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Biologiskt underlag

Atgarder i syfte att starka svaga lax- och
oringbestand i Bottniska viken

Johan Dannewitz, Anders Kagervall, Elin Dahlgren & Stefan Palm

1. Bakgrund

Detta biologiska underlag sammanfattar situationen for Bottniska vikens
bestand av lax och havséring. Underlaget har skrivits efter att Havs- och
vattenmyndigheten bestéllt biologisk rddgivning fran SLU Aqua avseende
andrade foreskrifter for fiske i svaga alvar (FIFS 2004:37) samt for svenskt
nyttjande och férdelning av laxkvoten (FIFS 2004:25 och 2004:36) med
sarskilt fokus pa skydd av Vindelalvens laxbestand.

Inledningsvis ges en generell beskrivning av laxbestandens utveckling och
halsostatus dar dven svaga bestand som &r i behov av akuta
forvaltningsatgarder identifieras. Darefter utvarderas tankbara
forvaltningsatgarder varav vissa tidigare diskuterats vid ett arbetsmote
mellan Havs- och vattenmyndigheten, Lansstyrelserna i Vasterbotten och
Norrbotten samt SLU Aqua i Luled 2018-11-21. | underlaget utvarderas
aven forslag fran Lansstyrelsen i Vasternorrland avseende forandrade
fiskeregler i och utanfor Ljungan. Avslutningsvis ges en kort
sammanfattning av havsoringens bestandsstatus samt forslag pa atgarder i
vattendragen i syfte att minska negativa effekter av fiske.

2. Laxbestanden i Bottniska viken — utveckling och
halsostatus

Sedan Salmon Action Plan (SAP) startade ar 1997 har utvecklingen for de
vilda laxbestanden i Ostersjon generellt sett varit positiv, om &4n med stor
arsvariation (se figur 1 for uppvandringsdata for ett antal dlvar i Bottniska
viken). Under 2016 var atervandringen av lax till manga vattendrag
rekordhdg. Exempelvis noterades de hogsta antalen uppstrémsvandrande
laxar sedan man borjade folja laxvandringen i Byskedlven (rdkning sedan
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1993), Pitealven (rakning sedan 1985) och Simojoki (rékning sedan 2008),
medan uppvandringen i Torneélven (rdkning sedan 2009) var i paritet med
rekordaret 2014 (figur 1). Under 2017 minskade dock atervandringen av
leklax dverlag; i vissa vattendrag mer ar halverades uppvandringen jamfort
med 2016, och i flera @lvar var antalet raknade laxar det lagsta sedan 2012.
Uppvandringen under 2018 (fortfarande preliminara siffror, se figur 1) var
nagot hogre an 2017 férutom i Byskealven dar antalet atervandrande laxar
fortsatte att minska. Den relativt stora uppvandringen i Vindelélven 2018 &r
delvis missvisande eftersom uppsteget till storsta delen bestod av unga
hanar som spenderat endast en vinter till havs (s.k. grilse). Antalet honor
som raknades i Vindelalven 2018 var fortsatt mycket Iagt. | 6vriga alvar
saknas data pa konskvot i rakningen.
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Figur 1. Uppvandring 1990-2018 av lax i atta vildlaxalvar kring Bottniska
viken (roda staplar indikerar delvis preliminéra data for 2018).
Observera att rakning pagatt olika lange i alvarna och att data darmed
saknas for vissa perioder, samt att antalet laxar for Tornealven,
Kalixalven, Abyalven och Byskeélven endast representerar en andel av
totala uppvandringen av lekfisk i dessa vattendrag (rakning sker pa olika
avstand uppstroms mynningen).
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Det finns flera faktorer som paverkar laxbestandens utveckling.
Grundlaggande for méangden atervandrande lax &r tidigare ars smolt-
produktion samt den efterféljande dodligheten i havet (naturlig samt
fiskerelaterad). Internationella havsforskningsradets (ICES) analyser visar
att den naturliga havsdddligheten 6kat markant sedan mitten av 1990-talet,
for att &ter minska ndgot de senaste aren (ICES 2018a). Den lagre
atervandringen av vuxen lax under 2017 och 2018 beror atminstone delvis
pa att manga alvar uppvisade en nagot minskad smoltproduktion under
aren 2014-2015 som ett resultat av jamforelsevis 1ag atervandring av leklax
till &lvarna under 2010-2011 (figur 1). Det kan dock inte uteslutas att dven
andra faktorer bidragit till lagre atervandring under de senaste tva aren,
som t.ex. 6kad havsdodlighet. De halsoproblem som observerats hos vuxen
lax i &lvarna under senare ar (se nedan) kan t.ex. ha bidragit till 6kad
dodlighet under havsfasen.

Laxens héalsa

Sedan 2014 har lax i flera dlvar i Ostersjon drabbats av sjukdom.
Svampangripen ddd och levande lax med avvikande beteende har
inrapporterats fran olika alvar, stundtals i betydande omfattning.
Undersokningar utférda 2016 av de svenska och finska veterindrmedicinska
myndigheterna (SVA och EVIRA) bekréaftade férekomst av hudblédningar
och i vissa fall UDN-liknande hudférandringar (Ulcerds Dermal Nekros)
med efterfoljande svampangrepp.

Halsostatus tycks variera mellan &r och mellan &lvar. | Bottniska viken
drabbades framst Tornedlven under 2014-15 medan situationen var battre
under aren 2016-18. | Vindelalven har situationen varit allvarlig sedan
2014. Andelen honor bland den stigande lekfisken har minskat successivt
under flera ar och den stigande laxen tycks vara allméant forsvagad och
uppvisar forsdmrad halsostatus med sjukdomstecken som svampangrepp.
Det har aven rapporteras om enstaka laxar utan yttre tecken pa sjukdom
men med ett "sl6tt” beteende och svarigheter att vandra uppstroms. |
Ljungan har sjukdomsutbrott i form av svampangripen laxfisk konstaterats
sedan 2015. | vissa alvar har sjuk lax endast observerats under enstaka ar
och i ngra alvar saknas observationer av sjuk lax. Under 2017
rapporterades aven brist pa avelsfisk och individer med avvikande beteende
fran flera svenska kompensationsodlade alvar.

De bakomliggande orsakerna till laxens sjukdom &r &nnu inte faststallda.
Analyser med s.k. helgenomsekvensering har indikerat forekomst av
herpesvirus och iridovirus (Statens veterindrmedicinska anstalt 2017), men
fortsatta analyser pagar och kommer presenteras under 2019. Tillaggas bor
att yngeldodligheten i M74 okat under senare ar, fran i snitt ca 5% under
aren 2011-15 till 6ver 20% i snitt under aren 2016-18. Det kan inte uteslutas
att faktorer som tidigare kopplats till M74 (laga halter av tiamin och
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astaxhantin, obalans i fettsyror och oxidativ stress) hos vuxen lax kan ligga
till grund for det forsamrade halsolaget. Sannolikt &r det en kombination av
flera faktorer som spelar in.

| dagslaget ar det svart att 6verblicka vilka konsekvenser sjukdomsrelaterad
dodlighet bland vuxen fisk pa sikt kan fa for Bottniska vikens laxbestand.
Fragan beror pa hur situationen kommer att utveckla sig, samt vilka
mojligheter det finns att folja och eventuellt paverka forloppet. Nagra
vetenskapligt underbyggda skattningar av hur manga vuxna fiskar (andelen
av bestandet) som drabbas av forsamrad hélsa finns exempelvis inte.
Tillforlitliga sadana uppgifter bedoms ocksa vara svara att erhalla, sarskilt
for vild lax i storre vattensystem. Sjukdomsfragan maste dock tas pa storsta
allvar och dess konsekvenser behover féljas.

Mangden arsungar i dlvarna méats med elfiske och ar en bra parameter som
indikerar hur foéregdende ars reproduktion har fungerat. Tatheterna av
laxungar i vattendrag i Bottniska viken (figur 2) visar, likt rdkningen av
vuxen lax, en tydlig positiv trend sedan mitten av 1990-talet, dock med
pataglig mellanarsvariation. Tatheterna har under senare &r minskat i
manga alvar, i de flesta fall sannolikt framst beroende pa
mellanarsvariation i antal lekfiskar (generationseffekter) samt dkad
yngeldodlighet i M74.

I manga vattendrag i Bottniska viken syns inga tydliga kopplingar mellan
okad dodlighet bland lekfisk och minskad mangd laxungar. Nagra undantag
finns dock, dar framforallt Vindelédlven och Ljungan sticker ut. | dessa
vattendrag har mangden arsungar minskat kraftigt under perioden da sjuk
vuxen lax observerats (figur 2). | Vindelalven har tatheten av arsungar
minskat fran i snitt knappt 25 ungar per 100 m2 under aren 2012-15 till
under 2 ungar per 100 m2 under aren 2016-18. Under 2018 fangades vid
elfiske endast tva arsungar vilket visar att 2017 ars lek i princip helt uteblev.
De senaste arens halsoproblem tycks saledes ha paverkat den lekmogna
fiskens (sarskilt honornas) formaga att na lekomradena, med kraftigt
negativa konsekvenser for produktionen av ungar som foljd.
Vandringsproblemen fér den vuxna laxen kan ténkas vara sarskilt uttalade i
Umeélvens nedersta del dar laxen maéste ta sig forbi flera svara passager for
att na biflodet Vindelalven langre uppstroms dar reproduktionen ager rum.

I Ljungan har motsvarande kraftiga nedgang i tathet av arsungar
observerats for aren 2017 och 2018. Under 2018 fangades inga arsungar av
lax. I Vindeléalven och Ljungan finns darfor anledning att se 6ver akuta
forvaltningsatgarder som innebar att dodlighetsfaktorer som gar att
paverka pa kort sikt, framforallt den fiskerirelaterade dodligheten, minskas
i syfte att ge bestanden majlighet till &terhamtning, ndgot som aven
papekas i ICES radgivning (ICES 2018b).
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Figur 2. Tatheter av arsungar (antal O+ per 100 m2) av lax i ett antal
vildlaxalvar i Bottniska viken under aren 1986-2018. Notera olika skalor
pa y-axeln.

Aven i Oreadlven och Légdedlven observerades en kraftig minskning i
tatheten av arsungar av lax under 2018 (figur 2). Det ar dock oklart om den
bakomliggande orsaken ar halsoproblem hos den stigande lekfisken
och/eller den ovanligt varma sommaren 2018. Oavsett vad minskningen
orsakats av finns anledning att noggrant félja utvecklingen av dessa tva
bestand och om situationen bestar inféra akuta forvaltningsatgarder i syfte
att starka bestanden, likt de som utvarderas nedan for Vindelalven och
Ljungan.
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3. Utvardering av forvaltningsatgarder

Vid ett arbetsmote 2018-11-21 i Luled, dar Havs- och vattenmyndigheten,
Lansstyrelserna i Vasterbotten och Norrbotten samt SLU Aqua deltog,
diskuterades tankbara forvaltningsatgarder for att starka svaga bestand av
lax i Bottniska viken, med sarskilt fokus pa Vindelalven och Ljungan. SLU
Aqua fick senare i uppdrag att utvardera dessa forslag. Resultaten av denna
utvardering presenteras nedan. Utdver de forslag som diskuterades vid
motet i Luled belyser vi aven andra tankbara atgarder for laxen i
Vindelalven, samt utvarderar forslag fran Lansstyrelsen i Vasternorrland pa
forandrade fiskeregler i och utanfor Ljungan.

Vindelalven
Maximimatt i alven

Inférande av ett maximimatt som innebér att lax 6ver en viss langd maste
aterutsattas kan anvandas for att styra fisket mot mindre lax som bara
spenderat en vinter till havs (s.k. grilse). Dessa laxar bestar nastan
uteslutande av hanar och aterutsattning av storre (aldre) individer skulle
darmed innebéra att en storre mangd honor ges mojlighet att fortplanta sig.

For att identifiera ett lampligt maximimatt for lax i syfte att skilja ut grilse
frén aldre lax (MSW, Multi Sea Winter) utgick vi fran langddata pa lax som
passerat laxtrappan i Norrfors mellan ar 1974 och 2011. Vi antog att
langddata bestar av tva delvis 6verlappande normalférdelningskurvor for
grilse respektive MSW. Fisk kortare an 30 cm och langre an 130 cm
betraktades som “outliers” och sorterades bort. Efter filtrering aterstod
7081 fiskar som anvéndes i analysen. Vi anvande funktionen mix2normal()
frén paketet VGAM i R for att skatta parametrar for de tva
normalférdelningskurvorna (medel och SD) samt sannolikheten att en fisk
ar en grilse respektive MSW. Histogram som illustrerar langdférdelningen
hos lax som passerat Norrfors presenteras i figur 3.

For de skattade fordelningarna fick vi en medellangd pa 57 (SD=9.1) cm for
grilse och 84.8 (SD=9.9) cm for MSW-lax. Sannolikheten att en fisk ar en
grilse skattades till i genomsnitt 37.9% i det totala materialet (ar
sammanslagna). Fem procent-kvantil féor MSW-laxarnas normalfordelning
skattades till 68 cm, vilket innebér att 5% av alla MSW laxar ar kortare n
68 cm (Figur 3).

Motivet for att infora maximimatt ar att radda sa manga vardefulla MSW-
laxar som mgjligt utan att inskranka allt for mycket pa mojligheten att
fanga grilse. Som figur 3 visar finns 6verlapp mellan langdférdelningarna
hos grilse och MSW-laxar. Detta innebar att en del storvuxen grilse
kommer att aterutsattas och en del smavuxen MSW kommer att tas upp om
maximimattet ligger inom 55-80 cm.
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Var skattning visar att om man accepterar att 5% av fangade MSW-laxar
landas bor maximimatt sattas till 68 cm. Om man i stallet valjer att riskera
2% eller 10% av MSW-bestandet motsvarar det maximimatt pa 64
respektive 72 cm. De landade MSW-laxarna utgor dock de mest smavuxna
och tillhor inte kategorin honor med hdg fekunditet. Nar maximimattet
sanks okar andelen grilse som hamnar 6ver gransen och maste atersattas.
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Figur 3: Histogram over langder (i cm) pa laxar som passerat Norrfors
laxtrappa aren 1974 till 2011. Skattade normalfordelningar av grilse
respektive MSW-lax &r plottade éver histogrammet. Gron vertikal linje
markerar ett maximimatt (68 cm) dar 5% av MSW-laxen riskerar att
landas. Vid streckade grona linjer riskerar 2% (maximatt 64 cm)
respektive 10% (maximatt 72 cm) av MSW-bestandet att vara lovliga att
landas.

Fonstermatt for lax anvands i Byskeélven under augusti och dar har man
valt 63 cm som 6vre grans och minimimattet 50 cm som lagre grans. Denna
regel har vad vi kdnner till accepterats av sportfiskarna. Med detta
maximimatt och storleksférdelningen enligt var skattning kommer nastan
inga MSW-laxar att landas men andelen grilse som maste slappas tillbaka
Okar. Vid ett maximatt pa 63 cm kan upp till 25.5% grilse felaktigt hamna
over mattet men risken att en MSW-lax landas sjunker till 1.4%.

7122



Biologiskt underlag — atgarder for svaga lax- och éringbestand

Effekten pa lekbestandet vid inforande av ett maximimatt ar svar att
berékna eftersom vi saknar information om aldersfordelning i fangsten i
alven samt att fangststatistiken i sig har stora osakerheter. Tabell 1 visar
mangden MSW-lax som skulle ha sparats under de senaste arens fiske
(fritidsfiske och sportfiske) om ett maximimatt pd 68 cm hade varit
implementerat.

Tabell 1: FAngst av lax i Ume/Vindelalven 2014-2017. Den sista kolumnen
visar det skattade antalet MSW-lax som skulle ha sparats (utéver frivillig
aterutsattning) om maximimatt pa 68 cm varit implementerat.

Ar f;r?ézlt* Avlivade totalt* '?\Xls“\//?/gf S?g?m'\iﬂrf%\:*\fd
2014 165 165 124 118

2015 237 105 39 37

2016 246 121 56 53

2017 58 56 35 34

*Enligt fangststatistik
**Skattning antaget samma arliga andel grilse/MSW som i Norrfors

Eftersom andelen honor ar ca 30-40% bland MSW, enligt fiskrédkningen i
Stornorrfors, blir alltsd 6kningen av antal lekhonor relativt blygsam vid de
fangstnivaer vi haft de senaste aren (tabell 1), i storleksordningen 10-50
ytterligare MSW-honor. Dessutom &r det oklart hur stor andel av dessa som
Overlever efter aterutsattning. Studier i Norge har visat att mer an 90%
Overlever efter aterutsattning néar fisken ar fullt frisk och
vattentemperaturen inte ar onormalt hdg (Thorstad m.fl. 2007; Havn m.fl.
2015). Overlevnaden kan dock paverkas kraftigt av olika faktorer och i en
studie av Gargan m.fl. (2013) 6verlevde endast 55% av lax fangad med
spinnutrustning jamfort med 98% fangad med fluga. De hélsoproblem som
drabbat laxen i Vindelalven innebar saledes att dodligheten kan vara
betydligt hogre och den forvantade positiva effekten pé lekbestandet vid
inforande av ett maximimatt betydligt lagre an under optimala
omstéandigheter. A andra sidan ar varje hona som 6verlever till lek viktig i
det akuta lage som bestandet for narvarande befinner sig i.

Minskad fiskeanstrangning i alven

Ett alternativt satt att reglera fisket i alven (jamfért med inférande av
maximimatt) kan vara att reglera antalet forsalda fiskekort och/eller infora
fiskefria dygn eller pa annat satt forkorta fiskesasongen for att pa sa satt
minska exploateringen generellt. D& undviker man eventuella problem med
att lax dor efter aterutsattning vilket annars kan bli fallet om fisket regleras
med maximimatt. Det kan aven vara vart att se 6ver eventuella
redskapsbegransningar, t.ex. hullingfria krokar, skonsamma havar etc.
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Senarelagt startdatum och/eller separat kvot for laxfiske inom Umeéalvens
fredningsomrade

En mojlig atgard for att i havet minska exploateringen av vildlax fran
Vindelalven &r att senarelagga fiskestarten for det kommersiella fisket i
mynningsomradet. Detta skulle innebéara att en storre andel av bestandet,
framforallt aldre och storre lax med manga vardefulla honor, hinner vandra
upp i alven innan fisket paborjas. En sadan forandring kan behova
kombineras med en separat kvot for omradet, annars riskerar de fiskande
att drabbas hart da sasongen kan bli mycket kort om den regionala kvoten
fiskas upp snabbt.

Fangsstatistik fran yrkesfisket i Umeélvens mynningsomrade visar att den
totala fangsten de senaste aren varierat mellan knappt 2000 och drygt 3500
laxar, med ett medelvarde av drygt 2500 laxar per ar under aren 2012-18
(data fran Lansstyrelsen i Vasterbotten), se tabell 2. Av dessa utgor ca 80%
Ume/Vindelalvslax enligt genetiska analyser, resten utgor lax fran andra
vilda och odlade bestand (Kjell Leonardsson, Inst. for vilt, fisk och miljo,
Umead, muntligen). Under de senaste 14 aren har startdatum for fisket
varierat mellan 12 och 19 juni.

Tabell 2. Fangst av lax i Umeélvens fredningsomrade under &ren 2012-
2018.

Ar Antal/vikt Odlad vild Totalt
2012 Antal 369 1394 1763
Vikt (kg) 3051 12356 15408
2013 Antal 426 1753 2179
Vikt (kg) 2526 13006 15532
2014 Antal 487 2028 2515
Vikt (kg) 3087 14106 17193
2015 Antal 476 2033 2509
Vikt (kg) 4001 15895 19896
2016 Antal 660 2951 3611
Vikt (kg) 4718 19895 24613
2017 Antal 660 2351 3011
Vikt (kg) 4683 17509 22192
2018 Antal 179 1823 2002
Vikt (kg) 1481 13835 15316

Laxens atervandring till alvarna styrs till viss del av vattentemperaturen i
havet under vintern (ICES 2013). Vid laga temperaturer anlander laxen i
genomsnitt senare till hemalven och vice versa. Blir vintern kall forvantas
saledes en storre andel av bestandet att exploateras kommande sommar
givet samma startdatum i fisket. Kunskapen om néar laxen anlénder till
Umealvens mynningsomrade, samt hur detta varierar mellan ar, ar tyvarr
begransad eftersom vi inte har tillgang till fangstserier som stracker sig 6ver
hela uppvandringssasongen. Baserat pa fangstsiffror kan man dock studera
hur forekomsten av lax forandras under sasongen, och atminstone grovt
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forsoka uppskatta ndar majoriteten av den vilda laxen hunnit simma upp i
alven.

I befintlig fangststatistik finns endast ett ar (2013) med detaljerade
fangstuppgifter under tillrackligt lang tid for att kunna studera hur dagliga
fangster av vild/oklippt lax férandras under sasongen. Ovriga ar finns
endast fangster rapporterade per manad och/eller sa har fisket efter vild lax
tillatits under mycket kort tid vilket gor det svart att studera under vilken
period den vilda laxen uppehaller sig i mynningsomréadet. I figur 4
presenteras fangstsiffror for vild och odlad lax uppdelat per dag, samt
kumulativt, fér 2013.

For att utvardera effekten av olika startdatum pa fangsten av vild lax, har vi
valt tre exempel fran 2013; 1:a, 9:e samt 18:e juli. Till och med dessa datum
hade sammanlagt 54, 83 respektive 96% av den totala mangden av vild lax
detta ar fangats. Motsvarande andelar for odlad lax var 25, 46 respektive
53%, vilket ar enligt forvantan da odlad lax anlander senare an vild lax
(Ostergren m.fl. 2015). Baserat pa tidigare studier av atervandringen av lax
till omradet utanfor Tornealven och information om vintertemperaturen i
sOdra Ostersjon beraknades vandringstiden (median) under 2013 till ca fyra
dagar senare an genomsnittet under perioden 1990-2018 (Palm m.fl. 2018).
Om 2013 hade utgjort ett normalar vad galler vintertemperatur, och laxen
anlant fyra dygn tidigare aven till Umeélvens mynningsomrade, sa hade
andelen av den totala fangsten av vild lax dar i stallet uppgatt till 67, 93
respektive 98% vid ovanstdende datum. Motsvarande andelar for odlad lax
ar 38, 49 respektive 62%.
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Figur 4. Fangster av vild och odlad lax i Umealvens fredningsomrade
under 2013. Fangsterna anges i antal per dag samt kumulativt (i procent).
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Som framgar ovan beror effekten pa exploateringen av vild lax i
mynningsomradet av ett senarelagt startdatum under 2019 dels av valet av
startdatum samt av laxens vandringstid (vintertemperaturen). Véljer vi,
som exempel, 1 juli skulle fangsten av vild lax reduceras med ca 67% om
vintertemperaturen under 2019 blir normal. Detta férutsatter att fisket
tillats fortga under juli manad (t.ex. via separat kvot, se nedan), att
fiskeanstrangningen under tillaten fisketid bibehalls pa nuvarande nivaer
samt att anstrangningen utanfor mynningsomradet inte 6kar p.g.a.
regleringen. En ytterligare senarelagd fiskestart skulle 6ka andelen vild lax
som "sparas” och vice versa (se ovan).

Effekten av en senarelagd fiskestart pa lekbestandets storlek i Vindeléalven
beror vidare pa hur stor andel av den fisk som sparas som nar Vindelalvens
lekomraden, vilket tyvarr ar svart att bedéma. Tidigare markningsstudier
har visat att andelen som klarar vandringen fran mynningen upp till
Norrfors varierar mellan ar, vanligtvis inom intervallet 30 till 50% (ICES
2018a). Under senare ar nar fisken uppvisat forsamrad halsa har
vandringsframgangen minskat. Markningsstudier som genomfordes 2018
visar att framgangen kan vara i storleksordningen endast 5% for markt
MSW-lax och drygt 10% for markt grilse (Kjell Leonardsson, Inst. for vilt,
fisk och miljo, SLU Umed, muntligen). Hur hog vandringsframgangen har
varit for omarkt lax ar okant, men den kan forvéantas vara hégre an for den
markta. En vandringsframgang som motsvarar den hos méarkt lax 2018
hade annars motsvarat en orimligt stor mangd lax i mynningsomradet detta
ar. En mer rimlig bedémning ar att vandringsframgangen hos omaérkt
MSW-lax under 2018 kan ha varit atminstone 10%.

Aven 6verlevnaden efter att Stornorrfors passerats tycks ha sjunkit under
senare ar, vilket stods av att tatheterna av arsungar i alven under de senaste
tre aren varit lagre i forhallande till antalet raknade honor i Stornorrfors
jamfort med tidigare ar (figur 5). Forklaringen ar sannolikt en kombination
av 6kad M74-dodlighet hos yngel samt 6kad dodlighet bland lekfisk under
vandringen mellan Stornorrfors och Vindelalvens lekomréden.

Réknar vi med att maximalt 10% av den MSW-lax som vandrar upp i élven
nar Vindelalvens lekomraden blir effekten av en framskjuten fiskestart till
1:a juli relativt blygsam da lekbestandet forvantas 6ka med som mest ca 130
individer (baserat pd genomsnittlig fangst av vild lax under aren 2016-18
samt att 67% av den vilda laxen sparas, se ovan), de flesta sannolikt MSW-
lax eftersom atgarden innebar att fisket pa tidigt ankommande lax undviks.

Data fran fiskrakningen i Stornorrfors visar vidare att endast 30-40% av
MSW-laxen under senare ar har bestatt av honor, sa vinsten i antalet honor
till lek forvantas bli ca 50 individer. Detta kan sattas i relation till de ca 850
honor som passerade fiskrakningen i Stornorrfors under 2018. | det
allvarliga lage som bestandet befinner sig i ar dock alla honor som nar
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lekomradena och lyckas fortplanta sig vardefulla, och ett senarelagt
startdatum bor darfor 6vervagas av biologiska skal.
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Figur 5. Utvecklingen av antalet MSW-honor av lax (raknade i
Stornorrfors) samt medeltathet av arsungar av lax i Vindelalven aret
darpd. X-axeln anger uppvandringsar. Tatheten av arsungar ar
forskjuten ett ar bakat for att vara jamforbar med mangden passerande
honor.

Separat kvot for Umealvens fredningsomrade

En separat laxkvot for fredningsomradet utanfor Umeélven kan anvandas i
syfte att begransa uttaget av vild lax fran Vindelalven och/eller, i
kombination med féregdende atgard (forskjuten starttid), mojliggora
fortsatt fiske efter att den regionala kvoten (for SD 31) fiskats upp.

En totalfredning av vild lax inom fredningsomradet skulle innebéra att
ytterligare individer sparas jamfort med att inféra ett senarelagt startdatum
(se ovan). Dock skulle den ytterligare besparingen i termer av MSW-honor
sannolikt bli lag eftersom vild lax som fangas under sasongens senare del
mestadels utgoérs av grilsehanar. Vi saknar dock underlag for att gora en
mer detaljerad berdkning av hur en totalfredning skulle paverka
lekbestandet i Vindelalven.

Om en senarelagd fiskestart infors i fredningsomradet kan denna atgard
kombineras med en separat kvot for samma omrade. Detta skulle géra det
mojligt for fiskare inom omradet att fortsatta fiska aven efter att kvoten for
SD 31 fyllts. Om starttiden forskjuts kommer sannolikt de totala fangsterna
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inom fredningsomradet att minska, trots att fisket kan tillatas paga under
langre tid, eftersom mangden lax i kustomradet successivt sjunker dver tid.
Det kan emellertid anda finnas en poang att basera kvoten pa tidigare ars
fangster, t.ex. ett medelvarde av de senaste tre arens fangster. En
senarelagd exploatering skulle framst vara riktad mot odlad lax och vild lax
som mest bestar av grilse. Ett utdraget fiske under en langre period (som
dock startar betydligt senare) skulle darfor sannolikt inte paverka
utvecklingen av Vindeléalvens laxbestand namnvart, trots att fangsterna
tillats uppga till liknande nivaer som tidigare ar.

Transport av leklax fran alvmynningen till lekomraden i Vindelalven

En atgard som diskuterats, bl.a. vid motet i Luled i slutet av november, &r
transport av vuxen lax fran mynningsomradet till lekomraden i
Vindelélven. Syftet &r att undvika de vandringsproblem som laxen méter
under vandringen fran mynningen till lekomradena i Vindelalven. Under
tidigare ar, innan sjukdomsproblematiken, lyckades vanligen 30-50% av
laxen i mynningsomradet att ta sig upp och forbi laxtrappan i Stornorrfors.
Under senare ar har denna andel minskat markant. Sannolikt ar idag
vandringsframgangen nedsatt aven efter passagen av Stornorrfors kraftverk
(se ovan).

Ett projektforslag, som innebar att vuxen lax som fangas i
mynningsomradet under fiskesdsongen 2019 transporteras med lastbil upp
till Vindelalven, har tagits fram av institutionen for vilt, fisk och miljo (SLU
Umed) i samarbete med SLU Agua. Projektledare ar professor Anders
Alanara. Projektbeskrivning samt kostnadsberékning bifogas detta
underlag (bilaga 1). Att transportera upp lax till lekomraden i Vindelalven
beddms utgbra en bra forvaltningsatgard i det 1age som bestandet befinner
sig i. Mangden atervandande lax till dlven vantas vara relativt stor under
2019 for att efterféljande ar minska markant som ett resultat av de senaste
arens daliga rekrytering av ung lax i alven. Den planerade mangden fisk
som ska flyttas ar relativt liten (ca 200 individer) men skulle innebéra ett
icke forsumbart tillskott till lekbestandet om atgarden visar sig fungera. Om
projektet misslyckas blir de negativa konsekvenserna sma eftersom det
absoluta flertalet av dessa laxar sannolikt inte skulle nd lekomradena i
Vindelalven (jmf ovan). En annan férdel med atgarden ar att honorna kan
injiceras med tiamin innan de frislapps vilket véantas motverka
yngeldddlighet orsakad av M74. For mer information, se separat
projektbeskrivning i bilaga 1.

Slutsatser atgarder for Vindelalven

Trots att de senaste drens minskade produktion i alven inte beror pa
exploatering i mynnings- och alvfisket utan snarare halsorelaterade
problem som péaverkar 6verlevnad och vandringsframgang i alven, kan en
minskad exploatering &nda motiveras da bestandssituationen ar allvarlig.
Effekten av de problem som observerats i alven under senare ar vantas
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borja paverka mangden atervandande lax med start forst under sasongen
2020. Eftersom laget ar sa pass allvarligt for de senaste arsklasserna ar det
emellertid motiverat att infora atgarder redan nu (2019) i syfte att ge
bestandet basta mojliga forutsattningar for aterhamtning.

Sammanfattningsvis har vara berakningar visat att de enskilda effekterna
av ovanstaende atgarder pa mangden lekande honor &r relativt begransade
och samtidigt osékra. Darfor rekommenderas att en kombination av
atgarder overvags for att ge s& stor sammantagen effekt som majligt.

Ljungan

Utvardering av forslag fran Lansstyrelsen i Vasternorrland pa
fiskebegransningar i och utanfoér Ljungan

Lansstyrelsen foreslar att Havs- och vattenmyndigheten infor foljande
regler under 2019:

Ljungan sétvatten

o Allt fiske efter lax och 6ring ar forbjudet 1 juni - 15 november.
o Allt fiske med néat och not ar forbjudet.

Samt att:

e Nedre Ljungans FVO atar sig att infora detaljregleringar for att
kunna tillata ett fiske efter harr men som inte riskerar att fanga lax
eller dring.

Ljungans fredningsomrade (havet):

Generella regler:

o Fiske med drivnét, drivlinor, férankrade linor och férankrade
flytgarn ar forbjudet.

o Fiske efter lax och 6ring ar forbjudet under hela aret, dock far fangst
ske av sadan lax och 6ring som ar markt genom att fettfenan ar
bortklippt.

Restriktionsgrans 1 & Restriktionsgrans 2 (samma regler inom bada
omradena):

o Fiske med fast redskap, nat eller not ar forbjudet under hela 2019.

Synpunkter fran SLU Aqua: Eftersom tatheten av drsungar i Ljungan legat
pa mycket laga nivaer under de senaste tva aren, sannolikt beroende pa att
mangden lax som lyckas med reproduktionen varit Iag, ar det motiverat att
infora mer restriktiva regler i syfte att minska exploateringen for att pa sa
satt 6ka antalet lekfiskar. Innanfor restriktionsgranserna ar sannolikt

14/22



Biologiskt underlag — atgarder for svaga lax- och éringbestand

andelen Ljunganlax betydande jamfort med inom fredningsomradet dar
aven lax fran andra bestand passerar och darmed ingar i fangsterna. En
hardare reglering av fisket innanfor restriktionsgrans 1 och 2 forefaller
darfor vara motiverad. FOr att mojliggora fangst av fenklippt (odlad) lax i
fredningsomradet tillats enligt forslaget fiske med fasta redskap dar dock
oklippt lax ska aterutsattas. Vi anser att detta ar en rimlig avvagning for att
mojliggora fiske efter odlad lax. Vi foreslar dock, utéver de férandringar
som lansstyrelsen foreslar, att aven fiske med bottensatta nat bor férbjudas
under 2019 inom fredningsomradet, om sadant fiske forekommer, eftersom
dodligheten hos oklippt lax fangad med garnande néat férvantas vara mycket
hog efter aterutsattning.

De restriktiva regler som foreslas gélla i alven under 2019 anser vi ar
motiverade. Det &r viktigt att de detaljregleringar som FVO foreslas infora
for att mojliggora fiske efter harr inte bara gor att fangst av lax undviks utan
ocksa minimerar risken att lekbottnar dar laxrom kan finnas betrads under
vadfiske riktat efter harr.

4. Oringbestandens status och behov av skyddsatgarder

Enligt ICES (2017, 2018a) ar bestanden av havsoring i Bottniska viken
fortsatt svaga aven om det finns indikationer pa att situationen har
forbattrats nagot. Havsoringbestandens laga status anses framst bero pa
hog fiskerirelaterad dodlighet vilket negativt paverkar uppvandringen av
lekfisk i vattendragen (ICES 2017). Atgarder i syfte att minska
exploateringen i fisket ar darfér motiverade.

Forandrade fredningstider

Forandrade fredningstider i vattendrag med lax och 6ring, i syfte att minska
exploateringen samt skydda arterna under och efter lek, har diskuterats vid
flera tillfallen, bl.a. vid arbetsmétet i Luled i slutet av november (se ovan).
Idag infaller hostfredningen for 6ring under perioden 1 september till 14
oktober, se FIFS 2004:37 (4 Kap 12 8). For lax galler héstfredning mellan 1
september och 31 december. Nuvarande foreskrifter ger saledes mojlighet
att fiska oring efter leken under perioden 15 oktober till 31 december.
Lansstyrelserna i Norrbotten och Vasterbotten har tidigare foreslagit att
denna mojlighet tas bort eftersom lekomraden med deponerad rom riskerar
att betradas vid fiske. Dessutom kan bade lax- och 6ringlek fortfarande
paga efter 15 oktober.

Vi stodjer forslaget att infora forlangd hostfredning till arsskiftet for 6ring
eftersom vadfiske under senhdsten kan resultera i att rom och lekplatser for
bade 6ring och lax paverkas/forstors. Som papekas ovan ar dessutom status
pa havsoringbestanden i Bottniska viken 1ag (ICES 2017) vilket motiverar
Okat skydd generellt.
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Forslag om att skjuta pa starten pa fredningstiden nagot for 6ring och
eventuellt &ven lax, som ett satt att kompensera for inférande av forlangd
hostfredning for 6ring, har tidigare diskuterats. En forskjutning av starten
pa fredningstiden kommer sannolikt inte att dventyra leken for ndgon av
dessa arter, sa lange starten pa fredningstiden inte forskjuts langre an till
mitten av september. Tidigare studier av lektider hos lax och éring i
vattendrag inom Skellefted kommun visar att leken inleds kring
manadsskiftet september-oktober, for 6ringen majligtvis nagot tidigare
(Anon. 2014). Darfor framstar ett tidigare fiskestopp for lax (an 6ring) som
ologiskt. Snarare borde ett gemensamt slutdatum for fiske av bade lax och
oring kunna tillampas utan att riskera negativ paverkan pa arternas lek.
Detta skulle &ven underléatta fisketillsynen i élvarna.

Eftersom kunskapen om arternas lektid, samt variationen mellan &lvar och
mellan omraden pa olika avstand fran havet, ar begransad bor viss
forsiktighetsmarginal anvandas vid beslut om startdatum for
fredningstiden. Mgjligtvis kan det vara motiverat att infora olika
startdatum for fredning i olika alvar eller delar av alvar, men
kunskapsunderlag for detta saknas idag.

For utvardering av fler atgardsforslag som beror 6ring (och lax) under
sotvattensfasen, se Dannewitz m.fl. 2017.

5. Erkannanden

Vi tackar Kjell Leonardsson (SLU i Umead) och UIf Carlsson (Lansstyrelsen i
Vasterbotten) for data och givande diskussioner i &mnet. Arbetet med
underlaget finansierades av Havs- och vattenmyndigheten.
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Bilaga 1.

Projektbeskrivning:

Transport av lax fran mynning till uppstréoms liggande
lokaler i Vindeldlven och Tornealven

Bakgrund

Atervandringen av vuxen lax (MSW = 2 & 3 havsvintrar) har under de tre senaste
aren varit forknippad med dodlighet i samband med att laxen nar sétvatten i
hemalven. Mycket tyder pa att dodligheten &r forknippad med tiaminbrist eller
M74 syndrom. Dodlighet forekommer i manga alvar med vild lax eller
kompensationsodlad lax, men problemen &r storst och allvarligast i Vindelalven.
Under 2017 marktes 338 MSW Vindeladlvslax i Umeédlvens mynning men endast en
individ (0,3 %) passerade fisktrappan i Stornorrfors ca 30 km uppstroms.
Motsvarande siffra fér 2018 var 4 % MSW laxar (N=106) som passerade trappan.
Under perioden 1996-2014 har vild lax fangats och mérkts i mynningen. |
genomsnitt har ca 30 % av de mérkta laxarna passerat fisktrappan i Stornorrfors
och har majlighet att fortsatta vandringen till Vindelalven. Variationen mellan ar
ar dock stor; 2013 var det ca 60 % som passerade trappan medan det 2001 endast
var ca 15 %.

Ett flertal atgarder har genomforts i den gamla alvfaran for att 6ka
uppvandringseffektiviteten vilket delvis aterspeglas i den relativt hoga
framgangen 2013. Darefter har ytterligare atgarder genomforts vilket innebar att
vandringstiden och vandringsframgangen fran mynningen till fisktrappan i
Norrfors borde vara hogre an 60 % under normala férhallanden. Den minskade
vandringsframgangen fran 2014 och framat gar darfor inte att forklara med
vandringsproblemen for laxarna i den nedre delen av Umealven. Problemet som
accelererat de senaste aren aterspeglas aven i det totala antalet honor som
registreras i fisktrappan. Fran topparet 2013 da drygt 5000 honor passerade har
antalet drastiskt minskat. Topparet 2013 gav upphov till tatheter av arsyngel pa ca
40 individer per 100 m?, medan nivan tva ar senare var 2-5 individer per 100 m>.
Under 2017 passerade ca 900 honor trappan men elfisken under hosten 2018
visade att arsyngel saknades. Sannolikt ar det sa att aven om de klarar att passera
de nedre delarna av Umealven och fisktrappan sa 6verlever de inte till leken.
Alternativt klarar de att reproducera sig men ynglen dér av tiaminbrist (M74)
under varen eller féorsommaren.
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Vid fangst och markning vid Umedlvens mynning &r laxen till synes i bra kondition
utan tecken pa sjukdom eller nedsatt kondition. Efter bara en till tva veckor i dlven
forsamras tillstandet snabbt och manga laxar dér. Under 2017 och 2018 var detta
sarskilt tydligt under juni och juli, medan situationen férbattrades nagot under
augusti och september. Stora ansamlingar av fisk i ssmmanflédesomradet och
gamla alvfaran utgor en risk sett ur ett sjukdomsperspektiv. Den hoga tatheten av
individer gor att eventuella sjukdomar snabbt sprids. SVA tog prover under juni
2018 nar dodligheten var som storst, men resultaten ar annu inte redovisade.

Det gar saledes inte att utesluta att den forhojda dodligheten hos Vindeldlvslax, i
jamforelse med andra vildlaxpopulationer, ar kopplat till sjukdomsproblem i
Umeadlvens nedre delar.

Till foljd av den svaga reproduktionen av Vindeldlvslax de senaste aren kommer
det under de kommande 3-5 aren att vara fa honor som atervander fran havet for
lek. Detta kombinerat med en risk for fortsatt hog dédlighet vid aterkomst till
dlven foranleder att metoder for att bevara den vilda laxen i Vindeldlven maste
utvecklas och testas. Arets uppvandring férvintas omfatta en relativt stor méangd
honor med tva havsvintrar som kommer fran 2013 ars lekvandrande honor. Det &r
darfor ett bra tillfalle for att testa olika metoder for att hjdlpa Vindeldlvslaxarna
under de kommande aren.

Malsattning

Syftet med denna studie ar att utvardera en forvaltningsmetod som gar ut pa att
flytta levande lax fran mynningen i dlven till de férsta forsarna i Vindelalven. |
syftet ingar dven att behandla adult lax med tiamin i samband med fangst for att
undersdka om laxens immunfdrsvar och allmantillstand kan forbattras sa att fler
individer dverlever till lek. Projektet genomférs i Vindelalven och Tornealven.
Tornedlven utgor en kontroll for att kunna klargéra om sammanflédet och gamla
dlvfaran i Umeaélven ér sjalva huvudproblemet foér Vindelalvslax eller om det finns
liknande problem i Tornealven, vilket i sa fall skulle antyda att problemen &r
kopplade till Egentliga Ostersjon.

Projektledning

Projektledare ar prof. Anders Alandra institutionen for Vilt, Fisk och Miljo, SLU. |
projektledningen ingar dven Kjell Leonardsson och Gustav Hellstrom (Vilt, Fisk och
Miljo, SLU), samt Anders Kagervall (Akvatiska resurser, SLU).
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Metod

Fangst och méarkning av lax i mynningsomrade

| Umeélvens mynning fangas 200 Vindeldlvslaxar inom ramen for projektet, varav
minst 50 % ska vara honor (tabell 1). | Tornedlvens mynning fangas 100 laxar i det
foreslagna projektet, varav minst 50 % ska vara honor.

For att halla nere kostnaderna for projektet samordnas det med fangst, markning
och uppfoljning av lax inom andra projekt i saval Umealvens nedre del som i
Tornedlven. Det pagdende projektet i Umealvens nedre del syftar till att utvardera
vandringsforbattrande atgarder i Baggboleforsen. For detta andamal marks 200
laxar med PIT-madrken i mynningen och 75 av dessa marks dven med akustiska
sandare for att kunna folja laxarna fran mynningen och upp till fisktrappan. Dessa
fiskar utgdr kontroll till de som transporteras uppstréms (tabell 1). Aven i
Torneélven finns ett pagaende projekt dar 150 laxar marks med radiosdndare i
mynningen. Syftet med detta projekt ar att kartldgga Torneélvslaxarnas
huvudsakliga lekomraden. Dessa fiskar utgor kontroll till de som transporteras
uppstréms (Tabell 1).

Forvaltningsprojektet med levandetransport av lax behover darfor endast
komplettera med fangst och méarkning av de individer som behdver transporteras
upp en bit i respektive alv.

Fangstperiod ar beraknad fran ca 10 juni till ca 30 juni eller nar all fisk ar fangad.
Fisken marks direkt efter upptag fran falla.

Det behovs dven genetiska analyser av laxarna, atminstone av laxarna som marks
och transporteras upp i Ume/Vindelalven. Detta for att sakerstalla att de &r
Vindelalvslax.

Tabell 1. Antal laxar som fangas i mynningen av Ume/Vindeldlven och Tornedlven,
samt antal som antingen sldpps tillbaka vid mynningen efter méirkning eller
transporteras uppstréms i élven. Dessutom anges antal fiskar med eller utan
tiaminbehandling.

Vindelalven Tornealven

Flyttas Kust Flyttas Kust

Tiamin  Kontroll Tiamin Kontroll Tiamin Kontroll Tiamin  Kontroll

100 100 100 100 50 50 75 75
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Markning med radiosdndare

Det enda realistiska alternativet fér méarkning som gar att f6lja upp i dessa stora
dlvar ar radiomarken som sedan kan lokaliseras manuellt via bil- eller flygpejling.
Totalt kommer 300 radiomarken att anvandas. Market placeras i bukhalan efter
ett kirurgiskt ingrepp.

For att f6lja laxens vandring i Ume/Vindelalven behovs tva fasta loggrar i Nedre
Umealven, en vid kraftverksintaget i Stornorrfors och en nedstroms
sammanflodet. Detta for att fanga upp registreringar av individer som vander
nedstroms och passerar via kraftverket eller laxtrappan. Dessa loggrar finansieras
via andra projekt.

Utdver de fasta loggerstationerna behdvs en mobil logger med GPS som kan
anvandas via bil eller flygning langs alven.

| Tornedlven nyttjas befintliga loggersystem inom ramen for pagaende projekt.
Tiaminbehandling

Halften av alla laxar som fangas i Umealven och Tornealven behandlas med tiamin
i samband med markningen (tabell 1). Det géller bade lax som slapps tillbaka vid
mynningen och de som transporteras uppstroms.

Transport av lax

For Vindelalvslax planeras tva olika transportstrategier. Halften av de 200 laxarna
som skall transporteras upp i dlven mellanlagras forst under ca tre veckor i
avelsbassdngerna vid Norrfors kompensationsodling. Syftet med detta ar att
kunna overvaka ev. sjukdomsférlopp och dodlighet. Darefter slapps laxarna ut i
dlven i anslutning till fisktrappans évre del. Aven dessa laxar féljs sedan med hjilp
av pejling av radiosandare. For de laxar som halls i avelsbassdngen finns mojlighet
till ytterligare en tiaminbehandling eller annan behandling innan de frislapps.

Ovriga laxar transporteras till Selet i Vindeldlven som ligger ca 30 km uppstréms
fisktrappan i Stornorrfors eller ca 60 km uppstréms mynningen i Umealven.

| Tornedlven transporteras laxen ca 60 km uppstroms fran mynningen. Det
viktigaste ar dock att transporttiden blir ungefar lika mellan dlvarna.
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Budget

Budgetfdrslag gillande Vindeldlven och referens Torneélven

Budgetpost Kostnad
Lax Vindeldlven (200 st) 150 000 kr
LaxTornedlven (100 st) 75 000 kr
Laxtransport Vindeladlven 30 000 kr
Laxtransport Tornedlven 30 000 kr
Flygpejling 30 000 kr
Radiomarken (300 st) 525 000 kr
Datalogger (1 st) 70 000 kr
Tiamin 2 000 kr
Transporttrag for bat (2 st) 20 000 kr
Syrgas 3 000 kr
Genetiska analyser (300 st) 120 000 kr
Lon projektledare (3 man) 409 500 kr
Lon forsokstekniker (4 man) 327 200 kr
Resor, boende, etc 30 000 kr
Summa 1821 700 kr

Budgetfdrslag enbart Vindeldlven

Budgetpost Kostnad
Lax Vindeldlven (200 st) 150 000 kr
Laxtransport Vindeladlven 30 000 kr
Flygpejling 30 000 kr
Radiomaérken (200 st) 350 000 kr
Datalogger (1 st) 70 000 kr
Tiamin 1000 kr
Transporttrag for bat (1 st) 10 000 kr
Syrgas 1500 kr
Genetiska analyser (200 st) 80 000 kr
Lon projektledare (3 man) 409 500 kr
Lon forsokstekniker (2 man) 163 600 kr
Resor, boende, etc 20 000 kr

Summa 1315 600 kr
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