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Sammanfattning

Féltrapporten redovisar provtagning och provfiske av signalkrifta i Hjdlmaren, Vittern och Vénern ar 2020,
med en resultatsammanstéllning och jimforelse med tidigare ars data (2009-2020). Resultaten skiljer mellan
de olika lokalerna inom sjdarna. Véttern har generellt hoga fangster av kréftor. Pa alla lokaler utom en i norra
Vittern s& har medelstorleken minskat samtidigt som antalet kréaftor har dkat. Hjdlmaren har ocksa generellt
hoga fangster av kréiftor. P4 en av lokalerna i Hjédlmaren har medelstorlek och andelen kriftor over
minimimattet minskat. For dvriga lokaler i sjon syns ingen tydlig trend rérande krédftornas medelstorlek och
antal. I Vénern befinner sig kréftorna i en expansionsfas och fangsterna &r fortfarande pa en betydligt
blygsammare niva jaimfort med de tva andra sjoarna. Det sker dock en langsam generell 6kning av kraftornas
antal och medelstorleken. Under den provfiskade perioden har antalet kraftor dkat pd en av lokalerna och
andelen kréftor ver minimimattet har okat pa tva lokaler.

Abstract

The field report presents the results of monitoring and sampling of signal crayfish in Lake Hjdlmaren, Lake
Vittern and Lake Vianern during 2020. A comparison is also made to previous year’s data (2009-2020). The
results differ between the sites within the lakes. Lake Vittern has generally high catches of crayfish. Monitoring
data from the sites in northern Lake Vittern shows that the average size of the crayfish is decreasing and that
the number of crayfish are increasing in all except one site. Lake Hjdlmaren has also generally high catches of
crayfish. One of the sites in Lake Hjdlmaren shows a decreasing average size and number of crayfish above
the stated minimum size during the monitored period. For the other sites in Lake Hjdlmaren, no clear changes
could be found in the average sizes and the number of crayfish caught during the monitored period. In Lake
Vinern, the crayfish is in an expansion phase, and the catches are still modest in compassion to the other two
lakes. There is however, a slow general increase in the average size and number of crayfish. Two of the sites
showed an increased percentage of crayfish above the stated minimum size and one site showed an increase in
the number of caught crayfish during the monitored period.
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1. Inledning

Kriéftor ar en viktig del av inkomsten for fiskare i vara stora sjoar, framforallt i
Vittern och Hjdlmaren, och det ligger darfér 1 mangas intresse att man utfor en
kontinuerlig Overvakning av arten. Datainsamlingen i de stora sjdarna med
inriktning pa kriftor har pagétt sedan 2009. Syftet med datainsamlingen é&r att
forbattra och fornya kunskapsldget om signalkréftans forekomst och tillgdnglighet.
Dels samlas fiskerioberoende data in i form av kriftprovfisken, och dels samlas
fiskeriberoende data in genom provtagningar av yrkesfiskets fingster. De tva
metoderna skiljer sig ndgot at, men tillsammans ger de en mer fullstdndig bild av
hur bestdnden varierar. Provfiskena genomfors av personal fran SLU och ér en
standardiserad metodik som gor resultaten jamforbara mellan &r och lokaler (Havs-
och vattenmyndigheten 2016). Provtagningar av yrkesfiskets fangster bygger pa ett
bra samarbete mellan forskare och fiskare. Detta samarbete &dr av stort virde och
ger bittre forutsattningar for att kraftorna ska kunna forvaltas pa ett hallbart sitt.
Ytterligare fiskeriberoende data som ar viktiga att redovisa ar yrkesfiskedata ver
landade kréftor (ton) och anstringning (burnétter) samt vérdet i1 forstahandsledet pa
kréftorna for varje ar. Yrkesfiskare &r skyldiga att rapportera in dessa uppgifter till
Havs- och vattenmyndigheten. Det rdder dock en viss osdkerhet nir det giller
kvalitetssékringen for sammanstéllningen av data dver yrkesfiskets anstrangningar.
Kvalitetssikringen av yrkesfiskedata bor utredas ytterligare och sédkerstéllas.

Signalkrifta dr en av de viktigaste resursarterna for yrkesfisket i Vittern och
Hjdlmaren. Darfor lades ursprungligen fler provfiske- och provtagningslokaler i
dessa sjoar. I Vinern paborjades det yrkesmissiga fisket pa signalkréfta forst 2009,
och 4n sé lidnge #r fisket inte lika utspritt som i Vittern och Hjdlmaren. Aven om
manga fiskare nyttjar kréftan si har spridningen och etableringen av signalkréfta i
Vinern inte gitt lika snabbt som forvédntat. Fangsterna har inte heller okat
proportionellt mot anstrangningen.

Signalkréftan dr sedan 2016 klassad som en invasiv art i EU-forordningen om
invasiva frimmande arter. En invasiv art dr en art som introducerats till omraden
utanfOr sitt ursprungliga utbredningsomrade, som sprider sig av egen kraft, som
skadar ekosystemet som de introducerats till, hotar den biologiska méngfalden,
samt har negativa effekter pd djur, natur, médnniska eller ekonomi. Sverige har fatt
undantag fran forordningens strdnga krav om att nyttjande dr forbjudet och fatt
tillstand att bedriva ett fiske. Idag finns det ett hanteringsprogram for arten (Havs-



och vattenmyndigheten 2020). Hanteringsprogrammet beskriver bland annat att
fisket maste ske under kontrollerade forhallanden, sa att arten inte sprids vidare,

samt att bestdnden méste overvakas (vilket detta projekt &r en del av).

Tabell 1. Lista over lokaler som ingatt i provtagning och provfiske under 2020 samt datum da de

fiskats

Sjo Lokal Provtagning Provfiske
Hjélmaren Norra Valen 23 Juli 3 Sep.
Hjélmaren Rosko 22 Juli 1 Sep.
Hjélmaren Nénnon 20 Juli 8 Sep.
Vittern Sorviken 13 Juli 28 Aug.
Vittern Flisen 14 Juli 1 Sep.
Vittern Téangan 27 Aug.
Vittern Stora Roknen 25 Aug.
Vittern Vadstenaviken 14 Juli 30 Aug.
Vinern Norrhallsgrund 17 Juli 25 Aug.
Vinern Bérstaviken 16 Juli 27 Aug.



2. Metodik

Datainsamlingen for kréftor i de stora sjdarna Hjdlmaren, Véttern och Vénern har
till uppgift att samla in bade fiskeriberoende (provtagning av yrkesfiskets fangster)
och fiskerioberoende data (provfisken). Det ar 6nskvért att fiskeriberoende data kan
jamforas med data fran fiskerioberoende undersdkningar, for att forsidkra sig om att
de eventuellt observerade fordndringarna inte beror pa fordndringar i fisket. Denna
jamforelse problematiseras dock av att de fiskeriberoende provtagningarna inte kan
folja samma standardiserade metodik som for den fiskerioberoende insamlingarna,
da yrkesfiskarna anvinder annan typ av utrustning, fiskar pa andra tider, samt att
burarna ofta ligger ute langre, m.m.

Provruta kallas den plats som arligen undersdks pa varje lokal. I provrutan sker
bade provfisken och yrkesfiskarnas fangster for provtagning. Provrutorna har
samma geografiska position ar efter &r da de valts utifran kriteriet att de utgdr sé
pass typiska platser som mojligt for respektive fiskare. Provrutans storlek varierar
mellan lokaler och sjdar, fran ca 0,3 — 2 km?.

Som beddmning av den relativa fangsten i fisket anvénds begreppet fangst per
anstrdangning (F/A), vilket anger antalet kilo som i medel fingats per redskap och
natt. Vid bade provfiske och provtagning registreras den sammanlagda vikten for
samtliga individer 6ver 100 mm respektive under 100 mm for varje lokal och
tillfille. Anledningen till detta &r att studera storleksfordelningen for fangstuttaget,
dvs. de upptagna kréftorna som dr 6ver minimimattet 100 mm, samt for de kriftor
som ater sldpps tillbaka (under 100 mm). For lokalerna i Hjdlmaren registreras dven
den sammanlagda vikten av alla individer 6ver 110 mm eftersom yrkesfiskarna ofta
bara behéller kréiftor av denna storlek.

Vid provfisken fiskar burarna bara en natt, men tidsintervallet kan variera da
yrkesfiskarna sjélva ldgger burarna. Vid provtagningen av yrkesfiskarnas fingster
ar det darfor viktigt att notera hur linge burarna har fiskat.

Fiskerioberoende datainsamling: provfisken

Syftet med provfisken &r att gora resultaten jimforbara mellan ar och lokaler samt
att fa ett underlag om kréftbestinden &dr oberoende av yrkesfiskarnas egna
fingstresultat. 1 de stora sjoarna anvdnds en modifierad version av
undersokningstypen for soOtvattenskréiftor i sjoar och vattendrag (Havs- och
vattenmyndigheten 2016). Det finns flera anledningar till detta. En fiskelokal 1 de



stora sj0arna finns t.ex. ofta ute pa dppet vatten istéllet for vid stranden. D4 &r det
inte praktiskt mojligt att fiska pa det sétt som for mindre sjoar. Féltpersonalen maste
bl.a. effektivisera arbetet for att vistas kortare tid pa sjon, eftersom de stora sjdarna
overlag dr mer arbetskrédvande och innebir 6kad exponering for viader och vind.
Provfisken utfors pa samma lokaler och sétt varje ar, med cylindriska Lini-burar
(maskstorlek 14 mm). Burarna placeras i ’lang” vilka vardera bestar av 10 ldnkade
burar med 10 meters avstand pd en minst 100 meter lang lina. Den fOrsta gdngen
det sker ett provfiske sa slumpas langens placering ut inom provrutan. Langen
placeras direfter, med hjilp av GPS, pa nagorlunda samma stélle varje ar. Malet
med den slumpvisa placeringen dr att provfisket skall ge en god representation av
hela provrutans variation gillande djup, bottensubstrat, topografi m.m. Inom varje
lokal laggs fem lang (= 50 burar) pa vilka burarna &r fast monterade. Dessa lang
fasts sedan i ett ankare som i sin tur kopplas via en vakarlina upp till valen. Varje
bur betas med ca 100 gram skuren karpfisk. Djupet som fiskas varierar stort
beroende pa lokal. Burarna ligger ute i ca 12 timmar under kréftornas nattliga
aktivitetsperiod, vilket innebdr att de ldggs ca kl. 17.00 - 19.00 och tas upp ca 06.00
— 08.00. Datum och klockslag noteras for den forsta lagda buren och for den sista
upptagna buren. Bottentyp och djup samt waypoint noteras vid ldggning for
samtliga burar. Vider, vindriktning och vindstyrka noteras bade vid laggning och
upptag. Vikten av fangsten noteras for varje bur (dven for de kréftor som enbart
rdknas) fordelat pad individer oOver 100mm respektive under 100mm.
Individmitningar genomfors pd samma sétt som vid provtagning.

Bild 1: Kriftorna mdts med millimetersnoggrannhet. Foto: Linda Sdderberg, SLU



Fiskeriberoende datainsamling: provtagning av yrkesfiskarnas fangster

Vid provtagning av yrkesfiskarnas fangster si fiskar yrkesfiskarna pa eller i
nirheten av lokalens forutbestimda provruta. Fran fangsten raknar och viger SLUs
faltpersonal samtliga kréftor frdn upp till 50 stycken av yrkesfiskarnas burar.
Burtypen varierar nagot mellan olika fiskare. De flesta som fiskar i samma sjo har
dock ofta samma burtyp. Normalt &r burarna utrustade med 28 mm flyktéppningar
vilket dr ett sdtt att redan i vattnet sortera fangsterna, och dirmed undvika att ta upp
allt for mycket kraftor under minimimattet (10 cm). Yrkesfiskarna ordnar med eget
bete och burarna fiskar generellt, med fa4 undantag, en till tva burnitter. Fangsten
separeras inte per bur som i det fiskerioberoende provfisket utan hela fangsten fran
provrutan erhalls i en eller flera backar. Antalet fiskade burar ar dock alltid ként.
Fran fangsten véljs minst 300 individer ut slumpmaéssigt for individmitning. Vikten
och antalet kréftor i fangsten noteras (dven for de kriftor som enbart ridknas)
fordelat pa storlekskategorierna 100mm och storre samt for kraftor under 100mm.

Individmdtning

Individmétning genomfors pad samma sétt bade vid provfiske och provtagning. Ca
300 individer (i ménga fall betydligt fler) mits per lokal vid varje tillfdlle.
Resterande kriftor rdknas och vdgs enbart. For var och en av de 300 kriftorna
noteras totalldngd (i millimeter), frdn rostrum (huvudspetsen) till spetsen av den
mittersta stjartfliken (bild 1). Vidare noteras kon, skalfas, samt om de uppvisar
symtom pa kréftpest eller skada. Skador som noteras pd kriftorna innefattar ’en
klo”, ”inga klor”, eller ”annan skada” (t.ex. skador pa ryggskold, stjart, simben
m.m.). Aven skadade simben noteras.

Férdndring av antal lokaler

Da datainsamlingen paborjades 2009, och under pafdljande 4 ar, ingick provtagning
av yrkesfiskets fangster i det EU-finansierade projektet ’Signalkrifta utveckling -
Hur ska man optimera fisket och forutsidga risken for populationskollapser?
(Bohman m.fl. 2014)”. Efter att projektet upphorde har provfisket och
provtagningen fortsatt med liknande metodik, men med aren i ndgot mindre
omfattning. Idag ingar datainsamlingen for kréiftor i de stora sjdarna i projektet
”Datainsamling sotvattenskréftor”. 2009-2013 innefattade faltarbetet som regel tva
provtagningar och ett provfiske for varje lokal. En provtagning utférdes vid
sdsongens borjan, en mot mitten av sdsongen, och avslutningsvis genomfordes ett
provfiske. Under 2014 utfordes, pd grund av begrinsade resurser, endast
provtagning. Fran 2015 och framéit har en provtagning och ett provfiske utforts per
lokal (tabell 1). Négra lokaler har dven lagts till under senare ar, vilket innebér att
de har ett litet jimforelsematerial. Med aterkommande provfiske och provtagning
kommer dock léngre tidsserier pa sikt att kunna byggas upp. Tyvérr har det inte gatt
att genomfora provtagningar vid lokalerna Tangan och Stora Roknen i Vittern de
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senaste dren. Under 2020 provfiskades och provtogs tre lokaler i Hjdlmaren och tvé
1 Vénern. I Vittern provfiskades fem lokaler och tre lokaler provtogs (tabell 1).

Metodiska avvikelser

Det finns flera systematiska snedférdelningar som gor det problematiskt att jimfora
provfisken med provtagningar. Det blir t.ex. tydligt att provfisken och
provtagningar skiljer sig at ndr man studerar fingster och lingdfordelning vid de
olika lokalerna. Generellt fingar provfisket betydligt férre krdftor dn vid
provtagning. Detta beror delvis pa skillnader i burtyp. Fiskare 1 Hjdlmaren har oftast
anvint s.k. Palmcrantz-burar medan burtypen vid provfisken dr annorlunda (Lini
cylinderburar). Provfiskeburarna &r ddrmed inte lika stora som burarna vid
yrkestisket, och har dessutom nagot storre maskstorlek &n vad Palmcrantz-burarna
har. Burarnas storlek spelar oftast en mindre roll for hur fingsterna ser ut, men det
kan vara av vikt nir det ar vildigt gott om kréftor da det endast ryms upp till ca 50
individer 1 de nagot mindre provfiskeburarna. Dessutom minskar kriftornas
bendgenhet att ta sig in 1 burarna redan vid ett betydligt farre antal. I Vittern och
Vinern dr yrkesfiskarnas burar ofta konstruerade med flyktdppningar pa 28mm.
Flyktoppningarna gor att andelen kriftor 1 de mindre storlekskategorierna kan bli
underrepresenterade speciellt om mjirdarna ligger i flera dagar och betet borjar ta
slut. Kréiftorna kan g& ut ur burarna om inget bete finns kvar. Ett riktat (icke
slumpat) fiske inverkar ocksd pa skillnader i antal mellan provfisken och
provtagning. Under provtagningar ldgger yrkesfiskare burar pé platser dér de tror
att de fir en god fangst. Vid ett provfiske har burarna slumpats ut inom provrutan.
Tiden for fisket paverkar ocksé fangstselektiviteten. Provfisket som sker senare, ofta
i slutet av augusti eller borjan av september, kan darfor ha gjorts pa nyligen fiskade
bestand. Dé provtagningarna dr utforda tidigare pa sdsongen sé &r fangsterna fran
dessa ocksa mer temperaturberoende. Detta kan slé relativt kraftigt at endera héllet
beroende pa hur langt de olika konen och storlekskategorierna har kommit i sina
omsningsfaser. T.ex. kan antalet fingade kréftor bli betydligt lagre, vilket i sin tur
kan resultera i en snedfordelad bild av kriaftpopulationen om man ser till exempelvis
procentuell konsskillnad, 1dngdfoérdelning eller skador. Honorna bér dessutom
under lang tid pa rom och yngel, och tar dérfor langre tid pa sig for att “dta upp sig”
och omsa skal. Hur langt de olika kons och storlekskategorierna har hunnit i sina
omsningsfaser vi provtagningstillfillet varierar stort mellan olika lokaler och sjoar.
Det dr ocksa vanligt att man vid provtagningen vid t.ex. Flisen i1 Vittern (som sker
1 mitten av juli) fangar kréfthonor som fortfarande har yngel och ibland dven
romkorn kvar under stjarten. Hjédlmaren, som é&r relativt grund jimfort med manga
andra stora sjoar kommer 1 regel igdng med kriftsdsongen nagot tidigare, vilket
ocksa delvis kan forklara goda provtagningsfangster. Ytterligare en paverkande
faktor gillande tidsaspekten &r hur ldnge (hur manga burndtter) burarna ligger ute.
Yrkesfiskarna ldter i undantagsfall burarna ligga ute under flera nitter. Om
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mjirdarna ligger en ldngre period sd paverkas bade fangst och lingdfordelning.
Tidigare analyser har visat att den genomsnittliga fingsten per burnatt minskar med
Okat antal nidtter. Smé kréftor hinner under denna tid gd ut ur burarna genom
flyktdppningarna och darfor blir smé kriftor underrepresenterade i provtagningens
data.

Det kan dven uppkomma en viss snedfordelning vid bedémning av individernas
skador och pest. Metodiken for detta har dndrats ndgot 6ver tid, och det kan dérfor
finnas en subjektivitet vid bedomningen. Det understryker ett visst behov av
interkalibrering inom féltpersonalen.

Bild 2. Krdftan till Vinster dr nyémsad och ger ett rent intryck, krdftan till hoger ska snart émsa
och ger ett morkare “smutsigare” intryck. Skillnaden dr dock inte alltid sahdr tydlig. Foto: Linda
Soderberg, SLU
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2.1. Statistisk analys

Materialet behandlades mestadels med deskriptiv statistik (diagram Over
langdfordelning, fangst per anstrdngning, medelvirden och andel med skador och
pestsymtom m.m.). Under sammanstillningen och efterbehandlingen av data delas
kraftorna in 1 4tta storleksintervall (<70 mm, 70-79 mm, 80-89 mm, 90-99 mm,
100-109 mm, 110-119 mm, 120-129 mm, 130-139 mm och >140 mm). For att
underldtta jdmforelser mellan ar ldggs langddata frdn de tvd tidigare
provtagningarna som en enhetlig arslinje i figurer som visar langdfordelning per
lokal (se exempelvis figur 8). Andelen kraftor med kloskada omfattar alla individer
med endast en klo eller som helt saknar klor.

Data fran provfisket (2009-2020) analyserades i det statistiska programmet ”R”
for att se eventuella fordndringar i storlek eller antal over tid pa de olika lokalerna.
For kréftornas storlek anvéndes linjara modeller, dér storleken pa kriftorna, deras
antal och proportion som var dver minimimattet, modellerades som beroende pa ar.

Kriéftor &r relativt stationdra med en begrinsad spridningsforméga. Individerna
som madts vid de olika lokalerna bor darfor behandlas som att de tillhor olika
delpopulationer 1 sjon. Det innebdr att resultat fran olika kraftlokaler inom samma
sj0 kan variera dver tid beroende pa lokala processer som péaverkar kriftorna, sd
som temperaturforhdllanden, fodotillgang, konkurrensforhallanden, predations-
och fisketryck m.m. Pga. detta analyserade vi linjdra trender for varje lokal.
Réknetal brukar beskrivas av poisson-fordelningar, som antar ett givet forhallande
mellan medelvérde och variation. Antal kréftor per mjérde hade mer variation &n
vad som skulle forvintats baserat pa enbart rdknetal (dvs. mer dn vad som skulle
vara givet av en poisson fordelning). For att berdkna “antal kréftor per bur”
modellerades darfor antalet kraftor som fangats i varje bur med en negativ binomial
fordelning, som beskriver rdknetal men tilldter for en storre variation. Antalet
fingade kriftor som var éver minimimattet (100 mm och G&ver for Vittern och
Vinern samt 110 mm och over for Hjdlmaren) modellerades ocksd som binomialt
fordelade variabler (d.v.s. om de var 6ver minimimatt eller inte). Linjara modeller
gor generellt antaganden om normalfordelning. Antal och proportioner, som inte ar
normalfordelade skattas dérfor med sd kallade generaliserade linjdra modeller.
Dessa modeller later modellen relatera till responsvariabeln via en funktion (”link
funktion”). Nér generaliserade linjdra modeller anvinds, ges estimaten darfor péd
log-skala (antal), eller pa logit-skala (proportion dver minimimaétt). Modellerna
kontrollerade for bur (identitet pa varje specifik kombination av fiske och mjarde).
Eftersom arseffekter, utdver linjdra trender under studieperioden, dr sannolika att
forekomma, modellerades ocksa en slumpmissig avvikelse dver ar.

Statistisk analys tillimpades enbart pd data fran provfisket eftersom
insamlingsmetodiken for provtagningarna hade mer inbyggd variation (gillande
bl.a. utrustning, tid for laggning och antal burnitter) och dirmed beddmdes
resultaten bli mera svartolkade.
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3. Sjoarna

De sjoar som ingér i projektet 4r Hjdlmaren, Vittern och Vinern. Sjoarna skiljer sig
mycket ifrdn varandra med avseende pa yta, volym, temperaturforhédllanden,
bottenstruktur, niringsbelastning, fodovdv med mera. Lokalerna inom sjdarna
skiljer sig d4ven de at. En del lokaler ar placerade pa enskilt vatten medan andra ar
placerade pa allmidnt vatten. Bottenstruktur, djup, temperaturférhdllanden
fisketryck, fodotillging med mera kan ge stora skillnader i hur de olika
delpopulationerna inom samma sjo utvecklar sig dver tid vilket ocksa dterspeglar
sig 1 provfiske- och provtagningsfdngsternas sammansittning.

Bild 2. Hemgang efter ldggning av krdftburar. Foto: John Persson, SLU
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3.1. Hjalmaren

Tabell 2. Sjéuppgifter for sjon Hjdlmaren
Koordinater (X /Y): 6572400/ 1527900

Vistmanlands (19), Orebro (18),

Lin: Sodermanlands (4)
Kommun: Ett flertal
Avrinningsomrade: Eskilstunadn - Norrstrom (61)
Introduktion

signalkrifta: 1969

Mjardtyp i fisket: Palmcrantz, Cylinder

Héjd 6ver havet (m):
Sjoyta (km?):

Maxdjup (m):

Medeldjup (m):
Totalfosfor (mg/l):

Arlig kriftfangst (ton):

22

480

22

6,1

0,09

53,1*

*2019 officiell yrkesfiskestatistik

Norlja' Vale

1
Kilometer

e,

Figur 1. Provtagningsomrdden i sjon Hjdlmaren. Alla lokaler ligger inom den réda markeringen
mitt i Hjdlmaren. Lokalen Ndnnon i ligger norra delen, lokalen Norra Valen i den centrala delen
och lokalen Roské ligger i den viistra delen av det inzoomade omrddet
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Hjalmaren som ar Sveriges fjarde storsta sjo (tabell 2 & figur 1) &r en typisk
slattlandssjo med flacka strinder och en stor andel omkringliggande jordbruksmark.
Sjon har ett relativt stort antal dar, varav flera bildades vid en sénkning av sjon pa
1880-talet. Den ar naturligt néringsrik vilket resulterat 1 ett relativt litet siktdjup.
Hjdlmaren har under en lédng tid wvarit recipient for ndringsdmnen och
fororeningsdmnen fran olika méinskliga aktiviteter i tillrinningsomradet. Detta har
resulterat i1 att sjon ofta utsétts for omfattande blomningar av bladgronalger och
ibland av fiskdod (Nilsson 2010).

Fiskfaunan i1 Hjdlmaren bestar av 24 arter, av vilka gos, al och abborre édr de
viktigaste arterna for yrkesfisket. I Hjdlmaren har signalkridftan utgjort ca 1/3 av
yrkesfiskets totala infiskade virde de senaste aren. Det yrkesméssiga gosfisket i
Hjdlmaren har som fOrsta sotvattensfiske 1 vérlden certifierats av den globala
miljoméarkningen MSC (Marine Stewardship Council).

Bild 3. Signalkrdifta med en vandrarmussla (Dreissena polymorpha) fastsittande pa stjdrten (fran
Résko i Hjdlmaren). Foto: John Persson, SLU
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Hjédlmaren drabbades som Sveriges andra sjo 1908 av kréftpest och de mycket stora
bestdnden av flodkrifta som fanns i sjon slogs snabbt ut. Tidigare hade Hjdlmaren
varit en av landets bésta sjoar for fiske efter flodkréifta, med rikliga fangster upp
mot 150 ton (Fjélling & Fiirst 1985). Fran 1969 och under borjan av 1970-talet
genomfordes utsédttningar av signalkréfta, bade i form av yngel och vuxna individer.
Kriftorna etablerade sig och gav fiskbara bestdnd redan pd 1980-talet.

Idag &r Hjélmaren dterigen en av de kréftrikaste sjdarna i landet dér yrkesfisket
2019 rapporterat en fingst pa 53 ton (tabell 2). Signalkréfta ar sprid 6ver hela sjon
och aterfinns 1 alla delar av sjén som har gynnsamma och fasta bottensubstrat sd
som sten och lerbottnar. Figur 2 visar yrkesfiskets landade fdngster av signalkrifta
1 Hjdlmaren fran borjan av 1990-talet till idag. Man kan se att bade anstrangning
och fingst Okade stadigt under méinga &r. Jamfort med tidigare ar har
anstrangningen de tvd senaste aren minskat betydligt. Det dr dock mojligt att
anstrangningarna aren dessforinnan varit nagot 6verskattade. I Hjdlmaren finns det
idag ca 30 yrkesverksamma fiskare, och for dessa utgor kriftfisket 27,4 % av den
totala inkomsten i1 forstahandsledet 2019 (Figur 3, Ericsson 2019). Detta dr en
minskning gentemot tidigare ar och dr den ldgsta andelen sedan 2008.
Yrkesfiskarna 1 Hjidlmaren nyttjar badde enskilt och allmént vatten, men det
allménna vattnet dr ocksd uppdelat mellan olika fiskare si att man inte fiskar pd
varandras omrdden. En stor fordel med detta ar att de var och en kan forvalta sina
vatten pa ett hallbart och langsiktigt sétt. Vara observationer &r att detta tillimpas
av de fiskare vi traffat. Det lagliga minimimattet for signalkréfta 4r som bekant 100
mm, men yrkesfiskarna i Hjdlmaren nyttjar ofta bara signalkriftor 6ver 110 mm da
dessa ger ett bittre pris. I praktiken tas dock en hel del kriftor fran 105 mm och
sannolikt dven en del hanar under 105 mm. Detta eftersom hanar med stora klor
bedoms som storre dn de dr, samt att en mindre krifta med stora klor 4nda kan anses
ha gott om mat i sig.
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Figur 2. Fiskeanstrdngning och landad fangst av signalkrifta i yrkesfisket i Hjdlmaren 1994-2019.
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3.1.1. Norra Valen

Den aktuella provrutan dir provtagning och provfiske utfors har normalt fiskats
av yrkesfiskaren vid tre tillfdllen under arets sdsong. Lokalen dr den djupaste 1
sjon med lodningar ner mot 15 meter for provfisket. Under provtagningen lag
burarna pa mellan 2 och 11 meters djup. Botten bestar mest av sten pé grundare
omriden och med mer mjukbotten péd djupare vatten.

Fangst per anstrdangning (F/A) pa lokalen far anses vara relativt goda under
perioden 2009-2020. Under perioden 2013 - 2017 var F/A i provtagningen nagot
lagre vilket dock inte aterspeglas i provfisket under samma period. F/A under
2015 var under provtagningen ldgre dn ndgonsin tidigare under den undersokta
perioden. Direfter har det skett en gradvis “4terhimtning” for varje ar. Ar 2020
gav 1 stort sett lika hog F/A som &r 2019, som var det ar som hade den hogsta F/A
1 provtagningen sedan 2012 (figur 6). Provfisken visar pa en mer stabil tillgdng pa
kréftor 6ver den provfiskade perioden (figur 5).

Ldéngdfordelning och medelldngd. Resultaten fran provfiske och provtagning pa
Norra Valen gick ett tag mot en forskjutning mot storre kriftor. Ar 2017 brots dock
denna trend d4 medellingden minskade betydligt jimfort med tidigare ar. Ar 2020
var dock medellangden dterigen hog (tabell 4, figur 7 och 8). Provtagningen 2020
visar pa nagot hogre medellingd dér en stor del av fangsten utgjordes av kriftor
nagot langre dn 100 mm.

Statistisk analys av provfiskedatats linjara fordndringar, gav inget stod for att
kraftornas antal hade fordandrats vid lokalen Norra Valen. Det fanns inte heller nagot
stod for att krédftornas storlek hade fordndrats. Nigon signifikant fordndring av
andelen kréftor 6ver minimimattet kunde inte heller upptickas (Tabell 3 & figur 4).
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Bedomning av individdata (konsfordelning, skador & pest). Andelen honor var
vildigt hog 1 bade provtagningen och provfisket under aren 2009 - 2013. Fran 2015
och framat har andelen honor varit ndgot lidgre vid provtagningen (tidigt pa
sasongen), for att sedan dominera mer 1 provfiskefangsterna 1 slutet av
kriftfiskesisongen. Ar 2020 var andelen honor 66 % i provfisket och 33 % i
provtagningen. Troligtvis beror detta pa att reproduktionen forsenar manga honors
aktivitet tillskillnad frén de flesta hanar. Aven andelen kriftor med kloskador har
varierat mellan dren. Perioden 2009 - 2013 hade generellt en nigot hogre andel
kréftor med kloskador jamfort med senare ar. Sedan 2015 har andelen med
kloskador legat mellan 10-12 %. Andelen med pestfldckar har dkat for varje ar som
lokalen har provtagits och provfiskats. Ar 2020 s nidde andelen med pestsymptom
22 % vid provtagningen och 12 % 1 provfisket (tabell 4).

Tabell 3. Resultat av statistisk analys av provfiskefingsterna pa Norra Valen.

Norra Valen Estimat | se p pr>lz]
Antal kréftor per bur 0.027 0.022 0.219
Kriftornas storlek -0.008 ]0.178 | 0.963
Andelen kridftor Over minimimattet | 0.029 0.036 0.417
(110mm)
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Figur 4 Férdndring i antal kriftor per bur dver ar i provfisket. Fordndring i krdftornas medelldingd
over dr samt fordndring i andel krdftor over minimimdttet éver dr i provfisket. De rosa filten
representerar lutningen éver tid, med 95 % konfidensintervall

20



25 Norra Valen (provfiske)

25

BF/A>11cm
mF/A>10cm
11 ®F/A<10cm

Fangst per anstrangning (kg/burnatt)

Figur 5. Fangst per anstrdngning vid provfiske pd lokalen Norra Valen i Hjdlmaren
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Figur 6. Fangst per anstrdngning vid provtagning pd lokalen Norra Valen i Hjdlmar
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Tabell 4. Fangststatistik for provtagningar och provfisken vid lokalen Norra Valen i Hjilmaren.
Provtagning 1 sker tidigt pad sdsongen, provtagning 2 i mitten av sdsongen och provfisket i slutet av
sdasongen

Norra Valen Andel honor  Medelldangd Andel med Andel med
(%) (mm) Kloskador (%) Pestflackar (%)
2009 Provtagning 1 40,50 98,80 14,00 0,00
2009 Provtagning 2 66,00 99,30 14,00 1,50
2009 Provfiske 64,37 101,92 17,86 0,00
2010 Provtagning 1 77,50 102,82 20,50 5,00
2010 Provtagning 2 68,00 100,81 9,00 2,00
2010 Provfiske 77,65 104,79 4,45 0,00
2011 Provtagning 1 70,00 108,25 10,50 2,50
2011 Provtagning 2 77,00 104,60 15,00 6,50
2011 Provfiske 80,44 104,46 12,18 0,94
2012 Provtagning 1 67,50 109,47 18,00 12,50
2012 Provtagning 2 90,50 107,72 21,00 18,50
2012 Provfiske 84,42 101,72 8,67 0,53
2013 Provtagning 1 65,50 112,30 25,00 12,00
2013 Provtagning 2 68,79 104,67 13,38 7,01
2013 Provfiske 73,42 99,58 13,09 3,07
2014 Provtagning 1 - - - -
2014 Provtagning 2 - - - -
2014 Provfiske - - - -
2015 Provtagning 42,50 108,98 12,50 2,50
2015 Provfiske 64,11 104,30 10,89 5,20
2016 Provtagning 36,14 108,99 11,24 9,64
2016 Provfiske 61,81 103,89 10,98 14,08
2017 Provtagning 37,54 98,23 12,29 18,60
2017 Provfiske 57,46 101,57 12,69 19,15
2018 Provtagning 64,40 102,89 15,20 18,80
2018 Provfiske 60,39 99,16 6,17 7,14
2019 Provtagning 41,93 106,30 11,70 22,81
2019 Provfiske 60,29 104,82 11,52 23,28
2020 Provtagning 33,26 106,85 16,92 22,36
2020 Provfiske 66,00 104,60 12,00 12,33
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3.1.2. R6sko

Lokalerna i Hjidlmaren har som regel fiskats sedan borjan av 2000-talet. Ett
undantag dr lokalen R&sko i véstra delen av sjon som borjade nyttjas 2009.
Bottensubstratet pa lokalen ér en blandning av sten, hard, fast och mjukbotten, och
lokalen dr den grundaste 1 sjon (under fem meter).

Fangst per anstrdngning (F/A) vid provtagningen har gradvis minskat for varje
4r sedan toppnoteringen 2017. Ar 2020 var F/A i provtagningen 0,91 kg per burnatt
vilket fortfarande ar hogt (figur 11). F/A 1 provfisket 2020 var 0.90 kg per burnatt
vilket dr det hogsta uppmatta for lokalen inom provfisket. Andelen riktigt stora
kraftor var ocksa ndgot hogre (figur 10).

Ldngdfordelning och medellingd. Fran borjan (2009) inneholl fangsterna pa
denna lokal betydligt fler riktigt stora kréftor (>130mm) &n pa 6vriga lokaler. Detta
beror troligtvis pa det tidigare laga fisketrycket. Med aren har tillgangen pé de
storsta kraftorna minskat. Medelldngden var generellt mycket hog pa lokalen fram
till 2016 dérefter minskade medellingden markant. De senaste aren har dock
langdfordelningskurvan éterigen gatt mot 6kande medelldngder (figur 12 och 13).
Ar 2020 1ag medellingden pa 97,8 mm i provtagningen och 98,0 mm i provfisket
(tabell 6). Storlekssammanséttningen visar pa en relativt stor andel kraftor 6ver 100
mm men ocksi att rekryteringen for lokalen dnda ar fortsatt god (figur 10 och 11).

g

Bild 4. Vittining av krdftburar. Varje kriftbur toms i en separat plastpdse tillsammans med en
nummerbricka. Fangsten mdts sedan pd land. Foto John Persson SLU
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Statistisk analys av provfiskedatats linjara fordndringar pa lokalen Rosko visade
att kraftornas antal inte fordndrats signifikant over tidperioden. Kréftornas storlek
minskade dock signifikant och &dven proportionen kriftor som var Over
minimimattet minskade signifikant (tabell 5 & figur 9).

Tabell 5. Resultat av statistisk analys av provfiskefdngsterna pa Rosko.

Rosko Estimat | se p pr>lz]
Antal kréftor per bur 0.074 0.005 0.138
Kréftornas storlek -0.806 | 0.350 | 0.047

Andelen kriaftor Over minimimattet | 0.147 0.056 0.009
(110mm)
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Figur 9. Fordndring i antal krdftor per bur over ar i provfisket. Fordndring i krdftornas medellingd
over dr samt fordndring i andel kriftor over minimimdttet 6ver dr i provfisket. De rosa filten
representerar lutningen éver tid, med 95 % konfidensintervall

Bedomning av individdata (konsfordelning, skador & pest). Fangsterna i
provfisket under 2009-2020 har dominerats av honor. Ar 2020 1ag andelen honor
pa 65,4 % i provfisket och 64,5 % i provtagningen. Ar 2020 s l1ig andelen med
kloskador i provfisket pd 5,2 % vilket dr en minskning gentemot tidigare ar. I
provtagningen 1ag andelen med kloskador pa 12,1 % vilket ar i linje med tidigare
ars provtagningar. Andelen kréaftor med pestflackar har varierat vialdigt mycket med
lag andel de forsta aren i undersdkningen. Dérefter har andelen varierat betydligt
bade mellan ar och mellan provtagning och provfiske samma ér. Ar 2016-2017 lag
andelen kréftor med pestflickar mellan 7 - 10 % medan de ar 2018 var 9 % i
provtagningen men endast 0,7 % i provfisket. Ar 2020 var andelen kriftor med
pestflackar 4 % 1 provfisket vilket dr ldgre jamfort med tidigare &r medan det i
provtagningen var 14,9 % som uppvisade kriftpestflackar vilket &r den hogsta
uppmatta andelen (tabell 6).
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Figur 10. Fangst per anstrdngning vid provfiske pd lokalen Roské i vdstra delen av Hjdlmaren
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Tabell 6. Fangststatistik for provtagningar och provfisken pd lokalen Résko i vistra Hjdlmaren.
Provtagning 1 sker tidigt pad sdsongen, provtagning 2 i mitten av sdsongen och provfisket i slutet av
sdasongen

Roskd Andel Medelléngd Kloskador Pestflackar
honor
2009 Provtagning 1 45,00 103,27 19,50 0,00
2009 Provtagning 2 57,50 101,24 13,00 1,00
2009 Provfiske 55,35 100,05 23,24 0,00
2010 Provtagning 1 66,50 102,50 8,50 0,50
2010 Provtagning 2 66,04 101,69 5,19 1,42
2010 Provfiske 74,38 104,17 2,86 0,00
2011 Provtagning 1 77,00 105,81 11,00 4,00
2011 Provtagning 2 70,50 105,90 11,00 5,00
2011 Provfiske 74,90 103,50 10,70 0,79
2012 Provtagning 1 78,00 112,28 12,50 4,50
2012 Provtagning 2 76,00 108,85 12,00 10,00
2012 Provfiske 65,23 106,27 12,19 1,08
2013 Provtagning 1 77,00 108,25 9,50 5,00
2013 Provtagning 2 66,00 105,43 6,00 1,00
2013 Provfiske 59,35 98,71 10,28 1,40
2014 Provtagning 1 65,50 104,74 15,00 0,00
2014 Provtagning 2 52,50 107,02 7,50 0,00
2014 Provfiske - - - -
2015 Provtagning 64,50 108,06 12,00 0,00
2015 Provfiske 56,89 102,36 15,54 2,26
2016 Provtagning 64,26 106,41 11,65 8,84
2016 Provfiske 60,54 102,78 8,09 9,56
2017 Provtagning 42,00 96,94 10,75 10,00
2017 Provfiske 66,00 94,15 10,17 7,69
2018 Provtagning 71,60 96,90 10,60 9,00
2018 Provfiske 64,36 90,98 11,55 0,66
2019 Provtagning 61,51 97,59 9,25 9,14
2019 Provfiske 62,75 98,70 11,97 10,72
2020 Provtagning 64,51 97,78 12,11 14,93
2020 Provfiske 65,44 98,03 5,20 3,98
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3.1.3. Nannon

Lokalen Ndnnon ligger i den norra delen av centrala Hjdlmaren. Bottensubstratet
pa lokalen ar en blandning av sten-, hard-, fast- och mjukbotten och djupet ar 2-6
meter. Under 2016 placerades burarna en bra bit ifran den vanliga lokalen p.g.a. ett
missforstand, vilket gor det svart att jamfora det arets data med tidigare data.

Fangst per anstréngning (F/A) i provtagningen har generellt varit mycket hog pa
lokalen men den har ocksd varierat betydligt dver tid. Ar 2010 och 2011 var det
mycket god F/A, vilket foljdes av nagra & med medelhog F/A, samt en
bottennotering 2015. Ar 2020 var F/A (vid provtagningen) den hogsta som
uppmatts pa lokalen (figur 16). Andelen kraftor 6ver minimimattet (110 mm) ar
ocksa mycket stor i provtagningen. I provfisket har F/A héllit sig pd en betydligt
mer modest niva. Andelen kriftor 6ver 110 mm &ar ockséd nagot ligre jaimfort med
provtagningen. Ar 2020 var F/A i provfisket hog om #n inte lika hdg som &r 2018.
Generellt sd har F/A 1 provfisket legat stabilt pa en hog niva (figur 15). Monstret 1
F/A for varje ar 6verensstammer till stor del mellan provfisket och provtagningen
dven om provtagningen generellt gett betydligt hogre F/A. Andelen stora kréftor i
provfisket har ocksa varit betydligt lagre &n 1 provtagningen. Detta kan bero pé att
provfisket sker senare pa sdsongen da det redan skett fiske pa lokalen jamfort med
provtagningen som ofta sker pa for sdsongen ofiskade lokaler (figur 15 och 16).

Ldngdfordelning och medellingd. Vid provfisket 2020 visade laingdfordelningen
pa ett mer normalt resultat jamfort med de tva aren innan. Dér 2018 érs provfiske
gav en vildigt "toppig” kurva med ménga kréftor i storleksintervallen runt 100 mm.
Provfisket 2019 gav en mer plan kurva dir fler, framfor allt mindre,
storlekskategorier var mer eller mindre lika representerade. Vid provtagningen
2020 daremot utgjorde istillet langdintervallen just 6ver 100 mm den storsta delen
av fangsten, men med fler kréftor i de ndgot mindre storlekskategorierna jamfort
med aret innan (figur 17 och 18). Medelldngden har varierat nagot pa lokalen men
generellt legat nigot dver 100 mm. Ar 2020 var medellingden 104 mm vilket ir
hogt men inte lika hogt som dret innan da den 1ag pé nédstan 108 mm. I provfisket
Okade medelldngden ar 2020 till 101 mm vilket &r det hogsta medelldngden pa
lokalen i provfisket sedan 2012.

Statistisk analys av provfiskedatats linjara fordndringar vid lokalen Nannon fann
inget stod for att kriaftornas antal hade foréndrats Gver den provfiskade tidsperioden.
Kriftornas storlek hade inte fordndrats, och det fanns inte heller ndgon signifikant
fordndring i andelen kriftor ver minimimattet (tabell 7 & figur 14).
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Bed6mning av individdata (kénsfordelning, skador & pest). Fangsterna pa lokalen har
alltid dominerats av honor forutom vid provtagningen ar 2017 och 2019. Ar 2020
var konsfordelningen relativt jimn men med en marginell 6vervikt av honor inom
bade provtagningen och provfisket med 58- respektive 54 % (tabell 8). Andelen
kriftor med kloskador har legat relativt stabilt de senaste aren. Ar 2020 1ag andelen
med kloskador pd 13 % i provtagningen och 12 % provfisket. Andelen kriftor med
synliga pestflickar har varierat betydligt mellan provtillfallen och ar. Under 2016
och framfor allt 2017 var andelen betydligt hogre an tidigare ar. Vid 2020 ars
undersokningar uppticktes en nagot hogre andel kriaftor med pestfldckar med 30 %
respektive 15 % i provtagningen och provfisket.

Tabell 7. Resultat av statistisk analys av provfiskefingsterna pa Nénnén.

Néinnon Estimat | se p pr>lz]
Antal kréftor per bur 0.027 0.035 0.444
Kriftornas storlek -0.346 | 0.240 | 0.183
Andelen kriaftor Over minimimattet | -0.022 | 0.044 0.617
(110mm)
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Figur 14. Férdndring i antal kriftor per bur over dar i provfisket. Fordndring i krdftornas
medellingd over ar samt fordndring i andel kriftor dver minimimdttet Gver ar i provfisket. De rosa
falten representerar lutningen éver tid, med 95 % konfidensintervall
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Figur 15. Fangst per anstrdngning vid provfiske pd lokalen Nénnén i norra delen av Hjdlmaren
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Figur 17. Procentuell lingdfordelning vid provfiske pd lokalen Néinnon i norra delen av Hjdlmaren
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Tabell 8. Fangststatistik for provtagningar och provfisken pa lokalen Néinnén i norra Hjdlmaren.
Provtagning 1 sker tidigt pad sdsongen, provtagning 2 i mitten av sdsongen och provfisket i slutet av
sdasongen

Nénnoén Andel Medelléngd Kloskador Pestflackar
honor
2009 Provtagning 1 52,00 101,14 11,00 0,50
2009 Provtagning 2 55,00 98,59 13,50 0,00
2009 Provfiske 55,39 96,71 21,00 0,00
2010 Provtagning 1 65,50 103,78 13,50 5,50
2010 Provtagning 2 66,35 100,08 10,43 1,90
2010 Provfiske 67,30 101,20 5,93 0,00
2011 Provtagning 1 87,50 106,75 9,00 11,50
2011 Provtagning 2 76,50 102,72 12,50 11,50
2011 Provfiske 73,20 102,47 16,64 1,33
2012 Provtagning 1 - - - -
2012 Provtagning 2 - - - -
2012 Provfiske 69,63 102,51 17,99 0,47
2013 Provtagning 1 72,50 108,31 10,00 19,00
2013 Provtagning 2 67,00 107,47 10,00 8,50
2013 Provfiske 66,67 100,60 15,52 6,70
2014 Provtagning 1 79,00 107,09 14,00 0,00
2014 Provtagning 2 58,50 107,07 5,50 2,00
2014 Provfiske - - - -
2015 Provtagning 79,20 107,23 8,00 4,00
2015 Provfiske 53,87 100,65 12,26 1,61
2016 Provtagning 50,00 99,53 12,98 19,85
2016 Provfiske 58,50 100,28 14,50 26,75
2017 Provtagning 46,44 102,20 13,11 44,19
2017 Provfiske 52,53 97,16 11,62 25,00
2018 Provtagning 78,80 104,38 14,40 20,11
2018 Provfiske 56,88 96,92 10,94 9,38
2019 Provtagning 38,23 107,54 10,37 17,49
2019 Provfiske 59,50 93,42 6,75 8,75
2020 Provtagning 57,96 103,98 12,59 29,63
2020 Provfiske 54,26 101,19 11,67 15,46
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3.2. Vattern

Tabell 9. Sjouppgifter for sjon Viittern

Koordinater (X /Y): 6490290 / 1455500 Hojd 6ver havet (m): 88,5
Lin: Ostergotlands (5), Vistra Sjoyta (km?): 1893
Gotalands (14),

Orebro (18), Jénkdpings (6)

Kommun: Ett flertal Maxdjup (m): 128
Avrinningsomrade: Motala strom (67) Medeldjup (m): 40
Introduktion signalkrifta: 1969 Totalfosfor (mg/l): 0,03
Mjirdtyp i fisket: Cylindermjérde (stor) Arlig kriftfangst (ton):  118,0*

*2019 ars officiell yrkesfiskestatistik

Vadstenaviken

Figur 19. Provtagningsomrdden i sjon Vittern. Sorviken i nordvdstra delen av sjon, Stora Roknen
invid sydvdstra delen av on med samma namn, Tdngan beldget pd mitt pd revet med samma namn i
mitten av sjons norra del, Flisen dven den beligen pd ett rev i vistra delen av sjon och
Vadstenaviken beldgen i viken utanfor Vadstena i den Ostra delen av Viittern
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Sveriges ndst storsta sj0 Vittern (figur 19) dr en naringsfattig och kall sjo med stort
medeldjup (tabell 9). I den norra delen av sjon finns skirgérdsliknande miljoer med
Oar. Tillrinningsomradet bestar ungefar till hélften av barr- och blandskog och en
femtedel av akermark. Jordarterna kring sjon domineras av grov- och finkornigt
sediment, morédner och organogena jordar s& som torv och gyttjejordar. Sjon hyser
naturliga bestdnd av réding, oring, sik, abborre och gddda som &r attraktiva arter
bade for yrkes- och sportfiske. Sammantaget finns ett 30-tal fiskarter 1 sjon
(Norrgard 2009). Signalkrifta utgér idag den viktigaste kommersiella arten for
yrkesfisket i Vittern. Det sammanlagda vérdet av det yrkesméssiga fisket efter
signalkréfta 1 Vittern har under de senaste tio aren utgjort ca 90 % av vérdet pa det
totala fisket 1 sjon (figur 21).

Bestand av flodkrifta fanns tidigare i Vittern, men det kommersiella fisket efter
arten var forsumbart (Degerman 2004). Av dldre fingststatistik fran 1914 framgar
att ett antal hundra kilo flodkréfta fangades vissa ar fram till 1937, framst pa
enskilda fiskeréttsdgares vatten i norra delen av sjon. Troligen kom kréftpesten till
sjon nagon géng under slutet av 1930-talet. P4 grund av Vitterns storlek dr det
sannolikt att utbrott av pest inte uppméarksammades omedelbart eftersom bestdnden
var utspridda och ddrmed bestod av delpopulationer. Sannolikt drabbades inte
heller samtliga bestand 1 sjon av pest samtidigt, eftersom flodkréftor fortfarande
fingades i norra delen av Vittern en bit in pd 1960-talet.

Bild 5. Lédggning av krdftburar. I var dnde av langen fésts en vile med en respektive tva flaggor
beroende pa i vilket viiderstreck vdlen ldggs. Foto: John Persson, SLU
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Utséttning av signalkréfta gjordes forsta gdngen 1969 i den avsndrda fjérden
Alsen (Degerman 2004). Enskilda fiskeréttsdgare fortsatte att gora utsdttningar i
norra Vittern framforallt mot slutet av 1980-talet och fiskbara bestand fanns 1 slutet
av 90-talet (figur 19). P4 hosten ar 2000 gav lidnsstyrelserna for forsta gangen
allménheten tillstdnd att fiska signalkréfta pa allmént vatten (Johansson 2011).
Vanligtvis borjar allmint vatten 300 meter ut frin land och djupet man fiskade pa
blev dérfor ganska stort, runt nio meter. Idag finns fiskbara bestdnd av signalkréfta
1 de flesta delarna av sjon, utom mdojligtvis 1 nedre véstra delen (Spjut, 2020).
Nyetablering av fiskbara bestdnd sker kontinuerligt, exempelvis pé véstsidan vid
Hjo-Karlsborg samt norr om Visingsd. En stor del av det yrkesmaéssiga fisket har
fram tills nyligen utforts kring det storleksmissigt omfattande grundet Téngan,
samt kring nagra av de storre 6arna i den norra delen, Stora och Lilla Roknen (figur
19). Idag gér signalkréftor att fiska fordelaktigt dven ldngre sdderut i sjon, enligt
yrkesfiskestatistiken fran 2019. Signalkréiftans paverkan pa ekosystemet i Vittern
har under en ldngre tid varit foremal for diskussioner.

Figur 20 visar yrkesfiskets landade fangster av signalkréfta i Vittern fran borjan
av 1990-talet och framat. Efter den initiala 6kningen i anstrdngning och fdngst fram
till 2008 har fisket stabiliserats nigot. Numera fingas drygt 100 ton varje ar. Ar
2019 var den totala fangsten av signalkrifta i Vittern 118 ton. Det var en 6kning
frdn 2018 och en av de hdgsta inrapporterade fangsterna. Endast fingsterna frén
2008 och 2017 var hogre. Anstrangningen 0kade dock 2019, si sett till fangst per
anstrangning s minskade fangsterna nagot jamfort med de senaste aren.

Eftersom Vittern ar en kall och néringsfattig sjo bor det i teorin innebéra att
mojligheterna for lyckad reproduktion ar ldgre i jamforelse med sjoar som har hogre
temperatur och mer ndring. Enligt historiska uppgifter var dessutom de
ursprungliga bestdnden av flodkréfta i Vittern svaga och koncentrerade till de
platser dér vattendrag mynnade ut (Degerman 2004). Den stora méngden
signalkréftor 1 Viattern har darfor ansetts 6verraskande av vissa.

Bild 6. Signalkrdftor pa stenbotten. Foto John Persson SLU
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3.2.1. Sorviken

Sorviken dr beldget 1 nordviastra Vittern och lokalen ligger pa enskilt vatten som
nyttjas for signalkréftfiske ungefér tre ganger per sisong. Lokalens bottensubstrat
ar en blandning av sten, hardbotten, fast botten och mjukpartier, och djupet varierar
mellan 2 och 7 meter.

Fdngst per anstringning (F/A) Ar 2019 uppvisades den hdgsta totala F/A hittills
pa lokalen, bade i provfisket och i provtagningen. Detta &r intressant d& 2018 ars
rapportering frn yrkesfiskarens fingster inom provrutan visade att fangsterna var
mycket simre ar 2018 jamfort med tidigare ar. Provfiske for 2020 gav bara
marginellt ldgre F/A jamfort med toppnoteringen 2019. Provtagningen 2020
diaremot gav betydligt lagre F/A jamfort med 2019 (figur 23 och 24).

Ldngdfordelning och medellingd. Langdfordelningen pa lokalen forskots under
flera ar mot storre kriftor, men fran 2015 och framéat s har andelen sma kraftor
okat betydligt (figur 23 och 24). Rekryteringen pd lokalen verkar bra och nya
aldersklasser av sma kraftor har kommit in 1 fisket, vilket ocksa indikeras av en
okad andel sma kréftor i fAngst per anstringning (figur 25 och 26). Medelldngden
var relativt hog under borjan av undersokningsperioden och till och med vildigt
hog under provfisket 2011 och 2012, vilket troligtvis beror pd véldigt laga nivaer
av sma kriftor. Pa senare ar har medelldingden minskat. Provfisket 2020 gav den
nést minsta uppmatta medelldngden for lokalen med 96,1 mm.

Bild 7. Kriftprovfiskebat vid brygga. Foto: Magnus Kokkin, SLU
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Statistisk analys av provfiskedatats linjara fordndringar vid Sorviken visar att
kriaftornas antal har O6kat signifikant vid lokalen. Kréftornas storlek minskade
signifikant och dven proportionen kréftor som var dver minimimaéttet minskade
signifikant (tabell 10 & figur 22).

Bedomning av individdata (kénsfordelning, skador & pest). Lokalen har
generellt haft en hog andel honor speciellt inom provfisket som ligger senare pa
fiskesdsongen (tabell 11). Andelen kriftor med kloskador har varierat pé lokalen.
Generellt har andelen legat mellan 5-10 % med ett par provtillfdllen med hogre
virden och enstaka med ligre. Ar 2020 1ag andelen kriftor med kloskador pa 12.5
% for provtagningen och 13,7 % for provfisket (tabell 11). Andelen med synliga
pestflackar har 6kat markant pa senare &r och monstret haller 1 sig d&ven 2020 med
23,7 % och 22,1 % for provtagningen och provfisket respektive, vilket ar i
jamforbart aret innan (tabell 11).

Tabell 10. Resultat av statistisk analys av provfiskefangsterna pd Sorviken.

Sorviken Estimat se p pr(>|z]
Antal kréftor per bur 0.104 0.034 0.002
Kriftornas storlek -1.373 0.259 0.004

Andelen kréftor over | -2.644e- 1.447¢-02 1.368e-74
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Figur 22. Férdndring i antal kriftor per bur over dar i provfisket. Fordndring i krdftornas
medellingd over dr samt fordndring i andel krdftor over minimimdttet 6ver ar i provfisket. De rosa
filten representerar lutningen éver tid, med 95 % konfidensintervall

39



Fangst/anstrangning (kg/burnatt)

Sorviken (provfiske)
14 -

BF/A>10cm
06 - mF/A<10cm
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Fangst/anstrangning (kg/burnatt)

Figur 24.
Vittern

Sorviken (provtagning)
14

0.8 - EF/A>10cm

0.6 HF/A<10cm

0.2 -

Fangst per anstringning vid provtagning pa lokalen Sorviken i nordvistra delen av

40



Sorviken (provfiske)
2009 Provfiske
2010 Provfiske
2011 Provfiske

50 2012 Provfiske

50 - (013 Provfiske

2015 Provfiske

40 - > ——2016 Provfiske

9 e 2017 Provfiske

~ 30 - 2018 Provfiske

2 2019 Provfiske

< 5 | 2020 Provfiske
10

0 +— - — T

<70 70-79 80-89 90-99 100-110110-119 120-129130-139 >=140

Langdklass (mm)

Figur 25. Procentuell ldngdfordelning vid provfiske pd lokalen Sorviken i nordvistra Viittern
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Figur 26. Procentuell ldngdfordelning vid provtagning pd lokalen Sérviken i nordvdstra Viittern
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Tabell 11. Fdngststatistik for provtagningar och provfisken pd lokalen Sorviken i nordvistra
Viittern. Provtagning 1 sker tidigt pd sdsongen, provtagning 2 i mitten av sdsongen och provfisket i
slutet av sdsongen

Sorviken Andel Medelldangd Kloskador Pestflackar
honor
2009 Provtagning 1 60,50 104,84 11,00 0,00
2009 Provtagning 2 82,00 106,57 14,00 12,00
2009 Provfiske 83,68 106,89 0,00 0,00
2010 Provtagning 1 57,50 107,01 10,50 6,50
2010 Provtagning 2 87,50 105,70 8,50 2,00
2010 Provfiske 89,03 106,40 7,10 0,00
2011 Provtagning 1 52,97 108,03 9,90 10,40
2011 Provtagning 2 51,00 109,03 11,00 19,00
2011 Provfiske 86,91 111,67 6,55 0,00
2012 Provtagning 1 39,50 105,95 9,50 9,00
2012 Provtagning 2 47,00 106,62 14,50 12,00
2012 Provfiske 70,51 113,31 15,81 0,00
2013 Provtagning 1 58,50 106,89 8,50 12,50
2013 Provtagning 2 30,50 108,68 10,00 12,00
2013 Provfiske 78,10 105,28 9,88 6,01
2014 Provtagning 1 55,50 105,30 8,50 2,00
2014 Provtagning 2 58,00 102,29 13,00 2,00
2014 Provfiske - - - -
2015 Provtagning 60,16 98,32 9,34 15,38
2015 Provfiske 89,38 101,08 7,65 9,14
2016 Provtagning 48,80 102,23 11,20 15,60
2016 Provfiske 69,85 101,80 3,96 12,01
2017 Provtagning 38,00 102,03 5,50 21,25
2017 Provfiske 80,07 100,02 9,47 16,11
2018 Provtagning 37,75 100,20 12,00 27,25
2018 Provfiske 72,65 96,59 10,28 28,67
2019 Provtagning 49,67 98,58 9,90 19,97
2019 Provfiske 73,68 96,77 12,28 23,68
2020 Provtagning 46,00 99,44 12,50 23,75
2020 Provfiske 74,43 96,12 13,74 22,09
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3.2.2. Tangan

Téngan ar ett rev 1 norra delen av Vittern, beldget soder om 0arna Stora Roknen
och Lilla Roknen. Omrédet dr helt fredat fran fiske, med undantag for fiske efter
signalkréfta. Lokalen ligger pa allmént vatten och har under 2000-talet fiskats hart
1 yrkesfisket, vilket lett till att langdfordelningen forskjutits kraftigt mot mer
smavuxna kréiftor (figur 30-32). De senaste aren verkar ménga yrkesfiskare
koncentrera sig pa andra lokaler, sd den totala anstringningen pé lokalen kan antas
ha minskat. Ar 2012 rddde hérd viderlek under en lingre period pa omridet, och
darfor blev inget provfiske utfort. Likasa har det inte gétt att fa till en provtagning
pa Tidngan sedan 2017 eftersom yrkesfiskarna prioriterade att fiska pa andra
omriden med béttre avkastning. Bottensubstratet pa Téngan varierar en del, men i
provrutan dr det mest sten. Djupet varierar ocksé stort mellan 5 och 20 meter.

Fangst per anstrdangning (F/A). Med undantag for ar 2018 sa har F/A blivit nagot
hogre for var ar i provfisket. Ar 2019 var F/A den hogsta uppmitta under alla
provfisken och 2020 minskade F/A ndgot. Det dr mojligt att den tidigare 6kningen
bdrjar plana ut. Andelen kréiftor som &r 6ver minimimattet pa 100 mm dkade nagot
1 provfisket 2020 men é&r fortfarande pa en vildigt lag niva (figur 27 - 29).

Léngdfordelning och medellingd. Liangdfordelningen visar pd en kraftig
forskjutning mot mindre kriftor dér en ovanligt stor andel av den totala fangsten &r
mellan 70 och 90 mm (figur 30 och 31). Figur 32 visar hur lingdsammansittningen
1 fangsten pa Tangan har utvecklats: fran en nyetablerad kriftlokal (2005) med hog
andel stora kriftor, till en vélfiskad lokal med hog andel sma kréftor (2020). Pa axel
tva (figur 32) visar den lila linjen samtidigt hur antalet kréftor per bur har dndrats
over samma tidsperiod, frén relativt fa kriftor till valdigt ménga kraftor 2020. Ett
tidigare mycket hogt fisketryck har sannolikt haft stor paverkan pa denna
utveckling. Den hoga andelen sméa kraftor har under en tid varit utmérkande for
lokalen Téngan. Idag ar dock skillnaderna gentemot andra lokaler inte lika
utmérkande, frimst eftersom vissa andra lokaler nu ocksa uppvisar storre fangster
av sma kriftor. Det blir intressant att folja hur bestdndet utvecklas 1 framtiden nér
fisketrycket inte ar lika omfattande som tidigare. Medellingden har haft en
minskande trend sedan undersokningarna startades 2009. I provfisket 2019 uppgick
medelldngden till 84 mm vilket &r den ldgsta medellingden som uppmitts pa
lokalen. Ar 2020 var medellingden dock nagot hdgre pa 86 mm. Vid provfisket pa
Téngan 2020 utgjorde andelen kriftor ver minimimadttet 8,2 % i antal och 15,7 %
1 vikt.

Statistisk analys av provfiskedatats linjéra fordndringar pé lokalen Téngan visar
att kraftornas antal okade signifikant 6ver den provfiskade perioden. Kréftornas
storlek minskade istéllet signifikant, och dven proportionen kriftor som var dver
minimiméattet minskade signifikant (tabell 12 & figur 27). Analysen av
proportionen kréiftor som dr dver minimimattet konvergerade inte, och bor tolkas
med viss forsiktighet. Eftersom effekten dr stark och tydlig, haller vi det som
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mycket sannolikt att proportionen kriftor som var dver minimimattet minskat. I
tabell 13 presenteras fingststatistik fran provfisket och provtagningarna pa Téngan.

Bedomning av individdata (kénsfordelning, skador & pest). Andelen honor har
varierat mellan provtillfillen och &r. Ar 2020 var andelen honor 55 % i
provtagningen och 61 % 1 provfisket (tabell 13). Andelen kréftor med kloskador har
varierat dver tid, men andelen #r nigot hogre dren efter 2011. Ar 2020 sé lig
andelen kriftor med kloskador pa 11 % vilket i paritet med aret innan (tabell 13).
Andelen med synliga pestflackar har haft en 6kande trend pa senare &r och 2018
uppvisade den hdgsta uppmitta andelen kriftor med pestflickar 26,1 %. Ar 2020
var andelen med pestflickar 16 % (tabell 13).

Tabell 12. Resultat av statistisk analys av provfiskefangsterna pa Tdingan.

Tangan Estimat se p pr(>|z]
Antal kréftor per bur 0.081 0.036 0.026
Kriftornas storlek -0.650 0.257 0.036

Andelen kréftor over | -1.800e- 6.055e-04 0.000e+00
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Figur 27. Férdindring i antal kriftor per bur dver ar i provfisket. Fordndring i krdftornas
medellingd over ar samt fordndring i andel kriftor dver minimimdttet Gver ar i provfisket. De rosa
falten representerar lutningen éver tid, med 95 % konfidensintervall
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Figur 28. Fdngst per anstrdngning vid provfiske pd lokalen Tdngan i Viittern
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Figur 29. Fdngst per anstrdngning vid provtagning pad lokalen Tdngan i Viittern
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Storleksforandring i provfiskefangsten samt antal fangade
kraftor per burnatt pa Tangan
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Figur 32. Boxplott over storleksfordndring i provfiskefangsten pa Tdngan. Strecken i boxarna visar
medianvirde, 6vre och nedre kant pa boxar markerar femtio procent av fangsten och vertikala linjer
visar vdrden for den storsta och minsta krdftan som fangades. Den streckade linjen visar minimimadtt
for fangst av signalkrdfta i de stora sjoarna (100 mm). Pd den hogra axelns linjediagram visas
fangst per anstrdngning (F/A) i form av medelantalet fangade kriftor per burnatt i provfisket

Bild 8. Provfiskade krdftor dterbérdas till fangstplatsen efter att de undersékts. Foto: John Persson,
SLU
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Tabell 13. Fangststatistik for provtagningar och provfisken pad lokalen Tdngan. Provtagning 1 sker
tidigt pad sdsongen, provtagning 2 i mitten av sdsongen och provfisket i slutet av sdsongen

Tdngan Andel honor Medelléngd Kloskador Pestflackar
2009 Provtagning 1 31,00 97,73 5,50 0,00
2009 Provtagning 2 64,00 105,25 10,50 2,50
2009 Provfiske 61,27 95,98 5,32 0,00
2010 Provtagning 1 48,00 93,12 7,50 1,50
2010 Provtagning 2 63,00 98,65 6,00 4,50
2010 Provfiske 56,98 93,91 3,27 0,00
2011 Provtagning 1 57,00 95,05 14,50 16,50
2011 Provtagning 2 53,50 96,74 8,50 5,00
2011 Provfiske 38,54 87,39 2,55 0,24
2012 Provtagning 1 53,50 96,65 16,50 8,00
2012 Provtagning 2 61,00 96,79 4,00 1,50
2012 Provfiske - - - -
2013 Provtagning 1 35,50 90,62 10,00 3,00
2013 Provtagning 2 65,00 92,53 9,50 10,00
2013 Provfiske 55,33 84,87 3,20 0,55
2014 Provtagning 1 61,50 93,94 14,50 0,00
2014 Provtagning 2 50,00 96,45 15,50 2,00
2014 Provfiske - - - -
2015 Provtagning 55,50 90,08 11,50 23,50
2015 Provfiske 61,03 90,52 12,50 6,86
2016 Provtagning 76,31 89,29 8,84 11,24
2016 Provfiske 56,86 88,24 7,94 5,78
2017 Provtagning - - - -
2017 Provfiske 53,66 88,47 10,73 18,56
2018 Provtagning - - - -
2018 Provfiske 55,87 88,62 14,35 26,09
2019 Provtagning - - - -
2019 Provfiske 57,37 84,02 11,27 10,55
2020 Provtagning - - - -
2020 Provfiske 49,74 86,28 10,78 16,00

48



3.2.3. Stora Roknen

Stora Roknen &r en storre 6 1 den norra delen av Vittern. Omrédet runt 6n fiskas av
yrkesfiskare pa enskilt vatten. Lokalens bottensubstrat utgdrs mest av sten- och
hardbotten pa ett djup mellan tva till tio meter. Lokalen borjade ingd 1
undersokningarna 2010. Provfisken har genomforts under hela perioden (2010-
2020), men av praktiska skil har det inte gatt att utféra ndgon provtagning pa Stora
Roknen efter 2015. Dock kunde en provtagning genomforas 2017 pa fangst frén en
lang placerad precis i utkanten av provrutan. Detta berodde pé att den ordinarie
provtagningen, som skulle ha skett pd Téngan, fick utféras vid Stora Roknen.
Anledningen var att fisket pa Tédngan dnnu inte hade kommit igang.

Fangst per anstrdngning (F/A) vid provfisket har varit forhdllandevis stabil
under hela den undersékta perioden, strax dver ett halvt kilo per bur. Ar 2018 var
dock F/A nagot hogre dn for tidigare ar. Dérefter har F/A minskat nagot (2019 och
2020), men é&r fortfarande relativt hog (figur 34). Andelen sma kriftor i fingsten
har varit vildigt hog, sirskilt vid provtagningen 2015 di néstan inga godkénda
kréftor fangades (figur 35).

Ldéngdfordelning och medellingd. Léingdfordelningen har varierat mellan &r och
trenden fran 2010 och framat har varit minskande. Fran 2015 och framét har
medellingden och andelen kriftor dver 100 mm dock borjat dka svagt igen. Ar 2020
var medelldngden 93 mm (figur 36 och 37).

Bild 9. Pd varje lokal tas en temperaturprofil med hjdlp av en termistor. Temperaturprofilen mdts
vid provtagningspunkten som dr placerad pad det djupaste stdllet i provrutan. Foto John Persson
SLU
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Statistisk analys av provfiskedatats linjdra forandringar péd lokalen Stora Roknen
visade att krédftornas antal inte fordndrats signifikant over provfiskeperioden.
Kréftornas storlek var i stort sett ofordndrad dver tidsperioden. Det fanns inte heller
ndgon signifikant, fordndring av andelen kraftor som var dver minimimattet (tabell
14 & figur 33).

Tabell 14. Resultat av statistisk analys av provfiskefangsterna pd Stora Réknen.

Stora Roknen Estimat se p pr>lz]
Antal kréftor per bur 0.038 0.037 0.302
Kréftornas storlek 0.021 0.251 0.934

Andelen kréftor over | -0.031 0.021 0.147
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Figur 33. Fordndring i antal kriftor per bur dver ar i provfisket. Fordndring i krdftornas
medellingd over ar samt fordndring i andel kriftor dver minimimdttet Gver ar i provfisket. De rosa
falten representerar lutningen éver tid, med 95 % konfidensintervall

Bedémning av individdata (kénsférdelning, skador & pest). Andelen honor har
varierat ndgot under de senaste aren och visade sitt hogsta virde 2017 med 80 %.
Ar 2020 var andelen honor 66 % (tabell 15). Andelen kriftor med kloskador har
okat och nadde ar 2018 sitt hogsta virde hittills med 14 %. Ar 2020 var andelen
med kloskador 10 % vilket 4r ndgot mindre 4n aren innan (tabell 15). Andelen
kraftor med synliga pestflackar har varierat nagot men det gar dnda att urskonja en
okande trend de senaste dren. Ar 2018 var andelen kriftor med pestflickar den
hogsta uppmiitta i undersdkningen med hela 25 %. Ar 2020 var andelen med
pestflackar 17 % (tabell 15).
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Figur 34. Fangst per anstrdngning vid provfiske pad lokalen Stora Réknen i Viittern
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Tabell 15. Fangststatistik for provtagningar och provfisken pd lokalen Stora Réknen. Provtagning
1 sker tidigt pa sdsongen, provtagning 2 i mitten av sdsongen och provfisket i slutet av sdsongen

Stora Roknen Andel honor Medelléngd Kloskador Pestflackar
2010 Provtagning 1 48,00 99,08 5,50 8,50
2010 Provtagning 2 62,50 99,95 11,00 4,00
2010 Provfiske 67,56 95,90 3,32 0,00
2011 Provtagning 1 49,50 99,50 3,50 10,00
2011 Provtagning 2 50,00 97,64 8,00 10,00
2011 Provfiske 52,08 88,73 1,77 0,62
2012 Provtagning 1 54,00 95,39 6,00 19,50
2012 Provtagning 2 52,50 99,08 9,00 16,00
2012 Provfiske 63,84 94,89 2,48 0,00
2013 Provtagning 1 54,50 91,89 5,00 11,00
2013 Provtagning 2 43,00 90,81 10,00 5,50
2013 Provfiske 66,90 87,91 4,55 1,12
2014 Provtagning 1 54,00 91,43 9,50 0,00
2014 Provtagning 2 60,00 94,49 9,00 2,00
2014 Provfiske - - - -
2015 Provtagning 1 63,50 84,92 9,00 14,50
2015 Provfiske 67,83 91,89 10,97 3,49
2016 Provtagning 1 - - - -
2016 Provfiske 72,30 92,94 6,54 12,79
2017 Provtagning 1 - - - -
2017 Provfiske 80,00 92,48 11,14 12,42
2018 Provtagning 1 - - - -
2018 Provfiske 66,95 92,84 14,48 24,70
2019 Provtagning 1 - - - -
2019 Provfiske 67,94 93,61 12,75 13,65
2020 Provtagning 1 - - - -
2020 Provfiske 65,97 92,70 10,46 16,92
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3.2.4. Flisen

Flisen &r ett rev beldget pd véstsidan av centrala Véttern nordost om Hjo. Revet
ligger pé allmént vatten och nyttjas av flertalet yrkesfiskare. 2003 och 2007
provfiskades revet av ldnsstyrelsen och vitternvardsforbundet och inga kréftor
fangades (Johansson 2011). Forsta aret som provtagning och provfiske
genomfordes av SLU pa lokalen var 2015. Anledningen till att lokalen valdes ut var
att forbéttra spridningen av provlokalerna i Vittern, da tyngdpunkten 1 yrkesfisket
gradvis har flyttats mer sdderut. Lodningen vid provfisket visade att lokalen har ett
djup mellan fem och tio meter, och att botten till stor del bestar av sten och
hérdbotten.

Fangst per anstrdingning (F/A) vid provtagningen av yrkesfiskets fangster har
varit relativt 1ag, sirskilt 2015 dé endast 18 kriftor fingades. Ar 2016 fingades
dock betydligt fler krédftor 1 provtagningen. 2017, 2018 och 2019 gav laga fangster
igen (figur 41). Den 14ga F/A under 2018-2020 forstérktes ytterligare av att burarna
lag hela tre, fem och sju nétter innan de vittjades. Om burarna ligger sé lang tid sd
fangar de inte proportionellt lika mycket per natt som om de hade tomts och betats
om varje natt. Troligtvis spelar vattentemperaturen runt Flisen en stor roll vid
fAngster sa tidigt pa sdsongen da provtagningen sker. Provfisket som sker senare pa
sdsongen ger en helt annan bild av lokalen. F/A &r hégre én vid provtagningen, och
visar pa ett bestdnd med en storre andel stora kréftor (figur 40). Detta géller speciellt
1 jaimforelse med Téngan, en provlokal som ocksa ligger pa allmént vatten.

Ldingdfordelning och medellingd. Vid senare ars provfisken sa har kraftor storre
dn minimiméttet (100 mm) utgjort ca hidlften av fangsten totala wvikt.
Léngdfordelningen vid provtagningen 2019 gav en relativt plan kurva dir manga
langdklasser var representerade men med en liten topp runt 80-89 mm. 2020 ars
provtagning gav dock en kurva som liknade tidigare &r med en topp i ldngdkategorin
100 — 109 mm (figur 43). Medelldngden kan dock pdverkas av att burarna legat i
fem dagar vilket gor att smad kriftor kan hinna klédttra ut genom burarnas
flyktdppningar. Lingfordelningen i provfisket 2020 visade att kraftor pa 90 till 100
mm dominerade (figur 42). Medelldngden var relativt hog d& undersdkningarna
startade (2015) men har minskat for varje ar. Ar 2020 var medellingden 97 mm i
provtagningen och 95 mm 1 provfisket (tabell 10). Samtidigt 6kar antalet fangade
kréftor (figur 38 och 39). Denna utveckling liknar de tidiga faserna av det vi har
sett vid lokalen Tdngan (figur 32). Det generella mdnstret visar att en nyetablerad
lokal har f4& men stora kriftor och att det under péafoljande ar (vid bibehéllet
yrkesfiske) utvecklas till allt fler kridftor med en kraftigt minskande medelstorlek
(figur 27, 32, 38, 39 och tabell 10). Troligtvis har fiske och andra faktorer en
paverkan pa denna utveckling. Vid provfisket vid Flisen 2020 sa utgjorde andelen
kraftor 6ver minimimattet 34,8 % i antal, och 52,3 % 1 vikt.
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Statistisk analys av provfiskedatats linjara forandringar pa lokalen Flisen visade
att kréftornas antal 6kade signifikant under den provfiskade perioden. Kriftornas
storlek minskade signifikant. Aven proportionen kriftor som var dver minimiméttet
minskade (tabell 16 & figur 38).

Tabell 16. Resultat av statistisk analys av provfiskefangsterna pa Flisen.

Flisen Estimat se p pr(>[z]
Antal kriftor per bur 3.494e-01 | 6.934e-02 4.689¢-07
Kréftornas storlek -2.249 0.245 0,0007

Andelen kréftor over | -3.598e- 3.021e-02 1.041e-32
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Figur 38. Fordndring i antal kriftor per bur dver ar i provfisket. Fordndring i krdftornas
medellingd over ar samt fordndring i andel kriftor dver minimimdttet Gver ar i provfisket. De rosa
falten representerar lutningen éver tid, med 95 % konfidensintervall

Bedomning av individdata (konsfordelning, skador & pest). Andelen honor var
hela 75 % i provtagningen 2020, men endast 29 % vid provtagningen &ret innan. I
provfisket 2020 var andelen honor 64 % (tabell 17). Andelen kréftor med
kloskador har 6kat svagt och 1ag 2020 pa 11 % i provtagningen och 8 % i
provfisket. Nivan &dr dock relativt 1ag jaimfort med andra lokaler 1 Vittern
(tabell17). Andelen med synliga pestflickar har 6kat varje ar. Ar 2020 hade hela
56 % pestflackar 1 provtagningen och 18 % 1 provfisket (tabell 17).
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Storleksforandring i provfiskefangsten samt antal fangade
kraftor per burnatt pa Flisen
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Figur 39. Storleksfordndring i provfiskefangsten pa Flisen. Linjer i boxar visar medianvirde, évre
och nedre kant pa boxar markerar femtio procent av fdangsten och vertikala linjer visar virden for
den storsta och minsta kriftan som fdngades. Streckad linje visar minimimdtt for fdangst av
signalkrdfta i de stora sjéarna. Den lila linjen pd den hégra axeln visar fangsten per anstrdangning
(F/A) i form av medelantalet fangade krdftor per bur

Bild 10. Provfiskade och undersokta kriftor som vdntar pd att bli dterutsatta pd lokalen. Foto:
Magnus Kokkin, SLU
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Figur 40. Fdngst per anstrdngning vid provfiske pd lokalen Flisen i Viittern
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Figur 41. Fdngst per anstrdngning vid provtagning pad lokalen Flisen i Viittern
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Figur 42. Procentuell lingdfordelning vid provfiske pa lokalen Flisen i Viittern
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Figur 43. Procentuell ldngdfordelning vid provtagning pd lokalen Flisen i Vittern
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Tabell 17. Fangststatistik for provtagningar och provfisken pa lokalen Flisen. Provtagning 1 sker
tidigt pa sdsongen och provfisket i slutet av sdsongen

Flisen Andel Medellangd Kloskador Pestflackar
honor

2015 Provtagning 1 5,56 97,00 5,56 5,56
2015 Provfiske 72,91 107,01 3,69 5,17
2016 Provtagning 1 74,70 102,59 6,02 15,26
2016 Provfiske 67,25 104,20 3,52 16,20
2017 Provtagning 1 18,37 87,86 7,14 12,76
2017 Provfiske 53,15 100,18 5,41 13,33
2018 Provtagning 1 52,98 98,93 9,23 34,82
2018 Provfiske 67,54 98,16 8,11 19,81
2019 Provtagning 1 29,03 95,56 17,74 19,35
2019 Provfiske 68,57 97,34 6,75 18,35
2020 Provtagning 1 75,11 96,73 11,31 56,11
2020 Provfiske 63,90 95,32 7,64 17,56

Bild 11. Krdftprovfiske dr ett farligt jobb. Foto: John Persson, SLU
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3.2.5. Vadstenaviken

Lokalen i Vadstenaviken ingick i projektet fran 2009 till 2013 dédrefter togs lokalen
bort till formén for andra lokaler 1 Vittern. Fran och med &r 2017 aterinférdes dock
Vadstenaviken 1 projektet.

Sett till fangst per anstrdngning har kriftor som dr 6ver minimimattet okat
avsevirt efter 2017 jamfort med perioden 2009-2013, bade inom provtagning av
yrkestiskets fangster och inom provfisket (figur 45 och 46). Det skall dock tilldggas
att dataunderlaget under perioden 2009-2013 &r sdmre, betydligt farre kriftor
fangades under denna period. Man misstinkte att det férekommit tjuvfiske.

Léngdfordelning och medellingd. Provfisket och provtagningen 1
Vadstenaviken 2020 gav vildigt mycket kriftor men ocksa vildigt mycket smé
kraftor. Andelen sma kraftor var betydligt storre efter 2017 (figur 47 och 48). Detta
tyder pé att Vadstenaviken numera har ett etablerat kriftbestand som gétt fran ett
fatal relativt stora kréftor till ett fullt reproducerande bestand dér alla storleksklasser
ar representerade. Rimligtvis har ocksé fisketrycket 6kat i takt med att kréftorna har
Okat 1 antal. Detta har troligen lett till att andelen riktigt stora kréaftor har minskat.
Medelldngden ar 2020 var 88 mm bade i provtagningen och provfisket. Det dr en
liten minskning jdmfort med de som fingats efter 2017 och avsevirt mindre &n
tidigare ar innan uppehallet i provfisket.

Bild 12 Fangsten sorteras pd rist av manga fiskare i Vittern och Vinern. Foto: Fredrik Engdahl,
SLU
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Statistisk analys av provfiskedatats linjdara forédndringar pa lokalen 1
Vadstenaviken visade att krédftornas antal Okade signifikant under
provfiskeperioden. Kriftornas storlek minskade signifikant och dven proportionen
kréaftor som var over minimiméattet minskade signifikant (Tabell 18 & figur 44).
Analysen av proportionen kréftor som dr dver minimimattet konvergerade inte, och
bor tolkas med viss forsiktighet. Eftersom effekten ar stark och tydlig, haller vi det
som mycket sannolikt att proportionen kréaftor som var dver minimimattet minskat.

Bedomning av individdata (konsfordelning, skador & pest). Andelen honor 2020
var 46 % 1 provtagningen och 57 % 1 provfisket, vilket dr 1 linje med tidigare
provfisken (tabell 19). Ar 2020 var andelen kriftor med kloskador 8 % i
provtagningen och 9 % i provfisket. Detta dr i niva med tidigare &r, och en relativt
blygsam niva jamfort med vissa andra lokaler 1 Vittern (tabell 19). Andelen kréftor
med pestflickar dr hdgre efter 2017 och jimfort med perioden innan. Ar 2020
uppgick andelen till 27 % i provtagningen och 23 % i provfisket (tabell 19).

Tabell 18. Resultat av statistisk analys av provfiskefingsterna i Vadstenaviken.

Vadstenaviken Estimat se p pr(>|z]
Antal kréftor per bur 4.762e-01 | 6.058e-02 3.836¢-
15
Kriftornas storlek 1.982 0.233 <
0,0001
Andelen kraftor over | -3.831e- =2.787e-02 5.409¢-
minimimattet (100mm) 01 43
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Figur 44. Foérdndring i antal kriftor per bur over ar i provfisket. Fordndring i krdftornas
medelldingd dver dr samt fordndring i andel krdftor dver minimimdttet over ar i provfisket. De rosa
falten representerar lutningen éver tid, med 95 % konfidensintervall
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Figur 45. Fangst per anstrdngning vid provfiske pad lokalen Vadstenaviken i Viittern
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Figur 47. Procentuell ldngdfordelning vid provfiske pd lokalen Vadstenaviken i Viittern
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Figur 48. Procentuell ldngdfordelning vid provtagning pd lokalen Vadstenaviken i Viittern
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Tabell 19. Fangststatistik for provtagningar och provfisken pd lokalen Vadstenaviken. Provtagning
1 sker tidigt pa sdsongen, provtagning 2 i mitten av sdsongen och provfisket i slutet av sdsongen

Vadstenaviken Andel honor Medelléngd Kloskador Pestflackar
2009 Provtagning 1 66,67 107,92 0,00 0,00
2009 Provtagning 2 53,66 109,54 9,76 7,32
2009 Provfiske 52,43 111,83 4,85 0,00
2010 Provtagning 1 42,51 108,93 0,00 0,00
2010 Provtagning 2 62,79 105,74 2,33 9,30
2010 Provfiske 52,38 100,81 4,76 0,00
2011 Provtagning 1 63,16 110,70 6,58 18,42
2011 Provtagning 2 48,28 105,95 8,62 5,17
2011 Provfiske 41,18 104,76 5,88 0,00
2012 Provtagning 1 19,44 116,06 5,56 36,11
2012 Provtagning 2 57,28 106,99 4,37 11,17
2012 Provfiske 51,04 102,10 9,38 0,00
2013 Provtagning 1 6,67 117,73 0,00 13,33
2013 Provtagning 2 - - - -
2013 Provfiske 64,00 98,00 2,00 6,00
2014 Provtagning 1 - - - -
2014 Provtagning 2 - - - -
2014 Provfiske - - - -
2015 Provtagning 1 - - - -
2015 Provfiske - - - -
2016 Provtagning 1 - - -
2016 Provfiske - - - -
2017 Provtagning 39,50 97,72 6,75 30,00
2017 Provfiske 56,52 89,67 7,25 7,97
2018 Provtagning 38,72 94,97 8,18 21,36
2018 Provfiske 55,96 88,26 7,76 26,90
2019 Provtagning 40,78 92,41 7,51 26,96
2019 Provfiske 59,49 88,96 8,34 18,30
2020 Provtagning 46,24 88,48 7,68 27,04
2020 Provfiske 56,85 88,07 8,71 22,54

64



3.3. Prognos for yrkesfiskets fangster Vattern

Infor kraftsdsongen presenterar SLU Aqua (sedan 2017) varje ar en prognos for hur
fingsterna 1 drets yrkesfiske efter signalkrifta i Vittern berdknas bli. Prognosen
anvinder data fran provfisken och temperatur under ett antal viktiga skeden i en
kréftas liv. Prognosen baseras pa en skrdddarsydd modell som har tagits fram for
ett antal sjoar, ddribland Vittern, i det tidigare EU-projektet “Utveckling av
forvaltningen av signalkrifta” (Bohman m.fl. 2014; Bohman m.fl. 2015).

Med temperaturdata och med ldnga dataserier fran provfisken och yrkesfiskets
fingster som underlag skapas ett “kriftindex” Detta index beskriver hur mycket
kraftor det finns 1 sjon och hur fangsterna 1 en sjo berdknas bli under kommande
kréftsdsong. Fangsterna och effekterna av klimatet (vattentemperaturen) paverkas
av sjons storlek, djup, néringsstatus, vattenkemi, konkurrens fran andra organismer,
rovfisksamhdllet, bestandets téthet, skyddsmojligheter, bottensubstrat och var 1
landet (geografisk latitud och hojd) sjon befinner sig. Det gor att varje sjo kréver
en helt unik prognosmodell med olika tidsforskjutningar av klimateffekter, och med
hinsyn till vilka stadier i kriftans liv som ar viktiga just pa denna plats. Ett antal
modeller med olika tidsforskjutningar for alla de olika effekterna testas och den
modell som bést stimmer dverens med tidigare ars sammanvégda data viljs ut.

Prognosen berdknar hur mycket fiskbara kraftor det bor finnas 1 sjon och pa sa
satt indirekt hur stora fangsterna kan komma att bli. Det dr dock en ménskligt
modellerad prognos, vilket gor att den inte tar hdnsyn till hur vadret och klimatet
har varit tidigare under &ret eller senare under sommaren (dvs. under sjilva
kréftfiskesdsongen). Det innebir att det finns stora osdkerheter i prognosen. Som
exempel kan nimnas att trots en kall maj hade juni virmerekord, vilket skulle ha
gett en normal sdsong. Det kyliga vidret 1 juli gjorde det dock svart att forutspa
kommande kriftfiske. En sen sésong var da trolig, eftersom kréftorna forst maste
hinna 6msa, sedan bli hungriga och dérefter ga in i de agnade burarna. Allt detta ar
exempel pa faktorer som kan komma att paverka arets fangster.

I modellen for Vittern undersoktes temperaturens betydelse for fyra kritiska
faser 1 en kriftas liv: dverlevnaden for rommen innan klidckningen, utfall fran
nyrekryteringen av unga kréftor (individer mellan 25 — 70 mm), tillvixten strax
innan kréftorna blir fingstbara (individer under 70 mm), samt vuxna kréiftors
vinteroverlevnad (individer 6ver 70 mm). Utfallet for Vittern visade att en bra
fangst under ett visst ar hade en negativ effekt pa fangsten pafoljande ar. Det som
hade storst betydelse for hur stor fangsten blev var stress pga. stora variationer i
vintertemperaturen tva ar tidigare.
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I Vittern berdknades den relativa fangsten 2020 vara 105 gram matkréftor
(individer 6ver 100 mm) per bur och natt. Det &r en liten uppgéng med drygt fem
procent jamfort med 2019, da fangsterna hade gatt ner ndgot sedan 2017 (figur 49).
Totalfangsten i yrkesfisket berdknades till 115 ton om fisketrycket blev normalt och
fisket pagick sdsongen ut.

Hur bra prognosen stimmer med verkligheten kan man svara pd forst nir alla
kraftfangster fran yrkesfisket under hela aret dr inrapporterade och kvalitetssékrade.
Aven om precisionen mellan 4r har varierat ritt mycket har den genomsnittliga
felmarginalen stannat pa knappt 5 %.
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Figur 49. Prognos for fisket och slutliga landade fdngster for yrkesfisket efter signalkrdfta i Viittern.
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3.4. Vanern

Tabell 20. Sjouppgifter for sjon Vinern

Koordinater (X /Y):

Lén:

Kommun:

Avrinningsomrade:

Introduktion signalkrifta:

Mjardtyp i fisket:

6476660 / 1299060
Viérmlands (17),
Vistra Gotalands (14)
Ett flertal

Gota dlv (108)
1980-talet
Cylindermjérde (stor)

Héjd éver havet (m):
Sjoyta (km2):

Maxdjup (m):
Medeldjup (m):
Totalfosfor (mg/l):

Arlig kriiftfingst (ton):

44
5648

106
27
0,03
30,7*

*2019 ars officiell yrkesfiskestatistik

Figur 50. Provtagningsomrdden i sjon Vinern. Samtliga lokaler ligger i den sydvistra delen av
sjon, sydvist om Kallandso. Bdrstaviken ligger norr om Hindensrev och Norrhalsgrund ligger

7

Kallstorp

Norrhallsgrund

halvvigs mellan Hindensrev och Vinersnds
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Vinern dr Sveriges storsta och Europas tredje storsta sjo (figur 50). Sjon har mer
an 22 000 oar. Tillrinningsomradet bestar till storsta del av skogsmark, men séder
om sjon nyttjas marken till stor del av jordbruk. I sjons ndrhet bor ca 220 000
personer. Sjons avrinningsomrade omfattar en tiondel av Sveriges yta. Sedan 1935
regleras vattennivan i sjon via tappning i Gota dlv. Berggrunden domineras av gnejs
och olika leror (Christensen m.fl. 2007:2).

Vattenkvaliteten 1 sjon uppnér ej god status och den ekologiska statusen klassas
som mattlig (VISS 2020). De tvd huvudbassingerna (Dalbosjon och
Virmlandssjon) har stort siktdjup och néringsfattigt vatten. De karaktiriseras av
kraftig omblandning och har ofta en hog syrgashalt, &ven nira botten (Christensen
2011). Vissa avsnorda vikar och fjardar kan dock vara paverkade av lokal
ndringstillforsel och kan darfor ha ett litet siktdjup och hog néaringsstatus.

I Vénern finns 38 olika fiskarter, med nors och sikléja som de vanligast
forekommande. Ekonomiskt viktiga arter dr sikldja och gos, foljda av sik, al,
abborre, giddda, lax och oring (Christensen m.fl. 2007:2). Signalkrifta &r dnnu sa
lange en relativt lagprioriterad art, pga. laga fangster inom yrkesfisket. Det finns
dock tecken pd att arten ld&ngsamt haller pé att dka i sjon.

Bild 13. Braxen och annan "vitfisk” dr den vanligaste betesfisken i det yrkesmdssiga krififisket men
ibland anvdinds dven annat sd som lake, gddda och till och med hundmat. Foto: John Persson, SLU
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Lagliga utséttningar av signalkréfta i Vanern har bara gjorts pd tva stéllen i norra
delen av sjon. Den forsta dokumenterade utsittningen i sjon var 1988 da 200 kréftor
planterades ut vid Hammaros sydspets ndra Karlstad (Lénsstyrelsen 1 Vistra
Gotalands 1dn 2011). Det finns inga lagliga utsdttningar av signalkréfta i sodra delen
av Viénern. Dérfor dr ursprunget till bestdnden hér stora illegala utsdttningar av
signalkrifta, troligen med ursprung fran Vittern.

For att 6ka kunskapen om signalkriftans utbredning 1 Vénern paborjades 2009
ett provfiske pa allméant vatten i lansstyrelsens regi. Yrkesfiskare kunde anséka om
tillstdnd under premisserna att all fangst skulle rapporteras till lansstyrelsen. Totalt
deltog 15 fiskare som tillsammans fiskade 42 857 burnitter och totalfangsten var
lite mer &n tre ton (Ludvigsson 2011). 2010 6kade antalet deltagande fiskare och
det totala antalet burnitter blev nu betydlig hogre. Fangsten blev ndstan 10 ton
(figur 51). Anstrangningen i fisket pé signalkréfta 6kade salunda kraftigt pa kort tid
for att kulminera 2011. Féngsterna 6kade ocksd ndgot men det var tydligt att
fangsten foljde anstrangningen, dvs. ju mer de fiskade, desto mer kréiftor fingades.
Dérefter minskade anstrdngningarna for varje ar samtidigt som fangsten O0kade
svagt. Réknat per anstringning &r fingsten vildigt 14g, speciellt for att vara
yrkesfiske, och signalkriftan har endast utgjort en liten del av det totala infiskade
viardet 1 forstahandsledet. Fangst per anstringning &r betydligt ldgre i Vénern
jamfort med sjoarna Hjdlmaren och Vittern detta trots att fisketrycket generellt har
varit 1agt jamfort med exempelvis Vittern. Dock har totalfangsten de sista aren dkat
betydligt och ar 2019 fiskades 30,7 ton vilket utgjorde 16 % av det totala infiskade
vardet 1 forstahandsledet (figur 52). Signalkréftans roll 1 fisket i Védnern har en
langsamt okande trend. Det dr mojligt att fangsterna av signalkréfta 1 Vénern pa
langre sikt kommer att utgéra en mer betydande del av totalfingsterna i1 hela
Sverige. Signalkriftans etableringsfas i Vénern har dock tagit betydligt langre tid
an vad manga frin borjan forutspadde.

Eftersom flera fiskare borjat fiska 1 Vanern 2009, och eftersom det fanns en stor
forviantan pa att kraftbestdnden skulle spridas och vixa, védrvades tva fiskare till
projektet 2010. Lokalerna som wundersoktes var fran borjan Kaillstorp och
Birstaviken som ligger i de sédra delarna av sjén. Ar 2017 inforlivades en ny lokal
vid Norrhalsgrund 1 programmet (figur 50). Lokalen ligger 1 ndrheten av lokalen 1
Kéllstorp och kom ocksa att ersitta denna fr.o.m. 2018 ars undersokningar.
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Figur 51. Fiskeanstrdngning och landad fdngst for signalkrdfta i yrkesfisket i Vinern 1994-2019
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Figur 52. Infiskat vdrde i forstahandsledet for yrkesfisket av de vanligaste de vanligaste arterna i
sjon Vinern
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3.4.1. Barstaviken

Fiskaren borjade nyttja lokalen for fiske efter signalkrdfta 2009, da med
provfiskelicens fran lénsstyrelsen 1 Vastra Gotaland. Fisket sker pa allmént vatten
och enligt fiskaren har omréadet en bra potential for kriftfiske. Bottensubstratet pa
lokalen utgdrs av en blandning av sten, samt hard-, fast- och mjukbotten. Djupet
varierar mellan 3-7 meter. Fran och med 2011 har tva olika yrkesfiskare deltagit pa
denna lokal, men de fiskar pa samma sitt och turas om att fiska pa de olika delarna
av omradet. Eftersom 2010 var forsta dret som lokalen fiskades i projektet finns
inga tidigare dokumenterade data.

Fangst per anstrdngning (F/A) varierar stort i provtagningen, med den i sirklass
storsta F/A under 2012. Under 2015-2016 var fangsterna laga i bade provtagningen
och provfisket. Ar 2017 och framat s blev fingsterna for provfisket betydligt hogre
igen och ar 2020 var provfiskefangsten den hdgsta uppmatta pa lokalen (figur 54).
Forutom 2012 sa har fingsterna vid provtagningen legat pd en betydligt ldgre niva
an 1 provfisket (figur 55). De laga F/A 1 provtagningen beror mycket pa att
yrkesfiskarna ofta (dtminstone 1 borjan av fiskesdsongen) later burarna ligga ménga
ndtter innan de vittjas. Det ger en forhdllandevis 14g F/A.

Ldngdfordelning och medellingd. Langdfordelningen fran provtagningen
(2010-2020) visade pé relativt hog medelldngd hos kriftorna (figur 57). Troligtvis
ar detta en effekt av att burarna ligger ute 1 flera dagar, samt att burarna har
flyktoppningar. Da hinner de mindre krédftorna ta sig ur burarna. I provfisket har
medelldngden varit nagot lagre (figur 56). For 2020 sa var medelldngden 104 mm i
provtagningen, respektive 105 mm i provfisket (tabell 22).

Bild 14. Stilla morgon innan krdftprovfiske. Foto: John Persson, SLU
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Statistisk analys av provfiskedatats linjara fordndringar pa lokalen Bérstaviken
fann ingen signifikant fordndring 1 kriftornas antal 6ver provfiskeperioden. Inte
heller kunde ndgon signifikant forindring i Kréiftornas storlek upptickas.
Proportionen kriftor som var éver minimimattet hade dock dkat signifikant dver

provfiskeperioden (tabell 21 & figur 53).

Bedomning av individdata (konsfordelning, skador & pest) visar att andelen
honor har varierat betéinkligt mellan &ren. Ar 2020 1ag andelen honor pa 49 % i
provtagningen och 64 % i provfisket (tabell 22). Andelen kloskador 2020 ldg pa 11
% 1 provtagningen och 4 % 1 provfisket. Andelen kréftor med pestflickar lag ér
2020 pa 30 % i provtagningen och 12 % i provfisket vilket &r i paritet med aren
innan (tabell 22).

Tabell 21. Resultat av statistisk analys av provfiskefangsterna i Bérstaviken.

Biirstaviken Estimat se p pr(>|z]
Antal kriftor per bur 0.043 0.056 0.445
Kriftornas storlek 0.532 0.518 0.334

Andelen kréftor over | 9.377e-02, | 2.210e-02 2.206e-05
minimimattet (100mm)
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Figur 53. Férdndring i antal kriftor per bur dver ar i provfisket. Fordndring i krdftornas
medellingd over ar samt fordndring i andel kriftor dver minimimdttet Gver ar i provfisket. De rosa
falten representerar lutningen éver tid, med 95 % konfidensintervall
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Figur 54. Fangst per anstrdngning vid provfiske pd lokalen Birstaviken i sédra Vinern
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Figur 55. Fangst per anstrdngning vid provtagning pa lokalen Bdrstaviken i sodra Vinern
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Figur 56. Procentuell lingdfordelning vid provfiske pd lokalen Bdrstaviken i sodra Vinern
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Figur 57. Procentuell ldngdfordelning vid provtagning pd lokalen Bdrstaviken i sédra Vinern
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Tabell 22. Fangststatistik for provtagningar och provfisken pd lokalen Bdrstaviken i sodra Vinern.
Provtagning 1 sker tidigt pad sdsongen, provtagning 2 i mitten av sdsongen och provfisket i slutet av
sdasongen

Bérstaviken Andel Medellangd Kloskador Pestflackar
honor
2010 Provtagning 1 44,00 100,62 8,50 16,50
2010 Provtagning 2 44,00 96,83 12,00 4,50
2010 Provfiske 38,75 90,84 4,06 0,00
2011 Provtagning 1 44,86 102,47 11,35 8,11
2011 Provtagning 2 52,00 103,28 3,00 9,00
2011 Provfiske 58,77 98,72 13,93 5,29
2012 Provtagning 1 32,00 106,98 8,00 8,00
2012 Provtagning 2 87,00 103,57 11,50 11,50
2012 Provfiske 76,02 105,29 9,56 1,82
2013 Provtagning 1 54,50 107,45 8,50 11,00
2013 Provtagning 2 72,50 107,46 7,50 5,50
2013 Provfiske 79,29 101,29 15,58 4,07
2014 Provtagning 1 35,82 109,03 13,43 0,00
2014 Provtagning 2 51,50 106,71 7,00 2,00
2014 Provfiske - - - -
2015 Provtagning 21,11 109,35 15,58 12,56
2015 Provfiske 59,54 110,11 17,56 17,56
2016 Provtagning 26,92 110,70 17,83 13,64
2016 Provfiske 69,18 107,42 7,53 15,75
2017 Provtagning 50,97 108,11 13,59 45,15
2017 Provfiske 56,47 97,82 7,96 7,46
2018 Provtagning 28,98 107,22 12,72 30,04
2018 Provfiske 58,17 104,44 6,54 16,67
2019 Provtagning 44,83 108,39 12,59 25,69
2019 Provfiske 70,07 98,35 8,48 12,47
2020 Provtagning 49,47 103,76 11,16 30,32
2020 Provfiske 64,00 104,66 4,33 12,00
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3.5. Kallstorp

Lokalen vid Killstorp ersattes av praktiska skdl 2017 med den nédrbeldgna
Norrhallsgrund. Hiar redovisas dock resultaten for provfiske och
provtagningsperioden 2010 — 2017 1 korthet. Lokalens bottensubstrat utgors framst
av hardbotten, sten och fast botten pa ett djup av 2-8 meter.

Fangst per anstringning (F/A) har varierat en del mellan &r men fran 2013 fram
till 2017 s& 6kade F/A for varje ar 1 provfisket (figur 59). F/A 1 provtagningen har
varierat mellan ar och fangsterna har varit mycket laga men med en tyngdpunkt pa
stora kréftor 6ver 100 mm (figur 60).

Ldéngdfordelning och medellingd. Lokalen karaktiriserades generellt av fa men
stora kréftor (figur 59 - 62). I fangststatistiken gér det att utldsa ett monster over tid
med nagot 0kande andel kriftor med symptom pa kréftpest. Medellingden har
varierat mellan &r men har generellt visat en svagt 6kande tendens. Andelen honor
har varierat mellan ar fran 46,5 % till 66,1 % och andelen kriftor med kloskador
har varierat mellan 5,5 % och 13 % (tabell 24). Provtagningen pa lokalen gav ofta
mycket fa kréftor vilket gjorde dessa resultat svartolkade (figur 60 och 62).

Statistisk analys av provfiskedatats linjara forandringar pa lokalen Kaillstorp
visade ingen signifikant fordndring i krdftornas antal under provfiske perioden. Inte
heller kunde nagon signifikant fordndring 1 krdftornas 1angd upptickas. Dock hade
proportionen kriaftor som var dver minimimattet 6kat signifikant over provfiske
perioden (tabell 23 figur 58).

Tabell 23. Resultat av statistisk analys av provfiskefangsterna i Kdllstorp

Kiillstorp Estimat se p pr>lz]
Antal kréftor per bur 0.127 0.079 0.107
Kriftornas storlek 0.432 0.604 0.508

Andelen kréftor over | 0.066 0.028 0.016
minimimattet (100mm)
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Figur 58. Férdndring i antal krdftor per bur over dr i provfisket. Fordndring i kriftornas
medellingd over ar samt fordndring i andel kriftor dver minimimdttet Gver ar i provfisket. De rosa
falten representerar lutningen éver tid, med 95 % konfidensintervall

Bild 15. Pad vig hem efter avslutat krdfiprovfiske. Foto: John Persson, SLU
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Figur 59. Fangst per anstrdngning vid provfiske pad lokalen Kdllstorp i sédra Vinern
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Figur 60. Fangst per anstrdngning vid provtagning pa lokalen Killstorp i sédra Vinern
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Figur 61. Procentuell ldngdfordelning vid provfiske pd lokalen Kdllstorp i sédra Viinern
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Figur 62. Procentuell lingdfordelning vid provtagning pd lokalen Kdllstorp i sédra Vinern
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Tabell 24. Fangststatistik for provtagningar och provfisken pa lokalen Kdllstorp i sdodra Vinern.
Provtagning 1 sker tidigt pad sdsongen, provtagning 2 i mitten av sdsongen och provfisket i slutet av
sdasongen

Kallstorp Andel honor Medelléngd Kloskador Pestflackar
2010 Provtagning 1 39,0 100,5 0,0 12,0

2010 Provtagning 2 44 4 101,2 6,1 7,9

2010 Provfiske 46,5 93,3 9,9 0,0

2011 Provtagning 1 57,4 107,4 13,0 93

2011 Provtagning 2 - - - -

2011 Provfiske 48,1 103,5 11,5 3,8

2012 Provtagning 1 473 110,8 13,5 25,7

2012 Provtagning 2

2012 Provfiske 66,1 98,4 5,7 1,7

2013 Provtagning 1
2013 Provtagning 2

2013 Provfiske 54,5 96,2 13,0 7,8
2014 Provtagning 1 64,9 111,0 21,6 0,0
2014 Provtagning 2 51,1 105,8 8,5 3,2
2014 Provfiske - - - -
2015 Provtagning 73,7 104,7 53 0,0
2015 Provfiske 60,3 103,6 12,7 8,7
2016 Provtagning - - - -
2016 Provfiske 57,2 97,5 5,6 7,0
2017 Provtagning - - - -
2017 Provfiske 58,0 99,8 5,5 11,4
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3.5.1. Norrhallsgrund

Norrhallsgrund ar en relativt ny lokal for projektet. Grundet ligger 1 sydvéstra
Vinern, halvvigs mellan Vanersnéds och Hindens rev. Eftersom 2017 var forsta aret
som provtagning och provfiske utfordes pa lokalen sa finns inga tidigare data att
jamfora med. Malet dr dock att lokalen skall fortsdtta att ingé i projektet kommande
ar och pa sd vis bidra till att ett mer komplett datamaterial, med en léngre tidsserie,
byggs upp.

Fangst per anstrdingning (F/A). Norrhallsgrund ersatte den nidrbeldgna
kraftfiskelokalen Kéllstorp fran och med 2018. Fram till 2019 fingades det mer
kréftor per burnatt for varje 4r som lokalen besdktes bdde i provfisket och i
provtagningen. Ar 2020 minskade F/A négot jimfort med &ret innan. Trots detta
var F/A fortfarande de nédst hogst uppmétta pa lokalen. Andelen kriaftor som var
over minimimattet (100 mm) var relativt stor bdde vid provtagning och provfiske
(figur 64 och 65).

Ldéngdfordelning och medelldingd. Langdfordelningskurvan fran provtagningen
och provfisket 2020 visar att kréftor i storleksklassen 100 mm och precis Over ar
vanligast 1 fingsten. Fangsterna domineras av storre kréftor men dven de mindre
storleksklasserna dr vil representerade (figur 66 och figur 67). Medelldngden for
2020 14g pa 101 mm i provtagningen och 102 mm i provfisket.

Statistisk analys av provfiskedatats linjara fordndringar pa lokalen
Norrhallsgrund visade att det skett en signifikant 6kning av kriftornas antal. Dock
kunde inte ndgon signifikant forédndring i kriftornas lingd upptéckas. Inte heller
kunde nagon signifikant fordndring i proportionen kriftor dver minimimattet
detekteras under provfiskeperioden (tabell 25 & figur 58).

Bedomning av individdata (konsfordelning, skador & pest). Andelen honor 1
provfiskefangsten 2020 var 53 % 1 provtagningen och 58 % (tabell 15). Andelen
kréftor som visar upp kloskador 2020 var 8 % 1 provtagningen och 7 % 1 provfisket.
Andelen kriftor med pestflackar 2020 var 14 % i provtagningen men endast 9 % i
provfisket (tabell 26).

Tabell 25. Resultat av statistisk analys av provfiskefangsterna i Norrhallsgrund

Norrhallsgrund Estimat se p pr(>lz]
Antal kriftor per bur 2.896e-01 | 6.644e-02 1.313e-05
Kriftornas storlek 0.671 1.249 0.644

Andelen kréftor over | 0.120 0.078 0.125
minimimattet (100mm)
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Figur 63. Fordndring i antal kriftor per bur éver dr i provfisket. Fordndring i kriftornas
medellingd over ar samt fordndring i andel kriftor dver minimimdttet Gver ar i provfisket. De rosa
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Bild 16. En krdfitprovfiskare behéver sdllan kinna sig ensam. Foto: John Persson, SLU
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Figur 64. Fangst per anstringning vid provfiske pa Norrhallsgrund i sédra Vinern
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Figur 65. Fangst per anstrdngning vid provtagning pa Norrhallsgrund i sédra Vinern
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Figur 66. Procentuell ldngdfordelning vid provfiske pa Norrhallsgrund i sodra Vinern
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Figur 67. Procentuell ldngdfordelning vid provtagning pd Norrhallsgrund i sodra Vinern
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Tabell 26. Fangststatistik for provtagningar och provfisken pd Norrhallsgrund i sédra Vinern.
Provtagning sker tidigt pa sdsongen och provfisket i slutet av sdsongen

Norrhallsgrund Andel honor Medelldngd Kloskador Pestflackar
2017 Provtagning 45,08 105,81 11,07 37,70
2017 Provfiske 60,07 97,46 5,37 9,73

2018 Provtagning 44,10 104,82 10,96 16,57
2018 Provfiske 59,87 101,91 7,24 7,57

2019 Provtagning 54,08 104,65 11,27 22,54
2019 Provfiske 61,19 97,07 2,73 4,96

2020 Provtagning 53,24 101,34 7,94 14,12
2020 Provfiske 58,47 101,64 6,98 8,064

Bild 17. Ibland far dven krdftprovtagare som dr pa besok hos yrkesfiskare rycka in och hjdlpa till
att ldgga lite burar. Cylindermjdrden med flyktoppning om 28 mm dr den vanligaste sortens burar
hos yrkesfiskare i Viittern och Vinern. Foto: John Persson SLU
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Tack!

Stort tack till alla kréiftfiskare som stéllt upp och 1atit oss provta era fdngster och
provfiska pd era fiskevatten.

Vi tackar ocksa féltpersonalen Andreas Eriksson, Henrik Dahl, Magnus Kokkin
och Stefan Nyberg.

Bild 18. Nylagt krdftburslang i motljus. Foto: John Persson, SLU
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