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Sammanfattning

Oskarshamns karnkraftverks kylvattenpaverkan pa recipientens vattentemperatur var under 2020 ndgot mindre
igen beroende pé en forhallandevis lang revisionsavstillning.

Under vérens, sommarens och hdstens nitprovfisken med biologiska ldnkar i kraftverkets recipient
Hamnefjérden var abborre den vanligaste arten i fangsten, foljd av sarv och mort. [ augustifisket med nétlankar
i skdrgarden sdder om Simpevarp och i motsvarande fiske i tvd omraden i Kvddofjarden var mort den mest
fingade arten, tétt foljd av abborre. Den Overldgset storsta andelen av de fiangade abborrarna i samtliga
nétprovfisken bade i Simpevarp och i Kvddofjarden var tva ar gamla.

Fisket med kustoversiktsndt utanfor Hamnefjidrdens mynning under april och maj hade, likt tidigare éar,
stromming som den absolut vanligaste arten.

I véarens ryssjeprovfisken i Hamnefjérden var fingsten av al mindre igen 2020 efter att ha 6kat ndgot 2019.
Abborre var dven i ar den vanligaste fingsten f6ljd av den invasiva arten svartmunnad smorbult.

Forekomsten av arsyngel av bade mort och abborre uteblev helt i yngelundersdkningar i Hamnefjirden.

Journalforingen av yrkesfisket norr om Simpevarp noterade den nést ldgsta fangsten av blankdl sedan
undersokningarnas start 1972. Fangsterna har endast varit lagre 2019.

Vid 2020 ars undersdkningar av faunan pa mjuka bottnar registrerades totalt 22 arter i Simpevarp och 17
arter i referensomradet Kviadofjarden. Blamussla var den dominerande arten pé grunda bottnar i de tva
undersokta omradena. Antalet registrerade arter pa samtliga lokaler i de tva aktuella undersdkningsomraden
var hogre ar 2020 &n medelvirdet for hela tidsperioden 1962-2020. P4 djupare bottnar i Simpevarp var den
rorbyggande havsborstmasken Pygospio elegans den vanligast forekommande arten. P4 samma djup i
Kvédofjarden var forekomsten av Ostersjomussla storst. Sedan ar 2018 har forekomsten av vitmérla pa
grundbottnar i Kvadofjarden okat fran en registrerad individ till 228 individer och vitmirla var den nist mest
forekommande arten i omradet.
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1. Inledning

Denna rapport redovisar resultat frdn den biologiska kontrollverksamheten i
vattenrecipienten utanfor Oskarshamns kraftstation (OKG AB) for samhéllena av
fisk och mjuk- och hérdbottenfauna under 2020. Undersdkningarna i omradet har
pagatt sedan 1962 och har under arens lopp frdmst fokuserat pa dodlighet av fisk
vid kylvattenintaget och effekter pa fisk, bottenfauna och algsamhéllen 1
nirrecipienten (Hamnefjarden) och fjarrecipienten (Simpevarp) (figur 1).
Resultaten av unders6kningarna jamfors med referensomradet vid Kvéadofjarden,
ndra Valdemarsvik, och presenteras i arliga rapporter (Bryhn m.fl., 2019).
Fordjupade utvérderingar gors ungefar vart femte ar (Andersson m.fl., 2016) och
kan leda till fordndringar i baskontrollprogrammet. Fér genomforande av det
biologiska programmet inom recipientkontrollen ansvarar Kustlaboratoriet vid
Institutionen for akvatiska resurser, Sveriges lantbruksuniversitet (SLU Aqua).

Under 2019 paborjades en revision av kontrollprogrammet dér vissa delar
anpassades for att battre motsvara den driftsituation som rader efter de senare arens
fordndringar av Oskarshamnsverket. Under 2020 genomfordes resterande del av
revisionen. Fysikalisk och kemisk vattenanalys samt 6vervakning av algsamhéllen
pa harda bottnar ingar 1 den samordnade kustrecipientkontrollen for Kalmar 1dn och
genomfors av andra utforare &n SLU. Den sistndmnda dr under upphandling och
utfordes inte under 2020.
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Figur 1. Karta 6ver undersokningsomrdden i Simpevarp och i referensomrddet Kviddfjdrden.



2. Kraftverkets drift och
temperaturpaverkan

Vattentemperaturen i den inre delen av Hamnefjarden (figur 1) beror, férutom pa
vader och vind, huvudsakligen pa driftsituationen vid Oskarshamnsverket.

Sammantaget under 2020 (figur 2) var kraftverkets uppvdarmning av
utslappsomradet Hamnefjarden ndgot lagre jamfort med perioden 2013 till 2018,
framst beroende pa att den enda reaktorn (O3) var avstilld for revision dnda fran 1
augusti till manadsskiftet november-december. Vid en jdmforelse med
Borholmsfjérden, (figur 2) noterades att temperaturen i Hamnefjarden 2020 avvek
mest under perioden januari till och med april samt i december. Under januari—april
och december var vattnet i inre Hamnefjérden i medeltal 6,5 °C varmare &n i
Borholmstfjarden medan det under perioden maj—nov endast var 0,9 °C varmare. En
jamforelse Over hela dret gav att Hamnefjidrden i medeltal hade drygt tre grader
varmare vatten dn den ndrliggande Borholmsfjarden. Skillnaden i uppvérmning
under olika perioder av ret forklaras till storsta del av den tid (november—mars) da
vattnet frin djupintaget till Oskarshamnsverket var varmare én det kalla ytvattnet i
den jimforda referensen (figur 2).
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Figur 2. Temperaturen (dygnsmedelvirden) i Hamnefjdrden och Borholmsfjdrden under 2020.



3. Kontrollprogram och metodik

Hér beskrivs de undersokningar som ska genomforas enligt det biologiska
kontrollprogrammet for OKG AB. For mer detaljerade beskrivningar av
programmet och metodik hinvisas till f6ljande handbdcker Thoresson (1992),
Thoresson (1996a), Thoresson (1996b), Ljunghager (2015a) och Ljunghager
(2015b).

3.1. Dodlighet i silstationer

Det vatten fran havet som pumpas till kraftverket frén cirka 22 meters djup for att
kyla reaktorn passerar ett system av olika galler och silar dir frimst organiskt
material som alger, vixter musslor, maneter och fisk skiljs av fran vattnet.
Rensmaterial frén silstationen samlas upp i renskorgar och é&terfors till havet.
Korgarna toms med hjdlp av hjullastare i yttersta delen av Hamnefjdrden ungefar
en gang per vecka. En del uppfangade fiskar, framfor allt al och skrubbskidda,
overlever tack vare denna hantering.

Vid kylvattenintaget till O3 péborjades under 2020 en pilotstudie dér
driftpersonalen varannan vecka skiljer av rensmaterial fran renskorgen efter exakt
ett dygn och lamnar 6ver till SLU for kontroll. Detta sker endast nér anldggningen
har normal drift. Studien kommer att piga till och med mars 2021 och avrapporteras
under 2022. Som tidigare ska dven uppenbara avvikelser fran normalsituationen
gillande forekomst av fisk meddelas till SLU.

3.2. Provfisken med biologiska lankar

Provfiske med biologiska ldnkar inom sektion 1 i Simpevarp (nérrecipient),
Berkeskadr (fjarrecipient), och inom sektion 1 i det opaverkade referensomradet
Kvédofjarden genomfors i augusti varje ar. I Kviadofjarden fiskas det dven vid ett
tillfalle inom sektion 2, respektive tre tillfdllen inom sektion 1 under oktober. Inom
sektion 5 1 Simpevarp, Hamnefjdrden, genomfors ett fiske varannan vecka under
perioden vecka 12—24, tre fisken koncentrerade till den senare delen av augusti och
tre fisken under oktober.



3.3. Provfisken med natlankar

Tre fisken med nitlankar genomfors under augusti inom sektion 6 1 Simpevarp,
Eko, samt en natt vardera inom sektionerna 5 och 6 (inner- respektive ytterskargard)
1 Kvadofjérden.

Ek6 har fram till 2019 fiskats med sex stationer. En jamforelse av vad den
minskade anstringningen inneburit for resultatet kommer att rapporteras i
femarsrapporten.

3.4. Nordiska kustoversiktsnat

I skdrgarden sdéder om Simpevarp, Simpevarpsomradet, sektion 11, utfors sedan ér
2020 ett fiske med Nordiska kustoversiktsnét i augusti. Fisket sker pa 45 slumpade
stationer en natt per station enligt Provfiske i Ostersjons kustomriden —
Djupstratifierat provfiske med nordiska kustdversiktsnit.

I Kvédofjdrden utfors dven under samma period fiske med Nordiska
kustoversiktsnédt inom ramen for den Nationella Miljodvervakningen i Sverige.

3.5. Provfisken med kustoversiktsnat

Sedan april ar 2011 sker fisket med tva stycken 2,5 meter djupa 6versiktnit vid atta
stationer utanfor Hamnehalet 1 Simpevarp koncentrerat till sex fiskeinsatser under
perioden april-maj. Under 2020 fiskades endast fem génger da tillricklig personal
saknades 1 samband med restriktionerna f6r Covid-19.

3.6. Provfisken med smaryssjor

Fiske med smaryssjor genomfors under perioden mars—juni med vittjning minst tva
génger per vecka for att 6vervaka forekomsten av &l i Hamnefjdrden, Simpevarp.
Fisket borjade under varen 2020 en dryg vecka senare &n normalt dd situationen
med Covid-19 stillde till det med bemanning.

3.7. Sjukdomssymptom

For att folja eventuella fordndringar i sjukdomsforekomst registreras yttre, litt
synliga sjukdomssymptom regelmaissigt i alla provfiskefdngster. Parasitologiska
undersokningar utfors endast dd det kan pakallas av observationer i félt eller av
annan information.



3.8. Alders- och tillvaxtanalyser

Tillvaxt och dlder 6vervakas genom arliga undersokningar av cirka 200 (urvalet
sker med ett forutbestdimt antal av varje cm-ldngdklass) abborrhonor fingade i
augusti med nétldnkar inom sektion 6 i Simpevarp, respektive i provfiskena med
ndtlankar och kustdversiktsnét i Kvadofjarden. I oktober provtas, om fingstantalet
medger detta, 200 abborrhonor och 200 morthonor med en kroppslédngd storre én
13 cm fran Hamnefjdrden och Kvadofjarden.

Aldersanalys genomfors inte av mort varken fridn Hamnefjirden eller fran
Kvédofjarden, men cirka 200 prover sparas for eventuella framtida behov.

3.9. Gonadutveckling och kondition hos stationar fisk

I samband med provtagning for alders- och tillvixtanalys i oktober (se avsnitt 3.6)
gors en okuldr besiktning av mort och abborre for kontroll av stérningar av
gonadutvecklingen. Referensmaterial fran abborre och moért insamlas frén
Kvédofjarden.

Fram till och med 2018 insamlades abborre fran Hamnefjirden i augusti till
denna kontroll. Kontroll av al sker endast om det pakallas av nya observationer.
Syftet dr att folja eventuella effekter pa fiskbestdndets fortplantningsférmaga. I
rapporten redovisas eventuella missbildningar hos gonader samt berdkning av
gonadsomatiskt index (GSI), vilket motsvarar gonadvikt i forhallande till
kroppsvikt (somatisk vikt). Kondition beréknas enligt Fultons index (K), med
formeln K= 100(w/L%), dir w #r vikten i gram och L ir ldngden i centimeter. Ju
hogre K-virde desto hogre kondition har fisken.

2020 fangades bara 18 morthonor i Hamnefjarden. Underlaget var for litet for
att gora en provtagning.

3.10. Abborr- och mortyngel

Téthet av arsyngel uppskattas med hjidlp av undervattensdetonationer pa tio
stationer 1 Hamnefjdrden. Detta sker vid tva skilda tillfillen vid forsta
tillvaxtsdsongens slut i oktober—november.

Provtagning sker samtidigt av fOrstadrstillvaxt hos minst 200 abborrar och
mortar i Hamnefjarden och hos minst 100 individer av vardera art i referensomradet
Getbergsfjirden.
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3.11. Bottenfauna

For att folja bottenfaunans art- och individrikedom samt bestimma biomassan gors
undersokningar med bottenhuggare (av typen van Veen) varje var. Provtagningen
sker enligt Naturvardsverkets riktlinjer (eBIN B R06) och utfors under varen pé tva
stationer strax norr respektive soder om Hamnefjdrdens mynning vid Simpevarp
och pa tre stationer i Kvadofjirden.

3.12. Bentiska algsamhallen

Den bentiska, florans utbredning foljs genom dykkartering pé tre stationer vid ett
tillfalle under september—oktober. Stationerna ligger vid sydspetsen av 0On
Stubbskir cirka 3 km nordost om Hamnehalet, alldeles soder om Hamnehalets
mynning samt vid 6n Stora Ronnen cirka 4 km s6der om Simpevarpshalvon.
Provtagningen samordnas med den samordnade kustrecipientkontrollen 1 Kalmar
lan. Under 2020 utfordes inte karteringen pd grund av att det inte fanns négon
upphandlad utforare.

3.13. Temperaturmatning i recipienten

Vattentemperaturen registreras vid alla provfisken. Dagliga uppgifter om
vattentemperaturen samlas in genom automatiskt registrerande instrument i
Hamnefjdrden, Borholmsfjarden och Eko6fjérden vid Simpevarp samt fran en station
1 Kvédofjarden. I Kvadofjarden goérs manuella métningar aret runt pa en lokal och
en gang per vecka under april-november pd en annan lokal. P4 tre stationer i
Kvédofjarden méts temperatur for varje meter fran yta till botten samt siktdjup, en
gang per vecka under perioden april-november.

3.14. Fysikalisk-kemisk vattenprovtagning

Fysikalisk-kemisk vattenprovtagning genomfors sex ganger per ar pa en
provstation, OKG1-V, cirka 1 km sydost om Hamnehélet.

Vattentemperatur och salthalt méts med faltinstrument pa varje meter fran yta
till botten (16 meter). Ovriga parametrar (syrgashalt, syrgasmiittnad, totalt organiskt
kol, totalkvdve, nitrit, nitrat, ammonium, totalfosfor, fosfat, silikat, samt
svavelvite) registreras vid ytan och botten. Metodiken samordnas med
kustrecipient-kontrollen i Kalmar ldn. Resultaten redovisas vart femte ar i den mer
djupgéende rapporten.
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3.15. Rapportering

SLU sammanstéller pd uppdrag av OKG AB resultaten fran den biologiska
recipientkontrollen. Rapporten ska vara OKG tillhanda senast den 20 mars.
Avdelningen Gemensam miljé (GM) bifogar rapporten till den arliga
miljorapporten till lansstyrelsen 1 Kalmar lédn. For vissa delar av programmet sker
en storre avrapportering ungefiar vart femte ar genom SLU. Den sista storre
rapporten skrevs 2016 (Andersson m.fl. 2016).
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4. Resultat

Vid analys och redovisning av resultat anvdnds endast data fran fisken vilka be-
domts ostorda fran till exempel sél, drivande alger, maneter med mera.

4.1. Dodlighet i silstationer

Inga uppgifter géllande dodlighet av fisk som avviker frdn det normala har
inkommit fran silstationen for O3 under 2020. Den nya pilotstudien med avskiljning
av rensmaterial fran ett dygn var fjortonde dag har utforts med undantag for den
period da O3 var avstilld for revision. Undersokningarna péagar till och med mars
2021 och resultaten kommer att presenteras i arsrapporten for 2021.

4.2. Fiskundersokningar i recipient och referens

4.2.1. Biologiska lankar

Recipienten var och sommar

Under 2020 fingades 15 arter i varfisket och 9 arter i sommarfisket (tabell 1). Den
vanligast forekommande arten 1 bade var- och sommarfisket var abborre (6,97
respektive 17,28 abborrar per nét och natt i genomsnitt) (tabell 1, figur 3). Fangst
per anstrangning har aldrig tidigare varit lika stor under sommarfisket och abborren
utgjorde 84 procent av totalfangsten. Pa varen var andelen abborre 47 procent. Sarv
var den nist vanligaste arten i fisket pa varen, med de nédst hogst fangsterna under
tidsserien (storst 2019), medan fingsterna av sarv under sommaren dter sjunkit.
Mort var ndst vanligast 1 fingsten pd sommaren under 2020, dven om fangsterna
var laga relativt tidsserien. Bjorkna uppvisade forhdllandevis 14ga fangster jaimfort
med tidigare ar. Fangsterna anges som catch per unit effort (CPUE; fingst per
anstrangning, 1 detta fall per ndt och natt) som é&r ett vedertaget begrepp inom
fiskerivetenskapen.
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Tabell 1. Totalantal och CPUE (fangst per ndt och natt) av alla forekommande arter 2020 vid
provfiske med biologiska ldnkar under var och sommar i Hamnefjdrden.

Vér Sommar
Artnamn svenska Antal CPUE Antal CPUE
Abborre 502 6,97 622 17,28
Sarv 231 3,21 30 0,83
Bjorkna 136 1,89 16 0,44
Mort 132 1,83 41 1,14
Gidda 12 0,17 4 0,11
Stromming 11 0,15
Gers 10 0,14 3 0,08
Id 6 0,08 1 0,03
Braxen 5 0,07 11 0,31
Skrubbskidda 5 0,07
Storspigg 2 0,03
Sutare 2 0,03 10 0,28
Svartmunnad smorbult 2 0,03
Lgja 1 0,01
Ruda 1 0,01
Totalt 1058 14,69 738 20,50
Antal arter 15 9
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Figur 3. CPUE (fdangster per ndt och natt) av alla arter totalt och dominerande arter i provfiske
med biologiska linkar i Hamnefjdrden aren 1966—2020 (sarv 1973-2020).
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Ndrreferens och fjdrreferens sommar

I de biologiska lankarna i sektion 1 fangades i Berkeskér, Simpevarp, 11 arter och
1 Kvéddofjarden 10 arter. Den mest fingade arten 1 Simpevarp var mort f6ljd av
abborre (tabell 2) medan det i Kviddofjarden var det omvénda. Bjorkna var den
tredje vanligaste arten 1 bdda omrddena. Totalt fingades 54,9 fiskar per nit och natt
1 Berkeskér och 13,4 fiskar per nét och natt i Kvdadofjarden. Utvecklingen over tid
for totalfdngst och fdngst av abborre, mort och bjorkna ses i figur 4.

Tabell 2. Totalantal och CPUE (antal per ndt och natt) av alla forekommande arter 2020 vid
provfiske med biologiska ldnkar i augusti i Berkeskdir och Kviddfjdrden.

Simpevarp Berkeskar Kvadofjarden sek 1
Art Antal CPUE Antal CPUE
Mort 445 24,7 69 3,8
Abborre 306 17,0 97 5,4
Bjorkna 106 5,9 39 2,2
Skrubbskidda 43 2,4 10 0,6
Gers 45 2,5 5 0,3
Id 25 1,4
Vimma 14 0,8 1 0,1
Gos 12 0,7
Stromming 1 0,1 4 0,2
Nors 3 0,2
Ruda 2 0,1
Sik 1 0,1 1 0,1
Sarv 1 0,1
Totalt 989 54,9 241 13,4
Antal arter 11 10

16



Simpevarp

70 -

60 -

50
w 40 -
>
o
O 30

20

10 -

A
N\
0 = T T
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Alla arter Abborre Mort e BjGrkna
Kvadofjarden

70 -

60 -

50 -
w 40 -
>
o
(@] 30 -

20

10 -

0 -+

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Alla arter Abborre Mort e BjGrkna

Figur 4. Fangster av alla arter totalt och dominerande arter (antal individer per ndt och natt) i
provfiske med biologiska ldnkar sektion 1 i Simpevarp och Kviddfjdrden dren 1963—2020.

Recipient och referens host

Fran och med 2019 flyttades tre av de sex fiskenétterna med biologiska lénkar i
Hamnefjérden i augusti till att utforas i oktober, samtidigt som fisket med
biologiska lankar pa sektion 1 i Kvadofjarden utdkades fran en natt till tre nétter.
En av anledningarna till detta var att de abborrar och mdrtar som provtas for att
studera kdnsorganens utveckling i Hamnefjarden jdmfors med dem frén hostfisket
1 Kvidofjarden. Kvadofjardens sektion 2 fiskades som tidigare en natt.

Pé& samtliga tre lokaler var abborre den vanligaste arten. Mort var den nést
vanligaste arten pa bdda Kvadofjardens lokaler medan sarv kom som nummer tva i
Simpevarp. Trots att fisket 1 Hamnefjarden flyttats till oktober var
medelvattentemperaturen vid redskapen dndé strax Over 14 °C vilket forklarade
avsaknaden av mer kallvattenprefererande arter som sik och stromming. Dessa arter
forekom, om 4n 1 laga antal, 1 fisket i Kvddofjarden, ddar motsvarande temperatur
var ca 2 °C lagre.
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Tabell 3. Totalantal och CPUE (antal per ndt och natt) av alla forekommande arter 2020 vid
provfiske med biologiska ldnkar i oktober i Hamnefjdrden och Kviddfjdrden sektion 1 och 2.

Simpevarp
Hamnefjarden Kvadofjarden sek 1 Kvadofjarden sek 2

Art Antal CPUE Antal CPUE Antal CPUE
Abborre 251 7,61 289 5,35 148 12,33
Mort 25 0,76 266 4,93 28 2,33
Gers 61 1,13 6 0,50
Sarv 43 1,30 0,00
Stromming 25 0,46 7 0,58
Id 31 0,94 3 0,06
Bjorkna 30 0,91 2 0,04
Skrubbskidda 2 0,06 34 0,63 1 0,08
Gidda 9 0,27 0,00
Gos 14 0,26
Torsk 2 0,17
Braxen 4 0,12
Nors 1 0,02 1 0,08
Hornsimpa 1 0,08
Tanglake 1 0,08
Sik 4 0,07
Vimma 1 0,03
Totalt 396 12,0 699 12,9 195 16,3
Antal arter 9 10 9

4.2.2. Provfisken med natlankar

Under tre fiskendtter med nitldnkar i augusti vid Eko i1 skdrgirden s6der om
Simpevarp, fangades 13 arter (tabell 4). Motsvarande fiske, men med bara en
fiskenatt 1 tva delomraden i1 Kvédofjarden, inre fjarden samt yttre fjérden,
resulterade 1 9 respektive 10 arter. Mort var den vanligaste arten i fingsten vid
Simpevarp, med 21 fangade per nét och natt, att jamfora med 4 per nét och natt
2019. Abborre var nést vanligast, foljd av gers. I Kvddofjarden inre dominerade
bjorkna foljt av abborre och mort. I Kvadofjirdens yttre fiskeomrdde har det inte
sedan tidsseriens start 1989 fangats sa manga abborrar, mortar och gersar, gosar
och idar per nit och natt. Aldrig heller har totalfdngsten varit sa stor som ar 2020.
Mortens, abborrens, gersens, bjorknans, samt totalfdngstens utveckling i alla tre
omridena dver den senaste tiodrsperioden ses 1 figur 5.
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Tabell 4. Antal fangade fiskar, samt CPUE (antal per ndt och natt) av alla forekommande arter vid
provfiske under tre ndtter i augusti med ndtldnkar vid Eké i skdrgdrden soder om Simpevarp och en
natt vardera i tvd delomrdden i Kvddofjdrden.

Simpevarp Eko Kvédofjarden inre Kvadofjarden yttre
Art Antal CPUE Antal CPUE Antal CPUE
Mort 1524 21,17 217 9,04 782 32,58
Abborre 698 9,69 207 8,063 781 32,54
Gers 330 4,58 10 0,42 93 3,88
Bjorkna 138 1,92 266 11,08 116 4,83
Strémming 86 1,19 2 0,08 5 0,21
Sarv 50 0,69 1 0,04 5 0,21
Skrubbskidda 11 0,15 13 0,54
Vimma 10 0,14 3 0,13
Id 6 0,08 89 3,71
Storspigg 2 0,03 1 0,04
Sik 1 0,01
Sutare 1 0,01
Svartmunnad smorbult 1 0,01
Braxen 6 0,25
Gos 25 1,04 9 0,38
Totalt 2858 39,69 737 30,71 1894 78,92
Antal arter 13 9 10
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Figur 5. Fangst av all arter (totalfangst), abborre, mért och bjérkna i provfiske med nétldnkar under
sex ndtter i augusti Simpevarp Eké och en natt vardera i tvd delomraden i Kvdddfjdrden 2011-2020.
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Provfiske med Nordiska kustoversiktsndit

Mort var den vanligaste arten som fangades i det nya fisket i Simpevarpsomradet
med nordiska kustoversiktsndt (tabell 5), liksom 1 jadmforelseomradet
Kvédofjarden. Dérefter f6ljde abborre och stromming.

I Simpevarp fangades 15 arter och i Kvddofjarden 14 arter. Relationen av arter
mellan de tvd omrédena dr lika for de sju mest fingade arterna. Den storsta
skillnaden i artsammanséttning dr att Kvadofjarden har en relativt stor fangst (0,72
per nit och natt) av gés och nors, arter som inte alls fangades i Simpevarp. I
Simpevarp har ddremot 0,71 sarvar per ndt och natt fingats, vilka inte alls fangats
under 2020 i Kvadofjarden.

Tabell 5. Antal fangade fiskar, samt CPUE (antal per ndt och natt) av alla forekommande arter vid
provfiske fran 45 stationer i Simpevarpsomrddet, respektive 45 stationer i Kvddofjdrden med
Nordiska kustoversiktsndt.

Simpevarpsomradet Kvédofjarden

Antal CPUE Antal CPUE
Mort 1122 24,93 724 18,56
Abborre 701 15,58 616 15,79
Stromming 672 14,93 208 5,33
Girs 201 4,47 43 1,10
Loja 173 3,84 93 2,38
Bjorkna 113 2,51 73 1,87
Skrubbskidda 54 1,20 29 0,74
Sarv 32 0,71
Id 20 0,44 11 0,28
Vimma 18 0,40 4 0,10
Tobiskung 8 0,18
Sik 5 0,11 8 0,21
Ruda 4 0,09
Skarpsill 4 0,09 14 0,36
Tanglake 1 0,02
Gos 28 0,72
Nors 28 0,72
Piggvar 1 0,0
Totalsumma 3128 69,51 1880 48,21
Antal arter 15 14
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Figur 6. Fangst av mort, abborre stromming och alla arter (totalfdngst) i provfiske med nordiska
kustoversiktsndt i augusti i Simpevarpsomrddet 2020 (bld punkt) respektive i Kvdddfjdrden 2002—
2020 (gron linje).

Provfisken med kustéversiktsnidit

Féngsterna 2020 dominerades som tidigare starkt av strémming (tabell 6), vilken
utgjorde drygt 60 procent (13 strommingar per nét och natt) av det totala antalet
individer 1 fisket. Abborre var den ndst vanligaste arten. Ett fatal individer av den
invasiva arten svartmunnad smorbult fingades for forsta gangen i provfisket 2016
och 2018 var den totala fingsten uppe i dver 100 individer (figur 7). I fisket 2019
var antalet betydligt 1gre och under fisket 2020 sjonk antalet ytterligare.

Efter en period med stora fangster av torsk under framst tidigt 1980-tal har
fingsterna legat p 1aga nivaer under de senaste artiondena (figur 7, tabell 6). Under
2020 ars fiske var fingsten av torsk fortsatt liten. Aven skrubbskidda forekom i
forhallandevis 1aga tétheter (figur 7). Antalet arter 2020 var totalt 14 (tabell 6).
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Tabell 6. Totalantal och antal per ndit och natt av samtliga fangade arter i fisket med kustoversikts-
ndt 2020.

Art Antal CPUE
Stromming 470 13,06
Abborre 165 4,58
Rotsimpa 53 1,47
Skrubbskadda 27 0,75
Tanglake 11 0,31
Gérs 10 0,28
Svartmunnad smorbult 8 0,22
Mort 6 0,17
Piggvar 3 0,08
Bjorkna 2 0,06
Oxsimpa 2 0,06
Torsk 2 0,06
Storspigg 1 0,03
Oring 1 0,03
Totalt 761 21,1
Artantal 14
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Figur 7. Fangst av torsk, stromming, skrubbskddda (1971-2020), svartmunnad smérbult (2016—
2020) och alla arter totalt (2007-2020) uttryckt som antal per ndt och natt i fisket med

kustoversiktsndit.
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Provfisken med ryssjor

Under vérens fiske med smaryssjor i Hamnefjérden, Simpevarp, fangades 21
fiskarter samt 2 arter av rdka (tabell 7). Abborre var vanligast i fangsten foljd av
den invasiva arten svartmunnad smdorbult. Gulél var 2020 pé tredje plats 1 listan,
med en fortsatt 1ag fangst. Figur 8 visar utvecklingen over tid for de vanligaste
arterna och totalfangsten i Hamnefjéarden.

Tabell 7. Antal fangade fiskar och rdkor, samt fangst per ryssja och dygn av alla férekommande
fisk- och rikarter vid provfiske med smaryssjor under varen i Hamnefjdrden, Simpevarp.

Art Antal CPUE
Abborre 553 0,384
Svartmunnad smorbult 335 0,217
Gulal 109 0,079
Blankal 38 0,026
Sarv 36 0,026
Mort 35 0,026
Storspigg 35 0,024
Bjorkna 29 0,021
Tangréka obestamd 22 0,016
Skrubbskadda 19 0,014
Hastriaka 18 0,012
Svart smorbult 16 0,012
Gidda 11 0,008
Gars 10 0,007
Sutare 9 0,007
Braxen 3 0,002
Id 1 0,001
Lgja 1 0,001
Stromming 1 0,001
Tanglake 1 0,001
Vimma 1 0,001
Totalt 1283 1,437
Antal arter 21
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4.2.3. Sjukdomssymptom

De vanligaste yttre sjukdomssymptomen bland fiskarna fingade i 2019 é&rs
provfisken var skelettdefekter, hudsér och fenrota (tabell 8). Flest sjuka fiskar
patriaffades 1 recipientomradet dir 0,14 procent av fiskarna visade symptom. I
nérreferensomradet var prevalensen, andelen fiskar med sjukdomssymptom, 0,10
procent och i fjarreferensen Kvédofjarden fingades inga sjuka eller skadade fiskar
under 2020. Skelettdefekterna utgjordes av forkortade kikar och krokig ryggrad pa
al och ryggradsforkortning pa gers.

Tabell 8. Andel fiskar med yttre sjukdomssymtom (procent) i recipient (Hamnefjdrden och
Hamnehdlet), ndrreferens (Eko och Berkeskdr i skdrgdrden soder om Simpevarp) och fidrreferens
(Kvdddfjdrden) under 2020.

Symptom, Prevalens (%) Recipient Niérreferens Fjarreferens
Skelettdefekt 0,06

Hudsér 0,02 0,03

Fenrdta, akut 0,02 0,01

Fena defekt 0,02

Ovriga symptom och defekter 0,02

Ryggradsforkortning 0,01

Grumlad dgonlins 0,01

Totalt antal fiskar med symptom 7 5

Totalfangst 4994 7953 6617
Totalt 0,14 0,10
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4.3. Alders- och tillvaxtanalyser

Den allra storsta delen av de fangade abborrarna i bdde sommar- och hostfisken
med nordiska kustdversiktsnédt och biologiska ldnkar var tvd &r gamla (figur 9).
Detta géllde pa samtliga lokaler i bdde Simpevarp och Kvddofjarden. Det extrema
vaderaret 2018, med mycket hoga temperaturer, var ett mycket gynnsamt ar for
abborren bade nar det géllde rekrytering av yngel och deras ldngdtillvéxt under sitt
forsta dr. Det senare har dven bidragit till 2018-arskullens dverlevnadschanser och
ddrmed den dominans de uppvisar i forhéllande till andra arskullar. Abborrar, ett &r
gamla eller dldre, hade frén bdda lokalerna i Simpevarp en storre ldngdtillvéixt dn
de fran respektive referensfisken i Kviadofjarden (tabell 9).
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Figur 9. Aldersfordelning (procent av fingade honor) hos abborre i Eko Simpevarp och
Kvéddfidarden i augusti 2020 och dldersfordelning (1-5 dr; procent av 200 provtagna honor >13
cm i respektive omrdde) hos abborre i Hamnefjdrden och Kvdddfjéirden i oktober 2020.

Tabell 9. Medellingd i cm hos 1 till 5 dr gamla abborrar i Hamnefjdrden, Eké och i Kvddofjdrden
2020.

SI 64 IM 64 Hamnefjarden Kvédofjarden
alder augusti augusti oktober oktober
1 11,5 17,2
2 20,9 17,5 23,1 22,1
3 28,6 26,7 31,0 24,0
4 32,5 29,0 36,0 33,4
5 38,5
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4.4. Gonadutveckling och kondition hos stationar fisk

Abborrhonor som 2020 fingades for provtagning i Simpevarpsomradet 1
skirgarden sdder om Simpevarp hade ett medelvirde av konditionsindex pa 1,3 och
motsvarande siffra for de honor som fangades i Kviddofjarden i augusti var 1,2
(figur 10). I oktober var konditionsvérdet 1,2 i badde Simpevarp och Kvidofjarden
och det 1dg mycket ndra tidigare ars varden (tabell 10). Konditionsvirdet for mort i
Kvidofjarden lag mycket ndra genomsnittet for tidigare provtagningsperiod.
Griansvardet for god kondition &r 1.0, vilket samtliga fall uppvisade.

Tabell 10. Kondition (medelvirde av Fultons index) for abborr- och morthonor i Simpevarp och
Kvddofjdrden under olika provfisken 2020 och medelvirde for perioden 2007—2019 alternativt bara
med 2019 da tidigare referensmaterial saknas.

Augusti Oktober
Simpevarp,
Simpevarp Kviadofjarden | Hamnefjarden Kvédofjarden
Eko
Simpevarpsomradet 2007- 2007- 2007-
Art 2020 2019 | 2020 2019 | 2020 2019 2020 2019
Abborre 1,3 1,3 1,2 1,1 1,2 1,1 1,2 1,1
Mort - - - - - 1,0 1,0 0,9
1,3 1
c 1.2 1
kel
5 I
5
X
1,1
1,0 -
= Simpevarp Kvadofjarden

Figur 10. Kondition (medelvirde av Fultons index) for abborrhonor vid skéirgdarden séder om
Simpevarp och Kvdddfjirden augusti 2020. Felstaplar markerar konfidensintervall (95 % CI).

Av de abborrhonor som provtogs i Hamnefjérden 2020 hade 30 honor gonadstatus
“konsorgan ej utvecklade” (pdborjad tillvixt men ej tillrdcklig mognad for lek nésta
ar) och 134 hade “konsorgan under tillvaxt” (pa vag att mogna for pafoljande lek)
och en hade missbildad gonad. Abborrarna med kdnsorgan under tillvaxt uppvisade
ett gonadsomatiskt index (GSI) pé 4,7 att jamforas med 5,5 &r 2019, vilket var det
forsta dret som abborren provtogs pa hosten i stéllet for pa sommaren (tabell 10). I
Kvidofjarden fangades 65 abborrar med outvecklade kdnsorgan och 135 abborrar
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med konsorgan under tillvaxt. Har var GSI f6r 2019 négot hogre &n perioden 2007—
2019. I Kvidofjarden har provtagningen alltid skett 1 oktober.

Mort i Hamnefjérden provtogs inte 2020 (se metodik). Av 200 undersokta
morthonor 1 Kviddofjarden hade 193 mortar konsorgan under tillvixt. GSI i
Kvidofjarden lag pé 10,0 vilket var ndgot hogre dn langtidsmedelvardet pa 8,5.

Tabell 11. Medelvirden av gonadsomatiskt index (GSI) fér abborre och mért med konsorgan under
tillvixt i Hamnefjdrden, Simpevarp och Kvddofjdrden oktober 2020 och medelvirden for perioden
2007-2019.

Simpevarp Kvédofjarden
Art 2020 2019 2020 2007-2019
Abborre 4,7 5,5 59 5,8
Mort - 11,6 10,0 8,5

I Hamnefjarden hade 0,6 procent av de provtagna abborrarna missbildade gonader,
att jamforas med 1,45 procent for tidsperioden 2007-2019. I undersdkningarna i
Kvidofjarden har det inte hittats ndgon abborrhona med missbildad gonad under
samma period (tabell 12), inte heller under 2020. Av de 18 morthonor som fangades
1 Hamnefjirden pa hosten hade inga missbildade gonader, medan en av 200 mortar
hade missbildade gonader 1 Kvadofjarden. I Simpevarp har under tidsperioden
2007-2019 néstan en procent av morten haft missbildade gonader och motsvarande
siffra 1 Kvddofjarden dr 0,39.

Tabell 12. Andel abborr- och morthonor med missbildade gonader (procent) i Hamnefjdrden,
Simpevarp och Kvdddfjdrden oktober 2020 och medelvirden for perioden 2007-2019.

Simpevarp Kvédofjarden
Art 2020 2007-2019 2020 2007-2019
Abborre 0,60 1,45 0 0
Mort 0 0,93 0,50 0,39
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4.5. Abborr- och mortyngel

I Hamnefjarden fangades inga arsyngel av varken abborre eller mort (tabell 13).
Sedan 2015 har antalet abborryngel per skott varit noll eller ldgre &n ett. Lingden
hos abborrynglen fran Getbergsfjarden var 73,9 mm. Endast tva arsyngel av mort
patraffades 1 Getbergsfjarden.

Tabell 13. Antal per skott och medellingd av drsyngel hos abborre i Getbergsfjdirden 2020. Ingen
medellingd for mért i Getbergsfjdrden redovisas da endast tvd individer fangades. Inga drsyngel
av varken abborre eller mort fangades i Hamnefjdrden 2020.

Hamnefjarden Getbergsfjarden
Art Antal per skott Medelldngd (mm) Medelldngd (mm)
Abborre - - 73,9

Mort - — -

4.6. Journalforing av yrkesfisket

Alfingstens mellandrsvariationer uppvisade relativt tydliga likheter mellan
omradena Dragskér, Marsd och Kviddofjarden, sa linge fisket pagick parallellt 1
dessa omraden (figur 11). Ddremot dr fangsttrenden negativ vid Marso (Andersson
m.fl., 2016), en utveckling som trots en liten uppgéng 2020 haller i sig.
Journalf6ringen frén fisket 2020 redovisade ett genomsnitt pd 1,26 blankalar per
redskap och dygn, vilket dr endast hilften av medelvirdet (2,52) sedan tidsseriens
start 1972.

10 -

CPUE
IS

1970 1980 1990 2000 2010 2020

Kvadofjarden — e Marso (juli-september) Dragskar

Figur 11. Fangster av blankal med dlflytgarn i omrddena Kvddofjdrden 1972—1999, Marsé 1972—
2020 och i Dragskdr 1972—1998 (antal individer per redskap och dygn).
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4.7. Bottenfauna

Vid 2020 ars undersokningar pétraffades mellan 10 och 19 arter av bottenfauna per
lokal och tétheterna uppgick till mellan 794 och 2321 individer per kvadratmeter
pa de fyra lokalerna (tabell 14).

Under provtagningarna pa grunda bottnar (17-20 m) i Simpevarp ar 2020 hade
blamussla (Mytilus edulis) den hogsta abundansen, foljt av slammaérla (Corophium
volutator) och dstersjomussla (Limecola balthica). Slammaérla har féorekommit vid
samtliga provtagningstillfallen sedan ar 2012 och vid 2019 ars undersokningar var
arten slammérla den attonde vanligaste arten och endast 31 individer pétraffades.
Under 2020 ars provtagningar var arten den nidst vanligaste pé stationen med 473
registrerade individer. Sandmussla (Mya arenaria) forekom inte pa stationen ar
2020 for forsta gdngen sedan 2015 ars provtagningar. P4 motsvarande djup i
Kvéddofjarden var forekomsten av blamussla, Ostersjomussla och vitmérla
(Monoporeia affinis) storst (tabell 14). Sedan 2018 ars provtagningar har vitmérlan
oOkat fran en registrerad individ till den art med tredje hogst tiatheter ar 2020. Den
frimmande arten nordamerikansk havsborstmask (Marenzelleria sp) forekom i
samma tdtheter som vid 2019 ars undersékningar men var inte lingre en av de
dominerande arterna pa grunda bottnar i Kvadofjiarden.

P& de djupare stationerna (22-24 m) i Simpevarp var forekomsten av den
rorbyggande havsborstmasken Pygospio elegans storst, foljt av stor tusensnédcka
(Peringia ulvae) och dstersjomussla. Den invasiva arten nyazeeldndsk tusensnédcka
(Potamopyrgus antipodarum), som for tva ar sedan var den dominerande arten, var
den sjunde vanligaste arten vid 2020 ars provtagning. Pa motsvarande djup 1
Kvidofjarden dominerades den insamlade mjukbottenfaunan av Ostersjomussla.
Andra vanliga arter vid undersOkningarna var vitmirla och fjddermygglarv
(Chironomidae) (Tabell 14). Den fraimmande arten nordamerikansk
havsborstmask, som ar 2019 var en av de dominerande arterna, var 2020 den femte
vanligaste.
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Tabell 14. Mjukbottenfauna (individer per kvadratmeter) pd grunda och djupare bottnar i
Simpevarp och Kvddofjdrden 2020.

Simpevarp  Kvido-

Simpevarp  Kvido-

Artnamn Latinskt namn 17-20 m fjarden 22-24m fjarden
17-20 22-24 m
m
Hissfjallmask Bylgides sarsi 20 16
Fjadermyggor Chironomidae 75 25 28
Slammérla Corophium 473 22 25
volutator
Bukig tusensnicka Ecrobia 45 27
ventrosa
Téngmarla Gammarus sp 19
Korvmask Halicryptus 8 2 5
spinulosus
Bakborstig rovmask ~ Hediste 27 30 28 2
diversicolor
Insekt Insecta 3 6
Strandvattengrasugga Jaera 5 5
albifrons
Ostersjomussla Limecola 378 653 33 1448
balthica
Nordamerikansk Marenzelleria 97 100 27 16
havsborstmask sp
Vitmaérla Monoporeia 39 228 181
affinis
Sandmussla Mya arenaria 20 2
Blamussla Mytilus edulis 1069 741 3
Féborstmaskar Oligochaeta 9 6 2
Stor tusensnécka Peringia 53 5
ulvae
Nyzeeldandsk Potamopyrgus 6 16
tusensnicka antipodarum
(saknar svenskt Pygospio 20 589
namn) elegans
Oval dammsnicka Radix 11
balthica
Skorv Saduria 3 19
entomon
Batsnicka Theodoxus 17 3
fluviatilis
Virvelmask Turbellaria 3 2
Totalantal/m? 2321 1877 794 1705
Artantal 19 14 12 10
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4.8. Bentiska algsamhallen

Inga undersokningar gjordes under 2020. Se metodik.
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5. Diskussion

Kraftverkets kylvattenintag paverkar omgivande kustekosystem framst pa tva satt.
Dels fastnar fisk och andra organismer i kylvattenintagets silstation och dor, eller
skadas genom snabba fordndringar i tryck och temperatur vid passage genom
kylsystemet (Bryhn m.fl., 2013; Andersson m.fl., 2016). Vidare sker en forhdjning
av temperatur i recipienten déar kylvattenutsldppet utmynnar, vilket gynnar arter
med hoga temperaturoptima och missgynnar arter med ldga temperaturoptima och
pa sd satt fordndrar ekosystemens struktur och funktion i recipienten och
omgivande omraden (Andersson m.fl., 2016). Pa grund av att endast en reaktor av
tidigare tre numera dr i drift och att kylvattenintaget dar sker i form av djupvatten
har sannolikt dessa effekter minskat. I Overvakningen av forlusterna i silstationen
paborjades 1 mars 2020 undersokningar dir ett dygns fiskforluster fran reaktor O3
samlades in varannan vecka och kvantifierades. Undersokningarna kommer att
utvdrderas under 2022 och preliminira resultat tyder pa att forlusterna av fisk ér
mindre dn de som sags nar motsvarande gjordes vid driften av reaktorerna O1 och
02. De vanligaste arterna hittills har varit tdnglake och stromming.

Féangsterna av &l minskade aterigen i journalforingen fran yrkesfisket samtidigt
som den dven var fortsatt lag i provfisket med ryssjor 1 Hamnefjirden,
Observationerna gverensstimmer med den generella utvecklingen av lfisket runt
Ostersjons kuster. Lag rekrytering av 4l till utbredningsomridet i Europa,
Nordafrika och vidstra Asien (ICES, 2020) &r sannolikt den storsta anledningen till
forklaringen. Lokalt skulle de laga fdngsterna av al dven kunna bero pa bade direkt
predation fran skarv och sdl och den storning pa fisket som dessa innebar.
Forekomsten av den invasiva arten svartmunnad smdorbult i Hamnefjardens
ryssjefiske var efter en liten nergang 2019 nu stor igen, medan den inhemska svarta
smorbulten forekom i 14ga antal. Det finns misstanke om att fangstnedgéngen av
svart smorbult i Hamnefjarden kan bero pa att den svartmunnade smorbulten trangt
undan den.

De hoga fangsterna av abborre (CPUE) under sommarens nétfiske 1
Hamnefjarden berodde sannolikt pa att den utfiskningseffekt som tidigare
observerats har minskat di fisket numera sker under tre nétter istéllet for som
tidigare under sex nitter. Abborren fingades i stora antal vid i princip alla
provfisken och det stod klart att det aterigen ar kullen fodda 2018 som utgjorde den
overldgset storsta andelen av de fingade abborrarna. Det varma aret 2018 gav dessa
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en mycket bra start pa livet med en stor lingdtillvixt. Overlevnaden hos en arskull
ar 1 allra hogsta grad beroende av den tillvixt de har under forsta aret vilket i sig &r
starkt kopplat till vattentemperaturen (Huss m.fl., 2019). Ett- till feméariga abborrar
fran fraimst Hamnefjérden men &ven nérreferensen Ek6 hade haft en storre tillvéaxt
4n motsvarande fran fiskena i Kvidofjirden. Aven om temperaturhjningen runt
Oskarshamnsverket numera inte &dr sa kraftig som tidigare, verkar abborren dnda
dra nytta av den forhdjning som forekommer framst under vinterperioden.

De senaste aren har stora kolonier av skarv etablerat sig 1 Hamnefjarden. En
skarv dter ca 0,5 kg fisk per dygn (Gremillet, 1995), vilket sannolikt kraftigt
paverkar dodligheten av fisk i Hamnefjdrden. De arter som dr kénsligast for
skarvpredation dr abborre och karpfiskar (Ovegérd m.fl., 2021). Utifran véara
provfiskeresultat gir det dock inte att dra ndgra slutsatser om minskande bestdnd
som beror pa skarv. De minskade fangsterna av de flesta vanligt forekommande
arterna 1 varfisket i Hamnefjarden beror sannolikt bade pé predation fran skarv och
lagre vattentemperaturer.

Det nya provfisket med nordiska kustoversiktsnét dr &nnu svart att dra nagra
slutsatser ifran pa grund av att det bara utforts en gang. Nér fisket utfordes var det
ovanligt kallt i vattnet for perioden. Medelvérdet av bottentemperaturen for varje
station vid vittjning var bara 10,4 grader. Detta kan vara forklaringen till den
forhallandevis stora méngden strémming som fangades, da strémmingen &r en art
som trivs i kallare vatten. Aven vid fisket i Kviidofjirden var det timligen kallt,
14,2 grader.

Effekter av uppvarmningen av Hamnefjarden brukar kunna observeras i att bade
morthonor och abborrhonor har hogre gonadsomatiskt index (gonadvikt i
forhallande till kroppsvikt) och konditionsindex 1 oktober jamfort med
Kvidofjarden. De véxer och lekmognar helt enkelt snabbare i det uppviarmda
vattnet. Under 2020 did uppvdrmningen av Hamnefjirden och Simpevarps
ndromrdde var ovanligt lagt var skillnaden gillande dessa faktorer lag eller
obefintlig. Det gillde dven de missbildningar av kdnsorgan som tidigare synts och
kopplats till uppvarmt kylvatten. (LukSiené & Sandstrom, 1994).

Kontrollprogrammet registrerade for senaste tjugoérsperioden ganska normala
fangster av stromming i fisket med djupnét och det finns indikationer pa att detta
till stor del styrs av nédrvaron av sdl vid redskapen. 2020 forekom det relativt fa
sdlstorningar. Sélen dr en stor fiskkonsument och soker sig annars girna till
fiskenit. Provfisket gav fortsatt 1aga fAngster av torsk och skrubbskiddda. De senaste
fem arens fangster av den invasiva arten svartmunnad smorbult i detta fiske sjonk
2019 och dven 2020. Nu var fangsten i niva med nér den forst dok upp i fisket 2016.
Det &r av stort intresse att folja en nykoloniserad arts utveckling och den péaverkan
den kan ha pé andra arter.

Andelen fiskar med sjukdomssymptom eller skador var 0,1 procent i
ndrrecipienten och fjirrecipienten och 0 procent 1 referensomrddet. Om det
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foreligger en statistisk skillnad ar inte faststdllt, men samtliga siffror faller inom
den forvidntade ramen. Ingen art &r mer drabbad och det 4r bara enstaka fall av varje
sjukdom/skada. Det dr inte dr troligt att de sjukdomsfall som forekommit kan
kopplas till varmvattenutsléppet. Sedan tidigare har man dock sett att sjukdomar ér
vanligare i varmt vatten vilket kan bero pa att virus och bakterier trivs battre dér
och att fisken kan ha ett minskat immunforsvar pa grund av den stress som varmt
vatten kan innebéra (Thulin m.fl., 1989).

Undersdkningarna av drsyngel utfors i november och har som syfte att ge in-
formation om hur vél reproduktionen av arter som abborre, gidda, mort med flera
fungerar lokalt i Hamnefjdrden. Ynglen lingdmaits dven och jamfors med en
referens, Getbergsfjirden. I Hamnefjirden har det under de tre foregdende aren
noterats valdigt ldga tatheter av abborrar och mortyngel har uteblivit helt. Under
2020 patraffades inga arsyngel alls av varken abborre eller mort. En tankbar orsak
till detta skulle kunna vara att leken fungerar daligt som en f6ljd av att det funnits
farre vuxna fiskar 1 Hamnefjirden under lekperioden, vilket 1 sig skulle kunna vara
ett resultat av predation fran fagel pa vintern och véaren. Predationen fran fagel ar
troligtvis stor dven pa de yngel som vixer upp i fjirden under sommaren. Hur
mycket kraftverket inverkar pa reproduktionen dr svart att faststilla men
uppvarmningen av Hamnefjarden har varit lagre sedan stdngningen av de tva dldsta
reaktorerna medan antalet skarvar som uppehéller sig i fjarden dkat.

Vid 2020 érs provtagningar patrdffades aterigen vitmarla vid samtliga stationer
utom den djupare 1 Simpevarpsomrddet; detta 1 enlighet med fjolarets
undersokningar (Franzén m.fl., 2020). Efter att ha varit frinvarande fran grunda
bottnar 1 Simpevarpsomrddet under 2018, aterfanns vitmérlan vid 2019 ars
provtagningar. Under 2020 patraffades vitmérlan 1 liknande titheter som vid
fjolarets undersokningar. Efter att titheterna av vitmérla 6kat pa grunda bottnar i
referensomradet Kviadofjarden var arten under 2020 ars provtagningar en av de
dominerande pd bade grunda och djupare bottnar i omrédet. En stabilisering pé
grunda bottnar i Simpevarp och fortsatt hoga tatheter i referensomradet kan tyda pa
en positiv utveckling for vitmirlan i omrddet. Sedan 1990-talets borjan har
vitmdrlan minskat i omradet efter att tidigare varit vanlig och féorekommit i stora
tatheter pd samtliga provtagningslokaler (Andersson m.fl. 2016). Minskningen av
vitmérla 1 kontrollprogrammets omrade har kopplats till koloniseringen av den
invasiva nordamerikanska havsborstmasken. Okad konkurrens med den
nordamerikanska havsborstmasken har visats paverka vitmarlans beteende och
dven abundans pi andra platser lingst den svenska Ostersjokusten (Kotta och
Olafsson, 2003; Neideman m.fl., 2003). Tidigare studier utforda pa andra platser i
Ostersjon visar att minskande titheter av vitmérla dven kan bero pi minskande
syrehalt i sediment (Sandberg-Kilpi m.fl., 1999; Gorokhova m.fl., 2013) eller
okande oligotrofiering (minskande halt av ndringsdmnen) (Tamelander m.fl.,
2017).
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