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FORORD

Rapporten ”Produktionssystem for notkott” &r resultatet av ett tvarvetenskapligt samarbete, som
startade efter ett seminarium som anordnades pa SLU Skara hosten 2002, da representanter fran
forskning, radgivning, slakt, myndigheter och primarproduktion gjorde en samlad bedémning av
aktuell kunskap om och erfarenheter av olika inhysningssystem for uthallig svensk
kottproduktion. En slutsats fran seminariet blev att det fanns ett stort behov av att ta fram ett
utvecklings- och forskningsprogram for alternativa inhysningsformer med hansyn till vart klimat.

Huvuddelen av arbetet i detta projekt utférdes under ar 2004. Projektets styrgrupp, med Soélve
Johnsson, Inst. for husdjurens miljé och halsa, SLU som projektledare, har haft ett antal
gemensamma moten, som kompletterats med studiebesok pa gardar med kottproduktion.

Huvudsekreterare for projektet har varit Karl-lvar Kumm, Inst. for ekonomi, SLU som ocksa
gjort den samlade ekonomiska analysen inklusive avsnittet om arbetsatgang. Knut-Hakan
Jeppsson, Inst. for jordbrukets biosystem och teknologi, SLU och Per- Ola Schénbeck,
Lansstyrelsen i Véstra Gotalands 1an har framst haft ansvar for beskrivning och kalkylering av de
analyserade inhysningssystemen. Knut-Hakan har ocksa skrivit avsnitten om djurhantering och
arbetsmiljo, delvis i samarbete med Peter Lundqvist vid samma institution. Avsnittet om
djurmiljo, djurhélsa och djuromsorg har skrivits av Lena Lidfors, Inst. for husdjurens miljé och
hélsa, SLU och Mats Tornqvist, Svenska Djurhalsovarden.

Kapitlet om foder och utfodringsstrategi har forfattats av Bertil Pettersson, Lansstyrelsen i Vastra
Gotalands lan och Solve Johnsson. Avsnittet om miljokonsekvenser av produktions- och
inhysningssystem har skrivits av Borje Lindén, Avd. for precisionsodling, SLU med hjalp av
Christina Lundstrom vid samma avdelning och Stig Karlsson, Lansstyrelsen i Véstra Gétalands
lan. Knut-Hakan Jeppsson bidrog med avsnittet om ammoniakemission fran stall och rastgardar.
Omvaérldsanalysen har skrivits av Carl-Johan Ramvall.

Avsnittet sammanfattning och slutsatser redovisar en samlad analys av vart arbete med olika
system for kottdjurens 6vervintring. Vi hoppas att resultaten ger idéer och underlag for
utveckling av framtidens kéttproduktion pa kort och lang sikt. Samtidigt ar det var absoluta
uppfattning att fortsatt aktivt tvarvetenskapligt utvecklingsarbete &r en forutsattning for att
Sverige skall bibehalla och utveckla en ekonomiskt uthallig betesbaserad kottproduktion. | detta
arbete kravs dialog mellan olika parter och gemensamma satsningar av samhalle, naringsliv och
myndigheter som arbetar bl a med kottproduktion, landsbygdsutveckling, naturvard och
djurskydd.

Projektet har finansierats av medel fran Stiftelsen Lantbruksforskning.

Skara i december 2004
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SAMMANFATTNING

Den forestaende frikopplingen av djurbidrag kommer att minska intakterna i
notkottsproduktionen. Ett eventuellt hogre avréakningspris for kottet till foljd av battre
marknadsbalans inom EU torde endast i ringa grad kompensera bortfallet av bidrag. Utan
malmedvetna och kraftfulla utvecklingsatgarder fran bade naringen och de politiska
beslutsfattarna kommer darfor nétkottsproduktion och antalet betesdjur sannolikt att minska
betydligt i Sverige.

Den forestaende reformen av EU:s jordbrukspolitik kan emellertid, ratt utnyttjad, ocksa skapa
utvecklingsmojligheter inom nétkéttsproduktionen. Frikopplingen av arealbidragen till bl. a.
spannmalsodling minskar namligen alternativkostnaden for akermark som kan anvandas for
produktion av bete och vintergrovfoder till kéttdjur. Aven pa gardar som slutar med
mjolkproduktion fristélls mark l&mpad for notkottsproduktion. Detta kan gora det mojligt att
skapa stora notkottsbesattningar baserade pa befintliga betesmarker och akermark som kommer
att sakna I6nsam alternativ anvandning. Pa sa satt kan arbets- och maskinkostnaderna per kg
producerat kott minska tack vare storleksfordelar. En expansion av notkottsproduktionen kréver
dock i manga fall nya byggnader och dessa far inte vara for dyra om investeringen skall bli
I6nsam.

Det rimligt att anta att nivan pa miljoersattningen for betesmarkerna i 6verskadlig framtid
kommer att ligga pa minst nuvarande niva. Detta i kombination med lagre alternativkostnad for
mark torde stérka den relativa konkurrenskraften hos extensiva produktionsmodeller med stor
betesandel. Foreliggande rapport ar darfor inriktad pa sddana produktionsmodeller.

Projektets huvudsyfte &r att beskriva och analysera system for betesbaserad notkottsproduktion
med dvervintring i oisolerad byggnad eller utomhus samt att berakna lénsamheten vid
nyinvestering i sddan produktion. Ett delsyfte &r att identifiera behov av ytterligare forskning for
att forbattra produktionens ekonomiska och miljomassiga hallbarhet. Malgrupper for rapporten ar
producenter, radgivare och forskningsfinansiarer samt politiker och myndigheter, vilka utformar
de regler som paverkar nétkottsproduktionens forutsattningar.

Arbetet omfattar beskrivning av olika inhysningssystem samt djurhantering, arbetsmiljo,
djurmiljo, utfodring, vaxtnaringscirkulation, miljokonsekvenser, arbetsbehov och ekonomi i
dessa system. Beskrivning och analys omfattar féljande besattningstyper:

30 dikor och uppfodning av rekryteringskvigor

150 dikor och uppfédning av rekryteringskvigor

30 arsproducerade slaktungnét av kottras med tva dvervintringar

150 arsproducerade slaktungnot av kottras med tva 6vervintringar

Det forutsatts att besattningarna ligger i Mellansverige i omrade dar det finns marginell akermark
samt naturbetesmark. Tjurkalvarna kastreras och féds upp som stutar med stor betesandel. |
samtliga besattningar antas att djuren har fri tillgang till grovfoder.

For varje besattningstyp behandlas féljande system for djurens évervintring:
Oisolerad byggnad med liggbas ("liggbas™)

Oisolerad byggnad med djupstrobadd och godselgang ("djupstrobadd”)
Oppen ligghall med strobadd samt rastgard (’strébadd med rastgérd”)

Tak i vindskyddat lage med utfodring utomhus (”utedrift med tak”).
Dessutom gors orienterande jamforelser med byggnadslos ranchdrift.



Planlésningar redovisas for de olika byggnadsalternativen och investeringskostnader for byggnad
inklusive gddselvards- och hanteringsanlaggning beraknas med Jordbruksverkets program
KDATA 2003. Investeringskostnaden per diko inklusive rekrytering varierar mellan som hogst
cirka 50 000 kr (liggbas vid 30 kor) och som lagst 15 000-20 000 kr (utedrift med tak vid 30 kor
och strébadd med rastgard vid 150 kor). Arskostnaden for avskrivning, ranta och underh&ll utgor
cirka 10 % av investeringskostnaden. Kostnaderna per vidareuppfott slaktungnot med tva
évervintringar dr i samma storleksordning som arskostnaden per ko — alltsa 1 500-5 000 kr. For
de dyrare byggnadsalternativen éverskrider de berédknade byggnadskostnaderna i
dikoproduktionen och vidareuppfédningen den totala kottintékten for slaktdjuren. Berakningar
visar att investeringskostnaderna kan sankas betydligt genom enklare utférande av byggnaderna.

Systemen med liggbas, djupstrobadd och strobadd med rastgard har goda forutsattningar att
fungera bra med hansyn till djurhantering, arbetsmiljé och djurmiljé, méjligen med undantag for
liggbassystemet vid kalvning. Krav betraffande markforhallanden, naturliga vaderskydd och
skotsel for att &ven de billiga systemen utedrift med tak och byggnadslds ranchdrift skall fungera
bra diskuteras i rapporten. Genomslapplig, kuperad mark i anslutning till vindskyddande skog,
tillrackligt stor yta per djur, torrt och kallt klimat samt personal med gott djurdga ar nagra viktiga
faktorer i sammanhanget.

Generella regler for hur djur skall hanteras for att minimera riskerna for skotare och djur
beskrivs. Harvid betonas behovet av andamalsenliga djurhanteringsanlaggningar vid behandling,
végning, sortering och utlastning. Stora beséattningar forbattrar de ekonomiska forutsattningarna
for att skaffa sadana anlaggningar, liksom for att ha minst tva erfarna personer som arbetar
tillsammans vid riskabla arbetsmoment.

Ur djurmiljosynpunkt ar saker fodertillgang aven for djur med lag rangordning och férhallandena
vid kalvningen viktiga faktorer. Fri tillgang till grovfoder och tillrackligt manga atplatser ar
darfor viktiga liksom torr och ren halmbadd i kalvningsbox och kalvgémma vid kalvning
inomhus. | ranchdrift bér man vintertid sprida grovfodret i strangar 6ver en storre markyta, sa att
djuren kan sta utspridda och ata, och kalvningen bor ske under varm arstid i detta system.

En litteraturgenomgang av klimatets effekt pa djuren visar att tillvaxt och foderutnyttjande kan
forsamras vid bade kold- och varmestress. Risken for koldstress ar storst for kalvar fodda pa
vintern i oisolerade stallar eller i utedrift, och risken for varmestress &r storst for snabbt véxande
ungnat i varm miljo. For att forebygga koldstress ar det viktigt att djuren har tillgang till torr och
ren liggplats och att de vid kall vaderlek far foder som antingen ar ofruset eller har lag vattenhalt.
| foderavsnittet patalas ocksa vikten av gruppindelning av djuren efter foderbehov samt att varje
grupp far ett foder vars naringsinnehall &r anpassat till djurgruppen i fraga. Detta innebér bl a att
senare skordat vallfoder ges till lagdraktiga kor och tidigare skordat vallfoder ges till hogdréaktiga
och digivande kor. Overutfodring med protein kan leda till onormalt 16s track, samtidigt som
risken for kvéveforluster okar.

| rapportens miljoavsnitt behandlas atgarder for att forbattra utnyttjandet av godselns vaxtnaring
och minimera riskerna for vatten- och luftfororening. Liggbassystemet, dar huvuddelen av
godseln hanteras i flytande form, ar bést i dessa avseenden. Detta &r en fordel sarskilt i ekologiskt
jordbruk, dé&r forlorad vaxtnéring inte kan erséttas med inkdpt mineralgodsel. I system med
djupstro- och strobaddsgddsel blir ammoniakforlusterna stora.
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Vid utedrift, dar djuren koncentreras pa en liten icke hardgjord yta, blir véxtnaringsforlusterna
stora. Utedrift med tak passar darfor inte i eutrofieringskansliga omraden, men kanske pa
ldmpliga marker i t ex inre Svealand och Norrlands inland, sarskilt om huvuddelen av godseln
samlas upp och/eller avrinnande vatten passerar lampligt vegetationsfilter innan det nar kansliga
vattensystem. For gardar som inte kan dvervintra djuren i "utedrift med tak” eller "ranchdrift
utan byggnader” pa grund av for liten areal, olampliga markforhallanden eller brist pa naturliga
vaderskydd, ar alternativet “6ppen ligghall med strobadd samt rastgard” ett bra
inhysningssystem. Extensiv ranchdrift, dar djuren fordelas pa stora arealer under vinterhalvaret
genom att deras utfodringsplatser fortldpande flyttas, ger upphov till mindre kvaveférorening per
ha &n t ex spannmalsodling.

Dikobaserad notkottsproduktion kommer att fa allt storre betydelse for den inhemska
notkottsproduktionen och betesberoende naturvarden i takt med att antalet mjolkkor och
mjolkraskalvar minskar. For att nya generationer lantbrukare skall bygga upp
notkottsbesattningar i den omfattning som kravs for att tillgodose var framtida efterfragan pa
inhemskt n6tkott och naturvardsbete fordras troligen att produktionen ger minst lantarbetarlon for
insatt arbete och laneranta plus riskpremie till investeringar. | foretagsekonomiska kalkyler
berdaknas mojligheterna for en nystartare att uppna full kostnadstackning vid dessa
I6nsamhetskrav vid nybyggnad.

I grundkalkylen ger samtliga understkta byggnadsalternativ och produktionsmodeller stora
underskott. Vid en erséttning pa drygt 3000 kr per ha naturbetesmark och stor andel naturbete
kan dock 150 dikor eller lika manga stutar ge full kostnadstackning sa lange handjurshidragen
delvis ar kopplade till produktionen. For att 30-djursbesattningarna skall ge full kostnadstackning
fordras den billigaste byggnadslosningen (utedrift med tak), drygt 3000 kr per ha ersattning till
naturbetesmark, stor naturbetesandel, delvis kopplat handjursbidrag samt ekostod och
kompensationsbidrag. Om stor andel naturbete eller krav forknippade med ekostdd resulterar i
lagre djurtillvaxt eller hogre kostnader forsamras naturligtvis mojligheterna att na full
kostnadstackning.

Analysen visar att frikopplingen av djurbidragen innebdar att de ekonomiska forutsattningarna for
produktion av notkott i Sverige forsamras. Dagens konventionella byggnadstyper och vanliga
besattningsstorlekar blir mycket olénsamma vid marknadsmassiga krav pa arbets- och
kapitalersattning nar det kravs nyinvesteringar. For att notkottsproduktionen och naturvardsbetet
skall bibehallas och expandera kréavs vasentligt hogre investeringsbidrag, kompensationsbidrag
och miljéersattning och/eller nya produktionssystem med lagre investeringskostnader. Forenklat
utférande av konventionella byggnader kan leda till besparingar. For storre besparingar krévs
dock radikala I6sningar sdsom “utedrift med tak” och "ranchdrift utan byggnader”. Osakerheten i
nuvarande lage med dessa system ar bristande kunskap kring djur- och arbetsmiljé samt inverkan
pa den yttre miljon. Har kravs forskningsresurser for att utveckla svensk notkottsproduktion mot
en framtida ekonomiskt och miljomassigt hallbar produktion.
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1. BAKGRUND

Den svenska notkottskonsumtionen har 6kat snabbt det senaste decenniet. Detta i kombination
med de svenska konsumenternas preferenser for inhemskt kott skapar ett gynnsamt marknadslége
for svensk notkottsproduktion. Var produktion har dock inte formatt utnyttja dessa fordelar utan
slaktvolymen har varit ungefar oforandrad under en lang foljd av ar och till och med minskat
nagot de allra senaste aren (figur 1). Dessutom har antalet notkreatur i landet minskat sedan
mitten av 1990-talet (Jordbruksstatistisk arsbok), vilket gjort att den arliga produktionen i form
av kottillvéaxt har varit lagre an produktionen i form av slakt som framgar av figuren. Den
svenska sjalvforsorjningen for notkott beraknas bli endast cirka 60 % ar 2004 (LRF Kott 2004).

250

200 /Q/OIO

S 150 - s, e =ty =4 :
; —Oo— Konsumtion
8 —&— Produktion
S 100 -
50
0 T T T T T T T T T T
1994 1996 1998 2000 2002 2004

Figur 1.1. Produktion (slakt) och konsumtion av ndt- och kalvkott i Sverige. Kélla:
Jordbruksverket 2003a och LRF Kott 2004.

Storre svensk notkottsproduktion skulle leda till battre kapacitetsutnyttjande och skalférdelar i
slakterierna. Detta skulle skapa forutsattningar for hogre priser pa slaktdjuren. Okad slakt ar
sarskilt angelagen under var och forsommar da den for narvarande ar sarskilt liten. Brist pa
svenskt kott under dessa arstider leder till tilltagande import som sedan latt fortsatter, med
prispress som foljd, nar den svenska slakten okar pa hosten.

Antalet notkottsgardar (notkreatursgardar utan mjélkkor) minskade fran en relativt konstant niva
pa cirka 25 000 under perioden 1970-1995 till 18 000 ar 2003. Farre notkottsgardar har
kompenserats av att kvarvarande besattningar blivit storre. Sa t ex 6kade den genomsnittliga
dikobeséttningen fran 7 kor 1990 till 13 kor 2003 (Jordbruksstatistisk arsbok). Fortfarande &r
dock flertalet notkottsbesattningar sma med en stor andel fritids- och deltidsforetag.

Mojligheterna att 6ka den svenska notkottsproduktionen begrénsas av antalet fodda kalvar.
Kalvantalet har sjunkit under senare ar pa grund av att antalet mjélkkor har fortsatt att sjunka och
att antalet dikor inte har stigit sedan mitten av 1990-talet. Det minskade koantalet har delvis
kompenserats av att de fodda kalvarna i genomsnitt har fatt hogre slaktvikter. Mangden
producerat nétkott per moderdjur och ar har darfor stigit fran 200 till 250 kg under det senaste
decenniet (Jordbruksverket, 1997a och 2003a). Om koéttproduktionen per moderdjur inte kan
tillta ytterligare, sa maste antalet dikor stiga om fortsatt minskning av antalet mjolkkor inte skall
leda till reducerad notkottproduktion. Om vi skall aterta forlorade marknadsandelar fran
importkétt maste antalet dikor 6ka drastiskt. LRF har ocksa en vision att antalet dikor i det
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narmaste skall férdubblas fram till ar 2010. Dessutom maste antalet dikor fordubblas de
kommande tjugo aren om det skall bli tillrackligt manga betesdjur for att sakerstalla
naturvardsmalen enligt en framtidsstudie fran Naturvardsverket (1997a).

Begransningar i antalet bidragsratter for dikor och landskvoten for handjursbidrag har forsvarat
Okad svensk notkottsproduktion sedan Sverige blev medlem i EU. Nyinvesteringar i
notkottsproduktion utan dessa stod &r namligen inte Ionsamma med nuvarande svenska
kostnadslage och produktionsteknik enligt SLU:s omradeskalkyler.

Den forestaende frikopplingen av stoden kommer att forsvara aven for befintlig produktion.
Utredningen om genomférandet av EU:s jordbruksreform i Sverige (Ds 2004:9) antyder
namligen att ersattningen till arbete och byggnad per diko i Gotalands skogsbygder minskar fran
4300 kr till 1300 kr vid full frikoppling. Utredningen namner ett antal faktorer som talar for en
kraftigare produktionsminskning i Sverige &n i andra EU-lander. Nagra av dessa faktorer &r
kortare vegetationsperiod, storre krav pa byggnader, smaskalig produktion, avsaknad av stora
sammanhangande betesmarker och relativt hoga arbetskraftskostnader. En forskningsrapport
(Jensen & Frandsen, 2003) antyder att notkottsproduktionen kommer att minska 16 % i Sverige,
10 % i EU-15 och 8 % i EU-25 vid fullstandig frikoppling jamfért med om nuvarande (2004)
politik skulle bestd. Vid den partiella frikoppling med 75 % av handjurshidragen kvar som
foreslagits i Sverige for en 6vergangsperiod beraknas var nétkéttsproduktion minska med 12 %
enligt denna forskningsrapport.

Nackdelarna for notkottsproduktionen i form av minskade bidrag vid reformeringen av EU:s
jordbrukspolitik kompenseras i ndgon man av att producentpriserna pa kottet beraknas 6ka med
cirka 5 % till foljd av det minskade utbudet (Ds 2004:9). En annan fordel for
notkottsproduktionen ar att frikoppling av arealbidragen till bl. a. spannmalsodling minskar
alternativkostnaden for akermark som kan anvandas for produktion av bete och vintergrovfoder.
Akermarkens alternativkostnad blir p& ménga stallen noll &minstone nar fortsatt
spannmalsodling kraver fornyad maskinpark och annat inkomstbringande arbete konkurrerar om
tiden (SLU:s omradeskalkyler). Aven pa gardar som slutar med mjélkproduktion fristalls mark
vilken i manga fall saknar I6nsam alternativ anvandning nar arealbidragen frikopplas.
Skogsplantering av fristalld jordbruksmark ar heller inte ndgot lénsamt alternativ, da forvantad
ersattning till marken vid skogsodling vid normala forrantningskrav r langt mindre an de
frikopplade arealbidrag som forloras om jordbruksmark planteras (Eriksson, 1991;
Lovtrainstitutet, 2004).

Frikopplingen av stoden kan gora det mojligt att skapa stora notkottsbesattningar baserade pa
befintliga betesmarker och akermark som kommer att sakna lonsam alternativ anvandning. Pa s
sétt kan arbets- och maskinkostnaderna per kg producerat kott minska tack vare storleksfordelar.
Vid utdkad produktion racker dock i allménhet inte befintliga byggnader for djurens
overvintring, och nybyggnadskostnaden per kg producerat kott i dikobaserad produktion ar enligt
SLU:s omradeskalkyler drygt 20 kr — alltsa i niva med kottpriset.

Slutsatsen ar att frikopplingen av stdden kraver nya kreativa losningar for att svensk
notkottsproduktion inte skall minska utan helst 6ka och déarmed battre tillgodose konsumenternas
efterfragan pa inhemskt kétt och naturvardens behov av betesdjur for att bevara biologisk
mangfald och 6ppet odlingslandskap bl. a. i skogsbygder. Frikopplingen skapar ocksa nya
mojligheter att forverkliga sadana I6sningar. En forutsattning ar dock att det gar att finna billiga
former for kottdjurens Gvervintring.
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2. SYFTEN OCH AVGRANSNINGAR

Projektets huvudsyfte &r att beskriva och analysera system for betesbaserad notkottsproduktion
med Gvervintring i oisolerad byggnad eller utomhus samt att berdkna l6nsamheten vid
nyinvestering i sadan produktion. Ett delsyfte &r att identifiera behov av ytterligare forskning for
att forbattra produktionens ekonomiska och miljomassiga hallbarhet. Malgrupper for rapporten ar
producenter, radgivare och forskningsfinansiarer samt politiker och myndigheter vilka utformar
de regler som paverkar nétkéttsproduktionens forutsattningar.

Arbetet omfattar beskrivning av olika inhysningssystem, djurhantering, arbetsmiljo, djurmiljo,
utfodring, vaxtnaringscirkulation, arbetsbehov, ekonomi och omvérldsanalys. Beskrivning och
analys omfattar foljande beséttningstyper:

e 30 dikor och uppfddning av rekryteringskvigor

e 150 dikor och uppftdning av rekryteringskvigor

e 30 arsproducerade slaktungnét av kottras med tva dvervintringar

e 150 arsproducerade slaktungndt av kottras med tva dvervintringar

Det forutsatts att besattningarna ligger i Mellansverige i omrade déar det finns marginell akermark
samt naturbetesmark. Tjurkalvarna kastreras och féds upp som stutar med stor betesandel. Denna
uppfodningsmodell kan vara fordelaktig vid miljoersattning till 0ppet odlingslandskap och
naturbetesmarker. | samtliga besattningar antas att djuren har fri tillgang till grovfoder.

For varje besattningstyp beskrivs, berdknas och analyseras foljande system for djurens
Overvintring:
1. Oisolerad byggnad med liggbas (”liggbas™)
2. Oisolerad byggnad med djupstrébadd och godselgang (“djupstrobadd™)
3. Oppen ligghall med strobadd samt rastgard (strobadd med rastgérd™)
4. Tak i vindskyddat lage med utfodring utomhus ("utedrift med tak”). Da detta alternativ &r
oprovat i storre skala ingar det endast i de mindre besattningsstorlekarna med 30 kor eller
30 arsproducerade ungnét.

Dessutom gors orienterande jamforelser med byggnadslos ranchdrift med kalvning under varm
arstid.

Rapporten ar starkt inriktad pa att beskriva och analysera konsekvenserna av olika system for
overvintring av dikor och slaktungnét. Den ekonomiska analysen omfattar framst
djurproduktionen, medan foderodling och g6dselhantering behandlas pa ett forenklat satt.
Ekonomidelen inskranks till kalkylexempel for att antal byggnadstyper, besattningsstorlekar och
uppfodningsmodeller. Nagra ekonomiska optimeringar forekommer inte.
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3. BESKRIVNING AV ANALYSERADE INHYSNINGSSYSTEM FOR
DIKOR OCH SLAKTUNGNOT

Inhysningssystemen &r utformade for storre kottdjursraser enligt djurskyddsforeskrifterna (SJV,
2003) samt enligt KRAV:s regler (Krav, 2004) avseende utrymme i rastgard.
Mattbestammelserna for nétkreatur enligt djurskyddsforeskrifterna finns i bilaga 1. I [6sningarna
finns det plats for en tjur respektive fyra tjurar for 30 respektive 150 dikor. Kalvningarna &r pa
varen med tva manaders kalvningssasong. Alla tjurkalvar kastreras. Rekryteringen ar 20 %.
Besittningarna antas ligga i Mellansverige vilket innebér 6 manaders lagringstid for godseln. |
bilaga 2 finns en sammanstallning av byggnads- och funktionsmatt for de olika systemen.

Investeringskostnad for byggnadsdelar med olika lang avskrivningstid har beraknats enligt SJV:s
berakningsprogram KDATA 2003 och redovisas i tabell 3.1. Stroatgang, godselméangder,
g6dsellagring samt vaxtnaringsforluster for de olika 6vervintringssystemen har beréknats med
SJV:s véxtnéringsprogram STANK och redovisas i bilaga 3.

3.1. Oisolerad byggnad med liggbas (liggbas™)

Inhysningssystemet bestar av en oisolerad byggnad med liggbas, gédselgangar, foderbord och
sjukbox samt kalvgémma och kalvningsutrymme for dikorna (figur 3.1-3.4). For de tva sma
besattningarna, 30 dikor samt 30 arsproducerade stutar/slaktkvigor, har stallet tva liggbasrader
med mellanliggande godselgang. De bada storre besattningarna har tre liggbasrader pa var sida
foderbordet, vilket ger betydligt fler djur per areaenhet och en byggnad med lagre
investeringskostnad per djur. Underlaget i ligghdsen &r av betong med badd av hackad halm.
Liggbasen skrapas rena och stroas vid behov under vintern och hela stallet gors rent efter
betesslapp. Beraknat strébehov ar 0,8 kg/dag och diko respektive 0,4 kg/dag och arsproducerad
stut/slaktkviga. Utformning och anpassning av utrymmen i liggbasen ar viktig for att djuren skall
kunna resa sig och lagga sig pa ett naturligt satt men aven for att minska fororening i basen och
darmed fa en lag arbetsforbrukning for rengéring och stroning. Liggbassystemet ar darmed inte
sa flexibelt, till andra &an planerade djurstorlekar, som de dvriga systemen.

| godselgangarna ar langsamtgaende skrapor monterade som skrapar ut godseln flera ganger per
dygn. Bredden pa gangarna mellan liggbasen ar 2500 mm for att det skall vara mojligt att skrapa
gangen med traktor om det blir s kallt att det finns risk for att utgodslingen ska frysa fast. Aven
gangarna mellan liggbas och foderbord &r bredare an vad som kravs enligt
djurskyddsbestammelserna. Bredare gang vid foderbord ger mindre trangsel och béttre funktion i
samband med utfodring, speciellt efter kalvningen men ar dven bra vid hantering av djur.
Godselgangarna for stutar och slaktkvigor forses med lutning och urindranering. For dikornas
torra godsel bor godselgangen vara plan for att utgodslingen skall fungera. Godseln fors ut ur
stallet via en tvarkuvert, som ar forsedd med skrapor, ut i en pumpbrunn. Darifran pumpas
godseln vidare till en godselbehallare.

For planlosningarna med 30 dikor samt 30 arsproducerade stutar/slaktkvigor ar utrymmet vid
foderbordet tillrackligt enligt djurskyddsbestammelserna sa att samtliga djur kan &ta samtidigt.
For 150 dikor samt 150 arsproducerade stutar/slaktkvigor ar utrymmet vid foderbordet kortare &n
vad som kravs for att alla skall kunna ata samtidigt. Djuren maste alltsa ha fri tilldelning pa
foder. Foderbordet &r korbart igenom stallet och utfodring sker med traktor och fodervagn.
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Sjukboxen ar for samtliga liggbassystem placerad sa avskilt som majligt i byggnadens horn. |
anslutning till sjukboxen finns port for enkel utlastning av sjuka djur. Storlek och utformning
ar beroende av hur hela planlésningen ar utformad. | oisolerade byggnader skall det finnas
mojlighet att varma upp en del av utrymmet. Detta utrymme skapas med ett isolerat innertak
och tillskottsvarme. Sjukboxen har en strodd liggyta som vid behov godslas ut manuellt och
kors ut ur stallet med traktorlastare.

Kalvgomman bor placeras pa dragfri plats med narhet for kalvarna till dikorna. |
liggbassystemen ar de placerade framfor liggbasen samt i och mellan liggbasraderna.
Placeringen langs yttervaggen i losningen for 30 dikor innebdr att det kan bli kallras pa
kalvarna, vilket kan forhindras av ett skarmtak langs vaggen som kan vridas upp mot véaggen
vid utgddsling och rengoéring. Kalvgémman strdas vid behov och gdédslas ut manuellt via
utgddslingen eller i kombination med traktorlastare efter betesslappet.

Kalvningsutrymmet ar planerat som gruppkalvning i boxar som placerats vid en av gavlarna.
Liggytan bestar av en strébadd som vid behov godslas ut. Placering av boxen vid gavlarna
medfor speciellt vid 16sningen for 150 dikor att det blir langre stracka att flytta kor som skall
kalva men det gor ocksa att utgodsling och tillsyn underlattas. Under kalvningssasongen
placeras nykalvade kor med kalv vid motsatta gavelanda, sa att kor som inte kalvat &nnu gar
nérmast kalvningsboxen.

Den oisolerade byggnaden bestar av en oisolerad kantbalk, traregelvaggar och tratakstolar.
Hartill finns trapanel pa yttervaggarna och ett yttertak av fibercementplattor. Byggnaden har
naturlig ventilation med glespanel, vindvav och 6ppen nock.

En stor fordel med liggbassystemet jamfort med 6vriga analyserade system &r att det atgar
mycket lite stromedel: 0,8 respektive 0,4 kg per djur och dag under stallperioden. Hur detta
paverkar lonsamheten behandlas i kapitlet om ekonomi. En annan stor férdel med
liggbassystemet ar att sa gott som all godsel hanteras som ett godselslag. Undantag &r den
strodda liggytan i sjukbox, kalvgobmma och kalvningsbox. Gddseln hanteras som flygodsel,
vilket ger ett bra gddselhanteringssystem med sma lagrings- och spridningsforluster.

En nackdel med systemet &r att byggnaden inte ar lika flexibel som strobéddssystemen.
Liggbasen maste byggas om ifall den skall hysa andra djurkategorier.

3.2. Oisolerad byggnad med djupstrébadd och godselgang ("djupstrobadd™)

Stallsystemet bestar av en oisolerad byggnad med djupstrobadd, godselgangar, foderbord och
sjukbox samt kalvgdmma och kalvningsutrymme for dikorna (figur 3.5-3.8). Djupstrébadden
ar nedsankt 0,6 m, i tva steg, fran godselgangens niva. Djupstrobadden stroas 2-3 ganger per
vecka och gddslas ut efter inhysningsperioden. Stroarbetet utférs med hjalp av traktor med
lastare och balupprullare/balrivare. Berdknad stroméngd ar 3,8 kg/dag och diko respektive 2,8
kg/dag och arsproducerad stut/slaktkviga. Liggarean och totalarean uppfyller minimikraven
enligt djurskyddsbestammelserna. Bredden pa djupstrébadden ar vald sa att byggnaden kan
goras om till liggbassystem med tva liggbasrader.

Godselgangen i dikoalternativen ar 3400 m m bred, vilket ar bredare dn vad som kravs men

ger mindre trangsel vid foderbordet och battre mojlighet att anvanda godselgangen vid
hantering av djuren. | alternativen for stutar/slaktkvigor ar godselgangen 3000 mm for 30 st
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respektive 2800 och 3200 mm for de olika aldersgrupperna i lsningen for de 150
arsproducerade djuren, vilket styrs av djurskyddsbestammelsernas krav pa boxens totalarea
(summan av liggarea och godselarea). Godselgangen har langsamtgaende skrapor som skrapar
godseln flera ganger dagligen till tvarkulverten. | kanten pa godselgangen, mot
djupstrobéadden, finns en troskel (200 mm) som minskar mangden halm som dras in i
godselgangen och forhindrar att godsel trycks ut i djupstrobadden av godselskrapan. | kanten
mot foderbordet finns en klévpall (120 x 400 mm) som forbattrar hygienen pa foderbordet
och som gor att djuren mindre stors av skraporna. Godselgangarna ar forsedda med lutning
och urindranering. I tvarkulverten skrapas godseln vidare ut i en pumpbrunn. Darifran
pumpas godseln vidare till en godselbehallare med sex manaders lagringsvolym.

Utrymmet vid foderbordet ar for alla I6sningar kortare &n vad som kravs for en atplats per
djur enligt djurskyddsbestammelserna. Djuren maste alltsa ha fri tilldelning pa foder.
Foderbordet ar korbart igenom stallet och utfodring sker med traktor och fodervagn.

Sjukboxen ar placerad vid en av gavlarna for att minska risken for smittspridning s mycket
som mojligt och for att forenkla utlastning av sjuka djur. Mgjligheten att varma upp en del av
utrymmet skapas med ett isolerat innertak och tillskottsvarme.

Kalvgémman (0,9 m? per kalv) ar placerad i bakre hérnen av boxen for respektive grupp om
30 dikor. Kalvningsutrymmet utgdrs av gruppboxar som placerats vid sidan om eller mellan
dikogrupperna. Bade kalvgémma och kalvningsutrymme ar flexibla utrymmen som kan
flyttas och dndras efter behov.

Den oisolerade byggnaden bestar av en oisolerad kantbalk, traregelvaggar och tratakstolar.
Yttervaggar vid djupstrébaddar ar murade upp till en héjd av minst 1,2 m éver
strobaddsbottens niva och &r vindtat ytterligare 1,5 m upp. Ovriga ytterviggar ar kladda med
glesad trédpanel och vindvav, och yttertaket ar av fibercementplattor. Byggnaden har naturlig
ventilation genom glespanel, vindvav och 6ppen nock.

En stor fordel med djupstrosystemet ar att det ar flexibelt. En byggnad med djupstrébadd kan
enkelt anvéndas for en helt annan djurkategori, annan djurstorlek eller ett annat djurslag. En
stor nackdel med systemet &r att det gar at mycket stromedel (se kapitlet om ekonomi). En
annan nackdel ar att systemet ger tva godseltyper som skall hanteras: dels djupstrogdseln
som behéver mellanlagras innan den sprids som fastgodsel, dels godseln fran godselgangarna
som hanteras som klet-/flytgddsel.
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3.3. Oppen ligghall med strobadd samt rastgéard (”strébadd med rastgard”)

Stallsystemet bestar av en rastgard och en 6ppen ligghall med strobadd, foderbord och
sjukbox samt kalvgémma och kalvningsutrymme for dikorna (figur 3.9-3.12). Strobadden
ligger pa ett plant golv i ligghallen och avskiljs fran rastgarden med en troskel. Troskeln
minskar mangden stromedel som dras ut pa rastgarden och mangden gdédsel som dras in pa
strobadden. Strobadden stroas en till tre gdnger per vecka beroende pa vaderlek och gadslas ut
med en till tva manaders intervall under inhysningsperioden. Stréarbetet utfors med hjélp av
traktor med lastare och balupprullare/balrivare. Berédknad stromangd ar 2,8 kg/dag och diko
respektive 2,0 kg/dag och arsproducerad stut/slaktkviga. Pa grund av rastgarden beraknas
mindre godsel hamna i strébadden &n i djupstrébadden enligt féregaende produktionssystem.
Liggarean uppfyller minimikraven enligt djurskyddsbestdmmelserna. Strobadden
mellanlagras pa godselplatta infor spridning.

Storleken pa rastgarden ar dimensionerad enligt KRAV:s regler. Ytan ar hardgjord med
betong och skrapas med hjalp av traktor en till tre ganger per vecka beroende pa vaderlek.
Gadseln skrapas till pumpbrunn dar den pumpas vidare till en godselbehallare. Rastgarden
gjuts lampligen med lutning mot dréneringskanal som mynnar i pumpbrunnen.

Djurens utfodringsplats &ar for alla I6sningar kortare &n vad som kravs vid en atplats per djur
enligt djurskyddsbestammelserna. Djuren maste alltsa ha fri tilldelning pa foder. Fodret laggs
i en gjuten foderkrubba med traktor och fodervagn.

Sjukboxen ar placerad vid en av gavlarna for att minska risken for smittspridning sa mycket
som mojligt och for att forenkla utlastning av sjuka djur. Ett utrymme med mojlighet till
uppvarmning skapas genom ett isolerat innertak och tillskottsvarme.

Kalvgémman och kalvningsutrymmet ar placerade pa samma sétt som i
djupstrobaddsystemet. Kalvgémman (0,9 m? per kalv) ar placerad i bakre hérnen i boxen for
respektive grupp om 30 dikor. Kalvningsutrymmet &r i form av gruppboxar som placerats vid
sidan om eller mellan dikogrupperna. Bade kalvggmma och kalvningsutrymme ar flexibla
utrymmen som kan flyttas och &ndras efter behov.

Ligghallen har en 6ppen langsidan mot rastgarden. Konstruktionen ar uppbyggd av stolpar
och balkar. Yttervaggarna ar byggda av liggande fuktskyddat virke till 1,2 m 6ver golvniva
och en ventilationsoppning for kondensventilation under takfot. Gavlarna ar av glesad
trapanel. Yttertaket ar ett pulpettak med fibercementplattor och gar ut tva meter ver
rastgarden for att forhindra att regn och sno blaser in pa strobadden. Foderkrubba och djur vid
foderbordet ar skyddade for sol och nederbdrd med en enkel stolpkonstruktion med tak av
fibercementplattor.

En fordel med detta system &r l&gre investeringskostnad &n i system med oisolerad stangd
stallbyggnad. Hur detta paverkar lonsamheten behandlas i kapitlet om ekonomi.

En stor nackdel med detta system ar den stora stroméngd som behdvs jamfért med
liggbassystemet. En annan nackdel &r att tva godseltyper skall hanteras: dels strobaddgddseln
som skall godslas ut, mellanlagras samt spridas som fastgddsel, dels godseln fran rastgarden
som hanteras som klet-/flytgodsel. Rastgarden gor att det krévs storre lagringsvolym pga
nederbord.
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3.4. Tak i vindskyddat lage med utfodring utomhus (utedrift med tak™)

For 30 dikor samt 30 arsproducerade stutar/slaktkvigor utformas detta inhysningssystem med
ett tak i vindskyddat lage samt utfodring utomhus (figur 3.13-3.14). For de storre
besattningarna, 150 dikor samt 150 arsproducerade stutar/slaktkvigor hanvisas till avsnittet
om ranchdrift utan byggt vaderskydd.

Detta ar ett inhysningssystem som forutsatter en plats med lampliga markforhallanden samt
naturligt skydd mot vind. Vidare kravs att vatten och el kan ordnas pa platsen samt att platsen
gors tillganglig med végar for tyngre transporter. Djuren far en strodd liggplats som skyddas
mot nederbord och vind av ett tak utan vaggar. Djupstrébadden anlaggs direkt pa markytan
efter borttagning av matjorden, stroas en till tre ganger per vecka och godslas ut och rengors
efter inhysningsperioden. Beréknad stromangd ar 1,2 kg/dag och diko och 0,9 kg/dag och
arsproducerad stut/slaktkviga. Stroarbetet utférs med hjalp av traktor med lastare och
balupprullare/balrivare. Liggarean &r nagot storre an minimikravet enligt
djurskyddsbestammelserna for att sédkerstalla att det finns en torr liggplats for djuren &ven vid
daligt vader. Djupstrogddseln lagras i stuka infor spridning.

Uteytan ar 20 m? per djur. Befintlig markyta anvands vilket staller krav pa jordartens
dréneringsegenskaper. Vid behov skrapas ytan med hjalp av traktor. En sjukbox med
majlighet till uppvarmning placeras i ett utrymme i néra anslutning till uteytan. Djuren
utfodras utomhus i flyttbara foderh&ckar. Kalvgdmma och kalvningsutrymme utformas
flexibelt efter behov pa djupstrobadden.

Taket som skyddar liggplatsen mot nederbdrd &r en stolpkonstruktion med balkar. Yttertaket
ar fibercementplattor och gar ut utanfor liggplatsen for att minska mangden nederbord som
hamnar i djupstrobédden. En byggnad med sjukbox &r byggd av en kantbalk med
traregelvaggar och fackverkstakstolar. Taket forlangs ut éver en liggplats for tjur med hjalp av
stolpar.

En fordel med systemet ar den mycket laga investeringskostnaden. En stor nackdel med
systemet ar att det staller stora krav pa markférhallanden och naturligt vaderskydd, och den
godsel som hamnar pa uteytan och draneras ned i marken gar forlorad som véxtnaring. Detta
kan ocksa ge konsekvenser for miljon om anlaggningen uppfors pa olamplig plats.
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3.5. Investeringskostnader

De olika alternativens investeringskostnader for byggnad inklusive godselvardsanlaggning
och hanteringsanlaggning liksom arlig kapitalkostnad for dessa investeringar redovisas i tabell
3.1. Vid berékning av arskostnaden forutsatts att avskrivningstiden for byggnadsstomme och
hanteringsanlaggning ar 20 ar och att kalkylrantan ar 7 %. Halmlager ingar inte bland
byggnadskostnaderna i tabellen. I de ekonomiska kalkylerna (kapitel 10) kommer i stéllet
kostnaderna fér halmlagring att beaktas genom att halmkostnaden dkas med 0,10 kr/kg.

Tabell 3.1. Investeringskostnader och arliga kapitalkostnader i de olika byggnadsalternativen
i kr per djur. Avskrivningstid fér byggnadsstomme och hanteringsanlaggning antas vara 20
ar och réantan 7 %.

Byggnad inklusive godselvardsanlaggning Hanterings Arskostnad

Stomme Inventarier anlaggning
Alternativ 15 ar 10 &r 5ar Avskrivning Ranta Totalt
30 dikor
liggbas 17900 21200 5200 4500 500 3700 1700 5500
djupstro- 16100 14900 2900 4200 700 2900 1400 4300
badd
strobadd m 11900 12400 2400 1300 800 2000 1000 3000
rastgard
utedrift m tak 9400 3200 2600 0 800 1000 500 1500
150 dikor
liggbas 10700 13500 3500 1100 700 2000 1000 3100
djupstro- 10000 10400 1900 1000 700 1600 800 2500
badd
strobadd m 10700 7600 1400 300 700 1300 700 2000
rastgard
30 slakt-
ungnot
liggbas 19900 22900 6400 4500 800 4100 1900 6000
djupstro- 16600 15300 3000 4200 1000 3000 1400 4400
badd
strobadd m 11700 12700 2200 1300 2000 2000 1000 3000
rastgard
utedrift m tak 8400 3200 3700 0 2000 1100 600 1700
150 slakt-
ungnot
liggbas 10700 13800 7200 1100 800 2400 1200 3600
djupstro- 10700 9900 2000 1000 800 1600 900 2500
badd
strobadd m 12300 8300 1500 300 800 1400 800 2200
rastgérd

3.6. Investeringskostnader vid alternativa utféranden av inhysningssystemen

Varje inhysningsalternativ kan byggas med olika utféranden eller standarder. Standarden kan
"forbattras” eller “forsamras” vilket forutom investeringskostnaden paverkar djurmiljo,
foderforbrukning, gédselhantering, véaxtnaringsforluster, arbetsmiljo och arbetsbehov. |
tabellerna 3.2 till 3.5 visas investeringskostnaderna for ett antal alternativa utféranden av
inhysningssystemen. Investeringskostnaden for exempelvis liggbas” for 30 dikor kan
reduceras fran 49 000 kr per diko till 31 000 kr per diko genom att forenkla utforandet.
Inhysningssystemet “utedrift med tak” for 30 dikor kan fordndras genom att exempelvis
hardgora ytorna kring utfodringsplatserna.
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Tabellerna kan ocksa anvandas vid diskussion om vilket inhysningssystem och utférande som
ar lampligt for en speciell gards forutsattningar. Om exempelvis inte det naturliga
vindskyddade laget finns for 30 dikor i systemet "utedrift med tak” (investeringskostnad 15
200 kr per diko) ar alternativet en "strébadd med rastgard” (investeringskostnad 23 000 kr per
diko). Om markforhallandena kraver att rastgarden och ytan under strobadden hardgadrs for att
fa en torr liggyta och torr rastgard samtidigt som vaxtnaringsforlusterna reduceras 6kar
investeringskostnaden (28 000 kr per diko). Fér samma investering &r alternativet
inhysningssystemet "djupstrobadd” med utfodring i krubba och dar gédselgangen skrapas
med traktor (26 400 kr per diko).
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Tabell 3.2. Alternativt utférande av inhysningssystemen fér 30 dikor.

System Alternativ Investeringskostnad
Totalt Kostnad per "Kumula
djur @ tivt”
kkr kr
liggbas enligt planlésning och beskrivning 1464 48 800 48 800
tre vaggar och tak ¥ -48 -1600 47 200
utgodsling med traktor 2 - 156 - 5200 42 000
foderkrubba + kérbar vag * -214 - 7100 34900
sandbadd i liggbasen ¥ -114 - 3800 31100
djupstro- enligt planlésning och beskrivning 1146 38 200 38 200
badd tre vaggar och tak b - 38 - 1300 36 900
utgodsling med traktor 2 -142 -4700 32 200
foderkrubba + kérbar vag ¥ -174 - 5800 26 400
ej gjutet golv under djupstrébadd - 98 - 3300 23 100
liggyta x 1.3 ® +101 +3 400 41 600
strobadd enligt planlésning och beskrivning 839 28 000 28 000
med ej gjutet golv under strobadd, inkl markarb ® - 102 - 3400 24 600
rastgard ej gjuten yta pa rastgard, inkl markarb © - 49 - 1600 23 000
liggyta x 1.3 ® +90 +3 000 31000
utedrift enligt planlésning och beskrivning 456 15 200 15 200
med hardgjord yta vid foderhackar 7 + 68 + 2 300 17 500
tak liggyta x 1.3 > +28 +900 18 400
foderkrubba langs ytterstangsel +7 + 200 15 400
hardgjord yta bakom foderkrubba 8 +29 +1 000 16 400
liggyta x 1.3 ® +28 +900 17 300

%) Raknat per 30 dikor, avrundat till jamna 100-tals kr

Y Oppen langsida
2 Ej kostnad for mekanisk utgddsling, tvarkulvert och pumpbrunn
%) Ej kostnad for korbart foderbord under tak

% Ej kostnad for gjutet betonggolv under liggbasen
%) Okad kostnad for 30 % storre liggyta

% Inklusive kostnad for matjordsavtagning samt planschakt
) 3 m runt foderhackar

8 3 m bakom foderkrubba
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Tabell 3.3. Alternativt utférande av inhysningssystemen for 150 dikor.

System Alternativ Investeringskostnad
Totalt Kostnad per "Kumula
djur @ tivt”
kkr kr
liggbas enligt planlésning och beskrivning 4186 27 900 27 900
utgodsling med traktor ¥ - 202 -1 300 26 600
foderkrubba + kérbar vag 2 - 69 - 500 26 100
sandbadd i liggbasen -392 - 2600 23 500
djupstro- enligt planlésning och beskrivning 3497 23 300 23 300
badd utgddsling med traktor 2 -171 -1100 22 200
foderkrubba + kérbar vag * -33 - 200 22 000
ej gjutet golv under djupstrobadd - 467 -3100 18 900
liggyta x 1.3 ¥ +392 +2 600 25 900
strobadd enligt planlésning och beskrivning 2992 19 900 19 900
med ej gjutet golv under strébadd, inkl markarb 5 459 -3100 16 800
rastgard ej gjuten yta pa rastgard, inkl markarb * - 246 - 1600 15 200
liggyta x 1.3 ¥ + 284 +1 900 21 800

%) Raknat per 150 dikor, avrundat till jamna 100-tals kr

Y Ej kostnad for mekanisk utgddsling, tvarkulvert och pumpbrunn
2) Ej kostnad for koérbart foderbord under tak

%) Ej kostnad for gjutet betonggolv under ligghésen

) Okad kostnad for 30% storre liggyta

% Inklusive kostnad for matjordsavtagning samt planschakt
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Tabell 3.4. Alternativt utférande av inhysningssystemen for 30 arsproducerade slaktungnot.

System Alternativ Investeringskostnad
Totalt Kostnad per "Kumula
djur @ tivt”
kkr kr
liggbas enligt planlésning och beskrivning 1612 26 900 26 900
tre vaggar och tak ¥ - 58 -1000 25 900
utgodsling med traktor 2 -135 - 2300 23 600
foderkrubba + kérbar vag * - 256 - 4300 19 300
sandbadd i liggbasen K -124 -2100 17 200
djupstro- enligt planlésning och beskrivning 1173 19 600 19 600
badd tre vaggar och tak b -74 -1200 18 400
utgodsling med traktor 2 -125 - 2100 16 300
foderkrubba + kérbar vag ¥ -134 - 2200 14 100
ej gjutet golv under djupstrobadd - 98 -1600 12 500
liggyta x 1.3 ® +99 +1 600 21 200
strobadd enligt planlésning och beskrivning 836 13 900 13 900
med ej gjutet golv under strobadd, inkl markarb ® - 107 -1800 12 100
rastgard ej gjuten yta pa rastgard, inkl markarb © -72 -1200 10 900
liggyta x 1.3 ® +91 1 500 15 400
utedrift enligt planlésning och beskrivning 461 7700 7 700
med hardgjord yta vid foderhackar 7 + 180 + 3000 10 700
tak liggyta x 1.3 > +46 + 800 11 500
foderkrubba langs ytterstangsel +9 + 100 7 800
hardgjord yta bakom foderkrubba 8 +35 + 600 8 400
liggyta x 1.3 ® +46 + 800 9 200

% Raknat per 60 djurplatser, avrundat till jamna 100-tals kr

Y Oppen langsida

2 Ej kostnad for mekanisk utgddsling, tvarkulvert och pumpbrunn
%) Ej kostnad for korbart foderbord under tak

% Ej kostnad for gjutet betonggolv under liggbasen

%) Okad kostnad for 30% storre liggyta

% Inklusive kostnad for matjordsavtagning samt planschakt

") 3 m runt foderhéckar

8) 3 m bakom foderkrubba
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Tabell 3.5. Alternativt utférande av inhysningssystemen for 150 arsproducerade slaktungnot.

System Alternativ Investeringskostnad
Totalt Kostnad per "Kumula
djur @ tivt”
kkr kr kr
liggbas enligt planlésning och beskrivning 4775 15 900 15900
utgodsling med traktor ¥ - 208 - 700 15 200
Foderkrubba + korbar vag ? - 80 - 300 14 900
sandbadd i liggbasen -511 -1700 13 200
djupstro- enligt planlésning och beskrivning 3544 11 800 11 800
badd utgodsling med traktor -171 - 600 11 200
Foderkrubba + korbar vag ? -138 - 500 10 700
ej gjutet golv under djupstrobadd - 439 - 1500 9 200
liggyta x 1.3 ¥ + 399 +1 300 13 100
strobadd enligt planlésning och beskrivning 3143 10 500 10 500
med ej gjutet golv under strébadd, inkl markarb 5 -404 - 1600 8 900
rastgard ej gjuten yta pa rastgard, inkl markarb * - 337 -1100 7 800
liggyta x 1.3 ¥ + 369 +1 200 11 700

%) Raknat per 300 djurplatser, avrundat till jamna 100-tals kr

Y Ej kostnad for mekanisk utgddsling, tvarkulvert och pumpbrunn
2) Ej kostnad for koérbart foderbord under tak

%) Ej kostnad for gjutet betonggolv under ligghésen

Y Okad kostnad for 30 % storre liggyta

% Inklusive kostnad for matjordsavtagning samt planschakt
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4. DJURHANTERING

En del av skotseln och produktionskontrollen vid nétkottsproduktion innebar att antingen
enskilda djur eller grupper av djur skall hanteras. Djurhantering medfor risker for bade
skotaren och for djuren. For att minska riskerna kravs en genomténkt planering av de
skotselmoment som skall goras exempelvis veterindrbehandling, draktighetsundersokning,
vagning, varkning av klovar, markning, sortering, franskiljning, inlastning fran transport och
utlastning for transport.

Né&r man planerar var och hur djuren skall hanteras och ndr man utfor sjélva arbetet ar det
viktigt att forsta djurens beteende. Hur och varfor reagerar nétkreatur sa som de gor i olika
situationer? Riskerna blir mycket mindre och arbetet gar snabbare om man utnyttjar djurens
beteende. Nétkreatur ar flockdjur och man skall darfor sa langt méjligt hantera djuren i grupp.
Isolerade djur blir radda och kan attackera personer for att ta sig tillbaka till sin grupp. Né&r en
person narmar sig ett djur eller en grupp djur reagerar ndtkreatur med att observera personens
rorelser och vanda om och fly om personen kommer innanfor flyktomradet (figur 4.1).
Storleken pa flyktomradet varierar beroende pa hur vant djuret ar vid hantering och pa vilket
satt det har hanterats. Flyktavstandet 6kar om djuret blir skramt eller stressat exempelvis om
det kommer en okénd skotare.

FLYKTAVSTAND
/ BLINT OMRADE

A : DJURSKOTARENS PLACERING
: FOR ATT STOPPA RORELSE

B : DJURSKOTARENS PLACERING
FOR ATT STARTA RORELSE

BALANSPUNKT

Figur 4.1. Flyktomrade for nétkreatur (efter Grandin, 1980)

Hantering av djur kan ske inne i stallet, utanfor i anslutning till rastgard eller i anslutning till
betesmark. Ju storre besattning desto storre blir kraven pa rationell djurhantering med bra
arbetsmiljo for skotaren och god miljé for djuren. For att fa en bra djurhantering kravs ett
hanteringssystem som ger bra miljo for bade djur och ménniska.

4.1. Hantering i stall

Bra utformade drivgangar &r viktiga i stallet och underlattar djurhanteringen vasentligt vid
exempelvis vagning och utlastning. En stor del av behandling av enskilda djur inomhus gors i
behandlings-, kalvnings- eller sjukbox. | tvargangar genom liggbasrader kan man placera
behandlingsbur eller vag, som i kombination med samlingsfallor i gédselgangarna kan
fungera bra vid djurhantering. Godselgangar kan ocksa utnyttjas for att bygga upp tillfalliga
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drivningsgangar med flyttbara grindar som kan anslutas till behandlingsbur eller vag. Vid
utlastning ar det bra att kunna skilja av djuren i férvag och placera dem i utlastningsboxar
eller i sjukboxen i vantan pa transporten. En stabil lastramp eller lastkaj ut fran stallet
underlattar lastningen (Ekman, 2003).

4.2. Hanteringssystem utanfor stallet i anslutning till rastgard eller bete

Utanfor stallet i anslutning till rastgard eller bete kan hanteringssystemet utformas helt efter
de skotselmoment som skall utforas. Hela eller delar av anlaggningen kan goras flexibla och
flyttbara. De delar som kan inga samt djurflodet i ett bra utformat hanteringssystem visas i
figur 4.2. Ett komplett hanteringssystemet bestar av samlingsfalla, padrivningsfalla, drivgang,
lastramp, vag, behandlingsbox och sorteringsfallor. | artiklar och informationsmaterial fran
framforallt USA och Kanada finns ett flertal exempel pa utformning av hanteringssystem for
skilda andamal och olika stora besattningar.

I

SORTERINGS-
FALLOR

DRIVGANG

DRIVVAG

y/

SAMLINGSFALLA

PADRIVNINGS-
FALLA

Figur 4.2. Djurflode samt ingaende delar i ett val utformat hanteringssystem (efter Bicudo
m.fl., 2002).

Figur 4.3 &r ett exempel pa hanteringssystem for stérre besattningar. Storlek, kapacitet och
antalet sorteringsfallor anpassas efter antal djur som skall hanteras.

4.3. Djurhantering i de olika produktionssystemen

Behovet av system for djurhantering varierar for de olika produktionssystemen. For 30 dikor
och 60 slaktungnot i liggbassystem och djupstrébaddsystem kan djurhanteringen goras inne i
stallet i tvargang respektive godselgang. Vid produktionssystem med strobadd och rastgard
samt utedrift med tak kravs ett mindre hanteringssystem vid denna storlek pa besattningarna.
For 150 dikor och 300 slaktungnot okar kravet pa hanteringssystem. For dessa
beséattningsstorlekar, oberoende av produktionssystem, &r ett komplett hanteringssystem
placerat i anslutning till byggnad, rastgard, uteyta eller bete ett bra alternativ. | tabell 4.1
anges berdknad investeringskostnad for djurhantering i de olika produktionssystemen.
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Tabell 4.1. Investeringskostnad for hanteringsanlaggning i de olika produktionssystemen.

Produktion och

Investering for djurhantering

Investerings-

inhysningssystem kostnad, kr
30 dikor
liggbas Behandlingsbox i tvargang 15 000
djupstrobadd Grindar och behandlingsbox i godselgang 20 000
strobadd med rastgard ~ Grindsystem och behandlingsbox vid rastgard 25 000
utedrift med tak Grindsystem och behandlingsbox vid uteyta 25000
150 dikor
liggbas Hanteringssystem enligt figur 4.3 exkl vag 110 000 ¥
djupstrobadd Hanteringssystem enligt figur 4.3 exkl vag 110 000 Y
strobadd med rastgard ~ Hanteringssystem enligt figur 4.3 exkl vag 110 000 ¥
60 slaktungnot ?
Liggbas Behandlingsbox inkl vag i tvargang 25 000
Djupstrébadd Grindar, behandlingsbox inkl vag i godselgang 30 000
strobadd med rastgard ~ Mindre hanteringssystem inkl vag vid rastgard 60 000 V)
utedrift med tak Mindre hanteringssystem inkl vag vid uteyta 60 000 ¥
300 slaktungnot ?
Liggbas Hanteringssystem enligt figur 4.3 inkl vag 120 000V
Djupstrébadd Hanteringssystem enligt figur 4.3 inkl vag 120 000 ¥
strobadd med rastgard ~ Hanteringssystem enligt figur 4.3 inkl vag 120 000 Y

1) Inklusive arbetskostnad vid uppséattning. (Kostnad for vag 10 000 kr)
2) 30 respektive 150 arsproducerade slaktungnot.
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PLAN

1. SAMLINGSFALLA
2. PADRIVNINGSFALLA

3. DRIVGANG

4. LASTRAMP

5. VAG

6. BEHANDLINGSBOX
7. SAMLINGSFALLA

Figur 4.3. Exempel pa han-
teringssystem for 150 dikor
respektive 150 arsproduce-
rade slaktungnot




5. ARBETSMILJO

Det ar mycket viktigt att skapa en bra arbetsmiljo i inhysningssystem for nétkreatur
for att undvika arbetssjukdomar och arbetsolycksfall. Bra arbetsmiljo ar ocksa viktig
for agaren och djurskotaren liksom for veterindren m fl. Under perioden 1995-2000
anméldes 2211 arbetsolyckor och 213 arbetssjukdomar till Arbetsmiljoverket dar djur
fanns med som orsak i skadebeskrivningen. Omkring 900 av de anmaélda
arbetsolyckorna intréffade vid arbete med notkreatur. Tre medférde dodsfall, varav
tva berodde pa anfallande tjurar. Olyckorna med djur ledde till 52 dagars sjukfranvaro
i genomsnitt, vilket var 18 dagar langre an den genomsnittliga sjukfranvaron for alla
anmalda arbetsolyckor. De vanligaste skadorna vid djurolyckor var skelettskador (28
%) foljt av kross- och klamskador (22 %) samt tandskador (19 %).
Belastningssjukdomar ar de vanligaste anmalda arbetssjukdomarna med djur, 87 %
(Lindén, 2001). De arbetsmoment da olyckor med nétkreatur intraffat under perioden
1995-2000 visas i tabell 5.1.

Tabell 5.1. Moment da arbetsolyckor med nétkreatur intraffat 1999 (Lindén, 2001).

Moment da arbetsolyckor med nétkreatur intraffat 1999 %
Forflyttning, uppbindning eller lastning 35
Mjolkning 27
Behandling, vard, semination, kalvning, markning, vagning, klippning,
klévvard eller avhorning 18
Utfodring 7
Rengdring, stroning 4
Ovrigt, oklart 10
100

Nedan kommenteras och beddms den fysiska samt den termiska arbetsmiljon for de
analyserade inhysningssystemen. Luftmiljon i dessa bedéms vara klart under
Arbetsmiljoverkets hygieniska gransvarden, som géller vid exponering under atta
timmars arbetsdag. Dessa vérden ar 5000 ppm for koldioxid, 25 ppm for ammoniak
och 5 mg/m?® for totaldamm (AFS, 1996). N&gra vetenskapliga resultat fran
jamférande studier av arbetsmiljon i olika inhysningssystem for notkott finns inte i
litteraturen.

Generellt ger mindre mangd manuellt arbete mindre forslitnings- och
belastningsskador. Arbetsstallning samt belastning vid det manuella arbetet har
avgorande betydelse. Att 6ppna och stdnga grindar férekommer mycket ofta i de
dagliga rutinerna, vilket stéller stora krav pa utformningen av grindarna och
lasmekanismen. Ovanstaende tabell visar tydligt att det &r vid hantering av notkreatur
som den storsta risken for olycksfall finns. God planering och bra
djurhanteringssystem minskar risken for olycksfall (se kapitlet om djurhantering).
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5.1. Oisolerad byggnad med liggbas

Utfodringen i liggbassystemet sker maskinellt med hjalp av traktor och fodervagn.
Storre delen av utgodslingsarbetet utfors mekaniskt med hjélp av langsamtgaende
skrapor i godselgangarna. Detta minskar det manuella arbetsbehovet. Utgddsling av
kalvningsbox och sjukbox maste emellertid till viss del goras manuellt men med stor
hjélp av traktorlastare. Utgddsling och rengéring av liggbas utfors manuellt efter
betesslapp. Stroarbetet sker till stor del manuellt fran gddselgangarna. Halmbalarna
hanteras med hjalp av traktorlastare fran lagret fram till halmhacken. En fordel med
detta inhysningssystem jamfort med 6vriga analyserade system é&r att det &r betydligt
mindre méangd stréhalm som skall hanteras, vilket darmed ger férre tunga
arbetsmoment. Djuren stangs in pa godselgangen vid foderbordet da liggbasen stroas,
eftersom manuellt arbete i utrymmen med I6sgaende notkreatur alltid innebar en risk.
Overvakning och tillsyn av djuren sker normalt fran foderbord samt fran
tvarkulverten. Forflyttningar av djur inne i stallet &r alltid ett moment som innebar
risk for olycksfall. Exempelvis infor kalvning skall kornas flyttas till kalvningsbox. I
liggbassystemet ar kalvningsbhoxarna placerade vid gavlarna, vilket innebar att kor
ibland skall drivas fran en grupp genom en till tva andra. Detta arbetsmoment
forenklas med grindar sa att djur antingen kan stangas inne i godselgangen mellan
liggbas eller i godselgang vid foderbord.

Djurhanteringen i de mindre besattningarna sker inne i stallet med behandlingsbas i
tvargang och flyttbara grindar. Med flyttbara grindar kan ocksa aggressiva nykalvade
kor drivas bort fran kalven vid kontroll och markning. | de storre besattningarna finns
hanteringssystem utanfor stallet, dar de flesta hanteringsmomenten med djuren kan
utforas.

I en oisolerad byggnad féljer den termiska arbetsmiljon de yttre vaderforhallandena.
Byggnaden skapar skydd for vind, medan nederb6rd och temperaturen foljer
utetemperaturen. Att arbeta in ett oisolerat stall ar framforallt en frdga om att anpassa
kladseln till den termiska miljon.

5.2. Oisolerad byggnad med djupstrobadd och godselgang

Aven i djupstrobaddsystemet sker utfodringen maskinellt med hjalp av traktor och
fodervagn. Utgddslingen av godselgangen utfors med Iangsamtgaende skrapor och
utgddslingen av djupstrobidden med traktorlastare efter betesslapp. Aven
kalvningsbox och sjukbox gddslas da ut maskinellt. En del manuellt arbete kréavs vid
utgodslingen av djupstrébadden dar det inte gar att komma at med traktorlastaren. |
djupstrobaddsystemet hanteras en stor mangd stromedel, 2-4 kg per djur och dag.
Aven om stroarbetet mekaniseras sa bra som majligt med traktorlastare och
balupprullare/balrivare, innebér férmodligen den stora mangden stromedel som
hanteras att det forekommer mer tungt arbete &n i liggbassystemet. Infor stréarbetet
stangs djuren in pa godselgangen for att undvika manuellt stroarbete pa
djupstrobadden med 16sgéende djur. Overvakning och tillsyn av djuren sker normalt
fran foderbord samt fran tvarkulverten. | djupstrosystemet ar kalvningsboxarna
placerade i direkt anslutning till grupperna, vilket medfér mindre arbete vid
forflyttning av kor till kalvningsbox. Samtidigt gar korna l6sa pa en stérre fri yta
vilket kan forsvara infangning och forflyttning.
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Djurhanteringen i de mindre besattningarna sker inne i stallet med behandlingsbas och
flyttbara grindar placerade i godselgangen. Med flyttbara grindar kan ocksa
aggressiva nykalvade kor drivas bort fran kalven vid kontroll och méarkning. | de
storre besattningarna finns hanteringssystem utanfor stallet dar de flesta
hanteringsmoment med djuren kan utforas.

I en oisolerad byggnad med djupstrobaddsystem &r den termiska arbetsmiljon likadan
som med liggbassystem. Stroarbetet tar langre tid, vilket innebar langre arbetstid i
stallet, men det utfors till storre delen fran traktorhytten.

5.3. Oppen ligghall med strobadd samt rastgard

| detta system sker all utfodring och utgtdsling med hjélp av traktor. Rastgarden
skrapas med hjalp av traktor en till tre ganger per vecka. Strébadden inklusive
sjukbox och kalvningsbox godslas ut varje till var annan manad. Nér rastgarden
skrapas ar djuren lampligen instangda pa strobadden. En del manuellt arbete kréavs vid
utgddslingen av strobadden dar det inte gar att komma at med traktorlastaren.

| strob&ddsystemet hanteras mindre méangd stromedel an i djupstrobaddsystemet.
Stroarbetet utférs med traktor och balupprullare/balrivare. Overvakning och tillsyn av
djuren sker normalt fran traktorhytt utanfor rastgarden. Aven i detta system &r
kalvningsboxarna placerade i direkt anslutning till grupperna, vilket medfér mindre
arbete vid forflyttning av kor till kalvningsbox. Har kan det emellertid vara svarare att
flytta djur pa grund av rastgarden. Med hjalp av flyttbara grindar kan forflyttningar
forenklas och utféras med mindre risk for olycksfall. Tillsyn vid kalvning kan goras
utanfor djurutrymme i l16sningen for 30 dikor, men for I6sningen 150 dikor krévs att
skataren gar till kalvningsboxarna via rastgarden. Alternativt kan vaggen in mot
kalvningsboxarna forses med en port.

Djurhanteringen i de mindre beséttningarna sker med flyttbara grindar och
behandlingsbas pa rastgarden. Med flyttbara grindar kan ocksa aggressiva nykalvade
kor drivas bort fran kalven vid kontroll och markning. Boxar ("hajburar”) kan ocksa
lyftas in med traktorlastare for att skilja kalv fran ko vid kontroll och markning. | de
storre beséttningarna finns hanteringssystem utanfor stallet dar de flesta
hanteringsmoment med djuren kan utféras.

I en 6ppen byggnad &r skyddet mot vind och nederbdrd samre &n i en sluten oisolerad
byggnad. Den termiska arbetsmiljon kan vara mycket kall, blasig och bl6t under
perioder med daligt vader. Aven om arbetet till storre delen gors fran traktorhytten,
maste en del moment utféras utomhus, exempelvis 6ppning och stangning av grindar.
Tillsyn vid kalvning maste ske dygnet runt under kalvningsperioden oberoende av
vaderlek.

5.4. Tak i vindskyddat lage med utfodring utomhus

| detta system gar djuren fritt inom ett stérre omrade. Utfodring sker med hjalp av
traktor i foderhédck. Utgddsling av djupstrébadden gérs med traktor och lastare efter
betesslapp. Eventuellt kravs en del manuellt arbete vid utgddsling av utrymmet for
sjuka djur. Stréhalmen hanteras med hjalp av traktor och balupprullare/balrivare,
vilket minimerar det manuella arbetet.
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Tillfélliga och flexibla kalvningsboxar byggs upp under kalvningssédsongen. Detta
arbete utfors manuellt i utrymmet dar det ar l6sgaende djur. Alternativt kan fardiga
boxar lyftas in med traktor. Boxar ("hajburar™) kan ocksa lyftas in for att skilja kalv
fran ko vid kontroll och markning.

Overvakning och tillsyn av djuren sker normalt fran traktorhytt inne pa uteytan eller
utanfor stangslet. Tillsyn vid kalvning innebar att skGtaren maste ga in bland djuren
for att komma till kalvningsboxarna. All djurhantering sker i hanteringssystem som
anpassas till besattningsstorleken.

| detta system liksom vid Gppen byggnad och rastgard kan den termiska arbetsmiljon
vara mycket kall, blasig och blét under perioder med daligt vader. Storre delen av

arbetet gors fran traktor men vissa moment utférs utomhus. Tillsyn vid kalvning sker
utomhus och maste ske dygnet runt under kalvningsperioden oberoende av vaderlek.
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6. DJURMILJO, DJURHALSA OCH DJUROMSORG

For att fa god djurmiljo med bra djurhélsa och god djuromsorg bor man ha kunskap
om djurens basala biologisk behov, vilka halsorisker olika system kan ge upphov till
och hur man pa béasta satt ska skota och hantera djuren i de skilda systemen.
Forekommande sjuklighet i systemen maste kunna hanteras. Likaledes maste
forebyggande atgarder vara mojliga att genomfora. Detta stéller krav pa
uppvarmningsbar avdelning for sjuka djur och dessutom krav pa grindsystem eller
lasbara fodergrindar eller dylikt for gruppbehandling. Vid hallande av noétkreatur ska
géllande lagar och foreskrifter foljas (www.djurskyddsmyndigheten.se).
Jordbruksverket har sammanstéllt ett radgivningsmaterial om utedrift med notkreatur
(Jordbruksinformation 12, 1997). Forskning om utomhusévervintring av nétkreatur i
Sverige har gjorts (Dolby et al., 1995; Redbo et al., 1996; Redbo, 2000), samt
litteraturstudier (Hedendahl et al., 1996) och intervjuer av lantbrukare, radgivare och
forskare (Pettersson et al., 1996). En omfattande EU-rapport om valfarden hos
notkreatur som halls for kottproduktion (SANCO.C.2/AH/R22/2000, 2001) finns
ocksa att tillga.

6.1. Naturligt beteende

Mojligheten till naturligt beteende 6kar ju mer fritt man haller djuren. Det kan darfor
initialt tyckas att en ranchdrift kan erbjuda mest naturligt beteende for nétkreaturen. A
andra sidan har man i ranchdrift ofta flera hundra kor tillsammans, vilket ar ganska
onaturligt for notkreatur. Av det man kanner till om nétkreaturens naturliga beteende
lever de i modersflockar med 15-20 individer i varierande aldrar, d.v.s. nagra éldre
kor och deras avkommor i flera generationer (Bouissou et al., 2001). Kvigkalvarna
stannar ofta kvar i flocken, medan tjurkalvarna lamnar flocken nar de ar 1,5-4 ar
gamla. Kalven diar pa kon tills den ar 8-11 manader gammal, men om kon inte ar
dréktig kan den dia langre (Reinhardt och Reinhardt, 1981). Flera flockar kan motas
och bilda hjordar, men delar sig efter en tid och atergar till sin gamla flock (Bouissou
et al., 2001). Man tror att kor kan kanna igen upp till 80 andra notkreatur. Under
hosten i en beséttning med ranchdrift i Skane varierade flockstorlekarna med tiden pa
dygnet sa de bestod av 5-20 djur under morgonen for att samlas till stora flockar pa
150-300 djur mitt pa dagen och sedan ater dela upp sig pa mindre grupper bestaende
av 5-20 djur pa eftermiddagen (Bengtsson et al., 1982). Djur som halls i stora flockar
och som inte kanner igen varandra kan borja bete sig som en flock faglar som samlas
pa en gemensam utfodringsplats, men som inte har nagra stabila relationer till
varandra (Sticklin, 2001).

| en studie utford pa hosten av en flock pa ca 430 dikor och 200 kalvar i en besattning
med ranchdrift i Skane visade det sig att korna verkade ha fem favoritomraden
(Bengtsson et al., 1982). Gemensamt for dessa omraden var fri sikt, antingen flackt
omrade med glesa bestand av dungar eller mer kuperat landskap som var litet mer
slutet, samt narhet till skydd for vind och regn (Bengtsson et al., 1982). Flockarna
dvernattade pa platser som lag i 14 av t ex skogsdungar, tradgardar och liknande, och
de nattliga viloplatserna skiftade. Studier av stutar som hélls ute aret om visade att de
lag mer nar det var kallt och forflyttade sig mer nar det var varmt (Dolby et al, 1995).
Det enkla vaderskydd som byggdes i hagen anvédndes av stutarna &ven dagtid nér det
var nytt, men darefter vistades de séllan i vaderskyddet under dagarna, men troligen
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nattetid (Dolby et al., 1995). Kvigor som holls utomhus éver vintern anvande den
ligghall man byggt till dem for att ligga ned bade nattetid och dagtid under vintern,
och forst i april manad observerades de ligga ute pa marken (Redbo, 2000).

Studier av ca 400 dikor i en besattning med ranchdrift i Skane och 12 kulliga finska
mjolkboskap utslappta pa ett 20 ha skogsomrade i sodra Finland visade att dikorna
ofta valde att kalva i ligghallarna medan den finska boskapen ofta valde att kalva i
skogen (Lidfors et al., 1994). Orsakerna tros vara att de 6ppna grasmarkerna pa falten
inte erbjod tillrackliga mojligheter att dra sig undan fran flocken och kunna gémma
sig i buskage, medan den tata skogen i Finland gav battre mojligheter till att dra sig
undan. Under uppvéxten soker sig oftast kalvar till varandra, och hos den finska
boskapen fann Woivalin (1990) att de kalvar som var narmast i alder oftast holl sig
nara varandra. Studier av kalvflockarna i besattningen med ranchdrift visade att de
inte var stabila, och att kalvgrupperna varierade i individsammanséttning, kons-,
alders, och fargfordelning fran dag till dag (Bengtsson och Nilsson, 1985).

Nar kalvarna separeras fran sina modrar vid ca 7-8 manaders alder, blir normalt bade
dikorna och kalvarna mycket oroliga, och de kan rama efter varandra i upp till tre
dygn. Den stress de da utsatts for gér dem mer mottagliga for hantering av manniskor
(Bouissou et al., 2001). Praglingen av djuren till skdtaren sker darfoér bast i samband
med avvanjningen av kalvarna. Studier har gjorts pa hur man kan minska stressen i
samband med separationen fran kon. Kalven avvénjs da fran mjolk genom att den far
en plastbricka fastsatt i mulen nagra dagar innan den separeras fran kon
(http://www.quietwean.com). Haley (2004) fann att kalvarna ramade mindre, at mer
och hade storre tillvéxt nar man avvande dem i dessa tva steg an nar de bade avvandes
fran mjolk och separerades fran kon samtidigt.

6.2. Atande och tillgang till foder

Mojlighet till saker fodertillgang aven for lagrankade notkreatur ar mycket viktig i
alla system. Notkreatur synkroniserar sitt betande och foddosok och agnar 4-9 timmar
per dygn at betande och 4-9 timmar per dygn ét idissling (Hafez och Bouissou, 1975).
Detta beteende visar sig ocksa nar man utfodrar dem, saval utomhus som inomhus.
Om alla djur har en étplats vid foderbordet eller foderh&cken kan djuren &ta i ett
synkroniserat monster. Aven om vi i denna rapport har utgatt fran fri tillgang pa
grovfoder brukar notkreatur oftast komma fram och ata nar nytt foder laggs pa. Har
man da farre atplatser an djur far nagra sta och vénta eller forsoka trycka sig in mellan
nagra kor. Andra djur kan ligga kvar och inte ens forsoka ta sig fram till foderbordet
eller foderhacken forrén det blir mer utrymme.

Det &r viktigt att det i princip &r fri tillgang pa grovfoder, sa att lagrankade djur kan fa
mojlighet att ata &ven efter det att de dominanta har forsett sig. | ranchdrift kan man
valja att sprida grovfodret i strangar dver en storre markyta sa att djuren kan sta
utspridda och ata. Om man har stéllt ut ho- eller ensilagehéckar eller kalkar med ho pa
bor det ocksa finnas tillrackligt med plats sa att i princip alla kan &ta samtidigt.
Nackdelen med att ha fri tillgang kan vara att djuren aldrig ater rent pa foderbordet,
vilket kan kréva rutiner for bortforsling av gammalt foder och rengéring av
utfodringsplatsen. Vissa djur kan ocksa dta mer an de behover, vilket leder till feta
djur. Se kapitel 7 for ytterligare information.
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6.3. Torr och ren liggplats

Nar notkreatur halls i system utomhus ar det sérskilt viktigt att de har mojlighet till
skydd mot vader och vind samt tillgang till torr och ren liggplats. Detta astadkommes
normalt med en ligghall som strés med halm. Det &r viktigt att str0 regelbundet for att
strobadden inte ska bli vat och kladdig av godsel och urin. Cirka tre ganger per vecka
tycks vara lagom i vissa system, medan en gang per vecka kan racka om man har lag
djurtathet och stor liggyta. Flera utedrifter med notkreatur har fatt dispenser fran
kravet pa ligghall. Dispenserna ges dock bara under ett begransat antal ar, och
djuragarna maste kunna visa att de erbjuder djuren en ren och torr liggplats pa annat
satt an i ligghall for att kunna fa dispens. Det varierar mycket hur vl djuren anvéander
ligghallar och saval utformning, takhojd och ingangsstorlek som placering och antal
djur tycks styra hur mycket de utnyttjar en ligghall. Mobila ligghallar finns och
anvands i en del mindre beséttningar.

6.4. Kritiska temperaturer

Mojlighet till termoneutralt klimat fér olika djurkategorier inklusive nyfodda kalvar ar
viktig. Hos kottdjur ar bade lagsta och hogsta kritiska temperatur olika beroende pa
alder, draktighetsstadium och om de har borjat laktera (Tabell 7.1 i
utfodringskapitlet). En nyfodd kalv har +8°C som l&gsta kritiska temperatur
(Christopherson, 1985; 1994). Vid kalvning under vinterhalvaret eller tidigt pa varen
kan det bli for kallt for kalven, sarskilt om den fods pa bl6t eller fuktig mark och om
kon inte slickar kalven sa att den stimuleras att resa sig. Efterhand som kalven blir
aldre klarar den lagre temperaturer och vid en manads alder &r den lagsta kritiska
temperaturen -2°C (Christopherson, 1985; 1994). For att minska negativa effekter av
kyla, sno eller regn pa kalvarna ar det viktigt att de har tillgang till en torr liggplats.
Om man har problem att halla liggytan i ligghallar ren och torr pa grund av hog
beldggning av vuxna djur, kan man skarma av en kalvgémma dit bara kalvarna kan
komma in. Man kan &ven bygga separata mindre ligghallar till kalvarna och stdnga av
tillgangen for korna.

Det enklaste sattet att minska kalvarnas risk for klimatpaverkan &r att styra
kalvningarna till sommaren. En annan fordel med sommarkalvning &r att ungdjuren
hinner med tva betessassonger fore slakt.

6.5. Kalvningar

Vid kalvningar pa stall ska kalvningsbox finnas. | dikobesattningar med kalvningar
under en tvamanadersperiod &r det viktigt att kalvande kor erbjuds torr och ren béadd.
Eftersom manga kor kalvar under en kort tidsperiod blir kalvboxen ofta samma box
som korna redan vistas i. Risken for infektionssjukdomar hos kalvarna paverkas av
forhallandena dar kalvning sker. Det &r mycket viktigt att beldggningen i boxen inte ar
for hog och att strobadden kan hallas ren. I kalvningsboxen ska ocksa finnas en
kalvgdémma dér kalvarna kan ligga ifred utan att stéras av andra kor. Ett alternativ vid
problem med kalvningsmiljon &r att forlagga kalvningarna till betesperioden. |
samband med kalvning forsvarar manga kor sina kalvar, vilket maste beaktas vid
hantering av nyfodda.
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6.6. Tillsyn av individuella djur

Mojlighet till individuell och stressfri tillsyn, halsokontroll och vard ar viktig sérskilt
nar notkreatur halls ute aret runt. Enligt foreskrifterna ska djuren ses till varje dag. Ju
fler djur en djuragare har desto svarare kan det vara att upptacka djur som ar halta
eller inte hanger med i flocken ordentligt. Inomhus kan man se efter att alla djur
kommer fram till foderbordet nar man utfodrar nytt grovfoder. Om nagot djur ligger
kvar i strobadden eller liggbaset kan man kora upp det och undersoka hur det reser
och forflyttar sig. Ibland kan det vara att djuret nyligen har lagt sig som gor att det
inte gar upp nar de andra gor det. | utedrift kan det vara betydligt svarare eftersom ett
sjukt djur kanske drar sig undan eller har kommit pa efterkalken nar flocken har
vandrat ivag. Har man fa djur kan man réakna igenom dem vid den dagliga tillsynen.
Har man manga djur kan det vara svart att fa en korrekt rakning.

| omraden dar allmanheten ror sig pa betesomradena hander det ibland att de ringer
djuragaren och rapporterar om att de sett nagon ko halta eller ligga kvar nar flocken
gar ivag. Djuragaren skulle kunna ange namn och telefonnummer vid varje ingang till
en hage med uppmaningen att ringa om nagon ser ett misstankt sjukt djur. Pa det viset
kan man minska tiden da djuret ar daligt innan det far vard eller avlivning om detta
visar sig vara enda utvdgen. Nackdelen kan vara att allmanheten inte alltid har
uppfattat situationen ratt. De kan t ex tro att en relativt nyfodd kalv som ligger ensam
och trycker &r 6vergiven av kon eller skadad, vilket séllan &r fallet. Nyfodda kalvar
kan ligga och trycka som radjurskid under de forsta dagarna nar kon gar ivag for att
beta. Djuragaren far dock aldrig underlata att se till sina djur dagligen eller oftare om
det behovs.

6.7. Hantering vid sjukdom

Vid inomhushallning av nétkreatur ska man ha en sjukbox, dit djur flyttas sa snart
man ser att de behéver vard, om de inte ar for sjuka for att flyttas. Vid mer extensiv
hallning av notkreatur bor det finnas en byggnad som &r uppvéarmbar och forsedd med
sjukboxar dit kor och/eller kalvar kan foras vid behov. Det ger ett battre arbetsklimat
och stdrre mojlighet att ge djuret relevant vard. Dessutom kan man medicinera eller
pa annat satt behandla djuren under det antal dagar de behéver vard. Man har ocksa
mojlighet att dvervaka djurets tillfrisknande pa ett enkelt satt. Om man behandlar
djuren i grupphallning och later dem ga kvar kan de mojligen ha mer problem att
hévda sig eller uppratthalla sin rangposition innan de &r fullt aterstallda. Detta kan
vagas mot att ta ut en ko ur en grupp for att behandla henne och sedan sléppa tillbaka
henne till gruppen efter nagra dagar da hon kan ha fallit i rangordningen och fa kdampa
en del for att fa tillbaka sin position.

6.8. Djurhalsa

6.8.1. Djurhélsa inom besattning — dikobeséattningar

Vid hallandet av dikor maste nédvéandig hansyn tas till forekomsten av
infektionssjukdomar som kan drabba kalvarna. Detta ar oberoende av
besattningsstorlek och om vidareuppfodningen sker pa garden eller om kalvarna séljs
som halvfabrikat pa hosten. Eftersom kalven &r kons enda arliga produkt ar det vitalt
att kalvsjuklighet och dodlighet halls under kontroll. For att sakerstélla
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kalvningsresultatet kravs forutsattningar for passning av den kalvande kon. Detta &r
sérskilt viktigt nar det galler forstakalvande. Oberoende av besattningsstorlek bor en
gruppering av de kalvande korna ske for att kunna skota passning och dvervaka att
samspelet ko-kalv fungerar, men ocksa for att kunna erbjuda en hygienisk och
"smittfri" kalvmiljo.

De spéda kalvarna kan drabbas av mag-tarminfektioner med bakterier, virus och
parasiter. Smittdmnena kan finnas i strébadden och deras virulens kan variera. Detta
innebér att smittdmnena kan finnas hos kalvarna utan att orsaka storningar men ocksa
att nér ett sjukdomsfall upptrader kommer det ofta fler. Genom mag-tarminfektionen
paverkas kalvens kondition och dédsfall pa grund av massiv infektion eller
naringsbrist och cirkulationsstérning kan férekomma.

Det sékraste sattet att reducera smittspridningsrisken ar att erbjuda en “ren”
kalvningsmiljo, garna en eller flera fallor dit kalvfardiga kor fors, kalvar och sa snart
ko-kalv-paret etablerat sig gar de darifran ut pa bete. Bland annat av passningsskal
efterstravas koncentrerade kalvningar, vilket stéaller sarskilda krav pa utformningen av
stallar med tillgang till kalvningsbox. Hur inhysning, passning och djurfléde runt
kalvningen béast utformas &r inte givet. Detta omrade bor utredas narmare.
Erfarenheterna omkring hostkalvningar pa bete ar harvidlag mycket begransade men
sannolikt &r risken for storningar av kalvhalsan mindre beroende pa battre hygieniska
forutsattningar.

Betréffande moderdjuren kan stérningar i form av klévspaltinflammation och andra
klovlidanden forekomma sporadiskt. P4 samma sétt kommer juverinflammationer
ocksa att forvantas i varierande omfattning. Hanteringssystem for moderdjuren kravs
sa att draktighetskontroller, juverstatus och klovverkning kan genomforas. Pa
motsvarande satt maste system for hantering och hysning av avelstjurar beaktas for att
utesluta odnskade dréktigheter och se till sa att kalvningssasongen ar forutbestamd.

6.8.2. Parasiter i dikobesattningar

Invartes parasiter i form av mag-tarmmask och lungmask kraver beredskap for
flockbehandling. Detta géller framforallt om angrepp med lungmask upptrader.
Eventuella angrepp av mag-tarmparasiter atgéardas lampligen pa dikalvarna i samband
med "installning”. Korna behdver inte behandlas. Har krévs praktiska
hanteringssystem. Behandlingen gors i regel med "pour-on-preparat” (preparat som
hélls pa ryggen) som ocksa har effekt mot utvartes parasiter som léss och skabb.
Dessa kan utgora ett problem savél hos kalvar som hos kor. Férebyggande behandling
av moderdjuren gors efter betessdsongen vid "installning™ och kraver goda
hanteringsrutiner.

6.8.3 Djurhélsa/Smittskydd mellan besattningar

Vid rekrytering av moderdjur maste hansyn tas till djurens status avseende Bovin
Virus Diarré (BVD). Eftersom en betydande del av var nétkreaturspopulation ar fri
fran BVD bor detta inte utgora nagot stort problem men okontrollerade inkop av
livdjur ska inte ske. Motsvarande problematik foreligger vid inkdp av halvfabrikat for
uppfodning till stutar. Har finns ocksa ett legalt krav pa att ungdjur for kéttproduktion
pa bete ej far slappas ut med mindre &n att de ar provtagna eller kommer fran BVD-
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fria besattningar. Eftersom ambitionen &r att utrota BVVD och den viktigaste
smittspridning sker under betessasongen, maste problematiken tas med och frihet vara
ett krav.

6.8.4. Djurhélsa inom beséttning — slaktungnot

| samband med inkop av halvfabrikat fran flera olika besattningar 6kar risken for
luftvagsinfektioner. Dessa orsakas av virus och bakterier. Angreppens svarighetsgrad
varierar men det maste finnas beredskap ifall omfattande problem skulle uppsta.

Inkdpen bor reduceras till sa fa saljarbesattningar som mojligt och sa kort
inkopsperiod som mojligt. Inkopen ska goras seriost med tanke pa BVD (se ovan).
De inkopta djuren bor grupperas efter storlek eller ursprung. Mojligheter att fanga in
enstaka djur for halsokontroll bor finnas, t.ex. med lashara fodergrindar. Antalet
ungdjur per box kan uppga till 30 st. forutsatt ett begréansat antal saljarbesattningar,
kort insattningsperiod och ett homogent djurmaterial. Om sa inte &r fallet och i
handelse av sjukdomsutbrott bor beredskap finnas for uppdelning i boxar om 15 djur
per box.

Upptrader luftvégsinfektioner som ett sjukdomsutbrott efter inkop sker det i regel
inom de forsta fyra till sex veckorna efter inkop. Svarighetsgraden varierar som
namnts med en behandlingsfrekvens pa 10-30 % kan behdvas. Djur som inte svarar pa
behandlingen bor séttas i sjukbox for individuell vervakning och ev. fortsatt
behandling.

Vid svara nyinfektioner kan dven den &ldre omgangen djur i besattningen drabbas.
Exempel finns pa virusinfektioner med lunginflammationer som drabbat fullvuxna
kor.

Risken for storningar med luftvagsinfektioner 6kar med storleken pa inkép. Vid inkop
av 30 st. ungdjur fran kanske tva-tre besattningar behdver inte stérningar upptrada
alls, kanske endast vart fjarde-femte ar. Risken ar avsevart stérre vid inkop av 150 st.
Detta maste beaktas vid planeringen.

Eftersom malsattningen ar att producera stutar maste kastrationsproblematiken
beaktas. Kastrationen maste utforas av veterinar och ju tidigare den gors desto mindre
ar risken for komplikationer. Det gar dessutom at mindre mangd medicin och
arbetsskaderisken &r lagre. Lampligt &r att kastrationen gors i dikobeséttningen och att
avsattningen av stutkalvarna ar kontrakterad. Kastrationen gors nar kalvarna ar nagon
vecka gamla, lampligen nér sista kalven for sdsongen har fotts.

6.8.5. Parasiter i slaktungndtshesattningar

Eftersom halvfabrikaten som kdps pa hosten redan exponerats for betesparasiter
rekommenderas att de behandlas med "pour-on-preparat” med effekt bade mot
invértes maskar och utvértes parasiter som 16ss och skabb. Denna behandling kan
goras antingen hos saljaren eller hos képaren. Det &r dock viktigt att den blir gjord.
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Efterféljande s&songer behdver invértes parasitangrepp inte beaktas med undantag for
om lungmaskangrepp forekommer. Detta kan krava mobila fangstgrindar sa att
flockbehandling kan genomforas pa betet.

Ldss och skabb forebyggs genom behandling efter "installning" av stutar/kvigor som
varit ute pa bete.

6.9. Specifika synpunkter pa de olika systemen

6.9.1. 30 dikor

Liggbas: Systemet kraver att rengoring och utgddsling skots. Detta blir sarskilt viktigt
under kalvningssasongen. | en valplanerad dikobeséttning om 30 kor sker kalvningen
under en relativt kort tidsperiod om kanske 4-6 veckor. Detta innebér teoretiskt en
kalvning var till varannan dag. Kalvningarna ska ske i kalvningsboxen och definitivt
inte i liggbasen. Detta staller stora krav pa passning och flyttning av korna. Upptrader
storningar som kalvdiarréer finns via godselgangarna forutsattning for smittspridning.
Moderdjuren bor grupperas i tva grupper. Kalvgomma finns, en per grupp, liksom
sjukbox. Fordelen med detta system ar att stromedelsatgangen &r begransad.
Nackdelen &r att det &r svart att sakerstalla en acceptabel kalvningsmiljo.

Djupstrébadd: Aven detta system kraver 6vervakning av kalvningar och utnyttjande
av kalvningsboxen liksom god skotsel av strob&dden. Trots valskott strobadd finns
erfarenheter av utbrott av parasitsjukdom som coccidios hos nagra veckor gamla
dikalvar i detta system. Fordelen &r en god djurmiljo och nackdelen &r en stor
halmatgang.

Strobadd med rastgard: Rastgarden kraver regelbunden rengéring liksom att
strobadden ska skotas. Renlighetskraven ar storst fore och under kalvning.
Fordelen ar mer motion och frisk luft medan nackdelen &r att det kan vara svart att
hélla rent vid otjanlig vaderlek.

Utedrift med tak: Aven i detta system bor en gruppering av moderdjuren efterstravas.
Detta medfor att tva kalvgémmor kravs. Fordelen ar den fria rorligheten for djuren
medan nackdelen kan vara brister i kalvningsmiljon samt att sarskilda
markforhallanden kravs for att undvika alltfor upptrampade marker.

Oavsett system innebar anvandningen av kalvningsbox i kombination med en
koncentrerad kalvning ett problem. Ett sétt att reducera detta ar att tillampa en sen
kalvning sa att denna kan ske i ute t.ex. i en kalvningsfalla.

6.9.2. 150 dikor

Liggbas: Samma forutsattningar galler som for 30-kors-alternativet. Har ar det dock
60 eller 90 kor som betjénas av varsin kalvningsbox. Kravet pa kannedom om
forvantad kalvningstidpunkt ar betydelsefullt. Genom att antalet spada kalvar snabbt
okar nér kalvningen borjar stélls stora krav pa hygienen i kalvningsbox och
kalvgdmma. For- och nackdelar & de samma men genom det storre koantalet kan
kalvhysningsproblem forutses. Har torde senarelagd kalvning till betessdsongen kunna
overvagas.
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Djupstrobadd: Samma forhallanden galler som for liggbasalternativet, men risken for
storningar pa unga kalvar ar troligen inte lika stor, eftersom det &r lattare att halla
hygienen i en valskott strobadd.

Strobadd med rastgard: Se djupstrésystemet ovan.

6.9.3. 30 &rsproducerade slaktungnot

Liggbas: Systemet bor med regelbunden gosdelskrapning ha goda forutsattningar att
fungera. Eventuellt bor sjukboxen kunna goras flyttbar i form av grindar sa att sjuka
djur i den yngre gruppen kan hallas for sig. Detta kraver att vattentilldelningen i
boxen 16ses. Fordel ar den begransade atgangen av stromedel och nackdel &r risk for
smutsiga ungnot.

Djupstrobadd: Samma kommentar som for liggbas.

Strobadd med rastgard: Samma kommentar som for liggbas.

Utedrift med tak: Aven detta system bor kunna fungera men det ar viktigt att
placering av utfodringsplatser och vatten &r genomtankt i relation till
markbeskaffenhet.

Gemensamt oavsett system &r det viktigt att det finns férutsattningar for
flockbehandlingar i form av t.ex. drivningsgang med lésa grindar vid inkop och
utlastningssystem infor slaktleverans.

6.9.4. 50 arsproducerade slaktungnot

Liggbas: Genom storleken pa antalet inkopta djur 6kar risken for storningar i form av
luftvagsinfektioner. Om djurantalet per box, 38 st, ar lampligt kan diskuteras.
Eftersom en betydande storleks- och aldersvariation ar sannolik vid inkop av 150
halvfabrikat per ar ar det troligen en fordel att kunna variera boxstorleken. Antalet
boxar &r last av passagerna fran yttre liggbasraden till foderbordet, f.n. fyra stycken.
Kan antalet 6kas torde det oka flexibiliteten till fordel bade vid halsostorningar och
inte minst fOr ett jAmnare produktionsresultat.

Djupstrobadd: Samma kommentar som for liggbas. Har ar det dock enklare att variera
antalet djur per box och antalet boxar, dock krévs hénsyn till vattentilldelningen.

Strobadd med rastgard: Samma som ovan.

Utedrift med tak: Se motsvarande for inkop av 30 djur. Beredskap maste finnas for
hantering av sjukdomsutbrott genom underindelning av fallor med t.ex. l6sa grindar i
anslutning till strobaddsytan under liggtak med foder och vattenférsérjning.

6.9.5. Ranchdrift

Ranchdrift kraver genomténkt planering avseende gruppstorlek och
betackningssasong. Dessutom fordras hanteringsfallor for behandlingar och
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undersokningar av enstaka eller en hel djurgrupp. Kalvningarna kraver noggrann
overvakning och lamplig miljo, kalvningsfélla. Aven i detta system kravs tillgang till
sjukbox.

Av en enkatundersokning 6ver halsoproblem i svensk dikoproduktion framgar att i
genomsnitt 2 % av kalvarna behandlas for sjukdomar fran fodelsen till avvanjning.
Dadligheten under samma period uppgar till 1,2 % och andelen dodfodslar till 3,5 %
(Stengéarde och Tdrnquist, 2004). Motsvarande resultat over djurhélsa galler aven

de fa rancher som finns i landet. Bidragande till detta &r i rancherna en professionell
och erfaren skotsel. Ett avelsarbete inriktat mot goda moderegenskaper,
vinterhardighet, lugnt temperament, goda kl6var och bra juver. Kalvning pa
vidstrackta betesmarker under varm arstid minskar ocksa risken for navelinfektioner,
kalvdiarréer och nedkylda kalvar. Erfarenheten ar ocksa att korna ar mindre stressade
vid kalvning pa stora betesmarker &n vid kalvning pa en koncentrerad yta i anslutning
till en ligghall vintertid.

Resultaten kan jamforas med internationella redovisningar av kalvforluster och
dodsorsaker hos kalvar i ranchdrift. 1 en undersdkning (Patterson et al., 1987; Bellows
etal., 1987) i Montana, USA, registrerades data under 15 ar fran 13296 kalvningar i
ranchdrift, dar totalt 893 kalvar (6,7 %) dog fran fodsel till avvanjning. De tva ar som
uppvisade storst forluster, 1974 (9,3 %) och 1975 (13,2 %), var bada ar med svara
vaderforhallanden under kalvningssasongen vilket resulterade i fler dodsfall till foljd
av koldexponering, lunginflammation och diarré. Dddsfallen till foljd av
kdldexponering (dar ingen annan dddsorsak hittades) utgjorde 5,6 % av de totala
forlusterna och intraffade i samtliga fall under perioder med hart vader, sdsom
sndovéader i kombination med temperaturer ner till -20°C eller regn och -2 till +5°C.
Under de 15 aren var den helt dominerande dodsorsaken som registrerades (45,9 %)
daod till foljd av forlossningssvarigheter), medan sjukdomar (dar diarré och
lunginflammation dominerade) svarade for 12,8 %.

Kastrationer av tjurkalvar bor oavsett besattningstyp goras tidigt, redan vid nagra
veckors alder. Kastrationerna ska utféras av veterinar. En jamférande undersokning
(Tornquist et al., 2000) med kastration vid olika aldrar (tva resp. sex manader) har
visat att det &r fordelaktigt med tidig kastration med Iagre risker for komplikationer
och béttre arbetsskydd. Tillvéaxttakten paverkades inte av aldern vid kastrationen
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7. INHYSNINGSSYSTEMENS EFFEKT PA FODER OCH
UTFODRINGSSTRATEGI

7.1. Klimatets effekt pa djuren

Forutsattningarna att halla betesbaserad notkottsproduktion med ett minimum av
byggnader beror till stor del pa klimat, markférhallanden, produktionsform,
djurmaterial etc.

Forstaelse och kunskap om djurens varmebalans ar grunden for att bedoma effekterna
av olika yttre faktorer sasom vadret. Djurens mojlighet att bibehalla konstant
kroppstemperatur styrs av balansen mellan den energi som djuren avger
(varmeforluster) och den energi som de utnyttjar for produktion av kott, mjolk, foster
och véarme.

Varme alstras i kroppen framst genom metabolismen, men kan ocksa tillforas kroppen
fran omgivningen. Daggdijur reglerar sin kroppstemperatur genom att anpassa
foderintag och reglera sin hormonbalans och amnesomsattning efter
omgivningstemperaturen sa att en relativt konstant kroppstemperatur kan
uppratthallas.

Vid underhallsutfodring blir all energi som djuret tillgodogjort sig genom fodret
varme. Vid sjélva foderintaget 6kar vdrmebildningen som en f6lj av tilltagande
amnesomsattning, storre salivering och dkad utsondring i mag-tarmkanalen. Ju
langsammare foderintag, desto storre blir energikostnaden per kg foder (Lindgren,
1988).

Av kroppens totala varmeproduktion torde i normalfallet ca 10 % harréra fran tarmen,
vanligen mindre dn 20 % fran musklerna, den stérsta delen, ca 60 %, fran den
intermediara metabolismen och resten fran den varmeproduktion som alstras da
djuren dter. Andelarna varierar dock med bl a fodertyp och grad av muskelarbete
(Lindgren, 1988).

Ovre och nedre kritisk temperatur dr de temperaturgranser inom vilka djuren kan
uppratthalla varmebalans genom att kompensera med fysiologiska anpassningar av
kroppens isolering genom att paverka framst cirkulation och harresning. Vid
temperaturer 6ver den Ovre kritiska temperaturen krévs storre evaporation (svettning
eller hdssjning), och vid temperaturer under den nedre kritiska temperaturen fordras
6kad metabolism (Andersson och Jonasson, 1993).

Manga daggdjur, inberdknat notkreatur, har inbyggda varmevaxlare i extremiteterna.
Venost blod leds vid varme tillbaka till kroppens kédrna i ytliga vener, medan det vid
kyla leds i djupt liggande vener som angransar till artarer. P& detta satt halls
extremiteterna varma och med stor utstralning vid hetta, medan de vid kyla blir kalla
och det vendsa blodet varms av det arteriella sa att kroppskarnan inte kyls ner. Pa
detta satt kan vid stark kyla temperaturen i nedre delen av benen ga ner till nara noll
grader utan att kroppen skadas. Vid varme blir i stallet temperaturen i benen ndstan
lika hog som i kroppens kérna, vilket hjalper till att undvika 6verhettning (Andersson
och Olsson, 1993).
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Tabell 7.1. Skattning av nedre kritisk temperatur (NKT) och 6vre kritisk temperatur
(OKT) for olika kategorier av notkreatur (Christopherson 1985 & 1984).

NKT(°C) OKT(°C)
Lagdréktig diko -13 +28
HOgdréktig diko - 26
Digivande diko - 47
Nyfodd kalv +8
En manad gammal kalv -2
Stut under slutgddning —-45 +10

7.1.1. Anpassningar till vdrme

Hos notkreatur dr formagan att svettas relativt valutvecklad, liksom formagan till
héssjning. Bada metoderna bygger pa varmeavgivning genom avdunstning. Vid
hassjning forloras dock inte natrium som vid svettning (Andersson och Olsson, 1993).

Responser pa varme ar t ex vidgning av de ytliga blodkérlen, svettning och hassjning.
Aven foderintaget kan minskas vid varme, varvid varmebildningen fran
matsmaltningen minskar.

7.1.2. Akuta anpassningar till kyla

Anpassningar till kyla r av olika slag beroende pa tidsperspektivet. Akuta reaktioner
pa plotslig kyla ar flera:

Muskeldarrning (huttring) vilken &r energikrédvande och kan upplevas som
obehaglig.

Djuren kurar ihop sig, ofta liggande om underlaget ar lampligt, vilket minskar den
koldexponerade kroppsytan. Unga kalvar kan reagera med att stalla sig upp till att
borja med, for att s smaningom ater lagga sig ner (Gonzalez-Jimenes och Blaxter,
1962).

Palsharen reser sig, vilket 6kar den isolerande luftvolymen mellan hud och
omgivning. | forsok (Gonzalez-Jimenes och Blaxter, (1962) visade att den
genomsnittliga palstjockleken dkade fran 12,2 till 23,3 mm hos kalvar nar
temperaturen sjonk fran 23°C till ca 13°C och péalsharen rest sig fullt ut. Okningen
av den isolerande effekten blev endast 40 %, alltsa inte sa stor som man kunnat
forvéanta av den néstan fordubblade pélstjockleken. Troligen kan detta forklaras av
att de resta pélsharen ledde till 6kad luftstromning och till stérre exponerad haryta
(Gonzalez-Jimenes och Blaxter, 1962).

Ytliga blodkarl dras samman varvid blodgenomstrémningen i huden minskar
(Andersson och Jonasson, 1993). Hudtemperaturen i perifera kroppsdelar minskar
snabbast. | forsok med nedkylning av kalvar (Gonzalez-Jimenes och Blaxter,
1962) fran lufttemperatur pa éver 30°C ner till 3°C pavisades att éronen snabbt
kyldes ner, medan ben och svans bérjade kylas ner tidigare och langsammare.
Hudtemperaturen i dron, bakben nedanfor hasen och svans sjonk i forsoket till 6-
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8°C, medan matpunkter pa lar, brést och manke visade langsamt sjunkande
temperaturer, ner till 27°C.

7.1.3. Anpassningar till 1angvarig kyla

Flera grundlaggande anpassningar till langvarig kyla kan identifieras:

e Under de forsta 2-3 veckorna med kyla anpassar sig kroppen gradvis genom 6kad
metabolism. Detta regleras genom 6kad utséndring av hormonerna adrenalin,
noradrenalin och tyroxin. Aven kortikosteroider torde vara inblandade (Andersson
och Jénasson, 1993). Det ar framst dessa anpassningar som ar aktuella fér
notkreatur i utedrift.

e Djur som lever i kallt klimat anpassar sig istéllet genom sénkt metabolism,
varmevaxlingssystem i extremiteter och god isolering genom fett och pals
(Andersson och Jonasson, 1993). Sadana anpassningar &r dock inte nagot som
vara moderna notkreatur formar gora i nagon storre utstrackning

7.1.4. Brun fettvidvnad (BAT)

Bade muskeldarrning (huttrande) och 6kad &mnesomsattning kraver extra energi.
Denna kan antingen tas fran fodret eller fran kroppens fettreserver. Hos nyfodda
kalvar (liksom hos andra nyfodda daggdjur och hos daggdjur som gar i vinterdvala)
finns ett betydande lager av brunt fett (Brown Adipose Tissue, BAT) vilket & mycket
energirikt och vid forbranning skyddar kalven fran nedkylning den forsta tiden efter
fodseln. Upprepad exponering for kyla kan 6ka lagret av brunt fett &ven hos vuxna
djur av vissa arter (Andersson och Jonasson, 1993).

Vilken roll BAT spelar for anpassningen till kyla hos vaxande nétkreatur efter
spadkalvstadiet ar inte klarlagt, men 6kad kunskap inom amnet skulle troligen kunna
oka forstaelsen for hur notkreatur bor Gvervintras och utfodras i utedrift for optimalt
produktionsresultat och god djurvélfard.

7.1.5. Lufttemperatur

Notkreatur ar vél anpassade till 1dga temperaturer sa lange de inte samtidigt utsétts for
vind och vata. Ju hogre produktionsniva hos djuret, desto mer varme utvecklas som
biprodukt och desto lagre temperatur tal djuret utan att behéva kompensera
varmeforlusterna. Omvant ar hogproducerande djur kansliga for hdga temperaturer, da
de latt drabbas av varmestress, vilket framgar av tabell 7.1.

Kalvar som fods ute under den kalla arstiden I6per risk att drabbas av nedkylning.
Kons modersegenskaper och kondition &r viktiga for att hon snabbt ska slicka kalven
torr och se till att den far dia. Sen varkalvning innebar mindre risker for kalven an
vinterkalvning i utedrift. Kalvning pa sommaren eller tidig host ar ett annat alternativ.

Vid kommersiell djurhallning i utedrift halls manga ganger kalvar tillsammans med
sina modrar vid temperaturer langt under de +8°C som anges i tabell 7.1 och som
regel utan att kalvhalsan synes bli férsamrad. Flera olika faktorer torde bidraga till
detta:
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e Kalvar som gar med sina modrar har tillgang till mjolk dygnet runt. De far troligen
i sig betydligt mer mjélk an 10 % av kroppsvikten, och intaget fordelas pa manga
tillfallen vilket torde 6ka varmeproduktionen vid fodointaget.

e Mikroklimatet (den isolerande barriaren som luftlagret narmast kroppen utgor)
torde vara viktigt i utedrift. Kalven ar inte ensam, utan kan vila tillsammans med
andra kalvar och vuxna djur som ocksa avger varme. Riklig tillgang till torr halm
att badda ner sig i torde skapa forutsattningar for ett gott mikroklimat.

7.2. Inhysningssystemets effekt for djuren

7.2.1. Vata, smuts och underlagets/skyddets beskaffenhet

Vit och smutsig pals isolerar samre an ren och torr péls. For att torka vat péls atgar
energi for vattenavdunstningen.

| forsok med stutar och kvigor i Norge (Saue m.fl., 1963) jamférdes kall 16sdrift med
varmbas. Utestutarna vaxte under hosten lika bra som innestutarna, men under vintern
med kyla, blast och regn kom utedjuren efter i tillvaxt. Under forsoket observerades
att nagra av de mindre och magrare djuren vid temperaturer under -15°C huttrade
(lokala muskeldarrningar upptrddde) och kurade ihop sig nér de stod utomhus,
speciellt efter att ha atit kallt strafoder.

| ett forsok med utomhusdvervintring av SRB-kvigor (Redbo, 2000) konstaterades att
en torr och ren liggplats var viktig for att kvigorna skulle lagga sig. Da strackan
mellan utfodringsplats och ligghall i forsoket var ganska lang, vistades djuren
vanligen lange pa varje stalle. Nar djuren vistades vid foderplatsen under dagtid, stod
de upp och idisslade. Ju mer pafrestande vadret var, desto mer tid tillbringade de
liggande i ligghallen. Genom att ligga pa ett torrt, isolerande underlag sparar djuren
energi genom minskad rérelse och minskad stralningsyta (Redbo, 2000).

Liggytan har betydelse for djurens varmebalans. | ett férsok med en uppvarmd
"kropp”§8§ som skulle simulera en djurkropp (Graee, 1971) uppméttes dubbelt sa stor
varmeavgivning fran kroppen till betongspalt som till traspalt vid samma luft- och
golvtemperatur. Varme lagras i golvet under liggtiden, vilket gor att
varmeavgivningen &r storst men hastigt minskande i borjan, for att avta och efterhand
stabiliseras. Vid hog omgivningstemperatur och/eller isolerande underlag kan problem
uppsta for djuret att avge varme och fukt till underlaget. En fuktighetsmattad liggyta
kan orsaka halsoproblem genom fuktig pals och bakterietillvaxt, varfor ett
uppsugande lager ar viktigt for god liggkomfort. Vid kyla kvarstar problemet med
fukt i viss man, och nedkylning tillkommer, varfor det i sadant vader &r viktigt med ett
underlag som &r bade isolerande och fuktabsorberande.

Slutsatser som kan dras av ett forsok utfort av Bond et al. (1970) anpassat for svenska
forhallanden torde vara féljande:

-Nar medeltemperaturen inte understiger 10°C, var och host, har mattlig vind ingen
avgorande negativ inverkan pa ungdjurs tillvaxt.

-Regn inverkar negativt pa produktionen redan vid relativt htga temperaturer (5-
10°C).

-Djupa lager av dy/lera/gyttja & mycket olamplig, da bade foderintag och tillvaxt
minskar.
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-Torr liggplats har positiv inverkan pa produktiviteten, sarskilt da miljoférhallandena i
ovrigt ar pafrestande.

-En torr liggplats anvénds flitigare ju blotare forhallandena ar omkring liggplatsen.
Djuren soker aktivt en torr liggplats. Under leriga forhallanden (vilka latt kan uppsta
om djuren halls pa lerjordar under regniga perioder) ar det sarskilt viktigt att djuren
har tillgang till torr liggplats.

7.2.2. Fruset foder

Fruset och kallt foder kraver energi for uppvarmning i vammen, vilket minskar den
energimangd som &r tillganglig for tillvaxt och ddrmed foderutnyttjandegraden. Den
energin som atgar for att smalta is i fodret ar ca 80 kcal/kg. Darefter kravs energi for
att vdrma upp vétskan i fodret till kroppstemperatur. Vid kyla &r det darfor en fordel
om djuren utfodras med foder som antingen ar ofruset eller har Iag vattenhalt
(Pettersson et al., 1996).

| ett forsok vintertid i Sverige (Redbo, 2000), dar ensilaget ibland fros, at djuren det
frusna ensilaget langsammare och med mindre tuggor an nar ensilaget var ofruset. Vid
forsok med kvigor och stutar i Norge (Saue et al., 1963) observerades att utegruppen
under hosten hade béttre aptit an innegruppen, for att under hdgvintern éta
langsammare, sannolikt pa grund av att utedjurens foder var kallare.

7.2.3. Klimatbetingat energibehov

Vid utedrift &r det viktigt att ta hansyn inte bara till temperaturen vid berdkning av
klimatets inverkan pa djuren. Vind och vata ar ocksa mycket viktiga komponenter. Ett
matt pa klimatets totala inverkan pa djuren ar Climatic Energy Demand, CED, vilket
mats i W/m? och méter den kombinerade effekten av temperatur, vind, varmestralning
och nederbdord pa djurens varmeavgivning (stralning, ledning och konvektion)
(Redbo, 2000).

7.2.4. Tillvaxt och foderutnyttjande vid kold- och varmestress

| princip medfor 6vervintring utomhus storre energibehov hos djuren for att klara
varmebalansen. | ett forsok pa Irland (Hickey et al., 2002) med slutgédning av stutar
(korsning Charolais-Friesian) hade de stutar (en grupp med vindskydd, en utan) som
overvintrade ute hogre foderintag, hogre daglig tillvaxt och hogre slaktvikt, men lagre
fetthalt i slaktkropparna an kontrollgruppen pa spaltgolv inomhus. Anméarkningsvart
ar att utedjuren i forsoket konsumerade mindre energi per kg slaktkroppstillvaxt an
innegruppen. Det fanns inga tecken pa att djuren var koldstressade, varken i gruppen
med vindskydd eller i den utan skydd. Den hdga utfodringsnivan torde innebara att
djuren hade en relativt lag kritisk temperatur.

Vid bade kold- och varmestress minskar vanligen tillvaxthastigheten jamfort med vid
optimala forhallanden, eftersom underhallsbehovet okar och mindre energi blir
tillganglig for tillvaxt. Vid klimatstress ¢kar salunda energibehovet medan
proteinbehovet daremot minskar. En foderstat med samma proteinhalt oavsett termisk
stress leder alltsa till forsamrat proteinutnyttjande. Man har i férsok (Ames et al.,
1980) pavisat att en justering (sankning) av proteinhalten i fodret berdaknad efter
tillvaxt och energibehov vid termisk stress (bade kyla och varme) inte minskade
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tillvaxten. For berakning av proteinbehovet utgick man fran en optimal temperatur
(utan termisk stress) pa +13°C. Majligen &r installning i varmt stall i vissa fall
olamplig for hogproducerande djur eftersom de riskerar att drabbas av mattlig
varmestress dven vid relativt laga stalltemperaturer. Aven varmestress paverkar
tillvaxten negativt.

7.2.5. Temperaturens och exponeringstidens inverkan pa foderintaget

Enligt den klassiska modellen att skatta foderintag som en funktion av
omgivningstemperaturen, ar foderintaget relativt konstant inom de kritiska
temperaturgranserna. Denna modell tar dock ingen hansyn till effekten av
klimatanpassning.

Senft och Rittenhouse (1985) fann att foderintaget paverkades 6ver och under den
kritiska temperaturen. Detta 6kade efter anpassning till 1ag temperatur, men minskade
om djuren utsattes for plotslig temperatursdnkning som de ej hunnit vanja sig till. Vid
anpassning till hég temperatur avtog foderintaget, liksom vid plétslig exponering for
forhojd temperatur.

7.3. Utfodringsstrategi

7.3.1. Allmanna synpunkter

Med dagens utfodringssystem dar man ofta ger fri tilldelning av ensilage i form av
rundbalar till dikor, foreligger risk att aldre dikor i gott hull blir 6verutfodrade. Hur
stor denna 6verutfodring blir ar beroende av ensilagets kvalitet i forhallande till
djurens behov och kornas hull efter betesperioden. Ju hdgre koncentrationsgrad
(MJ/kg ts) ensilaget har desto mer kommer djuren att konsumera. Detta innebar att
dikorna under lagdraktigheten riskerar att fa for stor konsumtion i forhallande till sina
behov. Trots hdgt hull &r det dock sallan problem med kalvningarna, antagligen
beroende pa att korna gar i losdrift.

Malet borde vara att anpassa utfodringen efter djurens behov, vilket kan ske genom
gruppindelning av djur med samma foderbehov eller genom en effektiv foderstyrning.
Detta ar generellt lattare att astadkomma i storre beséttningar och i vissa
inhysningssystem. | besattningar dar man ger ensilage i fri tillgang borde
koncentrationsgraden i fodret vara sadan att djurens energi- och proteinbehov blir
tackt ndr djuren &tit sig matta. Detta innebdr att ett senare skordat grovfoder bor ges
under lagdraktigheten och att tidigare skordat, som ar energirikare, sparas till
hogdraktighets- och digivningsperioden, men kan ocksa behdvas for yngre kor, som
vaxer, alternativt for aldre kor med lagt hull.

For ungdjur som inte véxer sa fort, stutar och kvigor upptill 8-900 gram per dag
liksom for dikor, foreligger risk att man 6verutfodrar med protein, da fodret framst
bestar av tidigt skordat vallfoder. Detta marks ofta i praktiken genom att djuren har
onormalt 10s tréck.

Energin anvander djuren for tillvaxt och underhall. Fér hdg energitillforsel kan

speciellt for tidigt slaktmogna kottraskvigor innebdéra att de blir slaktmogna vid lagre
vikt &n man tankt sig, savida man inte kan begransa foderkonsumtionen.
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Overutfodring av protein kan bli en belastning for miljén vid utedrift, om man inte
kan samla upp gddsel och urin. Ett alternativ kan vara att djuren sjalva sprider godsel
och urin dver stora ytor genom en spridd vinterutfodring t.ex. vid ranchdrift.

Under stallperioden har man majlighet att paverka proteinéverutfodringen. Detta
forutsatter dock att alla djur kan dta samtidigt och att man kombinerar grovfoder med
olika naringsinnehall med hansyn till djurens behov.

| storre besattningar kan man begrénsa antalet dtplatser genom att utfodra med
fullfoder. For dikor komponerar man foderblandningar med en sadan sammanséttning
att den ger en férvantad konsumtion enligt djurens behov i férhallande till
produktionen.

Hur kan man da sammanfattningsvis fa optimal foderstyrning for olika
djurkategorier?

1. Kéannedom om naringsvérde och kvantitet pa gardens och ev. inkdpt foder

2. Gruppindelning av djur med samma beréknade foderbehov

3. Tillrackligt atutrymme sa att alla djur kan ata samtidigt. Da behovs det 75 cm
for varje ko som véager mer &n 650 kg och 65 cm for ungdjur som vager 6ver
600 Kkg.

4. Anvénda en fullfoderblandning som &r anpassad till djurens behov. Detta

kraver dock en storre investering som inte kan bli aktuell i alternativen med 30

dikor eller 30 arsproducerade slaktungnot

Skord och utfodring av vallfoder som &r anpassat efter djurens aktuella behov

6. Skilda inhysningssystem ger olika forutsattningar for effektiv foderstyrning, se
vidare under 7.4.

o

7.3.2. Foderétgang

| tabell 7.2 anges beréknad produktion och foderférbrukning for diko,
rekryteringskviga, stut och slaktkviga. Resultaten antas vara desamma i samtliga
byggnadsalternativ och besattningsstorlekar. Korna forutsatts kalva i mitten av mars
och kalvarna avvanjs vid sex manaders alder. Stutar och kvigor slaktas vid 23
manaders alder i mitten av februari. Betesperioden ar 180 dagar. Foderatgangen for 19
manaders rekryteringskviga avser foderbehov fran avvanjning till 19 manader da den
ersatter en utslagsko.

Tabell 7.2. Produktion och foderforbrukning for diko, rekryteringskviga och tva
modeller for slutuppfodning. Rekryteringskvigan erséatter en utslagsko pa hosten vid
19 manaders alder.

Diko, 700 kg  Rekryteringskviga  Stut Slaktkviga
19 manader 23 manader 23 manader
Avvanda kalvar 0,95
Avvanjningsvikt, Stut 260
kg Kviga 240
Slaktvikt, kg 325 343 300
Grovfoder, kg ts 1800 1230 2660 2300
Bete, kg ts 2300 1340 1550 1340
Foderséd 30 32 32 32
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7.4. Synpunkter pa varderingen av byggnadslosningarna

Liggbasalternativen for 30 dikor resp. 30 arsproducerade ungnot ger atutrymme sa att
alla kan ata samtidigt. I alla andra alternativ ar foderbordet for kort. I alternativet
"strobadd med rastgard” skulle man dock med enkla medel kunna skapa dubbla
atutrymmet genom att man later djuren &ta fran bagge sidor om foderbordet. Det ar
ocksa latt att skapa atutrymmen for samtliga djur vid utedrift med tak.

Stallarnas flexibilitet 6kar om samtliga djur kan dta samtidigt. Det gar da ocksa lattare
att andra produktionssystem. Vid ekologisk ungnétsproduktion, dar kraftfodret maste
begransas till 30 % av djurens totala ts-intag, maste alla kunna ata samtidigt om
kraftfodret utfodras separat.

Generellt skulle man ocksa kunna séga att det ar en del av nétkreaturens naturliga
beteende att ata med flocken, det vill sdga samtidigt. Malet borde vara en atplats per
djur aven vid fri tillgang pa foder for annars okar risken for stor variation i hull for
dikor och i tillvaxt for ungdjuren.

7.4.1. Liggbas

| detta alternativ kan djuren i den mindre byggnadsalternativet fa en bra foderstyrning
eftersom djuren kan ata samtidigt. | de storre alternativen kan det ocksa fungera bra
om man har méjlighet att anvanda ett fullfoder med fri tillgang. Djurhanteringen vid
vagning, behandling etc. bor ga bra da det &r relativt latt att med grindar och befintlig
inredning skapa drivningsgangar. Vi ser dock vissa svarigheter att vid 150 dikor fa ett
rationellt hanteringssystem speciellt vid kalvningen.

7.4.2. Djupstrobadd

Detta ar ett flexibelt system som innebar en mycket stor halmatgang. Det ar relativt
latt att hantera djuren i systemet, som &r djurvanligt och medger en god 6verblick vid
kalvning och kontinuerlig djurtillsyn.

Genom att djuren inte kan dta samtidigt begransar det méjligheterna for foderstyrning,
men vid det storre djurantalet ar det storre mojligheter att géra en behovsanpassad
gruppindelning eventuellt i kombination med fullfoder.

7.4.3. Strobadd med rastgard

Eftersom systemet har en stor rastgard kan man forvénta sig en lagre stroatgang an for
djupstroalternativet. | grundalternativet kan inte alla djur &ta samtidigt men
mojligheter finns att gora ett dubbelt foderbord.

Vid den storre besattningen 6kar mojligheterna till effektiv gruppindelning och
darmed forutsattningar for bra foderstyrning. Detta system kan till relativt 1ag kostnad
byggas om till ett liggbasalternativ, vilket ger en kraftigt minskad stroatgang. Vi
bedomer dock att tillsyn och hantering vid kalvning kommer att forsvaras.
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7.4.4. Utedrift med tak

Vi har bedoémt att detta system ar svart att genomfora vid de storre
besattningsalternativen med 150 dikor och 150 arsproducerade ungnat. Det staller
speciellt hoga krav pa placering med hansyn till vindskydd och markforhallanden. Det
kan vid regn och snéfall blasa in under taket fran sidan. Det kréavs darfor vindskyddat
lage for att astadkomma en bra djurmiljo. Vid utedrift med tak finns det risk att djuren
blir blota, vilket kan leda till hogre foderbehov.

Vid utedrift enligt detta system blir det svarare att uppna bra foderstyrning och att
ordna fodergrindar som minskar foderspillet. Detta géller i varje fall vid anvandning
av rundbalshéck, vilket &r det troliga systemet vid utedrift.
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8. MILJOKONSEKVENSER AV PRODUKTIONS- OCH
INHYSNINGSSYSTEM

8.1. Bakgrund

Djur pa bete tillnor forutsattningarna for ett 6ppet landskap karakteriserat av stor
biologisk mangfald i form av en varierad flora. Detta skapar i sin tur livsbetingelser
for ett stort antal djurarter. Det variationsrika 6ppna landskap som betesmark ger
upphov till skapar ocksa skonhetsintryck, som berikar manniskors friluftsliv och
vistelse i naturen. Dessa egenskaper hos beteslandskapet utgor varden som samhallet
och den enskilda medborgaren, liksom utlandsturisten pa besok i vart land, har
lantbruket att tacka for. | manga jordbruksbygder star och faller det framtida 6ppna
landskapets vardeegenskaper i dessa avseenden med den betesbaserade
animalieproduktionens mojligheter att konkurrera pa en allt oppnare marknad. Efter-
som detta variationsrika landskap till stérre delen aterfinns i omraden med samre
jordar och arrondering av odlingsmarken, ar notkottsproduktion baserad pa bete
generellt den driftsform som dar har bast forutsattningarna att fortleva och utvecklas.
Samtidigt tas arligen stora arealer jordbruksmark ur bruk i sadana jordbruksomraden,
som istallet borde kunna utnyttjas for betesbaserad kottproduktion, om lantbrukarna
sage mojligheter till sadan drift.

Generellt kan det knappast sagas, att bete paverkar den yttre miljon negativt genom
forluster av véaxtnaringsamnen till omvérlden, sa lange det ar fraga om extensiv
betesdrift med relativ fa djur per arealenhet och betet begransas till sommarhalvaret
(se litteraturéversikt av Dahlin m.fl., 2004). Betet racker bara till relativt fa djur,
varfor de mangder kvave och fosfor, som da tillférs marken med djurens track och
urin, blir sma. Eutrofieringsrisken paverkas darmed marginellt, sarskilt genom att
vaxtnaringen tas upp av betesvegetationen under vaxtsasongen. Halls dessutom djuren
i byggnader under vinterhalvaret, dar track och urin samlas upp, kan all stallgodsel
som da alstras i princip tas tillvara. Vid godsling aterfors huvuddelen av véxt-
naringsinnehallet till akerjord. De forluster som uppkommer hérror da huvudsakligen
fran ammoniakavgang dels pa betet och dels fran stallgodseln (alltifran lagring till
spridning). Hartill finns vissa risker for véxtnaringsforluster genom anhopning av
track och urin inom mer koncentrerade mindre ytor pa sommarbetet, dar djuren garna
vistas for vila, vattning och eventuell stddutfodring (se litteraturoversikt av Dahlin
m.fl., 2004).

Inverkan pa den yttre miljon genom vaxtnaringsforluster till grundvatten och
vattendrag samt till atmosfaren kan emellertid bli stérre dels vid intensiv
betesproduktion med valgddslade beten, som dock narmast anvénds for mjélkkor, och
dels vid nétkéttsproduktion med utegaende djur dven under vinterhalvaret pa
begransade ytor. Mojligheterna till god vaxtnaringshushallning i dessa olika
avseenden beror av formen for kéttproduktion med avseende pa den stalltyp som
anvands, forekommande vistelseytor utanfor stallet och deras egenskaper samt
mojligheterna att effektivt ta tillvara godsel och foderspill. Battre bor det vara med
system med stallbyggnader av nagot slag, dar all track och urin kan tas tillvara, inkl.
6ppna stall med utfodring pa betongytor utomhus. Ett mal i kottdjursuppfodningen
under vinterhalvaret bor foljaktligen vara slutna system, som majliggor recirkulering
av vaxtnéring tillbaka till jordbruksmark med minsta mojliga forluster.
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Betesbaserad kottproduktion mojliggors delvis att ekonomiska stdd till jordbruket.
Samtidigt kan det befaras, att kommande férandringar i stoédformerna medfor, att
investeringar i konventionella byggnader inte kommer att béra sig ekonomiskt (se
avsnitt 10 "Ekonomi”). Aven investeringar i markanlaggningar sdsom hardgjorda ytor
for uppsamling av godsel inom vistelseytor utanfor stallbyggnaden kan vara svara att
ekonomiskt motivera. Dessa synpunkter talar for system med sa sma investeringar i
byggnader och markanlaggningar som majligt. Ranchdrift med utegaende djur aret
runt pa storre arealer kan da vara ett sadant alternativ. For att minska negativa
miljokonsekvenser till foljd av gédselanhopning inom platser, dar djur som vistas
utomhus under vinterhalvaret utfodras, dricker vatten och vilar, kan man vid sadan
drift forflytta och fordela djuren genom att utfodringsplatserna (och &ven vindskydd)
kontinuerligt flyttas runt inom den tillgéngliga arealen, med minimerad
punktbelastning med avseende pa vaxtnaringsforluster som féljd (Cederberg &
Nilsson, 2004; Dahlin m.fl., 2004).

Miljoaspekterna vid de har namnda, olika driftsformerna for kéttproduktion pa bete
och i stall belyses nedan.

8.2. Miljoaspekter pa utedrift med notkreatur aret runt — en litteraturéversikt

Under senare ar har det blivit vanligare att foda upp notkreatur i enklare typer av
byggnader i kombination med stor andel utevistelse och dven utfodring utomhus.
Denna uppfodningsform medfor som antytts bade ekonomiska och djurmiljomassiga
fordelar. I manga konsumenters dgon ar det ocksa positivt att djuren far vistas mycket
utomhus, och detta kan generera ett mervarde hos den slutliga produkten. Svarigheten
kan som ndmnts vara att minimera risken for véxtnaringsforluster till luft och vatten,
samtidigt som man vill uppna basta méjliga miljo for djuren och laga driftskostnader.

8.2.1. Inventeringsundersokningar pa gardar med nétkéttsproduktion

Under varvintern och varen 2002 undersokte Lundstrom m.fl. (2004) 15 gardar i
Vastsverige, dar notkreatur holls ute aret runt. Pa gardarna fanns tva huvudtyper av
system for utfodring och skydd mot véder: fasta eller mobila. Helt fasta anléggningar
hade en eller flera permanenta ligghallar och utfodringsplatser. Utfodringen skedde pa
nagon form av hardgjord yta, ofta en gjuten platta eller ett grusat omrade. P en gard
med helt mobilt system flyttades bade ligghallar och utfodringsplatser runt for att pa
sa vis jamna ut belastningen 6ver hela hagen. Betesmarken ingick har ocksa i
vaxtfoljden pa garden, vilket innebar att djuren bara gick ett ar i taget pa varje aker.
Dessa félt jordbearbetades och besaddes nar djuren forflyttats. Manga av gardarna
hade dock nagot mellanting mellan de bada systemen. Vanligt var att ha fasta
ligghallar och mobila foderhéckar. Pa fyra stallen fanns fasta ligghallar, som djuren
inte anvande enligt lantbrukarna, och pa en gard hade djuren tillgang till ligghall bara
i samband med kalvning. Pa sex av gardarna gick djuren helt eller delvis pa
skogsmark under vintern. Resultat fran studien redovisas i tabell 8.1.

| Sédermanland och Vastra Gétaland gjordes under vintern 2001/2002 undersdkningar
av forhallandena for djur pa vinterbete (Lansstyrelsen, 2002 resp. Lansstyrelsen,
2003), se tabell 8.1. I huvuddelen av besattningarna fanns nétkreatur, men aven far,
hastar, getter och vildsvin forekom. L&nsstyrelsen i S6dermanland konstaterade, att de
flesta marker i Syd- och Mellansverige under vissa vaderforhallanden generellt &r
olampliga for djurhallning under vintersasongen. Darfor ansag man, att det bor
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Tabell 8.1. Resultat fran fyra svenska undersokningar av utegangsdijur: i

Sodermanland (Lansstyrelsen, 2003), Vastra Gotaland (Lansstyrelsen, 2002), Sverige
(Pettersson m.fl., 1996) och i Vastsverige (Lundstrém m.fl ., 2004).

Sédermanland Vastra Gotaland  Sverige Vastsverige
Antal besattningar 64 255 29 15
Utfodring
Enbart eller delvis direkt pa 36 33 28 33
marken
Fasta eller flyttbara foderplat- 86 79 93 93
ser
Vattning
Vattenkoppar 52 43 45 87
Naturligt vatten 19 35 31 20
Badkar eller liknande 54 49 38 7
Markbeskaffenhet i fallan
Godtagbart bevuxet 47 * * 40
Kraftigt upptrampad 29 * * 60
Mark kring utfodrings- och
vattningsplats
Ut“fodr_mgsplatsen utan an- 71 67 B gk 67
markning
Vgttnujgsplatsen utan an- 73 66 Bk 60
markning
Liggplats
Tlllra_ckllg_t _utrymme for 84 84 9% 80
samtliga djur i ligghall
Tillgang till ren och torr ligg- 87 81 - 93

yta

* Framgar gj.

** 69 % av gardarna hade nagon typ av ligghall. Ovriga 31 % endast naturliga skydd sdsom skog och

kuperad terrang.

*** Ansdg sig inte ha problem med upptrampad mark.

lagstiftas om att djuren skall hallas pa hardgjord yta under sadana forhallanden.
Studien fran Vastra Gotaland visade, att djurhélsan var god och att alla notkreatur och
far anvande ligghallen om den var tillrackligt stor och strobadden var torr och ren.

Liggytornas beskaffenhet paverkade i hog grad nedsmutsningen av djuren.



8.2.2. Miljoeffekter av férekommande system

Djurhallning utomhus aret runt kraver genomslappliga och val dranerade marker for
att tala djurens tramp. Samtidigt innebar god dranering och stor genomslapplighet
Okade risker for forluster av vaxtnaring till yt- och grundvatten. Jordbruksverket har
utarbetat regler for hallning av djur utomhus (Jordbruksverket, 1997c), enligt vilka
foljande kriterier skall uppfyllas:

¢ Vaxtnaringsbelastningen bor inte dverskrida de mangder som vaxtlighet och

mark kan binda pa ett ar.
¢ Uppna jamn fordelning av godseln dver hela betesarealen.
¢ Behalla ett valutvecklat véxttacke 6ver hela arealen.

Inverkan av tramp pa ytavrinning

Ett av grundkraven for att halla djuren ute under vintern pa naturliga marker ar
saledes att det finns ett tillfredsstallande véxttacke, som under sommarhalvaret kan
utnyttja atminstone en del av den vaxtnaring som tillférts med godsel och urin. For
djurens valbefinnande &r det viktigt, att marken inte &r helt upptrampad och kladdig,
sa att de inte sjunker ned och smutsar ner sig.

Att halla markytan bevuxen och inte fa den sondertrampad &r ett av huvudproblemen
vid vinterbete. Kraftigare betestryck, oavsett om det géller aretruntbetning eller endast
under véxtodlingssasongen, medfor att markens infiltrationsformaga minskar, vilket i
sin tur okar ytavrinningen (Warren m.fl., 1986). Storre ytavrinning medfor att risken
for erosion tilltar och darmed forlusterna av jordpartiklar och dari medféljande
véaxtnaring. En undersokning i Ohio (Chichester m.fl., 1979) visade, att en st6rre andel
av nederbordsmangden transporterades bort som ytavrinning pa vinterbetad mark &an
fran sadan som endast betades under sommaren, vilket berodde pa mer langvarig
paverkan av tramp, med reducerat vaxttacke och storre jordpackning som f6ljd. Detta
Okade i sin tur vaxtnéringstransporten med ytvattnet. Den samre infiltrationen
forstarks ocksa av slitage pa vegetationen vid betesdrift (Warren m.fl., 1986). En
intakt grassval skyddar marken fran direkt paverkan av regndroppar, forbattrar
porositeten genom sina roétter och tillfér dessutom organiskt material. Detta forbéattrar
markstrukturen och okar den mikrobiella aktiviteten. Ofta har man emellertid
uppfattningen att markens struktur har blivit aterstalld da vegetationen har
aterkommit, men det ar inte alls sakert. Stor djurtathet och kontinuerlig betesdrift, dvs.
aret runt, kan leda till 6kad densitet i ytjorden, forsamrad infiltrationsformaga och risk
for tilltagande erosion.

Ojamn godselbelastning pa betesmark

Stallgodseltillforsel pa vall och betesmark skiljer sig, nar det galler fordelningen av
vaxtnaringen, bade i tid och i rum. Pa slattervall &r man noga med jamn spridning
over ytan och tillforseln brukar aga rum vid en eller ett fatal lampliga tidpunkter. Pa
bete sker tillforseln med djurens godsling daremot mycket ojamnt fordelat dver ytan,
och dessutom kontinuerligt i tiden. En ko urinerar 10-12 ggr/dag och vid varje tillfalle
avges mellan 1,6 och 2,2 liter (Williams & Haynes, 1994). Urinen sprids dessutom
under alla slags vaderleksforhallanden. Mangden pa en viss flack blir stor. Ett mindre
markyta eller urinflack kan tillforas motsvarande 200-1000 kg N/ha (Fraser m.fl.,
1994; Cuttle m.fl., 2001; Jarvis m.fl., 1987, Decau, m.fl., 2003). Det a&r mycket mer &n
vad vegetationen har mojlighet att tillgodogora sig. Inom omraden déar djuren ofta
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godslar kan kvavetillforseln darfor bli enorm. En betesmark utgors saledes av en
mosaik av smaytor som tillforts varierande mangder track och urin samt av omraden
som &r helt ogddslade. Detta far till foljd att mineralkvavemangderna (ammonium-
och nitratkvéave) i marken kan variera kraftigt. De ytor som utsétts for mycket stor
kvavetillforsel star ocksa for en betydande andel av hela betesmarkens utlakning
(Cuttle m.fl., 2001).

Som namnts ar problemet med djurhallning utomhus under vinterhalvaret ofta, att
djuren &r relativt stationara och haller sig omkring ligghall eller viloplats och
utfodringsstélle samt pa gangstigar daremellan. Detta medfor stark paverkan pa dessa
ytor och stigarna daremellan, medan 6vrig mark belastas forhallandevis lite. Pa varen,
nar vadret forbattras och det ater finns bete, 6kar djurens rorlighet och en stérre andel
av arealen blir darmed utnyttjad. Trots detta forblir ofta liggytor, utfodringsplatser och
gangstigar de i sarklass hardast belastade ytorna.

I en undersokning vid Alnarp med en ligghall utrustad med djupstrébadd och tva
utfodringsytor for djuren (von Wachenfelt, 1997) konstaterades, att 46 % av godseln
hamnade i djupstrobaddarna, 21 % inom en vistelseyta pa maximalt 4 m avstand runt
ligghallen och 6 % pa de tva utfodringsytorna. Resterande 27 % aterfanns inte men
maste ha fordelats pa ytorna mellan utfodringsplatserna och ligghallen samt pa
betesmarken runtomkring.

Betesmarken far ocksa tillforsel av vaxtnaring via foderspill. I den ndmnda
undersokningen vid Alnarp (von Wachenfelt, 1997) uppgick detta spill till 3-4 %,
vilket motsvarade 8-10 % av den totala gddselbelastningen pa hela forsoksytan. von
Wachenfelt (1997) och Hedendal m.fl. (1996) konstaterar att det ar vanligt med
foderspill pa upp emot 10 % vid utfodring utomhus, vilket alltsd motsvarar en
ansenlig andel av den totala gddselbelastningen. I den undersokning som utférdes av
Hedendal m.fl. (1996), dar stutar som vistades ute under vintern studerades, utgjordes
den storsta skillnaden i foderférbrukning mellan stutar ute och inne under vintern i
forsta hand inte av att utegangsdjuren &t mer pa grund av storre energibehov, utan av
att 80 % av den 6kade foderatgangen ansags bero pa spill.

I den ndmnda undersokningen av beséttningar (15 st.) med notkreatur ute under
vintern i Vastsverige (Vastra Gétaland, Varmland och dven Skane) togs pa varje gard
jordprover inom 0-90 cm djup pa tre platser inom hagen eller fallan i syfte att
karakterisera tre olika belastningsnivaer (Lundstrom m.fl., 2004). Pa de stillen som
bedémdes som hardast belastade (oftast i narheten av liggytor) fanns i medeltal 288
kg mineralkvave (ammonium- och nitratkvéave) per ha ner till 90 cm djup, med en
variation pa 58-515 kg N/ha. Ytorna med minst belastning hade forrad pa i genomsnitt
112 kg mineralkvave per ha, med en variation pa 18-258 kg N/ha. Ingen av
betesmarkerna godslades pa annat sétt &n via betesdjurens track och urin. Vardena kan
exempelvis jamforas med atta faltforsok i Vastsverige med ekologiskt odlad
slattervall (klovergras), dar det pa sensommaren fanns i storleksordningen 30 kg
mineralkvave (0-90 cm) per ha (Lindén, pers. medd.), och med studier av langvarig
valltrada (vitklévergras, utan godsling) pa lerjord vid Lanna forsoksstation i
Vastergotland, dar mineralkvaveforradet uppgatt till ca 20-30 kg N/ha (0-90 cm)
oberoende av arstid och kvéaveutlakningen utgjort 1-3 kg N/ha under aren 2001-2003
(Aronsson m.fl., 2003).
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En undersokning fran Storbritannien (Roger Ball & Ryden, 1984) uppvisar ocksa stor
variation i mineralkvaveméngderna i marken ner till 90 cm djup inom en betesmark
pa hosten efter avslutad betessdasong i jamforelse med en motsvarande vall. | medeltal
for hela betesmarken faststéalldes mineralkvaveforrad pa 170 kg N/ha, medan
motsvarande mangd for vallen var 48 kg N/ha. Detta kan jamforas med 436 kg N/ha
pa liggytor (camping areas) och 1.178 kg N/ha inom starkt godselpaverkade ytor. Pa
bade vallen och betet odlades rajgras som godslades med 420 kg N/ha.

Vaxtnaringsforluster till yt- och grundvatten

Det finns manga uppgifter i litteraturen som pekar pa att det forloras mer véxtnaring
(framforallt kvave) till omgivande yt- och grundvatten fran grasmark som betas &n
fran slattervall (Jarvis m.fl., 1987). Detta ar inte anmarkningsvart, da 75-95 % av
kvavet i fodret passerar genom betesdjuren och aterfors till betesmarken (se Macduff
m.fl., 1990 samt litteraturdversikt av Dahlin m.fl., 2004). Jarvis m.fl. (1987)
konstaterade att bete okar kvaveutlakningsforlusterna fran grasmark med mellan 3,5
och 5 ganger, medan Williams & Haynes (1994) uppger att nitratutlakningen stiger 2-
10 ggr, om en grasmark betas jamfort med om den utnyttjas som slattervall. Ofta
tillfors dock slattervallen och betet lika stora mangder handelsgddsel och det tas inte
hansyn till betesdjurens godsling pa betesvallen. Macduff m.fl. (1990) anser emeller-
tid att betesmarker med liten eller mattlig kvavegddsling (<200 kg N/ha) eller
kvavefixering sannolikt inte medfor oacceptabelt stor kvéveutlakning i medeltal for
aret.

Hos notkreatur aterfinns grovt raknat 48 % av kvavet i tracken och 52 % i urinen
(Jordbruksverket, 1995), aven om fordelningen varierar beroende pa fodrets
proteinhalt. Den avgorande skillnaden ér, att i tracken aterfinns bara omkring 25 % av
kvévet i form av ammonium, medan denna andel i urinen (egentligen i form av
urindmne) motsvarar ca 90 % av den totala méngden kvave (Jordbruksverket, 1999).
Forsok visar ocksa att det framst ar djurens godsling med urin som orsakar
nitratutlakningen (Stout m.fl., 1998). Dessa forfattare konstaterade inte nagon 6kad
nitratutlakning efter godsling med track pa sommaren jamfort med ett kontrolled,
medan urinspridning gav en 20 ganger storre nitratforluster. Ett forsok i Nya Zeeland
med simulerad urinspridning for att efterlikna en betessituation visade, att redan tva
dagar efter spridning pa senhdsten fanns nastan inget uringmne kvar, utan detta hade
hydrolyserats till ammonium (Williams & Haynes, 1994). Efter 14 dagar hade
nitrifikationen borjat och vid forsokets avslutning 29 dagar senare forelag den helt do-
minerande andelen av kvavet i nitratform. Undersdkningar av marken till 20 cm djup
visade, att kvavet under denna tid ocksa hade transporterats ner i profilen, med en
avsevard utjamning av koncentrationen i de 6versta 20 centimeterna.

Eftersom nitrifikationen av ammoniumkvave i godsel pagar ned till nollpunkten, dven
om hastigheten avtar med sjunkande temperatur, kan uppenbarligen nitratbildning i
jord ske under senhdst och vinter under svenska forhallanden (Lindén m.fl., 2003).
Det finns saledes risk att urin, som betesdjur avger under dessa arstider, kan ge
upphov till 6kad nitratutlakning, om marken inte ar frusen.

Tidpunkten for tillforseln av urin har saledes avgérande betydelse for hur stor
utlakningen blir (Decau m.fl., 2003; Stout m.fl., 1998). De senare visade att spridning
av urin pa en vall pa hosten gav 41-56 % storre nitratutlakning an spridning pa varen
eller sommaren. Man konstaterade ocksa att djurtatheten var av avgérande betydelse
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for att styra nitratutlakningen pa betesmark med bete under sommarhalvaret (Stout
m.fl., 1998). Decau m.fl. (2003) spred urin pa gréasvallar och jamforde utlakning och
vallens kvéaveupptag vid olika spridningstidpunkter. Av det urinkvave som spreds pa
varen tog vallgrodan upp 62 %, jamfort med 17 % av det som tillférdes pa hosten.
Forlusterna skedde huvudsakligen under den forsta vintern efter applicering.

Williams & Haynes (1994) genomforde ett forsok dar simulerade urinflackar
studerades dver vintern. Mangden kvave i urinen motsvarade 370 kg N/ha.
Markvattnet provtogs pa 30 och 60 cm djup. Med en avrinning pa 250 mm under
vintern transporterades 67 kg N/ha (18 %) av den totala kvdvemangden ned under 30
cm djup och 41 kg N/ha (11 %) ned under 60 cm. Under samma period tog grodan
upp 70 kg N/ha (19 %) av det tillférda kvavet. Den tillférda urinméngden kan anses
motsvara en mycket stor djurbelaggning pa en viss yta, vilket kan dven vara fallet dar
djuren ofta vistas i en hage.

Cuttle (1992) studerade utlakningen under tre ar fran olika betesmarker som betades
av far (se figur 8.1). Resultaten visade att kvaveforlusterna blev avsevart storre fran
hart belastade omraden, dar djuren ofta samlades. Fran dessa uppehallsplatser lakades
kvavemangder motsvarande 122 kg N/ha och 97 kg N/ha ut fran en ogddslad
klovergrasvall respektive en grasvall, som godslats med 100 kg N/ha*ar. Dar 5 % av
ytan utgjordes av hart belastade omraden, beraknades utlakningen fran hela fallan
uppga till 18 respektive 11 kg N/ha och ar, beroende pa om marken var bevuxen med
enbart grés eller klover och grés i blandning.

140
122 EKloéver/gras (ogddslat) O Gras (100 kg N/ha)
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Figur 8.1. Utlakning (kg N/ha) fran betesmarker betade med far under tre
vaxtsasonger (Cuttle, 1992), dels fran hart belastade ytor (viloplatser) och dels fran
hela betesarealen men med varierande andel hart belastade ytor (angivna som
procentandel av arealen). Betet utgjordes dels av en utdver betesdjurens gédsling
ogddslad klovergrasvall och dels av en grasvall godslad med 100 kg N/ha.

I en undersokning i Tyskland (Anger m.fl., 2002) med nétkreatur pa vinterbete pa en
ogodslad gréasvall med en djurtithet under vintern motsvarande 2,9 de/ha uppmattes
en utlakning pa 15 kg NO3-N/ha i genomsnitt for tre vintrar med stor avrinning (399-
890 mm). Nar djurtatheten 6kade till 4,9 de/ha och marken dessutom gddslades med
250 kg N/ha*ar, steg utlakningen till 85 kg N/ha*ar i genomsnitt for aren med hog
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avrinning. Under det fjarde aret var avrinningen dock bara 105 mm. Da minskade
kvéveutlakningen i bédgge leden med 80 %. Detta kan jamféras med
kottdjursuppfodning i form av ranchdrift pa Revingehed i Skane (KC Ranch), med
bete aret runt och utan annan godseltillforsel till marken &n djurens egen track och
urin samt med en djurbeldggning motsvarande 0,5 de/ha. Har berdknade Dahlin et al.
(2004) den éarliga nitratutlakningen, pa de latta jordar som déar dominerar, till 12 kg
N/ha pa permanent akerbete, 2 kg N/ha pa naturlig betesmark och 4 kg N/ha i skog,
dar djuren kunde vistas for att bl.a. fa vindskydd, medan 23 kg N/ha beréknades
utlakas pa egendomens slattervallar. Detta kan jamforas med att man under skanska
forhallanden far rakna med nitratkvaveutlakning motsvarande 25-60 kg N/ha*ar i
Oppen vaxtodling (Kyllmar m.fl., 1995; Johnsson & Hoffmann, 1996; Aronsson &
Torstensson, 2003).

Aven en undersokning i 6stra USA (Owens m.fl., 1989) med amkor pa &retruntbete
(ca 0,6 djur/ha) tyder pa liten kvaveutlakning pa ogddslad betesmark, som studerades
under en elvaarsperiod (forst tre ar utan djur, sedan tva ar med sommarbete och till
sist sex ar med aretruntbete och tillskottsutfodring). Betesmarken omfattade 26 ha,
varav 5 ha utgjordes av skogsmark. Skogen fanns huvudsakligen omkring en back
eller vatmark, vars vatten provtogs langre nedstréms. Vid en jamforelse av utlak-
ningen fran samma mark under de tre olika perioderna (med respektive utan betesdjur
samt med enbart sommarbete utan tillskottsutfodring och med aretruntbete med
tillskottsutfodring) ckade den arliga uttransporten av mineraliskt kvave med omkring
1 kg N/ha i systemen med djur, oavsett betesperiod (se tabell 8.2). M&ngden
uttransporterad totalfosfor forblev densamma (0,1 kg/ha) under alla tre perioderna.
Forfattarna konstaterade att faststéllda, tilltagande forluster av sediment troligen
uppkommit till f6ljd av att djuren haft tilltrade till en skogsbekl&dd, kanslig kantzon
utmed den lilla b&cken.

Tabell 8.2. Utlakning av véaxtnaring (kg/ha) fran extensiv betesmark under tre
perioder och med olika betesstrategier (Owens m.fl., 1989).

Utan betesdjur Djur under maj-oktober Bete aret runt
(3 ar) (2 ar) (6 ar)
Mineral-N 0,8 1,7 1,7
Nitrat-N 0,7 1,4 1
Organiskt N 0,7 2,3 3,6
Total-P 0,1 0,1 0,1
Organiskt C 15,2 39,8 54,1

8.3. Ammoniakforluster fran godsel och urin i stall och pa rastgardar samt
under lagring och spridning

Huvuddelen av kvévet i nétkreaturens gédsel finns som ndmnts i urinen i form av
urinamne. Detta hydrolyseras snabbt till ammoniak och avgar darmed latt till luften.
Claesson & Steineck (1991) konstaterade att i godsel med héga pH-vérden,
exempelvis urin, ar jamvikten mellan ammoniumkvave och ammoniak férskjuten mot
vasentligt hogre ammoniakhalt &n vid neutrala pH-varden. Det leder till 6kad utsatthet
for ammoniakavgivning till luften.
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Ammoniakemission fran stall, rastgardar, uteytor, godsellager och vid spridning ar en
komplex process dér ett stort antal faktorer inverkar. De grundldggande faktorer som
paverkar ammoniakavgivningen har undersokts sedan borjan av 1990-talet.
Internationellt har forskning framforallt utforts i 1ander med stor deposition av
ammoniak och stora resurser till lantbruksforskning sasom Holland, Danmark,
England, Tyskland och USA. | Sverige har undersékningar avammoniakavgivning
framforallt utforts vid Institutionen for jordbrukets biosystem och teknologi (JBT) vid
SLU i Alnarp samt vid Institutet for jordbruks- och miljéteknik (JTI) i Uppsala.

8.3.1. Kvéaveforluster i stallbyggnader

De grundlaggande faktorer som paverkar ammoniakavgivning fran djurstallar ar
kvavemangden i godseln, godselns temperatur, ureasaktivitet, godselns pH,
stromedlens adsorptionsférmaga, syreinnehall i gdseln, gédselns C/N-kvot,
g6dselbeméngd yta, luftens temperatur, luftfléde, luftrorelser samt lufthastighet 6ver
godseln.

Det finns uppenbarligen inga studier redovisade i publicerad litteratur avseende
ammoniakemission fran dikor eller kéttdjur i ligghassystem. Daremot foreligger ett
flertal undersokningar fran mjolkkor i sadana system. Monteny och Kant (1997)
redovisar ammoniakemissioner mellan 25 och 32 g per ko och dag fran ett stall med
liggbas, helt golv och godsellagring utanfor stallet. Detta motsvarade en
ammoniakavgang pa ca 10%. Misselbrook m.fl. (2000) angav 34,3 g per djur och dag
(djurvikt: 500 kg) fran liggbassystem for mjolkkor i England och antog att
avgivningen ar densamma fran kéttdjursstall. Groot Koerkamp m.fl. (1998) re-
dovisade resultat fran ett EU-projekt i England, Holland, Danmark och Tyskland, dar
ammoniakemissionen fran mjélkkostallar med liggbas var 29,9, 48,0, 23,7 respektive
31,7 g per ko och dag. Prelimindra métningar vid JBT visar, att de uppmatta
ammoniakforlusterna fran liggbassystem for mjolkkor i Sverige (34 g per ko och dag)
Overensstaimmer med de internationella resultaten. Det ammoniakforlusttal for
flytgodsel fran notkreatur i liggbasstallar som anvands i Jordbruksverkets
vaxtnaringsprogram STANK &r 7%, medan motsvarande tal i Danmark for stall med
mijolkkor i liggbés och helt golv &r 10% (Poulsen m.fl., 2001).

Resultat fran undersokningar utforda av Danmarks JordbruksForskning (Rom &
Henriksen, 2000; Henriksen m.fl., 2000) visar, att kvéveforlusterna genom
ammoniakavgivning fran djupstrobaddar for nétkreatur utgor 6-8% samt att det avges
stora méngder metangas men daremot icke méatbara mangder dikvaveoxid. Forlusttalet
for stall med djupstrobéddar &r i Danmark 6% (Poulsen m.fl., 2001). Det
ammoniakkvaveforlusttal for djupstrobadd i nétkreaturstallar som anvands i
Jordbruksverkets vaxtnaringsprogram STANK &r emellertid 20%. Groenestein &
Reitsma (1993) redovisade resultat fran ett 16sdriftsstall for mjolkkor med
djupstrobadd i Holland, dar ammoniakavgivningen uppgick till 1,1 kg per manad och
ko. Detta motsvarade en kvaveforlust pa ca 9%. Méatningarna tydde ocksa pa emission
av metangas i storleksordningen 30 kg per méanad och ko.

8.3.2. Mdijligheter att minska ammoniakforlusterna i stallar

Det finns ett antal olika méjligheter att minska ammoniakférlusterna i djurstallar. De
som kan vara aktuella i oisolerade notkreaturstallar med naturlig ventilation &r:
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- aterkommande skrapningar av gédselgangar och rastgardar,

- forbéttrad urindranering,

- sankning av pH med syror eller salter,

- tillsats av torv till stré- och djupstrébaddar,

- Okade stroméangder,

- minskad godselbeméangd golvyta,

- minskade luftrorelser 6ver godselytorna,

- forhindrat luftlackage i kulvertar mellan godsellager och stall samt mellan
avdelningar i stallet.

Pa gangar av betong i stallar eller rastgardar kan dterkommande skrapningar minska
kvaveforlusterna till foljd av ammoniakavgang. Skrapning 96 ganger per dygn visade
sig reducera ammoniakavdunstningen med 5 % jamfort med 12 ganger per dygn
(Braam m.fl., 1997). Undersokningar har ocksa visat att utgodsling 1-2 ganger per
dygn ar tillracklig for att forhindra 6kad ammoniakavgivning (Gustafsson, 1988).
Forbattrad dranering av urin bade fran dranerande golv och fran hela golv minskar
avgivningen av ammoniak. FOrsok med olika golvtyper for notkreatur med forbattrad
avdréanering av urin har utforts i Holland (Swierstra m.fl., 1995; Braam m.fl., 1997).

Ammoniakavgivningen 6kar kraftigt med stigande pH-varden inom pH-intervallet 4—
11 (Srinath & Loehr, 1974; Dewes, 1996). Ett flertal forskare har genomfort
undersokningar, dar gédselns pH har dndrats med olika tillsatsmedel (Al-Kanini m.fl.,
1992; Hoeksma m.fl., 1993; Kroodsma m.fl., 1994; Rom, 1995; Andersson, 1994).
Fosfor-, svavel- och salpetersyra ar kostnadseffektiva men farliga att hantera.
Magnesium- och kalciumsalter kan minska ammoniakemissionen med upp till 60 %
under en Kkortare tid (Andersson, 1994).

Tillsats av torv kan minska ammoniakavgangen (Kemppainen, 1987; Witter &
Kirchmann, 1989). Torv absorberar fyra ganger mer ammoniak/ammonium an halm
och traspan (Kemppainen, 1987). Godselns C/N-kvot paverkar ammoniakavgivningen
genom att méangden kol i fastgddseln avgor hur mycket kvédve som kan immobiliseras
av mikroorganismerna (Kirchmann, 1985; Kirchmann & Witter, 1989) under den tid
en djupstrobadd ligger kvar i stallet. Undersokningar har vidare visat att 6kning av
stroméngden kan minska ammoniakavgivningen (Kirchmann & Witter, 1989; Dewes,
1996).

Ammoniakavdunstningen i djurstall reduceras, om den gddselbeméngda ytan gors
mindre (Thelosen m.fl., 1993; Hartung m.fl., 1994; Andersson, 1995; Aarnink m.fl.,
1996). Forhallandet mellan godselbeméngd area och ammoniakavgivning ar néstan
linjart. Sambandet visar att fordubblad godselyta ger dubbelt sa stor
ammoniakavgivning. | ett stall med bundna kor blir ammoniakavgivningen lagre an i
ett stall med lésdrift pa grund av mindre godselbeméngd yta (Groenestein, 1993).

Luftrérelserna i stallet paverkar ammoniakavgivningen direkt genom att férandra
lufthastighet och luftfléde dver gddselytan. Turbulent luft dver gédseln dkar
ammoniakavgangen (Voorburg & Kroodsma, 1992). Att forhindra luftlackage mellan
godsellager och stall samt mellan avdelningar &r en viktig atgard for att reducera
ammoniakavdunstningen (Gustafsson, 1988). For detta behovs effektiva
avstangningsanordningar i gddselkanalerna. Annars kommer dessa att fungera som
luftintag, och luften kommer att dra upp gaser fran gédseln. Detta kan elimineras
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genom tata luckor, vattenlas eller utsugningsflaktar i utgaende kulvertar. | de fall det
finns kanaler for urindranering krévs avstangningsanordningar aven i dessa kanaler.
Utformning av ventilationssystemet sa att det blir sma luftrorelser och laga
lufthastigheter 6ver gddselytan minskar ammoniakforlusterna (Gustafsson, 1988;
Aarnink & Wagemans, 1997; Massabie m.fl., 1998).

Det forlusttal som anvands i Sverige idag med avseende pa ammoniakavgivning fran
notkreaturstallar med djupstrébadd (20 %) skiljer sig markant fran matningar och
forlusttal i Danmark och Holland (6 resp. 9 %, se ovan). Det ar av mycket stor vikt att
fa fram tillforlitliga forlusttal for svenska notkreaturstallar med djupstrobadd.
Samtidigt behovs tillforlitliga varden pa emission av metan och dikvaveoxid fran
djupstrobaddar for att fa en sammanvagd bild av systemets miljopaverkan.

Tidigare forskning har visat att en blandning av 60 % torv och 40 % halm ger 50 %
mindre ammoniakavgivning &n enbart halm (Karlsson & Jeppsson, 1995; Jeppsson
m.fl., 1997). Fragan &r hur mycket torv som bor blandas in i badden. Torv ar i
vanligtvis ett betydligt dyrare stromedel men samtidigt ett alternativ i omraden dar
halm &r en bristvara. | landsdelar i Sverige med brist pa halm finns &ven ett stort
behov av att anvanda andra alternativa stromedel sésom bark (Ohrn, 1998), sdgspan,
kutterspan och returpapper. Det finns emellertid inte nagon kunskap idag om hur stor
reducerande effekt sadana material har jamfort med baddar med enbart halm.
Uppgifter fran laboratorieforsok (Andersson, 1996) tyder dock pa att inblandning av
returpapper kan ge lika stor minskning av ammoniakavgangen som torv.
Laboratorieundersékningar har ocksa visat vikten av att det finns tillgang till bade
lattillgangligt och svartillgangligt kol i badden. Det skulle vara av stort intresse att
undersoka i vilken utstrackning tillsats av lattillgangligt kol (i restprodukter fran
livsmedelsindustrin) kan astadkomma snabbare immobilisering av kvévet i godseln
med hjalp av mikroorganismerna.

8.3.3. Forluster fran rastgardar och uteytor

Ammoniakemission fran hardgjorda rastgardar for nétkreatur har undersokts av
Misselbrook m.fl. (2001), som vid méatningar inom tre rastgardar med utfodring av
kottdjur erhdll ett medelvarde p& 200 mg N/m?h. Fran en samlingsflla for mjolkkor
var ammoniakemissionen 280 mg N/m?h och fran en rastgard med utfodring av
mjolkkor 690 mg N/m?h. Webb m.fl. (2001) anger 220 mg N/m*h frén rastgard med
utfodring (4,3 m? per djur) och i ensilagesilo vid sjalvutfodring (4,7 m? per djur).
Ammoniakemissionen fran rastgardar har en tydlig arstidsvariation med hogsta varden
under sommaren (Ellis m.fl., 2001). Misselbrok m.fl. (2000) anger en emission av 8,3
g N per djur och dag fran rastgardar. Detta motsvarar ungefar 3 % kvaveforluster.
Undersokningar i England visar ocksa, att ammoniakkvaveforlusterna fran rastgardar
ar i storleksordningen 3 %. Kunskapen om ammoniakemission fran rastgardar och
uteytor med olika slag av ytmaterial ar emellertid bristfallig och behdver undersokas
ytterligare under svenska forhallanden. Uppgifter om ammoniakemission fran uteytor
med genomslapplig, bar mark eller fran flisbadd har inte hittats i litteraturen.

8.3.4. Forluster fran godsellager

Ammoniakavgivningen fran olika typer av godsellager paverkas i princip av samma
grundlaggande faktorer som tidigare angivits for stall, rastgard och uteytor. Godselns
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kvaveinnehall, temperatur och pH-varde &r exempel pa egenskaper hos sjalva godseln
som paverkar avgivningens storlek. Meteorologiska faktorer som den omgivande
luftens temperatur och vindhastighet har ocksa betydelse. Dessutom inverkar
godsellagrets utformning och lagringsperiodens langd.

Williams (1999) konstaterade att emissionen av ammoniak dkade linjart med
vindhastigheten over ytan pa ett flytgddsellager. Tilltagande vindhastighet minskar
ammoniakkoncentrationen dver godselytan, vilket leder till stérre avgivning, eftersom
systemet efterstravar att aterstalla jamvikten mellan godsel och luft. Genom att forse
en flytgodselbehallare med nagon form av tackning kan ammoniakavgangen minskas
med 70-90 % (de Bode, 1991). Pa detta satt kan bl.a. vindrérelser och luftvaxling
ovanfor godselytan minimeras. Om ett tak pa behallaren inte gors tattslutande, dvs.
inte kan forhindra luftvaxling, blir effekten betydligt mindre.

Ammoniakavgang fran olika typer av fastgodsellager varierar generellt mellan 10 och
50 % av det totala kvaveinnehallet (Kirchmann, 1985; Claesson & Steineck, 1991).
Karlsson & Jeppsson (1995) uppmatte 19-35 % ammoniakavgang vid mellanlagring
av djupstrogodsel fran ungnot. Vid kompostering av djupstrogodsel i stuka sommartid
faststallde Osada m.fl. (2001) i Danmark, att 22 % av det totala innnehallet forlorades
i form av ammoniak inom 5 dagar, varefter dessa forluster i stort sett upphdrde.
Emissionerna av dikvéveoxid och metan uppgick till 0,22 % av totalkvévet resp. 0,01
% av totalkolet. Senare ars matningar av ammoniakavgang fran lagrad kletgodsel fran
notkreatur, under svenska och danska forhallanden, visar att forlusterna av
ammoniakkvave uppgar till 4-7 % av totalkvavet (Karlsson, 1996; Petersen m.fl.,
1998; Sann6 m.fl., 2003). Pa basis av dessa forskningsresultat samt tidigare er-
farenheter har darfor en genomsnittlig forlustprocent vid lagring av kletgddsel
beraknats till 10 % av totalkvavet (Karlsson & Rodhe, 2002). Motsvarande siffror for
flytgodsel berdknas vara nagot lagre: 6-7 % for flytgodsel utan svamtéacke och 3-4 %
for flytgodsel med svamticke (Karlsson & Rodhe, 2002). Overgang fran
kletgodselhantering till flytgodsel, som lagrades i en nedgréavd, tackt behallare vid
mjolkproduktion pa Brogarden, Skara, minskade lagringsforlusterna fran 4,1 till 0,2
kg ammoniumkvave per ko och ar (Sanné m.fl., 2003). Karlsson (1996) och Sommer
(2000) fann att ammoniakavgangen fran lagrad urin uppgick till 40 respektive 30 %
av totalkvavet.

8.3.5 Forluster vid spridning

Av en genomgang av litteratur samt av en dversikt gjord av Jordbruksverket (1997b)
framgar, att ammoniakavgangen i samband med spridning av stallgodsel kan variera
inom mycket vida grénser. Vanligen anger man spridningsforlusten i procent av det
ammoniumkvave som tillférs marken vid tillférseln. Aven vid sjalva spridningen av
stallgodsel paverkas ammoniakavgangens storlek av de faktorer som inverkar pa
forlusterna i stall och vid godsellagringen. Godselns egenskaper sdsom kvaveinnehall
och pH-vérde inverkar saledes pa ammoniakavdunstningen pa samma satt som vid
lagring, vilket innebér att stort ammoniumkvaveinnehall och hogt pH-varde medfor
okade forluster. Lufttemperatur och vindhastighet anges som de tva viktigaste
meteorologiska faktorerna som paverkar ammoniakavgangen (Nathan & Malzer,
1994). Vald spridningsteknik i samspel med mark och groda har ocksa stor betydelse.
Kombinationen lag lufttemperatur, hog luftfuktighet och lag vindhastighet ger
vanligtvis liten ammoniakavgang (Sanné m.fl., 2003). Amberger (1990) och Déhler
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(1991) pavisade mindre ammoniakavgang vid spridning under arstider med lagre
lufttemperaturer.

Endast ett begransat antal studier har utforts med avseende pa ammoniakavgang vid
fastgodselspridning. Generellt anges dock att fastgddsel ger stora forluster, betydligt
storre an for flytgodsel under motsvarande forhallanden (Malgeryd, 1996). | studier i
Schweiz, dar djupstrogddsel ingick som ett av flera studerade fasta stallgddselslag,
drog Menzi m.fl. (1997) slutsatsen, att ammoniakemissionen i huvudsak beror av
ammoniumkvéavegivans storlek da fastgodsel bredsprids. Daremot inverkar
vaderfaktorerna i betydligt hogre grad pa emissionen fran flytgodsel. Man fastslog en
generell forlustprocent pa 60 % av tillfort ammoniumkvave vid fastgodselspridning,
medan Chambers m.fl. (1997) kom fram till en forlustprocent pa 65 %. Forfattarna till
bada studierna papekade dock, att det rader en betydande variation omkring dessa
medelvarden.

Forsok i Sverige med spridning av djupstrogddsel (Karlsson & Salomon, 2001) visade
stora forluster vid spridning av farsk, ej omsatt godsel, medan motsvarande siffror var
betydligt lagre for mellanlagrad godsel. En viktig orsak var sannolikt den ringa
ammoniumkvavegivan vid spridning av mellanlagrad och val omsatt godsel.
Spridning i varbruket av farsk djupstrogodsel medforde cirka 60 % forlust av tillfort
ammoniumkvave. Sannd m.fl. (2003) uppmétte 53 % forlust vid spridning av
fastgodsel eller kletgodsel pa vall under varen. Huijsmans et al. (1997) fann i studier i
Nederlanderna forlusterna pa i medeltal 66 % vid bredspridning av flytgédsel pa vall
under varen. For svenska forhallanden &r dock den allméanna bedomningen hittills, att
flytgddsel som sprids vid denna tidpunkt avger ca 40 % av ammoniumkvavet
(Karlsson & Rodhe, 2002).

Vid bredspridning av stallgodsel sent pa hosten, efter sista vallskord eller avslutad
betesgang, berdknas ammoniakavgangen vara mindre an pa varen. De riktvarden som
idag anges i STANK for saval fastgodsel som flytgodsel ar 30 % forlust av tillfort
ammoniumkvéave vid hostspridning (Karlsson & Rodhe, 2002). Det framhalls att de
direkta matningar som faktiskt utférts under senare ar har varit fa och endast gallt
spridning pa stubb (Chambers m.fl., 1997; Karlsson & Salomon, 2001; Sanné m.fl.,
2003). Understkningarna har i sig pavisat risk for stérre emissioner an 30 %, men da
antalet studier &r begransat, har bedémningen gjorts att de tidigare riktvardena
tillsvidare far kvarsta (Karlsson & Rodhe, 2002).

8.4. Gasformiga kvaveforluster fran betesmark

8.4.1. Ammoniakavgivning

Den andel av ammoniaken som verkligen avgar till luften fran betesmark beror liksom
i stall och pa rastgardar m.m. i stor utstrackning pa lufttemperatur, vindhastighet,
fuktighet i luft och mark samt regnfrekvens. Lag temperatur, hog fuktighetsgrad och
liten vindhastighet anses motverka ammoniakforluster fran betesmark (Jarvis m.fl.,
1987; Roger Ball & Ryden, 1984). For att minimera ammoniakforlusterna bor urinen
ocksa snabbt fa god kontakt med jorden. Problemet pa manga betesmarker &r
sannolikt att en stor andel av urinen hamnar pa mindre ytor, och mycket kan bli
staende pd markytan eller rinna bort ovanpa marken. Darmed 6kar risken for
ammoniakavgang (Jarvis m.fl., 1987). Nedsatt genomslapplighet i jorden inom delar
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av betesmarker till foljd av stor paverkan av tramp och godsel borde darmed 6ka
ammoniakavgangen.

Undersokningar i Storbritannien, Nederlanderna och Nya Zeeland visar att 5-40 % av
urinkvavet fran far och notkreatur pa bete avgar som ammoniak (Jarvis m.fl., 1987;
Whitehead & Raistrick, 1991). Karlsson (2002) visade i en litteraturdversikt, att
ammoniakavgangen fran extensivt, ogodslat bete kan beraknas utgora 4-8 kg N/ha*ar.
| en berakning av miljopaverkan av extensiv kottdjursuppfodning i ett praktiskt fall av
ranchdrift utgick Cederberg och Nilsson (2004), i enlighet med data anvénda av SCB,
fran en ammoniakavgang motsvarande 8 % av totalkvévet i den godsel som uppkom
pa ogodslad betesmark. Detta ar lite i jamforelse med de totala ammoniakforlusterna
vid uppfédning i stall samt under lagring och spridning déarefter (se ovan). Betesdrift
under sa stor andel av aret som mojligt vid kottproduktion kan darfor vara ett satt att
minska den samlade ammoniakemissionen (jfr Cederberg & Nilsson, 2004).
Inhysning av djuren i stall under vintern minskar visserligen nitratforlusterna fran
mark men Okar samtidigt ammoniakavdunstningen (de Klein & Ledgard, 2001).

Ammoniak ar en gas som ganska snabbt avsétts genom torrdeposition. En
modellberakning av ammoniakavgangen fran urinflackar (Ashman, 1998) visade, att
20 % av ammonikavdunstningen fran en liten yta avsattes inom en radie av 1-30 m
fran denna. Det kan alltsa paga emission och deposition avammoniak samtidigt i en
och samma beteshage. Ojamn markyta och férekomst av trad och buskar m.m. samt
lag vindhastighet gynnar aterdepositionen pa betet.

8.4.2. Denitrifikationsforluster vid betesdrift

En del av det kvéve som tillfors med tréck och urin till betet kan denitrifieras.
Denitrifikationsbakterierna ar anaeroba, varfor vattenméttade jordar och packning till
foljd av tramp Gkar risken for sadana forluster. Enligt Jarvis m.fl. (1987) kan
denitrifikationen vara 2-20 ggr storre pa betesmark an i akerjord. Orsaken &r att
tillgangen pa organiskt kol &r storre pa betesmark. Detta fungerar som energikalla for
bakterierna. Denitrifikationen i jord pa betesmark anses vara maximal pa hosten, da
vaxternas kvaveupptag avtar, samtidigt som nitrifieringen avammoniumkvave i
tillford godsel pa betet under sommaren har pagatt en tid och markens fuktighet ater
nar faltkapacitet. Bete under vinterhalvaret, med vattenméttade packade jordar och
god tillgang pa organiskt kol i form av godsel, sargade véaxtdelar och foderrester bor
ge Okade forutsattningar for denitrifikation, tills kylan medfor att temperaturen nar
nollpunkten och processen dérmed i stort sett avstannar.

8.5. Mojligheter i miljohanseende till forbattrad utomhusuppfédning under
vinterhalvaret

8.5.1. Val av lampliga marker

For att vinterbete pa naturlig mark skall fungera, maste marken ha bra barighet och
god draneringsformaga. Vinterbete fungerar fran miljésynpunkt béast i regioner med
mindre nederbord och kallare klimat. Oavsett marktyp sker ingen drénering i frusen
mark. Darfor &r det onskvart att marken sluttar for att mojliggéra ytavrinning. Den
avrinnande vatskan bor dock tas om hand och hanteras pa lampligt sétt. En mojlighet
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vore en uppsamlingsbrunn for vatten, forutsatt att omradet som avvattnas &r relativt
litet till ytan. Ett alternativ kunde vara att samla upp det avrunna, ndringsrika vattnet i
nagon typ av vatmark. von Wachenfelt (2003) konstaterade att det gar att rena
godselfororenat regnvatten i vatmark, men det kraver slamavskiljning och ett utjam-
ningsmagasin. Ytterligare en mojlighet ar uppsamling och infiltration i nedanfor
liggande vegetationstackt mark, dar trad med djupgaende rétter och annan véxtlighet
kan ta tillvara vattnets vaxtnaringsinnehall (Kumm, 2003).

Att halla djuren val fordelade pa en aker, som sedan jordbearbetas och sas efter
vintern, bor vara ett av de basta sétten att anvanda vaxtnaring fran track och urin vid
uppfdédning utomhus, dar mojligheter att samla upp godseln saknas. Harigenom bidrar
man till att sluta vaxtnaringskretsloppet. Ytterligare en fordel med att hysa djuren pa
vallar som skall brytas under efterféljande var och saledes ha vinterbete som en del av
vaxtféljden ar, att parasit- och smittrycket minskar (Jordbruksverket, 2000).
Lundstrém m.fl. (2004) beskriver en gard dar vinterbete ingick i vaxtféljden. Djuren
betade vallar som skulle brytas under efterféljande var. En svarighet var dock att alla
marker inte l&mpade sig for vinterbete, samt att ligghallar, vattningsanordningar och
utfodringsstéllen maste flyttas under och efter vintersasongen. | det aktuella fallet fick
djuren vatten enbart fran ett intilliggande mindre vattendrag, vilket inte var det lampli-
gaste ur djur- eller miljosynpunkt, dels p.g.a. risk for igenfrysning och dalig vatten-
kvalitet for djuren och dels genom fara for férorening av vattendraget till foljd av
sondertrampade kanter och godsling direkt i vattnet.

Granstrom m.fl. (2000) samt Lundstrom m.fl. (2004) visar med exempel att det gar
bra att halla djur pa skogsmark under vintern. Granstrém m.fl. (2000) studerade stutar
pa skogsbete pa sluttande mark under tva pa varandra foljande vintrar. Skogen var
avverkningsmogen och maste pa grund av djurens gnag avverkas efter forsta
sasongen. Andra vintern flyttades ligghall och utfodringsplats hogt upp i sluttningen,
vilket gjorde bade liggytor och utfodringsplats torrare. Forsta aret forstordes
vaxttacket, och mycket regn och stora temperaturvéaxlingar medforde dalig
markbérighet. Trots likartade vaderforhallanden under den andra sdsongen blev
forhallandena da betydligt battre. Orsaken ansags vara att marken hade blivit mer
packad, och dessutom hade ris och kvistar fran den avverkade skogen en "armerande”
effekt. Kumm (2003) ser daremot kringliggande skog som en mojlighet dels till
vindskydd och dels att i sluttande terrang som namnts ta tillvara véxtnaring, som med
nederbdrds- och markvatten transporterats fran en ovanliggande betesmark. Han &r
dock tveksam till att Iata djuren g in i skogen under vintern pa grund av riskerna for
skogsskador.

Erfarenheter fran skogsgodsling visar att ureakvave till stor del fastlaggs i marken och
mycket sma mangder lakas ut (Lundmark, 1988). Risken for nitrifikation ar sarskilt
liten pa skogsmark med laga pH-varden och Iag bonitet, och det &r sddana marker som
i forsta hand bor vara intressanta. Fosforn i den godsel som avges pa skogsmark med
podsoljord binds som svarldsliga jarn- och aluminiumfosfater, vilket innebar liten risk
for forluster till omgivande vattendrag. Nackdelen ar att vaxtnaringen till atminstone
en del inte aterfors till garden. En hel del aterfinns dock i strobaddar och liknande.
Skogsbete eller bete i anslutning till skog skulle ocksa innebara, att de omgivande
traden kunde fungera som filter fér den ammoniak som avgar fran godseln.
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8.5.2. Olika mojligheter att 6ka markens barighet

Ett stort problem nér det géller att halla djur ute aret runt ar att vaxtligheten kan slitas
bort och markens barighet inte racker till under de blétaste perioderna under vintern.
Framforallt galler detta omkring liggytor, transportvdgar samt vattnings- och
utfodringsplatser. Pa en av de gardar i Vastsverige som undersoktes av Lundstrém
m.fl. (2004) hade man i anslutning till ladugarden gjutit en betongplatta, som
fungerade som ligghall. Djuren fick bade foder och vatten pa betongplattan, som
skrapades vid behov. Néar vadret tillat slapptes djuren ut pa akerbete utanfor.

Ett alternativ till hardgjord yta ar att forbattra markens barighet efter behov med hjalp
av nagot slags tackmaterial. Erfarenheter fran belagda utomhusytor som nyttjas av
djur under vinterhalvaret &r, att de kontinuerligt bor rengoras fran godsel, foderrester
m.m. for att funktionen skall kvarsta (von Wachenfelt, 1997). I ett forsok vid Alnarp
(von Wachenfelt, 1997) provades under en vinter ett antal varierande tata och mer
genomslappliga material for hardgoring av utfodringsytor for utegaende kvigor. De
tata materialen bestod delvis av betong, medan de mer genomsléppliga hade grus eller
sten som huvudmaterial. Vid vatten- och utfodringsplatserna, dar slitaget var storst pa
grund av trangsel och konkurrens mellan djuren, var de tta materialen bast. De
genomslappliga och nagot mjukare passade battre for att forbattra trafikytor ute pa
betesmarken.

Barkbaddar anvands i vissa fall for att ge djuren torrt och mjukt underlag pa ligg- och
utfodringsplatser samt pa stigar (Lundstrom m.fl., 2004, Granstrom m.fl., 2000,
Kumm, 2003). Lundstrom m.fl. (2004) och Granstrom m.fl. (2000) noterade, att
lantbrukare som anvénde detta material tyckte det fungerade bra. De forra forfattarna
anger att barkbaddens djup var ndgot varierande och att draneringen darigenom
fungerade mer eller mindre bra. Pa tva gardar lag barkbaddarna i sluttningar och
verkade fungera vél. | ett forsok med tva besattningar i Varmland fungerade
barkbéadden bra bade som utfodringsplats och som liggplats (Granstrom m.fl., 2000).
| en studie vid Alnarp noterades fordelar med sandblandad bark som ytmaterial pa
stigar i betesmarker (von Wachenfelt, 1997). Materialet &r mjukt, genomslappligt och
behagligt for djuren att ga och ligga pa.

Bark har ocksa visat sig ha god formaga att binda véxtnaring harstammande fran track
och urin. En undersokning av en 20 ar gammal barkbadd i Mellansverige visade, att
barken inneholl betydande mangder ammoniumkvave och organiskt bundet kvave
(Ohrn, 1998). Den éldsta barkbadden hade ett forrad av i genomsnitt 860 mg NH;-N
per kg bark i hela profilen ned till 170 cm djup jamfért med 1 mg NH4-N per kg bark i
ett kontrolled. Lundstrom et al. (2004) noterade mineralkvave (ammonium- och
nitratkvave) i médngder motsvarande i medeltal 455 kg per ha i de 6versta 30 cm av tre
undersokta barkbaddar. | bada undersokningarna aterfanns ocksa stora
mineralkvaveforrad i marken under baddarna.

| Storbritannien och pd Nya Zeeland anvénds flisbaddar som underlag for nétkreatur
pa vintern (Kumm, 2003; Fisher m.fl., 2003). Enligt Kumm fungerar flisbaddarna inte
sérskilt bra vid langre koldperioder, vilket &r ett allvarligt problem for svenska
forhallanden. Pa nagra stéllen i Sverige har man provat flisbaddar till nétkreatur. Pa
ett av dem foredrog djuren halmbédd framfor flisbadd. | en annan besattning med
kvigor tillbringade djuren omkring en tredjedel av dygnet pa flisbadd. I ett
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nyzeelandskt forsok med olika typer av mindre fallor bedémde man kornas trivsel
genom matning av deras liggtid (Fisher m.fl., 2003). | detta forsok fungerade flisbadd
val.

8.5.3. Mdjligheter att undvika 6verutfodring med protein och darmed onddiga
kvaveforluster till luft, mark och vatten

Av forsok med mjolkkor framgar, att det & mojligt att med bibehallen produktion
reducera ammoniakutslappen genom att minska proteininnehallet i fodret (Frank &
Nilsson, 1998). En sankning av proteinhalten i foderstaten fran 19 % till 14 %
reducerade ammoniakavgangen fran godseln med 66 %. Vid klimatstress (bade kyla
och varme) okar energibehovet, medan proteinbehovet daremot minskar (se kapitel 7).
En foderstat med samma proteinhalt, oavsett termisk stress, leder saledes till forsamrat
proteinutnyttjande. Kottdjur, som gar ute, ater emellertid i de flesta fall inte nagra
stora mangder kraftfoder eller endast grovfoder. Darfor ar forutsattningarna att minska
deras proteinintag mindre. Enligt Rustas (pers. medd.) finns det dock mojligheter att
reducera detta, dels genom att en storre andel av grovfodret utgors av halm, dels
genom att skorda vallarna senare, vilket dock ocksa sétter ned energiinnehallet. Hartill
skulle man kunna byta ut ensilage eller hd mot helsad. D4 vissa lantbrukare enligt
Rustas uppger att de har haft problem med for feta dikor, skulle ett minskat
energiintag vara positivt.

8.5.4. Mdjligheter att minska foderspillet

Utfodring direkt pa marken i beteshagar har vissa fordelar genom att man latt kan
variera utfodringsplats och darmed undvika anhopning av foderspill samt gédsel och
urin. Detta ger ocksa alla djur god méjlighet att ata samtidigt. Risken &r dock stor att
spillet blir stort. Erfarenheter fran lantbrukare visar att man genom att utfodra
restriktivt med ett smakligt foder kan minska spillet avsevart (Pettersson m.fl., 1996).
Flera utfodringstillfallen med mindre mangd varje gang ar en annan majlighet. Aven
om utfodringen sker i foderhdckar kan det bli en hel del spill. Svantesson & Séllvik
(1995) konstaterade att utformningen av foderhdcken hade stor betydelse for hur
mycket foder som blev till spill.

8.6. Val av produktionsform vid kéttdjursuppfodning med hansyn till
miljopaverkan

Av det ovan redovisade framgar, att inverkan pa den yttre miljon genom
vaxtnaringsforluster till grundvatten och vattendrag samt till atmosfaren vid
notkottsproduktion med utegaende djur under vinterhalvaret generellt ar liten. Mer
patagliga menliga effekter begransas till vissa situationer, som huvudsakligen orsakas
av att djuren under den kalla arstiden oftast uppehaller sig inom mindre ytor, dar de
utfodras, far vatten och har tillgang till en stallbyggnad eller annat skydd att ga in i. |
avsaknad av foder i form av bete forflyttar de sig inte mycket fran sadana platser. |
manga fall avgransas ocksa deras utrymme till en mindre féalla eller en rastgard, dar de
utfodras. Foljden blir att i det ndrmaste all track och urin ansamlas inom en begrénsad
yta, dar risken for vaxtnaringsforluster genom ytavrinning, utlakning,
ammoniakavdunstning och denitrifikation starkt okar. Graden av yttre paverkan beror
av jordart, topografi och geografiskt lage, t.ex. narheten till backar och
grundvattentakter. Godseln kan inte alltid tas om hand, bl.a. om vistelseytan ligger pa
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ojamn och stenig eller blockrik mark. Hartill uppkommer vaxtnaringsforluster till
foljd av foderspill. Aven om uppsamling av godseln delvis ar mojlig, uppkommer
anda forluster, innan den tagits tillvara.

Det finns vid djurhallning utomhus under vinterhalvaret tva huvudvagar for att
forbattra forhallandena for djuren samtidigt som riskerna for miljopaverkan minskar:

1) Den ena alternativet ar att battre fordela vaxtnaringstillforseln via track och urin
liksom markbelastningen pa en sa stor yta som méjligt, vilket kan ske genom minskad
djurtathet och regelbundna forflyttningar av liggytor samt vatten- och
utfodringsplatser (Jordbruksverket, 1997c). Detta handlingssatt tillampas med
framgang i det exempel pa ranchdrift som beskrivs pa annan plats.

2) Det andra alternativet ar att begransa djurens vistelse till en mindre yta, dér gddseln
kan tas om hand. N6tkreatur rér sig som namnts forhallandevis lite under vintern,
varfor de inte har behov av att vistas inom ett storre omrade. De forflyttar sig i
huvudsak mellan vatten- och utfodringsplatser samt liggytor. Nar védret blir battre pa
varen och betet vaxer till, 6kar dock rorligheten markant (von Wachenfelt, 1997).
Genom att anlagga hardgjorda ytor, dar godsel och foderspill kan samlas upp och
overforas till en flytgodselbrunn eller annan goédselstad, kan vaxtnaringsforlusterna
med avrinnande vatten reduceras. Vissa forbattringar kan ocksa uppnas genom att stro
med halm, bark eller flis. Genom dessa atgarder forbattras &ven markens béarighet,
vilket beframjar djurhéalsan.

Ar inte dessa alternativ for béttre tillvaratagande av vaxtnaring och mindre
miljobelastning mojliga att genomfora, aterstar det att halla djuren over vintern helt
och hallet i stallbyggnader, som eventuellt kan forses med hardgjord rastgard med
anordningar for uppsamling av godsel och urin. Tillats da djuren inte att vistas utanfor
stallet, inkl. rastgarden, kan all godsel och urin i princip samlas upp och tas tillvara.

8.7. Inverkan av de enskilda produktionssystemen pa den yttre miljon

8.7.1. Systembeskrivningar

Féljande produktionssystem, som i detalj beskrivs i andra avsnitt, diskuteras har med
avseende pa inverkan pa den yttre miljon under den tid da kéttdjuren inte kan forsorja
sig genom att beta utan ar beroende av utfodring:

A Oisolerad byggnad med liggbas

Djuren utfodras inne i byggnaden. | systemet ingar godselgang eller -gangar av
betong, utrustade med skrapor, och flytgodselhantering. I gédselgangarna skrapas
godseln ut flera ganger per dygn och 6verfors via en pumpbrunn till en
godselbehallare. Fastgodsel i mindre mangder uppkommer i liggbasen samt kalv- och
sjukboxar. Denna gddsel kan inte anses paverka godselhanteringen och
vaxtnaringshushallningen i namnvard utstrackning.

B. Oisolerad byggnad med djupstrobadd och skrapad godselgang

Djuren utfodras inne i byggnaden. Den godsel som uppkommer i gédselgangen
skrapas ut flera ganger dagligen och hanteras som klet- eller flytgédsel. Det antas att
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halften av all godsel avser flytgodsel, som anhopas i gangarna, och den andra héalften
djupstrogddsel. Efter utgddsling antas det att den senare lagras i stuka, innan den
sprids pa aker.

C. Oppen ligghall med strébadd och utfodring pé rastgard (med hardgjord platta)
utanfor hallen

Det forutsétts att en tredjedel av godseln uppkommer i strobdddarna som
strobaddsgddsel och tva tredjedelar ansamlas pa rastgarden, dér den tas om hand som
flytgodsel. Det antas att omgivningen utanfor den hardgjorda plattan (rastgarden) inte
ar tillganglig for djuren. Darmed kan all godsel tas tillvara. Rastgarden skrapas en-tre
ganger per vecka. Denna hantering belastas dock med storre méangder
nederbordsvatten, som uppsamlas med gddseln och ger gédseln flytgodselkaraktar.

D. Utedrift med tak éver djupstrébadd samt flyttbar utfodringsplats i vindskyddat lage
pa torr mark

Det antas att drygt 20 % av den gddsel som produceras av djuren hamnar i
djupstrébadden och att 6vrig track och urin avges pa omgivande mark och inte kan tas
om hand. Ett visst foderspill uppkommer och hamnar pa marken. | férebilden till
modellen (pa garden Bjorkvik i Varmland) skrapas dock godsel pa marken runt taket
upp och tas tillvara. Hansyn tas inte till detta i den studerade modellen men maste
anda beaktas som en viktig mojlighet.

E. Ranchdrift i form av ekologisk produktion och utan byggnader for inhysning av
djuren

Systemet innefattar i detta fall sensommar- eller foérhostkalvning, vilket mojliggor att
djuren senare slutuppfdds pa bete under sommarhalvaret. Grovfoder for utfodring
under vinterhalvaret produceras pa vallar, som godslas med inkopt stallgodsel.
Utfodringen antas ske genom vél fordelad spridning av fodret pa marken inom
betesmarkerna. Harigenom bor alla djur komma ét att ata samtidigt. Det forutsétts
vidare att djuren lockas att forflytta sig till olika delar av betesmarken genom att
utfodringsstéllena dagligen flyttas till ett nytt omrade. Pa detta satt undgar man storre
lokala anhopningar av track och urin. Det forutsatts att all godsel avges pa en storre
areal betesmark och darfor inte kan samlas ihop.

Underlag for berdkning av vaxtnaringsforluster i produktionssystemen

Vid berakning av vaxtnaringsinnehall i godsel och av kvaveforluster for jamfarelser
av de olika produktionssystemen har Jordbruksverkets véxtnaringsprogram STANK
anvants. De forlusttal for ammoniakemission som anvands i STANK aterges i tabell
8.3. Den teoretiska bakgrunden till forlusterna har redovisats i litteraturéversikten i
avsnitt 8.3.

Den storsta emissionen av ammoniakkvéve i djupstro- eller strobaddssystemen
uppkommer i stall och vid lagring av godseln (tabell 8.3). Aven om procentsiffran for
ammoniakavdunstning vid spridning av djupstrogddsel enligt tabellen &r hog, aterstar
efter lagringen sa lite ammoniumkvave, att avgangen vid sjalva spridningen blir liten
utryckt i kg N/ha. Flytgodselsystemen drabbas déremot av storst procentuell
ammoniakavgang vid spridning. De beraknade, summerade kvaveforlusterna,
innefattande stall, lagring och spridning, uppgar vid varspridning pa vall i enlighet
med tabell 8.3 till 83 % i djupstrébaddssystemen och till 48 % vid
flytgodselhantering, raknat pa basis av de ursprungligen producerade
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ammoniakkvavemangderna. Enligt tabell 8.3 skulle det efter spridning pa vall pa
varen saledes atersta 17 % av djupstrobaddsgddselns ursprungliga
ammoniumkvéaveinnehall, medan det for flytgodselns del skulle aterfinnas 52 %.
Hartill kommer dock processer i marken efter spridning sasom denitrifikation av
bildat nitratkvdve och kvaveimmobilisering vid nedbrytning av véxtrester och svagt
omsatt stallgodsel. Detta leder till att annu mindre slutligen star till grédans
forfogande. Efter hostspridning ar enligt tabell 8.3 den i marken aterstaende andelen
visserligen storre, men dartill kommer 6kade forluster i jorden (sarskilt genom
utlakning under host och vinter av bildat nitratkvave) an efter tillforsel pa varen.

Tabell 8.3. Kvaveforluster (%) genom ammoniakavgang fran stall, i lager och vid
spridning samt aterstaende andel (% ) av ursprunglig mangd ( STANK)

Djupstrégddsel Flytgodsel

Stall

Dikor 20 7

Stutar 20 7

Kvigor 20 7

Aterstdende andel 80 93
Lagring (stuka respektive behallare utan svamticke)

Dikor 30 6

Stutar 30 6

Kvigor 30 6

Aterst&ende andel 56 87
Spridning

Var: Bredspridning pa vall utan nedbrukning 70 40

Aterstdende andel 17 52

Host: Bredspridning utan nedbrukning 30 30
Aterstdende andel 39 61

For fosfor och kalium antas att de av djuren producerade méngderna helt kan tas
tillvara, om de uppkommer i stall eller pa hardgjord rastgard.

8.7.2. Jamforelser av kvéavebalanser for de olika inhysningssystemen

Genom att stora kvavemangder forloras till foljd av ammoniakavgang i systemen med
djupstrobédds- eller strébaddsgddsel, ger dessa godselslag nastan forsumbara tillskott
till grodornas kvaveforsorjning under vaxtsasongen efter spridning (tabell B3.1 och
B3.2 i bilaga 3). Kvave som redan finns i marken, dar djupstrobaddsgodseln spritts,
undandras dessutom grédorna i viss man genom kvavefastlaggning vid den ingaende
halmens nedbrytning, om daligt omsatt, dvs. ej ordentligt brunnen godsel sprids. |
sadana fall kan en negativ kvaveeffekt pa grédorna uppkomma (jfr Jakobsson &
Lindén, 1992).

Bast kvaveeffektivitet och storst mangd utnyttjbart kvave uppnas i stall med liggbas,
dar enligt forutsattningarna i det narmaste enbart flytgodsel produceras. I systemen
med djupstrobéddds- eller strébaddsgddsel i kombination med flytgodsel forbattrar den
senare effektiviteten, sa att sammantaget for bagge godselslagen kvaveméangder
motsvarande i storleksordningen 50-70 % av den utnyttjbara N-mangden i
liggbassystemen i princip kan tas tillvara av grodorna efterfoljande vaxtsasong,
oraknat utlaknings- och denitrifikationsforluster i marken (tabell B3.1 och B3.2 i
bilaga 3). Vid uppfddning enligt utedriftsmodellen med tak, dar djuren till stor del
avger track och urin pa omgivande mark och bara en mindre del hamnar i djup-
strobadden under taket, blir de utnyttjbara kvaveméngderna néstan forsumbara. Den
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g6dselmangd som djuren i detta utedriftsalternativ avgivit &r troligtvis stérre dn har
antagits p.g.a. storre foderspill och 6kad foderatgang vid utevistelse (med utfodring
utomhus) under vinterhalvaret i jamforelse med uppfodning i stall med liggbas, dar
djuren ar béattre skyddade mot kyla (jfr von Wachenfelt, 1997; Hedendal m.fl., 1996).
Detta 6kar den insatta fodermangden med tillsammans uppskattningsvis 10-15 %.
Satts saledes mer foder in i djurproduktionen, tilltar ocksa de faktiskt forlorade
vaxtnaringsmangderna. Tas en del av godseln utanfor taket tillvara sasom i verklig-
heten pa garden Bjorkvik, forbattras naturligtvis kvaveutnyttjandegraden.

8.7.3. Jamforelser av fosfor- och kaliumbalanser for de olika inhysningssystemen

Som namnts tillfors vaxtnaring till gédseln med anvand stréhalm i systemen med
djupstro- eller strob&ddar. Det antas vidare enligt ovan i de uppfédningssystem dar all
godsel kan tas tillvara, att det inte uppkommer nagra namnvarda forluster av fosfor
och kalium till omgivningen. Okningen av béade fosfor- och kaliumméangderna i
godseln genom halmen uppgar till omkring 10-20 % i bagge stallen med djupstro-
eller strobadd i jamforelse med liggbas och narmast enbart flytgodselproduktion.
Kommer halmen fran egen spannmalsodling och sprids godseln sedan pa gardens
akermark, innebar detta egentligen ingen andring av brukningsenhetens fosfor- och
kaliumbalans. Har halm hamtats fran andra gardar, uppkommer daremot
nettotillforsel, som pa langre sikt minskar behovet av godselmedel innehallande P och
K.

Vid uppfodning enligt utedriftsmodellen med tak atgar genom djurens vistelse i
omgivande terrang betydligt mindre halmméngder an i de bada “slutna” systemen
med djupstro- eller strobéddar. Detta gor tillskotten av P och K med tillford strohalm
mindre. Det beréknas att den totalt producerade godseln i utedriftssystemet i stort sett
innehaller lika mycket P och K (i kg) som flytgodseln i liggbasalternativet (tabell
B3.1 och B3.2 i bilaga 3). D& emellertid bara drygt 20 % av godseln i
utedriftssystemet antagits bli tillvaratagen, hamnar 75-78 % av dess fosfor- och
kaliuminnehall pd mark runtomkring den enkla byggnaden med strébadden och
riskerar darmed att ga forlorade. Ar foderétgangen som ovan namnts storre vid
uppfddningen enligt denna modell (genom 6kad foderforbrukning och stérre andel
spill), stiger P- och K-férlusterna ytterligare nagot.

8.7.4. Godselns ekonomiska vérde

Den véxtnaring som tillférs gardens akermark med den tillvaratagna gédseln &r
vardefull bl.a. genom att mindre mangder kvéve, fosfor, kalium m.m. an annars
behodver kdpas in i form av handelsgddsel eller andra godselmedel. | de berdkningar
av godselns ekonomiska varde som redovisas i bilaga 3 har priset pa motsvarande
mangder kvave, fosfor och kalium i handelsgddsel satts till 8 kr/kg N, 11 kr/kg P och
4,50 kr/kg K. For kvave har enbart den del av N-innehallet som kan anses utnyttjbar
under den ndrmast kommande vaxtsdsongen beaktats (ordaknat forekommande
utlaknings- och denitrifikationsforluster). Ovrigt aterfort kvave, i organisk form som
ej forloras genom ammoniakavdunstning under godselns lagring och hantering, bor
dock komma grodorna till godo pa langre sikt genom okad kvavefrigorelse i marken.
For en jamforelse kan namnas, att saddan langsiktig verkan visat sig ge ett tillskott pa
ca 20 kg N/ha i akermark pa gardar med husdjur (mj6lkkor, svin m.m.) i ett antal
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motsvarande omkring en djurenhet per ha (Mattsson & Kjellquist, 1992; Lindén
1987).

Av tabell B3.1 och B3.2 i bilaga 3 framgar, att det ekonomiska vérdet av godselkvavet
i systemen med djupstro- eller strobadd kombinerat med flytgodsel uppgar till
omkring 50-70 % av beloppet for den flytgddsel som produceras vid uppfédning i
liggbasstall. For fosfor och kalium ger halmtillskottet ett mervérde pa 10-20 %. Vid
uppfddning enligt utedriftsmodellen med tak fas daremot ett ekonomiskt varde pa det
utnyttjbara kvavet motsvarande mindre an 2 % av flytgddselns belopp i
liggbassystemen. For fosfor och kalium erhalls hér ett varde motsvarande 21-25 % av
beloppen i systemen med liggbas.

8.7.5. Diskussion av vaxtnaringshushallningen samt miljokonsekvenserna av de
system som provats i projektet

A. Oisolerad byggnad med liggbas

Genom att den absolut storsta delen av tracken och urinen tas om hand som flytgodsel
ar detta system forhallandevis vl fungerande fran miljosynpunkt. I princip kan
godselns vaxtnaringsinnehall aterforas till den akerareal dar fodret producerats, om
djuruppfodningen helt bygger pd hemmaproducerat foder. Darmed erhalls ett ganska
val slutet vaxtnaringskretslopp. Flytgodselhantering medfor ocksa forhallandevis sma
kvaveforluster under lagringen. Férutséttningar finns darmed for ett jamforelsevis gott
kvaveutnyttjande i vaxtodlingen, om spridningen pa akermark sker under
omstandigheter som medger sma forluster, t.ex. genom omedelbar nedbrukning eller
genom slapslangspridning pa vall (under tidig var eller i borjan av hosten) for att
minska ammoniakavgangen. Hanteringen av godseln i systemet medfor som namnts i
princip inte nagra forluster av dess innehall av fosfor och kalium, forutsatt att sprid-
ningen sker under lampliga arstider.

B. Oisolerad byggnad med djupstrobadd och skrapad godselgang

Det har i de redovisade vaxtnaringsbalansberakningarna (tabell B3.1 och B3.2 i bilaga
3) forutsatts, att halften av tracken och urinen ingar i flytgodsel. Darfor finns det
forutsattningar for att kvéavet i denna del kan utnyttjas val. Den andra halften av
tracken och urinen, som ansamlas som djupstrébaddsgddsel, ger i stallet och under
lagring i stuka upphov till stérre ammoniakforluster &n flytgddseln. Laggs
godselstukan ut pa akermark, finns risk for punktbelastning i form av forluster av
kvéave och annan véxtnaring till marken under stukan. For att motverka sadant &r det
onskvart att djupstrogodseln komposteras pa betongplatta e.d. Skall ammoniak-
avgangen efter spridning av djupstrogddseln hallas pa lag niva, fordras omedelbar
nedbrukning. Spridning av sadan godsel pa vall & mindre lamplig i detta hanseende.
Genom storre kvaveforluster an vid enbart flytgodselhantering uppkommer i detta
system ett 6kat behov av handelsgodselkvave for produktion av vinterfoder pa aker.
Sammantaget ar detta system inte lika val slutet som vid uppfédningsystemet med
liggbasstall och enbart flytgddselhantering.

Storre stromangder gar at (tabell B3.1 och B3.2 i bilaga 3), som paverkar djupstrégod-
selns innehall av totalkvave, fosfor och kalium, som i detta fall totalt sett blir strre an
flytgodselns. Djupstrobaddsgodseln och flytgddseln kan daremot anses vara likvéarda,
nar det galler mojligheterna att utnyttja innehallet av fosfor och kalium. All fosfor och
allt kalium kan i princip tas tillvara.
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C. Oppen ligghall med strobadd och utfodring pa rastgard (med hardgjord platta)
utanfor hallen

| vaxtnaringsbalanserna (tabell B3.1 och B3.2 i bilaga 3) antas som ndmnts att en
tredjedel av den av djuren avgivna goédseln aterfinns i strobadden och tva tredjedelar
hamnar pa rastgarden och hanteras som klet- eller flytgodsel. Aven i detta system
uppkommer 6kade kvaveforluster till omgivningen till foljd av ammoniakavgang fran
strobaddsgodseln dels i stallet och dels vid mellanlagring av gédseln i stuka. For att
motverka forluster till foljd av lagringen i stuka ar det som i féregaende system med
djupstrobadd och skrapgang onskvart, att djupstrogddseln komposteras pa
betongplatta e.d. Skall ammoniakavgangen efter spridning av djupstrégodseln hallas
pa lag niva, fordras givetvis dven har omedelbar nedbrukning. Spridning av strobadds-
godseln pa vall ar likasa mindre lamplig. Tack vare betongplattan pa rastgarden kan
dock all godsel som hamnar dar tas tillvara (som flytgodsel). Genom lagring i
behallare med mojlighet till tickning och genom spridning pa aker vid gynnsamma
tidpunkter bor utnyttjandet av kvavet i flytgodseln kunna bli férhallandevis gott.

Pa grund av rastgarden berdknas mindre mangder godsel hamna i strébadden an i
djupstrobadden i foregaende system. Uppfodningen i stall med strobadd och
skrapgang ger dock sammantaget mindre mojligheter att sluta kvavekretsloppet pa
garden an systemet med liggbas och flytgédselhantering.

En hel del halm gar dessutom 4t till strd, men mindre an i l6sdriftsstallet med
djupstrobaddssystem (tabell B3.1 och B3.2 i bilaga 3). Aven har kan strobaddsgodseln
och flytgodseln anses vara likvarda nar det géller mojligheterna att utnyttja innehallet
av fosfor och kalium. Likasa kan all fosfor och allt kalium i princip tas tillvara och
tillforas till akermark, vilket medger ett slutet system, i vart fall om strobaddsgddseln
lagras pa betongplatta.

D. Utedrift med tak 6ver djupstrébadd samt flyttbar utfodringsplats i vindskyddat lage
pa torr mark

| detta system gar djuren fritt inom ett strre omrade, och utfodring sker som namnts i
foderhackar utanfor taket. Djupstrobadden under taket godslas ut efter
betesslappningen och lagras i stuka fram till spridningen. | véxt-
naringsbalansberakningarna i tabell B3.1 och B3.2 i bilaga 3 har det som namnts
antagits att drygt 20 % av den producerade godseln avges pa djupstrébadden och att
aterstoden hamnar pa omgivande mark runt byggnaden och dar inte tas om hand.
Harigenom blir utnyttjandet av vaxtnaringsinnehallet begransat till den del som ater-
finns i djupstrogddseln. Det &r mojligt att tillvaratagandet har underskattats. | en
undersokning vid Alnarp med en ligghall utrustad med djupstrobadd och tva
utfodringsytor for djuren (von Wachenfelt, 1997) konstaterades som tidigare ndmnts,
att 46 % av godseln hamnade i djupstrobaddarna, 21 % inom en vistelseyta pa
maximalt 4 m avstand runt ligghallen och 6 % pa de tva utfodringsytorna. Resterande
27 % aterfanns inte men maste ha fordelats pa ytorna. von Wachenfeldts resultat tyder
saledes pa dubbelt sa stort utnyttjande som det som har antagits. Som tidigare
diskuterats tar man pa garden Bjorkvik tillvara godsel som hamnat pa marken utanfor
taket.

Den godsel och det foderspill som hamnar pd marken omkring anlaggningen medfor
inte bara forluster till omvarlden utan aven att vardefull vaxtnaring gar forlorad och i
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princip maste ersattas pa nagot satt, antingen som kopt godsel eller i form av inkdpt
foder. Detta medfor i sin tur 6kade kostnader. Vaxtnaringskretsloppet i denna del &r
inte slutet, i det att en strom av véxtnaring arligen gar med fodret fran akermark till
marken runt anlaggningen. Med aren kan de dkade koncentrationerna av kvave och
fosfor leda till stigande forluster till vattendrag och grundvatten. Ytavrinning pa
frusen mark 6kar forlusterna. Kalium raknas visserligen inte till de miljopaverkande
amnena, men forlusterna av K liksom av N och P i icke tillvaratagen godsel har som
ovan diskuterats pataglig ekonomisk betydelse (tabell B3.1 och B3.2 i bilaga 3). Runt
anlaggningar hogt i terrangen kan man visserligen tanka sig att vaxtnaring ror sig fran
djurens vistelseytor med grundvatten (frdmst N) eller med avrinnande ytvatten (N, P,
K m.fl. &mnen) till skog eller annan véxtlighet langre ned och dar tas upp av
vegetationen under sommarhalvaret, se avsnitt 8.4.1 samt Lundmark (1988) och
Kumm (2003). Effektiviteten i detta avseende aterstar emellertid att undersoka.

Jordarten inom utevistelseytan torde i det langa loppet ha liten betydelse for
forlusternas storlek vid kottdjursuppfodningen enligt utedriftsmodellen med tak. Latt
jord &r visserligen mer genomslépplig och leder darmed till storre utlakningsforluster,
men sérskilt pa lerjord kan det & andra sidan bli storre ytavrinning och darmed 6kade
forluster pa detta sétt. Orsaken &r att djurens tramp packar och fortatar marken mer pa
lerjord, sa att mindre vattenméangder infiltrerar jorden.

Vid djuruppfadning enligt utedriftsmodellen maste det anses viktigt att genom
marktackning med halm eller flis férsoka binda sa mycket som mojligt av
vaxtnaringen och att regelbundet skrapa bort detta material och ersétta det med nytt.
Man kan ocksa tanka sig att anlagga en uppsamlingsdamm eller -brunn for avrunnet
vatten. Bada atgarderna skulle mojliggora nagot forbattrat vaxtnaringsutnyttjande,
vilket i sig innebar bade miljomassiga och ekonomiska forbattringar. Den uppsamlade
godseln bor lagras pa betongplatta for att motverka ytterligare forluster. En annan
mojlighet till tillvaratagande av vaxtnaring, dar djurens track och urin ansamlats runt
en stallbyggnad under vinterhalvaret, vore sadd och odling av nagon gréda under
sommarhalvaret. Aven om detta vore genomforbart pa odlingsbar mark, som kan
bearbetas, ar det inte troligt att grodan formar ta upp all vaxtnaring genom att
vaxtnaringsupptaget inte blir stort nog, men aven till féljd av forluster under vintern.
Med en mobil anlaggning borde dock mojligheterna bli storre.

Om kottdjurshallning enligt utedriftssmodellen med tak sker utan effektivt
omhéndertagande av gddseln, passar systemet mindre bra i slattartade
jordbruksomraden, som redan har stark belastning pa miljon. Lokalisering till bl.a.
Skane, Halland, Bohuslan och delar av Vastergotland ar darfor inte lamplig. For att
minska paverkan pa haven &r férlaggning till avldgsnare omraden (sasom inre
Smaland, 6vre Dalsland, inre Varmland, Bergslagen, Dalarna och Norrlands inland)
bast med hansyn till den s.k. retention som sker med minskning av transporten av
kvéve och fosfor genom sedimentation i vattendrag och denitrifikation av kvéve (jfr
Naturvardsverket, 1997b).

| utedriftssystemet med tak har besattningsstorleken betydelse for riskerna for
miljopaverkan, genom att det med fler djur pa en begransad yta uppkommer storre
anhopning av godsel som ej kan tas tillvara. For de andra ovannamnda systemen
spelar daremot antalet djur liten roll ur miljésynpunkt, eftersom stallgédseln kan tas
tillvara for spridning pa akermark.
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E. Ranchdrift i form av ekologisk produktion och utan byggnader fér inhysning av
djuren

De bedémningar som har gors baseras huvudsakligen pa undersokningar av
Cederberg & Nilsson (2004) samt Dahlin et al. (2004) pa en befintlig egendom i sddra
Sverige med kéttdjursuppfodning i form av ranchdrift. Den track och urin som
ansamlas pa betesmarken vid djurens utevistelse under vinterhalvaret medférde enligt
dessa studier bara sma vaxtnaringsforluster i jamforelse med annan jordbruksdrift.
Med bete aret runt och utan annan gédseltillforsel till marken &n djurens egen track
och urin samt med en djurbelaggning motsvarande 0,5 de/ha beréknades den arliga
nitratutlakningen, pa de latta jordar som dar dominerade, till 12 kg N/ha pa
permanenta vallar (for bete och grovfoderproduktion), 2 kg N/ha pa naturbete och 4
kg N/ha i skog, dar djuren kunde vistas for att bl.a. fa vindskydd, medan 23 kg N/ha
berdaknades utlakas pa egendomens slattervallar, som godslades med stallgodsel
(Dahlin m.fl., 2004). Man far i Sydsveriges kustnara jordbruksbygder annars som
ovan namnts rakna med nitratkvaveutlakning motsvarande 25-60 kg N/ha*ar i Gppen
vaxtodling och i vissa situationer annu, mer sarskilt pa latt jord. De uppenbarligen
sma utlakningsforlusterna vid denna form av ranchdrift borde gora lokalisering till
utlakningskansliga omraden sasom landets kusttrakter fullt mojlig, for att inte séga
rent av 6nskvérd fér minskade N-forlusterna till grundvatten och vattendrag.

Cederberg och Nilsson (2004) beraknade som namnts en ammoniakavgang fran
betesmarken pa egendomen motsvarande 8 % av totalkvavet i den betesgddsel som
uppkom. Detta &r lite i jamforelse med de totala ammoniakforlusterna vid uppfédning
i stall samt under lagring och spridning dérefter i de uppfodningsalternativ som
redovisas ovan, inkl. utedriftssmodellen med tak (avsnitt 8.7.1 - 8.7.4). Betesdrift med
utegaende djur aret runt kan darfor vara ett sétt att minska den samlade
ammoniakemissionen vid kottproduktion (jfr Cederberg & Nilsson, 2004).

Kottproduktion med utegaende djur hela aret och utan stallbyggnader enligt den
beskrivna ranchdriftsmodellen kan saledes anses fordelaktig ur miljésynpunkt genom
minskad nitratutlakning och ammoniakavgang. Denna fordel bor stallas mot det
allmanna kravet pa stallbyggnad eller annat skydd for djuren vintertid, som dessvarre
medfor koncentration av djuren till sméarre ytor, med godselanhopning pa dessa stéllen
som foljd och med risk for storre forluster av kvave och fosfor till omvérlden. Besétt-
ningsstorleken vid ranchdrift har uppenbarligen liten betydelse for miljopaverkan
under vinterhalvaret, forutsatt att djuren inte halls samlade pa mindre ytor.
Vattningsstéllena ar da de enda platser dar storre besattningar skulle medféra ékad
anhopning av betesgddsel.

Om djurens utfodringplatser fortldpande forflyttas, uppkommer som namnts vid djur-
hallning som i den beskrivna ranchdriften i princip inga omraden med st6rre
anhopningar av track och urin. Istallet sprids godseln och dess véxtnaringsinnehall
forhallandevis val inom betesmarken och bor till stor del kunna utnyttjas av
betesvegetationen under vaxtsasongen. Detta bor bidra till att betets tillvaxt och
avkastning vidmakthalls framgent. Fosforn i godseln kommer att lagras i jorden,
eftersom P-utlakningen ar mycket liten, vilket med tiden borde 6ka markbérdigheten i
detta avseende. Cederberg & Nilsson (2004) raknade dock inte med nagot 6verskott
av fosfor inom betesarealen (P-balans = 0 kg P/ha*ar), medan de angav ett 6verskott
pa 15 kg K/ha*ar, som via grovfodret harstammade fran slattervallen. Pa latta jordar
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ar det dock troligt att kalium inte kan lagras i marken utan mer eller mindre snart
utlakas.

Uppfddningssystemet i den beskrivna ranchdriften medfor dessvérre ett brutet
vaxtnaringskretslopp, i det att ingen gddsel samlas upp och tas tillvara for spridning
pa akermark. Istéllet uppkommer en strom av vaxtnaring fran de falt dar vinterfodret
produceras och ut pa betesmarkerna. De mangder véaxtnaring som pa detta satt forloras
fran akern maste ersattas med inkopt godsel for att systemet i det langa loppet skall
forbli uthalligt. | det beskrivna exemplet sker detta ocksa genom inkop av stallgodsel.

8.7.6. Val av stallgddselhanterings- och gddslingssystem

Som namnts medfor djupstrogodsel stérre ammoniakavgang dels i stallet och dels
under lagringen darefter an flytgodsel. Vidare ar flytgodsel lattare att hantera vid
spridning, men liksom annan godsel bor den myllas snarast efter tillforsel till
akermark. Ett godtagbart kvaveutnyttjande kan dock erhalla vid slapslangspridning i
vaxande groda, exempelvis pa vall. Spridning pa slattervall ar bl.a. lamplig med tanke
pa vallvaxternas stora kaliumbehov och den omfattande K-bortforseln med skordat
vallfoder. | system for kéttproduktion, dar man inte har tillgang till mark som skall
plojas eller bearbetas pa annat satt eller bara har begransade arealer av detta slag, kan
saledes flytgodsel med fordel spridas pa befintliga slattervallar.

Det ar emellertid som namnts olampligt att tillfora djupstrobaddsgodsel till dkermark
utan att bruka ned denna, bl.a. eftersom gddsel pa markytan medfér ammoniakavgang
och vid spridning under hosten risk for forluster genom ytavrinning under
vinterhalvaret. System med djupstrogodsel kraver darfor viss oppen vaxtodling som
mojliggor nedbrukning. Pa gardar utan spannmalsodling till mogen skord &r detta ett
problem, men en méjlighet till sadan godsling finns vid odling av varsad med
vallinsadd, som skordas till helsadesensilage. D kommer gddselns kaliuminnehall
delvis den blivande vallen tillgodo.

8.7.7. Konventionell och ekologisk drift i de olika systemen

De system som medger tillvaratagande av track och urin mojliggor cirkulering av
vaxtnaring inom garden. Ju effektivare detta kretslopp &r, desto hallbarare &r systemet
ifrdga, och desto mindre mangder véxtnaring maste skaffas in utifran. Vid
konventionell drift kan det uppkomna vaxtnaringsbehovet naturligtvis tillgodoses
genom inkdp av mineralgodsel. Pa ekologiskt drivna gardar &r detta inte mojligt.
Kvave kan visserligen ersattas genom den luftkvéavefixering som odling av baljvéxter
medfor, t.ex. kldver i vallarna, men ett icke slutet system medfor med tiden forsamrat
P-tillstand pa den foderproducerande akermarken, medan fosforn istéllet anhopas pa
betet. Detta innebar med aren sankt produktionsnivé pa akern. Aven for kalium kan
det vid ekologisk produktion pa lattare jordar uppkomma brister med tiden, eftersom
sadana jordar av naturen ar K-fattiga. I det langa loppet maste ekologisk kéttdjursupp-
fodning darfor baseras pa system med tillvaratagande av all track och urin under
vinterhalvaret och aterforing till akermark. Detta utesluter i princip utedriftsmodellen
med tak och det beskrivna ranchsystemet. A andra sidan kan det vid ekologisk
produktion vara ekonomiskt mer motiverat att ta tillvara godselns vaxtnéringsvarde
genom att ta hand om godsel pa marken inom djurens vistelseytor runt en
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stallbyggnad respektive pl6ja upp betesmark och sedan genom odling av olika grédor
utnyttja den véxtnaring fran betesgodsel som anhopats dar.
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9. ARBETSBEHOV | DJURSKOTSELN

Arbetsbehovet for olika uppfodningsmodeller och besattningsstorlekar har i huvudsak
skattats med hjéalp av en modell som utvecklats av Nelson (2002). Modellen beréknar
arbetsatgangen per dag under stallperioden och betesperioden samt for olika
aktiviteter som kraver extra arbete sasom kalvning, betesslappning,
parasitbekdampning, dréktighetskontroll och slaktleverans. For varje period och extra
aktivitet bestar arbetsbehovet av en fast del per besattning och en rorlig del som ar
linjart proportionell mot antalet djur i beséttningen. Genom att den fasta delen slas ut
pa ett storre antal djur i storre besattningar, minskar den beraknade genomsnittliga
arbetsatgangen per djur med besattningsstorleken.

Denna fallande arbetsforbrukning per djur vid 6kande besattningsstorlek stods av
resultaten fran en undersokning av bete pa naturliga grasmarker (Pehrson, 1997). Den
arbetsatgang som uppgavs av djurhallarna i denna studie dverensstammer som
genomsnitt relativt val med de atgangstal som beréaknas for betesperioden med
Nelsons modell. Vissa mindre betesdjursgrupper kravde dock flerdubbelt mera arbete
enligt betesmarksstudien an enligt berdkningsmodellen. En enkatundersékning om
arbetsatgangen under stallperioden i svenska kottdjursbesattningar visar ocksa att
arbetsatgangen per djur minskar starkt nar besattningsstorleken dkar (Almlof & Bretz,
2001). Enkaétstudien, liksom betesmarksstudien, visar emellertid att det &r stor
spridning i arbetsatgang mellan besattningar med ungefar samma djurantal. P4 manga
gardar i enkatstudien uppgav man mindre arbetsforbrukning under stallperioden an
den som beréaknas enligt Nelsons modell. Detta géller sarskilt pa gardar med mer &n
100 djur. En mojlig forklaring till att Nelsons modell kan dverskatta den verkliga
arbetsatgangen i storre besattningar ar att dven den rorliga arbetsatgangen per djur
minskar med beséattningsstorleken pa grund av hogre mekaniseringsgrad och mera
erfaren personal i storre beséttningar.

En mindre arbetstidsstudie antyder ocksa att den extra arbetsatgangen under
kalvningen kan vara mindre &n den som beraknas med Nelsons modell (Kylén, 2002).
En annan mindre arbetstidsstudie (Eriksson, 2002) liksom enkatstudien (AlmIof &
Bretz, 2001) antyder l&gre arbetsforbrukning vid samma beséttningsstorlek i
liggbasstallar an i djupstrostallar. | féreliggande rapport antas att arbetsatgangen per
stallperiod och djur &r en timme mindre i liggbasstallar an i 6vriga undersokta
stalltyper.

Det &r angelaget att narmare studera den verkliga arbetsatgangen sarskilt i storre
kottdjursbesattningar i kommande projekt.

Arbetsatgangen blir enligt berakningarna ungefar lika stor per diko plus rekrytering
som for uppfodning fran avvanjning till slakt for stut eller kviga. Man kan latt
forvanta sig att arbetsatgangen skall vara storre for ko (inklusive kalv) plus
rekrytering an for slutuppfodningen. Kokalkylen omfattar dock endast 12 manader
varav hélften ar stallperiod medan slutuppfodningen omfattar 17 manader varav tva
tredjedelar ar stallperiod vid givna antaganden om kalvnings-, avvanjnings- och
slakttidpunkt.
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Figur 9.1. Arbetsatgang per ar for diko plus rekrytering och per stut eller kviga fran
avvanjning till slakt vid 23 manader. Figuren galler for alternativen med
djupstrobadd, strobadd med rastgard och utedrift med tak. For liggbas beraknas
arbetsatgangen per ko plus rekrytering vara 1,2 timmar mindre an vad figuren visar.
Per producerad stut eller slaktkviga beraknas arbetsatgangen bli 2 timmar mindre vid
liggbas &an vad figuren anger. Betesperioden antas vara 180 dagar. Kélla: Se texten

ovan.
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10. EKONOMI

For att nya generationer notkottsproducenter skall bygga upp sa manga och sa stora
foretag att var framtida efterfragan pa inhemskt nétkétt och naturvardsbete tillgodoses
fordras troligen att valskotta foretag ger minst foljande ersattning till arbete, kapital
och mark:

1. Lantarbetarlon inkl. 16nekostnadspaslag for insatt arbete, vilken &r 151 kr/tim i
vaxtodlingen och 163 kr/tim i djurskétseln enligt SLU:s omradeskalkyler for
ar 2004. Det bor observeras att lantarbetarlonen ar lag jamfort med I6nenivan i
manga andra sektorer, varfor manga potentiella nystartare torde kréva hogre
arbetsersattning.

2. Langsiktig real laneranta pa investeringar vilken, inklusive riskpremie, antas
vara 7 %. Aven i SLU:s omradeskalkyler for 2004 antas den reala kalkylrantan
vara 7 %.

3. Markersattning motsvarande avkastningen i basta alternativa anvandning
(alternativkostnad). Utan sadan ersattning kommer inte markagare att stélla
mark till forfogande i den utstrackning som behdévs for att bygga upp stora
rationella enheter. Aven om alternativkostnaden ar Iag eller obefintlig har dock
marken ett betydande marknadspris vid inkop. | kalkylerna nedan antas
emellertid markkostnaden motsvara alternativkostnaden, vilket &r relevant for
egen mark och sannolikt ocksa for arrenderad mark. Alternativkostnaden torde
ocksa ligga till grund for prisbildningen pa bete och vallfoder pa rot.

| foreliggande kapitel berdknas om nétkottsproduktion &r foretagsekonomiskt 16nsam
for en nystartare vid ovanstaende tre krav pa ersattning till produktionsresurser. Vid
berékningen av kostnader for bete och grovfoder forutsétts att arealersattningarna
kommer att frikopplas helt fran kravet att odla en bidragsberattigande groda. Vid
beslutet om marken skall anvandas till t ex spannmalsodling, ensilageproduktion eller
bete eller ligga oanvand &r arealersattningen en fast intdkt som inte bor beaktas i
kalkylen. For att fa de frikopplade stéden kravs dock att marken halls i god havd,
vilket for akermark kan inskranka sig till att vid behov roja bort sly eller eventuellt sla
av gras (Ds 2004:9). For betesmark antas dock att betning kommer att kravas for att fa
arealersattning.

Kalkylerna forutsatter att alla djurbidrag kommer att frikopplas fran produktionen ar
2005 med undantag for 75 % av handjursbidragen som kommer att vara kopplade
under en anpassningsperiod fram till ar 2009 (Ds 2004:9). Vid beslut om eventuell
investering i nya kottdjursstallar bor man alltsa i huvudsak bortse fran alla djurbidrag.

10.1. Foderarealens alternativkostnad

| tabell 10.1 ges exempel pa den alternativkostnad potentiell betes- och ensilagevall
har om alternativet ar kornodling med normskérd i Svealands slattbygder vid
frikopplade arealbidrag. Resultaten ar ungefar de samma om alternativen &r andra
spannmalsgrédor. Erséttningen till maskiner, arbete och mark ar 800 kr/ha. Pa gardar
med befintliga maskiner och arbetskraft utan Iénsam alternativ anvandning har alltsa
den aktuella marken en alternativkostnad pa 800 kr/ha. Forr eller senare kraver dock
fortsatt spannmalsodling att maskinparken fornyas samtidigt som det kan uppsta
konkurrens mellan spannmalsodlingen och annat inkomstbringande arbete om tiden.
Nedersta raden i tabellen visar att fortsatt spannmalsodling da ger en klart negativ

95



ersattning till marken. Dess alternativkostnad blir da noll. Spannmalspriserna och
skordenivan maste 6ka betydligt for att denna slutsats skall forandras.

Tabell 10.1. Ersattning till maskiner, arbete och mark vid odling av korn med
normskord i Svealands slattbygder. Kr per ha och ar vid frikopplade arealbidrag.
Kélla: Berakningar utifran SLU:s Omradeskalkyler och Databok.

(1) Kérna 4200 * 0,90 3800
(2) Utséde, NPK, vaxtskydd, drivmedel, torkning, rdnta m m 3000
(3) Maskiner och arbete 2500
Ersattning till maskiner, arbete och mark (1 - 2) 800
Ersattning till mark (1 -2 -3) —1700

Pa marker med lagre skordeniva och/eller samre arrondering &n vad som é&r typiskt for
Svealands slattbygder leder l&gre intakter och/eller hogre brukningskostnader till
samre lonsamhet i spannmalsodlingen och darmed lagre alternativkostnad for marken
an vad tabellen anger.

Under stora delar av 1900-talet var beskogning av éverbliven jordbruksmark ofta ett
ekonomiskt intressant alternativ. Erfarenheten har emellertid visat att granplantering
pa fristalld akermark kraver tata planteringsforband, och darmed héga
investeringskostnader, for att ge bra virkeskvalitet. Glesare férband ger dalig
virkeskvalitet. Med beaktande av detta ar den forvantade arliga markersattningen vid
granplantering pa aker i Gotaland cirka 800 kr per ha och ar vid 3 % real ranta och
cirka 100 kr per ha vid 5 %. Vid 7 %, som antas i vara kottdjurskalkyler, blir
ersattningen till marken obefintlig. Plantering av ask, bjork, bok och ek ger lagre
ekonomisk avkastning an gran, medan hybridasp, poppel och hybridlark samt
douglas-, kust- och sitkagran kan ge storre markersattning &n gran pa lamplig mark
(Eriksson, 1991). Erfarenheten av dessa senare tradslag ar dock ytterst begransad i
Sverige varfor den odlings- och marknadsmassiga osakerheten ar stor. Inget
skogsodlingsalternativ torde darfor ge en ersattning till marken som uppvéger de
frikopplade arealbidrag pa éver 1000 kr per ha och ar som gar forlorade om
jordbruksmark éverfors till skog. Beskogning genererar darfor inte nagon
alternativkostnad for jordbruksmark sa lange de frikopplade arealbidragen bestar med
tvarvillkoret att marken skall hallas i havd for eventuell framtida jordbruksproduktion.

Ett satt att uppna storleksfordelar i notkottsproduktionen aven i skogsbygder med sma
aker- och betesarealer &r att efter slutavverkning éverfora skogsmark till bete.
Tidigare skogsmark pa sluttande moraner torde ocksa vara lamplig vid billig
overvintring av kéttdjur i ranchdrift eller "utedrift med tak”. Pa ordinar skogsmark &r
den arliga virkesproduktionen lagre och darmed vantetiden for avverkningsnetton
langre &n pa planterad akermark. Detta forsamrar lonsamheten av aterbeskogning efter
slutavverkning sarskilt vid hdgre forrantningskrav. Vid 3 % real ranta ar den
forvantade markersattningen vid granplantering efter slutavverkning i sédra Sverige
cirka 200 kr per ha och ar medan den &r negativ vid 5 %. Sjalvforyngring, som leder
till vélslutna blandbesténd av gran och bjork, har ndgot battre lénsamhet. Aven detta
alternativ ger dock obetydlig markersattning vid rantor éver 5 % (Lovtrainstitutet,
2004).
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Slutsatsen &r att frikopplingen av arealbidragen till spannmalsodling, nedlaggning av
mjolkproduktion pa manga gardar och normala forrantningskrav i skogsbruket leder
till att det utanfor de bordigaste slattbygderna kommer att finnas stora arealer
tillgangliga for nétkottsproduktion till alternativkostnaden noll.

10.2. Produktionskostnad for bete och ensilage

| tabellerna 10.2 — 10.4 visas berdkningar av produktionskostnaderna for bete och
ensilage till notkottsproduktion. Det antas att markens alternativkostnad ar noll kronor
i samtliga fall. Miljéersattningarna och regionalstdden till vallar och naturbetesmarker
under ett kottdjursstalls avskrivningstid ar svara att forutsaga och de kommer att
variera mellan olika marker. | grundkalkylerna satts de till 900 kr/ha slatter- och
betesvall pa aker och 2 120 kr/ha till havdade naturbetesmarker (miljoersattning till
oppet odlingslandskap i omrade 4 respektive miljoersattning till naturbetesmark 1 000
kr plus regionstdd till naturbetesmark 1 120 kr). Extensiv produktion utan
mineralgddsel och endast en ensilageskord pa slattervallar forutsatts ocksa i
tabellerna. 1 kanslighetsanalyser berédknas ekonomiska konsekvenser av andra
miljoerséttningar och intensivare foderproduktion.

Tabellerna 10.2 och 10.3 visar att nettokostnaden for betet ar under 0,00 kronor bade
pa aker och pa naturlig grasmark tack vare att miljoersattningarna ar storre an
kostnaderna for att skota betet. Det &r alltsa fordelaktigt att djuren forbrukar mycket
bete. Kostnaderna ar lagre i stora fallor &n i mindre tack vare att det gar at mindre
stangsel per ha i storre fallor.

Tabell 10.2. Berédkning av produktionskostnad for mangarigt akerbete som inte tillfors
mineralgddsel, kr per kg torrsubstans.

(1) Miljoersattning 900
(2) Utsade och sadd 50
(3) Putsning 250
(4) Stangsel, “sma fallor™ 510
(5) Stangsel, "stora fallor” ¥ 100
Nettokostnad, kr/kg ts®

”sma fallor” (-1+2+3+4) / 2500 - 0,04

“stora fallor” (=1+2+3+5) / 2500 -0,20

1) ”Liten falla” antas vara 200%100 m vilket ger 300 m stangsel per ha. Stor falla antas vara
800*600 m vilket ger 58 m sténgsel per ha. Investeringskostnaden antas vara 12 kr/m,
avskrivningstiden 15 ar, rantan pa halva investeringen 7 % och arligt underhall 4 % av

investeringskostnaden.
2) Utnyttjad betesmangd har skattats utifrn Steen et al. (1972) till 2500 kg ts per ha och ar vid

65 % utnyttjande av betets totaltillvaxt.
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Tabell 10.3. Berakning av produktionskostnad for naturbete, kr per kg torrsubstans.

(1) Miljoersattning 2120
(2) Utsade och sadd 0
(3) Putsning och rgjning 400
(4) Stangsel, "sma fallor™ 760
(5) Stangsel, "stora fallor” ¥ 150
Nettokostnad, kr/kg ts®

”sma fallor” (-1+2+3+4) / 1400 -0,69

"stora fallor” (=1+2+3+5) / 1400 -1,13

1) Stangselkostnaderna antas vara 50 % hogre for respektive fallstorlek pé naturbete an pa
akerbete pa grund av att naturbetesfallorna ofta har oregelbunden form och kréver dyrare

stangsel och stangselunderhall.
2) Utnyttjad betesmangd har skattats utifran Steen et al. (1972) till 1400 kg ts per ha och ar vid

65 % utnyttjande av betets totaltillvaxt.

P& manga gardar och i manga bygder &r tillgangen pa mark knapp i relation till
mangden djur, varfor intensivare betesproduktion kan vara intressant dven om marken
saknar I6nsam alternativ anvandning. Tillférsel av mineralgddsel ar ett satt att 6ka
produktionen. P& akerbete dkar bruttoskérden cirka 25 kg ts per kg mineralgodsel-N.
(Steen et al., 1972). Vid ett kvavepris pa 8 kr per kg och utnyttjande av 80 % av det
framgodslade betet blir kvédvekostnaden per kg ts 8/25/0,80 = 0,40 kr, vilket & mer &n
kostnaden for ogddslat bete enligt tabellerna 10.2 och 10.3. Dartill kommer kostnaden
for eventuell kompletterande PK-gddsling samt spridning. Det &r alltsa vasentligt
dyrare att 6ka betestillgangen med godsling an med utokad areal om markens
alternativkostnad &r noll eller 1ag. Pa naturliga grasmarker dar kvaveutbytet endast ar
hélften sa stort som pa aker enligt Steen et al. (1972) &r marginalkostnaden for
framgddslat bete hogre an pa aker. Dessutom forloras miljoersattningen fér biologisk
mangfald om man godslar naturbetesmarker.

Ensilagekalkylen enligt tabell 10.4 forutsétter att man endast tar en ensilageskord per
ar. Vid en ensilageskord blir det betydande atervéaxt som skulle kunna betas. Detta
kraver dock stangsel. Om stangselkostnaden ar 200 kr/ha och den utnyttjade
betesmangden 1 000 kg ts, blir kostnaden for atervéxtbetet 0,20 kr/kg ts. Tabellerna
10.2 och 10.3 visar att betet ar billigare pa specialiserat dkerbete och naturbete givet
miljoersattningarna. Vid miljéersattning och god tillgang pa mark utan
alternativkostnad &r det alltsa foretagsekonomiskt fordelaktigare att avsta fran att beta
atervaxten och vid behov i stallet putsa slattervallen pa eftersommaren.
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Tabell 10.4. Berakning av produktionskostnaden for ensilage, kr per kg torrsubstans.

(1) Miljoersattning 900
(2) Utsade och sadd 200
(3) Putsning 150
Godselspridning
(4) Gardar med flytgodsel 300
(5) Gardar med djupstrogodsel 600
Bargning och konservering ?
(6) flytgodsel, ”sma besattningar” 4000%1,16 4640
(7) flytgddsel, stora beséttningar” 4000*1,02 4080
(8) djupstrogodsel, ”sma besattningar” 3500*1,23 4300
(9) djupstrogodsel, “’stora besattningar” 3500*1,09 3820
Kostnad, kr/kg ts
flytgodsel, ”sma besattningar” (-1+2+3+4+6)/4000 1,10
flytgodsel, "stora besattningar” (-1+2+3+4+7)/4000 0,96
djupstrogdodsel, “sma besattningar” (-1+2+3+5+8)/3500 1,24
djupstrogodsel, ’stora besattningar” (=1+2+3+5+9)/3500 1,10

1) 20 m® flytgddsel per ha och &r och 15 kr/m® spridningskostnad. Dubbelt s& hég kostnad for
spridning av djupstrogodsel (SLU:s Databok, 2004; SLU:s Omréadeskalkyler, 1995).

2) Nettoskorden antas vara 4000 kg ts/ha da flytgdsel anvands och 3500 kg ts/ha om
djupstrogodsel anvands. Kostnader vid en skard per ar med 4000 respektive 3500 kg ts/ha och
1 km koravstand om vallmaskinerna anvénds till 300 respektive 600 ton ts per ar ar beraknade
utifran Lillpers (2004).

Kostnaden for att producera ensilage &r lagst pa gardar med flytgddselhantering och
stora beséttningar. En orsak ar att flytgodseln har hogre véxtnaringsvérde och darmed
leder till hogre vallskord. En annan orsak &r att det &r billigare att sprida flytgodsel an
djupstrogodsel. De lagre kostnaderna i storre besattningar beror pa storleksfordelar i
ensilageskorden.

Ensilageskdrden kan 6ka med hjélp av mineralgddsel. For att godsla fram ett ton ts
ensilage atgar 15 kg N, 3 kg P och 20 kg K (Jordbruksverket, 2003b). Vid
mineralgddselpriser samt bargnings- och lagringsforluster enligt SLU:s
omradeskalkyler blir da godslingskostnaden 0,30 kr/kg ts fardigt ensilage. Dartill
kommer en marginalkostnad for att skorda det framgddslade ensilaget pa cirka 0,60
kr/kg ts (Lillpers, 2004). Totalkostnaden for det framgddslade ensilaget blir alltsa 0,90
kr/kg ts, vilket ar nagot lagre an produktionskostnaden pa vallar som endast far
stallgddsel enligt tabell 10.3.

Kalkylerna for slattervall och akerbete forutsatter ett visst inslag av klover i vallarna.
Genom fortlopande fornyelse av vallarna och/eller insadd av vitklover kan
kolverandelen 6ka. Da kan ocksa vallarnas avkastning ¢ka utan tillférsel av
mineralgddselkvave. Kloverrikt foder har ocksa en hog proteinhalt. Det har inte varit
mojligt att inom ramen for foreliggande projekt berdkna samband mellan kléverhalt
och produktionskostnader.

10.3. Grundkalkyler for kottdjur

Grundkalkylerna bygger pa kalv- och kottpriser enligt SLU:s och Sveriges
Notkottsproducenters omradeskalkyler. Kottpriserna ar dock uppraknade med 5 % for
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en forvéntad utbudsminskning i Europa och dérav foljande prisokning vid
frikopplingen av EU-stdden (Ds 2004:9). 75 % av handjursbidragen ar kopplade till
produktionen i grundkalkylen. | 6vrigt ingar inte nagra djurbidrag i kalkylerna och
inte heller nagra kompensationshidrag. | grundkalkylen forutsatts lantarbetarelon och
7 % real ranta, foderforbrukning och djurvikter enligt tabell 7.2 samt kostnader for
bete och ensilage enligt tabellerna 10.2-10.4. Atgangen av strohalm anges i bilaga 3
och priset pa strohalm antas vara 0,51 kr/kg, vilket innefattar en lagringskostnad pa
0,10 kr kg da kostnader for halmlager inte ingar i byggnadskalkylerna.

| den mindre besattningsstorleken, 30 dikor eller 30 arsproducerade slaktungnét, antas
priserna pa bete och ensilage vara beréknade kostnader for ”sma fallor” i tabellerna
10.2-10.3 och ”sma beséattningar” i tabell 10.4. | den storre besattningsstorleken 150
dikor eller 150 arsproducerade slaktungnot antas priset vara de beréknade for “stora
fallor” och stora besattningar” i de aktuella tabellerna.

De olika byggnadsldsningar som jamfors finns beskrivna i kapitel 3.

| tabell 10.5 ges exempel pa grundkalkyler for diko och slutuppfédning av stutar.
Motsvarande kalkyler har gjorts for samtliga byggnadstyper och besattningsstorlekar
och resultaten redovisas i figur 10.1.

| samtliga byggnadssystem och besattningsstorlekar ar intdkter minus kostnader
negativ. Inget alternativ ger salunda full kostnadstackning. Underskotten ar mindre
vid 100 % naturbete an vid 100 % akerbete, forutsatt att djuren véxer lika bra pa
naturbetet. Orsaken ar de hogre miljostoden per ha naturbetesmark och att ett djur kan
beteshavda en storre areal naturbete an akerbete och darmed inbringa storre
miljoersattning. Fa gardar har dock sa stora naturbetesmarker att de racker till som
enda bete till 30 dikor med kalvar eller 30 arsproducerade ungnét. Ytterst fa har sa
stora naturbetesmarker att de réacker till 150 djur. Samre djurtillvaxt pa
naturbetesmarker kan dessutom forsamra lonsamheten. Detta behandlas ndrmare i en
kanslighetsanalys (avsnitt 10.4.7).

Om betet bestér av halften naturbete och halften &kerbete, s& kommer det ekonomiska
resultatet att falla mitt mellan staplarna for naturbete och akerbete.

I den mindre beséattningsstorleken ger de billiga byggnadslésningarna ”Strébadd med
rastgard” och "Utedrift med tak” mindre underskott an de dyrare l6sningarna med
liggbas och djupstrobadd helt inomhus. Utedrift med tak ger enligt berakningarna
cirka 3 000 kr béttre resultat per djur an liggbas och djupstrobadd i den
besattningsstorlek déar samtliga alternativ har undersokts. Skulle foderatgangen under
vintern bli 15 % hogre i takalternativet (jfr avsnitten 7.4 och 8.7.2) sa reduceras
fordelen med 500 kr till 2 500 kr.

Utedrift med tak, som ger bast ekonomiskt resultat i den mindre besattningsstorleken,
har ansetts alltfor oprévad for att tas med i den storre besattningsstorleken. Resultaten
antyder dock att det &r ytterst angeldget att finna billigare byggnadslésningar som
fungerar dven i stora beséttningar.

Stutarna ger nagot mindre underskott &n slaktkvigorna tack vare att en del av
handjursbidraget ar kvar i stutkalkylen.
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Underskotten & mindre per djur i storre besattningar &n i mindre framst tack vare

lagre byggnadskostnader och lagre arbetsatgang per djur. Aven foderkostnaden och
diverse kostnader ar nagot lagre i stora besattningar. | den storre besattningsstorleken

havdar sig liggbasalternativet battre &n i den mindre besattningsstorleken.

Tabell 10.5. Exempel pa grundkalkyler for diko inklusive rekrytering i tva
besattningsstorlekar och slutuppfodning av stutar i tva besattningsstorlekar.
Skillnaderna i pris pa grovfoder och bete beror pa olika besattningsstorlekar,
godselhanteringssystem och betestyper enligt tabellerna 10.2 — 10.4.

Liggbas och naturbetesmark

30 dikor inkl rekrytering 150 dikor inkl rekrytering

Kvantitet Pris Kr Kvantitet Pris Kr
Intakter per ko och ar
6 manaders kalv 0,75 3450 2588 0,75 3450 2588
Utslagsko 0,2 5650 1130 0,2 5650 1130
Kostnader per ko och ar
Grovfoder 2046 1,10 2245 2046 0,96 1959
Fodersad 36 1,00 36 36 1,00 36
Bete 2568 -0,69 -1770 2568 -1,13 -2889
Stro 200 0,51 102 200 0,51 102
Tjur 250 200
Diverse 660 520
IArbete 13,7 163 2233 7,3 163 1190
Byggnad 5472 3066
Réanta 9057 0,07 636 7397 0,07 525
Intékter - kostnader -6147 -992

Djupstrébadd och akerbete

30 stutar producerade stutar/ar 150 stutar producerade stutar/ar

Kvantitet Pris Kr Kvantitet Pris Kr
Intékter per producerad stut
Kott 343 21,90 7512 343 21,90 7512
Handjursbidrag 2115 2115
Kostnader per producerad stut
Grovfoder 2660 1,24 3310 2660 1,10 2937
Fodersad 32 1 32 32 1 32
Bete 1550 -0,04 -56 1550 -0,20 -310
Stro 1300 0,51 663 1300 0,51 663
Kalv inkl. férmedlingskostnad 4400 4300
Diverse 750 600
IArbete 15,5 163 2527 7,9 163 1288
Byggnad 4441 2490
Réanta 12301 0,07 866 10483 0,07 736
Intékter - kostnader -7306 -3110
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Om dikoproduktionen och slutuppfodningen sker integrerat i samma féretag bortfaller
kostnaden for férmedling av kalvar, vilken nu belastar stut- och slaktkvigkalkylerna
med 300 kr. Dessutom torde dven arbetskostnaden per djur minska nagot vid sadan
integrerad produktion tack vare storleksfordelar, vilket ytterligare kan reducera
underskotten.

| kapitel 9 framfordes skal for att det verkliga arbetsbehovet i stora
kottdjurshesattningar kan vara mindre dn det som antas i vara kalkyler. Dessutom &r
det troligt att arbetsbehovet, liksom byggnads- och grovfoderkostnaderna per djur,
fortsatter att sjunka vid besattningsstorlekar dver 150 kor och 150 arsproducerade
slaktungnot. Det ar darfor angeléget att i fortsattningen studera de verkliga
kostnaderna i nagra mycket stora kottdjurshesattningar for att préva hypotesen att det
ar mojligt att na full kostnadstackning dven utan stod vid en kombination av mycket
stora beséttningar och billiga byggnader.

10.4. Kénslighetsanalyser for kottdjur

I kénslighetsanalyser undersoks effekter av hdgre kottpriser, investeringsstod,
kompensationsbidrag, helt slopade handjurshidrag, lagre krav pa arbets- och
kapitalersattning, hogre pris pa stréhalm, mindre djurtillvaxt pa naturbete, intensivare
foderodling, ekostod och stérre miljoersattning till naturvardsbete. | en
kanslighetsanalys undersoks ocksa lonsamheten vid storskalig ranchdrift.

10.4.1. Hogre kottpriser

For stut antas slaktvikten vara 343 kg och kilopriset 21,90 kr och for kviga 300 kg
respektive 22,50 kr. En prishdjning pa 5 kr/kg okar intakterna med 1 700 och 1 500 kr
per stut respektive slaktkviga. En jamforelse med figur 10.1 visar att en sadan
prishojning skulle ge full kostnadstackning vid 150 arsproducerade stutar med 100 %
naturbete och samma djurtillvaxt som pa akerbete om grundkalkylens forutsattningar i
ovrigt rader. Sa manga stutar med god tillvéxt pa enbart naturbete ar dock séllan ett
realistiskt alternativ. For alternativen med slaktkvigor, akerbete och mindre
besattningar ar en kéttprishojning pa 5 kr/kg otillracklig for att ge full
kostnadstackning om grundkalkylens forutsattningar i 6vrigt rader.

10.4.2 Investeringsstod
For narvarande finns investeringsstod pa hogst 30 % av investeringsutgifterna. Det
hogsta stodbeloppet ar 480 000 kr. Detta stod minskar arskostnaderna och forbattrar
darmed Iénsamheten jamfort med grundkalkylens resultat. Forbattringen uppgar till
foljande belopp per djur:
e Liggbas med 30 dikor eller 30 slaktungndt cirka 1 300 kr per djur
e Djupstrobadd med 30 dikor eller 30 slaktungnét cirka 1 000 kr per djur
e Strobadd med rastgard med 30 dikor eller 30 slaktungnét cirka 700 kr per
djur
e Utedrift med tak med 30 dikor eller 30 slaktungnét cirka 400 kr per djur
e Samtliga byggnadsalternativ med 150 dikor eller 150 slaktungnot cirka 300
kr per djur

Stoden gynnar framst de dyrare byggnadsalternativen och den mindre
besattningsstorleken — alltsa de alternativ som har samst I6nsamhet i grundkalkylen
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enligt figur 10.1. Investeringsstoden &r otillrackliga for att nagot alternativ skall uppna
full kostnadstéckning.

10.4.3. Kompensationshidrag

Lantbrukare inom stodomraden kan fa bidrag som kompensation for sémre
produktionsforutsattningar. Dessa kompensationsbidrag utbetalas for slatter- och
betesvall pa aker och naturbetesmark. Beloppet per ha varierar mellan 250 och 1750
kr beroende pa stddomrade och stodberattigad areal. For att fa kompensationsbidrag
for hela vall- och betesarealen fordras ett tillrackligt stort djurinnehav pa foretaget.
Detta krav pa djurtathet ar storre i sodra an i norra Sverige (Jordbruksverket, 2003d).

Kompensationsbidragen kan alltsa variera inom vida granser, men blir inom
mellansvenska stodomraden i storleksordningen 1000 kr per diko plus rekrytering och
700 kr per uppfott slaktungnot vid de produktionsmodeller som antas i vara kalkyler.
De blir hogre per djur i sma besattningar an i stora beséttningar. En jamforelse med
figur 10.1 visar att kompensationsbidragen ar otillrackliga for att ge full
kostnadstackning om grundkalkylens forutsattningar i 6vrigt rader.

10.4.4. Slopade handjursbidrag

Handjursbidraget ar 2 115 kr per producerad stut i grundkalkylen. Slopas detta bidrag,
forsdmras stutarnas I6nsamhet med detta belopp. Underskottet per stut i det mest
kostnadseffektiva alternativet enligt figur 10.1 kommer da att 6ka fran drygt 1 000 kr
till nérmare 3 500 kr vid i 6vrigt oféréandrade forutsattningar. Det ar troligt att en del
av lénsamhetsforsamringen kommer att valtras 6ver pa dikorna i form av lagre
kalvpriser och darmed samre Iénsamhet per ko.

10.4.5. Halverat krav pd arbets- och kapitalersattning

I grundkalkylen &r kravet pa arbetsersattning i djurskotseln 163 kr i timmen och
forrantningskravet 7 %. I figur 10.2 visas I6nsamheten da dessa krav halverats till 81
kr och 3,5 % medan grundkalkylens forutsattningar i 6vrigt ar oférandrade.

De lagre kraven pa arbets- och kapitalersattning gor att besattningar med 150 dikor
eller 150 arsproducerade stutar och 100 % naturvardsbete uppnar full
kostnadstackning. Som tidigare papekats ar det dock ytterst ovanligt att en gard har sa
mycket naturbetesmark att det récker till detta djurantal.

I den mindre besattningsstorleken minskar underskotten med cirka 2 000 kr per djur
nar kraven pa arbets- och kapitalersattning halveras. Sa minskar t ex underskottet fran
6 000 kr till 4 000 kr per diko i alternativet med strébadd med rastgard och
akermarksbete. | den storre besattningsstorleken &r forbattringen per djur mindre pa
grund av att arbetsatgangen och byggnadsinvesteringen per djur ar mindre.

10.4.6. Hogre halmpriser

I grundkalkylen antas halmkostnaden vara 0,51 kr/kg inklusive en lagringskostnad pa
0,10 kr. | bygder med liten eller ingen spannmalsodling kan halmkostnaden vara
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vasentligt hogre. Detta galler sarskilt i norra Sverige, dér transportkostnaderna for
inkopt halm kan bli mycket hog.

Om halmkostnaden ¢kar med 0,50 kr/kg, 6kar kostnaden per diko eller producerat
ungnot med ungefér foljande belopp:

e Liggbas 100 kr

e Djupstrobadd 600 kr

e Strobadd med rastgard 400 kr

e Utedrift med tak 200 kr
Vid det hogre halmpriset blir liggbéasalternativet entydigt battre ur ekonomisk
synpunkt an djupstrobéaddsalternativet trots att det senare alternativet &r battre i vissa
fall i grundkalkylen.

10.4.7. Mindre djurtillvéxt pd naturbete

I grundkalkylen forutsatts att dikalvarna vaxer drygt ett kg per dag och att stutar och
kvigor véxer 0,8 respektive 0,7 kg per dag under andra betesperioden. En studie av ett
stort antal naturbetesmarker under tre ar (Pehrson, 1997) visar att djurtillvaxten pa
naturbeten i flertalet fall ar véasentligt mindre. Bade medianvardet och det aritmetiska
medelvérdet var cirka 0,5 kg per dag for bade dikalvar och ungnét pa de undersokta
naturbetesmarkerna. | aldre forsok (Frank, 1975) vaxte stutar under andra
betesperioden drygt 700 g per dag pa akerbete, medan de endast vaxte 535 g per dag
pa hagmark.

Om tillvaxten pa naturbetesmarker blir mindre dn vad grundkalkylen forutsatter,
maste djuren bli &ldre innan de blir slaktmogna. | grundkalkylen forutsatts att
ungnoten slaktas i mitten av februari. Om de i stéllet blir slaktmogna forst i mitten av
juni, far de stallutfodras 2,5 manader langre och ga pa bete 1,5 manader langre.
Foljande rdkneexempel antyder merkostnader som kan uppkomma till foljd av den
langre uppfddningen i besattningar med 30 arsproducerade ungnot pa naturbetesmark:

Ensilage 75 dagar * 10 kg ts/dag * 1,20 kr/kg ts 900 kr
Bete 45 dagar * 10 kg ts/dag * (-0,70) kr/kg ts =320 kr
Arbete 3,6 tim * 163 kr/tim 590 kr
Rénta 7000 kr * 4/12 ar * 7 % 160 kr

Summa =1330 kr

I grundkalkylen &r I6nsamheten per producerat slaktungnoét cirka 1 000 kr béttre vid
naturbete an akerbete. Hela denna fordel forloras om tillvéxten forsamras enligt
rakneexemplet.
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Figur 10.2 Intékter minus kostnader for diko inklusive rekrytering, stut och slaktkviga
vid olika byggnadsldsningar och besattningsstorlekarna 30 och 150 djur.
Kénslighetsanalys med halverade krav pa arbets- och kapitalersattning (81 kr/tim och
3,5 %). | dvrigt grundkalkylens forutsattningar.
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10.4.8. Intensivare foderodling till féljd av brist pd fodermark

30 arsproducerade slaktungnot eller 30 dikor med rekrytering kraver vid gjorda
antaganden om skordenivaer och foderforbrukning 40-50 ha vid 100 % akerbete och
50-70 ha vid 100 % naturbete. Besattningarna med 150 djur kraver fem ganger storre
arealer. De flesta gardar forfogar inte dver sa stora arealer dven om frikopplingen av
arealbidragen kan skapa forutsattningar att 6ka arealerna for kottproduktion.

Arealbehovet vid en viss besattningsstorlek kan minska genom att anvénda
handelsgodsel till slatter- och betesvall och genom att beta atervéxt pa slattervall.
Avsnitt 10.2 har dock visat att framgddslat bete liksom atervéxtbete, som kraver extra
sténgsel, ar dyrare &n det ogodslade bete som forutsatts i grundkalkylen. Kostnaden
for framgodslat ensilage ar ungefar densamma som kostnaden for det ensilage som
antas i grundkalkylen. Intensivare produktion kan alltsa resultera i dyrare bete, vilket
forsamrar 16nsamheten per djur. A andra sidan kan man halla flera djur, vilket leder
till battre I16nsamhet per djur tack vare storleksfordelar. Flera djur ar dock en férdel
endast om de tillkommande djuren ger ett ekonomiskt dverskott. Anvéndning av
handelsgodsel gor ocksa att man forlorar mojligheten till erséttning for ekologisk
produktion.

10.4.9. Ekostod

Fodret i samtliga undersckta alternativ bestar nastan uteslutande av bete och ensilage
som odlats utan handelsgddsel eller kemiska bekdmpningsmedel. Viktiga krav for att
produktionen skall vara beréttigad till extra stod for ekologisk odling och djurhallning
ar alltsa uppfyllda. Dessa stod har inte beaktats i foregaende kalkyler. Ersattningen till
ekologisk slattervall och betesvall pa aker ar 500 kr per ha. Erséttningen for ekologisk
djurhallning lamnas i form av extra stod till ekologiskt odlad slattervall och betesvall
pa aker. Denna ersattning ar 1700 kr per ha. 1,00 djurenhet kvalificerar for erséttning
for 1,00 ha och en djurenhet motsvarar 1,00 dikor eller 1,67 ungnot mellan 6 manader
och tva ar (Jordbruksverket, 2003c).

Ersattning for ekologisk produktion erhalls inte pa naturbetesmarker. For alternativen
med 100 % naturbete blir darfor ekostodet mindre &n i alternativet med akerbete.

Figur 10.3 visar l6nsamheten da man erhaller ersattning for ekologisk produktion
under forutsattning att eko-kraven inte leder till lagre djurtillvéxt eller hogre
kostnader. Med ekosttdet minskar skillnaden i ekonomiskt resultat mellan naturbete
och akerbete. | den mindre besattningsstorleken ar akeralternativet obetydligt sémre
an naturbetesalternativet enligt figuren. Med beaktandet av risken for sémre
djurtillvaxt pa naturbetesmark torde akerbete ge béttre ekonomiska forutséttningar an
naturbete i manga fall till foljd av de ekologiska stéden vid nuvarande regler (2004).

| den storre besattningsstorleken framstar naturbetesalternativet som vasentligt battre
an akerbetesalternativet dven med ekologiskt stod. Orsaken ar att merkostnaden for
naturbete i form av hogre kostnader for stangsel m m relativt sett & mindre i den
storre besattningsstorleken vid gjorda antaganden. Som tidigare papekats ar det dock
ytterst ovanligt att en gard har tillgang till s mycket naturbete att det motsvarar 100
% av behovet for 150 dikor eller 150 arsproducerade slaktungnot.
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108



10.4.10. Storre miljdersattning till naturbetesmarker

| denna kanslighetsanalys hojs ersattningen for beteshavd av naturbetesmark fran
grundkalkylens 2 120 kr med 1 000 kr till 3 120 kr/ha. Lonsamheten férbéattras harvid
med cirka 1 800 kr per diko inklusive rekrytering och med cirka 1 000 kr per
producerat slaktungnét vid 100 % naturbete.

Vid den stérre miljoersattningen uppnas full kostnadstackning vid 150 dikor eller 150
stutar vid stor andel naturbete, sa lange delar av handjursbidraget ar kopplat till
produktionen (jfr figur 10.1). Den hdgre miljoersattningen i kombination med ekostdd
(jfr figur 10.3) ger full kostnadstackning plus viss vinst vid 150-djursbeséttningar och
stor naturbetesandel sa lange handjursbidragen till viss del ar kopplade. Vid den st6rre
miljoerséttningen i kombination med ekostdd, kompensationshidrag och
investeringsstod kan utedrift med tak ge full kostnadstackning vid 30-
djursbeséttningar och stor naturbetesandel. Daremot ger de dyrare
byggnadslésningarna i 30-djursbesattningar underskott &ven vid dessa forutsattningar.

10.4.11. Billigare byggnadslésningar

Tabellerna 3.2-3.5 i kapitel 3 visar att byggnadskostnaderna kan bli véasentligt lagre
om man gor byggnaderna enklare. Sa till exempel kan investeringskostnaden fér 150
dikor minska fran 27 900 till 23 500 kr per ko om man ersatter mekanisk utgddsling
med utgddsling med traktor, ersétter korbart foderbord under tak med foderkrubba
plus kérbar véag och ersétter betonggolv med sandbadd i liggbasen. Ungefar lika stora
besparingar kan goras per diko och per producerat slaktungnoét i de 6vriga
byggnadsalternativen for 150 djur. Om forenklingarna inte leder till 6kad arbetsatgang
eller samre produktionsresultat pa annat satt sa forbattrar de 1onsamheten med cirka
500 kr per djur jamfort med figurerna 10.1-10.3.

I 30-djursbeséttningarna blir besparingarna vid forenklat byggnadsutférande storre per
djur &n i de storre besattningarna. Dessa besparingar ar dock otillrackliga for att ge
full kostnadstéckning i de mindre beséttningarna.

Genom att utfora en del av byggnadsarbetet sjalv under perioder med lag
alternativkostnad for det egna arbetet torde det i vissa fall vara méjligt att minska
byggnadskostnaderna vasentligt.

Genom “ranchdrift utan byggnader” kan de fasta investeringarna inskrankas till
hanteringsanlaggning, uppvarmbart utrymme for sjuka djur, vattenférsorjning, vagar
och eventuellt byggda vindskydd som komplement till naturliga vaderskydd.
Osakerheten i nuvarande lage med detta system &r bristande kunskap kring djur- och
arbetsmiljo samt inverkan pa den yttre miljon. Har kravs forskningsinsatser for att
utveckla svensk notkottsproduktion mot framtida ekonomisk och miljémassig
hallbarhet.

109



11. OMVARLDSANALYS

Lantbrukets omvarld forandras kontinuerligt. Darmed dndras ocksa forutsattningarna
for kottproduktionen samt slakt- och foradlingsindustrin. Handelsliberalisering och
okad internationell marknad ar omvarldsfaktorer som spelar en stark roll pa
kottmarknaderna.

Utvecklingen i omvarlden ar langt ifran entydig. Tvartom handlar det ofta om
motstridiga utvecklingstendenser. Kraven pa att anpassa sig snabbt till nya villkor i
omvarlden Okar.

11.1. Okad internationalisering och global marknadstillvaxt

Globalt stigande efterfragan pa livsmedel bedéms krava fordubblad
livsmedelsproduktion om 25-30 ar. Ekonomisk tillvaxt och befolkningsékning medfor
att den internationella kottmarknaden expanderar. Konsumtionsmonstret forskjuts fran
vegetabilier mot mer animalisk foda i tillvaxtlander. Produktionsékningen for kott i
dessa lander & mindre an efterfragedkningen. Detta innebar pa sikt att en stigande
prisutveckling ar att forvanta pa varldsmarknaden for kétt. Den globala marknaden &r
inte enhetlig. Efterfragan stiger pa produkter med 6kad foradlingsgrad inom OECD,
medan tillvaxtlander konsumerar mer obearbetade kottvaror.

Antalet internationella handelsavtal med kott okar. Ett nytt 5-arigt WTO-avtal inom
lantbruksomradet kan vara mojligt fore ar 2010. Liberalisering av varldshandeln
innebar lagre stodnivaer, okat marknadstilltrade, tilltagande konkurrens och stérre
internationell arbetsférdelning.

EU:s exportstod kommer sannolikt att gradvis reduceras och pa lang sikt upphora.
Import av kott fran lagkostnadslander med 6kande produktion, som Brasilien, Mexiko
och Thailand, forvéantas oka. De nya medlemslanderna i EU fran maj 2004 &r pa kort
och medelléng sikt en marknadspotential. Ar 2010 kan EU besta av upp till 27

lander. Exportforutsattningar for kott ar starkt beroende av valutakursrelationer.

Den totala effekten av dessa faktorer pa den svenska avrakningsprisnivan ar
svarbedémd. EU-kommissionen har i en prognos forsokt vaga samman de olika
effekterna och kommit fram till att det finns ett visst, om &n begransat, utrymme for
prishojningar. Storleksordningen pa denna prishdjning forvantas uppga till 5-10 %
och ar framst framdriven av en forbattrad marknadsbalans till foljd av MTR (Mid
Term Review — 6versyn av EU:s gemensamma jordbrukspolitik). Det som begrénsar
mojligheterna till ytterligare prishojning ar konkurrensen fran tredje land, som redan i
dag paverkar prisnivan i och med att 10-20 % av importen till EU sker med full tull.
Om ett nytt WTO-avtal leder till ytterligare marknadstilltrade begransas mojligheterna
till prishdéjning ytterligare.

Aven om prisnivan i EU stiger, ar det inte sjalvklart att de svenska avrakningspriserna

Okar om inte den samlade svenska slakterindringen klarar anpassningen till en
kostnadsniva som ligger i niva med vara konkurrenter.
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11.2. Nya politiska forutsattningar — konsekvenser av MTR

Ny jordbrukspolitik i EU, som for flertalet medlemslander inférs 2005, innebér
6vergang fran ersattning for produktion till stod per hektar. Sannolika konsekvenser ar
bland annat minskad notkottsproduktion och férandrade produktionsmodeller.
Konkurrenskraften for vall gentemot spannmal kan stérkas.

Det ekonomiska utrymmet for stod ar begrénsat av ett "tak” som ar faststallt for EU:s
jordbruksbudget till 2013. Detta inkluderar utvidgning och reformer.

11.2.1. Direktersattningar

Notkottssektorn &r i den nuvarande jordbrukspolitiken den produktionsgren som ar
mest beroende av direktersattningar. | genomsnitt utgor direktersattningarna 40 % av
intdkterna for en notkottsproducent. Sjalvklart kommer en férandring av villkoren for
hur dessa 40 % av intakterna betalas ut att ge stora effekter pa produktionen. Den
mest dramatiska forandringen &r att huvuddelen av stéden frikopplas fran
produktionen. Aven om svenska regeringen avser att utnyttja mojligheten att
fortséttningsvis koppla 75 % av handjursbidragen, vilket &r positivt, ges redan nu
signaler om att denna koppling ar tidsbegrédnsad och kommer att upphdéra senast 2009.
MTR &r enligt de flesta bedémare inte heller den sista reformen utan de mesta talar for
en ny reform innan utgangen av den nuvarande budgetperioden. Att basera
bedémningar om den framtida I6nsamheten och framtidsinvesteringar pa ett system
med direktstod forefaller med denna utgangspunkt extremt riskabelt.

11.2.2. LBU-ersattningar

Det finns en stor politisk uppslutning kring varnandet av de svenska betesmarkerna,
vilket har varit tydligt i diskussionen kring den svenska tillampningen av MTR. Detta
har bland annat resulterat i att delar av moduleringspengarna laggs ut for att starka
stodet till betesmarkerna. Forhoppningsvis kommer en ytterligare forstarkning av
detta stod att bli foljden av den pagaende 6versynen av LBU-programmet (Miljo- och
Landsbygdsprogrammet). For manga notkottsproducenter kommer produktionen av
samhallsnytta att vara ett viktigt ben att sta pa dven i framtiden. Det ar rimligt att anta
att den totala nivan pa ersattningen for betesmarkerna i 6verskadlig framtid kommer
att ligga pa minst nuvarande niva. I de fall notkottsproduktionen kan kombineras med
produktion av samhéllsnytta &r forutsattningarna betydligt stabilare an annars.

11.3. Okade krav pa miljo, djurhalining och livsmedelssékerhet

Konsumenter och myndigheter stéller allt storre krav pa livsmedelsproducenterna
avseende miljo, djurhdllning och livsmedelssakerhet. Regler om livsmedelssakerhet
tenderar att i hogre grad faststéllas internationellt. Okade krav i EU avseende miljo-
och djurhallning ger ett relativt sett forbattrat svenskt konkurrenslage framéver, vilket
dock forutsatter stor kostnadsmedvetenhet.

Tilltagande handelsliberalisering minskar behovet av kontroll och byrakrati, samtidigt

som stigande hansyn till livsmedelssékerhet och storre sarbarhet okar behovet av
kontroll.
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11.4. Konsumenternas krav ar manga och motstridiga

Det finns en mangfald tendenser bland konsumenterna, vilket innebar att
kottmarknaden blir alltmer segmenterad. Detta stéller allt storre krav pa en 6kad
produktdifferentiering. Leverantorerna maste anpassa sig till forandrade
konsumtionsmanster och kdpbeteenden.

Starkare internationell priskonkurrens for kott utvecklas samtidigt som en
betalningsvilja finns for till exempel ”6ppna landskap”. Efterfragan pa information
om hur kottet produceras okar.

Produkten ska ge en historia och ge konsumenterna en identitet. Halsoaspekter och
bekvamlighet ar ocksa viktiga konsumenttendenser.

11.5. Okad internationalisering i industri- och handelsled

Livsmedelsindustrin blir allt stérre, mer koncentrerad och mer globalt inriktad.
Parallellt med stora foretagsfusioner utvecklas sma nischorienterade verksamheter.

Detaljhandeln utvecklas mot allt fler lagprisbutiker i mer koncentrerade och alltmer
internationella livsmedelskedjor.

Egna varumarken (EMV) dKar, vilket okar detaljhandelns inflytande pa bl.a.
livsmedelsproducerande foretag.

11.6. Tillvaxtmojligheter i svensk nétkottsproduktion

11.6.1. Marknadsfdrutsattningar

Av not- och kalvkottskonsumtionen i Sverige utgjordes 2003 bara 58 % av
svenskproducerat kott. Produktionen har under den senaste 10-arsperioden varit
relativt stabil. Konsumtionen har ddremot haft en extremt positiv utveckling med en
okning pa hela 50 %. Detta beror framst pa en kraftig realprissankning.
Konsumentpriset pa notkott ar nara 20 % lagre an for 10 ar sedan, ungefar pa samma
niva som i mitten av 80-talet. Den allmanna prisnivan har samtidigt okat nastan 20 %
pa 10 ar, ca 80 % sedan mitten av 80-talet.

Samtidigt som Sverige haft en positiv konsumtionsutveckling har betydande problem
funnits for notkottet i Europa, bl.a. pa grund av BSE. Notkottet ar det enda kottslag
dar vi i Sverige har en hogre percapitakonsumtion &n EU:s genomsnitt, 25 kg jamfort
med knappt 20 kg.

Notkottsimporten till Sverige var 2003 preliminart nara 95 000 ton, en 6kning pa
over 80 % pa bara de tva senaste aren. Importen kommer i forsta hand fran Irland,
Tyskland och Danmark. | storleksordningen 10 % kommer fran Sydamerika och 5 %
fran de nya EU-landerna. Den bestar i huvudsak av benfritt styckat notkott.

En viss export forekommer ocksa fran Sverige motsvarande ca 6 % av produktionen.
Delar av denna ar vidareexport av importvaror.
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Med en vasentligt storre konsumtion &n produktion av notkott i Sverige enligt ovan
finns en klar marknadsmaéssig potential for 6kning av den svenska
notkattsproduktionen. Utgangspunkten &r att detta kan ske utan negativ prispaverkan.

Snarare ar forhallandet att en &nnu storre andel importerat nétkétt urholkar
mojligheten att uppratthalla den svenska prisnivan (jfr lammkott). Ett forsamrat
kapacitetsutnyttjande i industrin belastar ocksa avrakningspriset.

Basen for den svenska nétkottsproduktionen &r de kalvar som fods i landet. Ar 1993
fanns 525 000 mjolkkor och 154 000 kéttkor i Sverige. 2003 hade mjolkkorna
minskat till 403 000 medan kottkorna Okat till 168 000 (kottkoantalet har legat stabilt
sedan 1994). Totala koantalet och darmed underlaget for vidareuppfédning och
notkottsproduktion har saledes minskat nara 16 % den senaste 10-arsperioden. Att
notkottsproduktionen anda i stort sett kunnat uppratthallas beror pa att det varit
mojligt att hoja slaktvikterna. Medelvikten for storboskap var 2003 303 kg, for 10 ar
sedan 271 kg. P g a marknadsreaktioner mot for tunga slaktkroppar och forandringar i
stodsystemet sjunker nu istéllet slaktvikterna. Medelvikten pa ungtjurarna har sjunkit
5 kg de bada senaste aren. Bade idag och for 10 ar sedan utnyttjas i stort sett alla
kalvar som ar lampade for vidareuppfodning till ungnét for detta andamal.

Antalet mjélkkor kommer med mjolkkvoter och 6kad mjolkavkastning att fortsatta att
minska. Darmed reduceras ocksa underlaget for produktion av notkott baserad pa
kalvar fran mjolkproduktionen.

En forutsattning for att notkottsproduktionen med ovanstaende férutsattningar inte
skall minska framdver &r att antalet kottkor i landet 6kar. Detta forutsatter naturligtvis
att producenterna kanner ekonomiska incitament for detta. For manga uppfadare ar
kottkor en nodvandig del for att trygga tillgangen pa kalv i en produktionskedja som
forutsatter battre Ionsamhet i senare uppfodningsled.

11.6.2. Med ofdrandrade villkor blir det farre ndtkreatur och minskad
notkottsproduktion framdéver

Grundscenariot med dagens utveckling &r enligt ovan att de svenska notkreaturen och
notkottsproduktionen minskar framover. Till detta maste fogas en bedémning av
effekterna av CAP-reformen. Denna har synnerligen stor betydelse for nétkreaturen,
frdmst p g a att direktersattningarna svarar for i storleksordningen hela 40 % av
totalintakten.

Genom avlankningen av direktersattningarna skapas en helt ny planerings- och
valsituation for bonden. Eftersom den intakt som féljer av att halla notkreatur
reduceras sa minskar ocksa t.ex. incitamentet for investeringar i att halla och foda upp
notkreatur. Forslaget att i Sverige fortsatt produktionskoppla 75 % av
handjurspremien &r i detta sammanhang en positiv faktor.

Forslaget att genom blandmodellen regionalisera hela 57 % av de tidigare
direktersattningarna pa notkaétt inverkar daremot mycket negativt. Konkurrenslaget
mot danska producenter forsdmras nar motsvarande regionaliseringsandel dar bara &r
27 %. Detta innebdr att cirka 1 000 kr mer per ungtjur dras av till regionsttdet i
Sverige an i Danmark. Den starka omférdelningen av de svenska stéden fran djur till
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betesmarker innebar i manga fall 6verforing fran yngre producenter, som satsat pa
notkottsproduktion, till mera extensiva och manga ganger éldre och producenter.
Detta paskyndar en nedgang i svensk notkreaturshallning och notkottsproduktion.
Utan malmedvetna och kraftfulla atgarder fran bade naringen och de politiska
beslutsfattarna kommer sannolikt en ytterligare minskning av antalet svenska
notkreatur pa uppemot 20 % att ske fram till 2010.

11.6.3. "Kritisk massa” for slakteriverksamheten

Det finns idag ett stort antal foretag i Sverige som ar godkanda for att bedriva
slakteriverksamhet. Verksamheten i dessa ar starkt varierande fran gardsslakt for
mycket begransad eller lokal avséttning, till en bredare kommersiell och
konkurrensutsatt “normal” avsattning via den etablerade detaljhandeln.

For att kunna halla slaktkostnaderna nere pa nivaer som gor det majligt att halla ett
konkurrenskraftigt pris for ett volymsortiment (till skillnad fran nischsortiment) mot
den etablerade handeln har en veckoslakt pa i storleksordningen 150 storboskap
bedomts vara minimum. Detta innebér en arlig slaktvolym pa cirka 7 000 storboskap.

Ut6ver Swedish Meats sju storboskapsslakterier (inkl. Ostersund som slaktar drygt 7
000) finns sex slakterier i landet som uppnar denna volym. Tillsammans svarar dessa
for 90 % av boskapsslakten i landet. | vardera tre 1 000-intervall darunder finns tva
slakterier. Narmast dver gransen finns ett slakteri med cirka 10 000 boskap och ett
med cirka 13 000.

Det allt hardare konkurrenstrycket fran import innebar 6kande press pa slakterier och
vidareforadling att na en internationellt mer konkurrenskraftig kostnadsniva. |
dagslaget ar kostnadslaget for hogt, delvis pa grund av 6verkapacitet. En produktion
baserad pa 550 000 fodda kalvar per ar bedéms 2010 kunna absorberas av befintliga
slakterier med begransade investeringar. Vissa nedlaggningar kommer anda att bli
aktuella.

En véandning av den negativa slaktutvecklingen skulle direkt bidra till 6kad
konkurrensformaga i svensk kottindustri genom mojlighet till sankt slakt- och
foradlingskostnad. Bara i slakteriledet berdknas kostnadsskillnaden exempelvis
mellan en anldggning som slaktar 250 och en som slaktar 500 boskap per vecka till i
storleksordningen 60-70 6re/kg.

Med tilltagande slaktvolymer 6kar forutsattningarna att bedriva slakt vid fler

slakterier. Darigenom uppnas ocksa béattre djuromsorg genom att behovet av langa
transporter minskar.
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12. SLUTSATSER

Frikopplingen av djurbidragen innebdr att de ekonomiska forutsattningarna for
produktion av notkott i1 Sverige forsamras. Dagens konventionella byggnadstyper och
vanliga besattningsstorlekar blir mycket olonsamma vid marknadsmassiga krav pa
arbets- och kapitalerséttning nar det krévs nyinvesteringar. For att
notkottsproduktionen och naturvardsbetet skall bibehallas och expandera kravs
vasentligt hogre investeringsbidrag, kompensationsbidrag och miljderséttning
och/eller nya produktionssystem med l&gre investeringskostnader. Forenklat utférande
av konventionella byggnader kan leda till besparingar. For stOrre besparingar krévs
dock radikala I6sningar sdsom “utedrift med tak” och "ranchdrift utan byggnader”.
Osakerheten i nuvarande lage med dessa system &r bristande kunskap kring djur- och
arbetsmiljo samt inverkan pa den yttre miljon. Har kravs forskningsinsatser for att
utveckla svensk notkottsproduktion mot framtida ekonomisk och miljomassig
hallbarhet.

En vardering av de olika studerade besattningsstorlekarnas och byggnadssystemens
for- och nackdelar i olika avseenden i diko- och slaktungnétsproduktion anges i
foljande tva tablaer med + respektive —. Tva tecken anger en stor for- eller nackdel.
Vid neutral eller forsumbar effekt anges inget tecken i aktuell ruta. Osékerhet om
effekt anges med ?.
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Foljande punkter anger ocksa viktiga slutsatser betraffande for- och nackdelar med
olika besattningsstorlekar:

e Genom storre besattningar kan I6nsamheten i notkottsproduktionen forbéttras
framst tack vare mindre arbetsatgang och lagre byggnadskostnader per djur an
I mindre beséttningar.

e Stora gardar med stora betesfallor och stora beséattningar skapar ocksa
forutsattningar for billigare foder &n mindre gardar med sma betesféllor och
sma besattningar.

e Stora beséttningar ger mojligheter till uppdelning av djuren i flera grupper,
god foderstyrning och investeringar i bra djurhanteringssystem.

e FOr att skota stora besattningar stalls &nnu storre krav pa gott djuréga och
systematisk planering an i mindre beséttningar.

e Stora besattningar, dar minst tva erfarna personer kan arbeta tillsammans i
farliga arbetsmoment, mojliggor sakrare arbetsmiljo &n mindre besattningar,
dar ensamarbete forekommer i storre utstrackning.

e Frikopplingen av arealbidragen till bl a spannmalsodling skapar méjligheter att
bygga upp stora beséttningar med mark som saknar I6nsam alternativ
anvandning. A andra sidan missgynnar frikopplingen av djurbidrag
besattningar som har svart att anpassa sin produktion till den nya situationen.

e Lonsamheten i storre beséttningar kan vara battre an Ionsamheten i mindre
beséttningar i bemérkelsen att underskottet per djur ar lagre. Det totala
underskottet per beséttning kan likval bli storre i den stora beséttningen.

e Mindre beséttningar erbjuder battre mojligheter an stérre besattningar att
kombinera kottproduktionen med annan verksamhet.

Foljande punkter anger nagra viktiga slutsatser betraffande for- och nackdelar med
olika byggnadssystem:

e Djurens termiska komfort under den kalla arstiden &r bast i stallsystem med
halm. I system utan halm, inklusive ranchdrift, &r det fordelaktigt med
kalvning under varm arstid for att skapa mojligheter till god termisk komfort
for kalvarna.

e Stor halmatgang &r en begransning for djupstrosystem i omraden med liten
spannmalsodling och/eller daliga bargningsforhallanden for halm.

e Liggbasstall till kor kraver kalvningsutrymmen i strébaddsboxar for god
kalvningsmiljo. Det kravs gott djuréga och passning for att fa kor till
kalvningsavdelningen i tid fére kalvningen.

e God djurmiljo for kor, kalvar och slaktungnét kan skapas i samtliga studerade
system, inklusive valordnad ranchdrift.

e Hanteringsanlaggning &r viktig vid gruppindelning, behandling och
slaktmognadsbeddmning i kéttdjursuppfodningen och minskar dessutom
olycksrisken i flera skotselmoment.

e System med flytgddselhantering (framst liggbassystemet) majliggor battre
vaxtnaringshushallning och —cirkulation inom garden an 6vriga studerade
system.

e Utedrift vintertid pa liten, inte hardgjord yta kan ge svar miljobelastning.
Hardgjorda ytor déar godseln skrapas och bortfors &r battre for djur och yttre
miljo.

118



Extensiv ranchdrift dar djuren fordelas pa en stor yta mojliggér mindre
vaxtnaringsforluster per ha till den yttre miljon an vanlig jordbruksdrift.
Enkla byggnadskonstruktioner eller befintliga anvéandbara byggnader
mojliggor lagre kostnader i kéttproduktionen. Ranchdrift utan stallbyggnader
utgor den allra billigaste uppfodningsformen, men kraver lampliga
markforhallanden och dispens fran kravet pa ligghall.

Foljande forskningsomraden bedoms vara sarskilt viktiga for att skapa en framtida
notkottsproduktion som ar hallbar med héansyn till ekonomi, arbetarskydd, djurmiljo
och miljéskydd:

Arbetsatgang och arbetsmiljo i olika produktionssystem och
beséttningsstorlekar.

Hanteringssystem for 16sgaende djur i och utanfor byggnader med hansyn till
funktion, djurfloden, arbetareskydd, arbetsatgang och kostnader.

Verkligt behov av sjukboxar och kalvningsboxar i olika stora
dikobesattningar.

Mobila vaderskydd och mobila vatten- och utfodringsplatser med hé&nsyn till
djurmiljo, miljéskydd och kostnader.

Belaggning och konstruktion av uteytor och rastgardar med hansyn till
djurmiljo, miljoskydd och kostnader. F6rsok med olika material etc.

Hur mycket utnyttjas ligghallar och tak utan vaggar av djuren vid utedrift och
vad ar tillrackligt naturligt vaderskydd vid utedrift med hénsyn till djurens
termiska komfort?

Kvaveutlakning i relation till djurtathet, jordart och vegetation i system med
utegaende djur vintertid.

Maojlighet att i brunnar eller dammar samla upp avrinnande, godselbeméngt
vatten fran ytor utanfor byggnader dar stor anhopning av godsel uppkommer
(t. ex. fasta utfodrings- och vattenplatser).

Kalvningstidpunkt for dikor med héansyn till djurmiljé och behov av
byggnader samt férdelning av det totala foderbehovet mellan bete och
stallfoder.

Forlangd betesperiod med gras och tillskottsgrodor sasom fodermargkal,
kalrétter och biprodukter fran spannmalsodling.

Bristsjukdomar vid extensiv kottproduktion baserad pa stor andel
hemmaproducerat foder.

Samband mellan foderkvalitet och konsumtion vid fri tillgang for dikor. Syftet
ar att finna grovfoderkvaliteter eller fullfoder som gor att olika djurkategorier
far ett optimalt naringsintag vid utfodring efter aptit.

Lonsam dikobaserad notkottsproduktion genom storskalighet och utnyttjande
av billiga resurser sasom befintliga byggnader samt arbetskraft och maskiner
under tider med lag alternativkostnad.

Berakning av ekonomiskt optimal produktionsmodell pa nagra typgardar
(rastyp, kalvningstidpunkt, uppfédningsmodeller, betesperiodens langd,
foderstat, slaktalder m m).
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BILAGA 1 - MATTBESTAMMELSER FOR NOTKREATUR
ENLIGT DJURSKYDDSFORESKRIFTERNA

SJVFS 2003:6
Saknr L 100

Bilaga 2

NOTKREATUR

1 Utrymmeibd

Hogsta | Bundna djur, Bundna djur, Losdrift,
vikt, | lingbss kortbs atbas
kg | Losdrift, liggb&s?® | Foderliggbd
Fingbss
Lingd,m| Bredd, | Lingd, | Bredd, | Lingd, | Bredd,
m m m m m

Kalvar® | 90 1,40 070 | 1,10 | 0,70
Kalvar? | 150 1,50 0,80 1,20 0,80
Ungdjur | 250 1,70 0,90 130 | 090
Ungdjur | 400 1,90 1,00 1,50 1,00
Ungdjur | 600 2,00 1,10 1,60 1,10
Ungdjur | >600 | 2,10 1,20 1,70 1,20
Vuxna 500 2,00 1,10 1,60 1,10

djur
Vuxna 650 2,20 1,20 1,70 1,20 1,60 0,30
djur
Vuxna > 650 2,30 1,25 1,80 1,25 1,65 0,80
djur

1) For kortbds med begrinsning frami (s k mellanbd) skall avstindet

mellan begriinsning och béspallens bakkant, mitt 1 m dver béspallen, vara
lika med bésldngden for 1angbss.

2) Biset skall vara 0,30 m lingre om bésavskiljare och frontvigg hindrar
djuret att fora huvudet & sidan eller fram# nér det reser sig.

3) Kalvar f& inte héllas bundna.
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2 Utrymme i boxar och vid losdrift

Hogsta Ensambox Gemensambox, 19sdrift
vikt, | Langd, | Bredd, |Spaltgolv, | Strébidd, m*/djur
kg m m n?/djur | Liggarea | Totalarea

Kalvar 60 1,20 1,00 1,00 1,50
Kalvar 90 1,40 1,10 1,50 1,20 1,70
Kalvar 150 1,50 1,50 2,20
Ungdjur | 250 1,80 2,00 2,90
Ungdjur 400 1,90 2,60 3,70
Ungdjur 600 2,30 3,10 4,40
Ungdjur | > 600 2,60 3,40 4,80
Dikor, 3,40 4,80
sinkor

Mjoélkkor, 6,00 8,50
amkor

3 Kalvningsutrymme

Ensambox: 10 m?, kortaste sidan 3 m. .

Gruppbox for kalvning: 8 m?/ko, kortaste sidan 3 m i boxar for < 3 kor,
5 m i boxar for > 3 kor.

4 Kalvgomma vid di- och amkoproduktion
0,9 m? per kalv.

5 Utrymme for utegingsdjur

I ligghall: lika med liggareorna i strobiddsboxar i bilaga 2 punkt 2.

I kombinerad ligg- och utfodringshall: lika med totalareorna i strébadds-
boxar i bilaga 2 punkt 2.

SJVFS 2003:6
Saknr L. 100

6 Gingar i losdriftsstallar’’

Géng mellan Vuxna djur Ungdjur
<25 >25 < 250kg, | >250 kg, m
djur/gr | djur/grp, m m
p,m
-liggb&srad och 1,80 2,00 1,40 1,80
vigg
-dtbsrad och
vﬁggZ)
-tvé liggbdsrader 2,00 2,20 1,50 1,90
-liggbs&srad och
#dtbarad
- foderbord och 2,80 3,00 2,10 2,50
vig
- liggbdrad och
foderbord

1) Géngar fi inte vara sdsmala att djuren riskerar att fastna
2) Med vigg likstslls avgrinsning mot djupstrébadd

7 Vattenforsérjning for djur i losdrift

1 vattenkopp per 10 mjélkande kor

1 vattenkopp per 25 djur 6vriga notkreatur
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8 Utrymme vid rakt foderbord vid samtidig utfodring av losginde
dju

Hogsta vikt, Atplats, Minsta fria 8pp-
kg m ning till 4tplats,
m

Kalvar 90 0,30 0,14
Kalvar 150 0,40 0,14
Ungdjur ' 250 0,45 0,15
Ungdjur 400 0,50 0,15
Ungdjur 600 0,60 0,17
Ungdjur > 600 0,65 0,20
Vuxna djur 500 0,60 0,17
Vuxna djur 650 0,70 0,20
Vuxna djur > 650 0,75 0,22

1) Vid fri tilldelning av allt foder f& antalet #tplatser minskas till en #t-
plats per tre djur.

9 Foderbord

Foderbordsytan eller rdnnbottens hojd dver béspall, klsvpall eller skrapad
géng skall vara minst 0,1 m.

Foderbordets kant mot béspallen fér i kortb%-, foderliggbd- och fing-
béssystem inte vara hdgre én 0,2 m dver bispallsytan.

135




BILAGA 2 - SAMMANFATTNING OVER BYGGNADS- OCH FUNKTIONSMATT

Tabell B2.1. Byggnads- och funktionsmatt for produktionssystem fér 30 dikor.

Funktion Liggbas Djupstrébadd Strébadd med rastgard Utedrift med tak
Area/bredd Area/bredd per Area/bredd Areal/bredd per Area/bredd Area/bredd Area/bredd Area/bredd
djur? djur? per djur? per djur?
Byggnadsarea 494,3 m? 16,5 m? 388,1 m? 12,9 m? 193,6 m? 6,45 m? 193,6 m? 6,45 m?
Rastgérd - - - - 217,8 m? 7,26 m? - -
Total area 494,3 m? 16,5 m? 388,1 m? 12,9 m? 411,4 m? 13,7 m? - -
Liggarea
30 dikor 86,2 m? 2,87 m? 102,6 m? 3,42 m? 102,6 m? 3,42 m? 102,6 m? 3,42 m?
6 rekrytering 15,1 m? 2,52 m? 24,0 m? 4,00 m? 24,0 m? 4,00 m? 24,0 m? 4,00 m?
1 tjur 3,2 m? 3,20 m? 7,0 m? 7,00 m? 7,0 m? 7,00 m? 7,0 m? 7,00 m?
30 kalvar 30,6 m 1,02 m? 27,0 m? 0,90 m? 27,0 m? 0,90 m? 27,0 m? 0,90 m?
Summa liggarea 105,6 m? 3,52 m? 162,4 m? 5,41 m? 162,4 m? 5,41 m? 162,4 m? 5,41 m?
Kalvningsbox 24 m? 0,80 m? 24,0 m? 0,80 m? 24,0 m? 0,80 m? 24,0 m? 0,80 m?
Sjukbox 5,25 m? 0,18 m? 13,5 m? 0,45 m? 9,0 m? 0,30 m? 9,0m? 0,30 m?
Foderbord 128,4 m? 4,28 m? 100,8 m? 3,36 m* - - - -
Godselgang 192,0 m? 6,40 m? 82,3 m’ 2,74 m? - - - -
Atbredd
Dikor 225m 0,75m 16,2 m 0,54 m 16,2 m 0,54m - -
Rekrytering 3,3m 0,55 m 30m 0,50 m 30m 0,50 m - -
Tjur 2,55m 2,55m 25m 2,50 m 25m 2,50 m - -

b Uttryckt per 30 djur
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Tabell B2.2. Byggnads- och funktionsmatt for produktionssystem for 150 dikor.

Funktion Liggbas Djupstrobadd Strébadd med rastgard
Area/bredd Area/bredd per Area/bredd Area/bredd per Area/bredd Area/bredd per
djur? djur? djur?
Byggnadsarea 1859,0 m? 12,4 m? 1545,7 m? 10,3 m? 873,6 m? 5,82 m
Rastgard - - - - 982,8 m? 6,55 m
Total area 1859,0 m? 12,4 m? 1545,7 m? 10,3 m? 1856,4 m* 12,38 m?
Liggarea
150 dikor 431,3m? 2,88 513,0 m? 3,42 m? 513,0 m? 3,42 m?
30 rekrytering 75,6 m? 2,52 98,4 m? 3,28 m? 98,4 m? 3,28 m?
4 tjurar 13,0 m? 3,25 27,6 m? 6,90 m? 27,6 m? 6,90 m?
150 kalvar 29,0 m? 0,97 m? 135,0 m? 0,90 m? 135,0 m? 0,90 m?
Summa liggarea 548,9 m? 774,0 m? 5,16 m? 774,0 m? 5,16 m?
Kalvningshox 110 m? 0,73 m? 72,0 m? 0,48 72,0 m? 0,48 m
Sjukbox 25,0 m? 0,17 m? 31,6 m 0,21 27,6 m 0,18 m?
Foderbord 275,0 m? 1,83 m? 278,0 m? 1,85 - -
Godselgéng 612,2 m* 4,08 m? 3713 m? 2,48 - -
Atbredd
Dikor 81,25 m 0,54 m 87,0m 0,58 m 87,0m 0,58 m
Rekrytering 13,85 m 0,46 m 12,3 m 0,41 m 12,3 m 0,41 m
Tjur 3,60 m 0,90 m 6,9m 1,73 m 6,9m 1,73 m

U Uttryckt per 150 djur
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Tabell B.2.3. Byggnads- och funktionsmatt for produktionssystem for 30 arsproducerade stutar/slaktkvigor.

Funktion Liggbas Djupstrobadd Strébadd med rastgard Utedrift med tak
Area/bredd Area/bredd per Area/bredd Area/bredd per Area/bredd Area/bredd per Area/bredd Area/bredd per
djur? djur? djur? djur?

Byggnadsarea 554,8 m? 18,49 m? 401,9 m? 13,40 m? 203,8 m? 6,79 m 203,8 m? 6,79 m?
Rastgard - - - - 288,7 m? 9,62 m - -
Total area 554,8 m? 18,49 m? 401,9 m? 13,40 m? 4925 m? 16,41 m? - -
Liggarea

30 st 7-12 mén 57,0 m 1,90 m? 79,2 m? 2,64 m* 79,2 m? 2,64 m? 79,2 m? 2,64 m*

30 st 19-24 man 75,6 m? 2,52 m? 103,0 m? 343 m? 103,0 m? 3,43 m? 103,0 m? 343 m?
Summa liggarea 132,6 m? 4,42 m? 182,2 m? 6,07 m 182,2 m? 182,2 6,07
Sjukbox 11,5 m? 0,40 m? 21,6 m? 0,72 m? 21,6 m? 0,72 m? 21,6 m? 0,72 m?
Foderbord 155,2 m? 5,17 m? 113,2 m? 3,77 m? - - - -
Godselgang 199,3 m? 6,64 m* 81,9 m? 2,73 m? - - - -
Atbredd

7-12 mén 16,4 m 0,55m 11,0 m 0,37m 11,0 m 0,37 m - -
19-24 mén 21,2m 0,71m 14,3 m 0,48 m 14,3 m 0,48 m - -

U Uttryckt per 30 &rsproducerade djur
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Tabell B.2.4. Byggnads- och funktionsmatt for produktionssystem for 150 arsproducerade stutar/slaktkvigor.

Funktion Liggbas Djupstrobadd Strébadd med rastgard
Area/bredd Area/bredd per Area/bredd Area/bredd per Area/bredd Area/bredd per
djur? djur? djur?

Byggnadsarea 1883,4 m? 12,56 m? 1661,2 m? 11,07 m? 941,8 m? 6,28 m
Rastgard - - - - 13472 m? 8,98 m
Total area 1883,4 m* 12,56 m? 1661,2 m? 11,07 m? 2289,0 m* 15,26 m?
Liggarea
150 st 7-12 mén 285,0 m? 1,90 m? 444,7 m? 2,96 m? 4447 m? 2,96 m?

72 st 19-24 man 158,4 m? 2,20 m? 223,4 m? 3,10 m? 223,4 m? 3,10 m?

78 st 19-24 man 196,6 m? 2,52 m? 266,0 m? 341 m? 266,0 m? 3,41 m?
Summa liggarea 640,0 m? 4,27 m? 934,1 m? 6,23 m 934,1 m? 6,23 m?
Sjukbox 78,7 m? 0,52 m? 50,3 m? 0,34 m? 50,3 m? 0,34 m?
Foderbord 316,0 m? 2,11 m? 327,0m? 2,18 m? - -
Godselgang 638,8 m* 4,26 m? 386,4 m 2,58 m? - -
Atbredd

7-12 mén 62,2 m 041m 58,0 m 0,39 m 58,0 m 0,39m
19-24 mén 62,2m 0,41 m 64,4 m 0,43 m 65,4 m 0,44 m

U Uttryckt per 150 arsproducerade djur
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BILAGA 3. STROMEDELSATGANG; GODSELLAGRING OCH VAXTNARINGSINNEHALL | GODSELN

Tabell B3.1. Stromedelsétgang, godsellagring och vaxtnaringsinnehall i stallgédsel producerad under en sex manaders stallperiod vid dikoproduktion, beraknat enligt
STANK. Vid berékning av de utnyttjbara vaxtnaringsmangderna har det for fosfor och kalium antagits, att hela den mangd som producerats av djuren kan utnyttjas i
vaxtodlingen, utom vid uppfodning enligt utedriftsmodellen med tak. Dar antas det, att endast drygt en femtedel av gédseln avges pa strébadden och att den aterstaende
delen, som hamnar p& omgivande mark, inte tas tillvara. Vid berédkning av gédselns ekonomiska varde har priset for motsvarande mangder kvéve, fosfor och kalium som
handelsgadsel satts till 8 kr/kg N, 11 kr/kg K och 4,50 kr/kg K. Den for vaxterna utnyttjbara kvavedelen i flytgddseln har harvid satts till 46 % av det kvave som aterstar efter
spridning och for djupstrobaddsgddseln pa motsvarande satt 4,4 %. DE = djurenheter.

Alternativ.  DE Strémedel Godsel
Sort Mangd Slag Lagring Vaxtnaringsinnehall Utnyttjbar gddsels varde
Tid Volym Kvave Fosfor Kalium Kvéave, Fosfor Kalium
Totalt Férluster  Ater- Vaxttill- i all i all utnyttj- i all iall
Star gangligt gbddsel gobdsel bart gbdsel gddsel
ton/ar man m’ kglar  kglar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kr/ar kr/ar kr/ar
30dikor
Liggbas 12 Halm 5,3 flytgodsel 6 233 1003 308 695 348 145 1249 2780 1600 5620
Djupstro- 12 Halm 32,2 djupstrog 125 652 308 344 15 177 1496 1330 1950 6730
béadd flytgodsel 6 117 517 187 330 151
Strobadd 12 Halm 239 strobadd 113 584 276 308 13 168 1441 1360 1850 6490
med rastg. flytgddsel 6 182 536 194 342 157
Utedrift 12 Halm 10,3 djupstrog 44 226 107 119 5 36 295 40 400 1330
med tak rastgard* 777 777 109* 954*
150 dikor
Liggbas 61 Halm 30,5 flytgodsel 6 1150 5002 1811 3191 1460 725 6210 11680 7980 27950
Djupstro- 61 Ham 154 djupstrog 591 3019 1428 1591 70 818 6985 6140 9000 31430
badd flytgodsel 6 554 2391 866 1525 698
Strobadd 61 Ham 112 strébadd 407 2080 984 1096 48 804 6884 8110 8840 30980
med rastg. flytgédsel 6 996 3309 1198 2111 966

*) Utnyttjande av godseln inom rastgardsomradet kan forbattras genom att denna i storsta mojliga utstrackning skrapas ihop och tas tillvara.
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Tabell B3.2. Stromedelatgang, godsellagring och vaxtnaringsinnehall i stallgdsel producerad under en sex manaders stallperiod vid kéttdjursproduktion, beraknat enligt
STANK. Vid berdkning av de utnyttjbara véxtnaringsmangderna har det for fosfor och kalium antagits, att hela den mangd som producerats av djuren kan utnyttjas i
véxtodlingen, utom vid uppfodning enligt utedriftsmodellen med tak. Dér antas det, att endast drygt en femtedel av godseln avges pa strobadden och att den éterstaende delen,
som hamnar pa omgivande mark, inte tas tillvara. Vid berékning av gédselns ekonomiska vérde har priset for motsvarande mangder kvave, fosfor och kalium som
handelsgodsel satts till 8 kr/kg N, 11 kr/kg K och 4,50 kr/kg K. Den for vaxterna utnyttjbara kvavedelen i flytgodseln har hérvid i allménhet satts till 46 % av det kvave som
aterstar efter spridning och for djupstrobaddsgddseln pa motsvarande sétt 4,4 %. DE = djurenheter.

Alternativ.  DE _ Stromedel Godsel
Sort Mangd Slag Lagring Vaxtnaringsinnehall Utnyttjbar gbdsels véarde
Tid Volym Kvave Fosfor Kalium Kvéave, Fosfor Kalium
Totalt Forluster  Aterstdr  Vaxttill- i all i all utnyttj- i all iall
gangligt gbdse,l gbdse,l  bart gbdsel gbdsel
ton/ar man m’ kglar  kglar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kr/ar kr/ar Kr/ar
30 slaktungnot
Liggbas 20 halm 8,6 flytgddsel 6 251 1082 392 690 316 180 990 2530 1980 4460
Djupstro- 20 halm 40,3 djupstrog 130 666 315 351 15 205 1189 1380 2260 5350
Badd flytgodsel 6 126 541 196 345 158
Strobadd 20 halm 28,8 strobadd 86 444 210 234 10 197 1122 1770 2170 5050
med rastg. flytgddsel 6 242 721 261 460 211
Utedrift 20 halm 12,5 djupstrog 43 222 105 117 5 39 237 40 430 1070
med tak rastgard* 860 860* 141* 75*
150 slaktungnét
Liggbas 100 halm 25,2 flytgodsel 6 1256 5409 1959 3450 1579 902 4948 12630 9920 22270
Djupstro- 100 halm 202  djupstrég 648 3329 1574 1755 98 1026 5944 8810 11290 26750
Badd flytgodsel 6 628 2704 979 1725 1003
Strobadd 100 Halm 144  strébadd 432 2219 1049 1170 51 985 5612 8830 10840 25250
med rastg. flytgddsel 6 1200 3606 1306 2300 1053

*) Utnyttjande av godseln inom rastgardsomréadet kan forbattras genom att denna i storsta mojliga utstrackning skrapas ihop och tas tillvara.
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