Ig‘;‘ ’! G Havs

il & R DS g Vatten
Naturhistoriska . VARDS ¢ .
riksmuseet O LUl GOTEBORGS UNIVERSITET Y aRdak myndigheten

Faktablad fran Integrerad
kustfiskovervakning 2021:2

Vastra Hanobuktens kustvatten — Ahus, 2007-2020

Forfattare:

Noora Mustamaki, Jens Olsson, Tim Ekstam, Staffan Persson
vid Institutionen for akvatiska resurser vid Sveriges lantbruksuniversitet;
Lars Forlin och Jari Parkkonen
vid Institutionen for biologi och miljovetenskap vid Goteborgs universitet;
Suzanne Faxneld och Anne Sgrensen
vid Enheten for miljoéforskning och 6vervakning pa Naturhistoriska Riksmuseet

Omslagsfoto:
Staffan Persson

Denna rapport har tagits fram med stod fran svensk miljodvervakning och pa uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten och Naturvardsverket



Innehallsforteckning

INIEANING. ...
Sammanfattning av tillstandet for kustfisken i Hanobukten
OMradet 0Ch MELOTEN ..o
RESURAL.......coiiieiiiic e

Fisksamhéllet 2015-2020
Kondition hos torsk och yttre sjukdomstecken/skador
Halsotillstand hos skrubbskadda 2017-2020
Metaller och organiska miljogifter 20072020
Studerade variabler

Miljodvervakning i HANODUKLEN ..........ccviiiie s
14"12'0'E 14°14°0"E 14°16'0"E 14"18'0'E 14°20'0"E 14°22'0'E 14°24'0"E
1 1 1 1 1 1 1
Hanébukten
sessond 1 Omgivningsparametrar —
O Miljogifter sill
B Halsotillstand skrubbskédda
[ Fisksamhalle
(|
55°54'0"N =1 : D D o
|=55°54'0"N
=
0 =
]
55°52'0"N ==y
p=55°52'0"N
p=55"50'0"N
55748'0"N=1
o L, p=55°48'0"N
1
£ =
{llﬁ.
A\
‘\
7.6 \/’
< \“
\\\.}
~_\ C\““"’M
j A /«MQ
PR { o\ s
T (s [ ] [=55°46'0"N
} o [
i 254 4 N
N AT AN { \
i O / A )
E ‘P A P i
7,) B f
0 2 4 b LN
km ©Lantmateriet [%— S 7
T T T T L L)
14°12'0"E 14"14'0"E 14"16'0"E 14"18'0'E 14°200"E 14°22'0°E 14°24'0"E



Inledning

Inom den nationella miljoovervakningen av
kust och hav i Sverige bedrivs arligen sedan
slutet av 1980-talet ett program for integrerad
kustfiskovervakning i fyra  nationella
referensomréaden, ett i Bottniska viken, tva i
Egentliga Ostersjon, och ett i Visterhavet.
Syftet med programmet ar att kartligga
fiskbestandens status  samt  fiskens
halsotillstdnd och miljogiftsbelastning for att
upptdcka forandringar som  indikerar
storskalig paverkan av miljchot som
eutrofiering, miljogifter, klimatférandringar
och andra miljofaktorer.

2015 startades ett arligt provfiske i ett femte
omrade i Hanobukten. Dartill har analyser av
fiskens hilsa utforts i Hanobukten, Forsmark
(sodra Bottniska viken) och i1 Vendelso
(Kattegatt) under de senaste dren. Provfisken
i Forsmark och Vendels6 har utforts sedan
1970-talet inom kiarnkraftsindustrins
kontrollprogram. Miljogifter hos fisk i
Hanobukten har studerats sedan 2007 och i
Fladen i Kattegatt sedan 1980.

Detta faktablad sammanfattar resultat och
bedomningar fran provfisket, miljogifter och
fiskhdlsoundersokningarna i Hanobukten.

Sammanfattning av tillstandet
for kustfisken i Hanobukten

Den integrerade kustfiskovervakningen i
Hanobukten visar att provfiskefangsten
domineras av sill och torsk, men &aven
skrubbskddda och roétsimpa var vanligt
forekommande. Fangsten av sill har okat
under de fem é&r provfisket pagatt, och
fangsten av torsk ar ligre under de senaste
aren jamfort med 2015 da provfisket startade.

Undersokningar av halsotillstindet hos
skrubbskadda visar fa fordndringar under
perioden 2017—2020 vilket tyder pa stabil och
sannolikt tillfredsstillande hélsa.

Frekvensen av yttre fysiska avvikelser och
skador pa fisken (framférallt pa torsk) ar
forhojd i Hanobukten jamfort med andra
provfisken langs den svenska ostkusten. De

bakomliggande orsakerna till detta ar
fortfarande inte faststillda.

Halterna av de flesta analyserade
miljogifterna i sill ar stabila eller nedatgéende.
Forutom for kvicksilver ligger halterna
generellt under de gransvarden som finns att
tillga.

Omradet och metoder

Provfiskeomradet = Viastra ~ Handbuktens
kustvatten (se karta), ligger i Kristianstad
kommun och i Skédne lan i kustvattentypen
Vistra Hanobuktens kustvatten.

Provfiskeomradet ligger utanfor Ahus lings
den 6ppna och exponerade kuststrackan som
ar tydligt paverkad av utsjon och
undervattensstrommar. Helge & mynnar mitt i
omradet. Det finns ett litet
naturskyddsomrade vid norra kanten av
provfiskeomrédet.

Studier av miljogiftshalter i sill fran
Handobukten har utforts arligen mellan 2007—
2020. I detta faktablad sammanfattas resultat
fran provfisket (med Nordiska
kustoversiktsnidt, oktober, 2015—2020),
studier av fiskens halsa (skrubbskadda, 2017—
2020), och miljogifter i fisken (sill, 2007—
2019). Utvecklingen over tid for samtliga
variabler har analyserats med linjar
trendanalys.



Resultat
Fisksamhallet 2015-2020

e Sill och torsk var de vanligaste arterna i
provfiskefangsten. Rotsimpa,
skrubbskddda och tobiskung var ocksa
vanligt forekommande. Fangsten av sill har
okat over tid, medan det finns en tendens
att dven fingsten av skrubbskiddda okar
och torsk minskar 6ver tid (fig. 1).

e Fangsten av rovfiskar var som hogst under
2015 (fig. 2), vilket beror pa att mest torsk
fangades da (fig. 1).

e Mesopredatorer ar arter som befinner sig i
mitten av fodovaven och dter bottendjur
och djurplankton. Mesopredatorer utgor
en viktig foda for rovfisk. Fangsten av
mesopredatorer har varierat mellan aren,
men var som hogst under 2020 (fig. 2),
vilket framst beror pad en hog fangst av sill
(fig. 1) under detta &r. Ar 2016 var fingsten
av mesopredatorer ndst hogst, da relativt
mycket rotsimpa fangades.

¢ Indikatorn Lgo anger langden pa fisken vid
90:de percentilen i langdférdelningen, och
beskriver storleken pa de stora individerna
i fangsten. Torskens L9o var i genomsnitt
41 cm, och skrubbskiddans 30 cm under
dren 2015-2020 (fig.3). Lgo for béada
arterna har varit ganska stabila Gver
tidsperioden.

e Hanobukten har pd grund av sin korta
tidsserie inte anvints i bedomningen av
miljostatusen hos kustfisksamhallen inom
havsmiljodirektivet.
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Figur 1. Fangsten av torsk, skrubbskadda och sill i
Handbukten. Punkterna anger medelvarde, det
skuggade omradet 95 % konfidensintervall, och
linjerna trend for de fem aren i tidsserien. Hel linje =
trenden &r signifikant, streckad linje = trenden &r inte
signifikant (p& 5% niva med linjar regressionsanalys).
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Figur 2. Fangsten av rovfiskar och mesopredatorer i
Hanobukten. Punkterna anger medelvarde, det
skuggade omradet 95 % konfidensintervall, och
linjerna trend for de sex aren i tidsserien. Hel linje =
trenden &r signifikant, streckad linje = trenden &r inte
signifikant (pa 5% niva med linjar regressionsanalys).
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Figur 3. L90 hos torsk och skrubbskadda i
Hanoébukten. Punkterna anger medelvéarde, det
skuggade omradet 95 % konfidensintervall, och
linjerna trend for de fem &ren i tidsserien. Hel linje =
trenden ar signifikant, streckad linje = trenden ar inte
signifikant (pa 5% niva med linjar regressionsanalys).



Kondition hos torsk och yttre
sjukdomstecken/skador

e Torskens kondition i Hanobukten var lag,
dir endast mellan 8—23% av fiskarna per ar
uppnadde god kondition (Fulton’s
konditionsfaktor >1,0) (fig. 4).

e Storsta delen av torskarna fingade under
provfisket var 2 ar (34 %, medellaingd
33,6 cm) eller 3 ar (42 %, medellangd
36,2 cm) gamla.

¢ Vid provfisket observerades en hogre andel
av yttre sjukdomstecken och skador,
speciellt olika hudsér, hos fisken jamfort
med andra provfisken lings den svenska
ostkusten. Orsakerna till detta dr oklara
eftersom ingen gemensam nidmnare till
observationerna har identifierats. Storsta
delen av dessa skador observerades hos
torsk (fig. 5).
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Figur 4. Torskens kondition i Hanébukten. Staplarna
anger andelen av torskar i god, normal och lag
kondition i provfiskefangsten.

Figur 5. En torsk med &gonskada fangades i
provfisket i Hanébukten under 2020. Den héar fisken
hade aven en svullen njure, och bakterien Vibrio
anguillarum hittades i bade 6gat och njuren, vilket
tyder pa en infektion.



Halsotillstand hos skrubbskadda
2017-2020

¢ Den relativa gonadvikten (GSI) (fig. 6) och
konditionen hos skrubbskadda visade liten
variation under de undersokta aren.

e Det fanns heller inga stora skillnader
mellan dren i de biomarkorer som anvands
for att indikera fordndringar i fiskens
immunforsvar eller graden av oxidativ
stress.

o Aktiviteten av avgiftningsenzymet EROD
hos skrubbskddda som mits for att ta reda
pa om fisken ar exponerad for vissa typer
av miljogifter var betydligt ligre de tva
senaste aren jamfort med de tva forsta
(fig. 7). Detta indikerar en positiv
utveckling da det tyder pa att fisken
sannolikt var exponerad for lagre nivaer av
organiska miljogifter, t.ex. PAHer eller
amnen med dioxinlik effekt under de tva
senaste dren av undersokningarna.

e Halterna av joner i fiskens blodplasma
undersoks for att ta reda pé eventuella
rubbningar i jonreglerande organ.
Halterna av joner for natrium, kalium och
klorid var stabila under méitperioden
medan halten av kalcium visade lagre
halter under de senaste dren (fig. 8). Det ar
mojligt att de observerade
kalciumnivierna ligger inom naturlig
variation. Men det ar kant att fiskar som
exponeras for t.ex. hoga nivier av metaller
kan fi problem med omsittningen av
kalcium, med l4ga blodvarden av kalcium
som foljd.

e Aven om det inte kan uteslutas att de ligre
kalciumnivderna under senare ar delvis
kan bero pa exponering for nagon typ av
miljofororening, visar undersokningen att
halsotillstdindet varit nagorlunda stabilt
och sannolikt tillfredsstdllande hos
skrubbskadda under perioden 2017-2020.
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Figur 6. Relativa gonadvikten (GSI, %) hos
skrubbskaddahonor frdn Hanobukten. Punkterna
anger medelvarde. Ingen trendanalys pa grund av den
korta tidsserien.
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Figur 7. Aktiviteten av avgiftningsenzymet EROD i
lever (pmol/mg protein x min) hos skrubbskaddahonor
fran Hanobukten. Punkterna anger medelvarde. Ingen
trendanalys pa grund av den korta tidsserien.
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Figur 8. Plasmahalten av kalcium (mmol/L) hos
skrubbskaddahonor fran Hanobukten. Punkterna
anger medelvarde. Ingen trendanalys pa grund av den
korta tidsserien.



Metaller och organiska miljogifter
2007-2019

e Sill har samlats in for miljogiftsanalys i
Hanobukten sedan 2007. Flera olika
miljogifter —maits, och dessa kan
representera en sorts generell bild av
miljogiftshalter och trender i omrédet.

¢ Det synsinga signifikanta trender for nagra
av de analyserade metallerna, till exempel
kvicksilver (fig. 9). Halten kvicksilver lag
pa ca 20 ng/g vatvikt, vilket dr samma halt
som anges for EU:s gransvirde for
kvicksilver for att skydda toppredatorer i
ekosystemet.

e Halterna av flera organiska miljogifter har
minskat sedan 2007, bland annat DDE,
PCB-118, bromerade flamskyddsmedel
(BDE-47 och HBCDD). Generellt lag
halterna av dessa dmnen i linje med
sill/strémming i 6vriga Ostersjén, med
undantag f6r DDE som var nagot hogre.

e Vidare ses en nedatgdende trend for det
perfluorerade dmnet PFOS mellan 2010
och 2019 (fig. 10). PFOS har bland annat
tidigare anvints i brandsliackningsskum
och dr sedan 2009 forbjudet. Halten av
PFOS var likvardig den i sill frén ovriga
egentliga Ostersjon, men hogre én de i sill
fran viastkusten samt Bottniska viken.
Halterna ligger 1angt under gransvardet for
humankonsumtion.

e Dioxiner visar ingen  signifikant
nedatgidende trend (fig. 11). Halterna var
likvardiga med sill fran oOvriga delar av
egentliga Ostersjon, men hogre 4n de i sill
fran vastkusten. Halterna ligger under
gransviardet som ar satt for forsiljning,
men precis over gransvardet for att skydda
toppredatorer i ekosystemet.
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Figur 9. Kvicksilver hos sill (ng/lg vv muskel) fran
HanoObukten. Punkterna anger medelvarde, det
skuggade omradet 95 % konfidensintervall, och
linjerna trend for de senaste tio aren i tidsserien. Hel
linje = trenden ar signifikant, streckad linje = trenden
ar inte signifikant (pd 5% nivA med linjar
regressionsanalys).
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Figur 10. PFOS hos sill (ng/g vv lever) fran
Hanobukten. Punkterna anger medelvarde, det
skuggade omradet 95 % konfidensintervall, och
linjerna trend for de senaste tio aren i tidsserien. Hel
linje = trenden ar signifikant, streckad linje = trenden
ar inte signifikant (p& 5% nivd med linjar
regressionsanalys).
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Figur 11. Dioxiner hos sill (ng/g Iv muskel) fran
Hanobukten. Punkterna anger medelvarde, det
skuggade omradet 95 % konfidensintervall, och
linjerna trend for de senaste tio aren i tidsserien. Hel
linje = trenden ar signifikant, streckad linje = trenden
ar inte signifikant (p& 5% nivd med linjar
regressionsanalys).



Studerade variabler

Tabell 1. Responsgrupper och variabler som studeras
i Handébukten inom integrerad kustfiskdvervakning.

Fokusarterna ar torsk, skrubbskadda och sill.

Responsgrupp

Samhallsstruktur

Abundans

Demografi
Reproduktion och
endokrina
stérningar
Patologi

Blodstatus och
jonreglering

Immunforsvar

Leverfunktion

Nervfunktion
Tillvaxt,
energilagring och
metabolism
Metaller och
organiska
miljogifter

Lastips

Lingman A & Olsson J. 2019. Faktablad — Resultat frdn 6vervakningen av kustfisk 2019:5 Véastra Handbuktens

Variabel

Art- och storlekssammanséattning.
Totalt antal och biomassa av
enskilda arter. Langd och alder hos
enskilda individer.

Fangst per fiskeanstrangning av
enskilda arter.

Konsférdelning och aldersfordelning.
Vitellogenin i blodet och, relativ
gonadvikt (GSI).

Sjukliga férandringar (deformationer,
sar, inre och yttre skador).
Hematokrit (HT), hemoglobin (Hb)
och antalet omogna réda blodceller
(iRBC), plasma CI', Na*, K* och
Ca?.

Lymfocyter, granulocyter,
trombocyter, totalt antal vita
blodceller.

Levermorfologi, leversomatiskt index
(LSI), etoxyresorufin-O-deetylas
(EROD), glutationreduktas (GR),
glutationstransferas (GST) och
katalas.

Acetylkolinesteras (AChE)
Tillvaxthastighet, konditionsfaktor,
leverstorlek, fettinnehall, blodglukos
och blodlaktat.

I lever: Cd, Cu, Cr, Ni, Zn, As, Ag,
Sn, Se, Pb och PFOS
(Perfluoroktansulfonsyra) har bl.a
anvants i brandslackningsskum

| muskel: Hg, PCB (Polyklorerade
bifenyler, har anvants som
mjukgorare i plaster, i hydraulvatska,
i transformatorer mm., totalférbjods
1978), DDT (Diklordifenyltrikloretan,
har anvants for insektsbekéampning,
totalférbjods 1975), HCH:er
(Hexaklorocyklohexaner, tre typer
mats a, B, y (aven kallad lindan), har
anvants for insektsbekampning,
férbjods inom jordbruket 1978). HCB
(Hexaklorbensen, har anvants som
svampbekampningsmedel och som
industrirdvara men kan aven bildas
vid férbranning, togs bort fran
marknaden 1980). Dioxiner (anges
som TCDD-ekvivalenter), bildas
oavsiktligt genom ex. ofullstandig
forbranning.
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