§
JL NATIONELL

SLU | Sveriges lantbruksuniversitet MILJOOVERVAKNING

Swedish University of Agricultural Sciences NATLR PA UPPDRAG AV

VERKET NATURVARDSVERKET

Institutionen fér mark och miljé

Vaxtnaringsforluster fran akermark 2019/2020

Arsredovisning for miljddvervakningsprogrammet Observationsfalt pa
akermark

Lisbet Norberg, Helena Linefur, Stefan Andersson och Maria Blomberg

Ekohydrologi 172 Uppsala 2021




Titel:

Forfattare:

Kontakt:
Utgivningsort:
Utgivningsar:
Omslagsbild:
Serietitel:
Delnummer i serien:
ISSN:

ISRN:

Elektronisk publicering:

Bibliografisk referens:

Vaxtnaringsforluster fran akermark 2019/2020 — Arsredovisning fran
miljdévervakningsprogrammet Observationsfalt pa akermark

Lisbet Norberg, Helena Linefur, Stefan Andersson och Maria Blomberg
Lisbet.Norberg@slu.se, 018 — 67 11 87

Uppsala

2021

Observationsfalt 16Z i Jamtland, september 2020. Foto: Maria Blomberg
Ekohydrologi

172

0347-9307

SLU-VV-EKOHYD-172-SE

http://pub.epsilon.slu.se

Norberg, L., Linefur, H., Andersson, S. och Blomberg, M. (2021). Viéxtnéringsfériuster
fran dkermark 2019/2020. Uppsala: Sveriges lantbruksuniversitet. (Ekohydrologi, 172).



NATIONELL
MILJOOVERVAKNING
PA UPPDRAG AV
NATURVARDSVERKET

NATUR

VARDS @
VERKET

ARENDENUMMER NV-04593-20
AVTALSNUMMER 222-20-002
PROGRAMOMRADE Jordbruksmark

DELPROGRAM Observationsfalt

Rapportering av Observationsfalt

Rapportforfattare
Lisbet Norberg, Helena Linefur, Stefan
Andersson och Maria Blomberg

Utgivare
Sveriges lantbruksuniversitet

Postadress
Box 7014, 750 07 Uppsala

Telefon
018-671000

Rapporttitel och undertitel
Vaxtnaringsforluster fran akermark 2019/2020

Arsredovisning fér miljdévervaknings-
programmet Observationsfalt pa akermark

Bestillare
Naturvardsverket
106 48 Stockholm

Finansiering
Nationell MO

Nyckelord for plats
Skéne, Halland, Vastra Gétaland, Ostergétland, Sérmland, Jamtland, Vasterbotten,

Nyckelord fér @mne
Vaxtnaringsutlakning, kvave, fosfor, observationsfalt, odling, jordbruksmark

Tidpunkt for insamling av underlagsdata
juli 2019 — juni 2020

Sammanfattning

Inom programmet Observationsfélt pa akermark undersoks avrinning, vaxtnaringsutlakning och odlings-
atgarder pa ett antal falt (13 st) pa olika platser i landet som ingar i gardens normala drift. Programmet ingar i
den nationella miljéévervakningen pa Jordbruksmark med Naturvardsverket som ansvarig myndighet och med
SLU som ansvarig utférare. | denna rapport redovisas resultat for det agrohydrologiska aret juli 2019 — juni
2020. Rapporten redovisar bl.a. floidesvagda arsmedelhalter (mg/l) och transporter av naringsamnen (kg/ha)
samt avrinning (mm) for varje falt, medan klimatet redovisas Oversiktligt for olika delar av Sverige.

Aret 2019/2020 hade en mild vinter i stora delar av landet medan resten av &ret hade néra normala
temperaturer. Nederbdrden var néra det normala eller storre &n normalt vilket resulterade i att arsavrinningen
var nara langtidsmedelvardet for de flesta av falten. Bade arsmedelhalter och arstransporter av kvave och
fosfor varierade mellan falt jamfort med respektive langtidsmedelvarde, nagra falt 6ver, nagra under och
flertalet nara langtidsmedelvardet. Rapporten redovisar data sedan matningarnas borjan vilket satter enskilda
varden i ett storre perspektiv. Ett till synes hogt eller 1agt varde ett enskilt ar kanske inte ar ovanligt for faltet i
fraga om man ser till en langre tidsperiod. Darfor ar de langa matserierna for observationsfalten ovarderliga.
Ett sarskilt kapitel &gnas at en djupare genomgang av falt 16Z.

Mer information och data fran undersokningen finns pa www.slu.se/mark/dv.
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Sammanfattning

Inom programmet Observationsfilt pa Gkermark undersoks avrinning, vaxtnaringsutlakning och odlingsatgarder pa
ett antal falt (13 st) pa olika platser i landet som ingar i gardens normala drift. Programmet ingar i den nationella
miljéovervakningen pa Jordbruksmark med Naturvardsverket som ansvarig myndighet och med SLU som ansvarig
utférare. | denna rapport redovisas resultat for det agrohydrologiska aret juli 2019 — juni 2020. Rapporten redovisar
bl.a. flodesvagda arsmedelhalter (mg/l) och transporter av naringsamnen (kg/ha) samt avrinning (mm) for varje filt,
medan klimatet redovisas oversiktligt for olika delar av Sverige.

Aret 2019/2020 hade en mild vinter i stora delar av landet medan resten av dret hade néra normala temperaturer.
Nederborden var nara det normala eller storre an normalt vilket resulterade i att arsavrinningen var néara langtids-
medelvardet for de flesta av falten. Bade arsmedelhalter och arstransporter av kvdve och fosfor varierade mellan
falt jamfort med respektive langtidsmedelvarde, nagra falt 6ver, ndgra under och flertalet nara langtidsmedelvardet.
Rapporten redovisar data sedan méatningarnas borjan vilket satter enskilda varden i ett stérre perspektiv. Ett till
synes hogt eller lagt varde ett enskilt r kanske inte ar ovanligt for faltet i fraga om man ser till en langre tidsperiod.
Darfor ar de langa matserierna for observationsfalten ovarderliga. Ett sarskilt kapitel 4gnas at en djupare genomgang
av falt 16Z.

Mer information och data fran undersdkningen finns pa www.slu.se/mark/dv.

Inledning

Kunskap om sambandet mellan jordbrukets lackage av vaxtnaring och odlingsatgarder, klimat och jordart, ar viktig
for att regler, miljostéd och radgivning skall kunna utformas sa att de ger god effekt, vilket i sin tur ar en férutsattning
for att na miljomalet “Ingen 6vergbédning”. Sedan 70-talet undersoks darfor halter av kvave och fosfor i dranerings-
vatten fran ett antal s.k. observationsfdlt. Falten ingar i lantbrukets normala drift och lantbrukarna rapporterar arli-
gen in de odlingsatgarder som har utforts pa falten. Matningarna gors pa 13 olika gardar med olika inriktningar runt
om i Sverige (Figur 1). Vatten for analyserna tas i stamledningen i faltets tackdikning. Samtidigt mats mangden vatten
som rinner ur roret, vilket ger maojlighet att berdkna mangden av olika @mnen som transporteras fran faltet. Mat-
ningarna har nu pagatt i 47 ar pa de falt som varit med langst.

Undersokningarna utfors av Institutionen for mark och milj6 vid Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) pa uppdrag av
Naturvardsverket och ingar i det nationella miljéovervakningsprogrammet Observationsfilt pd Gkermark. Meto-
derna féljer darmed Naturvardsverkets handledning och miljéovervakningsmetoder (Naturvardsverket 2008a,
2008b). Rapporten har sammanstallts av Lisbet Norberg. Kvalitetssakring av data, insamling och granskning av
odlingsdata har utforts av Lisbet Norberg, Helena Linefur och Stefan Andersson. Maria Blomberg och Lisbet Norberg
har utfort flodesberékningar samt tillsyn och underhall av métstationer.

Denna arsredovisning redovisar resultaten fran undersokningarna utforda under det senaste agrohydrologiska aret
(juli 2019 —juni 2020). Faltens namn och exakta lage redovisas inte for att sdkerstalla undersdokningarnas kontinuitet,
da den &r beroende av lantbrukarnas vilja att delta genom att lamna uppgifter om sina odlingsatgarder. Rapporten
innefattar bl.a. rsnederbérd, &rsavrinning, halter i avrinnande vatten och dmnestransporter. Aven aktuella grédor
pa de olika falten redovisas.



Material och metoder
Midtstationer

For narvarande omfattar programmet 12 falt (Figur 1). Ett 13:e
observationsfalt (falt 3M) som avslutades under 2010, aterupp-
togs under ar 2013 och har under de senaste sju aren finansierats
med tillfilliga medel. Aven resultat fran detta falt redovisas hér.
Observationsfalten varierar i storlek (fran 4 till 34 ha) och skiljer
aven i jordart och driftsinriktning (Tabell 1, Figur 2). Pa filten har-
stammar allt vatten i draneringssystemet, férutom eventuellt till-
kommande grundvatten, fran det regn- eller bevattningsvatten
som fallit pa faltet. Via draneringsledningarna fors vattnet sedan
till en matstation dar prov tas och flédet mats vid ett triangulart
Thomson-overfall. Samtliga matstationer (utom falt 3M) har ut-
rustning for flodesproportionell vattenprovtagning. En Campbell-
datalogger styr provtagningen genom att registrera vattenstands-
hdjden i Thomson-6verfallet med hjélp av en deplacementkropp
som hanger i en lastcell. D& vattennivan andrar sig omkring depla-
cementkroppen andras belastningen pa lastcellen (Arkimedes
princip), vilket registreras av loggern och 6versatts till mm vatten-
stand 6ver V-spetsen.

Campbell-loggern berdknar aktuell avrinning 2 ganger per minut
vilken sedan summeras och lagras som medelavrinning per
timme.

En station (14 AC) har separat matning av yt- och draneringsvat-
ten. P3 ovriga falt leds eventuellt ytvattnet via olika typer av yt-
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Figur |. Observationsfiltens ungefdrliga ldgen i
Sverige.

vattenintag till tickdikessystemet och vidare ut fran faltet via matstationen.

Nederbordsmangderna for de olika falten hamtas fran SMHI:s narbeldagna stationer. Normalnederborden i Tabell 1

ar hamtad fran SMHI:s nederbérdskarta.

Tabell 1. Startdr, huvudsaklig driftsinriktning, areal och jordart pd ob-
servationsfdlten samt regionens normalnederbérd for perioden 196 1-90
(SMHI)

Falt | Startar Drifts- Areal Jordart Normal-
inriktning (ha) nederbord
(mm)
2M 1973 Vaxtodling 34 Lattlera 650
3M 1973 Mjolkkor 9 Sand 650
11M 1976 Mijolkkor 22 Mellanlera 750
12N 1976 Mjolkkor 15 Sand 800
40 1975 Vaxtodling 19 Mellanlera 600
50 1976 Vaxtodling 11 Mo, lera i alv 600
21E 1989 Vaxtodling 4 Mo, moran 500
6E 1974 Vaxtodling 11 Mo, lera i alv 500
20E | 1989 SGrisar, Styv lera 550
vaxtodling
7E 1976 Notkreatur? 27 Mellanlera 500
1D 1973 Mijolkkor? 7 Mellanlera 550
167 1977 Mjolkkor 7 Lattlera, moran 500
14AC 1975 Vaxtodling 8 Mo-mijéla 600

'Ekologisk odling sedan 2013
2Ekologisk odling sedan 1989



Provtagning och analyser

Driineringsvatten

Draneringsvattenprover tas flédesproportionellt pa samtliga falt utom pa falt 3M. Campbell-loggern berdknar da
aktuellt fléde (liter/sek) 2 ganger per minut och avrunnen vattenvolym ackumuleras (rdknas upp) 1 gang per sekund.
Nar en forinstalld vattenvolym, motsvarande ca 0,1 mm avrinning, har passerat matpunkten aktiveras en provtag-
ningsrutin som via en peristaltisk pump suger upp ett delprov pa ca 20 ml. Samtidigt startas ackumuleringscykeln
om pa nytt. Delproven samlas i en glasflaska (10 liter) som kommer att innehalla ett samlingsprov vars halter av olika
dmnen anses motsvara det under provsamlingstiden avrunna vattnets halter. Samlingsprovet vittjas normalt en gang
varannan vecka varvid provtagaren efter noggrann omblandning tar ut ett delprov. Darefter toms glasflaskan. Prov-
tagningsmetoden medfor att mangden vatten i glasflaskan varierar med avrinningens storlek. Vid laga floden 6vergar
provtagningen i tidsstyrd provtagning (2 ggr/dygn) for att kunna erhalla tillracklig provvolym fér analys. Samtidigt
som samlingsprovet vittjas tas ocksa ett momentant prov i vattenstralen vid det triangulara 6verfallet.

Samtliga vattenprover analyseras vid det ackrediterade laboratoriet vid Institutionen for vatten och miljé (SLU) enligt
handboken fér miljoovervakning (Naturvardsverket, 2008a). Delproverna fran samlingsprovet analyseras med avse-
ende pa totalkvave, nitrat + nitritkvave, totalfosfor, fosfatfosfor, partikulart bunden fosfor, suspenderat material och
totalt organiskt kol. De momentana proverna tagna i vattenstralen analyseras med avseende pa pH, konduktivitet
och alkalinitet. For falt 3M, utan flédesproportionell utrustning, analyseras samtliga parametrar i momentant tagna
prover.

Grundvatten

Nio av falten ar forsedda med grundvattenror. Antalet ror pa varje falt varierar mellan 1 och 5 och de undersékta
djupen varierar mellan 1,7 och 5,8 m. Prov pa grundvattnet tas varannan manad och trycket mats genom lodning en
gang per manad. Analyserna omfattar pH, konduktivitet, alkalinitet och nitrat + nitritkvave och utfors vid det ackre-
diterade laboratoriet vid Institutionen fér vatten och miljé (SLU) enligt handboken for miljoovervakning (2008b).

Berdkningar

Vid flodesproportionell provtagning har de uppmatta koncentrationerna vid ett provtagningstillfalle anvants for alla
dygn mellan féregdende provtagning och den aktuella provtagningsdagen. Vid den momentana provtagningen (var
14:e dag) pa falt 3M har dygnskoncentrationer interpolerats fram linjart for tiden mellan provtagningarna. Dygns-
koncentrationerna har sedan multiplicerats med dygnsavrinningarna for att berdkna dygnstransporter som darefter
summerats till manads- eller arstransporter. Arsvarden avser agrohydrologiska &r (1 juli — 30 juni). Flerdrsmedel-
transporten har beraknats som aritmetiskt medelvarde av arstransporterna. Flodesvdagda arsmedelhalter har raknats
fram genom att dividera arstransporten med arsavrinningen. Flerarsmedelhalter har berdknats som aritmetiskt me-
delvarde av de flodesvagda arsmedelhalterna. Flerarsmedelvarden av arstransporter och arsmedelhalter ar berdk-
nade pa flodesproportionell provtagning och perioden varierar darfor mellan olika falt, beroende pa nar den flodes-
proportionella utrustningen installerades, fram till och med aret fore innevarande ar. P3 falt 3M tas proverna endast
manuellt, sa for detta falt berdknades flerdrsmedelvdardena pa manuellt tagna prover.

De variabler som inte har transportberéknats (pH, alkalinitet och konduktivitet) redovisas som aritmetiska medel-
halter, d.v.s. medelvarden av de analyserade vardena. For grundvattnen géller att arsmedelhalten &r aritmetiska
medelvardet av koncentrationerna vid de enskilda provtagningarna. Flerarsmedelhalterna for grundvatten ar arit-
metiska medelvarden av arsmedelhalterna.



Resultat och diskussion

Odling

Under vintern 2019/2020 odlades hostvete pa falt 2M, 40 (delvis), 50, 21E, 6E, och 7E (delvis) (Tabell 2). Vall odlades
pa falt 1D och delvis pa falt 11M och 14AC. Stallgodsel spreds pa fem falt och pa ett falt (12N) spreds rétslam (Tabell
2).

| Appendix 1, tabell 1-3, redovisas de grodor som odlats pa falten sedan matningarnas bérjan.

Figur 2 visar ett exempel pa hur arsmedelhalter av totalkvave i dréneringsvattnet kan variera 6ver aren och hur
vardena kan kopplas till vilken groda som odlats pa faltet. Manga av "topparna” i tidsserien sker efter en odlingssa-
song med potatis. Detta beror troligen pa att marken ligger 6ppen en storre del av aret jamfért med annan odling
och att det da inte finns nagon gréda som tar upp kvavet i marken. Potatis har inte heller ndgot utbrett rotsystem
som kan ta upp kvavet samt att dess skorderester ar kvaverika. Troligen bidrar dven skotseln av potatisen t.ex.
kupning, till 6kad kvdavemineralisering. Det ar ocksa vanligt forekommande att odling av artor och vallbrott ger hégre
kvdvehalter i draneringsvattnet.

Tabell 2. Gridor och rapporterad stallgodseltillforsel under odlingssédsongen 2019 samt odlingsforhdllanden péd observationsfdlten
under vintern 2019/2020

Falt Groda 2019 Vintern 19/20 Stallgddseltillforsel, slag/tidpunkt
2M  Akerbéna Héstvete
3M  Sockerbetor/Majs Notflyt/var
11M  Vall/Havre Vall/Plojd Notflyt/host
12N Sockerbetor Rétslam(biogas)/var
40  Havre/Hostvete Hostvete/P16jd
50  Akerbona Héstvete
21 E  Hostvete Hostvete
6 E  Hostvete/Potatis Hostvete
20E  Kom Hostkorn Svinflyt/sommar
7E  Hbstvete/vall Hostvete/rag/Hostraps Notflyt/var+host
1D Vall Vall Notflyt/var+host
16Z  Korn Plojd
14 AC  Korn/Vall Plojd/Vall

*Falt 14AC har dven mindre arealer med annan groda.

Figur 2. Arsmedelhalter av totalkvive for falt 12N samt odlad groda for bérjan av respektive agrohydrologiska dr (1 juli-30 juni).
Grd serie visar vérden fran manuell provtagning och svart serie visar vérden fran flodesproportionell provtagning.



Nederbord (mm/man)

Temperatur (°C)

Nederbérd, avrinning och temperatur

Den regionala normalnederbérden redovisas i Tabell 1. Nederbérd och lufttemperaturer i Vésterbotten, Ostergét-
land och Skane redovisas for varje manad i Figur 3. Arsnederbérd vid nederbérdsstationer néra observationsfalten
samt arsavrinning for respektive falt redovisas i Tabell 4. Tidsserier av arsvarden for nederbérd och avrinning redo-
visas i Appendix 2.

Skane hade mindre nederbérd dn normalt de flesta manader utom september, januari och februari. Ostergétiand
hade mer nederb6rd an normalt alla manader utom januari och april. Vasterbotten daremot, hade nara normal
arsnederbord men manadsnederboérden skiljde sig fran det normala med bade mer, t.ex. i augusti och december-
februari, och mindre, t.ex. i juli, oktober och mars-maj. Vintern, november-mars, var varmare an normalt medan
resten av aret lag pa mer normala temperaturer for de tre redovisade platserna i Figur 3.

Arsavrinningen var for de flesta av filten nara langtidsmedelvirdet, utom fér 50 som hade stérre och 20E som hade
mindre avrinning an langtidsmedelvardet (Tabell 4).

Halter och transporter av néringséimnen

Flodesvagda arsmedelhalter av analyserade dmnen redovisas i Tabell 3. Arstransporter av kvave och fosfor under
2019/2020 fran respektive falt redovisas i Tabell 4. Tidsserier av drsvarden av halter och transporter av kvdave och
fosfor redovisas i Appendix 2.

Arsmedelhalten av totalkviave var hogre an respektive langtidsmedelvirde fér manga filt t.ex. 2M, 11M och 50 (Ta-
bell 3) medan 12N och 1D hade lagre och nagra filt 13g néra langtidsmedelvardet, t.ex. 40, 21E och 14AC. Arstrans-
porten av totalkvave varierade mellan falten i forhallande till respektive filts langtidsmedelvarde, fran mycket
mindre (21E, 1D), via normalvarden (7E, 20E), till mycket mer an langtidsmedelvardet (2M, 40, 50, 16Z) (Tabell 4).

Arsmedelhalten av totalfosfor 1g nara respektive langtidsmedelvirde fér manga filt, medan 3M, 40 och 14AC hade
hogre, och 2M, 12N, 20E och 16Z hade ligre arsmedelhalt dn langtidsmedelvardet (Tabell 3). Arstransporten av
totalfosfor varierade mellan filten i forhallande till respektive félts langtidsmedelvarde, fran mindre (20E, 7E, 16Z),
via normalvarden (2M, 11M, 12N, 21E, 6E, 1D), till mer 4dn langtidsmedelvardet (3M, 40, 50) (Tabell 4).
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Figur 3. Mdnadsnederbord (mm) 2019/2020 och normalnederbord 196 1-90 for Vindeln/Sunnansjénds (Vésterbotten) samt
Malmsldtt (Ostergétland) samt Trelleborg (Skdne); lufttemperatur som mdnadsmedelvdrden (°C) 2019/2020 och normaltempera-
tur 1961-90 for Vindeln/Sunnansjonds (Vdsterbotten), Malmsldtt (Ostergétland) samt Sturup (Skdne).



Tabell 3. Flodesvdgda drsmedelhalter (mgll) samt aritmetiska medelvdrden 2019/2020 i drédneringsvattnet for respektive obser-
vationsfiilt. Arsmedelhalter for félt 3M dr baserade pd momentan provtagning. For 6vriga filt dr de baserade pd flodesproportionellt
tagna prover. Observera att flerdrsmedelvéirdena dr berdknade pd olika antal dr for de olika fdlten, beroende pd ndr den flodespro-
portionella utrustningen installerades

Falt 2019/2020 2019/2020
Flodesvigda arsmedelhalter (mg/l) Aritmetiskt medelvirde Flerrsmedelvérde
Tot- NOs3- Tot- POs- Part- Susp TOC pH Alk. Kond Tot- Tot- Antal
N N P P P mtrl mmol/I mS/m N p ar

2M 23,6 22,6 0,07 0,03 0,05 34 9 7,6 4,9 75,3 10,2 0,11 10
3M 30,9 28,0 1,01 0,87 0,02 10 18 7,1 3,3 77,4 25,7 0,51 43
1im 176 148 0,70 0,05 0,63 553 25 7,3 2,5 42,2 85 063 10
12N 10,1 9,5 0,01 0,00 0,01 10 11 6,6 1,1 35,4 184 0,02 6
40 13,3 12,2 0,27 0,02 0,24 196 13 6,8 0,9 29,5 10,4 0,18 10
50 199 19,0 0,11 0,02 0,09 64 8 7,0 2,2 40,2 11,1 0,11 6
21E 12,1 11,5 0,00 0,00 0,00 10 3 7,5 5,8 70,1 15,6 0,01 7
6E 15,1 14,5 0,03 0,01 0,02 20 5 7,6 4,4 82,4 93 003 8
20E 17,3 16,2 0,13 0,03 0,09 119 9 7,9 6,1 108,3 10,2 0,18 11
7JE 66 57 027 0,06 0,20 22 9 7,3 46 58,2 66 033 10
1D 5,2 3,5 0,62 0,23 0,35 203 19 6,6 0,7 15,6 96 056 10
162 13,3 12,8 0,01 0,01 0,00 10 4 7,3 51 67,5 91 003 9
14AC 3,8 3,2 0,07 0,00 0,07 27 7 5,4 0,3 41,6 3,3 004 9
14ACt 1,9 0,8 0,27 0,18 0,06 17 9 6,4 0,5 25,5 1,7 0,32 9

1Ytavrinnande vatten

Tabell 4. Arsnederbord och drsavrinning (mm) samt drstransporter (kglha) for 2019/2020. Arstransporter for falt 3M ér baserade
pd momentan provtagning. For évriga fdlt dr de baserade pd flodesproportionellt tagna prover. Observera att flerdrsmedelvéirdena
dr berdknade pa olika antal dar for de olika fdlten, beroende pd ndr den flédesproportionella utrustningen installerades

Falt 2019/2020 Flerarsmedelvdrde

Nederbérd! Avrinning Tot- NOs- Tot- POs- Part- Susp TOC Avrinning  Tot- Tot- Antal

N N [ P P mtrl N N

2M 543 268 63,5 60,5 0,20 0,07 0,14 91 25 224 21,1 0,24 10
3M 665 346 107,0 97,0 3,49 3,00 0,08 35 62 302 76,8 1,56 43
11M 749 192 33,7 28,4 1,34 0,09 1,22 1061 48 195 138 1,37 10
12N 822 415 41,8 39,6 0,05 0,02 0,03 41 45 371 60,4 0,06 6
40 639 210 27,9 256 0,56 0,04 0,50 411 26 191 154 0,37 10
50 711 328 65,1 62,3 0,37 0,06 0,30 211 25 201 184 0,24 6
21E 550 110 13,3 12,7 0,00 0,00 0,00 11 3 100 16,8 0,01 7
6E 638 110 16,6 16,0 0,03 0,01 0,02 22 6 94 89 0,03 8
20E 510 41 7,1 6,6 0,05 0,01 0,04 48 4 109 10,5 0,22 11
7E 625 224 14,9 12,8 061 0,14 0,46 499 21 270 14,9 0,89 10
1D 590 183 9,5 6,3 1,14 0,42 0,65 371 36 187 17,8 1,04 10
167 480 240 32,1 30,6 0,03 0,02 0,01 24 9 238 23,8 0,07 9
14AC 633 86 3,3 2,8 0,06 000 0,06 23 6 93 2,9 0,04 9
14AC? 633 162 3,1 1,2 044 0,29 0,09 28 14 181 29 0,53 9

I Nederbdrd fran narliggande SMHI stationer
2 Ytavrinnande vatten



Grundvatten

Aritmetiska medelvarden foér analyser av grundvatten for 2019/2020 redovisas i Tabell 5. Tidsserier av arsvarden av
nitratkvavehalter i grundvattnet samt grundvattnets tryckhojd for respektive félt redovisas i Figur 4-5. Grundvattnets
sammansattning paverkas av markanvandning, jordar, olika mineralers vittringsbendgenhet samt om faltet ar ett
instromningsomrade eller utstromningsomrade for grundvatten. Djupet pa roret paverkar ocksa grundvattnets sam-
mansattning t.ex. for 12N paverkas det grunda roret av nedatgaende fléde medan det djupare roret paverkas av
utstrommande vatten fran den narliggande skogen. Férandringar i grundvattenkvaliteten maste, liksom forandringar
i grundvattentrycket, ses med flerarsperspektiv.

Nitrathalterna ar fortsatt hoga i det ytligare grundvattnet pa falt 40, 50, 6E och 12N (Figur 4 och 5). | 6vriga falt har
nitrathalterna inte forandrats namnvart sedan féregaende ar. Fram till och med 97/98 fanns en lacka i drénerings-
systemet pa 50. Nar lackan atgardades paverkades markens hydrologi och halten av nitrat i det grunda grundvat-
tenréret 6kade, daremot paverkades inte nagot av grundvattenrérens tryckhojd.

Tabell 5. Aritmetiska drsmedelhalter (mg/l) 2019/2020 i grundvattnet. Medelvirden
for nitratkvdve och pH avser respektive filts hela métperiod, som varierar mellan 42
och 45 dr

2019/2020 Medelvirde

Lokal Nr:djup NOs-N pH Kond Alk NOs3-N pH
(m) (mg/l) (mS/m) (mmol/1) (mg/l)

2M 3:2,9 03 71 90 9,0 21 74
3:56 01 7,2 85 7,5 08 74

11M 1:3,6 02 7,7 86 8,8 02 78
1:5,8 01 75 79 8,1 02 77

12N 2:1,7 78 65 40 1,1 71 66
2:2,2 03 73 65 43 09 74

2:55 02 7,7 218 11,6 03 78

40 1:2,0 13,6 6,7 36 1,3 48 69
1:4,0 48 6,7 33 1,7 43 70

2:2,0 196 6,5 35 1,2 87 69

2:3,6 26,7 638 44 1,4 72 71

50 1:2,0 14,9 7,1 37 2,0 29 72
1:4,0 03 74 62 6,3 01 73

6E 1:2,2 262 73 75 3,9 39 76
1:4,0 59 7,3 76 59 03 76

2:2,0 163 6,7 49 0,8 100 74

2:4,0 1,4 7,6 59 4,8 11 77

7E 2:2,5 <0,1 78 68 6,2 <01 79
2:4,0 <0,1 7,7 67 6,1 <01 79

1D 1:2,0* <0,1 6,0 21 0,4 <0,1 65
2:2,2 01 74 46 4,6 24 75

2:35 03 7,0 29 2,7 1,7 76

2:4,1 03 72 38 3,4 1,3 76

3:3,6 03 74 55 5,1 1,4 75

162 1:1,8 04 73 98 7,0 03 74

*Lokalen &r beldgen i skogen uppstroms faltet.
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Figur 4. Nitratkvdve i grundvatten samt grundvattnets tryck pa olika djup. Observera olika skalor pa y-axlarna.
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Figur 5. Nitratkvdve i grundvatten samt grundvattnets tryck pa olika djup.
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Féilt 16Z - En vallvéixtféljd i Jimtland

Observationsfalt 16Z i Jamtland anlades 1977 och &r ca 7 ha. Jorden bestar huvudsakligen av moranlattlera och filtet
sluttar starkt (Figur 6). Odlingen pa faltet foljer en traditionell vaxtfoljd fér en mjolkgard i norra Sverige med flerarig
vall och varkorn som avbrottsgroda. Faltet godslas bade med nétgédsel och med mineralgbdsel.

// //>
A
y
4
: D/
» 5 [ ’/
. //
T Y 200 Meter .y
1
R
¥  Grundvattenrér —— Grenledning i 0 100 200 meter
. . [ ] Finmo
® Kopplingsbrunn — Stamledning — Mjala
® Matstation Hoéjdkurvor [ Morinlera

i____i Dréneringsyta

Figur 6. Karta over fdlt 16Z (till vinster) med matstation och drdneringssystem inritat samt geologisk karta (till hoger). Kartor: Stefan Andersson.

S | i o4 | L : e

Figur 7. Madtstationen bestdr av en nedgrdvd bunker (locket uppfallt pa bilden) ddr drdneringsvattnet passerar och flodet registreras samt vatten-
prover tas. | det intilliggande huset finns en logger som lagrar mdtdata. Pd huset finns ocksd en nederbérdsmdtare samt termometer.

Foto: Maria Blomberg.
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Nederbérd och avrinning

Avrinningen féljer mangden nederbord men inte alltid, beroende pa nar nederbérden faller och vid vilken tidpunkt
(Figur 8). Mycket av den nederbérd som kommer under sommaren tas upp av vdaxande groda eller avdunstar och
nar darfor aldrig draneringssystemet. Nederbord som faller pa vintern som sn6 pa djup tjale kan, nar snén smalter,
lamna faltet som ytavrinning da tjalen hindrar vattnet fran att transporteras genom marken.

Figur 9 visar manadsvis avrinning for det agrohydrologiska aret 2019/2020 i jamférelse med medelvardet for hela
matserien (1978-2019) samt nederbdrd for aret och langtidsmedel. Juli-september 2019 har mycket liten avrinning
till f6ljd av liten nederbérd och att nederb6rden anvands av det vaxande varkornet. Vintern (november-februari) har
istallet storre avrinning an normalt till féljd av milt vader, mindre snd och grundare tjale. | borjan av januari 2020
smalter all sn6 bort och det syns i avrinningen. En stor del av arets avrinning sker i april och maj till f6ljd av snésmalt-
ning och tjallossning.
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Figur 8. Nederbérd (vita staplar) och uppmiditt avrinning (randiga staplar) frén falt |6Z. Arsvérden for agrohydrologiska ér (juli-juni). Ne-
derborden dr hdmtad frdn en ndrliggande SMHI station.
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Figur 9. Mdnadsvdrden for nederbord (punkter) och avrinning (staplar) fran fdlt 16Z for perioden juli 2019 till juni 2020 samt langtids-
medelvdrde for avrinning (1978-2019) och nederbérd frdn ndrliggande SMHI station (1991-2020).
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Viéixtfoljdens paverkan pa halter och transporter av kvéive och fosfor

Arsmedelhalter och arstransporter av kvéve varierar mellan aren under matserien (Figur 10). Vaxtféljden med flera-
rig vallodling har stor paverkan pa denna variation. Ar med vixande vall under hela aret (gréna staplar) har lagre
halter och transporter av kvave medan ar nar vallen bryts for att ge plats at en ettarig vargréda (gronvit randiga
staplar) leder till forhojda kvavehalter i dréaneringsvattnet. Nar det ar dags for en ny period av vall och insadd gors i
t.ex. varkorn (beigegron rutiga staplar), sanks ofta kvdavehalterna i draneringsvattnet. Tack vare att vallen haller mar-
ken tackt pa vintern och vaxer langt in pa hosten samt kommer igang tidigt pa varen sa anvands kvavet i marken till
tillvaxten istallet for att lakas ut i draneringsvattnet. Nar vallen bryts genom pléjning och/eller glyfosatbehandling sa
blir istallet stora mangder kvave tillganglig for transport nar vaxtmaterialet bryts ner av mikroorganismer och ingen
vaxtlighet finns som kan ta upp kvévet.

Fosforforlusterna paverkas inte pa samma satt som kvave av vaxtféljden. Om marken &r bar, och/eller utsatts for
kraftig nederbord kan erosion ske, vilket for med sig partikuldrt bunden fosfor ut fran faltet. Detta sker dock inte i
nagon storre utstrackning pa falt 16Z, da lerhalten ar mattlig, och den partikulart bundna fosforn i draneringsvattnet
ar lag (Tabell 3). Fosforhalterna i dréneringsvattnet fran falt 16Z ar generellt Idga om man jamfér med andra félt
(Tabell 3), och den dominerande fosforfraktionen &r |6st fosfatfosfor. Nagra ar uppvisar dock nadgot hogre arsmedel-
halter an 6vriga ar (1979, 1984, 2002 samt 2003) (Figur 10). Samtliga dessa ar har halten av totalfosfor varit nagot
hogre vid nagra tillfallen i april, och nagot ar dven i november, dvs da vaxtupptaget ar lagt och marken vid flera
tillfallen ligger bar utan ndgon vixande groda. Nagra av dessa tillfallen foregicks daven av nederbdérd, vilket resulte-
rade i nagot forhéjda halter av partikulart bunden fosfor.
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Figur 10. Arsmedelhalter (punkter) och drstransporter (staplar) for totalkvéve (ovan) och totalfosfor (nedan) for falt 16Z. Ljusare serie pd
drsmedelhalter visar virden frdn manuell provtagning och markare streckad serie visar vdrden frdn flodesproportionell provtagning (gdller dven
drstransporter). Odlad groda for borjan av respektive agrohydrologiska dr (1 juli-30 juni). Fdrgen pa stapeln anger typ av groda, gron — vall,
gron/vit randig — vallbrott, beige - 6ppen odling, beige/gron rutig — vallinsadd i 6ppen groda.
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Inom- och mellanarsvariationer

Figur 11 visar ett exempel pa hur avrinning och kvdve — och fosforhalter i dréaneringsvattnet kan variera inom aret
och mellan ar, i det har fallet juni 2017 till juni 2020, beroende pa vader och odlingen pa faltet. | bérjan av perioden
vaxer vall pa faltet som sedan avslutas med glyfosatbehandling och pléjning. En sddan odlingsatgard leder vanligen
till forhojda halter kvave i draneringsvattnet men eftersom sno och kyla infinner sig strax efter sa halls kvavenivaerna
nere och ingen avrinning sker. Vintern haller i sig lange och snon borjar inte smaélta forran i slutet av april vilket leder
till en ordentlig flodestopp i maj. | samband med detta utlakas bade kvave och fosfor som lagrats under vintern.

Sommaren 2018 blir varm och torr och det tar lang tid innan marken aterfuktas och avrinningen kommer igang i
februari. Da skoljs stora mangder kvave ut som koncentrerats i marken under den torra sommaren. Tillvaxten av
varkorn var samre dn normalt vilket kan ha bidragit till att det fanns mycket kvave kvar i marken. Férhojda halter av
kvave kan ses dven under sommaren 2019. Vintern 2019 ar mild och nederbdrden skéljer med sig kvave genom

marken till draneringsvattnet. Eftersom marken ar plojd finns ingen vegetation som kan hindra vaxtnaringen fran att
transporteras med vattnet.

Vintern 2017/2018 var snorik, och snésmaltningen kraftig. Detta, i kombination med brytningen av vallen i oktober,
resulterade i hoga fosforhalter i samband med snésmaltningen 201 (Figur 11). Da snotécket inte var lika tjockt de
tva efterfoljande aren var inte heller snésmaltningen lika kraftig och nagon lika hog topp i fosforhalt som uppmattes
varen 2018 sags darfor inte 2019 och 2020.

Sammanfattning filt 16Z

Falt 16Z ar typiskt for norra Sverige med sin vallvaxtféljd och den markanta avrinningstoppen i samband med sno-

smaltning. | medeltal fér nio ars matningar (2010-2019) med flodesproportionerlig vattenprovtagning ar arsmedel-
halten av kvave 9 mg/l och av fosfor 0,03 mg/Il. Den méngd som transporteras bort med draneringsvattnet i medel-
tal for samma nio ar ar for kvave 24 kg/ha och for fosfor 0,07 kg/ha. | jamférelse med de andra 12 observationsfal-
ten ligger 16Z ungefar i mitten for kvavevarden men bland de lagsta for fosforvarden.
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Figur 1 1. Lufttemperatur (punkter) och snédjup (staplar)(éverst), avrinning (staplar) och totalkvévehalt (punkter) samt odlingsatgdrder (mit-
ten) och avrinning (staplar) och totalfosforhalt (punkter)(nederst) for fdlt | 6Z. Punkter (kvéve — grén, fosfor — orange) representerar halten i

drdneringsvattnet vid ett provtagningstillfdlle. Ovriga védrden Gr dygnsmedel samt snédjup matt kl. 06.00 varje dag. Snédjup och temperatur
frdn ndrliggande SMHI station.
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Appendix 1.

Tabell 1. Grodor for respektive odlingsdr sedan mdtningarnas start for falt 2M, 3M, | IM och |2N. Mellan 2002-201 | skedde
ingen odlingsinventering for fdlt 3M

Ar Falt 2mM Falt 3M Filt 11M Falt 12N
1972 Sockerbetor Varkorn

1973 Varvete Vall

1974 Varkorn Potatis/sockerbetor

1975 Sockerbetor Sockerbetor/potatis

1976 Varvete Varkorn Hostvete/vall Potatis
1977 Varkorn Varkorn/potatis Havre/hostvete Hostvete
1978 Sockerbetor Potatis/sockerbetor Vall/havre/hostvete Arter/vall
1979 Varvete Sockerbetor/varkorn Vall/varvete/varkorn Varkorn/vall
1980 Varkorn Varkorn/sockerbetor Vall/havre/hdstraps Havre

1981 Hostraps Sockerbetor/varkorn Vall/hdstvete/hdstraps Varrybs
1982 Hostvete Varkorn/potatis Hostvete/varkorn Hostvete
1983 Sockerbetor Majs/potatis/varkorn Varraps/havre/vérkorn Potatis
1984 Varvete Majs/sockerbetor Hostvete/vall/havre Arter

1985 Engelskt rajgras  HoOstrag/majs Vall/havre Hostvete
1986 Arter Potatis/majs Vall/varkorn/hoéstraps Varraps
1987 Hostvete Potatis/sockerbetor Hostvete/hostraps Hostvete
1988 Sockerbetor Majs Havre/ho6stvete/varkorn Havre

1989 Varvete Majs Varkorn/havre Potatis
1990 Varkorn Majs Hostvete/varkorn/vall Varvete
1991 Hostraps Potatis/majs Varvete/havre/vall Lin/trada
1992 Hostvete Majs/potatis Varkorn/varraps/vall Grastrada
1993 Sockerbetor Majs Hostvete/havre/artor Potatis
1994 Varvete Sockerbetor/majs Varkorn/vall/artor Sockerbetor/varvete
1995 Varkorn Majs/sockerbetor Hostvete/vall Havre

1996 Varkorn Varkorn/majs Artor/vall/héstvete Sockerbetor/varkorn
1997 Hostvete Majs/sockerbetor Varkorn/vall Potatis
1998 Sockerbetor Sockerbetor/majs Vall/hostvete Varvete
1999 Varvete Majs/varkorn Vall/hostvete Havre

2000 Varkorn Majs/potatis Vall/havre/hostraps Hostvete
2001 Hostvete Potatis/majs Hostvete/hostraps Potatis
2002 Sockerbetor Hostvete/trada Varvete
2003 Varvete Hostvete/trada/artor Sockerbetor/varkorn
2004 Konservart Hostvete/trada/artor Varkorn
2005 Varkorn Hostvete/trada Vall

2006 Sockerbetor Hostraps/trada/hostvete Vall

2007 Varkorn Hostvete/vall/varkorn Potatis
2008 Hostraps Hostvete/vall Hostvete
2009 Hostvete Artor/vall/héstvete Ragvete
2010 Varkorn Hostvete/havre/trada Sockerbetor
2011 Hostvete Hostvete/vall Varkorn
2012 Hostraps Majs/varkorn Havre/trada/hostraps Vall

2013 Hostvete Varkorn/sockerbetor Vall/hostvete Vall/varkorn
2014 Varkorn Sockerbetor/majs Vall/hostvete Vall/varkorn
2015 Rodsvingel Majs Vall/havre Hostvete
2016 Raédsvingel Varkorn/majs Hostraps/vall Potatis
2017 Hostvete Sockerbetor/majs Hostvete/vall Varkorn
2018 Sockerbetor Majs/korn Hostvete/vall Varkorn
2019 Akerbéna Sockerbetor/majs Vall/havre Sockerbetor




Tabell 2. Grodor for respektive odlingsdr sedan mdtningarnas start for fdlt 40, 50, 2E, 6E och 20E. Fdlt 40 kan dven ha

mindre arealer av annan groda dn angivet

Ar Filt 40 Filt 50 Falt 21E Falt 6E Filt 20E
1973 Hostvete

1974 Vall/havre Varkorn

1975 Vall/hostvete Varvete Hostraps

1976 Vall/havre Havre Hostvete

1977 Vall/hostvete Hostvete Varkorn

1978 Vall/ho6strybs Havre Hostrag

1979 Vall/hdstvete Hostvete Varkorn

1980 Hostvete/oljevéxter Havre Hoéstraps

1981 Hostvete/varrybs Varkorn Hostvete

1982 Havre/hostvete Angssvingel Varkorn

1983 Havre/varrybs Angssvingel Varkorn

1984 Hostvete/varrybs Hostraps Varraps

1985 Hostvete/havre Hostvete Hostvete

1986 Varkorn/varrybs Havre Varkorn

1987 Arter/havre Varvete Trada

1988 Hostvete/varvete Konservartor Varkorn Hostraps Varrybs
1989 Varkorn/hostvete Hostvete Hostrag Hostvete Hostvete
1990 Havre/hostvete Havre Varkorn Varkorn Hostvete
1991 Varkorn/hdstvete Hostvete Trada Varraps Havre
1992 Vall/havre Havre Hostraps Hostvete Varkorn
1993 Vall/hdstvete Hostvete Hostvete Varkorn Havre
1994 Vall/ragvete Havre Hostvete Hostvete Havre/vall
1995 Trada/havre Angssvingel Hostrag Varkorn Vall
1996 Ragvete/vall Angssvingel Varraps Artor Hostkorn
1997 Hostvete/vall Hostvete Hostvete Hostvete Hostvete
1998 Hostvete/vall Trada Hostrag Hostvete Varkorn
1999 Vall/hostvete Hostvete Varkorn Varkorn Varkorn
2000 Vall/hdstvete Konservértor Trada Varvete Hostkorn
2001 Hostvete/varkorn Hostvete Hostvete Varvete Hostvete
2002 Havre/hdstvete Hostvete Hostvete Potatis Varkorn
2003 Hostvete/havre Hostvete Varkorn Varkorn Varraps
2004 Havre/hostvete Konservartor Hostvete Hostvete Hostvete
2005 Hostvete/varkorn Hostvete Trada Hostvete Varkorn
2006 Havre/hostvete Varrybs Hostraps Potatis Hostvete
2007 Hostvete/ragvete Hostvete Hostvete Varkorn Lin

2008 Varkorn Hostvete Hostvete Hostvete Hostvete
2009 Hostvete/varkorn Hoéstraps Hostvete Hostvete Hostvete
2010 Varkorn/havre Hostvete Trada Potatis/hdstvete Varkorn
2011 Varkorn/hdstvete Hostvete Hostraps Hostvete/potatis Lin

2012 Havre/hostvete Hostvete Hostvete Hostraps/hostvete Hostvete
2013 Varkorn/hostraps Hostraps Hostvete Hostvete/hostraps Hostvete
2014 Hostvete Hostvete Hostvete Potatis/hdstvete Hostvete
2015 Hostvete Hostvete Ragvete Hostvete/potatis Lin

2016 Havre/hdstvete Hostvete Trada Hostvete Hostvete
2017 Hostvete/varkorn Havre Hostraps Hostvete Hostvete
2018 Havre/hdstvete Hostvete Hostvete Potatis/hdstvete Varkorn
2019 Hostvete/havre Akerbéna Hostvete Hostvete/potatis Varkorn
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Tabell 3. Grodor for respektive odlingsdr sedan mdtningarnas start for fdlt 7E, 1D, 16Z, och 14AC. Fdlt 7E och 14AC kan dven

ha mindre arealer av annan gréda dn angivet

Ar Falt 7E Falt 1D Fédlt 162 Félt 14AC

1973 Hostvete

1974 Hostvete/havre Varraps

1975 Havre/hostvete Hostvete Varkorn

1976 Arter/hdstvete Varkorn Vall

1977 Varkorn/havre Havre Vall

1978 Varrybs/trada Vall Vall

1979 Varvete/hostraps Vall Varkorn/havre

1980 Varkorn/hostvete Vall Varkron/havre

1981 Hostvete/havre Varkorn Varkorn

1982 Varkorn/hostvete Havre/artor Vall

1983 Varrybs/trada Hostvete Vall

1984 Varvete/hostraps Havre/artor Vall

1985 Varkorn/hostvete Varkorn Vall

1986 Trada/varkorn Vall Varkorn/havre Varkorn

1987 Hostraps/varkonr Vall Varkorn Varkorn/potatis
1988 Hostvete/trada Vall Varkorn Varkorn/potatis/vall
1989 Varkorn/hostraps Vall Varkorn Varkorn/trada/vall
1990 Vall/hostvete Hostvete Vall Varkorn/vall

1991 Vall/hostvete Havre Vall Varkorn/vall

1992 Vall/havre Vall Vall Varkorn/vall

1993 Hostvete/varraps Vall Vall Varkorn/vall

1994 Hostvete/hostvete Varkorn/vall Varkorn/potatis Varkorn/vall/potatis
1995 Lin/hostvete Havre Varkorn Varkorn/havre

1996 Hostvete/varkorn Vall Varkorn/vall Varkorn/vall/rorflen
1997 Varrybs/trada Vall Vall Varkorn/vall/rorflen
1998 Hostvete/hdstvete Hostrybs Vall Trada/varkorn/potatis
1999 Hostvete/hdstvete Hostvete Vall Varkorn/vall

2000 Hostvete/oljelin Artor Vall Varkorn

2001 Varkorn/hostvete Hostvete Varkorn/potatis Varkorn/vall

2002 Varraps/h6stvete Vall Havre/art/vall Varkorn/vall

2003 Hostvete/varkonr Vall Vall Vall/varkorn

2004 Hostvete/varraps Hostvete Vall Varkorn/vall/hampa/akerbona
2005 Varraps/h6stvete Vall Vall Varkorn/vall

2006 Hostvete/hdstvete Vall Varkorn Varkorn/vall

2007 Hostvete/akerbona Vall Vall Varkorn/hampa/vall
2008 Lin/varkorn Hostvete Vall Varkorn/hampa
2009 Hostvete/hostvete Akerbona Vall Varkorn/vall

2010 Gronsad/héstvete Hostvete Vall Vall/varkorn/rorflen
2011 Vall/varkorn Havre Varkorn Vall/rorflen

2012 Vall/akerbéna Vall Varkorn Vall/rorflen

2013 Vall/hostvete Vall Vall Vall/rajgras

2014 Hostraps/havre Vall Vall Vall/rajgras/varkorn
2015 Hostvete/vall Hostrag Vall Varkorn/vall

2016 Hostraps/havre Havre Vall Varkorn/vall

2017 Hostvete/vall Vall Vall Varkorn/vall

2018 Akerbona/vall Vall Varkorn Vall/varkorn

2019 Hostvete/vall Vall Varkorn Vall/varkorn

19



Filt 3M

Filt 2M

Appendix 2.

ZZZZZZZ, T , : : : :

T T T T Forer [ 0z/61 Tl LT T T T  hayer r 0z/61

2 Fer/it [ 81/L1 19724 r8T/L1

. Fot/st [ 9T/st rot/st rot/st

Fyr/er [ vT/€T [T/t rYT/ET

Fer/tt [/ [er/11 [ e/t

F 01/60 [ 0T/60 [ 01/60 [ 01/60

F 80/L0 [ 80/L0 [ 80/L0 I 80/L0

F 90/50 [ 90/50 [ 90/50 I 90/50

[ ¥0/€0 [ v0/€0 [ ¥0/€0 I ¥0/€0

[ 20/10 [ 20/10 [ z0/10 [ 20/10

o [ 00/66 I 00/66 [ 00/66 I 00/66

58 [ 86/L6 [ 86/L6 [ 86/L6 r 86/L6

r 96/56 r 96/56 [ 96/56 I 96/56

[ v6/€6 [ v6/€6 [ ¥6/€6 I v6/€6

[ 26/16 [ 26/16 [ 26/16 [ 26/16

r 06/68 [ 06/68 [ 06/68 I 06/68

[ 88/L8 [ 88/L8 [ 88/L8 [ 88/L8

[ 98/s8 I 98/s8 [ 98/58 I 98/s8

[ v8/€8 [ v8/€8 [ v8/€8 [ v8/€8

[ 28/18 . I z8/18 F z8/18 I z8/18

= 3! [ 08/6L 2 [ 08/6L = [ 08/6L = [ 08/6L

= £ o] [8L/LL 2 [8L/LL m Fss/LL Wu r8L/LL

£ = [ oc/st = P oc/st b Foc/st s Foc/st

) T 2 A 32 £ A e 217
S 88888 " 2585338 %§ §EEBBSK"T T2 383e38 $ 3 % 2 8

© w0 < [3p) N ~
e ; , ,

= 07/61 ,, Foz/et 0z/61 [ oz/61 ESy 02/61

T 8T/L1 F et/ 81/L1 19724 81/L1

ot/st For/et {ot/st Cot/st Yy o1/s1

L 7T/€1 Fy1/eT vT/€T [ vT/€T B vT/er

a/tn F e/t ¥ e/ ariis ¥ 71/11

L 01/60 \ F 01/60 01/60 [ 01/60 01/60

80/£0 S F80/20 r 80/L0 [ 80/L0 [ 80/£0

L 90/50 ° L 9o0/s0 I 90/50 [ 90/50 I 90/50

= ¥0/€0 o0 F vo/eo I v0/€0 [ ¥0/€0 [ v0/€0

3 20/10 - F 20/10 F 20/10 F 20/10 F z0/10

00/66 e T [ 00/66 F 00/66 F 00/66

=== 86/L6 7 Lse/t6 F 86/L6 F 86/L6 [ 86/L6

96/56 F 96/56 " 96/56 F 96/56 r 96/56

{ v6/€6 F v6/56 r v6/€6 [ v6/€6 [ v6/¢6

26/16 [ 26/16 r 26/16 [ 26/16 [ 26/16

1 06/68 " [os/68 r 06/68 [ 06/68 [ 06/68

88/L8 el [ 88/L8 I 88/.8 [ 88/.8 I 88/.8

i 98/58 ) [ 98/s8 I 98/58 F 98/58 [ 98/58

e v8/€8 o [ v8/€8 [ v8/€8 [ v8/€8 [ v8/€8

1 78/18 [ 78/18 [ 28/18 [ 28/18 — [ 28/18

08/6L = F 08/6L = r 08/6L = Fos/6L & r 08/6L

€ 8L/LL g rsL/iL ] r8L/LL 2 reL/iL E reL/iL

£ T 9/SL W\ [ 9L/SL = [ 9L/SL 5 [ 9L/SL o [9L/sL

- vL/EL T 5 fofffffuﬁ\m , , Fvr/es 1"
s 8888 g~ S & R 8 2w < 8888388 °" T 2 9z 2 2 8 & 3 3 32

Figur 1. Nederbord (hel stapel), avrinning (streckad stapel), drsmedelhalter av totalkvéve (®) och nitratkvéve (O), drstransporter
20

av totalkvéve (hel stapel) och nitratkvdve (streckad stapel), drsmedelhalter av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O) samt drstrans-

porter av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad stapel) for filt 2M och 3M. Gra serie visar virden fran manuell provtag-
ning och svart serie visar vérden fran flodesproportionell provtagning. Observera olika skalor pd y-axlarna for fosforhalter och fos-

fortransporter. Fore 94/95 analyserades inte fosfatfosfor.
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Figur 2. Nederbord (hel stapel), avrinning (streckad stapel), drsmedelhalter av totalkvéve (®) och nitratkvéve (O), drstransporter av
totalkvave (hel stapel) och nitratkvéve (streckad stapel), Grsmedelhalter av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O) samt drstransporter

av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad stapel) for falt | IM och |2N. Grd serie visar vérden frén manuell provtagning

och svart serie visar vdrden frdn flodesproportionell provtagning. Fore 94/95 analyserades inte fosfatfosfor.
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av totalkvdve (hel stapel) och nitratkvive (streckad stapel), drsmedelhalter av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O) samt drstranspor-
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ter av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad stapel) for fdlt 40 och 50. Gra serie visar vdrden frdn manuell provtagning
och svart serie visar vdrden frdn flodesproportionell provtagning. Fére 94/95 analyserades inte fosfatfosfor. Observera att fram till

och med 97/98 fanns en ldcka i drdneringssystemet pd 50, ddrfor dr avrinningen och transporterna av kvdve och fosfor ldgre dn i

Figur 3. Nederbird (hel stapel), avrinning (streckad stapel), drsmedelhalter av totalkvive (®) och nitratkvéve (O), drstransporter
senare delen av mdtserien.
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Figur 4. Nederbord (hel stapel), avrinning (streckad stapel), drsmedelhalter av totalkvéve (®) och nitratkvéve (O), drstransporter av
totalkvave (hel stapel) och nitratkvéve (streckad stapel), Grsmedelhalter av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O) samt drstransporter

av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad stapel) for falt 21E och 6E. Gra serie visar vdrden frdn manuell provtagning och

svart serie visar vdrden frdn flodesproportionell provtagning. Fére 94/95 analyserades inte fosfatfosfor.
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Figur 5. Nederbord (hel stapel), avrinning (streckad stapel), drsmedelhalter av totalkvéve (®) och nitratkvéve (O), drstransporter av
totalkvéve (hel stapel) och nitratkvéve (streckad stapel), drsmedelhalter av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O) samt drstransporter

av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad stapel) for falt 20E och 7E. Grd serie visar vérden frdn manuell provtagning och

svart serie visar vdrden frdn flodesproportionell provtagning. Fore 94/95 analyserades inte fosfatfosfor.
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Figur 6. Nederbord (hel stapel), avrinning (streckad stapel), drsmedelhalter av totalkvéve (®) och nitratkvéve (O), drstransporter av
totalkvave (hel stapel) och nitratkvéve (streckad stapel), Grsmedelhalter av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O) samt drstransporter

av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad stapel) for félt 1D och |6Z. Grd serie visar vérden fran manuell provtagning och

svart serie visar vdrden frdn flodesproportionell provtagning. Fére 94/95 analyserades inte fosfatfosfor.
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visar vdrden frdn flodesproportionell provtagning. Fére 94/95 analyserades inte fosfatfosfor.
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