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Sammanfattning

Under 2016 och 2017 genomforde sekretariatet for selektivt fiske, vid institutionen
tor akvatiska resurser (SLU Aqua) tillsammans med svenskt yrkesfiske, 18

projekt inom ramen for regeringsuppdraget selektivt fiske. Den &vergripande
malsittningen for alla projekt inom selektivt fiske dr att underlitta inforandet av

den landningsskyldighet som beslutats 1 och med reformen av EU:s gemensamma
fiskeripolitik. Projekten syftade darfor till att minska oonskad fangst 1 svenskt fiske
antingen genom att utveckla befintliga fiskemetoder (framforallt inom tralfiske) eller
genom att utveckla alternativa fiskemetoder (frimst passiva redskap sdsom fillor och

burar).

1.” Multiselektering i Ostersjotrilar” (HaV Dnr 2347-16) — Kapitel 1
2.7 Forbittrad selektivitet 1 torsktrilar” (HaV Dnr 2348-16) — Kapitel 2
3.7 Byxtral for att separera torsk frin kolja och grisej” (HaV Dnr 1033-17)
— Kapitel 3
4.7 Selektivitet for fisk 1 demersala trilar” (HaV Dnr1034-17) — Kapitel 4
5.7 Stormaskig torsk- och plattfisktral del I - rodspitta” (HaV Dnr 1832-16)
— Kapitel 5
6.“Storleksselektiv riktral: kombinationsrist” (HaV Dnr 1834-16) — Kapitel 6
7.“Selektivitet for sma riktralare del II” (HaV Dnr 1833-16) — Kapitel 7
8.“Ldg topplos tral” (HaV Dnr 2344-16) — Kapitel 8
9.“Sejrist” (HaV Dnr 1078-16) — Kapitel 9
10.“Utveckling av selektivt burfiske efter torsk och plattfisk” (HaV Dnr 1079-16)
— Kapitel 10
11.“Utprovning/utveckling av silsikert och selektivt burfiske efter torsk”
(HaV Dnr 3182-16) — Kapitel 10
12.“Utprovning/utveckling av silsikert och selektivt burfiske efter plattfisk”
(HaV Dnr 3166-16) — Kapitel 10
13.%“Selektiva och rovdjurssikra multifunktionsburar” (HaV Dnr 2345-16)
— Kapitel 11
14.“Rikburar” (HaV Dnr 2346-16) — Kapitel 12
15.“Okad selektivitet i pontonfilla for torsk” (HaV Dnr 1081-16) — Kapitel 13
16.“Makrillfiske med selektiv och silsiker push-up-filla” (HaV Dnr 1083-16)
— Kapitel 14
17.“Utprovning/utveckling av silsikert och selektivt fillfiske efter sill pa
vistkusten” (HaV Dnr 3167-16) — Kapitel 15
18.“Ergonomisk vittjnings metod for pushuper vid behov att selektera sik och lax”
(HaV Dnr 3165-16) — Kapitel 16
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Projekten genomfordes genom att forslag togs fram gemensamt av SLU Aqua och
niringen utifrin fiskets uttryckliga behov och idéer. Projektforslagen prioriterades
och beslutades av en sirskild styrgrupp pa Havs- och vattenmyndigheten (HaV),
varefter SLU Aqua upphandlade utférare och agerade projektledare. Vinnande
part ansvarade sedan for att anskaffa och utveckla respektive projektidé enligt

projektplanen med stdd frin sekretariatet.

Projekten avslutades genom en vetenskaplig utvirdering dar personal frin
SLU Aqua deltog 1 ett experimentellt fiske dir det nyutvecklade redskapets
fangstegenskaper dokumenterades och analyserades under kommersiella

fiskeforhillanden.



Bakgrund selektivt fiske

Den 13 juli 2011 presenterade kommissionen ett forslag till ny fiskeripolitik
och under 2013 slutfordes forhandlingarna om en ny gemensam fiskeripolitik
(GFP, Europeiska parlamentets och Radets forordning (EU) 1380/2013).

Den nya gemensamma fiskeripolitiken ska sikerstilla att fiske- och
vattenbruksverksamheterna ir miljomassigt hallbara pd ling sikt och forvaltas pa
ett satt som ar forenligt med malen om att uppna nytta 1 ekonomiskt, socialt och

sysselsittningshinseende samt att bidra till att trygga livsmedelstorsorjningen.

Nigra viktiga komponenter i den nya GFPn ir bl.a. en flerdrig ekosystembaserad
forvaltning och ett uttalat krav att alla bestind skall fiskas 1 enlighet med

maximal hillbar avkastning (MSY) allra senast 2020. Dessutom infors en gradvis
infasning av en skyldighet att landa alla fingster av arter som omfattas av
fangstbegriansningar (kvoter). Utkast av fisk, alltsd att fingade fiskar av olika skil
kastas dter 1 vattnet motverkar lingsiktigt hillbart nyttjande av havets biologiska
resurser. Landningsskyldigheten innebir att alla fingster av kvoterade arter ska
registreras samt tas 1 land och riknas av fran kvoterna. De nya reglerna ska driva
pa utvecklingen mot ett mer selektivt fiske och leda till pélitligare faingstuppgifter.
Selektivt fiske innebir enkelt uttryckt ett fiske som fingar ritt arter av ritt storlek
vid ritt plats och ritt tidpunkt. Reglerna intors stegvis mellan 2015 och 2019 for
stora delar av det kommersiella fisket i EU:s vatten. Forst ut var fisket i Ostersjon
och fisken efter pelagiska arter 1 alla vatten, dar landningsskyldigheten inférdes 1
januari 2015. For Vasterhavet infors landningsskyldigheten gradvis mellan 2016 och
2019. Fran 2019 giller alltsd landningsskyldighet for samtliga kvoterade arter 1 EU.

Det finns vidare vissa mojligheter till undantag frin landningsskyldigheten. Dessa
undantag ir relaterade till om fiskemetoden mojliggdr att en art kan dterutsittas
med hog 6verlevnad, om arten ir fredad eller om de oonskade fingsterna av en art 1

ett givet fiskeri dr av mindre betydelse (<5 %).

For att stimulera utvecklingen av selektivt fiske och dirmed underlitta for
yrkesfisket att klara landningsskyldigheten startade SLU Aqua ett sekretariatet

for selektivt fiske. Sekretariatet inrittades pa uppdrag av HaV som ansvarar for
regeringens satsning pa selektivt fiske under aren 2014-2017. R egeringssatsningen
syftade till att underlitta genomforandet av utkastforbud genom utveckling av
selektiva fiskeredskap 1 syfte att minska mangden odnskad fingst och innebar att 38
miljoner kr avsattes under de fyra dren. Uppdraget till sekretariatet vid SLU Aqua
var att hjilpa yrkesfisket att formulera sina behov och idéer 1 projektform genom

ett brett samverkansforfarande. En styrgrupp vid HaV bestdende av representanter
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for HaV och Jordbruksverket beslutade sedan om vilka projekt som skulle beviljas
medel 1 enlighet med styrgruppens prioriteringar. Sekretariatet for selektivt fiske
upphandlade sedan utforare av de beviljade projekten, som alla avslutades med en

vetenskaplig utvirdering.

Syftet med denna samling av projektrapporter 4r att samla och relativt

lattillgangligt dterrapportera och kommunicera resultaten av 2016 och 2017 ars
arbete inom regeringssatsningen pa selektivt fiske si att de kan anvindas inom
fiskeriforvaltningen 1 Sverige. En liknande avrapportering av verksamhet frin
verksamhetsidren 2014 och 2015 samt allt tillkommande material, inklusive faktablad

om olika metoder, finnas tillgingligt pa sekretariatets hemsida:

www.slu.se/sv/institutioner/akvatiska-resurser/selektivt-fiske /
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Kapitel 1. Multiselektering 1

Ostersjotrilar

Inom 2016 ars anslag fick SLU 1 uppdrag av styrgruppen att vetenskapligt utvirdera
den selektiva 16sningen for torsktrilare i Ostersjon som tagits fram inom ett av
Jordbruksverket finansierat utvecklingsprojekt lett av Ockerd Maritime Center.
Utvecklingsprojektet “"Utveckling av en ekologisk selektiv torsktral for Ostersjon”
har varit ett samarbetsprojekt mellan tralskeppare/vadbindare Henrik Torkelsson
(Almy West KA-250), Tomas Nilsson (AB Donsé fiskeredskap) samt Stig-Rune
Yngvesson och Jan Montin (X-Chain Systems AB) som pagatt mellan 2012 och
2015. Den vetenskapliga utvirderingen skedde ombord pa Almy West KA250 under

mars mainad 2017.

1.1. Introduktion

De tekniska regleringarna for fiske efter torsk med tril i Ostersjon har indrats vid
ett flertal tillfillen de senaste 20 dren. Minsta maskstorlek (MMS) och de tidigare
minimimattet for torsk (MLS) har bide 6kats och minskats, baserat pa utvecklingen
hos torskbestinden i Ostersjon. Infor 2015 irs fiske infordes landningsskyldighet

av torsk enligt utkastplanen for Ostersjon i linje med EU’s nya fiskeripolitik. I och
med det togs minimimattet for torsk bort och ersattes med minsta referensstorlek
for bevarande (MRB = 35cm), vilket ir storleksgriansen for vilken fisk som far

forsiljas for human konsumtion.

Forindringarna 1 den tekniska regleringen har byggt pa de resultat som olika
vetenskapliga studier av redskapens selektivitet tagit fram. Det som framforallt
studerats dr hur selektiviteten av torsk paverkas av forindringar 1 traldukens
utformning lingst bak 1 trilen, i det si kallade forlingningsstycket och lyftet. Flera
storskaliga projekt har undersokt hur olika paneler placerade 1 lyftet (ex Bacoma-
projektet) och hur olika maskstorlekar/maskorientering 1 lyftet (ex Wienbeck m.fl.,
2011) forindrar fangstens lingdfordelning. Madsen (2007) och Suuronen m.fl.,
(2007a,2007b) ger en Oversikt av resultaten fran flertalet av dessa studier och hur de

implementerats 1 tekniska regleringar.
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Reglerna for riktat trilfiske efter torsk i Ostersjon erbjuder idag 2 alternativa lyft:

* Bacoma-lyft: Ett selektionstonster med 120 mm knutlés Dyneema fyr-
kantspanel med en storlek pd minst 5,5 m lingd och 3 m vidd skall vara

monterat 1 taket pa ett lyft gjort av 105 mm diagonalmaska.

e T90-lyft: Minst 120 mm maska vridna och monterad 1 lyftet som T90.
Maximalt 50 maskor runt och minst 50 maskor lingt lyft, motsvarande ca 6

m.

Det finns dock flera potentiella problem med selektering av fisk som bygger pa att
fisken ska storlekssorteras lingst bak 1 lyftet pa trilen. Paneler/maskor 1 lyftet riskerar
att stangas eller sittas igen vid storre fangster eller om avlastningen 1 tralen inte ar
korrekt och dirmed hindrar undermalig fangst simma ut. Den undermaliga fisken
riskerar dessutom att vara si utmattad nir den ndr bakre delen av trilen att den inte

orkar aktivt simma ut ur flyktéppningar (Suuronen m.fl., 2007a).

Andra alternativ till storleksselektering av fisk 1 lyftet dr framforallt att montera
nigon form av rist (galler) 1 forlingningstycket, oftast 1 kombination med nigon typ
av lednit som styr fisken mot den selekterande ytan. Exempel pa tralar dir rister
anvinds 1 kombination med maskselektion for selektering av torsk finns bland annat
frin Barents hav, Norge (Sistiaga, Brinkhof m.fl., 2016). For torskfisket i Ostersjon
finns det for narvarande inga tvingande regleringar som kriver anvindandet av rist,
men det finns inte heller nigot 1 regleringen som forhindrar att fiskarena sjilva

okar sin selektivitet genom att infora fler selektiva ytor 1 redskapen. I ett t6rsok

att minska sina bifingster av undermailig torsk och skrubbskidda har fiskebiten
Almy West (KA 250, LOA 19,08 m), i samarbete med AB Donsé fiskeredskap

och X-Chain Systems AB utvecklat ett eget multiselekterande forlingningsstycke
for fiske med enkeltril i Ostersjon. Almy West har testat sig fram och utvecklat

detta redskap mellan 2012 och 2015. De ansig att de nu natt si lingt att deras
selektionslosning var redo for en vetenskaplig utvirdering. Almy West beviljades
medel under sekretariatet for selektivt fiske for att med hjilp av personal frin
Havsfiskelaboratoriet utvirdera selektiviteten i deras trdl i forhallande till en tral med

ett standard Bacoma-lyft.



1.2. Material och metoder

Beskrivning av redskap

Almy Wests multiselekterande tral (TEST)

Selektionsytorna 1 TEST tralens forlingningsstycke bestir av tva tvirstillda rist
(vinklade nedat i forhillande till tralbottens horisontallplan, 47 mm spaltbredd x
800 mm, 10 st spalter) och tvi liggande rist (50 mm spaltbredd x 1250 mm, 9 st
spalter), samtliga rist 4r placerade i botten pa forlaingningsstycket. Lednit som loper
fran taket 1 tralen styr fisken ner mot de tva tvirstillda risten. Risterna som anvinds
ir tillverkade av plastribbor och hydraulslangar vilket ger flexibilitet di risterna ska

dras upp pa trumman och relativt laga tillverkningskostnader (Figur 1.2.1).

i

W

L5
i

Figur 1.2.1. Almy Wests rist av hydraulslang med 55 mm spaltbredd.

Utover forandringen av sjalva forlingningsstcket har Almy West dven monterat ett
ring-system som fists in mellan struten och forlingningsstycket, mellan ringarna
sitter ett stormaskigt nit med diagonalmaska (400 mm) som Sppnar 40 mm pa
bredden (tvirs trilens riktning) och ca 198 mm pa lingden (lings med tralens
riktning) (Figur 1.2.2).
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Figur 1.2.2. Almy Wests ring-system med diagonalmaska som i uppspént lige oppnar 40 mm pa
bredden.

Syftet med ring-systemet ar enligt Almy West sjilva att 6ka tralens fingsteftektivitet
och sortera ut skrubbskddda. Langst bak 1 lyftet sitter sidomonterade ”Swedish Exit
Windows” paneler med 115 mm fyrkantsmaska 1 ett lyft av 100 mm diagonalmaska.

Referens (CTRL)

Som referens anvindes ett standard forlingningsstycke med Bacoma-lyft i enlighet
med nuvarande reglering, dvs. ett selektionstonster med 120 mm knutlés Dyneema
fyrkantspanel (6 m lingd och 3 m vidd) monterat 1 taket pa ett lyft gjort av 105
mm diagonalmaska. For att uppna samma lingd och proportion som TEST trilen
torlingdes Bacoma-lyftets forlingningsstycke mellan tril och lyft motsvarande det

ring och rist-system som monterats i TEST trilen.

Vetenskaplig utvirdering

Den vetenskapliga utvirderingen utfordes under vecka 12 och 13 1 mars minad
2017. Totalt utfordes 20 hal pi 210 — 220 minuter, samtliga i sdra Ostersjon
(subdivision 25, ICES). Almy West fiskar med enkeltral vilket medférde att
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utvirderingen fick genomforas med alternerande hal, dvs. vartannat hal gjordes
med TEST och var annat hal med CTRL. For att forenkla hanteringen och minska
tiden mellan halning och sittning anvindes tvd identiska tralar under forsdket
(TEST och CTRL monterad pa varsin trdl och trumma). Provfisket utfordes dagtid,
infor varje ny fiskedag skiftades TEST och CTRL position si att de alternerades
mellan de bida trilarna. Fran varje hal togs ett stickprov av 15 korgar (ca 375 kg)
med osorterad fingst. Korgarna plockades ut fran fingsten lopande under hela
beredningsprocessen och blev dirmed slumpmassigt fordelade 6ver hela fingsten.
All fangst i dessa korgar sorterades pa art, vigdes och laingdmiittes. Torsken 1
stickprovet sorterades dven 1 storleksfraktionerna malig (> 35 cm) och undermailig
(< 35 cm). Ovrig fingst sorterades av fiskarena sjilva i malig torsk, undermilig
torsk (< MRB), "discard” torsk (malig torsk som inte var siljbar pga. t.ex.
sarskador) och skrubbskidda (de fi individer av rodspitta som fingades sorterades
som skrubbskidda). All milig torsk vigdes enligt kommersiell storleksklass och
totalvikter for undermailig torsk och plattfisk noterades for respektive hal. Totalt
antal individer per lingdklass beriknades frin uppmitt lingdférdelning 1 stickprov.
Varians och skillnad i den procentuella fdrdelningen av undermalig torsk och
skrubbskidda mellan TEST och CTRL testades med Shapiro-Wilks normality test
och t-test (F= 0,05) 1 statistikprogrammet R (www.R-project.org). Lingdférdelning
och selektivitet analyserades med statistikprogrammet SELNET (SELection in
trawl NETting, Herrmann m.fl., 2012). Pris per kg for ekonomisk jimforelse av
fangsternas kommersiella virde himtades frin forstahandsmottagare och gavs av

skepparen pa baten.

1.3. Resultat

Totalt faingades 42 701 kg torsk (934 — 3 484 kg/hal) och 11 007 kg skrubbskidda
(72 — 1 330 kg/hal) under den vetenskapliga utvirderingen (Tabell 1.3.1, Figur
1.3.1). Den procentuella andelen av undermalig torsk och skrubbskadda var
signifikant (p < 0,05) ligre 1 TEST trilen relativt CTRL tralen (Tabell 1.3.2).

Tabell 1.3.1. Totalt antal hal, trilad tid i minuter och total fingst 1 kg av malig torsk for respektive stor-
lekskategori och redskap. Storleksklass IIT >80 c¢cm, IV 50-62 ¢cm,V 38-49 ¢m,Vb 35-38 cm.

Hal | Traltid |III |IV [V Vb | Discard | Malig
TEST |10 2115 107 | 750 |[14656 |857 |21 19177
CTRL |10 2127 135 |517 [11048 | 1735 |26 15749
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Tabell 1.3.2. Total fingst i kg och procentuell fordelning av undermalig torsk och skrubbskidda samt

antal lingdmitta torskar for respektive redskap.

Undermailig | % Skrubba % Tot fangst kg | Lingdmitt
TEST 2949 13% 2616 12% 24742 6367
CTRL 4825 24% 8391 30% 28966 5731
3000
ETEST
ECTRL
2500
2000
< 1500
1000
500
0
Landad Skrubba

Figur 1.3.1. Medelfangst per hal i kg for respektive redskap, felstaplar representerar STAV

Den lingdbaserade analysen visar att skillnaden 1 procentuell fordelning ir ett

resultat av 6kad selektivitet, TEST trilen fingar signifikant firre individer under 33
cm relative CTRL trilen (Figur 1.3.2, Figur 1.3.3).
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Figur 1.3.2. Langdfordelning for fangsten av torsk i respektive redskap. Orange streckad linje representerar
MRB (35cm).

Langd (cm)
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60
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Den lingdbaserade analysen indikerar dessutom, dock inte signifikant, att TEST
tralen har en hogre fingsteffektivitet av torsk (kvarhillen andel >1) mellan 35
och 54 c¢m relativt CTRL tralen (Figur 1.3.3). Den 6kade selektiviteten och

fangsteffektiviteten 6kade det infiskade vidret med 1 148 kr/timme 1 TEST trilen
relativt CTLT trilen (Tabell 1.3.3).

Tabell 1.3.3. Infiskat i kr/h for respektive redskap. Storleksklass ITII >8ocm, IV 50-62 ¢m,V 38-49 cm,

Vb 35-38.
I v \4 Vb Summa
Pris/kg 15 15 11 3,5
TEST 46 319 4574 85 5023
CTRL 57 219 3428 171 3875
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Figur 1.3.3. Resultat fran den lingdbaserade analysen av kvarhallen andel (svart linje) med 95 %

konfidensintervall (svart streckad linje). Figuren visar att TEST trilen fingar firre individer under MRB
(orange streckad linje) relativt CTRL. Kvarhdllen andel = 1 innebir att trdlarna fangar likvirdigt (bla

streckad linje).

1.4. Diskussion

Resultaten frin denna studie visar att Almy Wests multiselekterande tral r
effektivare pa att sortera ut torsk under nuvarande MRB in ett standard Bacoma-

lyft. Den multiselekterande trilen sorterar dven ut mer skrubbskiddda, vilken riknas
som ooOnskad bifingst under nuvarande fiske. Sammantaget ger detta redskap under
ridande forhillanden i Ostersjon mindre arbetsbelastning ombord pé biten for
sortering av fingsten, en hogre avkastning per anstringning och mindre landad fisk

under MRB under gillande reglering for utkastforbud. Overlevanden av den fisk
som selekterats ut 1 detta redskap ir inte studerat, det dr darfor inte sikerstillt att den

okade selektiviteten 1 detta fall leder till en hogre 6verlevnad av fisk under MRB.
Lig mortalitet har dock observerats for torsk som selekterats ut vid bottnen under

sjilva trilhalet i flera 6verlevnadsstudier i Ostersjon (Suuronen m.fl., 1996).

~
W
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Almy West multiselekterande trl dr relativt de redskap som idag ir godkinda

1 de tekniska regleringarna betydligt mer komplext. Multipla rister med olika
spaltbredd (dir tvd av dessa maiste std 1 en specifik vinkel for att fungera som
onskat) och tva vinklade lednit gor att det krivs bade kunskap och tilamod for
att justera in redskapet till optimalt fiske. Almy West har med tydlighet visat att
detta 4r genomforbart, men for att detta redskap ska vara praktiskt tillimpbart i en
storre skala sd krivs det dels en standardisering &ver redskapets komponenter och
uppbyggnad och en utdkad analys av vilka delar som paverkar selektiviteten och

fangsteffektiviteten.

1.5. Slutsatser

 Experimenttrilen uppvisade bittre selektion genom att kvarhalla signifikant

farre torskar under 33 cm.
* Experimenttrilen minskade mingden fingad skrubba med ca 70 %.

* Det behovs utokade studier 6ver tid for att validera resultaten av denna
studie och avgora vilka komponenter 1 redskapet som paverkat selektivitet

respektive effektivitet.
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Kapitel 2. Forbattrad selektivitet 1

torsktralar

2.1. Bakgrund

De tekniska regleringarna for fiske efter torsk med tral i Ostersjon har dndrats
vid ett flertal tillfillen de senaste 20 dren. Fram till 1994 var minsta maskstorlek
(MMS) vid fiske efter torsk i Ostersjon 105 mm. Internationella Baltiska
Fiskerikommissionen (IBSFC) beslutade 1994 att 6ka MMS till 120 mm samt
ho6ja minimimattet (MLS) for torsk fran 33 till 35 cm. Samtidigt inférdes tva
alternativa lyftmodeller med 105 mm fonster (exit windows) utmed lyftets
sidor, en svensk modell med styvhetsbehandlade diagonalmaskor och en dansk
modell med fyrkantsmaskor (Madsen 2007, Figur 2.1.1). ICES utvirderade dessa
tva panelalternativ 1996 och fann att endast den svenska modellen uppvisade
bittre selektivitet in diagonalmaskan. Under senare hilften av 90-talet forekom
mycket rykten om manipulation av selektiviteten 1 sivil traditionella tralar samt i

panelalternativen.

Figur 2.1.1. Olika designer pd lyft som anvints i Ostersjon sedan 90-talet (modifierad efter Madsen,
2007). Maskstorlekar och tidsperiod de olika lyften varit i bruk inom parantes. Denna problembild av
tre olika redskapsalternativ, redskapsmanipulationer, misstro och minskade fangstmajligheter pekade pa
behovet av en mer robust redskapslosning. Detta utgjorde basen for det s.k. Bacoma-projektet (Improving
Technical Management in Baltic Cod Fishery), vilket finansierat av EU mellan aren 1997 och 2000.



Bacoma-projektets huvudsyfte var att ta fram en praktisk och robust 16sning.
Inom projektet studerades dven Sverlevnad av utselekterad fisk, fonsterplacering,
maskstorlek, drstidsvariation, effekt av fartygstyp och alternativa lyftmodeller.
Sammanlagt utfordes 465 experimentella trildrag under projektet. Resultaten
fran Bacoma-projektet presenterades 2001 och fick genast genomslag 1 IBSFC:s
regelverk genom att 120 mm Bacoma-panel 1 105 mm-lyft blev godkind som
alternativ samtidigt som MMS i traditionella diagonallyft hojdes fran 120 till 130
mm till 2002 ars fiske.

Anvindandet av 120 mm Bacoma-lyft blev 1 princip obefintligt eftersom de tva
alternativen uppvisade visentligt olika selektiva egenskaper. Lyftet med Bacoma-
panel gav en kraftig 0kning av selektiviteten, vilket resulterade 1 stora kortsiktiga
fangstforluster 1 jimtorelse med 130 mm diagonalmaska. Dirav valde 1 princip hela
flottan att fortsitta fiska med det traditionella lyftet.

Till 2003 ars fiske beslutades det att 6ka MLS frin 35 till 38 cm for att stimulera
upptaget av Bacoma-alternativet. Detta hjilpte inte, utan fisket fortsatte att anvinda
130 mm diagonalmaska. Under virvintern 2003 rapporterades det, framforallt

frin svenskt fiske, om stora utkastmingder (16 vikt%). COM beslot di att som

en nodatgird temporirt stinga fisket. Under vintern och viren 2002/2003

gjorde Fiskeriverket kompletterande redskapstorsok (90 hal) som resulterade 1 en
rekommendation att minska maskstorleken i Bacoma-fonstret till 110mm for att
uppnad en bittre Overrensstimmelse med MLS.Vidare rekommenderades det att
torbjuda alternativet med diagonalmaska di denna visades vara enkel att medvetet
manipulera som konstruktion. Efter sommarstoppet 2003 beslutade IBSFC att f6lja
de svenska rekommendationerna dvs. endast tillita ett tralredskap bestiende av 110

mm Bacoma-lyft (Suuronen m. fl.. 2007).

Efter patryckningar frin Polen och Tyskland inférdes 2006 aterigen ett alternativt
redskap, ett s.k. T90-lyft (110 mm) 1 radstorordning 2187/2005. Detta efter en

av IBSFC bestilld utvirdering frin ICES (WGFTEB 2005) som funnit att ingen
sikerstalld skillnad 1 selektivitet finns mellan 110 mm Bacoma-lyft och 110 mm
T90-lyft. Denna utvirdering hanterade ytterligare 303 experimentella hal med de
tva lyfttyperna.

Infor sasongen 2010 beslots det att storleken pa maskorna i bide T90-lyftet och
Bacoma fonstrets skulle 6kas frin 110 mm till 120 mm. Frin 1 januari 2015 1
samband med att landningsobligationen infordes i Ostersjon sinktes MLS frin 38cm
till 35cm (MCRS), utan att redskapsreglerna indrades.
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Under senare tid har det genomforts flera experiment for att studera och forbattra
selektionen i trilfisket efter torsk i Ostersjon. Utkomsten frin dessa experiment
har dock inte har fitt nigot genomslag i1 de tekniska regleringarna for trilfiske efter

torsk i Ostersjon.

Tyskland och Danmark har genomfort flera experiment for att studera hur enskilda
faktorer som garnmaterial, enkel eller dubbeltradigt garn, vridning av maskor

och hur antalet maskor runt paverkar lyftets selektivitet (Wienbeck m.fl. 2011).
Sammanfattningsvis visar deras resultat pa att:

* En vridning av maskorna frin TO (standar diagonalmaska) till T90 ger en
okad (hogre L50; lingd dir kvarhillen andel = 50 %) och skarpare selektion
(minskad SR; lingdintervall dir kvarhallen andel = 25 - 75%)

e En dubblering 1 antalet maskor runt paverkar selektionen negativt, framfo-
rallt 1 TO lyften

* En kraftigare enkeltridig duk (8 mm) ger en bittre selektion 1 en T90-de-
sign 1 jaimforelse med dubbeltridig duk av motsvarande hallfastighet

Havsfiskelaboratoriet genomforde under 2009 ett projekt kallat SELRED dir ett
lyft konstruerades tillsammans med industrin bestiende av tvd avlastade sidofonster
med 110 mm maska 4 8 meter, vilken jimfordes med ett standard Bacoma-lyft (110
mm). Den statistiska analysen indikerade att ingen statistiskt sikerstilld skillnad

kunde observeras mellan de tvill lyften.

[ ett EU-finansierat Lot-projekt (Collaboration between the scientific community
and the fishing sector to minimize discards in the Baltic cod fisheries) genomfordes

ytterligare experiment med fyra olika typer av lyft:

e Optimerad T90-lyft 120 mm 1 forhallande till duk och antal maskor (enkel-

trid 8mm), design baserad pa senare resultat fran tyska och danska studier

¢ Standard Bacoma-panel men med 130 mm diagonalmaska 1 dvriga lyftet

istallet for 105mm
* Ren Bacoma duk 120 mm fyrkantsmaska

* En sidomonterad rist i kombination med ett standard Bacoma-lyft for att

sortera ut plattfisk
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Resultatmissigt var det optimerade T90 lyftet och standard Bacoma-lyftet vildigt
lika varandra 1 storleksselektion av torsk. Tappet av malig torsk var stor 1 lyftet

med ren Bacoma-duk (fyrkant 120 mm) i férhallande till standard lyftet. Det lyft
som foll bist ut var lyftet med ett Bacoma-fonster monterat pa ett lyft med 130
mm diagonalmaska. Den sidomonterade risten visade ingen effekt pa selektionen
av torsk. Rekommendationen frin Lot 1-projektet var att Bacoma 120/130 mm
uppvisade de mest dnskvirda egenskaperna med avseende pa selektion av torsk och

plattfisk av de fyra testade varianterna.

Under hosten-vintern 2015/2016 genomforde sekretariatet for selektivt fiske ett
projekt tillsammans med Sveriges Torskfiskares Producentorganisation (STPO),

dar ett lyft med en modifierad T90 design testades mot ett standard T90 lyft, vilket
tidigare rapporteras med 2015 ars tilldelning (Aqua reports 2016:8). En del tekniska
problem under den vetenskapliga utvirderingen motiverade dock en upprepning
av forsoket. I denna rapport redovisar vi dirfor bada forsoken, var for sig, och i en

samlad analys.

2.2. Genomforande

Forsok I - 2015

Sveriges Torskfiskares Producent-Organisation (STPO) fick 1 uppdrag att

under hosten och vintern 2015/2016 ta fram ett prototyplyft for torskfiske 1
Ostersjon. Flera olika lyft tillverkades och provades pa ett flertal fartyg under
utvecklingsfasen av projektet. Utprovningen genomfordes genom att folja ett
sjalvprovtagningsprotokoll framtaget av Havsfiskelaboratoriet. Den vetenskapliga
utvirderingen genomfordes sedan pa det lyft STPO:n sjilv ansig sig fungera bist
under utvecklingsfasen. Det lyft som till slut utvirderades var ett modifierat T90-lyft
(Figur 2.2.1).
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EXP 12m 9m
105 mm
< 250 maskor | @80 maskor %}n T90/Maska
REF 12m 6m
10<5>mm ©50 maskor| @50 maskor ‘%D T90/Maska
Forsok Maska EXP REF
1 Maskvidd (mm) 118 (115-120) 126 (122-130)
Trad (n/mm) 2/4 2/6
Material PE Nylon
2 Maskvidd (mm) 115 (115-116) 121 (120-122)
Trad (n/mm) 2/4 2/4
Material PE PE

Figur 2.2.1. Design, maskvidd och material i de olika lyften, EXP=experimentell design och
REF=standard design.

Den vetenskapliga utvirderingen genomfordes mellan 23 februari och 3 mars
2016, under 7 fiskedagar pa tralaren VG95 Stjernvik. Totalt genomfordes 13 hal
med en tvillingtral dir det experimentella lyftet var monterat pa den ena trilen och
ett referenslyft var monterad pa den andra trilen (Figur 2.2.1.). Som referenslyft
anvindes ett standard T90-lyft. Experimentlyftet var ocksa av typen T90, men
antalet maskor runt var utdkat fran 50 till 80 maskor och sjilva lyftets selektiva del
var torlangt fran 6 till 9 m. I referenslyftet var den uppmitta maskstorleken 126
mm och 1 experimentlyftet var maskstorleken 118 mm, i snitt. Frin varje hal togs

7 slumpvis valda korgar (ca 180 kg/lyft) av osorterad torsk ut for lingdmitning (ca
340 individer/lyft) frin respektive lyft. Annan bifingst skattades frin 2 korgar per hal
och lyft.
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Forsok 11 - 2016

Efter de lovande resultaten under den forsta vetenskapliga utvirderingen beslot
styrgruppen att fortsitta med forséken under hdsten 2016.Tva nya lyft tillverkades
med samma nominella matt som under de forsta forsoken. Maskstorleken skilde

sig dock ndgot frin forsta forsdket, men lig inom den marginal man kan forvintas
uppmita vid anvindande av olika trildukar (121 mm i referenslyftet och 115 mm

1 experimentlyftet, 1 snitt) (Figur 2.2.1.). I detta forsdk togs 6 slumpvis valda korg
av osorterad torsk ut for lingdmitning frin respektive lyft. Annan bifangst skattades
frin 2 korgar per hal och lyft. Den vetenskapliga utvirderingen genomfordes mellan
5:e och 15:e december 2016, under 8 fiskedagar pa tralaren GG500 Vingaskir. Totalt
genomfordes 11 hal med en tvillingtril dar det experimentella lyftet var monterat pa
den ena trilen och ett referenslyft var monterad pa den andra trilen. Efter hal 3 och

8 skiftades sidan mellan lyften.

2.3. Design

Reglerna for riktat trilfiske efter torsk i Ostersjon erbjuder idag 2 alternativa

designer.

* Bacoma-lyft: Ett selektionsfonster med 120 mm knutlés Dyneema fyr-
kantspanel med en storlek pd minst 5,5 m lingd och 3 m vidd skall vara

monterat 1 taket pa ett lyft gjort av 105 mm diagonalmaska.

* T90-lytt: Minst 120 mm maska vridna och monterad 1 lyftet som T90.
Maximalt 50 maskor runt och minst 50 maskor lingt lyft, motsvarande ca 6

m.
Vetenskaplig utvirderad design:
* Referenslyft av typen T90 anvindes 1 bade forsoken (REF; Figur 2.2.1.)

» Experimentellt lyft av typen T90 med utdkat antal maskor runt, mitt
minskad maskvidd och forlingt selektionsfonster frin minst 6m till minst 9m
(EXP; Figur 2.2.1.).
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2.4. Resultat

Forsok I

Totalt fingades 24 ton torsk under de 13 halen som genomfordes under februari
och mars med VG95 Stjernvik under den vetenskapliga provtagningen, varav

totalt 4,7 ton lingdmiittes. Torskfingsterna var 1 snitt 980 kg per lyft och hal och
varierade mellan 406 kg som minst och 1,7 ton som max per lyft och hal. I snitt
var andelen undermalig torsk (<35 cm) i referenslyftet 4,3% (8,0-2,6%) och 1

det experimentella lyftet 1,3% (2,4-0,7%) 1 vikt. Bada siffrorna ir vildigt liga 1
jamforelse med de siffror som rapporterats av ICES bestindsarbetsgrupper under de
senaste aren (25%, 2014).

Bifangst utover undermalig torsk bestod enbart av skrubbskiddda i forsok 1. Totalt
uppriknad fangst av skrubbskiddda fran de 13 halen var 904 kg. Ingen nimnvird
skillnad mellan de tva lyften 1 mingden skrubbskidda observerades, med 430 kg i

experimenttrilen och 474 kg 1 referenstrilen uppraknat.

Forsok 11

13 ton torsk fingades totalt under de 11 hal som genomférdes i december med
GG500 Vingaskir under den vetenskapliga provtagningen, varav totalt 3,6 ton
lingdmittes. Torskfingsterna var 1 snitt 501 kg per lyft och hal och varierade
mellan 69 kg som minst och 1,3 ton som max per lyft och hal. I snitt var andelen
undermalig torsk (<35 cm) 1 referenslyftet 13% (49—7%) och 1 det experimentella
lyftet 8% (21-2%), 1 vikt.

Bitingst utdver undermalig torsk bestod framfrallt av skrubbskidda, rodspotta och

vitling.
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Figur 2.4.1. Storleksfordelningen av torskfangster i referenslyft (Gron=Exp), experimentlyft (Réd=Ref).
En statistisk jamforelse av den kvarhdllna andelen i respektive tral (1,0 = lika stor del av fangsten
fangas i referenstralen som experimenttrilen, >1 storre andel i experimenttralen och <1 mindre andel i
experimenttralen) samt 95% konfidensintervall (min och max).
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Analys

I vinsterspalten 1 figur 2.4.1. visas den uppriknade lingdfordelningen av torsk 1
respektive lyft for respektive forsok och sammanslaget (forsok 1 och 2). Fingsterna
1 antalet individer var hogre 1 det forsta forsdket. I det andra torsdket var dock
lingdfordelningen nagot vidare, med en storre andel av individer &ver 50 cm lingd

an 1 det forsta forsoket.

[ hogerspalten 1 figur 2.4.1. visas forhallandet mellan de tva lyften i kvarhallen
andel av torsk per centimeterklass for respektive forsok och sammanslaget. Ar den
kvarhillna andelen &ver 1,0 fingas fler individer 1 det experimentella lyftet 4n 1
referenslyftet for respektive storleksklass och vise versa. I forsdken fangades firre
individer <34cm lingd, sammanslagna data, 1 det experimentella lyftet jimfort
med referenslyftet. Omvint fingades fler individer mellan 38 och 52 c¢m 1 lingd,
sammanslagna data, 1 det experimentella lyftet jimfort med referenslyftet. Storre
individer fingades lika mycket 1 bade lyften, ddr kvarhillen andel ¢j ir signifikant
skilt fran 1.

2.5. Diskussion

De experimentella lyften uppvisar en bittre storlekselektion av torsk in
referenslyften 1 bide forsken, samt bida experimentella lyften fingade mer malig
torsk och mindre undermilig torsk. Den observerade storlekselektion 1 det forsta
torsdket dr nagot bittre 4n 1 det andra forsdket, men detta kan delvis forklaras pa
grund av att under det forsta forsoket vixlades inte lyftens placering mellan trilarna,
vilket kan ge en viss skevhet 1 resultaten, samt en for lagt skattat variation. Den
uppmitta maskvidden skilde sig ocksd nigot mellan lyften 1 forsck 1 och 2 (Figur
2.2.1).

Vira resultat skiljer sig fran tidigare studier didr man experimentellt manipulerat antal
maskor runt och montage. Wienbeck m.fl. (2011) undersokte 4 lyft gjorda i samma
dukmaterial, men dir antal maskor runt (n= 46 och 91) och montage (T90 och TO
[traditionell diagonalmaska]) skiljde sig mellan lyften. Resultaten frin deras studie
visade pd en bittre selektion 1 T90 lyften jamfért med motsvarande TO lyft med
avseende pa L50 (L50 motsvarar den lingd pa fisken di 50% av individerna kvarhalls
1 lyftet). L50 1 T90 var ligre for lyftet med 91 maskor 1 forhillande till lyftet med

46 maskor, vilket minskar selektionen.Variationen 1 selektivitet (Selective Range;
SR=L25-L75) var dock nigot ligre i lyftet med 96 maskor i1 jimforelse med lyftet
med 46 maskor 1 deras studie. Generellt minskar L50 med maskstorlek 1 ett lyft (ex.
Madsen 2007 och referenser diri).



Den 6kade fiangsten av individer mellan 38 och 52 c¢m i det forsoket vi rapporterar
hir, kan forklaras 1 hansyn till tidigare studier av den minskade maskstorleken

och det 6kade antalet maskor i det experimentella T90-lyftet.Vi har svdrare att
forklara varfor det experimentella lyftet fingade firre individer under 34 cm
lingd 1 detta torsok da tidigare experiment visar pa motsatsen, ex Wienbeck m.fl.
(2011). En hypotes 4r att ett storre antal maskor varit obelastade och Sppna 1 det
experimentella lyftet jimfort med referenslyftet beroende pa lyftets montage, det
okade antalet maskor runt och att det ir forlangt 1 forhillande till referenslyftet,
men detta dr inget vi kan verifiera. Maskans 6ppningsgrad och storlek paverkar
selektiviteten och har modellerats 1 flera studier pa senare tid (ex. Herrmann m.fl.
2007 och 2016).

En annan forklaring dr av ren experimentell orsak di vi under det forsta
experimentet inte hade maojlighet att slumpmissigt byta sida pa lyften mellan de
olika halen. Detta skall vara rutin i tvillingtrilsexperiment fOr att minimera effekten
av ¢j slumpmassiga skillnader mellan sidorna, som exempelvis skillnader mellan

trdlarna, vilka de testade lyften 4r monterade pa etc.

For att se pa om forklaringen att maskorna 1 de experimentella lyften 1 vira

forsok skulle vara obelastade och formar sig efter fisken, har vi anvint en studie av
Herrmann m.fl. (2009) for att rent teoretiskt berdkna hur stor maskvidden maste
vara for att slippa igenom en torsk. I deras studie uppmittes torskens morfologi
med avseende pa selektionsvariabler och geometri, sisom lingd i forhallande till
tvirsnittsarean over gilar, maximala tvirsnittsarean och vikt. For att en torsk skall
“garnas” 1 en maska (fastna 1 ett nit pd grund av dess storlek) skall omkretsmittet
over gilarna vara mindre 4n den obelastade maskans matt och det maximala mattet
hos torsken vara storre dn samma maska. Med detta som underlag har vi beriknat att
en individ pa 35 cm har 50% chans att passera igenom en obelastad maska med en
maskvidd nigonstans mellan 114 och 118 mm. I virt experiment var maskvidden

i de experimentella lyften i de tvd forsoken 115 respektive 118 mm, vilket
sammanfaller med de beriknade matten. Detta forutsitter dock att maskorna ar

helt obelastade, vilket antagligen inte 4r sannolikt.Vad vi har beridknat 4r L50 mattet
dir 50% av individerna kommer hallas tillbaka inne 1 trilen. For att visa att denna
teoretiska modell med “obelastade maskor” skall kunna forklara resultaten frin
denna studie, med en okad selektion med en minskad maskvidd och ett utokat antal
maskor runt, behovs visuella observationer under praktiskt fiske. Detta for att pavisa
att maskorna 1 lyften 4r obelastade och att fisken kan ta sig igenom dessa obelastade

maskor 1 sadan grad att detta kan fungera i praktiken.
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2.6. Slutsats

* Den utvirderade designen var en enkel konstruktion av T90-modellen.

* Experimentlyftet uppvisade bittre selektion genom att kvarhalla signifikant

farre torskar under 34 cm.

» Experimentlyftet uppvisade dven bittre selektion genom att signifikant

kvarhilla fler torskar mellan 38 och 52 cm lingd.
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Kapitel 3. Byxtral for artspecifik

tangstseparering vid bottentralning

3.1. Introduktion

I enlighet med ”"EU:s nya gemensamma fiskeripolitik” inférs landningsskyldighet
for kvoterade arter 1 visterhavet stegvis for de olika fiskerierna mellan ar 2016

och 2019. Alla kvoterade arter ingdr 1 landningsskyldigheten, dock kan undantag
bland annat ges om vetenskapliga beligg finns for att en art har hog 6verlevnad 1

ett visst fiske. Undantagen fran landingsskyldigheten regleras enligt en utkastplan,
utkastplanerna revideras for nuvarande arligen av kommissionen efter gemensamma
rekommendationer frin berdrda medlemsstater och vetenskaplig granskning av dessa

rekommendationer av STECE

I och med landningsskyldigheten har kvoter blivit ett allt viktigare verktyg for att
reglera utnyttjandet av enskilda arter 1 de olika fiskerierna, da all fingst av kvoterade
arter avraknas kvoten. For niringen kan detta dock skapa problem i1 mixade fisken
och i riktade fisken med hég inblandning av bifingst av kvoterade arter, di den
enskilde fiskaren ir tvungen att ha tillricklig kvot for alla arter som fingas 1 det

specifika fisket som bedrivs.

Att utveckla och anvinda mer artselektiva redskap kan dirfor vara en teknisk
16sning pa de problem landningsskyldigheten skapar f6r den enskilde fiskaren. Det
svenska trilfisket efter havskrifta med rist ir ett bra exempel pa en sidan teknisk
16sning. Bifingsterna av kvoterade arter 1 detta fiske ligger idag under det som
anses som forsumbart (<3%), vilket tilliter utkast av alla hittills infasade arter i
landningsskyldigheten 1 detta fiske (Valentinsson och Ulmestrand, 2008). R edskapet
bedoms dven idag att finga havskrifta sd skonsamt att fingst av havskrifta under
minsta mittet for bevarande fir sittas tillbaka pi grund av att dessa individer anses

ha en stor mojlighet att Sverleva.

Fisket riktat mot bottenlevande rundfisk 1 Skagerrak/Kattegatt sker idag 1 huvudsak
med fisktrdl (TR 1, minsta maskstorlek 2120mm) eller med en kombinationstral

for fiske efter bade fisk och krifta (SELTRA tral, minsta maskstorlek 290 mm).
SELTRA tralen har en stormaskig flyktpanel monterat i taket 1 pa trilens
forlangningsstycke och lyft for att selektera ut oonskad bifingst (Madsen och
Valentinsson, 2010). Panelens syfte dr framforallt att sortera ut undermalig fisk frin

fangsten, d.v.s. storleksseparering snarare an artseparering. Eftersom malarterna for
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detta fiske ofta finns pd samma djup och i samma geografiska omride s3 innebir
det att detta fiske 1 stor utstrickning ir ett mixfiske dir fingsten bestir av olika
kvoterade arter. Individuell kvottilldelning av respektive art skiljer sig stort mellan
bitarna, men med nuvarande selektionslosning finns dir fi mojligheter for fiskarena

att sjilva influera artkompositionen i fingsten.

Det har dock linge varit kint att det gar att separera olika arter av fisk under
bottentralning baserat pa fiskens beteende da de blir storda. Main och Sangster
(1981) visade att olika fiskarter har olika flyktbeteende 1 respons till trilar, vilket
ledde till att flera forsdk gjordes for att utnyttja denna kunskap for att separera
olika arter under tralning. I ett forsok av Engds m.fl. (1998) anvinde de sig av en
horisontellt avdelad tril, d.v.s. separerad 1 en 6vre och undre del med hjilp av en
invindigt monterad sektionspanel. Respektive sektion mynnade sen ut 1 var sitt
forlingningsstycke och lyft (benimns gemensamt som pase) likt benen pa ett par
byxor, dir av namnet byxtral (Figur 3.2.1). Resultaten frin deras forsok visade att
en horisontellt avdelad byxtril kan ge god separation mellan torsk och grasej/kolja.
Liknande resultat fran horisontellt har ocksa observerats i andra studier sisom Ferro
m.fl. (2007) ddr dven vitling observerades fingas mer 1 den Ovre sektionen av trilen.
I diskussionen 1 Engds m.fl. (1998) med referenser diri framkommer det dock att
den optimala héjden for sektionspanelen kan variera med olika havsomriden dven

nar man forsoker separera samma arter.

Utifrdn resultaten fran dessa tidigare studier var malet med detta projekt att hitta en
design pa byxtril t6r anvindning under tralning riktat mot bottenlevande rundfisk

1 Skagerrak/Kattegatt. Syftet var att ta fram en tral dir olika arter kan separeras

till skilda pasar, vilket gor det maojligt att bittre anpassa storleksselektiviteten for
respektive art och/eller alternativt undvika att finga en/flera av arterna genom

att helt 6ppna den ena pasen om ett sidant behov skulle uppsta utifrin t ex
landingsskyldighetens nya krav. Stefan Larsson frain Rord pa trilaren GG 840 Svanen
som varit initiativtagare till projektet har tillsammans med trilbindaren Cosmos tagit
fram en prototyp avsedd for det svenska fisket. Efter en kortare utprovningsperiod
ansags prototypen tillrickligt utvecklad for att det skulle vara limpligt att géra en
vetenskaplig utvirdering av dess selektiva egenskaper tillsammans med personal frin
SLUs Havstfiskelaboratorium.
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3.2. Material och metoder

Beskrivning av redskap

Byxtrilen som anvindes under den vetenskapliga utvirderingen tillverkades av
trilbindaren Cosmos 1 Skagen, Danmark. Trilen designades for bottentrilning med
8 tons dragkraft, i detta fall anvindes trilen under partrilning, d.v.s. trilen dras
fram av tva batar som delar pi dragkraften. Partrilning innebir dven att tralen drivs
isir 1 vertikalled av avstindet mellan batarna istillet f6r anvindandet av tralbord.
Tralen delades invindigt 1 en 6vre och en undre sektion av en panel tillverkad av
tridduk med 125 mm diagonalmaska. Sektionspanelen gjordes stillbar i hojdled
med stroppar si att den horisontella delningen av trilen gick att stilla frin 2-4 m
over botten. Ovre och undre sektion mynnade ut i var sitt forlingningsstycke och
lyft (pase), bada pasarna var 1 detta fall tillverkade 1 125 mm diagonalmaska. Under
hela den vetenskapliga utvirderingen anvindes byxtralen med svep pad 72 m och den

horisontella separationspanelen var stilld till 2,5 m 6ver botten (Figur 3.2.1).

Figur 3.2.1. Principskiss over den horisontellt delade byxtralen med tva separata_fangstpdsar. Matten i
figuren anger trilens 6ppningshdjd och sektionspanelen hojd dver botten vid full spridning. Skiss modifierad
efter Ferro m. fl. (2007).
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Vetenskaplig utvirdering

Den vetenskapliga utvirderingen skedde under vecka 46 och 47 i november manad
2017.Totalt gjordes 15 hal pa 120 — 180 minuter pa 80 — 140 m djup, samtliga i
Skagerrak SD 20, fisket utfordes 1 huvudsak under dygnets [jusa timmar. Undantaget
kortare traltid (for att 6ka mojligheterna till fler hal) si bedrevs partrilningen pa

ett for fisket normalt sitt av batarna GG 840 Svanen (152 bruttoton, 24 meter, 578
kW) och GG 39 Ross6 (151 bruttoton, 24 meter, 551 kW). Trilens 6ppning (mellan
vajertyngderna) varierades mellan 288 — 324 m beroende pa fiskedjup, beraknad
traloppning vertikalt frin botten blev diarmed ca 8 m (trilens sektionspanel
monterades in pd 2,5 m frin botten).Vid varje hal sorterades och vigdes fingsten
undre pasen anvindes endast kvoterade arter med total fingstvikt storre 4n 50 kg
(torsk, kolja, vitling och grisej) och hal dir 23 individer av arten 1 fraga fingats.

Test av fingstens varians (Shapiro-Wilks normality test) och test for signifikant
skillnad 1 fingst mellan 6vre och undre pase (Wilcoxon rank test) utfordes i
statistikprogrammet R (www.r-project.org). For analys av relativ storleksselektivitet
av fisk lingdmittes all torsk, kolja, vitling och grasej frin bida pdsarna.
Lingdfordelningar analyserades m.a.p. relativ selektivitet 1 statistikprogrammet
SELNET (SELection in trawl NETting, Herrmann m.fl., 2012). Efter de 15
experimenthalen genomfordes dven tva korta hal med en undervattenskamera
(Trawl Camera®) och Jjuskilla (Trawl Camera® Light, 66 % ljusintensitet)
monterade 1 taket pa trilen. Syftet med kameran var att utvirdera om video skulle

kunna anvindas for observation av fiskens beteende under fingstprocessen.

3.3. Resultat

Totalt faingades 3 087 kg (84 — 684 kg per hal) vilket motsvarade 2 683 individer av

kommersiell fisk under experimentfisket (Figur 3.3.1).
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Figur 3.3.1. Total fangstvikt i kg av kommersiell fisk i respektive pdse.

Analysen av fingstvikt visade att 91 — 99 % av all kolja, vitling och grisej fingades

1 den Ovre pasen, procentuell skillnad mellan padsarna var storre 1 vikt 4n 1 antal
individer (84 — 98 %) (Tabell 3.3.1). Test av skillnad i faingstvikt och antal individer
var dock endast signifikant for kolja och vitling (Tabell 3.3.1), anledningen till att
test av fangstvikt och antal individer av grisej inte visade pa signifikant skillnad trots
den hoga procentuella skillnaden var pa grund av hog variation mellan halen och
att arten endast var representerad i 3 hal. For torsk gillde det omvinda forhillandet,
det fangades signifikant fler individer 1 den undre pasen (69 %, Tabell 3.3.1), men

skillnaden 1 fingstvikt mellan pdsarna var i detta fall inte signifikant.
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Tabell 3.3.1. Totalt antal hal och triltid i minuter for respektive art. Procentuell fordelning i vikt och
antal individer av respektive art i den undre pasen (med standardavvikelse per hal). Resultat frin
Wilcoxon's test av signifikant skillnad i fangstvikt och antal individer mellan 6vre och undre pase (*
markerar signifikant resultat pa nivan F = 0,05).

Torsk Kolja Vitling Grisej
Antal hal 15 15 12 3
Traltid 1985 1985 1605 390
Vikt % undre 64 (£17) 2 (£1,6) 9 (£8,2) 1 (£1,6)
Vikt p-virde 0,187 0 0 0,077
Signifikant * *
Antal % undre 69 (£15) 5 (£5) 16 (£16) 2 (£3)
Antal p-virde 0,004 0 0 0,077
Signifikant * * *
Torsk
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Figur 3.3.2. Lingdfordelning for totalfangsten av kommersiell fisk i vre (bl linje) och undre (orange
linje) pase. For varje delfigur reperesentrar x-axeln lingd i cm och y-axeln antal individer.
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Lingdfordelningarna visar att den undre pasen fingade totalt fler av de minsta
individerna av bade torsk, vitling och kolja (Figur 3.3.2). Den fordjupade analysen
av langdtordelning av torsk visade att den undre pisen tingade signifikant mer
torsk under 42 cm i4n den Gvre pasen (Figur 3.3.3). Det var dven signifikant fler
individer av torsk 1 lingdintervallet 74 — 86 cm relativt den Svre pasen (Figur 3.3.3).
Datamingden bedomdes for liten for kolja, vitling och grasej for analys av relativ

selektivitet for dessa arter.

Pi grund av hog turbiditet 1 vattenmassan, vilket medfoérde 1ig bildkvalité, anvindes
ingen video frin halen med kamera for in situ observationer av fiskens beteende
under fingstprocessen.Virt att notera frin dessa tvd hal dd kamera och ljuskilla var
monterade 1 trilen ir att fordelningen av fingsten skilde sig markant frin ovriga
hal, andelen torsk minskade till 31 % och andelen kolja 6kade till 47 % 1 den undre

pasen.

Andel

25 45 65 85

Langd (cm)

Figur 3.3.3. Resultat fran den lingdbaserade analysen av kvarhdllen andel torsk (svart linje) med 95
% konfidensintervall (svart streckad linje). Figuren visar att den ovre pdsen fangar firre individer under
42 ecm och mellan 74 — 86 cm relativt den évre pasen. Kvarhdllen andel = 1 innebdr att bada pdsarna

fangar likvirdigt (bla streckad linje).
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3.4. Diskussion

Resultatet frin denna studie visar att det gdr att separera vissa kommersiellt viktiga
arter 1 en horisontellt delad byxtral sd att 90 — 99 % (i vikt) av all vitling, kolja och
grasej hamnar 1 den 6vre pasen och ca 64 % (i vikt) av torsken i den undre pisen.
Dessa resultat dr 1 linje med tidigare resultat frin forsok med byxtral (Engds m.fl.,
1998 och Ferro m.fl., 2007) och bekriftar att en byxtral kan vara ett anvindbart
verktyg for separering av arter 1 det svenska fisket efter bottenlevande rundfisk 1
Skagerrak. Jimforelse av lingdfordelningen av fisk indikerar dock att de allra minsta
individerna av samtliga arter som ingick 1 denna studie inte separerades pa samma
satt som de storre individerna, fisk under 27 cm fingades nastan uteslutande 1 den
undre pasen. Aven detta resultat ir i linje med tidigare studier av fiskens beteende
under fingstprocessen i trilar (Krag m.fl., 2015) och visar att populationers

storleksstruktur har betydelse for byxtralens selektionsegenskaper.

Den fordjupade analysen av lingdfordelningen av torsk visade att dven den storsta
fisken (74 — 86 cm) fingades mer frekvent 1 den undre sektionen, d.v.s. nir det
giller torsk sa fingade pasarna likvirdigt endast 1 storleksintervallet 42 — 74 cm (6ver
86 cm fangades for fi individer for att ge statistiskt sikerstillda resultat). Liknande
skillnad 1 storleksfordelningen av torsk mellan 6vre och undre pase noteras dven

av Engds m.fl. (1998), mojligen finns dir alltsd en skillnad 1 beteende hos torsken
iven mellan medium storlek och de allra stdrsta individerna. Att fingsten 1 den
undre pasen bestod av antingen undermailig fisk eller stor torsk kan 1 detta fall

ses som en fordel. I princip all den undermaliga fisken bor dirmed relativt enkelt
kunna selekteras ut med hjilp av storre maskor 1 det undre lyftet. Effekten av olika
maskstorlekar 1 lyften dr dock inte testat under denna studie, vilken storlek som ska
anvindas kan anpassas utifrin de behov enskilda batar har med avseende pa kvot och
onskad selektivitet. Separeringen av arter med olika lingdfordelning samt separering
av olika storlekar pa torsk innebir att dir finns goda forutsittningar for att byxtralen

kan bli ett effektivt redskap dven for storleksselektering av fingst.

Generellt kan man siga att partralning 4r en skonsam tralform for bottenmiljon da
trilningen sker utan trilbord, vilket ir den komponent som paverkar bottenmiljon
mest vid trilning. Anvinds en horisontellt delad byxtril under partilningen sa
Oppnar detta dven for att detta fiske blir mer selektivt. Genom att 6ppna eller stinga
de olika pdsarna kan fiskarena sjilva styra vilken/vilka arter som de vill behalla eller
undvika. Detta ger en storre flexibilitet 1 fisket och bittre mojligheter att kunna
fortsitta fiska dven di kvoten av en specifik art dr nira att fyllas. Eftersom detta

redskap dr beroende av ett specifikt beteende fran fisken (vilket tidigare studier
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visat kan skilja sig 6ver tid och pa olika platser) sa dr det inte sikert att resultaten

1 procentuell fordelning mellan pisarna som uppniddes under denna studie ir
generella for alla omraden 1 visterhavet och 6ver hela dret. For att validera resultaten
frin denna studie bor fortsatta studier av den horisontellt delade byxtrilen ske 1 fler

havsomraden och under en hel fiskesisong.

Sektionspanelens h6jd var under denna studie stilld till 2,5 m &ver botten, total
Oppningshojd for tralen var ca 8 m. Baserat pa resultat frin tidigare studier av
bxytrilar (Engis m.fl., 1998 och Ferro m.fl., 2007) och resultat frin studier av sa
kallade topplosa tralar (dir samma typ av beteende anvinds for separering av arter,
se kapitel 8) si har hojden for sektionspanelen och den totala Sppningshdjden

for trilen sannolikt stor betydelse pa fordelningen av olika arter 1 respektive pise.
Forandring av sektionspanelens hojd 6ver botten eller anvindandet av en tril
med ligre 6ppningshdjd (vilket oftast dr fallet vid enbdtstralning) kan foldaktligen
resultera 1 andra procentuella férdelningar mellan pasarna. Troligtvis finns dir dven
en praktisk “minimum niva” av 6ppningshdjd pa tril da det inte lingre dr mojligt
att separera arter via en horisontell delning.Vad som ir en acceptabel nivd for minsta
procentuella separering av respektive art ir beroende pa den enskilde fiskebitens
behov med avseende pa kvot och 6nskad selektivitet. Aven en mindre procentuell
artseparering an det som visats under denna studie, d.v.s. potentiellt ett stdrre tapp
av malart vid Sppen pase eller 6kad maskstorlek, kan vara acceptabelt om det ger
mojlighet till fortsatt fiske.

3.5. Slutsatser

* Riknat 1 vikt s fingades 90 — 99 % av all vitling, kolja och grisej i den

ovre sektionen pa byxtrilen.

* For torsk var det ingen signifikant skillnad mellan 6vre och undre pase 1

fangstvikt, antalet individer var dock signifikant fler 1 den undre pasen.

* Byxtrilens artspecifika selektionsegenskaper ger fisket mojlighet att styra

fangsterna for att undvika fingst av begrinsade eller kinsliga bestind.



Aqua reports 2018:4

3.6. Referenser

Engas A, Jorgensen T, West CW (1998) A species-selective trawl for demersal gadoid fisheries. ICES
J. Mar. Sci. 55, 835-845.

Ferro RST, Jones EG, Kynoch RJ, Fryer RJ, Buckett B-E (2007) Separating species using a
horizontal panel in the Scottish North Sea whitefish trawl fishery ICES J. Mar. Sci. 64,
1543-1550

Main J, and Sangster G I (1981) A study of the fish capture process in a bottom trawl by direct
observations from a towed underwater vehicle. Scottish Fisheries Research Report No. 23.

23 pp.

Madsen N, Valentinsson D (2010) Use of selective devices in trawls to support recovery of the
Kattegat cod stock: a review of experiments and experience. — ICES Journal of Marine
Science, 67: 2042-2050.

Krag LA, Herrmann B, Karlsen JD, Mieske B (2015). Species selectivity in different sized topless
trawl designs: Does size matter? Fisheries Research, 172(Supplement C), 243-249.
doi:https://doi.org/10.1016/j.fishres.2015.07.010

Valentinsson D, Ulmestrand TM (2008) Species-selective Nephrops trawling: Swedish grid
experiments. Fisheries Research. 90,109-117



36

Kapitel 4. Relativ selektivitet for
fisk 1 tre alternativa bottentrallyft 1
Skagerrak och Kattegatt

4.1 Introduktion

Under de senaste tre decennierna har minsta maskstorlek for bottentralar 1
Skagerrak och Kattegatt (ICES-area I1la) dndrats vid flera tillfillen. Ar 1989 ckades
minsta tillitna maskstorlek frin 60- till 70 mm 1 lyft av diagonalmaskor (Kirkegaard
m.fl. 1989). Ar 2005 6kades minsta maskstorleken till 90 mm diagonalmaska, dock
gillde fortsatt minst 70 mm om lyftet var konstruerat av fyrkantsmaskor (Radets
forordning EU 27/2005). Samtidigt infordes dven en 120 mm fyrkantspanel 6-9

m framfor lyftet 1 tralens tak som ett alternativ (Krag m.fl. 2008). Detta alternativ
infordes senare som krav 1 dansk lagstiftning och maojliggjorde fler tillitna
fiskedagar 4n baslinjeredskapet (90 mm) i enlighet med forvaltningsplanen for
torsk i Nordsjon, Skagerrak och Kattegatt (Ridets forordning 1342/2008). Ar
2004 infordes krav pa sorteringsrist och lyft med 70 mm fyrkantsmaska 1 svensk
lagstiftning vid fiske innantor tralgransen (Valentinsson och Ulmestrand 2008).
Detta redskap infordes dven 1 EU-lagstiftning 2005 och belénades med obegrinsat
antal fiskedagar som en f5ljd av minimala torskbifingster (Ridets to6rordning
43/2009, Madsen och Valentinsson 2010), vilket ledde till att redskapet kom att
dominera svenskt demersalt tralfiske 1 Skagerrak och Kattegatt mellan 2009 och
2016 (Hornborg m.fl. 2016).

Till skillnad frin i nirliggande Nordsjon har de tekniska regleringarna (regler

om var, hur och nir fiske fir bedrivas) for Skagerrak och Kattegatt historiskt

inte separerat trlfiske efter havskrifta fran fiske efter demersal fisk. I Nordsjon
giller en minsta maskstorlek om 80 mm for fiske efter havskrifta och 120

mm vid fiske efter fisk. Denna separering av fisken 1 Nordsjon har styrts av
fangstsammansittningsregler, dvs regler om hur stor andel av landad fingst som fir/
maste utgoras av vissa arter for ett visst maskstorleksintervall (Rddets forordning
850/1998). 1 Skagerrak och Kattegatt finns inga sidana fingstsammansittningsregler
for maskstorlekar 290 mm varfor incitamenten att 6ka maskstorleken varit
begrinsade 1 detta omride. Motsvarande minsta maskstorlek utan krav pa

fangstsammansittning 1 Nordsjon dr alltsa 120 mm.
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I Kattegatt har ytterligare tekniska regleringar inforts under senaste decenniet.
Som en foljd av den mycket bekymmersamma utvecklingen av torskbestindet 1
Kattegatt sedan millenieskiftet beslot Sverige och Danmark bilateralt att frin och
med 2009 inféra kompletterande tekniska atgirder for att skydda torskbestindet.
Atgirderna innefattade ett fiskefritt omride i det huvudsakliga lekomradet for
torsk sydostra Kattegatt samt omgivande buffertzoner dir endast selektiva redskap
varit tillitna (Frandsen m.fl. 2013, Wikstrom m.fl. 2016). I dessa buffertomriaden
tilldts bottentrilning efter havskrifta forutsatt att sorteringsrist, eller trilar med =90
mm med en stormaskig takpanel 3-6 m framfor lyftets slut anvindes. Takpanelens
fyrkantsmaskor har givit namn it redskapet: s.k. 300 mm SELTRA (frin danskans
SELektiv TR Awl, Herrmann m.fl. 2013).

Ar 2012 beslutades vidare om nya tekniska regleringar i Skagerrak mellan EU

och Norge. Syftet var att forbittra exploateringsmonstren 1 demersalt fiske samt
harmonisera de tekniska regleringarna i detta gemensamt forvaltade havsomride.
Parterna kom bland annat 6verens om att baslinjeredskapet for fiske efter
bottenlevande fisk 1 Skagerrak ska vara 120 mm, vilket var 1 linje med gillande
norska regler och alltsa dven de 1 Nordsjon (Anon. 2012). Dock beslutades att

tillita en mindre maskstorlek vid fiske efter havskrifta (>90 mm) forutsatt att en
stormaskig takpanel av 2270 mm diagonalmaska finns monterad 4-7 m framfor
lyftets slut (s.k. SELTRA 270 mm). Avsikten var att panelen skulle medfora en
selektivitet for fisk ekvivalent med den 1 baslinjeredskapet (120 mm diagonal).
SELTRA 270 infordes 1 svensk, dansk och norsk lagstiftning for Skagerrak 2013
(och 1 EU-lagstiftning 2016).Vid introduktionen av SELTR A 270 fanns dock inget
vetenskapligt underlag om selektiviteten i denna jaimfort med 120 mm maskstorlek.
Ett underlag om SELTRA 270 kom dock senare under 2013, dock utan jimforelser
med selektiviteten 1 120 mm-lyft (Krag m.fl. 2013). Tilldggas bor att det dr tilldtet att
anvinda 140 mm fyrkantsmaskor istillet for 270 mm diagonalmaskor i SELTR A-
panelen men detta alternativ har inte anvints 1 fisket, sannolikt fOr att det 4r mer
selektivt 4n varianten med diagonalmaskor. Ar 2016 infdrdes SELTR A 270 som
obligatorium iven 1 Kattegatt (utanfor svensk vatten och fredningsomradena) 1 syfte

att harmonisera reglerna 1 Skagerrak och Kattegatt.

Flyktpaneler, sisom SELTR A-panelerna 1 denna studie, har en ling historia som
verktyg for att undvika oonskade fingster (Ridderstad 1915). Kinda faktorer som
paverkar effektiviteten hos flyktpaneler 4r panelens storlek, maskornas form- och
storlek, hur panelens maskor hopfogas med lyftets maskor, lyftets kontruktion och
var panelen ir placerad (Graham och Kynoch 2001; Graham m.fl. 2003; Krag m.fl.
2008; Herrmann m.fl. 2015). Dessutom har visats att dven andra designparametrar

som paverkar geometrin i panelsektionen kan forindra en panels selektiva

o
~
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egenskaper, detta genom att forandra fingade individers kontaktsannolikhet med
panelen. Ett exempel pa detta dr forandringar som paverkar panelsektionens hojd
over bottenstycket. For just SELTR A-panelen har t. ex. visats att den variant som
lig till grund for implementeringen av redskapet snabbt anpassades av fisket genom
att forandra tralens utformning framfor panelen, dndringar som hogst sannolikt har

reducerat panelens selektivitet (Krag m.fl. 2016)

I och med infasningen av landningsskyldigheten till 2019 ses nu de tekniska
regleringarna 6ver inom EU. Det ir 1 skrivande stund dock oklart exakt hur
kompatibiliteten mellan minsta maskstorlekar och landningsskyldigheten

skall hanteras dd dven fiangster av kvoterade arter mindre in MRB (Minsta
Referensstorlek for Bevarande, tidigare bendmnt minsta landningsstorlek) maste
landas. Enligt liggande forslag tycks dock, likt 1 verenskommelsen for Skagerrak
mellan EU och Norge, 120 mm utgdra baslinje pa sd vis att inga sirskilda krav pa

fangstsammansittning giller t6r denna maskstorlek.

Forindringarna 1 regelverket beskrivet ovan ger vid handen att vid fiske utanfor
trilgrinsen i Skagerrak/Kattegatt (och utanfor buffertzonerna kring det fiskefria
omradet 1 Kattegatt), ir minimikravet for mixfisket efter havskrifta och fisk 1
Skagerrak och Kattegatt 120 mm maskstorlek men 90-119 mm fir anvindas med
SELTRA 270. Aven 90-119 mm tril med SELTRA 300 ir tilliten di maskstorleken

overstiger 270 mm.

I samband med inférandet av individuella fiskeméjligheter 2017 1 Sverige har
noterats ett forindrat redskapsanvindande 1 det demersala tralfisket. Forandringen
bestar 1 att anvindandet av rist minskat medan anvindandet av 90 mm-trilar med
SELTRA 6kat markant jimfort med den senaste 5-drsperioden. Det finns viss oro
att denna forindring riskerar ka de odnskade fingsterna i fisket. Fisket hivdar dock
att det framst iar SELTR A 300 som anvinds och att denna ir betydligt mer selektiv
an SELTR A 270. En vanlig uppfattning bland svenska fiskare och redskapstillverkare
ar vidare att SELTRA 270 har betydligt simre selektivitet 4n baslinjen 120 mm, dvs.
att ekvivalenskriteriet inte r uppfyllt. Dock saknas som nimnts tidigare kvantitativa
jamforelser av selektiviteten 1 de tre tillitna trillyften. Havs- och vattenmyndigheten
efterfrigade darfor 1 maj 2017 vetenskapligt underlag av selektiviteten for demersal
fisk 1 de olika SELTR A-varianterna frin sekretariatet for selektivt fiske vid SLU
Aqua.
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Milet med denna studie var dirtor att genom direkta fangstjamforande forsok
kvantifiera den relativa selektiviteten 1 SELTR A 270 och SELTRA 300 gentemot
baslinjeredskapet 1 Skagerrak, 120 mm diagonalmaska, samt att om mg&jligt jamfora
de tvd SELTR A-alternativen mot varandra.

4.2 Material och metoder

Eftersom dessa forsok, till skillnad fran de flesta andra inom ramen for
regeringsuppdraget selektivt fiske, inte handlade om utprovning av nya redskap utan
om befintliga och lagstiftade sidana gjordes bedomningen att ingen utprovningsfas
var nédvindig 1 detta projekt. Ett fartyg ur den svenska demersala tralflottan
upphandlades som utforare det vetenskapliga experimentfisket 1 projektet. Anbudet
vanns av VG 117 Kungsvik frin Trislovslige (17,0 m; 339 kW), som huvudsakligen
fiskar krifta och fisk 1 Kattegatt. P4 grund av batbyte under forsokets ging behovde
dock en annan bit tas in fOr att slutfora forsoken. Dirfor utfordes de tva forsta
delforsdken med Kungsvik under juni 2017 (Test 1: SELTRA 270 -120 mm

och TEST 2: SELTRA 270 - SELTRA 300), och det tredje delforsoket (Test 3:
SELTRA 300 mot 120 mm) under oktober-november 2017 med FG 96 Cindy
Vester frin Glommen (18,0 m; 300 kKW/).



Tabell 4.2.1. Detaljerad information for varje hal i respektive delforsok.

Hal | Datum [ Trltid (min) | Startlat | Startlong | Djup (m)
TEST 1: SELTRA 270 - 120 mm (VG 117 Kungsvik)
1 20170611 | 187 56559 12072 |42.5
2 20170612 | 173 56493 [11596 415
3 20170612 | 180 56434 [12083 39,5
4 20170614 | 90 56507 [12133 |38
5 20170614 |95 56466 [12140 |37
6 20170614 [ 70 56432 [12159 |38
7 20170614 |90 56464 12186 295
8 20170615 | 90 56504  [12126 |42
9 20170615 [ 90 56464 12082 |39
10 20170615 | 90 5642,1 12082 |46
11 20170615 | 90 56264 12035 |40
TEST 2: SELTRA 270 - SELTRA 300 (VG 117 Kungsvik)
1 20170621 | 120 56525 [12107 395
2 20170621 | 120 56488 12133 |40
3 20170627 | 120 5652,6  [1211,1 40,5
4 20170627 | 120 56480 | 12110 395
5 20170627 | 120 56483 12131 |33
6 20170628 | 120 56541 [1213.0 |36
7 20170628 | 120 56494 [12148 |39
8 20170628 | 120 56475  [12108 |33
9 20170628 | 120 5649,1  [12181  |355
TEST 3: SELTRA 300 - 120 mm (FG 96 Cindy Vester)
1 20171031 | 119 5651, [12153 |40
2 20171031 | 178 56486 | 12072 |39
3 20171031 | 180 5650,1 | 12079 |40
4 20171101 | 180 56513 [12155 335
5 20171101 | 185 56444 [12132 |38
6 20171106 | 180 56507 [12144  |355
7 20171106 | 180 5644, 12085 |39
8 20171106 | 183 56443 | 12095 |36
9 20171107 | 184 56510  [12141 |35
10 20171107 | 180 56466 [12050  |355
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Totalt gjordes 30 hal med tvillingtrdl under den vetenskapliga utvirderingen; 11, 9
respektive 10 hal gjordes for vart och ett av delforsoken (Tabell 4.2.1). Skepparen
fick sjilv bedéma var och hur fiske skulle ske utifran hur normal fiskepraxis och
torsokslyften monterades pa bitens egna trilar. Tralfarten varierade mellan 2,5 och
3 knop. Under forsoken var det experimentella lyftet (TEST) var monterat pa den
ena trilen och ett referenslyft (CTRL) var monterad pa den andra trilen (Figur
4.2.1). 1 deltorsok 1 och 3 anvindes 120 mm diagonalmaska som referenslyft medan
delforsok 2 jimforde den tvi SELTR A-varianterna direkt mot varandra (Figur 1).
Lyften skiftades efter 5 hal 1 varje deltorsok.

Konstruktion och montering av respektive lyft gjordes av H6no Vadbinderi 1
enlighet med kommersiell praxis, dvs. hur de normalt anvinds 1 svenskt fiske

idag. Lyften som SELTR A-panelerna var monterade 1 var konstruerade av PE

(3 mm dubbeltrad). Lyften 1 bida SELTR A-varianterna var 49 maskor linga
fyrpanelslyft med 24 6ppna maskor i varje panel. SELTR A 270-panelen var 8
maskor bred och 12 maskor ling, dvs. monterades 3:1 1 lyftets ordinarie 90 mm-
maskor. SELTRA 300 panelen var 3 maskor bred och 21 maskor ling dir de tva
lingsgiende mittstolparna var forstirkta med Spectratrad fOr att avlasta panelen
och halla maskorna 6ppna. I bada fallen var SELTR A-panelerna forsedda med
lyftkraft 1 form av med fyra flytkulor (0,6 kg up-lift; tva pa vardera sida av panelen)
1 SELTRA 270 och tjugo likadana kulor 1 SELTR A 300. Bottenstycket under
panelerna var dessutom nedtyngda med ca 2-3 kg kitting. 120 mm-lyftet var 8,5
m lingt, 80 maskor i omkrets och konstruerat av 2x3 mm PE. Inga skyddslyft eller
stingnit anvindes 1 nigot av forsokslyften och inga parallella forlingningsstycken
anvindes framfor den testade lyften, dvs. de var monterade direkt pd den taperade

avslutningen av tralkroppen.

Maskstorleken 1 varje lyft mittes med en Omega maskmitare med 40 slumpvisa
mitpunkter (30 mitpunkter 1 SELTR A-lyften dvs. 10 1 vardera av under- och
sidopanelerna). De stora maskorna 1 sjalva SELTR A-panelerna mittes med tumstock
till 200 mm och 315 mm i diagonal- resp. fyrkantspanelen. Ovriga uppmiitta

maskstorlekar (+ standardavvikelse) redovisas nedan:

Lyft Maskstorlek +/- SD
120 120,0 mm +/- 2,1
270 90,5 mm +/- 1,6
300 93,4 +/-3,0
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Figur 4.2.1. Schematisk skiss av den testade lyften i respektive delforsik.

Fran varje hal och lyft sorterades och vigdes all fingst per art av vetenskapliga
observatdrer frin SLU. Dessutom lingdmittes alla individer av de talrikaste
kommersiella fiskarterna (torsk, vitling, rodspitta och kolja) till ndirmsta cm. Relativ
selektivitet analyserades med mjukvaran SELNET (SELection in trawl NETting,
Herrmann m.fl., 2013). Osikerheten i skattningarna skattades med sk. bootstrap
(1000 iterationer). Dessutom testades dven skillnad 1 totalvikt och antal (> resp. <
in MRB) mellan lyften f6r de fyra huvudsakliga fiskarterna med parat t-test pa
(x+1)0.25- transformerade data (efter Cochran’s test av homoskedasticitet). Dessa
parametriska test 4r betydligt grovre dn de detaljerade testerna i SELNET men
mojliggor andra typer av viktiga jimforelser och kan komplettera resultaten frin

dessa.

4.3 Resultat

Fangstvikter

Totalt fingades 8875 kg (24-1590 kg per lyft och hal) under de 30 experimentella
halen. Fyra arter utgjorde 86 % av fingstvikten: torsk 4473 kg (50%), rodspitta 2096
kg (24%), kolja 834 kg (9%) och vitling 279 kg (3%). Havskrifta fingades 1 storre
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kvantiteter endast under delférsok 3, dir arten utgjorde 38% av fangsten (828 kg,
Tabell 4.3.1).

Test 1 - SELTRA 270 - 120 mm

Kvantitetsmissigt fingade SELTRA 270 mer 4dn 120 mm-lyftet av alla arter
sammanlagt. For enskilda arter var det dock bara f6r vitling som fingstmingden var
statistiskt sakerstalld (vinster kolumn 1 Tabell 4.3.1).

Test 2 - SELTRA 270 - SELTRA 300

SELTRA 270 fingade mer torsk, vitling och total fingst in SELTRA 300. For
kolja, och rodspitta kunde ingen skillnad detekteras 1 fingstvikt. Resultaten kan ses 1
mittkolumnen 1 Tabell 4.3.1.

Test 3 SELTRA 300 - 120 mm

SELTRA 300 faingade mindre torsk och kolja men mer vitling dn 120 mm-lyftet.
For rodspitta, havskrifta och for total fangstvikt kunde ingen skillnad mellan lyften
detekteras (hoger kolumn i Tabell 4.3.1).

Tabell 4.3.1. Totala fingstvikter per delforsdk och lyft (6vre halvan), och i nedre halvan av tabellen
visas kvoten 1 vikter mellan forséks- och referenslyft (dvs. 120 mm i delforsok 1 och 3 SELTRA 300
1 delférsok 2), dvs. om kvoten dr 1 fingade bada lyften lika mycket. I nedre halvan indikeras ocksa
om skillnaden i fingstvikt mellan forsoks- och referenslyft 4r statistisk signifikant (ns=ej signifikant;
*=p<0.05; **=p<(.01; ***=p<0,001).

Vikt (kg) TEST 1 TEST 2 TEST 3

Art SELTRA 270 | 120 mm | SELTRA 270 | SELTRA 300 | SELTRA 300 | 120 mm
Torsk 2170,0 1346,8 | 473,1 189,0 36,3 2578
Rodspitta 4548 490,2 296,3 273,2 296,0 285,5
Kolja 96,7 96,8 207,3 220,2 47,9 165,2
Havskréfta 430,8 3974
Vitling 115,3 19,9 83,3 22,9 30,5 7,6
Total fangst | 2886,4 1987,1 1094,0 743,8 970,9 1192,9
Torsk 1,61ns 2,50%* 0,14%**

Rodspitta 0,93ns 1,08ns 1,04ns

Kolja 1,00ns 0,94ns 0,29*

Havskrifta 1,08ns

Vitling 5,80%** 3,64%%% 4,01%**

Total fangst | 1,45% 1,47%* 0,81ns




Relativ selektivitet (fingst 1 antal)

Torsk

Test 1 - SELTRA 270 - 120 mm: SELTRA 270 fangade signifikant fler torskar

mindre in 32 cm dn 120mm-lyftet (Figur 4.3.1a och 4.3.2a). For storre torsk var
det ingen skillnad mellan lyften.

Test 2 - SELTRA 270 - SELTRA 300: SELTR A 270 fingade signifikant fler torskar

upp till en lingd av 68 cm, for storre torsk skiljde sig lyften inte it (Figur 4.3.1b och
4.3.2b).

Test 3 SELTRA 300 - 120 mm: SELTRA 300 fangade signifikant firre torskar
mellan 25-78 cm dn 120mm-lyftet. Dock fingades fler torskar mindre dn 17 cm 1
SELTRA 300 (Figur 4.3.1c och 4.3.2¢).
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Figur 4.3.1. Langdfordelning (totalantal /cm-klass) for torsk i varje delforsok och lyft.
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Figur 4.3.2. Resultat fran den langdbaserade analysen av relativ selektivitet for torsk (rod linje) med 95
% konfidensintervall (gra linjer). Kvarhdllen andel = 1 innebir att trilarna fangar lika méanga individer
for en given lingd (svart tjock linje). Som exempel visar den vinstra figuren (‘lest 1) att SELTRA 270

fangar fler individer mindre an ~32 cm relativt CTRL (120 mm), dvs dir det undre konfidensintervallet
skdr den tjocka svarta linjen.
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Radspitta

I bade delforsdk 1 och 3 dir de tvi SELTR A-varianterna jimftordes med 120mm-
lytt fingades fler rédspattor <28 cm 1 SELTR A-lyften (Figur 4.3.3 och 4.3.4 a och
c). For rodspitta >28 cm var det ingen skillnad mellan de bada SELTR A-lyften och
120 mm. I test 2 dir de tva SELTR A-varianterna jamfordes direkt mot varandra
tangades lika mycket 1 bdda lyften oavsett storlek (Figur 4.3.3b och 4.3.4b).

200 a) Test 1 125 b) Test 2 125 c) Test3
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Figur 4.3.3 Langdfordelning (totalantal /cm-klass) for rédspdtta i varje delforsk och lyft.
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Figur 4.3.4. Resultat fran den lingdbaserade analysen av relativ selektivitet for rodspitta (rod linje)
med 95 % konfidensintervall (gra linjer). Kvarhallen andel = 1 innebdr att tralarna fangar lika manga
individer for en given lingd (svart tjock linje).
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Kolja

Fangsterna av kolja var ganska variabla under f6rséken. Denna variation skapar viss

osikerhet 1 modelleringar och tester av eventuella skillnader mellan lyften. I test 1
faingade dock SELTR A 270 signifikant fler koljor <31 cm 4n 120mm-lyftet (Figur
4.3.6a).1 delforsok 3 fingade SELTR A 300 signifikant stora koljor (mellan 41-56
cm) in 120mm-lyftet (Figur 4.3.6¢).I test 2 av de tvdi SELTR A-varianterna kunde

ingen skillnad detekteras.
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Figur 4.3.5. Langdfordelning (totalantal/cm-klass) for kolja i varje delforsok och lyft.
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Figur 4.3.6. Resultat fran den lingdbaserade analysen av relativ selektivitet for kolja (rdd linje) med 95
% konfidensintervall (grd linjer). Kvarhdllen andel = 1 innebdr att tralarna fangar lika manga individer
for en given lingd (svart tjock linje).
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Vitling

I delférsoken SELTR A-varianterna jaimfordes med 120 mm-lyft faingades betydligt
fler vitlingar 1 SELTR A-lyften. I delférsok 1 fingades signifikant fler vitlingar <33
cm, for storre vitling inte var nagon skillnad 1 vitlingfangst mellan SELTRA 270
och 120 mm (Figur 4.3.82). SELTR A 300 fingade likt SELTR A 270 betydligt fler
vitlingar < 27 cm men iven signifikant firre vitlingar dn 120 mm f6r storlekar >31
cm (Figur 4.3.8¢). I delférsok 2 fingades fler vitlingar av alla storlekar 1 SELTR A
270 4n 1 SELTRA 300 (4.3.7 b och 4.3.8b).
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Figur 4.3.7. Lingdfordelning (totalantal /cm-klass) for vitling i varje delforsok och lyft.
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Figur 4.3.8. Resultat fran den langdbaserade analysen av relativ selektivitet for vitling (rod linje) med 95
% konfidensintervall (gra linjer). Kvarhdllen andel = 1 innebdr att tralarna fangar lika manga individer
for en given lingd (svart tjock linje).

De kompletterande parametriska analyserna av fingster 1 antal storre respektive
mindre an MRB visar i stort pd samma konklusioner som de presenterade 1
Figurerna 4.3.2,4.3.4,4.3.6, och 4.3.8. Som visas 1 Tabell 4.3.2 fingade SELTR A
270 fler undermiliga individer av alla arter samt fler vitlingar >MRB 4n 120 mm
(vanstra kolumnen). SELTR A 300 fingade tvirtom firre sma och stora torskar

och stora koljor dn 120 mm, samtidigt som den fingade fler sma rodspittor och
vitlingar av alla storlekar (Tabell 4.3.2 hogra kolumnen). SELTR A 270 fingade fler
smad torskar och fler vitlingar av alla storlekar in SELTR A 270. Som kan ses i nedre
halvan av Tabell 4.3.2 var skillnaderna i flera fall stora, exempelvis fingade SELTRA
270 i snitt drygt 18 ginger fler smi torskar och 15 ginger fler sma vitlingar 4n 120

mim.
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Tabell 4.3.2. Totala fingster uppdelat i antalet individer storre och mindre in MRB per art, delforsok
och lyft (6vre halvan). I nedre halvan av tabellen visas kvoten mellan f6rsoks- och referenslyft dvs. om
kvoten ir 1 fingade bida lyften lika minga individer. I nedre halvan indikeras ocksa om skillnaden i

antal mellan forséks- och referenslyft dr statistisk signifikant (ns=ej signifikant; *=p<0.05; **=p<0.01;

*Hrx=p<0,001). Exempelvis fingade SELTR A 270 drygt 6 ginger fler torskar <MRB (30 c¢m) 4n

SELTRA 300 1 test 2 och denna skillnad var statistiskt signifikant.

Antal TEST 1 TEST 2 TEST 3
Art SELTRA 270 | 120 mm | SELTRA 270 | SELTRA 300 | SELTRA 300 | 120 mm
Torsk<30 cm | 644 35 417 66 37 76
>30 cm | 743 489 181 92 17 131
Rodspitta<27 cm | 197 60 483 491 114 50
>27 cm | 1358 1336 693 605 700 771
Kolja<27 cm | 44 9 13 3 17 9
>27 cm | 74 72 240 210 47 141
Vitling<23cm | 807 51 630 80 242 17
>23cm | 352 73 282 102 91 61
Torsk<30 cm | 18,4%** 6,32%%* 0,49*
>30 cm | 1,52ns 1,97ns 0,13%**
Rodspitta<27 cm | 3,28%%* 0,98ns 2,28%*
>27 cm | 1,01ns 1,15ns 0,91ns
Kolja<27 cm | 4,89** 4,33ns 1,89ns
>27 cm | 1,03ns 1,14ns 0,33%*
Vitling<23cm | 15,8%%* 7,88*** 14,2%%*
>23cm | 4,82%%* 2,76%** 1,49%%*

4.4 Diskussion

Vi har 1 dessa forsok experimentellt kvantifierat relativ selektivitet for de tre

lagstadgade lyften (utdver rist) for det demersala trilfisket 1 Skagerrak och Kattegatt.

Resultaten indikerar stora skillnader i selektivitet mellan de tre lyften for flera

av vanligaste arterna 1 det demersala tralfiskets faingster. For rundfiskarna torsk,

vitling och kolja visades att selektiviteten i ett 90 mm-lyft med en SELTR A-panel

av 270 mm diagonalmaskor (SELTR A 270) ir betydligt simre 4n 1 lyft med 120

mm diagonalmaskor. Resultaten for dessa arter indikerar dirtor att SELTRA 270

inte uppvisar ekvivalent selektivitet som lyft med 120 mm diagonalmaskor som

ar baslinjeredskapet 1 omradet. Fingsterna av undermaliga individer var ofta flera

hundra procent storre 1 SELTRA 270 4n 1 120 mm vilket, dven om kvantiteterna

tor vissa arter ibland var smd, indikerar betydelsen for mingden odnskade fingster 1

dessa redskap.

Till skillnad frin SELTR A 270 uppvisade ett 90 mm-lytt med en SELTR A-panel

av 300 mm fyrkantsmaskor (SELTRA 300) betydligt bittre selektiva egenskaper
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tor torsk, kolja och vitling. For torsk var det t.o.m sa att SELTRA 300 reducerade
fangsten av alla storlekar jimfort med 120 mm-lyft som annars var det lyft som
generellt uppvisade bist selektivitet. For rodspitta var skillnaderna betydligt mindre
mellan lyften dven om de tvi SELTR A-lyften fingade nigot fler individer mindre
in MRB.

Ett forsok att rangordna de tre utvirderade lyftens formaga att sortera ut individer
av respektive art storre och mindre in MRB presenteras 1 Tabell 4.4.1 och kan
sammanfattas enligt foljande: Om torsk skall undvikas ir SELTR A 300 generellt
mest effektivt oavsett om det giller sma eller stora individer. Minst effektivt for
undvikande av liten torsk 4r SELTRA 270, vilken fingar flera ginger mer sma
torskar 4n de andra tvad lyften. For rodspitta ar 120 mm mest effektvt for att undvika
liten fisk, medan alla tre lyft fingar ungefir lika mycket rodspitta storre an MRB.
For att undvika vitling oavsett storlek pekar resultaten vidare pa att 120 mm ir att
foredra och att SELTR A 270 ir det samsta alternativet bland de tre testade lyften.
For kolja var resultaten nigot mer osikra men SELTRA 270 tycks, liksom for torsk
och vitling, finga flest sma individer. Se vidare 1 Tabell 4.3.2 (och Figurerna 4.3.2,
4.3.4,4.3.6 och 4.3.8 tor detaljerade lingdbaserade resultat).

Tabell 4.4.1. Sammanfattning av fingsteffektiviteten for respektive lyft frin de tre delforsdken uppdelat
for individer mindre och stérre in MRB for respektive art. I andra kolumnen rankas lyften 1 effek-
tivitetsordning dvs. borjar med det lyft som fingade mest av respektive art och storlek. Tecknet 7>

symboliserar statistiskt sikerstillda skillnader i nigot av forsoken och ”=""ingen mitbar skillnad mellan
lyften.
Art Fangsteffektivitet

Torsk<30 cm | SELTRA 270 > 120 mm > SELTRA 300
>30 cm | SELTRA 270 = 120 mm > SELTRA 300
Rodspitta<27 cm | SELTRA 270 = SELTRA 300 > 120 mm
>27 cm | SELTRA 270 = SELTRA 300 = 120 mm
Kolja<27 em | SELTRA 270 > 120 mm = SELTRA 300
>27 cm | SELTRA 270 = 120 mm > SELTRA 300
Vitling<23cm | SELTRA 270 > SELTRA 300 > 120 mm
>23cm | SELTRA 270 > SELTRA 300 > 120 mm

Som nimndes i introduktionen ir de selektiva egenskaperna 1 panellyft sisom
SELTR A-lyften som testats hir kinsliga for redskapsgeometrin. Detta betyder att
selektiviteten kan dndras drastiskt genom relativt sma forandringar i trilens utform-
ning, nigot som ocksd pavisats av Krag m.fl. (2016). Mot bakgrund av detta och

att de anvinda trilarna i fisket ser olika ut 4r det svart att forutsiga hur ett givet
lyfts selektiva egenskaper fungerar 1 praktiskt fiske. Kansligheten for hur redskaps-

geometrin paverkar fiskens kontaktsannolikhet mot panelen medfér dirfor att
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representativiteten av resultaten i bade denna och tidigare studier 4r begrinsad. Ett
vildokumenterat sitt att minska denna kinslighet for exakt redskapsutformning ir
att anvinda selektivitetsanordningar som ir mer oberoende av fiskens beteende och
istillet bygger pa fysisk filtrering av fingst, vilket innebir hogre kontaktsannolikhet.
Exempel sidana selektiva anordningar ir sorteringsrist och nitpaneler som ticker
hela passagen dir fingsten passerar. Det finns utvecklade och testade redskapsdesig-
ner fOr att effektivt sortera arter och storlekar som skulle kunna fungera som mer
forutsigbara och kontrollerbara alternativ dn de tva SELTR A-paneler som testats

i denna studie. I Valentinsson (2016) utvirderades sidana varianter p3 ristforsedda

tralar for separering av platt- och rundfisk samt for havskrifta och fisk.

4.5. Slutsatser

* Selektiviteten for bottenlevande rundfiskar (torsk, vitling och kolja) tycks
inte vara likvirdig 1 lyft med SELTR A-paneler och 120 mm lyft (som ar

baslinjeredskapet 1 omridet).

* Bida varianterna av SELTR A-lyft fingade mer sma rundfiskar dn 120 mm
lyftet. SELTR A-lyften fingade dven fler smi rodspittor.

* Sirskilt SELTRA 270 hade dock genomgdende betydligt storre fangster av
sma rundfiskar in bide SELTR A-lyft med 300 mm fyrkantsmaska och ett
normalt 120 mm lyft.

* Selektion genom takpaneler som 1 SELTR A-lyften ir kinslig for tralens
geometri, dvs. sannolikheten for fisk i tralen att triffa pa den selektiva
anordningen (kontaktsannolikheten) och fly paverkas av t ex tralens hojd.
Dirfor kan de selektiva egenskaperna litt indras och ir svdra att bedoma

1 praktiskt fiske. Mer forutsigbarhet 1 ett lyfts selektiva egenskaper kan
sannolikt uppnas 1 lyft med t ex. sorteringsrist eller paneler som ticker hela

passagen dir fangsten passerar.
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Kapitel 5.Tral for fangst av rodspatta

och stor torsk (rist/stormaskig tral)

For att kunna bedriva ett riktat fiske efter plattfiskarter sisom rodspitta (och
rédtunga nir landningsskyldigheten infors fullt ut 1 Visterhavet, dr det virdefullt
med redskap dir fingstinblandningen av begrinsande arter t.ex. torsk kan styras av
fiskaren sjilv. Initiativtagare till projektet “tral for fingst av plattfisk och stor torsk”
var Stefan Larsson (GG 840 Svanen av R6rd).

5.1. Introduktion

En viktig orsak till utkast av fisk storre 4n minsta referensstorlek for bevarande
(MRB) ir att det ofta rader obalans mellan olika kvoter. Under de senaste 15

aren har kvoterna av nordhavsrika (Pandalus borealis) och havskrifta (Nephrops
norvegicus) 1 Visterhavet varit relativt sett storre dn kvoterna av exempelvis rundfisk
som torsk (Gadus morhua), kolja (Melanogrammus aeglefinus) och vitling (Merlangius
merlangus). Om en kvot varit uppfiskad eller nira att bli uppfiskad (exempelvis
torsk) trots att det funnits kvoter kvar av andra arter har detta hittills 16sts genom
att kasta tillbaka den begrinsande arten. I samband med att landningsskyldigheten
implementeras stegvis fram till ar 2019 kommer denna typ av utkast forbjudas. Om
inte fisket kan ske mer riktat finns alltsd en risk att kvoter forblir ouppfiskade nir
fisket maste stoppas. Ett sitt att angripa problemet 4r att anvinda selektiva redskap
dar fiskaren kan modifiera redskapen si att fingster av odnskade eller begrinsande
arter med enkla medel kan minska eller helt elimineras. Under de senaste

dren, och sannolikt under en tid framover, har fiskeméjligheterna av rodspitta
(Pleuronectes platessa) och rodtunga (Glyptocephalus cynoglossus) varit betydligt storre
an rundfiskkvoterna 1Visterhavet.Vid infasningen av landningsskyldigheten finns
dirfor en risk att fiskemojligheterna for plattfisk forblir outnyttjade om endast de
redskap som finns tillgingliga idag fortsatt anvinds, eftersom fisket riskerar stingas
nir rundfiskkvoterna ir slut. Idén som utvecklats, utprovats och utvirderats inom
detta projekt ir en rist som kan separera fingsterna av rundfisk till en Gvre pase och

fangsterna av plattfisk till en undre pase (figur 5.2.1.).

En liknande rist, med samma syfte, dr obligatorisk innanfor 12 mils-grinsen pa
Firoiskt territorialvatten (Zachariassen och J akupsstovu, 1997). Redskapet bestir av
horisontella spalter med 40 mm spaltbredd. Syftet med redskapet ir att kunna dela
upp fingsten 1 en plattfiskdel och en rundfiskdel. Plattfisk som rodspitta, bergtunga
(Microstomus kitf) samt andra bottenlevande fiskar, som marulk (Lophius piscatorius)
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ska fangas 1 den nedre pasen (120 mm diagonalmaska) och rundfisk som torsk och
kolja fingas i den 6vre pasen (200 mm diagonalmaska). De stora diagonalmaskorna

i den Ovre pasen dr till for att endast finga stora exemplar av rundfisk. D3 en kvot ir
slut (rundfisk eller plattfisk) kan den Gvre alternativt undre pasen Sppnas. P3 si vis
leds fangst av den begrinsande arten rakt genom tralen och fiskaren kan fortsitta sitt
fiske. Maskstorlekarna 1 respektive del kan dven anpassas uppat eller nediat beroende

pa t.ex. kvottillginglighet eller MR B.

I denna studies forsta del (vilken utvirderades dr 2016) testades redskapet 1 ett
riktat fiske efter rodtunga, en for nirvarande okvoterad art med stort virde, dir
bifingsterna av torsk och kolja tidvis kan vara betydande. Redskapet som anvindes
da hade en rist med en spaltbredd pa 50 mm pa den nedre delen utom lingst

ner dir spaltbredden var 80 mm. Den 6vre delen av risten bestod av en 6ppning

pa 30 cm. Den 6vre forsokspasen utgjordes av 220 mm diagonalmaska f0ljt av

150 mm diagonalmaska medan den undre f6rsokspdsen utgjordes av 120 mm
diagonalmaska f6ljt av 126 mm fyrkantsmaska och slutligen 120 mm diagonalmaska
igen (Valentinsson m.fl. 2016). I den andra delen (vilken beskrivs hir) testades en
modifierad version av redskapet (se material och metoder) 1 fiske efter arterna

rodspitta och torsk, vilka bada ir kvoterade.

5.2. Material och metoder

Redskapet

Forsokstralen dr utrustad med en rist som selekterar fisken 1 tvd pasar. Den nedre
delen av risten som sitter fast 1 den nedre pasen, utgors av horisontella spalter med
50 mm spaltbredd. Den 6vre delen som sitter fast i den Gvre pasen, utgors av en
Oppning pa 50 cm. Den nedre pasen har en maskstorlek pd 120 mm, medan den
ovre har en maskstorlek pa 180 mm nirmast risten och 200 mm i slutet av pasen
(figur 5.2.1.).

Avsikten ir att kunna selektera plattfisk till den nedre pasen och rundfisk till den
ovre. Rundfisk och mindre plattfisk som kommer igenom de horisontella spalterna
i risten skall sorteras ut genom 120 mm diagonalmaskorna i det undre lyftet. De
stora 200 mm diagonalmaskorna 1 slutet av den 6vre pasen underlittar f6r mindre

rundfisk som hamnar dar att selekteras ut.
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Figur 5.2.1. Schematisk skiss over forsokstrilen (EXP) sett fran sidan (ovan higer), risten sedd framifrin
(ovan vinster) och referenstrilen (REF) sett fran sidan (nedre bilden).

Utvirdering

Den vetenskapliga utvirderingen av trilen utfordes 1 samarbete med Stefan Larsson
och besittning ombord GG 840 Svanen av R6r6 under den forsta halvan av maj
2017.Totalt utfdrdes 22 hal under sammanlagt sex dagar 1 Skagerrak och Kattegatt.
Haltiden var ca 1,5 t. Referenstrilen och forsokstrilen kordes samtidigt och sidbyte
skedde tva ginger under utvirderingen. Lingddata fran torsk och rodspitta och
viktdata fran samtliga uppfiskade fiskarter samlades in och analyserades av personal
fran SLU Aqua, havsfiskelaboratoriet.

Dataanalys

Analyser 6ver skillnad 1 medianvikt for sju utvalda arter mellan forsokstralens
tva delar och referenstrilen utfordes med tvi-sidiga Wilcoxon signed-rank test 1

R -statistics.

Analyser 6ver tralarnas storleksberoende selektivitet for rodspitta och torsk utfordes
med SELNET, se inledningskapitlets del om material och metoder f6r mer

information.
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5.3. Resultat och diskussion

For analyserna giller t6ljande bendmningar:
e Undre pasen pa forsokstralen, 120 mm, diagonalmaska (Forsok nere)
+ Ovre pisen pi forsokstrilen, 200 mm, diagonalmaska (Foérsok uppe)
¢ Totala forsokstralen (Forsok totalt)

* Referenstrilen, 120 mm, diagonalmaska (Referens)

Vikt

P3 grund av avvikelser s som problem med trdlarna och avsaknad av viktdata 1 vissa
hal, vilket skulle kunna paverka analyserna av vikterna har inte alla hal anvints i

analyserna.Vilka hal som anvints varierar mellan arterna, men som minst har 16 hal
anvints och som mest 18. Detsamma giller all presentation av vikt och data baserad

pa vikt. For malarten rédspitta och torsk dr 18 respektive 16 hal inkluderade.

P3 grund av att medianvikten 4r det centralvirde som anvinds 1 Wilcoxon signed-
rank test (tabell 5.3.3.), samtidigt som medelvirdet inda ger virdefull information
presenteras bada 1 tabell 5.3.2. Medelvirden av de analyserade arterna presenteras 1
figur 5.3.1. och 5.3.4.

I likhet med vad tidigare f6rsok visat (Valentinsson m.fl. 2016) hade risten en tydlig
effekt pa selekteringen av fisk. Av de bdda forsokspasarna fingades nistan all torsk
(drygt 99 %) 1 den 6vre pasen (figur 5.3.1.A, tabell 5.3.2.), medan sa gott som all
rodspitta (knappt 99 %) fingades 1 den undre pasen (figur 5.3.1.B, tabell 5.3.2.).

Mer torsk fingades 1 referenstralen 4n forsokstralen (figur 5.3.1.A). Dock kunde
skillnaden inte statistiskt sikerstillas (tabell 5.3.3.). Ingen skillnad kunde ses 1 vikt
mellan forsokstralen och referenstralen vad giller infingad rodspitta (figur 5.3.1.B8,
tabell 5.3.3.).
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Figur 5.3.1. Medelfdangst per hal i kg (vikt £ 1 SE) av malarterna A) torsk och B) rodspdtta i forsoks-

och referenstralen. Bifdngst och landad fangst dr sammanslagen. Notera att skalan pa y-axeln skiljer sig
at mellan arterna.

Storleksfordelningen av fisk 6ver MRB for de bada arterna ser liknande ut mellan
forsokstralen och referenstrilen (figur 5.3.2.A och B). Mellan forsokstrilens olika
delar syns att endast liten torsk, storlekskategori 5 (tabell 5.3.1.) tar sig igenom
risten till den nedre pasen medan ingen torsk av kategori 5 hills kvar av den &vre
pasen (figur 5.3.2.A). Mellan den 6vre pasen och referenstrilen dr det ingen storre
skillnad 1 storleksférdelningen av torsk, dven om en nigot storre andel av fisken 1
den 6vre pasen hor till kategori 2. Aven andelen av storleken pa rodspitta skiljer sig
it mellan forsdkstralens nedre och 6vre del. En mycket hogre andel av fingsten 1
den Gvre pdsen dr stor rodspitta (figur 5.3.2.B), vilket ir vintat pa grund av ristens

utformning och de stora maskorna i den &vre pasen.
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Figur 5.3.2. Fangst (% av vikt) av A) torsk och B) rodspdtta dver minsta referensstorlek for bevarande
(indelat i kommersiella storlekar dér 1 dr storst) fordelat pa redskap.

Virdet av den infingade fisken skiljer sig mellan forsoks- och referenstralen
frimst vad giller torsk. I referenstrilen uppgick det totalt infiskade virdet av torsk
under utvirderingsperioden till knappt 21000 SEK, medan virdet av torsken 1
torsokstralen knappt nadde upp till 14000 SEK.Virdet av rodspatta var mer eller
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mindre detsamma i bada trilarna, med ett marginellt hogre virde 1 forsokstrilen,
drygt 7900 SEK jimfort med knappt 7500 SEK infiskat virde 1 referenstrilen
(figur 5.3.3.). Det totala infiskade virdet 1 forsokstrilen var ca 23 % ligre 4n i

referenstralen.

Tabell 5.3.1. Kommersiell storleksfordelning av torsk och rodspitta. Uppgift fran Stefan Larsson och
personal pd SLU aqua.

Torsk Rodspitta
Kategori Léangd (cm) Kategori Léangd (cm)
Utkast <30 Utkast <27
6 30-35 4 27-31
5 35-49 3 31-34
4 49-63 2 34-38
3 63-79 1 >38
2 79-95
1 >95
30000
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Figur 5.3.3. Infiskat virde (SEK) av torsk (kommersiell storlek 1-5) och radspitta (kommersiell
storlek 1-4) under utvirderingsperioden. Medelpriset for respektive storlekssortering dr utriknat separat
for Skagerrak och Kattegatt baserat pa kg priser per bat, 2016.

Medelvikt (kg) samt medianvikt (kg) per hal presenteras separat for ytterligare

fem dominerande arter i studien (tabell 5.3.2.). I storleksordning: grise;j

(Pollachius virens), bergtunga, sandskidda (Limanda limanda), rodtunga och slitvar

(Scophthalmus rhombus). I t6rsdkstralen tingades grasej som idr en rundfisk framst

i den 6vre forsokspasen (figur 5.3.4.A). Ovriga arter: bergtunga (figur 5.3.4.B),
sandskidda (figur 5.3.4.C), rodtunga (figur 5.3.4.D) och slitvar (figur 5.3.4.E)

fiskades framst 1 den nedre forsdkspasen, vilket var vintat da de alla dr plattfiskar.
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Figur 5.3.4. Medelfangst per hal i kg (vikt £ 1 SE) for fem dominerande fingstarter A) grisej, B)
bergtunga, C) sandskdidda, D) rodtunga och E) slitvar i forsokstrilen (uppe, nere, totalt) och referenstrdlen
under utvirderingsperioden. Observera att skalan pa y-axeln skiljer sig at mellan arterna.
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Tabell 5.3.2. Medelvikt (kg) och medianvikt (kg) per hal for malarterna torsk och rodspitta samt
ytterligare fem dominerande arter under utvirderingen.

Art (vikt) Forsok nere Forsok uppe Forsok totalt Referens

Medelvirde | Median | Medelvirde | Median | Medelvirde | Median | Medelvirde | Median
Torsk 0,13 0 19,68 14,39 19,81 14,87 33,85 21,57
Rodspitta 21,98 21 0,3 0,13 22,28 21,63 22,34 16,46
Grésej 0,16 0 2,45 0 2,61 0 6,06 0,65
Bergtunga 1,81 0,61 0 0 1,81 0,61 1,75 0,78
Sandskddda | 1,1 1,08 0,02 0 1,11 1,08 1,83 1,88
Rodtunga 0,82 0,24 0,03 0 0,85 0,32 0,85 0,14
Slatvar 0,47 0 0,07 0 0,54 0 0,95 0

Tabell 5.3.3. Procentuell skillnad (medianvikt) och signifikansniva mellan forsoksdelens olika delar
och referenstrilen. Analysen gjordes med ett 2-sidigt Wilcoxon signed-rank test i R-statistics (ns=
¢j signifikant, *= sign. p < 0,05, **=sign. p < 0,01, ***= sign. p < 0,001). Observera, for grisej,
bergtunga, sandskddda, rodtunga och slitvar kunde inte exakta p-virden riknas ut.

Art (vikt) | Forsok nere - | Sign. | Forsok uppe - Sign. | Forsok totalt- Sign.
Referens Referens Referens
Torsk -100% oAk -33% ns -31% ns
Rédspétta 28% ns -99% ok 31% ns
Grasej -100% ** -100% * -100% *
Bergtunga -22% ns -100% Hk -22% ns
Sandskéddda -42% kK -100% ok -42% o
Rodtunga 70% ns -100% o 125% ns
Slatvar 0% ns 0% * 0% ns

Ingen signifikant skillnad kunde ses mellan forsokstralen 6verlag och referenstrilen
vad giller fingst av malarterna rddspitta och torsk, se (tabell 5.3.3.). Daremot

var det en signifikant ligre fangst av torsk i den nedre forsokspasen jamtort med
referenstralen och av rodspitta 1 den Svre forsokspasen jimfort med referenstralen.
Detta visar att syftet med forsdkstrilen uppfylls for dessa arter. D.v.s. att rundfisk
selekteras till den 6vre pasen och plattfisk till den nedre pasen. Av resterande
analyserade arter var fingsten av tva (grisej och sandskidda) signifikant ligre 1
forsokstralen in 1 referenstrilen. Diremot var det ingen signifikant skillnad mellan
forsok- och referenstrilen vad giller fingst av bergtunga, rodtunga och slitvar.

De senare tre arterna foljde samma monster som rodspatta, alltsd ingen signifikant
skillnad kunde ses mellan den nedre forsokspasen eller den totala forsdkstrilen
jamfort med referenstralen medan det fanns en skillnad mellan den Gvre
forsokspasen och referenspasen. Analysen gjordes med ett 2-sidigt Wilcoxon signed
rank test 1 R-statistics (tabell 5.3.3.).
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Storleksberoende selektivitet

Analyser dver storleksberoende selektivitet gjordes med SELNET pa de tva
malarterna rodspitta och torsk for att se om det forelig nigon skillnad 1 selektivitet

mellan trilarna, samt de olika pasarna i forsokstrilen.
For bide rodspitta och torsk gjordes vardera tva analyser:

1.Den del av forsokstrilen som fingade huvuddelen av rodspitta (Forsok nere) och

torsk (Forsok uppe) jamtordes med referenstrilen (figur 5.3.5.B respektive 5.3.8.B).

2.Fangsten 1 hela forsokstrilen (Forsok uppe + nere) jaimfordes med fangsten i
referenstralen (figur 5.3.7.B respektive 5.3.10.B).

En tredje analys, mellan forsokstrilens pisar for respektive art, var menad att goras.
P3 grund av den liga datamingden i den del av trilen som fingat minst fisk for
respektive art kunde denna analys dock inte utfOras pa ritt sitt och visas inte heller 1

denna rapport.

Radspdtta

P4 grund av avvikelser sa som problem med trilarna eller avsaknad av lingddata
1 vissa hal, vilket hade kunnat paverka utvirderingen av den storleksberoende

selektiviteten hos tralarna vad giller rodspitta har fem hal uteslutits frin analyserna.
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Figur 5.3.5. A) Jamforelse av fangsten av rodspdtta mellan den nedre forsokspdsen (rod), referenstralen
(gron) och en kombination av dessa (gul) fordelat pa lingd. B)Kvarhdllen andel i forhallande till lingd
for den nedre forsokspasen och referenstralen (bla) omgiven av ett 95 % konfidensintervall (gul). Da den
kvarhdllna andelen dr 1 fangar bada tralarna lika mycket fisk av en viss lingd.

Den nedre forsdkspasen och referenstralen fingar rodspitta lika bra inom
lingdintervallet 22-38 cm (figur 5.3.5.B). Bada tralarna fiskar lika bra for en viss

lingd da den kvarhillna andelen ir 1. For resterande lingder ir trenden densamma,



Aqua reports 2018:4

men osikerheten ir stor pd grund av sma fingster av rodspitta mindre 4n 22 cm och
storre 4n 40 cm (figur 5.3.5.A).
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Figur 5.3.6. Jamforelse av fangsten av rodspitta mellan den nedre- (orange) och dvre- (bla) delen av

forsokstralen, samt en kombination av dessa (svart) fordelat pa lingd. Observera att tjockleken pa linjerna
i diagrammet skiljer sig at.

Det ir tydligt att ndstan all rodspitta fingas 1 den nedre pasen upp till en lingd av 43
cm (figur 5.3.6., jJimtor dven figur 5.3.1.B). En storleksberoende selektivitetsanalys
kunde dock inte utféras mellan forsdkstrilens 6vre- och nedre del pd grund av for

lite tingst 1 den Ovre forsokspasen.
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Figur 5.3.7. A) Jamforelse av fangsten av rodspdtta mellan forsokstrilen totalt (rod) och referenstralen
(¢ron) samt en kombination av dessa (gul) fordelat pd lingd. B)Kvarhallen andel i forhallande till lingd
for forsokstrilen totalt och referenstrilen (bla), samt ett 95 % konfidensintervall (gul). Dd den kvarhallna
andelen dr 1 fangar bada trilarna lika mycket fisk av en viss lingd.

61



Forhallandet mellan torsokstrilen och referenstrilen 4r som vintat liknande som
for den nedre forsokspasen och referenstrilen di nistan all rddspitta 1 forsokstralen
fangats 1 den nedre pasen (figur 5.3.7.A och B, jimfor figur 5.3.6.). Forsoks- och
referenstralen fiskar lika bra inom lingdintervallet 23-37 cm, for 6vriga lingder blir

skattningen for osiker, men trenden ir densamma (figur 5.3.7.B).

Torsk

P3 grund av avvikelser sa som problem med trilarna eller avsaknad av lingddata
1 vissa hal, vilket hade kunnat paverka utvirderingen av den storleksberoende

selektiviteten hos tralarna vad giller torsk har fyra hal uteslutits frin analyserna.
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Figur 5.3.8.A) Jamforelse av fangsten av torsk mellan den évre forsokspdsen (r3d) och referenstralen
(¢ron), samt en kombination av dessa (gul) fordelat pa lingd. B)Kvarhallen andel i forhallande till
langd for den dvre forsokspdsen och referenstralen (bla) omgiven av ett 95 % konfidensintervall (gul).
Da den kvarhallna andelen dr 1 fangar bada tralarna lika mycket fisk av en viss lingd.

Torsk kortare dn 72 cm fingas frimst av referenstralen (figur 5.3.8.B). Storre

torsk fingas lika bra av bide forsdkstrilen 6vre pase och referenstrilen. Det breda
konfidensintervallet gor det dock svirt att sikerstilla den kvarhallna andelen torskar
lingre 4n 77 cm. Da den kvarhallna andelen ar 1 fingar bada trilarna lika mycket
fisk av en viss lingd. I figur 5.3.8.A kan dven ses att det var mer fingst overlag 1
referenstralen for alla lingder utom de storsta. I likhet med forsoket frain 2016 kan
det forklaras med de jimforelsevis stora maskorna 1 den dvre forsékspasen jimfort
med referenstrilen som sorterar ut mindre fiskar. Det ocksad 1 kombination med att

mindre torskar kan ta sig genom risten till den nedre forsékspasen.
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Figur 5.3.9. Jamforelse av fangsten av torsk mellan den nedre- (orange) och dvre forsokspasen (bld), samt

en kombination av dessa (svart) fordelat pd lingd. Observera att tjockleken pa linjerna i diagrammet
skiljer sig at.

Nistan all torsk 1 forsokstrilen fingas av den 6vre pasen (figur 5.3.1.A och 5.3.9.).
Den laga fingsten av torsk i den nedre pasen gjorde dock att en storleksberoende
selektivitetsanalys inte kunde utforas. Den liga fingsten av mindre torskar beror
mojligen pa att de tar sig igenom maskorna i bada pasarna. Medan bristen pa stor
torsk 1 den nedre pasen har sin uppenbara forklaring 1 att de inte tar sig igenom
den nedre delen av risten. Fa fiskar under 61 cm fingas upp av den Svre pasen
och endast mycket fa fiskar mellan 22 och 45 c¢m stannar kvar 1 den nedre pasen.
Spannet diremellan kommer mgjligen inte igenom den nedre delen av risten och

selekteras ut av de stora maskorna i den 6vre pasen.
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Figur 5.3.10.A) Jamforelse av fangsten av torsk mellan forsokstralen totalt (rdd) och referenstrdlen (gron)
samt en kombination av dessa (gul) fordelat pa lingd. B)Kvarhdllen andel i forhdllande till lingd for
forsokstralen totalt och referenstralen (bla) samt dess 95 % konfidensintervall (gul). Dd den kvarhdllna
andelen dr 1 fangar bada tralarna lika mycket fisk av en viss lingd.
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Torsk inom storleksintervallet 17-71 c¢m fangas frimst i referenstrilen, medan

torsk mellan 72 och 77 cm fingas ungefir lika bra av bide t6rsoks- och
referenstralen (figur 5.3.10.B). Skattningen blir mer osiker for lingder 6ver 77 cm
da konfidensintervallet ir fOr stort att siga nigonting sikert. Underlaget dr ocksd
litet for de storsta torskarna (figur 5.3.10.A). Liksom for jamforelsen mellan den
ovre forsdkspisen och referenstralen (figur 5.3.8.A och B) beror skillnaden mellan
trdlarna troligen pa att fisk som 4r for stor for att komma igenom risten till den
nedre delen av forsokstrilen (dir den skulle fingats upp av 120 mm maskorna), men
tor liten fOr att fingas upp av 200 mm maskorna 1 den Gvre pasen selekteras ut ur

forsokstralen, medan de fingas upp av referenstrilen.

5.4. Slutsatser

For malarterna rodspitta och torsk upptyllde risten sitt syfte att sortera plattfisk
och rundfisk 1 olika pasar. Torsk fingades frimst av forsokstralens Gvre del medan

rodspitta frimst fingades av forsokstralens nedre del.

Referenstrilen fingade mer av de analyserade plattfiskarterna in forsokstrilens
ovre del. Dessutom fingades lika mycket 1 referenstralen som 1 hela forsokstralen
(undantaget sandskiddda). Att plattfisken holls kvar lika vil av torsokstrilen visar dven

det pa att syftet med trilen uppfylls.

En signifikant storre mingd grasej (den enda analyserade rundfiskarten utover torsk)
fingades i referenstrilen in i forsokstrilen. Aven om det inte forelig en signifikant
skillnad 1 vikt mellan de biada tralarna vad giller mingd fingad torsk, anas att
torsokstralen tingar en mindre mingd torsk, men ocksa en hogre andel torsk av
storre storlek. Till skillnad fran foregiaende ars forsdk di rodtunga och torsk fiskades
och bara en liten virdeminskning kunde ses, blev den for torsk desto tydligare 1
detta drs forsok, 21000 SEK 1 referenstrilen jamfort med 14000 SEK 1 forsokstrilen.
For rodspitta kunde diremot ingen markant skillnad i virde mellan trilarna pavisas
dven om det infiskade virdet var nigot hogre 1 forsokstralen 7900 SEK jamfort med
referenstralen 7500 SEK.

Mogjligen kan ristens utformning detta ar 1 jimforelse med foregiende ar forklara
varfor forsokstrilen forhillandevis fingade torsk av mindre virde. Forra aret var

den nedersta spaltbredden 1 risten 80 mm, medan den detta ar var 50 mm mellan
varje. Alltsd kunde storre torsk ta sig in 1 den undre pasen pa forsokstrilen forra aret.
Det gir dven att utldsa 1 resultatdelen av forra drets rapport att det till storsta delen
fingades torsk av storlekskategori 4, men dven 3 och 5 i forsokstrilens nedre del

(Valentinsson m.fl. 2016), jimtort med detta 1 ar dd endast torsk av kategori 5 av de
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kommersiella storlekarna (och da endast tvi stycken) fingades i den nedre delen av

tralen.

Ocksd den genomsnittliga fingsten per hal var betydligt hogre forra dret,

med en signifikant mindre mingd torsk som fingades 1 forsokstralen jimtort

med referenstrilen. Forsokstralen fingade dock en hogre andel storre torsk dn
referenstralen (Valentinsson m.fl. 2016). Trots att sd var fallet 4ven 1 dr var den totala
mingden fingst av framforallt torsk kategori 3, men ocksd kategori 4 och 5 sa pass
mycket hogre 1 referenstrilen att det totala virdet blev tydligt hogre dir jamtort med

forsokstrilen.

Forsoks- och referenstrilen fingade rodspitta med liknande lingdfordelning.
Diremot sigs en skillnad mellan forsdkstralens 6vre- och nedre pase, ddr nistan alla

utom de allra storsta fiskarna uteslutande fingades av den nedre pasen.

Lingdfordelningen av torsk skilde sig mellan forsdks- och referenstrilen, di mycket
lite liten torsk togs upp av torsokstrilen. Dessutom fingades forsumbart lite torsk

overhuvudtaget 1 den nedre delen av forsokstrilen.

Varfor sandskiddda som enda analyserade rena bifingstart till storre del fingades av
referenstralen jamfort med forsokstrilen dr oklart. D3 ingen lingddata samlades

in fOr arter utdver torsk och rodspitta kan inte heller eventuella skillnader 1
storlekssammansittningen mellan tralarna utvirderas. Den insamlade datamingden

var dessutom vildigt lig och fler f6rsok vore onskvirt.

Sammanfattningsvis fungerar den utvirderade tralen som tinkt for fiske av plattfisk
sa som rodspitta nir torskkvoten ar slut eller for att minska mingden infingad
rundfisk.
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Kapitel 6. Storleksselektivt rakfiske:

Kombinationsrist raka

6.1 Introduktion

Fisket efter nordhavsrika (Pandalus borealis L.) 1 Skagerrak och Norska rinnan

1 Nordsjon har under senare ar varit 1 fokus. Startpunkten var nir WWE:s
konsumentguide 2014 satte rott ljus (undvik) for rikan, vilket ledde till stora
marknadsstorningar och en stor mediadebatt. En bakomliggande orsak till det roda
ljuset var forekomsten av utkast av rika. Debatten fick ytterligare paspidning under
varen 2015 di Artdatabanken forde upp rikan pa rodlistan som “'nira hotad”. Den
vetenskapliga radgivningen bedomer att rakbestindet 1 Skagerrak och Norska
rannan, efter nigra ir av svag rekrytering och minskande bestindsstorlek, nu fiskas 1
enlighet med MSY (maximum sustainable yield; ICES 2017).

I oktober 2015 beviljades det svenska rikfisket MSC-certifiering, varpa WWE’s
roda Jjus togs bort 1 konsumentguiden. MSC-certifieringen stiller dock krav pa att
utkast av rakor skall upphora snarast och att niringen skall infora atgarder si att detta
krav uppnis. Uppfoljning av dessa krav sker 1 form av drliga revisioner av en extern
expertgrupp. Utdver den 6vergripande landningsskyldigheten 1 EU:s gemensamma
fiskeripolitik finns alltsd dven andra formella krav pa att utkast av rika skall upphora.
Detta ir en betydande utmaning for rikfisket varfor utveckling, dokumentation och
inforande av redskap som kan bidra till att minska oonskade rikfingster 4r en viktig

del av de forindringar som behdvs for att mojliggora for fisket att na dessa krav.

Raikfisket 1 Skagerrak och Norska rinnan delas av Sverige, Norge och Danmark.
Sverige har 14 % av kvoten medan Norge och Danmark har 58 % respektive 28
%. Da fiske efter rika ofrinkomligen behdver utforas med relativt finmaskiga tralar,
minsta tillitna maskstorlek 4r 35 mm, fingas dven odnskade fiangster 1 form av bide
fisk och sma rikor (Ziegler m. fl. 2016). Anvindandet av en s.k. Nordmorerist (ett
19 mm galler framfor fangstpasen) minskar bifingsterna av fisk stérre dn ca 15-20
cm avsevirt (Isaksen m. fl. 1992), och dr numera obligatorisk 1 samtliga fisken efter
Nordhavsrika i hela Nordatlanten. Krav pa rist inférdes 1997 1 svenskt kustvatten
och 2013 i 6vriga delar av Skagerrak och Kattegatt.Vidare har minga svenska
bétar frivilligt 6kat maskstorleken under senare ar. Utkast av rikor dr enligt EU-
lagstiftning forbjudet sedan 2009.
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Fingsten av rika sorteras direkt pa fartyget genom att rikorna sallas i tva sill med
olika storlek mellan ribborna (oftast runt 10,5 mm resp. 7,5 - 8,5 mm). De stora
rakorna som inte gir igenom det 6vre sallet kokas direkt pd baten (kokrika) och
inbringar den storsta fortjansten. I det andra sillet, sorteras de mellanstora rikorna
ut. Dessa landas ra for industriandamal (ririka). Raraka inbringar normalt 10-

15 % av priset pa kokrikorna. Prisskillnaden mellan kok- och rarika innebir ett
incitament till utkast av rarika (for att virdemaximera utnyttjandet av kvoten, s.k.
high-grading), nagot som ocksd dr dokumenterat (ICES 2015). De minsta rikorna
som passerar aven det andra sallet, kallas lus och har historiskt inte varit saljbara
och har dirfér normalt gitt tillbaka ut 1 havet som utkast (ICES 2015). Sedan 2016
har dock vissa landningar av lus skett i Sverige. I Valentinsson (2016) finns mer
information om rikfiskets bedrivande, regelverk och om tidigare internationell

forskning om selektivitet 1 rikfisket.

Mialsittningen med de utvecklingsprojekt inom rikfisket som utforts inom ramen
for regeringssatsningen selektivt fiske sedan 2014 har darfor varit att forsoka
utveckla och vetenskapligt dokumentera modifierade och alternativa redskap med
sadan storleksselektionskapacitet att fingstsammansittningen kan styras mer mot

den 6nskade storleken av rika. Eftersom fiskemdjligheterna i Sverige sedan 2017

ir individuellt fordelade pa fiskelicensinnehavarna ir kvottillgingligheten bland
fartygen olika. For vissa fartyg innebir detta att behovet mest handlar om att minska
mingden lus 1 fingsten, medan andra behover verktyg for att ocksa kunna sortera ut
delar av rarikan. Utover kvottillgingligheten pagir dven diskussioner mellan EU och
Norge om redskapslosningar for att minska utkasten av det gemensamt forvaltade

rikbestandet 1 Skagerrak.

Under 2014-2015 utvecklades och utprovades en ny sorteringsrist for att forbittra
utsorteringen av sma rikor. 2014 testades en norsk variant, sk. Tryggrist, som visade
goda storleksselektiva egenskaper men som bedémdes vara for klumpig, dyr och
omtalig (se Nilsson 2018). Dirfor beslots att infor 2015 ta fram en enklare och
billigare variant 1 aluminium. Denna s.k. kombinationsrist 1 aluminium testades
under 2015-2016 pa ett mindre och ett storre fartyg ur den svenska rikflottan
med Overvigande positiva resultat (se Valentinsson 2016), dock fanns fortfarande
utvecklingsbehov framforallt vad gillde ristdesign och riggning for stabil funktion
samt forbittring av materialet 1 risten. Benimningen kombinationsrist kommer
alltsd fran att risten syftar till att kombinera art- och storleksselektivitet; utdver den
ordinarie 19 mm Nordmoreristen 1 Gvre delen som sorterar ut fisk sorterar den

undre 10 mm risten ut sma rikor.
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Syftet med innevarande projekt var darfor att t6lja upp tidigare positiva resultat
genom att ta fram och dokumentera storleksselektiviteten for rika for en ny
kommersiellt vidareutvecklad variant av den prototyp av kombinationsrist som

utvirderades 2016 samt att dokumentera ristens stabilitet via vinkelmitningar under

forsoksfisket.

6.2 Material och metoder
Riktrilaren SD 511 Eros III (15,3 m; 245 kW) frin Reso kontrakterades efter

upphandling som utforare 1 projektet. Detta fartyg representerar de kustnira
raktrilarna 1 den svenska flottan och besittningen har stor erfarenhet av utveckling

och utprovning av selektiva redskap.

Figur 6.2.1. Bilden visar den kombinationsrist som testats i forsoket. Risten bestdr av tvd delar: Den
lagstadgade 19 mm Nordmdreristen for utsortering av fisk i dvre delen (t.v. i bilden) och en underdel med
smalare spjilbredd for utsortering av smdrika (10 mm i detta projekt; t.h.). Overst syns utslippshdlet
for bifangad fisk. Bendmningen kombinationsrist kommer fran att risten syftar till att kombinera art- och
storleksselektivitet. Foto: Malin Skog.
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Da detta projekt har sitt ursprung i det tidigare utvecklingsprojektet inom selektivt
fiske, och da risten redan borjat anvindas kommersiellt av nagra fartyg, utfordes
ingen utprovning eller sjalvprovtagning i projektet. Den kombinationsrist som
anvindes var sirskilt framtagen for att motsvara de krav som stills frin praktiskt
fiske; talig, litt, flexibel men 4nda formstabil. Med finansiering fran projektet tog
Fiskaretoreningen Norden, Smogen, tidigt 2016 1 samarbete med UW-Elast AB
fram en prototyprist i polyuretan motsvarande dessa specifikationer (Figur 6.2.1).
Kombinationsristen finns 1 tvd storlekar; 170x80 cm resp. 170x100 cm, bida med
en 70 cm hog underdel och med spaltbredderna 10 mm 1 underdelen och 19 mm
1 6verdelen. Det var den mindre ristmodellen som testades 1 innevarande forsok.
Kombinationsristen monterades in 1 en sektion med 47 mm maskstorlek och en
ombkrets av 370 maskor. Sjilva lyftet bestod av 47 mm (1x2,5 mm PE) med 200
maskor 1 omkrets och hade inget skyddslyft.

Den vetenskapliga utvirderingen utfordes under oktober/november 2016 och
under maj 2017, dir sammanlagt 15 hal provtogs av medfoljande SLU-personal 1
Koster-Viderdfjorden, Skagerrak. De inledande sex halen gjordes med dubbeltril,
for att kunna jamfora forsokstralens (EXP) fingst- och storlekssammansittning
med en standardtril utan kombinationsrist (REE Figur 6.2.2,, Anon. 1996).

Dock uppstod frigetecken om fangsternas representativitet (p.g.a. svarforklarliga
fangstskillnader mellan de tva tralarna) samt att trilarna fiskade daligt, vartor
dubbeltrilmetodiken Gvergavs. Istillet bestimdes gemensamt av skepparen och
SLU:s projektledare att fortsittningsvis anvinda enkeltral dir mingden rika

som passerade ut genom den undre risten skattades med hjilp av en finmaskig
uppsamlingspase 6ver den undre ristens utslapp, en s.k. cover (med 16 mm
maskstorlek, COV 1 Figur 6.2.2). Enkeltral 4r ocksa det som normalt anvinds 1 det
kustnira rakfisket. Traltiderna varierade mellan 2 och 2,5 timmar under november
2016, medan lingre hal (5,5-6 timmar) gjordes 1 maj 2017 (Tabell 6.2.1).
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Figur 6.2.2. Slutlig design i forsoken med kombinationsrist.

Tabell 6.2.1. Detaljer for varje hal under forsoksfisket.Vid hal 1-6 sorterades inte rikan i

uppsamlingspasen (cover).

Traltid | EXP Grid cover REF
Hal | Datum Hal lI6pnr | (min) | Kok | Ra Lus | Kok Ra Lus | Kok | Ra Lus
1 16-10-31 | 1 115 12,1 | 10,5 |02 5,0 4,8 4,6 0,1
2 16-10-31 |2 138 6,7 10,2 10,9 6,0 1,7 2,6 2,3
3 16-11-03 |3 110 4,1 7,9 0,4 7.4 2,9 6,0 0,9
4 16-11-03 | 4 115 6,9 7,0 2,2 3,8 7,1 10,5 3,3
5 16-11-03 |5 115 9,8 7,5 0,7 10,1 4,9 8,0 0,6
6 16-11-08 | 6 100 5,9 6,3 0,9 9,0 2,1 7.8 0,9
7 |16-11-09 |7 125 10,1 |75 |14 o8 95 |16
8 16-11-09 |8 124 9,1 10,0 |3,5 0,5 8,1 2,0
9 16-11-09 |9 120 8,2 11,1 |70 0,3 33 3,7
10 | 16-11-10 | 10 110 11,0 [21,1 |22 |oe6 12,1 |14
11 16-11-10 | 11 125 8,0 10,8 | 1,1 0,8 11,0 | 1,6
12 | 16-11-10 |12 120 36,4 | 24,7 10,7 1,1 9,4 0,6
13 | 16-11-11 |13 120 20,0 | 11,0 0,7 0,8 10,0 | 1.4
14 |17-05-23 | 14 365 56,0 |21,0 9,0 3.8 30,5 |37,0
15 |17-05-23 |15 350 32,5 | 17,0 |55 4,0 37,0 |32,0

Efter normal maskinsillning av rikfingsten ombord (spaltbredder 10,5 mm och 8,5

mm) togs stickprov bestiende av ca 1,3 kg kokrika, ca 0,8 kg ririka och ca 0,4 kg

lus frin varje tral/lyft som mittes med elektroniskt skjutmaitt.

Totalt innehdll varje stickprov ca 200 individer. Stickproven riknades sedan upp

mot totala fingstvikterna per storleksfraktion och lyft efter sillning ombord.
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Mingden vitraka 1 lusfraktionen vigdes men fiskbifingster kvantifierades inte under

utvirderingen. Selektivitetsanalyser gjordes enligt SELECT-modellen (Tokai 1997).

Mitningar av ristens lutning med tva sensorer (DST-Tilt frin Star-Oddi) som
monterades pa ovre- respektive nedre delen av risten. Sensorerna loggade
ristens lutning (X, y, z) och djup var 15:e sekund. For analys av vinkeldata valdes

slumpmissigt 200 mitpunkter per hal.

6.3 Resultat och diskussion

Fangsterna var generellt sett relativt modesta 1 forsokshalen. Totalt fingades 794 kg
nordhavsrika (30-157 kg per hal). Totalmingden vitrakor (Pasiphaea spp.) var 28,6
kg. 253 kg (33,8%) av den totala fangsten av nordhavsrika sorterades ut via risten
dvs. fanns i uppsamlingspasen. Totalt lingdmittes 12 723 rikor under forsoket. I
figur 6.3.1. visas lingdfdrdelningarna for de tre sorteringarna av samtliga mitta

rikor. Noterbart ar dverlappet mellan storlekssorteringarna.

1200
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600 l \ kok
/ \ —ré
400 Al

antal matta
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0 : _— : : ‘ : . . : ‘
8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
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Figur 6.3.1. Langdfordelningar av samtliga langdmatta rikor i de tre storleksfraktionerna i forsoket. De
ovre horisontella linjerna visar storleksintervallet for 95% av de mdtta individerna av varje sortering efter
sdllningen ombord som referens.

De totala uppriknade fingsterna under forsoksfisket dominerades av rikor
1 storleksintervallet 12-24 mm, dvs. det var inte sirskilt mycket liten lus 1

forsokstangsterna (Figur 6.3.2). Uppsamlingspasen bakom risten inneholl 48 %
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av alla faingade rikor (33 % av totala fangstvikten, Figur 6.3.2a.). Baserat pa dessa
data beriknades L50 till 17,1 mm (SR=3,8 mm) i redskapet som helhet, dvs.
kombinationsrist 10/19 mm samt 47 mm lyft (orig. retention i Figur 6.3.3). Ett L50
pa 17 mm betyder att hilften av rikorna med ett carapaxmadtt pa 17 mm sorteras ut,
och SR (Selection Range dvs. L75 - L25) beskriver selektionskurvans lutning, alltsi

hur skarp selektionen ir.

Eftersom det egentliga lyftet bestod av 47 mm maskstorlek och uppsamlingspasen
var 16 mm ir dock inte jamforelsen helt rittvisande om absolut selektivitet skall
berdknas utifrin dessa data. For att hela den fiskade populationen skall kunna
skattas behover darfor fingsten 1 47 mm-lyftet riknas om si att den motsvarar den
1 uppsamlingspasen (dvs. 16 mm). En berikning av skattad fangst i ett 16 mm lyft
utifrin fingsterna i 47 mm lyftet gjordes dirfor (selektionsfaktor = 0,326 och SR/
L50 = 0,352; baserat pa ett viktat medelvirde frin Valdemarsen & Mikalsen 1989,
Degel m. fl. 1991, Lehmann m. 1.1993 och Valdemarsen m. fl. 1996). I Figur 6.3.2.b
visas den uppskattade totala fiskade populationen, dvs. utdver data presenterade 1
Figur 6.3.2.a ingdr 4ven de rikor som beriknas sorterats ut ur 47 mm lyftet. Den
absoluta selektiviteten for redskapet baserad pa dessa data blir ndgot hogre 4n for

originaldata; L50 =18,0 mm (SR=4.3 mm) och visas 1 Figur 6.3.3. (est retention 1

figuren).
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Figur 6.3.2. Storlekssammansdttning av nordhavsrika i uppsamlingspdsen (grid escapes) och i det
ordinarie lyftet (codend). a) till vinster visas uppriknade originaldata och i b) till hoger visas dven skattade
utslipp av rika ur det ordinarie lyftet (esc codend). De dvre horisontella linjerna visar storleksintervallet
for 95% av de mdtta individerna av varje sortering som referens (se Figur 6.3.1).
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Figur 6.3.3. Beriknade absoluta selektivitetskurvor for nordhavsrika baserat pa originaldata (orig.
retention) samt for populationsdata (est. retention) samt for 35- respektive 47 mm lyft. 35 mm dr minsta
tillitna maskstorlek i rikfisket medan mdnga svenska rikfartyg frivilligt anvinder 47 mm.

Resultaten indikerar alltsa att vi sannolikt underskattat selektiviteten nigot med

den valda metodiken. Skillnaden i L50 ir dock relativt liten (ca 5%). Jamfort med
litteraturdata om selektiviteten i ordinira riklyft av diagonalmaska visar dessa resultat
att kombinationen 1 dessa forsok, alltsd en storlekssorterande kombinationsrist och
ett 47 mm lyft, tycks 6ka L50 och minska SR. Innevarande resultat indikerar att L50
okar med 1,8-2,6 mm (12-17%) och att SR reduceras med 1,1-1,6 mm (20-30%)
jamfort med ett 47 mm lyft utan 10 mm storlekssorterande rist. Minsta maskstorlek
1 rikfisket ir dock 35 mm. Motsvarande jimforelse mot 35 mm indikerar att vara
resultat en 6kning av L50 med 5,7-6,6 mm (drygt 50%) och ungefir oférindrad
SR. T figur 6.3.3 visas utdver resultaten frin denna studie tillsammans med
selektionskurvorna for 35- och 47 mm lyft som stod for dessa resonemang. I

korthet indikerar alltsd denna studie att storlekssortering genom kombinationen av
storlekssorterande rist och 6kad maskstorlek forbittrar selektiviteten bide avseende
medellingd for fangst (L50) och genom en skarpare selektivitet (SR) 4n 1 ett 47 mm
lyft utan storlekssorterande rist. Tillsammans pekar forbittringen av dessa parametrar
pa att redskapet dr bittre anpassat for storleksselektivt fiske med mindre tapp av
onskad fingst (och mindre odnskade fingster av sma rakor) 4dn vad enbart en okad

maskstorlek kan forvantas dstadkomma.

Om istillet resultaten frin forsdket skall anvindas for att forsoka forutsiga effekterna

pa kommersiella faingster behdver en annan typ av omrikning goras. Eftersom



uppsamlingspasen hade 16 mm maskstorlek fingade den fler sma rikor 4n i
normalt fiske. Om dirfér en omvind berdkning som den ovan gors (fingsterna

i uppsamlingspasens 16 mm omriknas till att motsvara 47 mm), kan berikningar

av utsortering av smaraka och tapp av stor rika i jimforelse med normala
kommersiella fingster goras. Denna typ av analys separerar alltsd ut effekten av

den storlekssorterande risten. Berdknade fingstskattningar for detta scenario visas 1
Figur 6.3.4. I Tabell 6.3.1 visas utifrin samma data hur stor andel av olika storlekar
av rikor som sorterats ut for kombinationen storlekssorterande rist och 47 mm

lyft jimfort med om fiske endast skett med 47 mm lyftet. Utover carapaxlingd

visas 1 Tabell 6.3.1 ndgra andra vedertagna storleksmatt pa rika for att forenkla
jamforelser for forvaltnings- och niringsintressenter. Som helhet beriknas en 10
mm storlekssorterande rist reducera den kommersiella rikfingsten med 32 % 1 antal
(23 % 1 vikt). For sma rakor 4r utsorteringen betydande; for t ex rikor mindre 4n 15
mm 1 carapaxlingd (motsvarar ungefir Norskt minimimatt) sorteras ~ 70% 1 antal
och vikt ut jamfort med vid fiske med 47 mm lyft utan kombinationsrist. Tappet

av stor raka genom risten ir relativt begrinsat; for rikor >20 mm 1 carapaxlingd
(sma kokrikor) 4dr tappet = 5 % 1 vikt.Viktigt att papeka ir att dessa jimforelser

ir gentemot 47 mm lyft medan minsta tillitna maskstorlek i rikfisket 4r 35 mm.
Motsvarande siffror fOr utsortering av sma rikor jaimfort med 35 mm lyft kan
darfor forvintas vara dnnu storre. Dessutom skall papekas att procentuell utsortering
och tapp enligt berikningarna ovan bara ir representativa for detta forsoksfiske
eftersom de ir populationsberoende, alltsd kan de forvintas forindras beroende pa

storleksstrukturen pa den fiskade populationen.
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Figur 6.3.4. Figuren visar ett forsok att skatta hur fangsterna fran forsoket kan forvintas avspeglas i
kommersiella fangster. Se text och Tabell 6.3.1 for vidare forklaring.

Tabell 6.3.1. Andel utslippta rikor i kombinationsristen for olika storlekar.

Carapaxlingd | Totalléiingd Norsk total- Antal rikor/ | % utsorterade | % utsorterade
(mm) (mm) lingd (mm) ke (antal) (vikt)

<15 mm 89 64 444 70,4 70,5

<16 mm 94 68 367 65,1 63,8

<17 mm 99 72 306 58,8 56,6

<18 mm 104 77 258 53,2 50,1

<19 mm 109 81 220 48,1 44,2

>20 mm >114 >85 <188 5,6 52

alla storlekar 32,3 23,3

Vinkelmitningarna visade att kombinationsristen upptradde relativt stabilt under

de hal som 6vervakades (Figur 6.3.5). De uppmiitta vinklarna for under- respektive
overristen (medelxSD= 20,4%3,3° och 43,414,3°) var nigot mindre 4n avsett dd de
monteras kring 26° respektive 50°). Minskningen kan forklaras av draget normalt 4r
storst 1 tralens Gverstycke under trilning. Resultaten indikerar hursomhelst att risten
fungerade som avsett och att vinklarna var relativt stabila under trilning, men om

det finns vidare optimeringsmdjligheter ar oklart baserade pa dessa data.
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Figur 6.3.5. Exempel pa ristvinkel for 6vre- och nedre risten samt djup under forsokshal 14 och 15. Den
mdorka linjen for respektive ristvinkel visar l[6pande medelvirde for varje 10-minutersperiod.

6.4. Slutsatser

e Sm3 rakor kan sorteras ut effektivt med en kombinationsrist med 10 mm

spaltbredd 1 den undre (storlekssorterande) risten.

* For de minsta rikorna (lus) sorterades minst 60 % ut. Aven mellanstor rika

(rariaka) minskade avsevirt.

* Storlekssorterande rist tycks ge en skarpare selektivitet in 6kning av

maskstorlek

» Tappet av stor rika (kokrika) dr begrinsat men paverkas av spaltbredden 1

underristen

* Denna nyutvecklade och kommersiellt inforda kombinationsrist tycks

uppvisa goda selektiva och funktionsmissiga egenskaper.
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Kapitel 7. Selektivitet anpassad for sma
raktralare

7.1 Introduktion

Sekretariatet for selektivt fiske blev 2015 kontaktade av Stefan Johansson pa SD
19 Misen, Hamburgsund som hade en redskapsidé for utsortering av sma rikor
anpassad for mindre raktralare. Bakgrunden till behovet av anpassning for sma
batar som framfordes var att dessa skulle kunna ha svirigheter att fa plats med och
hantera en storre kombinationsrist ombord. Ett projektforslag togs direfter fram
gemensamt for beslut av HaVs styrgrupp (HaV Dnr 1488-16). 2015-4rs projekt
innefattade ingen vetenskaplig utvirdering (se Valentinsson m fl. 2016) varfor ett

upptoljningsprojekt under 2016 beviljades for detta syfte.

Det toreslagna redskapskonceptet bygger pa att en eller flera fortringningar (strutar)
med en lite storre maskstorlek monteras in i trilen. Idén bygger pa att rikor, som
enligt tidigare studier till storsta delen foljer duken in 1 trilen, pa sa vis fysiskt

skall ledas mot de storre maskorna i den koniska delen och dirmed maojliggora
utsortering av sma rikor (Figur 7.1.1). Konceptet dr nytt och har savitt kint inte

testats tidigare.

Figur 7.1.1. Initial idéskiss av selektionsstrut i riktral. Tralens oppning dr till vinster och fangstpdsen
till hager.

Delprojekt 1 foreslogs och beviljades sent under 2015 (november). Eftersom
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verksamheten 1 projektet enligt beslut skulle vara avslutad och rapporterad efter
mars 2016 var tidsramen for delprojekt 1 ytterst begrinsad. 2015~ ars projekt hann
ddrfor inte slutforas utan hann endast paborja utprovnings- och utvecklingsarbetet
(se Valentinsson 2016). 2016-4rs projekt (delprojekt 2 som hir slutredovisas) syftade
ddrfor till att sluttora utvecklingsarbetet fran delprojekt 1 och att vetenskapligt

utvirdera den slutliga designen.

7.2 Material och metoder

Efter upphandling kontrakterades ett mindre fartyg (<10 m) ur den svenska
rikflottan, SD-19 Misen (9 m; 62 kW). SD-19 Masen fiskar huvudsakligen rika 1
Koster- och Viderdfjorden pa deltidsbasis.

Utprovning och sjilvprovtagning

Inledningsvis beslutades gemensamt (Masen och SLU-Aqua) att testa med en

strut 1 stycket mellan den obligatoriska Nordmoreristen (19 mm) och trilens

lyft. Struten monterades ca 2 m bakom risten di omkretsen av lyftet vid den
positionen bedomdes vara stor nog att montera in struten (lyftets omkrets ar
relativt stor pga. att ristens yttermatt ir 1,5x0,5m). Struten bestod av en kon
tillverkad av 47 mm maska och med en inre dppning om ca 10 cm. Maskstorleken
1 selektionsanordningens yttre omkrets bestod av 100 mm maskstorlek for att enkelt
mojliggora flykt av de rikor som selekterats ut av sjilva struten (Figur 7.2.1). Infor
den vetenskapliga utvirderingen monterades det dven ytterligare en likadan strut

bakom den ursprungliga, dvs. tva fortringningsstrutar monterade efter varandra.

100mm
47M’1m
Rist 19mm > < 35mm

il <

Figur 7.2.1. Slutlig redskapsdesign under egenutprovning och sjilvprovtagning i projektet med
selektionsstrut i riktrdl. Vid den vetenskapliga utvirderingen anvindes tvd fortrangningsstrutar efter
varandra i lyftet. Som kontroll gjordes varannat hal med ett standardlyft utan forstrangningsstrutar.

Utprovningen och utveckling av redskapskonceptet pagick mellan december
2015 och mars 2016 tor delprojekt 1 och under november och december 2016
for delprojekt 2. Totalt gjordes 35 trildrag under 16 fiskedagar. Under utprovning
och sjilvprovtagning dokumenterade den kontrakterade fiskaren sjilv de olika

storleksfraktionerna av rika (lus, ririka och kokrika), efter sillning (8,5 resp.
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10,5 mm sall) var for sig. Fiskaren anvinde utover sin yrkesskicklighet ocksi
fangstmiangder och den relativa fordelningen mellan dessa storleksfraktioner
tillsammans med jimforelser med fangster av likvirdiga bdtar i nirheten for att
utvirdera konceptets effektivitet och bedoma behov av forindringar och justeringar.
Infdr den vetenskapliga utvirderingen monterades det 4ven in en extra, likadan strut

bakom den ursprungliga (mf Figur 7.2.1).

Vetenskaplig utvirdering

Den vetenskapliga utvirderingen utférdes under veckorna 45, 49 och 50 2016
under sammanlagt 18 trildrag med SLU Aquas personal ombord pa SD 19 Misen,
vid fiske Oster om Viderdarna, Skagerrak. Da Masen ir en liten bit genomfordes den
vetenskapliga utvirderingen genom alternerande hal, dvs. vartannat hal gjordes med
forsokslyftet (TEST) och vartannat hal med ett standardlyft (CTRL). Den bakre
delen av trilen (bakom risten) byttes alltsd efter varje hal vid den vetenskapliga
utvirderingen. Traltiderna varierade mellan 1 och 2 timmar. Efter sillning ombord
togs stickprov bestiende av ca 1 kg kokrika, ca 0,8 kg raridka och ca 0,5 kg lus frin
varje lyft som mittes med elektroniskt skjutmatt (Figur 7.2.2). Stickproven riknades
sedan upp mot de totala fingstvikterna per storleksfraktion och lyft efter sillning

ombord. Bifangad fisk kvantifierades inte under forsoket.

Figur 7.2.2. Mitning av ryggskoldens langd (carapaxmdtt) av rika.
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7.3 Resultat och diskussion

Utprovning och sjilvprovtagning

Sjalvprovtagningsdata och fiskarens egna observationer antydde att den

initiala konstruktionen med relativt snav strutdppning inte fiskade ordentligt
(Tabell 7.3.1). Observationer av rikor som fastnat fore struten bekriftar detta.
Fingsterna forbittrades dock allteftersom strutens Sppning 6kades. I slutet av
utprovningsperioden 2015 monterades en uppsamlingspise dver utslippet for att
mer 6verskidligt kunna bedoma redskapets funktion. I uppsamlingspisen fingades
rikor av alla storlekar varfor fiskaren valde att byta ut duken 1 struten till en med
grovre trad (fortfarande 47 mm maskstorlek), nigot som syftade till att minska
tappet av stora rikor.Vidareutvecklingen under nov-dec 2016 antydde tingstmissig
forbittring vissa dagar (mindre andel sma rikor och relativt goda fangster av stora

rikor).

I medeltal fingades 27 kg rika under de 18 utvirderingshalen (Tabell 7.3.1).1 tvd av
halen fingades ingen rika pd grund av problem med utrustningen. Dirfér kvarstod
14 hal (7 parade hal) for den statistiska analysen. Totalt mittes 7658 rikor under

utvirderingen.
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Tabell 7.3.1. Sjalvprovtagningsdata frin utprovnings- och utvecklingsfasen i projekten (dec 2015-dec
2016). Overst visas sjilvprovtagningsdata for 2015-rs delprojekt och nederst (skuggat) data frin 2016-

ars sjalvprovtagning.

Datum Hal | Hal Iopnr | Traltid (h) | Kok | Ra Lus | Noteringar

15-12-02 |1 1 1,75 0 0 ca 10 cm strutdppning+ 47 mm i strut

15-12-03 |1 2 1,5 0 0

15-12-28 |1 3 2,5 4,2 11 2,4

15-12-28 |2 4 0,25 0 0

16-01-11 |1 5 2 32 4,5 0,5

16-01-11 |2 6 2 6 9 1,5 Okat strutdppning till ca 15 cm

16-01-13 |1 7 L5 0,5 0,5 0

16-01-13 |2 8 1 1 0,5 0,5 okat strutdppning till ca 20 cm

16-01-21 |1 9 3 3 4 0,2 hyrauslang av endast 1 hal idag

16-02-10 |1 10 0 0 0

16-02-10 |2 11 2,5 3 0,4

16-02-10 |3 12 0,9 0,7 0,1 observerade att alla storlekar tycks sorteras
ut i struten

16-02-15 |1 13 2 22 23 2.5 okad tradtjocklek i strutens 47 mm maska +
30 cm strutéppning

16-02-15 |2 14 1,5 15 17 2,5

16-03-08 | 1 15 2,5 20 18 8

16-03-08 |2 16 2 17 13

16-03-09 |1 17 4 20 15 uppsamlingpase 6ver hela lyftet bekriftade
att dven stor rika tappas

16-11-10 |1 18 1,5 3,2 10,2 2,7

16-11-10 |2 19 1,5 4,7 10,8 3

16-11-10 |3 20 1,5 3.9 12,9 3

16-12-05 |1 21 2 253 534 7,9

16-12-05 |2 22 2 0 0 0 glomt knyta

16-12-06 | 1 23 1 43 11,3 34 end. ett hal denna dag pga hydraulldackage

16-12-12 | 1 24 1 6,9 23,5 5,3

16-12-12 |2 25 1 10,4 |21 4,6

16-12-12 |3 26 1 9,6 38,6 6,4

16-12-12 | 4 27 1 0 0 0 fel- ingen fangst

16-12-13 |1 28 1 13,4 | 18,7 2,2

16-12-13 |2 29 1 13,8 | 10,7 1,3

16-12-13 |3 30 1 3,9 8,7 0,6

16-12-13 | 4 31 1 6,5 0,1 2,4

16-12-14 |1 32 1 8,1 12 2,2

16-12-14 |2 33 1 5,7 7,3 1,1

16-12-14 |3 34 1 19,3 |23,5 2,9

16-12-14 |4 35 1 6,7 8,3 2,5
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Tabell 7.3.2. Samtliga hal frin den vetenskapliga utvirderingen. Tabellen visar triltid och fingst for
varje fraktion.T indikerar experimentellt lyft och C standardlyft. De kursiverade halen har av olika
orsaker inte kunnat anvindas i utvirderingen (se noteringar).
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Datum Hal l6pnr | Traltid (h) | Kok Ra Lus Noteringar

16-11-10 | 1T 1,5 32 10,2 2,7 Struten snorpt for referens.

16-11-10 | 1C 1,5 4,7 10,8 3,0 Forsok

16-11-10 | 2T 1,5 3.9 12,9 3,0 Forsok

16-12-05 | 2C 2 25,3 534 7,9 Referens

16-12-05 | 3T 2 0,0 0,0 0,0 Snurrad innan rist, ingen fangst.
Férsok

16-12-06 | 4T 1 4,3 11,3 3,4 Duken mot selektionsfonster.
Férsok. Hydralfel.

16-12-12 | 5T 1 6,9 23,5 5,3 Forsok

16-12-12 | 5C 1 10,4 21,0 4,6 Referens

16-12-12 | 6T 1 9,6 38,6 6,4 Forsok

16-12-12 | 6C 1 0,0 0,0 0,0 Referens. Oppen kasse, ingen
fangst.

16-12-13 | 7C 1 13,4 18,7 2,2 Referens

16-12-13 | 7T 1 13,8 10,7 1,3 Forsok

16-12-13 | 8C 1 39 8,7 0,6 Referens

16-12-13 | 8T 1 6,5 16,1 2,4 Forsok

16-12-14 | 9T 1 8,1 12,0 2,2 Forsok

16-12-14 | 9C 1 5,7 7,3 1,1 Referens

16-12-14 | 10C 1 19,3 23,5 2,9 Referens

16-12-14 | 10T 1 6,7 8.3 2,5 Forsok

Den genomsnittliga fingsten skiljde sig inte mellan f6rsokslyft och standardlyft for

ndgon av storleksfraktionerna (Tabell 7.3.3). Inte heller ndgon antydan till skillnad

kan skonjas mellan lyften. Langdférdelningarna visas 1 Figur 7.3.1.

Tabell 7.3.3. Medelfingst (kg) per hal 1 Férsok (TEST) och Kontroll (CTRL) per storleksfraktion av
raka samt skillnad och statistisk signifikans for den skattade skillnaden (parat t-test; ns-¢j signifikant).

Storleksfraktion | TEST CTRL Skillnad | p-vérde signifikans
Kok 7,5 9,1 -18% 0,52 ns
Ré 12,9 14,3 -10% 0,71 ns
Lus 2,6 2,2 19% 0,36 ns
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Figur 7.3.1. Langdfordelningen uppdelat pa storleksfraktioner och hal. Fangsterna i forsokslyftet visas
som heldragna linjer och kontrollyftet som streckade.

Resultaten visar att den framtagna varianten av riklyft inte paverkade
storleksselektiviteten for rika som 6nskat.Varken egenprovtagningen eller den
vetenskapliga utvirderingen pekar pa att denna 16sning kan erbjuda nigon stabil
selektion sisom utformad i detta projekt. Enligt fiskaren kan detta till viss del bero
pa att en extra strut monterades innan den vetenskapliga utvirderingen. De stora
utslippsmaskorna 1 den extra struten kan ha lett till att tralpdsen bakom inte strickte
ut som den skulle, dd slipper maskorna inte ut rikor av mindre storlekar som de ska.
Den ursprungliga struten sitter dessutom for lingt ifran risten. Detta innebir dven

att maskorna inte 6ppnar upp som de borde for att selektera.

Det dr svart att bedoma bakomliggande orsaker till den bristfilliga selektiviteten,
men kint ir att fortraingningar 1 tralen sannolikt forindrar vattengenomstromningen
1 redskapet. For att forbittra selektiviteten for rika ir nigon form av fysisk filtrering
sannolikt mest effektiv, dvs. en 16sning dir de individuella rikorna har hog
sannolikhet att mota den selektiva anordningen (hog kontaktsannolikhet), vilket inte

erhdlls med den testade designen.
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7.4. Slutsatser

* Det 1 projektet utvecklade lyftet forbittrade inte storleksselektiviteten for

raka.

7.5. Referenser

Valentinsson, D. (ed) (2016). Sekretariatet for selektivt fiske- Rapportering av 2015-ars verksamhet.
Aqua reports 2016:8. Institutionen for akvatiska resurser, Sveriges lantbruksuniversitet,
Lysekil. 126 pp. ISBN: 978-91-576-9403-4 (electronic version).



Kapitel 8. Lag topplos tral

8.1. Introduktion

I fisket efter havskrifta med trdl finns idag tva typer av selektionslosningar upptagna
1 de tekniska regleringarna (HVMES 2013:1). Det ena ir en artsorterande rist
monterad innan lyftet och det andra ir ett lyft med ett stormaskigt fonster placerad
1 taket 1 bakre delen av lyftet pa trilen, dvs en sd kallad SELTR A panel. Bida dessa
selektionsslosningar syftar till att separera ut fisk frin fingsten och dirmed minska
bifingst av andra arter in malarten. Kriftristen har visat sig vara ett mycket selektivt
redskap for riktat kriftfiske med mindre dn 1,5 % inblandning av torsk som bifingst,
fiskaren kan dock riskera att forlora en liten del av den siljbara kriftfingsten. Fisket
med rist kan dven vara kinsligt fOr storningar 1 form av till exempel skrip, alger och
plattfisk som sitter igen ristet sd att fingsten av krifta minskar. SELTR A panelen
paverkar generellt inte fingsten av krifta negativt men har istillet betydligt ligre
selektivitet 4n ett rist vad det giller rundfisk, en SELTR A panel fungerar dock idven
tor kommeriell fingst av plattfisk.

Som ett alternativ till rist eller selektionspanel for att sortera ut rundfisk (ex. torsk,
vittling och kolja) vid fiske efter havskrifta eller plattfisk har si kallade topplosa
trilar testats 1 olika typer av fisken pa flera olika platser 1 vilden (Eayrs, Pol,
Caporossi och Bouchard, 2017; Krag, Herrmann, Karlsen och Mieske, 2015; Revill,
Dunlin och Holst, 2006; Thomsen, 1993). Bakgrunden till inforandet av topplosa
trdlar har sin utgingspunkt 1 beteendestudier av fisk 1 samband med trilning. Genom
att studera hur fisk ror sig under fingstprocessen fann man att vissa rundfiskar
soker sig uppat 1 vattenvolymen da de blir storda. Detta beteende kan utnyttjas for
okad selektivitet genom modifiering av tralen sa att den 6vre delen av tralen ir
forskjuten bakat i relation till undre delen. Den “topplosa” 6ppningen som skapas
av denna modifiering gor att fisken som soker sig uppat kan ta sig ur trilen och
dirmed undvika att bli fingade. Studier som jimfort fingst i topplosa trilar relativt
konventionella tralar visar dock pa blandade resultat. Thomsen (1993) gjorde
forsok med en topplds tril som effektivt reducerade fingsten av kolja men bibeholl
fangsten av plattfisk 1 jamforelse med en standard tral. Revill m.fl. (2006) testade

en liknande design 1 Nordsjon for att reducera fingsterna av torsk 1 kriftfisket, de
fann ingen skillnad 1 torskfingster mellan forsokstralen och standard trilen. Eayrs,
Pol m.fl. (2017) lyckades dock framgingsrikt minska fingsterna av torsk med hjilp
av en topplos tral 1 fisket efter plattfisk pa Amerikas ostkust. Krag m.fl. (2015)
konstaterade att de blandade resultaten vid forsoken med topplosa trilar visade pa

att de selektiva egenskaperna hos tralen egentligen aldrig utvirderats fullt ut. For
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att ytterligare utreda de selektiva egenskaperna genomfordes beteendeobservationer
av hur olika fiskarter av rundfisk (torsk, kolja, grasej och vitling) betedde sig di de
gick in 1 respektive undvek att bli fingade av tralen. Man konstaterade att en kritisk
faktor formodligen var hur hogt trilen 6ppnade, m.a.o hur lingt upp trilen hojde
sig fran botten. Med bakgrund av beteendeobservationerna genomtérde Krag m.fl.
(2015) experiment pa krifttrilare 1 Nordsjon med tvi identiska topplosa tralar med
olika hojd fran botten. Skillnaden var att en trdl 6ppnade 1.2 meter och den andra
2.2 meter frin botten. Bida dessa tralar jaimfordes mot en standard tril. Oavsett
trilhojd si fingade de topplosa trilarna lika mycket krifta som standard trilen (ingen
forlust av malart). Mingden kolja reducerades lika mycket 1 bida toppldsa trilarna
(oavsett hojd) 1 relation till standard trilen. Torsk fingsterna var dock endast ligre 1
den liga trilen (1.2 m), de fann ingen skillnad mellan den hogre (2.2 m) topplosa
trilen och referenstrilen. Resultaten 1 Kragh m.fl. (2015) studie visar att effekten av
en topplos tral 1 hogsta grad beror av trilens 6ppning och sannolikt hur lingt bak
overdelen av trilen 4r forskjuten i relation till underdelen (detta testades ej i forsoket
men ansags av forfattarna vara en parameter som ocksi borde undersokas 1 framtida

forsok).

Utifran resultaten fran dessa tidigare studier sd avser detta projekt att hitta en design
pa topplds tril som bibehaller fingsterna av krifta men reducerar fingsterna av
rundfiskarna torsk, kolja, grasej och vitling. Sterner Lundgren frin Ro6r6 pa tralaren
GG 39 Rossd var initiativtagare till projektet att utveckla en topplos tril for svenskt
kriftfiske. Sterner med besittning har tillsammans med tralbindaren Cosmos 1
Skagen modifierat en standard krifttril till en lig topplSs tral. Utprovningen av
storleken pa den topplosa delen (dvs hur mkt av taket som har tagits bort) 1 relation
till understillet och fingstegenskaper har skett stegvis under hosten 2016 till viren
2017. Under maj manad 2017 ansdg man att trilen var tillrickligt utvecklad for

att det skulle vara limpligt att géra en vetenskaplig utvirdering av dess selektiva

egenskaper tillsammans med personal frain SLUs Havsfiskelaboratorie.

8.2. Material och metoder

Beskrivning av redskap

Den topplosa trilen (TEST) som utvirderats 1 detta projekt 4r en modifierad
krafttral med 90 mm diagonamaska tillverkad av trilbindaren Cosmos 1 Skagen.
Tilen modifierades genom att avligsna takpanelen dnda ner till forlingningsstycket
(8 m fran tralens dnde). For att trilen inte skulle kollapsa ersattes den borttagna

takpanelen med stormaskig Dyneema® panel (1 x 1 m kvadratmaska) (Figur 8.2.1).
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Figur 8.2.1. Undervattensbild fran den topplosa tralen under sattning (till vanster) och i full spridning
(till hoger). Bilden fran _full spridning visar dven stora klumpar av alger som dr pa vig in over understdllet
i trilen.

Som kontroll (CTLR) till TEST trilen anvindes en standard krifttrdl med 90 mm
diagoanlmaska tillverkad av Cosmos trilbinderi i Skagen. Trilarna som anvindes
under den vetenskapliga utvirderingen tillverkades foljaktligen for att vara identiska
med den skillnaden att TEST tralen har ett Sppet tak. Under full spridning éppnar
trilarna 1 — 1,5 m 1 hojd frin botten och 70 — 90 m 1 horisentalled. Hojden frin
den undre duken till ppningen 1 taket pd TEST trilen blev dirmed 1 — 1,5 m 1
hugget pa trilen och ca 40 cm 1 den bakre 4dnden pa trilen dir 6ppningen 1 taket
slutade (Figur 8.2.2).
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Figur 8.2.2. Schematisk ritning pa CTRL tral (évre) och TEST trilen (under).

Vetenskaplig utvirdering

Den vetenskapliga utvirderingen skedde under vecka 18 och 19 1 maj minad 2017.
Totalt uttérdes 20 hal pd mellan 30 och 260 minuter. Experimenthalen utfordes
bide 1 omraden dar Rosso normalt fiskar krifta (SD 20, ICES rektangel 4456,
medeldjup 57 m) och 1 ett djupare havsomride (SD 20, ICES rektangel 4555,
medeldjup 143 m). Syftet med att fiska pa ett djupare omride in traditionella
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kriftvatten var att 6ka mojligheterna till storre fangster av rundfisk, fingsterna av
rundfisk pa grundare vattnen bedomdes for sma for att generera tillrickligt med
data for analys av selektivitet. Konsekvensen av fisket pd djupare vatten och problem
med stora miangder alger som orsakade diligt fiske under tre hal pd grundare vatten
(i ffa CTRL trilen) gjorde att samtliga hal inte kunde anvindas vid jamforelsen av
fangsten. For jamforelse av fingstvikt och for den lingdbaserade selektivitetsanalysen
har endast kvoterade arter med total fingstvikt storre dn 50 kg (torsk, vitling,
rodspitta, kolja, grisej och rodtunga) och hal dir arten 1 friga ar representerad
anvints. Provfisket utférdes med dubbeltrilning (dubbelrigg, 54 m svep, 5 m stropp)
dir TEST och CTRL alternerades mellan styrbord och babord sida. Eventuell
skillnad 1 maskstorlek 1 lyttet mellan trilarna mittes med en Omega mitare vid 125
N dragkraft, totalt mittes 40 maskor 1 varje tral (20 i vre duken och 20 1 undre
duken pa lyftet).Vid varje hal sorterades och vigdes fingsten frin TEST och CTRL
separat 1 fraktionerna malig krifta, milig fisk separerat pa art och utkast. Frin utkast
fraktionen togs ett slumpmissigt stickprov pa ca 30 kg (en korg) som sorterades
och vigdes i undermalig krifta, fisk separerat pa art och 6vriga evertebrater. Total
vikt av respektive art i utkast fraktionen riknades upp baserat pa stickprovets storlek
1 forhdllande till den totala vikten av utkast. For analys av storleksselektering av

fisk lingdmittes all malig fisk och ett slumpmassigt stickprov av ca 50 individer

av respektive art av undermalig fisk (var det firre 4n 50 individer anvindes hela
provet). For analys av storleksselektering av krifta mittes carapax lingd 1 narmsta
hela mm pd ett slumpmissigt stickprov av ca 5 kg malig krifta och ca 3 kg
undermalig krifta. Totala antal individer per lingdklass estimerades frain uppmitt
lingdfordelning 1 stickproven. Test av fangstviktens varians (Shapiro-Wilks normality
test) och test for signifikant skillnad i fangstvikt mellan TEST och CTRL (parat
t-test, parat Wilcoxon rank test) utfordes 1 statistikprogrammet R (www.r-project.
org). Lingdfordelning av krifta analyserades med statistikprogrammet SELNET
(SELection in trawl NETting, Herrmann m.fl., 2012). Efter de 20 experimenthalen
genomfordes dven tre korta hal med en undervattenskamera (Trawl Camera®) och
Jjuskilla monterade 1 6vre delen av den toppldsa trilen. Syftet med kameran var att
£ visuell bekriftelse pa tralens tinkta symmetri och utvirdera om videoupptagning

skulle kunna anvindas for observation av fiskens beteende under fingstprocessen.

8.3. Resultat

Totalt fingades 1 827 kg krifta och 2 264 kg kommersiell fisk under
experimentfisket (Figur 8.3.1). Analysen av fingstvikter visar att TEST trilen
fangar signifikant mindre mingd av torsk, vitling, kolja, rédtunga och krifta relativt
CTRL trilen (Tabell 8.3.1). Fingst av grasej minskade med 88 % (Figur 8.3.1,
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Tabell 8.3.1) , vilket tyder pa att TEST trilen dven fingar mindre mingd med grasej
relativt CTRL trilen. Anledningen till att testet av fangstvikt av grasej inte visar pa
signifikant skillnad &r for att spridning i fingstvikt mellan halen ir stor och arten

endast ar representerad 1 4 hal.

BTEST ®CTRL
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Figur 8.3.1.Total fangstvikt av fisk och krifta i respektive redskap.

Tabell 8.3.1. Totalt antal hal och triltid i minuter som anvints vid selektivitetsanalys for respektive art.
Procentuell reducering av respektive art baserat pa total fingstvikt och resultat fran test av signifikant
skillnad i fingstvikt mellan TEST och CTRL (* markerar signifikant resultat p& nivin K = 0,05).

Torsk Vitling | Rodspitta | Kolja Grésej Rodtunga | Krafta
Antal hal 18 18 18 4 4 4 14
Traltid 2512 2512 2512 290 290 290 2142
Reducering | 47% 80% 6% 94% 88% 34% 7%
p — vérde 0,022 0 0,702 0,021 0,125 0,045 0,016
Signifikant | * * * * *

Lingdtordelningen av fangsten av fisk visar dven att TEST trdlen framfor allt
selekterar ut storre individer, detta ir tydligast for rundfiskarna vitling, kolja och
grasej med hog fingstreducering (Figur 8.3.2, Figur 8.3.3). Datamingden var dock
for liten for kolja och grisej for att gora en djupare analys pi storleksberoende fingst
for dessa arter. Analysen av lingdfordelning av krifta visar att tappet av krifta ligger 1
carapax lingdklass 37 — 42 mm (Figur 8.3.4, Figur 8.3.5). Det totala tappet av krifta
ar dock relativt litet (7 % 1 fangstvikt, Figur 8.3.1, Tabell 8.3.1), den lingdbaserade
analysen indikerar dessutom att TEST trilen ir effektivare dan CTRL trilen pa att

fanga storre krifta (carapax lingd 58 — 62 mm). Mitserien av maskorna i lyften
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visade att det var upp till 3 mm skillnad 1 medelstorlek pa maskorna, TEST trilen

hade storre maska 1 bide 6vre och undre delen av lyftet relativt CTRL trilen

(Tabell 8.3.2).

Torsk
100 100
80 80
60 60
40 40
20 20
0 0
10 40 70 100
Rodspatta
120 5
100 4
80
3
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2
40
20 !
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10 20 30 40 10
Grasej
40 16
30 12
20 8
10 4
o ° 0
20 30 40 50 60 70 80 90

Vitling
10 20 30 40 50
Kolja
20 30 40 50 60 70
Roédtunga
L]
20 25 30 35 40 45 50

Figur 8.3.2. Lingdfordelnming for totalfangsten av kommersiell fisk i TEST (rod linje) och CTRL
(¢ron linje). For varje delfigur reperesentrar x-axeln lingd i cm och y-axeln antal individer.
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Figur 8.3.3. Resultat fran den lingdbaserade analysen av kvarhallen andel vitling (svart linje) med 95
% konfidensintervall (svart streckad linje). Figuren visar att TEST trdlen fangar farre individer over 24
cm relativt C'TRL. Kvarhdllen andel = 1 innebdr att tralarna fangar likvirdigt (bl streckad linje).
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Figur 8.3.4. Langdfordelning for totalfangsten av krifta i respektive redskap.



Andel

Havskrafta

Carapax langd (mm)

Aqua reports 2018:4

Figur 8.3.5. Resultat fran den lingdbaserade analysen av kvarhdllen andel krifta (svart linje) med
95 % konfidensintervall (svart streckad linje). Figuren visar att TEST tralen fangar farre individer i
langdintervallet 37 — 42 mm och fler individer i lingdintervallet 58 — 62 relativt CTRL. Kvarhdllen
andel = 1 innebdr att tralarna likvardigt (bla streckad linje).

Tabell 8.3.2. Uppmitt storlek for maskor i 6vre och undre delen pa lyftet i respektive tral.

TEST 6vre TEST undre CTRL &vre CTRL undre
Max 102 99 95 97
Min 95 92 90 92
Median 97 95 94 95
Medel 97,5 95,2 94,1 94,5
STAV 1,4 2 1,5 1,4

Videoupptagningen fran halen med kamera visade att den topplosa tralen Sppnar

och stir som tinkt, pd grund av hog turbiditet i vattnet var bildkvalitén inte

tillrdcklig for utvirdering av fiskens beteende. Klipp fran videoupptagningen finns

tillgingliga pa:

https://www.youtube.com/watch?v=YNmMBbQ8dH8




8.4 Diskussion

Resultatet frin denna studie visar att en topplos tral kan reducera fingsterna av
vitling, kolja och grisej med éver 80 %. Aven fingsten av torsk och rédtunga
minskades signifikant, hir var reduceringen dock ligre (47 % respektive 34 %).
Dessa resultat dr 1 linje med tidigare resultat frin forsék med topplos tral (Eayrs, Pol,
Caporossi och Bouchard, 2017; Krag, Herrmann, Karlsen och Mieske, 2015) och
bekriftar att en topplds tril har hogre selektivitet dn en tral 1 standardutférande och

att proportionen reducerad fingst ir artspecifik.

Resultaten visar dven att fingsten av krifta minskade signifikant, den lingdbaserade
analysen visade dock att denna reducering endast gillde mindre individer av krifta
(38 — 42 mm i carapax). For storre individer av krifta fiskade TEST tralen lika bra
eller till och med nigot bittre in CTRL trilen (den 6kande fingsteffektiviteten i
lingdklass 58 — 62 mm ir dock sannolikt en artefakt som kommer av fi individer

i de storre lingdklasserna och stickprovstagningen). Detta nigot motsigningsfulla
resultat tyder pa att tappet av krifta kan vara ett resultat av den storre maskstorleken

1 lyftet pd TEST tralen snarare in en eftekt av tapp via taket 1 tralen.

Analysen av lingdfordelningen av fisk visar att storre individer 4r mer benigen att
gi ut genom taket pa trilen in mindre individer av vitling. Aven detta ir i linje med
tidigare studier (Eayrs, Pol, Caporossi och Bouchard, 2017; Krag, Herrmann, Karlsen
och Mieske, 2015) och visar att populationens storleksstruktur for den bifingade
fisken har betydelse t6r den topplsa tralens selektionsegenskaper.

Ur fiskets synvinkel si 4r den topplosa tralen ett alternativ till rist, bifingsten av de
mest problematiska arterna ur kvotsynpunkt (ex. torsk, vitling och grisej) minskar
signifikant jaimfort med en standard SELTR A-trdl, dock fingar den topplosa

trilen betydligt mer av dessa arter 4n en standard rist-trdl. Den toppldsa trilen gar
dessutom att anvinda under svdra forhillanden da ett rist-trdl kan ha det svart att
fungera pa grund av stora miangder alger som kan sitta igen risten. En nackdel
som uppkom under utprovningen av redskapet var problem med att fi Dyneema®
panelen som ersatte taket 1 tralen att hilla. De maskor som sitter langst fram vid
hugget gick vid flera tillfillen sonder under utprovningsfasen pi grund av for hog
belastning. Eventuellt skulle detta problem kunna 16sas med ett annat material eller

om de forsta maskorna ersatts med en smal bit starkare duk.
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8.5 Slutsatser

o Selektiviteten 1 en topplos tral ar artspecifik och beroende av populationers

storleksstruktur

* En topplds tral kan reducera bifingsten av vitling, kolja och grisej med 6ver

80 %.
* En topplds tral kan reducera bifingsten av torsk med over 45 %.

 Tappet av mélarten krifta ir marginellt till obefintligt
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Kapitel 9. Sejrist (Vidareutveckling
och utviardering av rist for utsortering
av grasej 1 pelagisk tral)

9.1. Introduktion

Landningsskyldigheten stipulerar att all fingst av kvoterade arter skall landas, oavsett
om de fingas som bifingst eller inte.

Det pelagiska fisket 1 Skagerrak riktar sig till stor del pa sill som infor hostens

lek samlas pa den sodra sluttningen av Norska rinnan. I tilligg till geografisk
forflyttning genomfor sill en vertikal forflyttning under dygnet (Runnstrom 1941,
Blaxter & Parrish 1965). Detta kallas allmint dygnsmissig vertikalmigration och
innebir att fiskar som iter djurplankton foljer djurplanktonens rorelser genom
vattenmassan upp niarmare ytan vid skymning och ner under den fotiska zoonen
vid gryning (Eshenroder & Burnham-Curtis, 1999). Detta beteende gor till att
sillen under dagen frimst finns nira botten. Sillen kan da std titt och fingas med
semipelagisk tral strax ovanfor botten. Under detta fiske riskerar trilen ocksd finga

grisej som uppehiller sig pd samma djup.

De bétar som fiskar inom det pelagiska systemet saknar idag kvoter for grasej. Under
landningsskyldigheten maste bifingst av kvoterade arter landas men f6r landad grase;j
ges fiskaren en straffavgift da hen landar fingst utan kvotutrymme. Den landade
kvantiteten riknas ocksd av Sveriges kvot. 2015 och 2016 var Sveriges kvot av grisej
377 ton respektive 371 ton och fordelades helt till det demersala fisket. Bitarna 1
pelagiska systemet har diarfor avhallit sig fran fiske 1 dagsljus 1 Skagerrak och istillet
partralat nattetid da sillen stir nirmre ytan. I det fisket uppger fisket att bifingster av

grasej inte ir lika besvirande men har istillet viss inblandning av makrill.

For att kunna uppritthilla under dagtid och samtidigt klara landningsskyldigheten,
utan att utnyttja den svenska grasejkvoten onskade det pelagiska fisket att utprova
och utvirdera anvindning av en sorteringsrist under 2015. Rist har provats 1 en
del andra pelagiska fisken. Makrillfisket har arbetat med att sortera ut liten fisk for
att oka virdet pa fingsten da stor makrill renderar ett hogre pris dn liten (Kvalsvik
m. fl. 2002). Blavitlingfisket runt Firdarna har haft en liknande problematik med
bifingster som sillfisket i Skagerrak (Anonym 2007) och sedan 2007 foreskriver

Firbarna om rist 1 fiske efter blavitling. P3 liknande vis foreskriver sedan 2010
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dven Norge om anvindning av rist 1 fisket efter blvitling och vitlinglyra
(Fiskeridirektoratet 2010). Specifikationen for dessa rister ir detaljerade men tillater
tva olika typer av material, flexibel plast- och dynemakonstruktion eller en stilrist.
En stalrist har ocksd provats 1 sillfisket 1 Skagerrak och forkastats da det inte kunde
tas upp pa trumman utan att ga sonder (Anders Gustafsson pers. komm). Principen
ir att risten star lutad framit med en Oppning 1 underkanten framfor risten. Sill

gar genom ristens spalter och fingas i tralpdsen. Den storre fisken kinner av eller
hindras av risten och soker sig eller tvingas nedit 1 trilen och kan ta sig ut genom

Oppningen i botten.

Forsoken 2015 gav positiva resultat. Fisket 2015 karaktiriserades av mycket

grasej 1 vattnet dir sillen fiskades. Tralbindaren, skepparna pa fiskefartyget och
projektledningen ansdg inda att det fanns ytterligare forbittringar att gora. Till
exempel var materialet 1 risten sa pass mjukt att stora fiskar kunde forcera risten
genom att trycka sig igenom spalterna 1 risten. Dessutom var geometrin 1 risten inte
optimal da den nedre delen av risten var fistad for lingt fram 1 tralens bottenstycke.

Dessa aspekter av risten modifierades och utvirderades under 2016 drs forsok.

Forsok med rist avsedd att sortera ut grasej utfordes under 2015 (Valentinsson 2016)
med goda resultat vilket ledde till att det under 2016 var 8 bitar som fiskade sill 1
Skagerrak med denna rist. Bdtarna var fran bade Sverige, Danmark och Norge. Infor

2017 sdg industrin stora fordelar med redskapet och tog upp det som en standard
vid dagfiske.

Utprovning och utvirdering av det hir projektet beviljades finansiering av Havs-
och vattenmyndigheten genom regeringsuppdraget for Selektivt fiske efter ansokan
frin SPFPO. SLU har varit projektigare och deltagit 1 utprovning och utvirdering.
Fisket skulle bedrivas 1 yttre Skagerrak pd kanten ner mot Norska rinnan. SPFPO
kontrakterade GG 330 Carmona af Dyron {or att utfora provfisket. Carmona af
Dyron dr 50 m meter ling, har en maskin pa 2000 kW och ett bruttotonnage pa
1023 ton. Fisket utférdes mellan 13 augusti och 14 september 2015.

Liksom tidigare drs forsok var projektet uppdelat 1 en utprovningsfas for att justera
risten och ni god funktion. Utprovningsfasen gav ocksd mojlighet att hitta ritt
position for kamera att finga en vy dir det gick att rikna fisk som passerar utslippet.
Nir det var gjort kunde utvirderingsperioden ta vid och hal filmades for att 1
efterhand kunna rikna mingden fisk som passerade utslippet varvid utsortering av

griasej och tapp av sill kunde kvantifieras.
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9.2. Metod

Rust

En ristpanel i en modifierad polystyrenblandning som gav en betydligt styvare rist

gjots av RG ROM Gummi (Lemvig, Danmark). Dimensionerna var desamma som
tidigare forsok dir varje panelsektion var 100 cm bred och 60 cm hég. Spalthéjden
var 20 ¢cm och bredden 5 cm. Risten var placerad 1 65-70 grader gentemot vattnets

transportriktning genom trlen (figur 9.2.1 och 9.2.2). En 6ppning for utsortering

av fisk (3 m bred, 1.6 m ling) fanns i botten pd trilen framfor risten (figur 9.2.2-

Figur 9.2.1. Vinster: risten upphdngd pa kajen i Skagen i det forsta utforandet 2015. 3x8 paneler (3 x
4.8 meter). Hoger: kamerapositioner mdrks ut i risten.

Risten var svar att fa att behdlla form och lutning och tidigare forsok under 2015
gav ett stort drag 1 bottendelen av trilen. Motstindet genom vattnet gav upphov till
stor utbuktning av risten. En drakkonstruktion (mjuk plastskirm som blir uppblast
av draget genom vattnet) borjade anvindas redan under férséken 2015 pa yttersidan
trilen men kunde inte helt motverka utbuktningen i risten. Tralbindarens 16sning
blev att minska ner ristens storlek till 300 cm * 360 cm och att montera stédlinor
for att risten inte skulle bukta sig av vattentrycket. Trilbindaren bedomde att draget
1 tralens bottenstycke endast kunde minskas genom att frikoppla ristens underdel
frin tralens bottenstycke, och pa s vis forhindra inbuktningen av risten. Resultatet
av denna frikoppling blev ett mycket stort utslippshal. En gardin (16st stycke
smamaskig garnduk framfor risten) hade provats tidigare for att hindra tapp av fingst
men utan framging. Losningen blev att endast minska utslippshilets storlek genom
att sy tillbaka en del av bottenstycket. Stodlinor (dyneema) monterades vidare frin

bottenstycket framfor till bottenstycket just bakom risten for att stabilisera risten
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och fa den att std som avsett. Dessa justeringar innebar att risten var obelastad 1

underdelen och stod rakt (utan inbuktning) hela vigen frin trilens tak till utslippet.

Selektering av sill

b

. o
Fangstpase™ S = Dragriktning
— - —>
_ .
Lampa I
Kamera & > - :

Utsortering av grase;j /Flyktﬁppning

Figur 9.2.2. Principskiss dver ristens montering och funktion. Fisken jagas ikapp av redskapet och backar
mot risten. Sill passerar genom ristens spalter. Stor fisk skrims nedat av risten och kan passera ut genom
tralbotten via en stor 6ppning. Den roda linjen visar var linor sitter for att avlasta ristens underkant.

)
)
)

Figur 9.2.3. Linorna sys inte fast i tralduken utan [oper fritt och avlastar tunnelsektionen ddr risten
mdter botten pa tralen. Risten slappnar av i botten, far sin tankta vinkel och flyktoppningen far sin tinkta
Sform och storlek.
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Figur 9.2.4. I mitten till vinster syns utsidan av tralbotten bakom risten som dragits fram. Lite sill har
samlats i den ficka som bildas.

Risten hade inget drag i1 bottenteln och kunde di falla bakit och stod rakt hela
vigen fran utslippet upp till triltaket. Linorna 1 botten drog fram bottenduken

bakom risten.

Kamera

Pi grund av de pelagiska tralarnas storlek har det inte varit mojligt att utfora
utvirderingen genom att samtidigt dra bade med referenstrdl och experimenttral
sasom 4r brukligt 1 jimforande redskapsforsok. Istillet filmades varje hal med kamera

och ljuskilla for att 1 efterhand kunna rikna mingden utsorterad fisk.

Vi anvinde TrawlCamera LowLux Camera + 1xLED och TrawlCamera 3xLED
som kamera respektive Jjuskilla (figur 9.2.5). Kamera och Juskilla monterades
enligt figur 9.2.2 1 sidan pa risten, men med visst avstand och inbordes vinkel for att
minimera totalreflektion vid filmning. Kameran sattes snett ovanfor utslippet sa att
halva undersidan av trilen och utslippet filmades. Lampan sattes ovanfor kameran.

Ljusintensiteten sattes till 33% av full effekt.
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Figur 9.2.5. Kamera och ljuskdlla pd tralddck ombord pi GG330 Carmona augusti 2015.

Kamera och ljuskilla monterades och demonterades efter varje hal. Under
utprovningsfasen undersoktes bildkvalitet beroende pi placering i tral och
instillningar 1 kamera och ljuskilla. Filmningen av risten under utprovningsfasen gav

en god bild av funktionen 1 risten och vad olika modifieringar leder till.

Stickprov av fingst och bifangst

Stickprov togs frain bade utprovningshal och utvirderingshal. Fangsten
grovsorterades ombord och stor fisk (generellt storre 4n sill, >32 c¢m) sorterades

ut som bifiangst. For varje hal lingdmiittes ca 25 kilo av resterande fingst och
totalvikter per art vigdes. Ur den utsorterade stora fisken, som bestod av torsk,
vitling, kummel och kolja, lingdmiittes alla eller minst 50 individer av respektive art

fran varje hal och totalvikt per art noterades.

Fran stickproven av fingsten gavs snittvikter av sill, som sedan anvindes for
upprakning nir filmerna analyserats for tapp av fingst. Snittvikter av stor fisk som
observerades lamna trilen genom flyktoppningen baserades pa fiskar som fingades
under forsdken 2015.
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Forsoksuppstillning, utvirdering

2015 gjordes 15 hal, varav 10 var utprovning och 5 anvindes for utvirdering.

2016 gjordes 8 hal totalt, varav 3 utprovningshal och 5 utvirderingshal. Halens
sattpositioner ir ritade 1 figur 9.2.6. D4 tillgingen pa storvuxen fisk (grasej) var dalig
under forsoken letade skepparen efter fiskeplatser med annan stor fisk. Kolja och

torsk har dirfor inkluderats 1 2016 ars utvirdering av ristens selektivitet.
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Figur 9.2.6. Sittpositioner 2015 — bla stjdrnor, utvirderingshal inringade, sdttpositioner 2016 — réda
cirklar, utvirderingshal rod inramning.

Analys av filmmaterial

Om kameran placerades hogt upp 1 risten fingades en stor del av utslippet pa bild
och funktionen pa risten kunde studeras. I de fall dd mycket fisk gick in 1 trilen
skymdes sikten sd pass mycket att en kvantifiering av utslipp av grisej och tapp

av sill inte var mojlig. For kvantifieringen av sorteringen av grasej och tapp av

sill monterades kameran istillet narmare utslippet, och endast fisk som passerade
genom den nirmaste halvan av utslippet riknades for att sedan dubblas 1 den slutliga

analysen.Vyn frin kameran som anvindes f6r kvantifiering visas 1 figur 9.2.4.
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Filmerna visade att fangst av fisk varierar krattigt under halet. For att beskriva ristens
funktion under hela halet riknades diarfor utsortering av grasej och sill under 40

sekunder var 10 minut genom varje hal.

Forst skattades tathet av sill vid risten. Totalt antal individer av sill (inklusive andra
arter av liknade storleksintervall, sa som blavitling, vitlinglyra, osv) 1 den forsta
bildrutan av de videosekvenser som anvinds for att rikna utsorteringen av sill och
grasej. Sedan riknades antalet sillar (inklusive andra arter av liknade storleksintervall,
sa som blavitling, vitlinglyra, osv) och antalet sejar och totalt antal andra storvuxna
fiskar (kolja, torsk, kummel etc) som lamnar trilen genom den nirmaste halvan av

utslippet.
Antal utsorterade fiskar per timme ges sedan av upprikningen:
S = (S/t)*2*60

S* i4r antalet tappade sillar i analyserad film, tf ar analyserad filmtid. Mingd

utsorterad sill 1 ton ges av:
W = S*w*tt /1000
Dir w dr snittvikt av fisk 1 kg och tt 4r traltid.

For sej redovisas ocksa utsortering och fingst per timme. Utifrin uppriknade
observationer fran film kan total mingd tappad sill och total mingd utsorterad
grasej (och annan storvuxen fisk) kvantifieras (Tabell 9.3.1). D4 analysen gors

genom hela halen kan ocksa variationer under halen beskrivas (Figur 9.3.2).

9.3. Resultat

Fangst

Sillfisket bedrevs planenligt och fingsten holl god kvalitet. Fingsten
storleksfordelning visas 1 figur 9.3.1.
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Antal
Antal

Figur 9.3.1. Lingdmdtningar av stickprovet fran sillfangst och bifangstarter. Viinster - stickprov av

sillfangst, sammanlagt alla hal. Hoger - storlek av bifangst i tralen av demersala fiskarter (grdsej, kolja,
torsk), alla hal.

Bifingst

Trots risten fangades en viss mingd fisk utover sill. De sorterades undan manuellt,

1 den man de inte sorterades av gallret dir fisken pumpades ombord pa biten, och
lingdmittes. Fa grasejar tingades under forsoken 2016. Titheten av sej 1 vattnet var
markant ligre dn 2015 och analyserna inkluderar dirfor all stor fisk som observerats
pa kamera och som fingats i trilen. Det inkluderar kolja, torsk, vitling och kummel.
Ingen fisk storre 4n 53 cm fingades 1 trilen (figur 9.3.1)



Aqua reports 2018:4

Utsorterad fangst (undviken bifingst)
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Figur 9.3.2. De svarta staplarna visar antalet sillar i bilden vid varje filmsekvens start, roda staplar visar
antalet stora fiskar som gar ut under varje 40 sekunders sekvens och linjen visar antal sillar som tappas
genom utslappet under varje 40 sekunders sekvens under fem olika hal.

Fem hal av de 8 utvirderingshalen hade film av sa hog kvalité, dvs ritt vinkel

pa kamera och ljuskilla, att de kunde anvindas for analys. De olika halen 1
utvirderingen (Figur 9.3.2) gav olika information da forutsittningarna inte kunde
hillas helt enhetliga. Under hal 3 kunde inte tappet av sill riknas da utslippet inte
syntes helt, och under hal 7 och 8 kunde varken tappet av sill eller titheten av sill 1
torsta bildrutan riknas. Halen anvindes dnda for utvirdering di antalet stor fisk som

gatt in 1 trilen kunde mitas.

105



Vissa fiskar av arter som fisket inte riktar sig mot gir genom risten och blir oénskad
fangst. Rakning av fisk som pa film syns sorteras ut genom utslippet i trilbottnen
kan stillas 1 relation till fingst av sill och odnskad fingst av andra arter. I tabell 1
presenteras hur stor andel av den totala fingsten som utgors av oonskad fingst och

hur stor den odnskade fingsten skulle ha varit om risten inte suttit 1 tralen.

Tabell 9.3.1. Upprikningsfaktorer for att jimfora total fingst med de mingder fangst och o6nskad
fangst som forsvinner ur tralens utslipp vid risten.

Ar Hal | Tot traltid | Tapp Sill | Tot fangst | Tapp % | Bifangst | Stor fisk | Tot Sej | bifingstens Andel
(h) (ton) Sill (ton) av fangst | (kg) Kg/h (ton) andel av fangst | utsorterad

2015 | 12 | 4,33 3,7 70 53 240 857 3,71 5,3% 93,5%
2015|113 [ 4,10 5,4 36 15,0 220 680 2,79 7,7% 92,1%
2015 | 14 | 4,50 3,0 40 7,4 200 566 2,55 6,4% 92,2%
2015|115 6,00 2,9 30 9,6 160 650 3,90 13,0% 95,9%
2015 | 7 4,75 1,7 65 2,7 370 1541 7,32 11,3% 94,9%
2016 | 3 2,75 ejuppsk |5 ejuppsk |0 25 0,07 1,4% 100,0%
2016 | 4 2,83 0,9 10 9,3 2 37 0,10 1,0% 98,4%
2016 | 5 3,18 2,4 50 4,8 25 341 1,09 2,2% 97,7%
2016 | 7 3,33 ej uppsk | 90 ej uppsk |99 257 0,85 0,9% 88,4%
2016 | 8 1,66 ¢j uppsk | 16 ¢j uppsk |3 189 0,31 2,0% 99,2%

Anledningen till den relativt liga andelen utsorterad bifingst 1 hal 7 2016 (88.4%)
ar att bifingsten bestod av kolja och vitling 1 ett lingdintervall som kunde passera

genom risten (31 — 53 cm, med en topp pa 34 och 38 cm).

9.4. Diskussion

Forsoken med en styvare rist och en bittre geometri forbittrade selektiviteten
avsevirt jamfort med forsken 2015. Liten mingd storvuxna demersala arter
fangades, proportionen utslippt odnskad fangst ir stor, 97-100% och tappet av

onskad fingst ir inte mer 4n 5-10%.

Den konstruktion som anvindes under 2015 gav en inbuktad form p3 risten. Stor
fisk fingades da av risten och blev kvar. Nir trilen halades rensades risten och uppe
pa dick var den dock fri frin den fisk som ansamlats under halet. Att fisken slippts
ut sent innebir smd dverlevnadschanser f6r den utsorterade fisken. Infor forsdken
2016 syddes darfor risten in utan fasta linor 1 ristens underkant. Ristens nederdel

kunde di falla bakdt och risten hade samma lutning i hela sin lingd.
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Gode och medarbetare (1999) rapporterade att grisej dyker nir en bat nirmar

sig snabbt (11 knop), och effekten ir starkare om biten nirmar sig lingsammare

(3 knop) och dessutom slapar pa en tril. Grasej 4r en god simmare och He och
Wardle (1988) visade att en 50 cm ling sej kan simma 2,2 ganger sin kroppslingd

i sekunden utan att trottna. For storre fisk anger He (1993) att simhastigheten okar
med storleken pa fisken, men att den ocksa reduceras av sjunkande temperatur.
Berikningsmetoden for storleksberoende simhastighet vid uthalligt simmande

(He 1993) ger att en grasej pa 70-90 cm simmar obehindrat i c:a 3 knop. Det ir
betydligt snabbare 4an de 25 c¢m linga sillar, som simmar obehindrat i 4 ganger

sin kroppslangd (c:a 2 knop). Stora grasejar har dock en betydligt hdgre maximal
simhastighet 4n sill (He 1993), vilket ocksa 4r uppenbart fran filmerna frin trilen.
Stor grisej foljer utan problem med framfdr risten och kan 1 de flesta fall ta sig ur
tralen genom utslippet.Vissa fiskar blir dock stressade och utmattade och riskerar
att fangas av redskapet. Tidigare forsok med rist i demersalt fiske 1 Norge har ocksa
visat att Overlevnaden av grisej som passerat genom maskorna i en tral eller ut
genom ett utslipp vid en rist ar mycket hog (Ingolfson m. fl.. 2007). Filmningarna
2016 visade att fisk inte fastnade 1 risten. En bittre ristgeometri leder till en mindre
volym vatten framfor risten dir fisk kan st och verkar tvinga den stora bottenfisken
ner mot utslippet. Det leder till att varje fisk fir kortare uppehallstid framfor risten
och limnar méjligen trilen 1 bittre kondition. Risten spokfingar inte fisk och

selektiviteten 1 redskapet blir forutsigbar.

Gardinen som anvinds av andra reglerade rister (Anonym 2007, Fiskeridirektoratet
2010) har inte varit framgangsrik for att slippa ut grisej 1 forsoken som beskrivs hir.
Den gardin som anvindes inledningsvis skars bort nir det var uppenbart att grisej
inte hittade utslippet. Att anvinda lednit framfor risten skulle kunna minska tappet
av sill, men skulle ocksd 6ka uppehillstiden f6r grasej framfor risten. Det kan leda till
trottare grasejar, att skaderisken for fisken okar och att dirmed riskerar dverlevnaden
av utsorterad grasej minska. Ett lednit kan minska vattengenomstromningen och
hela konstruktionen blir mer komplicerad. Under de hir inledande forsdken har

en sadan konstruktion inte varit angeligen. Beteendeskillnader mellan arter har

inte varit mojliga att undersoka kvantitativt 1 den hir studien, men skulle kunna
anvindas fOr att forbittra selekteringen ytterligare. Observationer frin de hal som
gjordes med den hogre risten 2015 indikerar att sillen verkar sta hogre 1 tunneln.
Om grisej har ett naturligt beteende att gd nedat och sill flyr grasej genom att

ga hogre 1 traltunneln borde selekteringen genom utsldppet i trilbottnen kunna
manipuleras ytterligare genom ett storre/hogre rist. Det hir motsigs dock av viss
litteratur (t.ex. Engds m. fl.. 1998, Krag m. fl.. 2009, 2014) som visar att grisej ir

aktiv 1 den Ovre halvan av trilen. Detta ar dock testat lingt bak 1 tralpasen.
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Sill som gar ut genom utsldppet har ingen uppenbar kontakt med trilduken eller

risten. Risken for att de tappar fjill eller skadas pa annat sitt bedoms darfor liten.

Lirdomarna fran forsoken 2015 var att storleken av utslippet maste vara tillrackligt
stort for att den stora fisken ska gd ut genom utslippet utan att hindras. Ett mindre
utslippshal 6kar uppehillstiden for fisken och stressade individer riskerar att rusa

genom risten. Det riskerar darfor att leda till onddig mortalitet.

Polyuretanblandningen som anvints ir ett flexibelt material. Under 2016 drs forsok
anvindes ett styvare material jamftort med 2015. Storleksfordelningen av den
oonskade bifingsten av grasej, torsk och kolja bestod 2016 av fiskar mindre 4n 53
cm vilket ska jamforas med 102 cm (9-10kg) 2015. Stora fiskar kunde alltsa inte
trycka sig genom spalterna 1 det styvare materialet 1 ristens paneler. Samtidigt var

blandningen tillricklig flexibel for att enkelt hantera det pd triltrumman.

Selektivitetsokningen av redskapet verkar inte ha paverkat fingsten negativt genom
ett 6kat procentuellt tapp, men en samtida parvis jamforelse mellan de olika risterna
har inte gjorts. Underdelen av tralen var dock inte optimalt uppspiand och gav ett
visst tapp. Den avlastade ristens underkant lyfts 1 relation till tralbottnen framfor
risten. Ett visst tapp av sill sker av de fiskar som gir nira tralbottnen, men da den
stora mingden sill verkar std hogre upp 1 traltunneln paverkas sillfingsterna endast

marginellt av denna suboptimala geometri.

Selektiviteten i redskapet har forbittrats markant jamfort med l6sningen 2015.
Tillgangen pa stor demersal eller semipelagisk fisk var dock begrinsad under
2016-drs torsok. Problematiken med oonskad bifingst av grisej var darfor inte

ett betydande problem under sillfisket 1 Skagerrak 2016. Trots ett aktivt sok efter
fiskeplatser med storvuxen fisk, inte endast grasej utan dven torsk och kolja, har
redskapet inte lyckats finga mer odnskad bifingst an 30 kg 1 timmen. Just det halet
hade en markant storre odnskad fingst av vitling och kolja mellan 31 och 53 cm,
som kunde gi igenom ristens spalter. Den hir fisken patriffades under ett aktivt sok
efter demersal fisk fOr att testa ristens funktion. Dirfor ir halet inte representativt for
det gingse sillfisket dir storvuxen grisej ir den dominerande bifingsten och innebar

sannolikt en kraftig underskattning av redskapets utsortering.
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9.5. Slutsatser

* Rist dr ett effektivt sitt att minimera bifangst av grasej och annan storvuxen
fisk 1 dagfiske efter sill med en reduktion av bifingst pd 92-95% under 2015
ars forsok vilket forbittrades till 98-100 % under 2016 ars t6rsok.

* Fingst av grisej och annan storvuxen fisk har reducerats kraftigt jimfort
med tidigare fors6k. Maximal fangst var 30 kg/timmen nir risten var monte-

rad.
 Tappet av sill var 5-10%
e Styvt material 1 ristpanel som sorterar ut all fisk stérre 4n 53 cm

* Risten star som det 4r tinkt. Storre lutning och mindre buk gor funktionen

mer palitlig.

» Utslippet behover vara stort for att inte spokfinga fisk framfor/1 risten.
Avstandet fran ristens underkant till utslippets framkant bor vara dtminstone
150 cm.

* Forutsittningen for att redskapet inte ska spokfinga storvuxen fisk 1 den
flexibla risten 4r att lutningen ar tillrickligt brant, att risten inte bignar av
vattentrycket, att ristens underkant inte ar fistad 1 utslippets framkant och att

utslippet 1 tralens botten ar tillrickligt stort.
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Kapitel 10. Utprovning/utveckling av
salsakert, selektivt burfiske efter torsk
och plattfisk

10. 1. Introduktion

Det smiskaliga kustfisket med passiva redskap i Ostersjon har haft 6kande problem
med silskador pa bade fingst och redskap 1 takt med vixande silpopulationer. En
sammanstillning av direkta skadekostnader pa fangst och redskap, utifrin loggbocker
och kustfiskejournaler frin 2013, visar en summa pa cirka 18 miljoner for s6dra
Ostersjon och 35 miljoner totalt for hela Sverige under det aktuella dret (HaV,
2014). Torskfisket 1 Skine och Blekinge idr hart drabbat och stod for hilften av
mingden anmilda silskador under 2013, dir det framfor allt 4r fiske med garn
som drabbas (HaV 2014). Aven garnfisket efter piggvar ir, enligt loggboksstatistik,
hért drabbat av silskador (Hedgirde m.fl. 2017). Forsok har gjorts att skramma sil
med ljud, med sa kallade silskrimmor. Skraimmor har visat sig reducera skadorna
till en borjan men silarna lir sig efter hand att associera ljudet till att det finns

tdda 1 nirheten och fungerar enbart vid punktkillor p.g.a. kort rickvidd (Fjilling
m.fl. 2006). Eftersom silskrammor inte fungerar behovs det istillet utvecklas nya

fiskemetoder for att fisket och silbestinden ska kunna samexistera.

Program Silar och Fiske (www.salarochfiske.se) har genom dren tagit fram olika
prototyper av pushup-fillor (Hemmingsson m.fl. 2008; Ljungberg och Lunneryd
kapitel 13 denna rapport) och burar (Ovegird m.fl. 2011; Kénigson m.fl. 2015a,
Lunneryd och Kénigson 2017) som sedan modifierats efter yrkesfiskarnas 6nskemal
for att passa just deras fiske, men samtidigt skydda fingsten mot silskador. Med
ett stelt konstruerat redskap forsvirar man for silen att dra ut fingsten genom
redskapets maskor, samt genom att forse buren med ingingar dir silen inte

kan trycka in huvudet kan man minska risken for silskadad fisk. Dessutom kan
bifingsten av marina diggdjur och faglar hillas minimal om silgrind anvinds

1 ingingarna (Konigson m.fl. 2015b). Andra positiva effekter med dessa typer

av redskap ir att man inte behover vittja efter en viss tid eftersom den fingade
fisken hills levande 1 redskapen. Da fingsten forblir levande blir det en hogre
overlevnadsfrekvens av odnskad bifingst (Lundin m.fl. 2012; Lunneryd och
Ko6nigson 2015). Genom val av selektionspaneler finns mojlighet att selektera ut

mindre fisk, antingen 1 fillan eller under vittjning.
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For att burfiskefingster ska kunna mita sig med garnfiskets miste fiskare kunna ta
med sig flera burar ut. Tidigare torskbursforsok som bedrivits i sédra Ostersjon har
visat sig kunna finga ett till fem kilo torsk per bur och dragning, vilket betyder att
cirka 120 burar skulle behova vittjas per dag for att vara likvirdig med garnfisket
(Konigson m.fl. 2015a). Det kustnira fisket bedrivs oftast med batar under 12
meter och 4dr anpassade for garnfiske, vilket gor att det oftast inte finns utrymme att
hantera stora rigida burar ombord.Vid burfiske anpassas linkarna ofta efter baten
och en link varierar ofta mellan att innehalla 5 till 12 burar av mindre storlek. For
att kunna maximera antalet burar pa biten bor dessa kunna transporteras hopfillda
och enkelt sittas ithop pa plats for att fiskare ska kunna fiska med si manga burar

som mojligt.

Inom ramen 0r regeringssatsningen “selektivt fiske” har under 2017 tre olika
projekt med olika burtyper tagits fram och testats av fiskare 1 Handbukten; Blekinge
och Skines ostkust. Fiskarena som utfort projekten var Jim Svensson i Morrum
(SESF#15), Bengt Larsson i Ronneby (SESF#3) samt Roger Olsson i Ahus
(SESF#16), (figur 10.2.1). Burar har konstruerats utifran fiskarens egna behov med
avseende till malart, storleksfraktionering, hantering ombord pa bat samt skydd mot
salangrepp. Bengt Larsson som bedriver fiske pa torsk och piggvar konstruerade en
hopfillbar multifunktionsbur for att kunna attrahera bigge dessa arter. Jim Svensson
konstruerade hopfillbara burar som riktade sig enbart mot plattfisk medan Roger
Olssons burar riktade sig mot torsk. SLU har bidragit med vetenskaplig kompetens,
teknisk kunskap for utveckling av burarna, samt samlat in data och sammanstallt

resultaten.

Syfte

Syftet med alla projekten var att utvirdera en burmodell som skulle finga den
aktuella mélarten och samtidigt ha god selektivitet for respektive malart och

storlekar, vara hanterbar for fiskaren, samt kunna motsta silangrepp.

10.2. Material och metod

Design

Uppligget for respektive forsok med lokal, stitid och linksammansittning
bestimdes av fiskaren som fritt fick disponera sina vittjningstillfillen under dret.
Jim Svensson hade 10 vittjningstillfillen mellan maj och september. Bengt Larsson

hade totalt 60 vittjningstillfallen mellan augusti och december och Roger Olsson
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26 vittjningstillfillen mellan september och december. Alla burmodeller var
bottenstiende och var satta antingen enskilt eller 1 link. Jims burar var ledande med
en 5-10 meter ledarm satt ut frin redskapets inging medan Bengts och Rogers
burar var betade. Referensfiske bedrevs vid 1 nirheten av burfisket. Jim Svensson
bedrev ett referensfiske med flundregarn (60 mm maskstolpe). Bengt Larssons
referensfiske bestod av torsk- (60 mm maskstolpe) och piggvargarn (115-130 mm
maskstolpe) samt fiske med referensburar (presenteras nedan) efter torsk. Roger
Olsson bedrev fiske med referensburar. Utover detta fiskade Karlshamsfiskarna
Flemming Andersen och Glenn Fridh med referensburar. Glenn Fridh fiskade
ocksa med tva av de av Roger Olsson framtagna burarna, under samma period som
forsoken gjordes av Roger Olsson i Ahus.Vid varje vittjning noterades antalet fiskar
6ver- och under minimimittet for respektive art 1 varje enskild burtyp, tillsammans
med bottentid, bottendjup och vittjningsdatum. Totalvikten togs sedan for alla fiskar
6ver minimimdttet fran alla burar. Minimimattet for torsk dr 35 cm och for piggvar
30 c¢m, dock anvinde sig Roger Olsson och Glenn Fridh av ett eget kommersiellt

minimimatt pa 40 cm.

56.5 -

Karlshamn
Morrum 3'9

lat

56.0 Ronneby
| Midsjobankarna [
55.5
1I3 1I4 1I5 1I6 1I7 18

long

Figur 10.2.1. Karta éver de olika omridena dér forssk redovisade i denna rapport bedrivits. 1 Ahus
fiskade Roger Olsson, i Morrum_Jim Svensson samt i Karlshamn Flemming Andersen och Glenn Fridh.
Bengt Larsson bedrev fiske bade i Ronneby och pa sédra midsjébankarna.

[ ndgra av Bengt Larssons och Jim Svenssons burar monterades filmkameror {or
att filma, fiskarnas och eventuellt silarnas beteende runt bur och inging till bur.

Kamerorna, av market Mobius Action-Cam, var placerade 1 undervattenshus och
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stromforsorjdes via externa batterier pa 20 000 mAh och forsedda med ett Sandisk
200GB minneskort. Uppstillningen erbjuder inspelningstider upp till sex dygn.
Videoanalysprogrammet BORIS v.4.1.4 (Friard m. fl., 2016) anvindes for att

utviardera filmerna.

Jim Svensson, Morrum

En plattfiskbur med tva olika ingingsmodeller testades av Jim Svensson. Burarna var
av enkammarmodell och konstruerade med rostfria massiva stavar med diametern

8 mm och garn med 45 mm fyrkantsmaska (stolpe). Burens hojd var 0,6 m, bredd
1,2 m och lingd 2 m. Burarna var hopfillbara, t6r enklare transport, genom att
Oppna 1 mitten pa toppen av buren och vika ner burhalvorna utit med hjilp av

en gangjarnstunktion. P4 var kortsida om buren satt ingingarna och in till dessa
leddes fisken med hjilp av ledarmar som var 5 till 10 m linga och 0,6 meter hoga.
Ledarmarna bestod, sa som buren, av 45 mm fyrkantsmaska for att minska bifingst
av torsk under 40 cm, samt abborre, vitfisk och undermalig plattfisk. Tva olika
ingingar, modell A och B, anvindes. Oavsett ingingsmodell tvingades fisken ner 1 en

kammare mitt 1 buren dir den skyddas frin silangrepp.

Modell A: Kortsidornas nitduk lutar indt buren och tvingar fisken att simma upp
mot burtaket dir 6ppningen till kammaren finns (figur 10.2.2). Ingingen 4r en
slits som gar parallellt med burtaket dir det hianger ner ett nit (rodmarkerat 1
figur 10.2.2) frin taket ner 1 slitsoppningen som fisken delvis fir trycka undan for
att komma in 1 kammaren. Nitet hindrar sedan fisken frin att simma ut genom

Oppningen.

Modell B: Liknar modell A med inatlutande kortsidor, men istillet for att fisken

simmar upp mot taket ir Oppningsslitsen 1 mitten av buren (figur 10.2.2B och figur
10.2.3B).
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Figur 10.2.2. A) Schematisk bild sver modell A. Fisken leds lings ledarmen in mot buren och simmar
sedan uppdt mot burtaket ddr dppningen dr. Ett ndt (réd markering) hanger ner i sppningen och_forhindrar
att fisken kan simma ut igen. B) Schematisk bild over modell B dir fisken leds in via ledarmen till buren
dér den simmar mot oppning placerad i mitten av buren.

Figur 10.2.3. Viinstra bilden visar modell A och hagra modell B. Pa bigge bilderna dr enbart higer
ledarm utstrickt for uppvisning.

Tva burar av vardera modell (totalt fyra burar) sattes i link med ledarmar mellan
burarna, och ledarmar pa var sida av de yttre burarna. De sattes 1 ordning; modell
A,A,B,B.T en av vardera burmodell placerades en filmkamera i ena hornet

riktad mot ingidngen fOr att studera fiskarnas beteende runt de olika ingingarna
(monteringsplatta for kameraanordning syns pa foton i figur 10.2.3). Fisket bedrevs
mellan maj och september utantér Morrum, position 56° 097, 14° 42’, pa 6-8m
djup. Burarna placerades ut utan bete. For att fi ett referensvirde pa fingster i burar
fiskades det samtidigt med flundregarn inom 500 meter fran burfisket. Garnen var

84 m linga med 60 mm maska (stolpe).
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Bengt Larsson, Ronneby hamn

Bengt Larsson fiskade med tio varianter av multiburar (tabell 10.2.1) efter torsk och

piggvar. Gemensamt for dem var att alla var av enkammarmodell och konstruerade
1 syrafast (SIS 2343) fyrkantsstdl (15x15mm), for att uppna hog stabilitet utan att bli
for tung, med maitten 120x60x45cm och totalvikt runt 11 kg (figur 10.2.4).

Figur 10.2.4. Visar foto (vd) pa bur 1701 med rund oppning upptill och rektangulir oppning nedtill
pa motsatt gavel, samt schematisk bild (hd) som visar placering av ingangar (rétt), vittjningslucka (gront)
samt plastrorens placering (gult). Observera att buren har linga forgingar jamfort med figur 10.2.5.

De 6vre lingsgdende stagen var 16stagbara och holls utspinda genom tva fastsydda
plastror som stagen [opte igenom. Stagen fixerades med sprintar (6 mm) i fyra
fastsvetsade 20 mm fyrkantsror 1 varje horn. Gavlarna var forsedda med en slags
gangjarnskonstruktion som var spirrad 1 ytterkant for att halla emot vid uppspint
lige. Utanpaliggande duk bestod av polyeten 20 mm fyrkantsmaska, med undantag
tor bur BLO1 som var tillverkad av 25 mm fykantsduk. Bide inging och strut bestod
av polyesterduk med 28 mm diagonalmaska. Struten var stilld vertikalt och vidgar
sig nir fisken pressar sig igenom, samtidigt som konstruktionen effektivt hindrar
fisken frin att kunna simma tillbaka ut (Ljungberg m.fl. 2016). Andra strutar var
enbart utspinda horisontellt nertill, men med en eller flera extra 16sa maskor 1
overdelen for att fa ett 16st lock 6ver ppningen (tabell 10.2.1). Flyktoppningar

for fisken var tillverkade 1 35 mm fyrkantsduk och placerad pa burarnas ovansida,
alternativt 1 vitgjningsluckan, som var placerad i nedre delen av ena gaveln och

bestod av rostfritt syrafast 8 mm rundstal.

Burarna var forsedda med tva olika modeller av ingangsring, rund 200 mm
diameter med 4 mm trad (torsk) och/eller rektangulidr 100x400 mm med 6 mm
trdd (piggvar), (figur 10.2.5), placerade pa motsatta gavelsidor. Ingangarna bade
forhindrar bifingst av sil och hindrar silen fran att nd fingsten inne i buren

(Konigson m.fl. 2015b). Rund inging var placerad pa gavelns ovre del, medan
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rektangulir var placerad pa nedre delen. Bur BLO1 hade lingre ingingar jamfort
med 6vriga burtyper. Bur BLO3 hade ingingarna pa samma kortsida, medan bur
BLO6 saknade rund ingang och istillet hade tva rektangulira ingingar pa var sin
gavel, varav den ena var placerad pa 6vre delen. Bur BLO7 hade tva runda ingingar

pa var sin kortsida, samt en rektangulir inging.

Tabell 10.2.1. Placering av ingingar och flyktoppning, typ av ingdngsmodell samt om strutinden

ir spand eller 16s £6r de olika burtyperna. Alla burar agnades med firsk sill som byttes efter varje
vitgjningstillfille. Vid olika tillfillen placerades en undervattenskamera i tre av burarna. Burarna parades
ihop fem och fem i tvd linkar.

Ingangsmodell Ingéangsstrut
Bur-id | Rund (n) Rektangel Rund Rektangel | Kamera Link
(n)
BLO1 1 1 spand 16s nej 1
BL02 1 1 16s spand nej 1
BLO03 1 1 16s 16s nej 1
BLO4 |1 1 16s 16s nej 1
BLO05 1 1 spand spand ja 1
BL0O6 |0 2 - 16s ja 2
BLO7 |2 1 16s spand ja 2
BLO0S8 1 1 spand spand nej 2
BL09 |1 1 spand spand ja 2
BL10 1 1 16s spand nej 2

oo o A e
S e —

byt
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I bilderna syns ocksd Zebra Tech Wet Tags som en gul kloss till vinster om runda ingdngen och uppe i
bortre hornet pa bur med rektanguldr ingdng.

Burarna satt 1 link med 50 meters mellanrum. Totalt anvindes tvd linkar.
Uppstillning inom link 1 var BLO1- BLO2 - BLO3 - BL04 - BLO5 de forsta 42
vitgningstillfillena. De 18 sista gingerna sattes bur BLO3 ytterst 1 lanken och bur

117



118

BLO1 dir BLO3 suttit innan. Burarna i link 2 satt p3 samma plats under hela fisket
1 ordningen BLO6 - BLO7 - BLO8 - BL0O9 - BL10. Fryst sill anvindes som bete och
byttes vid varje vitgjning. Referensfiske med piggvargarn (115-130 mm stolpe)
utfordes sju ganger, torskgarn (60 mm stolpe) fyra ginger och referensburar, se
nedan, sju ginger. Referensfisket bedrevs 0,2-5 km fran burfisket under samma

tidsperiod som burfisket.

Bengt Larsson utforde 60 fisketillfillen under perioden 2017-08-10 till 2017-12-07.
Under de tvi forsta minaderna forsigs linkarna med Zebra Tech Wet Tags (figur
10.2.5) som automatiskt loggade djup, vattentemperatur samt bottentid. Information

om vighdjd, vind- och stromriktning protokollfdrdes av fiskaren.

Roger Olsson, Ahus

Roger Olssons burar var tillverkade av komposit och benimns nedan
“kompositburen” (figur 10.2.6). Buren holls utspind av totalt sex ringar, storsta
diameter 110 cm och minsta diameter 42 cm. I lingdriktningen var tanken

att buren skulle hillas utspiand av en kompositspiral. Dock visade det sig att
konstruktionen inte blev tillrackligt stabil och istillet anvindes PVC-ror for att halla
buren spind. Burlingden var 280 cm och infist 1 fyra flitade 6 mm-tampar som var
fista 1 yttre ringen och fdljde lings med buren for att gd samman 1 en punkt, 140 cm
bakom inre ringen. Denna punkt fungerar dven som infistning till linklina/ankare.
Infistningspunkten gor att buren ges mojlighet att rulla pd botten for att f6lja
strommen, om denna vinder under burens stitid. Maskan var 25 mm stolpe 1 hela
buren. Buren hade tva efterfoljande ingangar. Den fdrsta 1 yttersta ringen, infilld 50
cm och forsedd med en kvadratisk stilram 20 cm. Den andra ingingen, placerad 1
andra ringen, var 50 cm djup och avslutades med en metallring med en diameter av
20 cm, forsedd med en 28 cm lang polyesterstrut, maska 20 mm. Buren var forsedd
med selektionstonster, maska 35 mm. Buren betades genom att en betespase hingdes
diagonalt 1 nist innersta ringen. Byten av betespise gjordes genom bakkant, dir

nitet ir knutet likt 1 en alryssja, vilket gjorde det enkelt att Sppna.
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Figur 10.2.6. Burmodellen som Roger Olsson tillverkade och anvinde i sitt fiske, bendmnd
”kompositburen”.

Forsoksfisket utfordes i Ahus frin 2017-09-20 till 2017-12-28. Utover 8
kompositburar anvinde Roger tva referensburar, se nedan, under hela provfisket.
Burarna var satta 1 tvd linkar, en om sju burar och en om tre burar, med en
referensbur per link. Inbordes ordning pa linkar varierades under forsoket.
Buravstind var 50 m. Fisket utférdes pa sten och blockbotten pa djup frin 6 till

11 meter under hela férsoksperioden. Fryst sill anvindes som bete och byttes vid
varje vittjning. Vid sidan om fisket i Ahus utfordes ett referensfiske av Glenn Fridh i
Karlshamn mellan 2017-09-04 och 2017-12-05. Glenn hade tva kompositburar och
kompletterade med mellan tvi och sex referensburar under forséksperioden. Botten
var sten och block med ett djup mellan 25 och 30 meter. Aven i detta fiske betades

burarna med frusen sill.

Referensbur

Under flera av forsdken har det fiskats med en bur som tagits fram inom ramen for
burimplementeringsprojekt finansierat av linsstyrelserna i Skane och Blekinge lin.
Denna bur ir designad av fiskarena sjilva och har anvints frekvent i bide Skane och
Blekinge under 2016 och 2017. Buren ir av mindre modell och har dimensionerna
120x60x35 cm. Maska dr 25 mm gron polyeten fyrkantsmaska. Buren 4r forsedd
med en selektionsmaska pa 40 mm for att slappa ut undermalig torsk. Buren har tva
ingangar 1 polyester, placerade pa kortsidan och dr infilld 25 cm. I ingangen sitter

monterat en metallring forsedd med transparant monofilamentstrut, 25 mm, om 20

119



cm, som ska forsvara for torsk att simma tillbaka ut genom ingingen. I buren finns
placerad en betespase 1 burens mitt, vilken 6ppnas i samma handgrepp som luckan

for uttomning av fisk. Buren finns presenterad i figur 10.2.7.

Figur 10.2.7. Referensburen som anvindes inom flera av de burforsok som utfordes inom selektiv fiske i
Ostersjon under 2017. Bild tagen vid Flemming Andersens referensfiske. Notera selektionspanelen som
ar infalld i tomningsluckan.

Referensburen har anvints av fiskaren Flemming Andersen 1 Karlshamn under
hela 2017, fransett juli och augusti. Flemming fiskade pa djup frin 15 ner till 35 m.
Referensburen anvindes iven inom forséken hos Roger Olsson i Ahus samt Bengt
Larsson 1 Ronneby. Utover dessa fiskades det med referensburen i Karlshamn hos
fiskaren Glenn Fridh, som fungerade som kontroll till Roger Olssons fiske i Ahus.
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10. 3. Resultat

Jim Svensson, Morrum

Fiske

Burarna vittjades fem ganger under maj, juni, augusti och september och fisket
resulterade enbart i en skrubbskidda pd 15 cm 1 burmodell A. Normalt forekommer
piggvar inne pa grunt vatten 1 maj manad men fisket gav inga fingster. R eferensfiske
med flundregarn bedrevs tre ginger, vilket visade pa en extremt lig nirvaro av
flundra, eftersom det endast fingades tva flundror 1 tre vittjningar med 84 m langa
garn. Fiskaren fiskar med fasta laxset 1 omradet dir det normalt forekommer en del
bifingster av flundra och piggvar, men dven 1 dessa var det onormalt liga fingster.

Inga silskador forekom vare sig pa fingst eller redskap.

Filmanalys

Totalt analyserades 201 timmar och 50 min film frin juni och augusti med enbart
dagsljus eftersom vi inte ville anvinda lampa vid filmning i mérker, di en extern
Jjuskilla hade agerat som ett oonskat stimuli. Enbart en skrubbskidda syntes simma
upp mot ingangen i modell A, ’studsa” mot nitet som hinger ner i slitsen, vinda
och simma bort frin redskapet.Varken andra ekonomiskt intressanta fiskarter eller sil

syntes runt redskapet.

Bengt Larsson, Ronneby hamn

Fiske

Totalt gav de 60 vittjningstillfillena 633 individuella burdragningar inklusive
referensburar, mellan augusti till december 2017. Fisket bedrevs bade kustnira,
utanfér Ronneby hamn, samt utomskirs vid Midsjobankarna (figur 10.2.1). Da
data inte var normalférdelad anvindes Kruskal-Wallis chi-squared test. Catch per
unit efford (CPUE) skiljde sig inte it mellan nigon av de 10 burmodellerna eller
referensburar, varken for torsk éver 35 cm (H = 14,029, df = 10, p = 0,17) eller
under 35 cm (H = 8,812, df = 10, p = 0,55). For torsk varierade fingsten fran

2,6 torskar 1 bur BLO1 till 1,6 torskar i bur BLO3 (figur 10.3.1). Fingsten av torsk
under minimimattet (35 cm) varierade frin 0,4 individer 1 bur BLO5 till 0,9 i bur
BL10, per vitgjning (figur 10.3.2). For att jimfora med burfisket, som sitter med ett

avstand om 50 meter 1 lankarna, brots fangsten 1 niten ner till antal fiskar per 50
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meter for de bada arterna torsk och piggvar (tabell 10.3.1). Referensfisket med garn
1 Ronneby fangades totalt 153 piggvar. Skadefrekvensen var 24% (37 individer).
Vidare kunde ses att cirka ytterligare 50 individer hade plockats ur nitet av sil. Av
torsk fingades 193 individer varav 9% var silskadade (18 individer). Torskfisket med
nit hos Bengt Larsson var 1 paritet med burfisket nir torskgarn anvindes (tabell
10.3.1). For Piggvarsfisket var det hogre 1 piggvarsgarn dn med burarna, dd burarna
inte lyckades fiska nigon piggvar (tabell 10.3.1).

Antal torsk > 35cm/vittjning +/- 1sd

BLO1 BLO2 BL03 BLO4 BLO5 BL06 BLO7 BL0O8 BL09 BL10 Ref
Bur

Figur 10.3.1. CPUE (antal torsk per vittjningstillfille + 1SD) for torsk over 35 cm, per burtyp.
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201

Antal torsk < 35cm/vittjning +/- 1sd

T T T T T T T T n: T T
BLO1 BLO2 BLO3 BL0O4 BL0O5 BLO6 BLO7 BL0O8 BL09 BL10 Ref
Bur

Figur 10.3.2. CPUE (antal torsk per vittjningstillfille + 1SD) for torsk under 35 cm, per burtyp.

Ingen piggvar fingades 1 ndgon av burarna under forsoket. Endast en torsk av totalt
faingade 1278 individer uppvisade silskador, medan garnfisket efter piggvar hade 37
salskadade fiskar vid tva tillfillen av totalt 96 individer.

Filmanalys

Fiskaren placerade kameror 1 fyra olika burtyper (tabell 10.2.1) vid tva olika
tillfillen 1 augusti och oktober, {or att filma fiskarnas beteende runt de olika
ingangsmodellerna. Totalt analyserades 165 timmar och 40 min film med enbart
dagsljus. Filmerna visade ingen nirvaro av piggvar eller annan plattfisk 1 eller runt
burarna. Likasa syntes ingen sil pd filmerna. 63 torskar sdgs undersdka burarnas
lingsidor for att sedan simma bort frin buren. I bur BLO7, med bide rund och
rektangulir ingdng pa samma kortsida, sigs fem torskar undersdka den runda
ingingen varav en simmade in 1 buren. Fyra torskar undersdkte den nedre ingingen
varav tre simmade in 1 buren. I burar ddr kamera enbart filmade rektangulir inging
undersokte fyra torskar ingangen var av en simmade in 1 buren. Inga torskar sigs ta

sig ur burarna nir de vil simmat in.
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Roger Olsson, Ahus

Fiske

Under forsoksperioden gjordes totalt 26 vittjningsdagar vilket resulterade 1 247
enskilda burvittjningar. Inom fisket var det vid flera tillfillen stora skador pd burarna.
Troligast ir att skadorna uppkommit pa grund av silangrepp da inga skador kunde
skonjas pa exempelvis ringar och stinger, samt att stora skador kunde uppkomma
dven vid korta statider pa exempelvis ett dygn. CPUE (antal fingade individer per
vitgjning) ar dirfor riknat enbart pa de burar som var hela vid vitgjning. Om en

bur var skadad vid vitgjningstillfillet lagades denna direkt och dtersattes med nytt
bete tillsammans med 6vriga 1 linken. Det totala antalet burdragningar med hela
burar var 199 (tabell 10.3.1). I Ahus fiskade kompositburen i medeltal 1,4 individer
per vitgjning medan referensburen fiskade 1,1 individer, storlek 6ver 40 cm (tabell
10.3.1). Hos Glenn Fridh i Karlshamn var medelfingsten i kompositburen 1,0
individ per vittjning medan medelfingsten 1 referensburen var 1,5 individer éver 40

cm. Sett till mingden fingst under 40 cm var denna hégre i Karlshamn in i Ahus.
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Figur 10.3.3 Exempel pa skada som uppkommit pa kompositburarna, troligen pa grund av sdilangrepp. .
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Tabell 10.3.1. Jimforelse av fingst (medelantal individer per vittjningstillfille = SD) i
kompositburenvid fiske i Ahus och Karlshamn och referensburen vid fiske i Ahus, Karlshamn och
Ronneby under forsdksperioden 20 september till 28 december samt pa for heliret hos Flemming
Andersen 1 Karlshamn.Vidare redovisas det totala antalet dragningar for varje burmodell och plats.
Vidare presenteras referensfiske med garn efter piggvar respektive torsk frin Bengt Larsson. Da burarna
sitter med 50 meters mellanrum p4 linklinorna anvind mattet antal fisk per 50 m 4dven for garnfisket
for att f3 en uppfattning om skillnader i fingstbarhet mellan redskapen. Notera skillnaden i minimimatt

mellan de olika fiskena.

Lokal/Fiskare | Burtyp Dragningar | Torsk >40 cm | Torsk <40 cm
Ahus Kompositbur 158 14+1,5 1,5+1,4
Roger Olson Referensbur 41 1,1£1,0 1,9+5,1
Karlshamn Kompositbur 26 1,0+ 1,2 29+1,9
Glenn Fridh Referensbur 25 1,5+ 1,6 20+1,8
Torsk > 35 em | Torsk Piggvar Piggvar
<35cm >30 cm <30 cm
Ronneby Referensbur 35 2,1+1,6 0,6 +0,8 00 0+0
Bengt Larsson | Piggvarsgarn 7 0,04 £ 0,04 0+0 0,81 +£0,55 |0,02+0,03
(115 mm
stolpe, 1000 m)
Torskgarn 4 2,13+ 1,43 0£0 0+0 0+£0
(60 mm stolpe,
1000 m)
Karlshamn Referensbur 230 2,8+0,9 1,7+£0,8
Flemming Referensbur Helar (994) 2,6£1,6 1,5 1,0
Andersen

Sammanstillning burar Handbukten 2017

I tabell 10.3.1 presenteras de fisken som gjorts med referensburen under 2017 bade

inom ramen for selektivt fiske och andra projekt som utforts i Hanobukten. Ater

virt att notera 4r att olika fiskare anvinder sig av olika minimimatt f6r vad de klassar

som kommersiell fingst. Bide Flemming Andersen och Bengt Larsson anvinder

minimimdttet 35 cm f6r torsk medan Roger Olsson och Glenn Fridh anvinder 40

cm. Data visar att Bengt Larssons fiske med referensburen, utfort under november

och december, 1 genomsnitt gav 2,1 individer &ver 35 cm.Vidare var Flemming

Andersens medelfingst under perioden september till december 1 medeltal 2,8

individer per vitgjning samt under heldret 2017, 2,6 individer per vittjning i

referensburen (tabell 10.3.1). 1 figur 10.3.4 presenteras fiskarenas fangster fordelat

per minad. D4 minimimattet skiljde sig 4t mellan fiskare presenteras medelvirdet
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av totalfingsten, bade fisk 6ver och under minimimaittet, for att ge en indikation pa

sasongsfluktuation.

7,0

& L P L4 &
=] © =] =) ©

Medelantal torsk totalt per bur och vittjning

-
[=}

0,0
Januari  Februari Mars April Maj Juni Juli Augusti  September Oktober November December

e Flemming Referensbur

Bengt Referensbur Roger Referensbur

== == Roger Kompositbur @ Glenn Referensbur e= = Glenn Kompositbur

Figur 10.3.4. Fluktuation i antalet fangad torsk frin fiske med referensburar under dret. Vidare
presenteras data fran kompositburen som anvints fiskats med hos Roger Olsson i Ahus samt Glenn
Fridh i Karlshamn.

10.4. Diskussion

Jim Svenssons burar var inte betade och saknade dirmed attraktion via betesstimuli.
Istillet var tanken att plattfisken skulle ledas in en silsiker konstruktion med en
ledarm. Eftersom enbart en fisk fingades och filmanalyserna visade att fi fiskar
rorde sig runt redskapet, drar vi slutsatsen att det antingen var daligt med fisk just
denna fiskesdsong, eller att ett ledande, obetat redskap inte en bra metod for att
finga plattfisk. Aven nollfingsten av plattfisk i Bengt Larssons burar visar att det ir
en utmaning att finga plattfisk i burar. Aven tidigare forsok, di pi Gotland under
sommarhalviret, har visat 1aga fingster av piggvar 1 burar (Hedgirde m.fl. 2017). For
att fiske med betade redskap ska ha en bra fingsteffektivitet behover redskapet vara
tillrdckligt attraktivt for att fisken aktivt ska simma in i det. Bengts multifunktionella
bur betades enbart med sill, da sill tidigare hittats 1 magen pa bade torsk och
piggvar. Detta 1 kombination med icke tillrickligt attraherande stimuli i Bengts
burar nir det kommer till piggvar och fi fiskedagar t6r Jims burar kan ha paverkat
resultatet negativt. Piggvar dter vanligtvis bottenlevande fisk och mollusker, och
kanske hade det haft en storre attraktionskraft for piggvaren in sill. En ildre studie

har visat att piggvar reagerar mer pa visuella stimuli 4n doft, medan skrubbskidda
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reagerar pa doft (de Groot 1971). For ett eftektivt fiske behéver man dven viga

in milarternas beteende och ekologi for att hitta gemensamma attraherande
stimuli. Fler t6rs6k med olika typer av stimuli behover utforas tor att bittre kunna
utvirdera vad bide piggvar och skrubbskidda finner attraktivt. Tanken med en
hanterbar multifunktionell bur 4r viktig di det kan vara begrinsat om utrymme pa

fiskebatarna samtidigt som flera samtidiga arterkan hoja lonsamheten {or fiskarena.

Torskfisket med burar gav ett mer lyckat resultat. Alla typer av burarfingade relativt
likvirdigt, speciellt om torsk bade Gver och under minimimattet inrdknades. Det
var en stor variation 1 fangster mellan vitgningstillfillen, vilket riskerar maskera
eventuella skillnader 1 fangsteffektivitet. For en mer utvecklad analys krivs ett mer
omfattande fiske. En forklaring till tendensen med hogre fangster hos Flemming
kan vara att han fiskar lingre ut frin land. For ett kommande fiske ir det viktigt

att mingden undermilig fisk reduceras ytterligare. Aven om burar 4nnu ir
undantagna landningsobligatoriet sa innebir hanteringen av fisken bade att den
stressas 1 samband med att buren vittjas och da fisken slipps tillbaka.Vidare innebir
hanteringen en tidsmissig forlust for fiskaren, som bér reduceras. Alla burtyperna
var forsedda med en selektionspanel for att reducera mingden bifingad fisk. Denna
selektionspanel kan enkelt bytas ut och ett naturligt steg for fiskaren bor vara att
byta till en selektionspanel som matchar fiskarens egentillimpade minimimitt. [ de
flesta fall har 35mm selektionsmaska anvints for torsk storre dn 35cm. En tinkbar

16sning ir att 6ka maskstorleken till exempelvis 40 mm.

Fordelen med helt bottenstiende redskap ir att de 4r enklare att arbeta med da de
enbart behdver vara tillrickligt tunga for att std stabilt pd botten, medan en bur som
flyter strax ovan botten, for att stilla sig i strommens riktning, behver ankarfisten.
Att buren stiller sig med ingdngen 1 stromriktningen gor det enklare for fisken att
folja betesdoften rakt in i buren, medan risken for helt bottenstiende 4r att fisken
leds till buren men sedan inte hittar in, som syntes pa filmerna frin Bengt Larssons
fiske. Ett sitt att 16sa detta ir att inte enbart ha Sppningar pd motsatta sidor utan att
ha fler 6ppningar. Roger Olssons bur var tinkt att stilla sig med 6ppningen mot
strommen, sa att fisken litt kan hitta in, men linorna tvinnade sig si att den tinkta
funktionen inte alltid uppstod. For att detta skall ske behdvs mer utvecklingsarbete
med forankringen av tyngden som hiller buren vid botten. Men 1 ritt utforande,
och pa ritt botten, bor den kunna finga mer torsk 4dn en vanlig bur pa grund av att

fisken lattare hittar in.

Orsaken till varfor de olika burarna utvirderades var att garnfisket 4r starkt
skadedrabbat av sil. En viktig komponent dr darfor burarnas motstandskraft mot

salangrepp. Kompositburen var den burtyp som hade den hogsta andelen silskador.
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Vid 24% av dragningarna var burarna i nigon grad sonderrivna (figur 10.3.3).
Troligaste anledning till detta var att materialet i kompositburen inte var lika strickt
som 1 exempelvis multiburen och referensburen. Silen kan dirfor komma it fisken
genom att bita 1 nitet och dirmed skada buren.Vid flera tillfillen har dven silskadad
torsk dterfunnits 1 kompositburarna. For att de fysiska skadorna pa materialet ska
kunna minskas pd kompositburen behover konstruktionen goras stabilare 1 ringarna,
och hillas bittre utspand i lingdriktningen. Ett annat sitt att minska skador pa nitet
ir att anvinda starkare material, exempelvis Dyneema. Ovriga burar, undantaget en

referensbur vid ett tillfille i Ahus, uppvisade inga yttre skador p4 burarna.

Ytterligare en viktig del 1 burutvecklingen 4r att burarna 4r hantermissigt acceptabla
for fiskarna. Plattfiskburen hos Jim Svensson upplevdes svar att hantera 1 en liten
bét, 1 detta fall en bt som var 4,5 m ling. Fortsatta egna forsok 2018 kommer
torhoppningsvis 16sa hanteringen pa baten och visa om de dailiga fangsterna var
unika f6r 2017. Bengt Larssons bur har varit litt att hantera ombord pa baten.
Burmodellen har dven den fordelen, gentemot exempelvis referensburen som ir av
likvirdig storlek, att den gar att filla thop vid lingre transporter sd att manga burar
kan transporteras samtidigt. Den initiala tanken med Roger Olssons bur var att den
skulle hallas utspand av en spiralformad fjaderkonstruktion i komposit. Denna var
dock inte kraftfull nog, utan 1 forsoket spandes buren istillet ut med lingsgiende
ror. Konstruktionen gjorde buren omstindlig att vittja och transportera. Diremot
finns 16sningar som kan underldtta detta, bland annat genom att kompositspiralen
kompletteras med en metallspiral, nigot som fiskaren sjilv ir intresserad av att arbeta

vidare med.

Fanstmissigt skiljer sig det at mellan bade omriden (fiskare) och redskap (tabell
10.3.1). Bist burfiske hade Flemming Andersen som under 2017 enbart har fiskat
med bur, med torsk som frimsta malart. Flemming har anvint 1 storleksordningen
50 burar av olika burar, bland annat referensburen. Fingsten var under hosten 1
medeltal 2,8 torskar av kommerciell storlek, over 35 cm, 1 referensburen, medan
fangsten for heldret var 2,6 torskar. Nist bist fiske hade Bengt Larsson med 2,6
torskar per bur (av storlek (>35 cm) i sin egen, ihopfillbara burmodell, och 2,1 i
referensburarna.Vid sidan om burfisket referenstiskade Bengt 4ven med garn for
att skapa en uppfattning om hur fingsteffektiviteten skilde sig mellan redskapen.
For att skapa en jimforelse mellan de tvd metoderna anvints mattet; antal fisk per
50 meter. Detta da burarna var positionerade med ett mellanrum om 50 meter
inom lianken. Berakningar av Bengts referensfiske med torskgarn (tabell 10.3.1)
visar att ett normalt garn om 1000 meter 1 medeltal fingar strax 6ver 40 torskar.
Sett till referensburen skulle 20 av dessa behovas for att uppnd samma resultat som
1000 m nit inom Bengts fiske torskgarn (tabell 10.3.1). for Bengts egna bur (BL1,
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figur 10.3.1) skulle antalet bli aningen ligre di den buren hade numeriskt bittre
fangsteffektivitet. Ett normalt garnfiske hos en kustnira fiskare ir ofta mellan 4

till 10 linkar a 1000 m per dag. Att Sversitta detta till antal burar innebir mellan
80 och 200 burar per dag for att nd samma fangst. Tidigare berdkningar visar pa

att ett antal av ca 120 burar med daglig vittjing skulle behovas for att ersitta ett
traditionellt typiskt? garnfiske (Konigson m.fl. 2015a). Hur mycket som behover
fiskas (infiskning) for att 3 ekonomisk baraktighet ir emellertid ett relativt begrepp
starkt kopplat till den enskilda fiskaren. Dirfor har en dialog forts angidende

vilken infiskning som skulle krivas for att {3 ett ekonomiskt hillbart burfiske.
Flemming som under 2017 enbart fiskat med bur ir deltidspensionerad och har
fisket som sidoinkomst. For att fi ett ekonomiskt baraktigt burfiske sett som
heltidssysselsittning, som hans fiske har sett behdver han en infiskning om ca 300
kg torsk per dag i medeltal. Detta skulle innebira med Flemmings fiske att han,
med antal torsk omvandlat till vikt, skulle behova i storleksordningen 150 burar
for ett baraktigt fiske. Detta dr en burmingd som skulle kriva en ling fiskedag med
en mindre bat, vilket Flemming anvinder. Burlinkarna kan i hans bit maximalt

innehilla 10 burar innan baten 4r full och burarna maiste sittas ut igen.

Flemmings underlag bygger pa att han omsitter den storsta delen av sin torsk

via grossist, med en liten kajforsiljning direkt till konsument. Grossistpriserna 1
Flemmings fall 4r oftast mellan 10 till 13 kr per kilo f6r rensad torsk, inom den
storleksfraktion som det storsta fisket sker.Vid direktforsiljning till konsument ir
prisbilden ca 20 kr per per kilo f6r rensad torsk, motsvarande 50 kr per kg for file.
Inom Bengt Larssons och Glenn Fridhs fiske ser distributionskanalerna annorlunda
ut. Forsiljningskanalen ir genom en elektronisk portal (www.fiskonline.se) som
fiskarna sjalva varit med och tagit fram tillsamans med hogskolan 1 Blekinge.

Hir sker all forsiljning som direktfdrsaljning till konsument alternativt resturang.
Prisbilden till konsument dr 120 till 130 kr per kilo for torskfile och till resturang
ca 80 kr per kilo. Det hogre priset innebir att infiskningen kan hallas ligre, ndgot
som direkt avspeglar hur mycket redskap som beh&ver hanteras per dag. Bengts
uppfattning om burmingd inom hans fiske handlar om en infiskning kring 120 kg
fisk per dag skulle ricka for ekonomisk baraktighet, vilket 1 hans fall skulle innebira
1 storleksordningen 75 burar per dag. Glenn som fiskar pa en storre fraktionering av
torsken (egen deflinerat minimimatt >40 cm) riknar med ett hillbart fiske vid 115
kg per dag, 1 hans fall 50 till 75 burar. Bada dessa fiskarena forordar dock att fisket
sker pd annat sitt 4n tidigare an med ett renodlat fiske med garn efter torsk. Dels en
tydlig vinkling mot ett sisongsbundet multiarts-fiske dir andra arter som exempelvis
piggvar, abborre, sill bidrar till infiskningen. Samtidigt att lingre fiskedagar gors

de dagar som som tilliter vitgjning med dragning av alla burar. Nistfoljande dag

129



/.

)

0

anvinds for omhindertagande, processering och foridling av produkten for att skapa
ett s3 hogt virde som mojligt. Tankesittet har utvecklats inom ett projekt finansierat
av Leader Sydost; ”Okat virde utan 6kat uttag” och forutom att projektet ront stor
uppmirksamhet har det dven belonats med hederspris vid landsbyggdskonferencen
250 mojligheter, 2017 (www.250mojligheter.se). Bada fiskarna upplever en sidan
efterfragan pa sina produkter att de har svirt att mota marknaden och 1 fallet med
torsaljning till resturang kan deras fisk nu hittas pa tre av de fem resturanger som
listas 1 2018 drs upplaga av den Nordiska resturangguiden White Guide (www.

whiteguide.se).

10.5. Slutsats

Forsoken har gett virdefull information for fortsatt utveckling av burar. Speciellt
virdefullt dr att det 4r fiskarnas egna idéer och burkonstruktioner som har testats.
Med &kande silpopulationer i Ostersjon, krav pi mindre bifingande redskap

av figel och diggdjur samtidigt som de dr en minskad tillging pa fisk lings

kusten behovs det dock, forutom utveckling av alternativa, selektiva och silsikra
fiskeredskap dven ett icke-traditionella tankesitt for att skapa en framtida ekonomisk

barkraftighet inom kustfisket.
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Kapitel 11. Utveckling av

rovdjurssakra multiartsburar

11.1 Inledning

Hummerfisket ir ett viktigt fiske for det smaskaliga kustnira yrkesfisket lings
vistkusten. Det bedrivs dven ett omfattande fritidsfiske efter hummer och en
betydande del av fingsterna tas 1 dag av fritidsfiskare som 2007 uppskattades st for
90 procent eller mer av alla redskap och cirka 75 procent av landningar av hummer
(Anon, 2016). Hummern fiskas med burar och fisket begrinsas med reglerade
fisketider, antal tillitna redskap samt minimatt pa hummer, flyktoppningar for sma
humrar och fredning av rombirande honor. Statistik pa fisketrycket, framforallt frin
fritidsfisket 4r bristfillig men analyser av fingst per anstringning indikerar ett hogt
fisketryck. Hummerfisket har historiskt sett varit omfattande men runt 1950 talet
minskade fingst per anstringning och har sedan dess hallit sig pa stabilt laga nivier
(Anon, 2016).

Faktorer som styr hummerns utbredning och tithet, utover fisketrycket, ir salthalt
och vattentemperatur men ocksa bottentyp och tillgingen pa limpliga boplatser.
Humrar fSredrar sandig, stenig eller klippig botten med skrevor och skrymslen

att kunna gémma sig 1. Den behdver mer dn 15 grader for att para sig och den ir
mindre aktiv vid laga vattentemperaturer. Fodosoken sker oftast pa natten men i

ovrigt ar hummern mycket stationdr och ror sig inte stora avstaind (Anon, 2016).

Kustfisket efter torsk med garn pa vistkusten har minskat signifikant sedan 1990
talet och idag bedrivs ett begrinsat fiske efter torsk med garn (Anon, 2018).
Orsaken till minskningen ir framforallt minskade bestind men 6kade populationer
av knubbsil som orsakar stora problem 1 fisket tros ocksa vara en anledning till

det begrinsade kustfisket. Det finns darfor ett stort behov att ta fram silsikra och
selektiva redskap for att sikerstilla ett hillbart kustfiske efter torsk nir bestindet
lings kusten Okar. Ett nit ir oundvikligt ett dukat bord for foretagsamma salar. Att
bedriva ett garnfiske efter torsk kommer inte vara mojligt 1 framtiden med den

historiskt stora knubbsilpopulationen vi har 1 dag (Anon, 2014).

I Ostersjon har vi de senaste dren sett hur silskadorna 6kar och sprids lingre
soderut med de 6kande silpopulationerna och deras utbredelse (Lunneryd och
Ko6nigson 2017). For att hitta ett silsikert alternativ till garnfisket i sédra Ostersjon
har Program Silar och Fiske (PSF) vid SLU under flera ir arbetat med att utveckla
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torskburar for att minska problemen med silskadad fingst. De torskburar som
anvints 1 dessa studier ar framforallt flytande tvi-kammarburar med en inging, dd
flera studier har visat att denna burtyp ger de hogsta fingsterna (Lunneryd och
Ko6nigson 2017). De senaste dren har dven en bottenstiende storre bur med 1
kammare och 4 ingingar visat sig fiska battre 1 forhillande till de flytande burarna
med tvd kammare och en inging (Hedgirde m. fl. 2017). Storleken av buren har
dock betydelse framforallt for den praktiska hanteringen. Nir yrkesfiskare har testat
olika burar har det visat sig att nigra fiskare foredrar mindre burar typ hummertinor

pa grund av att de ir littare att dra ombord och stapla pa biten.

Pa vistkusten finns ett utbrett hummer- och kriftbursfiske. Burfiske efter torsk
torekommer diremot inte. Om det fanns mgjlighet att fiska efter flera arter med
samma redskap skulle detta skapa ett selektivt silsakert fiske. Burar gar litt att
goraselektiva genom att man monterar in flyktoppningar (Ovegird m. fl. 2011). Det
skulle dven ge incitament fOr yrkesfiskare att sjalva starta teknikutveckling f6r mer
riktade torskburar vilket skulle gynna kustfiske lings hela Sveriges kust.

Syftet med denna studie var att undersdka mojligheterna att utveckla en bur

som ger goda fingster av fler 4n en art, 1 detta fall hummer och torsk, sa kallade
multiartsburar. Under 2015 gjordes dven en liknande studie dir olika multiartsburar
utvecklades och deras fangsteffektivitet jamfordes (Valentinsson, 2016). De forsdken
gav lirdomar om att det var olimpligt att anvinda nit 1 buren med maska 35 mm
stolpe pa grund av stora silskador av torsk, di silen kunde dra ut fisken genom
maskorna. Detta trots att de storre maskorna gav en littare och ljusare bur vilket
borde hoja fiskeffektiviteten och dessutom fungera mer selektivt genom att litt
slippa ut mindre fisk. Andra erfarenheter fran projektet var att ett par modeller

var otympliga att hantera bide under dragning och ombord. Aven ingingarna till
sviltkammaren fungerade daligt och hummer och torsk hade svirt att ta sig in

till sviltkammaren. Sviltkammaren ir en extra avdelning 1 buren dit fingsten leds
in och dir den sedan har svart att hitta ut. Sviltkammaren ir viktig i burar med
Oppna ingangar. Baserat pa resultaten fran projektet 2015 har burmodellerna
vidareutvecklats och burar med olika karaktirer sisom Sppna ingingar med
svaltkammare och slutna ingdngar utan sviltkammare har tagits fram. Burarnas
fangsteftektivitet beroende av variabler som burtyp, tid 1 vattnet, antal krabba i
buren samt fingst per anstringning av hummer, torsk och krabba har analyserats och

jamforts med traditionella hummertinor.

~
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11.2 Metod

Tre burtyper har tagits fram i samarbete med en redskapstillverkare, involverade
fiskaren samt SLU. Fisket startade i samband med hummerpremiiren 26 september
2016. Runt Koster fiskades det fram till 4 december 2016 och 1 vattnen utanfor
Hamburg till 19 december 2016. Ett provfiske skedde ocksd utanfér Hamburgd
under april manad 2017.

Burtyper

Fyra olika burtyper anvindes, tre nytillverkade burtyper alla 1 mindre i volym 4n 275
dm3 och en traditionell hummertina med volym 198 dm3 som referens. Under
2015 ars forsok hade tvd burar storre volym 324 och 621 dm3. Materialet 1 de
nytillverkade burarna var gron tvinnad polyester 3/8 med en maskstorlek pa 22mm
(stolpe) till skillnad mot 2015 dir det anvindes 35 mm stolpe. Burarna bestod av

en ram gjort 1 syrafast stil med en diameter pa 10 mm. Antal ingingar, ingingarnas
utformning och om buren hade en sviltkammare eller inte varierade med de olika
burtyperna. Detta fOr att jimfora fingsteftektiviteten hos burar med Sppen inging
och sviltkammare med burar med lippformad inging utan sviltkammare. Fisk

och hummer torde ha svirare att ta sig ut 1 en lippformad inging men frigan ir
om de dr ett visentligt hinder for dem att ta sig in 1. De lippformade ingingarna
placerades dven horisontellt alternativt vertikalt. Den traditionella hummertinan
var producerad av Carapax. Carapaxburens bestdr av svart duk med en maskstolpe
pd 33 mm. Inga burar hade flyktdppningar pd 60 mm 1 diameter for att kunna hoja

fiskfangsten. De olika burarnas form och utseende finns beskrivna i tabell 11.2.1.
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Tabell 11.2.1 Burarna som anvindes under fisket 2016 och 2017.

Burid Byrtyp Sviilt- Antal Typ av | Lipp/ Firg Lingd | Hojd | Bredd | Antal Antal
kammare | ingingar | inging | 6ppen ingang | cm cm cn burar burar
Hamburgé | Koster
C2ROV Traditionell | ja 2 Oppen Oppen vit 92 40 45 24 6
hummertina,
Carapax
TI13LHV | Groén mindre | nej 3 lapp horisontell | vit 100 55 50 12 3
bur lipp
T230V Gron mindre | ja 3 Oppen Sppen vit 100 55 50 12 3
bur
T34LHV | Gron storre | nej 4 lapp horisontell | vit 120 35 60 9 1
bur lapp
T34LVG | Gron storre | nej 4 lapp vertikal gron 120 35 60 3 2
bur lapp

~
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Figur 11.2.1 A. Bur med burid T'13LHV. Ingangen dr exempel pa en sluten sa kallad ldpp med vitt nit.
B. Burid T23OV. Mindre bur med 3 dppna ingangar och en sviltkammare. C. Stérre bur med 4 vertikala
lipp ingdngar i gront material. D. En Carapax bur med 2 dppna ingangar samt en sviltkammare.

Experimentuppstillning

Utanfor Hamburgé utfordes fisket under hosten 2016 samt var 2017. Under hésten
2016 och viren 2017 fiskades det med upp till 12 burar av varje nytillverkad modell
och 14 carapaxburar. Under viren 2017 fiskades det med firre burar av modell
T34LHV och T34LHG. Fem 5 stycken burar sattes en och en 1 ett avgrinsat omrade
i nirheten av ett grund eller en 6.1 varje omride placerades en T13LHV, en T230V,
antingen T34LHV eller T34LHH, en carapaxbur med firsk agn och en carapaxbur
med salt agn.

I Kosteromradet fiskades det enbart under hosten 2016 med tre stycken burar
av de fyra nytillverkade burtyperna och 2 carapaxburar. Burarna sattes vid zonen
mellan mjuk och hirdbotten eller vid oregelbundenheter 1 bergbotten vilket ir

den typ som ger de bista hummerfingsterna. Burarna vittjades 1 genomsnitt var 5:e
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dag och betades med ca 400 gr skuren tinad firsk sill och krossad krabbtaska, 1 en
kontroll bur av carapax typ anvindes salt sill och krossad krabba. Fingst av hummer
och torsk 1 varje bur mittes och riknades, Gvriga arter noterades i antal. Hummer
mindre in 80 mm carapaxlingd och honor med yttre rom slapptes tillbaka. I Koster
noterades varje fiskart och vriga kriftdjur 1 fisket utantér Hamburgd noterades
arterna hummer, krabba, torsk, al och rotsimpa. Latitud, longitud och djup noterades

for varje omrade. Silskador och 6vriga skador pa burarna noterades.

Statistisk analys

Fangst 1 burar ir varierande och kan bero pa manga olika faktorer. For att

analysera burarnas fingsteffektivitet anvindes en generell additiv modell, GAM
(Hastie och Tibshirani, 1986). Antal fangst per bur och dag (CPUE) anvindes som
responsvariabel som en funktion av flera forklaringsvariabler. De forklaringsvariabler
som anvints var burtyp, statid vilket 4r de antal dagar di buren stitt 1 vattnet

mellan vittjningar, krabba som ir antal krabbor 1 buren, dagar efter utsittning vilket
indikerar hur ling tid fisket pagitt, fiskeomrade, typ av agn (salt eller firskt agn)
samt fiskeperiod. Forst skapas modellen, genom att etablera det statistiska sambandet
mellan olika forklaringsvariabler och responsvariabeln.Variabler som inte tillfor
modellen tillrickligt mycket information anvinds inte. I en GAM modell anvinds
sa kallade smoothers, algoritmer som anpassar data till en mjukare form respons
kurva. Den slutliga modellen hade en begrinsning pa antal knutar till 4 vilket tillit
modellen att dela upp responsen i 3 delar. Tvd modeller byggdes upp beroende av

vilken art som analyserades.

For att analysera faingst av bide hummer och torsk anvindes samma
torklaringsvariabler. De forklaringsvariabler som ingick i den ursprungliga modellen
var deburtyp, fiskeomrade, typ av agn, stitid, fiskeperiod, dagar efter utsittning samt
krabba.

For att analysera CPUE av krabba anvindes i den ursprungliga modellen
samma forklaringsvariabler som i torsk och hummer modellerna férutom

forklaringsvariabeln krabba. De ursprungliga modellerna var:

Gam Hummer/Torsk <- gam(CPUE Hummer/Torsk ~ Burtyp + Omrade + Agn
+ s(Antal dagar efter utsittning, k=4) + Fiskeperiod + s(Totalt antal dagar 1 sjon,
k=4), + s(Krabb.taska, k=4), tw(), data=d)



Gam krabba <- gam(CPUE Krabba ~ Burtyp + Omrade + Agn + s(Antal dagar
efter utsittning, k=4) + Fiskeperiod + s(Totalt antal dagar 1 sjon, k=4), family=nb(),
data=d)

11.3 Resultat

Totalt vittjades 1331 burar under 55 fiskedagar. I genomsnitt faingades 0,2 torsk per
bur, 0,3 hummer per bur och 3,3 krabbor per bur. Antal vittjningar och fangster 1 de
olika burtyperna beskrivs i tabell 11.3.1, 11.3.2 och figur 11.3.3.1 genomsnitt var
41% av det totala antalet fingade humrar lagliga, dvs inte romhonor eller mindre 4n

8 cm 1 carapaxlingd.

Tabell 11.3.1. Antal fiskedagar och vittjade burar per omrade och period.

Omriade Period Antal fiske- | Antal vittjade burar per burtyp Totalt
dagar C2ROV TI3LHV T230V T34LHV T34LVG
Hamburgsund | Host 2016 26 299 141 144 123 41 748
Vinter och 12 137 84 92 18 11 342
var 2016 2017
Koster Hoést 2016 17 97 48 50 13 33 241




Tabell 11.3.2. Fingst i burarna. Inte alla arter ir noterade i vid Hamburgd.

Art Latin Hamburgsund | Koster | Totalt

Hummer lagliga | Hommarus 99 54 153
vulgaris

Hummer rom Hommarus 78 9 87
vulgaris

Hummer liten Hommarus 244 94 338
vulgaris

Krabbtaska Cancer pagurus 3805 558 4363

Torsk Gadus morhua 201 43 244

Al Anguilla anguilla | 38 4 42

Rotsimpa Myoxocephalus | 487 28 515
scorpius

Strandkrabba Carcinus maenas | - 159 159

Trollhummer Galathea strigosa | - 8 8

Maskerings- Hyas araneus - 23 23

krab-
ba

Sej Pollachius virens | - 24 24

Bleka Pollachius - 1 1
pollachius

Skérsnultra Crenilabrus - 22 22
melops

Stensnultra Ctenolabrus - 1 1
rupestris

Blagylta Labrus - 3 3
bimaculatus

Bergtunga Microstomus kitt | - 1 1

Sandskiddda Limanda limanda | - 8 8
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Figur 11.3.1. Antal fangst per bur och dag (CPUE) for hummer, torsk och krabba for de olika burtyperna.
Staplarna visar 95% konfidensintervall.

De flesta av torskarna (64 %) var mindre in gillande MRB, dvs. 30 cm medan

14 % hade en lingd 40 cm och storre. Medellingden av alla torskar var 26,7 cm,
skillnaden i lingd mellan burtyperna ir inte signifikant. En jimforelse mellan
lingdfordelningen av torsk fingade 1 hostfisket under 2015 da det anvindes 35 mm
stolpe 1 burniten med torsk fingade under 2016 ars fiske dd 22 mm maska anvindes
1 burnitet visar att fordelningen skilde sig markant. Under 2016 fangades firre
torskar lingre 4n 40 cm och avsevirt fler mindre in 30 ¢cm 4n under fisket 2015
(Figur 11.3.2). En jimforelse av lingdfordelningen av torsk fingade i referensburen
Carapax, med samma maskstorlek, under 2015 och 2016 visade att det var en
signifikant skillnad pa torskstorlek 2015 (medel 35,8 cm) jimfort med 2016 (medel
31,0 cm) (t-test P<0,05).

10
8 J\
0 ——

10-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 65-69 70-74
Langd cm
===201535mm  ==2015 Carapax =2016 22mm 2016 Carapax

Figur 11.3.2. Langfordelning (cm) av torsk fangade 2015 i burar med maska 35 mm, 2016 med maska
22 mm samt med Carapaxburar under bade 2015 och 2016 med maska 33 mm.
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Modellering av fingst per anstringning (CPUE)
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De slutligan GAM modellerna och de slutliga forklaringsvariabler presenteras 1 tabell
11.3.3. Hogst forklaringsgrad har den modell som forklarar CPUE av krabba och
ligst forklaringsgrad har modellen for hummer. Aven modellen som forklarar CPUE

av torsk 1 burarna har relativt hog forklaringsgrad.

Tabell 11.3.3. De olika modellerna forklaringsgrad, antal replikat (n) samt signifikanta prediktorer och

dess signifikansniva (p).

GAMs Forklaringsgrad | n Prediktorer P
% (deviance)

Model hummer 17,4 1331 BUR2T230V 0.000395
Omrade 0.000937
Fiskeperiod 4.55e-05
Agn 0.603789
Antal krabba 0.000572
Totalt dagar i sjon 0.000231

Model Torsk 48,6 1331 BUR2T230V 1.99¢-06
BUR2T34LVG 0.00438
Omrade 0.00118
Fiskeperiod 2.63e-06
Agn 0.00724
Antal krabba <2e-16
Antal dagar efter 0.000572

utsdttning

Model Krabba 57,6 1331 Omrade 1.53e-08
Fiskeperiod 3.40e-09
Agn 1.11e-09
Antal dagar efter <2e-16

utsdttning
Totalt dagar i sjon 0.00771
Hummer

Gam modellen visade att fingst CPUE av hummer kunde forklaras huvudsakligen

av burtyp, mingden krabba 1 buren, antal dagar buren statt 1 vattnet, lokal och

fiskeperiod. CPUE minskar med 6kat antal krabbor i buren och med 6kat antal

dagar som buren stitt ute (figur11.3.3). Det var ligre fingster av hummer under

var och vinter dn under hést. Bur T230V fiskade signifikant bittre 4n bade

BUR2T13LHV och C2ROV.
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Figur 11.3.3. Forklaringsvariabler for CPUE av hummer. Prickade linjer visar 95% konfidensintervall.
Effekten av forklaringsvariablerna visas pa logaritmskalan. A och b) Partiella responsen kurvan pa antal
krabbor i buren samt statid. Virden under O indikerar en negative effect av antalet krabbor i buren samt
antal dagar buren statt i vattnet. C) Partiella effekten av fiskeperiod. Effekten dr relativ till host perioden
dérav har vi inget konfidensintervall pa hostfisket. D) Partiella effekten av fiskeomrdde. Effekten dr relativ
till omradet Hamburgo dérav har vi inget konfidensintervall pa histfisket. E) Partiella effekten av burtyp.
Effekten dr relativ till bur C2ROV ddrav har vi inget konfidensintervall pi C2ROV.
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Torsk

Gam modellen visade att fingst CPUE av torsk kunde torklaras huvudsakligen

av burtyp, krabba, dagar efter utsittning, agn, fiskeomrade och fiskeperiod. CPUE
minskar med 6kat antal krabbor 1 buren och med 6kat antal dagar efter utsittning
(figur 11.3.4). Det var ligre fingster av torsk nir salt agn anvindes och 1 fisket som
bedrevs utantér Hamburgd. Det var dven ligre faingster under hostfisket jamfort med
fisket under vir och vinter. Det var T230V och 2T34LVG buren fiskade signifikant
battre in C2ROV. T230V fiskade signifikant bittre an T3LHV.
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Figur 11.3.4. Forklaringsvariabler for CPUE av torsk. Prickade linjer visar 95% konfidensintervall.
Effekten av forklaringsvariablarna visas pd logaritmskalan. A och b) Partiella responsen kurvan pd krab-
ba samt statid. Viirden under O indikerar en negative effekt av antalet krabbor i buren samt dagar efter
utsdttning. C) Partiella effekten av agn. Effekten dr relativ till farskt agn dirav har vi inget konfidensin-
tervall pafarskt agn. D) Partiella effekten av fiskeperiod. Effekten dr relativ till host perioden ddrav har vi
inget konfidensintervall pa hostfisket. E) Partiella effekten av fiskeomrade. Effekten dr relativ till omradet
Hamburgo ddrav har vi inget konfidensintervall pa hostfisket. F) Partiella effekten av burtyp. Effekten dr
relativ till bur C2ROV diirav har vi inget konfidensintervall pa C2ROV,
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Krabba

Gam modellen visade att fingst CPUE av krabba kunde forklaras av alla
inkluderade parametrar, burtyp, dagar efter utsittning, statid, agn samt fiskeomrade
och fiskeperiod (figur 11.3.5). CPUE minskar med Okat antal dagar efter utsittning
men Okar med burens stitid. Det fiskas mindre krabbor under hosten och 1
Kosteromridet samt om salt agn anvinds. Det ir ingen signifikant skillnad pd CPUE
krabba for de olika burtyperna.
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Figur 11.3.5. Forklaringsvariabler for CPUE av krabba. Prickade linjer visar 95% konfidensintervall.
Effekten av forklaringsvariablarna visas pd logaritmskalan. A och b) Partiella responsen kurvan pa dagar
efter utsdttning samt statid. Viirden under 0 indikerar en negative effekt av antalet krabbor i buren samt
dagar efter utsdttning. C) Partiella effekten av agn. Effekten dr relativ till farskt agn darav har vi inget
konfidensintervall pa firskt agn. D) Partiella effekten av fiskeperiod. Effekten dr relativ till host perioden
ddrav har vi inget konfidensintervall pd hostfisket. E) Partiella effekten av fiskeomrade. Effekten dr relativ
till omridet Hamburgo dirav har vi inget konfidensintervall pa hostfisket. F) Partiella effekten av burtyp.
Effekten dr relativ till bur C2ROV dérav har vi inget konfidensintervall pa C2ROV,
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11.4 Diskussion

Studien 2015 visade stora salskador pa torsk 1 alla burar samt fingster av torsk pa
en genomsnittlig lingd dver 35 cm. Denna studie visar att det ar mojligt att silsikra
burarna med mindre maskstorlek men ocksa att lingdfordelningen av torsk i
burarna har minskat jimfort med 2015. Gillande fangsteffektiviteten hos de burar
som testades under 2016 var det burur T230V, den buren med 6ppen ingang i

vitt nit och sviltkammare som fiskade bist bide hummer och torsk. Den fiskade
framforallt signifikant mer bade hummer och torsk 4n den svarta carapaxburen.
Denna bur skiljer sig frin C2ROV framforallt genom att den har storre volym och
ett gront natmaterial istillet for svart. Men bada burarna har sviltkammare och
Oppna ingangar som torsk och hummer kan ta sig ut ur om redskapet ligger i en

lingre tid.

Nir det giller hummerfingster si fiskade burar med 6ppna ingingar bittre 4n burar
med slutna "lipp” ingangar. Burarna var alla gjorda i samma material och ungefir

samma volym men antal ingingar och typ av inging kunde skilja sig. De burar som
hade en Oppen inging hade dven en extra fingstkammare for att forhindra fingsten

att ta sig ut.

Hummerfangsterna varierade mycket bade 6ver tid och rum, vilket gor det svart
att utréna vad som paverkar fangsterna. Mindre hummer och honor med yttre rom
slipptes tillbaka omedelbart och kan forvintas ha dterfingats. Men eftersom baten
alltid driver nagot sd hamnar humrarna inte pa exakt samma stille som de gatt in 1

buren och burarna flyttas runt bor inte dessa dterfangster ha paverkat resultatet.

Hummerfingster 1 burar paverkas inte bara av redskapsdesign och deras selektivitet
utan dven av en interaktion av fysiologiska-, beteende- och miljofaktorer (Addison
och Lovewell, 1991). Addison (1995) visade att hummerns ingingsbeteende var
beroende av om det redan fanns en hummer 1 buren. En hummer 1 buren hindrar
andra humrar frin att ta sig in 1 buren. Dirmed bor burens volym ha betydelse for
fingsterna. En storre bur ger mer utrymme for fler humrar att ta sig in. Aven en
sviltkammare 1 buren paverkar hummerns beteende i buren genom att hindra den
hummer som redan ir i buren frin att uppehailla sig 1 ingdingskammaren. I denna
studie hade T230V storre volym in C2ROV. Den hade dven en sviltkammare till

skillnad fran alla de andra burar som hade en sluten lipp inging.
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Aven mingden krabba i buren paverkar fingster av hummer negativt (Addison,
1995) vilket aven bekriftas 1 denna studie. Ju mer krabba 1 buren desto mindre fingst
av hummer. Krabban 4 andra sidan minskar om man anvinder salt agn. Addison

(1995) visade att fangsterna av krabba minskade om krabba anvindes som agn.

Det var en signifikant skillnad 1 fingster beroende pa vilken period och 1
vilket omrade som fisket skedde. Under 2016 var hummerfingsterna hogre 1

Kosteromridet 4n vid Hamburgd medan det omvinda ridde under 2015.

De burar som fingade mest torsk var liksom f6r hummer T230V, en tina 1 gront
material med 3 6ppna ingingar. Ocksa T34LVG, en bur i1 gront material med 4
ingingar med sluten inging stilld vertikalt fingade mer torsk in dvriga burar. Aven
torsk fingster paverkades negativt av stora fingster av krabba. Bur T230V hade
Oppen inging och en extra sviltkammare, den extra kammaren kan ha férhindrat
torsk och hummer frin att uppvisa konkurrensbeteende. A andra sidan har studier
visat att sannolikheten att en torsk simmar in 1 buren 4r beroende av om det 4r
nigon annan fisk redan inne 1 buren vilket kan forklaras med att torskens sociala
attraktion och dess fodosoksbeteende (Anders m. fl., 2017). Om fisken simmade

in 1 buren ndr andra fiskar redan var 1 buren var dock beroende av fiskens storlek.
Med mindre torskar 6kade sannolikheten att de simmade in om andra torskar
redan fanns i buren. Efter att fingsten 1 buren har uppnaitt ett visst antal verkar det
som om det dven kan hindra torsk fran att ta sig in 1 buren. Antalet torskar i denna
studie var dock sd lagt att sannolikheten att de kommit upp till det antal 1 buren
som snarare hindrar torsk att ta sig in i buren ir inte troligt. Aven fingsten av torsk
minskade med 6kat antal krabbor 1 buren vilket inte ir forvinande di krabbor

iter upp agnet och idven kan skada den levande fisken. Antalet krabbor i buren

var ofta ocksd vildigt minga vilket minskar utrymmet 1 buren som dven det kan
paverka torsken motivering att simma in i buren. Medelstorleken av torsk (27 cm)
minskade 2016 1 jimforelse med 2015 dir fingstens medellingd lig 6ver 35 cm. En
orsak till detta torde var den mindre maskan 22 mm som anvindes under 2016 men
en orsak kan dven vara en ligre lingdsammansittning av torskpopulationen 2016 da

medellingden av torsk i referensburen Carapax dven var ligre 2016.

Det var mycket fa silskador pa torskarna, endast en ging under 2016 i en Carapax
bur och ingen 1 burar med 22 mm maska. Detta 1 jamforelse med 2015 da 31 %
av torskarna var silskadade men di var maskstorleken 35 mm (Valentinsson m. fl.,
2016). Observationer frin forsok i Ostersjon visar att nir det 4r storre maskor si
lyckas silen ofta fi tag pa nagon del av torsken och drar sedan ut och biter delar
av fisken ur buren. Selektionspanel for att slippa ut undermailig fisk maste dirfor

placeras 1 taket eller mitt pa sidorna s att inte silen kan f3 tag pa fisken vid botten
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om fisken blir utmattad.

Fangsten av krabba 1 burarna var relativt hogre 1 omradet utanfor Hamburgd in
1 Kosteromridet vilket dven skedde under fisket 2015. De hoga fingsterna visar
att krabba ir en viktig del och dominerande del av ekosystemet (Anon, 2016).
Det fanns ingen bur som fiskade krabba mer effektivt 4n nigon annan. De slutna

ingingarna verkar inte ha paverkat krabborna fran att ta sig in 1 buren.

Nitfiske 1 de flesta omridden lings Sveriges kuster har redan férsvunnit eller minskat
kraftigt de senaste 15 dren inte enbart pa grund av silangrepp utan dven pa grund av
ett dverfiske eller annan miljopaverkan. Med dagens silforvaltning dir silbestinden
tillvixer obegrinsat si kommer detta innebira att dven om fiskbestinden dterhimtar
sig sa kommer det att bli mycket svart att starta ett kommersiellt nitfiske pd grund
av sil. Darfor dr all kunskap med alternativa silsikra och selektiva metoder viktigt.
Aven om fingsterna av torsk i de tvé ars forsok som har skett vid vistkusten har
varit liga har viktig kunskap skaffats in bade ur fiskeffektivitet, silsikerhet och
hantering ombord. Att implementera ett nytt fiske tar tid. I Ostersjon har det tagit
10 ar av forsok och tester innan ett kommersiellt fiske med torskburar har startat.
Det kan slutligen konkluderas att denna studie har visat att det gir att anvinda burar
tor att finga flera arter sisom torsk och hummer. De burar som tagits fram 6kade
fangsterna av hummer jamfort med traditionella hummerburar samt fiskade dven

torsk.
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Kapitel 12. Rakburar

12.1. Introduktion

Burfiske har flera generella fordelar som levandefingst, hog artselektivitet och
mindre miljépaverkan.Vidare ir denna typ av fiske mer héllbart f6r populationen
da mindre individer tillits simma igenom maskorna samtidigt som andelen bifingst
generellt dr lig och de fiskar som fingas kan slippas tillbaka efter att buren lyfts, da

de dr levande och burar ir undantagna utkastférbudet.

Relationsmissigt 4r bifingsten vid exempelvis raktrilning hog, alla arter inriknat,
internationella studier visar pa en bifingstratio pa tre till 20 kg bifingst per kilo
rika, med ett medel pa 6:1 (Clucas, 1997; Hall m.fl. 2000). Mer lokala fisken efter
rika visa pa ldgre bifingstratio med nivier kling 1:1 (Ziegler m.fl. 2016). En annan
tordelaktig aspekt av rikfiske med bur ir att det kan anvindas pa bergiga, icke
trdlbara bottnar (Wigley 1973). Med lig bifingst och hog selektivitet skulle ett
burfiske efter nordhavsrika (Pandalus borealis) bedrivas dven i skyddade omriden, da

inverkan pd kinsliga bottnar ir ligre 4n vid exempelvis bottentrilning.

I USA bedrivs burfiske efter nordhavsrika fran Massachusetts 1 séder till Maine

och den kanadensiska grinsen 1 norr. Sedan 1996 bedrivs dven ett begrinsat fiske 1
kanadensiska Chedebucto Bay, Nova Scotia, med samma redskapstyp som 1 Maine
(Koeller m.fl. 2007). Fisket klassas som ett “low impact fisheries”, det vill siga att det
har lig inverkan pa miljon (Moftet m.fl. 2012). Skillnaden i maskstorleken gor att
burarna fingar bade storre rika och med en jimnare storlekssammansittning 4n tral
(ASMEFC 2014). Andelen bifingad fisk inom Maines burfiske uppgick under 2010
och 2011 ull 1,21 respektive 1,11% av totalvikten, medan bifangsten av smarika
uppgick till storleksordningen 0,2%. Motsvarande siftra for tralfisket var fem gianger
hogre med en andel mellan 4-8% av den totala landningen (ASMFC 2015, Clark
et. al. 2000). Inom det nordamerikanska rikfisket vittjar varje bit dagligen 25 till
200 burar, med ett medeltal kring 100 stycken. Stitiden varierar frin en upp till sju
dagar, med en medelstitid p3 tre till fyra dagar. Fiskedjupet varierar fran 15 ner till
140 meter, men huvudsakligen mellan 45 och 90 meter (Maine, DMR unpublished
data). Burarna sitts 1 par eller enskilt, oftast pA mjukbotten 1 kantzonen mellan
trilomrddena och hirdbotten (Tim Simmons, Maine Shrimp Trappers Association).
Fangst per bur och vitjning varierade fran 1 till 13 kg per bur, med en medelfingst
kring 5,5 kg per bur (ASMFC, 2015). Storleken pa den behillna rikan dr omkring
30 till 40 individer per pound vilket motsvarar ca 65 till 90 rikor per kilo (1pound/
1bs.=0,454 kg), en storleksfraktionering som ar svirt att finna 1 svenska vatten.



I Nordnorge provades mellan dr 2002 och 2004 burar {or rikfiske, detta som ett
alternativ till traditionellt tralfiske (Johansen och Aschan 2004). Dock kunde inga
konkreta slutsatser dras frin forsoket di den rikliga forekomsten av kungskrabba

(Paralithodes camtschatica) omojliggjorde en utvirdering av redskapen.

Traditionellt sett anvinds fisk som bete vid rikfiske med bur. Att beta med
exempelvis ljus kan vara ett alternativ for att hoja tingsterna. Forsok har gjorts bade
1 USA och Kanada med lyckade resultat (Ahmadi 2012, Doherty 1987, Meekan
m.fl. 2001). Ljus har dven visats kunna minska bitingst av icke malarter (Hannah
m.fl. 2015).

Under forsta kvartalet 2016 genomtordes ett utvirderingsforsok av rakburar i
Gullmarsfjorden (Ljungberg och Berggren 2016). Forsoket syftade till att undersoka
mojligheten att implementera burar som ett komplement inom det svenska
riakfisket. Resultaten visade pa stor variation biade mellan burar av olika modell

och mellan fiskeplatser. Dock kunde det pavisas att en burmodell fiskade bittre in
ovriga, med toppfingst pa nirmare 130 rikor per vittjning. Forsdken pivisade dven
att havskrifta (Nephrops norvegicus) fingades 1 alla burmodeller.Vidare fingades dven
bifingst 1 form av fisk 1 alla burmodeller. Resultaten visar att ett svenskt burfiske
efter rika dnnu ir 1 sin linda och att det behovs mer utveckling av redskapen for att
fa ett fungerande fiske. Primirt giller att 6ka burarnas fingsteffektivitet efter stor
rika. Detta dels genom 6kad anvindning av de burar som visat bist faingst och dels

vidareutveckling av burar och metod.

Syfte

Projektets malsittning var att fortsitta utvecklingen av burar och metod for att oka
fangsteftektiviteten av rika. Fokus ir, forutom pa fingsten av rika, den bifingst som
fangas 1 burarna, bade fisk som normalt blir utkastad, men dven mer kommersiella

arter som havskrifta. Fragestillningarna ir saledes:
* Gir det att vidareutveckla den bur som provades under 2016?
* Gir det att oka fangsten av rika genom ljusbetning?

* Hur paverkar burmodell och Jjusbetning mangden bifingst?

12.2. Metod

Fisket utfordes i Gullmarsfjorden (figur 12.2.1) av Robert Roysson, LL 424, T4rng,



Aqua reports 2018:4

Grundsund mellan 2016-11-21 och 2017-05-22.

10 20 30

Figur 12.2.1. Karta over Gullmarn ddr fisket utfordes samt de positioner som fiskades.
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Figur 12.2.2. De burar som anvindes inom forsoket. Modellerna dr numrerade 1-8 med bérjan overst
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Burar

Totalt testades dtta olika burmodeller, 1-8, (figur 12.2.2). Alla modellerna,
undantaget bur 5, dr utvecklingar av den burmodell ("Royssonburen”) som fiskade
bist under forsdken forsta kvartalet 2016 (Ljungberg och Berggren, 2016). De
modifikationer som gjorts fran den ursprungliga buren var fraimst indringar av
ingingar och hojd samt indelning 1 kammare. Bur 5 4r den burmodell som anvinds
kommersiellt i USA och Kanada och dven fanns med under utvirderingen 2016, da
med namnet "Norsk” (Ljungberg och Berggren, 2016). Alla burmodeller med sina
respektive karakteristiska finns presenterade 1 tabell 12.2.1.

Tabell 12.2.1. De burmodeller som anvandes inom forsoket.

maska 14x12 mm

38x15 cm med
ingang 38x9 cm,

djup 25 cm

Bur | Storlek (cm) | Kammare | Néttyp och SidoIngangar Toppingang
maska
1 120x80x70 2 Gron nylon, 2, oval 6ppning Plast, V-formad,
maska 14x12 mm | 38x15 cm med Oppning 25x18cm,
ingéng 38x9 cm, ingdng 5*18 cm,
djup 25 cm djup 15 cm
2 120x80x70 2 Gron nylon, 2, oval 6ppning Nej
maska 14x12 mm | 38x15 cm med
ingang 38x9 cm,
djup 25 cm
3 120x80x70 2, avdelade | Gron nylon, 2, oval 6ppning Plast, V-formad,

Oppning 25x18cm,
ingang 5*18 cm,

djup 15 cm

4 120x80x70

Gron nylon,

maska 14x12 mm

2, oval 6ppning
38x15 cm med
ingéng 38x9 cm,

djup 25 cm

Nej

5 122x60x38

Svart stél,

maska 12x25 mm

Nej

Plast, V-formad,
Oppning 37x18cm,
ingang 3.5*%18 cm,

djup 15 cm

I}
I

f
!
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6 120x80x35 Gron nylon, 6, plaststrut, 6pp- Nej
ning
maska 14x12 mm
25x12 cm, ingang
7 cm i diameter,
djup 25 cm.
7 120x80x70 Gron nylon, 6, plaststrut, Opp- Plast, V-formad,
ning
maska 14x12 mm Oppning 25x18cm,
25x12 cm, ingéng
ingang 5*18 cm,
7 cm 1 diameter,
djup 15 cm
djup 25 cm.
8 120x80x70 Gron nylon, 6, plaststrut, 6pp- Nej
ning
maska 14x12 mm
25x12 cm, ingang
7 cm i diameter,
djup 25 cm.
Bete

Som bete anvindes huvudsakligen frusen sill under hela provperioden, undantaget

1 den tidiga utvirderingsfasen di dven kummel, saltsill och sej anvindes. De

burbetningar som inte innehdll sill uppgick till totalt 5,8% (158st) av det totala

antalet burdragningar och exkluderades vid analys.Varje bur betades med tva

sillar. Den frusna sillen forbereddes pa land och lades 1 nitpdsar som byttes vid

burdragning.
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Figur 12.2.3. De lampor som anvindes som betning i forsoken, forsedda med karbinhake och ljusspek-
trumets begynnelsebokstav, for enkel hantering.

Under perioden 20 mars till 13 april testades ljusbetning 1 burarna. De lampor som
anvindes var av LED-modell och med tre olika viglingder, gront, vitt och UV-ljus
(figur 12.2.3). Lamporna var tillverkade av Trophy Torch med ett rekommenderat
maxdjup pa 600 meter. Gront ljus var 1 viglingden 520-565 nm, UV-Jjuset hade
en viglingd av 365-385 nm medan det vita innehdll samtliga viglingder mellan
400 och 750 nm. Lamporna stromtorsorjdes med ett AA-batteri, brinntiden var
maximalt sju dygn och batterierna byttes darfor vart femte dygn. Ljusbetning
testades 1 de fyra burmodeller (1, 3, 6 och 7), som hade visat pa bist fingst av rika
fram till 20 mars.Varje lampa var forsedda med en karbinhake av plast for enkel
fastsittning och hingdes 1 burens toppstag pa ett sidant sitt att de centrerades 1

buren.

Forsok

Fisket var indelat 1 tva delar. Under hela perioden (nedan lingtidsstudien), 2016~
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11-21 till 2017-05-22 fiskades det med alla 8 burmodeller, med fisk (foretridelsevis
frusen sill) som bete. Under perioden 2017-03-20 till 2017-04-13 utvirderades
dessutom Jjusbetning (nedan ljusstudien) i en separat experimentuppstillning dir

burmodellerna 1, 3, 6 samt 7 ingick. Fiskedjupet varierade frin 50 ner till 80 meter.

Som mest anvindes 80 burar, vilket var under ljusstudien da tio burar av varje
modell ingick. Burarna sattes 1 linkar om fyra alternativt tio burar per link.
Avstandet mellan burarna var 25 meter. Stitiden under hela perioden varierade
mellan 1 och 14 dygn. Under Jjusstudien var statiden ett dygn undantaget tva
tillfillen da den var tre respektive fyra dygn.

For ljusstudien, som pagick 1 totalt 18 dagar, anvindes linkar om fyra burar.
Burordning och bete slumpades mellan tillfillen si att alla kombinationer skulle
finnas inom varje replikat. For varje tilltille under Jjustorsoket fanns tva replikat
(totalt 2 * 20 burar). Ovriga burar som inte anvindes inom ljusforsoket vittjades
aven dessa under ljustorsoket, men behdll samma uppstillning som under resten av

forsoket.

Vid vittjningstillfillet drogs hela linken upp varpd fingsten togs ur och burarna
betades om innan terutsittning. Antalet rikor med carapaxlingd stérre 4n 20 mm
(behillen fingst) noterades for varje bur och vittjningstillfille. Aven antalet fingade
havskriftor av kommersiell storlek (6ver 40 mm carapaxlingd) samt antalet bifingst
av fisk av respektive art noterades per bur. Utdver fingstdata registrerades fiskedjup,

position samt stitid for varje lank.

Raka

For rika analyserades medelfingsten av rika (behillen fingst) Gver hela
provfiskeperioden beroende pd burmodell, for burarna var betade med sill. Vidare
analyserades medelfingsten av rika fordelat per minad och burmodell for att
utvirdera eventuella fluktuationer 1 fisket &ver tid. For perioden da ljustorsoket
pagick utvirderades fingst beroende pa betestyp; sill alternativt gront, UV eller vitt
ljus. Data var icke normalfordelad varpd Kruscal Wallis-test med pédfdljande Dunns

post hoc-test for analys anvindes 1 f6ljande dataanalys.

Bifingst

Bifangst delades upp 1 tva grupper, havskrifta av kommersiell storlek (carapaxlingd
storre 4n 40 mm) och fisk. Anledningen var att den kommersiella havskriftan kan

saljas och genererar dirfor ett virde for fiskaren vid sidan av rikfingsten. Bifangsten
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av fisk har inget kommersiellt virde och bor darfor minimeras for att inte paverka
bestinden. For bide havskrifta och de vanligaste forekommande arterna av
torskfiskar testades om nagon specifik burtyp eller ljusbetning hade nagon inverkan
pa fingsten av respektive art. For att £ rittvisande jimforelse anvindes bara fisken
frin burarna 1, 3, 6 och 7, under perioden 2017-03-20 till 2017-04-13, da alla
kombinationer av beten (sill och ljus) provades 1 dessa burar. D3 data var icke
normalfordelad anvindes Kruscal Wallis-test med pafoljande Dunns post hoc-test

vid analys av bifingst.

12.3. Resultat
Raiaka

Fangst over tid, beroende pa burmodell.

For berdkningar av CPUE anvindes antalet rakor per bur och vitgningstillfille.
Figur 12.3.1 visa pa siasongsfluktuationen 1 fingst med avseende pd burmodell, Gver
torsoksperioden. Enbart burar betade med sill presenteras da sill anvindes genom

hela forsdksperioden. Analysen baseras pa totalt 1957 individuella burdragningar.

raka per vitining

Antal behallen

Nov Dec Jan Feb Mar Apr Maj

3 —=-=4 5 6

7 ---8

—_— =2

Figur 12.3.1. Medelfangst, rikor av behallen storlek per vittjning och manad (n), sett till hela
forsoksperioden fordelat per burmodell. Enbart burar betade med sill har anvints i analysen.

Medelfangsten av rika per bur, betade med sill, sett dver hela forsdksperioden finns
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presenterade i tabell 12.3.1. Medelfingsten var hogst for bur 1 f6ljt av bur 3, medan
bur 5 visade pa lagst fingster (tabell 12.3.1).

Tabell 12.3.1. Medelfangst (rikor av behallen storlek per vittjning (n) +1sd) sett till hela
forsoksperioden fordelat pa burtyp. Tabellen innehaller enbart burar betade med sill.

Bur 1 2 3 4 5 6 7 8
Fangst (antal |2,8+4,9 | 2,142,6 [ 2,7+3.4 | 2,043,6 | 0,5+1,3 [ 2,1£3.6 | 1,5+2,6 | 2,442.5

per vittjning)

Den statistiska jaimforelsen mellan burmodellerna att fingsten 1 den bist fiskande
buren, modell 1, var signifikant hégre 4n 1 6vriga modeller undantaget modell 3
och 8 (tabell 12.3.2).Vidare kan skénjas hur den simst fiskande buren, modell 5, ir
statistiskt simre 4n alla andra burmodeller (tabell 12.3.2).

Tabell 12.3.2. Dunns post hoc-test pd antal fingade rakor med avseende pa alla kombinationer

av burmodeller. Siffor till vinster om avgrinsningen visar p-virdet for respektive kombination.
Fetstil indikerar signifikant skillnad, kursiv stil indikerar tendens till signifikans. Siffror till hoger om
avgrinsningen ir respektive z-virde.

0,41 4,9 18,15 3,2 5,29 1,42
1,51 8,76 -0,93 0,37 -0,65
18,13 2,87 4,99 1,25
-2,67 -1,48 -1,76
-12,57 -6,38

p<0,001
p=034 [p<o0,01
p<0,001 [p=0,06 |p<0,001
p<0,001 |p<0,001|p<0,001 |p<o0,001
p<0001 [p=018 |p<0,01 |p<001 [p<0,001
p<0,001 [p=035 |p<0,001 |p=0,07 [p<0,001
p=008 [p=026 [p=011 |p<005 [p<0,001

[e<l IENT o NN VTN QNN RUST I \S)

Betestyp Rika

Det var en statistisk skillnad mellan effekten av betestyp och fingst av rika (Kruskal-
Wallis chi-squared = 466,82, df = 3, p < 0,001), (figur 12.3.2).
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104

Antal behallen raka +/- 1sd

T T
Sill Gront uv Vitt
Betestyp

Figur 12.3.2. Medelfingst av antal per vittining (*1sd) av rika under ljusbetningsforsoket for burar
betade med sill, gront, UV och vitt ljus, oavsett burtyp.

Sill gav signifikant ligre fangst av rika jaimfort med alla typerna av Jjus (tabell
12.3.3). Mellan de olika ljustyperna var det endast en skillnad mellan vitt- och UV-
Jjus, ddr vitt ljus gav signifikant bittre fingst av rika (tabell 12.3.3).

Tabell 12.3.3. Dunns post hoc-test pd antal fingade rikor beroende pa betestyp; sill alternativt gront,
UV eller vitt Jjus. Siffor till vinster om avgriansningen visar p-virdet for respektive kombination. Fetstil
indikerar statistisk skillnad. Siffror till héger om avgrinsningen ir z-virdet.

Bete/Bete uv Vitt

-10,637 -15,395

Gront p <0,001

uv p <0,001

Vitt p <0,001
Bifingst

Kommersiell havskrifta

Fangsten av kommersiell havskritta under perioden 2017-03-20 till 2017-04-14 var
for de olika burmodellerna; 1: 0,39+1,00, 3: 0,35+1,02, 6: 0,18%0,55, 7: 0,40+0,86
(individer per vittjning(n) £ 1 sd). Det var ingen statistisk skillnad 1 fingst mellan de
olika burtyperna (H = 7,6981, df = 3, p = 0,052).
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0.54

Antal behallen havskréafta +/- 1sd

0.0 1

Bur

Figur 12.3.3. Medelfiangst av havskrifta av kommersiell storlek per vittjning (carapaxlingd storre an 40
mm) beroende pa burtyp.

Alla typer av [jus minskade fingsten av kommersiell havskrifta till cirka en tredjedel
av vad som fingades om burarna endast var betade med sill (figur 12.3.4). Skillnaden
var statistiskt signifikant (H = 143,18, df = 3, p < 0,001). Dunns post hoc-test visade
att skillnaden var signifikant mellan sillbetade burar och alla ljustyper (sill:gront; 8,63
p < 0,001, si1l:UV; 5,98 p < 0,001, sill:vitt; 7,61 p < 0,001) for kombinationerna

av Jjus fanns ingen signifikant skillnad (gront:UV; -1,08 p =0,13, gront:vitt; -0,67 p
=0,25, UV:vitt; 0,47 p =0,32).

0.5+

Antal behallen havskréfta +/- 1sd

0.0

T T T
Sill Gront uv Vit
Betestyp

Figur 12.3.4. Medelfangst av havskrifta av kommersiell storlek per vittining (carapaxlingd storre in 40
mm) beroende pa bete; sill, gront, UV alternativt vitt, oavsett burtyp.
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Fisk

De fyra arter av torskfiskar som fangades 1 flest antal 1 forsoket var torsk, vitling,
glyskolja och grisej. Sett 6ver perioden 2017-03-20 till 2017-04-13 sa skiljde
inte fingsten av glyskolja och grisej mellan burtyperna 1, 3,6 och 7 (Grisej: H =
2,9629, df = 3, p = 0,40; Glyskolja: H = 2,2342, df = 3, p = 0,52). For bade torsk
och vitling var det diremot en skillnad 1 fingst beroende pa burtyp (Torsk: H =
11,421,df = 3,p < 0,01;Vitling: H = 12,477, df = 3, p < 0,01). Pifoljande dunns
post hoc-test for de olika kombinationerna av burar, for torsk och vitling, finns

presenterat 1 tabell 12.3.4.

Tabell 12.3.4. Dunns post hoc-test pa antal fingade individer for alla burkombinationer for torsk
respektive vitling. Siffror inom parentes ar z-virdet. Fetstil indikerar statistisk skillnad mellan burpar.

Bur Torsk Vitling

1vs.3 p <0,01 (2,63) p <0,05(1,72)
1vs. 6 P =0,40 (-0,24) p <0,05(2,16)
1vs.7 p <0,05(1,83) p <0,001 (3,49)
3vs. 6 p<0,01(-2,81) |[p=0,30(0,53)
3vs.7 p=0,16(-0,99) |[p<0,05(1,71)
6vs.7 p <0,05 (2,04) p=0,15(-1,04)
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Figur 12.3.5. Medelfangst av glyskolja, grasej, torsk och vitling med avseende pa betestyp.
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Med avseende pa betestyp sa skiljde fingsten sig inte for glyskolja (Glyskolja: H

= 3,4295,df = 3, p = 0,33). For 6vriga tre arter av torskfiskar var dir en effekt

av betestyp pa fangst (Grisej: H = 10,188, df = 3, p < 0,05; Torsk: H = 65,394, df
= 3,p < 0,001;Vitling: H = 19,056, df = 3, p < 0,001), (figur 12.3.5). Patoljande
post hoc-test for de olika kombinationerna av burar, for torsk och vitling, finns
presenterat 1 tabell 12.3.5.

Tabell 12.3.5. Dunns post hoc-test pd antal fingade individer for alla burkombinationer {or torsk
vitling och grisej. Siffror inom parentes ir z-virdet. Fetstil indikerar statistisk skillnad och kursiv
indikerar tendens mellan burpar.

Torsk Vitling Grasej
Inget vs. Gront | < 0,001 (-7,89) <0,001 (-3,47) <0,01 (-2,83)
Inget vs. UV <0,05 (-2,89) 0,08 (1,39) 0,09 (-1,33)
Inget vs. Vitt <0,001 (-4,38) 0,31 (-0,50) <0,05 (-1,82)
Gront vs. UV <0,001 (4,23) <0,001 (4,04) <0,05 (1,92)
Gront vs. Vitt <0,01 (3,01) <0,01 (2,60) 0,06 (1,59)
UV vs. Vitt 0,07 (-1,46) <0,05 (-1,65) 0,29 (-0,55)

12. 4. Diskussion

Raka

Forsoket bedrevs fran 1 november 2016 till maj 2017. Analys av sdsongsvariationen
visar att fingsterna var hogst 1 november och mars manad. De burmodeller som
fiskade bist var 1 foljt av burmodell 3. Bida dessa modeller var forsedda de storre,
ovala, ingingarna, en pa varje lingsida (tabell 12.2.1). Den bur som fangade samst,
modell 5, hade enbart en inging, monterad pa burens ovansida (tabell 12.2.1).
Resultaten indikerar siledes att storre ingangar underlittar for rikorna att simma
in 1 buren och genererar dirmed hogre fingst.Vid jimforelse av bete, sill 1 relation
till ljus av olika vaglingd, visar resultaten att [jusbetning 6kar mangden riaka med
en faktor tre 1 relation med betning med sill. Mellan de olika ljustyperna fanns det
dock en viss skillnad, dir vitt Ljus tycktes attrahera mer rikor in UV-ljus (tabell
12.3.3).

Bifingst

Burtyp hade ingen inverkan pa mingden bifingad havskrifta. Detta visar att
ingdngstypen inte var begrinsande for att kriftorna skulle ta sig in, ndgot som var
enligt forvintan di den mindre ingingstypen som anvindes i forsoket 4r samma som

anvinds 1 burar for havskrifta. Diremot reducerades fangsten till en tredjedel nir ljus
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anvindes 1 burarna i relation till nar de var betade med sill, detta oavsett av viglingd
pa Ljuskillan. Minskningen av havskrifta minskar 4dven den positiva effekt virdet av

den silda kriftan skulle innebira.

For torsk och vitling var burmodell av betydelse for mingden bifingst, diremot
visar resultaten pa viss inkonsekvens dir bur 1 och 3 hade stora ovala ingingar
medan bur 6 och 7 hade smad kriftingingar och det gir dirfor av resultatet inte

att sluta sig till att en viss ingangstyp ska anvindas for att begrinsa bifingsten av
torsk och vitling. For glyskolja och grisej tycktes diaremot inte ingangstypen spela
nigon roll for fangsten.Viktigare ir di effekten av ljusbetning nir det kommer till
bifangst av torskfisk. Glyskolja var den enda arten av de fyra som inte visade pa
nigon skillnad mellan betning med sill och ljus. For 6vriga tre arter var ljusbetning
av betydelse for mingden bifingst (tabell 12.3.5). Tydligaste dr hur gront ljus tycks
ho6ja mingden bifingst av alla tre arter. Detta dr stick 1 stiv med tidigare studier som
visat att gront ljus kan anvindas for att minska bifingst av fisk (Hannah m.fl. 2015).
Vitt ljus 1 relation till enbart sill visade sig 6ka fingsten av torsk och grisej men inte
vitling.Vad som 4r mest anmirkningsvirt 1 studien dr att UV-ljus 1 relation till sill

enbart 0kade mingden bifingst av torsk och inte andra arter.

12.5. Slutsatser

Ljusbetning 6kade fingsten av rika med nirmare en faktor tre, oberoende av
vaglingd pa ljuset. Samtidigt innebar betning med ljus en minskning av mingden
havskrifta 1 fingsten, dven hir med i storleksordningen en faktor tre. D3 fingsterna
av rika generellt dr laga skulle fingst av havskrifta kunna tjina som komplement
nir det kommer till att Sverviga burfiske efter rika som ett ekonomiskt forsvarbart
fiske. En viktig lirdom av fors6ken med ljusbetning hittas diremot i att mingden
bifingad fisk kan hallas nere med ritt typ av vaglingd. Generellt sett tycks betning
med UV-ljus kunna hilla nere nivierna av bifingade gadoider (figur 12.3.5, tabell
12.3.5) detta for savil glyskolja, grisej och vitling. Aven den numeriska mingden av

torsk halls liga med UV-]jus, dven om resultatet skillnaden ir statistiskt skild.

Centralt dr dock att bifingsten av fisk kan hallas pi liga nivier och att den fisk som
fangas ar levande nir den kommer upp och dirfor kan slippas tillbaka. Detta for att
fa kunna utvirdera hur stor andel av fisken som 6verlever att de slidppas tillbaka efter

fangst.

Forsoket visar pa att ett svenskt burfiske efter rika dnnu ar 1 sin linda med
ekonomisk hallbarhet som tydligaste punkt.Vad som ir ekonomi 4r upp till den

enskilda fiskaren om fisket ska bedrivas med fokus pa enbart rika eller om det ska
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vara ett komplementfiske till ett redan pagiende fiske. I detta fall ir fingstbarhet
viktig och faktorer som sidsongsmissighet spelar stor roll, men 4ven faktorer som
burdesign, hantering, betestyper och 6verlevnad hos bifingst.Vidare ir en stor faktor
virdet pa fingsten. Med en vil saluford, ekologiskt riktig produkt, ar det troligt att

virdet kan 6kas dven om inte uttaget 4r stort.
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Kapitel 13. Okad selektivitet i
pushup-falla for torsk.

13.1. Inledning

I samband med inférandet av EUs utkastforbud utlyste regeringen ett direktiv om
dtgirder inom havs- och vattenmilj6, forvaltade av Havs- och vattenmyndigheten

och extra satsning pa okad redskapsselektivitet inom det svenska fisket. Syftet med
programmet ir att utveckla redskap som okar selektiviteten och minskar bifingster

inom det svenska fisket.

Bakgrund

Kustfisket ar ofta ett fiske med malarter som varierar savil mellan omriden som
over dret. Redskapsutvecklingen inom det svenska kustnira fisket fokuserar

pa att utveckla passiva selektiva redskap som ger en fingst av bra kvalité och

ar silsikra samtidigt som de ska vara ekonomiskt barkraftiga. For att reducera
bifingsterna ir det darfor viktigt att de redskap som anvinds selekterar ut arter och
storlekar som inte 4r den aktuella malarten. Med Skande silskador har fokus for
redskapsutvecklingen inom kustfisket efter torsk varit pa burar, vilka 1 analogi med
krokfiske, aktivt lockar in fisken 1 redskapet. Andra metoder att fanga fisk ir ledande
redskap vilka fingar fisk som har ett mer aktivt fodosok. Ett ledande redskap som

kan goras silsakert ar fillor dir redskapet leder in fisken 1 ett silsakert fiskhus.

Pushup-fillan ir ett passivt, stort och stationdrt redskap som idag frimst anvinds till
lax, sik och abborre (Hemmingsson m. fl.. 2008). Traditionellt sett bestar redskapet
av en ledarm, en krets som ir utrymmet med flera girdar och dir fisken forvirrar
sig pa ett sitt sa den leds lingre in i redskapet, samt ett silsikert fiskhus som hiller
fangsten levande till vittjning.Vid vittjning lyfts fiskhuset upp ovan ytan genom att
gummipontoner under huset fylls med luft genom en kompressor. Idag 4r ca 350
fallor 1 bruk 1 Sverige, framfor allt lings Norrlandskusten. Med ett fast fiskhus kan
man med olika storlek av fyrkantsmaskor eller selektionspaneler styra faingsterna
och pushup-fillan idr dirmed ett av de mer selektiva redskapen som finns idag inom
kustfisket (Lundin m. fl. 2011). Samtidigt 4r det ett levandefingande redskap som
fangar fisk av hogsta mojliga kvalité. Den fangade bifingsten forutsitts ha stora
mojligheter att Gverleva aterutsittning da den inte dr direkt fysiskt paverkad av

nigot material om man istillet for en lida, dir fisken samlas, anvinder en vittjanpase.
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Vitgjanpase ir en lang nitslang monterad pa fiskhuset som fisken ramlar ner i nir
fiskhuset hojs 6ver vattenytan. Fisken transporteras sedan till inden innan den lyfts

upp 1 baten. Metoden ir mer arbetsam for fiskaren men skonsammare for fisken.

Pushup-fillor har tidigare, under 2014 och 2015, testats {or torskfiske av fiskare 1
Skine (Ystad) och Blekinge (Karlshamn), vars resultat dven presenterats i denna
rapport. Torsk som malart 1 pushup-filla har inte provats tidigare. De initiala
torsdoken med pushup-filla for torsk skiljer sig frin de traditionella pushup-fillorna
genom att de inte 4r flytande utan hela konstruktionen ir nedsinkt till botten med
fiskhuset placerat pa djup ner till 20 m.

Ett stort, ledande redskap med effektiva sparrar som hindrar fisken att fly frin
fiskhuset kan forvintas uppvisa ett linjart samband mellan stitid och fingst, dvs att
redskapet inte blir mattat vid lingre stitider. Daremot, hur vl ett redskap fiskar
beror pa en mingd faktorer, men en nyckelfaktor ir fiskens beteende 1 relation till
redskapet. For att pushup-fillan ska fiska krivs det att den aktuella malarten leds
simma efter fillans utplacerade ledarm och in i fiskhuset. D4 olika arter reagerar
olika pa undervattensstrukurer (Langton m. fl.. 1996, He 2010) kan det innebira
att val av maskstorlekar, hojd pa redskap samt fangsthusets placering, miste vara
malartsspecifika. For att utveckla ett effektivt redskap maste vi dirmed ha kunskap
om fiskens beteende paverkar mojligheterna att finga den. Utéver att mingden fisk
1 omridet spelar roll kan fingstbarheten delas upp 1 tre steg — (1) fisk attraheras till
redskapet, (2) lockas in 1 redskapet och (3) beteendet inuti redskapet.

Ett redskaps attraktionskraft kan forstirkas genom olika typer av bete eller visuella
stimuli dir till exempel Ljus visat sig ge olika tingst beroende pa art. Tidigare studier
har visat pa torhojda fingster av torsk 1 burar vid betning med l[jus (Bryhnm. fl.
2014, Hedgirde m. fl. 2016). Nir vil fisken attraherats av redskapet si anvinder den
sig av bide synen och sidolinjeorganet nir den bestimmer sig om den upplever
redskapet som ett hot eller ¢j. Detta styrs frimst av redskapets utformning som
exempelvis storlek, form och firg (Munro 1974, Furevik 1994). For att konstruera
ett redskap med hog faingst (CPUE) dr det darfor viktigt att studera hur malarten
reagerar dels pa redskapets konstruktion, men kanske framforallt pa hur olika firg

och form paverkar dess beteende.
Fragestillningar
e Utvirdering och jimforelse av fingst (CPUE) for pushup-filla

* Hur paverkar fiskhusets placering redskapets fingstbarhet?
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* Hur bor selektionspanelen utformas for att ge bista effekt?
 Kan fingstbarheten 6kas genom ljusattraktion?

* Hur paverkas fiskens 6verlevnad av vitgjning?

13.2. Metod

Fangst (CPUE)

Provfisket utfordes 1 tvda omraden vid olika tider. I Karlshamn fiskade yrkesfiskaren
Glenn Fridh med totalt tre fillor och 1Ystad fiskade Bengt Andersson med tva fillor
(figur 13.2.1). Fillorna ir namngivna efter kretsens hojd for respektive redskap.

Alla fiskhusen hade en ringdiameter pi 1,5 m. Alla fiskhusen var med monterad
vittjanpase istillet for den traditionella lidan. Parametrar for de olika fillorna, frain
2014 ll 2016 finns presenterade 1 tabell 13.2.1.
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Figur 13.2.1. Karta éver omradena Karlshamn (grona punkter) och Ystad (rod punkt) dir studierna
utfordes.

Under 2016 testades ett flertal modifieringar (fiskhusets placering, [jusattraktion,
selektion och 6verlevnad). En filla i varje omride forsedd med ett flytande hus
vilket innebar att fisken var tvungen att simma uppdt for att komma in 1 huset. De
tre fallorna 1 Karlshamn var nedsinkta under vattenytan. 12m-fallan, till skillnad
fran de bottenstiende 3m- och 6m-fillorna, hade ett flytande fiskhus som hingde 1
vattenmassan ca 12 m 6ver botten. Med ett flytande fiskhus krivdes det att kretsen

var skuren sd att fisken skulle simma uppat mot huset. Detta gjordes genom att
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kretsens bakre del forsetts med ett ca 2 m hogt skigg (nit) och att mungarnet samt

adapter var skurna snett vinklat uppat mot fiskhuset (figur 13.2.2).

['Ystad var de tva fillorna av olika typ. Den ena fillan hade ett bottenstiende hus
med en 3 m hog krets av samma typ som fillan 1 Karlshamn (figur 13.2.2). Den
andra var en filla dir huset placerats 1 ytan och kretsen saknar tak di den stricker
sig fran botten till ytan. I likhet med 12m-fillan 1 Karlshamn dr det mungarnet och
adaptern som skurits pa ett sitt sa de vinklar snett upp mot det flytande fiskhuset.
Fisketid och antal vittjningar for respektive filla finns presenterade 1 figur 13.3.4
respektive tabell 13.2.1.

,,,,,,,,,,,,,,,, "“'1'" i 5 NN

ledarm krets | adapter fiskhus

Figur 13.2.2. Principskiss pa fillan nedsinkt under vattenytan dir fiskhuset har lyfts ovanfor botten.

Tabell 13.2.1. Parametrar for de olika fillorna i Karlshamn ochYstad for provfisket 2016. Mask-
storleken ir angiven som stolpe.

Plats Ar Filla Arm lingd | Arm maska | Krets | Adapter | Hus Selektion
Héjd (m) | (m) (mm) (mm) | (mm) (mm) | (mm)

Karlshamn | 2014 |3 150 60 35 35 20 40
2014 | 6 150 60 35 35 20 40
2015 |3 100 60 35 35 20 -
2015 | 6 100 60 35 35 20 40
2016 |3 50 60 35 35 20 -
2016 | 6 100 60 35 35 20 -
2016 | 12 100 100 50 50/60 20 40

Ystad 2015 |3 100 60 35 35 35 -
2015 |3 100 100 35 35 35 -
2016 | 3 100 60 35 35 35 -
2016 | 8 100 100 35 35 35 -
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Fiskhusets placering

Da det 1 bida omridena fanns redskap med savil bottensatta som flytande fiskhus
kunde en utvirdering goras av om fiskhusets placering hade en paverkan pa
fangsten. Genom att anvinda digitala undervattenskameror kunden vi dven
observera fiskens beteende, vilket underlittar utvecklingen av fillorna. Kamerorna
var av market mobius, forsedda med externa batterier och minneskort om 128-200
gb, placerade i undervattenshus. Kamerasetupen tilliter kontinuerlig inspelning i upp

till 6,5 dygn 1 upplosningen wvga och fem bilder per sekund.

Da torskfingsterna var mycket varierande, samt innehdll en stor andel nollfingster,
testades data statistiskt med en nestad glm dar omrade var nestad under husets
placering. Detta for att kunna testa skillnader mellan savil de tvd omridena som

mellan fillor med bottenstiende och flytande hus.

Ljusattraktion

For att utvirdera ljus som attraktion gjordes under en del av experimentperioden
torsok med ljusbetning 1 de bigge fillorna 1Ystad. Ljustorsoket utfordes mellan
2016-04-21 och 2016-07-09 och innefattade totalt 49 till-fillen varav 26 av dessa

1 3m-fillan (7 med ljus och 19 utan), samt 23 tll-fillen f6r 8m-fillan (14 med ljus
och 9 utan). Stitiden varierade frin 2 till 10 dagar under provperioden. Fillorna
forseddes om vartannat med tva stycken rundlysande, grona ledlampor innehallande
180 dioder om totalt 900 lumen. Lamporna kopplades till en rostfri kanister, 1 vilken
tva batterier sattes for stromforsOrjning. Batterierna var av typen 12v, 20Ah, Liion,
vilket tilliter en driftstid om ca 48 h. Lamporna placerades 1 anslutning till kretsens

inging respektive halvvigs lings armen ca 50 m fran kretsens inging (figur 13.2.2).

Selektion

I Karlshamn hade fiskhusen 20 mm maskstorlek, till skillnad frin i Ystad diar husen
var 1 maska 35 mm, men var forsedda med selektionspaneler enligt tabell 13.2.1.
Detta for att de, forutom torsk, dven ska kunna finga andra malarter som abborre,
samtidigt som de ska kunna slippa ut frimst undermalig torsk. Selektionspanelerna,
som bestdr av ett stycke nit i given maskstorlek, ir fista 1 en aluminiumram

(40x40 cm) av typ som 4r litta att byta och kan dirfor varieras. Maskstorlekar

och selektionspaneler som anvindes i forsoken finns presenterade 1 tabell 13.2.1.
Analysen, nestad glm dir maska nestades under redskap, syftar till att jamfora andelen
undermalig fisk med andelen mailig fisk som behillits for forsaljning beroende pa

vilken maska som anvints 1 selektionspanelen.
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Overlevnad

For att utvirdera dverlevnaden hos fisk som dtersatts efter vittjning gjordes ett
overlevnadstorsok. Till forsoket anvindes torskburar av norsk modell (Carapax
torskbur) dir ingdngarna tagits bort och ersatts med duk i maska 25 mm stolpe,
vilket var samma storlek som anvinds i burens originalduk.Vidare tillverkades

ett stativ som gav mojlighet att bade halla buren uppritt, nigot som skyddar mot
eventuella sialangrepp, och erbjod hallare t6r undervattenskamera sa att forsoket
kunde filmas (figur 13.2.3). Pi motsatt sida stativet fistes en metallram med samma
area som burens kortsida, dven denna for att forhindra att buren kan fillas samman.
Forsoket med dverlevnad varade mellan 2016-11-22 och 2016-12-19 och totalt
gjordes 5 sittningar. Proceduren vid sittning var som foljer. Fillan vittjades enligt
standardprocedur genom lyftning varpa fisken tomdes ner 1 en plastbalja med vatten
ombord pad biten. Totalt fem torskar togs slumpmissigt ur baljan och placerades i
buren, varpa buren sinktes ner pa samma djup som fillan. D3 experimentet gjordes
inom fisket under existerande filtforhallande var det pa grund av vider, vind och
andra yttre omstindigheter svirt att standardisera abiotiska faktorer inom forsoket.
Tiden fran dess att fisken lyftes frin ytan till dess att den ater sinktes varierade

frin en och halv till tvi och halv minuter beroende pa tillfille (tabell 13.2.2).
Vattentemperaturen varierade mellan 4,3 och 6,5 °C. Statiden vid alla sittningar
var 6 dygn med undantag for ett tillfille som av vidermaissiga skil var 7 dygn.
Buren togs sedan upp och tomdes, varpa alla fiskar lingdmittes. Det noterades dven
huruvida de var levande, doda alternativt hade nigra yttre skador. Filmmaterialet for
varje sittning gicks igenom for att i en uppfattning om det skett nigon storning
under forsoket. Overlevnaden testades statistiskt med ett parat icke-parametrisk

Wilcoxon rank sum-test.

Tabell 13.2.2. Parametrar och resultat for 6verlevnadsforsck av torsk som tagits upp i fillorna och
exponerats for luft (Tid yta), dir levande och d6da visar antalet fisk i de tva kategorierna efter sluttort
delforsok.

Antal Vattentemp | Sittning | Dragning | Statid | Tid yta Levande | Déda
Torsk (°C) (dygn) | (min:sec)

5 6,5 16-11-22 | 16-11-28 |6 01:40 5 0

5 6,4 16-11-22 [ 16-11-28 |6 01:50 5 0

5 6,1 16-12-06 | 16-12-12 |6 02:30 5 0

5 6,1 16-12-06 | 16-12-12 |6 01:30 4 1

6 4,3 16-12-12 | 16-12-19 |7 02:00 6 0
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Figur 13.2.3. Buren som anvindes vid verlevnadsforsiket, komplett med stativ, undervattenskamera,
metallram.

13.3. Resultat

Fangst (CPUE)

Under 2016 gjordes det totalt 80 vittjningar 1Ystad med de tva redskapen, férdelade
pa 40 vitgningar for respektive filla. I Karlshamn gjordes totalt 92 vitgjningar

med de tre redskapen, fordelat pa 30 vittjningar f6r 12m-fillan, 34 for 6m-fillan

och 28 f6r 3m-fillan (tabell 13.3.3). Fingsterna varierade stort beroende pa filla,
omrade och drstid. Generellt var faingsterna av torsk hégre under vir och hést 4n
under sommaren, bade 1Ystad och Karlshamn (figur 13.3.4). Hogst fingst av torsk
registrerades 1Ystad under april med fangster 6ver 172 kg per vittjning, vilket
motsvarade en CPUE pa ca 40kg/dygn. Utbver fingst frin 2016 redovisas fingstdata
for 2014 och 2015 som referens.
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Tabell 13.3.3. Fingst (CPUE) samt behillen samt undermalig torsk, frin fiske i Ystad och Karlshamn
for aren 2014 till 2016 redovisat per ar och filla. Notera att enheten for dterslappt fingst skiljer sig dt
mellan de tva fiskeplatserna.

Ystad Filla | Antal Behillen fingst | Max (kg/dygn) | Aterslippt fangst
Vittjningar torsk >35 cm torsk <35 cm
(n)
(kg/dygn=x1sd) (kg/dygn+1sd)
2015 3m 30 16,87+31,02 106,5 11,16+21,43
2016 3m 40 3,96+6,77 40,7 0+0
8m 40 0,49+1,25 7,5 0,09+0,35
Karlshamn | Filla | Antal Behallen fingst | Max (kg/dygn) | Aterslippt fangst
Vittjningar torsk >40 cm torsk <40 cm
()
(kg/dygn=1sd) (antal/dygn+1sd)
2014 3m 23 0,37+0,4 1,35 1,65+1,77
6m 16 0,89+1,24 3,5 3,06+4,68
2015 3m 40 0,51+0,56 2 2,95+3,2
6m 46 0,59+0,58 2,5 3,24+43,2
2016 3m 28 0,26+0,3 1 4,77+8,57
6m 34 0,5+0,62 3 2,3242,63
12m 30 0,5+0,51 2 3,53+3,59
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Figur 13.3.4. CPUE av torsk (kg/dygn) av behdllen fangst over tid i Ystad (a) for aren 2015 och 2016
(a) och Karlshamn (b) for dren 2014, 2015 och 2016 diir varje punkt indikerar ett provtagningstillfille.
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Fiskhusets placering

Fiskhusets placering, 2016, visade sig ha betydelse for hur mycket fillan fingade i
Ystad, men inte 1 Karlshamn. Fillor med bottensatta fiskhus faingade signifikant mer
torsk 1 relation till fillor med flytande fiskhus 1Ystad (nestad glm p<0,001) medan
det inte var nigon skillnad i Karlshamn (nestad glm p = 0,882), (figur 13.3.5).

Det var dven en generell skillnad mellan omriden, med hogre fangst 1Ystad 4n 1
Karlshamn (nestad glm p<0,001). Frin videoupptagningarna kunde det visas att
torsken inte sokte sig uppit i de snedstillda mungarnen/adaptrarna som anvindes 1

redskapen med flytande fiskhus.
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Figur 13.3.5. CPUE for flytande (gul och orange) och bottenstaende (bla och grona) fallor i Ystad
respektive Karlshamn for 2016 drs fiske, da utvirderingen av fiskhusets placering utfordes, och ddr varje
punkt indikerar ett provtagningstillfille.

Ljusattraktion

Medelfangsten per dygn (CPUE) i 3-meterstillan var under ljustorsoket 2016
2,21+£3,03 kg torsk for sittningar med ljus och 2,92 kg for sittningar utan ljus. For
8m-fillan var CPUE 0,17 kg for den ljusbetade fillan och 1.07 kg for sittningar
utan ljus (figur 13.3.6). D3 data inte var normalfordelad anvindes tvisidiga icke-
parametrisk Scheirer-Ray-Hare-test for statistisk analys. Det var inte nigon

skillnad mellan ljusbetade och icke ljusbetade sittningar (p=0,34) och heller ingen



interaktion mellan filla och [jus (p=0,91). Dock var det, precis som tidigare, storre
fangster 1 3m fillan an 8m fillan (p<<0,001).

10.0 -
5 757
Rz
¥ Ljusbetad
5 .
3 5.0+ |:|Ja
S
: H-
L
-]
S

2.5

0.0

3m 8m
Falla

Figur 13.3.6. Medelfangst i fillor betade med ljus (vita) och utan (svarta) och dér betning utforts i Ystad
2016, bade i 3 m och 8 m-fillan.

Selektion

Utvirderingen av selektionspanel 1 redskapen, som utfdrdes pa fillorna i Karlshamn
2016, visade att mingden torsk som behoévde atersittas skiljde sig dt beroende pa
vilken maska som anvindes 1 husets selektionspanel (nestad ANOVA, df=1, F=36,7,
p<0,001). 12m-fillan, som var utrustad med en 40 mm selektionspanel, hade en
medelfingst pd 0,24 undermiliga individer per tillfille medan medelfingsten av
undermalig torsk 1 de bigge fillorna utan selektionspanel var 0,68 {6r 3m-fillan
samt 1,6 undermaliga fiskar per vitgning for 6m-fillan (figur 13.3.7a). Dir var
dven en skillnad mellan redskapstyperna dir 6m-fillan visade pa en hogre fingst av
undermalig fisk dn 3m-fillan (nestad ANOVA, df=1, F=22,1, p<0,001). Samtidigt
var det ingen skillnad 1 den behillna delen av fingsten (CPUE: kg torsk/dygn)
oavsett selektionspanel (nestad ANOVA, df=1, F=3,65, p=0,060), (figur 13.3.7b).
For att méta kravet pa normalfordelning var data rot-transformerad infor analys

bade for undermalig och behillen fangst.
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Figur 13.3.7. a) Antalet tillbakakastade torskar (medel £ 1 sd) fran fallor med selektionspanel (12m)
och utan selektionspanel (3m och 6m), b) CPUE behdllen fingst. Data frin fiske i Karlshamn 2016.
Maskstorlek finns beskriven i tabell 13.2.1.

Overlevnad

Alla fiskar visade pa tryckpaverkan efter lyft av fillan, nigot som genom analys av
videodatan fran forsoket, tycktes dtergd omedelbart de kom ner pa botten igen.
Forsoket visade pa hog 6verlevnad for den atersatta torsken med endast en av totalt
26 torskar dod efter avslutat experiment. Denna torsk hade tydliga huggskador frin
sal (figur 13.3.8).Vid videoanalysen kunde sil ses 1 anslutning till buren med dod
torsk under dag tva. Fisken hade dott under natt mellan dag ett och tva. Film finns
bara for dygnets ljusa timmar da en extern ljuskilla annars skulle ha kunnat fungera
som attraktion for sil. Troligaste forklaringen ir att torsken attackerats och dodats av
sal under natten, varpa buren aterbesoktes dven under nistfoljande dag. Statistisk
jamforelse av 6verlevnad, med forvintat att alla torskar skulle 6verleva under hela
forsoksperioden visade att utfallet, med en dod torsk, inte skiljde sig fran det
forvintade (Wilcoxon rank sum, W = 325,p = 0,336).
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Figur 13.3.8. Dad torsk med sdilskador.

13. 4. Diskussion

Fangst (CPUE)

Fangsterna 2016 visade liksom tidigare ar pa stora fluktuationer, frimst med arstid,
men dven mellan fillor och plats. I Karlshamn var fingsten av torsk hogst 1 maj
med 3 kg/dygn 1 6m-fillan samt i november, med en CPUE pi 2 kg/dygn (figur
13.3.4). Detta 1 jimforelse med fisket 1 Ystad som hade toppnotering pa styvt 40kg/
dygn 1 april méinad i 3m-fillan. For fiskena i Karlshamn 4r CPUE i paritet med
fangster tidigare ar, medan CPUE 1Ystad uppvisar en toppnotering 2016 som
endast 4r ca 30% av toppnoteringen 2015 (figur 13.3.4). For fiskena 1 Karlshamn
ir det svart att gora ndgon jimforelse mellan redskap och ar da fillorna flyttats
runt och ingen filla har stitt pd samma fiskeplats mer 4n ett ar. I'Ystad var diremot
bade filla och fiskeplats samma under 2015 och 2016, di samma 3m-filla anvindes
bigge dren. Det som skiljde var framfor allt lingden pa landarmen.Vid forsoken
2015 var landarmarna sammansatta och fiskhusen placerade pa var sin ytterinde,

som en parryssja och dir de storsta fingsterna gjordes 1 den filla som var riktad utat
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havet. Den totala lingden pa landarmarna var 200 m.Vid fisket 2016 var de bada
fillorna satta i linje med fiskhusen placerade utit havet, med 3m-fillan nirmast land
och 8m-fillan mot havssidan. Bigge fillorna hade en arm om 100 m. For fisket
2015, dir de bada fillorna var identiska, var fingsten bittre 1 det djupare placerade
huset utit havet.Vi kan inte utvirdera om den lingre landarmen under 2015 hade
betydelse for de hogre fingsterna pa grund av skillnad av fillornas riktning och
utseende. Det som ir tydligt frin de initiala t6rs6ken med pushup-filla for torsk ar
att det forekommer en stor sdsongsvariation 1 fangst. Forekomsten styrs framst av
vattnets temperaturfaser. Torsk 4r en art dir vuxna individer foretridelsevis vill ha
kallt vatten (Bjornsson m. fl.. 2007), vilket gor att de flyttar sig mellan vattenmassor
beroende av sisong (Ljungberg 2013). Storst fangster 1 fisket i Ystad var under
varminaderna (figur 13.3.4). Hir har fillorna sttt grunt, pa djup om max 8 m.
Vartefter vattnet blivit varmare har fisken flyttat djupare. Detta bekriftas dven av
fiskarena 1 omridet som under sommarmanaderna har sitt huvudsakliga torskfiske
pa djupare vatten, ned mot 30 m. For att £ klarhet i om 4ven hostsisongen skulle
ge bittre fingster stod den ena fillan under 2016 fram till oktober. Materialslitaget
pa fiskhusen var mycket storre 1Ystad och fillan var sa trasig pa slutet att detta
paverkade fingsterna negativt. I Karlshamn var fisket annorlunda. Hir stod fillorna
1 alla forsok djupare dn 1Ystad, pd 10 ner till 25 m och inte lika exponerat. De ligre
fangsterna 1 Karlshamn kan bero p3 att det finns mindre mingd torsk tillginglig

for fisket 1 omradet. En jimfOrelse av garnfangster 2015 och 2016 1 omradet runt
fallorna visar att det var tre ganger sd hoga fingster per m nit i Ystad 4n 1 jaimforelse

med Karlshamn (Lunneryd, opublicerad data).

Fiskhusets placering

Fangsten 1 fillor med flytande respektive bottenstaende hus skiljde sig tydligt at
och dir bottenstiende fillor visade pi betydligt bittre fingst, framfor allt 1 Ystad.
Detta indikerar att torsk som art inte vill ledas uppat in 1 ett redskap utan vinder
och soker sig ut igen. Aven videodata frin forséken visade att fisken vinde ut igen
istallet for att soka sig upp for mungarnet/adapterns stigning. Att huset gjordes
flytande fran att ha haft det pa botten var frimst pa grund av det slitage som
mirktes pa framfor allt fillans pontoner, nir denna placerades pa botten.Vigrorelser
som skapar friktion mellan pontonerna mot sten och grus notte sonder gummit.
Vid laxfiske dr fiskhusen placerade 1 vattenytan vilket inte skapar samma typ av
pafrestning. Likasd, den notning 1 material som upplevdes framfor allt 1 infistningen
mellan adapter och fiskhus har uppkommit efter flera manader av kontinuerligt
anvindande. For bottenstiende fillor, speciellt pa extremt utsatta lokaler ir inte det

befintliga pushup-fiskhuset tillrickligt hallbart. Huset som 4r en stel konstruktion
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av aluminium med manga kinsliga partier ir konstruerat frin borjan for att vara
flytande och det ir kint bland yrkesfiskare i norr att hallbarheten 4r begrinsad for
utsatta placeringar med stora vigrorelser. Det behovs dirfor utvecklas nya silsikra
konstruktioner som klarar stora pafrestningar av de vagrorelser som sker pa botten.
Ett silsikert fiskhus maste forhindra att silen kan trycka ihop huset och bita

sonder fisken genom nitet. Detta kan astadkommas med hjilp av andra material in
aluminium eller med ringforsedda hus som stir pa botten med hjilp av flytkraft.

Till skillnad frin laxfillorna, som det fiskas med under kortare perioder under
sommarhalviret si har torskfillorna anvints under flera manader (figur 13.3.4) vilket
stiller hogre krav pa materialet. For att 3 till ett fungerande fiske med pushup-fillor

efter torsk behovs dirfor en utveckling av nya taligare torskfillor.

Ljusattraktion

Ljus har tidigare visat sig 6ka fingsterna av torsk, foretridelsevis 1 betade redskap
som burar (Bryhn m. fl.. 2014, Hedgirde m. fl.. 2016).Vid vart forsok sigs inga
okade fingster vid anvindning av ljus, medelfingsten var snarare ligre.Vartor
fangsterna inte 6kade dven hir dr svart att sia om. Vart {orsok gjordes 1Ystad under
var och sommar, dir maxdjupet vid fillorna ar mindre 4n 8 m.Tva ljus placerades
vid varje filla, en vid kretsens inging och en pa mitten av ledarmen, ungefir 50 m
fran kretsens inging och 16s 1 ca 48 h. De korta nitterna kan vara en faktor som
paverkat fingsten di verkan frin lamporna ir som storst under dygnets morka
timmar alternativt vid anviandning pa storre djup, dir mingden ljus 4r mindre.

En annan orsak kan vara att ljusets placering kan piverkat.Vid ljusbetning 1 burar
lockas fisken 1 buren av att deras bytesdjur lockats in av ljuset.Vid betning av
armar kan det eventuellt vara si att ljuset lockade byten men att fisken stannade
vid ljuset om bytena inte simmade dirifran. Samtidigt var stitiden ofta lingre in
lampornas driftstid vilket kan ha piverkat faingsten. Detta dr dock svirt att rida Gver
da vitgjningen styrs av &vrigt fiske samt vider och vind. En idé hade dock varit att
utvirdera ljusattraktion i ledande redskap dven under andra morkare arstider, for att

utvirdera eventuell sasongsmissig effektivitet.

Selektion

Normalt anvinds en selektionsmaska om ca 38 mm (Ovegard m. fl. 2011)

for att selektera ut fisk under minimimattet 35 cm. Selektionspanelens maska
om 40 mm var i detta fall ett val fran fiskaren da denne siljer fisken processad
direkt till slutkund och for det dindamalet framst vill ha fisk Sver 40 cm. Testet

av selektionspanelens paverkan pa fingstens sammansittning visade att med en
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selektionspanel pa 40 mm minskade mingden undermalig fisk med mellan 65-85%
beroende pa filla. Storsta skillnaden var mellan 12m-fillan och 6m-fillan (figur
13.3.7). Med selektionspaneler tillits fisken passera ut ur redskapet utan att skadas.
Utover att slippa ut undermailig fisk underlittar selektionspanelen dven tidsmissigt
vid hanteringen, di undermalig fisk inte beh&ver hanteras av fiskaren. Férdelen med
en utbytbar selektionspanel ir att den litt gir att byta efter exempelvis sisong och
malart. Dock skiljde sig maskornas storlek 1 ledarmen under forsoket, nigot som

1 sin tur maste utvarderas ytterligare for att fi kunskap om vilka storleksfraktioner

som leds in 1 redskapet.

Overlevnad

Overlevnadsforsoket visade pa en nistintill hundraprocentig 6verlevnad hos den fisk
som dtersattes 1 burar. Det enda dddsfallet bland dessa fiskar var en torsk som dott
troligen under ett nattligt silangrepp vilket gor att det inte kan sigas med 100%
sakerhet. Tryckforindringar, exponering for luft pa upp mot 2,5 min samt den
hantering i kar innan fisken hamnade 1 vattnet som fisken utsattes for tycks inte ha
paverkat den nimnvirt. Frin videoanalyser av fisken som dtersattes 1 burarna tog

det som lingst ca 30 minuter frin dess att buren sattes tills att alla fiskarna simmade
till synes normalt igen utan synliga tryckskador. Forsoket visar att dverlevnaden

fran fillor 4r hog dven om fisken tas upp och exponeras for luft. Dock bor torsoket
upprepas under de minader da vattnet ir varmare, nigot som tidigare visat sig kunna
paverka Gverlevnaden negativt hos andra arter (Valentinsson och Nilsson 2015).

Relevant ir att redskapet visar pa hog 6verlevnad dven for fisk som exponerats for

luft.
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Kapitel 14. Kan salsakra och selektiva
fasta redskap efter makrill minska

salproblem for kustfisket?

14.1. Introduktion

Salskador 1 kustfisket efter makrill.

Det kustnira smaskaliga yrkesfisket efter makrill sker frimst pa tva sitt idag, antingen
med makrillgarn eller dorj/hickla i Kattegatt och Skagerack med en ungefir lika
stor andel av ett totalt fiske av 367 ton ar 2016. Silskador 1 makrillgarn varierar
stort efter kusten utifrin noteringar av silskador 1 loggboken. Noteringarna ir av
varierande kvalité och ir oftast inget kvantitativt matt utan kan frimst anvindas som
ett relativt matt. I sédra Kattegatt hade 100 % av fisket (3 fartyg) silskador under
2016. Utanfor Goteborg rapporterade 18 % av fiskeanstringningen silskador (10 av
34 fartyg) 2016. Langs dvriga delar av kusten ir det firre skador rapporterade. Ingen
tydlig trend 1 garnfisket kan noteras under 2000-talet dir silskadorna i medeltal
varit 7,5 % (14 % dr 2016). Silskador 1 dorjefisket dok upp forst 2008 och har under
2015 och 2016 legat pa 6ver 6 % av fiskeanstraingningen.

Med erfarenhet av hur silskadesituationen har utvecklats i Ostersjon dir insatser
g0rs forst nir skadorna har fatt stort fiste (Lunneryd & Konigson 2017) vickte
fiskaren Henrik Bjorklund iden om att testa ett fast silsikert redskap, pushup-
fallan efter makrill. Det relativt silsikra fiskhuset som anvinds 1 fiske av laxfiskar 1
Ostersjon har dir riddat fisket. Pushup-fillan ir dven prévad for andra arter som

abborre, gos, dl och torsk med blandat resultat (Lunneryd & Konigson 2017).

Fasta redskap efter makrill har brukats 1 liten omfattning lings vistkusten. "Nigot
makrill fingas ocksa med bottengarn 1 norra Bohuslin, 1 sydligaste Kattegatt,
Oresund” (Andersson 1954). Det har varit vanligare med s.k. bottengarn i Danmark
och Norge efter makrill. Fisken samlas dir 1 ett stort cirkulirt 6ppet fiskhus, vid
vitgjning lyfts botten upp och fisken trycks in mot en kant dir fingsten sedan havas
in 1 biten. (Andersson 1954) Ett redskap som i dag skulle ha stora svirigheter med
tanke pi de stora silstammar som vixt till de senaste decennierna. Aven om starkt
nitmaterial anvinds som inte kan rivas sonder och att silen hindras fysiskt fran att

komma in 1 fiskhuset genom silhinder 1 6ppningen och nittak sa kan silarna trycka
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ihop nitet utifrin och bita sonder fisken genom nitet. Ett silsikert fiskhus maste
ddrfor vara mindre sd att det mekaniskt kan goras stelt, likt de fillor som anvinds 1

Ostersjon, for att hindra silen frin att komma it fisken.

14.2. Metod

Tva redskap testades norr om Hamburgsund, Vistra Gotaland (Figur 14.2.1).
2016 fick Harmanger Maskin och Marin tillverka en traditionell lax- sikfilla med
pushup-fiskhus. I detta fall anvindes ett stort fiskhus med ringar av 3 m (Figur
14.2.2 och 14.2.3). 2017 tillverkade N'T-Fishing en mindre filla anpassad till ett
mindre fiskhus med ringar av 1,5 m diameter (14.2.4 och 14.2.5). Fiskhusen var
utrustade med en nitslang, s.k. vittjanpise, dir faingsten hamnar nir fiskhuset lyfts
upp. Fangsten tas sedan upp 1 limpliga portioner. Det storre huset hade en 25 m

ling vittjanpase. Det mindre huset hade en 10 m ling pase.

Figur 14.2.1. Karta éver omradet norr om Hamburgsund (pos 58°34’N 11°12°E) dar fallorna
placerades.
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om 10m

Figur 14.2.2. Fillan 2016 med delarna namngivna.

Figur 14.2.3. Fillan 2016 med ledarmen i forgrunden och det nedsinkta fiskhuset
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Figur 14.2.4. Fallan 2017.

Figur 14.2.5. Det lilla fiskhuset uppblast 2017 med vittjanpdsen hingande i vattnet.
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Ledarmen 2016 var 90 meter av polyeten med en sektion pa 30 meter med 60 mm
maskstolpe, direfter 30 meter med 100 mm maskstolpe och darefter 30 meter med 60
mm maskstolpe. Tanken med skilda maskor ir att vara forberedd for eventuella studier
av makrillens beteende i relation till maskstorlek. 2016 ars filla hade svart polyeten 40
mm stolpe 1 kretsen och vit polyeten, 100 mm stolpe i botten av mungarnet pa vig
upp till fiskhuset. Adaptern var 50 mm svart Dynema medan fiskhuset var av 25 mm

svart Dynema. Fillan placerades 1 en 6stvastlig riktning.

Ledarmen 2017 var 60 meter med svart 60 mm maskstolpe 1 hela ledarmen. Fillan
var av gron polyeten 40 mm stolpe och bestod enbart av en krets. Fiskhuset var av

25 mm gron Dynema. Fillan placerades i en nordlig sydlig riktning.

Silgallret 2016 bestod av en metallfyrkant med sidan 60 c¢m, 1 denna monterades
fyrkantsmaskor av stark trad med stolpe 15 cm. Silgallret 2017 bestod av en

metallring med inre diameter 40 cm dir en vajer monterades vertikalt 1 mitten.

Filmning skedde med kameror av mirket Mobius ActionCam f0r att filma
makrillens beteende 1 kretsen. Kamerorna var placerade 1 undervattenshus och
stromforsorjs via externt batteri om 20000 mAh och Sandisk 200GB minneskort.
Uppstillningen erbjuder inspelningstider upp till sex dygn. Kamerorna placerades pa
botten (8 m djupt) och var riktade uppat.

Storre fiskar dn 20 cm riknades med en ging vid vittjningen. Ovriga smafiskar
uppskattades 1 mangd. Representativa prov togs ut for narmare bestimning 2 gianger
2016 samt 27 ganger 2017. Observation av simmande sil och garnad makrill 1

redskapet gjordes om det var maojligt.

14.3. Resultat

Fillan vittjades 30 ganger mellan 14 juli och 15 september 2016 (Tabell 14.3.1).
En storm skadade redskapet vid ett tillfille dar det tog 4 dygn att laga redskapet. I
borjan stals det flera bojar och dragglinor blev avskurna men direfter var det ingen
skadegorelse. Draggarna hade svirt att halla redskapet pa plats sa redskapet forskot

sig och fick spannas om flera ginger.

Den mindre fillan vittjades 36 ganger 2017 mellan 4 juli och 21 september (Tabell
14.3.1). Denna sdsong var det inga storre problem med skadegdrelse och nya

draggar holl redskapet bittre pa plats.
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Tabell 14.3.1. Fangst i fallorna i antal fiskar och uppskattad maximal vikt per individ av enskilda arter.

2016 2017
Art antal max kg antal max kg
Sma fisk 4100 3700
Makrill 38 0,5 9 0,5
Oring 201 62 1
Lax - 1 2,5
Torsk 0,3 5 1
Ryggstrimmig | 4 -
pelamid
Taggmakrill 1 0,3 1 0,5
Horngddda 1 4
Havsabborre 6 0,8 1
Berggylta - 1 1
Sjurygg 7 1 3 0,5
Skrubbskéddda | 8 0,5 7 0,5
Rodspotta 4 1

R &dspotta

Endast nigra tiotal makrillar fingades under bigge sisongerna. Oring var klart

talrikare men bestod till stor majoritet av fisk under minimattet 45 cm. 2016

artbestamdes smafisken vid tva tillfillen som dominerades helt av sej och vitling
(Tabell 14.3.2). 2017 togs prov vid 27 tillfillen och nu dominerade sej fullstindigt.

2016 fingades dven en hel del mindre taggmakrill (mindre 4n 10 ¢cm) men de var

inte representerade 1 de prov som analyserades noggrant. Under 2016 fingades

en del ovanliga fiskarter f6r omradet. Tre av havsabborrarna och 4 ryggstrimmiga
pelamider fingades vid enstaka tillfillen 2016.Torskarna 2017 (30-40 cm stora)
fangades dven vid ett tillfille.

Tabell 14.3. 2. Art och storleksbestimning av smafisk.

2016 2017
Min | Max | (n) % Min Max (n) %
Sej 11 15 165 53 11,5 1307 | 93,4
Vitling 10 17 147 47 9 26,5 65 4,6
Torsk 10 15,5 14 1,0
Sill 7 16,5 11 0,8
Skérsnultra 7 8,5 2 0,1
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Under 2016 observerades makrill garnad 4 ginger i nitet av mungarnet och kretsen
men 2017 noterades detta 11 ganger. Maneter var ett mycket stort problem under
2016.1 genomsnitt uppskattades volymen av brinnmaneter till knappt 1,5 m3

per vitgjning. 2017 var mingden brinnmaneter avsevirt mindre, totalt ca 5 m3, 1

genomsnitt 0,14 m3 per vitgning. Figur 14.3.1 och 14.3.2.

Figur 14.3.1. Flera kubikmeter brinnmaneter i vittianpdasen 2016.
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Figur 14.3.2. Brinnmaneter lyfter ledarmen frin botten 2016.

Den noterades 2 observationer av simmande knubbsil under 2016. Dock var det
ofta sil inne 1 redskapet , det fingades en levande sil 1 fiskhuset som slapptes ut,

en sil drunknade 1 fiskhuset, tre silar fastnade och drunknade 1 det grovmaskiga
nitet 1 mungarnet och en sil 1 det grovmaskiga nitet 1 ledarmen, 1 alla fall med nit
av 100 mm stolpe. Sil observerades 2 granger pa film inne 1 kretsen. Under 2017
observerades simmande sil 12 ginger vid redskapet men ingen sil drunknade i

redskapet.

Filmning

Kameror var utplacerade pa botten 1 mynningen av kretsen och riktade uppit under
totalt 6 dygn. Totalt analyserades 100 timmar film. Sikten var vid alla ullfillen dilig,
endast nagra meter. Trots detta kunde man vid flera tillfillen observera makrillstim
som cirklade runt i kretsen.Vid de tillfillen det observerades makrill 1 kretsen s

gav det ingen fangst 1 fiskhuset. Det observerades ocksa sil inuti kretsarna som dels

jagade makrillstim, dels 4t pa makrill som garnat.
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14.4. Diskussion

Det dr uppenbart att makrillen har ett beteende som gor att den tvekar att ga in

1 trdnga rum som ett salsikert fiskhus. De mycket begrinsade fingsterna pekade
tydligt pa det. Fiske med krok 1 nirheten av fillan 2016 och observationer av
makrill under filmningen visar att det inte var franvaro av makrill som orsakade

de liga fingsterna. Utan ha nagra exakta data sd ir det uppenbart att det var
mingdubbelt fler makrillar som fastnade 1 nitmaskorna i redskapet dn som fingades
levande 1 fiskhuset. Observationer av garnad makrill 1 redskapets nitviggar var
vanligare 2017 4n 2016. En mojlighet dr att 2016 kunde manga makrillar smita
igenom den grovmaskiga botten (100 mm stolpe) 1 mungarnet utan att garnas i de
mer finmaskiga nitet av 40 mm. Att det satt ett si grovmaskigt nit 1 mungarnet ar
en anpassning till att lax och sik inte soker sig nerdt nir de forsdker att leta sig ut
frin fillan utan att det av bade praktiska och ekonomiska skil fungerar med grova
maskor. Om det var si att makrillen gick ut genom botten eller helt enkelt simmade
tillbaka ut genom Sppningen kunde vi inte vederligga trots minga timmars

observation av videofilmer.

Tanken var idven att studera makrillens beteende inne 1 fiskhuset for att ge
indikationer om hur man kan selektera ut mindre makrill som har ett ligre

kommersiellt virde men detta kom pad skam av naturliga skil.

De stora fingsterna av mindre sej, vitlingar och 6ring indikerar p3 att {for dessa
arter sa fungerar dven ett grovmaskigt nit som en effektiv vigg nir de leds in mot
fiskhuset. Till skillnad mot torsk som fingades 1 mycket begriansad omfattning

och troligtvis tringer sig igenom maskorna. En annan forklaring till de liga
torskfiangsterna kan vara att torsken ogirna vill stiga upp frin botten mot ett
upphdjt fiskhus utan istillet anstranger sig for att hitta andra vigar ut ur fillan som
genom ingangen. Detta dr erfarenheter som har dragits frin forsok med torskfillor
i Ostersjon dir det visat sig att for att finga torsk i fillor skall fiskhuset vara placerat
pa botten (kapitel 13 denna publikation).

Ett stort problem var de stora manetfangsterna. Det var inte ett helt ovintat
problem utan vi hade forberett oss med att testa en metallrist 1 botten av fiskhuset
for att sortera ut maneter. Att kunna sortera ut maneter innan fangsten leds ner

1 vitgjanpasen ir nddvindigt for att fi en hog 6verlevnad av undermalig fisk som
skall slippas tillbaka. Dédligheten av fisk 1 tit kontakt med brinnmaneter ir hog.
Men eftersom makrillfingsterna var si liga fokuserades det inte pa detta problem.
Vid héga paslag av maneter och strom lyftes dven ledarmen frian botten. Ett

annat problem med brinnmaneter till skillnad mot éronmaneter som 4r vanliga 1
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Ostersjon ir att de ir stérre och sega i manteln. De kan dirmed fastna iven som

doda 1 silgaller och i de gintradar som sitter 1 ingdngen for att forhindra fisken frin

att simma tillbaka, vilket 1 sin tur hindrade fisken att komma in 1 fiskhuset. Silgallret

2016 av fyrkantsmaskor och de nedre gintridarna togs bort vilket minskade
problemen. Det silgaller som anvindes 2017 med en vajer och avstind 22 cm
fungerade bittre bide for att minska bifingster och manetproblem.Vi vet att ett
minsta avstind av 22 c¢m 1 gallret inte ir tillrackligt fOr att forhindra bifingster av
mindre grisilar och vikare i Ostersjon men i detta fall fungerade det. Kombination
av effektiva silgaller, vilket 4r nddviandigt i en silsaker filla for att hindra silen

komma in, och brainnmaneter ir en svir kombination att losa.

Att anvinda nit med maskstolpe 100 mm eller storre 1 fasta redskap dir det finns
knubbsil ir inte limpligt. Bifingster genom att de garnar fast med huvudet ar
uppenbart di fyra silar drinktes 2016 medan inga sidana problem skedde under

2017 da maskstorleken var 40 mm 1 mungarn och 60 mm ledarmen.

14.5. Slutsats

Det visade sig att utveckling av makrillfillor med ett tringt silsikert fiskhus inte

ar en framgangsrik strategi for att 16sa problem “silsikert fiske efter makrill ” for

kustfiske.
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Kapitel 15. Utveckling av ett silsakert
och selektivt fillfiske efter sill

15.1. Inledning

Sillfisket med smamaskiga garn ir ett av de smaskaliga kustnira fisken som bedrivs
pa vistkusten. Fisket efter sill sker med korta garnlingder och under en kort period
1 omraden dir sill ansamlas 1 stora mangder. Sillfisket sker framforallt pd vintern och
ir ett av de fisken som drabbas hart av silskador orsakade av knubbsil. Periodvis kan
salskador vara sa stora att fiske inte kan bedrivas. Det dr darfor viktigt att undersoka
mojligheterna att fiska sill med alternativa silsikra redskap for att 6ka mojligheterna
for ett fortsatt kustfiske lings vistkusten. En analys av rapporteringar till loggboken
om silskador 1 sillfisket frin dr 2006 till 2016 visar att andelen rapporteringar dir
nigon form av silskada noterats har 8kat markant (figur 15.1.1). Ar 2016 hade

50 % av de manatliga journalerna silinteraktion noterad och 27 % av de dagliga
journalerna. Att det var en sa hog andel som 2006 hade silinteraktion noterad
beror troligtvis att da blev det obligatoriskt att ange silskador 1 loggboken for att £3

ekonomisk kompensation for silskador.

70 "% rapporteringar med sélskador i daglig journal
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Figur 15.1.1. Procent rapporteringar dir en sdlinteraktion noteradets frin daglig journalféring och
manatlig journalforing. Bdtar med en lingd over 10 meter mdste rapportera sin_fangst och anstringning
dagligen medans fiskebatar med en langd upp till 10 meter rapporterar fangst och anstringning manadsvis.
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Aven strommingsfisket i Ostersjon har varit allvarligt drabbat av silskador. Silarna
tar inte bara stora delar av fingsten utan blotta nirvaron av sil skrimmer bort
stromming fran fiskeplatsen (Kénigson m. fl. 2007). Sedan 2009 har pushup-fillan,
som 1 forsta hand utvecklades for och anviands inom laxfisket, utvecklats aven for
stromminggsfisket. Pushup-fillan ir ett silsikert alternativ som har gjort det maojligt
att bedriva ett fiske efter flera arter, sa som lax och 6ring, 1 omriden paverkade av
sil. Pushup-fillan fOr stromming fangar stromming pa grundare vatten under viren
da den ansamlas for att leka. Pushup-fillor f6r stromming anvinds kommersiellt 1
Norrland dven om det finns ett problem med selektionen av mindre stromming
(Lundin m. fl. 2011). I och med att pushup-fillan fungerar {or strémming som
ansamlas pa grunda vatten, finns det goda mojligheter att redskapet dven kan fungera

vid fiske efter sill pa vintern lings vistkusten.

Malet med detta projekt var dirmed att testa mdjligheterna att anvinda en pushup-
filla t6r att finga kustnira sill under vinterfisket pa vistkusten. De fillor som
anvinds for stromming ir fasta redskap som bestir av ledarm, filla, adapter och
fiskhus. Ledarmen sitts oftast frin land ut till fillan f6r att leda fisken in i redskapet.
Fillan bestar av flera rum dir fisken leds runt innan den slutligen leds genom
adaptern in 1 fiskhuset. Fiskhuset ir en stor stel konstruktion som hinger fritt i
vattenmassan eller strax ovanfor botten. Fiskhuset stir pa pontoner som fylls med
luft med hjilp av en kompressor nir huset ska upp 6ver ytan. Nar fiskhuset ska

sankas ner slipps luften ut och huset sjunker.

For sillfisket pa vistkusten krivs ett mer litthanterligt och mobilt redskap da
sillen inte 4r stationir. Dirmed ville vi utveckla en mer litthanterlig och enklare
konstruktion av strommingsfillan for att anvindas som ett silsikert redskap for
sill pa vistkusten. Redskapet skulle testas pa vistkusten for att utvirdera dess
fangsteftektivitet, den praktiska anvindningen av redskapet och hur faktorer som

bland annat stromriktning och stromhastighet paverkar fingsterna.

Som ett tilligg till det praktiska redskapstorsoket studerades dven mojligheterna
att attrahera sill till bete och ljus. Om vi hittar ett stimuli som attraherar sill finns
det mojlighet att sill ansamlas 1 ett omrdde dir vi sedan kan placera ut fasta redskap

sasom en pushup-filla utvecklad or sill.
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15.2. Metod

Redskapets utformning

For att £ ett mer hanterligt och dven mobilt redskap kopplades ett pushup-

fiskhus fran en strommingsfilla direkt till en ledarm (figur 15.2.1 och 15.2.2). De
ursprungliga strommingsfillorna bestir av ett pushup-fiskhus en tillhérande filla
som bestdr av flera kretsar och en ledarm. Det fiskhus som anvindes var samma
fiskhus som anvindes 1 projekt Lunneryd och Bjorklund (2018) och linades ut

av fiskaren involverad 1 projektet. Ringarna 1 redskapet har en diameter pd 290

cm och lingden ir 600 cm. Ledarmen fistes direkt pd 6vre och undre delen av
fiskhusets yttre ringar. Fiskhus och ledarm placerades i stromriktningen med hjilp
av draggar. For att sinka ner redskapet till ca 25 meters djup och direfter klara att
lyfta redskapet fran detta djup tillverkades en starkare kompressor som gav ett hogre
tryck 4n de konventionella kompressorer som anvinds i laxfisket. En extra ponton
placerades pa fiskhusets oversida, vilken luftfylldes forst for att i upp redskapet frin
de storre djupen. De tvd pontonerna under redskapet luftfylldes direfter och hojde
hela fiskhuset till vattenytan.

Extra ponton

Ledarm 4 m hog 30 m- 50 m lang

e,/
Vittjanpase,/
7

N Slitskydd far pontonerna

Fasta aluminiumstanger 1,5-2 m bred som haller ut adaptern som en tratt

Figur 15.2.1. Ritning over sillfilla och tillhorande ledarm fran sidan och uppifran.

Duken i fiskhuset bestir av dynema med en maska pd 12 mm stolpe. En vittjanpase
med selektionspanel monteras pa fiskhuset dir fisken vanligtvis tas ut.Vittjanpase
underlattar att pd ett skonsamt sitt selektera ut fingsten samt mojligheten att hantera
stora fangster. Ledarmenen tillverkas separat 1 ett smdmaskigt material pd 60 mm
stolpe med lingden 50 meter och hijden 4 meter. For att redskapet ska vara synligt
for trafik placerades Automatic Identification System (AIS)- utrustning vid fiskhuset
samt vid slutet pd ledarmen.
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Provfiske

Sill lings vistkusten aggregerar nirmare land under december och januari.
Redskapet sjosattes 1 slutet av november utantor Fiskebick 1 Géteborg och
provfisket skedde mellan december 2016 och januari 2017. Redskapet sattes pa
omriden dir ekolodet antingen visade att det fanns sill 1 omridet alternativt var
kinda fiskeplatser. Vattnen utanfor Goteborg trafikeras av frakt-, firje-, fritids- och
fiskebdtar. Det ar dirfor viktigt att redskap som anvinds i ett rorligt fiske sisom
sillfisket 4r litthanterliga och mobila. Dirmed kan inte en filla med ledarm och
kretsar kopplas till redskapet. Pd grund av att fiskhuset saknade en filla med
kretsar och ledarm att stabilisera sig med under provfisket var redskapet inte
litthanterligt. Det innebar att mycket tid och arbete gick at till att fi redskapet att
fungera praktiskt. Darmed sattes redskapet forst ut under korta stunder 1 omraden
med sillstim narvarande men med mindre trafik. I slutet av provfisket placerades

redskapet ut under 24 timmar.

P3 fillan placerades ocksd en kamera ut vid ett tillfille. Kameran som anvindes
var en Go Pro Hero White edition kopplad till ett externt batteri och laddat
med ett 128 Gb minneskort. Kamera och batteri placerades 1 ett specialbyggt
undervattenshus. Kameran filmade under ett tillfalle 1 2,5 timmar.

Figur 15.2.2. Sillfillans fiskhus, kopplad direkt till en ledarm. (Foto: Sara Kénigson, SLU)
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Attraktionsstudie

For att studera om sill och dven andra arter attraheras till ljus placerades ett stativ ut
med en undervattenskamera som filmade en undervattenslampa samt en betespase.
Stativen placerades ut strax norr om Goteborg 1 Bjorkofjorden vid tva tillfillen
under februari och mars 2017.Vid ena tillfillet anvindes enbart ljus som stimulus
och vid andra tillfillet anvindes bade bete och ljus. Betet som anvindes var fryst

rika.

Kameror som anvindes under attraktionsforsoket var av mirket Mobius, kopplade
till externa batterier och laddade med ett 128 Gb minneskort. Kamerorna sattes 1
ett specialbyggt undervattenshus. Lamporna som anvindes var Fisheye Fix Neo DX
800 alternativt 1200.

15.3. Resultat och diskussion

Provfiske

Redskapet sattes vid 8 tillfillen. De forsta 6 tillfillena sattes redskapet 1 upp till

3 timmar. De sista tva tillfillena stod fillan 1 vattnet 1 24 respektive 25 timmar.
Redskapet faingade ingen sill och ingen sill var synlig pa filmen da kameran spelat
in. Fiskaren letade sill med ekolod 1 flera omridden innan redskapet skulle sittas.
Ekolodet visade att det fanns sill i omridet vid ett flertal tillfillen. Redskapet var
svart att hantera och processen att sinka ner och héja upp redskapet fungerade inte
sasom det fungerar 1 strommingsfiske med tillhorande filla. Det dr dven svirt att
hantera sa stora redskap 1 trafikerade vatten.Varfor vi inte fick in nigon fisk i fillan
ir svart att forklara. Kanske aggregerade sillen inte tillrickligt pa de lokaler dar

vi testade redskapet, kanske var det svért att fa in sillen 1 sjalva fiskhuset da det pa
detta redskap inte fanns niagon ledande filla likt de strommingsfillor som anvinds

1 Bottenhavet.Vid de flesta fisketillfillen registrerades nirvaro av sil 1 omradet. Sil
kan skrimma ivig fisk fran fiskeplatsen (K6nigson m. 1.2007) vilket ocksa kan ha
paverkat fisken runt redskapet. Studien visade att det inte 4r enklelt att fd in sill 1 ett
fast redskap utanen ledande inging till redskapet. Om redskapen ska vara mobila
krivs att redskapen ar latthanterliga och darmed ir fillor med kretsar och en ling
ledarm inte ett alternativ. En mgjlighet ir att forsoka attrahera sillen genom tex ljus

in 1 ett mindre redskap.
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Attraktionsstudie

Twva stativ placerades ut vid tva tillfillen 1 totalt 69 timmar (tabell 15.3.1). Det syntes
inga stim av fisk framfor stativet utan enstaka fisk di och da. Det var mer fisk som
syntes framfor kameran nir bide ljus och bete anvindes som stimuli (figur 15.3.1).
Dock var det or lite fisk eller f6r fi timmar filmat for att statistiskt kunna se nigon
skillnad 1 nirvaro av fisk med de olika stimuli. P4 grund av djupet som stativen
placerades pa och att det 4r morkt stora delar av dygnet var det svart att identifiera
fiskarten som sdgs framfor kameran. Ofta syntes det enbart nigot som glimmade till.
Vid stimuli med bade Ljus och bete misstinker vi att flera av fiskarna som sags ir

av arten vitling, di dessa bland annat prederar pa smifisk, rikor och mollusker och

dirmed borde lockas mer av betesdoften in sill som framfdr allt dter plankton (figur

15.3.1).

Av all aktivitet som noterades framfor kameran sa stod troligtvis sil for upp till 15

% av aktiviteten (figur 15.3.2).Vid totalt 41 tillfillen identifierades salar framfor
kameran och vid ytterligare 123 tillfillen rérdes botten upp kraftigt framfor kameran
vilket troligtvis tyder pd att det dven vid de tillfillena var sil som visade intresse for
ljuset och kameran da det inte finns s manga andra stora djur 1 omradet som kan
orsaka den turbulensen av bottensedimentet. Sil syntes oftare vid de utsittningarna
da enbart [jus anvindes som stimuli. Silnirvaron kan ha paverkat fisknirvaron
genom att sil skrimt bort fisk 1 omradet men det ir dven troligt att betet kan ha

paverkat och lockat till mer fisk.

Tabell 15.3.1. Antal fiskar och silar som observerats pa film di tvi olika typer av attraherande stimuli

anvants.
Stimuli Antal Antal timmar | Antal tillfallen | Antal tillfallen | Antal tillfillen
tillfillen | filmat fisk syns séil syns nagot rort upp
botten
Ljus 36 199 35 84
Ljus och bete | 2 33 494 6 39
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Figur 15.3.1. Stativ med monterad kamera som filmar en betespdse och en lampa. En vitling syns
framfior kameran.

20171/02/15 13:37:22

Figur 15.3.2. Stativ med monterad kamera som filmar en betespdse och en lampa. En knubbsdl syns
framfior kameran.
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Kapitel 16. Ergonomisk selektions-
metod for pushup-filla

16.1. Inledning

Lax- och sikfisket 1 Bottniska viken

P4 1990-talet var laxfisket 1 Bottniska viken ekonomiskt anstringt pa grund av
stora problem med silskador (Westerberg m.fl. 2006). Skadorna okade 1 takt med
att salpopulationerna dterhimtade sig fran omfattande jakt och lig reproduktion
orsakad av hoga halter av miljogifter. Bade grasilen och vikaren utnyttjade
laxfillorna som enkla fodokillor. For att 16sa sil- fiskekonflikten 1 laxfisket
vidareutvecklades de traditionella laxfillorna till de som idag kallas pushup-

fallor (Hemmingson och Lunneryd 2007). Det som skiljer pushup-fillan frin

en traditionell filla dr att fiskhuset har gjorts silsikert genom att det ar en fast
konstruktion med dubbla nitviggar. Huset ir monterat pa tva pontoner vilka fylls
med luft da fillan ska vittjas. Forutom att pushup-fillan har sikrat fingsterna 1
laxfisket frin silen sd har dessa dven en stor ergonomiskt fordelaktighet for fiskaren
dd mingden tunga lyft minskar. Risken med olyckor minskar ocksi dd inget
arbete behdver ske utanfor relingen dven om det finns en risk for skador nir biten
slir emot den stela konstruktionen.Vidare innebir den enklare vittjningen en

tidsbesparing.

Nir en silsiker pushup-filla for lax vittjas utsitts fisken for en hard behandling. Den
stela konstruktionen lyfts upp till ytan med hyilp av att luft pumpas in i pontoner
vilket skapar flera moment dir fisken kan skadas. Detta sker nir fiskarna med stor
kraft slar sig sjilva och andra fiskar mot nitet eller den harda lidan nir fiskhuset

ir pa vig att forst lyftas ur vattnet och sedan ir uppe 1 luften. Diarefter faller fisken
ner 1 baten vilket ger ytterligare mekaniska skador innan den kan omhindertas.

Det blir uppenbara synliga skador som blodutgjutningar och fjallférluster men

aven letala inre skador kan befaras.Vilken dédlighet detta innebir pa laxen finns

det inga vetenskapliga undersdkningar om daremot har undersokningar observerat
omfattande skador pa den fingade fisken (Fjilling 2013).

Den tillgingliga kvoten for 2017 var 24 750 laxar, i denna ingdr savil vild som odlad
lax.Yrkesfiskarenas fiske regleras till skillnad fran fritidsfiskarena genom kvoten.

Fiskestarten for yrkesfiske med fasta redskap 4ar kopplat till det datum nir laxfisket



Aqua reports 2018:4

startar i Norrbotten, Visterbotten och norra delen av Visternorrland vilket for
nirvarande 4r den 17 juni. [ 6vriga Bottniska viken finns inte dessa begrinsningar.
Ett skl till regleringen ir ett samband som tyder pa att vild lax fingas tidigare 4n
odlad lax och man vill styra fisket mot vildlax (Ostergren m.fl. 2014). Nir kvoten
ir fylld far lax inte landas utan skall dterutsittas, i det norra omradet brukar det ta
ca 14 dagar tills kvoten 4r fylld. Fingad lax skall direfter dterutsittas. Det dr okint
vilken dodlighet detta har for den utsatta laxen men paverkan kan antas vara storre
under sommaren in under viren nir det dr hogre temperaturer i vattnet och fisken

ir kinsligare for hantering (Gale m.fl. 2003).

Regleringen av laxfisket innebir att fisket efter sik med fasta redskap inte fir ske

pad varen pa grund av att lax riskerar att bifingas. Enligt minga yrkesfiskare innebir
detta en ekonomisk belastning. Det sikfiske som fir bedrivas ir fiske med nit men
detta fiske har stora silproblem och dirmed dilig lonsamhet. Fangsterna 1 sikfisket 1
Bottniska viken har minskat sedan 1994 da det landades nistan 500 ton till lite drygt
100 ton 2016. Silskadorna 1 nitfisket innebir dven en okind extra dédlighet pa
siken pd grund av att silen plockar fisk fran niten.

Selekteringsmetoder

For att kunna bedriva att fiske efter sik med pushup-fillor innan laxfiskets start

har olika metoder testats for att pa ett skonsamt sitt kunna selektera lax fran sik. I
Finland testades en 16sning dir ett sparrnit sattes for ingangen till kretsarna pa fillan.
Nitet ticker endast den 6vre delen av ingdngen dir laxen forvintas rora sig medan
den undre delen, vilken 4r den del i vattenpelaren dir siken ror sig, limnas 6ppen.
P3 forsommaren minskade laxfingsten med 62 % medan fingsterna av sik var
ofdrandrade (Toivonen och Hudd 1993). Da liknande {3rs6k genomfordes 1 Sverige
minskade sikfingsterna med 60 % medan det inte var ndgon signifikant skillnad 1
fangst av lax och metoden var siledes inte anvindbar (Valentinsson 2016). I samband
med testerna av sparrnitet provades dven en annan metod 1 form av ett galler som
sattes 1 ingdngen av fiskhuset. Tanken var att sik skulle gi igenom gallret medan
laxen skulle vara tvungen att vinda. Effekten blev dock att gallret effektivt stingde
ute bade sik och lax.

Forsok har dven gjort med att selektera sik frin lax med ett extra fiskhus genom
att montera en selektionspanel pa det inre huset sa att liten fisk samlades 1 det
yttre fiskhuset. Laxen blir d kvar 1 det inre huset och kan slippas ut utan att
behova hanteras. Denna metod fungerade relativt vil di 90 % av siken och 78 %
av dringarna passerade igenom medan 80 % av laxen stannade kvar (Lunneryd

och Konigson 2015). Dock var det en del laxar som tringde sig igenom
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selektionspanelen och dirmed fick tydliga fjillskador. Arbetsmissigt var metoden
inte att foredra da fillan blev svirare att vitgja. Dessutom skulle det vara kostsamt for

fisket att modifiera samtliga fillor.

D3 metoderna att selektera bort laxen innan den ndr fiskhuset eller 1 fiskhuset inte
varit framgangsrika foreslas istillet selekteringsmetoder vid vittjning (Valentinsson
2016). For en skonsammare vittjning av pushup-fillorna kan en vitgjanpase
monteras pad huset. En vittjanpdse ir en finmaskig nitslang som monteras lingst bak
pa fiskhuset istallet for den konventionella lidan dar fisken samlas nir fiskhuset hojs
over vattenytan. Vittjanpasen hills under ytan hela tiden medan fisken fors framit till
slutet av pasen och det knutlosa materialet gor att risken tor fjallforluster minskar
(Lunneryd och Konigson 2015). En annan metod for att selektera sik och lax 1
vittjanpasen har ocksd provats. Metoden fungerar sd att en selektionspanel 1 form
av en rist eller ett nit placeras 1 mitten av pasen (Lunneryd 2016). Tanken ir att sik
ska kunna ta sig igenom selektionspanelen men laxen blir kvar innan for att sedan
slippas ut utan vidare hantering.Vid de forsta forsoken 2016 fungerade risten inte
tillfredstillande dia medelstora laxar kunde tringa sig igenom medan nit fungerade.
Efter modifieringar av risten och nya testfisken under 2017 fungerade den som
tinkt.

Vid riktigt stora fingster, t.ex. 1 siklojefiske, dr det svart att lyfta fiskhuset och da
ir en vittjanpase en bra l16sning. Dock 4r den, likt 16sningen med selekteringen

1 fiskhuset namnd ovan, mer kinslig for vind samt mer fysiskt anstringande for
fiskaren di den innebir obekvima och farliga arbetsstillningar med arbete utantor

relingen.

Det finns siledes fortsatt behov av en selekteringsmetod som dels minskar skador pa

laxen och dels ir ergonomiskt gynnsam £or fiskaren.

Syfte

Syftet med projektet dr att utvirdera om en selekteringsrinna kan vara en
fungerande och skonsam metod for att selektera lax frin sik samtidigt som den ir
ergonomiskt acceptabel for yrkesfiskarna. Den ska kunna anvindas dels for att pa ett
acceptabelt sitt kunna fiska sik innan laxfisket startar och dels for att kunna minska

paverkan pa lax nir den skall dterutsittas efter laxfisket dr stoppat.
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16.2. Material och metoder

Projektet utfordes av fiskaren Patrik Blomberg som bedriver ett fiske efter lax och
sik utanfor Ostnis norr om Umed. Patrik var dven med 1 forsdk 2016 (Lunneryd

2016) da metoden testades fOr forsta gangen.

Tanken med metoden ir att selektera sik fran lax pa ett skonsamt och snabbt sitt
direkt nir fiskhuset hojts upp 6ver vattenytan. Detta for att minimera tiden som
laxen ir ur vattnet och att undvika fysisk kontakt med fiskaren. Rinnan liggs tvirs
over biten och har i testversionen en spalt av 45 mm 1 borjan och 50 mm i slutet
for att minska risken av att fisken fastnar (figur 16.2.1). Rinnan ir monterat si att
det ir ett fall Gver baten. Fisken kommer fran det upphdjda fiskhuset direkt ner 1
rinnan frin 6ppningen. Den mindre fisken ramlar ner genom spalten ner direkt i
biaten och den storre fisken passera forbi och direkt tillbaka till havet. D3 finns dven
en mojlighet att separera vild och odlad (fenklippt) lax. Prototypen som testades
2016 var en trikonstruktion (figur 16.2.1) som fungerade vil ur arbetssynpunkt
men som behdvdes modifieras for att ytterligare minimera paverkan pa laxen. Den
nya rinnan tillverkades av gjuten plast (figur 16.2.2 och bilaga 1). For att minska
risken for skador 1 plastlidan och inte minst mot nitet 1 fiskhuset och samtidigt
skapa en jamnare yta for fisken att glida fram mot Sppningen pa fiskhuset forsigs
lidan och angrinsande nit med presenningsviv. Fiskhuset justerades dven sa att det
hojdes upp ytterligare en bit dver vattenytan nir det dr uppblast for att littare kunna

passa till rinnan och skapa ett jamt fall.

Nir fillan vitgjades anvindes en kamera (GoPro Hero 5) vid ndgra tillfillen for att

filma hiandelsetorloppet.

(https://www.youtube.com/watch?v=bTISVNY Slhw&feature=youtu.be)
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Figur 16.2.2. Fiskaren Patrik Blomberg med selekteringsrinnan fran 2017.
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16.3. Resultat

Det blasiga och kalla vidret gjorde att fisket startade forst 1 slutet av maj. En filla
kom i 21 maj och en filla 1 bérjan av juni. Totalt vittjades fillorna 12 ginger mellan
den 22 maj och 6 juni.Ytterligare tre vittjningar med rinnan gjordes efter laxfisket
upphort den 7-9 juli. Totalt fingades 156 laxar och Oringar varav 10 f6ll igenom
spalten 1 selekteringsrannan (tabell 16.3.1). Totalt fingades 33 sikar varav samtliga
trillade igenom spalten. De laxar och 6ringar som ramlade igenom hade en maximal
vikt av 2 kg.

Fem stycken vittjningar filmades (tabell 16.3.2) {or att dels se hur ling tid fisken 4r
ovanfor vattenytan och dels for att se om lax och 6ring har uppenbara fjallforluster.
Vitgningstiden raknades som den tid som fingsten var dver vattenytan och denna
varierade mellan 30 sekunder och en minut. D3 forloppet ir vildigt snabbt 4r det
svart att studera fjallforluster 1 detalj om man inte fingar in fisken efter den passerat
rannan. De laxar som syns pa filmerna har inga uppenbart stora fjallforluster (figur
16.3.1). Nio stycken laxar och oringar foll vid sidan av rdnnan alternativt mellan

huset och rannan.

Tabell 16.3.1. Fingstdata fran samtliga vittjningar.

Forbi selektering Genom selektering
Vittjningar Antal lax och éring | Antal sik Antal lax och oring Antal sik
15 146 0 10 33

Tabell 16.3.2. Oversikt av filmsekvenser frin vittjningar med selekteringsrinnan.

Vittjningstid | Lax/oring Lax/6ring Lax/6ring Lax/6ring
forbi rinnan | igenom spalten | vid sidan av mellan félla
pa ridnnan rinnan och rinnan
30 sek 2 1 1 1
40 sek 13 1 0 1
40 sek 14 0 0 0
60 sek 13 7 2 3
35 sek 13 1 0 1
Totalt 55 10 3 6
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Figur 16.3.1. Lax som passerar selekteringsrinnan.

16.4. Diskussion

Selekteringsrinnan fungerade som onskat sett till selekteringen av sik, 6ring och lax.
Endast ett fital individer av lax och 6ring gick igenom spalten pa rinnan medan

all sik trillade igenom. Nagra individer dkte ut dver sidorna pa rinnan ner 1 biten
alternativt foll mellan fiskhuset och rinnan. Med hogre kanter pad rannan samt

en mer precis hojdanpassning av huset 1 forhallande till rinnan kan detta enkelt
undvikas vid framtida anvindning. Ett fital laxar fastnade nigot 1 rannan vilket
skulle kunna forhindras med en smalare springa i rinnan. All sik {61l igenom vilket

indikerar att springan 1 rinnan var tillrickligt bred.

Majoriteten av fangsten bestod av lax, endast 33 st sikar faingades totalt. Meningen
var att redskapen skulle komma 1 vattnet 1 borjan av maj men det ogynnsamma
vidret och sen islossning gjorde att starten blev forskjuten och redskapet kom inte

1 torrin den 22 maj. Fingsterna av sik hade troligtvis varit storre om fisket startat
tidigare. Vidret var dven ostadigt fram till laxfiskestarten den 17 juni. Under laxfisket

fram till 29 juni anvindes inte rinnan.

Av fiskarens observationer samt analys av filmerna framgdr inga omfattande
fallforluster pa laxen. Inte heller sigs nigon lax ligga kvar 1 ytan di den hamnade 1

vattnet. Nagot Gverlevnadsforsok gjordes inte 1 samband med detta forsok.



Aqua reports 2018:4

En tidigare studie med fiskar fingade i aldre traditionella laxfillor dir fisken trings
ihop, havas, mits och mirks undersokte 6verlevnaden hos lax fingad och utslippt
ifran de den maximala (man riknade med ett worst case scenario) medeldédligheten
tor dterslappt lax lag pa 11 % (Siira m.fl. 2006).

Overlevnaden hos itersatt lax beror dven pi vattentemperaturen. Studier av
overlevnad vid "hook and release”-fiske fann att vid temperaturer under 12 grader
ir dodligheten forsumbar medan den pa hogre temperaturer kan variera (Thorstad
m.fl. 2003, Gale m.fl. 2013). Da selekteringsrinnan ar tinkt att anvindas innan
laxfiskets start dr det rimligt att rikna med temperaturer under 12 grader nir den
ska anvindas. En lag dodlighet bland iterslippta individer ir siledes forvintad.

Idag innebir reglerna att lax inte fir fingas och aterutsittas nir det 4r kallt och
dodligheten kan forvintas vara lig men vil ndr det dr varmare 1 vattnet efter att
laxkvoten ar upptagen. Thorstad m.fl. (2003) visade pa en markant hogre mortalitet

av aterutsatt spofangad lax vid temperaturer 6ver 16 grader.

Pontonfillorna har introducerats 1 kustfisket med hjilp av medel frin
viltskadefonden dir subventionerna har varit mellan 40 — 80 %. Syftet har varit
att salsikra redskapen och att skapa en god arbetsmiljo for fiskarena. Redskapen
har varit en framgang for att ridda kustfisket. Nu stir vi {6r nya utmaningar dir
redskapen dven skall vara skonsamma for aterutsatt lax. Patrik Blombergs idé och
konstruktion visar att detta ar mojligt. Tekniken ger dven en mojlighet att kunna
separera odlad fettfeneklippt lax frin vild lax om det 4r onskvirt men di bor

hastigheten som fisken passerar rinnan med minskas.
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16.6. Bilagor

Bilaga 1. Skiss av selekteringsrinnan. Matt i mm.
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