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Sammanfattning

Under 2018 genomforde sekretariatet for selektivt fiske, vid institutionen for akva-
tiska resurser (SLU-Aqua) tillsammans med svenskt yrkesfiske, 4 projekt inom ra-
men for regeringsuppdraget selektivt fiske. Den dvergripande malséttningen for alla
projekt inom selektivt fiske dr att underlétta inférandet av den landningsskyldighet
som beslutats i och med reformen av EU:s gemensamma fiskeripolitik, samt att ut-
veckla mer skonsamma fiskemetoder. Projekten syftade dérfor till att minska oons-
kad fangst i svenskt fiske antingen genom att utveckla befintliga fiskemetoder (fram-
forallt inom tralfiske) eller genom att utveckla alternativa fiskemetoder (framst pas-
siva redskap sdsom féllor och burar), och att minska bottenpéverkan vid trélfiske.

1. Fortsatta forsok for bittre selektering av torsktralar i Ostersjon” (HaV Dnr 1573-
2018) — Kapitel 1

2. ”Utveckling av ett skonsamt demersalt fiske LIT (Low impact trawling)” (HaV
Dnr 1574-2018) — Kapitel 2

3. ”Powerdoors - mjuka tralbord som ej paverkar botten” (HaV Dnr 2401-2018) —
Kapitel 3

4. ”Ergonomisk vittjningsmetod for pushup-filla vid behov att selektera sik och lax”
(HaV Dnr1572-2018) — Kapitel 4

Projekten genomfordes genom att forslag togs fram gemensamt av SLU-Aqua och
néringen utifran fiskets uttryckliga behov och idéer. Projektforslagen prioriterades
och beslutades av en sérskild styrgrupp pa Havs- och vattenmyndigheten (HaV), var-
efter SLU-Aqua upphandlade utforare och agerade projektledare. Vinnande part an-
svarade sedan for att anskaffa och utveckla respektive projektidé enligt projektplanen
med stdd fran sekretariatet.

Projekten avslutades genom en vetenskaplig utvirdering dar personal frdn SLU-
Aqua deltog i ett experimentellt fiske dér det nyutvecklade redskapets fangstegen-
skaper dokumenterades och analyserades under kommersiella fiskeforhallanden.

Nyckelord: Fiske, redskapsutveckling, selektivt fiske, selektiva och skonsamma red-
skap, yrkesfiske, skonsam vittjning, trdl, bur, filla, pelagiska trdlbord, rika, havs-
krifta, torsk, lax, rodspotta, rodtunga, Ostersjon, Skagerrak, Kattegatt



Bakgrund selektivt fiske

Den 13 juli 2011 presenterade kommissionen ett forslag till ny fiskeripolitik
och under 2013 slutfordes forhandlingarna om en ny gemensam fiskeripolitik
(GFP, Europeiska parlamentets och Radets forordning (EU) 1380/2013). Den
nya gemensamma fiskeripolitiken ska sékerstélla att fiske- och vattenbruks-
verksamheterna dr miljoméssigt hallbara pé lang sikt och forvaltas pa ett sétt
som &r forenligt med mélen om att uppna nytta i ekonomiskt, socialt och
sysselsdttningshénseende samt att bidra till att trygga livsmedelsforsorj-
ningen.

Nagra viktiga komponenter i den nya GFPn é&r bl.a. en flerérig ekosystem-
baserad forvaltning och ett uttalat krav att alla bestands skall fiskas i enlighet
med maximal héllbar avkastning (MSY) allra senast 2020. Dessutom infors
en gradvis infasning av en skyldighet att landa alla fangster av arter som om-
fattas av fingstbegrénsningar (kvoter). Utkast av fisk, alltsa att fingade fiskar
av olika skél kastas ater i vattnet motverkar langsiktigt hallbart nyttjande av
havets biologiska resurser. Landningsskyldigheten innebér att alla fingster av
kvoterade arter ska registreras samt tas i land och ridknas av fran kvoterna. De
nya reglerna ska driva pa utvecklingen mot ett mer selektivt fiske och leda till
palitligare fangstuppgifter. Selektivt fiske innebér enkelt uttryckt ett fiske
som fangar rétt arter av ritt storlek vid rétt plats och rétt tidpunkt. Reg-
lerna kommer att inforas stegvis mellan 2015 och 2019 for stora delar av det
kommersiella fisket i EU:s vatten. Forst ut ir fisket i Ostersjon och fisken
efter pelagiska arter i alla vatten, dér landningsskyldigheten infordes 1 januari
2015. For Vasterhavet infors landningsskyldigheten gradvis mellan 2016 och
2019.

Det finns vidare vissa mojligheter till undantag fran landningsskyldig-
heten. Dessa undantag ar relaterade till om fiskemetoden mojliggdr att en art
kan aterutsittas med hog 6verlevnad, om arten ér fredad eller om de o6nskade
fdngsterna av en art i ett givet fiskeri &r forsumbara (<5 %).

For att stimulera utvecklingen av selektivt fiske och dérmed underlétta for
yrkesfisket att klara landningsskyldigheten har SLU-Aqua startat sekretaria-
tet for selektivt fiske. Sekretariatet har inréttats pa uppdrag av HaV som an-
svarar for regeringens satsning pa selektivt fiske sedan 2014. Regeringssats-
ningen syftar till att underldtta genomforandet av utkastforbud genom ut-
veckling av selektiva fiskeredskap i syfte att minska méngden odnskad
fangst. Uppdraget till sekretariatet vid SLU-Aqua é&r att hjélpa yrkesfisket att
formulera sina behov och idéer i projektform genom ett brett samverkansfor-



farande. En styrgrupp vid HaV bestaende av representanter for HaV och Jord-
bruksverket beslutar sedan om vilka projekt som skall beviljas medel i enlig-
het med styrgruppens prioriteringar. Sekretariatet for selektivt fiske upphand-
lar sedan utforare av de beviljade projekten, som alla avslutas med en veten-
skaplig utvérdering.

12018 &rs uppdrag for Sekretariatet for selektivt fiske tillkom ocksa satts-
ningsomradet skonsamma fiskemetoder. Det demersala tralfiskets paverkan
pa havsbotten har under senare tid hamnat i storre fokus. Pa uppdrag av Hav
och vattenmyndigheten rapporterade SLU under varen 2018 en sammanstall-
ning av kunskapsldget om det demersala fiskets geografiska utbredning i
svenska havsomréden, fiskets padverkan pa havsbottnen och mojliga &tgérder
for att minska fiskets paverkan pa havsbottnen.

Syftet med denna samling av projektrapporter &r att samla och relativt lt-
tillgdngligt aterrapportera och kommunicera resultaten av 2018 ars arbete
inom regeringssatsningen pa selektivt fiske sa att de kan anvéndas inom fis-
keriforvaltningen i Sverige. En liknande avrapportering av verksamhet fran
verksamhetsaren 2014 till 2017 finnas tillgdngligt pa sekretariatets hemsida:

www.slu.se/sv/institutioner/akvatiska-resurser/selektivt-fiske/
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1 Fortsatta forsok for battre selektering av
torsk i Ostersjon

1.1 Bakgrund

Under hosten-vintern 2015/2016 startade sekretariatet for selektivt fiske ett projekt
tillsammans med Sveriges Torskfiskares Producentorganisation (STPO), med syfte
att forbittra selektiviteten i tralfisket riktat efter torsk i Ostersjon. Flera olika lyft
(den bakersta delen av tralens fangstpése) tillverkades och provades pa ett flertal
fartyg under utvecklingsfasen av projektet. En vetenskaplig utvérdering genomfor-
des sedan pa det lyft STPO sjilva anség fungera bést under utvecklingsfasen. Det
lyft som utvdrderades var ett modifierat T90-lyft med 115 mm maska dér antalet
maskor i omkrets utokades frén de ddvarande lagstadgade maximala 50 till 80 mas-
kor runt samt att lyftet forlangts fran 6 till 9 m. Resultaten ség lovande ut men en
del tekniska problem under den vetenskapliga utvéirderingen motiverade en upprep-
ning av samma fors6k under hdsten 2016. Sammantagna resultat fran de tva forso-
ken visade att de experimentella lyften med ett utdkat antal maskor i omkrets fang-
ade mer maélig torsk och mindre undermélig torsk relativt ett standard T9O-lyft
(Aqua reports 2018:4). Resultatet fran dessa studier omsattes den 1 februari 2018 i
ett tilldgg (sk. delegerad akt) till de tekniska regleringarna for trélfiske riktat efter
torsk i Ostersjon (EU 2018/47), vilket medforde att det nu #r tillatet att anvéinda ett
T90-lyft med minst 115 mm maska med 80 maskors omkrets under forutséttning att
lyft med forléngningsstycke dr minst 9 m langt.

En teori bakom den 6kade selektiviteten med fler maskor i lyftets omkrets &r att
belastningen per maska minskar vilket ger mer slack i ndtduken s att fler maskor
hélls d6ppna (Aqua reports 2018:4). Dvs. selektering handlar inte endast om mask-
storlek utan dven om vilken form maskorna héller under trélning. For att uppna en
sa effektiv selektering som mojligt dr det angeldget att maskorna héller en selekte-
rande form under hela fiskeoperationens olika moment och detta oberoende av hur



mycket fingst som finns i lyftet (Madsen 2007). Baserat p& denna kunskap och pa
resultaten fran forsoken under 2015/2016 sa beviljades Sveriges Fiskares Produ-
centorganistation (SFPO) medel for ar 2018 for att utvérdera om selektiviteten i den
nya modellen av T90-tralen skulle kunna forbéttras ytterligare. Forslaget som utvér-
derats under denna studie &r avlastning av maskorna i T90-lyftet genom montering
av langsgéende linor av Dyneema®, fortséttningsvis kallat avlastningslister. Syftet
med avlastningslisterna &r att ta upp den dragkraft som blir i duken under tralning
och pa sé sétt tilldta maskorna i lyftet att std Gppna under hela fangstprocessen.

For STPO har det priméra malet med projektet varit att selektera bort torsk under
MRB (minsta referensstorlek for bevarande dvs. 35 cm), men det har dven varit lika
viktigt att undvika att forlora torsk av malstorlek, dvs. storlekssortering V > 38 cm),
eftersom detta i dagslédget &r ett skal till att nuvarande selektering ofta manipuleras
(enligt STPO sjalva). I detta fall ses “storlek VI” 35 — 37 cm som en buffert mellan
onskad och odnskad fangst. For att minska méngden forlorad malig torsk, vilket
fisket ansag fortfarande var for hog i den nya modellen av T90 med 115 mm maska,
sé foreslog de att den maska som ska testas i det experimentella T90-lyftet med
avlastningslister ska hélla en storlek av 110 mm.

1.2 Material och metoder

1.2.1 Beskrivning av redskap

Det modifierade T90-lyftet (TEST) som utvérderats under denna studie tillverkades
av PE 2/4mm trélduk med diagonalmaska, monterade i T90 design. Efter forsoket
uppmattes maskstorleken 1 TEST-lyftet till i medeltal 105 mm (99 - 108 mm upp-
maétt). TEST-lyftet var 11,5 m langt med 70 maskor runt. Tvé avlastningslister i
form av 12 mm Dyneema® rep var fastsydda, med fastpunkter i varje maska, pa var
sida om lyftet. For att sdkerstélla att draget skulle bli sa jimt som mojligt i duken
gjordes monteringen av avlastningslisterna dé lyfter var uppspént. Figur 1.1 visar
ett foto pé den insydda avlastningslisten. TEST-lyftet jimfors med ett standard T90-
lyft (CTRL) tillverkad av samma typ av trdlduk (PE 2/4mm) vars diagonalmaska
uppmittes till 120 mm (116 - 123 mm) efter forsoket. CTRL-lyftet var 8 m langt
med 40 maskor runt. Bada lyften var tillverkade av Strandby Net A/S. Virt att notera
ar att maskan i TEST-lyftet uppmiaittes till 5 mm mindre &n det som var tankt.
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Figur 1.1. Foto pa den insydda Dyneemalisten.

1.2.2 Vetenskaplig utvardering

Den vetenskapliga utvirderingen utfordes ombord pa VG 95 Stjarvik (LOA 38,61
m, 736 kW) under vecka 47 och 48 i november manad 2018. Totalt utfordes 13 hal
pa 180 — 277 minuter, samtliga dagtid och pa ett djup av 40 — 48 m i sédra Ostersjon
(subdivision 24, ICES rektangel 39G3). Provfisket utfordes med dubbeltral (dub-
belrigg, 126 m svep, 30 m stropp), TEST och CTRL vixlade sida pa trélen sa att
TEST var monterad pé styrbord sida under 7 hal och babord sida under 6 hal. For
berdkning av ldngdfordelning togs ett osorterat stickprov pa 12 — 23 % (173 — 435
kg) av den totala fangsten i respektive pase vid varje hal. Stickprovet plockades ut
fran fAngsten 16pande under hela beredningsprocessen och blev darmed slumpmass-
igt fordelade 6ver hela fangsten. All fangst i stickprovet sorterades till torsk eller
plattfisk (rodspétta, skrubbskddda och sandskddda separerades inte i stickprovet)
och vigdes. All torsk i stickprovet lingdmiittes till nirmsta hela cm. Ovrig fangst
sorterades av fiskarena sjdlva och vigdes enligt kommersiell storleksklass. Totalt
antal individer per lingdklass estimerades fran uppmatt lingdfordelning i stickprov
och total fangstvikt, for de fraktioner av fangsten som rensades innan végning rak-
nads vikten upp med 17% (for att kompensera for viktforlusten vid rensning). Vari-
ans och skillnad i1 den procentuella viktfordelningen av torsk under storleksklass V



(dvs. sorterat till VI och fisk under MRB) mellan TEST och CTRL testades med
Shapiro-Wilks normality test och parat t-test (o = 0,05) i statistikprogrammet R
(www.R-project.org). Lingdfordelning och selektivitet analyserades med statistik-
programmet SELNET (SELection in trawl NETting, Herrmann m.fl., 2012).

1.3 Resultat

Under det forsta halet missfiskade CTRL, detta hal ar darfor exkluderat fran samt-
liga analyser. Fangsten i de dterstdende 12 halen varierade mellan 607 och 1490 kg
per lyft och hal, totalt fingades 33 ton fisk under den vetenskapliga utvirderingen
(Tabell 1.1). TEST-lyftet fangade mer &n dubbelt sa mycket torsk under storleks-
klass V relativt CTRL-lyftet (Figur 1.2), men eftersom dven fangsten av storleks-
klass V var nidstan dubbelt sé stor i detta lyft s& medforde detta forhallande inte
nagon signifikant (p = 0,25) skillnad i procentuell fordelning av fangstvikt under
storleksklass V mellan de tvé lyften. Den lingdbaserade analysen visar dock att dér
ar en signifikant skillnad i selektivitet mellan lyften, TEST-lyftet fangar signifikant
fler individer mellan 27 och 47 cm relativt CTRL-lyftet (Figur 1.3 och 1.4). Skill-
naden i selektivitet resulterade i att TEST-lyftet fangade 120 % fler individer under
malstorleken 38 cm (102 % fler om grénsen sitts till MBR) relativt CTRL-lyftet.

Tabell 1.1.
TEST CTRL Tot
Torsk IV 2329 1967 4296
Torsk V 6729 3516 10245
Torsk <38cm 1560 750 2309
Plattfisk 9564 7060 16624
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Figur 1.2. Total fangstvikt av torsk per storlekssortering samt fangst av plattfisk i respektive lyft.
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Figur 1.3. Langdfordelning for fangsten av torsk i respektive redskap.
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Figur 1.4. Resultat fran den lingdbaserade analysen av kvarhallen andel (svart linje) med 95 % konfi-
densintervall (svart streckad linje). Figuren visar att TEST tralen fangar signifikant fler individer mel-
lan 27 och 47 cm relativt CTRL. Kvarhallen andel = 1 innebér att trdlarna fangar likvérdigt (bla
streckad linje).

1.4 Diskussion

Resultatet av denna studie visar att T90-lyftet med uppmaitt 105 mm maska och av-
lastningslister (TEST) fangade signifikant mer torsk mellan 27 och 47 cm relativt
ett standard T90-lyft med 120 mm maska (CTRL). Okningen av fingst i lingdinter-
vallet 38 — 47 cm foljer STPOs maélséttning med ett mindre tapp av torsk i storleks-
kategori V, men eftersom dven fangsten av torsk under MBR 6kade med 6ver 100
% sa kan TEST-lyftet inte kategoriseras som en forbéttring i selektivitet med avse-
ende pa reducering av oonskad fangst.

Syftet med avlastningslisterna var att avlasta dragkraften i tralduken under tral-
ning och ddrmed tillita maskorna att std& Oppna under hela fangstprocessen.
Huruvida detta skett eller inte, dvs. om fler maskor stétt ppna i TEST-lyftet relativt
ett standard T90-lyft har inte undersokts i denna studie, den vetenskapliga utvirde-
ringen bygger endast pa jimforelse av fingsten i de tva lyften. Den hogre fingstef-
fektiviteten av fisk under 47 cm 1 TEST-lyftet relativt standard T90 som denna jim-
forelse visade r i linje med tidigare studier dér lyft med olika maskstorlek jamforts
(Madsen 2007). Okningen av fingsteffektiviteten #r foljaktligen sannolikt mest ett
resultat av minskad maskstorlek fran 120 till 105 mm. Om avlastningslisterna hade
haft onskad effekt sa borde selektionsintervallet och fangsten av torsk i de minsta
langdklasserna, dér storre andelen av individerna teoretiskt ska kunna ta sig ut om
105 mm maskorna var obelastade, vara mindre 1 TEST relativt CTRL. S& ar inte
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fallet, TEST-lyftet fangade signifikant fler torskar dnda ner till 27 cm, efter detta sa
ar fAngsten per ldngdklass for liten for att ge sikra resultat. Det som mojligtvis kan
tala fOr att avlastningslisterna har paverkat selektiviteten positivt ar att bdde TEST
och CTRL har samma minimistorlek i langdfordelningen. Om det endast &r storle-
ken pa maskan som styr selektionen sé skulle man forvénta sig att TEST-lyftet fang-
ade fler langdklasser (av de mindre individerna), en forutséttning for detta &r dock
att det i den fiskade populationen verkligen finns mindre individer, vilket i detta fall
inte ar faststallt.

Eftersom torsken i Ostersjon har blivit mindre i storlek de senaste aren (ICES,
2015) sa har de minsta storleksklasserna (langd 35 — 49 cm) blivit viktigare for fisket
ur ett ekonomiskt perspektiv. For att inte riskera att tappa delar av denna fangst,
samtidigt som man vill minimera fangsten av individer under MBR eftersom dessa
har litet eller inget ekonomiskt virde men d4ndé maste rdknas av kvoten sen inféran-
det av landingsskyldigheten, s& har det blivit allt viktigare for néringen att forsoka
forbittra torsktralens selektionsintervall. Det néringen efterstravar, och som éven
var en av utgangspunkterna for genomforandet av denna studie, &r att 100 % av den
torsk som é&r over 38 cm ska fdngas samtidigt som 100 % av den torsk som &r under
35 cm ska selekteras ut, dvs. en buffert mellan 6nskad och odnskad féngst pa endast
3 cm. Givet att selektionsprocessen genom maskorna i en trél endast indirekt &r
kopplat till ldngd (det som egentligen dr avgdrande om fisken kan passera genom
maskan eller inte dr omkretsen pé fisken) sé dr denna mélséttning i praktiken omoj-
lig att uppnd med dagens metoder for selektering. Torskens omkrets vid en viss
langd varierar mellan olika individer, i olika omraden, och 6ver aret beroende pa
bland annat fodotillgdng och mognadsstadie (Casini m. fl., 2016). Denna naturliga
variation i omkrets gor att alla laingdbaserade selektionsmalséttningar per definition
innefattar ett selektionsintervall, det 4r d4ven en av de huvudsakliga anledningarna
till att tidigare selektivitetsexprement for torsk i Ostersjon generellt har en Selective
Range pa 6 — 8 cm (Madsen, 2007) (SR = L75 - L25, didr L75 motsvarar den ldangd
pa fisken dir 75 % av individerna kvarhalls och L25 motsvarar den langd pa fisken
dér 25 % av individerna kvarhélls). For vidareutvecklingen av torsktralens selekti-
vitet s& bor hinsyn tas till hela selektionsprocessen inklusive den naturliga storleks-
variationen sa att malsattningar rimligen kan uppnas.

1.5 Sammanfattning

Denna studie ger inget stdd for att avlastningslister i T90-lyftet ger 6kad selektivitet.
Det ir dock inte klarlagt om det TEST-lyft som anvéndes under den vetenskapliga
utvérderingen fungerade som ténkt. For att avgdéra om avlastningslisterna ger fler
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obelastade maskor, och att fisken tar sig igenom dessa i sddan grad att det kan pa-
verka selektiviteten, sa behdvs utdkade studier med nagon form av visuell alternativt
experimentell bekriftelse.

1.6 Konklusion

e TEST-lyftet uppvisade hogre fangst av malig torsk genom att minska tappet av
torsk i storlekskategori V.

e TEST-lyftet uppvisade sdmre selektion genom att kvarhélla signifikant fler tors-
kar under malstorleken 38 cm relativt ett standard T90-1yft.
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2 Utveckling av skonsam demersal tralning
LIT (Low Impact Trawling)

2.1 Bakgrund

Det demersala tralfiskets paverkan pd havsbotten har under senare tid hamnat i
storre fokus. Pa uppdrag av Hav och vattenmyndigheten rapporterade SLU under
véren 2018 en sammanstéllning av kunskapslidget om det demersalt fiskets geogra-
fiska utbredning i svenska havsomraden, fiskets paverkan pa havsbottnen och méj-
liga atgérder for att minska fiskets paverkan pa havsbottnen.

Under de senaste artiondena har det demersala tralfisket borjat se efter mer skon-
samma och brénslebesparande &tgérder for att minska paverkan pa miljon och sam-
tidigt forbattra de ekonomiska forutsittningarna for hallbart fiske (Valdemarsen m.
fl.. 2007). Samtidigt har forskningsprojekt som "BENTHIS" tagit fram modeller for
hur olika demersala fisken péverkar havsbottnen bade storskaligt och sméaskaligt
(https://www.benthis.eu/en/benthis.htm). De storskaliga modellerna som anvénder
VMS (Vessel monitoring system) och loggboksdata visar pa den geografiska ut-
bredningen och intensitet hos olika typer av demersala fisken (Eigaard m. fl.. 2016).
De smaskaliga modellerna och experimentella arbeten har sett pa hur de olika kom-
ponenterna i tral och utformning av tralbord kan paverka havsbottnen.

Vid traditionellt bottentrélfiske forekommer bottenkontakt mellan delar av trdlen
(vanligtvis i form av ett understéll som skyddar sjélva trélen mot forslitning), trél-
borden och svepen (mellan tral och tralbord, Figur 2.1). Beroende pa tralens utform-
ning och riggning paverkas bottnen i olika grad, men generellt har traditionella tral-
bord den storsta paverkan foljt av understéllet, och svepen (Eigaard m. fl.. 2016).
Att tralens understall har bottenkontakt &r dock en forutséttning for att tralen skall
fiska effektivt vid demersalt fiske, lite beroende av malart (Valdemarsen m. fl..
2007).
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Att lyfta trdlborden frén havsbotten &r den mest effektiva metoden for att minska
tralbordens negativa paverkan pa havsbotten (Figur 2.2). Ett byta fran traditionella
tralbord till pelagiska tralbord i demersalt fiske innefattar dock tvé utmaningar:

1. Rent tekniskt &r det svéart att fa trdlborden att svdva stabilt ovanfor botten under
hela fiskeoperationen oberoende hur fartyget girar och under olika i forhéllanden
som bottendjup, fart, vdder och stromforhallanden pé fiskeplatsen. Detta har dock
forbittrats i och med den tekniska utvecklingen med mer hydrodynamiskt stabila
tralbord och en 6kad forstaelse for tralbordens beteende under verkligt fiske. Detta
tillsammans med att nya automatiska reglersystem for varplédngdsjustering, och sen-
sorer utvecklats som visar tralbordens position bade horisontellt och vertikalt samt
lutning i realtid kan flera av dessa tekniska problemen numera hanteras.

2. Féngstbarheten hos arter (ex. torskfiskar och plattfisk) som vallas in i trdlen
av tralbord och svep minskar, vilket leder till att anstrdngningen - tralad striacka
maste Okas for en bibehéllen fingstméngd (Sistiaga m fl. 2015a). Sistiaga m fl.
(2015b) visade t ex pé en 50-70% minskning av bifangsten av lerskddda nédr man
flyttade svepens forsta kontakt med bottnen intill tralen. For arter som inte vallas in
i trélen ar detta inte ett problem. Vid artspecifika fisken av arter som inte vallas in i
tralen (ex. havskréfta och Nordhavsrika) kan dessa fiskas bade med mindre botten-
paverkan och mer selektivt (minskad bifingst av vallade arter), genom att lyfta tral-
bord och svep fran botten (Sistiaga m fl. 2015b).

Understéllets viktigaste funktion &r att skydda sjélva trélen fran bottenkontakt
men ocksa att tillse att ingen fangst smiter emellan underteln pa trélen och botten.
Att minska vikten pé understéllet later sig enkelt goras men med risken att tralen/un-
derstillet tappar bottenkontakt och dérmed fiskar simre. Av den anledningen fiskas
det idag ofta med tunga understill for att sékra bottenkontakten, med en sdmre
brénsleekonomi som foljd (Valdemarsen m. fl.. 2007). Det har gjorts forsok med att
rikta skivor/hjulen i forhéllande till dragriktningen genom speciella justerbara upp-
héngningsanordningar, vilket kan minska bottenpéverkan utan att paverka fangst-
barheten (Figur 2.3, Winger m fl. 2017).

De tekniska losningar som beskrivits ovan kan alla reducera tralningens paver-
kan pé havsbotten - fotavtrycket. En implementering av ovanstdende tekniska 16s-
ningar kan dock leda till en minskad fangsteffektivitet varfor acceptansen for sadana
fordndringar kan vara svéra att motivera for néringen (Valdemarsen m fl. 2007). Om
en atgird for att minska bottenpaverkan vid tralning samtidigt minskar fangsteffek-
tivitet hos trélen, kan en sadan atgérd dven fa motsatt effekt genom att fartyget far
stanna ute ldngre och tréla Gver en storre yta for att fa ihop sin fangst, vilket i sin tur
kan leda till ett storre totalt fotavtryck och 6kad brénsleforbrukning. De olika tek-
niska l6sningarnas effekt pé fangsteffektivitet dr i manga fall beroende p& maélart.
De tvé beteenden som ér sérskilt viktigt att ta hdnsyn till & om maélarten later sig
vallas in mot trdlen av det sedimentmoln som bildas efter den forsta bottenkontakten
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med trélbord och svep och malartens flyktbeteende och simférmaga. For en malart
som vill fly nerét (exempelvis torsk och de flesta plattfiskarterna) &r god bottenkon-
takt hos tralens olika delar viktigare dn for arter som flyr uppat (exempelvis grase;j,
kolja och vitling) i vattenmassan. Vid bottentralning efter arter vars fangstbarhet
inte paverkas av vallning behdver inte tradlbord och svep ha nagon bottenkontakt.

Moderna tralsensorer som registrerar och visar tralbordens position (horisontellt,
vertikalt och lutning) samt 6vertelnens och understéllets hdjd dver botten momen-
tant kan vara till stor hjélp for att bedriva ett effektivt fiske och skonsammare fiske.
Brénslemétare som visar momentan drivmedelsforbrukning kan ocksa ge indikation
om hur tungt trélen gar, vilket &r ett mer indirekt métt pa tralens bottenkontakt och
effektivitet men &nda &r nyckelinformation for att beddéma ekonomi i fisket och fis-
kets fotavtryck m.a.p. fossila bréinslen.

Projektets malsittning var att minska bottenpéverkan och oljeforbrukning vid
demersalt tralfiske efter réka, havskréifta och demersal fisk, genom att byta ut trad-
itionella trdlbord mot pelagiska tralbord. Detta samtidigt som féngsten per anstréng-
ning av malarterna hélls konstant.

A B

=

Vikt/Rulleklump
/Trélbord

Varp -

Tralbord —
Svep och grimmor /

Understall och underteln

Figur 2.1 A) Riggning vid enkeltralning med tralens viktigaste enskilda delar, (B) Tralning med tva
tralar (dubbeltral), och (C) Partralning.
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Figur 2.2 A) Bottenkontakt (pilarnas storlek representerar storleken pa kraften som péverkar havsbot-
ten) i forhéllande till varplangd vid traditionella trdlbord och semipelagiska trdlbord med och utan
vikt/klump i anslutning till tralbordet och B) Bottenytorna som paverkas av bottentral och snurrevads-
fiske (Morkgrétt - trdlbord, ljusgratt - svep, och gréastreckad yta - understéll med tral, modifierad efter
Eigaard m. fl.. 2016).

Section A
2.35m

Understall med hjul
justerade i dragriktningen

Traditionellt understall
med skivor

2e0=-HHHHEH

Figur 2.3 Jamforelse mellan traditionellt understdll med skivor och ett understéll med i tralriktningen
riktade hjul (modifierat efter Winger m fl. 2017)

18



2.2 Genomforande

2.2.1 Tekniska ldsningar

Tralbord och rulleklump
Efter konsultation med tralbordstillverkare inforskaftades tva uppséttningar tralbord
(Thyrboron VF 15, 2,5m* och 6 m?) och tva anpassade rulleklumpar for dessa for
att ticka projektets behov (kustnéra fiske efter raka med enkeltrél, fiske efter rdka
med dubbeltral, och fiske efter krafta med dubbeltral). Redan tidigt i projektet insags
att de trélbord som levererats inte var de mest optimerade storlekarna for de fartyg
som deltog i projektet och att vi skulle behova fler storlekar pa tralbord for att kunna
utvérdera de olika fiskena inom detta projekt. Efter de initiala forsoken ersattes tral-
bord enligt nedan:

e Kustfiske med enkeltrél efter riika (LL9 Svartskiir): 2,5 m? byttes ut mot 2,0 m?

e Fiske med dubbeltrél efter rdka (LL628 Atlantic): Ursprungligt inforskaffade
tralbord (6 m?) behélls och var ritt dimensionerade, men rulleklumpen ansags
vara for latt (1 100 kg) och fartygets egna rulleklump (1 500 kg)anvéndes i for-
soken.

o Fiske med dubbeltral efter kréfta (GG1 Grimskér): Ursprungligt var det tdnkt att
anviinda sig av de mindre tralborden pa 2,5 m?% vilket skulle vara alldeles for
stora. Ett nytt par tralbord inforskaffades pa 1,5 m*, men dven dessa var for stora
och byttes ut mot 1,0 m? stora tralbord till slut.

Understdll

Projektet fick ta fram en helt ny form av rullande understill (bobbins vars rotations-
riktning kan justeras manuellt i forhéllande till inféstningen i tralen, Figur 2.4) da
den utprovade varianten som tidigare visats ha goda egenskaper inte var tillgdnglig
pa marknaden i dagslidget (Winger m fl. 2017). Tyvérr hann detta understéll inte
testas under praktiskt fiske inom projektperioden pé grund av forseningarna som
uppkom till f6ljd av att vi var tvungna att skifta ut trdlborden.
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Figur 2.4 Bobbins vars rotationsriktning kan justera i forhallande till inféstningen i tralen.

Sensorer

For overvakning av tralbord och tral inforskaffades ett komplett system av sensorer

med tillhdrande Gvervakningssystem, for bade tralning med enkel- respektive dub-

beltral. Figur 2.5 visar grénssnittet for 6vervakning av tralsensorerna. Tralovervak-

ningssystemets (Simrad PX) funktioner var:

e Tralbordssensorer: Hojd over botten, lutning av tralbord (roll, tilt), och symmetri
med avstand emellan tralbord och rulleklump (dubbeltral)

o Fiskoga: Ekogram visande 6vertelns- och undertelns hojd 6ver bottnen och sym-
metri

e Sensorer pa rulleklump och "2:a" dvertelns traldppningen: H3jd 6ver botten och
slavsensorer for symmetri
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Figur 2.5 Bild av grénssnittet (enkeltral) for tralsensorer, visandes tralbordens, spridning, lutning (roll
och tilt) och hojd ovanfor bottnen, samt tralenshojd. I ekogrammet till vénster ses forst endast underteln
som sedan moéter bottnen under séttningen av tralen. Under séttningen av tralen sjunker fiskdgat mot
bottnen, vilket gor att det i ekogrammet ser ut som att det grundar upp, men i detta exempel ar botten-
djupet ungefir detsamma i hela diagrammet.

2.2.2 Hirtshals (Danmark)

Den 12-13 september, gjordes ett studiebesok vid "flume-tanken" i Hirtshals till-
sammans med skepparna fran de deltagande fartygen, vadbindare och tralbordstill-
verkare. Malet med besoket var att fi mojlighet att pa ett askadligt vis testa olika
riggningar av de tralbord som anviandes under studien. Tanken i Hirtshals ar en fa-
cilitet som mojliggdr att studera nerskalade (1:10) tralriggningar inklusive tralbord
och svep under fart genom vattnet. Anldggningen &r 30m l&ng, 6m djup och har en
bredd pa 8m och kan simulera en trals beteende i de aktuella hastigheterna for tral-
ning (Figur 2.6). Tanken &r dessutom utrustad med kameror och sensorer for doku-
mentation. Under dagen provades olika riggningar for bade enkel och dubbeltral ut
for att sedan kunna skala upp dessa till forsoken under verkliga forhallanden pa de
olika fartygen i projektet.
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Figur 2.6 Montage av 3 bilder tagna fran sidan i "flume-tanken". Fran vénster: Tralbord svévande 2-
3m ovanfor bottnen, svep med kétting som ej gér i botten (mitt pa svepet), och traloppning med un-
derstillet lings botten av tanken.

2.2.3 Utprovning i olika fisken

Utveckling av riggning av trdlbord (svep)

Figur 2.7 visar de olika riggningarna for de olika fiskena. Under denna del av for-
soket bestimde skepparna med beséttning sjilva hur de skulle optimera riggning-
arna for att de skulle fiska sa bra som mojligt samtidigt som de holl trdlborden ovan-
for botten. Efter varje fiskedag sénde de in bilder pé sjalvprovtagningsprotokoll och
bilder frén sensorsystem (Figur 2.5), for att kunna ha en dialog med SLU under
forsoksperioden. Bilaga 1 visar ett exempel pa ett sddant sjalvprovtagningsproto-
koll.

Kustfiske med enkeltradl efter rika (LL9 Svartskdr)

Totalt utforde LL9 Svartskédr 22 hal under utprovningsfasen. Efter 13 hal bytes trél-
borden (2,5m*) mot en mindre storlek (2m?) med bittre resultat i avseende pa sprid-
ning mellan trlbord och tralen vertikala 6ppning. Tva huvudvarianter pa riggningar
testades dven under perioden (Figur 2.7). Resultaten fran forsoksfisket under ut-
provningsfasen varierade, men blev bittre efter att trdlborden bytts mot den mindre
storleken. Fangster per anstringning kunde ocksa jamforas med andra fartyg i nir-
heten, vilket var betydelsefullt d& fisket i allménhet var déaligt under delar av peri-
oden. Merparten av fisket bedrevs ldngs kanterna i Kosterrdnnan, vilket ger en 6kad
svérighet att halla bada tralborden frén bottnen da det blir stora djupskillnader mel-
lan styrbords- och babords trélbord. I snitt minskade brénsleforbrukningen med ca.
25% (15 mot 20 1 per timme), jaimfort med att fiska med samma tral, men med de
Skagenddrrar 82" 2,7m? som Svartskar anvander vid normalt fiske. Fér mer detaljer
se den vetenskapliga utviarderingen nedan.
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LL9 Svartskar
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Figur 2.7 Riggningar som testades pé de olika fartygen under projektet.
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Fiske med dubbeltrdl efter rika (LL628 Atlantic)

Totalt utférde LL628 Atlantic 15 hal under utprovningsfasen. Den enda skillnaden
i riggning mot dess normala riggning var att man dubblade vikten av kétting vid orat
(tralvingens yttre dnde) pa trélen (Figur 2.7). Férutom tekniska problem med sen-
sorutrustningen fungerade fisket vil for Atlantic. Deras sammanfattande bedomning
var att brénsleférbrukningen minskade med mellan 10 och 15%, men att det var
svért att halla trélborden svévande hela tiden. Enligt dem var den bésta indikationen
pa att tralborden inte &r pa bottnen vinkeln (roll) pa tralborden som visas av sensor-
systemet. Atlantic’s infiskning under forsdken var god, férutom de dagar de hade
tekniska problem, vilket medforde att de kunde ldgga fler dagar pa att testa utrust-
ningen. De uppfattade ocksé att tralborden var stabila och bra att hantera.

Fiske med dubbeltrdl efter krdfta (GGI Grimskdr)

Totalt utférde GG1 Grimskér 8 hal under utprovningsfasen. Efter de initiala forso-
ken med tralbord pa 1,5m? byttes dessa mot 1,0m* med biittre ressultat. Tre olika
vikter pé svepen testades under perioden (Figur 2.7). Initialt, dé tralborden var 50%
for stora, spred dessa tralen for mycket med délig bottenkontakt som foljd med da-
liga fangster som f6ljd. Efter att trdlborden bytts fungerade det béttre och under de
tre sista halen fick de jimforbara fangster med fartygen runt dem. Grimskar saknade
utrustning for branslemétning, men beséttningen upplevde ingen betydande forédnd-
ring av brénsleforbrukningen.

2.3 \Vetenskaplig utvardering

2.3.1 Utforande

Den vetenskapliga utvérderingen genomfordes under atta dagar mellan 29 oktober
och 9 november 2018 med LL9 Svartskér 1 Kosterrdnnan utanfér Stromstad, Sve-
rige.

Sammanlagt utfordes étta hal, fyra med traditionella bottentralbord (ref; Skagen
Skagen 827, 2,7 m?, 350 kg) och fyra med pelagiska tralbord (test; Thyrboren, typ
15 VF, 2 m%, 350 kg). Tralen som anviindes var en riktral (maskstorlek: 45 mm)
med rist (spaltbredd 19 mm). Test- och referensbord kérdes med under olika dagar.
For att 4ndd kunna jimfora tralborden kordes halen for respektive tralbord pa unge-
far samma strickor sé att forhallandena skulle vara s lika som mdjligt. Halens ldngd
var ca tre timmar. Fdngst och bifangst viigdes per art efter varje hal. Langd (carapax)
samt vikt av nordhavsrika (Pandalus borealis) vigdes i de kommersiella fraktion-
erna kok, ra och lus for sig.
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Bétens momentana bransleforbrukning (1/t), varvtal (RPM) och effekt (kW) re-
gistrerades var 30 min for bade test och referensbord. En sensor féstes vid trélens
overteln for att registrera tralens hojd over bottnen. Sensorer (se &dven avsnitt 2.1.3,
Sensorer) fastes dven vid testborden for registrering av trélbordens hojd dver bott-
nen (m), spridning mellan tralborden (m), lutning pé trlborden framét (pitch; gra-
der) och at sidan (roll; grader). Detta registrerades ocksa var 30 min fran det att
tralen fatt bottenkontakt. Spridningen mellan tralbord for referensborden méttes inte
utan uppskattades vid ett tillfille per hal eftersom sensorer inte kunde féstas vid
referensborden.

Vid berékning av brénsleforbrukning, hastighet, effekt och varvtal togs ett me-
delvérde per hal fran det att tralen kommit till botten och sedan ett medel av alla hal
(totalt fyra per tralbordstyp) omgérdat av ett t-fordelat 95 % konfidensintervall. Li-
ter diesel per kg rika och kg réka per fraktion, samt huvudsaklig bifdngst analyse-
rades pé ett liknande sétt, men med ett absolutvérde per hal. Statistisk analys utfor-
des med ett parat t test, signifikans da p<0,05.

2.3.2 Bransleforbrukning

Brénsleforbrukningen diesel (1/t) och motoreffekten (kW) var till synes lagre vid
anvéindning av testborden jimfort med referensborden. Ingen signifikant skillnad
kunde ses mellan test- och referensborden for 1 brénsle/ kg réka, hastigheten (kn)
och varvtal (RPM;Figur 2.8). Da det endast var fyra replikat totalt per trdlbord som
utvérderades ska de statistiska resultaten dock begrundas med forsiktighet.
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Figur 2.8. Parametrar métta ombord pa béten = 95 % konfidensintervall. Testborden i rétt och refe-
rensborden i gront. Uppe till vénster: bransleforbrukning (liter diesel/t) och uppe till hoger: motoreffekt
(kW), nere till vénster: varvtal (RPM), nere i mitten: 1 diesel/kg rika och nere till hdger: hastighet (kn).
Observera att skalan pa y-axlarna skiljer sig &t. For varje stapel avldses y-axeln ndrmast till vénster.

2.3.3 Tralbordens uppforande under fiske

Syftet med de testade tralborden var att minska bottenpéverkan och brinsleforbruk-
ning. Medan brinsleférbrukningen ser ut att minska (se foregaende stycke) ar bot-
tenkontakten fortfarande ett faktum. Med en kamera fastsatt pa utsidan av styrbord
tralbord och riktad nerat syns tydligt att tralbordet har bottenkontakt i ca 30 % av
den filmade tiden (Figur 2.9 och 2.10).

Samtliga hal under utvérderingen utfordes i Kosterrdnnan. Framst ldngs slutt-
ningar men ocksé pa planare botten. Det ar troligt att bottenkontakten paverkas av
bottnens lutning och struktur. Den dag filmen togs fiskades lédngs en sluttning med
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en latt motstrdm. Forsok att forutspa bottenkontakt genom att jamfora vinkeln 1 sid-
led av tralbordet (roll) testades, men da denna varierade kraftigt under tiden for bot-
tenkontakt var det svart att se ett tydligt samband. Vad som didremot gick att se var
att dm. fl.Itid var bottenkontakt nir vinkeln lag under ca -24°. Detta matt underskat-
tade dock bottenkontakten kraftigt da den under filmperioden enligt denna metod
endast var 6 %. En vinkel runt -24° intrdffade emellertid oftare i de hal som vi tra-
lade ldngs sluttningar jamfort med da vi tralade plant. Det dr mdjligt att bottenkon-

takten dr hogre vid mer oregelbunden bottentopografi och hogre lutning.

Figur 2.9. Till vénster: kamerans lage pa tralbordet. Till hoger: kamerans vy nér trdlbordet gér i vat-
tenmassan (hogst upp) och i botten (langst ner).

| SMRADIID) |V (@ @) jio et [ fmnf e

s e 25 CM“M;
) 1

A

Al

s

Figur 2.10. Exempel pé sensorbilder frén tralning med pelagiska tralbord. Till vénster ett plant hal och
till hoger ett sluttande hal.
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2.3.4 Fangstdata

Langdfordelningen av nordhavsrika vid trélning med test- respektive referensbord
var liknade (Figur 2.11). Den totala méngden nordhavsrika (kg) som fangades dér-
emot var hogre vid trélning med referensborden jamfort med testborden. Uppdelat i
fraktioner var dock endast raréka och lus signifikant hogre (ref: kokraka 180 kg,
rardka 211 kg och lus 24 kg, test: kokrdka 127 kg, rardka 143 kg och lus 16 kg),
dven om de 95 % konfidensintervallen dverlappade mellan test och referens i samt-
liga fraktioner. Fler replikat &r onskvért for ett sékrare resultat.

Langdfordelning nordhavsraka

Antal

Carapaxlangd (mm

~—

Figur 2.11. Langdférdelning (carapax, mm) av andel nordhavsréka. I denna figur visas fingsten for
testborden (rdd) jamfort med kontrollborden (gron) forutsatt att 1000 rékor fiskats totalt med vartdera
trélbord.

Bifangsten bestod framforallt av andra sorters ridkor. Framst vitrika (Pasiphaea
spp.; ref: 126 kg, test: 288 kg), men ocksd karamellrika (Atlantopandalus
propingvus och Pandalus montagui; ref: 14 kg, test: 10 kg). Crangon sp., liljeborgs-
raka (Spirontocaris lilljeborgi) samt f& okdnda rikor uppgick inte ens till ett kilo
vardera. Den Ovriga bifingsten var av samma storleksordning som féngsten kara-
mellrdka. Ungefar 11 kg totalt i referens och 9 kg i test. Viktmaéssigt var det fram-
forallt vitlinglyra (Trisopterus esmarkii), men ocksé maneter (frimst Cyanea capil-
lata) och evertebrater (t. ex. simkrabbor, Liocarcinus sp.) som fangades. Andra arter
som fangades i varje hal var vitling (Merlangius merlangius) och lerskdadda (Hippo-
glossoides platessoides). Utover dessa arter forekom det flera andra fiskarter och
blickfiskar i en eller flera hal. Det var ingen signifikant skillnad mellan test- och
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referensborden vad géller fingst av de artbestdmda rdkorna eller de tre Gvriga hu-
vudsakliga bifangstkategorierna.

2.3.5 Konklusion fran den vetenskapliga utvarderingen

Det ar tydligt att anvindningen av pelagiska tralbord vid bottentralning inte &r far-
digutvecklad. Den dag som filmades under utvérderingen kordes tralen ldngs en
sluttning med tydlig bottenkontakt av tralborden. Det hade varit vardefullt att filma
dven under ett plant hal samt under andra scenarion som kan ténkas intriffa vid
tralning for att se hur tralborden beter sig i olika situationer. D& hade kameror kunnat
fastas vid béagge tralborden, istillet vid ett av dem som tidigare for att fa en béttre
helhetsbild av vad som sker vid tralning.

Om sensorerna kunde ge en béttre uppskattning om var tralborden befinner sig
dn vad de gor i dagsldget hade det gjort det littare for fiskaren att i ndgorlunda realtid
uppticka om trélborden gar i bottnen och forhindra vidare bottenkontakt. Kanske
krévs andra typer av sensorer for en sikrare uppskattning, men en utdkad filmanalys
kan vara ett forsta steg.

Med en minskning pé 23 % ser brénsleforbrukningen vid trdlning med pelagiska
trilbord dock lovande ut jimfort med traditionella bottentrdlbord. Aven tidigare
danska forsok har sett en minskning av brénsleforbrukning vid anvéndning av pela-
giska tralbord med 14 % (Hansen m.fl. 2013). Utdver effekten av tralborden testades
ocska andra sitt att minska bréansleforbrukningen i de danska forsdken, som till ex-
empel vajer av Dyneema® och annorlunda traldesign.

Det &r mojligt att ocksa tralhastigheten paverkar bransleforbrukningen och stor-
leken pé fingsten. I detta forsok gick det dock inte att se ndgon signifikant skillnad
i den hastighet som kordes for respektive tralbordstyp. Detsamma géller 1 brinsle/kg
raka dven om fangsten av raréka och lus var storre vid tralning med referensborden.

Vid en eventuell vidareutveckling av projektet maste ddremot fler hal kdras un-
der den vetenskapliga utvarderingsperioden for att resultatet ska kunna sékerstillas
statistiskt. Det hade varit 6nskvirt att en sddan utvérdering dven ticker in fler typer
av botten och fisken for mer generella slutsatser.

2.4 Diskussion

Projektets malsattning var att utprova anvéndandet av pelagiska trélbord i flera olika
bottentralfisken viktiga for svenskt fiske for att minska bottentralfiskets miljopaver-
kan. Tralborden dr den del av tridlen som har storst bottenpaverkan och genom att
lyfta dessa fran bottnen minskas bade bottenpaverkan och dragmotstindet, vilket
kan leda till en minskad bransleforbrukning.
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Organisationen och utférandet av projektet "Utveckling av skonsam demersal
tralning - LIT (Low Impact Trawling)" skilde sig pé flera punkter fran tidigare pro-
jekt inom Sekretariatet for selektivt fiske, vilket ocksa har speglats i denna rappor-
tering:

e Projektets huvudfokus var skonsamt trélfiske, inte selektivitet och/eller Gverlev-

nad, vilket var mgjligt da regeringsuppdraget var omformulerat infér 2018.

e Ansvaret for projektets praktiska utforande ldg p& en producentorganisation,

Sveriges fiskares producentorganisation (SFPO) och inte pa enskilda fiskare.

e En betydligt storre anstrdngning lades pa utprovning och spridning av kunskap,
detta genom att flera fartyg i olika segment engagerades i projektet.

Under projektet genomfordes totalt 52 hal under 39 fiskedagar med 3 olika fartyg
och fisken. D& endast en sensorutrustning fanns att tillgd inom projektet var vi
tvungna att flytta denna mellan fartygen sé endast ett fartyg kunde fiska &t gangen.
Dessutom krévdes det att sensorutrustningen programmerades och kalibrerades
mellan varje fartyg, vilket medforde en del logistiska problem.

Valet av modell av trélbord visades fungera vil i avseende pa hanterlighet och
stabilitet under tralning. Val av storleken pa trédlborden var inte lika enkel, men efter
att vi bytt ut tva par av trdlborden mot en mindre modell fungerade dessa bra dven i
avseende péd spridningskraft. Bottentralbord har tre huvudsakliga funktioner: att
sprida och ddrmed Oppna tralen horisontellt, att 4&stadkomma bottenkontakt, och att
stimulera fisk att simma in i trélen - vallning. De tvé sistndmnda géller inte i lika
stor utstridckning nér det kommer till anvindande av pelagiska tralbord i demersalt
fiske. I fiske efter rika och havskrifta har tralbordens vallningsformaga mindre be-
tydelse da dessa arter inte vallas in i trélen. Genom att lyfta tralborden frén bottnen
maste tralen bottenkontakt sikerstéllas pa annat vis, enklast genom att tynga ner
svepet i anslutning till infdstningen i trélens understéll (se Figur 2.7), men hela rigg-
ningen mellan trélbord och tral kan péverka det slutliga resultatet. Moderna tralbord
ar sa utformade att de optimerar dragmotstdndet mot spridningskraft. Det ar sprid-
ningskraften som Sppnar tralen horisontellt. Blir denna kraft for stor 6ppnar tralen
for mycket horisontellt, vilket medfor att tralen blir l4gre och tappar sin ténkta form,
vilket kan minska fangsbarheten for den malart tralen ar designad for. Vid demersalt
fiske med for stor spridning &r det ocksa stor risk att tralen tappar sin bottenkontakt
pa grund av underteln stricks upp for hért, vilket direkt pdverkar fangstbarheten av
arter som rdka och havskrifta.

En stor fordel med att arbeta i Hirtshals "flume-tank", med tralriggningar &r att
man kan hélla vissa variabler konstanta samtidigt som andra kan varieras. | vara
forsok onskade vi att trdlborden skulle sviva nagra meter ovan bottnen samtidigt
som tralen hade en bra bottenkontakt och att tralens geometri overensstimde med
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sin tdnka form. Forsoken i Hirtshals askéadliggjorde tydligt hur sma &ndringar i tra-
lens riggning péverkade trélens bottenkontakt om man holl trélborden pa en kon-
stant h6jd 6ver bottnen. De trdlmodeller som fanns tillgéngliga i nerskalat utférande
i Hirtshalstanken var dock inte direkta kopior av de verkliga trélar som anvéndes
inom projektet, vilket gjorde en direkt uppskalning av resultaten inte var mojlig.
Fran forsoken i Hirtshals dér dven trélbordtillverkaren var pa plats kunde vi dock
diskutera fram principiella riggningar med olika justeringsmojligheter for senare
anvéndande i den praktiska utprovningen ombord inom projektet.

Efter tralborden och klump vid tralning med dubbeltral har understéllet den
storsta paverkan pé bottnen. Inom projektet var det ténkt att bygga vidare pd Winger
m {1 (2017) rullande understill. Detta var dock inte mdjligt d& dgandet av ritningar
pa dessa stéllbara hjul tillhorde en tillverkare som inte utvecklat det vidare och inte
1t sig kontaktas. D4 principen inte i sig sjalv &r kranglig tog vi fram ett alternativ
som tyvérr inte han sjdsdttas innan projektet var slut.

Inom projektet gjordes inga direkta observationer pa havsbotten for att jimfora
traditionella tralbord och de pelagiska tralbordens bottenpaverkan. I denna studie
har vi anvént oss av framforallt bransleforbrukning som en "proxy-indikator" for
bottenpaverkan. Logiken bakom att anvénda bransleforbrukning som indikator pé
bottenpaverkan ér att all bottenpaverkan genererar ett dragmotstdnd som fartyget i
sin tur maste dvervinna for att trdla med konstant fart genom vattnet. Minskas bot-
tenkontakten mellan trdlbord och botten minskas naturligt bottenpaverkan, men
dven dragmotstdndet. Dragmotstédndet speglas direkt i bransleforbrukning och det
effektuttag som behovs for fartygets framfart under tralning. Minskningen av bréns-
leférbrukning skilde sig mellan de 3 olika fartygen. LL9 Svartskér var det fartyg
som minskade sin brinsleforbrukning tydligast (ca 25 %). Detta var det enda farty-
get som anvinde enkeltrdl och med det ingen "rulleklump" som kan fororsaka drag-
motstand dé denna gér pa bottnen. LL 628 Atlantic minskade sin bransleférbrukning
med mellan 10-15%, men dr en betydligt storre réktralare med hdgre brénslefor-
brukning och stérre fangster per timma. GG1 Grimskér kunde inte uppskatta ndgon
minskad brénsleforbrukning, men saknade mojlighet att direkt mita detta. Bade
Grimskér och Atlantic valde att anvinda sina egna "rulleklumpar" for att sdkra att
deras tralar hade bottenkontakt, vilket kan ha haft en péverkan pé brénsleférbruk-
ningen.

For att en minskad momentan bransleforbrukning skall leda till ett skonsammare
fiske med mindre bottenpaverkan maste infiskningen per tidsenhet héllas pa mot-
svarande nivd som vid fiske med traditionella tralbord. I denna studiens utvérdering
pa LL9 Svartskér rdknades brinsleforbrukningen dven om till liter brénsle per kg
raka, vilket &r ett mer korrekt matt pa "skonsamhet" &n enbart brénsleférbrukning. I
snitt 1&g bransleforbrukningen liter diesel pé 0,7-0,8 per kg rdka for de traditionella
tralborden respektive de pelagiska tralborden, (Figur 2.8). Underlaget i denna studie
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bygger endast pa 4 hal med respektive riggning, utférda om vartannat vid olika tid-
punkter, vilket gor att vi dock inte kan dra nagra ldngtgéende slutsatser fran dessa
forsok.

Alla tre fartyg upplevde att det var svart att halla tradlborden konstant ovanfor
bottnen da de upplevde att tralborden tog i bottnen da och da. Avstandet mellan
tralbord och botten péverkas av, bottendjup, ldngd pa trélvajer, fart genom vattnet
och dragmotstandet av tralen, samt viader och stromforhéllanden. Man kan rékna
med att inga av dessa faktorer dr konstanta under ett helt hal, vilket medfor att man
behover ha en buffert eller att man passar pa vajerlangder och hastighet hela tiden
alternativt att utrusta fartyget med ett automatiskt system for detta, for att sdkerhets-
stélla att tralborden har sa liten kontakt med botten som mgjligt. Sddana automatiska
system finns, men var inget vi hade att tillgd under studien dé& dessa dr dyra och
kréaver omfattande ombyggnation av fartygets vinschar. En buffert for bottenkontakt
kan dock goras genom att 6ka avstandet i medeltal mellan tralbord och bottnen. For
att detta skall 14ta sig goras krévs dock att riggningen/svepen kan ddmpa ut lyftkraf-
ten nér tralborden befinner sig hogre upp i1 vattenmassan sé att understéllet pé tralen
fortfarande behaller bottenkontakten.

2.5 Konklusion

o Efter att tralbordens storlek anpassats till fartyg och fiske upplevde de deltagande
fartygen att de pelagiska tralborden fungerade i respektive fisken

e Minskning i brénsleférbrukning skilde sig mellan fartygen
o LL9 Svartskér rékfiske med enkeltral, ca 25 % minskning
o LL626 Atlantic rakfiske med dubbeltral, mellan 10 och 15 % minskning
o GG1 Grimskér kriftfiske med dubbeltral, saknade mdjlighet att méta bréns-

leférbrukning

e For att minimera bottenkontakten mellan trélbord och havsbotten behdvs mer tid
for utveckling av riggningar sa att trdlborden kan héllas hogre fran bottnen sam-
tidigt som trélen har den bottenkontakt som behovs for respektive fiske
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3 Powerdoors — Mjuka tralbord som e;
paverkar botten

3.1 Bakgrund

Vintern 2017 tog Hakan Nilsson och Henrik Borjesson kontakt med SLU for att visa
upp sin ide om mjuka tralbord som dr viktméssigt neutrala i vattnet som de utvecklat
pa egen hand under nagot ar. Iden bygger pé de "segel-kiter" som anvénds vid kite-
vindsurfing, men éven hur drivankare fungerar i vatten, vilket de ville dverfora till
en ny form av tralbord. Principen att anvénda den kraft som bildas genom att en duk
spénns upp i forhallande till vattenflodet har tidigare och anvénds i olika applikat-
ioner i fisket med rorliga redskap. Projektet foreslogs for styrgruppen for Sekretari-
atet for selektivt fiske under varen 2017, men fick avslag med hénvisning att pro-
jektet lag utanfor de prioriterade omradena i regeringsuppdraget.

Infor 2018 utlysning av medel for Sekretariatet for selektivt fiske &ndrades for-
muleringen av de prioriterade omrddena av Havs- och vattenmyndigheten sa att
dven frigestéllningar kring minskad bottenpéverkan av fiske ingick. Fordndringen
av prioriterade omraden motiverade en ny projektansokan 2018, vilken da bevilja-
des medel.

Bakgrunden till att de prioriterade omradena for Sekretariatet for selektivt fiske
omformulerades var att det demersala tralfiskets paverkan pa havsbotten under se-
nare tid hamnat i storre fokus. Vid traditionellt demersalt trélfiske sker bottenkon-
takt mellan delar av tralen (vanligtvis i form av ett understéll som skyddar sjdlva
tralen mot forslitning), tralborden och svepen (mellan trél och trélbord, Figur 3.1).
Beroende pa tralens utformning och riggning péverkas bottnen i olika grad, men
generellt har traditionella tralbord den storsta paverkan foljt av understillet, och
svepen (Eigaard m. fl.. 2016). Under de senaste artiondena har det demersala tral-
fisket borjat se efter mer skonsamma och brinslebesparande atgarder for att minska
paverkan p& miljon och samtidigt forbéttra de ekonomiska forutsittningarna for
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hallbart fiske (Valdemarsen m. fl.. 2007, se dven Utveckling av skonsam demersal
tralning LIT (Low Impact Trawling), i denna rapport).

Hakan Nilsson och Henrik Borjesson tidigare nedskalade forsok i bassédng med
"kite-trdlbord" visade att principen fungerade. Projektets malséttning var att ta fasta
pa detta och skala upp modellen till att motsvara ett av de kommersiella pelagiskt
tralbord som anvéndes i det parallella projektet " Utveckling av skonsam demersal
tralning LIT (Low Impact Trawling)".

Varp

Fastplatta
Styrlinor

Tralbord

. / Overteln
(mjukt) -

Tralkropp

Svep /

Understall och underteln

Figur 3.1. Riggning vid enkeltralning med mjuka tralbord. All dragkraft mellan varp och svep/grimmor
gér via fastplattan i stal. Endast den spridande kraften fran de mjuka trélborden belastar tralbord och
linorna mellan tralbord och féstplatta.

3.2 Genomforande och resultat

3.2.1 Partners

I samband med att projektbeskrivningen skrevs tog Hakan Nilsson och Henrik Bor-
jesson kontakt med Sixten Soderberg pa tralbinderiet "Fiskareforeningen Norden"
for att 4 hjdlp med en del tekniska och praktiska problemen vid tillverkning och
riggning av de mjuka tralborden. Sjélva tillverkningen av de mjuka prototyptrélbor-
den gjordes av Johan Plahn p& Rossy kapellmakeri.
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3.2.2 Hirtshals

Besok 1 (14-15 November 2018)

Till det forsta besoket i Hirtshalstanken hade det tagits fram tva modeller, vilka bada
till sin utformning paminde mycket om de "Kite-vingar" som anvénds vid kite-
vindsurfning (Figur 3.2). En kite &r utformad sé att ett antal hopsydda luftkanaler
bildar en vinge. Huvudsyftet med luftkanalerna 4r att styva upp och spénna ut kiten
till en vingprofil. P4 motsvarande sétt var tralbords-kiterna utformade med insydda
kanaler som fylldes med vatten i och med vattenflodet 6ver kiten. I tanken monte-
rades fastplattan for kiten till en lastcell som kan méta de krafter och kraftvinklar
som vattenstrommen genererar fran kiten (Figur 3.2). Under bade besok 1 och 2
gjordes totalt 29 forsok dér spridningskraft och sldpmotstand registrerades (Tabell
3.1). Vid de forsta métningarna konstaterades att den spridande kraften som den
ursprungliga designen av kiten genererade var betydligt mindre &n vad som krévs
for att fa ett fungerande tralbord (Tabell 3.1, forsok 1). Efter att vi justerat formen
och kitens infastningsvinklar &ndrats? 6kade dock spridningskraften till Gver det
dubbla (Tabell 3.1, forsok 2 och 4). Aven om vi lyckades forbittra spridningseffek-
ten efter ytterligare justeringar inségs att formen av kiten méste &ndras mer &n vad
som kunde genomfora pa plats i Hirtshals. Aven mitningar piA motsvarande sétt
gjordes pa en kommersiell vindsurfingkite i tanken, vilket visade p& motsvarande
vérden som de av projektet framtagna prototyperna (Tabell 3.1, forsok 6). Detta
bekréftade att prototyperna var tillverkade enligt de ursprungliga idéerna, men att
skillnader i funktion mellan segelkite och trélbord &r stora och éven att skillnader i
densitet mellan vatten och luft krédver en annan design.

Tabell 3.1. Data for spridningskraft och dragmotstand uppmdtta i Hirtshalstanken. Effektivitet =
Spridningskraft / Sldpmotstind (Hansen 2018a och 2018b).

Forsok | Fart (knop) | Spridningskraft (N) | Sldpmotstand (N) | Effektivitet
1 1,0 31,3 14,1 2,22
2 1,5 85,2 41,7 2,04
4 1,2 92,7 43,1 2,15
6 1,0 48,9 22,0 2,22
10 1,0 118,7 53,5 2,22
13 1,0 155,2 68,9 2,25
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Figur 3.2. Bild tagen i Hirtshalstanken vid de forsta forsoken. Tralbordens design liknar designen hos
den "kitevinge" som var ursprunget till iden om mjuka tralbord. Kiten &r fdst via linor till en fastplatta
som dr monterad pa till en lastcell som miter kraften som genereras av kiten i vattenflodet (se dven
Figur 3.1).

Besok 2 (4-5 December 2018)

Till det andra besoket i tanken i Hirtshals hade helt nydesignade protyper tagits
fram. Utformningen liknade mer pé en segelprofil och vattenkanalerna tvérsnitt
hade minskats betydligt i storlek (Figur 3.3). I framkanten pé kiten monterades &dven
en latta for att kompensera for de minskade vattenkanalernas uppstyvande funktion.
Efter en del finjusteringar kunde spridningskraften 6kas till maximalt 155 N (Tabell
3.1). Detta motsvarar 75% av spridningskraften fran ett modernt pelagiskt tralbord
av motsvarande storlek. For forsoket i falt beslot vi att anvinda oss av denna design,
men Oka storleken 1,5 ggr jamfort med det pelagiskt tralbord som skulle krévas for
motsvarande riggning och tral.

Figur 3.3. Formen pé det slutgiltiga mjuka tralbordet som testades i sjon med en raktrél
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3.2.3 LL784 Littorina (14 December 2018)

Det praktiska forsoket gjordes ombord pa LL784 Littorina (Figur 3.4). Vid forsoket
anvéndes en enkeltral for rdka. Det praktiska forsoket gick ut pa att se om det gick
att sitta tralen pé ett rimligt vis samt att méta upp spridningen av tralen under sjilva
tralningen. Da trélborden é&r ldtta (7 kg) ar dessa létta att hantera for hand, men da
ytan &r stor kan de bli otympliga att hantera vid stark vind (Figur 3.5). For att det
skall fungera i praktiskt fiske maste dérfor hanteringen vidareutvecklas. Dé vi under
forsoken inte hade tillgang till sensorer méttes spridningen manuellt, vilket &r moj-
ligt ndr man ldgger samman tralvajrarna. Spridningen berdknas genom avstandet
mellan vajrarna 1 m bakom de har lagts samman multiplicerat med vajerldngden.
Provet visade att spridningen av trélen motsvarade de for fartyget normala vérdena
efter ett antal forsok och justeringar. D4 tralen endast var korta perioder pé bottnen

for att méta spridningen var fangsten véldigt liten. Fdngsten bestod dock av ett antal
havskriftor, vilket atminstone bekriftar att tralen hade haft bottenkontakt och fiskat.
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Figur 3.5. JamfGrelse mellan de traditionella tralborden som anvénds av fartyget normalt med de mjuka
tralborden. Vikten pa det traditionella tralbordet 4r 200kg medans det mjuka tralbordet vager 7kg.

3.3 Diskussion

Projektet byggde pé att forflytta en etablerad teknik till ett helt nytt anvéindnings-
omrade och stotte pa flera oférutsedda problem. En del av problemen kunde 16sas
under projektet, men andra kvarstar. For att utveckla idén till ett fungerande koncept
skulle projektet behdva utveckla:

e Kitens hydrodynamik

e Hanteringen vid sdttningen av tralen

e Styrningen av kiten vertikalt i vattnet

Mycket av arbetet som genomfordes i Hirtshalstanken var att studera och forbéttra
prototypkiternas hydrodynamiska egenskaper. Fran en ursprunglig spridningskraft
pa 31 N i det forsta forsoket kunde spridningskraften okas till 155 N i de sista for-
soken. For att kiten skall vara lika effektiv som ett modernt pelagiskt tralbord skulle
en spridningskraft p4 minst 230 N uppnés for denna storlek pa trdlbord. Aven om
stora forbattringar gjordes under projektet behovs hydrodynamisk kompetens for att
uppna detta.

Under séttning av en tral hanteras normalt inte trdlborden manuellt utan dessa
slépps och dras via vinscharna upp i sin galge utan manuell hantering. Sjilva tralen
styrs och hanteras dock négot nir den dras upp pé traltrumman. Att hantera en "kite-
tral" pa liknande vis och lata fastplattorna dras upp i tralbordsgalgen skulle medfora
problem da sjdlva kiten skulle bli hingande fri med sina flera meter ldnga styrlinor
och da kiten i sig sjélv ar latt skulle kunna flyga ivig. Ett alternativ kan dock vara
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att dra upp allt pa traltrumman da alla storre delar dr mjuka och later sig rullas upp.
For att detta skall fungera i praktiken krévs dock en del modifikationer av trumman
och hanteringen.

Genom styrlinorna kan kitens krafter pé fastplattan latt justeras, vilken i sin tur
paverkar tralens beteende (Figur 3.1 och 3.2). Spridningskraften kan dndras inom
ett spann, genom att bakre styrlinor justeras parallellt. Justeras enbart en av de bakre
styrlinorna kommer kiten antingen dyka eller att stiga. Kan en enkel styming av
detta dstadkommas kan kiten sjélv reglera sin hdjd Gver botten och vid séttningen
av trélen skulle kiten kunna hjélpa till och dra ner trélen.

Inga av dessa problem é&r odverstigliga, men kréver en hel del mer arbete och
andra kompetenser 4n de som fanns inom projektet under den korta tid projektet
varade. Grundtanken att ta fram léttare tralriggningar rimmar vl med uttalade mal
om ett for bottenmiljon skonsammare trélfiske.
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4  Selekteringsrannan — En ergonomisk
vittiningsmetod for att selektera sik och
lax i pushup-falla

4.1 Introduktion

Sen i slutet av 1980-talet har de tre svenska sélarterna vikare, graséil och knubbsél
aterhdmtat sig fran laga populationstal orsakade av jakt och miljogifter. De 6kande
sélpopulationerna kring Sveriges kust har lett till en vixande konflikt mellan silen
och yrkesfisket (Lunneryd och Konigson 2017). P& 1990-talet var laxfisket i Bott-
niska viken hart utsatt av sdlen (Westerberg m.fl. 2006) och en fordndring i fiske-
metod var nddvéndig for att rddda det sméskaliga kustfisket efter lax. Arbetet med
att hitta ett alternativt redskap resulterade i pushup-fillan som idag ar det domine-
rande redskapet i laxfisket (Hemmingson och Lunneryd 2007). Det som skiljer
pushup-féllan frén en traditionell félla &r att fiskhuset har gjorts sélsékert genom att
det &r en fast konstruktion med dubbla nétviggar. Huset 4r monterat pa tva pontoner
vilka fylls med tryckluft da fillan ska vittjas. Forutom att den &r sélséker sa tillater
pushup-fallan en snabb vittjningsprocess samt en bittre arbetsmiljo for fiskaren.
Pushup-féllorna kan &ven anvéndas for att fiska sik som komplement till den
korta laxfiskesésongen, bade pa varen innan laxfisket och pa sommaren efter laxfis-
kets stopp. Dock é&r det i dagslédget endast tillatet att anvénda féllorna for enbart
sikfiske efter laxfiskets slut. D4 féllorna inte ar tillatna innan laxfiskets start tvingas
fiskarena fortsétta anvinda siknét trots 6kande problem med sélen dven i detta fiske.
I omréadet norr om latitud 62 55 dér forbud att fiska med féllor géller frén 1 april till
17 juni dr 82 % av fiskeanstréngningen med siknét sdlskadad enligt rapporter till
loggboken under perioden 2013 till 2017. Den genomsnittliga &rliga fangsten av sik
under samma period var ca 10 ton. Flera undersokningar har gjorts for att studera
hur svart det dr for fiskaren att dokumentera en séilskada da séilen effektivt plockar
bort fisk utan att det blir rester kvar i ndtet. Ett examensarbete gjorde forsok med
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sik och dé forsvann 20 mérkta fiskar sparldst medan endast tre var kvar med bitmér-
ken nér sdlen hade besdkt néten (Soderlind 2004). Det finns dérfor beldgg for att en
mycket stor del av den potentiella fangsten i siknét gar at till att mata sdlen under
sdlbesok, vilket forutom en ekonomisk katastrof for yrkesfiskaren ocksé ér ett slo-
seri med resursen, sik.

For att f& ekonomi i sikfisket och minska sédlskadorna skulle fiskarena behova fa
tillstand for att anvénda féllorna innan laxfisket start. Men vid fiske efter sik med
pushup-fallor finns risk for bifdngst av lax och under vittjningsprocessen av fdllan
skapas flera moment dér laxen kan ta skada. Nér fdllan lyfts upp slér laxen mot nétet
1 fiskhuset, mot varandra och mot ladan dér fisken samlas. Efter detta trillar fisken
ner i baten dér den slér mot en hérd yta. Skadorna kan vara fjallforluster och blodut-
gjutningar som ar synliga men troligtvis kan &ven inre skador forekomma. Vilken
dodlighet skadorna orsakar &r inte ként da tidigare studier fokuserat pé traditionella
féllor (Fjélling 2013). Dock kan paverkan pa laxen antas vara storre under somma-
ren &n under varen ndr det dr hogre temperaturer i vattnet och fisken ér kénsligare
for hantering (Gale m.fl. 2011).

Skadorna pé den bifdngade laxen bor minimeras om pushup-fillan ska anvindas
for sikfiske. For att uppna detta krdvs en skonsam vittjningsmetod dir man kan se-
lektera sik och lax. Ett antal metoder har tidigare provats for att selektera sik fran
lax béde i fillans ingang, i fiskhuset och vid vittjning av fdllan (Lunneryd och K&-
nigson 2015; Lunneryd 2016; Valentinsson 2016) men dessa har varit svirhanterliga
for yrkesfiskaren i jimforelse med en konventionell vittjning eller inneburit en allt-
for stor investering for fiskaren eller inte fungerat.

Ar 2016 gjordes en prototyp av en selekteringsrinna som visat potential att fun-
gera vid ett fiske av sik med pushup-fallor (Lunneryd 2016). Selekteringsrdnnan
vidareutvecklades 2017 men behdvde fortfarande modifieras for att kunna optime-
ras (Hedgérde och Lunneryd 2018).

Syfte

Syftet med projektet &r att utvirdera om den vidareutvecklade selekteringsrannan
kan vara en skonsam metod for att selektera lax frén sik samtidigt som den é&r ergo-
nomiskt acceptabel for yrkesfiskarna. Den ska kunna anvindas dels for att pé ett
acceptabelt sétt kunna fiska sik innan laxfisket startar och dels for att kunna minska
paverkan pa den lax som &terutséttas efter laxfiskets slut.
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4.2 Metod

Projektet dr en fortsdttning pa projekt utforda 2016 och 2017 (Lunneryd 2016; Hed-
gérde och Lunneryd 2018). Arbetet utfordes i samarbete med fiskaren Patrik Blom-
berg utanfor Ostnés norr om Umeé (Figur 4.1).

63.91
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20.0 205 21.0 215 22.0
long

Figur 4.1. Kartan visar de bada fiskeplatserna Skepparkallen (norra pricken) och Lybéck (sodra
pricken).

Patrik Blomberg har tagit fram en rdnna (Figur 4.2 och 4.3) som ldggs 6ver baten
vid vittjning av pushup-filla. Tanken med metoden ar att selektera sik fran lax pa
ett skonsamt och snabbt sitt direkt nér fiskhuset hojts upp 6ver vattenytan. Efter att
fiskhuset hojts upp 6ver ytan sitts luckan mot den breda delen av rdnnan och
fdngsten toms sedan ut i rdnnan. Spalten i rdnnan &r 45 mm bred i borjan och sedan
50 mm f0r att minska risken att fisken fastnar. Den mindre fisken (sik) trillar ner i
en lada i baten medan storre fisk (lax) dker over baten och ut i havet. Rannan ér
gjord av gjuten plast. Figur 4.2 visar prototypen som anvindes 2017 och figur 4.3
den vidareutvecklade prototypen som anvindes under forsoken 2018. Kanterna pa
rdnnan har modifierats sedan 2017 sa att de numera &r badgformade ldngst upp for
att hindra att fisk &ker 6ver kanterna och ner i baten. Rénnan hade &ven en storre
Oppning mot fiskhuset och ett storre fall &n tidigare ar for att underlitta flodet av
fisk. For att kunna reglera flédet av fisk frén huset till rinnan gjordes en justering
av luckan. Fiskhuset var likt tidigare ar utrustat med en presenning kring och over
ladan for att minska paverkan pa laxen nir den ar 6ver vattenytan (Figur 4.4).
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Fisket utfordes under tva perioder; 24 maj till 2 juni (period 1) och 1 juli till 10
juli (period 2). Tva fillor anvéndes i projektet varav en var en bottenstédende filla
(sikfdlla) och den andra en flytande laxfilla dir ingangen till féllan inte har botten-
kontakt. Ytterligare en skillnad mellan de tva féllorna var att den flytande laxfdllan
hade 360 m ledarm medan sikfdllan hade 260 m ledarm.

Samtliga vittjningar filmades med GoPro Hero 5 for att i efterhand kunna studera
héndelseforloppet. For ytterligare dokumentation av eventuella skador pé laxen fo-
tograferades vittjningsforloppet med en systemkamera. Bildmaterialet kan anvéndas
vid framtida analys vid jamforelse med skador pé fisk som aterutsatts i dverlevnads-
forsok. Filmer fran forsdken finns pa Youtube: https://youtu.be/ hTQ7cYr3wl och
https://youtu.be/psu-UsCdnTQ.

Figur 4.2. Selekteringsrannan 2017
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Figur 4.3. Selekteringsrannan 2018
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Figur 4.4. Fiskhuset med presenning pé nétet ver ladan.
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4.3 Resultat

Totalt gjordes 29 vittjningar, 9 av laxfillan och 20 av sikfillan. 12 vittjningar gjor-
des period 1 och 17 period 2. P4 grund av ofordelaktiga vindar kom laxfillan i senare
pa sésongen &n sikféllan vilket paverkade antalet vittjningar period 1.

88 % av laxen som fangades i laxfillan och 97 % av laxen i sikféllan passerade
rdnnan tillbaka ut i havet (Tabell 4.1). Period 1 var det inga laxar som trillade genom
spalten i rénnan. Period 2 var det 15 laxar som foll genom rénnan. Att det varierade
mellan perioderna beror pé att de mindre laxarna kommer senare pa sdsongen. Lang-
den pa de laxar som foll igenom spalten var 40-60 cm.

Sikfangsterna varierade stort mellan fallorna med mycket storre fangster i sik-
fillan jamfort med laxféllan. Skillnaden i sikfangst var dven stor mellan period 1
och period 2. Under den forsta fiskeperioden fingades 86 sikar per vittjning i sik-
féillan jamfort med 22 sikar per vittjning period 2. En mdjlig forklaring till de lagre
sikfangsterna i period 2 var att en gréasél fastande inne i sikfillan och satt fast en
lang tid innan den fl6t upp. Majoriteten av den fangade siken (100 % i laxféllan och
95 % 1 sikfillan) foll genom spalten i rdnnan vilket visade pa ldga fangstforluster
nér selekteringsrannan anvénds vid vittjning. Totalfangsten av sik var 199 kg i sik-
féllan och mindre 4n 1 kg i laxfdllan period 1 och 52 kg i sikfdllan och mindre &n 1
kg i laxfillan period 2.

Vid forsoken 2017 noterades ett antal individer som &kte dver kanterna pé rdnnan
och f6ll ner i béten. Tack vare den nya konstruktionen med bdjda kanter s& kunde
detta nu undvikas helt. De laxar som passerade rdnnan sag ut att vara i god kondition
och inga fiskar 14g kvar vid ytan utan simmade omedelbart ner i vattnet (Figur 4.5).

Tabell 4.1. Fangstdata frdn lax- och sikfdllan.

Falla Art Antal igenom spalt Antal forbi rannan | Medelantal Medelantal
sik/vittjning sik/vittjning
period 1 period 2
Laxfilla | Lax | 12 (12 %) 91 (88 %)
Sik | 6 (100 %) 0 1 0,5
Sikfilla | Lax | 2 (3 %) 64 (97 %)
Sik | 973 (95 %) 48 (5 %) 86 22
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Figur 4.5. Laxar som passerar selekteringsrédnnan

4.4 Diskussion

Den nya selekteringsrdnnan fungerade vél bade selektions- och hanteringsmissigt.
Modifikationerna som gjordes efter 2017 ars forsok resulterade i ett battre flode av
fisk genom rénnan dér inga laxar 8kte 6ver kanterna ner i baten. Den delen av rdnnan
som sétts mot fiskhuset hade hojts upp vilket hindrade fisk frén att trilla mellan huset
och rénnan vid vittjning. Under period 1 var fangsterna av sik stora vid négra vittj-
ningar vilket satte metoden pa prov. Det var d4ven manga laxar vid négra tillfdllen
vilket gjorde att rannans funktion fick testas med stora méngder fisk. Trots stora
méngder fisk var forlusten av sikfangsten véldigt lag (max 5 %). For énnu enklare
hantering av stora méangder fisk skulle en bredare bat vara en fordel for att & en
langre rédnna. Totalfingsten av lax var liten, 1 snitt 3,3 individer per vittjning i sik-
féllan och 9 individer per vittjning i laxféllan.

Den péverkan som blir pd laxen genom selekteringsrdnnan kan antas vara avse-
vért mindre &n den hantering som sker i fisket idag med traditionell vittjning av
pushup-fallor. Detta da férre skador sker i fiskhuset tack vare presenningen som
minskar kontakten med nitet och att momentet dér laxen ligger och slér i baten eli-
mineras. Overlevnadsforsok har inte gjorts i samband med anvindningen av selek-
teringsrdnnan. En tidigare studie (Lundin m.fl. 2014) undersdkte 6verlevnaden hos
lax bifangad i pushup-féllor som dels vittjats pa traditionellt vis (direkt ner i béaten)
samt med en skonsam metod genom en pakopplad vittjanpase. I studien mérktes 69
laxar i 2 omraden och den direkta dodligheten var 6 %. Cirka 40% av de skonsamt
vittjade laxarna simmade till &lvmynningen medan 20 % av de traditionellt vittjade
laxarna nddde samma punkt. Da det var ldga fangster under forsoket &r det enligt
forfattarna mojligt att denna studie underskattat dodligheten d& momentet nér
manga laxar ligger och slar pé varandra inte existerade. Dessutom var det en extrem
varm sommar vilket har paverkat resultatet. Detta skadliga moment i baten undviks
helt med selekteringsrédnnan och dodligheten som den orsakar kan darfor antas vara
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samma eller ldgre dn den i studien. I en annan 6verlevnadsstudie (Siira m.fl. 20006)
maérktes lax fdngad i dldre traditionella laxféllor dér fisken tréngs ihop, havas, méts
och mirks. Den maximala (man rdknade med ett worst case scenario) medeldodlig-
heten for &terutsléppt lax 14g pa 11 %.

Vid anvindning av selekteringsridnnan forsvinner en del av de skadliga moment
som laxen utsatts for i tidigare overlevnadforsok vilket bor innebéra en dnnu lagre
dodlighet vid atersldpp av bifadngad lax. Det film- och bildmaterial som samlades in
under forsoken visar fa synliga skador pé laxen da den passerade rannan. Tidigare
studier har &ven visat att Overlevnaden beror pa vattentemperaturen, ju hdgre tem-
peraturer desto hogre dodlighet (Thorstad m.fl. 2003, Gale m.fl. 2011). Det sikfiske
som kan komma att vara aktuellt med en regelindring &r vérfiske efter sik, alltsa
tiden innan laxfiskets start d& det fortfarande é&r kallt i vattnet. I omradet norr om
Hoga Kusten finns ett ekonomiskt behov av att sétta ut sikféllan sa fort isen dr borta
dé det &r dé sikfangsterna &r som storst. Detta &r ocksé en period med relativt lite
lax i rorelse vilket gor att bifangsterna dr smé. Veckorna innan laxfiskets start nér
det borjar bli mer lax i fillorna sa ar det mdjligt att lata fallorna sta helt 6ppna och
inte bedriva nagot fiske.

Forutom att ett varfiske med féllor efter sik skulle innebéra en tryggare ekonomi
och jaimnare inkomstkélla for fiskarena sa skulle det &ven kunna minska risken for
farligt arbete genom att kunna utnyttja perioder med lite vind dé féllorna far séttas
ut i god tid for laxfisket. Fordelen med selekteringsrdnnan jamfort med tidigare
framtagna selektions- och vittjningsmetoder é&r att den har kvar den ergonomiska
fordelen med en konventionell vittjning, &r billig att tillverka och fa modifikationer
av befintlig bét och filla &r nddvéandiga.

Metoden kommer dven att avsevért minska paverkan pé den lax som bifangas
efter laxfiskets slut enligt dagens regler. Tekniken kan &dven anvéndas for att sepa-
rera vild och odlad lax.

Forsoken 2018 har resulterat i en férdig prototyp av selekteringsrdnnan som kan
anvindas 1 sikfiske med stora fangster av sik och med lag paverkan péa eventuell
bifdngad lax. I projektet blev det tydligt att under den period och med den botten-
stédende falla som é&r aktuell for sikfisket &r bifangsterna av lax sma vilket man bor
ha i atanke vid framtida regleringar av fisket med pushup-fillor. Man kan dven for-
utsétta att ingen fiskare vill sétta ut fdllor i omrdden med forvéntade stora laxfangs-
ter eftersom detta paverkar fingsten av sik klar negativt.

48



4.5 Referenser

Fjélling A (2013) Litteraturgenomgéng och radgivning gillande skon samma och selektiva redskap
for laxfiske. Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for akvatiska resurser.

Gale MK, Hinch SG, Donaldson MR (2011) The role of temperature in the capture and release of
fish. Fish and Fisheries 14, 1-33.Hedgédrde, M. och Lunneryd, S-G. 2018. Ergonomisk selektion-
smetod for pushup-filla. I Nilsson m fl 2018. Sekretariatet for selektivit fiske- rapportering av
2016 och 2017 ars verksamhet. Aqua Reports 2018:4

Hemmingson M och Lunneryd S-G (2007) Pushup-féllor i Sverige, Introduktion av ett nytt silsékert
fiskeredskap. Fiskeriverket. Finfo 2007:8

Lundin M, Hellstrém G, Karinsdotter Brindstrém A, Leonardsson K och Lundqvist H (2014) Over-
levnad och beteende hos frisldppt lax efter skonsam och traditionell vittjning av push-up fallor.
SLU, Institutionen for vilt, fisk och miljoé och UMU, Institutionen for Ekologi, Miljo och Geove-
tenskap.

Lunneryd S-G (2016) Rapport Skonsam vittjning av push up félla for fiske efter sik med aterutsétt-
ning av lax 2016. Projekt Sélar och Fiske, Institutionen for Akvatiska Resurser, SLU.

Lunneryd S-G och Kdnigson S (2017) Hur 16ser vi konflikten mellan sél och kustfiske. Program S&-
lar och Fiskes verksamhet frdn 1994 till 2017. Aqua reports 2017:9. Sveriges lantbruksuniversi-
tet, Institutionen for akvatiska resurser, Drottningholm Lysekil Oregrund. 47s

Siira A, Suuronen P, Ikonen E och Erkinaro J (2006) Survival of Atlantic salmon captured in and re-
leased from a commercial trap-net: Potential for selective harvesting of stocked salmon. Fisheries
Research 80, 280-294.

Soderlind A (2004) Estimation of the Seal-inflicted Hidden Damage in the Net Fishery for Pike-
perch and Whitefish. Master thesis at Goteborgs Universitet 1-13.

Thorstad EB, Nasje TF, Fiske P och Finstad B (2003) Effects of hook and release on Atlantic
salmon in the River Alta, northern Norway. Fisheries Research 60, 293-307.

Westerberg H, Lunneryd S-G, Fjdlling A och Wahlberg M (2006) Reconciling Fisheries Activities
with the Conservation of Seals through the Development of New Fishing Gear: A Case Study
from the Baltic Fishery—Grey Seal Conflict. American Fisheries Society Symposium. 2006:
587-597.

49






