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Program fér den 35:e regional vaxtodlings- och vaxtskydds-
konferensen i Vaxjo 5-6 december 2007

Onsdagen den 5 december 2007

09.00 |Forsoksaret 2007 Dave Servin, SLU, Alnarp |

09.15 |Framtida utveckling av priser pé Bengt Jonsson, Statens Jordbruksverk 2
produkter och produktionsmedel

09.45 |Hur skall vi gédsla med de nya Bertil Albertsson, Statens Jordbruksverk 3
priserma?

10.15 |Kaffe

10.45 |Vitklover som kvéveforsorjare i Goran Bergkvist, SLU, Uppsala 4
hostraps och hotsvete

11.10 |Fyra odlingssystem i hostvete, LS3- |Nils Yngveson, HIR Malmdhus 5
9009

11.30 |Kvévestegar i odlingssystemforsdket [Johannes Akerblom, HIR Malméhus 6
pé Lonnstorp under 14 ar

11.50 [Kvavegodslingsforsok till maltkorn  |Magnus Olsson, HIR Malmoéhus 7

12.10 [Mikrondring till oljevéxter Albin Gunnarsson, Svensk Raps 8

12.30 |Lunch

13.30 |Utlakning av kvéve, fosfor och Helena Aronsson, SLU, Uppsala 9
glyfosat i samband med kemisk
brytning av fanggrédor

13.55 |Klimatgas-emission fran Siegfried Fleischer, Halmstad Hogskola 10
jordbruksmark

14.20 |Langsiktiga effekter av vall i Goran Bergkvist, SLU, Uppsala 11
vaxtfoljden

14.40 |Tillgang pa vixtskyddsmedel Camilla Thorin, Kemikalieinspektionen 12

15.10 |Kaffe

15.40 |Betgrodan forblir konkurrenskraftig |Ola Cristiansson, Danisco 13

16.00 |Jordbearbetning till sockerbetor Robert Olsson, SBU 14

16.20 [Aphanomyces i sockerbetor: mer &n |Asa Olsson, SBU 15
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Resultat och erfarenheter fran Ingemar Gruvaeus, HS-Skara
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Vz:.iLKOMNA TILL DEN 35:e REGIONALA VAXTODLINGS- OCH
VAXTSKYDDSKONFERENSEN. Vixjo S och 6 december 2007

Dave Servin
Omvirld Alnarp / Partnerskap Alnarp SLU, Box 53, 230 53 Alnarp
E-post: Dave.Servin@ltj.slu.se

For andra aret i rad har vi upplevt en mérklig och annorlunda véxtodlingssidsong 2006/2007.
Hostsddden 2006 préglades av en starkt forsenad hostrapsséddd orsakad av den sena skorden
och myckna regnadet. Dérefter fick vi en ca 4 veckor lang varmeperiod under september som
gav svarigheter med sébadd och uppkomst for badde raps och hostsad.

Vinterménaderna gav ett stort virmedverskott — drygt + 5° C i december och januari och
under varmanaderna mars april/ fick vi ett gynnsamt varbruk med temperaturer pa 3-4 grader
over normalt, enligt SMHI lag vi dad pa + 6,3° C i Lund, + 5,8 ° i Halmstad, + 5,1 i
Kristianstad och + 4,7° C i Kalmar. Samtidigt fick vi i april bara halva nederbérdsmidngden
mot normalt i Lund, Kristianstad och Kalmar. Fran midsommar till i bérjan av augusti kom
ddremot 325 — 440 mm mot mer normala 120 — 150 mm. Forsta vallskérden blev mycket bra
med hog skord och god kvalitet. Hostrapsen blev mycket varierande, sérskilt Lund-Esl6vs
omradet drabbades av laga skordar. Spannmalskérdama blev 6verlag normala men med
kvalitetsproblem i framforallt rdg, men dven i en del kvamnvete dér falltalet f611 och inte holl
mattet. Potatis liksom delar av sockerbetorna drabbades lokalt av de stora
nederbérdsmédngdema i framforallt nordviastra Skane och Halland, liksom pa Listerlandet med
oskordade arealer som f6ljd. Det finns dock bdde sockerbets- och potatisodlare som tagit sina
hogsta skordar nagonsin. Vddrets inverkan pa savdl etablering och skord som pa
vixtskyddsinsatser och utlakning kommer att beréras under konferensen liksom den
dramatiska utvecklingen av marknadspriserna pa spannmal som har dgt rum efter skord. 1
borjan av oktober erhills over 2 kr/kg som ett spotpris, for maltkorn dnda upp till 2,50 kr.
Vad hcinder i fortsdttningen ?

Tabell 1 Nederbérdsméngderna — i mm -enligt SMHI pé nedanstdende platser och ménader.
Lund  Lund Halmstad Halmstad Kristian- Krist. Kalmar Kalmar

normalt normalt  stad normalt normalt
Aug-06 263 65 109 86 186 50 146 50
' Sep-06 34 64 44 89 33 55 10 50
Okt-06 106 60 220 80 57 51 77 39
Juni-07 130 56 243 64 129 47 58 39
Juli-07 218 70 212 82 232 64 150 60
Aug-07 50 65 133 6 56 50 75 50

Diskussionen om faltforsoksverksamheten och dess finansiering fortgér och fortfarande finns
ett antal oklarheter hur ansckningarna till SLF skall bedémas. Via SLF har nu en sérskild
grupp tillsats som skall bedoma faltforsokens kvalitet och dven ge medel ur den pott pa ca 10
milj. kr som handel, industri, hushallningsséllskap och ev. godselskatt kan generera.
Amneskommitteerna har i flera fall gjort ett stort arbete med att strukturera upp olikartade
forsoksplaner vilket kommer att vara en styrka i den framtida forsoksverksamheten.

SLU:s nya organisation, Faltforsk, har allt eftersom borjat finna sina former och blivit ett

verkligt forum for diskussioner om forsoksverksamheten. Alnarpsfakultetens ”Partnerskap”
har fortsatt att utvecklas vl och pa Jordbruk-Tradgérdssidan finns nu ett 70-tal medlemmar..
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Det dr ocksa en plattform for méten, men forstarkt med forsoks- och forskningspengar. Under
2006 arrangerades 26 seminarier och workshops med sammanlagt drygt 2000 deltagare.
Sektorsrollen har kommit i fokus igen efter att ha legat i trdda 1 6ver 15 ar.

Under aret har en gemensam paraplyorganisation viaxtskydd bildats pa Alnarp, kallad Paraply
Viaxtskydd. Nistan alla som arbetar med vixtskyddsfragor t.ex. resistens, bladmogel,
feromoner, insekter mm &r med pa denna hemsida http://www.vaxtskyddalnarp.se

Partnerskap Alnarps hemsida &r http://partnerskapalnarp.slu.se

Med detta onskar jag och planeringskommittén er alla vdlkomna till tva, som vi hoppas,
innehallsrika och matnyttiga dagar 1 Vixj6. Vi tackar ocksd Christer Nilsson som trots
pensionering har utfort ett fortjanstfullt arbete infor planering av arets Vaxjé mote.

Dave Servin Christer Nilsson

Gunilla Berg Margareta Bjork Per-Goran Erik Ekre Arme Ljungars
Andersson

Avdelningar och omréadeschefer pa Alnarp 2007

Viéxtforadling och bioteknik (Margareta Welander)

Vixtskyddsbiologi (Ylva Hillbur)

Hortikultur (Hakan Asp)

Jordbruk — odlingssystem, teknik & produktkvalitet (Jan-Erik Mattsson)
Lantbrukets byggnadsteknik (Eva von Wachenfelt)

Landskapsarkitektur (Gunilla Lindholm)

Landskapsutveckling (Hakan Schroeder)

Arbetsvetenskap, foretagande, hilsa & rekreation (Jan-Erik Englund)

N

Avdelningsnamnen har fordndrats ndgot under aret.

Forsoksvolymen i Sodra jordbruksforsoksdistriktet 2007.

Beroende pd vem uppdragsgivaren eller bestillaren dr, kan férsoken delas upp 1 tre grupper.
RIKSFORSOK. SLU ir bestillare. Dessa forsok finansieras av SLU genom externa
forskningsanslag frdn Formas (SJFR), Stiftelsen Lantbruksforskning, Jordbruksverket, diverse
foretag m.fl. och genom provningsavgifter.

LANSFORSOK. Hushéllningsséllskapen #r bestillare. Forsoken finansieras av sillskapen,
och (forhoppningsvis) alla foretag som handlar med formodenheter till och produkter fran

jordbruket.

OVRIGA FORSOK. Uppdragsgivare i detta fall 4r odlarorganisationer, vixtskyddsforetag,
foradlingsforetag, godselmedelsindustrin m.fl.

Forsoksvolymen, rdknat som antalet forsok under de fem senaste aren i de olika ldnen,
framgér av tabellerna 2, 3, och 5. Tabell 5 &r en sammanslagning av tabellerna 2 - 4 och visar
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saledes summan av samtliga forsok. Antalet férsok har successivt gétt ner, men samtidigt gar
utvecklingen mot fler graderingar och provtagningar 1 samma forsok vilket ger svar pé fler
fragestillningar men ocksé dyrare forsok.

Tabell 2. Antalet riksforsok i olika 14n inom Sodra jordbruksdistriktet 2003 - 2007,
inom mark-véxt- och véxtskyddsomrddena. Uppgifterna dr himtade fran utférarna.

F G H I K L M N Summa
2003 22 0 6 14 2 42 69 30 185
2004 13 0 6 14 2 43 29 33 140
2005 8 0 4 9 1 41 30 24 117
2006 10 0 2 8 2 56 37 30 145
2007 12 1 2 9 1 36 33 32 126

Tabell 3. Antalet ldnsforsok i olika lin inom Sédra jordbruksdistriktet 2003 - 2007, inom mark-vixt- och
vixtskyddsomradena.

F G H | K L M N Summa
2003 19 8 33 17 11 66 83 38 275
2004 20 6 27 20 11 61 70 37 252
2005 20 5 27 21 10 61 66 37 247
2006 16 5 27 24 8 62 73 34 249
2007 10 3 24 25 5 62 68 33 230

Tabell 4. Antalet 6vriga forsok i olika lan inom Sodra jordbruksdistriktet 2003 - 2007,
inom mark-vixt- och vixtskyddsomradena.

F G H I K L M N Summa
2003 3 0 7 18 0 151 141 42 362
2004 5 4 9 16 4 130 157 27 352
2005 5 2 14 14 7 150 138 35 365
2006 6 1 5 15 0 139 197 34 397
2007 2 0 6 7 0 103 124 35 277

Tabell 5. Summa antal forsok (riks, lans, och 6vriga forsok) inom Sodra jordbruksdistriktet,

2003 - 2007.

F G H I K L M N Summa
2003 44 8 46 49 13 259 293 110 822
2004 38 10 42 50 17 234 256 97 744
2005 33 7 45 49 18 252 234 96 734
2006 32 6 34 47 10 257 307 98 791
2007 24 4 32 41 6 201 225 100 633
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FRAMTIDA UTVECKLING AV PRISER PA PRODUKTER OCH
PRODUKTIONSMEDEL

Bengt Johnsson
Jordbruksverket, 551 82 Jonkoping
E-post: Bengt.Johnsson@sjv.se

Sammanfattning

Priserna har for flera jordbruksprodukter natt rekordnivéer under 2007. Prisuppgéngen beror
dels pd olampligt véder i flera viktiga odlingsomréden dels 6kad efterfrdgan i ldnder som
Kina och Indien samt inom bioenergisektorn. Infoér 2008 har flera lander rapporterat om 6kad
sadd av hostgrodor. Politiska beslut har fattats 1 riktning mot att 6ka utbudet. Prognoser som
stracker sig 5-10 ar framat i tiden pekar samstdimmigt mot att det etableras en hogre prisniva
for spannmal och oljevixter jamfort med tidigare prognoser.

Marknadsutveckling under 2006/07

Under 2007 har priserna stigit kraftigt for flera av de viktigaste jordbruksprodukterna.
Exempel péd produkter dér prisutvecklingen varit starkt uppatgdende 4r spannmal, oljevéxter
och mjolk. Prisvariationer &r inte ovanliga och for spannmal brukar en pristopp uppnas
ungefir vart tionde ar. Precis som tidigare dr det oldmpligt vdder som forklarar en stor del
prisuppgangen. Flera viktiga produktionsomraden i vérlden har drabbats av skoérdebortfall,
som exempel kan nimnas Australien, Delar av Osteuropa samt EU. I EU blev 2007 &rs kord
mindre dn under 2006 framst beroende pé svér torka 1 de sydostra delarna. Regn 1 samband
med skord ledde till kvalitetsproblem 1 bl.a. Danmark och Tyskland. Skérden 1 EU kommer
inte att fullt ut tdcka konsumtionsbehovet.

God ekonomisk utveckling 1 utvecklingslénder som Indien och Kina har lett till 6kad
efterfrigan pa& mer och dyrare livsmedel. Det dr framfor allt konsumtionen av
animalieprodukter som okar. Den ekonomisk tillvixten gor ocksa att dessa ldnder kan vara
uthéalligare 1 sin efterfradgan nér priserna okar.

Flera lander har gjort stora satsningar for att 6ka produktionen av bioenergi. Syftet med dessa
satsningar dr bada av miljoskél och for att minska importberoende av fossila branslen. I USA
anvénds 1 nuldget ca 20 procent av majsskorden for tillverkning av etanol. Ungefér lika stor
andel av oljevdxterna anvinds for tillverkning av biodiesel inom EU. Produktionen av etanol
inom EU &r dock begriansad. Totalt forbrukas 3-4 milj ton spannmal av en total konsumtion
péa drygt 260 milj ton.

Dessa faktorer i samverkan har lett till en kraftig och snabb prisuppging under i synnerhet

hosten 2007. Prisnivder som dr mer dn dubbelt sd hoga som EU:s interventionspris har
uppnatts.
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Politiska atgérder

Runt om 1 vérlden har effekterna av de stigande priserna pa jordbruksprodukter diskuterats
och en rad olika politiska beslut har redan fattats for att minska de negativa effekterna. Som
exempel kan ndmnas att flera ldnder temporért har tagit bort sina importtullar. Ukraina har
infort kvoterad export och Ryssland &verviger att infor exportskatt. Aven inom EU har en rad
olika &tgédrder satts in:

All export for spannmal och mjolk sker utan exportbidrag

Alla interventionslager med undantag for socker har sélts ut

Det blir mojligt att odla pa den obligatoriska tridan under 2007/08
Det 6vervigs att slopa importtullarna for spannmal

Utsikter infor 2008

Fran norra halvklotet boérjar det nu komma in uppgifter som tyder pa att hostsddden av
spannmal okar kraftigt. Frdn USA forvintas att hostsadden av vete kommer att 6ka med minst
5 procent jamfort med 2007. Odlingen av majs och bomull vintas minska i omfattning. Fran
Osteuropa rapporteras ocksi om 6kad hostsidd. Ryssland vintas 6ka hostsadden med drygt 5
procent. Kommer védret att bli gynnsamt forvintas en betydligt storre spannmalsskord én
forra aret.

I EU berdknas oljevixtarealen ligga kvar pa oférdndrad niva eller t.o.m. minska i vissa lander.
Genom att det blir mojligt att odla pd den mark som legat i obligatorisk trdda véntas
spannmélsodlingen 6ka med 5 procent jamfort med 2007. Frankrike forvéntar att arets
hostsadd blir 5-10 procent storre dn under fjoléret.

En mycket viktig faktor for att bedoma prisutvecklingen &r lagrens storlek. Under fler ar har
lagren successivt minskat. De nivder som nu finns pd marknaden &r historiskt sett mycket
laga. En forklaring till de 1dga lagernivéerna dr att politiken runt om i vérlden gatt fran statliga
beredskapslager. Utsikterna infér 2008 tyder dock pa fortsatt laga lagernivéer vilket gor
marknaden kénslig for minskad produktion.
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Utsikter pa ldngre sikt

Prognoser som stracker sig 5-10 ar framéat i tiden ldmnas av USDA, OECD, FAO, EG-
kommissionen etc. Prognoserna baseras oftast pd ndgon form av ekonomiska modeller.
Resultaten i modellerna redovisas normalt i form av forviantad produktion och konsumtion
samt en prisprognos.

Sett over en lang period har priserna for jordbruksprodukter uppvisat ett svagt fallande pris 1
reala termer. Det innebdr att jordbrukarna genom okad produktivitet svarat mot okad
konsumtion.

Det prognoser som nu finns tillgéngliga visar forhallandevis entydigt att priserna pa kort sikt
kommer att minska frdn det extremt hoga nivéer som ratt under det senaste &ret. P4 sikt
kommer dock prisnivan att etablera sig pa en niva som 4r hogre &n de nivder som varit
raddande pa marknaden. De beror i forsta hand pa hoga efterfragan i utvecklingsldanderna samt
pd okad efterfragan fran bioenergisektorn. En viktig faktor som avgér efterfragan i
bioenergisektorn dr hur snabbt man finner alternativ till jordbruksravaroma. I nuldget ar det
mindre troligt att cellulosa kommer att anvidndas 1 ndgon

storre omfattning inom en period pa 5-10 ar.

Pa dnnu ldngre sikt maste dven en fordndring av klimatet vdgas in i1 produktionsutvecklingen.
Det som talar mot de prognoser som gjorts dr den historiska utvecklingen. Jordbruket har

genom ny teknik (inkl. GMO), béttre kunskap och genom att ta nya marker i1 ansprak formatt
att 6ka produktionen.
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HUR SKA VI GODSLA MED DE NYA PRISERNA?

Bertil Albertsson, Jordbruksverket
Box 224, 532 23 Skara
E-post: bertil.albertsson@sjv.se

Sammanfattning

Traditionell berdkning av ekonomiskt optimal kvédvegddsling till spannmal och oljevéxter
visar att de optimala kvédvegivorna okar med storleksordningen 15 kg N/ha infér 2008-ars
sidsong. Okning av godslingen kan dock leda till ckad liggsid, vilket forsvéras och fordyrar
skordearbetet. Enligt officiell statistik tycks hittillsvarande godsling overstiga tidigare
riktgivor. Darfor finns det inget generellt behov av att 6ka kvévegddslingen ndmnvirt dven
om de nominella talen for riktgivorna stiger.

Inledning och bakgrund

Definitionsmaéssigt dr ekonomiskt optimal godsling den godslingsinsats dar skordevérdet for
det sist insatta kilot #r lika stort som kostnaden for insatsen. Andrade prisforhéllanden mellan
produkt och produktionsmedel leder dérfor till &ndrad optimal godsling. Under det senaste
aret har en betydande prisokning pa spannmal och oljevixter dgt rum. Godselpriserna har
ocksé fordndrats patagligt under éret.

Material och metoder

Berdkningar for att bestimma ekonomiskt optimal kvdvegddsling gors utifran
kvavegodslingsforsok och priser pd kvive, andra produktionsmedel och skérdeprodukten.

Ekonomiskt optimal kvidvegiva kan bestimmas genom att uppritta bidragskalkyler for varje
ingdende kvaveniva, anpassa TB-utfallen till en ekvation och s6ka TB-kurvans maximum. Ett
annat sitt dr att anpassa forsoksresultaten till en kvidve-responsfunktion och séka den
kvéveniva dar funktionskurvan har samma lutning som priskvoten mellan insats och produkt.
For att den senare berdkningen ska ge en rittvisande bild maste avdrag goras pa produktpriset
for de rorliga produktionskostnaderna. Priskvotsmetoden har anvints i de berdkningar som
redovisas hir. Anpassningen av forsoksresultaten har gjorts till en tredjegradsekvation.

For grodor utan kvalitetsbetalning 4r metoden med berdkningar direkt pa funktionskurvan
enkel och flexibel. Utifran ekvationssambandet kan man snabbt undersoka hur olika
priskvoter paverkar den optimala godslingsnivan. For grodor déar skordeprodukten ocksa
betalas efter kvalitet maéste kvalitetsfaktorernas inverkan pa priset omvandlas till
skordekvantitet om priskvotsmodellen skall anvéndas.

Spannmals-, oljevéxt- och godselpriser

Prisnivan for spannmal och oljevéxter har stigit till rekordhéga nivder hosten 2007 och
avviker kraftigt frdn de priser som var aktuella vid berdkningarna av optimal kvivegodsling
for ett ar sedan. Prissignalerna infor nésta ars skord tyder pé att vi kommer att hamna kring
1,50 kr/kg for normalvete. [ berdkningama viljs nivan 1,40-1,50 kr/kg for de spannmalsslag
dar aktuellt forsoksmaterial finns. For hostoljevixternas del antas att fropriset med baskvalitet
uppgar till 3,00 kr/kg. Vid berdkning av optimum reduceras produktspriset med rorliga
skordeberoende kostnader. Dessa kostnader skattas till ca 20 6re/kg for spannmal och till ca
30 ore/kg oljevaxtfro.
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Kvidvepriset i mineralgédsel antas varen 2008 uppga till 11 kr/kg. Detta &r en 6kning med
1,50 kr/kg jamfort med forra arets berdkningsniva. Fosforpriset uppgar for nédrvarande till ca
17 kr/kg P, vilket &r en pataglig 6kning jaimfort med vad som géllt under en lang foljd av ar.
Kaliumpriset ligger pa ca 5 kr/kg K.

Godslingsforsok

Under perioden 2000-2006 genomfoérdes 35 kvivegodslingsforsok 1 hostvete 1 Skéne. Strasdd
var forfrukt i samtliga forsok. Forsoksresultaten har kontinuerligt redovisats Skaneforséken
for respektive ar. Flerdrssammanstéllningar har bl a gjorts av Hansson, (2006) Forsoken fran
1990-talet har uteslutits i det berdkningsunderlag som anvdnds i den hér presentationen.
Orsaken 4r framst férdndringar av sortanvdndningen.

I Skane har ocksé 42 kvavegddslingsforsok genomforts i varkorn under perioden 1999-2006.
Redovisning av forsoksresultaten har skett 1 respektive ars utgava av Skaneforsok. I 24 av de
42 kornforsoken har forfrukten varit sockerbetor och 1 resterande 18 forsok strasad.
Berdkningama gors pa den senare gruppen, men det bor pépekas att skordekurvan for
forsoken med sockerbetor som forfrukt har samma form, men dr parallellférskjuten uppét
med ca 800 kg kdrna/ha.

Forsoksunderlaget for hostoljevéxter bestar av 25 kvavegodslingsforsok som utforts under
perioden 2002-2007 (Biérsjo, 2006) samt pers medd Bengt Nilsson (2007). Merparten av
forsoken har legat i Skane, men ett antal har ockséd genomf6rts i norra Gotaland.

Resultat

I tabell 1 redovisas hur ekonomiskt optimal kvévegiva till fodervete och varkorn paverkas av
varierat spannmalspris utifrAn angivet forsoksmaterial. De prisforhallanden som beddmdes
vara aktuella for ett 4r sedan motsvarar den andra raden i tabellen med priskvoten 10. Med de
forutsiattningar som beddms vara troliga infor &r 2008 blir priskvoten knappt 8. Detta fér till

foljd att optimal kvdvegiva och godslingsrekommendation f6r bdda grédorna 6kar med ca 15
kg N/ha.

Vanligen har separata berdkningar av ekonomiskt optimal kvdvegiva genomforts for
brodvete. Enligt det forsoksmaterial som anvénts uppnds proteinhalten 11,5 % redan vid
nivan for fodervete vid priset 1,40 kr/kg. Darmed kan berdkningarna for fodervete tillimpas
dven for brodvete om prisnivan overstiger 1,40 kr/kg.

Tabell 1. Optimal kvdvegiva och gédslingsrekommendationer fér fodervete och varkorn vid
olika priser pa spannmal

Fodervete Varkorn ff strasad
N-pris spm-pris Priskvot optimum skord rek vid optimum skord —rek vid
kr/kg N kr/kg kg N/ha kg/ha 8ton/ha kgN/ha kg/ha 6 ton/ha
11,00 1,00 11,0 140 8194 137 87 5585 93
11,00 1,10 10,0 148 8298 144 94 5669 99
11,00 1,20 9,2 155 8376 149 99 5732 103
11,00 1,40 7,9 166 8483 159 108 5818 111
11,00 1,50 7,3 170 8520 162 111 5848 113
11,00 1,60 6,9 174 8550 166 114 5872 116
11,00 1,80 6,1 180 8596 171 119 5909 120
11,00 2,00 5,5 185 8629 176 123 5936 124
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Berdkningarna for hostoljevéxter tyder pd att prisfordndringarna paverkar den ekonomiskt
optimala kvavegivan ungefér lika mycket som for strasddens vidkommande.

Diskussion

Godslingsforsok genomfors vanligen pé platser med goda odlingsbetingelser dér skordenivan
ofta overstiger normalskoérdar for skorde- eller produktionsomraden. Att ge godslingsrad
under likartade odlingsbetingelser vallar inget storre bekymmer, men fragan ar hur raden ska
utformas pa platser med avvikande skordepotential. Det dr hér begreppet skorderelaterad
godsling kommer in. [ stora forsoksmaterial med forsék pa platser med varierad
skordepotential har man kunnat konstatera att skillnaden i optimal godsling motsvarar
storleksordningen 15 kg N/ton avvikelse i skoérden (Engstrom & Gruvaeus, 1998). Denna
korrigering dr vdgledande 1 de rekommendationstabeller som finns 1 Riktlinjer fér godsling
och kalkning”. Foér oljeviaxternas vidkommande tillimpas korrektionsfaktorn 20 kg N/ton
skordeavvikelse.

Riktgivor

Med utgingspunkt frén berdkningar och korrektionsfaktorer som redovisats ovan kan en
tabell for riktgivor till hostvete och varkorn utformas. Riktgivorna till 6vriga grodor har
skattats utifrdn gjorda berékningar och beprévad erfarenhet.

Rekommendationerna for brodvete &r anpassade for att uppna 11,5 % protein. Genom aktivt
sortval kan forutsattningarna for att nd denna proteinhalt férbéttras. Resultat fran
sort/kvaveforsok 1 norra Gotaland och 1 Svealand tyder pa att ekonomiskt optimal kvidvegiva
till rdgvete ligger 1 ndrheten av optimum for fodervete. Det antas att motsvarande forhéllande
ocksa giller i s6dra G6taland. Rekommendationerna for véarvete syftar till att na minst 13 %
proteinhalt.

Rekommendationen till maltkorn har utformats utifrin rekommendationerna for foderkorn.
For att inte fa for hog proteinhalt, hogst 11,5 %, rekommenderas nagot lagre giva till
maltkorn 4n till foderkorn. Pa odlingslokaler dir det erfarenhetsméssigt dr svart att komma
under denna proteinhaltsnivd, bor riktgivan minskas vid odling av maltkorn. For grodorna
hostrag och hostkorn dr forsoksmaterialet mycket begransat. Praktiska erfarenheter tyder pa
att kvivebehovet dr lagre till dessa grodor 4n till hostvete vid motsvarande skérdenivaer.

Tabell 2. Riktgivor till spannmal ar 2008 (kg N/ha) samt dndring av riktgivorna (kg N/ha),
jamfort med foregiende &rs rekommendationer i sédra Gétaland

N-giva vid olika skérd, ton/ha, samt dndring av riktgivan -
Groda 5 dndr 6 dndr 7 dndr 8 dndr 9 dndr_

Hostvete brod 120 +5 140 +10 155 +10 170  +10 185 +10
Hostvete foder 110 +10 130 +15 145 +15 160 +15 175 +15

Ragvete 105 +10 125 +15 140 +15 155 +15
Réag/hostkorn 9 +15 110 +20 125 +20 140 +20
Vérvete* 140 +15 160 +15 180 +15

Foderkom* 90 +5 105 +5 120 +5

Maltkorn* 85 100 115

Havre* 85 +10 100 +10 115 +10

*avser radmyllning. Vid bredspridning av kvévet dr kvavebehovet ca 10 kg N/ha hogre dn
vad som anges i tabellen.
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Berdkningsresultaten utifran angivna priser leder till gédslingsnivaer som o6kar risken for
liggsdd, kvalitets- och skérdeproblem samt till 14glighetskostnader p g a forsenad skord.
Liggsddens konsekvenser for skordearbete, torkningskostnader och laglighet 4r inte beaktade
1 de skordekurvor som utgor underlag for berdkningarna.

Riktgivorna kan behova justeras lokalt eller regionalt pd grund av avvikande betingelser
jamfort med medelforhdllanden. Den egna erfarenheten betrdffande proteinhalt och
liggsddesfrekvens bor givetvis ocksa vdgas in i1 detta sammanhang. Om det varit svart att {a
tillrackligt 1&g proteinhalt 1 maltkornet eller om besvdrande liggsdd forekommit pé garden
under senare ar bor kvdvegivan minskas 1 forhallande till tidigare &rs godsling d&ven om
rekommendationerna hojts jamfort med “Riktlinjer for godsling och kalkning 2007

Riktgivorna till oljevdxter oOkar overlag med ca 15 kg N/ha i forhédllande till de
rekommendationer som finns i “Riktlinjer for gédsling och kalkning 2007 till foljd av

fordndrade prisforhéllanden.

Tabell 3. Riktgivor av kvéve till oljevéxter

Skord. ton/ha

Groda 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
Varoljevéxter 95 105 115 125
Hostoljevaxter* 120 130 140 150

*Utover angiven rekommendation for vargodsling av hostoljevaxter bor dessutom
30 -40 kg N i form av handels- eller stallgodsel tillforas pa hosten vid strasdd som forfrukt.

Kénslighetsanalys

Hogre spannmalspriser d4n de som anges ovan leder vid teoretiska berdkningar till hogre
ekonomiskt optimal kvévegiva. Med nuvarande sortmaterial och dagens odlingsteknik avrads
dock fran att 6ka kvdvegivan 1 strasddesodlingen pa grund av risken for liggsdd. For varje 10-
oring som spannmalspriset understiger den prisniva som ingar i berdkningarna, minskar
riktgivan med ca 5 kg N/ha. Atergang till den gamla prisnivan f6r spannmal motiverar en
sdnkning av givorna med storleksordningen 20 kg N/ha.

Avviker oljevéxtpriset med + 20 6re/kg fran det som forutsatts i berdkningarna (3,00 kr/kg)
paverkas optimal kvdvegiva med +/- 5 kg N/ha for bade varoljevaxter och hostoljevéxter.

Praktisk godsling

Skall g6dselgivoma till strasdd dndras i och med de nya rekommendationerna? Teoretiskt ja,
men det dr inte sdkert att det bor ske 1 praktiken. Utifrdn jamforelse mellan praktisk godsling
till strasdd, som redovisats i SCB:s godselmedelsundersékning (SCB, MI 30 SM0603) och
tidigare rekommendationer, visar det sig att dverdosering forekommit till bade varsad och
hostsdd om man utgér fran aktuella normskordar. Lars Jonassom (2004) konstaterar att
kvavegivan 1 de vixtodlingstdvlingar som som arrangerats av Lantmannen oftast legat i
overkant och att det ekonomiska resultatet minskat med dkande kvavegivor.

[ medeltal innebér tillimpning av de nya rekommendationerna att den praktiska gddslingen

bor ligga pa ungeféir samma niva som tidigare ars godsling. Det 4r med andra ord inte aktuellt
med négon generell 6kning av kvdvegivorna.
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Optimal goédsling, miljé och ekonomi

Kvéveutnyttjandet 4r bast vid laga och mattliga kvdvegivor och avtar normalt nidr
kvivetillforseln okar. Overskrids optimum avtar kviveutnyttjandet allt mer samtidigt som
risken for forluster dkar. Godslingsrekommendationerna dr utformade sa att man i medeltal
skall tillféra optimala givor. Om man gddslar ndgot mindre 4dn vad rekommendationen anger,
minskas risken for att overoptimal giva tillférs under ar med sdmre odlingsbetingelser &n
normalt.

Vid minskning av kvévegivan till fodervete, korn, havre och oljevixter med 10 kg fran
berdknat optimum minskar det ekonomiska resultatet med ca 10 kr/ha. Enskilda ar kan
utslaget dock bli stérre. Motsvarande sénkning av kvévegivan till hostvete med
proteinbetalning kan paverka resultatet med ca 100 kr/ha om proteinbetalningen &dndras.
Leder godslingsminskningen déremot inte till nidgon prisfordndring paverkas resultatet i
samma storleksordning som for fodervete. Sanks kvivetillférseln med 20 kg N/ha minskar
tickningsbidraget med ca 50 kr for fodervete, korn, havre och oljevéxter. Sénkning av
kvavegivan med 20 kg/ha till hostvete med proteinbetalning kan leda till att det ekonomiska
resultatet minskar med 100-300 kr/ha beroende pa hur prisregleringsskalan ser ut.

I medeltal kan konstateras att en mattlig minskning av kvdvegodslingen for att reducera
risken for kvdveutlakning eller andra kvéveforluster endast paverkar det ekonomiska
resultatet av odlingen marginellt. Detta giller &tminstone vid odling av grodor déar
proteinhalten inte 4r betalningsgrundande. Sdnkning av godslingen med ca 10 kg N/ha 1
forhallande till ldamnade rekommendationer vid odling av spannmal kan forvintas minska
utlakningen med 1-2 kg N/ha, beroende pé jordartsférhallanden och klimatiska betingelser.
Storre minskning av kvidvegddslingen leder till storre utlakningsreduktion.

Referenser

Bidrsjo, J. 2006. Kvive till hostraps. Skaneforsok 2006. Meddelande nr 73 Forsoksringarna
och Hushéllningssillskapen i1 Skane.

Engstrom, L. & Gruvaeus, I. 1998. Ekonomiskt optimal kvdvegddsling till hostvete. Inst f
jordbruksvetenskap, SLU Skara. Serie B Mark och véxter, rapport 3. Skara 1998.

Hansson, G. 2004. Kvidvestege 1 hostvete. Skaneforsok 2004. Meddelande nr 71
Forsoksringarna och Hushallningssillskapen 1 Skane.

Jonasson, L. 2004 Siank godselgivan. Lantmannen nr 2 2004.
Jordbruksverket 2006, Riktlinjer for gédsling och kalkning 2007. Rapport 2006:33

Skéneforsok argangarna 1999-2006. Meddelandenr 66-73 Forsoksringarna och Hushallnings-
séllskapen i Skéne.

SCB, 2006. Godselmedel i jordbruket 2004/05. MI 30 SM0603
SCB, 2006. Jordbruksstatistisk arsbok 2006.

Personligt meddelande: Nilsson, B. 2007 Svensk Raps

3:5






VITKLOVER SOM KVAVEFORSORJARE I HOSTRAPS OCH HOSTVETE

Goran Bergkvist
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E-post: goran.bergkvist@vpe.slu.se

Sammanfattning

Olja dr en begrinsad resurs som troligtvis inte kommer att {4 ndgon fullgod erséttare. Detta &r
ett skal att utveckla energieffektiva véaxtodlingssystem. Ett sadant system skulle kunna vara att
lata vinterannuella grodor odlas tillsammans med vitklover som far leva kvar 6ver flera ar. Ett
problem med detta system &r att skapa en balans mellan tillrdckligt lite klover for att
huvudgrddan ska kunna ta at sig resurser och avkasta bra, men tillrickligt mycket klover for
att tillrdckligt med kvéve ska fixeras. Ett annat problem é&r att ogrédsen méste kontrolleras for
att de inte ska reducera avkastningen avsevirt. Losningar presenteras, men dessa 10sningar
innebdr samtidigt en intensifiering av systemet.

Inledning och bakgrund

Det finns ett stort intresse for att utveckla odlingsystem dér behovet av mineraliska
godselmedel och kemikalier minskas. Anledningen till intresset varierar, men nér jag
paborjade mitt doktorandarbete 1995 stod resursfrdgan helt 1 centrum f6r mig. Det fanns redan
da gott om litteratur som visade att det krdvdes mer och mer resurser for att finna nya oljefilt
och for att utvinna oljan frdn de befintliga oljefilten. Det var ocksa tydligt att det var, och
fortfarande é&r, oljan som &r den effektivaste drivkraften 1 det ekonomiska systemet.
Framforallt dr det svart att finna fullgoda alternativ till oljan som drivmedel och som ravara
vid tillverkning av diverse produkter. Mycket av energin i1 vaxtodlingen gar at till att halla
ekosystemet ungt och att omvandla kvéve till en form som véxterna kan ta upp. Det stod klart
for mig att med dyrare olja skulle naturens arbete bli mer vardefullt och jag ville darfor arbeta
med system som effektivare utnyttjade naturens arbete dn vad som var fallet 1 1995 ars
odlingsystem, konventionella sdvil som ekologiska.

Jag fann mycket av min inspiration nér jag varen 1993 tillbringade fem veckor pa ”The Land
Institute” 1 hjértat av Kansas pa den Amerikanska prérien. Dér arbetar Wes Jacksons sen 70-
talet tillsammans med sin stab med att utveckla ett odlingsystem som efterliknar det naturliga
ekosystemet pa pririen (Jackson, 2002). Systemet innehdller perenna kallsdsongsgris,
varmsdsongsgris, leguminoser och orter precis som den naturliga pririevegetationen. Arbetet
syftar till att finna arter och en odlingsteknik som avkastar mycket ravaror till livsmedel, men
som inte minskar markens bordighet.

Innan minniskan paverkade ekosystemen i Norden har man funnit att skogarna brann med ca
80-4rs intervall. En brand leder till att manga annuella vixter far en chans, men ganska snart
konkurreras de ut av perenner och snart 4r skogen dér igen. Detta skulle alltsd formodligen
vara det vanligaste naturliga ekosystemet i Sverige. Foljaktligen skulle svedjejordbruket vara
det jordbrukssystem som dr ndrmast det naturliga och det skulle darfor vara det system dér
minst arbete behdver anvéndas for att motverka de naturliga successionerna. Problemet med
svedjejorbruket dr att avkastningsindex blir 14gt. Maten skulle helt enkelt inte rdcka for att
forsorja befolkningen. Jag valde istéllet att bara ta ett litet steg i riktningen mot mer perenna
system.

Jag tinkte mig ett samhille ddr animalieproduktionen dominerade jordbruket i1 glesbebyggda
omraden och att minniskorna fick ta djurens plats i tdtbebyggda omradden. Denna ordning

4:1



forefoll mig effektiv eftersom vegetabilier &r skrymmande och krdver mer energi att
transportera dn animalier. Jag ville utveckla ett system for det tdtbebyggda omréadet. Jag antog
att véxtndring skulle cirkulera fran staden och att systemet i huvudsak skulle vara
kvdvebegrinsat. Eftersom jag antog dyr energi ville jag minimera energidtgdngen for
bearbetning och klara kvaveforsorjningen via kvivefixering och med kvévet fran samhéllets
restprodukter. Avsalugrédor skulle odlas varje ar, eftersom jag antog att grongddslingsgrodor
var ineffektiva.

Den princip jag ville utnyttja var att gris klarar vintern battre dn baljvaxter, vilket dr vl kdnnt
fran vallodling. Vitkl6ver skulle fixera kvdvet i mitt system precis som i vallen, men
vinterannuella grodor skulle ersétta de perenna grasen. Flera studier fran England hade visat
att vitklover konkurrerar ut vdrsdd som etableras 1 vitklover. For att det ska bli ndgon
avkastning pa varsdden maste vitklovern nistan helt avdédas. Min tanke var att sémaskinens
bearbetning skulle vara tillracklig pa hosten for att skapa den lucka i vilken den vinterannuella
grodan skulle komma upp. Jones och Clements (1993) provade med viss framgéng ett system
dédr hostvete saddes 1 frasta spar i en ren vitklovervall dar grasen avdddats. De uppnadde
liknande helsddesensilageskérdar som i konventionella system, men med mycket mindre
insatser. Dock var kdrnavkastningen liten. Jag avfirdade frissdden som for resurskrévande.

Min tanke var att vintern skulle déda mycket av vitklévern och ddrmed gora att grodan kunde
tillgodgora sig det frigjorda kvévet, vidxa over vitklovern och ta det mesta av solljuset.
Vitklovern skulle hallas tillbaka av grodan och endast konkurrera mattligt med huvudgrédan.
For att gynna grodan nir kvdvebehovet var som storst var min tanke att tillféra en mindre
kvdvegiva pd véren, d.v.s. det tidnkta avfallet frdn stiderna. Under de kommande aren gjorde
Jjag ett antal faltexperiment dér jag pa olika sitt testade mina idéer. Hypoteser som jag testade
var att en klippning av vitkléver vid uppkomst av grodan, en ogrdsharvning pé véren eller en
kemisk avdodning av vitklovern ca tvd veckor fore straskjutningens borjan, frigér kvédve och
gynnar grédan gentemot vitklovern. Vidare att nyttan av vitklovern ar storre vid laga
kvévegivor &n vid hoga, att mindre vinterhérdiga och smébladiga sorter av vitklover dr mindre
konkurrenskraftiga gentemot huvudgrédan &n en vélanpassad svensk slattersort, att en latt
bearbetning fore sddden gynnar vete relativt vitklovern, att ogrés kan bekdmpas 1 systemet
med hjélp av herbicider som i huvudsak verkar genom att déda groende ogrés. Resultaten
finns publicerade 1 Bergkvist (2003a; b; c)

Material och metoder

Under 1995 och 1996 startade jag tva forsoksserier. I en serie testade jag olika metoder att
“tukta” vitklovern och olika kvdvenivaer till den vinterannuella grodan. Den vinterannuella
grodan var hostvete 1 fyra fall och hostraps i ett. Forsoksplatserna var Lonnstorp i Skane,
Tvaaker 1 Halland och Logarden och Lanna i Véstergotland. I den andra serien jamforde jag
tre olika sorter av vitklover och en sort av lusern vid tva tétheter av hostvete eller hostraps.
Jag anlade ett forsok av vardera sorten pa Lonnstorp. Baljvixterna etablerade jag i samtliga
forsok i1 en svagt kvidvegodslad varsddesgroda, dér jag dessutom ldamnade var fjérde rad osadd
for att gynna vitklovern. Hostrapsen och hostvetet direktsddde jag i baljvaxterna vid normal
satidpunkt, men ganska snart efter ett regn s att sdmaskinen, Vaderstads rapid, kom ner med
diskarna tillrackligt djupt i marken. Aven nir inte kvivegodsling ingick som behandling
tillférde jag kvdve som kalksalpeter med 60kg N/ha pa varen. Ograsen kontrollerades 1 korn
och hostvete med hjélp av Basagran. Fosfor och Kalium tillfordes i relativt rikliga méngder.

Hostrapsforsoken och forsoken 1 Tvadker och Logéarden avbrots efter en huvudgroda. 1
forsoket pd Lanna genomfordes ytterligare ett &r med hostvete. Hosten efter den andra
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hostvetegrodan plojdes vitklovern ner och varkorn sdddes som efterverkansgroda. De tva
hostveteforsoken pad Lonnstorp séddes med totalt tre pa varandra foljande hostvetegrodor. Till
den andra och senare hostvetegrodor genomférde jag en stubbearbetning fore sadden av
hostvete. Det sista aret anvédndes "tuktningsférsoket” pa Lonnstorp som ett dos/respons-forsok
med herbiciderna isoproturon och diflufenikan, som tillférdes den 16:e oktober eller den 2:a
maj. Ar 1997 startade jag tvé forsok pa Logarden dir jag jimforde etablering av hostvete
respektive hostraps efter stubbearbetning med etablering efter direktsadd.

Resultat och diskussion

Det forsta aret med hostvete blev avkastningen mycket dalig 1 samtliga férsok (figur 1). Farre
plantor etablerades &n utan vitklévern och de plantor som fanns bestockade sig inte. Hostvetet
forméadde inte heller tomma profilen pa lattlosligt kvave 1 leden med vitklover. Det visar att
hostvetets potential for kvéveforsorjning inte var utnyttjad. Vitklovern véxte sd kraftigt att
hostvetet frammat sommaren drogs ner till marken och gjorde skérden mycket besvérlig. Det
hade en mycket begransad effekt pa hostvetets kvdaveupptag att 6ka kvdvegivan. Varharvning
och klippning av klévern i samband med hostvetets uppkomst hade obetydlig effekt pa vetet.
Nir 1 stort sett all ovanjordisk biomassa av vitklovern avdodades strax fore strdskjutningen
kunde en del av avkastningsminskningen forhindras, men behandlingen sattes in for sent for
att paverka bestockningen.
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Figur 1. Hostvetets avkastning efter direktsddd i1 en levande bédd av vitklover som samma ar
saddes in 1 korn pa Lonnstorp i1 Skéne.

Resultaten fran sortforsoket i1 hostraps var dock uppmuntrande. I “tuktningsforsoket”
anvéndes den vélanpassade svenska slattersorten ”Sonja”. [ detta forsék och i det led dér den
sorten anvindes 1 sortforsoket avkastade rapsen inget alls. I led med Aber Crest, som &r
fordadlad i1 Storbritannien, blev dédremot avkastningen lika bra som utan vitklover vid den hoga
tatheten. Jag lyckades ett senare &r visa att Aber Crest tappade mer biomassa pa véren och
kom igang att véxa senare dn Sonja, vilket kan vara en av forklaringama till skillnaden. Det
viktiga var dock att den stora variationen i resultat indikerade att det fanns potential att
utveckla systemet vidare.

Jag inség dock att jag inte kunde fortsdtta pd samma sitt andra aret. Jag beslot mig for att
minska vitkloverns konkurrenskraft genom att genomfoéra en stubbearbetning fére sadden av
hostvetet. Samtidigt startade jag experiment dér jag jdmforde etableringsmetoderna.
Hostrapsetablingsexperimentet fick kasseras eftersom vitklover dog vid bearbetningen. I
hostveteexperimentet etablerades hostvetet bittre vid direktsddd &n efter bearbetning fore
sadd. Detta berodde formodligen pa att det var véldigt blott vid sddden, vilket gjorde att
bearbetningen paverkade strukturen negativt. Trots den sédmre starten blev hostvetet bittre
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efter bearbetningen. Vitklovern konkurrerade 1 princip ut hostvetet 1 det direktsddda ledet och
det gick inte att skorda.

Det andra aret blev avkastningen betydligt battre i led med vitklover 4n utan (figur 2). Pa
Lanna blev vetet sa kraftigt vid de stora kvévegivoma att méngden vitklover vid skord blev
vildigt liten, men 1 ovriga forsok och vid de tva ldgsta kvédvegivorna pa Lanna var
vitkloverbestanden tillfredsstdllande. Dock infann sig ett nytt problem. Bearbetningen
stimmulerade groningen av vinterannuella ogris
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Figur 2. Andra hostvetegrodans avkastning efter sadd efter en stubbearbetning i en levande
béddd av vitklover som sdddes in i korn och sedan har levt under en hostvetegroda.

Systemet fungerade alltsa fortfarande inte bra. Det tredje aret som tuktningsforsoket pa
Lonnstorp pagick anvinde jag déarfor for att studera effekten av herbicider som 1 huvudsak
dodar groende ogrés. Vi rdknade med att vitklover skulle std emot sddana preparat relativt bra,
eftersom den inte &r beroende av groende fron for sin 6verlevnad. Resultatet blev att de
hostapplicerade herbiciderna hade god effekt pé ogrésen, men inte storre effekt pé vitklovern
in att bestdndet var marktdckande 1 tid for sadd av en fjarde hostvetegroda. Den
vérapplicerade herbiciden hade ddremot délig effekt pa ogrdsen, men minskade méngden
vitklover betydligt. Férmodligen skyddades ogridsen av vitkloverns blad.
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Figur 3. Mingden gronbiomassa per kvadratmeter vid tredje hostvetgrodans blomning
beroende pa tillford herbicid.

Efter det att detta projekt avslutades har den fortsatta utvecklingen av systemet mest skett
inom ekologiskt lantbruk, eftersom intresset av sddana hér system har varit betydligt storre
inom den ekologiska odlingen &n inom den konventionella.
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Kimavkastning (Mg ts/ha) :

herbicid

Figur 4. Tredje hostvetegrodans avkastning beroende pa tillford herbicid efter sadd efter en
stubbearbetning i en levande badd av vitklover som séddes in 1 korn och sedan har levt under
tva hostvetegrodor.

Slutsatser

Odlingssystemet med vinterannuella grodor sddda i en bddd av vitklover har forutséttningar
for att fungera, men 4r inte tillrackligt utprovat. For att systemet skulle fungera kravs betydligt
mer insatser 4n avsikten var vid starten av projektet.
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FYRA ODLINGSSYSTEM I HOSTVETE, LS3-9009

Nils Yngveson
HIR Malmohus, Borgebyslottsvdag 13, 237 91 Bjérred
E-post: Nils.Yngveson@hush.se

Sammanfattning

I en ny forsoksserie provas fyra odlingsstrategier i tva hostvetesorter. Avsikten med forsken
ar att se om en fordndrad odlingsintensitet, &n den fo6r nédrvarande praktiserade, kan 6ka
lonsamheten inom hostveteodlingen. Resultaten fran det forsta forsoksaret uppvisar tyvérr
inte tillracklig spridning mellan odlingsstrategierna for att sékra skillnader skall kunna hittas.
Konklusioner far ansta tills forsoksunderlaget blivit stérre. Forsoken fortsétter 2008.

Inledning och bakgrund

Spannmalsodlingen under de inledande aren av det 21:a drhundradet har kdnnetecknats av en
mycket svag lonsamhet. Den svaga 1onsamheten &r givetvis en foljd av historiskt sett laga
reala spannmalspriser, men dven odlingsomkostnader ddligt anpassade till spannmalspriserna
har bidragit.

For att bemota den déliga lonsamheten pagér sedan flera &r en intensiv kostnadsjakt dér
framforallt minskade maskinkostnader ses som en framkomlig vdg. Parallellt till detta har
vaxtodlingsadgivare ocksa fragat sig om inte en anpassad anvidndning av direkta insatsmedel,
som sortval, utsddesméingder, vaxtnaringstillférsel och véxtskydd, skulle kunna forbattra
odlingsekonomin ytterligare. Sorter med god sjukdomsresistens, hog skoérd och stabila
kvalitetsegenskaper skulle kunna ge en I6nsammare produktion om de kunde odlas till en
lagre kostnad, forutsatt att avrakningspriset kunde bibehallas.

For att prova mojligheterna med denna tankegang anlades hosten 2006 forsok 1
Skaneforsokens regi dir fyra olika odlingsstrategier 1 tvd hostvetesorter provas. For att hitta
riatt sorter anvidndes avkastnings- och kvalitetsresultat samt sjukdomsgraderingar fran
sortférsoken 1 hostvete som underlag. Efter de viktigaste egenskaperna, avkastning och
kvalitet, fick mottagligheten for svartpricksjuka, den allvarligaste véxtsjukdomen, styra valet.

Sorterna SW Gnejs och Akratos, bada brodvete, valdes, dir SW Gnejs representerar
sjukdomsmottagliga sorter och Akratos mindre mottagliga. I SLU:s sortsammanstillning
2005, avkastning 1 svampbehandlade f6rsdk, hade SW Gnejs relativ tal 106 och Akratos 108.
I detta sammanhang skall papekas att denna forsoksserie inte &r négon sortprovning, de
ingdende sorterna skall snarare ses som exempel pé sorter med ndgorlunda likvérdiga
avkastnings- och kvalitetsegenskaper men med skilda krav pa véxtskydd.

Utover tva sorter provas fyra utsddesméngder, fem kvdvegodslingsstrategier och fem
véaxtskyddsstrategier 1 forsoksserien. De specifika insatserna, tex de fem kvéavestrategierna, dr
inte jamforbara eftersom de inte provas oberoende av 6vriga insatser. Avsikten med forsoken
ar inte att upprepa de 1-faktoriella férsoken utan genom att prova kostnadsméssigt klart skilda
odlingsstrategier komma fram till Iénsam en odlingsintensitet.

Led E & J beskriver en odlingsstrategi (absolut discountstrategi!) utan vaxtskyddsinsatser
som den sdg ut pad 1960-talet (géller ej utsddesnivan!). Led D & I dr en mycket extensiv
odlingsstrategi, med ett kvivegodslingstillfdlle och en svampbekdmpning 1 mycket 1ag dos.
Led C & H dr en nyformulerad strategi dir betydelsen av tidigt kvdve anses ha liten betydelse
men /5 av kvivet tillfors 1 DC 37 for sdkra kvaliteten men dven hoja skorden. Svampbehand-
ling 1 14ga doser sker vid tvé tillfidllen. Led B & G &r en intensiv odlingsstrategi som 1 mangt
och mycket liknar den praktiserade i skansk brodveteodling, mojligen dr kvavenivan nagot for
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hogt satt. Led A & F, slutligen, 4r en mycket intensiv odlingsstrategi, som knappast hittas i
praktisk odling, men som ingér i1 férsdken for att belysa mojligheterna med intensitetshojning.
Ograsbekdampningen har varit lika Over alla forsoksplatser och maste anses ha varit
heltickande. Ograskontrollen ingar inte i forsoksfragestéillningen eftersom det dr starkt
platsbundet med ett uttalat anpassningsbehov till lokala férhallande.

Led A — E avser sorten SW Gnejs och led F — J sorten Akratos. Se tabell 1 for forséksplan.

Tabell 1. Odlingsstrategier i1 forsoksserien LS3-9009, Skane 2007

Utsade Kvéve kg N/ha Véxtskydd I/ha
Led S totalt tidgynkt ! . tidplunkt .
Nha tidigt <DC31 DC39 DC51|DC31-32  DC37-39 DC 51 DC 59

E&J 200 120 - 120 - - ; - -
D& 200 150 - 150 - : : ogg Comet * : :
C&H 250 180 - 120 60 - 032 gfgﬂﬁg* - 02 Proline
B&G 300 210 60 120 - 30 | 1Stereo . 0012 gfgﬁﬁg*

A&F 350 240 60 120 - 60 | 1 Stereo 0012 gf;"ﬁr - 04 Proline

For att berdkna lonsamheten 1 de olika strategierna har kostnader anvidnts som redovisas i
tabell 2. Priserna &r de géllande for vixtodlingsaret 2007 med rabatter motsvarande en 100
hektars gard. Kormingarna forutsatts utforas med egen maskinpark. Se tabell 2!

Tabell 2. Méngder och priser pa insatsmedel i forsoksserien LS3-9009, Skane 2007

Utsade N-gddsel Viixtsk SW Gnejs Akratos
kg- & kr/ha kg- & kr/ha to?e)x(l(tiz Sy/ﬂ: Godsling Vixtskydd totalkostnad totalkostnad
Led SWenejs Akatos  NS27-4  &koha KOG koming BT skil- T skl
nad nad
kg kr kg kr kg kr  dos kr gogr k- ggr kr  krlha krha krfha krha
E&J 97 291 102 306 444 | 1111 0 0 1 80 0 0 1482 - 1497 -
D&l 97 291 102 306 556 | 1389 04 154 1 80 1 140 2053 + 571 2069 + 572
C&H 121 364 128 383 667 |1667 09 357 2 160 2 280 2828 +1346 2847 +1350
B&G 145 436 153 459 778 | 1944 14 531 3 240 2 280 3432 +1950 3454 +1957
A&F 170 509 179 536 8891|2222 19 735 3 240 3 420 4126 +2644 4153 +2655
Anviénda priser i tabell 2:
Utséde 3,00 kr/kg Stereo 173 kr/1 Godsling 80 kr/ha

Kviave (NS 27-4) 2,50 kr/kg

Comet 414 kr/1
Proline 510 kr/l
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Forsok och forsoksplatser 2007
Antal forsok utlagda hosten 2006: 4 Antal skordade 2007: 3

Forsoksplatser: Skottlandshus, Fjdlkinge, Sandbygard, Borrby,
O Vemmenhog, Skivarp, Gamlegérd, Vallakra (kasserat)

Resultat och diskussion

Resultatet fran arets tre forsok redovisas som ett medeltal i tabell 3 och 4!

Avkastningen har dessvirre varierat for lite mellan de olika odlingsstrategierna for att visa pa
signifikanta skillnader. Endast mellan den ldgsta och hogsta intensiteten (led E och A) i
sorten SW Gnejs finns en séker skillnad.

Strastyrkan skiljer sig avsevirt mellan strategierna, men spridningen mellan férséksplatserna
och varianterna &r sa stor att inga sékra skillnader finns.

Effekterna av intensiteten &r storre hos kvalitetsparametrarna rymdvikt och proteinhalt.
Rymdvikten dr forutom till odlingsétgirder dven starkt kopplat till sort. I drets forsok har
ocksd rymdvikten 1 sorten Akratos varit hogre dn 1 SW Gnejs. SW Gnejs reagerar dessutom
starkare pd insatserna med en sdker skillnad 1 rymdvikt mellan det obehandlade ledet (E) och
leden som fétt tvd svampbehandlingar. Aven proteinhalten forefaller vara mer beroende av
odlingsintensiteten 1 sorten SW Gnejs dn 1 Akratos. Med 6kad kvéveinsats okar proteinhalten
med sidkra skillnader mellan flera led. Akratos uppvisar inte samma monster, proteinhalten
stiger med Okad kvédvegiva men inga sdkra skillnader finns. Bada sorterna uppvisar ingen
skillnad da férdelningen av kvéve varieras, tex mellan B och C eller H och I, utan den totala
kvidveméngden verkar ha haft storre betydelse for den slutgiltiga proteinhalten.
Stérkelsehalten varierar pafallande lite mellan leden och ligger rakt 6ver pd en hog niva.
Erfarenhetsméssigt hade en storre variation forvantats, med tydligare fallande stirkelsehalt
med okande proteinhalt.

Tabell 3. Medeltal av 3 forsok 1 serien LS3-9009, Skane 2007

Avkastning Strastyrka Rymdvikt Proteinhalt Starkelsehalt
e dtha rel rel o0 rel rel | gl rel el % rel  rel % rel | rel
E 816 b | 100 9a 100 757 ¢ 100 11,2 d 100 714 a 100
D 870 ab | 107 78a 86 768 bc 101 120 ¢ 108 709a 99 |
c 959ab | 118 70a 77 777ab 103 12,2 bc 109 710a 99
B 958ab | 117 61a 67 778ab 103 126abc 113 71,0 a 100
A 1021 a | 125 52a 58 779ab 103 129 a 116 707a 99 |
J 843ab [ 103 100 83a 92 100 |784ab 104 100 115 d4 103 100 718a 101 |100
I 864ab (106 102 70a 77 85 |780ab 103 100 122 bc 109 106 71,3a 100 [ 99
H 927ab | 114 110 65a 72 79 |786ab 104 100 124abc 111 108 712 a 100 | 99
G 89,1ab ‘ 109 106 48a 53 @ 58 ‘ 786ab 104 100 12,5abc 112 108 71,1 a 100 | 99
F 87,5 ab } 107 104 44a 48 53 ‘ 790a 104 101 128 ab 114 111 709a 99 | 99
LSD 10,8 31 13 0,4 0,7
Ccv 7,0 27,0 1,0 2,0 0,6
Prob 0,0237 ns 0,0017 0,0001 ns
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I tabell 4 &r ekonomiska berdkningar gjorda for att visa pa 1onsamheten hos de olika odlings-
strategierna. Grundpriset har satts till 100 kr/dt och prisreglering enligt Svenska Lantménnens
kvalitetsreglering for brodvete &r gjord.

Da avkastningsskillnaderna inte har varit tillrdckligt stora, samtidigt som kvalitetsregleringen
inte &r sérskilt hard, finns endast en odlingsstrategi som skiljer sig fran de andra i1 l6nsambhet.
Den mycket intensiva strategin (led F) i1 sorten Akratos har en lagre l6nsamhet dn de mindre
intensiva odlingsstrategierna, led C — E 1 SW Gnejs och led H — J 1 Akratos.

Trendmaéssigt visar dock forsoken pa att de intensivaste odlingsstrategierna inte varit
léonsamma 1 nagon av sorterna. I SW Gnejs blir den nyformulerade strategin (led C) den
lonsammaste, medan 1 Akratos den absoluta discount-strategin (led J) dr [6nsammast.

Det tyder alltsa pa att sorten SW Gnejs svarar pd en hogre intensitet medan Akratos skulle
betala en hog intensitet daligt.

Se tabell 4!

Tabell 4. Medeltal av 3 forsok 1 serien LS3-9009, Skane 2007

Prissattning Intékter - kostnader
Avkastning
Led grundpris  kvalitetsreglering  slutpris  bruttointakt ~ kostnad  nettointakt
dt/ha kr/dt kr/dt kr/dt kr/ha kr/ha kr/ha
E 81,6 100 -4,00 96,00 7920 1482 6438 a
D 87,0 100 -1,70 98,30 8559 2053 6506 a
C 95,9 100 -0,70 99,30 9502 2828 6674 a
B 95,8 100 -1,00 99,00 9518 3432 6086 ab
A 102,1 100 -0,70 99,30 10109 4126 5983 ab
J 84,3 100 -0,70 99,30 8378 1497 6881 a
I 86,4 100 -0,70 99,30 8588 2069 6519 a
H 92,7 100 -0,70 99,30 9218 2847 &72 a
G 89,1 100 -0,70 99,30 8857 3454 5403 ab
F 87,5 100 0 100,00 8750 4153 4597 b
LSD 1077
cv 10,25
Prob 0,0052
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KVAVESTEGAR I ODLINGSSYSTEMFORSOKET PA LONNSTORP UNDER 14
AR

Christer Nilsson', Magnus Olsson & Johannes Akerblom®

'Jordbruk, SLU, Box 44, 230 53 Alnarp

’HIR-Malmdhus, Hushéllningsséllskapet, Borgeby Slottsvdg 13, 237 91 Bjérred
E-post: Christer.Nilsson@vv.slu.se

Sammanfattning
Forsok med kvévestegar i fem grodor under 14 ar pa Lonnstorp odlade i konventionellt och
integrerat system ger vid handen att:

e Det konventionella systemet gav hogre godslingsnetto (skordevdrde korrigerat for
skordeberoende kostnader minus godselkostnad) for hostvete, hostraps, sockerbetor
och ragvete jamfort med det integrerade systemet.

e Det integrerade systemet gav hogre godslingsnetto for maltkornet jamfort med det
konventionella systemet.

e Det integrerade systemet uppvisar hogre kvéveeffektivitet (skordat kvdve dividerat
med tillfort kvdve) métt vid kvdveoptimum for alla grodor utom ragvete.

e Régvete dr den grodan som har hogst kvaveeffektivitet bade 1 det konventionella och i
det integrerade systemet, hdr bortfors mer kvdve dn vad som tillfors vid
kvaveoptimum.

Inledning och bakgrund

Kvédve &r det produktionsmedel, mer 4n de flesta andra, som bestdammer skordenivan.
Tillférseln sker som regel alltid innan behovet uppstar och bygger som regel pa nagon sorts
antagande om att véderlek, skadegérarangrepp och andra faktorer inte skall paverka effekten.
Arsmansfaktorer har stor betydelse for hur dos-effektkurvan ser ut for olika grodor. Art och
sortegenskaper kan ocksa vara viktiga. Hostsadda grodor, som har mycket ldngre tid pa sig att
etablera ett rotsystem, har som regel en storre effektivitet (kg kvdve per ton kdrna). Det
viktigaste instrumentet for rddgivare och lantbrukare for att dimensionera kvivegivan i olika
grodor har traditionellt varit forsok med kvavestegar, dér en 6kande givas effekter pa skord
och skordekvalitet métts. For att eliminera drsmansvariationen brukar medeltalet av manga
platser inom ett odlingsomrade anvéndas.

Ett odlingssystemforsok har funnits 1 14 &r nu pa Lonnstorps forsoksstation, SLU, Alnarp.
Forsoket har haft som mal att reducera energianvindning och 6vrig
produktionsmedelsanvdndning. De kvdvestegar som ingatt 1 forsoket har nu analyserats och
sammanstillts och redovisas nedan.

Material och metoder

Forsoken

[ en sexarig vixtfoljd har funnits ett konventionellt led och ett med reducerad
energianviandning (integrerat). En viktig skillnad mellan leden har varit en konsekvent
anviandning av reducerad jordbearbetning i det integrerade ledet. Forsoket har inte haft
upprepningar, men forsoksgrodoma har odlats 1 semi-gardsskala 1 1 resp. 3 ha rutor. Inom
varje groda har funnits s k facitforsok, som regel med upprepningar. En fastliggande
kvdvestege har funnits i alla rutor. Detta betyder att resultaten ger en bild av de langsiktiga
effekterna av olika kvédvegddslingsstrategier. Det dr ként fran mycket langliggande engelska
forsok att mineraliseringshastigheten i marken och andra liknande processer paverkas av den
langsiktiga kvévetillforseln. Stegens rutor har haft lite olika godslingsnivaer i de olika
grodorna, men det har alltid funnits en helt ogddslad ruta. Hogsta givan har varit 300 kgN/ha i
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hostvete och hostraps och ca 200 i1 korn, rdgvete och sockerbetor. Mellan dessa nivéer har
funnits ytterligare 4 steg. Stegarna har godslats med filtets behov av dvriga niringsdmnen
och kemisk bekdmpning har gjorts vid behov. For en mer detaljerad beskrivning av forséken
se Nilsson (2000, 2001).

Berikning av godslingsnetto och nyckeltal

_Tabell 1. Kvivegodsling 1 kvdvestegar, kgN/ha. Kursiva siffror an%:r antalet skordade stegar.

Hostvete Réagvete ! Korn Héstraps Sockerbetor
0 0 0 0 0
80 50 30 80-90 50
120 80 60 120 90
160 110 90 160 130
200 140 120 200 170
300 200 200 300 210
28 20 24 28 28

1) Delad giva med 50 kgN/ha forsta gangen
2) Dessutom hostgiva pa 40-60 kgN/ha samt delad giva med 80 eller 90 kgN/ha (2004-2006)

Tabell 2. Anvénda priser pé produkter, korrigerat for skordeberoende kostnader.

Hostvete, brod 1,5 kr/kg (-0,15)
Hostvete, foder 1,3 kr/kg (-0,15)
Ragvete 1,3 kr/kg (-0,15)
Maltkorn 1,9 kr/kg (-0,15)
Hostraps 3,3 kr/kg (-0,23)
Sockerbetor 310 kr/ton (-7,5)
N-godsel 11 kr/kgN
Resultat

Kvidvestegarna 1 de olika grodorna/systemen har utnyttjats for att goéra berdkningar av
kvdveskord, om mojligt bestimma biologiskt optimum samt for att berdkna ekonomiskt
optimal kvévegiva. Vid berdkning av optimum har anpassning skett med tredjegradsekvation.
Kvéveskorden for sockerbetorna har inte métts 1 kvévestegarna men déremot 1
forsoksskorderutorna, dir de var 89 och 77 kg N 1 konventionellt och integrerat. Motsvarande
kvéavegivor var 123 och 99 kgN/ha.

[ figur 6 har vdrdena for integrerat och konventionellt anvénts utan atskillnad for att ge mer
generella kvaveresponskurvor. Maltkornskordar med ldgre &n 9 och over 12% protein har
uteslutits. Kurvorna har anpassats med andragradsekvationer. Forklaringsgraden &r, med
undantag for sockerbetor minst 95% (tab. 8). Resulterande kvdveoptimum visas i tabell 8. Pa
dessa data har en kénslighetsanalys gjorts som inneburit att gédslingsnetto (kr/ha) reducerats
med 3 resp. 5% och motsvarande kvédvegiva berdknats. Kurvornas flackhet medfor kraftiga
fall 1 kvdvegivan. For den som &r intresserad av godslingens miljoeffekter dr detta ett viktigt
konstaterande, speciellt som mellanarsvariationen i kvdveoptimum kan vara betydande i vissa
grodor.
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Fig. 1 Godslingsnetto 1 maltkorn vid olika
kvévenivaer.

Tabell 3. Nyckeltal maltkorn
Integrerat Konventionellt

N-optimum 158 kg
Netto 12 980 kr

N-optimum 135 kg
Netto 11 125 kr

N-skord 123 kg Kvidveskord 98 kg
7674 kg vid 171 N 7130 kg vid 163 N
Hostraps

Godslingsnetto, kr/ha
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Fig. 3 Godslingsnetto 1 hostraps vid olika
kvdvenivaer.

Hostvete
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Fig. 2 Godslingsnetto i hostvete vid olika
kvévenivaer.

Tabell 4. Nyckeltal hostvete

Integrerat Konventionellt

N-optimum 203 kg =~ N-optimum 239 kg
Netto 10 286 kr Netto 11 212 kr
Kvéveskord 168 kg Kvédveskord 194 kg
9021 kg vid 248 N Ej avtagande skord

Sockerbetor

Godslingsnetto, kr/ha

0 50 100 150 200 250
kgN/ha

Fig. 4 Godslingsnetto 1 sockerbetor vid
olika kvévenivaer.



Tabell 5. Nyckeltal hostraps
Integrerat Konventionellt

N-optimum 138 kg
Netto 7332 kr
Kviaveskord 88 kg
3228 kg vid 224 N

N-optimum 196 kg
Netto 8261 kr
Kvidveskord 111 kg
3719 kg vid 257 N

Godslingsnetto, kr/ha

——Konv

_+ !ntegr_

o 50 100 Bl 200 250
kgN/ha

Fig. 5 Godslingsnetto 1 rdgvete vid olika

Tabell 6. Nyckeltal sockerbetor

Integrerat

N-optimum 127 kg
Netto 18 428 kr

Konventionellt

N-optimum 123 kg
Netto 20 110 kr

55,15tonvid 176 N Ej avtagande skord

Tabell 7. Nyckeltal ragvete

Integrerat

N-optimum 128 kg
Netto 7922 kr
Kviaveskord 134 kg
8161 kg vid 148 N

Konventionellt

N-optimum 126 kg
Netto 8118 kr
Kviveskord 137 kg

Ej avtagande skord

225

kvdvenivaer.
25000 ~
Godslingsnetto, kr/ha
20000 = -
\\
15000 - : —
\
\ 1
10000 - —
_--__ i
A Varkorn
5000 — M Ragvete
® Hostvete
O Héstraps |
Sockerbetor |
‘ :
0 ! —
0 25 50 75 100 125 150 175 200
kgN/ha
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Figur 6. Godslingsnetto for konventionellt och integrerat tillsammans
Tabell 8. Godslingsnetto for konventionellt och integrerat tillsammans, samt

kénslighetsanalys. Anpassning har skett med andragradsekvation.

Groda Optimal Godslingsnetto  Godslingsnetto  Kurvanpass
kvévegiva —3%; - 5%:; ning, % for-
kgN/ha kgN/ha kgN/ha klaring

Maltkorn 152 116 106 98

Hostvete 210 159 145 96

Hostraps 175 130 117 95

Sockerbetor 129 87 75 84

Régvete 135 100 90 97

Diskussion

Anledningen till att kurvan 6ver gddselnetto i maltkorn for det konventionella systemet dyker
vid den hogsta kvévenivan, Fig. 1 (200 kg N), dr att proteinhalten gar 6ver 12 %. Maltkornet
odlat i det integrerade systemet ddremot hamnar tack vare hogre skoérd under 12 % i protein
vilket forklarar skyhogt kvdveoptimum, 158 kg N/ha. [ wvissa fall formér inte
tredjegradsekvationen fanga upp skoérderesponsen vid hoga kvdvenivaer, vilket beror pé att
skorden fortsatt att stiga, om &n svagt, d&ven upp mot den hogsta kvdvenivan i stegen. Detta &dr
fallet 1 det konventionella systemet for bade hostvete, ragvete och sockerbetor, i realiteten ar
dock kvidvekurvan mycket flack pa hoga kvédvenivaer och ytterligare okning av kvivegivan
fran ekonomiskt optimum har endast marginell paverkan pé skorden.

Aven om godslingsnettot 4r hogre for det konventionella systemet bade vad giller hostvete
och hostraps sa vinner det integrerade systemet 1 kvdveeffektivitet; kvdveskord dividerat med
tillférd kvaveméngd. For grodor med uppgift om kvdveskord i kvédvestegarna (alla utom
sockerbetor) dr det endast i fallet rdgvete ddr det konventionella systemet uppnar hogre
kviveeffektivitet dn det integrerade. Régvete &r for ovrigt den groda som uppvisar allra
hogsta kvdveutnyttjandet, i bada systemen skordas mer kvdve &n vad som tillfors vid
ekonomiskt kvdveoptimum.

Referenser
Nilsson, C. 2000. Lonsambhet, uthallighet och miljovanlighet. SSJ Info nr 18, 4 pp

Nilsson, C. 2001. 6 ars erfarenhet av integrerad odling. Odlingssystemforsoket pa Alnarp.

Regional véxtskyddskonferens for sodra Sverige 1 Vixjo, dec. 2001. Medd. fran S6dra
jordbruksforsoksdistriktet, Sveriges Lantbruksuniversitet nr 54, 18:1-7.
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KVAVEGODSLINGSFORSOK TILL MALTKORN

Magnus Olsson, HIR Malmé&hus, 237 91 Bjarred
Lennart Mattsson, SLU, 750 07 Uppsala
E-post: magnus.olsson@hush.se

Sammanfattning
e 2007 dr ett ar med normala skdrdar men dér vissa forsok visar hoga proteinhalter
e Ekonomiskt kvdveoptimum nas vid 92 kg N per ha

e Det hogre maltkornspriset gor att optimum stiger med ca 10 kg jamfort med prisnivan for
2006

Inledning

I Skéne har det sedan 1999 genomforts forsok med kvévestege 1 maltkorn. Syftet med
forsoksserien 4r att bestimma optimal kvivegodsling med strasid eller sockerbetor som
forfrukt.

Forsoksuppligg 2007

Forsoket kvdavegodslas vid en tidpunkt och radmyllats eller bredspridits beroende pa led.
Kviévestegen dr utford med NS 27-4, som jimforelse finns led med N 34. Infoér 2007 har
leden med NP 27-5 strukits ur serien

Forsoken finansieras av Skaneforséken, Yara och SJV. Sorten 4r Prestige och forfrukten &r
sockerbetor 1 samtliga forsok.

Forsoksplatser: Tommarp, Fjilkinge, Trelleborg, Bjérred och Blentorp.

Resultat

Vid berékningar av godslingsnetto har foljande priser anvénts:

Maltkorn: 200 kr/dt+ Lantménnens proteinhaltsjustering
Foderkormn 160 kr/dt

NS 27-4 2,92 kr/kg (10,81 kr/kg N)

N 34 3,18 kr/kg (9,35 kr/kg N

Frén priserna har 15 kr/dt dragits for rorliga skordeberoende kostnader.

Godseln har tillforts vid ett tillfdlle men med olika metoder. I de ekonomiska berdkningarna
gors ingen skillnad i kostnad mellan kombi och bredspridning. Merkostnaden for att ldgga
kvidve vid kombisadd ar likvdard med vad det kostar att sprida ut den med en separat spridare.

Odlingsnetto = intdkt skérd — kostnad for godsling

Kviive 2007

Arets forsok priaglas av hoga proteinhalter och ganska normala skérdar. Pa tva av platserna
ligger proteinhalten 6ver 12% redan vid en kvivegddsling pa 50 kg N. Pa forsokplatsen i
Fjalkinge upplevde lantbrukaren samma hoga proteinhalt i faltet som i forsoket. Pa den andra
forsoksplatsen var proteinhalten betydligt ldgre i filtet 4n vad som uppmittes i forsoket dar
proteinhalten 1&g pa 14% vid 100 kg N per ha. For alla fem forsoksplatserna gér proteinhalten
over 12% vid 100 kg N per ha.

7:1



Skordenivén dr stigande genom hela kvavestegen vilket gor att avkastningsoptimum inte gér
att ta fram. Maltkornsutbytet har en tendens att sjunka med en 6kad kvidvegddsling.

Tabell 1. L.3-2275, 2006, Kvévestege 1 maltkorn.
Skord, proteinhalt, strastyrka, utbyte, kvaveskord och kvdveutnyttjande.

Méngd Maltkorns- Kvéve-

kg Godsel- Skérd Proteinhalt Stra- utbyte  Kvaveskord utnyttjande
N/ha medel Sprid Kg/ha Rel. %avts styrka >2,5 kg/ha %

0 3964 100 10,5 92,6 95,58 56,6 -

50 NS 27-4 Kombi 5656 143 10,8 91,6 96,40 82,9 166
75 NS 27-4 Kombi 6194 156 11,4 92 95,86 96,1 128
100 NS 27-4 Kombi 6476 163 12,1 91 95,08 106,3 106
125 NS 27-4 Kombi 6700 169 12,7 90,6 94,30 115,5 92
150 NS 27-4 Kombi 6642 168 13,3 91 92,92 120,3 80
175 NS 27-4 Kombi 6824 172 13,7 90,6 92,46 126,8 72
100 NS 27-4 Bred 6434 162 12,1 924 95,30 105,4 105
100 N34 Kombi 6442 163 12,1 92,4 95,60 106,1 106

Tabell 2. L.3-2275, 2006, Kvévestege till maltkorn.
Skord proteinhalt och netto.

Mangd

kg Godsel- Skord Proteinhalt Netto

N/ha medel Sprid Kg/ha Rel. % avts Kr/ha Rel.
0 3964 100 10,5 6451 100

50 NS 27-4 Kombi 5656 143 10,8 8891 138
75 NS 27-4 Kombi 6194 156 11,4 9655 148
100 NS 27-4 Kombi 6476 163 12,1 9751 151
125 NS 27-4 Kombi 6700 169 12,7 9343 145
150 NS 27-4 Kombi 6642 168 13,3 8848 137
175 NS 27-4 Kombi 6824 172 13,7 8300 129
100 NS 27-4 Bred 6434 162 12,1 9676 150
100 N 34 Kombi 6442 163 12,1 9381 145

Ekonomiskt resultat 2007

Skoérden 2007 fick en helt ny prisniva pa maltkornet. Priset stack upp pa nivaer som aldrig
sett tidigare. I arets ekonomiska berdkningar har priset satts till 200 kr/dt for maltkornet och
160 kr/dt for foderkoret. Priset pa kvévet har ocksa stigit och 1 berdkningarna anvénds 10,8
resp. 9,35 kr per kg N i berdkningarna. Dessa forutsdttningar ger en ekonomisk optimal
godsling pa ca 92 kg N per ha.

Val av godselmedel och spridningssétt

[ arets forsok har dér inte blivit nagra effekter av att tillféra svavel. Godsling med NS 27-4
eller N34 har inte gett ndgra skillnader i skérd eller proteinhalt. Aven medeltalen for hela
forsoksperioden(99-07) ger inga skillnader mellan gédselmedlen.

Kombisadd jamfort med bredspridning har inte gett ndgon merskord 1 arets forsok. Detta

beror pd att ungefir en vecka efter sddd kom regn vilket har medfort att den bredsprida
godningen 16st sig och blivit tillgédnglig for plantan.
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Tabell 3. L.3-2275. Jamforelse av godselmedel och spridningssétt.
Mangd Godsel- Sprid Skord Rel. Proteinhalt Maltkorns- Kvéaveskord Netto

medel Kg/ha % av ts utbyte kg/ha Kr/ha
>2.5
100 NS 27-4 Kombi 6476 100 12,1 95,1 106,3 9751
100 NS 27-4 Bred 6434 99 12,1 95,3 105,4 9676
100 N34 Kombi 6442 99 12,1 95,6 106,1 9381
Diskussion

Viderleks- och markbiologiska forhallanden har stor betydelse nér det géiller utvecklingen av
en maltkornsgroda. Manga av dessa faktorer styrs av annat &n godselmedelsvalet. Darfor
maste dessa andra skordepdverkande faktorer finnas med i utvérderingen av ett
kvéavegodslingsforsok 1 maltkorn.

Arets forsok sdddes tidigt, det forsta sista veckan i mars och det sista den 7 april. Det 4r i
vissa fall mer &n 1 méanad tidigare 4n 2006. Varen var varm och torr men det kom regn i ca 1
vecka efter sadden vilket har medfort att gédningen 16st ut. I maj- juni pekade det mesta for
en vildigt tidig skérd men den nederbordsrika och svala juli medforde att vi fick en normal
skordeperiod.

Arets resultat

Trots att tva av forsoksplatserna visar pa hoga proteinhalter tidigt i kvavestegen hamnar det
ekonomiska godslingsoptimumet pé 92 kg N per ha. Skorden stiger genom hela kvavestegen
vilket drar upp optimumet. Det hoga priset pa maltkornet har ocksé betydelse for var
optimumet hamnar.

Flerarsresultat

Nu har kvdvestegen legat 1 9 ar och det finns resultat fran 46st forsok att rdkna pa. Under de
forsta aren var forfrukterna blandade inom varje ar men under den senare delen har det vissa
ar varit samma forfrukt i alla forsok. Detta medfor att vid jagmforelse mellan spannmaél och
sockerbetor som forfrukt far arets forutsattningar en viss paverkan. Fortsétter forsoksserien
kommer dessa fel att jdmnas ut med tiden.

En sammanslagning av alla forsoken ger ett ekonomiskt optimum pé 98 kg N/ha. Ekonomiskt
optimum med sockerbetor som forfrukt blir ocksé 98 kg N/ha (23 forsok) och vid spannmal
som forfrukt blir det 99 kg N/ha. Dér 4r 1 princip ingen skillnad mellan de olika forfrukterna.
Sockerbetorna har en sanerande verkan och skordenivéan dr hogre vilket medfor att
kvdvegivan inte skall sdnkas efter sockerbetorna. Skordenivan 1 flerarssnittet ligger ca 1000
kg hogre for sockerbetor jaimfort med spannmal.

En dndring av maltkornspriset till 2006 ars niva ger ingen storre paverkan pa optimum nér
man ridknar pé flerarsresultaten. Det sjunker med ca 4 kg N/ha.

Var rekommendation blir som tidigare ar att godsla maltkorn efter sockerbetor med 100-110
kg N/ha beroende pa skordeniva och efter spannmal 90-100 kg N/ha. Dessa forutsattningar
giller for skordar 6ver 5500 kg/ha. Pa odlingslokaler med en stor variation i
maltkornskérdarna kan en grundgiva om 75-85 kg kviave laggas vid sddd och i slutet av april
kan en komplettering goras om forutséttningarna dr bra. Detta forutsatter att jordarna har en
bra vattenhéllande férmaga.
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MIKRONARING TILL OLJEVAXTER

Albin Gunnarson, Svensk Raps AB
mj98035@tele2.se

Under 2006 paborjades tva forsoksserier om vardera 3 férs6k med mikrondring till host- och
varraps. Forsoken har lagts ut pa platser utan stallgédsel med ambitionen att finna bortal <0,9
mg/kg jord. 9 produkter har funnits med 1 serien 2006 och 8 produkter 2007, samtliga med
varierande innehall, dock merparten med bor. Forsoken finansieras av Svensk Raps 20/20
projekt tillsammans med leverantérer och det gemensamma férsokssamarbetet i landet.

Senast forsok gjordes av den hér typen var under aren 1983-1985. Sedan dess har vi ett helt
annat sortmaterial med vésentlig skillnad 1 egenskaper som kan ha andra krav pa tillforsel av
mikronéring. Godsling med nédgon form av mix av mikronéring dr relativt vanligt 1 utlandet.
Ofta behandlar man da en gang pa hosten och en gang pa varen. Att gora féltforsok med
mikronéring 1 oljevéxter av den typen &r svart och dyrt. Darfor har vi valt att inte lagga ut
hostbehandlingar och i stéllet kort dubbelbehandlingar pé véren. Samtliga produkter har bra
blandbarhet med de flesta vixtskyddsmedlen vilket &r viktigt d& behandling torde vara
lamplig att gora i samband med forsta rapsbaggebekdampningen.

Hostraps

2 forsok har varit placerade i Skane, 1 forsok i Ostergétland. Totalt finns resultat fran 6 forsok
2006-2007. I samband med godslingen av mikronéring har bladanalyser tagits fran samtliga
rutor i obehandlat led.

Trots att forsoken 2006-2007 placerats pé jordar med bortal 0,6-1,0 mg/kg syns inga tydliga
effekter av gédsling med ren bor férutom dé bortalet ar lagre &n 0,7. Gamla
rekommendationer menar att bor skall tillféras oljevéxter dd bortalet dr under 1,0 mg/ kg jord.
Fran Europa talar man nu om att gransen kan ligga nagot lagre.

Bladanalyser fran obehandlade led visar 2007 likt 2006 att plantorna ofta har lagt innehall av
magnesium. Endast vid négot tillfélle har innehallet av bor 1 plantorna varit lagt. Oftare syns 1
stillet forutom 14ga halter av magnesium &ven laga halter av mangan.

Av den anledningen tenderar ofta produkter innehallande flera mikronéringsdmnen ge béttre
resultat 1 forsoken. Produkterna Brassitrel, Microplan Raps, Nutribor och Photrel innehaller
alla varierande méngder av magnesium, mangan och bor i kombination med nigot eller nagra
andra &mnen. Nutribor har minst innehdll av mangan. De andra tre innehéller alla lite storre
méngder och det kan vara en av anledningarna till att dessa tre produkter ofta utmérker sig
med lite hogre skord.

Vid okénd mikronédringsstatus 1 plantorna forefaller det som om godsling med
fardigformulerade blandprodukter av mikronéring har storst chans att ticka upp behovet av
mikrondring och ge en positiv merskérd. A andra sidan visar forsoken att pa de platser man
lokaliserat brister och ldga vérden 1 bladanalysen har ocksa merskordarna varit de storsta.

[ forsoken 2007 har den rena Borprodukten Solubor gett storst skordedkning 1 ett forsok dar
bladanalysen dven pavisat borbrist. Bésta fardigformulerade produkt var 2007 Photrel (Yara)
liksom forsoken dven visade 2006.
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Varraps

1 forsok har varit placerat 1 Vistergotland samt 2 1 Mélardalen. Forsoken 1 vérraps dr utforda
pa samma sitt som i1 hostraps férutom att led B dr kompletterat med Mangan. Grundskérdarna
ligger mellan 1940 och 2280 kg/ha.

Effekterna av behandlingarna har 2007 blivit sma. Endast i1 férsoket 1 Mérsta med

grundskorden 2280 kg/ha har storre positiva effekter uppméts med framforallt Microplan
Raps (rel 108) och Nutribor (rel 107).

Tidigare forsok har pavisat nagot storre relativa skordeSkningar i véarraps n i hostraps. Detta
kan bero pa varrapsen grundare rotsystem. Detta har inte observerats 1 dessa serier.

Sammanfattning

Forsoksserierna OS3 186 och OS3 187 fortsétter att ge en viss signal om att fler
mikronédringsdmnen &n bor dr av intresse vid oljevéxtodling. Effekter av borgddsling har
endast pavisats dar bortalet dr lagre dn 0,7 mg/kg jord.

Andra effekter 4n hojd froskord har inte kunnat noteras.

Storst effekter ses oftast 1 de forsok dir bladanalyser pavisat brister. Déarfor kan véxtanalyser
vara ett kostnadseffektivt verktyg i jakten pa hogre oljevéxtskordar

Serierna kommer att fortsitta under 2008.

Tabell 1: OS3-186 2007. Mikronaring till hostraps

Motala Loderup Skivarp
DC DC  Skord 9%  Skoérd 9%  Skord 9% | Medel Rel
33 57
A Obehandlat 3940 4250 3350| 3847 100
B Wuxal Boron 2 2 3980 4400 2990| 3790 99
C Brassitrel 3 3910 4330 3260| 3833 100
D Photrel 3 3870 4370 36501 3963 103
E Solubor Flow 3 3 4000 4310 3770| 4027 105
F  Microplan 5
Raps 3950 4350 3430 3910 102
G Nutribor 3 3 4000 4340 34701 3937 102
H Mn 235 2,5 3900 4410 34101 3907 102
| Bortrac 150 2 3950 4280 3400| 3877 101
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Tabell 2: OS3-186 2007. Mikronéring till histraps

Jarpas |[Vasteras Marsta
DC DC Skord | Skord 9% Skord 9% | Medel Rel
30-33 55 9%
A Obehandlat 2160 1940 2280] 2127 100
B Wuxal Manganese & Wuxal Boron 3 3 2060 1870 2260| 2063 97
C Brassitrel 3 2200 2030 2300 2177 102
D Photrel 3 2120 1930 2310] 2120 100
E Solubor Flow 3 3 2060 1960 2380 2133 100
F Microplan Raps 5 2160 1880 2470] 2170 102
G Nutribor 3 3 2150 1930 2430| 2170 102
H Mantrac 2,5 2060 1970 2260| 2097 99
| Bortrac 150 2 2130 1930 2320] 2127 100
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UTLAKNING AV KVAVE, FOSFOR OCH GLYFOSAT I SAMBAND MED KEMISK
BRYTNING AV FANGGRODOR

Helena Aronsson' och Maria Stenberg2

' Avdelningen for vattenvardslira, Institutionen for markvetenskap, SLU i Uppsala
? Avdelningen for precisionsodling, Institutionen for markvetenskap, SLU i Skara
E-post: Helena.Aronsson@mv.slu.se

Sammanfattning

Kemisk brytning av fanggrodor vid olika tidpunkter och hur detta paverkade risken for utlakning
av kviéve, fosfor och glyfosat studerades 1 faltférsok pd tva olika jordar under 2005-2007. En
slutsats frdn projektet var att risken for glyfosatutlakning fran létta, ostrukturerade, jordar kan
vara vildigt liten, medan en lerjord med tydlig struktur riskerar att lacka glyfosat bade efter host-
och vérbehandling. Kemisk brytning gav snabb frigorelse av vaxtniring fran véxtmaterialet och
paverkade ddrmed ansamlingen av utlakningsbart kvdve 1 marken. Tidpunkten for
jordbearbetning efter den kemiska behandlingen hade déremot ingen avgoérande betydelse for
lackaget av kvdve. En kemisk avdddning pa varen var det bésta med tanke pa utlakning av bade
kvdve och glyfosat men gav i projektet ett forsamrat utgangslage for efterfoljande groda.

Utlakningsforsoken i Sverige

Att vidareutveckla vara odlingssystem for 6kad vaxtniringseffektivitet och minskat lackage &r
standigt aktuellt, bl. a. for att klara de krav som aldggs svenskt jordbruk nér det giller minskad
paverkan pa vattenmiljon. Vi har idag, tack vare méanga ars métningar i utlakningsforséken, en
hyfsad helhetsbild 6ver hur olika odlingsatgidrder paverkar utlakningen. Kunskapen har
exempelvis sammanfattats 1 modellen for berdkning av kvidveutlakning pa gardsniva i
Jordbruksverkets rddgivningsprogram Stank in Mind (Aronsson & Torstensson, 2004).
Specialdrinerade forsok for utlakningsmétningar finns pa
ndgra platser 1 sodra Sverige (figur 1), och verksamheten
véxer. Antalet rutor med separata dréneringssystem ar
Fotegérden ornsjn idag ca 130, men nyanldggning pagér. Under 2008
,:‘M anldggs ett femtiotal rutor vid Lanna forsoksstation i
! Vistergotland och vid Lilla Boslid 1 Halland. Viktiga
A / finansidrer av anldggning och for verksamhet pa félten ar
Logarden ' Lanna _ bl. a. Jordbruksverket, SLU, SLF, Stockholm Vatten och
Lilla Boslid 4 Sparbanksstiftelserna.

Mellby } / Lbf‘:nstorp

Figur 1. Platser med specialdrénerade forsok for utlakningsmétningar.

Fanggrodorna titar glappet mellan grodorna

Lagliackande system kdnnetecknas bland annat av ett vaxttdcke under en stor del av hosten och
vintern. [ spannmalsdominerade viaxtfoljder ar insddda rajgrasfanggrodor generellt véldigt
effektiva ndr det giller att minska kvaveutlakningen. I s6dra Sverige ger nedbrukning av levande
fanggroda 1 november-december eller riktigt tidigt pad varen en bra kvdvedynamik i marken.
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Fanggrodan ger ingen direkt godslingseffekt, men bidrar till att bevara eller 6ka mullhalten nagot,
utan att for den skull ge ndgon ndmnvird risk for 6kad utlakning pa lang sikt. Utan tvekan dr det
sa att fanggrodan som metod for utlakningsminskning har en viktig plats att fylla. Intresset for
miljostoden for fanggrédeodling och varbearbetning har varit mycket stort, och man rdknar med
att dessa tva stod tillsammans bidrar med ndstan 30% av den utlakningsminskning som
uppskattas ha skett inom jordbruket sedan 1995.

Att grasfanggrodor riskerar att upptrdda som bryggor for olika typer av skadegdrare har lédnge
diskuterats, men sillan verifierats. Det giller t ex larvskador i1 potatis. Vid Fotegardsforsoket
(figur 1) gjorde Hushallningssillskapet Skaraborg (Anna-Karin Krijger) 2006 en gradering av
larvskador efter ménga ar av grasfdnggrodor, men ingen skillnad kunde i denna studie observeras
1 led med och utan finggroda och/eller varplojning. Det finns ett behov av andra fanggrodetyper
dn grasfanggrodora for att f4 fungerande 16sningar for olika typer av huvudgrodor och for att fa
storre variation 1 vaxtfoljden. Eftersadda fanggrodor kan vara sarskilt lampliga 1 vissa situationer,
t ex efter tidig potatis och sallat. Har har grodor som vitsenap och oljeréttika okat 1 anvéndning
sedan de inforts 1 miljostodssystemet. Dessa grodor har en god kapacitet att tomma marken pé
kvéve under hosten (Pélsson, 2006), men dor 1 samband med froster. Hur utlakningsforloppet ser
ut efter det finggrodorna utvintrat studeras just nu 1 férsok vid Lilla Boslid 1 Halland.

Kemisk ogrisbekimpning ger spar i vattenmiljon

Dagens odlingssystem som optimeras med tanke pd véxtnéringslackage kraver generellt en storre
insats 1 form av kemisk ograsbekdmpning. Vanligtvis gors en kemisk behandling med Roundup
just 1 samband med brytning av fanggroda. Detta far da enligt regelverket goras tidigast 10-20
oktober, beroende pé var 1 landet man befinner sig. Den verksamma bestdndsdelen 1 Roundup,
glyfosat, binds hért i marken och fram till bérjan av 2000-talet var den allménna uppfattningen att
den ej riskerar att hamna i grund- eller ytvatten 6ver huvud taget. Sedan man borjade analysera
glyfosat inom miljoovervakningsverksamheten for kemiska bekdmpningsmedel 2001 har man
dock regelmaissigt funnit métbara halter 1 en stor andel (upp till 80%) av de vattenprov som tas i
de fyra biackarna inom programmet (Adielsson, et al., 2006). Glyfosat dr den substans bland
kemiska bekdmpningsmedel som idag anvénds 1 stérst médngd inom jordbruket. Hostbehandling
efter 10-20 oktober ger ibland en dalig effekt pa ogréset och leder samtidigt rimligtvis till stérre
utlakningsrisk dn en behandling tidigare under sommaren eller véaren eftersom det sker 1 sa 1 néra
anslutning till avrinningssdsongen.

Utlakningsforsok med kemisk brytning av fanggrodor

Effekten pa utlakningen av kvdve och fosfor i samband med att finggrédan avdddas pa kemisk
vég har inte studerats systematiskt 1 utlakningsforsoken forrdn 2005 déa ett tva-arigt projekt
startades pa tvd olika jordar med medel fran Stiftelsen lantbruksforskning. Huvudmélen med
projektet var att studera risken for utlakning av glyfosat och véxtndring i samband med
behandling av fanggrodan pa hosten. En viktig fraga var om fanggrodan kan avdodas tidigare pa
hosten och dndé ge en tillrdckligt bra effekt pa vaxtnéringsutlakningen.

Metod och férsoksplaner

Studier bedrevs pa tva forsoksplatser, en mojord vid Hushéllningssillskapets gird Lilla Boslid 1
Halland och pé& styv lera vid Lanna forsoksstation, SLU, i Vistergotland. Forsoksplanerna
framgér av tabell 1 och 2. Forsoket vid Lanna inneho6ll tva upprepningar och forsoket vid Lilla
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Boslid tre. Forsoken bedrevs pa specialdrianerade rutor, vilket mojliggjorde utlakningsmétningar.
Dessa kompletterades med jordprovtagningar for analys av mineralkvdve vid strategiska
tidpunkter samt provtagning av viaxtmaterial. FAnggrodorna som anvéndes var engelskt rajgrés
som saddes in 1 varstrasdd. Efterverkan av olika behandlingar studerades genom skérdemétningar
i en efterfoljande strasddesgroda. I forsoket vid Lilla Boslid vixlades Over till nya rutor efter
forsta behandlingsaret. Vid Lanna upprepades samma behandling pa rutorna under bigge
omgangarna.

Tabell 1. Forsoksleden pé styv lera vid Lanna forsoksstation 1 Véstergotland

Led Fanggroda Kemisk brytning/behandling Bearbetning

A Ja 1 oktober 10 November

B Ja 1 oktober 20 Mars

C Ja Mars 20 Mars

D Nej 1 oktober (ogrisbehandling) 10 November
E  Nej 1 oktober (ogridsbehandling) 20 Mars

_Tabell 2. Forsoksleden pd mojorden vid Lilla Béslid 1 Halland

Led Fanggroda  Kemisk brytning Bearbetning
A Ja 20 september 10 november
B Ja 20 september 1 mars
C Ja 5 oktober 10 november
D Ja 5 oktober 1 mars
E Ja 20 oktober 10 november
F Ja 20 oktober 1 mars
G Ja - 1 mars

Hér ges ett urval av preliminéra resultat. Alla analyser av véxtmaterial och jord r inte klara och
inga fullstdndiga statistiska bearbetningar har dnnu gjorts. Projektet kommer att slutredovisas
under varen 2008.

Utlakning av glyfosat pdverkas mer av jordart 4n av tidpunkt for behandling

Resultaten visar entydigt att risken for att glyfosat ska utlakas till véldigt stor del beror pa jordens
beskaffenhet snarare dn pa tidpunkten fér behandling. Avrinningsforhallandena under 2005/2006
var relativt normala medan avrinningen under 2006/2007 var kraftigare dn normalt. P4 mojorden
vid Lilla Boslid var lackaget av glyfosat trots det till synes obefintligt, medan den styva leran vid
Lanna var betydligt mer lidckagebendgen. Vid Lilla Boslid tillimpades tre tidpunkter for
glyfosatbehandling pa hosten. I praktiken blev dessa tidpunkter under 2005 och 2006 f6ljande: 26
september bagge aren, 4 respektive 10 oktober, samt 31 oktober respektive 22 november. Hosten
2006 var behandlingen alltsa vildigt sen, vilket berodde pa daliga vaderleksforhallanden. Risken
for utlakning bedomdes utifrn det som pétaglig. Inte 1 ndgot av forsdksleden aterfanns emellertid
glyfosat eller dess nedbrytningsprodukt AMPA i métbara koncentrationer i drineringsvattnet. En
tidigare studie pa latt jord i Halland visade p& sma lackage av glyfosat vid hostbehandling, men
nagot storre vid behandling 25 oktober jamfort med vid behandling 10 september (Odling i
Balans, 2006). Vid Lanna diremot aterfanns glyfosat i drdneringsvattnet i samband med
avrinningsstart strax efter behandling i borjan av oktober (figur 2). Aven efter behandling 19
mars respektive 14 april uppmattes glyfosat mer eller mindre omedelbart i drédneringsvattnet, men
bigge aren i ldgre koncentrationer 4n efter hostspridning. Jorden vid Lanna har ett vélutbildat
spricksystem i jorden och det &r tydligt att det kan medge en snabb nedtransport av olika typer av
dmnen, vilket ocksd visats av bl.a Larsson & Jarvis (1999). Resultaten verifierar att just de
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strukturerade jordarna l6per risk att lacka kemiska bekdmpningsmedel, medan de littare jordarna
utan tydlig struktur inte dr lika lickagebendgna (Vereecken, 2005). Glyfosatet binds som regel
hért 1 dkerjord bade till organiskt material, men i1 dnnu storre utstrackning till mineralfraktionen
och da framst till jirn- och aluminiumoxider. Det &r mojligt att glyfosatet som lackte fran jorden
vid Lanna helt eller delvis férdes nedat i makroporer i partikelbunden form, men det framgick
inte av denna studie. En studie av transportformer for glyfosat pagar for ndravarande vid
Avdelningen for vattenvardsldra, SLU (Lars Bergstrom). Vid Lilla Boslid finns troligen inte de
snabba flodesvagar nedat 1 markprofilen som kan féra med sig &mnen som glyfosat.
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= A okt 2005 och 2006,
E 08- - vérbearbetning
‘S’ 06 - * ) | © C. Fanggréda, glyfosat 14
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0 o L 4
e}
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Figur 2. Halter av glyfosat 1 tva av forsoksleden pa Lanna forsoksstation, SLU.

Halterna av glyfosat i drdneringsvattnet var i ungefir samma storleksordning som de som
uppmitts 1 backar inom miljo6vervakningsverksamheten (Adielsson et al., 2006). De ligger klart
over den gréans pa 0,1 pg/l som satts for dricksvatten, men langt under de riktvarden som finns for
den grins ddr man ser gifteffekter i den akvatiska miljon (for glyfosat 100 pg/1).

Lyckad glyfosatbehandling leder till snabb frigorelse av vaxtnaring

Resultaten fran bade Lilla Boslid och Lanna visar att en lyckad kemisk behandling av fanggroda
leder till en snabb frigérelse av den ndring som bundits upp i1 det ovanjordiska vixtmaterialet.
Vixtmaterialet fOrlorar snabbt storre delen sitt innehall av kvidve, fosfor och kalium.
Sammantaget over de tva aren framstar det att tidpunkten for kemisk brytning har storre
betydelse for kvéveutlakningen dn bearbetningstidpunkten efter den kemiska brytningen (hir
jamfordes tidpunkterna november och mars-april). Tidpunkten for den kemiska brytningen har
alltsd en central roll i sammanhanget och det verkar inte finnas ndgon storre miljovinst att géra
genom att bearbeta forst till varen ndr finggrédan vél avdodats pa kemisk vig under hosten.

Varbrytning av levande fanggroda pé lera —vért ett forsok, men inget att rekommendera

Ju ldngre fanggrodan far vdxa desto béttre &r det. Vid Lanna tillimpades kemisk brytning i bérjan
av oktober samt i mars-april. Utlakningen var absolut minst nér finggrodan brots kemiskt forst pa
véaren, men en viss effekt pa utlakningen fick man &ven vid kemisk brytning i bérjan av oktober.
Denna brytning skedde alltsd nédgot tidigare dn vad regler enligt fanggrodestodet medger.
Jamforelseled var stubb som behandlades med glyfosat vid samma tidpunkt (figur 3). Ytlig
bearbetning med Carrier i april tillimpades i flera led pa Lanna. Det fungerade relativt vél i led
som behandlats med glyfosat under hosten fore. Varbehandling av fanggroda med glyfosat i
kombination med denna typ av bearbetning fungerade didremot inte alls bra pd grund av
svarigheter med sdbaddsberedningen.
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Kemisk brytning fore 20 oktober gav 6kad risk for kvaveutlakning vid Lilla Boslid

Vid Lilla visade mineralkvdvemitningar att kemisk brytning 26 september eller 4-10 oktober
ledde till snabb frigérelse av kvdve och ansamling av utlakningsbart kvédve 1 markprofilen. Under
det forsta forsoksaret gav det inget stort utslag pd kvéveutlakningen, men under det andra
avrinningsrika aret var utlakningen i dessa led betydligt storre dn da fanggrédan bréts sent pa
hosten eller forst till varen. Den sena hostbrytningen gav bést kvdvedynamik 1 marken med gott
om kvéve 1 marken pa véren infor nésta groda. Effekten var ddremot bristféllig vid behandling i
oktober-november och en stor del av finggrodan fanns kvar pa vdren. Aven om den sena
behandlingen inte utgjorde ndgon o©kad risk for pdverkan pa vattenmiljon var det
behandlingsmassigt en daligt fungerande atgard.

_ BU - Lanna, styv lera 60 - Lilla Bdslid, mojord m B. Fanggroda,
°® | kembryt 26/9,
¥50: W E Stubb, © varpléjn.
g kembryt 4/10, < . ,
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E’ : ; K kembryt. 5/10,
o 30 @ B. Fanggroda, E 5 LIS
= kembryt 4/10, © X o E Fanggroda,
T 20 - varbearb. 'q:';; %J; kerrbryt 31/10-
5 > b 22/11, varplgjn.
Qo 0O C. Fanggroda > 25 . . .
> 10 : £
3 kerrbryt. 19/3- x = = E Fa"?,’gr?f'a‘ €
Z 14/4 em, varplojn.
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Figur 3. Utlakning av totalkvadve i ndgra av forsoksleden med standardavvikelser inlagda.

Fosforutlakningen péverkades mindre av olika brytningsférfaranden

Vid Lilla Boslid var fosforutlakningen relativt liten under bidgge forsoksédren, endast 0,1-0,2
kg/ha. Vid Lanna var de ddremot mer variabla (0,4-1,4 kg/ha). Under 2006/2007 fanns ocksé en
viss variation mellan leden dér kemisk brytning pa hosten i kombination med pldjning i
november gav storst utlakning av fosfor.
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KLIMATGASEMISSION FRAN JORDBRUKET

Siegfried Fleischer, Hogskolan 1 Halmstad, Box 823, 301 18 Halmstad, 035-167766,
Siegfried.Fleischer@hh.se

(Fran Lansstyrelsen Halland, Meddelande 1997:18)
Hallands fin 1996

Lustgas - ett kviivehaltigt imne med effekter pa den globala

miljon

Biltrafiken och den okade anvindningen av
kvavegodelmedel efter andra virldskriget an-
ses tilthora huvudorsakerna till den atmosfer-
iska lustgasokningen. Kvdvets roll tillhor de
akwella miljofrégorna i Halland. Dérfér har
de olika lustgaskdllornas betydelse, och maj-
lighet att dvervaka dem, varit av intresse i den
pilotstudie som hér oversikligt redovisas.

Vad ir lustgas och vilken paverkan har det?
Lustgas (dikvaveoxid, N,0) bildassom en natur-
lig mellanprod ukt i kvavets biogeokemiska krets-
lopp. Lustgas fungerar som en véxthusgas, men ar
betydligt effektivare dnkoldioxid (CO,) och me-
tan (CH,). Lustgas bidrar dessutom till nedbryt-
ningen av stratosfirens ozonskikt. Uppehéllstiden i
atmosfiren drungefar 150 ar. Bildningenavlust-
gasarsvdratt balanseramot forbrukningen och
den upplagring som sker i atmosfiren. Kalhugg-
ning, pl6jning, marktyp och de kviveomsittande
processernas tillgéng pa syre och kolkilla ar av
betydelse for bildning och emission av lustgasi
marken.

Hur miiter man lustgas?

Gasutbytet mellan mark och atmosfir kan under-
stkas genom attanvianda en ram forankrad vid
marken. Nar den dvertdcks under korta perioder
kanmanmaétakoncentrationsskillnaden, ochf& ~
uppgift om hur mycket som pertidsenhet limnar
eller tasupp av ett visst markavsnitt. Till problem-
en med denna typ av undersokning hor att utbytet
varierar frindagtill dag, och attdenrumsliga va-
riationen &r stor. Det samlade nettoutbytet blir
dérfor mycket arbetskravande och kostsamt att
méta.

Enannan mojlighet ar att studera markgasens
sammansétning. Koncentrationen av en viss gas
beror pa den produktion/konsumtion somsker i
marken, och p4 utbytet med atmosfiren. Arkon-
centrationenav en gas hogre i marken an i atmos-
firen, 4r marken ¢n killa. Ar koncentrationen

lagrei marken @ni den ovanstaende atmosfiren
kan marken ses som en sénka.

Vid en pilotstudieav detta slag har vitagit fasta pa
fordelarnamed attstuderamarkgasens samman-
sdttning. Man behover inga fasta eller pd andra
sétt omfattande tekniskaarrangemang, och prov
kan tas pd mingastillen. Storaomraden, med
olika naturavsnitt/biotoper, kan 6vervakas vid
manga tillfillen. Provav markatmosfiren frdn
olika djup har tagits i polybutensiang med va-
kuumpump, Lustgas arrelativt lattloslig i vatten,
och prov av l6st lustgas hartagitsi slurryflaskor.
Proven har direfter genomgétt en gaskromato-
grafisk analys, varvidkoncentrationerav olika
gaserkan erhillas.

Higa koncentrationer i jordbruksomrdden
Enstordelavunderstkningama p& jordbruks-
markvaldes attgenomfras pa SLU:s frsoks-
omrddei Mellby samt i Daggans avrinningsom-
ridei sodraHalland. Femolika fall for transport
avlustgas frinjordbruksmarken férekom (fig. 1).
Det stoder den ovan antydda svarigheten att ba-
lansera lustgasbudgeten. Den transport som redo-
visasifig. 1D tycksvara den vanligaste. Den
storsta Justgasavgingen sker dé via direktavgéng

fran markytan.

Generellt sett tycks det finnas ett samband mellan
tillford mangd kvave, gsdselmedel och atmosf-
risk depositiontill ett markavsnitt, och bildningen
avlustges. Utstrémmande vatten frin mark hade
somregel liga halter i jamfSrelseprov fran Norr-
botten. Samtliga tioprovsagnai Abisko-omrédet
visadeundermiitnad gentemot den atmosfiiriska
koncentrationen. En jamforelse mellan jord-
bruksomréaden, mellanbygd och skogsomraden
i Halland visar att koncentrationerna av lustgas
ar hogst i drineringsvatten fran jordbruksmark
(fig. 2). Det hogsta virdet 40 ¢00% mittnad
registrerades { Daggans avrinningsomride strax
innan tjglen gick ur marken (jfr fig. 1E).
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Augusti 1994, Torrperiod, ingen
vattenutstromning. Omréadet konsu-
merar atmosfarisk N,O.

B

December 1994. Det ytliga mark-
skiktet konsumerar atmosfdrisk N,O.
Samtidigt dr utstrémmande vatten
kraftigt 6vermittat och en del N,O
avgar fran vattnet.

C

Juni 1996. Torrperiod, ingen vatten-
utstromning. N,O avges till atmosfir-
en direkt fran markytan.

D

Vid manga tillfallen, bl a december
1996, ar det ytliga markskiktet
kraftigt N,O-6verméttat. Det sker en
uttransport bade fran markytan och
med utstrémmande vatten.

E

Vintern 1995-96. Tjéle i marken
under ca 4 ménader och utbytet med
atmosfdren forsvéras, I slutet av
perioden kraftig N O-dvermittnad i
utstrommande vatten.

Figur 1. Fem olika fall for transport av lustgas fran jordbruksmark uppmdtt i sédra Halland.

Det vanligaste fallet 4r troligen 1D.
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Jordbruksomriden E
(n=385) :

Mecllanbygd E
(n=141)

Shegsbygd (n=85) g
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Figur 2. Koncentrationer av lustgas i jordbruksomrdden, mellanbygd och skogsbygd.
Koncenirationerna ges som medelvdrden och antal mamingar inom parentes ().

Lustgaskoncentrationerna i den ytliga markatmo-
sfarenvarierarmycketinom de olika omréadena.
Pé forsoksfaltet i Mellby var det ldgsia vardet
163 ppbv (ppbv=parts per billion volume), dvs ca
halva atmosfirskoncentrationen. Matken fir vid
det tillfillet anses konsumera lustgas (jfr fig. 1).
Det hogsta virdet pa Mellbyfiltet var 30 000
ppWv, dvs 96 ganger atmosfirenskoncentration.
Aven i dvrigt finner man hoga virdenpéjord-
bruksmark i Halland. I linje med de héga koncen-
trationerna i draneringsvattnet strax efter tjdlloss-
ningeninom Daggans avrinningsomrade var mark-
atmosférens koncentrationi ett prov pa plojd
mark 180 000 ppbv, dvs nannare 600 ganger
stérre dn atmosfarens koncentration, Vid tjdlloss-
ningen har sannolikt en betydande mingd lust-
gas borjat avga direkt fran markytan till atmos-
faren, frén principfallet 1E till det troligen van-
ligaste fallet 1D,

Framtiden

Sverige hartillsatnmans med de flestaandra ldn-
der atagit sig att arbeta for att minska utslippenav
vixthusgaser och gaser som forstér det skydd-
ande ozonskiktet. Man har kommit en bit pa va-
gen att minska utslippen av de skadliga freonemna.
Koncentrationerna av koldioxid, metan och lust-
gas 6karemellertid kontinuerligt i atmosfaren. Na-
turvirdsverket har prioriterat dessa frdgor, och
det finns mycket mer mankan gora foratt fa posi-
tiva effekter pa sikt. Med en uppebalistid i atmos-
farenpd over 100 ar fort.ex. lustgas, &r ju
“bromsswéckan” ling. Overgang till trafiksystem
som ger minskade utslépp av vaxthusgaser och
forandrade produktionsforhallandeninom jord-
bruket hor till de dtgirder som kan forbattra situa-
tionen. Det sistnamnda kommer att ingd i ett tvir-
vetenskapligt projekt med forsdksomrédeni
stdraHalland.

For mer informationom lustgas eller vixthusgaser
i allménhet, kontakta Siegfried Fleischer, tel.
035-13 22 06, e-post siegfried.fleischer@-
nlst.se

Nuvarande e-mail:
Siegfried.Fleischer@hh.se
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LANGSIKTIGA EFFEKTER AV VALL I VAXTFOLJDEN

Goran Bergkvist
SLU, Institutionen for viaxtproduktionsekologi, box 7043, 750 07 Uppsala
E-post: goran.bergkvist@vpe.slu.se

Sammanfattning

Vallar kan vara positiva for markens langsiktiga bérdighet, men i de flesta unders6kningar
blandas effekten av vallarna ihop med effekten av stallgédsel. Har jamfors sexariga
vaxtfoljder med tvaariga grés- eller klover/grasvallar med en vaxtfoljd utan vall med avseende
pa markens kolhaltsfordndring 6ver tiden och hostvetets skordeutveckling dver tiden.
Klover/grasvallen forefaller ha gynnat den ldngsiktiga bordigheten mest.

Tabell 1. Vixtfoljds- och kvévegodslingsbehandlingar

Ar Vixtfoljd A Vixtfoljd B Vixtfoljd C
Groda N- Groda N- Groda N-
(kg ha”) (kg ha) (kg ha'')
1 Oljevixt NO=0; Oljevixt 0; 60;120; 180  Oljevdxt 0; 60;120;
N1=60;N2=1 180
20; N3=180
2 Hostvete 0; 45; 90; 135 Hostvete 0;45;90; 135  Hostvete 0; 45; 90; 135
3 Havre 0; 40; 80; 120 Havre 0;40; 80; 120  Havre 0; 40; 80; 120
4 Kom, 0; 60; 60; 60 Kom, 0; 60; 60; 60 Kom 0; 40; 80; 120
insadd insadd
5 Rod 0; 0-80; 0- Grisvall 0;45+35; Varvete 0; 60;120;
klover-/ 160; 0-240° 90+70;135+105 180
grasvall
6 Rod 0; 0-45; 0-90; Grisvall 0;45;90; 135 Svarttrdda 0
klover-/  0-135
grésvall

T Alla led, inklusive 0-ledet, har ibland godslats med 30kg N ha' pa hosten for att gynna etableringen av
oljevixter och grasvallar.
2 Godslingen baseras pa andelen baljvixter i vallen, ju mer baljvixter ju ligre N-giva.

Inledning och bakgrund

Maénga studier har visat att odlingssystemet har betydelse for kolinlagringen i marken. Sa fort
plogen sitts 1 tidigare orérd mark minskar mullhalten och beroende pa hur marken odlas och
de platsbundna forutsittningarna instiller sig med tiden ett jamviktsldge. Genom att anvédnda
flerariga vallar kan man hdja jamviktsldget jamfort med odling med bara annuella grédor och
pa sa sitt forbattra markens bordighet (Paustian et al., 1997). I manga studier som visar pa
vallens betydelse for markens bordighet blandas dock effekten av vall ihop med effekten av
att anvinda stallgddsel, eftersom led med vall fatt stallgédsel, medan led med endast annuella
grodor bara fatt mineraliska godselmedel. I den hér studien ville vi undersoka hur vallen i sig
sjalv paverkade mullhalten och hostvetets avkastning. Resultaten finns utforligare redovisat 1
Persson et al. (under publicering, men tillgdngligt on-line)

Material och metoder

Det finns tre langliggande véxtfoljdsforsok, som legat sedan 60-talet pd Lanna i
Vistergotland, Stenstugu pa Gotland och Séby 1 Uppland, dir effekten av tvéariga gréasvallar
och klover/grasvallar jamfors med en vaxtfoljd dar vallarna byts ut mot véarvete och trida
(tabell 1). Vallarna och trddan f6ljs av oljevéxter, hostvete, havre och kom 1 samtliga
véxtfoljder. Viaxtfoljderna jamfors vid fyra kvévenivder. Vara métserier borjar pd 70-talet,
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dels for att det férekom stallgodsel 1 forsoken péa 60-talet, dels for att analysmetoden for att
mata médngden organiskt C i marken som anvindes fore 1975 inte &r jamforbar med den
metod som anvénts senare. Alla jordprov tas efter havre.

Resultat och diskussion

Enligt véra berékningar och uppskattningar var C-inflodet till marken storst 1 vaxtféljden med
grisvallen vid den hoga N-nivan och minst 1 ledet utan vall (Tabell 2). C-inflédet var storre
vid den h6ga N-nivan 4n vid den ldga, men med kl6ver/gréisvallar var skillnaden mycket liten.

Table 2. Arlig mangd C (kg C m™ yr') som tillfors marken i genomsnitt beroende pa
vixtfoljd (+rmedelfelet) 1975-2006

Vixtfoljd Siby Lanna Stenstugu

NI N3 NI N3 NI N3
A 0.34 (0.022) 0.37(0.024) 0.34(0.023) 0.36(0.022) 0.36 (0.025) 0.42(0.029)
B 0.34 (0.024) 0.42 (0.030) 0.30(0.022) 0.44 (0.031) 0.32 (0.023) 0.43 (0.029)
C 0.16 0.21 0.14 0.20 0.16 0.22

(0.0068)  (0.0090) (0.0058)  (0.0085)  (0.0068)  (0.0092)

Det var endast pa Séby som vi kunde visa pa att C-médngden i marken &ndrade sig olika
mycket 6ver tiden beroende pa vilken vaxtfoljd vi anvant. C-midngden minskade med alla
véxtfoljder, men minskningen gick fortast i ledet utan vall. Vi kunde inte pavisa att
godslingsnivan spelade ndgon roll for mullhalten. En tdnkbar anledning till att vi inte kunde
pavisa manga sékra skillnader 6ver tiden &r att vi har véldigt f& matpunkter efter 1992. Jag har
nu aterinfort arliga matningar och det kan finnas anledning till att ater studera effekten av
vallen pd méngden kol 1 marken nér vi hunnit igenom ett vixtféljdomlopp med érliga
métningar.
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Figur 1. Effekten av véxtfoljder med och utan vall (se tabell 1) pd méngden kol 1 marken pa
Séby.

P& Lanna och Stenstugu kunde vi inte se ndgon effekt av véxtféljden pé mullhalten, men
daremot var skordeutvecklingen 6ver tiden, d.v.s ldngtidseffekten av vaxtfoljden, signifikant
battre med klover/grasvallen i vaxtfoljden d4n med grasvallen eller utan vall pé bada platserna
(figur 2). P4 Siaby minskade avkastningen markant 1 mitten av 90-talet i alla led, formodligen
beroende pa att drineringen borjade fungera sémre. Skordeutvecklingen var betydligt béattre
med mycket tillfort kvdve &n med lite (figur 3), men vi kunde inte visa att effekten av kvive
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var olika beroende pa vaxtfoljd. Varsddesskordarna forefaller vara mindre paverkade av
vaxtfoljden dn hostveteskordarna, men detta ar inte fullstdndigt analyserat.
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Figur 2. Effekten av vaxtfoljder med och utan vall (se tabell 1) pa hostvetets avkastning pa
Lanna.
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Figur 3. Effekten av kvdvegodslingsnivan (se tabell 1) pa hostvetets avkastning pa Lanna.

Slutsatser

Klover/grasvallar har langsiktiga positiva effekter p4 markens bordighet.

Referenser

Paustian K, Collins HP, Paul EA. (1997). Management Controls on Soil Carbon. 15-49 in
Soil Organic Matter in Temperate Agroecosystems. Long-Term Experiments in North
America, (eds) EA Paul, ET Elliot, K Paustian, CV Cole: CRC Press. Boca Raton.

Persson, T. Bergkvist, G. & Kitterer, T. Long-term effects of crop rotations with and
without perennial leys on soil carbon stocks and grain yields of winter wheat. Nutrient
Cycling in Agroecosystems. Under publicering.
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TILLGANG PA VAXTSKYDDSMEDEL

Camilla Thorin
Kemikalieinspektionen, Esplanaden 3A, Box 2, 172 13 Sundbyberg
E-post: camilla.thorin@kemi.se

Sammanfattning

Bekédmpningsmedel delas upp i vixtskyddsmedel och biocider. For att bekdmpningsmedel
ska f& anvindas i1 Sverige maste det vara godként av Kemikalieinspektionen. Godkénnande av
vixtskyddsmedel regleras av radets direktiv 91/414/EEG (PPP-direktivet) som
implementerats 1 férordningen (2006:1010) om véxtskyddsmedel. Vid ett godkédnnande
beddms produktens risker for hilsa och miljo samt dess effektivitet, fytotoxicitet och
godtagbarhet ur resistenssynpunkt.

Alla verksamma dmnen som ingér eller ska inga i ett vaxtskyddsmedel utvirderas inom ett
europeiskt dversynsprogram. Kommer den utvérderingen fram till att det finns, ur
riskhdnseende, acceptabla anvdandningsomraden rostas &mnet upp pa bilaga 1 till PPP-
direktivet. For produkter som innehdller &mnen pa bilaga 1 gors en bedémning pa nationell
niva om produkten kan godkénnas eller inte. For forfinade riskbedémningar kan nationella
kriterier finnas.

Handldggningstiden for en ansokan om godkénnande i Sverige ligger for ndrvarande pa 1 snitt
24 méanader. Kemikalieinspektionen har fatt ett regeringsuppdrag att sénka denna tid tilll 2
manader. [ januari 2008 borjar Keml att arbeta enligt en ny process och malet pa 12 manaders
handldggningstid berdknas vara nétt 2010.

Egenimport av produkter far ske, men anvdndning av produkten far endast ske av produkter
som dr godkénd i Sverige.

Inledning och bakgrund

Bekdmpningsmedel dr produkter som &dr avsedda for att forebygga eller motverka att djur,
véxter eller mikroorganismer, dériblan virus, fororsakar skada eller oldgenhet fér manniskors
hilsa eller skada pa egendom. Bekdmpningsmedel delas upp i véxtskyddsmedel och biocider.
Viaxtskyddsmedel 4r produkter som 4r avsedda att skydda véxter eller vaxtprodukter, paverka
véxters livsprocesser pd annat sétt 4n som néring (t ex tillvixthdmare), bevara véxtprodukter
(dock ej konserveringsmedel), forstéra oonskade vixter eller forstora vixtdelar eller hAmma
eller forhindra 6nskad tillvaxt hos véxter.

For att ett vaxtskyddsmedel ska fa anvdndas i1 Sverige maste det vara godkidnt av
Kemikalieinspektionen. For att fa ett godkdnnade maste ett foretag anséka om godkénnande
och till denna ans6kan bifoga dokumentation som styrker att produkten inte medfor
oacceptabla effekter pd hilsa, inklusive effekter orsakade av resthalter i foda, eller har
oacceptabla effekter pa miljon. Dokumentationen ska ocksa visa att produkten ar effektiv och
inte skadar grodan samt innehélla uppgifter om forekomst eller mojlig utveckling av
resistens. Vad som ska bifogas ansokan styrs av Radets direktiv 91/414/EEG (PPP-
direktivet).

Godkédnnade av vixtskyddsmedel regleras av direktiv 91/414/EEG, som &r implementerad i
forordningen (2006:1010) om véxtskyddsmedel, miljobalken och Kemikalieinspektionens
foreskrift (1998:8) om kemiska produkter och biotekniska organismer.
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Diskussion

Preparat med dmnen pa bilaga 1

De verksamma @mnena 1 6versynsprogrammet fordelas mellan medlemsldnderna, som goér
riskbedomningar i form av en monografi eller DAR ( “draft assessment report”) vilken 4r en
utvirdering av de studier (datakrav enligt bilaga 2 och 3 till PPP-direktivet) pa det
verksamma dmnet samt minst en representativ produkt som lamnats av den s6kande. Dessa
studier (rddata) skickas som en “dossier” till rapportérmedlemslandet (RMS, “rapporteur
member state”) dérefter fardigstédlls monografier och skickas till kommissionen inom 12
manader. Sedan diskuteras &mnet mellan medlemsstaterna och slutligen tas amnet upp till
omrdstning om uppforande pé bilaga 1 till PPP-direktivet i Stdndiga Kommittén for
livsmedelskedjan och djurhélsa.

Nir ett verksamt d&mne tas upp pa bilaga 1 till PPP-direktivet gors det pa vissa premisser.
Minst en sdker anvdndning maste ha identifierats. Det kan vara att upptaget endast géller
enstaka grodor eller sd har vissa omraden t ex risker for vattenlevande organismer, lackage till
grundvatten, anvédndarexponering mm lagts pd medlemslandsnivé for riskvdrdering. Férutom
de tester och information som ska utvirderas enligt PPP-direktivet for-produkter kan varje
medlemsland ha egna kriterier for att anvéndningen ska visas vara acceptabel med avseende
pé de jordbruks- och vixtskyddsforhallanden samt klimatiska och andra miljoforhallanden
som rdder 1 det enskilda landet. I och med att dessa kriterier kan skilja sig at mellan lander
kan olika ldnder komma fram till olika beslut.

[ Sverige har vi foljande krav pa forfinad riskbedémning;
e Anvindarexponeringsmodellerna ”German model, 75:e percentilen” eller
”UK-POEM” ska anvindas'.
. Svenzska grundvattenscenarier enligt dokument utarbetat av Nick Jarvis,
SLU".
e Svenska scenarier for faglar och daggdjur, dér t ex sdnglédrka, gulsparv,
skogsmus och akersork ingar som indikatorarter”.

Dessa dokument gar att finna pa Kemikalieinspektionens hemsida®.

Om riskbedémningen av produkten visar pd oacceptabla risker kan produkten inte godkénnas.
[ detta lage gors ocksa en bedomning av behovet av produkten. Sa bara for att &mnen &r
upprostat pa bilaga 1 till PPP-direktivet betyder inte det att produkter innehédllande de &mnena
blir godkénda.

Utvérderingar av effektivitet, resistens, miljo, tox

Utvérdering av effektivitet, resistens och fytotoxisitet gors av Jordbruksverket. Samordnare ar
Anders Nilsson som é&r lokaliserad hos véxtskyddscentralen Alnarp. Utvédrderingen gors enligt
bilaga 3 till direktiv 93/71/EEG. Riktlinjer f6r denna utvardering finns pa Kemls och
Jordbruksverkets® hemsidor. For att en produkt ska kunna godkinnas méste den ha en

' Se Guidiance documnet on the assessment of operator exposure to plant protection products under Swedish
conditions

? Risk Assessment of Pesticide leaching to groundwater based on Swedish scenarios

3 Pesticide risk assessment for birds and mammals in Sweden

* http://www.kemi.se

> http://www.sjv.se
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acceptabel effekt, inte orsaka irreversibel skada p& grodan och vara godtagbar ur resistens
synpunkt.

Den miljorelaterade riskbedomning delas upp 1 ekotoxikologi och produktens upptradande 1
miljon (fate). Upptradande 1 miljo6 ror bland annat nedbrytnigstid, persistens, rorlighet och
lackage till grund- och ytvatten. Den ekotoxikologiska delen behandlar risk for fagel,
dédggdjur, vattenlevande organismer, bin, daggmaskar och andra marklevande makro-
organismer.

En toxikologisk riskbedomning tittas pa produktens klassificering och mirkning, giftighet,
irritation, om allergiframkallande egenskaper finns, om den har cancerogena,
reproduktionstoxiska eller mutagena egenskaper samt vilken exponering som anvéndare
utsitts for vid sprutning, exponering vid aterintrade 1 filtet och vilken exponering som
kringstdende kan utséttas for.

Risker vad giller resthalter 1 foda eller foder bedéms av Livsmedelsverket.

De risker som upptréder vid riskbedomningen kan 1 vissa fall generera villkor som gor att
riskerna hamnar pé en acceptabel nivd. Sddana villkor kan vara att anvénda sig av ”Hjélpreda
for vindanpassat skyddsavstdnd”, preparatpéfyllare/sugspjut eller karenstid.

Handldggningstider
Handldggningstiden for en nyanstékan av véxtskyddsmedel &r idag pd ca 24 manader. I
regleringsbrevet till Keml 2007 fick myndigheten ett tydligt uppdrag att utreda nér
handldggningstiden kan vara ner i 18 ménader for nyansokan och 6 manader for ovriga
ansokningar. Under varen 2007 anlitades en konsult for att se 6ver Kemls arbetsprocesser och
komma med fo6rslag till fordndringar for att nd mélen. Den utredningen resulterade 1 en
rapport som faststillde att en ans6kan om godkdnnande av bekdmpningsmedel
(nyansokningar och fortsatta godkdnnanden) ska handldggas inom 12 ménader — ett mél som
berdknas vara uppnatt 2010. For att nd malet infor Keml en ny arbetsprocess frdn 2008.
Denna innebidr tydligare rutiner och skérpta krav for sdval Keml som foretag. Processen
innebdr ocksd att Keml ska kunna ge tydligare besked och béttre service till foretagen.
Avdelningen for bekdmpningsmedel far ocksa ett personaltillskott.

Egenimport

Att egenimportera en produkt till Sverige finns inga hinder for. Det &r dock foérbjudet att
anvinda en produkt som inte dr godkénd i Sverige. Finns samma produkt godkind 1 Sverige
som den som importerats fir den anvédndas av importoren.
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BETGRODAN FORBLIR KONKURRENSKRAFTIG

Ola Cristiansson , Chef Agricenter
Danisco Sugar AB, Ortofta, 241 93 Eslov
E-post: ola.cristiansson@danisco.com

Sammanfattning

EU:s sockerreform har skapat grundforutsittningar for en framtida konkurrenskraftig
europeisk sockernéring dar konkurrensstark odling och industri, sisom den svenska, kan finns
kvar. Trots att reformen innebér ett lagre betpris forblir betgrodan konkurrenskraftig. Dels
genererar betorna fler, betalda arbetstimmar &n spannmals- eller rapsodling, dels bidrar
sockerbetsgrodan till en jamnare arbetsfordelning pa gérden 6ver aret. Betorna har ocksa
positiva vaxtfoljdseffekter i form av hogre skordar och minskat kvévebehov i efterfoljande
spannmalsgroda. Svenska betodlare har dessutom en kund, Danisco Sugar, som satsar
langsiktigt pa svensk betodling och sockerproduktion. Sammantaget kommer sockerbetor att
forbli en 16nsam groda 1 en smart grodmix for bésta gardsnetto pa de flesta skanska lantbruk.

Inledning och bakgrund

EU har fattat beslut om en sockerreform (antagen december 2005, justerad september 2007)
med syftet att skapa grundforutsittningar for en framtida konkurrenskraftig europeisk
sockernéring dir konkurrensstark odling och industri kan finns kvar, medan konkurrenssvaga
aktorer ges starka ekonomiska incitament att sluta. Bakgrunden é&r att EU har 6ppnat upp for
import av socker, vilket skapat stor obalans pa marknaden. Det finns ett behov av att minska
EU:s totalproduktion av socker med cirka 1/3. I en del ldnder kommer sockerproduktionen
helt att upphora, medan konkurrensstarka lander, sdsom Sverige, far en mindre neddragning.

Resultat och diskussion

Trots att reformen innebér ett ldgre betpris kommer sockerbetor att forbli en 16nsam groda i
en smart grodmix for bista grdsnetto pa de flesta skanska lantbruk. Anledningarna hértill &r
ménga:

Fler betalda arbetstimmar

Betgrodan genererar fler (betalda) arbetstimmar 4n spannmals- eller rapsgrodan. I genomsnitt
handlar det om dubbelt s& manga arbetstimmar per hektar i betgrodan. Det innebar med andra
ord en dubbelt sd hog loneintdkt for lantbruksforetaget. Detta &r forstas vérdefullt bade for
lantbruksforetagaren som saknar egen alternativ sysselséttning, savdl som for den med
anstédllda medarbetare.

Stabilitet
Grodor med en ldng véxtperiod, som betor, har de mest stabila skérdenivaerna fran ar till ar.

Det ger en stabil inkomstbas for lantbruksforetaget, sarskilt eftersom betpriset ar fastlagt fram
till och med odlingséret 2014 (26,3 € per ton betor vid 16 % sockerhalt).

Positiva véxtfoljdseffekter

Sockerbetsgrodans positiva effekt for efterféljande spannmaélsskérd dr vdldokumenterad.
Minskat sjukdomstryck m.m. ger en skordedkning i efterféljande spannmalsgroda
motsvarande 500 — 1 000 kr per hektar (den hogre nivan vid fortsatt hoga spannmaélspriser).
Betgrodan har dessutom ett bra vixtndringsutnyttjande som ger savdl miljoméssiga som
ekonomiska fordelar. Kvavegivan i spannmalsgrodan kan till exempel sinkas med 20 kg N.
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Jémnare arbetsférdelning

Med sockerbetor 1 viaxtféljden uppndr man en jdmnare arbetsfordelning under
odlingssdsongen, som dessutom forldngs. Arbetstoppen som infaller i samband med
spannmalsskorden kapas markant.

250 ) ; /\
200+

]
©
£ I \
E 1501 A
@
. l/\\
E 100
E
= 501
0

[l Med 25 % betor M Utan betor]

Figur 1. Arbetsfordelning 6ver aret for en 150 hektars gird, med respektive utan betor i
véxtfoljden.

Konkurrenskraftigt tdckningsbidrag

Fran och med &r 2009, nir sockerreformen ar fullt genomford, blir betpriset 26,3 € per ton
betor (vid 16 % sockerhalt). I jamforelse med prognostiserade priser for de vanligaste
alternativgrodorna hédvdar sig betorna val.

Tabell 1. Lonsamheten 1 sockerbetor jamfort med alternativa grodor é&r 2009 vid
transportavstand 50 km.

Gréda Skord, ton/ha Pris, kr/ton* TB2, kr/ha
Maltkorn 6,5 1 850 5400
Hostvete 9,0 1 500 5300
_Hostraps B 4,0 3200 4900
Sockerbetor 10,0 (polsocker) 5 800

* faktiskt avrakningspris

Attraktiv affdrspartner

Svenska betodlare har en kund, Danisco Sugar, som satsar langsiktigt pad svensk betodling
och sockerproduktion. Under senare ar har cirka 1 miljard kr investerats i sockerbruket i
Ortofta, som nu 4r ett av EU:s storsta och mest effektiva. Dirtill har Danisco Sugar
effektiviserat sin verksamhet och satsar nu pa en starkt marknadsposition i1 framtiden. Under
2007 har Danisco Sugar, tillsammans med Betodlarna, investerat cirka 120 miljoner kr i extra
produktionskvot (drygt 17 000 ton) for Sverige. Den totala produktionskvoten &r nu 308 000
ton vitt socker, vilket ger en normal kampanj pa cirka 100 dagar.

Referenser

Webbplats om EU:s sockerpolitik: http://europa.eu/pol/agr/index sv.htm
Webbplats om svensk betodling och sockerniring: www.sockerbetor.nu

13:2



JORDBEARBETNING TILL SOCKERBETOR

Robert Olsson

SBU, Sockernéringens Betodlingsutveckling AB
Borgeby slottvag 11, 239 91 Bjarred

E-post: robert.olsson@danisco.com

Sammanfattning

- Ett oeftergivligt krav pa ett bra jordbearbetningssystem till sockerbetor dr goda
forutsdttningar for en jamn och tidig plantetablering pa nivan minst 80 000 plantor/ha.

- En vil utford hostplojning under rimligt torra betingelser foljt av en till tre bearbet-
ningar host plus vér eller enbart vér, dr fortsatt det mest anvidnda bearbetnings-
konceptet till sockerbetor 1 Sverige. Behovet av jamn och god aterpackning efter ploj-
ning uppmérksammas av allt fler, liksom behovet av att utféra pléjningen under rim-
ligt torra forhéllanden.

- Grund stubbearbetning direkt efter skord foljt av icke véndande bearbetning, utférd
under torra betingelser pa hosten ner till omkring plogdjup provas av allt fler men har
dnnu inte fatt ndgot egentligt genombrott.

- Betodling pa kam som anldggs samtidigt med sadd har provats pa flera héll i Europa
under de senaste fem aren. Under nordeuropeiska forhéllanden svarar uppnédda
skordedkningar pa 5-7 % ungefir mot merkostnaden. Mer praktiskt intressant ter sig
hostanlagda kammar som med borjan hosten 2006 provas bdde 1 Sverige och
Danmark.

- Nya bearbetningskoncept som bygger pa speciella bearbetningsatgéarder koncentrerade
till den kommande betraden — partiell bearbetning — anvénds praktiskt i delar av USA
och dr under utveckling och utprovning ocksa pa hemmaplan.

- Mellangroda 1 form av insaddd senap eller réttika efter spannmalsskorden 1 augusti
vinner okat intresse. Forsoksserier pagar i1 syfte att underséka mojligheterna till
sanering mot jordburna svampar och nematoder. Vidare att kvantifiera savil kort-
siktiga som mer langsiktiga mojligheter till skérdepaverkan i sockerbetor kopplade till
forandringar bade i markstruktur och markfauna.

Inledning och bakgrund

Svensk sockerbetsodling sker framst pa mordnjordar med 12-24% lera. Primir
jordbearbetning till sockerbetor innebar hiér, fram till for 25 ar sedan, i de allra flesta fall en
relativt tidig hostplojning. Den plojda tiltan ldamnades orérd 6ver vintern och gjordes till
sabadd via upprepade harvningar med stela eller fjddrande pinnar pé varen. Inte sa séllan
véltades filtet fore eller efter sddd. Idag &r bilden mer diversifierad bade vad géller tidpunkt,
teknik och omfattning (tabell 1). Ambitionen 4r sa lite som mojligt men sd mycket som krévs,
mojligen ibland med nagot for stor tyngpunkt pa ’sa lite som mojligt”. Kan dagens kostnad
for bearbetning sdnkas? Sockerbetor kréver ingen speciell bearbetning utan en jord med
stabil, lucker och homogen struktur (Nielsen & Thomsen 2006). Hur astadkommer vi den pa
billigaste och bésta sitt?

Pa ménga hall 1 Europa foregas betorna av en hostetablerad mellangréda, ofta av vitsenap
(Sinapis alba) eller akerrittika (Raphanus sativus var. oleiformis). Dessa grodor astad-
kommer genom sin goda rotutveckling 1 sig en viss form av jordbearbetning men stéller ocksa
nya krav pa den mekaniska bearbetningen som sadan.
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Sockerskorden &r en funktion av frimst médngden vdrme och sol fran sadd till skord. Rétt
bearbetning maste dirfor befrdmja tidig sadd.

Bearbetningen paverkar ocksa en rad fragor viktiga i ett mer ldngsiktigt samhéllsperspektiv.
Hit hor risken for jorderosion och vaxtnéringsldckage liksom forbrukningen av energi.

Tabell 1. Principiella valmojligheter vad géller jordbearbetning

Grunt Djupt
Host Var
En 6verfart Flera overfarter
Viandande Icke vdndande
Hela ytan Del av ytan
Luckra djupt genom att lyfta Luckra djupt genom att bearbeta allt
Plan yta Etablering av kam
Ingen stubbearbetning Stubbearbetning
_Ingen aterpackning Aterpackning

I den hidr uppsatsen redovisas resultat och erfarenheter fran bearbetningsprojekt vid SBU men
ocksa frén annat hall 1 Sverige eller utomlands dér en eller flera faktorer i tabell 1 undersokts.

Material och metoder

Tyskland — véandande mot icke védndande bearbetning

Storparcellforsok 1 en upprepning startade 1993 pa tio platser fordelade 6ver Tyskland. Fyra
bearbetningssitt (plog — kultivator djupt — kultivator grunt — direktsddd) 6ver hela véxtfoljden
betor-korn-hostvete. Resultat redovisas frdn 27 “betar” (Dieckmann et al. 2006).

Tyskland — Kamodling
Block eller strimfoérsok utférda i olika delar av Tyskland under &ren 2004-2006 (Schlinker et
al., 2007).

Danmark — icke vdndande bearbetningssystem och mellangrédor

NETE projektet 2005-2006 vid Alstedgaard i Danmark studerade mojligheterna till sddd av
sockerbetor 1 en kdrning som genomfor djupbearbetning, radmyllning, sdbédddsberedning och
sadd direkt i den nervissnade fornan fran senap som mellangréda efter spannmal. Projektet

inkluderade viss maskinutveckling och omfattande rotstudier med hjélp av blafargningsteknik
(Nielsen 2006).

SLU Alnarp — Odlingssystemf6rséket Lonnstorp

Odlingssystemforsok utanfor Malmo som startade 1992. Sexarig vaxtfoljd med sockerbetor.
Konventionell odling med pl6jning jamfors med ett integrerat odlingssystem med icke
véandande bearbetning till alla grodor.

SLU Ultuna, avd for jordbearbetning — Bearbetningstidpunkter pa hosten

Blockforsok med plgjning och kultivatering vid tre tidpunkter pa hésten éren 2000-2005.
Forsoken placerades pa styva leror 1 Skane, Osterg6tland och Uppland i varsidd (Arvidsson
2000).

SLU Ultuna, avd for jordbearbetning — Aterpackning vid sddd av sockerbetor
Blockforsok med sju typer av aterpackning infor sadd av sockerbetor. Start 2006 och avslutas
2008 (pers. medd. J. Arvidsson, SLU).
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SBU — Team 20/20

PLA-projekt (Participatory Learning and Action) &ren 2003-2006 baserat pa samverkan
mellan sju odlare, fem kundfinansierade radgivare, tvd av Danisco Sugars sockerbetsrad-
givare och tvd agronomer fran SBU (en projektledare/facilitator och en tekniker). SLU-
forskare inom jordbearbetning, vixtskydd och markfauna, miljokommunikation och foretags-
ekonomi var aktivt inkopplade 1 projektet.

Ambitionen var att 6ka skérd och 16nsamhet pa sju gardar med sockerskérd pa nivan 20 %
over traktens medeltal. Studierna genomfordes 1 féltskala och var av systemkaraktir. En vik-
tig ingrediens var overgang till icke vindande bearbetning i kombination med radmyllning
(Gunnarsson 2007 in prep).

SBU — Effekter av mellangroda efter spannmal 1 ndsta ars sockerbetor

Blockfo6rsok 1 sockerbetor utférda med borjan &r 2004. Studerar inverkan av insddd av senap
eller oljeréttika pa forekomst av A. cochlioides, nematoder och jordstruktur samt sockerskord
1 kommande ars betgréda.

Resultat och diskussion

Viandande mot icke véindande bearbetning

I omfattande tyska forsok 1993-2003 gav icke vindande bearbetning anvénd till sockerbetor,
korn och hostvete 1 en tredrig vaxtfoljd minst lika hog skord i1 sockerbetor som plojning
(Dieckmann et al., 2006).

I odlingsystemforsoket pd Lonnstorp gav det integrerade ledet med icke vindande bearbet-
ning typiskt 5-15% légre sockerskord én de k onventionella under perioden fran start 1993 till
och med 2003. Sedan 2004 har det integrerade ledet gett hogre sockerskord. 2004 ersattes
insddden med rajgrds i1 forfrukten med insddd av senap som mellangréda (pers. medd.
C. Nilsson, SLU Alnarp).

Inom projekt Team 20/20 jamfordes vindande med icke védndande bearbetning pa 12 filt
under dren 2004-2006. I medeltal 6ver platserna gav systemen samma sockerskord, 12,3
ton/ha. Endast pé tvé platser kunde skordeskillnaden statistiskt signifikant sékerstillas, i ena
fallet uppat 1 andra fallet nerat (Gunnarsson 2007 in prep.).

Praktiska erfarenheter fran Charlottenlund véster om Ystad visar att ett systemskifte 6ver hela
véaxtfoljden fran viandande till icke vdndande bearbetning ner till 20 cm medvetet styrd till
koérming under gynnsamma forhallanden gett 6kade sockerskordar av storleksordningen 5-7 %
for perioden 2004-2007 jamfort med perioden 1995-2000. Speciellt framhalls en béttre dréne-
rande effekt bade host och var (pers. medd. P. Landén, Inspektor, Charlottenlund 2007).
Genom éaren har ett antal forsok genomforts dir plojning fore sockerbetor jamforts med olika
varianter av icke vidndande system, oftast kultivatorkéming till 15-20 cm vid tidpunkten for
plojning. Bilden fran sddana forsok ar ofta en skordesdnkning pa omkring 5-10 % 1 det kulti-
vaterade ledet (Arvidsson 2004, Olsson 2005).

Arvidsson (2006) visade att skorden efter en kultivatering vid olika tidpunkter under hosten,
dvs. vid varierande markfuktighet, varierade betydligt mer d4n motsvarande pl6jning vid
samma tidpunkter.

Sammantaget skulle man kunna tolka hittills gjorda erfarenheter som sé att de icke véindande
systemen med bearbetning ner till 15-20 cm kan ge en sockerskord pa samma niva som den
konventionella pléjningen. Dock stiller de icke vdndande systemen storre krav pa att &t-
girderna utfors under nigorlunda torra foérhallanden. Medvetenheten om betydelsen av att
utfora icke vdandande atgirder vid rétt fuktighetsférhéllanden behover hojas.
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Mellangroda

Mellangroda fore sockerbetor 1 form av vitsenap eller akerréttika dr relativt nytt 1 Sverige och
sker &nnu 1 mycket begransad omfattning. I Tyskland ddremot odlas mellangréda pé runt 40%
av arealen.

Ménga undersokningar visar att mellangrodan tillfér mervérden i form av minskad risk for
kvéveurlakning, vatten- och vinderosion. Dess nematodsanerande verkan ar ocksa véldoku-
menterad. S.k. ”biological cleaning” mot jordburna svampar, fradmst Aphanomyces, ar ocksa
foremal for specialundersokningar, bl.a. vid SBU.

Mer fragetecken finns kring mellangrédornas inverkan pa sockerskérden under foérhdllanden
dér dessa specialproblem inte &r uttalade. Hypotesen &r att en mellangroda dven hér skulle
kunna ge plus 1 sockerskérd genom en positiv inverkan pa markstruktur och fauna i marken.
Forsok vid SBU under 2007 i sockerbetor dir mellangréda etablerats hosten fore kunde inte
bekrifta den hypotesen (Rydén & Olsson, in prep.). Flera forsok &r startade 1 bade Sverige
och Danmark.

Kamodling

Kamodling férekom 1 viss omfattning pa sjuttiotalet i bl. a Irland. I borjan av 2000-talet ater-
kom tekniken i1 norra Tyskland dir den da framgangsrikt anvénds for odling av morétter pa
latta, mullrika jordar. Flera odlare 6verforde tekniken till betor, ofta med gott resultat.
Kammen som é&r ca 15 cm hog och 15 cm bred anldggs av en kamformare samtidigt med sad-
den. Det krdvs att jorden dr lucker ner till &tminstone 10 cm. Tyska f6rsok 1 norra delen av
landet gav 5-10 % okning av sockerskérden medan forsok i Rhenlandsomradet i véster inte
gav ndgon skillnad i sockerskérd mellan konventionell odling och kamodling (Schlinker et
al., 2007).

I danska undersokningar har resultaten varit varierande framst beroende pa ojimn uppkomst
(Nielsen 2006). Sammantaget verkar potentialen for inkomstférstdrkning vara begrdnsad
stdlld mot de risker och investeringar som tekniken kriver.

Mer intressant kidnns d& en anldggning av kam pé hosten. Enkelt uttryckt skulle hostharv-
ningen erséttas av en kamdaning alternativt sd flyttas en korning pd véren till kamdaning pa
hosten. Med dagens GPS-teknik dr det inget problem att anlidgga kammar som latt aterfinns”
péa varen. Sddden pa varen foregis av en mycket begrinsad bearbetningsinsats samtidigt med
saddden. Forsok inleddes hosten 2006 i1 bade Danmark och Sverige. Resultaten dr i huvudsak
positiva och forsoken fortsitter vid NBR 2008.

Partiell bearbetning

Sockerbetor reagerar ofta positivt pa djup bearbetning. Nackh6jden och grenigheten minskar
medan sockerskorden 6kar (Koch et. al 2007, Olsson 2005, Nielsen 2006). Men maste hela
ytan bearbetas?

Danska undersokningar vid Alstedgaard visade att betans utseende under mark var starkt
beroende av hur homogen och lucker jorden var. En djup luckring under raden var ofta posi-
tiv men inte alltid. Inte si sdllan ledde djup bearbetning till en kletningseffekt som 1 stéllet
forsdmrade rotgenomvavnaden och huvudrotens utseende (Nielsen 2006).

P4 Adelholm utanfér Lund provade SBU partiell bearbetning ner till 25 cm infér 2007. Bear-
betningen gjordes péd svagt tjdlad mark den 23 februari 6ver bearbetningar frdn grund icke
vindande till konventionell plojning. I atta av atta parvisa jaimforelser gav den partiella bear-
betningen lagre skord, i medeltal 6 % (Rydén & Olsson, in prep.).

Partiell bearbetning till sockerbetor, strip tillage, provas och anvinds i viss praktisk utstrack-
ning i delar av USA. Tekniken hdmtas fran sojaboner och majs dér den dr utbredd (Evans et
al., 2006) Genom introduktionen av GMO-betor och ddrmed forbéttrade mojligheter till enkel
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ograsbekdmpning, forvéntas tekniken 6ka 1 omfattning (pers. medd. M. Kahn, North Dakota
State University).

NBR startade under hosten 2007 nya forsok dar effekten av partiell bearbetning kommer att
studeras 1 kombinationer med och utan etablering av mellangrdda.

Aterpackningsteknik

Sockerbetor uppvisar inte si sillan sdmre tillvéixt under maj-juni vilken kan kopplas till varie-
rande aterpackning efter pl6jning. En viss aterpackning av ytlagret &r ofta positiv medan 6kad
packningsgrad péd djupet 1 princip alltid 4r negativ (Nielsen 2006). Vid en undersokning pa
Adelholm 2001 betydde for liten aterpackning 5 % ldgre sockerskord. (Ingelsson 2001).
Sedan 2005 provas och utvecklas ett delvis nytt koncept for sidd som bl.a. innebér storre
mojligheter att sdkerstélla och variera aterpackningen vid sddd. Maskinen med arbetsnamnet
Edenhall Advancer &r utvecklad vid Edenhall Mek. Verkstad i samarbete med SBU
(Ingelsson 2005, Rydén 2006). Effekterna av aterpackning med den hédr maskinen i jam-
forelse med andra sétt provas 1 en trearig forsoksserie. Det inledande arets resultat visar att
det antagna behovet av aterpackning finns (pers. medd. J. Arvidsson, SLU).
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Sammanfattning

Resultat fran 3-ars studier av angrepp av jordburna svampar pa sockerbetor 1 Sverige visade
att ett antal latt analyserbara parametrar kan anvédndas for att bedéma hur stor risken ar for
rotbrandsangrepp av framfo6rallt Aphanomyces cochlioides pa ett falt.

En viktig kontrollatgérd &r att skydda plantorna under uppkomst med hjélp av svampbetning.
Senare angrepp krdver att man valt en tolerant sort. Forskning pagar vid SBU dér olika sétt att
aktivt minska médngden marksmitta studeras, bl a s kallad "biofumigation".

Den vikigaste effekten av svampbetning med Tachigaren dr att man sékerstéller ett tillrdckligt
hogt plantantal pé fdltet. Den hogre dosen, 18 g a. 1., skyddar plantorna under en nagot langre
period dn standarddosen, 14 g, som idag anvénds pa allt kommersiellt betfro.

Inledning och bakgrund

En allvarlig jordburen svamp pé sockerbetor i Sverige dr Aphanomyces cochlioides. Tidiga
angrepp borjar synas nigra veckor efter uppkomst. Plantornas hypocotyl blir morkféargad och
sytradstunn for att till slut ruttna helt. Under uppkomsten méarks angreppen som betydande
plantbortfall. Angrepp senare under sdsongen gor att tillvdxten allmidnt begrdnsas och
huvudroten 1 ménga fall blir deformerad med minskad rot- och sockerskérd som f6ljd. Det
finns geografiska skillnader i hur angreppen upptriader. Det &r ofta jordar i nordvéstra Skane
som far aterkommande angrepp medan jordarna i sydvéstra Skane ofta har en lagre
angreppsniva. Orsaken till dessa skillnader hdnger samman med jordarnas geologiska
ursprung och lermineralogi (Persson och Olsson 2007).

Nagra viktiga kontrollatgédrder &r att se 6ver pH och néringsstatus i sin jord. Framforallt
giller detta virdet for Ca-AL. Mingden fritt kalcium (dvs kalciumjonen Ca®") har visat sig
kunna hindra ménga oomyceters zoosporer fran att angriper rétterna (Donaldson och Deacon
1993).

Med hjélp av svampbetning med Tachigaren 70 WP (verksam substans hymexazol) kan
tidiga angrepp kontrolleras. For att undvika senare angrepp &r val av en motstdndskraftig sort
viktigt. Sedan négra ar tillbaka provas ett urval av sorter varje ar i faltférsok pa infekterad
jord och 1 laboratorieférsok.

De senaste aren har s k "biofumigation" dvs nermyllning av en Brassica-mellangroda,
provats i syfte att aktivt minska méngden inokulum av jordburna svampar i marken (Sarwar
et al., 1998; Olsson och Persson, in prep.).

Material och metoder

Jordburna svampar och sjukdomshdmmande jordar

Under aren 2003-2005 studerades 144 slumpvis utvalda sockerbetsfdlt med avseende pa
jordens néringsstatus (pH, AL-parametrar for Ca, K, Mg), textur, lermineralogi och
artforekomst och méngd inokulum av olika jordburna svampar. Med hjdlp av
korrelationsanalyser och multivariat statistik (PCO, principal komponent analys) kunde
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kopplingar mellan sjukdomsindex & ena sidan och nidringsstatus, lermineralogi & den andra
sidan goras. Grupper av jordar med likartade egenskaper separerades med hjidlp av CVA,
kanonisk variansanalys och variansanalys. Med utgangspunkt frdn dessa data kunde
gransvérde for filt med olika risknivéer tas fram.

Kontrolldtgérder — betning och sortval
I en serie faltférsok under 2005-2007 har hymexazol i1 olika doser (14, 18 och 30 g a. i.)
provats. Standarddosen dr 14 g hymexazol som for ndrvarande ldggs pa allt kommersiellt
betfro.

[ arets provning av betsorters toleransnivd pa infekterad jord provades elva sorter. Den
mycket regniga sommaren gjorde att dven tva ordinarie sortférsok drabbades av kraftiga
angrepp av A. cochlioides.

"Biofumigation"

Sedan 2004 har den sanerande effekten av oljerédttika (Raphanus sativus var oleiformis),
vitsenap (Sinapis alba), hog-glukosinolathaltig sareptasenap (Brassica juncea) och havre
(Avena sativa) provats 1 faltférsok vid SBU pa naturligt infekterad jord (Olsson och Persson,
in prep.). Grodorna sdddes efter spannmélsskorden och har ftt vixa till oktober eller tidig vér
da de hackats och direkt myllats ner (host- resp. varpl6jning).

Resultat och diskussion

Jordburna svampar och sjukdomshdmmande jordar

Korrelationsanalys mellan jordparametrar och sjukdomsindex fran jordtesten i vaxthus visade
att sjukdomsindex var negativt signifikant korrelerat med pH, ledningstal, K-AL, Mg-AL och
Ca-AL. Den grupp av filt som hade hogst sjukdomsindex, utmérkte sig med forhallandevis
laga virden for pH, Ca-AL, K-AL, Mg-AL och ledningstal (tabell 1). De filt som hade lagst
sjukdomsindex 1 jordtestet hade ocksa hogst kalcium-tal (Ca-AL > 400 mg/100 g ts).

Tabell 1. Medelviarde for jordparametrar i grupper av jordar med samma sjukdomsniva
‘uppmitt i jordtest 1 véxthus.

iSriél::(;loms- Risk CEC pH P-AL K-AL Mg-AL Ca-AL  Ledn.tal
1.0-39  Lag 50 70 145 108 10,6 430 1,12
2.40-59  Lag-medel 48 70 136 90 75 267 0,73
3.60-79  Medel-hog 44 6,7 123 92 74 205 0,60
4.80-100 Myckethog 4,3 65 128 78 68 188 0,39
RSQ ,9 77 15 715 111 10,2 16,8
cv 449 85 498 332 489 92,9 65,8
Prob 5% ns 0,015 ns 0018 00016 0,003 <0,0001

De félt med allra hogst risk for rotbrandsangrepp 1 denna studie hade Ca-AL = 188, Mg-AL =
6,8 samt K-AL = 7,8 mg/100 g ts. Ledningstalet var ocksa 14gt 1 denna grupp av filt, 039
mS/cm. Ledningstalet dr en sammanfattning av en jords ledningsforméga, vilken beror pa
miéngden joner (bl a Ca®’, Mg®*, K samt H") i markvitskan. Aven méngden organiskt
material samt innehall och typ av lermineral kan paverka ledningstalet. Enligt resultaten i
denna studie finns det skél att se over sitt odlingssystem vid laga ledningstal (ldgre &n 0,7
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mS/cm). Gransvérde for andra variabler under vilka man inte bor ligga kan vara Ca-AL<250,
Mg-AL < 7,5 samt K-AL <9 mg/100 g ts. Dessa vdarden mojliggor nu att atgarder kan vidtas
for att hoja for ldga viarden genom exempelvis tillférsel av kalk, men den viktigaste
malparametern dr inte pH utan Ca-halten 1 markvétskan.

Kontrollatgirder — betning och sortval

Den vikigaste effekten av svampbetning med hymexazol 4r att man sdkerstéller ett bra
plantantal pé& féltet. I genomsnitt Gver atta betningsférsok under aren 2004-2007 har
svampbetning gett en Okning av plantantalet med 10 000 pl/ha jamfort med utan
svampbetning (tabell 2). Det finns ocksa resultat som visar att den nigot hdgre dosen, 18 g,
skyddar plantorna under en nagot ldngre period dn dosen 14 g (figur 1). Sex veckor efter sadd
var sjukdomsindex och plantvikt f6r 14 g hymexazol lika stor som i1 det obehandlade ledet
medan sjukdomsindex for 18 g hymexazol var signifikant lagre dn f6r 14 g dosen. Plantvikten
var ocksa nagot hogre, dock inte signifikant.

Tabell 2. Sammanstéillning av skérdeparametrar frén dtta svampbetningsforsok 2004-2007 vid
SBU med olika doser av hymexazol.

Behandling g a.i. Ant plantor Renvikt Sockerhalt Socker Blatal K + Na Renhet
1000-tal’ha ton/ha % ton/ha  rell mg/100g beta mM/100 g beta %
1 Kontroll obehandlad 81,4 57,07 16,91 9,70 100 13 4,40 89,18
2 Tachigaren 14 91,6 59,62 17,09 10,24 106 12 4,28 89,74
3 Tachigaren 18 90,8 59,18 17,00 10,12 104 12 4,33 90,44
4 Tachigaren 30 92,2 58,68 17,05 10,06 104 12 4,28 90,09
RSQ 77,4 93,4 99,1 95,9 - 98,0 98,0 82,6
Cv 6,8 4,2 0,7 43 - 53 2,1 1,3
LSD 5% 6,3 2,6 0,1 0,5 - 0,7 0,1 1,2
Prob. 0,0053 0,2143 0,0258 0,1147 - 0,2256 0,0568 0,2119

Skiberod 2006-06-15

A
- - @ Sjukdoms-
B B index
| == | OPhntvikt(g)
Control 10+14 10+18 10+30

Dos (euparent+ hymexazol)

Figur 1. Resultat fran ett filtférsok med olika doser av hymexazol 2006. Plantvikt och
sjukdomsindex beddémt 20060615, sex veckor efter sdidd som gjordes den 4 maj. For
sjukdomsindex var LSD = 7,4 och prob 5% = 0,0170. Staplar med samma bokstav 4r inte
signifikant skilda &t. Det fanns inga signifikanta skillnader mellan doserna i plantvikt.

Svampbetning ger ett bra skydd mot tidiga angrepp av jordburna svampar men mot senare
angrepp blir sortvalet mycket viktigt. Sedan négra ar tillbaka provas nu ett urval av sorter
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varje ar for deras toleransnivd mot A. cochlioides. Ménga forddlingsforetag, bade i Sverige
och utomlands, har nu ocksa program dér sorter speciellt limpade for infekterade jordar tas
fram.

105

100 +

Polsockerskord Rel. tal

D> A\ > AN X
N\ ) AN o
¥ &

Figur 2. Polsockerskord uttryckt som relativtal f6r elva sorter provade pa naturligt infekterad
mark 2007, sammanstillning av tre forsok. Relativtal 100 motsvarar en skordeniva pa 12,83
ton/ha. LSD = 0,78, Prob 5% = 0,0047.

Med avseende pé sorternas olika toleransniva kan en uppdelning i tre grupper (hog, medel
och lag tolerans) goras (figur 2). Viss forsiktighet vid tolkning av resultaten méste iakttas da
flera av sorterna endast provats i ett fatal forsok. Sorter med hog tolerans &r Rasta och
HI0447, sorter med medelgod tolerans dr Sophia, Gunilla, HI0473, Lincoln och 6K54, sorter
som forefaller ha lag tolerans &r Zanzibar, Lessing, Madicken och Arvid.

I tvd av arets ordinarie sortférsok forekom angrepp av A. cochlioides. Polsockerskorden
uttryckt som relativtal 1 forhallande till medel for fem vanliga sorter visas 1 figur 3.

2 firsdk 2007 med angrepp av 4. cochlioides 3 forsok 2007 utan angrepp av A. cochlioides
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Figur 3. Resultat frdn sortforsok med (till vénster) och utan (till héger) angrepp av A.
cochlioides vid SBU 2007. Relativtal 100 motsvarar skérdenivan 11,5 ton respektive 14,0 ton
polsocker/ha som genomsnitt éver de fem sorterna Opta, Sapporo, Zanzibar, Rasta och
Julietta (NT).
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De tva toleranta sorterna Rasta och Sapporo ligger i férsoken med svampangrepp pa relativtal
107 respektive 112 vilket kan jaimforas med 86 respektive 96 for Opta och Zanzibar. Den
nematodtoleranta sorten Julietta 1&g pa relativtal 97. Den genomsnittliga skérdenivan for
dessa fem sorter i tva forsok med angrepp av A. cochlioides 1ag pa 11,5 ton/ha. I resterande
tre av de ordinarie sortforséken dédr inga angrepp av A. cochlioides forekom lag skordenivan
pé 14,0 ton polsocker/ha. Har 14g Rasta och Zanzibar hogst med relativtal 106 respektive 102
for polsockerskord.

"Biofumigation”

Resultat fran jordprov tagna pa varen fore sadd av sockerbetor visar att sjukdomsindex i
marken efter mellangrédorna var nagot lagre jamfort med i kontrollen dér ingen mellangroda
véxt (tabell 3). Forsoken har preliminért inte visat pa ndgon entydig effekt pa sockerbetornas
tillvéxt och skord. Forsoksserien (Olsson och Persson, in prep.) pagar och véntas vara
avslutad 2008.

Tabell 3. Midngden marksmitta uppmitt 1 jordtest i vixthus i sex férsok med "biofumigation”
utférda vid SBU 2004-2005

Forindring mot kontrollen %
6 forsok 2004-2005

Hostplojning Varplojning

1. Kontroll 0 0

2. Sareptasenap Fumus -2,8 -7,6

3. Oljerittika -4,6 -5,5

4. Vitsenap -1,6 -1,8

S. Havre -6,8 -3,8

RSQ % 44,6 67,0

(647 -179,8 -108,5
LSD 5% 8,7 6,2

Prob. 0,6121 0,2728
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Sammanfattning och slutord
Sex forsoksserier utférda i Skane under 2007 redovisas héar (tabell 1 — 3), tre forsoksserier 1
Animaliebaltet (tabell 4) och en forsokserie i majs (tabell 5).

Hosten var varm och fuktig vilket medférde att grodorna och ogrdsen var relativt vl
utvecklade péa hosten. Generellt sett fungerade ograsbekdmpningen pa hosten bra 1 forsoken.
Véren var ganska torr och sddden skedde tidigt. Férhallanden vid ogrdsbekdmpningen pa
véren var bade 1 hostsdd eller varsdd 1 de flesta fall gynnsamma. I slutet av juni inleddes en
lang regnig period och pa méanga hall f6ll det rikligt med regn.

Mot ékerven och ortogrids genomfordes 1 hostvete tva forsoksserier L5-2424 i Skane och LS5-
241 1 Animaliebéltet. Skordedkningen blev mycket stor och varierade mellan 2260 — 4660
kg/ha 1 medeltal. De flesta godkénda preparat/preparatkombinationer hade 6ver 90 procents
effekt pé akerven.

I forsoksserien L5-2435 bekdmpning av vitgroe i hostvete blev skordedkningen 1 det forsok
som skordades mycket stor och varierade mellan 2730 — 5050 kg/ha. Bést effekt och hogst
skérd hade hostbekdmpning med 1,5 1 Cougar. Aven hostbekdmpning med 0,5 1 Bacara +
250/150 g Atlantis hade 6ver 90 procents effekt pa vitgroe. Hostbekdmpning med 1,0 1 Boxer
+ 0,251 Bacara kompletterat med 50 g Hussar + 0,5 1 Renol pa véren hade ocksa over 90
procents effekt pd vitgroe.

I forsoksserien L5-2450 1 hostvete bekdmpning av renkavle och ortogréds blev skordeskningen
mellan 2410-3490 kg/ha 1 medeltal. De flesta behandlingskombinationer hade &ver 90
procents effekt. Den kombinerade behandlingen pa hosten med 2,0 1 Boxer + 0,25 | Bacara
och 45 g Attribut Twin + 120 g Hussar pa varen hade dock strax under 90 procents effekt. De
basta hostbekdmpningarma hade en signifikant skordeckning pa ca 1000 kg/ha jamfort med
enbart varbekdmpning.

Mot ortogrds 1 hostvete genomfordes tva forsoksserien L5-3021 1 Skdne och L5-307 1
Animaliebaltet. Skérdeckningen blev mellan 240 — 1970 kg/ha i medeltal i forsdksserierna. [
ett forsok med stor férekomst av blaklint pd Gotland blev skérdeskningen 2460 kg/ha som
mest.

Mot ortogris 1 varkorn genomfordes L5-400 1 Skéne och i Animaliebéltet. Ogréstrycket var
maéttligt och bést ograseffekt hade 2,0 1 Ariane S. Skérdékningen blev liten och som mest 190
kg/ha.

I hostraps genomfordes en serie L5-8000 mot ortogrds. Skordedkningen blev 1 genomsnitt
som mest 150 kg/ha. Bist ogriaseffekt hade 2,0 1 Butisan Top vid hjértbladstadiet.
Forekomsten av ogrds var dock mycket liten.
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I majs genomfordes en forsokserie L5-840 1 Skane och i Animaliebéltet. Forsoken skordades
inte. Alla behandlingar hade 6ver 90 procents effekt.

For att uppna ett bra resultat dr det viktigt att anpassa till de lokala férhdllandena. De finns
ménga goda alternativ att vélja pa.

Forsok 2007

Ogrésforsoken finansieras genom att varje foretag anmailer och betalar for sina led. Ett stort
tack till de foretag som finansierat forsoken. I tabell 1-5 redovisas genomforda serier samt
forsoksplatserna 1 de olika omradena. De enskilda forsoken med statistik kan hidmtas pa
Filtforskningsenhetens hemsida http://www.ffe.slu.se/.

Tabell 1. Forsoksserier grasogrds i Skdne i strsdd 2007

L5-2424 Skaneforsok L5-2435 Skaneforsok L5-2450 Skaneforsok

Ort- och griasogras i hostvete  Ortogris och vitgroe i Ortogris och renkavle i host-
hostvete vete ) -

LA-135/06 Helgegarden, Kristianstad LB-292/06 Sandbygard, Borrby LC-431/06 Vejbygarden, Angelholm

LA-136/06 Brommagardsv., Kristianstad =~ M-324/06 Petersborg, Tygelsj6* MC-826/06 Gislév, Trelleborg

MC-827/06 Verntofta, Klagstorp

* Ej skord

Tabell 2. Forsoksserier ortogrés 1 Skane i strdsdd 2007

L5-3021 Skaneforsok L5-400 Skaneforsok

Ortogris i hostvete B Ortogrés i varkorn

LB-292/06 Sandby Bostélle, Borrby LA-44/07 Helgedal, Knisslinge
MC-828/06 Torsj6 géard, Skurup MC-502/07 Ostergard Vittskévle, Svalof

Tabell 3. Forsoksserier hostraps i1 Skdne 2007
L5-8000 Skaneférsok
Ortogrés i hostraps

LA-122/06 Gardskopinge MB-304/06 Staviehage, Furulund
LB-256/06 Ljungsjén, Tommarp

Tabell 4. Forsokserier Animaliebiltet 2007

L5-241 Animaliebiltet L5-307 Animaliebdltet L5-400 Animaliebdltet
Ort- och grasogrés i hdstvete  Ortogrés i héstvete Ortogras i varkorn
H-031/06 Kulltorp, Vassmoldsa H-032/06 Hultsby, Rockneby H-006/07 LindsbergLjungbyholm
1-121/06 Endre, Visby* I- 122/06 Endre; Visby* 1-138/07 Stava, Barlingbo
K-006/06 Johannishus K-007/06 Johannishus*
N-546/06 Lyngakragard, Harplinge* N-547/06 Stallberg, Getinge
* Ej skord

Tabell 5. Forsoksserier majs 2007
L5-840
Ogrésreglering i majs
H-007/07 Ingelstorpsskolan, Kalmar LA-036/07 Trolle Ljungby, Fjalkinge

LA-035/07 Soérbytorp, Vinslov
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Ort- och grisogris i hostvete L5-2424 Skéineforsoken

Allmént om forsoken

Forsoken sdddes mellan 20 och 22 september. Den tidiga hostbekdmpningen utfordes enligt
plan den 10 oktober, den sena 18 oktober. Varbekdmpningen utférdes ocksa enligt plan den
12 april. Den behovsanpassade bekdmpningen i led U utférdes den 23 april.

Skordeeffekter
Behandlingarna har i genomsnitt gett upphov till mycket stora skérdeckningar pa 3610 — 4660
kg/ha. De ér signifikant skilda frdn obehandlat i medeltal (tabell 6).

Tabell 6. L.5-2424 Skord och ogrisvikt relativtal, Sponsorer 2007.

Férsoksled Skérd  Orto-  Aker-  Foretag
gras ven
A. Obehandlat, skord kg/ha ogras g/mY 3840 305 816
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 Skanef.
B. 1,51 Cougar 1) M. 212 0 2 Skanef.
C. 0,31Bac. 1) 030 g Attribut Tw. + 60 g Huss. + 0,2 vtm 3) 209 0 2 SJv
D. 1,01 Verigal D + 2,51 Arelon 2) 201 1 10 MAK
E. 1,01 Verigal D 2) 0 150 g Hussar + 0,5 Renol 3) 202 0 6 MAK
F. 0,51 Bacara 1) o 150 g Hussar + 0,5 | Renol 3) 212 0 3 BayerC
G. 0,51 Bacara 1) 0 100 g Hussar + 0,5 | Renol 3) 211 0 2 BayerC
H. 0,51 Bacara 1) o 75 g Hussar + 0,5 | Renol 3) 208 0 3 BayerC
l. 0,31 Bacara + 200 g Hussar + 0,5 Renol 3) 207 1 3 BayerC
J. 0,5 | Bacara + 250 g Atlantis + 0,5 | BioP. 2) 221 11 0 BayerC
K. 0,51 Bacara + 150 g Atlantis + 0,3 | BioP. 2) 215 12 0 BayerC
L. 0,31 Bacara + 100 g Atlantis + 100 g Hussar + 0,2 | BioP.3) 194 2 5 BayerC
M. 0,31 Bac. 1) 060 g Attribut Tw. + 120 g Huss. + 0,2 vtm 3) 207 0 1 BayerC
N. 1,0 I Boxer + 10 g Lexus 1) o 0,8 tab Ally + 0,1 vtm 3) 196 0 0 DUP
0. 10 g Lexus + 1,0 | Boxer + 0,15 | Bacara 1) 206 5 2 SYN/DUP
P.15 g Lexus + 1,51Boxer + 0,15 | Bacara 1) 209 4 2 SYN/DUP
Q. 2.0 Herbaflex 1) 221 5 2 NA
R. 1,5 Herbaflex + 1,0 Boxer 1) 221 1 1 NA
S. 60 g Sunimax 1) 217 0 8 NA
T. 18,75 g Monitor + 1.0 tab Express + 0,2 vtim. 3) 208 11 1 Mon
U. 1,51 Boxer + 0,151 Bac. 1) 0 1,5 tab Exp. + 0,1 vim 4) 221 1 3 SYN
Antal forsok: 2 2 2

1) Host grodan 1-2 blad 2) Host grodan 2-3 blad 3) Var tillvdxtens borjan 4) Vér, behovsanpassad

Ogréseffekter
Mingden ogrés varierade i forsoken. [ bagge forsoken forekom dkerven. Vanliga 6rtogrés var
vallmo, lomme och viol.

Over 90 procents effekt mot akerven hade de flesta preparat/preparatkombinationer i
genomsnitt (tabell 6). Hostbehandling med 1,5 1 Verigal D + 2,5 1 Arelon hade 90 procent
effekt mot ékerven.

Strax under 90 procents effekt pa ortograsen hade 0,5 Bacara + 150/250 g Atlantis och 18,75
Monitor +1 tab Express, alla 6vriga preparat/preparatkombinationer hade 6ver 90 procent
effekt.

Behandlingsskador

Behandlingsskador i form av gulfirgning finns det uppgift om i forséken se tabell 7. Relativt
kraftig gulfirgning blev det efter behandling med 15 g Lexus + 1,5 1 Boxer + 0,15 1 Bacara ,
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1,0 1 Boxer + 10 g Lexus + 0,15 1 Bacara, 1,5 1 Boxer + 0,15 1 Bacara och 1,5 1 Herbaflex +
1,0 Boxer. Aven hostbehandling med 60 g Sunimax, 0,5 Bacara + 250 g Atlantis + 0,5 Bio
Power samt 0,5 Bacara + 150 g Atlantis + 0,2 Bio Power gav gulfirgning men i mindre
omfattning. Gulfiargning pé véren dver 20 procent blev det efter enbart varbehandling med 0,3
Bacara + 200 g Hussar + 0,5 Renol och 0,3 Bacara +100 g Atlantis+100 g Hussar+0,2 1 Bio
Power eventuell véxtndringsbrist kan ocksd haft betydelse. Gulfargning, tillfdllig
vixthdmning samt sérskilt 1 ett forsok liggsdd blev det i led N efter varbehandling med 0,8
tabletter Ally + 0,1 vtm.

Tabell 7. L5-2424: Strastyrka och behandlingsskador-gulfirgning

Gulfargning

Stra-  Host Host Var

Forsoksled styrka Tidp.1 Tidp. 2
v. skord

A. Obehandlat, Strastyrka 0 — 100 (O ligger helt) 72
A. Obehandlat. Relativtal 100 0 0 0
B. 1,51 Cougar 1) M. 102 0 0 0
C. 0,3 1Bac. 1) 030 g Attribut Tw. + 60 g Huss. + 0,2 vim 3) 113 0 0 8
D. 1,01 Verigal D + 2,51 Arelon 2) 119 0 0 1
E. 1,0 I Verigal D 2) 0 150 g Hussar + 0,5 Renol 3) 105 0 0 6
F. 0,51Bacara 1) 0 150 g Hussar + 0,5 | Renol 3) 106 0 0 8
G. 0,51 Bacara 1) 0 100 g Hussar + 0,5 | Renol 3) 128 0 0 1
H. 0,51 Bacara 1) o 75 g Hussar + 0,5 | Renaol 3) 112 0 0 4
I. 0,3 | Bacara + 200 g Hussar + 0,5 Renol 3) 105 0 0 33
J. 0,51 Bacara + 250 g Atlantis + 0,5 | BioP. 2) 113 0 31 0
K. 0,5 | Bacara + 150 g Atlantis + 0,3 | BioP. 2) 122 0 24 0
L. 0,31 Bac. + 100 g Atlantis + 100 g Hussar + 0,2 | BioP. 3) 90 0 0 24
M. 0,3 I Bac. 1) o 60 g Attribut Tw. + 120 g Huss. + 0,2 vtm 115 0 0 10
3)
N. 1,0 | Boxer + 10 g Lexus 1) 0 0,8 tab Ally + 0,1 vtm 3) 67 50 31 20
0. 10 gLexus + 1,0 I Boxer + 0,15 | Bacara 1) 104 50 34 1
P. 159Lexus+ 1,51 Boxer + 0,15 | Bacara 1) 103 50 35 0
Q. 2.0 Herbaflex 1) 110 0 0 0
R. 1, 5 Herbaflex + 1,0 Boxer 1) 127 50 33 0
S.60 g Sunimax 1) 124 20 20 0
T. 18,75 g Monitor + 1.0 tab Express + 0,2 vim. 3) 124 0 0 14
U. 1,51 Boxer + 0,151 Bac. 1) 0 1,5 tab Exp. + 0,1 vim 4) 108 53 43 1
Antal férsok 2 2 2 2

1) Host grodan 1-2 blad 2) Host grodan 2-3 blad 3) Var tillvdxtens borjan 4) Var, behovsanpassad

Ortogris och vitgroe i hostvete L5-2435 Skaneforsoken

Allmént om forsoket

Forsok 1 saddes i normal tid 19 september. Hostbekdmpningen utférdes enligt plan den 10
oktober vid den tidiga tidpunkten och den 16 oktober vid den sena tidpunkten.
Varbehandlingen utférdes den 12 april.

Forsok 2 sdddes i1 sent den 13 oktober. Hostbekdmpningen utférdes enligt plan den 3

november vid den tidiga tidpunkten och den 22 november vid den sena tidpunkten.
Varbehandlingen utférdes den 12 april. Detta forsok skoérdades inte.
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Skordeeffekt

Behandlingarna har i genomsnitt gett upphov till skérdekningar pa 2730 — 5050 kg/ha. De &r
signifikant skilda fran obehandlat (tabell 8). Skoérdeedkningen efter enbart varbehandling blev
ocksa signifikant lagre.

Ogréaseffekter
[ fors6k 1 forekom rikligt med vitgroe och mattliga mangder av plister, sndrjmara, veronika
och viol samt rikligt med vétarv.

Mot vitgroe hade foljande hostbekdmpningar 1 férsok 1 6ver 90 procent effekt, 1,5 1 Cougar
och 0,5 1 Bacara + 250/150 g Atlantis. Aven den kombinerade héstbekimpningen med 1,0
Boxer + 0,25 1 Bacara host och 50 g Hussar + 0,5 Renol pé véaren hade 6ver 90 procent effekt.
Leden med enbart varbekdmpning hade svag till ingen effekt alls pa vitgroen.

[ forsok 2 hade nédstan alla bekdmpningar mkt bra effekt pa vitgroe. Enbart varbehandling
hade dock lite samre effekt se tabell 9.

Tabell 8. L5-2435 Skoérd och ogrisvikt relativtal, férsok 1 2007 (LB-291/06).

Forsoksled S:a Vit- Foretag

skerd ~ Orto-  groe

gras

A. Obehandlat, skérd kg/ha ogras g/m” 4430 2801 485
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 Skanef.
B. 1,51 Cougar 1) M. 214 0 0 Skanef.
C. 1,0 Boxer + 0,25 | Bac. 1) o 50 g Hussar + 0,5 Renol 3) 208 0 3 SJVv
D. 0,51 Bacara 1) o 200 g Hussar + 0,51 Renol 3) 197 0 11 BayerC
E. 0,51 Bacara 1) 0 150 g Hussar + 0,5 | Renol 3) 195 0 17 BayerC
F. 0,51 Bacara 1) 0 100 g Hussar + 0,5 | Renol 3) 195 0 29 BayerC
G. 0,3 1 Bacara + 200 g Hussar + 0,5 Renol 3) 162 7 106 BayerC
H. 0,5 | Bacara + 250 g Atlantis + 0,5 | BioP. 2) 206 1 2 BayerC
I. 0,51 Bacara + 150 g Atlantis + 0,3 | BioP. 2) 199 1 5 BayerC
J. 0,31 Bac. + 100 g Atlantis + 100 g Hussar + 0,2 | BioP. 3) 167 9 48 BayerC
K. 0,3 1Bac. 1) 0 60 g Attrib. Tw. + 120 g Huss. + 0,2 vtm 3) 191 0 18 BayerC

1) Host grodan 1-2 blad 2) Host grodan 3-4 blad 3) Var tillvdxtens borjan

Tabell 9. L5-2435 Ogrésvikt relativtal, forsok 2 2007 (M-324/06). Sen sddd 2007-10-13

Foérsoksled S:a Vitgrée Foéretag
Orto-
gras
A. Obehandlat, skérd kg/ha ogras g/m* 107 148
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 Skanef.
B. 1,51 Cougar 1) M. 0 0 Skanef.
C. 1,0 Boxer + 0,25 | Bac. 1) 0 50 g Hussar + 0,5 Renol 3) 0 0 SJVv
D.0,51Bacara 1) 0 200 g Hussar + 0,5 | Renol 3) 0 0 BayerC
E. 0,5 | Bacara 1) o 150 g Hussar + 0,5 | Renol 3) 0 0 BayerC
F. 0,51 Bacara 1) o 100 g Hussar + 0,5 | Renol 3) 0 0 BayerC
G. 0,3 | Bacara + 200 g Hussar + 0,5 Renol 3) 3 16 BayerC
H. 0,51 Bacara + 250 g Atlantis + 0,5 | BioP. 2) 0 0 BayerC
l. 0,51 Bacara + 150 g Atlantis + 0,3 | BioP. 2) 0 0 BayerC
J. 0,3 I Bac. + 100 g Atlantis + 100 g Hussar + 0,2 | BioP. 3) 4 9 BayerC
_K. 0,3 1Bac. 1) o 60 g Attrib. Tw. + 120 g Huss. + 0,2 vtm 3) 0 0  BayerC

1) Host grodan 1-2 blad 2) Host grodan 3-4 blad 3) Var tillvdxtens borjan
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Renkavle och ortogris i hostvete, L5-2450 Skaneforsoken

Allmént om forséken

Forsoken sdddes mellan 18 september och 27 september. Den forsta hostbekdmpningen
utférdes mellan den 9 oktober och den 11 oktober. Av flera orsaker utférdes den for sent.
Hostbekdmpning nummer tva utférdes mellan 17 oktober och 30 oktober. Bekdmpningen pa
varen utfordes mellan 12 april och 13 april.

Skordeeffekt

Behandlingarna har i genomsnitt gett upphov till skérdeskningar pa 2410 — 3490 kg/ha. De ar
signifikant skilda fran obehandlat (tabell 10). Noteras kan att hostbekdmpning med 1,5 1
Boxer + 15 g Lexus + 0,15 Bacara eller 2,0 1 Boxer + 10 g Lexus + 0,15 Bacara gav en
signifikant skoérdedkning pa ca 1000 kg/ha jamfort med en varbehandling med 1,0 1 Event
Super + 2 tab Express + vtm. Renkavle konkurrerar kraftigt med grodan och hostbekdmpning
ar viktig.

Ogréseffekt
Alla forsoken hade renkavle, 1 tva var forekomsten riklig .

Ortogrisfloran vixlade mycket mellan forssken och dominerades av lomme, viol och vallmo.

De flesta behandlingar/behandlingskombinationer hade 6ver 90 procents effekt (tabell 10)
mot renkavle. Hostbekdmpning med 2,0 1 Boxer + 0,25 Bacara hade i flera forsok otillracklig
verkan och védrbekdmpning med reducerad dos av Attribut Twin kunde inte kompensera {for
detta. Noteras kan att den forsta bekdmpningen utfordes for sent i flera forsok.

Mot ortogrds hade manga behandlingar 6ver 90 procents effekt.

Tabell 10. LS 2450 Skord och ograsvikt relativtal, Sponsorer. 3 forsék 2007.

Forsoksled Skérd  Ort- Ren-  Féretag
ogrés  kavle

A. Obehandlat, skérd kg/ha ogréas g/m7 5400 259 1460

A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 Skanef.

B. 1,0 Event Super + 2,0 tab Express + 0,1 vim 3) M. 145 55 4 Skanef.

C.2,0Boxer +0,25Bac 1) o 149 0 17 SJvV
45 g Attr. Tw + 90 g Huss. + 0,2 | vim. 3)

D. 0,3 Bacara + 1,0 Event Super + 0,5 | Renol 2) o 160 4 0 BayerC
60 g Attribut + 120 g Hussar + 0,1 vtm 3)

E. 0,5 Bacara + 1,0 Event Super + 0,51 Renol 2) o 163 3 0 BayerC
300 g Atlantis + 0,6 | BioP 3)

F. 0,5 Bacara + 250g Atlantis + 0,5 1 BioP 2) 0 1,0 | Event 163 27 0 BayerC
Super + 0,5 | Renol 3)

G.20gLexus 1) 161 25 4 DUP

H. 15 g Lexus +1,51 Boxer + 0,15 Bacara 1) 164 4 1 DUP

I. 10 g Lexus +2,0 | Boxer + 0,15 Bacara 1) 165 9 2 SYN

J.20glexus 2) 161 30 3  DUP

1) Host grodan 1-2 blad 2) Host grodan 3-4 blad 3) Vér tillvdxtens borjan

Behandlingsskador

Behandlingsskador i1 form av gulférgning finns det uppgift om i férsoken se tabell 11. Relativt
kraftig gulfirgning blev det efter behandling med 15 g Lexus + 1,5 1 Boxer + 0,15 1 Bacara ,
2,0 1 Boxer + 10 g Lexus + 0,15 1 Bacara och 2,0 1 Boxer + 0,25 1 Bacara. Noteras kan att
gulfirgningen blev mycket liten efter behandling med 20 g Lexus.
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Tabell 11. L5-2450: Strastyrka och behandlingsskador-gulfirgning

Gulférgning
Stra-  Host Host
Forsoksled styrka  Tidp. 1 Tidp. 2
- vid skord -
A. Obehandlat, Strastyrka 0 — 100 (O ligger helt) 63 - -
A. Obehandlat. Relativtal 100 0 0
B. 1,0 Event Super + 2,0 tab Express + 0,1 vtm 3) M. 93 0
C.2,0 Boxer+0,25Bac 1) o 85 28 9
45 g Attr. Tw + 90 g Huss. + 0,2 | vim. 3)
D. 0,3 Bacara + 1,0 Event Super + 0,51 Renol 2) o 92 0 3
60 g Attribut + 120 g Hussar + 0,1 vtm 3)
E. 0,5 Bacara + 1,0 Event Super + 0,51 Renol 2) o 93 0 3
300 g Atlantis + 0,6 | BioP 3)
F. 0,5 Bacara + 250g Atlantis + 0,5 BioP 2) o 1,0 | Event Super + 93 0 3
0,51 Renol 3)
G.20 g Lexus 1) 91 1 0
H.15 g Lexus +1,5 1 Boxer + 0,15 Bacara 1) 93 26 7
[.10 g Lexus +2,0 | Boxer + 0,15 Bacara 1) 93 25 5
J.20g Lexus 2) 85 0 0
Antal forsock 2 2 2

1) Host grodan 1-2 blad 2) Host grodan 3-4 blad 3) Vér tillvdxtens borjan

Ortogris i hostvete L5-3021 Skaneforsoken

Allméant om forséken

Forsoken sdddes mellan 17-22 september. Hostbekdmpningen vid grodans tvd bladsstadium
utférdes den 10 oktober. Den andra hostbekdmpningen utfordes mellan 18 — 30 oktober.
Forsta bekdmpningen pa véaren utfordes den 12-13 april. Den andra varbekdmpningen
genomfordes den 26 april till den 2 ma;.

Ogriseffekter och skord
Behandlingarna har i genomsnitt gett upphov till skérdedkningar pa 1330 — 1970 kg/ha och de
ar inte signifikant skilda fran obehandlat (tabell 12).

[ ett av forsoken fanns det rikligt med ogrds, medan det andra hade mattligt med ogrés.
Ogrésfloran var ganska olika mellan de olika férsoksplatserna. Ograsfloran dominerades av

baldersbra, kamomill, sndrjmara, veronika och viol.

Alla behandlingskombinationer med bade host- och varbekdmpning hade 6ver 90 procents
effekt (tabell 13).

De flesta varbekdmpningar hade mellan 87-93 procents effekt mot samtliga ogris.
Vérbekdmpning med 3,0 tablett DPX-CDQ + 0,1 vtm hade dalig effekt pad snédrjmara.

Bekdmpning pa varen med 1,5 tablett Express + 0,6 1 Starane/18 g Eagel + 0,1 vtm hade délig
effekt pa viol.
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Tabell 12. L5-3021 Skoérd och ograsvikt relativtal, Sponsorer. 2 forsck 2007.

Forsoksled

A. Obehandlat, skérd kg/ha ogrés g/m?

A. Obehandlat. Relativtal

B. 1,5 tab Express + 0,6 | Starane + 0,1 | vtm 3) M
C. 0,3 Bacara 1) 0 50 g Hussar + 0,5 | Renol. 3)
D. 0,3 | Bacara 1) 0 100 g Hussar + 0,5 | Renol. 3)
E. 0,3 | Bacara + 100 g Hussar + 0,5 | Renol. 3)
F. 0,31 Bacara + 150 g Hussar + 0,5 | Renol. 3)
G. 1,25 | Verigal D + 1,5 | Arelon 2)

H. 1,0 I Verigal D + 1,0 | Arelon 2)

[. 1,5 tab Express + 18 g Eagle + 0,1 | vim 3)

J. 3,0tab DPX-CDQ + 0,1 vtm 3)

K. 0,251 Bacara 1) 0 0,075 | Primus + 0,1 vtm 3)
L. 0,25 | Bacara 1) 0 1,0 | Starane XL 4)

Skoérd
8210
100
122
122
121
118
118
123
124
121
116
124
123

Ortogrés
1225
100
13

COOTUOWHRO

Foretag

Skanef.
Skanef.
SV
BayerC
BayerC
BayerC
MAK
MAK
DUP
DUP
DOW
DOW

1) Host grodan 1-2 blad 2) Host grodan 3-4 blad 3) Var tillvdxtens borjan 4) Vér vid god tillvédxt (1-10 maj)

Tabell 13. L5-3021: Overlevande ogris relativtal forsok 2007.

Forsoksled Samtliga Snarj- Veroni- Viol
Ortogrds  mara ka
A. Obehandlat, ogras g/m* 1225 220 132 135
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 100
B. 1,5 tab Express + 0,6 | Starane + 0,1 | vim 3) M 13 0 9 100
C. 0,3 Bacara 1) 0 50 g Hussar + 0,5 | Renol. 3) 1 3 0 0
D. 0,31 Bacara 1) o 100 g Hussar + 0,5 | Renol. 3) 0 0 0 0
E. 0,3 I Bacara + 100 g Hussar + 0,51 Renol. 3) 4 5 4 15
F.0,3 1 Bacara + 150 g Hussar + 0,5 | Renol. 3) 3 4 0 15
G. 1,251 Verigal D + 1,5 | Arelon 2) 6 29 0 1
H. 1,0 Verigal D + 1,0 | Arelon 2) 5 27 0 0
I. 1,5 tab Express + 18 g Eagle + 0,1 | vim 3) 12 0 17 82
J. 3,0 tab DPX-CDQ + 0,1 vtm 3) 9 32 2 15
K. 0,25 | Bacara 1) 0 0,075 | Primus + 0,1 vtm 3) 0 0 0 0
L. 0,251 Bacara 1) 0 1,0 | Starane XL 4) 0 0 0 0
Antal férsok: 2 2 2 2

1) Host grodan 1-2 blad 2) Host grodan 3-4 blad 3) Var tillvdxtens borjan 4) Var vid god tillvdxt (1-10 maj)

Ortogris i virkorn L5-400 Skaneforsoken och Animaliebiiltet

Allmént om foérs6ken

Forsoken sdddes i borjan av april. Bekdmpningarna utférdes enligt plan i slutet av maj.

Forsoksplanen finns ocksa med 4 fo6rsok 1 Mellansverige.

Ogriéseffekt och skord

Behandlingarna gav i genomsnitt sma inte signifikanta skordedkningar pa som mest 190

kg/ha (tabell 14).

De dominerande ogrésarterna var lomme, malla, viol och vétarv.

Bist ograseffekt hade 2,0 1 Ariane S, alla 6vriga bekdmpningar hade 6ver 80 procents effekt

pa Ortograsen (tabell 195).

16:8



Tabell 14. L5-400 Skord och ograsvikt relativtal, Sponsorer forsok 2007.

Forsoksled Skérd  Ortogrés ~ Féretag
A. Obehandlat, skord kg/ha ogras g/mY 5270 130

A. Obehandlat. Relativtal 100 100 Regionerna
B. 1,5 tab Express + 0,1 vtm Méatare 103 19 Regionerna
C. 1,25 tab Express + 12 g Eagle + 0,1 vitm 102 16 DUP

D. 2,0 Ariane S 102 6 DOW

E. 1,5 Verigal D 104 17 MAK
F.0,5 tab Express + 0,5 Starane XL + 0,1 vim 100 14 - SJV
Antal forsok: 4 4

Behandling grodan 3-4 bladsstadiet

Tabell 15. L5-4000: Overlevande ogris relativtal, forssk 2007,

Forsoksled S:aOrt- Lom- Malla  Snérj- Viol Vatarv
ogrés me mara

A. Obehandlat, ogras g/m” 130 37 24 20 14 33
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 100 100 100
B. 1,5 tab Express + 0,1 vtm Matare 19 32 3 11 44 1

C. 1,25 tab Expr. + 12 g Eagle + 0,1 vim 16 25 3 7 36 0

D. 2,0 Ariane S 6 1 0 1 39 0

E. 1,5 Verigal D 17 5 3 13 40 1

F. 0,5 tab Expr. + 0,5 Star. XL + 0,1 vtm 14 18 7 1 55 0
Antal forsok: 4 2 2 3 2

Behandling grodan 3-4 bladsstadiet

Ogris i hostraps L5-8000 Skaneforsoken

Allmént om férsoken

Ett forsok saddes 24 augusti, tva forsok saddes 10 september. Forsta bekdmpningen strax efter
saddd utférdes 25 augusti respektive 11-13 september. Bekdmpningen vid hjirtbladstadiet
utfoérdes 1 september respektive 25 september.

Ograseffekt och skord
Bekdmpningarna gav i medeltal upphov till inte signifikanta skorde6kningar pa upp till 150
kg/ha (tabell 16).

Lomme, vatarv och viol var de ograsarter som dominerade.

Bist effekt hade bekdmpning bekdmpning med 2,0 1 Butisan Top vid hjirtbladsstadiet (tabell
17).

Tabell 16. L5-8000 Skord och ogrisvikt relativtal, Sponsorer. 3 forsék 2007

Forsoksled Skord (9 Rafett Ortogrés Foretag
. - % vh) o

A. Obehandlat, skérd kg/ha, rafett kg/ha ogras g/m? 4260 1923 129

A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 Skanef.

B. 2,0 | Butisan Top 2) Matare 101 100 16 Skanef.

C. 1,51 Butisan Top 2) 102 102 27 Sv. Raps
D. 2,0 Nimbus CS 1) 100 101 25 BASF

E. 3,0 I Nimbus CS 1) 104 103 19 BASF

F. 1,5 | Butisan Top 1) 102 101 38 SJV

G. 2,0 Butisan Top 1) 103 102 19 ~ BASF

1) 0-3 dagar eftersddd  2) Grodan hjartbl std 09-10
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Tabell 17. L5-8000 Overlevande ogrés relativtal forssk 2007.
Samtliga Ortogras

Forsoksled

A. Obehandlat, ogrés g/mY

A. Obehandlat. Relativtal

B. 2,0 | Butisan Top 2) Méatare
C. 1,51 Butisan Top 2)

D. 2,01 Nimbus CS 1)

E. 3,0 | Nimbus CS 1)

F. 1,51 Butisan Top 1)

G. 2,0 | Butisan Top 1)

Antal forsok:
1) 0-3 dagarefter sadd 2)Grodan hjértbl std 09-10

Ort och grisgris i hostvete L5-241 Animaliebiiltet

Allmint om forséken

129
100
16
27
25
19
38
19
3

Viol
63
100
42
66
75
57
90
44

Vatarv

Forsoken saddes i1 slutet av september. Hostbekdmpningarna utférdes 9 oktober till 18

oktober. Varbekédmpningen utférdes 23 — 26 april. Ett f6rsok skordades inte pga torka.

Ogriéseffekt och skord

Bekd@mpningarna gav i medeltal upphov till signifikanta skordedkningar pa mellan 2260 —

2700 kg/ha (tabell 18).

Tabell 18. L5-241 Skord och ogrésvikt relativtal, f6rsék 2007.

Forsoksled

A. Obehandlat, skérd kg/ha ogrés g/mY
A. Obehandlat. Relativtal

B. 0,3 1Bac. 1) o 30 g Attribut Tw. + 60 g Hussar + 0,2 vtm 3)
C. 0,31 Bac. 1) 0 60 g Attribut Tw. + 120 g Hussar + 0,2 vtm 3)

D. 0,51 Bacara 1) 0 75 g Hussar + 0,5 Renol 3)
E. 0,51 Bacara 1) 0 100 g Hussar + 0,5 Renol 3)
F. 0,51 Bacara 1) 0 150 g Hussar + 0,5 Renol 3)
G. 0,5 | Bacara 1) 0 12,5 g Monitor + 0,2 vim 3) M
H. 0,5 1 Bacara + 150 g Atlantis + 0,3 | BioP. 2)

I. 0,5 1 Bacara + 250 g Atlantis + 0,5 | BioP. 2)

J. 0,3 | Bacara + 200 g Hussar + 0,5 | Renol 3)

K. 0,3 | Bacara + 100 g Atlantis + 100 g Hussar + 0,2 | BioP. 3)

Antal forsok:

Skoérd

5990
100
144
145
144
143
138
142
143
142
138
140

2

1) Host grodan 1-2 blad 2) Host grodan 2-3 blad 3) Var tillvdxtens borjan

Orto-
gras
402

100

WANN_2A_2O000O0 -

Aker-
ven

220
100

WO 000 0O -0~

Foretag

Animal.
SJV
BayerC
BayerC
BayerC
BayerC
Animal.
BayerC
BayerC
BayerC
BayerC

[ forsoken forekom mattligt med &kerven. Forekomsten av ortogrds var medelh6g och
dominerades av baldersbra, snirjmara, viol och véatarv se tabell 19.

Alla bekdmpningar hade 6ver 90 procents effekt pa dkerven.

Over 90 procents effekt pa samtliga értogrés hade alla behandlingar.
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Tabell 19. L5-241 Overlevande ogris relativtal forsok 2007.

Forsoksled Orto-  Aker- Balders- Viol  Vatarv
gras ven bra
A. Obehandlat, ogrés g/m* 402 220 84 101 150
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 0 0
B. 0,3 1 Bac. 1) o 30 g Attribut Tw. + 60 g Hussar + 1 1 0 0 0
0,2 vtm 3)
C.0,31Bac. 1) 0 60 g Attribut Tw. + 120 g Hussar + 0 0 0 0 0
0,2 vtm 3)
D. 0,51 Bacara 1) o 75 g Hussar + 0,5 Renol 3) 0 1 0 0 0
E. 0,51Bacara 1) 0 100 g Hussar + 0,5 Renol 3) 0 0 0 0 0
F. 0,51 Bacara 1) o 150 g Hussar + 0,5 Renol 3) 0 0 0 0 0
G. 0,51 Bacara 1) o 12,5 g Monitor + 0,2 vtm 3) M 1 0 0 0 0
H. 0,5 | Bacara + 150 g Atlantis + 0,3 | BioP. 2) 1 0 0 0 0
I. 0,51 Bacara + 250 g Atlantis + 0,5 | BioP. 2) 2 0 0 0 0
J. 0,31 Bacara + 200 g Hussar + 0,51 Renol 3) 2 1 0 9 0
K. 0,3 I Bacara + 100 g Atlantis + 100 g Hussar + 0,2 5 0 0 18 0
| BioP. 3)
Antal férsok: 3 3 2 3 2

1) Host grodan 1-2 blad 2) Host grodan 2-3 blad 3) Var tillvdxtens bérjan

Ort och grisgris i hostvete L5-307 Animaliebiltet

Allméint om férsoken

Forsoken sdddes 19-22 september. Bekdmpningama pa hosten utfordes den 10-16 oktober.
Varbekdampningarna utférdes den 27 april - 27 april. Forsoket i1 Blekinge skordades inte det
var skadat av vildsvin. Forsoket pa Gotland redovisas for sig eftersom det inneholl otroliga
méngder av blaklint och dessutom var det drabbat av torka.

Ograseffekt och skord

Behandlingarna har i forséken 1 H och N-14n 1 genomsnitt gett upphov till skérdeckningar pa
240 — 460 kg/ha och de dr inte signifikant skilda fran obehandlat (tabell 18). I forsoket pa
Gotland var skoérdedkningen betydligt storre 1470 — 2660 kg/ha. Alla bek&mpningar gav
upphov till signifikanta skoérdedkningar. Merskérden péd ca 1200 kg/ha mellan en
vérbehandling med 1,5 tablett Express + 0,6 1 Starane + 0,1 1 vtm och en varbehandling med
0,3 Bacara + 150 g Hussar + 0,5 1 Renol &r dessutom signifikant (tabell 21).

Tabell 20. L5-307 Skord och ograsvikt relativtal, sponsorer 3 férsok 2007.

Forsoksled Skérd  S:a Orto- Snaérj- Vatarv Féretag
grés mara

A. Obehandlat skérd, ogrés g/m’ 8640 331 86 142

A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 100 Animal.

B. 0,3 Bacara 1) o 50 g Hussar + 0,5 102 0 0 0 SJV
Renol. 2)

C.0,31Bacara 1) 0100 g Hussar+ 0,51 105 0 0 0 BayerC
Renol. 2)

D. 03 | Bacara + 100 g Hussar + 0,51 102 4 7 1 BayerC
Renol. 2)

E. 0,3 | Bacara + 150 g Hussar + 0,51 103 3 5 0 BayerC
Renol. 2)

F. 1,5tab Express + 0,6 | Starane + 0,1 | 104 8 0 0 BayerC
vtm 2) M

Antal forsok: 2 3 3

1) Host grodan 1-2 blad 2) Var tillvdxtens borjan
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Ograsfloran dominerades av baldersbra, sndrjmara och vétarv (tabell 20) i férsoken 1 H, K och
N-ldn. Forsoket pa Gotland dominerades av blaklint och vallmo (tabell 21).

Bést dgraseffekt och hogst skordeckning hade bekdmpning pa host med 0,3 1 Bacara uppfoljt
med 100 g Hussar + 0,5 1 Renol péd varen (tabell 20) i1 forséken 1 H, K och N-ldn. Bést
ograseffekt och hogst skordedkning hade varbekdmpning med 1,5 tablett Express + 0,6 1
Starane + 0,1 vtm 1 forséket pa Gotland (tabell 21).

Tabell 21. L5-307 Skord och ogrésvikt relativtal, sponsorer 1 forsok I-14n 2007.

Forsoksled Skord S:a Orto- Blaklint Vallmo Foretag
gras

A. Obehandlat skérd, ogras g/m* 2800 1228 745 334

A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 100 Animal.

B. 0,3 Bacara 1) o 50 g Hussar + 0,5 169 47 77 0 SJV
Renol. 2)

C.0,31Bacara1)0 100 g Hussar+ 0,51 172 34 56 0 BayerC
Renol. 2)

D. 0,3 | Bacara + 100 g Hussar + 0,51 153 35 57 1 BayerC
Renol. 2)

E. 0,3 | Bacara + 150 g Hussar+ 0,51 175 33 52 2 BayerC
Renol. 2)

F.1,5tab Express + 0,6 | Starane + 0,11 195 13 15 0 BayerC
vim2) M

1) Host grodan 1-2 blad 2) Vér tillviaxtens borjan
Ogrisreglering i majs L5-840 Skaneforsoken och Animaliebiltet

Allmént om f6rsoken

Tre forsok saddes 1 borjan av maj. Bekdmpningen nr ett utférdes i Skédne den 16-18 maj enligt
plan. Den andra bekd@mpningen utférdes ocksa enligt plan den 28-29 maj 1 Skaneforsoken.
Forsoket 1 H-1an behandlades av olika andledningar alldeles for sent 8 juni respektive 19 juni.
Forsoket redovisas darfor for sig.

Ogréaseffekt
Ogrésfloran dominerades av malla och dkerviol. Samtliga behandlingar hade 6ver 90 procents
effekt (tabell 22-23). Vid skord var ocksé ograseffekten helt ok se tabell 24.

Gulfirgning av behandlingarma var mycket begrdnsad och planth6jden var betydligt storre i
de behandlade leden 1 juli (tabell 24). Vid skoérd var skillnaderna betydligt mindre.

Tabell 22. L5-840 Forsok i majs ograsvikt relativtal, sponsorer, 2 forsok 2007 Skéne.

Forsoksled: S:a Lom- Malla  Aker- Féretag

Ort-  me viol
- ogras

A. Obehandlat, ogrés g/m? 2259 311 921 355

A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 100 Regionerna

B.30g Tit. + 11,25 g Harm. 50 SX + 0,1 vtm 1) + 3 0 0 2 Regionerna

20 g Titus + 7,5 g Harm. 50 SX + 0,1 vim 2)
C. 0,75 Callisto 1) + 4 0 0 1 Syngenta

0,75 Callisto 2)
1) Vid ogrisens hjértbladsstadium 2) 10-12 dygn senare
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Tabell 23. L5-840 Forsok i majs ogrésvikt relativtal, sponsorer, 1 forsék 2007 Animaliebéltet.

Forsoksled: S:a Malla Penning- Aker- Foretag
Ort- ort viol
- ogrés
A. Obehandlat, ogrés g/m? 2705 1595 229 403
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 100 Regionerna
B. 30 g Tit. + 11,25 g Harm. 50 SX + 0,1 vtm 1) + 4 0 0 28 Regionerna
20 g Titus + 7,5 g Harm. 50 SX + 0,1 vtm 2)
C. 0,75 Callisto 1) + 0 0 0 0 Syngenta

0,75 Callisto 2) B
1) ogrésens ortblad-blomning 2) 10-12 dygn senare

Tabell 24. L5-840 Forsok 1 majs planthjd ograstickning vid skérd, 2 f6rsék 2007 Skane.

Forsoksled: Gul- Planth6j Planthéjd  Ogrés-
fargning djuli skord tacknin
0-100 112 cm 247 cm g
22 %
A. Obehandlat. Relativtal - 100 100 100
B. 30 g Tit. + 11,25 g Harm. 50 SX + 0,1 vtm 1) + 6 113 103 11
20 g Titus + 7,5 g Harm. 50 SX + 0,1 vtm 2)
C. 0,75 Callisto 1) + 2 116 105 6

0,75 Callisto 2)
1) Vid ogrésens hjartbladsstadium 2) 10-12 dygn senare
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EFTERVERKAN AV HERBICIDER

Karin Jahr

Jordbruksverket Vixtskyddscentralen
581 86 Linko6ping

E-post: Karin.Jahr@sjv.se

Sammanfattning
En sdamre etablering och tillvdxt av en gréda kan bero pa efterverkan av en tidigare anviand
herbicid. Risken 6kar om sprutningen gjordes sent pd sédsongen, f6ljt av en tidig skord och
tidig hostsddd. En torr sommar kan resultera 1 tidig skérd men ocksa bidra till en
langsammare nedbrytning av preparatet. Tilldimpas dessutom reducerad jordbearbetning,
kanske t o m direktsadd, 6kar risken jaimfort med efter pl6jning. En sammanfattning av
preparatleverantorernas rekommendationer vad géller restriktioner 1 grodval efter en
ograsbekdmpning 1 strasid resp. oljevéxter ges 1 tabell 1.
En betydligt vanligare paverkan péd grodan sker under behandlingsaret orsakat av t ex
vindavdrift, en daligt rengjord spruta eller behandling av en stressad groda.

e Folj alltid anvisningarna pa preparatetiketten!

e [imna alltid en obehandlad ruta!

Inledning och bakgrund

Herbicider ger ibland en synlig péverkan pa grodan. Det kan orsakas av vindavdrift, en
bristfilligt rengjord spruta, dverdosering, sen spruttidpunkt eller behandling av en kénslig
groda eller sort, fororsakat av t ex torkstress eller ett tunt vaxskikt. Vissa preparat kan vara
fytotoxiska dven vid normal anvéndning, speciellt om de &r kontaktverkande. En paverkan
som kanske inte diskuteras sa ofta &r efterverkan av en herbicid pé efterfoljande grodor. Infor
godkédnnandet av ett preparat gors studier enligt EPPO:s riktlinjer av bl a paverkan av en
herbicid 1 efterféljande grodor, vilket ingér 1 den s k biologiska dossiern. Det &r forst nu som
Kemikalieinspektionen har for avsikt att folja dessa riktlinjer mer strikt. Det betyder att
dokumentationen kan skilja mellan preparat som idag &r godkénda. Efter att preparatet &r ute
p& marknaden gors vanligen inga ytterligare studier. Ar efterverkan av herbicider ett problem
overhuvudtaget? Det vore intressant att genomfora nagra studier for att besvara fragan.

Péaverkan pa grodan behandlingsaret

Vindavdrift av ett bekdmpningsmedel kan skada omgivande kénsliga grodor, t ex drter eller
oljevéxter ndr en ortograsbekdmpning gors 1 strasid eller vid avdrift av ett glyfosatpreparat
nér en trdda sprutas.

Bristfilligt rengjord spruta. Om t ex en sulfonylurea har torkat in i tanken 16sg6rs den forst
nér ett ’tvédttande” preparat tillsitts, t ex Select + Renol (olja), Focus Ultra eller andra
emulsionskoncentrat. Skadorna i1 behandlade oljeviaxter kan bli kraftiga, t o m en totalskada.
Om inte sprutan tomts helt kan en rest med vétmedel tillsammans med ett kontaktverkande
preparat, t ex Ally Class, 1 nidsta omgéng sprutvétska brédnna grodan.

Om inte sprutrampen &r tomd syns en avtagande sprutskada 1 en kénslig groda allteftersom att
rampen toms.

Overdosering av ett preparat intriffar inte s& ofta mer &n vid 6verlappningar mellan
sprutdragen och pé vindtegen, ddr man ibland kan se gulfargningar i ett bagformat monster.
Sen spruttidpunkt med avseende pa grodans utveckling. Det kan ibland vara svart att komma
ut 1 tid och ibland har grodan vuxit lite for langt, vilket okar risken for paverkan pa grodan.
Dessutom blir bekdmpningseffekten simre eftersom dven ograsen har blivit stérre och mer
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svarbekdmpade. Exempel pa denna risk dr vid sena flyghavrebekdmpningar i korn och vid en
bekdmpning med en fenoxisyra i varsad.

En stressad groda dr betydligt kinsligare d4n en mer normalt véxande groda. Detta forklaras
med att nedbrytningen (metabolismen) av ett preparat &r ldgre i en stressad groda dn i en
normalt vixande. Stress kan fororsakas av t ex kraftig tillvaxt eller torka. Nér grodan ar
stressad kan en ogriasbekdmpning ge en gulfiargning, vilken oftast dr 6vergaende. Gulfiargning
ar vanligast 1 havre av strdsddesslagen och &n mer pataglig vid anvdndning av vdtmedel.

Ett tunt vaxskikt hos bade grodan och ogrésen f6ljer av ett fuktigt vdader. De blir ddrigenom
mer kinsliga for ett ogrismedel eftersom upptaget av medlet blir stérre. An storre blir risken
for en negativ paverkan péa grédan om preparatet dr kontaktverkande.

Paverkas skorden?

I de flesta fall kompenserar grodan for skadan och skordebortfallet blir férsumbart.
Selektivitetsforsok vid ortogrisbekdmpning har genomférts 1 Mellansverige 1 korn och havre.
Visst skordebortfall har konstaterats 1 havre, som nog far betecknas som kénsligast av
varsddesslagen. Det preparat som gav kraftigast synliga paverkan resulterade inte i ndgon
skordeskillnad jamfort med obehandlat. Andra preparat gav ett skérdebortfall utan att ndgon
paverkan kunde noteras. Av detta kan man dra tva slutsatser; att 6gat inte dr en bra
skordeuppskattare och att man inte bér spruta mer dn vad noden kraver.

[ en péborjad forsoksserie av selektivitet for grasherbicider 1 hostvete foreldg inga sdkra
skordeskillnader mellan ndgra av de behandlade leden det forsta aret. P4 hosten konstaterades
dock en viss gulfirgning i led bekdimpade med dubbel dos av blandningen Bacara + Boxer +
Lexus.

Efterverkan av ett ogrismedel

Tidigare fanns det preparat med en betydligt langre persistens (varaktighet, dvs hur ldng tid
det tar innan medlet bryts ner) dn idag. Det har varit en strdvan hos Kemikalieinspektionen att
fasa ut preparat med ldng persistens. Detta har gynnat miljon men dven minskat risken for
péaverkan pa efterfoljande groda. P4 1980-talet introducerades sulfonylureor och andra mycket
biologiskt aktiva herbicider pd marknaden. De flesta av dem verkar genom att himma
acetolaktassyntesen (ALS). Generellt utgér de en risk for efterféljande grodor, mer p g a en
mycket hog biologisk aktivitet mot vissa vdxter 4n pa en speciellt lang persistens i jord. Vid
ett hogre pH-virde kan ALS-herbiciderna f& en hogre rorlighet 1 mark och @ven en négot
langre persistens.

Ar risken for efterverkan helt forsumbar eller kan man téinka sig att etableringen av oljevixter
och dirigenom oOvervintringsformagan paverkas efter en bekdmpning av grasogrds i
forfrukten hostvete? Eller en reduktion i tillvixten hos hostvete efter att man bekdmpat
ortogrds i forfrukten hostraps? Studier gors av bl a nedbrytning och omvandling i jord samt
efterverkan infor godkdnnandet av en produkt. I den biologiska dossiern redovisas dessa
studier och rekommendationer ges for efterfoljande grodor. Dessa bor naturligtvis foljas for
att registreringsinnehavarens produktansvar ska gélla. I tabellen nedan finns en
sammanstéllning av de restriktioner som géller idag.

De rekommendationer som ldmnas &r inte helt enkla att f6]ja. Vad menas med en torr sommar
iradet; Efter en torr sommar ploj fore hostoljevixter”? eller vad menas med noga och djupt 1
radet "Harva noga och djupt fore hostoljevaxter”? En fraga som ocksa stélls ibland &r om det
gar att tulla pa granserna. Vilka betingelser frimjar nedbrytningen av preparaten sé att jag inte
behover gora de ménga gédnger mer kostsamma bearbetningarna jamfort med att t ex direktsa
eller stubbearbeta istdllet for att ploja, eller att kunna vélja groda fritt? Det finns inga bra eller
ialla fall inga sdkra riktlinjer att f6lja. Nedbrytningen &r komplicerad och beror av en rad
samverkande faktorer, t ex preparatets egenskaper, temperatur, jordart och fuktighet. Det dr
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idag inte mojligt att skicka in ett jordprov till ett laboratorium och fa svar om det &r lampligt
att si en groda eller inte. En mojlighet skulle kunna vara att testa sjdlv genom att sd krasse
eller kattgrds 1 jord fran det aktuella fdltet och se om “’gréodan” uppvisar nagon
skadesymptom. En annan mer realistisk mojlighet dr att utnyttja nedbrytningsmodulen i
MACRO-modellen.
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Tabell 1. Restriktioner i grodval efter en ogriasbekdmpning 1 strasdd resp. oljevéxter.

Hést2007  |var2008 ~ |Host 2008 _ Var 2009 Host 2009
Ograsbekampnin Ograsbekdmpning Om utvintring Vad kan odlas? Vad kan odlas? Vad kan odlas?
i hostsad i h6st-/varsad - vad kan odlas?
1. Arelon - VFL efter VFL
pléjning/djupbearbetning
2. Arelon + Cougar - a) Harva noga och djupt fére hostoljevaxter. VFL
3. upp till 1,25 Bacara - b) Harva noga och djupt fére hostoljevaxter. VFL
4. upp till 1.5 Cougar - a) Harva noga och djupt fére hostoljevaxter. VFL
5. BacaralCougar + + Hussar Efter en torr sommar ploj fore hdstoljevaxter. VFL
6. Bacara/Cougar + + Monitor PI6j fore hostoljevaxter. Gronsaker och s-betor kan ej odlas. VFL
7. Boxer - VFL
8. Event Super - VFL
9. Lexus - Endast vérvete kan odlas. VFL
10.|Ally Class - f) g) VFL
11.|Attribut Twin - Hostoljevaxter, senap, rattika kan ejodlas. VFL'
12.|Bacara/Cougar - Harva noga och djupt fére héstoljevaxter. VFL
13.|Event Super - VFL
14.|Hussar - Efter en torr sommar pldj fére hostoljevaxter. VFL
15.|Lexus - VFL
16.|Monitor - P18 fére hostoljevéaxter. Grénsaker och s-betor kan ej odlas. VFL
Ogriasbek. i Ogriasbek. i Om utvintring Vad kan odlas? Vad kan odlas?
hostoljevaxter host-/varoljevixter | - vad kan odlas?
17. Butisan Top - c) Direktsadd av hostsad kan ske. VFL
18. Kerb - d) Pl&j fére hostsad. VFL
19. Nimbus 4 - e) VFL
20.|Butisan Top . Direktsadd av héstsad kan ske. VFL
21.|Nimbus - Direktsa ej hostsad. VFL

a) Normalt kan varvete eller varkorn direktsas. Havre
kraver harvning och potatis plojning. Véroljeviaxter, érter,

boénor och betor bor undvikas.

b) Normalt kan varkorn, érter, bénor, majs eller solros
direktsas och potatis sittas. Djup harvning kravs fore
varvete, havre och mordétter. Pljning kravs fore
varoljevixter och kléver. Betor bér undvikas.

c) Om bek. augusti; VFL (ej sockerbetor) efter normal
jordbearbetning. Undvik strdsdd pa latta jordar. Om bek.
september; Kan endast varoljevixter, drter, bénor, kalvixter,

majs eller potatis odlas.

d) Efter en ytbearbetning kan varoljevixter eller 4rter odlas. Efter

plojning kan varsad odlas.

e) Om bek. augusti; VFL (ej sockerbetor eller lin) efter en normal jordbearbetning.
Undvik strasid, framforallt havre, pa ldtta jordar.
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f) Strasad kan odlas.

Héostol jevixter kan odlas om max.
40 g Ally Class anvints. Senap
kan ej odlas.

g) Strasad med/utan insadd av gris och
klover, oljevixter, potatis, érter, bonor,
majs, lin och sockerbetor (om max. 40 g

Ally Class anvints) kan odlas. Gronsaker
och prydnadsvixter kan ej odlas.

VFL= valfri lantbruksgréda kan odlas.



BEHOVSANPASSNING AV OGRASBEKAMPNING GENOM BILDANALYS
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'SIK — Institutet for Livsmedel och Bioteknik AB, Box 5401, 402 29 Goteborg
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> Lantminnen Lantbruk, 531 87 Lidkdping

E-post: knud.nissen@lantmannen.com

Sammanfattning

Genom att ta bilder rakt ner pa grodan och ogriset med en vanlig digitalkamera och sedan
analysera bilderna med ett bildanalysprogram har vi kunnat bedéma ograstrycket pa olika
delar av filtet. Darefter har vi utifran jordbruksverkets dosnyckel (Jennéus & Gummesson)
behovsanpassat dosen vid ograsbekdmpningen.

Material och metoder

Bildinsamlande

Med en digitalkamera monterad fram pa en 4-hjulig motorcy-
kel kunde vi effektivt ta manga bilder pa falten (figur 1). Vi
tog bilder med 10-12 meters mellanrum i ldngd- och sidled 1
forhallande till sairaderna. P4 exempelfiltet (figur 2) blev det
814 bilder pa 11 hektar.

o RS
= &
Figur 1 Bildtagning i félt

Bildanalys

Niklas Lorén och Anders Larsolle har tillsam-
mans utvecklat en bildanalysalgoritm som hu-
vudsakligen bygger pé separation mellan vaxt-
material och bakgrund (jord, stenar, grenar
osv.). Detta gors med hjdlp av Excess green
transform, grodradsidentifiering via Hough-
transform och en formanalys som utnyttjar
skillnader i storlek och form mellan grédan och
ogrés for att sérskilja dessa. Algoritmen behand-
lar endast det véxtmaterial som finns mellan
grodraderna. Ett exempel pa de olika delstegen
och slutresultatet syns 1 figur 3. Resultatet fran
bildanalysen redovisar hur stor del av bildytan
som dr véxtlighet, vad som &r ogrds respektive
groda samt antal ogrds mellan raderna. Utifrn
detta kan ocksd maétt pa grodans utveckling och
ogrésens storlek erhéllas.

Figur 2 De svarta punkter visar 814 foto-
platser. De roda punkter d4r manuellt rak-
nade kontrollplatser och siffrorma anger
antalet ogrds/m’. Den interpolerad bak-
grundskartan visar mangden ogris utifran
de 814 bilderna. Mork firg = ménga
ogrds Ljus farg = fa ogris.
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Figur 3 Exempel pa olika delsteg i bildanalysalgoritmen. Overst till vénster: Originalbilden; Overst
till hoger: Bilden efter Excess green transform, dir man separerat bakgrund fran gréda; Nederst till
vénster: Radidentifieringen visas som roda linjer; Nederst till hoger: De delar som inte har analyse-
rats av algoritmen (grodraderna) &r svarta och detekterade ogrés visas som roda objekt.

Behovsanpassad bekimpning

Dosberdkning och preparatval

For att berdkna hur dosen bekdmp-
ningsmedel skulle varieras anvén-
des tre variabler fran bildanalysens
resultat: antalet ogrds (WN), ogri-
sens tdckningsyta (WA) och gro-
dans tdckningsyta (C). Ett podng-
system (P) anvédndes for att styra
vikten av de tre variablernas inver-
kan pa dosen (jamfor med Dos-
nyckel-virsdd, Jennéus & Gum-
messon). Dosens (D) max- och
min-virde for respektive variabel
(WN, WA, samt C) bestdmdes
utifrén variabelns fordelning inom
det enskilda filtet. Pwn, Pwa och
Pc anger det totala antalet podng
for respektive variabel. 1 samrad
med lantbrukaren bestdmdes l4dgsta
och hogsta vérde for dosen (Dmax
och Dpin). Detta gjordes med hin-
syn till bl.a. sprutans munstycken
och konstruktion samt preparateti-

Variabler Poéang Dos
S ~Max |
wwwwwww o
| Max
WA = ogrisens B
tackningsyta i
'_MA_*_":f::::::::::::zzw%ig;‘--
Antal WN p
WN
ogris =
s G S o 2 g AL g
Min
grodans o Pc
tackningsyta = Mo LMir

Figur 4 Variabler fran bildanalysens resultat paverkar,
via ett podngsystem, dosens variation. Det maximala
antalet podng for varje variabel samt dosens lagsta och
hogsta nivd maste faststdllas innan en styrfil for be-
sprutning kan goras.
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kettens anvisningar. I figur 4 visas hur de olika variablerna, via podngsystemet, paverkar do-
sens variation. Utifrdn bla. kostnad och ogrésbestind valde lantbrukaren vilket eller vilka
preparat som skulle anvéndas for ogrédsbekdmpning. Lantbrukaren angav ocksa vilken dos
som skulle ha anvénts om inte besprutningen hade skett platsspecifikt.

Styrfiler
For varje fotopunkt berdknades dosen i form av vétskeméngd (liter per
hektar). Utifran dessa punkter skapades, genom interpolation (kriging),
ett raster med samma cellstorlek som sprutans arbetsbredd (24 m).
Rutnitet anpassades till de korspar som skulle anvéndas vid sprutning-
en. Filformatet ESRI Shape, polygon, med koordinatsystem WGS 84
anvéndes for att importera styrfilen till sprutans kontrollsystem.

-

| LR

» W ww
Le .3

Figur 5 styrfil for
. ogriasbekdmpning
Sprutning

Den praktiska ograssprutningen gjordes med konventionella lantbrukssprutor. I Skane anvén-
des en spruta fran Lindstréms 1 Lomma (BSP 3600) med en 24 meter bred ramp. Kontrollsy-
stemet som anvéndes var Legacy 6000 (Teejet). I Vistergotland anvéndes en Hardi Comman-
der Twin Force med en Hardi Nova. Denna var kopplad till en Yara N-Sensors styrdator som
reglerade vattenmingden utifran styrfilen. De munstycken som anvéndes var vanliga spalt-
spridare. Sprutvitskans preparatkoncentration var konstant och dirfér varierades dosen ge-
nom &ndrad vitskeméngd, vilken 1 sin tur reglerades av kontrollsystemet genom att sprut-
trycket dndrades. Korhastigheten varierades manuellt av foraren for att spruttrycket skulle
héllas inom, for munstyckena, ldmpligt intervall (1,5 — 4,0 bar). Kontrollsystemet lagrade
sprutans position och vitskeméingd en gang per sekund i en loggfil. I varje filt lamnades tre
kontrollrutor obehandlade for att bekdmpningseffekten skulle kunna kontrolleras. Platserna
for dessa rutor bestdmdes utifran kartan. En plats med 14g, en med medel och en med hog
ograsforekomst lamnades obesprutad. Kontrollrutornas storlek och placering definierades i en
digital karta. Ungefdar en manad efter besprutning rdknades ogrdsen i och strax utanfor de
obehandlade kontrollrutorna.

[Weed_mZ'numobjectS' r>=0.7171; r = 0.8468; p = 0.0000; vy =48.2548 + G.1032‘x}

Resultat och diskussion 220 -

Vid fotograferingstillfall- 200k o
et kontrollrdknade vi i ; e
varje félt ett antal fotopl- 180 - o cacpltl
atser manuellt for att jam- . ° g

fora antalet med bildana- o P

—_
=N
o

g
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lysalgoritmen. Figur 6 vi-

& o .
sar resultatet frin exem- 3 - o o o
pelfiltet 11 (se figur 2) pd £ °
Bjertorp dir 1* = 0,72. = 100 - s gg’w
Annu bittre samstdmmig- sl e o e .
het uppnaddes 2006, da o
rdknades ca. 100 platser 60 - sog °
som jamférdes  med w: T e
bildanalysalgoritmen med e
goc_i D o N L) 20 o 200 400 600 800 1000 1200 1400
(Giullot m.f1, 2007). Weed_m2

Figur 6 Ogridsantalet fran bildanalysen (numobjects) och antalet
i de manuellt raknade rutorna (Weed m?2) péa exempelfiltet 11
(se figur 2) pa Bjertorp r* = 0,72
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De konventionella sprutorna som anvéndes har anpassat dosen efter styrfilen pa ett bra sitt.
Nir loggtilerna och styrfilerna jJamfors ser man att sprutorna har klarat av att reglera dosen
ritt pa storsta delen av filtet. Figur 7 visar en jamforelse fran ett Skéne-filt dar 85 % av filtet
sprutats med rétt dos = 5 % (vit farg pa kartan). Ungefédr 5 % av filtet 4r obehandlad skydds-
zon. Resterande 10 % av ytan har fatt+ 5 — 15 % av rétt dos enligt styrfilen.

Sprutat jamfort med styrfil
Kvot {(andel av félt)

I | Obehandlat {4,6 %}

Bl 09 8%

[ ]091-095 (16%)

[ ]096-1.05 (846%)

1.06 - 1,10 (1.4 %)
(5,0 %)

Figur 7. Loggfilen fran sprutningen visar vilka omraden som behandlats och vilken vétske-
méngd som har sprutats ut, hér visat som andel 6nskad dosering enligt styrfilen. I sydvistra
horet har en skyddszon for grannens betfilt 1dmnats obesprutad.

Genom att jamfora ograsmingd i1 bekdmpade och obekdmpade rutor pa Bjertorpfiltet kunde
man konstatera att det var motiverat att variera dosen.

Pa omraden med lag dos (lite ogris, ljus farg i1 figur 2) var det mycket liten skillnad mellan i
ogrésantal och skoérd mellan bekdmpad och obekdmpad ruta samtidigt som skérden var hog.
Skillnaderna var storre i omraden med mer ogrds. Detta kan tolkas som att det var motiverat
att platsanpassa dosen och att skillnaderna i dos kanske borde ha varit &nnu storre.

Referenser

Jennéus, B. & Gummesson, G. Artal okdnt. Dosnyckel varsid — for anpassad ogrisbekdmp-
ning. Upplaga 2.99. Jordbruksverket.

Giullot, G., Lorén, N, & Rudemo, M. 2007. Bayesian spatial prediction of weed intensities
from exact count data and image based indices.
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GENTEKNISK RESISTENSFORADLING MOT BLADMOGEL I POTATIS

Kristofer Vamling, Margareta Melander
Plant Science Sweden AB
E-post: kristofer.vamling@plantscience.se

Sammanfattning

Bladmogel och brunréta ar ett av potatisodlingens storsta problem beroende pa att de
potatissorter som odlas inte har tillrdcklig resistens. Under de senaste aren har det dven
inneburit betydande svarigheter att klara av bladmoglet med hjalp av vixtskyddsmedel.
Genom att infora en ny resistens fran en vild potatissldkting med hjidlp av genmodifiering
Oppnar sig nya mojligheter i kampen mot bladmdoglet och brunrétan.

Inledning och bakgrund

Gentekniken &r ett forddlingsverktyg som erbjuder potatisodlingen ménga nya mojligheter.
Vaxtforadling 1 potatis dr historiskt sett en modosam process dér de stora framstegen tagit
lang tid att uppnd. Men potatis dr fortfarande en groda med egenskaper som kan forbéttras
och forfinas ytterligare. Dessa forbattringar kommer att 4stadkommas med traditionella
vaxtforadlingsverktygen savil som med nya gentekniker s som genmodifiering.

Potatisbladmogel 4r ett besviérligt odlingsproblemen som odlaren maste beméstra.
Obehandlad eller genom en misslyckad behandling leder den till stora avkastningsforluster
och kvalitetsproblem med bland annat brunréta som angriper knélen.

Potatisbladmdogel orsakas av oomyceten Phytophtora infestans. De sorter som finns pa
marknaden 1 dag har olika nivder av resistens mot potatisbladmégel och brunréta. Men inga
sorter kan 1 dag anses som resistenta.

Under 1900-talet gjordes det stora anstrangningar for att korsa in resistens fran vilda
potatisslédktingar. Manga av dessa nya resistensgener (R-gener) fran Solanum demissum har
dock forbigétts av svampen bland annat beroende pa en ras-specifik resistens.

Solanum bulbocastanum ér vild potatisslakting som lange varit kind som en potatisart som
bér pa en vardefull resistens mot bladmogel. Arbete med att 6verfora denna resistens fran
Solanum bulbocastanum med traditionella korsningstekniker har pagatt i mer dn 40 ar. Trots
att arterna dr néra slakt gar det inte att korsa dem direkt. Istdllet har man tvingats anvidnda en
annan potatisart, korsbar med bigge arterna, som genetisk brygga. Korsningsarbetet har
delvis varit lyckosamt 1 det att man lyckats dverfora en del av resistensen fran Solanum
bulbocastanum till var odlade potatis. Men framgangarna med korsningstekniken har
begrinsats av den nédra genetiska koppling mellan resistensgenerna och gener f6r andra
oonskade egenskaper som finns.

Material och metoder
Genom att utnyttja av modern genteknik utvecklar vi potatissorter med nya egenskaper. De

egenskapsgener som vi utnyttjar i vara nuvarande projekt, for att uppnd de nya och
forbattrade egenskaperna 1 potatis, har isolerats frén potatisen sjdlv eller néra sléktingar.
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Generna for bladmogelresistensen har isolerats fran en icke odlad potatisart, Solanum
bulbocastanum som vixer 1 Amerika. Den &r kénd for att vara resistent mot bladmogel.
Forsok har darfor utforts med traditionella forddlingsmetoder for att 6verfora resistensen till
potatis.

Med hjdlp av modern genteknik har resistensgenerna identifieras och isoleras fran S.
bulbocastanum utan att de oonskade egenskaperna/generna foljer med. De isolerade
resistensgenerna har dérefter satts in 1 en genkonstruktion och har med hjilp av
Agrobacterium 6verforts till Solanum tuberosum.

Transgena skott odlas fram och utsétts forst for ett resistenstest 1 vixthus. De linjer som klarar
resistenstestet och andra kvalitetskrav fors ut 1 faltforsok for fortsatta urval.

Resultat och diskussion

Vér senaste produktegenskap 1 potatis, forbéttrad resistens mot bladmogel och brunréta, har
nu provats framgangsrikt under tre ar 1 faltforsok. I forséken har materialet utsatts for saval
naturlig  infektion av  bladmogel som  inokulering av  specialpreparerade
"bladmogelsblandningar”. Ingen fungicidbehandling har utfoérts 1 faltférsoket. Som
jamforelsematerial har anvénts sorter med savdl mycket god konventionellt framforadlad
resistens som sorter som &r kdnda for mycket svag resistens.

Vi n6jda med de resultat som vi har sett och fortsétter produktutvecklingen med fortsatta
faltforsok och olika kvalitetskontroller 1 de linjer som viljs ut for fortsatta forsok.

Projektet dr dnnu 1 en relativt tidig utvecklingsfas. Det dr darfor alltfor tidigt att védrdera vilket
skydd som den nya resistensen kan komma att ge under kommersiell odling.

Sorter férdiga for forsaljning till lantbrukare férvéntas tidigast inom 7-9 ar.

Bild 1. Bladelsres1stens 1 faltforsok | Bild 2. Potatisknolar fran filtforsok
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RESULTAT FRAN POTATISBLADMOGELFORSOK

Lars Wiik, SLU, Vixtskyddsbiologi, Box 44, 230 53 Alnarp
Lars.Witkk@ltj.slu.se

Sammanfattning

Hérjningarna av potatisbladmdogel har inte blivit mindre under senare ar och insatserna av be-
kédmpningsmedel 4r storre 4n ndgonsin mot denna skadegorare, dtminstone 1 sédra Sverige dér
en stor del av potatisodlingen finns. I uppsatsen redovisas resultat fran de senaste arens blad-
mogelforsok och diskuteras hur detta gissel skall kunna bekdmpas pa ett tillforlitligt satt. Ef-
fekten mot bladmogel var inte tillrdcklig tre ar under den senaste femarsperioden vilket ar
alarmerande. Under perioden 1998-2006 var den genomsnittliga effekten av en veckovis be-
handling med Shirlan mot bladmdogel i genomsnitt 97,6 % och mot brunréta 77 %. Under tva
ar da effekten mot bladmdogel var otillracklig var dven effekten mot brunréta dalig, men det
forekom dven ar med bra effekt mot bladmogel men sdmre mot brunréta. Bland tédnkbara or-
saker till den forsdmrade effekten under senare ar diskuteras fungicidresistens, klimatforand-
ringar och konsekvenserna av upptéckten av parningstyp A2 och oosporer. I uppsatsen anges
andra atgérder dn kemisk bekdmpning som kan begrdnsa angreppen av bladmdogel och som
kan medverka till att de idag nodvéndiga fungiciderna ger en sdkrare effekt. I uppsatsen po-
dngteras att det dr angeldget att undersoka bekdmpningsstrategier mot bladmdogel 1 nya mot
bladmogel och brunrdta motstdndskraftiga sorter, inte minst for att optimera anvindningen av
fungicider och for att undvika 6veranvéndning av fungicider i motstdndskraftiga sorter. En
sadan satsning ligger vil 1 tiden och 6verensstimmer med EU:s riktlinjer om integrerad be-
k&mpning.

Bakgrund

Angreppen av potatisbladmogel var svara i sodra Sverige under 2007. Vid en besiktning av
odlingar 1 Skivarpsomréadet den 13 juni férekom angrepp i sex av étta filt, ofta 1 matpotatis-
sorter. Behandling med fungicider hade utforts en eller flera gdnger med en veckas intervall
eller oftare. Sannolikt var dessa angrepp orsakade av sporer fran ett farskpotatisfilt 1 trakten
déar bladmogel upptéicktes 1 en begrinsad del av filtet i samband med avtickning av tdckva-
ven. Den 27 juni iakttogs angrepp 1 forsoksfiltet pa Borgeby gard (Lund) i de blockavskil-
jande obehandlade raderna och de obehandlade foérsoksrutorna, angrepp som satt hogt upp 1
bestédndet och sannolikt hade orsakats av utifrdn kommande sporer. Dagen efter, den 28 juni,
noterades inga angrepp i forsoksfaltet pd Mosslunda géard (Kristianstad) som drabbades tidigt
och hart under 2006 (Wiik och Palsson 2006). Daremot férekom angrepp 1 ett filt 1 Tollarps-
trakten drygt 11 km frdn Mosslunda gard. Den 4 juli noterades de forsta angreppen péa de
nedre bladen pé en planta 1 de blockavskiljande raderna péd Lilla Boslid (Halmstad). Dagen
efter, den 5 juli, noterades de forsta angreppen pd Mosslunda gérd. Angreppen utvecklades
sedan snabbt 1 det regniga védret 1 de obehandlade foérsoksrutorna och i1 de blockavskiljande
raderna pé alla tre forsoksplatserna. I uppsatsen redovisas oversiktligt resultat frdn de senaste
arens bladmogelforsok och diskuteras hur detta gissel skall kunna bekdmpas pa ett tillforlitligt
satt.

Metodbeskrivning

Filtforsoksarbetet utférdes av Hushallningsséllskapen i sodra Sverige. I och med att potatis-
bladmogel dr en sa pass betydelsefull skadegérare och risken for spridning finns, utlaggs
dessa féltforsok oftast pa forsoksgardar som Borgeby gérd, Lilla Boslid eller hos négon erfa-
ren forsoksvard som pa Mosslunda gard. Féltforsoken graderades av forfattaren till denna
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uppsats. Graderingsskalan finns beskriven av Syrén och Wiik (1993). Gradering av brunréta
samt sammanstéllning av resultaten 1 SLUs forsoksdatabas gjordes av Lennart Palsson SLU.

Resultat
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Figur 1. Potatisbladmdogel, angripen bladyta i obehandlat forsoksled vid sista graderingen
samt % effekt efter veckovis behandling med Shirlan aren 1998-2007.
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Figur 2. Brunrota vikts-% i1 obehandlat forsoksled samt % effekt efter veckovis behandling
med Shirlan aren 1998-2006.
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Under de senaste tio aren var effekten mot bladmogel inte tillrdcklig tre av aren i1 faltforsokens
behandlade maétarled med 0,3-0,4 liter Shirlan per hektar och vecka. Dessa tre ar intrdffade
under den senaste femarsperioden eller 2003, 2006 och 2007 (Figur 1). Angreppen av brun-
rota 1 obehandlade forsoksled varierade under dessa nio 4r, frdn néstan inget ar 2002 till mel-
lan 15 och 20 viktsprocent ar 1999 (Figur 2). Effekten mot bladmdogel var 1 genomsnitt 97,6 %
och mot brunréta 77 % under perioden 1998-2006. Graderingen av brunréta 2007 dr dnnu inte
sammanstilld men prelimindr uppgifter pekar pa ovéantat sma angrepp. Under fem av de nio
aren var effekten mot brunroéta tillfredstdllande (88-100 %), dock var angreppet mycket litet
2002. Under 2003 och 2006 var effekten mot bladmogel otillracklig, 87,9 respektive 92,4 %,
och dven effekten mot brunréta, 17 respektive 51 %. Ar 2001 d& effekten mot bladmégel var
99,98 % var effekten mot brunréta endast 76 %.

[ figur 3 beskrivs den genomsnittliga utvecklingen av bladmogel pa de tva forsoksplatserna i
Skéne ar 2007 dir det forsta angreppet upptéicktes redan den 27 juni pa Borgeby gérd och den
5 juli péd Mosslunda gard. Det genomsnittliga angreppet pa dessa tva forsoksplatser var redan
den 10 juli cirka 5 % 1 de obehandlade foérsoksrutorna och dérefter tog det endast cirka 20
dagar innan bladmoglet helt hade forstort blasten. Behandling en géng per vecka med 0,4 liter
Shirlan/ha gav bist effekt under bladmoglets exponentiella tillvaxtfas och sdmst 1 borjan och
slutet av behandlingsperioden. Fran och med slutet av juli noterades rétt stora angrepp 1 det
behandlade métarledet, veckovis behandling med 0,4 liter Shirlan/ha (Figur 3).

-o-Pi % obehandlat
-0~Pi % Shirlan
= Effekt %

% angrepp

Dag, dag 1 =1 juli och dag 33 = 2 augusti

Figur 3. Utvecklingen av potatisbladmdogel 1 obehandlade forsdksrutor (o) och 1 f6rsdksrutor
behandlade en gang/vecka med 0,4 L/ha Shirlan (o) samt den procentuella effekten av Shirlan
pé potatisbladmogel (a) 1 Skéne ar 2007. Dag 1 =1 juli.

Diskussion

De senaste drens svarigheter med att inte f4 fullgod effekt mot bladmogel trots behandling
med fungicider en gang per vecka kan tyda pa att fungicidernas effekt blivit sémre eller ha
andra orsaker. P4 Flakkebjerg i Danmark har effekten med Shirlan varit dilig och mot den
aktiva substansen mefenoxam (metalaxyl-M) som ingar i Shirlan och Ridomil Gold MZ Pe-
pite finns resistenta stammar sedan lidnge (se www.frac.info under Expert Fora och
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Phenylamides). Sélunda fann man i Finland, Norge och Polen att motsvarande 24, 85 och 53
% av bladmogelpopulationen var resistent mot fenylamider, den grupp 1 vilken bland annat
metalaxyl och mefenoxam ingar (Hermansen et al. 2000, Kapsa 2001). I senare polska under-
s6kningar var “endast” 15 % av populationen resistent mot metalaxyl vilket forklarades med
att bladmogelproverna i denna senare undersokning togs fran flera obehandlade félt &n 1 den
tidigare undersokningen (Sliwka et al 2006). A andra sidan kan de déliga effekterna under de
senaste aren ha andra orsaker dn daliga effekter med fungicider. I en intressant uppsats av
Hannukkala et al. (2007) gors en analys av epidemier orsakade av potatisbladmégel under
perioden 1933-2002. I jamforelse med en tidigare period 1933-1962 pavisades att bladmo-
gelepidemierna borjade tva till fyra veckor tidigare under perioden 1996-2002, vilket dven
medforde att antalet behandlingar med fungicider kade och bidrog till att forsidljningen av
fungicider 1 Finland fyrfaldigades fran 1980-talet till 2002. Hannukkala et al. (2007) fann
dven att tidpunkten for ndr det forsta angreppet av bladmogel visade sig skiftade under aren
1996-1998. Fore 1996 iakttogs bladmoglet 60-80 dagar efter sdttning, men ddremot efter 1998
mellan 18-60 dagar efter sdttning. Bladmoglets tidigare upptrddande forklarades delvis av
okad nederbord och en hogre temperatur under véxtodlingssdsongens borjan. Hannukkala et
al. (2007) visade &dven att bladmdogel upptrddde nio dagar tidigare om potatis f6]jde efter pota-
tis &n om forfrukten var en annan groda. I manga farskpotatisodlingar dr inte bara forfrukten
potatis, utan potatis foljer efter potatis under manga éar, dock med fangst- eller mellangrédor
ddremellan. Aven pa andra hall i virlden skedde forindringar i klimatet s& att risken for
bladmogel 6kade, som under perioden 1948-1999 1 mellanvidstern 1 USA, Great Lakes (Baker
et al. 2004).

[ Europa konstaterades bladmoglets pamingtyp A2 forst pd 1980-talet och eftersom Al fanns
sedan ldnge blev sexuell f6rokning nu mojlig och oosporer kunde bildas (Hohl and Iselin
1984, Drenth et al. 1995). Det drojde inte ldnge forrdn A2 dven upptécktes i Sverige (Kadir
och Umaerus 1987) och senare undersékningar pekade pa jordsmitta via oosporer (Andersson
et al 1998, Widmark et al. 2007). Bladmdglet fick ddrmed ytterligare en smittvédg 1 form av
overvintrande oosporer som kan dverleva nagra ar i jorden. Sexuell forokningen dkar bladmo-
gelsvampens variationsrikedom och fordnderlighet, vilket leder till en f6r svampen 6kad for-
maga att anpassa sig. Nya populationer av bladmoégel kan bli aggressivare, taligare och sva-
rare att bekdmpa (Umaerus 1996). Néarvaron av detta “nya” bladmogel kan sannolikt bidraga
till att forklara varfor bladmoglet har blivit svarare att bekdmpa under senare ar (Fry and
Smart 1999).

Oavsett orsaken till de daliga effekterna under senare ar méste bladmdoglet bekdmpas pa ett sa
bra sétt som mojligt, och i den man kunskap saknas for detta kan erfarenhet och ett fornuftigt
resonemang hjdlpa till. Det finns ménga andra mycket viktiga dtgérder 4n kemisk bekdmpning
som kan begridnsa angreppen av bladmogel, vilka kan medverka till att de idag nédvindiga
fungiciderna ger en sikrare effekt. Bland dessa atgérder mérks:
> Anpassa potatisarealen efter gardens resurser sa att olika atgdrder kan goras optimalt.
» Undvik att odla potatis pa oldampliga filt och pa sdmre delar av fdlt som gor det omoj-
ligt att gora atgérder vid ritt tidpunkt, exempelvis pa sanka partier som forhindrar be-
handling mot bladmdogel under nederbérdsrika perioder.
> Anldgg fasta korspar, utnyttja basta mojliga utrustning, som exempelvis tryckmétare
och munstycken samt kontrollera att sprutan fungerar som den ska, som exempelvis
omrorningen och att framférandet sker med lamplig hastighet.
» Medverka till att utsddet &r friskt, exempelvis genom kép av certifierat utside, kontroll
av eget utsdde samt kassation av daligt utséde.
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Bedom smittorisken infér kommande odlingssédsong exempelvis med hjilp av bedom-

ning av forekomsten brunréta 1 utsddet och med hjdlp av den gangna hostens och vin-

tern véderlek.

Anvind resistenta sorter om mojligt.

Forgro och véck utsddet om mojligt.

Undvik eller eliminera potatisavfall, 6verliggare och potatis som ogris, varmed antalet

smittokéllor begrénsas.

Balansera och anpassa godslingen samt undvik 6veroptimala givor, speciellt av kvéve.

Bevattna med malséttningen att hdlla jamn fuktighet 1 kupan vilket gynnar potatisens

tillvaxt och gor potatisen mindre stressad genom att véxtens behov av vixtniring till-

fredstills. En ostressad groda dr mindre mottaglig for skadegorare dn en stressad.

» Bekidmpa och undvik ogrés.

» Effektiv kupning kan bidra till mindre brunréta. En vdl genomférd jordbearbetning
och stenstrangldggning medfor att resultatet av kupningen blir béattre &n annars.

> I de fall tickvdv anvinds skall den tas bort innan blasten utvecklas alltfor mycket.

» Medverkan i inrapportering av bladméglets forekomst och spridning vilket forutsétter

regelbunden bevakning av grodan.

Y VV

Y VY

Kemisk bekdmpning mot bladmoégel beh6vs, hur mycket vi 4n med dagens icke-kemiska me-
toder strdvar efter att begrénsa dess forekomst och spridning. Kemisk bekédmpning dr dock
ingen atgédrd som skall anvdndas som en raddningsplanka utan skall bygga pa ett strategiskt
och vilgenomtinkt forebyggande &tgirdsprogram, tillsammans med icke-kemiska atgérder.
Detta 4r mycket viktigt 1 potatis som kréver upprepade behandlingar med fungicider och andra
kemiska bekdmpningsmedel under en stor del av sdsongen.

Med hjélp av resultat fran GEP(provnings-)-forsok, andra typer av filtforsok, inhemska och
utldndska undersokningar (exempelvis Johnson et al. 2000 och Cohen and Gisi 2007) far vi
svar pa viktiga frdgor om kemisk bekdmpning, fragor som stdlls med frdgeord som varfor,
ndr, vilka, hur och vilken. Ofta finns inga entydiga svar pa en frdga utan svaret beror pa forut-
sdttningar som: om brunréta férekommer i utséddet, om andra smittkdllor finns 1 omradet, om
bladmogel konstaterats i omradet, om den radande vdderleken frimjar bladmoglets utveck-
ling, om sorten dr mottaglig eller motstandskraftig, om filtet &r beldget 1 sddra eller norra Sve-
rige, med flera.

Varfor? Fragan dr alltid relevant ndr bekdmpningsatgérder skall vidtas, men kanske mindre
tor en skadegorare som potatisbladmdogel vars férodande skadegorelse dr dterkommande och
vilkdnd sedan ladng tid tillbaks. Bekdmpningsatgirderna som sadana dr med andra ord sjilv-
klara och behover ingen vidare motivering. Hur atgérderna gors behdver ddremot motiveras.
Nir? Behandlingstidpunkten eller tidpunkterna nér det géller bladmogelbekdmpning dr avgo-
rande for resultatet och den effekt som fas. Nér behover da den forsta behandlingen goras och
de dérpa foljande? Av tradition gors forsta behandlingen i samband med radslutning eller na-
got tidigare men under senare ar har en tidigareldggning skett. Under 2007 var en tidigare
forstabehandling befogad vilket framgar av figur 3. Effekten var inte tillracklig 1 borjan pa
sdsongen. Vikten av tidiga behandlingar har bland annat pévisats av Shtienberg and Fry
(1990). Dérpa foljande behandlingar gors lampligen planméssigt med kort intervall.

Vilka? Vilka aktiva substanser eller preparat skall anvéindas? Manga odlare véljer preparat
efter reckommendation av rddgivare, forsiljare av vixtskyddsmedel, eller efter eget huvud. De
flesta av preparaten &r mycket bra men det finns skillnader som skall beaktas 1 ett sprutpro-
gram, skillnader som kanske synliggors forst under ar med svéra forhallanden. Skillnader
vérda att beakta &r preparatens effekt dels mot bladmogel dels mot brunréta, om och hur pre-
paraten tas upp och sprids i vixten och om de darmed kan skydda nytillvixten, om preparaten
har en kurativ effekt, om det finns stammar eller populationer av bladmogel mot vilka prepa-
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raten inte ldngre har ndgon effekt, hur snabbt preparaten bryts ner av solljus, hoga temperatu-
rer och deras regnfasthet. Dessa skillnader &r inte alltid bestdende utan férdndringar kan ske
som exempelvis att en fungicids effekt mot bladmdogel blir smygande sdamre eller att fungicid-
resistens uppstdr. Oberoende och officiella rekommendationer gillande bland annat fungici-
dernas egenskaper och effekt ges av Jordbruksverkets vaxtskyddscentraler (www.sjv.se) och
som en europeisk likare tjdnar en rapport frén en europeisk expertgrupp bestdende av repre-
sentanter fran universitet, institut och véxtskyddsmedelsfoéretag. Expertgruppen bedémer med
jdmna mellanrum de olika fungiciderna som anvinds mot potatisbladmégel och torrflacksjuka
(http:///www lateblight.nl) och presentationer fran det senaste motet i Bologna finns pa
www.euroblight.net. De preparat som har mycket god effekt (+++ enligt den europeiska
expertgruppen och 3 enligt Jordbruksverket) skall normalt anvandas.

Hur? Hur ofta skall behandling ske? Ménga odlare i1 s6dra Sverige behandlar med bladmo-
gelfungicider en géng per vecka eller med nagot ldngre intervall. I faltférsoken som behandlas
en gang per vecka har detta inte alltid varit tillrackligt (figur 1, 2 och 3). Nér tillvédxten &r som
storst och dessutom bladmdogel har konstaterats i regionen finns anledning att korta intervallet,
kanske ner till var femte dag. Faltforsoken har i och for sig obehandlade férsoksrutor och in-
fektionsrader som &tminstone inledningsvis frimjar bladmoglets utveckling i forsoken. A
andra sidan férekommer bladmdogel 1 hemtrddgardar och vissa odlingar lika tidigt som 1 f6rs6-
ken.

Vilken? Med vilken dos? Normalt skall den dos som star pé etiketten anvindas.

En anpassning efter rddande omstédndigheter dr onskvard nir kemisk bekdmpning skall utfo-
ras, exempelvis nér det giller tidpunkten foér den forsta behandlingen, tidpunkterna for de
dérpa foljande behandlingarna och vid vilken tidpunkt ett visst preparat gor bést nytta. Sddana
anpassningar har méinga forskare forsokt gora tidigare i olika typer av modeller, bade forr och
nyligen (Olofsson 1964, Shtienberg and Fry 1990, Andrade-Piedra 2005, Henderson et al.
2007, www.euroblight.net). Ett flertal prognos- och varningsmodeller har sett dagens ljus och
anvints med viss framgéang, dock har de inte fatt sarskilt stor spridning i odlarkaren, men de
har bidragit med att 6ka forstdelsen for vilka faktorer som &r viktiga nér bladmogel skall be-
kdmpas och anvdnds dven 1 vissa ldnder i1 beslutstodssystem, DSS (NJF seminar 388,
www.njf.nu). I de flesta fall har prognos- och varningsmodeller sparat en eller nigra behand-
lingar men ibland dven rekommenderat fler behandlingar 4n antalet som den rutinméssiga
bekdmpningen nyttjat. Nya resistenta sorter, speciellt med ospecifik resistens, kan nu 6ppna
mojligheter for prognos- och varningsmodeller och de som varierar dosen har stérre mojlig-
heter att lyckas dn de som varierar intervallet vilket stods av svenska faltforsok utférda under
1990-talet (Wiik 1996, Naerstad et al. 2007).

Eftersom mottagliga sorter anvénts i manga projekt med inriktning pé bekdmpningsstrategier
mot potatisbladmogel har dessa strategier dven blivit riktgivande for mindre mottagliga sorter.
Det dr darfor mycket angelédget att underséka bekdmpningsstrategier mot bladmogel 1 nya mot
bladmogel och brunréta motstandskraftiga sorter, inte minst for att optimera anvandningen av
fungicider och for att undvika 6veranvindning av fungicider 1 motstdndskraftiga sorter. En
sadan satsning ligger vil 1 tiden och Overensstimmer med EU:s riktlinjer om integrerad be-
kdmpning.
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BETNING AV POTATIS MOT RHIZOCTONIA SOLANIS

Mats Andersson, Bayer CropScience
E-mail: mats.andersson@bayercropscience.com

Varje ar drabbas svensk potatisodling av sjukdomen Rhizoctonia solani (lackskorv,
groddbrinna och filtsjuka) som kan orsaka stora kvalitets- och kvantitetsforluster i
potatisodlingen. Sjukdomen sprids som utsddessmitta men kan dven férekomma som
jordsmitta. Sjukdomen identifieras enkelt som lackskorv pé utsddet men kan dven férekomma
som ett mycel pa knélarna.

Ojamn uppkomst med ett luckigt bestdnd, en hogre andel sma, gréna och deformerade knélar,
lackskorv pa skorden och i stirkelseodling en ldgre starkelsehalt 4r exempel pa effekter av
sjukdomen. P& senare ar har de allt hogre kvalitetskraven i handeln gjort att lackskorv pa
knolarna fatt en stor betydelse.

Betning har en dokumenterat god verkan mot Rhizoctonia solani och ger odlaren en majlighet
att effektivt bekdmpa den utsddesburna delen av sjukdomen. I dag anvénds 1 Sverige endast
flytande formuleringar, medan vart grannland Danmark anvénds fortfarande till en stor del
pulverformuleringar.

Det dr av hogsta vikt att betningsmedlet 4r en dkta betningsformulering formulerad f6r
anvindning 1 potatis. Detta ger fordelar for anvdndaren genom en god vidhiftning pa
knoélarna, inga problem med sedimentering i olika typer av betningsutrustningar samt en
tydlig infargning av det betade potatisutsiddet. Idag domineras marknaden av tva produkter,
Monceren for betning mot Rhizoctonia och Prestige for betning mot skadeinsekter och
Rhizoctonia.

Olika betningsmetoder som anvénds idag

Vid betning mot Rhizoctonia dr det av storsta vikt att man uppndr en jamn férdelning av
betningsmedlet 6ver kndlarna men framforallt att hela kn6lytan blir tickt. Om delar av
knolytan saknar tdckning av betningsmedlet ger det sjukdomen mojlighet att infektera plantan
och de nya dotterkndlarna. Olika betningsmetoder ger olika resultat och det 4r viktigt att man
noga kalibrerar utrustningen for ett optimalt resultat.

Fo6ljande metoder/betningsutrustningar kan vara aktuella.

Betning pa Rullbord i lagerhus vid utsortering. En huv eller “kammare” av plat eller
presenning monteras over ett rullbord (helst med drivande rullar) och ett uppsamlingskar
placeras under rullbordet. Langden pd “kammaren” bor vara mellan 1,0-1,5 meter. En
’spinning disc utrustning” monteras i kammaren. De fina dropparna ger en jamn fin
fordelning av betningsmedlet nir kndlarna passerar igenom “betnings-kammaren”. Denna
metod ger en mycket jamn betning genom att knélarna rullar runt och far preparatet jamnt
fordelat pa hela knélen. Lat knolarna torka upp innan de lagras pa nytt.

Vitskemidngd (preparat + vatten) 1-2 l/ton potatis.

Spraybetning i samband med séttning. Ett spraybetningsaggregat monteras pa séttaren dér 1-
2 munstycken per sdttrad monteras vid utmatningskedjan. Munstycket riktas sa att
preparatduschen tréffar knélarna medan de rullar runt, innan de fangas upp av
utmatningskedjan. Rikta inte sprutduschen direkt mot utmatningskedjan. Metoden stéller krav
pa instéllning av utrustningen for att ge en jimn betning. Stréva efter en vdtskemédngd ner mot
2-4 V/ton potatis. Ny utrustning (fran Viby-teknik) gor det mojligt att komma ner till 2 1/ton
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potatis. Vid hogre vitskeméngder finns ett visst 6verskott av vdtska som kan 6ka risken for
spridningen av bakteriesjukdomar mellan kn6larna om utsédet 4r infekterat.

Harditekniken, sprutbetning pé fallande knol under séttaren i samband med sittning. Vid
denna metod monteras 2-3 munstycken/séttrad under sdttaren som riktas mot varandra dir
knolarna faller fran utmatningskedjan. Munstyckena bor vara av typ fullkon och monteras sa
att man sékerstéller jamn tdckning av knolen nér den passerar genom sprutduschara. En
enkel utrustning som den hidndige kan montera sjélv. Siljs ocksa som en komplett utrustning
som kan anpassas till olika sittartyper. Ger vid en korrekt montering en jamn tdckning pa
knolarna, men 4r svarare att kontrollera vid drift.

Vitskeméngd (preparat + vatten) 50-70 1/ha

Utsideskvaliteten varierar mycket

Ett utsdde av hog kvalitet 4r grunden for en god skord. Detta dr en vedertagen sanning som
alla kdnner vl till, men tyvérr ar det alltfor ofta som partier av sémre kvalitet anvands i
odlingen.

Utsddet kan vara behéftat med/vara forsvagat av olika sjukdomar, blivit lagrat under
ogynnsamma forhallanden eller hanterat/transporterat pa ett felaktigt satt. Detta kan ge
odlaren ett utsdde med ldgre grobarhet och samre skjutkraft. Man pratar ofta om utsédets
fysiologiska alder. Avgroddning av utséddet kan ocksa inverka pa skjutkraften.

Det finns ett stort antal forsok utforda inom betningsomradet i potatis. Preparatprovning,
provning av olika tekniker och betning pé olika utsddeskvaliteter &r ndgra omraden dar SLU
och Bayer CropScience har utfort olika forsok. Resultat av de senaste arens forsok kommer att
presenteras pa konferensen.
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MARKSTRUKTUR FOR OPTIMAL OLJEVAXTODLING

Johan Arvidsson, Thomas Keller, Olof Carlsson
Avdelningen f6r jordbearbetning, institutionen for markvetenskap, Box 7014, 750 07 Uppsala.
johan.arvidsson@mv.slu.se

Sammanfattning

Under 2006 startades ett projekt for att frimst studera oljevédxternas krav pa markstruktur och
jordbearbetning. En grundhypotes var att oljevaxter dr en packningskénslig groda och darfor
borde reagera positivt pa okad luckring. Detta har hittills inte kunnat visas i forséken, varken
for host- eller varoljevéxter.

Bakgrund

Under 2006 startades ett projekt, finansierat av SLF, SSOF och Partnerskap Alnarp, for att
studera oljevixternas krav pd markens fysikaliska egenskaper och effekterna av olika
bearbetningsatgdrder.  Framforallt studeras effekterna av  luckring och olika
etableringsmetoder. En grundlédggande hypotes dr att oljevdxterna pa grund av rotsystemets
utformning 4r mer kénslig for mekaniskt motstdind &n spannmal. Dérmed skulle ocksa
luckringsbehovet vara storre for oljevéxter. Etablering dr generellt ocksé svérare, speciellt for
hostoljevixter. Tidigare har en stor del av hostrapsen satts efter trada, men 1 takt med att all
mark behovs for produktion méste rapsen ocksa sas efter andra grodor, t.ex. spannmal. Tiden
mellan skord av spannmalsgrédan och optimal satid blir ofta mycket kort. Jorden dr ocksé ofta
uttorkad och far ett grovt bruk om den plojs. Olika former av plojningsfria
bearbetningsmetoder kan dérfor innebéra stora fordelar — minskad tidsétgang, finare sabadd
och minskad avdunstning. Pl6jningen 4r dock effektiv for att bruka in halm och luckrar hela
matjordslagret.

Projektets huvudsakliga syften &r att besvara foljande fragor:

- Hur reagerar oljevéxter péd olika bearbetningar, och hur fungerar oljevéixter i olika
bearbetningssystem?

- Okar vi skérden genom att luckra under det normala bearbetningsdjupet?

- Begrinsar bearbetningssulan pa grunt djup oljevixternas utveckling i reducerad
bearbetning?

- Vilken etableringsmetod for hostoljevaxter dr mest l6nsam?

- Finns det ett aterpackningsbehov vid sadd?

- Hur stor betydelse har forfrukten vid oljevéxtodling?

- Kan vi forklara skoérdeskillnader med skillnader 1 markfysikaliska (och —mekaniska)
egenskaper?

Projektet dr uppdelat i ett antal delprojekt for att belysa ovanstaende fragestillningar. Dessa
delprojekt &r: A) Etablering och luckringsbehov for hostraps, B) Luckringsbehov for
oljevixter jamfort med spannmél, C) Effekter av 4terpackning, D) Effekter av
inomfiltvariation, E) Effekt av forfrukt. I denna sammanstéllning kommer vi endast att ta upp
resultat frdn delprojekt A och B.
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Material och metoder
Etablering och luckringsbehov for hdstraps

Hosten 2006 startades en forsoksserie med olika bearbetningsmetoder vid hostrapssadd.
Forsoksplanen innehaller f6ljande led:

A=Normalt plojningsdjup

B=Grunt plojningsdjup

C=Ytlig bearbetning med Carrier el. liknande

D=Kultivator 10-15 cm

E=Bredsadd i stubb inarbetas med Carrier foljt av véltning
F=Bredsadd i stubb inarbetas med kultivator f6]jt av viltning
G=Djupluckring, ytlig bearbetning

I led A-D och G gors sdédd med konventionell sdmaskin, oftast en Viderstad Rapid med
skivbillar. Fore detta gors en behovsanpassad sabiddsberedning, vilket oftast inneburit en
eller flera Overfarter 1 plojda led medan ingen extra korming gjorts i plojningsfria led.
Djupluckring gjordes med ett icke-vdndande redskap med skér pa ca 30 cm djup med minimal
storning av markytan. Tva forsék med ovanstdende plan kunde skordas 2007: ett i
Vistergotland (Bjertorp) och ett i Skane (Lonnstorp). Dessutom genomfordes tre forsok med
leden A-F ovan, ett i Halland (Lilla B6slid), ett i Kalmar ldan (Rockneby) och ett pd Gotland
(Stenstugu). Led E och F saddes med 30 % hogre utsddesméngd i forsoken i Skane och
Vistergotland, 1 6vriga forsok var utsdédesmidngden samma 1 alla led. I férsoken gjordes ett
antal matningar, dels av grodans utveckling, dels markens fysikaliska egenskaper. For grodan
gjordes plantridkning efter uppkomst och pa varen. Dessutom togs plantor vid invintring for
bestdmning av ts for ovanjordiska vixtdelar och for palrot, palrotens ldngd, antal och storlek
pa blad, rothalsdiameter och tillvixtpunktens ldge. Dessutom mittes bl.a. markens
penetrationsmotstand.

Luckringsbehov for oljevixter jamfort med spannmal

Faltforsok, framforallt for att studera oljevéaxternas luckringsbehov. Detta gors bl.a. genom att
odla oljevixter och spannmal i befintliga faltforsok, som delas i hilften. P4 s& sétt dr det
mojligt att studera om oljevéxter och spannmal reagerar olika pa olika bearbetningssystem,
packningsgrad och luckringsdjup. Detta gors i tva typer av forsok:

a) Serie R2-4027, olika bearbetningsdjup med kultivator. Serien innehéller tva langliggande
forsok pa Ultuna, startade 1991 respektive 1996, pa littlera respektive mellanlera. Varje ruta
delas upp 1 tva smérutor som odlas med vérrybs respektive spannmal. Efterfoljande ar skiftar
smarutorna plats sé att forsoken kan genomforas under flera ar. Férsoksplanen har foljande
utseende:

A=Pl5jning

B=Kultivator till 10 cm, 2-3 ggr
C=Kultivator till 15 cm, 2-3 ggr
D=Kultivator till 20 cm, 2-3 ggr
E=Tallriksredskap 2-3 ggr

Dessutom gors forsok pd motsvarande sitt i serie R2-7115, med plojda och oplojda led i
kombination med normala och laga marktryck. Serien har pagétt i 7 &r och omfattar tre
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langliggande forsok pa Ultuna, varav ett pa en styv lera, ett p4 en mellanlera och ett pa en
lattare jord. Varje ruta delas upp 1 tva smérutor som i ovanstaende f6rsok.

Resultat
Etablering och luckringsbehov for hostraps

[ tabell 1 visas antalet etablerade plantor i olika led. I medeltal var skillnaderna smé& mellan
leden, utom f6r led E och F dér utsddesméngden varit hogre. P4 Lonnstorp blev etableringen
délig, framforallt 1 plojda led, p.g.a. stora regnméngder efter sddd. Ocksé nér det géller skord
blev skillnaderna mellan leden 1 medeltal sméa. Det finns en tendens att enbart ytlig
bearbetning givit ndgot sénkt skord jamfort med plojning pa de ldttaste jordarna. Kultivator
kombinerat med konventionell sddd har hévdat sig vil pa samtliga platser.

Under aret har ocksa gjorts ytterligare métningar, bl.a. av rotlangd och —vikt, 1 figur 1 visas
som exempel rotlingd p& véren i forsoket pd Bjertorp. Generellt i forsoken verkar
rotutvecklingen inte ha blivit sémre nédr plojningen uteslutits. Hosten 2006 var regnig och
hostrapsetableringen behover dérfor testas ocksd under torra forhdllanden. Forsokserien
fortsétter under 2008 och 2009.

Tabell 1. Antal plantor/m’ i forssk med hostraps, serie R2-4141 och L2-4141 2007

Sten-  Lilla Rock- Lonns- Bjer-
Medel
stugu  Boslid neby torp torp

A=Normalt plojningsdjup 63 56 29 28 45 44
B=Grunt pl6jningsdjup 44 37 30 30 53 39
C=Ytlig bearbetning 68 37 19 43 46 43
D=Kultivator 10-15 cm 66 44 35 33 43 44
E=Bredsadd, inarbetas med Carrier 61 40 39 54 65 52
F=Bredsadd, inarbetas med kultivator 57 65 37 50 53 52
G=Djupluckring, ytlig bearbetning 35 42

Tabell 2. Skord kg/ha och relativtal 1 fors6k med hostraps, serie R2-4141 och L2-4141 2007

Sten-  Lilla Rock-  Loénns- Bjer-
Medel

stugu  Boslid  neby torp torp

A=Normalt pl6jningsdjup 4210 4040 4810 3230 3230 3900
B=Grunt pl6jningsdjup 87 103 94 101 102 97
C=Ytlig bearbetning 96 98 93 104 107 100
D=Kultivator 10-15 cm 98 98 101 104 105 101
E=Bredsadd, inarbetas med Carrier 99 91 94 104 104 98
F=Bredsadd, inarbetas med kultivator 99 96 99 105 101 100
G=Djupluckring, ytlig bearbetning 102 102
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Figur 1. Rotldngd (mm) vid plantbeddmningar péa Bjertorp varen 2007.

Luckringsbehov for oljevdixter jamfort med spannmal

Skoérdama 1 serie R2-4027 1 medeltal f6r 2006 och 2007 presenteras i1 tabell 3. Enligt
grundhypotesen att oljevixter skulle ha ett stérre luckringsbehov &dn spannmal borde
oljevéxterna avkasta relativt simre &n spannmal 1 pl6jningsfri odling, och reagera mer positivt
pé djupare bearbetning. Négot sddant gér ej att utldsa av forsoksmaterialet. Varken oljevéaxter
eller spannmal har reagerat nimnvért pa djupare bearbetning. Skoérden varierar mellan ar men
1 genomsnitt dr relativskorden i olika led ungefir samma for oljevéixter som for spannmal.
Resultaten &r liknande i1 serie R2-7115 — oljevixter och spannmal har fatt ungefir samma
skorderesultat 1 plojda och ej plojda led.

[ figur 2 och 3 visas penetrationsmotstind och palrotens ldngd 1 serie R2-4027 under 2006
och 2007. Trots héardare jord i1 plojningsfri odling fanns inga tydliga skillnader i palrotens
langd. Detsamma gillde rotvikt medan det fanns en tendens till 6kad grenighet i plojningsfria
led (data ej presenterade hér).

Tabell 3. Relativ skord i serie R2-4027, med parallell odling av vérrybs och véarsiad. Medeltal
av fyra fors6k 2006 och 2007

Varoljevaxt Varsad

Pl6jning 100 100
Kultivator 10 cm 101 100
Kultivator 15 cm 101 102
Kultivator 20 cm 100 101

Tallrik 96 101
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Figur 2. Penetrationsmotstand i férsok 618/95, serie R2-4027, 1 juni 2006.
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Figur 3. Rotldngd (pélrotens langd) i juni i serie R2-4027. Medeltal for fyra forsék 2006-
2007.

Slutsatser

Hittills 1 férsoken har plojningsfria system fungerat bra till bade host- och véroljevéxter. Djup
luckring har i regel ej hojt skorden. Tvartemot ursprungshypotesen har forséken har inte pekat
pé att luckringsbehovet skulle vara storre for oljevéxter &n for spannmal. Ytterligare
redovisning och resultat frdn ovriga delprojekt kommer bl.a. annat att publiceras i

jordbearbetningsavdelningens arsrapport, som kan nas via http://jb.mv.slu.se/ eller
www .jordbearbetning.se.
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RESULTAT OCH ERFARENHETER FRAN LANTMANNENS VALLTAVLING
2004-2007

Ingemar Gruvaeus, HS Skaraborg
E-post: ingemar.gruvaeus@hush.se
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SVAMPSJUKDOMAR I STRASAD 2007
Torbjorn Ewaldz och Gunilla Berg
Vixtskyddscentralen, Box 12,230 53 Alnarp
E-post: Torbjorn.Ewaldz@sjv.se

Sammanfattning

[ arets svampforsok var angreppen av svampsjukdomar ovanligt starka och utslagen for olika
svampbehandlingar blev dérfor stora. Flertalet behandlingar 1 hostvete var 16nsamma, dock
nagot oftare vid den hogre av de tva prisnivaer som berdknats. Vid den hogre prisnivan gav
hogre dos négot battre 16nsamhet.

2007 var ett ar med stora angrepp av framst olika rostsjukdomar och svartpricksjuka. Mjol-
dagg forekom i mottagliga sorter, men angreppen var sma i flertalet forsok. Angreppen av
straknédckare var mattliga. Den liggsdd som forekom i manga félt och forsok orsakades av de
storaregnméngder som {61l under sommaren, ofta i kombination med kraftig blast.

Forsoken visar att bésta effekten mot svartpricksjuka uppnatts av Proline, foljt av de inte
registrerade preparaten Juventus och Armure. Bravo forstarkte effekten av Proline nagot. De
dldre preparaten Tilt och Sportak hade sdmre effekt, men Sportak hade béttre effekt dn Tilt.
Angreppen av svartpricksjuka visar dven pé en tydlig dos-respons for Proline och att hogt
smittotryck kraver hogre dos.

Strobilurinerna bibehéller sin goda effekt mot rost, men dven Tilt Top har uppvisat goda
rosteffekter. Daremot har ren Tilt, och framfor allt Sportak, dalig rosteffekt. I rdg och ragvete
forekom stora angrepp av brunrost och stora merskordar kan ses 1 behandlade led, bland annat
1 sortforsoken.

Arets forsok visar att tidpunkten for behandling 4r mycket viktig. Bést resultat har erhallits
dér behandling skett i samband med att angreppen borjat utvecklats. En engangsbehandling i
hostvete har inte varit tillrdcklig vid starka angrepp av vare sig rost eller svartpricksjuka —
bast resultat erholls vid delad axgangsbehandling.

Aret har dven visat pa stora sortskillnader i mottaglighet, speciellt f6r olika rostsjukdomar,
men é&dven for svartpricksjuka och mj6ldagg. Detta accentuerar noddvéndigheten att
bekdmpningsstrategierna anpassas efter sorten for optimal l6nsambhet.

Inledning

Resultat fran faltférsok med fungicider 1 Sodra Jordbruksforsoksdistriktet (SJFD) &r 2007
presenteras 1 uppsatsen. Forsoken har bekostats av BASF, Bayer Crop Science, Du Pont
Makteshim Agan, Syngenta, Sk&neférsoken, SLF och SJV.

I hostvete redovisas resultat fran L15-1011, L15-1050 och L15-1070. I varkom redovisas
resultat frdn L15-4010. I havre (L15-5010) utfordes ett forsék i Skéne som dock inte
skordades. Ovriga forsok, t ex hostvete L15-1010 (Gotland) och rdgvete L15-2010 (Kalmar),
ingar i forsoksserier med tonvikt pa Mellansverige varfor ldsaren hianvisas till FFEs hemsida,
se nedan.

Vi har valt att visa sammanstéllningar av de viktigaste sjukdomarna och uppmaitta effekter av
preparaten. Enskilda graderingsresultat for andra svampar kan i Ovrigt hdmtas pa FFEs
hemsida www.ffe.slu.se (pdf-filer).

Forutsiittningar for svamp- och insektsangrepp 2007
Vixtodlingsaret var som helhet ovanligt varmt och nederbérdsrikt. Den ovanligt varma hosten
medforde bl a att angrepp av olika rostsjukdomar och mjéldagg férekom redan under hosten
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men ocksé hostsmitta av rédsotvirus (se annan uppsats). Den milda vintern och varma véren
ledde till mycket tidig varsddd och en snabb utveckling av grédorna — t ex gick hostvetet i ax
redan i manadsskiftet maj/juni. Allt regn under senare delen av juni och juli medférde att den
senare utvecklingen av grodorna blev lang och véxtsdsongen dérfor ovanligt utdragen. Den
ymniga nederborden, blast och riktiga ovédder ledde ocksé till mycket liggsad.

2007 var ett ar med ovanligt starka rostangrepp 1 alla strésédesslag (tabell A). Mycket kraftiga
angrepp av brunrost féorekom 1 hostvete, rag och ragvete. Angreppen av kornrost var ocksa
stora 1 sdavdl host- som varkormn. Gulrost borjade upptrdda i senare delen av maj, men
uppforokningen hejdades av viarmeboljan i borjan av juni.

Svartpricksjuka forekom tidigt pa varen, men 6kade langsamt fram till axgangen pga den
ganska nederbordsfattiga varen. Angreppen tog fart efter efter axgang och utvecklades sedan
kraftigt. Angreppen av vetets bladflacksjuka var ddaremot ovanligt sma. Mjoldagg forekom
redan tidigt pd véaren och utvecklades snabbt i mottagliga sorter. Bladlossen var som
direktskadegorare ganska betydelselosa 2007.

Tabell A. Angrepp av olika rostsjukdomar i strasdd 1 DC 75-81. Andel angripna blad 1-3 (%),
for Skane, Blekinge och Halland. Kdlla: Vixtskyddsaret 1988-2007, VSC Alnarp.

Ar Hostvete | Rag | Ragvete | Hostkorn | Varkorn
[Gulrost Brunrost |Brunrost |Gulrost Brunrost |Kornrost |Kornrost
88 4 62 0 3
89 11 25 6 2
90 28 50 17 39
91 2 7 0 10 1 9 1
92 0 0 6 2 1 12 1
93 0 44 23 0 0 63 9
94 0 15 11 0 0 1 6
95 0 11 0 7 7 11 7
96 0 1 0 0 0 0 0
97 0 4 6 1 0 0 4
98 0 1 27 0 8 19 12
99 6 5 8 1 0 2 12
00 2 6 29 0 0 46 12
01 1 5 40 7 2 3 4
02 17 11 3 1 0 5 9
03 0 7 36 0 0 1 4
04 0 2 5 0 19 2 8
05 0 0 6 6 18 12 3
06 0 4 31 6 52 20 3
07 6 56 76 13 70 52 35

Lonsamhetsberikningar — inlosenpris, kostnader och lonsamhet
I berdkningarna av det ekonomiska resultatet (i L15-1050, L15-1070 och L15-4010) anvéndes
normaliserade kvalitetsregleringar, med vilket menas att den faktiska skillnaden mellan
behandling X och obehandlat led jamfors. Berédkningarna gors likadant 1 hela Sverige. Avdrag
gors sdlunda med

o 5 kr/dt per %-enhet avvikande proteinhalt 1 kvarnvete (vilket innebér avdrag nér obeh

dr hogre dn X och péslag nér obeh é&r lagre dn X).

o -2 kr/dt per %-enhet avvikande proteinhalt 1 maltkorn (avdrag nér obeh &r lagre d4n X
och paslag nir obeh &r hogre én X).
0,1 kr/dt per g/l avvikande rymdvikt 1 kvarnvete.
1,5 kr/dt per %-enhet avvikande stirkelsehalt i stiarkelsevete.
5 kr/dt 1 frakt- och hanteringskostnader
Inget avdrag for torkning, falltal eller avrens.

O O 0O
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Inlésenpriser

Da inlosenpriserna 6kat kraftigt under sédsongen anvinds hér tva priser for varje kategori, dér
det ldgsta symboliserar prisldget under varen och det hogsta priset prisldaget ett uppskattat pris
som dock inte nér upp till de hoga spotpriser som féorekommit och férekommer pa marknaden:
Kvarnvete: 120 och 200 kr/dt. Starkelsevete: 120 och 190 kr/dt. Fodervete: 110 och 175 kr/dt.
Maltkorn: 150 och 220 kr/dt. Foderkorn:_110 och 175 kr/dt.

Preparatpriser och korkostnader

Preparat-priserna dr berdknade till 92 % av Lantménnens/Svenska Foders listpriser. For 4nnu
ej registrerade preparat berdknas inget netto. I kostnaden f6r behandling ingér forutom
preparatkostnad dven korkostnad med 120 kr/tillfdlle, samt korskada med 0,3-1,0 % beroende
pé tidpunkter.

[ tabellen anges vilka priser som anvénts i berdkningarna av l16nsamheten.

Preparat Listpris, kr/l Preparat Listpris, | Preparat | Listpris, kr/l Preparat  Listpris, kr/l
kr/l

Acanto 460 Comet 470 Sportak [ 240 Temn 305

Acanto Prima 250 Forbel 255 Stereo 197 Tilt 250 286

Amistar 446 Proline 580 Stratego | 336 Tilt Top 241

Preparat — forkortningar

A=Amistar (azoxystrobin), Ac=Acanto (picoxystrobin), Armure=propikonazol+ difenkona-
zol), AcCr= Acanto Credo (picoxystrobin + klortalonil), Acp=Acanto Prima (picoxystrobin +
cyprodinil), B=Bravo (klortalonil), C=Comet (pyraklostrobin), Cp=Comet Plus (pyraklo-
strobin + fenpropimorf), Del=Delaro (protiokonazol + trifloxystrobin), F=Forbel (fenpropi-
morf), J=Juventus (metkonazol), P=Proline (protiokonazol), Sp=Sportak (prokloraz),
St=Stereo (propikonazol + cyprodinil), Str=Stratego (trifloxystrobin + propikonazol), T=Tilt
250 EC (propikonazol), TT= Tilt Top (propikonazol + fenpropimorf).

Resultat

SNK-test: I tabellerna gors parvisa jamforelser med hjdlp av SNK-test (forutsatt att
probvirdet <0,05). Led med gemensam bokstav dr inte signifikant atskilda.

Tva av forsoksserierna, L15-1050 och L15-4010, & gemensamma for hela Sverige. I kom-
mentarerna beskrivs dock endast forsoken 1 SJFD.

Hostvete

Strakndckare
I tabell 1 visas effekten av behandlingar mot straknéckare.
o Angreppen av strakndckare var sma 1 férsoken. Behandling 6kade inte strastyrkan.
o [L15-1050 var effekten generellt sett dalig oavsett preparat eller tidpunkt.
o IL15-1070 uppvisades nagot bittre effekt, speciellt for Proline 0,6 1 DC 31-32 (ca
65% effekt) som var ndgot béttre dn Stereo 2,0 och Sportak 0,5 (bada ca 50 %).
o I medeltal av atta forsok var behandling nagot béttre 1 DC 32 dn 1 DC 37, dock ej
signifikant.
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Tabell 1. Straknickarindex i serierna L15-1050 och L15-1070 2007. 4+4 forsok i Skane.

Behandlin¢ Dos (kg,l/ha) vid tidp (DC) Straknackarindex

L15-1050 L15-1070 8 forsok

31-32 37-39 47-51 5558 L1 L2 M1 M2 4 forsok L1 L2 M1 M2 4 forsok
Obehandlat 330a 263a 65a 120a 19,5a 215a 243a 100a 85a 161a 178 a
St&P+C 20 0,6+0,25 250a 155b 55a 73a 133b 95bc 150b 65a 25a 84 bc 109b
St & P+C 2,0 06+025 243a 185b 40a 65a 133b 180ab 178b 83a 73a 129ab 13,1b
P&P 0.4 0,4 290a 240a 40a 9,8a 16,7 ab
P&P 0.6 0.4 50c 58¢c 60a 28a 49 c
St& P+TT 1,0 02+04 31,3a 243 a 53a 6,3 a 16,8 ab
Sp+F & P 0,5+0,3 0,4 10,5bc 163b 43a 48a 90bc
Probvarde 0,053 0,0011 O,ﬁ 0,25 0,0094 0,0015 0,0004 0,32 0,23 0,0018 0,0001
cv 15,0 13,6 62,8 47,1 14,0 35,1 24,4 54,8 81,0 291
LSD 6,6 4,5 49 6,1 3,4 7.0 6,0 5,9 6,4 4,6
[ L15-1011  Effektjimforelser (SLF-projekt) Tabell 2-3, fig 1 5 fiirsiik_J

L1=Angelholm (Gnejs); L2=Tomelilla (Gnejs); M 1=Staffanstorp (Gnejs); M2= Trelleborg
(Gnejs); H=Ljungbyholm (Tulsa).

Forsoksserien gav stora utslag bade i effekt och skord. Preparaten tillférdes vid tva
tidpunkter, forebyggande, vilket (speciellt for brunrost) bidrog till att goda effekter
uppnaddes. Alla fors6ken 1 Skane fick vidkdnnas mycket starka angrepp av svartpricksjuka. I
tva av forsoken forekom endast svartpricksjuka (L1+L2) medan det i de 6vriga (M1 och M2)
dven registrera-des kraftiga angrepp av brunrost. I forsoket i H-ldn var angreppen av
svartpricksjuka ovanligt sma, dock férekom mjoldagg och alla led behandlades darfér med
Tern 0,4 1/ha den 25 maj.

Effekt mot svartpricksjuka: Proline foljt av Armure och Juventus hade bist effekt. Tillsats
av Bravo (lagre dos Proline) forstirkte effekten nadgot. Darefter kom Sportak, som hade klart
béttre effekt dn Tilt. Comets effekt (30 %) mot svartpricksjuka &r vad som kan forvintas nir
strobilurinresistens konstaterats.

Effekt mot brunrost: Mycket god effekt erholls av framst Comet (97 %) men &ven av
Juventus (91 %). Goda effekter hade @ven Proline och Armure. Daremot var effekten av Tilt
endast 53 % och allra samst f6r Sportak (31 %).

Skord:_1 medeltal av 4 (och 5) forsok hade Proline-leden signifikant hégre skord dn Comet,
Sportak och Tilt men inte signifikant hégre skord dan Armure och Juventus. Om forsoken
delas upp 1 rostforsok och icke-rostférsok kan man se att merskérdarna for Comet var dubbelt
sa hoga 1 rostforsoken som 1 icke-rostforsoken (+980 resp +490 kg/ha). Har framgér ocksa att
Sportak tappat skord 1 rostférsoken men hdngt med hyggligt 1 svartpricksférsoken.
Léonsamhet: Berdknades inte 1 denna serie eftersom syftet med serien endast dr att jaimfora
effekter pa sjukdomar och skoérd. Daremot kan serien hjdlpa till att forma strategier da
preparatens effekter askadliggjorts.

[ L15-1050 Behandlingsstrategier i hostvete, plan 2: dos Tabell 4-7  4+2 ﬁrsﬁk_J
LI1=Munka-Ljungby (Gnejs); L2=Girsnis (Opus); M 1=Uppékra (Gnejs); M2= Skivarp
(Gnejs); R=Kvianum (Hamesk); E=Skénninge (Gnejs).

Ganska kraftiga till kraftiga angrepp av svartpricksjuka i alla forsoken. Starka angrepp av
brunrost konstaterades 1 M1 som tyvérr ocksé tidigt drabbades av kraftig liggsdd. Av denna
anledning ingér inte detta forsok 1 medeltalsberdkningen.

Effekt mot brunrost: Alla behandlingar didr en strobilurin eller morfolin (Tilt Top) ingick
hade mycket god effekt. Prolines effekt mot brunrost okade med hogre dos (som
forebyggande behandling), men tillsats av strobilurin eller Tilt Top forstirkte dnda effekten.
(Tabell 4)
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Effekt mot svartpricksjuka samt skord, tendenser: (Tabell 4-5)

o Sortforsoksbehandlingen (led B/C) gav nédgot bittre effekt och hogre skérd om den
utfordes 1 DC 37/59 dn 1 32/51.

o I dosstegen av Proline (2x0,1; 2x0,2; 2x0,4) ckade effekten med ca 12-14 %-enheter
och skoérden med ca 400 kg/ha for varje hojning av dosen.

o Engéangsbehandling med Proline 0,4 1/ha vid DC 51 gav klart sdmre effekt och négot
lagre skord.

o Tillsats av 0,25 strobilurin (Amistar, Acanto eller Comet) 6kade effekten négot och
gav nagot hogre skord (+ 70-200 kg/ha). Skordedkningen blev dock storre i forsoket
med brunrost.

o Proline 0,2+Tilt Top 0,4 vid bada tillfdllena h6jde bade effekten och skorden ansenligt
och var jamforbar eller marginellt béttre &n 2xProline 0,4.

Lionsamhet: (Tabell 6-7)
Alla behandlingar var l6nsamma. Vid den hoga prisnivan gav hégre doser nagot bittre 16n-
samhet men inga stora skillnader. Lagsta doserna och engangsbehandlingen sdmst 16nsambhet.

L15-1070  Behandlingsstrategier i hostvete, plan 3: tidpunkter (Tabell 8-11) 4 forsok J
L1=Kristianstad (Tulsa); L2=Borrby (Opus); M1=Kattarp (Tulsa); M2= Ystad (Gnejs);

Allmént sett ndgot lidgre angreppsnivder av svartpricksjukan i denna serie, till viss del
beroende pé att forsoken utfordes 1 mer toleranta sorter. Dock ganska kraftiga angrepp 1 L2
som ocksa uppvisade kraftiga angrepp av brunrost. I forsoket 1 Skivarp (M2) férekom ocksa
brunrost, men 1 juni dessutom gulrost som dock inte utvecklades vidare.

Effekt mot brunrost. (Tabell 8). Effekten visades tydligast i L2-forsoket:

o Bist effekt hade aterigen led som behandlats med strobilurin (Comet), DC 37/59
marginellt béttre dn 32/51.

o Efter strobilurinleden uppvisades god effekt i led H (ddr Tilt Top ersatt en del av
Proline-dosen) och led G (Proline 0,6 1 DC 65). Fenpropimorfdelen 1 Tilt Top samt
hogre dos och sen tidpunkt av Proline bidrog till den goda effekten.

o Ingen skillnad mellan led som behandlats med 0,4 Proline i DC 59 oavsett dos,
preparat eller tidpunkt 1 férsta behandlingen.

Effekt mot svartpricksjuka._ (Tabell 8) Néastan inga skillnader mellan behandlade led.

o Bist effekt av trippelbehandlingen St&2xP+TT och sortforsoksbehandlingen 37/59
som hade signifikant béttre &n Sp+F&P (32/51). Skillnaden beror troligtvis pa att
Forbel har for svag effekt mot svartpricksjuka .

o Sortférsoksbehandlingen: Tidpunkterna 37/59 négot béttre effekt an 32/51.

o Blandning av Sportak 0,5 I/ha med ldagre Prolinedos 0,2 1/ha (led J) hade ungefir
samma effekt som Proline 0,4 1/ha (led D) vid DC 37.

Skord: 1 medeltal av fyra forsok gav alla behandlade led statistiskt sdakra merskordar gentemot
obehandlat men inga skillnader mellan behandlingama. (Tabell 9)

Lonsamhet: (Tabell 10-11)

o Vid den laga prisnivan kunde inte ndgon statistiskt sdker I6nsamhet for behandling
pavisas forutom i forsoket med de starkaste angreppen (L2). Hér tenderade leden med
bista effekten mot brunrost na bast netto.

o Vid den hoéga prisnivdn hade ovan ndmnda led signifikant béttre l6nsamhet &n
obehandlat — 1 6vrigt inga skillnader.
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Viarkorn

L15-4010 Behandlingsstrategier i virkorn (Tabell 12-14)  5+5 forsok
L=Loderup (Sebastian); M1=Bjarred (Prestige); M2=Ystad (Sebastian); [= Visby (Otira);
N=Eldsberga (Prestige); E=Norrkoping (Astoria); T=Vintrosa (Orthega);
ABC=Uppsala (Orthega); U=Koping (Otira); R=Vinninga (Prestige).

I forsoksserien ingick 10 forsok i1 hela landet med samma forsoksled. Ett extra led med tidig
mjoldaggsbehandling lades in i de fyra forsoken i Skane och Gotland.

Sjukdomar, effekter

Angreppen av kornets bladflacksjuka var smd i de skanska forsoken men i1 forsoket pa
Gotland forekom storre angrepp (33 % yta pé blad 2). I detta férsok uppnaddes god effekt i
flertalet behandlingar (ca 80-90 %) férutom Stratego 0,5 dér effekten var nagot lagre (70 %).
Bilden dr densamma 1 flera av de mellansvenska forsoken dar det forekom angrepp av kornets
bladflacksjuka.

Komrost férekom i flera forsok men angreppsnivan var ganska lag (2-3 % yta) varfor det inte
kan dras nagra sdkra slutsatser om skillnader i effekt. I tvad forsok som lades ut i den
mjoldaggskinsliga sorten Sebastian lag angreppen av mjoldagg i obehandlat pa ca 12 %.
Behandlingseffekten varierade hiar mellan 65 och 85 %. Den tidiga mjoldaggsbehandlingen i
led K (Tilt Top 0,25) ©kade effekten med ca 20 % jamfort med enbart Stereo 0,4+Amistar
0,25 (led C).

Skord

Méttliga skordedkningar i M1 och M2 men mycket stora 1 I-lan och speciellt L-14n, det senare
trots ganska smé sjukdomsangrepp. Alla behandlade led gav signifikanta merskordar. I
medeltal for alla tio forsdken gav Stratego lagre skord jamfort med andra led.

Lonsamhet
o Ingen signifikant 6kad l6nsamhet for behandling i M1 och M2 oavsett prisniva.
o [ medeltal av fyra forsok gav alla behandlade led ckad 16nsamhet men inga skillnader
sinsemellan.
o II- och L-ldn gav Stratego nagot simre 16nsamhet dn de basta leden.
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Tabell 2. Skérd och merskord, kg/ha, 1 fem forsék 1 L15-1011 2007. I tva av fors6ken
forekom kraftiga angrepp av brunrost (M1, M2). SNK-test: Led med gemensam bokstav 4r inte

signifikant dtskilda
Led Behandling Dos (kg,//ha)  Skord och merskord, kg/ha, SNK

vid tidp (DC) L1 L2 M1 M2 H 5forsck 4 Skane Rostf. Ej rost

37 55-859 Gnejs Gnejs Gnejs Gnejs Tulsa M1+M2  L1+L2

A Obehandlat 7610 d 8350 f 9210 a 8260 d 8370 c___ 8360 c__ 8360 c___ 8740 b __ 7980 C
B  2xTit 250 0,25 0,25 590 bcd 870d 500 a 760 bc 930 a 730 b 680 b 630 ab 730 abc
C 2xSportak 0,5 0,5 800abc 1210 cd 130 a 610c 370bc 620b 690 b 370ab 1000 ab
D 2xProline 0,4 04 1150 ab 2100 a 670a 1450a 1160a 1310a 1350a 1070 a 1630 a__
E 2xJuventus 0,5 0,5 1030 abc 1520 bc 620a 1430a 900a 1100ab 1150 ab 1030 a 1280 ab
F  2xComet 0,5 0,5 550 cd 430 e 770a 1170ab 420bc 670b 730 b 980 a 490 bc
G 2xArmure 0,5 0.5 1030 abc 1840 ab 460a 1470a 740ab 1110ab 1200ab 970a 1440 a
H B+P&P 1,0+0,2 0,4 1360 a 2030 a 940a 1540a 970a 1370a 1470a 1240a 1700 a__
Probvarde 0,0001 00001 0,0195 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0125 0,0034
cVv 2,6 1,4 37 1,9 2,2 3,0 3.2 2,5 2,9
LSD 330 200 520 270 360 360 430 550 620

Tabell 3. Angrepp av svartpricksjuka och brunrost i L15-1011 2007.

SNK-test: Led med gemensam bokstav ér inte signifikant &tskilda.
Angripen yta i obehandlat (%) samt effekt av behandling (%

Led Behandling Dos (kg,l/ha)

vid tidp (DC) Svartpricks juka DC 77-83 Brunrost blad 1 DC 77-83
37 5559 L1 L2 M1 M2 H 4 Skane M1 M2 2 férsok
A ___Obehandlat___Angripenyta%»_ 850 69,0 338 500 11 59,4 16,0 26,3 21,2
B 2xTit250 025 0,25 37 e 40 e 45 b 35 b 53 a 40 c 44 d 61 d 583 ¢
C 2xSportak 0,5 0,5 66 d 51 d 46 b 73 a 62 a 60 b 33 e 28 e 31 d
D 2xProline 0,4 0,4 88 ab 80 ab 85 a 76 a 90 a 83 a 80 b 75 cd 78 b
E 2xJuventus 0,5 0,5 75 ¢ 63 ¢ 84 a 73 a 8 a 74 a 91 a 91 ab 91 ab
F 2xComet 05 0,5 19 f 20 f 3 b 3 b 65 a 29 d 97 a 98 a 97 a
G 2xArmure 0,5 0,5 80 bc 73 b 81 a 75 a 78 a 78 a 72 bc 74 «cd 74 b
H B+P&P  1,0+0,2 04 93 a 83 a 80 a 8 a 8 a 8 a 68 c 83 bc 76 b
Probvarde 0,0001  0,0001  0,0001 0,0001 0,0003 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
cv 8,1 9,8 15,4 14,0 34,6 12,6 9,3 12,7 9,6
LSD 8 7 13 12 33 10 8 12 14
Effekt mot svartpricksj bl 2 & brunrost bl 1 DC 77-83.
Angrepp i obeh=59% (4 forsok) resp 21% (2 forsok)
B+P & P — a
IxProline SRS SR e N e T L S e e &
| | .
2xArmure —I a
: | i ‘
T, S T R B W S v e e | S
2xJuventus I ab
2xSportak Id b —
| | — ' M Svartprick
| —— '
| 2xTilt 250 C |C Od Brunrost
| -_d l
2xComet ———a
I I
T
0 20 80 100

Effekt, %

Figur 1. Effekt mot svartpricksjuka och brunrost i medeltal av fyra resp tva forsok 1 L15-1011
2007. SNK-test: Led med gemensam bokstav &r inte signifikant atskilda.
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Tabell 4. Angrepp av svartpricksjuka och brunrost i L15-1050 2007, LMRE-l4n.

Led Behandling Dos (kg,l/ha) vid tidp (DC)

Angripen yta i obehandlat (%) samt effekt av behandling (%)

Svartpricksjuka DC 77-83

Brunrost bl 1

31-32  37-39 47-51 55-59 L1 L2 M1 M2 R E 6 forsok 4 Skane M1
A Obehandlat Angripen yta%» 325 650 517 783 588 525 565 .. 569 233
B  St&P+C 20 0,6+0,25 52 bc 79 a 95 a 63 abc 73 ab 90 a 74 ab 70 ab 98 a
C St&P+C 2,0 06+025 68 ab 75 ab 89 ab 62 ab 76 ab 77 abc 75 ab 74 a 93 ab
D P&P 0,1 0,1 44 c 23 f 62 d 36 c 37 d 43 e 41 e 41 cd 47 d
E P&P 0,2 0.2 44 c 42 e 82 bc 42 bc 57 c 59 d 54 cd 53bc 72 bc
F P&P 04 0.4 62 abc 55 d 92 ab 59 abc 79 ab 76 abc 71 ab 67 ab 80 ab
G P+TT &P+TT 0,2+0,4 02+04 58 bc 71 ab 89 ab 60 abc 83 a 89 a 75 ab 70 ab 91 ab
H P+TT+A&P 0,2+0,4+0,25 0,2 70 ab 61 cd 87 abc 49 abc 78 ab 83 ab 71 ab 67 ab 82 ab
| St & P+TT 1,0 02+0,4 45 c 46 e 83 abc 40 bc 59 ¢ 71 bed 57c 54 bc 87 ab
J P+A &P 0,2+0,25 0,2 68 ab 56 d 76 c 38 bc 67 bc 75 abc 63 abc 60 ab 80 ab
K P+C &P 0,2+0,25 0,2 56 bc 44 e 8 bc 49 abc 71 ab 67 cd 61 bc 58 ab 81 ab
L  P&P+Ac 04 04+025 77 a 67 bc 91 ab 67 a 79 ab 77 abc 76 a 76 a 97 a
M  AcCr&P 1,0 04 71 ab 73 ab 89 ab 68 a 75 ab 76 abc 75 ab 75 a 87 ab
N P 0,4 29 d 40 e 67 d 13 d 58 c 71 bcd 46 de 37d 59 cd
Probvérde 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
cv 15,6 10,2 6 19,4 10,1 10,4 13,2 14,7 11,6
LSD 12 8 8 15 9 10 9 12 15
Tabell 5. Skérd och merskord, kg/ha, i L15-1050 2007. 6 forsok LMRE-l4n.
Led Behandling Dos (kg,l/ha) vid tidp (DC) Skord och merskord, kg/ha, SNK
L1 L2 M1 M2 R E 6 férsbk 3 Skane 2 Msv
31-32 37-39 47-51 55-59  Gnejs Opus Gnejs Gnejs Harnesk Gnejs L1L2M2
A__Obehandiat 7210d __ 8040d  0630Db 7800c 5740 e 88801 _ 7880g 7680 e 73106
BStap+C 20 0,6+0,25 13108 1150 bc 1160 a 1590 abc 1650 ab 1500 a-d 1390 b 1350 ab 1580 abc
C St&P+C 2,0 0,6+0,25 1370 a 1930 a 1450 a 1920 a 1840 a 1770 ab 1720 a 1740 a 1810 a
D P&P 0,1 0,1 530 ¢ 370 cd 620 ab 910 d 620 d 580 e 610 f 600 d 600 d
E P&P 02 0,2 860 bc 830 bc 550 ab 1280 cd 1110bc 1010d 940 e 990 bc 1060 bcd
F P&P 0.4 0,4 1310 a 1110 bc 1010 ab 1670 abc 1730 ab 1630 abc 1410 b 1360 ab 1680 ab
G P+TT&P+TT 0,2+0,4 0,2+0,4 1190 ab 1430 ab 410 ab 1850 ab 1530 ab 1560 abc 1330 bc 1490 ab 1540 abc
H P+TT+A&P 0,2+0,4+0,25 0,2 1210 ab 890 bc 900 ab 1560 abc 1250 abc 1660 abc 1240 cd 1220 bc 1450 abc
| St& P+TT 1,0 0,2+0,4 1050 ab 1360 ab 830ab 1270 cd 1250 abc 1180cd 1160d 1230 bc 1220 abc
J  P+A&P 0,2+0,25 0.2 990 ab 690 bc 980 ab 1480 abc 1210 abc 1360 bcd 1120 d 1050 bc 1290 abc
K P+C&P 0,2+0,25 0,2 1120ab 940 bc 1080 a 1320 bcd 1320 abc 1650 abc 1240 cd 1130 bc 1490 abc
L P & P+Ac 0,4 0,4+0,25 1430 a 1240 ab 1340 a 1690 abc 1300 abc 1890 a 1480 b 1450 ab 1600 abc
M AcCr&P 1,0 0,4 1210 ab 1130 bc 1010 ab 1750 abc 1580 ab 1320 bcd 1330 bc 1360 ab 1450 abc
N P 0.4 550 c 1040 bc 930 ab 900 d 790 cd 1130 cd 890 e 830 cd 960 cd
Probvérde 0,0001 0,0001 0,0048 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
CV 2,4 4,0 4,2 2,6 3,9 2,3 2,1 21 2,1
LSD 280 520 630 340 390 340 220 310 380
Tabell 6. Merintdkt for behandling, kr/ha, i L15-1050 2007. 6 forsok, 120 kr/dt i inl6senpris.
Led Behandling Dos (kg,l/ha) vid tidp (DC) Netto och merintakt for behaEITing, kr/ha, 120 kr/dt
L1 L2 M1 M2 R E 6 forsok 3 Skane 2 Msv
31-32 37-39  47-51 55-59  Gnejs Opus Gnejs Gnejs Harnesk  Gnejs L1L2M2
‘A___Obehandlat 8290d 9250 c 11080 a 8970 c 6600 c 10210d 9070 c 8840 c 8410 c _
B  St&P+C 2,0 0,6+0,25 360 a-d 350abc 490 a 670 abc 700 abc 460 bcd 500 ab 460 abc 580 abc
C St&P+C 2,0 06+0,25 590 a-d 1300 a 680 a 770 ab 1070 a 670 abc 850 a 890 ab 870 ab
D P&P 0,1 0,1 140 cd 60 bc 470 a 470 abc 250 bc 150 cd 260 bc 220 bc 200 bc
E P&P 0,2 0,2 440ad 510abc 140a 1070ab 690 abc 470 bcd 550ab 670 ab 580 abc
F P&P 0,4 0,4 870 ab 670 abc 630 a 1010 ab 1170 a 1050 ab 900 a 850 ab 1110 a
G P+TT&P+TT 0,2+0,4 0,2+0,4 640 abc 1050 ab  -150 a 1260 a 1040 a 940 ab 800 a 980 a 990 ab
H P+TT+A&P 0,2+0,4+0,25 0,2 770 ab 380 abc 480 a 1110 ab 660 abc 1120 ab 750 a 750 ab 890 ab
| St&P+TT 1,0 0,2+0,4 560 a-d 980 abc 550 a 660 abc 730 abc 560 a-d 670a 740 ab 640 abc
J  P+A&P 0,2+0,25 0,2 570 a-d 230 bc 660 a 1100 ab 720 abc 750 abc 670 a 630 ab 730 abc
K P+C&P 0,2+0,25 0.2 720 abc 520 abc 750 a 680 abc 810 ab 1200 a 780 a 640ab 1010 ab
L P&P+Ac 0,4 04+0,25 950 a 700 abc 870 a 900 ab 590 abc 1170 ab 860 a 850 ab 880 ab
N P 0,4 270 bcd 910 abc 740 a 440 bc 440 abc 740 abc 590 ab 540 abc 590 abc
Probvérde 0,0002 0,0016 0,1287 0,0003 0,0005 0,0001 0,0001 0,0034 0,0079
Ccv 3,0 43 4,2 3.4 4,4 2,8 2,5 2,7 2,4
LSD 370 600 690 470 460 440 280 420 470
Tabell 7. Merintdkt f6r behandling, kr/ha, i L15-1050 2007. 6 f6rsok, 190-200 kr/dt i inlgsenpris.
Led Behandling Dos (kg,t/ha) vid tidp (DC) Netto och merintékt for behandling, kr/ha, 190-200 kr/dt
L1 L2 M1 M2 R E 6 férsbk 3 Skane 2 Msv
31-32 37-39 47-51 55-59 Gnejs Opus Gnejs Gnejs Harnesk  Gnejs L1L2M2
A Obehandiat 14060 d 14870 c 18780 a 15200c 11190d 17310e 15240d 14710 c 14250 c
B St&P+C 2,0 0,6+0,25 1350 abc 1100 abc 1350 a 1880 ab 1970 ab 1590 abc 1540 ab 1450 ab 1780 ab
C St&P+C 2,0 06+0,25 1620 a 2580 a 1750 a 2240ab 2490 a 2000 abc 2110 a 2150 a 2240 a
D P&P 0,1 0.1 510 cd 250 ¢ 880 a 1130 b 690 cd 540de 670c 630 bc 620 bc
E P&P 0,2 0,2 1070 abc 1020 bc 500a 2020ab 1520 abc 1200 cd 1220b 1370 ab 1360 ab
F P&P 0,4 04 1850 a 1390 abc 1350 a 2270 ab 2500 a 2270 abc 1940 ab 1830 a 2380 a
G P+TT &P+TT 0,2+0,4 0,2+0,4 1520 ab 1990 ab 100 a 2660 a 2210 ab 2100 abc 1760 ab 2060 a 2150 a
H P+TT+A&P 0,2+0,4+0,25 0,2 1660 a 930 bc 1120 a 2290 ab 1600 abc 2370 ab 1660 ab 1630 ab 1980 a
| St& P+TT 1,0 0,2+0,4 1330 abc 1870ab 1130 a 1600 ab 1670 abc 1420 bc 1500 ab 1600 ab 1550 ab
J  P+A&P 0.2+0,25 0,2 1300 abc 650 bc 1360 a 2210 ab 1630 abc 1750 abc 1480 ab 1390 ab 1690 ab
K P+C&P 0,240,25 0.2 1540 ab 1110 abc 1530 a 1670 ab 1810 abc 2440 ab 1680 ab 1440 ab 2130 a
L  P&P+Ac 0,4 0,4+0,25 2020 a 1510 abc 1860 a 2180 ab 1570 abc 2600 a 1960 ab 1900 a 2090 a
N P 0.4 660 bcd 1580 abc 1420 a 1110 b 1030 bc 1580 abc 1230 b 1120ab 1310 ab
Probvarde 0,0001 0,0002 0,0312 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0006
Ccv 2,6 4,1 3.9 29 4,2 2,6 2,3 2,4 2,2
LSD 580 950 1130 710 770 700 450 640 760



Tabell 8. Angrepp av svartpricksjuka och brunrost i L15-1070 2007, 4 f6rsék LM-lan.
Led Behandling Dos (kg,l/ha) Angripen yta i obehandlat (%) samt effekt av behandling (%)

vid tidp (DC) Svartpricksjuka DC 77-83 Brunrost DC 77-85
31-32 37-39 47-51 55-59 65 L1 L2 M1 M2 4 forsok L2 M2 2 forsok
A  Obehandlat Angripenyta%» 138 488 275 413 329 288 J68 228
B  St&P+C 2,0 0,6+0,25 53 ab 79 b 77 abc 68 b 69 ab 92 a 83 ab 86 a
C St&P+C 2,0 0,6+0,25 50 ab 86 a 82 ab 83 ab 75 a 95 a 93 a 94 a
D P&P 0,4 0,4 48 ab 69 d 76 abc 78 ab 68 ab 53 d 63 bc 60 bc
E P&P 0,4 0,4 56 a 58 e 69 bc 84 ab 67 ab 48 d 50 ¢ 49 ¢
F  P&P 0,6 0,4 32 bc 56 e 81 abc 89 a 65 ab 43 d 64 bc 57 c
G P&P 0,4 0,6 25 ¢ 59 e 79 abc 8 ab 61 ab 70 ¢ 85 ab 80 ab
H  St&2x(TT+P) 1,0 0,4+0,2 0,4+0,2 52 ab 74 ¢ 85 a 75 ab 72 a 81 b 78 ab 79 ab
| Sp+F & P 0,5+0,3 0,4 38 abc 38 f 67 ¢ 49 c 48 b 31 e 76 abc 61 bc
J  Sp+tP&P 0,5+0,2 04 46 ab 56 e 78 abc 89 a 67 ab 48 d 57 bc 54 c
K TT&2xP 025 04 0,4 38 abc 69 d 75 abc 83 ab 66 ab 52 d 66 bc 61 bc
Probvérde 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Ccv 245 5,0 8,7 12,7 16,6 11,2 19,0 8,7
LSD 14 4 9 13 14 9 18 9
Tabell 9. Skord och merskord, kg/ha, 1 L15-1070 2007. 4 fors6k LM-ldn.
Led Behandling Dos (kg,l/ha) vid tidp (DC) Skord och merskord, kg/ha, SNK
L1 L2 w1 M2 4 forsok
31-32 37-39 47-51 55-59 65 TElsa Opus Tulsa Gnejs
A____Obehandlat 7870 a 8100 f 9250c 8820 c  8510b
B St&P+C 2,0 0,6+0,25 550 a 1870ab 1270 ab 1260 ab 1230 a
C St&P+C 2,0 0,6+0,25 430 a 2080 a 1050 ab 1790 a 1340 a
D P&P 0,4 0,4 520 a 970 e 720 abc 1230 ab 860 a
E P&P 0,4 0,4 490 a 1130 de 980 ab 1420 ab 1000 a
F P&P 0,6 0,4 450 a 1420 b-e 840 ab 1490 ab 1050 a
G P&P 0,4 0,6 450 a 1720 abc 720 abc 1200 ab 1020 a
H  St&2x(TT+P) 1,0 0,4+0,2 0,4+0,2 660 a 1560 bcd 1530 a 1300 ab 1260 a
| Sp+F & P 0,5+0,3 0,4 370 a 1190 de 540 bc 580 bc 670 a
J Sp+P & P 0,5+0,2 0,4 250 a 1280 cde 1200 ab 1310 ab 1010 a
K  TT &2xP 0,25 0,4 0,4 500 a 1130 de 920 ab 1820 a 1090 a
Probvarde 0,10 0,0001 0,0014 0,0001 0,0001
Cv 3.1 2,5 4,0 4,0 29
LSD 380 330 580 600 400
Tabell 10. Merintdkt for behandling, kr/ha, i L15-1070 2007. 4 forsok, 120 kr/dt i inldsenpris.
Led Behandling Dos (kg,l/ha) vid tidp (DC) Netto och merintékt for behandling, kr/ha, 120 kr/dt
L1 L2 M1 M2 4 forsok 2 rostf
31-32 37-39  47-51 55-59 65 Tulsa Opus Tulsa Gnejs L2 M2
A Obehandlat 9050 a 9310 d 10630 a 10140 a 9790 a 9730 a
B St&P+C 2,0 0,6+0,25 -420 a 1210 ab 450 a 370 a 400 a 790 a
C St&P+C 2,0 0,6+0,25 -590 a 1440 a 160 a 870 a 470 a 1180 a
D P&P 0.4 0,4 -70 a 440 cd 30 a 640 a 260 a 540 a
E P&P 0,4 0,4 -140 a 680 bc 470 a 830 a 460 a 750 a__
F P&P 0,6 0,4 -280 a 970abc 120 a 800 a 400 a 880 a
G P&P 0,4 0,6 -280 a 1260 ab -30 a 490 a 360 a 870 a
H  St&2x(TT+P) 1,0 0,4+0,2 0,4+0,2 -230 a 910 abc 830 a 540 a 510 a 720 a
| Sp+F & P 0,5+0,3 04 -250 a 710 bc -150 a 20 a 90 a 370 a
J  SptP &P 0,5+0,2 0,4 -410 a 800 bc 680 a 630 a 430 a 710 a__
K Tra 2 025 04 0,4 -370 a 450 cd 130 a 1060 a 320 a 760 a
Probvarde 0,26 0,0001 0,12 0,06 0,45 0,20
cv 3,4 2,8 44 44 3,2 31
LSsD 420 400 690 680 460 720
Tabell 11. Merintdkt for behandling, kr/ha, i L15-1070 2007. 4 f6rs6k, 190-200 kr/dt i inlésenpris.
Led Behandling Dos (kg,l/ha) vid tidp (DC) Netto och merintakt for behandling, kr/ha, 190-200 kr/dt
L1 L2 M1 M2 4forsck 2 rostf
31-32 37-39 47-51 5559 65 Tulsa Opus Tulsa Gnejs L2 M2
A___Obehandiat 14560 a__ 14980 d 17110 a_ 17200 c_ 15960 b 16090 a _
B St&P+C 2,0 0,6+0,25 90a 2460 ab 1280 a 1310 abc 1240a 1890 a
C St&P+C 2,0 0,6+0,25 -350 a 2820 a 830a 2220ab 1380a 2520 a
D P&P 0,4 0.4 240 a 1050 ¢ 470 a 1540 abc 830 ab 1300 a
E P&P 0,4 0,4 150 a 1410 ¢ 1090 a 1900 ab 1140 ab 1660 a
F P&P 0,6 0,4 -10 a 1910 bc 650 a 1920 ab 1120 ab 1920 a
G P&P 0,4 0,6 -20 a 2390 ab 400 a 1370 abc 1040 ab 1880 a
H  St&2x(TT+P) 1,0 0,4+0,2 0,4+0,2 170 a 1930 bc 1830 a 1490 abc 1360 a 1710 a
l Sp+F & P 0,5+0,3 0,4 -30 a 1500 ¢ 180 a 430 bc 520 ab 960 a
J  SpP &P 0,5+0,2 0,4 -290 a 1630 bc 1450 a 1600 abc 1100 ab 1610 a__
K TT&2xP 0,25 04 0,4 -80 a 1180 ¢ 710 a 2440 a 1060 ab 1810 a
Probvarde 0,82 0,0001 0,0493 0,0059 0,0318 0,052
cv 33 2,6 42 43 3,1 3,0
LSD 680 630 1100 1150 760 1190
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Tabell 12. Skord och merskord, kg/ha, 1 L15-4010 2007. 10 forsok varav 4 1 LMI-l4n.

Led Behandling Dos (kg,l/ha)

Skoérd och merskord, kg/ha, SNK

vid tidp (DC) L1 M1 M2 | N E T ABC U R 10 forsok 4 forsok

31 37-39 Sebastian Prestige Sebastian Otira Prestige Astoria  Orthega  Orthega Otira Prestige LMI-lan
A Obehandlat 7470 d 6320 a 6040 b 4310d 6150 a 6370 b 8520 c 5530 d 4340b 5940 b _6100c 6040 b
B  St+A 0,8+0,25 1430a 390a 310a 1130ab -30a 540a 990 a 350 bcd 480 ab 480 a 610 ab 820 a
C St+A 0,4+0,25 1390 ab 560a 400 a 1020ab 230a 810a 890ab 720 ab 480 ab 370ab 690a 850 a
D St+C 0,4+0,25 1170 b 540a 390a 1300a 210a 620a 810ab 720ab 890a 390ab 710a 850 a
E  St+Ac 0,4+0,25 1400 ab 620a 260a 1280a 310a 580a 900ab 870a 850 a 380 ab 750 a 890 a
F Cp+Sp 0,5+0,25 1300 ab 510a 480a 710bc 370a 390a 630D 510 abc 660ab 340ab 590ab 750 a
G Acp 1,0 1480 a 680a 420a 780 abc 180a 780a 960a 690 ab 610 ab 700 a 730 a 840 a
H Acp 0,75 1280 ab 510a 470a 860abc 200a 800a 880 ab 620 ab 600 ab 490 a 670 a 780 a
| Str 0,5 920 ¢ 520 a 390a 680 bc 40a 470a 710ab 110cd 50 b 270 ab 420 b 630 a
J Del 0.4 1460ab 390a 330a 480c 320a 820a 900ab 600ab 930 a 450 a 670 a 660 a
K TT&St+A 0,25 0,4+0,25 1520 a 530a 480 a 1250 a 950 a
Probvérde 0,0001 0,14  0,0184 0,0001 0,17  0,0043 0,0001 0,0002 0,0035 0,0055 0,0001 0,0001
Ccv 1,5 41 2,6 3,8 3.4 3,8 1.5 3,9 6,8 3,0 2,7 3.1
LSD 190 400 240 340 320 390 200 340 480 280 160 300

Tabell 13. Merintdkt for behandling, kr/ha, L.15-4010 2007. 10 forsok, 4 i LMI-lan. 110-150 kr/dt i inl6senpris.

Led Behandling Dos (kg,l/ha)

Netto och merintikt for behandﬁﬁg, kr/ha, 110-150 kr/dt

vid tidp (DC) L1 M1 M2 | N E T ABC U R 10 forsok 4 forsok

31 37-39 Sebastian  Prestige Sebastian  Otira Prestige Astoria Orthega Orthega  Otira Prestige LMI-lan
A__Obehandiat 10670c__ 9110  B8600a 4520c 8800 a__ 9110a _ 8950 b 56800 bc 4560 b _ 8500a _ 7860c _ 8220 b
B St+A 0,8+0,25 1640 a 170 a 90 a 810ab -430 a 430 a 650 a -20bc 120 a 320 a 380 ab 680 a
C St+tA 0,4+0,25 1700 a 490 a 310 a 760 ab -20 a 850 a 610 a 440 ab 190 a 240 a 560 a 820 a
D sSt+C 0,4+0,25 1360 ab 470 a 280a 1040 a -50 a 560 a 520 a 440ab 610 a 260 a 550 a 790 a
E  St+Ac 0,4+0,25 1650 a 580 a 110 a 1020 a 130 a 510 a 620 a 600 a 580 a 240 a 600 a 840 a
F Cp+Sp 0,5+0,25
G Acp 1,0 1790 a 610 a 280 a 450 b -130 a 720 a 630 a 360ab 270a 670 a 570 a 780 a
H  Acp 0,75 1520 a 460 a 410 a 600 ab -40 a 830 a 610 a 340ab 320 a 400 a 540 a 750 a
| Str 0,5 1060 b 480 a 300 a 420 b -250 a 400 a 440a -170c -230a 110 a 260 b 560 a
J Del 04
K TT&St+tA 025 0,4+0,25 1690 a 310 a 240 a 820 ab 770 a
Probvérde 0,0001 0,70 0,47 0,0002 0,38 0,10 0,0001 0,0006  0,0025 0,09 0,0001 0,0038
cv 1,8 5,1 29 39 37 4,0 1.6 37 54 3.1 2,7 3,0
LSD 310 700 380 350 480 570 220 330 380 400 200 380

Tabell 14. Merintikt for behandling, kr/ha, L15-4010 2007. 10 f6rsok, 4 i LMI-ldn. 175-220 kr/dt i inlésenEris.

Led Behandling Dos (kg,//ha)

Netto och merintékt for behandling, kr/ha, 175-200 kr/dt

vid tidp (DC) L1 M1 M2 ! N E T ABC u R 10 forsok 4 forsok

31 37-39  Sebastian  Prestige Sebastian  Ofira Prestige Astoria Orthega Orthega  Ofira Prestige LMI-1dn
A Obehandlat 15880 c 13530 a 12800 a_ 7330 c__ 13090 a 13550 a__ 14490 b 9390 c_ 7380 b 12650 b 12010 c_ 12380 b
B  St+tA 08+025 2620 a 440 a 300a 1530 ab -460 a 800 a 1270 a 190 bc 420 ab 640 ab 780 ab 1220 a
C St+A 04+0,25 2660 a 870 a 580 a 1420 ab 120 a 1400 a 1170 a 900 ab 490 ab 480 ab 1010 a 1380 a
D st+C 04+025 2170 a 840 a 550 a 1870 a 90 a 980 a 1030 a 900 ab 1180 a 520ab 1010 a 1360 a
E  St+Ac 04+0,25 2610 a 1010 a 290 a 1840 a 330 a 910 a 1190a 1160a 1120 a 490 ab 1090 a 1440 a
F Cp+Sp 0,5+0,25
G Acp 1,0 2820 a 1070 a 560 a 950 b -20 a 1250 a 1240 a 800 ab 660 ab 1140 a 1050 a 1350 a
H Acp 0,75 2400 a 810 a 730 a 1150 ab 90 a 1370 a 1160 a 730 ab 700 ab 730 ab 990 a 1270 a
| Str 0,5 1690 b 830 a 560 a 850 b -230 a 710 a 880a -110c -210b 290 ab 530 b 980 a
J Del 0,4
K TT&St+tA 025 0,4+025 2730a 670 a 570 a 1630 ab 1400 a
Probvérde 0,0001 0,54 0,25 0,0001 0,45 0,06 0,0001 0,0003 0,0012 0,040498 0,0001 0,0008
cv 1,7 49 29 3.8 37 4.1 1.6 3,6 53 3.1 2,6 29
LSD 450 1010 550 570 710 870 360 530 620 600 300 580
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RODSOTVIRUS I HOSTSAD
Torbjorn Ewaldz och Gunilla Berg
Vixtskyddscentralen, Box 12, 230 53 Alnarp
E-post: Torbjorn.Ewaldz@sjv.se

Sammanfattning

Angreppen av rodsotvirus 1 hostsdden var mycket kraftiga 2007 1 s6dra Sverige, men dven 1
Danmark, Tyskland och England. Orsaken till detta var framfor allt den ovanligt milda
hosten. Angreppen var storst 1 hostvete och hostkorn. ELISA-test pdvisade rodsotvirus med i
forsta hand PAV-varianten av viruset. Skorderesultat frén ett starkt angripet filt ndra Alnarp
péavisade skordeforluster pa upp till 7000 kg/ha (65%) 1 de starkast angripna faltdelarna.

Inledning

I Sverige forekommer rodsotvirus (BYDV) for det mesta 1 varsdd och orsakar 1 vissa regioner
ansenliga skordeforluster ungefdar ett ar av tre. I hostsdden dr det hostinfektionerna som
orsakar de storsta skordeforlusterna. Senast starka angrepp upptrddde var 1989 men i april
2007 registrerades tydliga symptom av rodsotvirus i ett stort antal hostsddesfilt, speciellt
hostvete och hostkorn, i fraimst Skéne. Prov togs fran drygt 50 félt med symptom, dels for att
bekréfta smittan, dels for att pavisa vilken typ av smitta det rérde sig om. I Sverige har viruset
hittills mestadels féorekommit i tva varianter, PAV (sprids huvudsakligen med havrebladloss
och 1 viss man siddesbladloss) och MAV (sddesbladloss).

I ett filt ndra Alnarp observerades mycket kraftiga — dessutom mycket utbredda — symptom
av rodsotvirus 1 hostvete. Déarfor tog Véxtskyddscentralen 1 Alnarp beslut att lagga ut ett
forsok for att kvantifiera den skordeforlust skadan fororsakat.

Forutsittningar for angrepp

Rédsotvirus sprids med bladloss, men symptomen pa hostsddesplantorna kan inte ses forrdn
pa varen. Den viktigaste orsaken till de starka angreppen var den exceptionellt varma och
utstrackta hosten 2006 dar medeltemperaturen under september till december var ca 2,5-4 °C
hogre @n normalt (se fig 1). Bladlossen soker sig pé hosten till grona plantor och angreppen
blir darfor oftast storst vid tidig sadd, forekomst av spillplantor och gris/vall som forfrukt.
Under hosten dr temperaturen nagot hogre 1 kustnéra trakter, vilket ytterligare okar risken for
bladléssangrepp.

Lund
Temperatur, °C

20 ———i mm 2006/07 == Normal 1961-90 —
15 -
10 -
5 4
0- N N Za

Sept Okt Nov Dec Jan Feb Mars Apr Maj Juni Juli Aug
-5

Figur 1. Medeltemperatur i Lund sept-06 till aug-07 jamfért med 30-arsmedeltalet (SMHI).
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I sugfillan 1 Alnarp registrerades ocksa ett extremt hogt antal 16ss under hosten 2006 och ca
50 havrebladloss i veckan sd sent som inne i november (fig 2).
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Figur 2. Antal havrebladiss fangade i sugféllan i Alnarp under hésten 2005, 2006 och 2007. (Kalla:
Roland Sigvald och Bjarne Andersen, SLU)

Material och metoder

Virusidentifikation: Under varen samlades plantor in fran ca 50 filt och skickades till SLU i
Uppsala for bestdmning av virustyp med hjilp av ELISA.

Skordeforlust: 1 en féltdel (ca 10,8 ha) av det starkt angripna hostvetefdltet vid Alnarp
konstruerades den 25 maj en skordekarta med hjdlp av Yara N-sensor (fig 3). P4 basis av
skordekartan stakades 16 storrutor ut (vardera ca 25x24 m).

Figur 3. Utbredning av rédsotvirus (ljusa delar) i scannad féaltdel (ca 11 ha) enligt Yara N-sensor
biomassakarta 25 maj 2007.

Resultat

[ figur 4 visas provtagningsplatser och resultat av ELISA. Alla positiva prov inneh6ll PAV-
varianten av viruset. Som framgar av figuren togs néstan alla prov i kusttrakter. I nagra fall
gav ELISA negativt svar trots tydliga symptom, vilket troligen berodde pa metodfel.
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Positivt
O Negativt

Figur 4. Platser for provtagning av plantor som misstanktes vara angripna av rédsotvirus samt resultat
av ELISA-test (positivt/negativt fér PAV-varianten av viruset).

Storruteforséket: Som framgér av tabell 1 pavisades mycket stora skordeforluster orsakade av
angreppen av rédsotvirus. Den totala skordeforlusten i filtdelen berdknades till ca 20%, dvs
ca 20 ton. Med ett pris pa 200 kr/dt motsvarar detta ca 40 000 kr.

Tabell 1. Skord och skordeforlust, kg/ha, i hostvetefalt med extremt starka och utbredda angrepp av
rodsotvirus, Alnarp.

_Biomassa enligt N-sensor  Skord och skordeforlust, kg/ha. SNK-test Skord, rel.tal

>17 (ej angrepp) 10670 a 100 -
Sz o 2140b 80
A3-s o B3200e LN
M-13 o A1%0d S
<11 (mycket starkt angrepp) -6990 e 34
Probv ~<0,0001
Cv 6.8
LSD 680
Slutsatser

Rédsotvirus dr en mycket allvarlig skadegorare dven 1 hostsdd. Skadans omfattning beror av
tidpunkten for smittspridningen — tidig hostsmitta ger storst skordeforluster medan varsmitta
betyder mindre. Férh6jd hosttemperatur har en avgorande betydelse for angreppens storlek,
eftersom bladlossen forekommer 1 storre antal och kan fordka sig mer. Dessutom kan fler
bladléss Overvintra som fullbildade pa strasdd och grds. Utlindska undersokningar tyder
ocksa pa att andra typer an PAV och MAV kan bli vanligare i framtiden pga ett allt varmare
klimat.

Hur stor del av bladlossen som bdr pé virussmitta dr omdjligt att forutsdga. Grds uppvisar
sdllan symptom, men kan dnda vara vara smittbarande. For att minimera skador 1 hostsdden
bor mycket tidig sadd undvikas och filten kontrolleras for angrepp av bladloss (provisorisk
troskel: 16ss pa >10 % plantor). Risken 6kar om mycket smittkéllor i forekommer pé filtet
eller i omradet (vallar/spillplantor).
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BETNING MOT KORNETS BLADFLACKSJUKA

Lars Wiik, SLU, Viaxtskyddsbiologi, Box 44, 230 53 Alnarp
Lars.Wiikk@ltj.slu.se

Sammanfattning

Konventionella betningsfoérsok utfordes 1 varkorn under tre ar, 2005-2007. I foérsoksplanen
ingick naturligt infekterade utsddespartier med olika smittograder av bladflacksjuka (Drechs-
lera teres), fusarioser (Fusarium spp.), Bipolaris (Bipolaris sorokiniana) och flygsot (Usti-
lago nuda). Forsoks utlades pa fyra platser (E-, M-, R- och W-I4n) alla aren. I behandlingarna
ingick obetat, fungicid- och Cedomonbetning samt behandling med vdrme- och &ngnings-
metoden (SeedGard 2007). De icke-kemiska metoderna, betning med Cedomon samt dngning
av utsddet med ThermoSeed-tekniken fungerade mycket bra och ofta béttre 4n de kemiska
medlen mot kornets bladfldcksjuka. Effekten mot kornets bladfldcksjuka av preparat med den
aktiva substansen imazalil avtog under perioden. Redan 2003 kunde en sviktande effekt av-
lasas. Orsaken till denna sviktande effekt &r inte klarlagd. Resultaten frdn dessa forsok har
uppmirksammats av Jordbruksverket (SJV) vilket lett till nya betningskrav avseende
Drechslera spp. 1 varkorn sdsongen 2007-2008.

Inledning och syfte

Projektet "Betningsmedlen i strasdd och deras effekter" beviljades anslag av SLF hosten 2004.
Aven vixtskyddsmedelsforetag och den regionala forsoksverksamheten bidrog med medel.
Under projektets forsta ar var docent Lennart Johnsson projektledare, en roll som sedan
overtogs av forfattaren till denna uppsats. Det &r till stort gagn for utsddesproducenten och
inte minst odlaren att & vetskap om vilka betningspreparat som &r bést under rddande forut-
sdttningar. Just nu 4r flera betningsmedel registrerade men manga av preparaten ar testade vid
olika tillfdllen och i olika férsoksserier varfor inga direkta jamforelser kan goras dem emellan.
I vissa fall hdvdas att utlandska resultat kan gélla 1 vart land. Detta stimmer sidkert ibland men
inte alltid. Exempel finns pa preparat som visat goda effekter 1 utlandska forsok medan effek-
terna varit undermaliga hos oss. Projektets syfte dr att rangordna olika betningspreparat avse-
ende deras effekter mot olika skadesvampar samt deras avkastningspotential pa utsdden med
olika smittograd.

Bakgrund

En rad svampar finns pa vixters fron, bade saprofytiska och parasitiska. Kulturvéxternas fron
ar naturligtvis av speciellt intresse. Sedan antiken har ménniskan genom olika atgérder stravat
efter att utsddet skall ge en god skord, och det var lange ként att det finns ett samband mellan
utsdde och skoérd (Johnsson 1990). Det édr dock inte mer 4n cirka 140 ar sedan som den forsta
froprovningsanstalen bildades, 1 Tharander 1 Tyskland 1869. Inte langt efter det att den danska
frokontrollanstalten bildades 1871 kom Sverige att fa sin forsta, 1 Halland ar 1876 med Hus-
héllningssillskapet som huvudman (Esbo 1975, Kéhre 1990).

Under senare tid har Statens Utsddeskontroll (SUK) verkat som egen myndighet, men 6ver-
fordes den 1 januari 2006 till Jordbruksverket (SJV). Jordbruksverkets utsddesenhet (Utsédes-
enheten) utfor bland annat certifiering av utsdde och skall bidra till att ett fullgott utsdde an-
vinds, med syfte att frimja en effektiv och uthallig véxtodling. En sort skall vara sérskiljbar,
homogen och stabil (DUS-test). Sundhetstester 4r en viktig del av verksamheten (SJV 2007).
Utsddesenheten dr medlem av The International Seed Testing Association som ackrediterar
laboratorier med verksamhet inom frékontroll (ISTA 2007).
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[ sin omfattande genomgéing av utsddesburna sjukdomar citerade Neergaard (1979) jord-
bruksdepartementet i USA som uppskattade att vixtsjukdomar orsakade 14 % skordeforluster
under aren 1951-1960 och att tva tredjedelar av dessa hade sin orsak i de utsddesburna sjuk-
domarna. Ménga undersokningar visade pd de utsddesburna sjukdomarnas betydelse och att
betning av utsddet 1 manga fall var en lonsam atgdrd (Kolk 1966, Bengtsson et al. 1975,
Olofsson & Johnsson 1985, Oerke et al. 1994, Johnsson 1996).

En av de mest grundlidggande vaxtskyddséatgarderna dr betning och det dr darfor viktigt att vi
anvinder sd dndamalsenliga preparat som mojligt, sjdlvfallet 1 kombination med andra atgér-
der som exempelvis anvdndning av motstandskraftiga sorter (Jonsson 2001). Men dven statlig
verksamhet inom utsddeskontroll, metoder och bestdmmelser &r till god hjilp for att 6vervaka
och understodja ett rationellt skydd mot utsddesburna sjukdomar (Kolk 1976, Jergensen 1982,
Joelson 1983, Svensson 1986, SJV 2007).

Viaxtskyddsmedelsforetagens utveckling av nya verksamma betningsmedel och Lantméinnens
lansering av icke-kemiska metoder har starkt bidragit till att de utsddesburna sjukdomarna kan
bekdmpas (Scheinpflug&Duben 1988, Suty-Heinze et al. 2004, Forsberg et al. 2005, Lant-
ménnen 2007). Forskning inom SLU har bidragit till nya icke-kemiska metoder samt biolo-
giskt motiverad och effektiv anvindning av fungicider; officiell och ackrediterad vérdeprov-
ning av fungicider (Olofsson&Johnsson 1985, Leuchovius 2000) samt olika typer av under-
s6kningar om de utsddesburna sjukdomarna och motétgéarder mot dessa (Lihnell 1968, Olofs-
son 1976, Olvdng 1987, Hokeberg 1998, Johnsson 1991, Johnsson 1996, Johnsson et al. 1996,
Gerhardson 2002, Bérjesson & Johnsson 2002, Johnsson & Wiik 2005, Johnsson et al. 2005).

Metodbeskrivning

Konventionella betningsfoérsok utfoérdes 1 varkorn under tre ar, 2005-2007. I forsoksplanerna
ingick tva eller tre naturligt infekterade utsddespartier. Aktuella sjukdomar var bladflacksjuka
(Drechslera teres), Fusarioser (Fusarium spp.), Bipolaris (Bipolaris sorokiniana) samt flygsot
(Ustilago nuda).

Forsoksplanen omfattade ar 2005 fyra forsoksplatser (E-, M-, R- och W-ldn), tva utsiddes-
partier med olika smittograd med tio respektive 14 behandlingar (forsoksled), ar 2006 fyra
forsoksplatser (E-, M-, R- och W-ldn), tva utsddespartier med olika smittograd med sju re-
spektive dtta behandlingar samt ar 2007 fyra forsoksplatser (E-, M-, R- och W-ldn), tre utséi-
despartier med olika smittograd med nio, 16 respektive 16 behandlingar. I behandlingarna
ingick obetat, olika betningar med fungicider och Cedomon samt behandling med vérme- och

angningsmetoden (SeedGard 2007). I denna uppsats redovisas resultat fran nagra utvalda for-
soksled.

Betningen gjordes ar 2005 pa SLU Ultuna. Under 2006 och 2007 gjordes betningen pa Fro-
tek/SW AB samt vdrme- och angbehandling enligt ThermoSeed-metoden av Lantménnen.
Faltforsoken utfordes enligt GEP (Good Efficacy Practice) av hushallningssillskap och av
SLU pa egna forsoksstationer. Sjukdomsgraderingar gjordes av SLUs personal. Sammanstall-

ning gjordes 1 SLUs forsoksdatabas och statistisk bearbetning med statistikprogrammen SAS
och SPSS.

Resultat fran SLU:s officiella faltforsok utlagda dren 2000-2007 anvinds for att beskriva ef-
fekterna av imazalilbetning under en langre period (se figur 2).

Resultat 2005-2007
Hair redovisas nagra av de mest intressanta resultaten med avseende pa kornets bladfldcksjuka.
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[ flertalet av férsoken har behandlingarna medfort tydlig sjukdomsbekédmpning. De icke-ke-
miska metoderna (figur 1), betning med Cedomon innehéllande en stam av bakterien Pseu-
domonas chlororaphis samt &ngning av utsddet med ThermoSeed-tekniken har fungerat
mycket bra och ofta béttre &n de kemiska medlen mot kornets bladfldcksjuka i dessa forsok.
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Figur 1. Effekt (%) mot primérsmitta av D. feres (kornets bladflacksjuka) med Fungazil A25
2 liter/ton, Cedomon 7,5 liter/ton och varme- och angningsmetoden under aren 2005-2007.
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Figur 2. Effekt (%) mot primérsmitta av D. teres (kornets bladflacksjuka) med imazalilprepa-
ratet Fungazil A25 (2 liter/ton utsdde) under aren 2000-2007.

Mot en sjukdom som naket sot (Ustilago nuda) som forekom i vissa av de i forséken ingaende
utsddespartierna under 2005 och 2006 hade ThermoSeed-metoden délig effekt. Plantantalet
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paverkades generellt inte av betning och ThermoSeed-metoden, d&ven om en viss minskning
av antalet plantor férekom 1 vissa fall.

Effekten av preparat med den aktiva substansen imazalil (ex.vis Fungazil A25) har dock avta-
git under perioden (figur 2 foregéende sida). Redan 2003 kunde en sviktande effekt avlésas.
Orsaken till den sviktande effekten &r inte forklarad.

I figur 3 anges de genomsnittliga skordevariationerna som betning med Fungazil A25 gav
under perioden 2000-2007.

7000 - ~ DMer- och mindreskérd (kg/ha) Fungazil A25, 2 ml i =
164 O Obetat |
6000 - — = = 192
57
5000 +— — 115 -123 e —
= T 164
4000 +—  — — - . —
g 93
£
:@ 3000 — . T —_— = —
2000 - — ——  m— - — — b- —
1000 - 3 S
-153
0 =— | —ie
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
-1000 — ——
Ar

Figur 3. Mer- och mindreskoérd (kg/ha) 2000-2007. Betning med Fungazil A25, 2 L/ton

Tabell 1. Genomsnittliga skérderesultat kg/ha i utvalda férsoksled i férséksserien
R15-4010 under aren 2005-2007. -
Betning 20057 20057 20067 2007Y 2007  2007%
Obetat 5630 5750 4770 5370 4880 5080
Fungazil A25 2 L/ton 5820 5820 4880 5210 4790 4870
Cedomon 7,5 L/ton 5960 6100 4940 5250 4970 5000

ThermoSeed - 6310 5010 5040 5010 5010
Antal forsok 4 1 4 4 4 4
Var koefficient 14,4 3.1 2,8 6,9 7,0 6,0
LSD 5 % 600 270 200 370 340 300

T Sort Otira. Utsadets smittograd: Drechslera teres 81 %, Fusarium 10 %, Bipolaris 2 %.
2 Sort Otira. Utsadets smittograd: Drechslera teres 91 %.

% Sort Orthega. Utsadets smittograd: Drechslera teres 22 %, Fusarium 8 %.

* Sort Orthega. Utsadets smittograd: Drechslera teres 50 %.

% Sort Orthega. Utsadets smittograd: Drechslera teres 88 %, Bipolaris 2 %.

[ tabell 1 framgér den genomsnittliga skordenivaerna under aren 2005-2007, cirka 5 ton/ha.
De genomsnittliga skérdedkningarna som behandling av utsddet med Fungazil A25 blev 190
respektive 110 kg/ha under 2005 och 2006, dock inte statistiskt sékra och under 2007 vanns
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inga skordeokningar. Behandling med Cedomon medférde genomsnittliga skordedkningar pa
330 respektive 170 kg/ha under 2005 och 2006, dock inte statistiskt sdkra och under 2007
vanns inga skordedkningar. Behandling med ThermoSeed-metoden medforde genomsnittliga
skordedkningar pa 560 (ett forsok) respektive 240 kg/ha under 2005 och 2006 och under 2007
vanns inga skoérdedkningar.

Diskussion

De goda effekterna med Cedomon och Thermoseedmetoden visar att det 4r mojligt att ta fram
effektiva icke-kemiska metoder. Dock har de icke-kemiska metoderna liksom de kemiska
betningsmedlen begransningar, da de inte ar tillrdckligt effektivt bekdmpar alla de betydelse-
fulla sjukdomar som kan férekomma pa ett utséde.

Effekten av imazalil mot kornets bladflicksjuka var sdmre &n forvintat i dessa forsok. Aven
betningens inverkan pa skorden &r 2007 var férvanande med tanke pé att tva av utsddesparti-
ernas smittograd var mycket hoga, 50 % och 88 %. I 29 filtforsok utforda under aren 1989-
1991 fann Johnsson (1996) att guazatinacetat + imazalil (Panoctine Plus 400) hade god effekt
mot bladflacksjuka dven med halv dos och 1 viaxthusfors6k med ett starkt smittat utsddesparti
var effekten god med tre kvarts dos med flera preparat innehdllande imazalil. Séledes hade
den rekommenderade dosen god sdkerhetsmarginal vid denna tidpunkt och forfattaren menade
att det da skulle vara fullt mgjligt att minska dosen med &tminstone 20 % utan att odlings-
sdkerheten skulle dventyras. Orsaken till den forsdmrade effekten under senare ar dr svar att
klarldgga men kan bero pé férdndringar i svamppopulationen. Det finns manga exempel pa att
svamppopulationen fordndrats och att tidigare effektiva medel helt blivit verkningslosa.
Denna fordandring kan ga snabbt men dven langsamt (Dekker & Georgopoulos 1982, Bryson
et al. 2006). Denna fordndring kan eventuellt vara sortanpassad och didrmed begriansad till
enskilda sorter, men detta &r endast en hypotes. Om det &r rétt strategi att 6ka dosen med ett
preparat som visat pa forsdmrad effekt mot en vaxtpatogen svamp kan diskuteras. Effekten av
forhojda doser bor belysas 1 faltforsok, helst fore rekommendationen dndras.

Kornets bladfldcksjuka synes ha okat under senare ar enligt vaxtskyddscentralerna (Gustafs-
son, Lerenius och Waern muntligt), dock inte méarkbart i Skane (Berg muntligt). Ett parti med
hoga smittograder hade dessvirre hog restsmitta efter betning med imazalil (Waern muntligt),
vilket dven gillde ett utsddesparti som anvindes i forsoken. Orsaken till den férsdmrade ef-
fekten é&r inte uppklarad.

Resultaten fran dessa forsok har uppméarksammats av Jordbruksverket. Jordbruksverkets véxt-
skyddscentraler papekar i1 sina rekommendationer att effekten av imazalil under de senaste
aren varierat 1 betningsférsoken och visat pa forsdmrade effekter (SJV 2007). Utsddesenheten
meddelar nya krav avseende Drechslera spp. i varkorn sdsongen 2007-2008. I detta medde-
lande fran SJV (Dnr 22-11213/07, daterat 2007-11-07) framhalls att rekommenderad dos skall
anvéndas for att undvika resistens hos utsddesburna svampar och i speciella fall maste hogre
doser anvidndas dar den verksamma substansen visat sig ha sviktande effekt. I partier dar for-
analys visar att betning 4r nédvéndig skall behandling ske med ThermoSeed-metoden eller
goras med rekommenderad dos imazalilhaltigt betningsmedel eller med annat verksamt prepa-
rat om procenthalten av Drechslera spp. &r hogst 25 %, med forhojd dos (150 %) av imazalil-
haltigt betningsmedel eller med annat verksamt preparat om procenthalten av Drechslera spp.
ar over 25 % men hogst 50 %, och om procenthalten av Drechslera spp. ar 6ver 50 % ska
partiet betas med mot Drechslera spp. verksamt preparat, som inte huvudsakligen baseras pa
imazalil.
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Korets bladfldcksjuka &r inte den enda utsddesburna svampen pd korn utan andra svampar
sasom Fusarium spp., Drechslera graminea, Bipolaris sp. och Ustilago nuda skall betas med
mot dessa svampar effektiva medel.

Betning med Cedomon och angning med ThermoSeed-metoden 4r vdlkomna tillskott for att
bekédmpa vissa utsddesburna sjukdomar, men de kemiska betningsmedlen beh6vs mot atskil-
liga andra.
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RHIZOMANIA I SOCKERBETOR

Britt-Louise Lennefors
Syngenta Seeds AB, Box 302, 261 23 Landskrona
E-post: brittlouise.lennefors@syngenta.com

Sammanfattning

Rhizomania orsaks av Beet necrotic yellow vein virus (BNYVV), som &r en av de allvarligaste
betsjukdomarna virlden o6ver. Viruset 6verfors till rétterna med en jordburen protoctist,
Polymyxa betae Keskin. Sjukdomen kan spridas mellan olika omrdden genom vidhdngande
jord pa t ex utsddespotatis. Vid stark infektion blir skordeforlusten 1 rhizomania kénsliga
betsorter mycket stor. For att bibehalla en god avkastning pa rhizomania infekterade falt
maste partiellt resistenta/resistenta sockerbetssorter odlas. De flesta av de sorter som finns pé
marknaden idag &r baserade pa den konventionella resistenskéllan ”Holly”, och de ger god
avkastning pd rhizomania smittade filt sd vdl som pé osmittade. For att i framtiden kunna
mota ett eventuellt behov av dnnu starkare resistens arbetar Syngenta Seeds sedan manga ar
med att kombinera olika resistenskéllor mot rhizomania. Foretaget har ocksd tagit fram
transgena sockerbetor med mycket hog resistens mot BNYVV.

Inledning

Rhizomania 4r en av de allvarligaste sjukdomarna i sockerbetor. Den orsakas av Beet necrotic
yellow vein virus (BNYVV) och sprids med den jordburna Polymyxa betae Keskin, som ar
klassificerad som protoctist. De forsta typiska symtomen pa rhizomania dr gulaktig blast som
upptréader 1 utdragna flackar i korriktningen pa filtet. Méngder av fina sidorétter bildas som
ger betorna ett “hérigt” utseende och symtomen kan dérfor forvixlas med ett
nematodangrepp. Vid laga virushalter i faltet & det dock inte alltid som dessa klassiska
rotsymtom utvecklas. D4 en rhizomania kénslig betsort angrips av sjukdomen kan
skordereduktionen bli ca 90% och sockerhalten sjunka drastiskt frdn 17% till 11%.

Sjukdomen férekommer i de flesta sockerbetsomraden i védrlden och stimuleras av varme och
fukt. I Sverige finns rhizomania frimst i Kristianstadtrakten, men under 2006 detekterades
BNYVV i ett antal nya omraden. Det finns olika typer av BNYVV, de vanligaste bendmns typ
A och typ B. Béada dessa typer har identifierats i Sverige och detta visar pa att smittan har
kommit in i landet frén olika hall.

Rhizomania sprids med jord pé t ex utsddespotatis, séttlok och lantbruksredskap. Andra
viktiga spridningsvégar &r via jordflykt och bevattningsvatten som innehaller sporer av P.
betae som béar pA BNYVV. Viruset kan skyddas inne i vilsporer av P.betae under minst 15 &r.
Nir en lamplig vardvéxt finns 1 féltet bildas zoosporer och med dessa transporteras BNYVV
till vdrdvéxtens rotter. De viktigaste vdrdvéxterna finns inom familjen Chenopodiaceae
(mallvéxter) och &r t ex socker-, foder och rodbetor, spenat och mangold.

Genom laboratorieanalyser av betrotter eller jordprov kan det faststdllas om viruset finns 1 de
inskickade proven. Om betrotter ska testas dr det viktigt att ta prov fran den yttersta rotspetsen
eller fran fina sidordtter, dér finns den hogsta BNYVV koncentrationen. Hogre upp 1 roten
kan det vara svart att detektera BNYVV och endast mycket séllan gar viruset systemiskt upp 1
bladen. I sddana fall bildas starkt gula partier ldngs blad nerverna, dér av har viruset fatt
namnet Beet necrotic yellow vein virus.
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Inga kemiska bekdmpningsmedel ar effektiva mot rhizomania och enda séttet att bibehalla en
ekonomisk I6nsamhet i sockerbetsodlingen vid angrepp &r att anvdnda resistenta/partiellt
resistenta sorter. Den mest anvédnda resistenskéllan 1 kommersiella sockerbetssorter &r "Holly”
med genen Rz/, men dven andra forekommer som t ex WB42 med Rz2 och WB41 med Rz3.
Resistenskéllan C48 biar pa bade Rz2 och Rz3. Syngenta Seeds har producerat transgena
sockerbetor som &r resistenta mot BNYVV. I undersékningarna som presenteras har jaimforde
vi resistensgraden mot rhizomania i1 olika sockerbetsmaterial.

Material och metoder

Syftet med studierna var att studera om resistensen mot BNYVV forstirks om flera
konventionella resistenskéllor kombinerads 1 detta fall "Holly” med Rz/ och WB41 med Rz3.
Vidare undersokte vi hur stark resistensen mot BNYVV idr i de transgena betorna i
forhéllande till konventionella material.

Vixthustesterna utfordes vid +20-22°C och 16 h belysning. Betfrona saddes i sand, pricklades
over till naturligt BNYVV infekterad jord 1 vecka efter sddd och odlades under 4 veckor. Vid
skord extraherades betsaft frdn individuella rétter. BNYVV innehdllet i de spiddda
saftproverna testades med en serologisk test metod enzyme linked immuno sorbent assay
(ELISA). Resultaten fran testerna utvdrderades statistiskt. Transgena betor testades under
flera ar i svenska fdltforsok. De skordades 5 manader efter sadd, saft fran rotspetarna av
enskilda rotter analyserades 1 ELISA.

Resultat och diskussion
Forsoken visade att en kombinerad resistens av "Holly” och WB41 ger en 6kad resistens 1i
jamforelse med material med endast ”Holly” (Fig 1).
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Fig 1. Sockerbetor odlade i rhizomania infekterad jord i véxthus visade pa ldgre méngd
BNYVV i rétterna om de bar pa en kombinerad resistens av "Holly” och WB41 jamf6rt med
enbart "Holly” resistens.

De transgena sockerbetorna visade pa en mycket stark resistensnivdi mot BNYVV av olika
typer 1 sd vél vixthustest (Fig 2) som féltforsok.
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Fig 2. Sockerbetor av olika material odlades 1 jord infekterad med BNYVV. De transgena
sockerbetorna inneholl endast en mycket liten méangd virus i rétterna och visade ddrmed pa en
extremt hog resistens mot rhizomania. Olika bokstdver visar pa signifikanta skillnader 1
BNYVV titer.

Resistenta/partiellt resistenta rhizomania sorter bor odlas sa snart sjukdomen detekterats i
faltet, d& kan skorden bli god samtidigt som en uppférokning av BNYVV reduceras eller
forhindras. De rhizomania resistenta sorter som idag finns p4 marknaden har 1 allménhet en
god motstandskraft mot viruset och avkastar vil pa bade rhizomania smittade och osmittade
falt. [ vara undersokningar har vi visat att en dnnu hogre resistens nivd kan uppnas genom att
kombinera olika resistenskéllor. Den hittills starkaste kénda resistensen mot BNYVV erbjuder
transgena sockerbetor. Detta ger gott hopp att d&ven i framtiden kunna bemistra den svara
virussjukdomen rhizomania.
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