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VALKOMNA TILL DEN 37:e REGIONALA VAXTODLINGS- OCH
VAXTSKYDDSKONFERENSEN | Vaxjo 8 och 9 december 2009

Dave Servin
Omvarld Alnarp / Partnerskap Alnarp SLU, Box 53, 230 53 Alnarp
E-post: Dave.Servin@lItj.slu.se

Véxtsodlingssasongen 2008/2009 var pa manga satt lik féregaende ar inom forsoksdistriktet.
Hog nederbord under augusti 2008 gav en god god grogrund for rapsen. Ovrig hostsadd
etablerades ocksa i de flesta fall tillfredsstallande, samtidigt som vi fick en mycket god
overvintring, aven pa de styvare jordarna. En torr var, framst under april, och fa men rikliga
regndagar under maj/juni i kombination med hoga dagstemperaturer tvingade rotsystemet pa
djupet, och saval hostraps som hostsad gav mycket hoga skordar, i vissa fall
rekordskordar. Detta galler sérskilt tidigt mognande grédor som hdostraps, hostrag och
hostkorn. Hostvete gav inte alls samma goda skorderesultat, hdga temperaturer i slutet av
juni och borjan av juli storde inlagringsprocessen, samtidigt som en riklig och langvarig
bladlusforekomst i flera fall storde de sent mognade grodorna. Spannmalspriset har i manga
fall halverats med skordepriser pa 70-100 kr/dt, och trots goda skordar har vi i manga fall fatt
ett negativt tackningshidrag. Ljusglimten har varit rapspriset pa 300 — 350 kr/dt.

Hur har I6nsamheten forandrats? Den fragestallningen besvaras i konferensens inledning.

Varsaden, inte minst maltkornet gav i ar manga fina utbyten, och vi fick i motsats till 2008
normala till laga proteinhalter, en del t.0.m. under 9,0%, dvs ej godkant till malt.

Slattervallarna gav under aret narmast normalskordar jamfort med 2008 da manga noterade
halv 1:a skord, och frévallarna lyckades val utom i de fall torkan slog till, bl.a. p& Osterlen.
Ensilagemajsens frammarsch fortsatter, gar det manne for fort? Har vi tillracklig kunskap for
att kunna ge lantbrukarna rad om bade odlingsteknik och skordetidpunkt for den basta
kombinationen mellan skord och kvalitet. Arets Vaxjo mote innehéller flera intressanta inslag
pa majs- och grovfodersidan.

Sockerbetorna etablerade sig langsamt och ojamnt pa jordar med grovre struktur och
sadjupet visade sig ha stor betydelse. Optimum lag pa 2,5-3,0 cm medan sadjup pa 1,0
respektive 5,0 cm gav 30-50 % reduktion av plantbestandet. Sockerskdrden ser idagslaget ut
att bli all time high, sannolikt 6ver 11 ton/ha, manga har fatt 12-14 ton/ha.

Potatisskorden har blivit normal till ndgot 6ver normal, for starkelsen med ovanligt hoga
starkelsehalter pa 20-22 %. Potatisblocket innehaller flera presentationer som kan medverka
till 6kad kunskap om kalkning, N- och P-utlakning, djupbearbetning och bevattning samt
svampsjukdomar.

Under véxtodlings- och N-gddslingsavsnittet far vi den intressanta slutrapporten om de 5
odlingssystemen i hostvete, de skanska N-godslingsforsoken i hostvete. Borje Lindén far
ocksa chansen att forklara varfor proteinhalterna varit 1aga 2:a aret i rad.

Prof Erik Steen Jensen, omrade vaxtodling, LTJ-fakulteten Alnarp, diskuterar den framtida
kvaveforsorjningen i ett uthalligt lantbruk. Greppa Naringens véxtnaringsbalanser har
resulterat i drygt 1000 tons lagre N-utlakning, ett utomordentligt resultat.

Kan handsensorn verkligen nyttjas som prognosverktyg for N-godsling och ger oss de
permanenta korsparen en effektiv och uthallig véxtodling. Intressanta sporsmal!
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Vadrets inverkan pa saval skord och kvalitet som pa vaxtskyddsinsatser kommer att beroras
under konferensen. Erfarenheter av arets ogréas- och svampforsok redovisas pa sedvanligt
suverant satt. Nederbord och temperatur paverkar ju bade utveckling och effekter av
skadegdrarna och nedan ser vi en av dessa parametrar under nagra kénsliga manader.

Tabell 1 Nederbérdsméangderna — i mm -enligt SMHI pa nedanstaende platser och manader.

Lund Lund Halmstad | Halmstad | Kristian- | Krist. Kalmar | Kalmar

normalt normalt | stad normalt normalt
Aug-07 | 136 65 169 86 125 50 124 50
Sep-07 | 20 64 72 89 43 55 46 50
Okt-07 | 85 60 185 80 74 51 51 39
Apr-08 | 13 40 7 43 10 36 4 29
Maj-08 | 54 45 81 45 45 42 49 35
Juni-08 | 68 56 73 64 41 47 50 39
Juli-08 | 60 70 122 82 110 64 52 60
Aug-08 | 46 65 116 86 40 50 40 50

SLU:s nya organisation, Faltforsk, har nu borjat finna sina former och blivit ett verkligt forum
for diskussioner om forsoksverksamheten. Forsékshandboken har nu redovisats.

Alnarpsfakultetens “Partnerskap” har fortsatt att utvecklas val och pa Jordbruk-
Tradgardssidan finns nu ett 80-tal medlemmar. Det ar ocksa en plattform fér moten, men
forstarkt med forsoks- och forskningspengar. Under 2009 arrangerades 26 seminarier och
workshops med sammanlagt drygt 2000 deltagare. Sektorsrollen har kommit i fokus igen efter
att ha legat i trada i 6ver 15 ar.

Under 2007 bildades en gemensam paraplyorganisation for véxtskydd pa Alnarp, kallad
Paraply Vaxtskydd. Nastan alla som arbetar med vaxtskyddsfragor t.ex. resistens, bladmogel,
feromoner, insekter mm &r med pa denna hemsida http://www.vaxtskyddalnarp.se

Partnerskap Alnarps hemsida ar http://partnerskapalnarp.slu.se

Med detta énskar jag och planeringskommittén er alla valkomna till tva, som vi hoppas,
innehallsrika och matnyttiga dagar i Véx;jo.

Dave Servin Per-Goran Gunilla Berg
Andersson
Hans Nilsson Margareta Bjork Linda af Erik Ekre Arne Ljungars

Geijersstam
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FORSOKSARET 2009 | SODRA JORDBRUKSFORSOKSDISTRIKTET

Per-Godran Andersson
Hushallningssallskapet Malmohus, Borgeby Slottsvag 11, 237 91 Bjarred
E-post: per-goran.andersson@hush.se

For forsta gangen pa nagra ar sa okar forsoksvolymen i var del av landet. Har vi natt botten
och ser vi nu en tid framfor oss med 6kande forsoksvolym? Vi kan hoppas pa det eftersom
detta ar vad lantbruket och dess radgivare behover for att utveckla vaxtodlingen och bli mer
konkurrenskraftiga i en allt mer globaliserad verksamhet. Det ar framst “6vriga forsok” som
okar. Till denna kategori hor bl.a. bestéllningar fran firmor. En stor del av okningen ligger i
GEP-forsok (Good Experimental Practice) bestdllda av HUSEC och utférda av de olika
hushallningssallskapen.

Antalet regionala forsok, de sa kallade lansforsoken, fortsatter att minska i antal och
omfattning. Detta &r orovackande med tanke pa att det ofta ar i dessa forsok som utvecklingen
som star narmast bonden sker. Lansforsoken finansieras till stor del av medel fran SLF
(Stiftelsen Lantbruksforskning) och potten som delats ut till de regionala forsoken har varit
status quo, vilket i realiteten innebar en minskad verksamhet ar fran ar. Har hoppas vi pa en
forandring!

Forsoksaret har ur kvalitetssynpunkt i huvudsak varit bra. Det ar skillnader pa utférande, men
I det stora har vi uppfattningen att kvaliteten ur utférarsynpunkt sakta men sékert forbéttras.
Kommunikationen mellan bestallare och utforare fungerar ocksa allt battre, men har finns
fortfarande en del att utveckla — bade hos bestéllare och forsoksutforare. VVadersituationen har
varierat mycket inom vart omrade. | stora delar av Skane led man av torka under
vegetationssasongen, inte minst i den sydvastra delen. Det motsatta forhallandet upptradde pa
Gotland, dar man for ovanlighetens skull fick ett dverskott pa nederbord.

Den gamla sanningen att vi ofta far bast skordar, och ocksa bast faltforsok, nar vi inte har for
mycket regn besannades an en gang. | Skane har det under aret uppmatts upp till 15 ton vete
per hektar i faltforsoken. | enstaka forsok uppmattes sockerbetsskordar pa en bra bit Gver 100
ton betor per hektar och sockerskordar pa 20 ton per hektar! | hostraps har enskilda forsoksled
avkastat 7 ton fro per hektar och kornskordar pa éver 11 ton per hektar har férekommit.

Tabell 1. Antal riksforsok i olika lan inom Sodra jordbruksforsoksdistriktet 2005-20009,
inom mark/véxt- och véxtskyddsomradena

F GHK | L M N Summa
2005 8 5 9 41 63 24 150
2006 10 4 8 56 65 30 173
2007 12 4 9 36 66 32 159
2008 13 4 7 23 75 29 151
2009 12 3 9 23 66 31 144
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Tabell 2. Antal lansforsok i olika 1&n inom Sddra jordbruksforsoksdistriktet 2005-2009,
inom mark/véxt- och véxtskyddsomradena

F GHK | L M N Summa
2005 20 42 21 61 66 37 247
2006 16 40 24 62 64 34 240
2007 10 32 25 62 68 33 230
2008 10 24 23 60 66 30 213
2009 11 24 22 64 61 23 205

Tabell 3. Antal 6vriga forsok i olika 1an inom Sddra jordbruksforsoksdistriktet 2005-2009,
inom mark/véxt- och véxtskyddsomradena

F GHK | L M N Summa
2005 5 23 14 150 138 35 365
2006 6 6 15 139 167 34 367
2007 2 6 7 103 124 35 277
2008 1 4 9 104 107 27 252
2009 1 11 14 123 114 22 285

Tabell 4. Summa antal forsok (riks-, lans-, och dvriga forsok) inom Sddra
jordbruksforsoksdistriktet 2005-2009, inom mark/véxt- och véaxtskyddsomradena

F GHK | L M N Summa
2005 33 70 44 252 267 96 762
2006 32 50 47 257 296 98 780
2007 24 42 41 201 258 100 666
2008 24 32 39 187 248 86 616
2009 24 38 45 210 241 76 634
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LONSAMHETSUTVECKLING | VAXTODLINGEN

Stefan Gustavsson
Agronom, seniorradgivare i foretagsekonomi
HS Kiristianstad

Sammanfattning

Lonsamheten i olika grodor styrs langsiktigt av alternativanvandningen pa marken, dar
spannmal, och da vete ar bas. Beroende pa risk, insatser, kvalitetskrav, vaxtfoljdseffekter mm
kommer langsiktigt andra grodors TB att relateras till spannmal sa att de blir intressanta att
odla. L6nsamheten i vaxtodlingen aterspeglas i jordrantan (arrendet) som okat de senaste
aren. Priserna 2007/2008 var en parantes som till stor del byggde pa spekulation, men pa sikt
forvantas nagot hogre priser an perioden fore 2007. Energiprisutvecklingen har betydelse for
spannmalspriset. Skillnaderna i TB mellan olika grodor olika ar, olika prissakringstidpunkter
och olika lantbrukare har aldrig varit sa stor som idag.

Bakgrund

Att beskriva Lonsamhet i olika produktionsgrenar, som jamforelse mellan olika
produktionsgrenar kanns i dagens avreglerade marknad, och i synnerhet efter den turbulenta
tid vi upplevt de senaste aren, som ett alltfor enkelt satt. Lonsamheten i olika grodor ar
relaterade till varandra eftersom det finns ett utbytesforhallande. Prisforandringar pa ett
omrade kan innebéra att enstaka ar blir vissa grodor battre, medan forhallandet &r det
omvanda andra ar. T ex innebar prisutvecklingen for spannmal 2007 att spannmalsgrédorna
2007 gav klart battre resultat an t ex kontraktsbundna grodor som konservart, sockerbetor och
grasfro. Detta i sin tur innebar att for att kunna uppratthalla odlingen tvingades kdpare av
dessa grodor att hoja kontraktspriserna, vilket har lett till att de 2009, da spannmalspriserna
sjunkit kraftigt oftast ger ett battre TB &n spannmal. Sannolikt kommer odlarna nér kontrakten
IGper ut att ater motas av sdnkta priser.

Nar en lantbrukare valjer groda, sa sker det dels utifran ett vaxtfoljdsperspektiv, och ett
Ionsamhetsperspektiv. En god véxtfoljd &r en forutsattning for bra avkastning och darmed
langsiktigt god I6nsamhet. Inom dessa ramar finns det olika maéjligheter beroende pa jordar,
klimat och ekonomiskt lage och eventuell interforbrukning (foder pa garden) att vélja dels
grodor och dels omfattning av dessa grodor. En Kristianstadsbonde brukar saga att spannmal
odlar jag pa det som blir dver. Detta synsétt bygger pa att han forvantar sig att de andra
grodorna ger ett hogre TB (har béattre I1onsamhet) an spannmal. Om sa inte vore, skulle han
inte vélja att odla dessa grédor, utan i stallet sa spannmal. Samma synsatt tillampas nar man
prissatter grovfoder till kor. Vallen maste prissattas sa att den ger minst samma TB (inkl
forfruktseffekter) som spannmal.

| ett langsiktigt perspektiv ar darfor spannmalsprisutvecklingen avgérande for 1onsamheten,
inte bara i spannmalsodlingen, utan i hela véaxtodlingen, eftersom évriga produkter prissatts sa
att de ger en jamforbar lonsamhet, eller for grodor dar risken eller kraven ar hogre en nagot
béattre Ionsamhet.
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Utveckling jordranta

Hur upplever da lantbrukare att Ionsamheten i vaxtodlingen forandrats? Enligt
Jordbruksverket har priserna pa dkermark i Sédra Sverige mellan 1995 och 2007 6kat med
250 % (tabell 1). Utgar vi fran bottenaret 1993 &r prisdkningarna annu hogre pa den basta
jorden i Skane (fran 34 000 kr/ha till 300 000 kr/ha). Delvis &r detta en effekt av en avsevart
lagre ranteniva, men rantan forklarar inte hela uppgangen. Under perioden 1994 — 2008 har i
Sydsverige arrendepriserna 6kat med 85 % i genomsnitt (tabell1). Enligt ekonomisk teori sa
ar jordrantan (arrende eller ranta pa fastighetskapitalet) slutposten i jordbruket, efter det att
alla andra resurser fatt betalt. Pa lang sikt sétts priset pa en groda till den niva dar nettot for
det sist odlade (samsta) hektaret gar plus minus noll. Sjunker priset tas detta hektar ur
produktion, eller idag laggs i trada. Det hogre netto en béttre jord med hogre skord, eller
billigare brukning ger kan da betalas i arrende/jordréanta. Givetvis paverkar en mangd andra
faktorer i det korta perspektivet. EU-anslutningen och gardsstodet har paverkat arrendepriser
och fastighetspriser, i synnerhet i samre bygder. Det samlade produktionsvardet fran
vaxtodlingen i Sverige uppgar till ca 20 miljarder kronor (inklusive tradgard). | stod till
jordbruket betalades 2008 9,9 miljarder kronor, d v s en tredjedel av intékterna i véxtodlingen
kommer fran stod.

Tabell 1 markpriser GSS arrendepriser Skane+Blekinge
1995 25 800 1790
2000 40 100 2090
2005 67 200 2690
2007 90 100 3180
2008 3250

(femarskontrakt = fordrgjning)

Okade markpriser och arrendepriser indikerar okad I6nsamhet under det senaste decenniet.
Fram till 2007 upplevde dock inte lantbrukarna det sa. VVad bidrar da till 6kade arrendepriser?
Under de senaste 15 aren har produktiviteten i vaxtodlingen ékat betydligt. Ny teknik och
minskad bearbetning har 6kat produktionen per insatt timme betydligt. En 6kad produktivitet
innebér att en vara kan produceras med mindre insatser av resurser. Vid ett oférandrat pris
innebar de lagre kostnader detta ger en battre Ionsamhet. Samtidigt mojliggor
produktivitetsutvecklingen i sig ett lagre pris pa avsaluprodukten. Infor omstéllning 90 var
alla 6verens om att det inte gick att producera spannmal for 90 6re/kg, vilket vi gjort under
flera ar pa 2000-talet. For lantbrukaren ar detta som ett ekorrhjul. Ny teknik mojliggor
billigare produktion, men leder ocksa till lagre priser. For att mota dessa lagre priser tvingas
lantbrukaren rationalisera sin produktion, och skaffa ny produktivare teknik, annars forsamras
Ionsamheten. Ny teknik innebér inom vaxtodlingen nasta automatiskt storre och effektivare,
vilket staller krav pa storre underlag arealméssigt. Intresset for tillskottsmark okar. Eftersom
antalet lantbrukare inte minskar i samma takt som produktivitetstillvaxten (grannarnas
kapacitet att odla storre areal) 6kar, innebar detta att priserna pa mark och arrende 6kar mer an
vad som vore motiverat om man ser till Ionsamheten per ha, d marken ar en begransad
resurs. Jag har anda Rapid, spruta och troska och har tid att kora lite mera, sa jag behover
inte ha fullt betalt for arbete och maskiner. Betalar jag for mycket fér marken ar det inte
sakert att jag far battre 16nsamhet, trots utokningen. Produktivitetstillvaxt mojliggor béttre
Ionsamhet, men leder inte med automatik till detta for den enskilde lantbrukaren.

3.2



Prisutveckling internationellt

Vara priser styrs idag av marknadssituationen i Europa, och i hdg grad av utvecklingen pa
varldsmarknaden. Efter ett relativt stabilt (Iagt) spannmalspris under flera ar fordubblades
priser 2007/2008. Nu antligen! Tyvarr fungerade marknaden alldeles utmarkt pa sa kraftiga
prissignaler. Okat pris innebar minskad efterfragan och okat utbud. 2008 bargades vardens
basta skord nagonsin, tatt foljt av 2009 som &r den nast basta nagonsin. Priserna ar idag
tillbaka pa nivan fore 2007. Okat pris innebar 6kat intresse for odling och produktionshdjande
insatser. Aven har fungerade marknaden. Okad efterfragan pa produktionsmedel innebar att
produktionskostnaderna 6kade 2008 och 2009, och har nu pa senare tid, pga. minskad
efterfragan fallit tillbaka. En forklaring till prisuppgangen &r att en langsiktigt positiv trend
under flera ar dar konsumtionen i varlden ékat mer &n produktionen och lager minskat,
sammanfoll med dalig skord pa fler hall i vérlden. Enligt International Food Policy Research
Institute var dock spekulation orsaken till storre delen av den stora prisuppgangen som agde
rum pa spannmalsmarknaden de forsta fem manaderna 2008.

Enligt FAO:s beddmning (12-13/10 2009) kommer jordens befolkning till 2050 att 6ka med
34 %. FAO bedomer att genom investeringar och utokad akerareal i utvecklingslanderna
kommer spannmalsproduktionen att kunna cka med 43 % och kéttproduktionen med 74 %.
Okad efterfragan bor leda till okade spannmalspriser, vilket ocksa ar en forutsattning for att fa
till stand den produktionsokning som kravs. | OECD:s langsiktsprognos (juli 2009) som
stracker sig fram till 2018 beddms priserna for vegetabilier ligga 10-20 % hogre &n under
perioden 1997-2006, och for vegetabiliska oljor bedéms priset ligga 30 % hdgre. En positiv
bedémning om man ser till aren fére 2007, men avsevart lagre an nivan under de goda aren.

Marknaden gor en delvis annorlunda bedémning. Indikativa kopkurser pa termin med Matif
som referens for brodvete uppgar enligt Handelsbanken till:

2009-11-30 1,372 kr

2010-11-30 1,490 kr +12 Ore
2011-11 1,522 kr + 15 Ore
2012-11 1,652 kr + 28 0Ore
2013-11 1,782 kr +41 Ore

OBS detta ar inte ett odlarpris. Som jamforelse uppgar Lantmannens spotpris 2009-11-30 for
Gnejs till 1,12 kr/kg, d v s 25 Ore lagre &n ovan, som dr ett pris bagerier betalar.
Prisutvecklingen ar dock intressant. Den som kdper en termin i framtiden vill forsakra sig om
att priset inte blir hogre. Man betalar for att slippa risk. Darfor &r erfarenheten att framtida
terminspriser nagot Gverskattat ett for den tidpunkten normalt marknadspris. Trenden ar dock
klar; marknaden forvantar sig stigande priser, men inte till 2007/2008 ars nivaer.

Energiproduktion

En 6kad anvandning av spannmal (inkl majs) for energiproduktion i vérlden okar efterfragan
och lyfter ut 6verskottskvantiteter, vilket ar positivt for prisbilden. Man kan dven gora en
annan koppling. Eftersom vi producerar energi (oberoende om vi ater den, anvénder den som
foder, eller industriellt) pa vara akrar finns det ett samband mellan spannmalspris och oljepris
pa varldsmarknaden:
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Prisutveckling olja spannmal

1972-1974 +259 % +326%
1978-1980 +150 % + 69%
1988-1990 + 56% + 43%
1994-1996 + 31% + 43%
2006-2008 +141% +130%

(Torsten Thuresson, HS Kristianstad)

Eftersom oljan ar en begransad resurs, och da minskad tillgang pa lang sikt bor leda till ett
Okat pris bor detta vara positivt for lantbruket.

Lonsamheten for den enskilde producenten

De senaste tre aren har utfallet (tackningsbidraget) i odlingen av savél spannmal som
oljevaxter i hog grad berott pa forsaljningstidpunkt. Hur ser Iénsamheten ut 2009 for t ex
maltkorn? Produktionskostnaden per kg fore fasta maskinkostnader och arbete uppgick till
1,05 kr/kg vid 6000 kg skord. Verkliga priser for tre odlare:

A B C
Sald vara malt (92 %) 0,95 kr’kg 1,46 kr/kg 2,25 kr/kg
TB 1 (fore arbete och fasta maskinkostnader) -840 kr +1975 kr  + 5880 kr/ha

Gardsstod eller arrende ingar inte i beloppen.

Samma berakning kan goras for alla spannmalsgrodor och oljevéxter, d&ven om skillnaderna
ofta inte ar lika stora. Under 2009 har inte foderpriserna sjunkit lika snabbt som
spannmalspriserna, vilket innebar att en spannmalsodlare som féradlar sin spannmal genom t
ex svin har ett betydligt battre netto an de som séljer pa hosten. Under 2007 var forhallandena
de motsatta. Med ett hogt spannmalspris hade egenfoder svart att konkurrera med fardigfoder,
dar man ersatte delar av spannmalen med andra produkter.

Sockerbetor ifragasattes 2008, och faktorer som vaxtféljdseffekt och arbetsfordelning 6ver
aret lyftes fram som skal for odling. Forbattrad ersattning till brukarna, god skord och hagt
varldsmarknadspris som mojliggér industrisocker gor sockerbetorna till vinnare under 2009,
liksom konservart. Lonsamheten i fabrikspotatis ar beroende av direktstodet fran EU, varfor
frikopplingen av detta, och hur marknadspriset utvecklas ar avgérande fér odlingens framtida
I6nsamhet. Matpotatis lever som vanligt pa en fri oreglerad marknad, med naturliga
svangningar mellan aren. Aven denna paverkas dock av I6nsamheten i spannmal och dvriga
grodor, eftersom intresset att soka alternativ a&r omvént proportionellt mot Iénsamheten.

En gammal erfarenhet fran tradgardsnaringen ar att man skall ga mot strommen. Eftersom de
flesta satsar pa vinnarna sa skall man 6ka de grodor som hade daligt pris i &r och minska de
som gick bra.

Lonsamhetsutveckling i olika grodor framgar av PowerPoint-presentation till foredraget.
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SLUTSATS

Lonsamheten i vaxtodlingen paverkas i hog grad av produktivitetsutveckling. Denna &r dock
inte odelat positiv for den enskilde brukaren. Langsiktigt kapitaliseras lonsamheten i
jordrantan (arrende och fastighetspriser). Hog produktivitetstillvéaxt samt EU-stod har medfort
en okad jordranta de senaste 15 aren. I en fri marknad kommer lénsamheten i olika grodor att
relateras till alternativvardet. Spannmal och da framfor allt vete ar normgivande. Odlingsrisk,
marknadsrisk och kvalitetskrav bor ge ett genomsnittligt hogre TB for ”svéara” grodor én for
hostvete. Langsiktigt forvantas avsalupriserna dka nagot. Vi producerar energi, varfor det
finns en koppling mellan energipriser och spannmalspriser. Variationen i tackningsbidrag
mellan olika ar, olika brukare och olika grodor har aldrig varit stérre. Det som var ratt groda i
ar kan mycket val vara fel nasta ar och tvart om.

Kallor:
Jordbruksstatistisk arsbok
Internationella Perspektiv

Handelsbanken
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ARETS OGRASFORSOK | HOSTRAPS OCH MAJS

Henrik Hallgvist, SJV Vaxtskyddsenheten, Box 12, 230 53 Alnarp
Statistisk bearbetning: Lennart Palsson, SLU FFE, Box 44, 230 53 Alnarp
E-post: Henrik.Hallqvist@jordbruksverket.se

Sammanfattning och slutord
Tre forsoksserier utforda i Skane och Animaliebaltet under 2009 redovisas har (tabell 1 - 2).

I hostraps genomfordes en serie L5-8000 mot 6rtogrés. Skordedkningen blev i genomsnitt
som mest 870 kg/ha av en bekampning med 2,0 | Butisan Top strax efter sadd. Signifikant
bast ograseffekt hade 3,0 | Nimbus strax efter sadd. Forekomsten av ogras var mycket hog i
flera forsok.

| forsoksserie L5-840 ograsreglering i majs blev skordedkningen dver 10 ton/ha av de flesta
behandlingarna. Hogst skdrdedkning i snitt blev det efter behandling med 2*0,75 | Callisto
eller 0,25 | Spotlight Plus och 0,75 | Callisto, skillnaden var dock inte signifikant i forhallande
till flesta andra behandlingar. Mot malla och nattskatta hade 2*0,5-0,75 | Callisto nastan
fullstdndig effekt, dock var effekten obefintlig mot vitgroe och néva.

| forsoksserie L5-9000 ogrésreglering i majs genomfordes tre forsok med fingerhjulsaggregat
I de mekaniska leden. Forekomsten av ogrés var mycket hdg. Skordedkningen blev av
samtliga led ca 10 ton/ha eller mer. Hogst skordedkning och bést ograseffekt hade behandling
med 50 g MaisTer + 0,5 Callisto + 0,67 | MaisOil atfoljd av en radhackning med
fingerhjulsaggregat.

For att uppna ett bra resultat ar det viktigt att anpassa till de lokala forhallandena. De finns
manga goda alternativ att vélja pa.

Forsok 2009

Ograsforsoken finansieras genom att varje foretag anmaéler och betalar for sina led.
Forsoksserie L5-9000 har betalas av SLF och Jordbruksverket. Ett stort tack till vara
finansidarer. | tabell 1-2 redovisas genomforda serier samt forsoksplatserna i de olika
omradena. De enskilda forsoken med statistik kan hamtas pa Faltforskningsenhetens och
Skaneforsokens hemsida http://www.ffe.slu.se/ och http://www.skaneforsoken.nul/.

Tabell 1. Forsoksserier hostraps i Skane 2009.
L5-8000 Skaneforsok ortogras i hostraps

LA-104/08 Helgegarden, Kristianstad* MB-302/08 St Ryckeltofta, Paarp
LB-239/08 Olovsberg, Borrby MC-860/08 Almakra, Hemmesdynge**
* ej skord ** Inga ogras forsoket kasserat

Tabell 2. Forsoksserier majs 2009.

L5-840 L5-9000
Ograsreglering i majs Ograsreglering i majs
H-19/09 Mysinge, Morbylanga I-247/09 Nygéards Vange, Romakloster
LA-045/09 Trolle Ljungby, Fjalkinge LA-38/09 Sorby 1225 Vinslov
LB-227/09 Bollerups Lantbruksinstitut, Bollerup LA-39/09 Nygard, Vittskovle

N-527/09 Vallen, Vaxtorp
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Redovisning av statistik
| artikeln har nagra olika statistiska metoder anvands.

Skoérd

Statistisk analys genomférs pa de uppmaétta vardena. | de fall probvardet &r under 0,05 sa ar
forsoket signifikant och skillnaderna anges genom att skordesiffran atféljs av en bokstav. De
led som har samma bokstavsbeteckning &r inte skilda at.

For rafett, planth6jd och ograstackning vid skord har samma metod och satt att redovisa som
for skord anvénds.

Ogréasvikt
Ograsvikt dr en svar parameter att analysera. | obehandlade led ar vanligtvis variationen storre

an i behandlade led, variansen ar saledes inte homogen. Forutsattningen for en statistisk
analys skall galla maste vara att variationen ar homogen. For att kunna genomféra en giltig
statistisk analys sa logaritmeras ograsvikten i varje ruta nar den ar positiv. Den naturliga
logaritmen anvénds. | de fall da ingen vikt férekommer sker ingen logaritmering och inte
heller nagon statistisk analys. For att sedan kunna redovisa ograsvikt sker en transformering
tillbaka till ursprunglig skala med hjalp av antilogaritmen. | tabellerna 3-10 redovisas
ograsvikt som ett geometriskt medelvarde dvs ett medelvarde av de rutor som ogréset
forekommer i. Forekommer inte ogréaset i alla fyra blocken sa redovisas ingen vikt.

Pa resultatblanketten och i nagra tabeller i texten finns ograsforekomst % frekvens av
block. Férekommer ogréset i alla fyra blocken anges 100 procent. Finns ogréset i ett block
anges 25 procent.

Pa resultatblanketten redovisas aven faltvikten, dvs den uppmatta medelvardet av vikten i
g/m®. Medelvardet berdknas p& samtliga fyra observationer.

Pa samma satt som for skord skrivs bokstavsbeteckningar ut om probvardet ar under 0,05. De
led som har samma bokstavsbeteckning &r inte skilda at.

En mer omfattande forklaring till de nya statiska redovisningsmetoderna finns pa foljande
lank: http://www.ffe.slu.se/Sve/FD/Stat Weeds.pdf

Syftet med det nya séttet att redovisa ogrésvikt och statistik &r att lattare kunna visa
skillnader.

Ogras i hostraps L5-8000

Allmént om férséken

Ett forsok saddes 16 augusti, tva forsok saddes 30/8-2/9. Forsta bekampningen strax efter
sadd utfordes 18 augusti respektive 1-4 september, den andra behandlingen vid rapsens
hjartbladsstadium utfordes 25 augusti respektive 8-11 september. Bekdmpningen pa varen
utfordes 3 april, respektive 20/4-24/4.

4:2



Ogréseffekt och skoérd

Samtliga bekampningarna gav i medeltal upphov till signifikanta skérdedkningar pa upp till
870 kg/ha (tabell 3). Hogst skordedkning hade behandling med 2,0 | Butisan Top strax efter
sadd. Skillnaden var dock inte signifikant skilt fran 6vriga bekdampningar.

Lomme, nava, vatarv och viol var de ograsarter som dominerade.

Signifikant bést effekt mot samtliga ortogrds hade en bekdmpning med 3,0 | Nimbus strax
efter sadd (tabell 3).

Tabell 3. L5-8000 Skérd och ograsvikt relativtal 3 forsék 2009. Siffra atfoljd av ingen eller
samma bokstavsbeteckning ar inte signifikant skilda at.

Forsoksled Skord Réfett Ortogras
ton/ha ton/ha g/m?
A. Obehandlat, skord kg/ha, rafett kg/ha ogras g/m? 3,90 1,74 885
A. Obehandlat. Relativtal 100 a 100 a 100 a
B. 2,0 | Butisan Top 2) Matare 1180 117 b 26 b
C. 0,331 NA0808 1) 117 b 1150 350
D. 0,251 NA0808 1) och 1,0 | Matrigon 3) 117 b 1150 38b
E. 2,0 | Nimbus CS 1) 118 b 116 250
F. 3,0 Nimbus CS 1) 119b 117 v 10¢
G. 2,0 | Butisan Top 1) 122 b 120 b 22 b
Antal forsok: 2 2 3

1) 0-3 dagar efter sddd  2)Grodan hjartbl St 10 3) Var temperatur 6ver 12 grader

Tabell 4. L5-8000 Overlevande ogras relativtal och férekomst i % av block forsok 2009.
Siffra atfoljd av ingen eller samma bokstavsbeteckning ar inte signifikant skilda at.

Foérsoksled Baldersbra Forgatmigej Lomme Viol

Frekv.  Vikt Frekv. Vikt Frekv. Vikt Frekv. Vikt
%av g/m>  %av g/m* %av g/m’ %av g/m?

block block block block
A. Obehandlat, ogras: 63 ab 70 88 ab 79 348 75 62
g/m?, forekm. % av block
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 a 100 100
B. 2,0 | Butisan Top 2) 38 ab 1 100 a 35 67 ab 9 92 129
Matare
C. 0,331 NA0808 1) 88 a 174 100 a 192 33 he 5 83 188
D. 0,25 | NA0808 1) och 50 ab 28 88 ab 191 33¢ 4 100 167
1,0 | Matrigon 3)
E. 2,0 Nimbus CS 1) Ob 88 ab 37 8¢ 6 100 227
F. 3,0  Nimbus CS 1) Ob 251 15 8¢ 1 75 140
G. 2,0 | Butisan Top 1) Ob 38 ab 17 17 ¢ 3 100 201
Antal forsok: 2 2 3 3

1) 0-3 dagar efter sddd  2)Grodan hjartbl St 10 3) Var temperatur 6ver 12 grader
Ograsforsok i majs L5-840

Allmént om forsoken

Tre forsok saddes i mitten av april till borjan av maj. Bekampningen nr ett utfordes den 13-19
maj enligt plan. Den andra bekampningen utfordes ocksa enligt plan den 25/5 — 2/6 ocksa
enligt plan. Forsoken utfordes i sorterna Anvil, Ravenna och Saludo.
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Skordeeffekt

| forsoken uppmittes mycket hoga signifikanta skordedkningar i forhallande till obehandlat
av samtliga behandlingar (tabell 5). Signifikant samst skdrdeckning blev det av en behandling
med 2,0 kg Lentagran+0,1 | Silwet Gold.

Ogréseffekt
Ograsfloran dominerades av lomme, malla, nava, rodplister och tramport. Nattskatta forekom

i ett forsok och vitgroe i tva forsok. De flesta behandlingar var signifikant skilda fran
obehandlat med en effekt pa dver 90 procent mot samtliga 6rtogras(tabell 5).

Signifikant bast effekt pa malla hade 2*0,75 | Callisto (tabell 6). Bést effekt pa nattskatta hade
bek&mpning med 2* 0,5-0,75 | Callisto. Mot ndva och vitgroe hade Callisto ingen effekt alls.
Noteras kan ocksa den starka uppforokningen av nattskatta efter behandling med Harmony +
Titus i led B.

Behandlingsskador

Gulfargning och nekroser av behandlingarna forekom endast i mycket liten omfattning efter
en tidig behandling med Spotlight Plus. Planthdjden var betydligt stérre i de behandlade leden
i juli (tabell 5).

Tabell 5. L5-840 Forsok i majs, skord, planthéjd och ogrés i juli . Tre forsok 2009. Siffra
atfoljd av ingen eller samma bokstavsbeteckning ar inte signifikant skilda at.

Forsoksled: Skérd Skord Plant-  Ort-ogras
tonts/ha  rela- hojd juli g/m?
tivtal julicm

A. Obehandlat skord ton ts/ha, planthojd, ogras g/m? 3,2a 31 2290

A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 a

B.30 g Tit. + 11,25 g Harm. 50 SX + 0,2 vtm 1) och 13,2 d 417 165 5b
20 g Titus + 7,5 g Harm. 50 SX + 0,2 vtm 2) Méatare

C. 75 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+1,0 | MaisQil 1) o 1454d 458 156 1b
75 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+1,0 | MaisOil 2)

D. 50 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+0,67 | MaisOil 1) o 13,84d 436 149 6b
50 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+0,67 | MaisOil 2)

E. 0,751 Callisto 1) 0 0,75 | Callisto 2) 15,0d 473 160 4b

F. 0,5 I Callisto 1) 0 0,5 | Callisto 2) 14,5d 456 170 2b

G. 11,25 g Harm. 50 SX + 0,2 vtm 1) och 14,0d 442 144 2b
75 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+1,0 | MaisOil 2)

H. 0,25 | Spotlight Plus 1) 0 0,75 | Callisto 2) 15,0d 473 180 1lb

I. 2,0 kg Lentagran + 0,1 | Silwet Gold 1) 7,3b 230 116 52a

J. 1,0 kg Lentagran + 0,1 | Silwet Gold 1) och 94c¢ 298 136 49 a

1,0 kg Lentagran + 0,1 | Silwet Gold 2)

1) Vid ogrésens hjartbladsstadium — 2 drtbladsstadium 2) 10-12 dygn senare
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Tabell 6. L5-840 Forsok i majs, dverlevande ogrés (relativtal) och férekomst i % av block,
Siffra atfoljd av ingen eller sasmma bokstavsbeteckning &r inte signifikant skilda at.

Forsoksled: Vitgroe Malla Natt- Nava
skatta

Frekv.% av  Vikt Vikt Vikt Vikt

block gm*  gm* g/m* g/m
A. Obehandlat, ogras: g/m?, férekomst % av block 100 a 23 517 115 61
A. Obehandlat. Relativtal 100 100a 100b 100 ab
B. 30 g Tit. + 11,25 g Harm. 50 SX + 0,2 vtm 1) och 135b 25 9bc 78la 10c¢
20 g Titus + 7,5 g Harm. 50 SX + 0,2 vtm 2) Matare
C. 75 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+1,0 | MaisQil 1) o Ob 6abc 12cd 7c
75 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+1,0 | MaisOil 2)
D. 50 g MaisTer + 0,3 | Star. 180+0,67 | MaisOil 1) o Ob 10ab 20hbc 7c
50 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+0,67 | MaisOil 2)
E. 0,751 Callisto 1) 0 0,75 | Callisto 2) 88 a 162 0d 3cd 117 a
F. 0,5 I Callisto 1) 0 0,5 | Callisto 2) 100 a 372 1cd 1ld 140 a
G. 11,25 g Harm. 50 SX + 0,2 vtm 1) och Ob 5abc 23 bc 6¢c
75 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+1,0 | MaisOil 2)
H. 0,25 | Spotlight Plus 1) 0 0,75 | Callisto 2) 100 a 431  6abc 16bcd 21 hbc
I. 2,0 kg Lentagran + 0,1 | Silwet Gold 1) 100 a 254 17ab 455a 1lc
J. 1,0 kg Lentagran + 0,1 | Silwet Gold 1) och 100 a 281 42ab 41b 20¢
1,0 kg Lentagran + 0,1 | Silwet Gold 2)
Antal forsok: 2 3 1 2

1) Vid ogrésens hjartbladsstadium — 2 &rtbladsstadium 2) 10-12 dygn senare
Ograsforsok i majs L5-9000

Allmént om férsoken

Fyra forsok saddes i slutet av april till bérjan av maj. Bekampningen nr ett utfordes den 19-20
maj enligt plan. Den andra bekampningen utférdes ocksa enligt plan den 30/5 — 1/6 ocksa
enligt plan. Forsoken utfordes i sorterna Cerutti, Isberi och Kaukas. I forsoksplanen ingick
mekanisk bekampning med ett fingerhjulsaggregat. Detta aggregat gar ocksa in i raden. I tre
av forsoken utfordes detta se tabell 7-8. | forsoket i Halland utférdes endast en radhackning
med vanliga gasfotsskar se tabell 9-10.

Forsok med fingerhjulsaggregat

| forsoken dar fingerhjulsaggregatet anvéndes uppmattes mycket hdga signifikanta
skordedkningar i forhallande till obehandlat av samtliga behandlingar (tabell 7). Hogst skord
blev det i led 1 med en inledande kemisk bekampning med 50 g MaisTer + 0,5 | Callisto +
0,67 1 MaisQil foljt upp av radhackning med fingerhjulsaggregat.

| férséken dominerades ograsfloran av mélla, ndva, och veronika. Akertistel forekom i ett
forsok och vitgroe i tre forsok. De flesta behandlingar var signifikant skilda fran obehandlat
med effekt dver 90 procent pa samtliga Ortogras (tabell 7-8). Enbart radhackning eller enbart
bekampning med 0,375-0,75 | Callisto hade 83-85 procents effekt. Bast effekt pd samtliga
ortogras hade led | samma led som hade hogst skord.
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Tabell 7. L5-9000 Forsok i majs, skord, planthojd, ogras i juli och vid skérd. Tre forsok 2009
i I- och L-an. Siffra atfoljd av ingen eller sasmma bokstavsbeteckning &r inte signifikant skilda

at.
Forsoksled: Skord  Skérd  Plant-  Ort- %
ton rela-  hojd ogras Ogras-
tsthha  tivtal julicm julig/m® tackning
vid skord

A. Obehandlat skord ton ts/ha, cm, ogras: g/m % tack. 3,0 a 57 3129 98

A. Obehandlat. Relativtal 100 100a 100a 100 a

B. 0,75 | Callisto 1) 0 0,75 | Callisto 2) 13,4bcd 451 145b 150 3¢

C. 0,375 | Callisto 1) 0 0,375 | Callisto 2) 12,8bc 430 147b 17 ab 3¢

D. 75 g MaisTer +1,0 | MaisOQil 1) och 75 g MaisTer + 129bc 432 139b 7 bc 2¢
1,0 | MaisOQil 2)

F. 50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisQOil 1) och  14,0cd 471 147b 2 cd 2¢
50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisQil 2)

G. 25 g MaisTer + 0,25 | Callisto + 0,33 | MaisQil 1) o 13,7cd 459 151b 5 bc 2c¢
25 g MaisTer + 0,25 | Callisto + 0,33 | MaisQil 2)

H. Mekanisk bekampning 1) och 13,7cd 462 1400 2 cd 3¢
50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisQil 2)

I. 50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisQil 1) och 147d 493 144b Od 3¢
Mekanisk bekampning 2)

J. Mekanisk bekampning 1) o Mekanisk bekdampning 12,1b 406 141b 16ab 10
2)

Antal forsok: 3 3 3 3 2

1) Vid ogrésens hjartbladsstadium — 2 értbladsstadium 2) 10-12 dygn senare

Tabell 8. L5-9000 Forsok i majs, 6verlevande ogras (relativtal) och forekomst i % av block.
Siffra atfoljd av ingen eller samma bokstavsbeteckning &r inte signifikant skilda at.

Forsoksled: Malla Nava Tistel
Frekv.  Vikt Vikt Vikt % Téack.
%av g/m* g/m®> g/m* vid skord
block
A. Obehandlat ogras: g/mz, forekomst %, téckning % 100a 2085 124 203 3,8
A. Obehandlat. Relativtal 100a 100 ab 100 100
B. 0,751 Callisto 1) 0 0,75 | Callisto 2) 33b 1bc 446 a 10 139
C. 0,375 | Callisto 1) 0 0,375 | Callisto 2) 25b 1bc 513 a 4 368
D. 75 g MaisTer +1,0 | MaisOil 1) och 75 g MaisTer + 33b 1bc 0 cd 12 461
1,0 I MaisQil 2)
F. 50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisQil 1) och 33b 2 bc 25 be 10 197
50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisOil 2)
G. 25 g MaisTer + 0,25 | Callisto + 0,33 | MaisQil 1) o 42 b lc 73 ab 25 289
25 g MaisTer + 0,25 | Callisto + 0,33 | MaisOil 2)
H. Mekanisk bekampning 1) och 58 ab 2 bc 5 cd 12 534
50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisOil 2)
I. 50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisOil 1) och 33b 5 abc 3d 11 197
Mekanisk bekdmpning 2)
J. Mekanisk bekampning 1) o Mekanisk bek&mpning 100 a 121 4 cd 19 105
2)
Antal forsok: 3 3 2 1

1) Vid ogrésens hjartbladsstadium — 2 drtbladsstadium 2) 10-12 dygn senare
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Forsok med radhackning med gasfotsskar

| forsoket i Halland blev skérdedkningarna signifikanta och mycket héga. Tekniken med
radhackning med gasfotsskar har i detta forsok fungerat betydligt samre &n forsoken dar
radhackning utfordes med fingerhjulsaggregat. HOgst skord blev det i led B 2*0,75 | Callisto.
Se tabell 9.

Dominerande ogras var malla, pilért och &kerbinda. Dessutom forekom akermolke.
Signifikant bast effekt pa samtliga ortogrés i juli hade led B 2*0,75 | Callisto (tabell 9.

Tabell 9. L5-9000 Forsok i majs, skord, planthdjd, ogrés i juli och vid skord. Ett forsok 2009 i
N-lan. Siffra atféljd av ingen eller samma bokstavsbeteckning &r inte signifikant skilda at.

Forsoksled: Skord  Skérd  Ort- % Ogréas-
tonts/ha rela- ogras tackning
tivtal juli g/m®  vid skord
A. Obehandlat skord ton ts/ha, cm, ogras: g/m? % tack. 14 a 3796 77,5
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 a 100 a
B. 0,75 | Callisto 1) 0 0,75 | Callisto 2) 11,4 e 812 3b 21 ¢
C. 0,375 | Callisto 1) 0 0,375 | Callisto 2) 10,3 e 734 31d 38 bc
D. 75 g MaisTer +1,0 | MaisOQil 1) och 75 g MaisTer + 1,0 | 10,8 e 766 22 ¢ 21 ¢
MaisQil 2)
F. 50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisQil 1) och 50 g 113e 802 16 ¢ 18 ¢
MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisQil 2)
G. 25 g MaisTer + 0,25 | Callisto + 0,33 | MaisQil 1) o 76¢ 542 38d 74 b
25 g MaisTer + 0,25 | Callisto + 0,33 | MaisQil 2)
H. Mekanisk bekampning 1) och 9,0 cd 639 35d 58 b
50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisQil 2)
I. 50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisQil 1) och 8,7¢ 622 46 d 68 b
Mekanisk bekampning 2)
J. Mekanisk bekampning 1) o Mekanisk bekdmpning 2) 3,2b 229 144 a 98 a

1) Vid ogrésens hjartbladsstadium — 2 drtbladsstadium 2) 10-12 dygn senare

Tabell 10. L5-9000 Forsok i majs, kvarvarande ogras (relativtal) och forekomst i % av block.

Siffra atfoljd av ingen eller samma bokstavsbeteckning &r inte signifikant skilda at.

Forsoksled: Mélla Pilort Akerbinda
Frekv.%  Vikt  Viktg/m®  Vikt g/m?
avblock  g/m?
A. Obehandlat ogras: forekomst % av block, g/m2 100 717 2303 239
A. Obehandlat. Relativtal 100 a 100 ab 100 a
B. 0,751 Callisto 1) 0 0,75 | Callisto 2) 25 2d 1ld 33d
C. 0,375 | Callisto 1) 0 0,375 | Callisto 2) 25 13 cd 1ld 337 be
D. 75 g MaisTer +1,0 | MaisOil 1) och 75 g MaisTer + 0 1ld 317 be
1,0 I MaisQil 2)

F. 50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisQil 1) och 25 4cd 2d 218 bc
50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisOil 2)

G. 25 g MaisTer + 0,25 | Callisto + 0,33 | MaisQil 1) o 0 26 ac 142 be
25 g MaisTer + 0,25 | Callisto + 0,33 | MaisOil 2)

H. Mekanisk bekampning 1) och 100 4 cd 17 ¢ 329 be
50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisOil 2)

I. 50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisQil 1) och 75 15¢ 12¢ 378b
Mekanisk bekdmpning 2)

J. Mekanisk bekampning 1) o Mekanisk bek&mpning 100 413 b 112 b 122 ac
2)

Antal forsok: 3 3 2 3

1) Vid ogréasens hjartbladsstadium — 2 drtbladsstadium 2) 10-12 dygn senare
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Henrik Hallgvist, SJV Vaxtskyddsenheten, Box 12, 230 53 Alnarp

Statistisk bearbetning: Lennart Palsson, SLU FFE, Box 44, 230 53 Alnarp
Robert Andersson SLU VPE, Box 7043 750 07, Uppsala.

E-post: Henrik.Hallqvist@jordbruksverket.se

Sammanfattning och slutord
Fyra forsoksserier utforda i Skane och Animaliebaltet under 2009 redovisas har (tabell 1 - 2).

Mot akerven och ortogras genomfordes i hostvete forsoksserien L5-2424 i Skane och i
Animaliebaltet. Forsoken redovisas dock enskilt eftersom forutsattningarna var olika pa alla
forsoksplatserna. Forsoket pa Helgegarden hade rikligt med akerven och vallmo.
Skordedkningen blev mycket (stor 4690- 5660 kg/ha). Hogst skérd och bést ogréaseffekt hade
bekampning med 0,3 | Bacara pa hosten + 0,075 | Primus + 0,5 | Atlantis OD pa varen.
Forsoket i St. Ryckeltofta, Paarp hade inte lika mycket ogras och skordedkningen varierade
mellan 860- 1920 kg/ha i medeltal. Hogst skdrdedkning blev det efter en hdstbehandling med
0,5 | Bacara + 0,5 | Atlantis OD. Forsoket i Bottorp strax utanfor Kalmar hade rikligt med
akerven och relativt lite ortogras. Skordedkningen blev mycket stor och varierade mellan
2260- 2960 kg/ha. Hogst skordedkning hade ledet med hostbekdmpning med 0,3 | Bacara +
60 g Attribut + 120 g Hussar +0,2 | vatmedel pa varen. Det foll en del regn strax efter
behandlingen pa varen. Det kan inte uteslutas att det har paverkat resultatet.

| forsoksserien L5-2450 i hostvete bekampning av renkavle genomfordes tva forsok. |
forsoket i Hemmesdynge var forekomsten av renkavle relativt liten och ojamn inom forsoket.
Ortograsfloran dominerades av vétarv. Hogst skrdedkning hade en hostbekampning med 180
g Absolute M WG +1,5 | Boxer. Forsoket pa Wejbygarden var vattenskadat och skordades
inte. Forekomsten av renkavle var hdg och béast effekt pa renkavle hade led D med
hostbekampning med 10 g Lexus+2,0 | Boxer+0,15 | Bacara foljt av behandling pa varen med
0,9 | Axial. Aven hostbehandling med 180 g Absolute M WG+1,5 | Boxer hade mycket hig
effekt pa renkavle.

Mot Ortogras i hostvete genomfordes forsoksserien L5-3021 i Skane Skordedkningen blev
mellan 570 — 1140 kg/ha i medeltal i forsoksserierna. Ogréastrycket var hogt i flera av
forsoken och signifikant hogst ogréseffekt hade héstbehandling med 0,3 liter Bacara foljt upp
med 0,5-1,0 liter Starane XL pa varen.

Mot Ortogras i varkorn genomfordes L5-400 i Skane och i Animaliebaltet. Ograstrycket
varierade mycket mellan forsoken och bést ogréseffekt hade 1,5 tablett Express Super + 1,0 |
Ariane S. Skordeokningen varierade mellan 690-890 kg/ha och var inte signifikant skilt fran
obehandlat.

For att uppna ett bra resultat ar det viktigt att anpassa till de lokala forhallandena. De finns
manga goda alternativ att vélja pa.

Forsok 2009

Ograsforsoken finansieras genom att varje féretag anmaéler och betalar for sina led, ett stort
tack till vara finansiarer. | tabell 1-2 redovisas genomforda serier samt forsoksplatserna i de
olika omradena. De enskilda forsoken med statistik kan hamtas pa Faltforskningsenhetens och
Skanefaérsokens hemsida http://www.ffe.slu.se/ och http://www.skaneforsoken.nul/.
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Tabell 1. Forsoksserier gras- och Ortogras i strasad 2009.

L5-2424 Ort- och grasogras i hostvete L5-2450 Ortogras och renkavle i hstvete
H-034/08 Stora garden Bottorp, Vassmolosa LC-428/08 Angeltofta, Angelholm*
LA-113/08 Helgegarden, Kristianstad LC-429/08 Wejbygarden, Angelholm**
M-313/08 St. Ryckeltofta, Paarp MC-869/08 Hemmesdynge, Klagstorp
MC-868/08 Skabersjo gard, Svedala*
* forsoket kasserat ** Ej skord

Tabell 2. Forsoksserier drtogras i strasad 2009.

L5-3021 Ortogras i hostvete L5-400 Ortogras i varkorn
LA-114/08 Helgegarden, Kristianstad H-20/09 Kulltorp, Vassmoldsa
LB-253/08 Bollerups lantbruksinstitut, Bollerup 1-231/09 Dune, Dalhem,

M-314/08 St. Ryckeltofta, Paarp LA-19/09 Helgegarden, Kristianstad
MC-870/08 Vemmenhdgsgarden, Skivarp MC-968/09 Jennyhill, Ystad

N-526/09 Domestorps gard, Laholm

Redovisning av statistik
| artikeln har nagra olika statistiska metoder anvénds.

Skoérd

Statistisk analys genomfors pa de uppmatta vardena. | de fall probvardet ar under 0,05 sa ar
forsoket signifikant och skillnaderna anges genom att skordesiffran atféljs av en bokstav. De
led som har samma bokstavsbeteckning &r inte skilda at.

For rafett, planthojd och ograstackning vid skord har samma metod och séatt att redovisa som
for skord anvands.

Ograsvikt
Ograsvikt ar en svar parameter att analysera. | obehandlade led &r vanligtvis variationen storre

an i behandlade led, variansen &r saledes inte homogen. Forutséttningen for en statistisk
analys skall galla maste vara att variationen ar homogen. For att kunna genomféra en giltig
statistisk analys s& logaritmeras ograsvikten i varje ruta nar den &r positiv. Den naturliga
logaritmen anvénds. | de fall da ingen vikt férekommer sker ingen logaritmering och inte
heller nagon statistisk analys. For att sedan kunna redovisa ograsvikt sker en transformering
tillbaka till ursprunglig skala med hjalp av antilogaritmen. | tabellerna 3-11 redovisas
ograsvikt som ett geometriskt medelvarde dvs ett medelvarde av de rutor som ogréset
forekommer i. Forekommer inte ograset i alla fyra blocken sa redovisas ingen vikt.

Pa resultatblanketten och i nagra tabeller i texten finns ograsforekomst % frekvens av
block. Férekommer ogréset i alla fyra blocken anges 100 procent. Finns ogréset i ett block
anges 25 procent.

Pa resultatblanketten redovisas dven faltvikten, dvs den uppmatta medelvardet av vikten i
g/m?. Medelvardet berdknas p& samtliga fyra observationer.

Pa samma satt som for skord skrivs bokstavsbeteckningar ut om probvardet ar under 0,05. De
led som har samma bokstavsbeteckning &r inte skilda at.

En mer omfattande forklaring till de nya statiska redovisningsmetoderna finns pa féljande
lank: http://www.ffe.slu.se/Sve/FD/Stat Weeds.pdf
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Syftet med det nya séttet att redovisa ogrésvikt och statistik &r att lattare kunna visa
skillnader.

Ort- och grasogras i hostvete L5-2424

Allmént om foérsoken

Forsoken saddes mellan 23 och 26 september. Hostbekampningen utférdes enligt plan mellan
den 14 oktober och den 22 oktober. Varbekampningen utférdes ocksa enligt plan 3/4 - 20/4. |
ar redovisas de enskilda resultaten fran varje plats eftersom forhallandena var olika. Regn foll
alldeles efter bekampningen pa varen i férsoket i Bottorp, H-lan.

Forsok Helgegarden Kristianstad

Behandlingarna har i genomsnitt gett upphov till mycket stora skordedkningar pa 4690- 5660
kg/ha. De ér signifikant skilda fran obehandlat i medeltal (tabell 3). Hogst skordedkning hade
led E, hostbekampning med 0,3 | Bacara f6ljt av en varbehandling med 0,075 | Primus + 0,5 |
Atlantis OD.

Ograsfloran bestod av akerven och flackvis sandlosta. Ortograsen bestod av baldersbrd och
vallmo. Bast ogréaseffekt mot dkerven och ortogréas hade ocksa led E.

Tabell 3. L5-2424 Skord och ograsvikt relativtal, 1 forsok pa Helgegarden, Kristianstad.
Siffra atfoljd av ingen eller sasmma bokstavsbeteckning &r inte signifikant skilda at.

Forsoksled Skoérd  Skord S:a  Akerven
ton/ha  Relativ- Ortogra  g/m?
tal s g/m?
A. Obehandlat, skérd ton/ha ogras g/m2 1,40a 1187 1113
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 a 100 a
B. 1,25 | Bacara 1) M. 6,66 ¢ 476 Oc 6b
C. 1,51 Boxer + 50 g Pico + 10 g Lexus 1) 6,35 bc 453 lc 9b
D. 180 g Absolute M 50 WG 1) 6,09 b 435 Oc 9b
E. 0,31Bac. 1) 00,075 | Primus +0,5 | Atlantis OD 2) 7,06 d 504 Oc lc
F.0,31Bac. 1) o 30 g Attrib. Tw. + 60 g Huss. + 0,2vtm 2) 6,79 cd 485 lc 2 bc
G.0,31Bac. 1) 060 g Attrib.Tw. + 120 g Huss. + 0,2 vtm 2) 6,35 bc 453 Oc 2 bc
H. 0,51 Bacara 1) 0 100 g Hussar + 0,5 | Renol 2) 6,88 cd 491 Oc 5 be
I. 1,51Boxer + 0,151 Bac. 1) 6,56 bc 468 6b 3 be
J. 10 g Lexus + 1,0 | Boxer + 0,15 | Bacara 1) 6,84 cd 488 lc 4 be
K. 0,31 Bac. + 60 g Attribut Tw. + 120 g Huss. + 0,2 vtm 2) 6,69 cd 478 Oc 3 be
L. 0,3 1 Bacara + 200 g Hussar + 0,5 | Renol 2) 6,43 bc 459 lc 5 be
M. 20,0 g Monitor + 1.0 tab Express + 0,2 vtm. 2) 6,79 cd 485 lc 2 be
N. 0,31 Bac. + 0,31 Atl. OD + 100 g Huss. + 0,5 Ren. 2) 6,89 cd 492 lc 4 be
0. 0,5 Bacara + 0,5 | Atlantis OD 1) 6,43 bc 459 lc 2 bc

1) Host grodan 1,5 blad 2) Var tillvaxtens borjan

Forsok St. Ryckeltofta Paarp

Behandlingarna har i genomsnitt gett upphov till mycket stora skordedkningar pa 860— 1920
kg/ha. De ar signifikant skilda fran obehandlat i medeltal (tabell 4). Hogst skordedkning hade
led O, hostbekdmpning med 0,5 | Bacara + 0,5 | Atlantis OD. Tack vare att ogrésen var
valutvecklade och stora pa varen nar ingen hostbekampning utforts blev skordedkningen lagre
for led med enbart varbehandling.
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Ograsfloran bestod av akerviol, vitgrée och akerven. Endast bekampning pa varen mot
vitgroe fungerade daligt i samtliga alternativ.

Tabell 4. L5-2424 Skord och ograsvikt relativtal, 1 forsok St. Ryckeltofta, Paarp. Siffra
atfoljd av ingen eller samma bokstavsheteckning ar inte signifikant skilda at.

Forsoksled Skord Skord S:a Vitgrée
ton/ha  Relat. Ortogra  g/m?
stal  sg/m?

A. Obehandlat, skérd ton/ha ogras g/m? 8,84 a 254 74
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 a 100 ab
B. 1,25 | Bacara 1) M. 10,41 cd 118 lc 2¢
C. 1,51 Boxer + 50 g Pico + 10 g Lexus 1) 10,23 be 116 3cd 5¢
D. 180 g Absolute M 50 WG 1) 10,37 cd 117 lc 29 a
E. 0,31Bac. 1) 00,075 | Primus +0,5 | Atlantis OD 2) 10,46 cd 118 lc 18 a
F. 0,3 1Bac. 1) o 30 g Attrib. Tw. + 60 g Huss. + 0,2 vtm 2) 10,24 be 116 0** 16 a
G.0,31Bac. 1) 060 g Attrib.Tw. + 120 g Huss. + 0,2 vtm 2) 10,32 bc 117 0** 18 a
H. 0,51 Bacara 1) o0 100 g Hussar + 0,5 | Renol 2) 10,54 cd 119 0** 5¢
I. 1,51Boxer + 0,151 Bac. 1) 10,58 cd 120 2¢c 0**
J. 10 g Lexus + 1,0 | Boxer + 0,15 | Bacara 1) 10,43 cd 118 2¢ 6c
K. 0,3 1Bac. + 60 g Attribut Tw. + 120 g Huss. + 0,2 vtm 2) 9,70 b 110 12b 134 b
L. 0,3 1 Bacara + 200 g Hussar + 0,5 | Renol 2) 9,88 hc 112 7 bd 167 b
M. 20,0 g Monitor + 1.0 tab Express + 0,2 vtm. 2) 10,16 bed 115 11b 241 b
N. 0,31 Bac. + 0,31 Atl. OD + 100 g Huss. + 0,5 Ren. 2) 9,86 b 112 4cd 76 ab
0. 0,5 Bacara + 0,5 | Atlantis OD 1) 10,76 d 122 lc 3¢
1) Host grodan 1,5 blad 2) Var tillvaxtens borjan ** Ingen forekomst

Forsok Bottorp H-1an

Behandlingarna har i genomsnitt gett upphov till mycket stora skordedkningar pa 2260- 2960
kg/ha. De ér signifikant skilda fran obehandlat i medeltal (tabell 5). Hogst skordetkning hade
led G, hostbekampning med 0,3 | Bacara féljt av en varbehandling med 60 g Attribut + 120 g
Hussar +0,2 | vatmedel.

Ogrésfloran bestod av akerven, snarjmara och viol. Hogst effekt pa akerven hade led G, 0,3 |
Bacara pa host + 60 g Attribut + 120 g Hussar +0,2 | viatmedel (tabell 5). Det ar troligt att
nederbérden som foll i samband varbehandlingen har paverkat ograseffekten, sarskilt tydligt
ar det nar behandlingen utférdes med 20 g Monitor + 1,0 tablett Express.

5:4



Tabell 5. L5-2424 Skord och ograsvikt relativtal, 1 forsok H-lan 2009. OBS Regn alldeles
efter varbehandlingen. Siffra atféljd av ingen eller samma bokstavsbeteckning ar inte
signifikant skilda at.

Forsoksled Skord  Skord S:a Akerven
ton/ha Relativ- Ortogras g/m?
tal g/m?
A. Obehandlat, skérd ton/ha ogras g/m? 7,04 a 48 555
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 a 100 a
B. 1,25 | Bacara 1) M. 9,67 bc 137 2d 10
C. 1,51 Boxer + 50 g Pico + 10 g Lexus 1) 9,43 bc 134 2d 5 be
D. 180 g Absolute M 50 WG 1) 9,75 be 139 3d 2 cd
E.0,31Bac. 1) 00,075 | Primus +0,5 | Atlantis OD 2) 9,28 ¢ 132 2d 6 bc
F. 0,31 Bac. 1) o 30 g Attribut Tw. + 60 g Huss. + 0,2 vtm 138 8 cd 4 be
2) 9,74 bc
G.0,31Bac. 1) 060 g Att. Tw. + 120 g Huss. + 0,2vtm 2) 10,00 b 142 7c 1d
H. 0,51 Bacara 1) o 100 g Hussar + 0,5 | Renol 2) 9,35 be 133 4d 4 be
I. 1,51Boxer + 0,15 1Bac. 1) 9,33 be 133 2d 11b
J. 10 g Lexus + 1,0 | Boxer + 0,15 | Bacara 1) 9,44 be 134 3d 5 be
K. 0,3 | Bac. + 60 g Attribut Tw. + 120 g Huss. + 0,2vtm 2) 9,77 bc 139 18 bed 2 cd
L. 0,3 | Bacara + 200 g Hussar + 0,5 | Renol 2) 9,56 bc 136 17 cd 4 be
M. 20,0 g Monitor + 1.0 tab Express + 0,2 vtm. 2) 9,95b 141 86 ab 2 cd
N. 0,3 1 Bac. + 0,3 | Atlant. OD + 100 g Huss. + 0,51 Ren. 2) 9,37 bc 133 19 be 3 bed

2) Host grodan 1,5 blad 2) Var tillvaxtens borjan

Renkavle och értogras i hostvete L5-2450

Allmént om férséken

| nordvistra Skane foll rikligt med regn under host och var. Forsoket i Angeltofta fick
kasseras och forsoket pa Wejbygarden var skadat av vatten och skordades inte. Forsoken
redovisas darfor var for sig.

Férs6k Hemmesdynge Klagstorp

Forsoken saddes den 17 september. Hostbekampningen nr. 1 mellan sadd och uppkomst
utfordes den 18 september. Hostbekampning nr. 2 vid grédans 1,5 bladstadium utférdes den 8
oktober. Bekampningen pa varen utfordes den 7 april.

Behandlingarna har i genomsnitt gett upphov till skérdedkningar pa 1480 — 2410 kg/ha. De &r
signifikant skilda fran obehandlat (tabell 6). Hogst skordedkning blev det efter en
héstbehandling med 180 g Absolute M WG +1,5 | Boxer.

| forsoket forekom relativt lite renkavle som dessutom inte forekom i alla blocken.
Ortograsfloran dominerades av vatarv och veronika. Védret och ograsens tillvaxt var
formodligen inte optimala vid behandlingen pa varen.

Forsok Wejbygarden Angelholm

Forsoken saddes mellan 15 september. Hostbekampningen nr. 1 mellan sadd och uppkomst
utfordes den 25 september. Hostbekdampning nr. 2 vid grédans 1,5 bladstadium utférdes den
23 oktober. Bekampningen pa varen utfordes den 13 april.

Forsoket skordades inte eftersom delar av forsoket var vattenskadat.

| forsoket forekom rikligt med renkavle. Ortograsfloran dominerades av snarjmara och
tramport. Hogst effekt pa renkavle hade led D hostbehandling vid grodans 1,5 blad med 10 g
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Lexus + 2,0 | Boxer +0,15 | Bacara foljt av behadling pd varen med 0,9 | Axial. Aven
hostbehandling med 180 g Absolute M WG+1,5 | Boxer hade mycket hog effekt pa renkavle
(tabell 7).

Tabell 6. L5 2450 Skord och ograsvikt relativtal. Forsok i Hemmesdynge. Siffra atfoljd av
ingen eller samma bokstavsbeteckning ar inte signifikant skilda at.

Forsoksled Skord Skord Ort- Ren-
ton/ha  Relativ- ogrés kavle
tal g/m? g/m?
A. Obehandlat, skérd kg/ha ogras g/m? 8,49 a 1276 279
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 a 100 a
B. 1,0 Event Super + 2,0 tab Express + 0,1 vtm 3) M. 10,21 b 120 42 ab 79 ab
C. 180 g Absolute M WG + 1,5 | Boxer 2) 10,90 d 128 0** 0**
D. 10 g Lexus +2,0 | Boxer + 0,15 Bacara 2) och 10,67 cd 126 Oc 0**
0,9 I Axial 3)
E. 0,51 Bacara + 1,0 | Event Super + 0,5 | Renol 2) och 10,57 ¢ 125 0** 9¢
180 g Attribut Twin + 0,1 vtm 4)
F. 0,5 I Bacara + 1,0 | Event Super + 0,5 | Renol 2) och 10,54 ¢ 124 0 ** o**
0,91 Atlantis OD 3)
G. 0,51 Bacara + 0,75 | Atlantis OD 2) och 10,59 cd 125 lc o**
1,0 | Event Super + 0,5 | Renol 3)
H. 180 g Attribut Twin + 0,1 vtm 3) 10,03 b 118 54 a 17 cde
[. 0,9 | Atlantis OD + 90 g Attribut Twin + 0,1 vtm 3) 9,97 b 117 19b 32 bd
J. 0,9 | Atlantis OD + 1,0 Starane XL 3) 10,09 b 119 30b 48 be
K. 2,01 Boxer + 0,15 | Bac 1) och 0,9 | Atlantis OD 3) 10,67 cd 126 lc 22 ce
L. 0,51 Bacara + 0,9 | Atlantis OD 1) 10,70 cd 126 Oc 15¢

1) Hast, mellan sadd och uppkomst
2) Host, grodan 1,5 blad
3) Var tillvéxtens borjan

** Ingen forekomst

Tabell 7. L5 2450 Overlevande ogris relativtal och forekomst i % av block. Forsok pa Wejby-
garden. Siffra atféljd av ingen eller samma bokstavsbeteckning &r inte signifikant skilda at.

Forsoksled Ortogras Renkavle
Frekv. Vikt Frekv. Vikt
%av gm* %av g/m?
block block
A. Obehandlat, ogras g/m* férekomst % av block 100 600 100 517
A. Obehandlat. Relativtal 100 a 100 a
B. 1,0 Event Super + 2,0 tab Express + 0,1 vtm 3) M. 100 30 be 100 12 ¢
C. 180 g Absolute M WG + 1,5 | Boxer 2) 100 20 be 25 Oe
D. 10 g Lexus +2,0 | Boxer + 0,15 Bacara 2) och 0,9 | Axial 3) 100 29 be 0
E. 0,51 Bacara + 1,0 | Event Super + 0,51 Renol 2) o 100 6d 100 26 be
180 g Attribut Twin + 0,1 vtm 4)
F.0,5 | Bacara + 1,0 | Event Super + 0,51 Renol 2) o 100 7d 75 44
0,91 Atlantis OD 3)
G. 0,51 Bacara + 0,75 | Atlantis OD 2) 0 1,0 | Event Super + 100 34 ab 75 15¢
0,51 Renol 3)
H. 180 g Attribut Twin + 0,1 vtm 3) 100 6d 100 61 ab
[. 0,9 | Atlantis OD + 90 g Attribut Twin + 0,1 vtm 3) 100 6d 75 7 cd
J. 0,9 | Atlantis OD + 1,0 Starane XL 3) 100 4d 100 11 cd
K. 2,01 Boxer + 0,15 | Bac 1) och 0,9 | Atlantis OD 3) 100 7d 100 12 cd
L. 0,51 Bacara + 0,9 | Atlantis OD 1) 100 38 abc 75 15¢

1) Host, mellan sadd och uppkomst 2) Host, grodan 1,5 blad 3) Var tillvaxtens borjan
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Ortogrés i hostvete L5-3021

Allmént om férséken

Forsoken saddes mellan 12-25 september. Hostbekdampningen vid grodans tva bladsstadium
utfordes 7 - 22 oktober. Forsta bekampningen pa varen utfordes den 1-20 april. Den andra
varbekampningen genomfordes den 23 april till den 29 april.

Ograseffekter och skérd

Behandlingarna har i genomsnitt gett upphov till skordedkningar pa 570 — 1140 kg/ha och de
ar signifikant skilda fran obehandlat (tabell 8). Hogst skordeokning hade led C 0,3 | Bacara pa
hosten foljt upp med 0,5 | Starane XL pa varen.

| tva av forsoken fanns det rikligt med ogras, medan de tva andra hade mattligt till lite ogrés.
Ograsfloran var ganska olika mellan de olika forsoksplatserna. Ograsfloran dominerades av
baldersbra, rodplister, snarjmara, akerveronika, viol och vatarv.

Signifikant hogst effekt pa samtliga ogras hade led C och D, dvs héstbehandling med 0,3 |
Bacara foljt upp med 0,5-1,0 | Starane XL pa varen (tabell 9).

Tabell 8. L5-3021 Skord och ogrésvikt relativtal samt % ogréstackning vid skord, 4 forsok
2009. Siffra atfoljd av ingen eller samma bokstavsbeteckning ar inte signifikant skilda at.

Forsoksled Skord Skérd Ortogras % Ogras-
ton/ha  relativtal g/m? tackning vid
skord
A. Obehandlat, skérd kg/ha ogras g/m? 8,63 a 523 13
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 a 100 a
B. 0,75 Bacara 1) M 9,56 bc 111 3d 30b
C. 0,3 I Bacara 1) och 0,5 | Starane XL 2) 9,77 ¢ 113 le 20 b
D. 0,3 | Bacara 1) och 1,0 | Starane XL 2) 9,69 ¢ 112 le 14 b
F. 1,5 tab Express + 0,6 | Starane + 0,1 | vtm 2) M 9,53 be 110 Tc 40 b
G.15 g ANR 0601 + 0,1 | vatmedel 3) 9,20 b 107 271 43 b
H. 15 g ANR 0601 + 0,6 | NAO803 + 0,1 | vtm 3) 9,42 bc 109 15 be 46 b
Antal forsok: 4 4 3

1) Host grodan 1-2 blad 2) Var tillvaxtens borjan 3) Var vid normal tidpunkt pa varen

Tabell 9. L5-3021: Overlevande ogras relativtal, forsok 2009. Siffra atféljd av ingen eller
samma bokstavsbeteckning ar inte signifikant skilda at.

Forsoksled Snarjmara Vatarv Viol
Frekv. % av Vikt Vikt Vikt
block g/m? g/m? g/m?
A. Obehandlat, ogras: g/m? 92 ab 95 192 198
A. Obehandlat. Relativtal 100 a 100 a 100 a
B. 0,751 Bacaral) M 58 abc 4c 11b Ob
C. 0,31 Bacara 1) och 0,5 | Starane XL 2) 17 cd lc 1ld Ob
D. 0,31 Bacara 1) och 1,0 | Starane XL 2) Od 1d Ob
F. 1,5 tab Express + 0,6 | Starane + 0,1 | vim 2) M 50 bc 5 bc 44 95a
G.15 g ANR 0601 + 0,1 | vatmedel 3) 100 a 89 ab 12b 6la
H. 15 g ANR 0601 + 0,6 | NA0803 + 0,1 | vtm. 3) 25 cd 5 be 6¢c 60 a
Antal forsok: 3 3 3 2

1) Host grodan 1-2 blad 2) Var tillvaxtens borjan 3) Var vid normal tidpunkt pé véren
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Ortogrés i varkorn L5-400

Allmént om forsdken

De flesta forsoken saddes i borjan av april. Ett forsok pa Gotland saddes i mitten av maj.
Bekampningarna utfordes enligt plan i det tidigt sadda falten i mitten av maj. P4 Gotland

utfordes bek&mpningen i borjan av juni.

Oqréseffekt och skord

Behandlingarna gav i genomsnitt inte signifikanta skordedkningar pa 690-890 kg/ha. Det var
inga stora skillnader mellan de olika behandlingarna. | forsoket pa Gotland var

skordedkningen storst. (tabell 10).

De dominerande ograsarterna var malla, snarjmara, viol och akersenap. Bast ograseffekt

avlast i juli hade 1,5 tablett Express Super + 1,0 | Ariane S (tabell 11).

Tabell 10. L5-400 Skord och ograsvikt relativtal, 5 forsok H-, I-,L-, M- och N-lan 2009.
Siffra atfoljd av ingen eller ssmma bokstavsbeteckning &r inte signifikant skilda at.

Forsoksled Skord Skord Ortogras % Ogras-
ton/ha relativtal g/m? tackning
vid skord
A. Obehandlat, skérd kg/ha ogras g/m? 5,76 226 16
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 a 100
B. 1,5 tab Express + 0,1 | vim Matare 6,45 112 6b 24
D. 1,5 tab Expr. Super + 1,01 Arian. S+ 0,11 vtm 6,52 113 2c¢ 18
E. 2,01 Ariane S 6,46 112 3 be 20
F. 0,6 | Cantor 6,44 112 4p 23
G. 2,0 tab Express Super + 0,1 vtm 6,44 112 4 be 17
H. 2,0 tab Harmony P. + 12 g Eagle + 0,1 | vim 6,51 112 4 be 19
I. 0,5 tab Express + 0,51 Starane XL + 0,1 | vtm 6,48 113 3 be 24
J. 10 g ANR 0601 + 0,1 | vtm 6,45 112 8b 42
K. 10 g ANR 0601 + 0,4 | NA803 + 0,1 | vtm 6,55 114 4p 23
Antal forsok: 5 5 5 4
Behandling grodan DC 21-26
Tabell 11. L5-400 Ograsvikt relativtal, 5 forsok H-, I-,L-, M- och N-lan 2009. Siffra atfoljd
av ingen eller samma bokstavsbeteckning ar inte signifikant skilda at..
Forsoksled Méllg Plist(gr VioI2 Akerbinda
g/m g/m g/m gim?
A. Obehandlat, ogras g/m? 85 32 44 13
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 a 100 a 100
B. 1,5 tab Expr. + 0,1 | vim Matare 2 10 be 4c 34
D. 1,5 tab Expr.Super + 1,01 Ariane S+ 0,1 | vim 1 8¢ lc 8
E. 2,01 Ariane S 5 13 be 19b 8
F. 0,6 | Cantor 2 39 ab 17b 12
G. 2,0 tab Express Super + 0,1 vim 2 9c¢ 4c 32
H. 2,0 tab Harm. P. + 12 g Eagle + 0,1 | vtm 3 16 be 4c 31
I. 0,5 tab Expr. + 0,51 Starane XL + 0,1 | vim 5 9c¢ 8 bc 15
J. 10 g ANR 0601 + 0,1 | vtm 8 17 be 9 be 84
K. 10 g ANR 0601 + 0,4 | NAB03 + 0,1 | vtm 6 9¢ 11 be 8
Antal forsok: 5 2 3 2

Behandling grédan DC 21-26
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FUNGICIDFORSOK I STRASAD 2009

Gunilla Berg, Johanna Holmblad och Gunnel Andersson
Jordbruksverket, Vixtskyddscentralen, Alnarp resp Kalmar
E-post: gunilla.berg@jordbruksverket.se

Sammanfattning

e Gulrost var den mest betydande svampsjukomen och mycket stora angrepp forekom béade
1 hostvete och ragvete. Detta medforde att bekdmpningar gav mycket stora skoredkningar,
upp till 6,5 ton. For att erhalla bra effekt krdvs flera behandlinga med ganska korta
intervall och den allra viktigaste behandlingstidpunkten 1 hostvete var DC 37-39. .

e Den dominerande rasen av gulrost i vete var samma som fOrra aret dvs Tulsatyp.
Angreppen var storst 1 Tulsa, men dven Akteur, SW Gnejs och Olivin m fl sorter angreps.

e [ rigvete dominerade en ras av gulrost, vilken karakteriseras som “aggressiv”. Denna ras
forekom sporadiskt 2008, men var helt dominerande 2009 vilket forklarade arets starka
angrepp 1 Dinaro och Cando. I ragvete har aldrig sé kraftiga angrepp av gulrost noterats
och dven axangreppen har varit mycket skordenedsittande

e Det dr mycket stora sortskillnader i mottaglighet for gulrost.

e Svartpricksjuka forekom i ganska normal omfattning och skillnader i effekt mellan olika
fungicider undersoktes i tre forsok. Bast effekt mot svartpricksjuka, av de idag registrade
preparaten, har Proline.

e Mjoldagg forekom i mottagliga sorter och tva speciella mjoldaggsforsok genomfordes.
Effekten var god och merskord for enbart mjoldagsbekampning var ca 300 kg/ha.

e Forsoken 1 rdg gav sméd merskordar.

e [ varkornsforsdken i Skane forekom framst kornrost. Bekdmpningen var god dven med
liten fungicidinsats. Sent pa sdsongen forkom starka angrepp av Ramularia bladflack. Sen
behandling med Proline gav mycket goda effekter, men ganska smi merskordar.

e Kraftiga angrepp av kornets bladflicksjuka forekom framfor allt i varkornforsdken pa
Gotland. Merskordarna for bekdmpning blev stora.

Inledning

Resultat fran féaltforsok med fungicider 1 Sodra Jordbruksforsoksdistriktet (SJFD) ar 2009
presenteras 1 uppsatsen. Forsoken har bekostats av BASF, Bayer Crop Science, Du Pont,
Makteshim Agan, Nordisk Alkali, Syngenta, Skédneforsoken, SLF och Jordbruksverket.

I hostvete redovisas resultat fran serierna L15-1011, L15-1050, L15-1070 och L15-1071, i
ragvete och rag fran L15-2010 respektive L15-2015. I varkorn redovisas resultat frdn serierna
L15-4010 och L15-4030. Ovriga forsdk och enskilda forsoksresultat hinvisas till FFEs
hemsida, www.ffe.slu.se (pdf-filer).

Svamp- och insektsangrepp 2009

Vixtodlingsdret 08/09 var viddermdssigt ganska normalt. Storsta problem orsakades av
sddebladloss och gulrost. Sddesbladloss forekom 1 bade host- och varsdad. I hostvete var
angreppen de kraftigaste pa vildigt ménga ar och 1 obehandlade falt kunde >100
sddesbladloss/ax forekomma. Redan under hosten kunde mycket starka angrepp av gulrost
konstateras i1 hostvete. Temperaturen under januari och februari var normal med en hel del
frostdagar. Detta medforde att gulrosten inte uppforokades under dessa vinterménader, men
smittan fanns kvar och utvecklades vidare under varen. Angreppen av gulrost blev mycket
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stora bade i vete, men dven i ragvete. Den smittoras som dominerar i vete ér liksom forra aret
, “Tulsa-typen”. Angreppen i ragvete forklaras av ett en “aggressiv” rdgveteras dominerade
2009.1 ragvete dominerade under 2009 en “aggressiv”’ ragvete-ras i hela Sverige och sorter
som Dinaro och Cando adr mycket kdnsliga for denna ras. I rigvete var dven axangreppen stor
betydelse. Svartpricksjuka forekom i1 hostvetefélten under véren, hejdades av torrvéder 1 april
men utvecklades sedan vidare och slutangreppen blev medelstarka. Angreppen av
straknickare var smd. Mjoldagg forekom i ndgot hogre grad an forgaende ar 1 bade hostvete
samt host- och varkorn. Ramularia bladflack noterades i flertalet félt 1 bdde host- men framfor
allt 1 varkorn. Den dominerande sjukdomen i korn var kornrost, med kraftiga angrepp 1 vissa
sorter. Daremot forekom kornets bladfliacksjuka och skoldflacksjuka i liten utstrackning. Sent
pa sdsongen noterades ovnaligt stor forekomst av Ramularia bladflick i bade var- och
hostkkorn.

Lonsamhetsberakningar 2009 — inldsenpriser och kostnader
I berdkningarna av det ekonomiska resultatet anvinds normaliserade kvalitetsregleringar, med
vilket menas att den faktiska skillnaden mellan behandling X och obehandlat led jamfors.
Berdkningarna gors likadant i hela Sverige. Avdrag gors sdlunda med

e 10 kr/dt per %-enhet avvikande proteinhalt 1 kvarnvete (vilket innebdr avdrag nar obeh

ar hogre dn X och paslag nér obeh ar lidgre &dn X).

e -2 kr/dt per %-enhet avvikande proteinhalt i maltkorn (avdrag nér obeh &r ldgre dn X
och paslag nir obeh ér hogre én X).
0,1 kr/dt per g/l avvikande rymdvikt i kvarnvete och rag.
1,00 kr/dt per %-enhet avvikande stirkelsehalt 1 stirkelsevete
Inget avdrag for frakt- och hanteringskostnader
Inget avdrag for torkning, falltal eller avrens.
Anviénda inlosenpriser : Kvarnvete 100 kr/dt. Rag och ragvete: 80 kr/tdt. Maltkorn: 900 kr/dt.
Preparat-priserna dr beréknade till 92 % av Lantméinnens/Svenska Foders listpriser. For d&nnu
ej registrerade preparat berdknas inget netto. I kostnaden for behandling ingér forutom
preparatkostnad dven korkostnad med 145 kr/tillfélle, samt korskada med 0,3-1,0 % beroende
pa tidpunkter.

Preparat — forkortningar

A=Amistar (azoxystrobin), Ac=Acanto (picoxystrobin), AcCP=Acanto Prima (picoxystrobin +
cyprodinil), Ar=Armure (propikonazol+difenkonazol), B=Bravo (klortalonil), C=Comet
(pyraklostrobin), J=Jenton (Comet Plus) (pyraklostrobin + fenpropimorf), Del=Delaro
(protiokonazol + trifloxystrobin), F=Forbel (fenpropimorf), FI=Flexity (metrafenon),
J=Juventus (metkonazol), P=Proline (protiokonazol), Sp=Sportak (prokloraz), St=Stereo
(propikonazol + cyprodinil), Str=Stratego (trifloxystrobin + propikonazol), T=Tilt 250 EC
(propikonazol), Ta= Talius (proquinazid), T T= Tilt Top (propikonazol + fenpropimorf).

Resultat

SNK-test: I vissa tabeller gors parvisa jamforelser med hjdlp av SNK-test (forutsatt att
probvirdet <0,05). Led med gemensam bokstav &r inte signifikant atskilda.

Fem av forsoksserierna, L.15-1050, L15-2010, L15-2015, L15-4010 och L15-4030, ar
gemensamma for hela Sverige. I kommentarerna beskrivs dock endast forsoken i SJFD.

Hostvete
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L15-1011 Effektjamforelser (SLF-projekt) 3 forsok

M1 =Paarp (Gnejs); M2= Trelleborg (Akteur); M3=Héslov (Gnejs), endast gradering
redovisas, torkskadat.

Syftet med forsoken dr att undersoka olika fungiciders effekt mot framst svartpricksjuka och
att folja forandringen mellan olika &r. Preparaten itllfordes forebyggande vid tvéd tidpunkter,
vilket bidrog till goda effekter. I tabell 1 och 2 redovisas resultaten. De mest effektiva
fungiciderna mot svartpricksjuka var Opus (ej reg), Bell (ej reg), Proline och Armure (ej reg)
Tillsats av Bravo (ej reg) Okade effekten ndgot. Mot gulrost har alla preparat haft god effekt
med undantag for Sportak.

Tabell 1. Skord och merskord, ton/ha, tva forsok, L15-1011 2009.

Led Behandling Dos kg, I’lha  Skdérd och merskérd, ton/ha
vid DC Paarp Trelleborg Medel
37 & 59 Gnejs Akteur 2 forsok

A  Obehandlat 9,14 9,47 9,30
B Acanto 2x0,5 0,82 0,25 0,54
C Amistar 2x0,5 0,87 0,43 0,65
D Armure 2x0,4 1,20 0,63 0,91
E Bell 2x0,75 1,43 0,78 1,11
F Comet 2x0,5 1,04 0,65 0,84
G Delaro 2x0,5 1,28 0,92 1,10
H Folicur 2x0,5 0,91 0,70 0,81
| Opus 2x0,5 1,43 0,76 1,09
J  Proline 2x0,4 1,39 0,82 1,10
K  Sportak 2x0,5 0,83 0,57 0,70
L Tilt250 EC 2x0,25 1,02 0,50 0,76
M B+P&P 1,0+0,4&0,4 1,44 0,71 1,08
Probv 0,0001 0,0001 0,0003
CVv 2,6 2,2 15
LSD 0,39 0,32 0,32

Tabell 2. Angrepp av gulrost och svartpricksjukasamt behandlingsetkter i L15-1011 2009, 3 forsok i M-lan.

SNK-test: Led med gemensam bokstav dr inte signifikant atskilda

Led Behandling Dos kg, I/ha Angrpen yta i obehandlat % och effekt av behandling %
vid DC Gulrost blad 1 DC 69-71 Svartpricksjuka DC 71-83 blad 2
37&59  Paarp Trelleborg Haslov 3 forsok Paarp Trelleborg Haslov 3 forsok
A  Obehandlat 10,8 23,0 11,0 149 60,8 52,5 33,3 48,9
B Acanto 2x0,5 100 a 98a 94a 97a 69cd 60d 52 ef 62 bcd
C Amistar 2x0,5 100 a 9a 97a 99a 62d 51d 51 ef 55 b
D Armure 2x0,4 100 a 100a 100a 100a 86ab 88 ab 77 abc 85 abc
E Bell 2x0,75 100 a 99a 100a 100a 87ab 93a 81 ab 88 a
F Comet 2x0,5 100a 100a 100a 100a 67cd 57d 50 f 60 cd
G Delaro 2x0,5 100a 100a 100a 100a 88ab 86 abc 61 def 81 abc
H Folicur 2x0,5 100 a 9a 100a 99a 80b 67 cd 63 c-f 71 a-d
I Opus 2x0,5 100a 100a 100a 100a 87ab 90ab 80 ab 86 ab
J  Proline 2x0,4 100a 100a 100a 100a 84 ab 90ab 77 abc 85 abc
K  Sportak 2x0,5 60 b 74b 42b 63a 7lc 85abc 72 a-d 76 a-d
L Tilt250 EC 2x0,25 100a 100a 97a 99a 72c 69 bcd 66 b-e 70 a-d
M B+P&P 1,0+0,480,4 99a 100a 100a 100a 92a 93 a 87 a 91 a
Probv 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
cv 10,4 54 11,0 14,7 6,5 14,1 10,1 13,3
LSD 8 7 16 22 7 14 11 16
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L15-1050 Behandlingsstrategier i hostvete, framst Septoria  3+2 forsok \

L1=Angelholm (Gnejs); L2=Tomelilla (Gnejs); H=Kalmar (Cubus); E=Skinninge (Gnejs);
R=Gristorp (Harnesk); M 1= Haslov (Gnejs) endast gradering, torkskadat.

I de tre skénska forsoken forekom bade svartpricksjuka och gulrost, men angreppen
utvecklades ganska sent, forst efter axgang. Skordedkningarna var stora i de skanska forsoken
och bist gick sena behandlingar. Engangsbehandling, led B, gav bést 16nsamhet. I
Kalmarforsoket var angreppen mycketsmd och skordedkningarna mattliga.

Tabell 3. Skord och merskord, ton/ha samt nettomerintikt for behandling, kr/ha i L15-1050 2009, 5 forsok.

Led Behandling Dos kg, I/ha Skoérd och merskérd, ton/ha Nettomer-
vid DC L1 L2 H E R Medel Medel intékt kr/ha
32 37-39 4751 5559 Gnejs Gnejs Cubus Gnejs Harnesk 2 Skéne 5 forsok 2 Skane
A Obehandlat 8,71 8,26 9,74 8,42 7,55 8,49 8,54
B P+C 0,4+0,25 0,84 1,73 056 1,24 0,34 1,29 0,90 820
C Del&P 0,5 0,4 0,88 1,62 0,64 151 0,34 1,25 1,00
D P&P 0,2 0,2 0,83 1,13 0,07 1,27 0,31 0,98 0,72 360
E P&P 0,4 0,4 1,04 1,53 0,29 1,75 0,43 1,28 1,01 580
F P+C&P 0,2+0,25 0,2 1,04 1,39 054 1,28 0,51 1,22 0,95 560
G P+S&P 0,2+0,5 0,4 1,16 1,69 0,40 1,28 0,52 1,43 1,01 670
H P+S&P 0,4+0,5 0,4 0,93 1,61 0,51 1,97 0,52 1,27 1,11 360
| St & P+C 2,0 0,6+0,25 1,36 1,95 0,38 1,87 0,31 1,65 1,17 670
J St&P+T 1,0 0,2+0,25 0,87 1,25 0,19 1,43 0,27 1,06 0,80 480
K St&P+C 2,0 0,6+0,25 0,99 2,06 0,42 1,52 480
Probv 0,0001 0,0001 0,3183 0,0001 0,0602 0,0011 0,0001 0,1116
CcVv 2,7 1,4 3,7 3.4 2,7 2,2 2,6 2,3
LSD 0,37 0,19 0,54 0,49 0,31 0,47 0,32 472

Tabell 4. Angrepp av gulrost och svartpricksjuka i L15-1050 2009. 4 f6rsok LMH-14n.

Led Behandling Dos kg, I/ha Angripen yta i obehandlat och effekt av behandling (%)
vid DC Gulrost blad 2 DC 71-75 Svartpricksjuka blad 2 DC 71-86
32 37-39 47-51 55-59 Angelholm Tomelilla Haslév 3 férsok Angelholm Tomelilla Haslév Kalmar } forsok

A Obehandlat 8,75 16,25 8,25 11,08 12,50 40,00 18,75 0,83 18,02

B P+C 0,4+0,25 49 a 89a 100 a 8la 34 a 50 b 6lab 52a 50 a
C Del&P 0,5 0,4 49 a 100 a 100 a 86 a 54 a 69 a 8l a 67 a 69 a
D P&P 0,2 0,2 60 a 91 a 98 a 84 a 28 a 34c 55 b 61 a 53 a
E P&P 0,4 0,4 57 a 100 a 99 a 89 a 56 a 69 a 73ab 64 a 68 a
F P+C&P 0,2+0,25 0,2 40 a 99a 100 a 84 a 40 a 38¢c 76 ab 58 a 48 a
G P+S&P 0,2+0,5 0,4 74 a 100 a 100 a 93 a 56 a 50 b 84 a 82 a 60 a
H P+S&P 0,4+0,5 0,4 74 a 99 a 100 a 93 a 60 a 59 ab 84 a 79 a 66 a
| St & P+C 2,0 0,6+0,25 66 a 99a 100 a 91 a 52 a 66 a 88 a 73 a 69 a
J  St&P+T 1,0 0,2+0,25 49 a 92 a 100 a 82 a 50 a 3lc 71ab 70 a 45 a
K St&P+C 2,0 0,6+0,25 74 a 100 a 100 a 93 a 50 a 50ab 76ab 67a 62 a
Probv 0,0041 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0030
cv 43,0 12,2 21,7 20,0 33,9 12,7 16,6 27,3 38,9
LSD 33 15 28 27 21 9 16 24 30

\ L15-1070 Behandlingsstrategier i hostvete — framst gulrost och mjéldagg 4 forsok

L1=KTristianstad (Tulsa); L2=Tommarp (Tulsa); MI1=Furulund (Tulsa); M2=Anderslév
(Tulsa);

Alla forsoken lag i sorten Tulsa. I tre av fors6ken forekom mycket starka angrepp av gulrost
som helt dominerade sjukdomsbilden. Skordedkningar blev vildigt stora i alla tre forsoken,
mellan 4-6,5 ton/ha. Det fanns inget led med tre behandlingar, vilket trligen gett en dnnu
storre skordedkning. Resultaten visar att led dér ddr behandlingarna utfordes med langa
tidsintervall fungerade sdmre. Som forsta behandlingstidpunkt var DC 37/39 bittre &n DC
31/32 (dock ej signifikant). I forsoket i Kristianstad forekom mjoldagg och endast mindre
angrepp av gulrost.
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Tabell 5. Skord och merskord, kg/ha 1 L15-1070 2009. 4 f6rsok LM-1éan.

Led Behandling Dos kg, I/ha Skérd och merskoérd ton/ha
vid DC Furulund Anderslév Tommarp Kristianstad Medel

31-32 37-39 47-51 55-59 Tulsa Tulsa Tulsa Tulsa 3 Skane
A Obehandlat 6,33 5,26 4,08 6,19 5,22
B P&P 0,4 0,4 4,45 4,47 3,76 0,53 4,23
C P&P 0,6 0,4 4,38 4,70 3,98 0,95 4,35
D P+J&P+C 0,2+0,5 0,4+0,25 5,35 6,51 3,83 0,73 5,23
E P+J&P+C 0,2+0,5 0,4+0,25 5,70 6,50 4,60 0,49 5,60
F P+T & HTNO1+Ac  0,2+0,2 1,0+0,25 4,42 4,50 3,07 0,82 4,00
G St&P+C 2,0 0,6+0,25 5,59 6,73 4,39 0,58 5,57
H St&P+C 2,0 0,6+0,25 5,64 6,77 4,71 0,76 5,70
| P&P 0,4 0,4 4,72 5,18 3,91 0,44 4,60
J P+T+Te & P+T+Te 0,2+0,25+0,25 0,2+0,25+0,25 5,61 5,96 4,37 0,97 5,31
K P+TT&P+TT 0,24+0,5 0,2+0,5 5,40 6,26 4,40 0,87 5,35
L P+TT+Am & P+TT 0,2+0,4+0,25 0,2+0,4 5,27 6,33 4,35 0,92 5,32
Probv 0,0001  0,0001 0,0001 0,0014 0,0001
CV 2,2 3,2 4,5 4,2 4,1
LSD 0,36 0,49 0,51 0,41 0,68

Tabell 6. Angrepp av gulrosti L15-1070 2009, 3 forsok LM-lén.

Led Behandling Dos kg, I'ha Gulrost - Angripen yta i obehandlat och effekt av behandling (%)
vid DC 2 forsok blad 1 3 forsok blad 2

31-32 37-39 47-51 55-59 Tommarp Anderslov 2 férsok Tommarp Furulund Anderslov 3 forsdk
A Obehandlat 86,3 92,5 89,4 100 92,5 100 97,5
B P&P 04 0,4 90 bc % a 93a 83c 96 a 30bc 69 ab
C P&P 0,6 0,4 91 abc 96 a 94 a 85 bc 96 a 40 b 73 ab
D P+J&P+C 0,2+0,5 0,4+0,25 98 a 100a 99 a 89 b 100 a 99 a 96 a
E P+J&P+C 0,2+0,5 0,4+0,25 98 ab 99 a 98 a 100 a 100 a 99 a 99 a
F  P+T & HTNO1l+Ac 0,2+0,2 1,0+0,25 87 c 95 a 91 a 38d 89 b 15 cd 46 b
G St&P+C 2,0 0,6+0,25 97 ab 100a 98a 91 b 100 a 99 a 97 a
H St&P+C 2,0 0,6+0,25 96 ab 100 a 98 a 99 a 100 a 99 a 99 a
| P&P 0,4 04 95 ab 9%a 95a 97 a 98 a 77 a 90 a
J P+T+Te & P+T+Te 0,2+0,25+0,25 0,2+0,25+0,25 96 ab 98 a 97 a 99 a 100 a 97 a 99 a
K P+TT&P+TT 0,2+0,5 0,2+0,5 95 ab 100 a 97 a 98 a 99 a 99 a 99 a
L P+TT+Am & P+TT 0,2+0,4+0,25 0,2+0,4 93 abc 100 a 97 a 99 a 99 a 98 a 99 a
Probv 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Ccv 3,6 2,3 3,0 4,2 3,6 20,1 19,9
LSD 4 3 6 5 5 21 27
L15-1071 Beka&mpning av mjoldagg i hostvete 2 forsok

L=Tommelilla (Tulsa); H=Borgholm (Tulsa)

Syftet med forsdken var att jamfora olika preparat mot mjoldagg vid tidig behandlingen i DC
31. Andra och tredje behandlingen var fastdlld och gemensam for alla led. Var uppmaérksam
pd att 1 Led C-I utfoérdes behandlingarna med mjoldagspreparat med halv dos, medan det i led
J-K anvéndes full dos av mj6ldaggspreparaten och dessa dr dirmed inte direkt jamforbara.
Den stora merskorden erholls for behandlingen i led B (P+C & P), som riktade sig mot
svartpricksjuka och gulrost. Merskérden for endast mjoldaggsbehandling var ungefar 300
kg/ha, men maximalt 550 kg/ha. Den langvariga effekten mot mjoldagg var négot bittre for
de nyare preparaten Flexity, Upstream (ej reg) och Talius (ej reg). Tern hade en lika god
stoppande effekt men ldngtidseffekten var samre.
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Tabell 7. Skord och merskord, kg/ha i L15-1071 2009. 2 forsok HL-14n.

Led Behandling Dos kg,l/ha Skord och merskérd ton /ha

vid DC Tomelilla Borgholm Medel

31-32 37-39 55-59 Tulsa Tulsa 2 forsok
A  Obehandlat 7,49 8,15 7,82
B P+C&P 0,2+0,25 0,4 1,26 1,18 1,22
C  Flexity (1/2) 0,25 0,2+0,25 0,4 1,61 1,52 1,56
D Upstream (1/2) 0,25 0,2+0,25 0,4 1,61 1,46 1,54
E Jenton (1/2) 1,0 0,2+0,25 0,4 1,41 1,26 1,34
F  Tern (1/2) 05 0,2+0,25 0,4 1,44 1,24 1,34
G TiltTop (1/2) 05 0,240,25 0,4 1,37 1,24 1,30
H Forbel (1/2) 05 0,2+0,25 0.4 1,47 1,43 1,45
I Stereo (1/2) 1,0 0,2+0,25 0,4 1,34 0,96 1,15
J  Talius (1/1) 0,2 0,2+0,25 0,4 1,67 1,65 1,66
K Upstream (1/1) 05 0,2+0,25 0,4 1,81 1,28 1,55
Probv 0,0001 0,0001 0,0001
Ccv 2,1 2,6 1,3
LSD 0,26 0,35 0,26

Tabell 8. Angrepp av mjoldagg och svartpricksjuka i L15-1071 2009, Medeltal av 2 forsok LH-1én.

Led Behandling Dos kg,l/ha Mjoldagg % yta  Svartprick
vid DC bl. 2-4  blad 2 blad 2
31-32 37-39 55-59 DC 53-59 DC 75 DC 75
A Obehandlat 11,75 13,38 16,00
B P+C&P 0,2+0,25 0,4 10,13 5,50 6,25
C  Flexity (1/2) 0,25 0,2+0,25 0,4 3,55 1,58 5,75
D Upstream (1/2) 0,25 0,2+0,25 0,4 0,05 1,14 4,88
E Jenton (1/2) 1,0 0,2+0,25 0,4 1,56 3,88 5,88
F  Tern (1/2) 0,5 0,2+0,25 0,4 1,58 2,50 6,38
G Tilt Top (1/2) 0,5 0,240,25 0,4 3,25 4,00 7,13
H Forbel (1/2) 0,5 0,2+0,25 0,4 4,25 3,88 5,63
| Stereo (1/2) 1,0 0,2+0,25 0,4 6,45 4,38 6,88
J  Talius (1/1) 0,2 0,2+0,25 0,4 2,27 0,31 4,38
K  Upstream (1/1) 0,5 0,2+0,25 0,4 0,21 0,41 4,75
Probv 0,2798 0,0029 0,0149
Ccv 4,1 3,7 6,7
LSD 10 4 5
Ragvete
| Ragvete L15-2010 2+2 forsok

Forsoksplanen 1 ragvete gjordes efter tidigare &ars erfarenheter, ndr endast mindre
svampangrepp forekommit. I ar blev situationen helt annorlunda, eftersom smittotrycket av en
aggressiv gulrostras var stort och mottagliga sorter, som Dinaro och Cando, blev mycket
starkt angripna. Angreppen i axen hade stor betydelse och ingen behandling kontollerade
detta fullstdndigt, men vissa skillnader kunde ses. I forsoket i Skurup férekom starka angrepp
1 april och dessa utvecklas snabbt. Grundskorden blev vildigt 14g och d&ven om merskordarna
var stora, Over 3 ton, sd hade det behdvts flera behandlingar for att kontrollera gulrosten. I
forsoket i Kalmar blev merskordarna storre. Den delade behandlingen gav i Kalmarforsoket
inte storre merskord vilket kan verka markligt. Troligen betydde axangreppet mycket och det
bekdmpades inte tillfredsstéllande. Det hade krivts ytterligare en behandling for att
bekdmpningen skulle varit god.
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Tabell 9. Skord och merskdrd, ton/ha samt nettomerintikt, kr/ha i rdgvete L15-2010 2009. 4 fors6k med gulrost

varav 2 1 HM-lan.

Led Behandling Dos kg, I/ha Skoérd och merskérd, ton/ha Nettomer-
vid DC Skurup Borgholm Motala Lidképing Medel intakt
31-32 45-49 Dinaro Dinaro Dinaro Dinaro 4 forsok kr/ha 4 f

A  Obehandlat 1,56 2,72 5,09 2,90 3,07

B Delaro 0,4 1,88 5,00 2,78 3,86 3,38

C P+C 0,4+0,25 2,18 5,28 2,61 4,23 3,57 2310
D St+C 0,4+0,25 1,43 3,59 1,99 2,68 2,42 1470
E Tit&St+C 0,25 0,4+0,25 3,79 5,27 2,19 3,27 3,63 2310
F  Oppetled ** 3,31 4,73 2,12 1,87 3,00

Probv 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0014
Ccv 7,7 7,1 51 52 12,8 15,3
LSD 0,42 0,77 0,54 0,46 1,11 976
Gulrost % yta blad 2 obeh DC 69-73 95 52 39 62

**) Bekampning i 6ppet led: Jenton 1,0 I/ha Skurup i DC 37 och Lidképing i DC 31
Borgholm och Motala : Tilt Top 0,25 I/ha i DC 32-37 ochTilt Top 0,25 I/ha + Comet 0,25 I/ha i DC 45.

Tabell 10. Angrepp av gulrost, L15-2010 2009. 2 f6rsok i MH-1én .

Led Behandling Dos kg, I/ha

Gulrost % yta DC 71-73

vid DC Skurup Borgholm

31-32 45-49 Blad2  Ax Blad2  Ax
A Obehandlat 95,0 75,0 52,5 95,0
B Delaro 0,4 65,0 13,3 15,0 8,8
C P+C 0,4+0,25 58,8 13,0 21,3 18,8
D St+C 0,4+0,25 73,8 28,8 20,5 48,8
E Tit&St+C 0,25 0,4+0,25 37,5 29,5 3,0 47,5
F Oppet led* 16,3 35,0 53 550
Probv 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Ccv 249 39,0 24,0 29,4
LSD 22 19 11 8
Rag

L15-2015 Strategier i rag

2+2 forsok

H=Borgholm (Kaskelott); M=Borgeby (Visello); R=Lidkoping (Amilo);. E=Skénninge

(Conduct)

Tabell 11. Skord och merskord, kg/ha samt merintikt for behandling, kr/ha i rdg L15-2015 2009. 4 {6rsok.

Led Behandling Dos kg, I/ha Skord och merskérd ton/ha Nettomer-
vid DC Borgholm  Borgeby Lidkdping Skéanninge Medel skérd kr/ha
45-49 Kaskelott Visello  Kaskelott Conduct 4 forsok 4 férsok

A Obehandlat 8,71 8,17 6,94 7,00 7,70

B Acanto Prima 1,0 0,14 0,36 0,24 0,22 0,24 -200

C Proline+Comet  0,4+0,25 0,17 0,48 0,29 0,36 0,33 -290

D Stereo+Comet 0,4+0,25 0,12 0,34 0,14 0,28 0,22 -190

E Oppet led* 0,27

Probv 0,6783 0,0239 0,1133 0,0004 0,0003 0,0001

CcVv 2,8 2,6 2,1 15 0,8 0,8

LSD 0,39 0,34 0,22 0,17 0,10 80

*) Borgholm: 0,5 Tern i DC 37

*) Borgeby, Lidkoping och Skénninge: Obehandlat
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Sma eller inga angrepp av sjukdomar men mattliga skorde6kningar i vissa av forsoken. Ingen
l6nsamhet for beldmpning

Varkorn
| L15-4010A
L = Loderup, Skane (Quench) M = Ystad, Skéne (Quench)

N = Gullbrandstorp, Halland (Quench) 1= Dalhem, Gotland (Prestige)

Kornets bladflacksjuka forekom bara i forsoket pa Gotland. Angreppet var kraftigt. Effekten
av preparaten 14g mellan 69- 93 %. Leden Delaro, och Stratego gav bada en signifikant simre
effekt jamfort med Acanto Prima, Stereo+Amistar, Kando+Amistar och Stereo+Acanto. Detta
avspeglar sig ocksd i signifikant ligre merskordar for Delaro och Stratego jamfort med
ndmnda preparat/preparatkombinationer.

Proline med tillsats av den ldgre dosen Comet (0,1 1/ha) gav signifikant ldgre merskord dn
tillsats av den hogre dosen Comet (0,25 I/ha).

Kornrost férekom i de bada skénska forsoken. Angreppen utvecklades sent och dirmed blev
angreppen storre dn graderingarna visar. Léagre effekt avspeglas i ldgre merskord. I bada de
skanska forsoken forekom kraftiga angrepp av Ramularia bladflack, men angreppen kom
sent, i mitten av juli. Inga skillnader i effekt mellan behandlat och obehandlat forekom. Inga
sena behandlingstidpunkter fanns dock med i férsksplanen.

I forsoksserien provades strobilurinerna Acanto, Amistar och Comet i kombination med
Stereo. Inte 1 ndgot av forsoken pdvisades signifikanta skillnader mellan preparaten vare sig
nér det géller skord eller effekt.

Tabell 14. Skord och merskord, ton/ha 1 L15-4010 2009. 4 forsok i LMN-lan..

Behandling Dos, kqg, I/ha Skoérd och merskord, ton/ha och sjukdomsangr % angripen bladyta
vid DC L M Skane 2 f N I % yta
31-32 37-39 ton/ha ton/ha ton/ha Kornrost ton/ha ton/ha bladflacks;j
Obehandlat 9,39 7,87 8,63 4,30 7,72 4,15 35,00
AcP 0,75 0,50 0,79 0,64 0,50 0,49 1,34 3,25
Del 0,4 1,00 1,23 1,12 0,30 0,73 0,66 9,75
Str 0,5 0,79 0,77 0,78 0,80 0,39 0,64 11,00
St+Ac 0,4+0,25 0,96 0,97 0,97 0,30 0,46 1,15 2,50
St+A 0,8+0,25 0,83 1,11 0,97 0,30 0,44 1,06 3,25
St+C 0,4+0,25 0,88 1,08 0,98 0,20 0,73 0,92 6,00
Jenton+Sp 0,5+0,25 0,80 1,26 1,03 0,30 0,65 0,71 7,25
Kando+A 0,4+0,25 0,88 1,10 0,99 0,60 0,51 1,05 4,25
P +C 0,2+0,25 1,09 1,17 1,13 0,30 0,51 0,93 7,25
P +C 0,2+0,1 1,02 1,23 1,12 0,30 0,67 0,56 8,00
TT & St+C 0,25 0,4+0,25 1,01 1,32 1,16 0,30 0,64 1,05 6,50
Probv 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0139 0,0001 0,0001
Ccv 1,90 1,70 1,10 0,70 2,40 5,10 38,60
LSD 0,28 0,22 0,23 1,0 0,34 0,37 4,83

6:8




Tabell 15. Merintikt for behamdling, kr/ha , L.15-4010 2009.

Behandling  Dos, kg, I/ha Netto & merintakt kr/ha
vid DC L M N [ Skéne

31-32 37-39 |Quench Quench Quench Prestige 2f
Obehandlat 8450 7085 6950 3739 7770
AcP 0,75 80 350 80 847 210
Del 0,4
Str 0,5 380 370 30 260 380
St+Ac 0,4+0,25 510 520 70 690 520
St+A 0,8+0,25 320 580 -30 537 450
St+C 0,4+0,25 430 610 300 481 520
Jenton+Sp 0,5+0,25 290 710 160 223 500
Kando+A 0,4+0,25
P +C 0,2+0,25 560 640 50 437 600
P +C 0,2+0,1 570 760 260 170 670
TT & St+C 0,25 0,4+0,25 350 630 20 548 490
Probv 0,001  0,0001 ns 0,000l  0,0033
cVv 2 1,8 4,9 1,2
LSD 257 201 297 230
L15-4030 Sortspecifika odlingsstrategier i maltkorn 3+2 forsok

M 1= Uppékra, Staffanstorp; M2= Fuglie, Trelleborg; L1= Sandby gard, Borrby E=Vreta
Kloster; R=Gristorp

Syftet med serien dr att belysa behov och 16nsamhet av olika bekdmpningsstrategier i olika
typer av maltkornsorter. I forsoken ingick tre olika typsorter av maltkorn med olika
egenskaper for sjukdomsmottaglighet. Sort 1 (Quench) &r resistent mot mjoldagg (sorten har
resistensgenen mlo) men ir kénslig for kornrost. Sort 2 (Sebastian) dr kénslig for mjoldagg
och sort 3 (NFC Tipple) har tidigare visat ganska bra resistens mot samtliga sjukdomar. I
jamforelserna anvinds Amistar+Stereo med beteckningen med standardbehandling. 1 alla de
tre skinska forsoken forekom ganska starka angrepp av kornrost och maéttliga angrepp av
mjoldagg. Dessutom forekom i mitten av juli mycket Ramularia bladfldck i alla tre forsoken.

Tabell 15. Skord och merskord, ton/ha 1 L15-4030 2009. 5 forsok i LMN-Ién.

Led Sort Dos kg, I/ha Skord och merskoérd ton/ha

31-32  37-39 55-59 Fuglie Uppakra Borrby E-lan R-lan  Skane 3 f 5 forsok
A Quench Obeh 7,28 9,76 9,47 7,08 5,13 8,84 7,74
B Quench A+St 0,25+0,4 1,31 0,66 0,72 0,12 0,48 0,89 0,65
C Quench FlI& A+St 0,25 0,25+0,4 1,19 0,80 0,82 0,66 0,27 0,94 0,75
D Quench A+St & P 0,25+0,4 0,4 1,81 0,86 1,56 0,71 0,77 1,41 1,14
E Sebastian Obeh 7,29 9,84 9,19 6,95 5,17 8,77 7,69
F Sebastian A+St 0,25+0,4 0,68 0,18 0,20 0,30 0,40 0,35 0,35
G Sebastian FI&A+St 0,25 0,25+0,4 1,05 0,37 0,71 0,41 0,32 0,71 0,57
H Sebastian A+St&P 0,25+0,4 0,4 1,08 0,66 1,04 0,60 0,81 0,93 0,83
| NFC Tipple Obeh 7,66 9,99 8,76 6,69 5,08 8,80 76,40
J NFC Tipple A+St 0,25+0,4 0,33 0,58 0,47 0,11 0,40 0,46 0,37
K NFC Tipple FI&A+St 0,25 0,25+0,4 0,65 0,48 0,93 0,62 0,25 0,69 0,58
L NFCTipple A+St&P 0,25+0,4 0,4 0,68 0,48 1,28 0,68 0,72 0,82 0,76
Probv 0,0001 0,0228 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Ccv 3,2 3,8 3,1 3,3 3,6 2,8 3,0
LSD 0,37 0,57 0,44 0,34 0,29 0,45 0,31

Tabell 16. Angrepp av mjoldagg, kornrost och Ramularia, L15-4030 2009. 3 fo6rsok i Skane-1én.
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Led Sort Behandling Dos I/ha Angripen bladyta, %. 3 forsok Skane
Mjoldagg Kornrost  Ramularia
31-32 37-39 55-59 Blad 2 Blad 2 Blad 2
A Quench Obeh 0,00 42,3 14,7
B  Quench A+St 0,25+0,4 0,00 3,4 13,5
C Quench FI& A+St 0,25 0,25+0,4 0,00 2,0 12,3
D Quench A+St & P 0,25+0,4 0,4 0,00 0,0 0,7
E Sebastian Obeh 2,46 32,8 10,6
F Sebastian A+St 0,25+0,4 2,65 1,7 6,0
G Sebastian FI&A+St 0,25 0,25+0,4 0,06 0,7 5,2
H Sebastian A+St& P 0,25+0,4 0,4 0,52 0,0 0,7
| NFC Tipple Obeh 1,92 7,6 10,3
J NFC Tipple A+St 0,25+0,4 0,31 1,0 6,6
K NFC Tipple FI& A+St 0,25 0,25+0,4 0,01 0,9 5,2
L NFC Tipple A+St & P 0,25+0,4 0,4 0,00 0,1 0,9
Probv 0,002 0,0004 0,0001
CcVv 0,7 7,7 7,2
LSD 1 18 5

Tabell 17. Merintikt for behandling, kr/ha, L15-4030 2009. 3 f6rsok i Skane-1én.

Led Sort Dos kg, I/ha Lénsamhet och merintakt kr/ha
31-32 37-39 55-59 Fuglie Uppakra Borrby 3 forsok
A Quench Obeh 6560 8785 8520 7950
B Quench A+St 0,25+0,4 820 230 290 450
C Quench Fl& A+St 0,25 0,25+0,4 380 30 50 150
D Quench A+St& P 0,25+0,4 0,4 830 -40 600 470
E Sebastian Obeh 6560 8857 8270 7900
F Sebastian A+St 0,25+0,4 260 -200 -180 -40
G Sebastian FI& A+St 0,25 0,25+0,4 260 -360 -50 -51
H Sebastian A+St& P 0,25+0,4 0,4 180 -210 130 30
| NFC Tipple Obeh 6890 8990 7880 7920
J NFC Tipple A+St 0,25+0,4 -60 160 70 60
K NFC Tipple FI& A+St 0,25 0,25+0,4 -100 -260 140 -70
L NFC Tipple A+St& P 0,25+0,4 0,4 -180 -380 350 -70
Probv 0,0001 0,3649 0,0001 0,0553
Ccv 34 4,0 3,2 3,0
LSD 333 507 393 404
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SORTPROVNING AV FUSARIUMMOTTAGLIGHET | HOSTVETE, RAGVETE
OCH VARVETE

Michaela Baumgardt', Thomas Borjesson?

'HIR Malméhus, Borgeby slottsvag 11, 237 91 Bjarred
?Lantmannen, Affarsutveckling, Spannmal, 531 87 Lidképing
E-post: michaela.baumgardt@hush.se

Sammanfattning

2009 testades for forsta gangen i Sverige sorternas mottaglighet for axfusarios i hostvete,
ragvete och varvete i ett forsok belaget pa Borgeby. Resultaten visar att det finns tydliga
sortskillnader i mottaglighet for axfusarios och i manga fall kunde signifikanta skillnader
mellan sorterna noteras. En viktig upptackt for spridningen av Fusarium graminearum var att
ascosporer noterades i forsoket, dessa &r luftburna och har inte noterats i Sverige tidigare.

Inledning och bakgrund

Fusarium &r en toxinbildande svamp som ger upphov till axfusarios. Fusarium graminearum
och F. culmorum &r vanligt forekommande i Sverige och bildar bland annat toxinerna DON
och ZEA. Spannmal och spannmalsprodukter som &r avsedda att anvéandas i livsmedel har
idag gransvarden pa EU-niva for dessa toxiner. Hur val korrelationen &r mellan forekomsten
av axfusrios och toxinhalten & omdiskuterat men en axfusariosinventering kan ge en grov
uppskattning av risken for hoga toxinhalter. Danska och tyska undersoékningar visar att det
finns sortskillnader mellan olika hostvetesorters mottaglighet for axfusarios och sortvalet ar
darfor en viktig faktor for att undvika fusariumtoxiner i spannmal. | dessa utlandska
undersokningar har vissa av de svenskodlade sorterna funnits med, men da alla sorter inte
funnits med samt att vissa sorter funnits i de danska undersokningar och inte i de tyska och
tvartom sa har det varit svart att jamfora de svenskodlade sorterna mot varandra.

Med denna bakgrund har det varit Onskvért att utfora Svenska sortprovningar for att testa
mottagligheten for axfusarios hos det svenska sortutbudet. Detta gjordes pa initiativ av

” Arbetsgruppen for motverkande av Fusariumtoxiner i svensk spannmal” under 2009 i ett
forsok belaget pa Borgeby, med finansiering fran SLF. Aven varvete och ragvete 1ag med i
forsoket da man i toxinanalyser som Jordbruksverket Iatit géra har sett att problemen med
DON och ZEA tycks vara storre hos dessa &n hos hostvete.

Material och metoder

Forsoksupplagg

Sorterna saddes ut med tre upprepningar. Parcellstorleken var ca 1 m?. Kvavegodslingsnivan
holls relativt 1dg (120 kg N/ha) for att undvika liggsad och darmed problem med graderingar
och skérd. Viktiga punkter i skotseln var att halla rent fran bladflacksvampar sasom Septoria,
Drechslera m.fl. som vid kraftiga angrepp skulle kunna férsvaga plantorna och ge
missvisande resultat. Dock var det viktigt att anvanda preparat med sa liten effekt pa
Fusarium som mojligt. Darfor anvandes fungiciderna Opus och Flexity. Opus ar inte
registrerat for kommersiell anvandning, men dispens for forsoket gavs av Jordbruksverket. En
relativt hég insats nar det galler herbicider och insekticider valdes for att eventuella
ojamnheter i ograskonkurrens inte skulle paverka resultaten och for att underlatta
graderingen.
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Sortval

Principen var att de sorter som ingar i lansforsoksserierna L7-301 for varvete, L7-212 for
ragvete respektive L7-101 for hostvete skulle testas. For hostvete togs dven sorterna fran
riksforsoken (L7-1015 respektive L7-1017) med. Som resistent referens anvandes
hostvetesorten Petrus, som internationellt brukar anvandas for detta andamal. Totalt saddes
40 hostvetesorter, 11 ragvetesorter och 13 varvetesorter.

Ympning
Forsoket ympades i mitten av maj manad med en blandning av infekterade havre och

vetekarnor, totalt for forsoket anvandes ca 10 kg ympmaterial. Ympmaterialet var infekterat
med sju Fusarium graminearum och tre Fusarium culmorum isolat med varierande
toxinproducerande formaga. Isolaten hade isolerats fran olika vaxtodlingsforsok mellan 2006
och 2009. Spridningen skedde for hand.

Bevattning
Forsoket bevattnades med ett sprinklersystem for att se till att fuktigheten var tillrackligt hog

for infektion, sarskilt under blomningen. Bevattningen startades i samband med att ympat
material lades ut i mitten av maj och kdrdes fram till den 28 juli. Forsdket bevattnades 3
ganger per dygn och cirka 13 mm vattnades ut per dygn.

Graderingar
Graderingar utfordes vi tre tillfallen for varje art. 50 ax/parcell graderades genom att rédkna

antalet angripna ax och bestimma angripen yta pa varje angripet ax. Dessa tva parametrar
sammanvagdes sedan till procent angripen yta pa graderade ax.

Skord

Skorden var planerad att utféras med en handhallen troska, men da fusariumangreppen blev
mycket kraftiga slappte inte karnorna fran axspindeln pa ett normalt satt och forsoket
skordades istallet som karvar. Kédrvarna troskades sedan med en axtrgska.

Statistisk bearbetning
Variansanalys utfordes i ARM 7.

Toxinanalyser
DON-halten kommer att analyseras med ELISA-analyser (Rhone-Biopharm). DON-halten

kommer sedan att jamforas med axfusariosgraderingen for att se hur god korrelationen &r
mellan dessa.

Resultat och diskussion

Resultaten visar att det finns tydliga sortskillnader i mottaglighet for axfusarios och i manga
fall kunde signifikanta skillnader mellan sorterna noteras. Totalt sett blev angreppen av
axsfusarios kraftiga. Skillnaderna mellan graderingstillfallena var ganska stora genom att
symptomen blev mer och mer tydliga. Daremot var rangordningen mellan sorterna oftast
densamma.
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| figurerna 1, 2 och 3 visas resultatet for de allmannare sorterna. For hostvete och varvete ar
sorterna klassade som mer, mindre och svagt mottagliga. Klassningen baseras pa det
statistiska underlaget.

Fusariumkénsligheten foljde i stort sett det som forvantats vad galler de sorter som legat med
I de danska och tyska undersokningarna. Petrus som togs med som en resistent méatarsort for
hostvetet fick som vantat mycket laga angrepp.

Resultaten bygger endast pa ett forsok under ett ar och man far rakna med att den inbordes
rangordningen mellan sorterna kan variera mellan olika ar, men de mest mottagliga sorterna
bor ligga hogt i rangordningen flertalet ar.

En intressant upptackt var att perithecier med ascosporer noterades i féltet. Dessa har inte
noterats i Sverige tidigare. Perithecium ar en svart klotformig struktur som man kan se med
blotta 6gat pa skarmfijéllen. | Peritecierna ligger sporséckar (ascus) med atta ascosporer i
varje. Ascosporerna ar de sexuellt bildade sporerna och de sprider sig latt med vinden, till
skillnad fran konidierna som framst sprider sig genom vattenstank. Att ascosporer bildas ar
viktig kunskap for att kunna avgdra spridningsmonstret av Fusarium.

Toxinanalyserna ér inte fardiga i skrivande stund men kommer att formedlas under vintern.

2010 ligger forsoket pa tva platser i Skane, Borgeby och Helgegarden, Kristianstad.
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R7-109 Angrepp av axfusarios i hdstvete 13/7-2009

CPBT Oakley
Sej Hereford
LW Tulsa
PBIS Boomer
SW Gnejs
Mon Opus
SW Loyal
Abed Audi
LP Cubus

NS Mulan

SW Lans

Abed Mariboss | 24

Br Ellvis | 23

HT Olivin | 20

HAD Kranich | 20

SW Harnesk | 19

sl e [remorEgiga
DSV Akteur 13 | mindre mottagliga |

7 I
Petrus 4 | svagt mottagliga |

SW Kosack [ |3 | LSD (p = 0,05) 12,07 |

0 10 20 30 40 50 60 70

% angripen yta av alla graderade ax

Figur 1. Axfusariosgradering i hostvete 13/7 2009. Least Significant Difference (LSD) &r
12,07 (p=0,05).
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R7-109 Angrepp av axfusarios i ragvete, 9/7-2009

\EY
(6]

LAD Dinaro

NS Tulus 24
Str Tritikon
Br Sequenz

Str Borwo

SW Cando

Ragt Ragtac

| LSD (p = 0,05) 7,17|

0 5 10 15 20 25 30

Str Pigmej

%angripen yta av alla graderade ax

Figur 2. Axfusariosgradering i ragvete 9/7 2009. LSD ar 7,17 (p=0,05).

R7-309 Angrepp av axfusarios i varvete 22/7-2009

SW Stilett 39

SW Diskett 33
LP Taifun 31
SW Vinjett 28

SW Kungsjet 27

LP Zircon | 15

DSP Quarna |14
IGP Triso |9 _
| — mindre mottagliga
SW Dacke 6 LSD (p=0,05) 11,33 ‘ glig

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

% angripen yta av alla graderade ax

Figur 3. Axfusariosgradering i varvete 22/7 2009. LSD ar 11,33 (p=0,05).

75



7:6



ERGOSTEROLHALTER - INDIREKT BESTAMNING AV SVAMPFOREKOMST. KAN
ODLINGSATGARDER PAVERKA?

Thomas Borjesson® och Ingemar Gruvaeus®
'Lantmannen Lantbruk, 531 87 LIDKOPING
?HUSEC, Box 124, 532 22 SKARA

E-post: thomas.borjesson@lantmannen.com

Sammanfattning

Odlingsatgarderna fore skord sasom godsling och svampbekampning har relativt liten
betydelse for ergosterolnivaerna. Vi har funnit att bland de atgarder som betyder mest for
ergosterolhalterna hor skordetid, vader under skdrdeperioden och i viss man
ograsbekampning, egentligen kopplat till mangden kvarvarande ogrés efter rensning.
Dessutom finns tydliga skillnader mellan sorter. Hantering efter skord har ocksa stor
betydelse for ergosterolhalterna. En lagring under torra forhallanden ger normalt en viss
sénkning av halterna, medan man kan rékna med en hdjning om vattenhalterna &r férhojda.

Inledning och bakgrund

Ergosterolmatning med FOSS Infratec NIT instrument (NIT-ergosterol) har anvants av
Lantméannen Lantbruk sedan borjan av 2000-talet for att fa en uppfattning av svampférekomst
i vete och korn samt for bedémning av risken for forekomst av framst Fusariumtoxiner. Som
riktvarden for beddmning av om en vara ar av acceptabel hygienisk kvalitet eller inte och for
kontroll av mykotoxinférekomst har 20 mg/kg ergosterol satts for vete och 25 for korn.
Erfarenheten &r att risken for forhojda halter Fusariumtoxiner 6kar betydligt dd man kommer
Over dessa granser.

Sedan 2006 finns &ven ett natverk av anvandare av tekniken i Sverige kallat ErgoNET och
sedan 2009 har natverket anslutits till FOSS nattjanst Networkland. Kalibreringen har ocksa
utokats till att &ven omfatta ragvete. Bland medlemmarna i natverket finns HS Konsult och
HS Skaraborg och alla férsoksprover som hanteras av AgriLab och HS Skaraborg analyseras
med tekniken vilket ger ett bra underlag for att studera hur odlingsatgarder paverkar
ergosterolhalterna. Under aren 2007 t.0.m. 2009 har ett SLF-projekt bedrivits med
malsattningen att narmare studera sortskillnader, skillnader i godslingsintensitet,
ograshekampning och svampbekampning. Dessutom har malsattningen varit att studera
relationerna mellan forekomst av olika svampslékten och ergosterolavlasningen.

| ett separat forsok som legat 2008 och 2009 har ocksa effekterna av skordetid studerats.

Material och metoder

| SLF-projektet har ett begransat urval av forsoksprover plus prover fran skordetidsforsoket
tagits ut for bestamningavergosterol med vatkemisk referensmetod (NMKL 182,
Referensergosoterol) och dels férekomst av olika svamparter. | vissa fall har man missténkt
att skillnader i NIT-ergosterolvarden &r artefakter som inte avspeglar sig i motsvarande
skillnader i Referensergosterolvarden. Darfor valdes forsoksprover som var lampliga for att
belysa denna fragestallning. Sammanséattningen av olika svampslakten studerades genom
utlagg av karnor pa DG 18 agar. De slakten som studerades var Fusarium, Penicillium,
Aspergillus, Alternaria och Cladosporium. Dessa utldgg gjordes utan att kdrnorna forts
ytdesinficerats. Detta for att undvika att vissa arter missgynnas mer &n andra vid
ytdesinficeringen. Dock gjordes ocksa ett test med ytdesinficerade karnor som lagts ut pa
CZID-agar som specifikt gynnar slaktet Fusarium. Skordetidsforsoket lades ut pa HS
forsoksgard Helgegarden utanfor Kristianstad 2008 och 2009. Varkorn och hostvete
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skordades vid tre tillfallen: Tidigt, Normalt och Sent, vilket i praktiken innebar att tidig skérd
var 1-5/8, normal 8-12/8 och sen 25-30/8. Alla analyser har utforts av Eurofins, Lidkoping.
Dessutom har ett stérre antal forsok bearbetats statistiskt for att studera variationer med
avseende pa sort och svampbekampning. Detta har genomfort aren 2007-20009.

Inom ErgoNET har ocksd andra studier genomforts sasom korrelationer mellan NIT-
ergosterol och Fusariumtoxiner och &ven studier av hur ergosterolnivaer forandras under
lagring vid olika forhallanden.

Resultat och diskussion

Dee sortskillnader som registrerats med NIT-ergosterolmetoden ocksa var tydliga nar
proverna analyserats med referensmetoden. Sarskilt tydligt var detta for korn déar Sebastian
som for ovrigt dessutom varit problematisk nar det galler skalskador (CG. Pettersson,
Lantméannen, pers. komm.) hade hogre vérden an 6vriga sorter. Detta framkom bade 2007 och
2008 (Tabell 1).

For vete var det framforallt tydligt att sorten Oakley 2007 (Tabell 2), hade klart hogre halter
an genomsnittet. Denna sort har ocksa visat sig vara sarskilt kanslig for Fusarium bl.a. har
detta visat sig i de pagaende sortprovningarna for Fusariumkanslighet. | Tabell 1 och 2
framgar ocksa att det finns ett tydligt samband mellan hdg ergosterolhalt (i mg/kg) och
endogen infektion med Fusarium.

Tabell 1. NIT ergosterol, referensergosterol och andel
infekterade karnor vid utlagg pa CZID-agar i procent.
Kornprover fran 5 (2007) respektive 6 (2008) forsok.

Ar Sort NIT ergo Refergo CZID Fusarium
2007 Pasadena 17 14 20
2007 Sebastian 17 15 26
2007 Tipple 13 12 22
2008 Henley 14 13 22
2008 Sebastian 18 21 39
2008 Tipple 14 16 29

Tabell 2. NIT ergosterol, referensergosterol och andel
infekterade karnor vid utlagg pa CZID-agar i procent.
Veteprover fran 5 (2007) respektive 5 (2008) forsok.

Ar Sort NIT ergo Referg CZID Fusarium
2007 Akteur 10 6 3
2007 Oakley 14 10 8
2007 Skalmeje 12 7 3
2007 Tulsa 13 7 9
2008 Akteur 12 7 3
2008 Hereford 13 14 17
2008 Oakley 13 14 8
2008 Skalmeje 13 9 14
2008 Tulsa 14 11 9
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Nér det galler férekomst av andrasvamparter fanns ingen koppling till ergosterolhalterna.
Déremot fanns tydliga kopplingar till platser. Aspergillusférekomsten var tydligt platsbunden
liksom Cladosproium och Alternaria. Alternaria forekom framst i sodra Sverige, vilket &ven
lakttagits i andra undersokningar. Det var tydligt &ven hér att ergosterolhalten var kopplad till
Fusariumforekomsten (Tabell 3),

Tabell 3. Medelvarden éver samtliga 5 vetesorter for de 5 férsdksplatserna som studerats 2008.

Mikrobiologi
ytsterila DG 18 gj
NIT Ref- _CZID ytsterila

Lan ADB Ergo ergo Fusarium Fusarium Aspergillus Penicillium Alternaria Cladosporium
C 07BC11 14 8 12 20 15 22 18 17
L 07BC58 6 5 5 0 15 10 55 36
M 07BC59 6 5 0 0 30 31 64 23
N 07BC40 18 10 4 1 14 47 17 12
S 07BC10 21 26 30 12 14 28 17 16

Aven nir det galler ograsforsok (endast 2007) och godslingsforsok gjordes analyser av bade
NIT-ergosterol och referensergosterol. | ett studerat ograsforsok var det en god korrelation
mellan NIT-ergosterolvarden och Referensergosterolvéarden, medan sambandet inte var sa
tydligt nar det galler godslingsforsok. Slutsatsen var att NIT-ergosterolvérdet fungerar bra for
att bedoma skillnader i svampférekomst mellan olika sorter och ogréstatheter, medan det &r
svarare att utvardera godslingsforsok. Det verkar finnas en viss positiv korrelation mellan
proteinhalten och NIT-ergosterolvardet. Detta har dock bara synts i godslingsforsok dér man
har extremt olika godslingsnivaer men inte i vanliga odlarprover.

Skordetid hade 2008 stor inverkan pa NIT-ergosterolvardena medan sa inte var fallet 2009
(Tabell 4). Detta &r kopplat till en betydligt blotare augustimanad 2008 jamfért med 2009.

Tabell 4. NIT-ergosterol (mg/kg) i skordetidsforsok pa Helgegarden.

Ar
2008 2009
Groda Groda
Skordetid Varkorn Hostvete Varkorn Hostvete
tidig 8,8 6,4 21,1 13,1
normal 11,5 11,5 20,6 12,3
sen 19,7 15,4 19,7 11,3

Vid genomgang av alla sortférsok som korts med NIT-ergosterol ser man tydliga
sortskillnader. Sort skillnaderna ar tydligare 2007 an 2008 och samma sorter utmarker sig da
man studerar hela materialet jamfort med de utvalda forsok som diskuteras ovan: For hostvete
galler att Oakley ligger klart over genomsnittet bada aren, medan Akteur ligger klart under.. |
varkorn ser man att Sebastian och Pasadena ligger ver genomsnittet bada aren, medan
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Astoria och Tipple ligger l&gst. | 6vrigt kan man notera att sen skord ger hogre
ergosterolvarden men att svampbekampning inte tycks paverka resultaten.

For att studera effekter av lagringsforhallanden har vi lagrat prover med olika vattenhalter
under upp till 8 manader och man kan hér konstatera att man vid torr lagring initialt far en
viss nedgang i NIT-ergosterolvardena medan de darefter &r stabila. Vid lagring vid hogre
vattenhalter, fickman ocksa initialt en liten nedgang, men darefter steg halterna nagot.
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SUMI-ALPHA 5 FW - FORSOK MED
AVDRIFTSREDUCERANDE UTRUSTNING 2009.

Jan-Ake Svensson
DuPont Sverige AB, Box 839, 201 80 Malmd
E-post: jan-aake.svensson@swe.dupont.com

Sammanfattning

For att begrénsa riskerna for vattenlevande organismer ska de anvisningar iakttas som
framgar av allmanna rad 97:3 och den hjédlpreda for bestamning av vindanpassat
skyddsavstand som hor till Naturvardsverkets foreskrifter (SNFS 1997:2) om spridning
av kemiska bek&mpningsmedel.

Anvandning far endast ske med sarskilt avdriftsreducerande utrustning som
reducerar avdriften med minst 90 %. Trots krav pa sarskilt avdriftsreducerande
utrustning ska skyddsavstanden i hjalpredan bestammas som om denna utrustning
inte anvands.

Detta var den nya registreringstext som paférdes Sumi-alpha 5 FW infor sasongen
20009.

Inledning och bakgrund

Sumi-alpha 5 FW tilln6r gruppen pyretroider och har funnits pa den svenska marknaden i
30 ar. De nya registreringskraven som asattes Sumi-alpha 5 FW infor sasongen 2009
innebar att anvandarna av produkten skulle anvanda 90 % vindavdriftsreducerande
munstycken pa sina sprutor. Sumi-alpha 5 FW var den forsta produkten pa svenska
marknaden som fick detta tillagg till rddande registreringstext.

Detta krav kom till stand utan tillganglig data om biologisk effekt och da uppstod de
manga fragorna rérande effekten. Fragorna orsakades av att Sumi-alpha tillhor gruppen
pyretroider som kannetecknas av att vara endast ar kontaktverkande.

Kan man rdkna med samma biologiska effekt fran munstycken som bevisligen ger storre
och farre droppar?

e Ger dessa munstycken tillracklig tackning for godtagbar effekt?

¢ Vilken vattenméangd kan/ska jag anvanda?

Fragestallningarna féranledde DuPont, som marknadsfor Sumi-alpha 5 FW pa den
svenska marknaden, att gora officiella forsok under 2009 med vindavdriftsreducerande
munstycken. Totalt gjordes 2 forsok i havre mot fritflugan och 2 forsék mot insekter i
hostvete. Forsoken genomfdrdes av Sveriges Lantbruksuniversitet i Alnarp efter GEP-
standard.

Jan-Ake Svensson
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Material och metoder

Forsoken behandlades med ordinarie forsdkssprutor dar man monterat munstycken som
ar godkanda for 90 % vindavdriftsreduktion. Valet av munstycke gjordes av
forsoksutforarna tillsammans deras munstycksleverantér. |1 handeln finns &ven andra
munstycken som dr godkanda for 90 % vindavdriftsreducering. (Se aktuell lista i
Hjélpredan)

Figur 1. forsoksspruta

Forsoksdata

led B-D led E
Munstycke AgroTop Airmix 110-25 AgroTop Airmix 110-05
Tryck 2,0 kg 1,5kg
Korhastighet 4,5 km/tim 6,4 km/tim
Vattenméngd 200 I/ha 200 I/ha

Tanken var inte att kompensera de storre dropparna med en hogre vattenméangd.

Forsoken behandlades enbart med Sumi-alpha 5 FW, 6vriga behandlingar i falten
utfordes av lantbrukaren, vilket innebér att &ven obehandlat led med Sumi-alpha 5 FW
fatt andra behandlingar i likhet med hela forsoket/faltet. Forsoksplanen har varit den
samma i bade havre- och hostveteforsoken. Behandlingstidpunkt har skilt mellan
grodorna.

Forsoksplatser:
Hostvete - Lomma, Bjarred
Havre - Hassleholm, Norra Sandby

Jan-Ake Svensson
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Forsoksplan

A Obehandlat

B Sumi-alpha 5 FW 0,4 I/ha

C Sumi-alpha 5 FW 0,3 I/ha

D Sumi-alpha 5 FW + vatmedel 0,3 1/ha+ 0,1 I/ha
E Sumi-alpha 5 FW + avdriftsred.munstycke 0,3 I/ha

Behandlingstidpunkt:

Havre 11 respektivel3 maj, DC 11 - grddans 1,5 bladsstadium, 90
daggrader uppnadda
Hostvete 29 maj respektive 1 juni, DC 55 - axgangsbehandling

Behandlingsstadie
hoéstvete

Behandlingsstadie
havre
o %A/M%%% ¥ 2. o
00 09 11 12 13 14 2 25 2 30 3 32 37 39 49 51 59 61 63 65

Figur 2. strasédens utvecklingsskala

Resultat

Havre

| bada havreforsoken var forekomsten av fritflugor riklig med betydande skador pa
havren. Doda huvudskott avraknades cirka en manad efter behandling. Obehandlat, i
respektive forsok fanns vid detta tillfalle 25-30 respektive 50-60 ddda huvudskott per
kvadratmeter.

Effekten av behandlingarna var mycket goda vilket syntes i skorderesultatet. | de bada
forsoken uppmattes skordedkningar pa mellan 700-850 respektive 790-880 kg/ha.
Statistisk skillnad fanns mellan obehandlat led och behandlingarna, men inte mellan de
olika behandlingarna.

Jan-Ake Svensson
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Bekdmpning av fritfluga i hawre
Déda huvudskott/kem - 2 férsdle 2009

50
40 —
30
20 -
10 I
(I m————

2855 316 116

|+ Obelandlat « Sumialpha 0.3 —=— Sumialpha 03+ 90 %]

Figur 3. Antalet ddda huvudskott i havre

Bekampning av fritfluga i havre
Skord - 2 farstk 2009

7000
4 000
5000
4 000
3000
2000
1000

legha

O Obehandlat O Sumd-alpha 0.5 B Sumi-alpha 0,5 + 20 %

Figur 4. Skorderesultat i havreforsoken, kg/ha

Jan-Ake Svensson
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Hostvete

| hostveteforsoken gjordes fyra olika avlasningar pa bladloss. Forsta avlasningen gjordes
10-14 dagar efter behandling och sedan cirka en gang per vecka. Vid férsta avlasningen
fanns det generellt lite bladléss i forsoken. Bladléss av betydande mangd bdrjade
forekomma i forsoken forst cirka 3-4 veckor efter behandling. Vid slutavlasning forekom
det minst 30 bladloss per stra i obehandlat och I6ssen visade inget som tydde pa att
populationen var pa véag tillbaka.

Bladldssens stora betydelse for skdrden illustreras av skérdedkningen i forséken, 1000-
1720 respektive 2010-2470 kg/ha i de tva forsoken. Ingen statistisk skillnad fanns mellan
de olika behandlingarna nar det géller bladlusférekomsten. Skorden har statistiskt
sékerstalld skillnad mellan obehandlat och behandlingarna.

EBekampning av insekter | hdstvete
antal bladids s/stra - 2 farsdk 2009

35

25
20

10
5 ——
0 T i T T =

11% 15-18%6 128 108

| —+— Chehandlat Sumi-alpha 0,3 —— Sumi-alpha 0,3 +90 %

Belerdbt: 2% maj msp 1 juni

Figur 5 Antal bladlgss per strd i hostvete

Bekadmpning av insekter i histvete
Skard - 2 farstk 2009

12000

10000

3000

6 000

4 000

2000

kg ha

O Obehawdlat O Sumi-alpla 0.3 B Swmoi-alpha 0.3 + 20 %

Figur 6. Skorderesultat i hostveteférsdken, kg/ha

Jan-Ake Svensson
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Praktiska erfarenheter 2009

Under 2009 har det ocksa skapats mycket praktiska erfarenheter bland lantbrukarna.
Deras erfarenheter har ocksa varit positiva, inga klagomal pa daliga effekter har
rapporterats till DuPont.

DuPont har foljt ett mindre antal praktiska behandlingar i hostvete dér totaleffekten av
behandlingarna bedémts. | samtliga fall har det varit i tankblandning med fungicider. |
dessa fall har énskade effekter uppnatts bade mot insekter och mot svampsjukdomar.
Aven lagre vattenmangder har forekommit (150 I/ha) med goda effekter.

Slutsatser
Fran arets officiella forsok dras foljande slutsatser:

e Nya registreringskrav for Sumi-alpha 5 FW om anvéandning av 90 %
avdriftsreducerande utrustning pa sprutorna har inte paverkat produktens effekt pa
insekter eller skord.

e Praktiska korningar med Sumi-alpha som foljts upp har ocksa givit goda effekter.

e Vid avlasning i Hjalpredan far man kortare skyddsavstand med
avdriftsreducerande utrustning &n om man anvander konventionella munstycken
och duschkvalitet medium.

e Den nya registreringstexten for Sumi-alpha om avdriftsreducerande utrustning
kvarstar.

e Sumi-alpha 5 FW é&r fortsatt registrerad till ordinarie omregistrering 2011.

e Sumi-alpha 5 FW kvarstar som den mest prévade och mest anvanda pyretroiden

Erk&nnande

Ett stort TACK riktas till Lars Wiik, Lennart Palsson och Bertil Christensson pa Sveriges
Lantbruksuniversitet som utfort forséken och resultatbearbetningen samt 6évrig berdrd
forsokspersonal. Ett stort TACK riktas ocksa till Eskil Nilsson, Visavi som bidragit
mycket i diskussion om anvéndandet av vindavdriftsreducerande munstycken.

Jan-Ake Svensson
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FUNGICIDFORSOK | HOSTRAPS

Johan Biarsj6
Svensk Raps AB, Box 53, 230 53 Alnarp
E-post: johan@svenskraps.se

Sammanfattning

Bekampning av bomullsmogel och svartflacksjuka i hostrap gav i 2009 ars forsok inte nagra
skordedkningar som betalar bekampningen. | ett forsok, Barseback utanfér Lund var det
bomullsmdgel men grundskorden var trots detta hdg, 6ver 5 000 kg/ha.

Hostbehandling med den nyligen godkénda fungiciden Cantus gav mellan 150 och 280 kg
fro/ha.

Sma skordedkningar

| forsoket L-15-8440 testas tre produkter for i forsta hand bekdampning av bomullsmégel och
svartflacksjuka i hostraps. Amistar fran Syngenta, Cantus fran BASF och Acanto fran Du
Pont. Acanto ar liksom Amistar en strobilurin medan Cantus innehaller boskalid.

Det blev sma eller inga skordeokningar i forsoken. Hoga skordenivaer hanger ofta samman
med ar med laga svampangrepp. Tre av forsoken lag i Skane; Barseback, Garsnas och
Staffanstorp och har hade vi de hogsta skordarna. 2009 praglades av rekordskordar i Skane
medan hostrapsdistrikten i Oster- och Vastergotland fick mer mattliga skordar. Men vi kan
knappast forklara de laga hostrapsskordarna i Oster-Vastergétland med svampangrepp. De
hér redovisade férsoken visar pa mycket sma utslag for svampbekampning.

Svampbehandling i héstraps DC 65, L15-8440, 7 forsok 2009

Barseback Bjertorp | Mantorp | Grastorp | Garsnds | V. Kloster | Staffanstorp

A Obehandlat 5430 3700 3430 2540 4200 3260 5640
B Acanto, 1,0 5590 3720 3440 2610 4220 3340 5780
C Amistar, 1,0 5540 3720 3500 2730 4270 3300 5630
D Amistar, 0,5 5770 3680 3280 2560 4190 3290 5720
E Cantus, 0,5 5560 3700 3310 2890 4280 3290 5740
F Cantus, 0,25 5680 3740 3280 2760 4230 3420 5600

(4Y) 6,2 2,5 2,8 11,4 2,1 7,8 2,7

| tabellen redovisas froskordar men oljehalten har endast i liten utstrackning paverkats av
svambehandling. | medeltal ar rafetthalten 0,2 procentenheter hogre efter svampbehandling
jamfért med obehandlat.

Om vi tar hansyn till denna lilla 6kning av rafetthalten och jamfor rafettskorden forsok for
forsok (figur 1.) kan vi konstatera att endast forsoket i Barsebéck fick nagra tydliga utslag for
behandling. Trots en mycket hog grundskord, 2377 kg rafett (5430 kg fro) sa gav
svambehandlingen nagra procent skordeokning. Acanto gav 2498 kg rafett, alltsa 5 %
skordedkning. Barseback var ocksd det enda av de sju forsoken dar det fanns graderbara
angrepp av bomullsmégel. | obehandlat 41,7 % vilket sjonk till nagra fa procent angrepp i
svampbehandlade led. Man kan frdga sig varfor vi inte fick storre utslag for
svampbeka’mpning eller hur skordenivan kunde vara sa hdg i obehandlat led. Men
forklaringen enligt Hushallningssallskapet som garderat forsoket ar att forvisso var procenten
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angripna stjalkar hég (41,7 %) men angreppen var inte stjalkomfattande och gjorde darfor
trpoligen inte sa stor skada.

Kg rafett/ha

3 000
2612 2667

2500

2 000 1869 1874

1576 1594

1486 1496
1500 1400 1422

1000

500

Barsebdck  Bjertorp  Mantorp  Grdstorp Gdrsnds V. Kloster Staffanstorp

M A Obehandlat M C Amistar, 1,0 ®E Cantus, 0,5 H B Acanto, 1,0

Figur 1. L15-8440 2009. Sju forsok med svampbekampning i hostraps dar full dos av tre
produkter jamfors. | figuren ar det dataetiketter pa obehandlat resp. Acanto.

Cantus i hostraps pa hosten.

Under hosten 2009 har BASF fatt Cantus godkéant for behandling i hostraps fore blom, alltsa
aven for hostbehandling. For andra aret i rad har vi férsok med Cantus 0,25 och 0,5 I/ha i
hostrapsen 4-6 bladstadium. Ar 2009 hade vi tre forsok i Skane; Trelleborg, Simrishamn och
Furulund (Lund).

| alla tre forsoken fick vi skordedkning for hostbehandling. | tabellen redovisas froskérdar
eftersom rafetthalten i stort sett inte paverkades av behandlingen. Skordedkningen blev fran
150 kg/ha upp till 280 kg/ha

OS 15-8422, tre forsok i hostraps 2009

Egonsborg, 09 Trelleborg Hammarlunda 09, S.hamn Stavie hage 09, Furulund
Fro Phoma Fro Phoma Fro Phoma
kg/ha | 6kning | % angr pl. kg/ha | 6kning | % angr pl. kg/ha | 6kning | % angr pl.
Obehandlat | 5690 77,3 3610 5,0 5890 53,8
Cantus 0,25 | 5970 280 68,5 3750 140 1,0 6160 | 270 46
Cantus 0,5 | 5900 210 64,8 3760 150 0,0 6130 | 240 43

De tva forsoken med de hogsta graderade angreppen av phoma, Egonsborg och Stavie hage
fick de hogsta skordedkningarna dven om det blev sma effekter pd angreppsnivan.
Graderingen av phoma &r gjord strax fore skord.
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KVAVESTRATEGI | HOSTRAPS

Johan Biarsj6
Svensk Raps AB, Box 53, 230 53 Alnarp
E-post: johan@svenskraps.se

Sammanfattning

Resultaten fran arets forsok med stigan kvave pa hosten fran 0 till 80 kg N kombinerat med
140 resp. 180 kg kvave pa varen pekar pa samma resultat som 2008. En ¢kad kvavegiva pa
hosten ger mojlighet att sénka den totala kvévegivan till hostraps.

Kvave host eller var

Svensk Raps forsok OS 188 med kvavestege pa hdsten kombinerat med tva olika
varkvavegivor fortsatte for andra aret 2009.

| serien godslas kvave i steg om 20 kg fran 0 till 80 kg pa hosten kompletterat med 140 eller
180 kg N pa varen.

Om vi forst ser pd den optimala kvavegivan pa hosten sa blir den i leden med 140 kg N pa
varen 66 kg kvave. Det ar en forvanande hog kvavegiva men da ar kvavepriset satt till 8 kr/kg
och rapspriset 2,50 kr/ka. Se figur 1.

Nettoinkomst kr/ha vid stigande N-giva pa hosten och
140 kg N/ha pa
10500

. 10300 *
§ 10100 *
£ 9900 L4

9700 L 2

9500 0/

9300

9100

8300 y= —0,1546x2 +20,497x +9447,1

8700

8500

0 20 40 60 80 100
Hostgiva, kg N /ha

Figur 1. Optimal kvéavegiva pa hosten blir 66 kg N da man laser varkvavegivan till 140 kg N
och raknar med ett kvavepris pa 8 kr och rapspris pa 2,50. 9 forsok i serien OS 188 2008-
2009.

Men kanske an mer intressant &r att se pa hur en okad kvavegiva pa hosten paverkar behovet
av varkvavegiva. Resultaten fran de tre forsoken 2008 pekade pa att en okad kvévegiva pa
hosten innebar en lagre total giva da man summerar hést och vér. Arets sex férsék andrar inte
den bilden.

Det basta nettot har vi fatt i ledet med 60 kg N pa hosten och 140 pa varen. Nu &r det dnda
inte en rekommendation om hur stor varkvavegivan ska vara vid en hostgiva pa 60 kg N
eftersom vi inte har ndgon lagre giva an 140 kg pa varen.
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Men daremot kan vi alltsa konstatera da vi jamfor leden parvis att en dkad kvavegiva pa
hosten, t.ex. fran 40 till 60 kg N ger ett battre netto dven da vi sanker varkvavegivan fran 180
till 140 kg N. En okad kvavegiva pa hosten kan alltsa sanka det totala kvavebehovet.

Det ar rimligt att anta att den hogre kvavegivan pa hosten ger ett kraftigare bestand vilket i sin
tur har ett lagre kvavebehov pa varen. Den effekten kan man ocksa uppna med i dvrigt goda
tillvaxtbetingelser pa hosten, tex genom tidig sadd.

Kvavegodsling host och var. 9 forsék 2008-2009, netto
12000 11274
10355 10585 10563 10845 10817 ~__ ° 10718 10954 10808
10001 T — — _ — __
10000 { 7] —
s 8000
£
= 6000 | 5656
@
< 4000 || -
2000 -
0
8 O o O QO O o o N N Q
NSRS I S SN NI RN RN N
© e P Y e @ & P
Kvéave host + var

Figur 2. Resultat av nio forsck 2008-2009 med kvave till hostraps pa hosten, 0, 20, 40, 60 och
80 kg/ha kombinerat 140 och 180 kg N pa varen. Netto efter avdrag for kvavekostnad.
Rapspris 2,50 kr/kg, kvave pris 8 kr.
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KALKNINGSFORSOK | POTATIS OCH JAMFORELSE AV KALKPRODUKTER

Lennart Mattsson
Inst. for mark och milj6, Box 7014, 750 07 UPPSALA
E-post: lennart.mattsson@mark.slu.se

Sammanfattning

Kalcium och magnesium har betydelse for potatisens skalkvalitet. AL-16sligt Ca och Mg 1
matjordsprovet ger ledtrddar hur skalkvaliteten kan sdkras. Kvoten mellan Ca och Mg bor
ligga under 10 eller 6ver 20 for att trygga felfria kndlar.

Det kunde bekréftas under faltforhallanden att mjuka kalkprodukter ger snabbare effekt dn
harda och att finkorniga ger snabbare effekt dn krossade produkter. Det geologiska ursprunget
for ravaran och finkornigheten dr betydelsefulla parametrar och ger relevans at branschnor-
men Kalkvirde. Effekterna i1 félt och skillnaderna mellan produkter var emellertid dverlag
svagare dn vad som forvintades. Det innebar t.ex. att den basméttnadsgrad som efterstravades
sdllan uppnaddes och att effekternas varaktighet klingade av snabbare 4n véntat.

Inledning och bakgrund

I slutet pa 1990-talet startades en brett upplagd riksomfattande forsoksserie med jaimforelse
av kalkningsprodukter. Bakgrunden var diskussionen om betydelsen av kalkrdvarans egen-
skaper. For att gora ett korrekt produktval behovs objektiva matt och jamforelser. En norm
for detta introducerades av branschen i slutet av 1990-talet, det s.k. Kalkvirdet och for att
verifiera hur denna norm fungerade under faltforhallanden genomfordes en forsoksserie med
namnet Langliggande regionala kalkforsok med seriebeteckningarna R3-1050, -1051 och
1053. Har ska nagra principiella resultat fran denna undersokning presenteras.

Under forsoksseriens gang vicktes ocksé en annan fraga, nimligen vilken betydelse kalcium-
och magnesiumtillgdngen har for potatisens skalkvalitet? Det ér ként att Ca paverkar upptag-
ning av Mg och tvirtom. Kalciums betydelse for potatisens kvalitet &r ocksa till viss del kind,
men hur detta samspelar med Mg-tillgadngen &r inte sérskilt uppmérksammat under faltforhél-
landen. Speciellt giller detta motstandskraften mot skador i skalet.

For att studera denna fraga kom de aktuella kalkforsoken vil till pass. I dessa fanns etablerade
nivder av kalcium (Ca) och magnesium (Mg) och en egen forsoksserie kom till stdnd (R3-
1054) dar skalkvalitet jamfordes 1 jordar med varierande innehdll av Ca och Mg. Serien pa-
gick 1 tv4 ar.

Material och metoder

Forsoksplan for kalkforsdken, R3-1050, -1051 och -1053
Tre viktiga faktorer styrde upplédggningen.

e Geologiskt ursprung — verkan av harda respektive mjuka produkter
e Finfordelningsgraden — verkan av krossade respektive finmalda produkter
e (QGivans fordelning — engangsgiva respektive arliga delgivor
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Forsoksplanen fick foljande principiella utseende :

1. Utan kalk

2. Kalkstensmjol 1ag giva, lika i alla forsok

3. Produkt 1, lag giva

4. Produkt 1, hog giva

5. Produkt 1, arlig giva 4 &r, summan lika med hog engéngsgiva.
6. Produkt 2, lag giva

7. Produkt 3, lag giva

0osV.

Kalkgivorna anpassades sd att bestimd basméttnadsgrad skulle uppnés, vanligtvis 70 (1ag)
respektive 100% (hog). Lokala anpassningar och dnskemal om olika kalkprodukter gjorde att
antalet varianter av behandlingar blev mycket stort. Detaljer om forsdksserien och resultaten
finns pé seriens websida. Dar kommer dven slutrapporten, som &r under utarbetande, att hit-
tas. Den &r f.n. (nov -09) under redigering.

Sammanlagt startades 16 forsok 1999. Manga men inte alla fullféljdes, som planerat under 8
ar och faltarbetet avslutades 2007.

Forsoksplan for kalkning till potatis, R3-1054

De pagéende kalkningsforsoken pd fyra platser utnyttjades. Platserna lag 1 Visterbotten, Da-
larna, Halland och Skane. Varen 2006 valdes fyra behandlingar med foljande Ca- och Mg-
kvoter ut

Robécksdalen Kungsgarden Fjdlkinge  Kairleken

Visterbotten Dalarna Skéne Halland
13,6 12,6 19,3 7,3
27,7 17,0 30,0 11,0
39,3 21,7 19,7 12,8

4,5 7,6 9,0 13,1

Potatis odlades, sort Sava och skalkvalitet och skord bestdmdes.

Vid sammanstéllningen klassindelades resultaten beroende pa Ca-AL, respektive pa kvoten
Ca-AL/Mg-AL pa foljande sitt:

Klass Ca-AL (mg/100 g) Klass Ca/Mg
1 <48 1 <10

2 48-75 2 10-20
3 75-100 3 >20

4 100-125

5 >125

Undersokningarna pégick tva ar. Forutom att skorden bestdmdes och analyserades registrera-
des kvalitetsfel pd kndlarna: skorv, skalmissfargning, inre missfargning, skalbristning och
skalaterbildning. Projektet har slutredovisats (Mattsson 2008)
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Resultat och diskussion

Kalkning till potatis

Med stigande Ca-tillgang minskade bade skalmissfargning och inre missfargning liksom skal-
aterbildning (tabell 1). Detta dr positiva effekter. Minskad skaldterbildning kan tolkas som att
skalet ar taligare och inte sa litt skadas mekaniskt.

Tabell 1. Péverkan av Ca-AL pa kvalitetsegenskaper hos kndlarna. Procent knolar med ska-
dor

Ca-AL
Klass  mg/100 g Skorv Skalmissf. Inre missf. Skaldterb. Skalbristn.
1 <48 1,7 7,8 7,1 7,2 1,5
2 48-75 8,8 7,3 6,8 2,6 4,5
3 75-100 5,8 6,2 6,5 0,4 7,6
4 100-125 3.4 52 5,5 0,6 1,1
5 >125 52 6,2 1,3 0,0 1,9
LSDg s n.s®. n.s. 5,5 4,7 5,7
N 28 24° 28 28 28

“n.s.=ej signifikant. "En provomgéng utesluten 2007 (frostskadad)

Kalciumtillgdngens inflytande pa skalbristning och skorvfrekvens var mera komplex. Vid
stigande Ca-tillgdng okade forst andelen kndlar med sddana skador markant for att direfter
avta lika pétagligt. Detta var tydligast for skalbristning. Vid Ca-AL-halter mellan 75-100 mg
per 100 g jord var skadefrekvensen mangdubbelt storre &n vid halter under 50 mg eller 6ver
100.

Undersokningen tyder pa att det tycks finnas tvd omraden for kvoten mellan Ca och Mg dér
skadefrekvensen minimeras (tabell 2). Antingen <10 eller >20. Det gav sig tydligast till kinna
for skalmissfargning och inre missférgning.

Tabell 2. Péverkan av kvoten Ca-AL/Mg-AL pa kvalitetsegenskaper hos kndlarna. Procent
knolar med skador

Klass  Kvot Skorv Skalmissf. Inre missf. Skaldterb. Skalbristn.
1 <10 4,1 6,0 4.8 2.8 1,2
2 10-20 4,2 7,0 6,2 2.3 2,1
3 >20 7,2 6,9 4,5 1,1 7,2
LSDg s n.s. n.s. n.s. n.s. 4.8
N 28 24 28 28 28
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Kalciumstatus forefaller vara den dominerande faktorn och leder till slutsatsen att Ca-AL
skulle kunna anvindas som verktyg for att bedoma risken for kvalitetsfel pa knolarna. Ett
riktvarde pa 100 mg per 100 g jord kan anges. Indirekt betyder det ett Mg-AL vérde pa minst
10 mg for att trygga felfria knolar. Ar Mg-halten ligre rekommenderas Mg-tillforsel. A andra
sidan om Ca-halten dr 200 mg och Mg-halten ligger pa 10 kan en Ca-tillférsel vara motiverad
for att astadkomma en kvot som ligger 6ver 20. I manga fall d4 Ca-AL ligger dnnu hogre bor
principen vara att tillgodose Mg-behovet, utan att d&ventyra att Ca/Mg-kvoten blir {or lag.

De berérda omradena for kvoten kan nas antingen som i forsta fallet genom tillférsel av Mg
s att kvoten minskar eller i det andra fallet tillforsel av Ca sa att kvoten 6kar. Knolskérden
paverkas pd ungefiar samma sitt som skadefrekvensen. Skorden blev relativt sett storst vid 1ag
eller vid hog Ca-tillgdng. I mellanomradet var skordarna méttliga.

Jamforelse av kalkprodukter

Jordanalyser pH-virden, basmittnad och basmittnadsgrad studerades sérskilt. Basméttnaden
(S) anger mingden utbytbara baskatjoner i cmol kg™ lufttorr jord och basmittnadsgraden (V)
sdger hur stor del av katjonbyteskapaciteten i procent, som dr utnyttjad av baskatjoner. JAmfo-
relser gjordes bl.a. mellan mjuka och harda produkter, samt mellan malda och krossade (ta-
bell 3)

Table 3. Effekter pd pH, S (basmittnad), V (basméttnadsgrad) samt AI-AS (16sligt Al) av
kalkprodukter med olika hardhet. Medel av &r 1, 2 och 4 efter start. Medeltal med samma
bokstav ér inte signifikant skilda at

S \% Al-AS,
Typ pH cmol kg™ % mg kg™
Kontroll 6,0° 10,8" 50,0° 20,2
Harda 6,3 12,4 60,1° 12,9°
Mijuka 6,3 12,5 62,0 12,9
Ovriga 6,3 12,0° 59,9° 14,7°

JamfOrelsen gav forvintade resultat. Alla skillnader i forhéllande till kontrollen &r statistiskt
signifikanta. Vissa effektskillnader dr sa sma sa de maskeras av decimalavrundningen. De
mjuka produkterna resulterade i mer utbytbara katjoner och hogre basmittnadsgrad dn de
harda. Losligt aluminium (AI-AS) &r en alternativ metod for att avgora kalkningsbehovet.
Extraktionen sker med AmmonSulfat. Dessa analyser togs med i undersokingen for att skaffa
kalibreringsunderlag for kalkningsradgivning. Ju hogre vérde for 16sligt aluminium desto
storre dr kalkningsbehovet. I nuvarande rddgivning enligt God Markkarteringssed sétts gran-
sen nir kalkning bor 6vervigas di Al-AS-virdena nar over 8-10 mg kg™ i mineraljordar
(Albertsson 2008).
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Table 4. Effekter pa pH, S (basmittnad), V (basmittnadsgrad) samt Al-AS (I6sligt Al) av
kalkprodukter med olika finférdelningsgrad. Medel av ar 1, 2 och 4 efter start. Medeltal med
samma bokstav &r inte signifikant skilda at

S \Y4 Al-AS,
Typ pH cmol kg™! % mg kg™
Kontroll 6,0° 10,7 49,9° 20,3
Fin 6,4° 13,0° 61,9° 9,0°
Grov 6,3¢ 12,3 59,5° 10,8°
Sockerbrukskalk 6,5 12,9 64,8° 11,2°

Jamforelsen mellan finmalda respektive krossade produkter visade relativt entydigt dven om
skillnaderna var smé en storre verkan pa bade basmittnad (S) och basméttnadsgrad (V) av
finmalda produkter (tabell 4). Virdena nddde maxnivan efter 2 ar for de finmalda medan ut-
vecklingen for de krossade produkterna steg under de forsta 6 aren (tabell 5).

Tabell 5. pH, S (basméttnad) och V (basméttnadsgrad) efter kalkning med finmalda respekti-
ve krossade produkter. Tva grupper med olika basmittnadsgrad vid starten

Produkttyp
Finmald Krossad
Basmaittnad, % Basmaittnad, %.
Variabel Ar <35 >60 <35 >60
pH 0 5,6 6,2 5,6 6,2
1 6,1 6,5 6,1 6,4
2 6,2 6,5 6,1 6,4
4 6,2 6,3 6,0 6,3
6 6,1 6,3 6,0 6,2
8 6,0 6,1 5,9 6,1
S, cmol kg™ 0 5,5 17,6 4,8 18,1
2 8,7 18,5 6,4 18,6
4 8,7 17,7 6,3 17,1
6 8,7 16,8 8,0 18,0
8 7.4 18,1 6,7 19,5
V., % 0 27,0 65,8 27,5 65,6
2 49,4 72,1 45,3 70,5
4 479 70,0 43,1 69,4
6 55,3 71,1 52,9 69,1
8 45,8 72,9 42,2 74,7
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SkOrdedata For sammanstillning av skordedata anvindes relativtal. Skorden i okalkat led
sattes till 100 varje ar i varje forsok och behandlingseffekterna relaterades till detta. Detta
innebdr att variationen mellan platser rensas bort liksom &rsmanens effekt pa skorden i okal-
kat led. Daremot kan samspelet mellan arsman och kalkningseffekt analyseras.

For bade skordedata och jordanalysdata var behandlingseffekterna tydligast andra aret efter
kalkning. I genomsnitt observerades 5% skordedkning for kalkning i hostsdd och 7% 1 varsiad
(figur 1)

140 -

Rel.tal Relative

Figur 1. Kalkning med kalk-
stensmjol. Relativ avkastning
med 95% konfidensintervall 1

forhallande till okalkat i var-
2000 2001 2002 2003 2004 20056 2006 2007 sid. Antal forsok ovanfor

Ar Year staplarna.

For att kunna jamfora olika kalkprodukter behovs objektiva verktyg. Begreppet Kalkvérde,
som introducerades av branschen runt millennieskiftet, ska fylla en sddan funktion. Kalkvir-
det baseras pa omfattande laboratorietester och métningar av syraneutraliserande formaga hos
olika storleksfraktioner och ursprung under standardiserade forhdllanden (Erstad 1992). Det
anges numera for flertalet kalkprodukter

Ovan redovisade féltforsoksserie kom till stand for att verifiera kalkviardesbegreppet under
faltforhéllanden. Det ska starkt betonas att resultaten inte rangordnar produkterna inbordes.
Uppldggningen och resultaten medgav inte den upplosningen. Men serien belyser de grund-
laggande principerna. Principer som sammanfattas i begreppen geologiskt ursprung och korn-
storleksfordelning.

Det geologiska ursprunget spelade en viss roll, men skillnaderna var smé och inte statistiskt
sakra. En hard rdvara baserad pa kristallina kalkstenar och dolomiter, reagerade langsammare
an kalk framstilld av mjuka sedimentéra kalkstenar. Att finmalda kalkprodukter visade sig
vara mer reaktiva dn krossade r i sig inget uppseendevickande, men talar for att kalkvirdes-
begreppet héller.
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Forsoksplanen byggde pé att kalka till en given basméttnadsgrad, t.ex. 70%. Nir resultaten
foreligger visar det sig att detta manga génger inte uppndddes. Bara i ett fatal forsék och for
ett fital behandlingar naddes avsedd basméttnadsgrad. Mycket talar for att det &r markkemis-
ka reaktioner kopplade till katjonbyteskapaciteten som spelar roll. En ndrmare analys av re-
sultaten visade att ju hogre pH-vardet var vid starten desto mer tréffséker blev berdkningen av
kalkningsbehovet.

Referenser

Albertsson, B 2008. Riktlinjer for godsling och kalkning 2009. Jordbruksverket,
Jordbruksinformation 26.

Erstad, K.J. 1992. A laboratory soil incubation method to assess reactivity of liming materials
for agriculture. Norwegian Journal of Agricultural Sciences 6, 309-321.

Mattsson, L. 2008. Balansen kalcium — magnesium i marken och skalkvalitet hos potatis. In-
stitutionen for mark och milj6, avd. for viaxtniringslara, Rapport 217.

Web-sidor
http://www-mv.slu.se/vaxtnaring/forsok/1050/allm1050.htm
http://www-mv.slu.se/vaxtnaring/forsok/1054/allm1054.htm

12:7






KVAVE- OCH FOSFORUTLAKNING EFTER POTATIS - UTLAKNING EFTER
OLIKA POTATISTYPER
Gunnar Torstensson, Helena Aronsson, Erik Ekre och Rolf Lindholm

Mal

Malet med det tredriga projektet ar att klarlagga forekommande utlakningsskillnader mellan
de olika potatistyperna och i relation till odling av varkorn utan fanggroda. | projektet ges
ocksa mojlighet att belysa oljerattikans kapacitet och sékerhet som fanggroda. Stor vikt laggs
vid att odlingen bedrivs sa nara nu gallande praxis som mojligt.

Metoder, forsoksplan

Forsoksplanen omfattar totalt fem forsdksled med tre upprepningar (block). 1 fyra av leden
odlas potatis och i ett led odlas varkorn som referensgroda for det aktuella utlakningsaret
(Tabell 1). Forfrukten ar varsad utan fanggroda som bearbetas sent pa hosten fore potatisen.
Godsling med fosfor och kalium etc. anpassas efter aktuella markkarteringsvérden och praxis
for resp. potatistyp. Vaxtskyddsatgarder utfors efter behov och enligt géllande praxis.

Tabell 1. Beskrivning av forsoksled

Kvéve-

godsling  Maltidpunkter for Host-véxande Bear-
Led Groda kg/ha Blastdodning Skord  grdda betning
A Farskpotatis 70 — 20 juni  Oljerattika 1 nov
B Sommarpotatis 100 — 20 juli  Ragvete (var)
C  Vinterpotatis 130 20 aug 15sep Ragvete (var)
D Starkelsepotatis 160 20 sep 150kt — (var)
E  Varkorn 100 10aug — 1 nov

Fanggrodan i led A (oljerattika) sds snarast efter skord av farskpotatis. | led B och C
(sommar- resp. matpotatis) sas ragvete. Efter skord av starkelsepotatis (led D) lamnas marken
orord fram till efterfoljande var.

Maétningar och provtagningar

Forsoksplats, utlakningsmdtning

Forsoket ligger pa sandig grovmo (L:a Boslid) i sodra Halland. Forsoksfaltet bestar av totalt
36 parceller (18x20 m vardera). Parcellerna ar individuellt dranerade och dréneringsvattnet
leds till en matstation dar flodesmétning och flodesproportionell samlingsprovtagning sker
(1 delprov per 0,1 mm avrinning) for att berdkna av utlakningen av kvdve och fosfor.
Arsutlakningen beréknas for perioden 1 maj odlingséret till 30 april efterfoljande &r.

Mineralkvave i marken

Parcellvis provtagning for bestamning av mineralkvaveinnehall i marken (0-30 cm, 30-60 cm
och 60-90 cm) gor tidig var, fore sattning, efter skord och sen host. Syftet ar i forsta hand att
belysa eventuella skillnader i uppbyggnad av mineralkvaveforradet i marken.

Skordemétningar

Mognadsgraden hos farsk- sommar- och matpotatis kontrolleras fore skord. Specifika vikten
far inte understiga 1060g. Tre slumpvis valda provrader skérdas i varje parcell, parcellvis
provtagning. Varkornet provskordas med 1 drag per parcell. Fanggrodornas tillvaxt och
kvaveinnehall méats pa senhosten.
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Prelimindra resultat

Skorderesultat och kvéveutlakning (for vintrarna 2007/08 och 2008/09) redovisas i tabell 2. |
stort sett foljer de relativa utlakningsresultaten samma monster bada aren, &ven om nivaerna
ar olika. Ar 2007 skedde en ansenlig del av utlakningen redan under den vata sommaren och
forhosten, medan utlakningsfordelningen 2008 var mera normal for trakten. Den tdmligen
laga utlakningen efter farskpotatisen &r sannolikt en effekt av den efterféljande fanggroda
(oljerattika), men &ven av den lagre godslingen (Tabell 1). Forklaringen till den lagre
utlakningen efter starkelsepotatis ar troligen den langre véaxtperioden.

Fosforutlakningen var lag (ca 0,1 kg P/ha), och utan nagra signifikanta skillnader mellan
leden.

Som exempel pa mineralkvave i marken visas resultaten fran potatisleden (A-D) ar 2008 i
figur 1. Farskpotatisen lamnade en del kvave efter sig i 0-30cm skiktet vilket oljetrattikan
sedan tagit vara pa. Mangden mineralkvave i de djupare skikten okade méarkbart fram till
skorden vid odling av matpotatis, medan starkelsepotatisens, med sin langa vaxtperiod, tycks
hinna utnyttja kvévet béttre.

Tabell 2. Ledvisa medeltal for skord resp. utlakning (n=3). Skorden uttryckt i farskvikt for
potatis och 15% vattenhalt for korn

Skord (ton/ha) Utlakning (kg/ha)
Led Groda Sort 2007 2008 2009 07/08  08/09
A Farskpotatis + fanggroda. Solist 179 153 118 55 16
B Sommarpotatis Fakse 46,4 426 456 71 35
C Matpotatis Sava 351 343 458 72 41
D Stérkelsepotatis Kuras 43,7 58,4 452 66 17
E Varkorn Prestige 4.8 2,5 - 42 18
20 A Farsk 20 B Sommar
60 60
40 40 OMinN_30
20 20 B MinN_60
0 0 | MinN_30
Var Satt Skord  Sen host Var Satt Skord  Sen host
20 C Mat 20 D Starkelse
60 60
40 40 O MinN_30
0 0 m MinN_30
Var Satt Skord  Sen host Var Satt Skord  Sen host

Figur 1. Mineralkvave i marken vid olika tidpunkter i potatisleden, exempel fran ar 2008 (kg
N/ha).
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Slutsatser
Trots att utlakningsméatningarna efter odlingsaret 2009 aterstar att utféra vagar man anda
notera att:

Om farskpotatisen tamligen snart f6ljs av en fanggroda (eller huvudgroda) med rejalt
kvéavebehov tycks utlakningsnivan kunna hallas jamforelsevis Iag.

Farskpotatisen verkar inte vara den gréda som i forsta hand behdver ytterligare
motatgarder.

Sommarpotatisen tycks inte en mellanstallning mellan farsk- och matpotatis. Pa grund
av den relativt tidiga skorden borde en eftersadd, snabbt etablerad och kvévetorstig,
fanggroda kunna reducera utlakningen ytterligare.

Matpotatis framstar som “problempotatis” nr 1. Den "halvsena” skordetidpunkten,
som dessutom forgas av tidigare blastdodning, gor det svart att fa bra och séker effekt
av en fanggroda. Atgarder under vaxtperioden som reducerar ansamling av kvave pé&
djupet kan vara det man ska bérja med.

Starkelsepotatisens langa vaxtperiod medfor att kvéavet utnyttjas tamligen val.

For alla potatistyper galler att risken for kraftig nertvattning/utlakning av kvéve under
odlingssédsongen behover beaktas mera an som gors idag. Har borde ytterligare
undersokas effekten pa skord och utlakningsrisk av en lagre radmyllad kvévegiva i
samband med séttning och ytterligare delad, och kanske mera behovsanpassad,
kompletteringsgodsling.
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DJUPBEARBETNING OCH BEVATTNING | SVENSK STARKELSEPOTATIS

Joakim Ekeldf', Johannes Albertsson*
'Omréde Jordbruk, Box 44, 230 53 Alnarp
E-post: Joakim.Ekelof@ltj.slu.se

Sammanfattning

Under tre ar har djupbearbetningens lonsamhet och effekter pa skord for svensk
starkelsepotatis undersokts. Detta gjordes vid tre olika bevattningsstrategier. Resultaten fran
det tredje och sista aret visar att djupbearbetning minskar motstandet i marken till skillnad
mot obearbetat led. Djupbearbetningen tkade dven skorden signifikant jamfort med
obearbetat och var i férsoket mer ekonomiskt I6nsamt. Alla bevattningsstrategier skiljde sig
signifikant at fran varandra nar det géllde slutskorden, men i de djupbearbetade leden var
effekten av bevattning mindre an i de led som inte djupbearbetats.

Inledning och bakgrund

| starkelsepotatisodling anvands idag tunga maskiner for sattning saval som vid upptagning
vilket kan fororsaka packskador pa jorden (Pierce & Gaye Burpee 1995; Miller & Martin
1990; Parker et al. 1988). Vaxters rétter kan normalt tranga igenom jord som har ett motstand
pa omkring 2 MPa, men potatisplantans rotter ar extra kansliga och begransas redan vid cirka
1 MPa (Stalham & Allen et al. 2007). Detta resulterar i att potatisplantorna utvecklar ett grunt
rotsystem som i sin tur gor dem torkkansliga. Tanken med djupbearbetning &r att minska
motstandet i jorden sa att rotterna kan tranga ner djupare i marken och darmed utnyttja en
storre del av markens vattenbuffert och naringsforrad. Djupbearbetning har aven visat sig
kunna bidra till en battre markstruktur (storre andel vaxttillgangligt vatten) om den utférs nér
jorden &r relativt torr.

Potatisplantan &r mer kénslig for vattenbrist och vattenfluktuationer an de flesta andra grddor.
Den behdver en hog vattentillganglighet och liten variation av markfukten for att kunna ge en
hdg skdrd med bra kvalité (Buxton and Zalewski 1983). Kansligheten for torka kan harledas
till potatisplantans relativa grunda rotsystem och att den har ett litet rotsystem i forhallande
till bladytan. Detta begransar plantans kapacitet att ta upp vatten.

For att undersoka om djupbearbetning kan minska motstandet i marken och ge hogre
starkelsepotatisskord under svenska forhallanden pabdrjades for tre ar sedan ett
samarbetsprojekt. De inblandade parterna var Sveriges Lantbruksuniversitet och Lyckeby
Starkelse. Da ett av syftena med djupbearbetning ar att fa tillgang till mer vatten studerades
dess effekter vid tre olika bevattningsstrategier. Aven lonsamheten uppskattades.

Material och metoder

Forsoksupplagg

Forsoket utfordes pa Helgegarden utanfor Kristianstad av Kristianstads
Hushallningssallskap. Sorten som anvandes var Kuras och den odlades pa en mullfattig
sandjord med en lerhalt pa 7 %. Forsoket var ett fullstandigt randomiserat blockforsok med
fyra repetitioner.
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Djupbearbetning
I de led som djupluckrades bearbetades jorden ned till 55 cm med en s.k. Agrisem
djupluckrare. Detta gjordes i radmellanrummet efter sattning, men innan uppkomst.

Under sasongen méttes motstandet i marken, vilket gjordes vid tre tillfallen med hjalp av en
penetrometer. Forsta matningen gjordes innan djupbearbetningen, den andra tre veckor efter
uppkomst och den sista i samband med slutskorden.

Bevattning
Effekten av djupbearbetning undersoktes vid tre olika markfuktsforhallanden, obevattnade,

normalbevattnade (40-70 kPa) och optimalt bevattnade (10-30 kPa) forhallanden.
Bevattningen skedde via ett droppbevattningssystem. Varje timme mattes markfukten for att
faststélla tidpunkten for bevattningsinsatserna i de olika bevattningsleden. Detta gjordes med
hjalp av IMetos tensiometrar och Watermarksensorer.

Resultat och diskussion

Motstandet i marken

Vad som kan utlasas i figur 1 har motstandet i jordprofilen minskat efter djupbearbetningen
jamfort med fore bearbetningen (vanstra grafen). | de obearbetade behandlingarna ses
daremot ingen storre forandring under sasongen (hogra grafen). Resultaten fran dessa
matningar foljer sasmma monster som forsékets tidigare ar och har ocksa verifierats av
matningar hos lantbrukare som utfort djupbearbetningar i sina potatisfalt.

— Fore dupbearbetning Tre veckor efter uppkomst Fore slutskard

Djupbearbetning
Ja Nej
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1
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=27
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41 B
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_48— —d

Motstand (V[Pa)

Figur 1. Visar motstandet i marken pa olika djup i bade det djupbearbetade och det
obearbetade ledet.
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Skird (ton/ha)

Skdrd och I6nsamhet

30 Djupbearbetning

| de rader déar djupbearbetningen skett var skorden signifikant hogre &n i de rader som inte
djupbearbetats (se figur 2). Skordeeffekten varierade mellan 8 till 15 procent beroende pa
bevattningsstrategi. Denna skérde6kning motsvarar 4 till 8 ton per hektar eller 1 till 2 ton ren
starkelse. Rent ekonomiskt innebar detta en merinkomst pa 3000-6000 kr/ha. Eftersom
djupbearbetning kostar ca 800 kr/ha betalade atgarden sig val i vara forsok.

Alla bevattningsled skiljde sig signifikant at fran varandra nar det géllde slutskorden, men i
de djupbearbetade leden var effekten av bevattning mindre &n i de led som inte
djupbearbetats. Skérden var 30 % hdgre i de icke djupbearbetade leden och 20 % hdgre i de
djupbearbetade leden nar optimal bevattning jamfordes med obevattnade forhallanden.

Resultaten fran de tre forsoksaren visar tydligt att djupbearbetning minskar motstandet i
jorden och att det i sin tur har en positiv effekt pa skorden, oavsett vilken bevattningsstrategi
som anvands. Djupbearbetning kan saledes, pa de falt dar jorden tillater, vara en viktig atgard
for att 6ka lonsamheten i svensk starkelsepotatisproduktion.

W1 B

Obevattnat Nommalbevattnat Optimalt bevattnat

Bevattningsled

Figur 2. Visar effekten av djupbearbetning vid tre olika bevattningsstrategier.
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SVAMPSJUKDOMAR | POTATIS - ERFARENHETER AV REVUS OCH MAXIM 2009

UIf Gustafson, Syngenta Crop Protection
Strandlodsvej 44

DK 2300 Koépenhamn S

Sammanfattning

Den nya bladmdgelprodukten Revus tog cirka 20 % av marknaden introduktionsaret och har gett
odlarna den forvantade goda effekten mot bladmogel. Férutom de goda effekterna ar odlarna
patagligt ndjda med Revus egenskaper vid den praktiska hanteringen, sasom enkelhet med
forpackning och dos, blandbarhet och inte minst avsaknad av skumning. Aven foradlingsindustrin
ar mycket nojd dver hur Revus fungerat som produkt i strategier mot bladmdogel.

De preliminara forsoksresultaten fran 2009 visar att Syngentas strategier med Revus, Shirlan och
Ridomil Gold mer &n val levt upp till de krav som stélls pa en effektiv bladmdogelstrategi.

De kraftigt 6kande inkomstbortfallen for matpotatisodlare pa grund av skalmissfargning har satt
fokus pa att bade groddbranna och silverskorv ska kunna kontrolleras samtidigt. Den kvalitets -
paverkan som erhalls med Maxim har vackt stort intresse fran saval mat- som utsadesodlare.
Svenska forsok och demonstationsodlingar har visat att Maxim paverkar en rad kvalitetspaverkande
skadegorare, sasom rhizoctonia, silverskorv, vanlig skorv och pulverskorv. Det stods ocksa av
resultat fran tidigare utforda utlandska forsok. Betning utfort av industri och utsadesféretag har
bekraftat att produkten uppfor sig pa ett idealiskt satt i betningsutrustningen, samt rodfargar mycket
kraftigt. FOr att verifiera Maxims skonsamhet och goda selektivitet har dar med gott resultat utforts
etableringsforsok pa saval vackt som ovackt utsade genom betning i samband med sattning.

Inledning

Under 2009 lanserades Revus for kontroll av bladmdgel i Potatis. Vi boérjade ocksa saluféra Maxim
mot utsadesburna sjukdomar i potatis. Det ar tva avgorande problemstallningar som var for sig kan
rasera l6nsamheten for den enskilde odlaren. Bladmogelfungicider finns det gott om, men det allt
storre trycket av bladmdgel definierat som infektionsstart, sporméngd och reproduktionshastighet
staller allt storre krav pa effektiva produkter, ratt anvanda i ssmmansatta strategier. Nar det galler
utsddesburna svampar kan vi ndja oss med att konstatera att vi &r i skriande behov av nya och breda
verktyg
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Revus — bladmadgelfungiciden som skapar stabilitet i alla strategier

Revus kombinerar mycket hog biologisk effekt, translamindr funktion, skydd av expanderande
bladyta, hog regnfasthet (Euroblight) och enkelhet i handhavandet. Redan under introduktionsaret
anvandes Revus vid c:a 20% av behandlingstillfallena.

Under sasongen har det gjorts muntlig avstdmning med anvédndare avseende de viktiga praktiska
aspekterna sasom tomning av dunk, skumning, blandbarhet, rengéring av forpackning och
karenstidens betydelse. Dér har utan undantag framkommit en stor ndjdhet bland anvandarna.

Industriféretagen Estrella AB och Lyckeby Stéarkelsen arbetar med sammansatta strategier och
rekommenderar Revus fran mitten av juli fram till de avslutande behandlingarna och ar nojda med
resultatet. Inga klagomal som ror Revus som potatisfungicid har noterats hos dem.

| forsok utforda i Sverige, Danmark och Finland har Syngentas strategier (som genomgaende
bygger pa Revus och Shirlan som bas) under varierande betingelser levt upp till tidigare ars mycket
goda resultat avseende bladmdgeleffekt.

Forsoksbetingelserna har under 2009 varit vaxlande fran relativt moderat utveckling av bladmdgel
pa vissa forsoksplatser till ett mera explosionsartat férlopp pa andra platser, liknande det som ar
noterat de senaste aren i bl.a de svenska forsoken(Wiik, L. 2007;2008;2009), se figurl.

Lopande gradering av bladmdgel i obehandlat

R15-7101 2007 — 2009, SE
% angrepp

E =

. =

. /[l 17

60 / / /// —o— Mosslunda 2007

y /S s

o /7 o i

Y/ // e

. / ,J/ /// —m— Stjarnarp 09
/|

10

0 - o
7] ~> \7.7 se7 \96‘
Dagar fran det att angrepp borjar utveckla sig

16 syngenta

Figur 1: utveckling av bladmdgel i obehandlat led pa forsoksplatserna i R15-7101 under aren 2007 -
2009. Diagrammet visar graderingarna fran det att bladmagel forst ar noterat och lépande med 7
dagars intervall. Kurvorna visar att utvecklingshastigheten mellan férséksplatserna varierar mellan
l&ngsam och explosionsartad
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| Forsoket pa Stjarnarp som fick en mycket kraftig utveckling av bladmagel speglas tydligt
konsekvensen av en rent kontaktverkande produkt med for langa intervall(7 dgr.) jamfort med en
Revusstrategi som med de inneboende egenskaperna for omfordelning i plantan klarar att skydda
nytillvéxten .

Forsoket pa Borgeby hade en klart langsammare utveckling av bladmagel och hér kan man se att
skillnaden mellan alternativen suddas ut, da behandlingarna har utforts helt forebyggande

Arets forsok pa Mosslunda i L15-7101 visar pa en relativt snabb utveckling av bladmogel vilket vl
speglas i ett battre resultat for de sammansatta Revusstrategierna an for rent kontaktverkande
produkt.

Man kan ocksa konstatera att Syngentas basstrategi med Shirlan- Revus-Shirlan ar vl i niva med
matarledet Revus-Ranman samt alla 6vriga provade strategier pa samtliga forsoksplatserna, vilket
visar styrkan hos Revus men ffa pekar pa behovet att forsta och anvanda produkternas egenskaper
pa ratt satt for basta resultat

Som en sidoeffekt pa& Mosslunda kan i ar liksom under 2008 noteras vardet av Syngenta strategi
innehallande Amistar, som utéver bladmdgel dven bekampat Alternaria pa ett fullgott sétt.

Sammantaget visar arets forsok att Syngentas strategier for kontroll av bladsvampar innehaller
produkter med mycket hdg biologisk effekt och ar positionerade pa ett sadant satt att man fullt ut
utnyttjar de enskilda produkternas egenskaper, se figur 2. Det ar helt i linje med tidigare
erfarenheter

Schematisk bladmogelstrategi med Syngenta produkter
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Figur 2. Syngentas produktportfolj rymmer effektiv bekdmpning av saval bladmdgel som Alternaria

Ammistar
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Maxim for battre odlarekonomi genom betning mot en rad utsddesburna svampar

Maxim ar en betningsfungicid som paverkar en rad utsadesburna svampar, se figur 3. Det inkluderar
de tvd mest kostsamma kvalitetsparametrarna av alla for matpotatisproduktion (VAXA2008) —
Rhizoctonia (gronfargning m.m.) och silverskorv(skalmissfargning)se figur 4. Da skalmissfargning
allmént anses vara den enskilda faktor som 0kar mest i betydelse for lagerpotatis har det lagts fokus
pa att forstd vad en minskning av silverskorv betyder for potatispriset.

| finska forsok 2007 pavisades Maxims biologiska effekt pa silverskorv och liknande forsok
genomfors i Danmark under 2009. Med hjalp av demonstrationsodlingar har det fran varen 2008
och framat tydliggjorts den positiva paverkan som Maxim har pa odlingsekonomin genom att
reducera utsadesburen Rhizoctonia och silverskorv, vilket leder till mindre kvalitetsavdrag vid
forsaljning. Hogre kvalitet innebar i manga fall ett hogre pris pa 25 — 50 6re/kg sald potatis. Det
anses aven markant 6ka mojligheten att fa sin vara sald under perioder med stark marknadspress

Vanlig skorv och pulverskorv ar tva andra kvalitetsfaktorer som i hog grad paverkar
odlingsekonomin. Ett storre projekt genomfort i Australien(Dr. Hoong Pung, Tony Pitt & Susan
Cross, 2006) i syfte att sdkerstalla utsadesproduktionen visade pa en signifikant reduktion av vanlig
skorv(Streptomyces Scabies) och pulverskorv(Spongospora” Subterranea) genom betning med
Maxim. Betningsforsok utfort av Syngenta under 2009 i skane indikerar en reduktion av saval
vanlig skorv som pulverskorv pa dotterkndl. Resultatet visar ocksa upp en kndlskord och sortering
som dr anmarkningsvért battre for Maximbetat utsade.

Det har i diskussionen med odlarkaren framforts att betning av utsade under vissa betingelser kan
vara negativt och skadligt. Syngenta har under aret utfort forsok med syftet att underséka om
maximbetning i samband med séttning med ovdackt respektive vackt utsdde av mycket god kvalitet
har en positiv eller negativ inverkan pa uppkomst och jamnhet.

Ingen skillnad i uppkomsthastighet eller jamnhet i bestandet kunde noteras mellan behandlat och
obehandlat led. Daremot &r det dokumenterat en skillnad mellan véckt och ovéckt utséde.
Resultatet stoder Syngentas uppfattning att den primara kéllan till férsenad/utebliven eller ojamn
uppkomst troligen star att finna i andra faktorer an betningsmedlet Maxim, sdsom utsadeskvalitet,
hantering, sattjordens beskaffenhet m.m. Det kommer dock inte att berdras vidare i denna inlaga

Sammantaget kan konstateras att Maximbetning av sunt och friskt utsade for produktion av
matpotatis och utséde ar en tydlig vag till en battre och mer forutsagbar kndlkvalitet och darmed
béattre odlingsekonomi
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Maximiors

- Sjukdomar pa potatisknolar
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Rhizoctonia solani
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Fusarium solani

Blasskorv
Polyscytalum pustulans

Phomarota
Phoma exigua

"Black Dot"
Colletotrichum coccodes

Pulverskorv
Spongospora subterranea

Vanlig skorv
Streptomyces scabies

Moderate paverkan Stark paverkan

syngenta

Figur 3. Utsadesburna sjukdomar med konstaterad effekt av Maxim, figuren askadligor var i potatisens
livscykel som paverkan av skadeg6raren ar storst, samt nivan pa paverkan

Maximrioors
>

Vad paverkar Matpotatiskvaliteten?
SMAK- analycer okt — dec 2003-2008, medel 14 sorter

v Skalmissfargning(frekvens 100%6) 6,5%0
v Gronfargning (frekvens 100) 3%6

= Larvskador (frekvens 85) 3%o

v Vanlig skorv (frekvens 55) 3%o0

v Pulverskorv (frekvens 30%0) 3,5%06

= Rostringar (frekvens 2590) 2,5%%6

=« Kokfel (frekvens ?) 2,5%%0

syngenta

Figur 4. En SMAK-analys ar en kvalitetsbeddmning av potatis, resultatet leder till prisjustering. Denna
sammanstallning fran VAXA som spanner éver 6 ars odlaranalycer i 14 sorter visar fordelningen av
kvalitetsanmarkningar, dar frekvensen anger andelen av analycerna som fatt anmarkning for den enskilda
faktorn. Procentsatsen anger medelvardet av alla proverna
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Fem odlingssystem i hostvete, LS3-9009

Nils Yngveson
HIR Malméhus, Borgeby Slottsviag 13, 237 91 Bjarred
E-post: nils.yngveson@hush.se

Sammanfattning

I en forsoksserie provas fem odlingsstrategier i tva hostvetesorter. Avsikten med forséken ér
att se om en fordndrad odlingsintensitet, 4n den for ndrvarande praktiserade, kan Oka
l6nsamheten inom hostveteodlingen.

Resultatet fran 2009 ars forsok kan sammanfattas i foljande punkter.

Béda sorterna har svarat pa 6kande odlingsintensitet med 6kande avkastning.
Kvaliteten har 6kat med 6kande odlingsintensitet. Géller kvarnvara.
Starkelsehalten hog 2009, men minskar med 6kande odlingsintensitet, kvaveetfekt!
Lonsamheten var hogst i de extensivaste systemen pa grund av hdga insatspriser.
Lonsammast var det 1 bdda sorterna att odla stirkelsevete under 2009.

Resultaten fran forsoken aren 2007 - 2009 kan sammanfattas i féljande punkter.

Béda sorterna har svarat pa 6kande odlingsintensitet med 6kande avkastning.

Sorten SW Gnejs dr den som bist svarat pa en 6kande intensitet med 6kande skord.
Kvalitetsparametrarna rymdvikt, proteinhalt och glutenhalt har 6kat med intensiteten.
Stirkelsehalten har inte paverkats negativt av en 6kande intensitet, trots mer kvéve.
Sorten SW Gnejs har haft sin hogsta nettointdkt vid den hogsta intensiteten.

Sorten Akratos kan inte betala for en intensivare odlingsform, ldga insatser!
Lonsammast har det under aren 2007 — 2009 varit att bedriva kvarnveteproduktion.

Forsoken avslutades 2009, men fortsétter som en ny forsoksserie (LS3-9011) under 2010.

Inledning och bakgrund

Spannmalsodlingen under de inledande aren av det 21:a drhundradet kdnnetecknades av en
mycket svag lonsamhet. For att bemdta den ddliga 16nsamheten borde en mer anpassad
anvindning av direkta insatsmedel, som sort, utsddesmingd, vaxtnaringstillforsel och
vixtskydd, kunna forbéttra odlingsekonomin. Sorter med god sjukdomsresistens, hog skord
och stabila kvalitetsegenskaper skulle kunna ge en Ionsammare produktion om de kunde
odlas till en lagre kostnad, forutsatt att avrakningspriset bibehélls.

For att prova mdjligheterna i denna tankegang anlades hosten 2006 forsok i Skéneforsokens
regi ddr fyra olika odlingsstrategier i hdstvetesorterna SW Gnejs och Akratos provas. SW
Gnejs representerar de sorter som gynnas av ett intensivt odlingssystem, medan Akratos
skulle vara ett exempel pa en sort som gor sig bést i en extensiv odlingsform.

Sorterna provas i1 fyra utsddesmingder, fem kviveregimer och fem véxtskyddsstrategier i
forsoksserien. De specifika insatserna, tex de fem kvidveregimerna, &r inte jadmfOrbara
eftersom de inte provas oberoende av Gvriga insatser. Avsikten med forsoken dr inte att
upprepa de I-faktoriella forsoken utan genom att prova kostnadsmissigt klart skilda
odlingsstrategier komma fram till en I6nsam odlingsintensitet.
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Led E & J,
odlingsstrategi, utan vixtskyddsinsatser, som den sdg ut pa 1960-talet (ej utsddesnivan!).

Led DD &1,
extensiv odlingsstrategi, med ett godslingstillfille och en svampbehandling i mycket 14g dos.

Led C & H,

nyformulerad strategi, med tva gédslingar och tvd svampbehandlingar i 1aga doser.
Betydelsen av tidigt kvdve antas ha liten betydelse i denna strategi, % av kvavet tillfors i
begynnande straskjutning och resterande '3 1 DC 37 {or sdkra kvaliteten och 6ka skorden.

Led B & G,

intensiv odlingsstrategi, med tre gddslingstillfdllen och tva svampbehandlingar i robusta
doser. Strategin avses likna den praktiserade i skansk brodveteodling, mdojligen dr kvdvenivan
nagot hog.

Led A&F,

mycket intensiv odlingsstrategi, med tre gddslingar och tre svampbehandlingar i robusta
doser. Strategin aterfinns knappast i praktisk odling men ingér i forsoken for att testa om en
intensitetshdjning skulle vara 16nsam.

Ogriasbekdmpningen har varit lika Over alla forsoksplatser och maste anses ha wvarit
heltickande. Ograskontrollen ingar inte 1 fOrsoksfrigestillningen eftersom den &r starkt
platsbunden med ett uttalat anpassningsbehov till lokala forhéllande.

Led A — E avser sorten SW Gnejs och led F — J sorten Akratos. Se tabell 1 for forsoksplan.

Tabell 1. Forsoksplan i forsoksserien LS3-9009, Skane 2007 - 2009

Utséde Kvdve kg N/ha Véxtskydd I/ha
Led o totalt tidpunkt tidpunkt
N/ha | tidigt | <DC 31 | DC39 | DC51 | DC31-32 | DC 37-39 DC 51 DC 59
E&J| 200 |120| - | 120
pal | 200 |150 | - | 150 0013 gfgﬂﬁ:
CeH| 250 |180 | - | 120 | 60 0013 cortet ¢ 0,2 Proline
BaG| 300 |210| 60 | 120 | - | 30 | 1Stereo Oolgé portet ¢
A&F | 350 | 240 | 60 | 120 . 60 | 1Stereo 0012 gfgﬂﬁ: 0,4 Proline

For att berdkna I6nsamheten 1 de olika strategierna har kostnader anvints som redovisas i
tabell 2. Priserna dr de géllande for viaxtodlingsaret 2009 med rabatter motsvarande en 100
hektars gard. Korningarna forutsétts genomforas med egen maskinpark. Se tabell 2!
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Tabell 2. Méngder och priser pa insatsmedel i1 forsoksserien LS3-9009, Skéne 2009.

Utsade N-g6dsel ixtsk SW Gnejs Akratos
kg- & kilha kg-&kitha_| VAXUKYAG | G5qjing | vaxtskydd | totakostnad | totalkostnad
kérnin korni ill- ill-
Led | SWGnejs | Akratos NS 27-4 & krfha ing ming 2| skill- 3| skl
nad nad
kg | kr | kg | kr | kg kr | dos | kr |ggr| ke [ ggr | kr | kr/ha | krfha | kr/ha | kr/ha
E&J| 102 | 459 | 113 | 509 | 444 [ 1999 | O 0 1 ]100| O 0 | 2559 2608
D&I| 102 [ 459 | 113 | 509 | 556 [ 2499 | 04 | 176 | 1 | 100 | 1 150 | 3385 | +1009 | 3434 | +1021
C&H|[ 128 [ 574 | 141 | 636 | 667 | 2999 | 0,9 | 420 | 2 | 200 | 2 | 300 | 4493 | +1911 | 4555 | +1936
B&G| 153 |1 689 | 170 | 763 | 778 | 3499 | 1,4 [ 608 | 3 [300 | 2 | 300 [ 5396 | +3020 | 5470 | +3057
A&F| 179 |1 804 | 198 [ 890 | 889 | 3998 | 1,9 [ 852 | 3 [300| 3 | 450 | 6404 | +3846 | 6491 | +3883
Anvinda priser i tabell 2:
Utséde 4,50 kr/kg Stereo 188 kr/l Godsling 100 kr/ha

Kvive (NS 27-4) 4,50 kr/kg

Forsok och forsoksplatser

2007

Skottlandshus, Fjalkinge

Sandbygérd, Borrby
Vemmenhdg, Skivarp

Resultat och diskussion

2008

Comet 435 kr/l
Proline 610 kr/l

Naturbruksgymn, Onnestad

Sandbygard, Borrby
Sjostorpsgéard, Dalby

Hemmesdynge, Klagstorp

2009

Bekdmpning 150 kr/ha

Naturbruksgymn, Onnestad
Sandbygérd, Borrby
Remmarlov, Mariecholm

Hemmesdynge, Klagstorp

Resultatet fran arets fyra forsok redovisas som ett medeltal i tabell 3, 4 och 5!
I bada sorterna har avkastningen oOkat vid stigande intensitet, med signifikanta skillnader
mellan de extensivare och intensivare forsoksleden. Storst dr avkastningsdkningen i sorten
SW Gnejs med drygt 2,5 ton/ha, men dven sorten Akratos svarar i drets forsok med rejal
Okning om drygt 2 ton/ha. De bada intensivaste odlingssystemen skiljer sig i bada sorterna
signifikant frin de extensivare.
Stréstyrkan har inte satts pa storre prov under 2009 och odlingsintensiteten har i likhet med
2008 varit betydelselds for strastyrkan oavsett sort.
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Tabell 3. Medeltal av 4 forsok i serien LS3-9009, Skédne 2009

Avkastning 15% vh Rymdvikt Proteinhalt Glutenhalt Starkelsehalt

ed t/ha rel rel g/l rel rel % rel rel % rel rel % rel rel

E 9,40e 100 776e | 100 9,8d | 100 19,89 | 100 72,4 bc | 100

D 10,14 d 108 784d | 101 10,4 cd | 106 222e | 113 720cd | 99

C 10,99 b 117 794 bc | 102 11,3ab| 114 250d | 127 715d | 99

B |1166a | 124 798 bc | 103 115ab| 117 259d | 131 7154 | 99

A 12,02 a 128 801b | 103 121a | 123 28,7b | 145 710e 98

J 959e | 102 | 100 | 791c | 102 | 100 | 10,0d | 101 | 100 | 21,1f | 107 | 100 | 73,6a | 102 | 100

I 10,45cd | 111 | 109 | 803b | 104 | 102 | 109bc| 111 | 110 | 24,8d | 125 | 117 | 72,8b | 101 99

H 10,77bc | 115 | 112 | 803b | 104 | 101 | 11,8ab| 120 | 118 | 25,9d | 131 | 123 | 72,6 bc | 100 99

G 1152 a 123 | 120 | 812a | 105 | 103 | 11,7ab| 119 | 117 | 27,8c | 140 | 132 | 72,3 bc | 100 98

F 11,69 a 124 | 122 | 815a | 105 | 103 | 12,1a | 123 | 121 | 29,6a | 150 | 140 | 72,0cd | 99 98

LSD 0,41 7 0,7 01 05
cv 31 0,6 71 48 0,6
Prob 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001

I tabell 4 4r ekonomiska berdkningar gjorda for att visa pa lonsamheten hos de olika odlings-
strategierna 1 en tinkt produktion av kvarnvete. Grundpriset har satts till 1000 kr/t och
prisreglering enligt Svenska Lantmidnnens kvalitetsreglering for brodvete dr gjord. Vid
proteinhalt under 10,5% har varan blivit avraknad som fodervete till 950 kr/t.

Den vildigt hoga prisnivan for insatsvaror kombinerat med mycket ldga avsalupriser pa
spannmél inverkar i mycket stor grad pd lonsamheten 1 2009 ars forsok. De extensiva
odlingsstrategierna ar darfor foga ovintat de lonsammaste (nettointdkt). I SW Gnejs ar led C
de lonsammaste medan i1 Akratos led I dr det mest vigvinnande.

Aven kvalitetsparametrarna rymdvikt och proteinhalt foljer med d& intensiteten oOkas.
Rymdvikt ar forutom till odlingsatgérder dven starkt kopplat till sort. 1 &rets forsok har
rymdvikten i sorten Akratos varit hogre, helt enligt sorttabellerna, 4n i SW Gnejs. Béda
sorterna reagerar pd insatserna med en sédker skillnad i rymdvikt mellan de extensivare leden
och leden som fitt flera svampbehandlingar. Proteinhalterna i arets forsok far betecknas som
normala, nagonstans i intervallet 120 — 150 kg N/ha passeras nas proteinhalter for att
hostvetet skall avraknas som kvarnvete. Intressant &r att proteinhalten i led H ar nédgot hogre
trots att den totala kvdveméngden &dr 30 kg N/ha ldgre dn 1 led G 1 sorten Akratos. Den totala
kvavemingden har sédkerligen storst betydelse for den slutgiltiga proteinhalten, men dven
fordelningen forefaller alltsd inverka.

Stiarkelsehalten varierar pafallande lite mellan leden och ligger rakt over pd en mycket hog
nivd. Erfarenhetsmédssigt hade en storre variation fOrvéntats, med tydligare fallande
starkelsehalt med 6kande proteinhalt.

Se tabell 4!

16:4




Tabell 4. KVARNVETE Medeltal 4 forsok 1 serien LS3-9009, Skane 2009

Avkastning INTAKTER - KOSTNADER
Led | 14%vh | kvalitetsregl | slutpris | bruttointakt | kostnad nettointakt
t/ha kr/t kr/t kr/ha kr/ha kr/ha rel rel
E 9,29 - 60 940 8733 2559 6174 100
D 10,02 -50 950 9519 3385 6134 99
C 10,86 0 1000 10860 4493 6367 103
B 11,52 0 1000 11520 5396 6124 99
A 11,88 +50 1050 12474 6404 6070 98
J 9,47 -50 950 8987 2608 6379 103 100
| 10,33 -10 980 10227 3434 6793 110 106
H 10,64 +30 1030 10959 4555 6404 104 100
G 11,39 +20 1020 10598 5470 5128 83 80
F 11,56 +50 1050 12138 6491 5647 91 89
LSD 041
cv 31
Prob 0,0001

I tabell 5 &r ekonomiska berdkningar gjorda for att visa pa lonsamheten hos de olika odlings-
strategierna i en tdnkt produktion av stirkelsevete. Grundpriset har satts till 980 kr/t och
prisreglering enligt Svenska Lantménnens kvalitetsreglering for stirkelsevete ér gjord.
Stiarkelsehalten &r i1 arets hostvete mycket hog, samtliga odlingsstrategier har fatt pristilligg
pd avrdkningspriset. Sorten Akratos har 1 alla odlingsstrategierna natt taket for
starkelsetillagg, 72%, medan SW Gnejs endast natt taket i de extensivaste varianterna.

Lonsamheten ar bast 1 de extensivare leden, skillnaden i1 l6nsamhet &r statiskt sidker mot de
intensivaste leden. Se tabell 5!
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Tabell 5. STARKELSEVETE Medeltal 4 forsok i serien LS3-9009, Skane 2009

Avkastning INTAKTER - KOSTNADER
Led | 14%vh | kvalitetsregl | slutpris | bruttointakt | kostnad nettointakt
t/ha kr/t kr/t kr/ha kr/ha kr/ha rel rel
E 9,29 +30 1010 9383 2559 6824 100
D 10,02 +30 1010 10120 3385 6735 99
C 10,86 +25 1005 10914 4493 6421 94
B 11,52 +25 1005 11638 5396 6242 91
A 11,88 +20 1000 11880 6404 5476 80
J 9,47 +30 1010 9565 2608 6957 102 100
| 10,33 +30 1010 10433 3434 6999 103 101
H 10,64 +30 1010 10746 4555 6191 91 89
G 11,39 +30 1010 11584 5470 6034 88 87
F 11,56 +30 1010 11676 6491 5185 76 75
LSD 041
cv 31
Prob 0,0001

I tabellerna 6, 7 och 8 presenteras resultatet for forsoksserien under aren 2007 tom 2009 som
medeltal. Prisséttningen i tabell 7 och 8 &r ett medel av 2007 - 2009 &rs priser.

Anvinda priser i tabell 7 och 8

Kvarnvete: 1417 kr/t (2007 1750 kr/t, 2008 1500 kr/t och 2009 1000 kr/t )
Stérkelsevete: 1312 kr/t (2007 1585 kr/t, 2008 1370 kr/t och 2009 980 kr/t )

Insatsmedel:
led E 1942 kr/ha, led D 2619 kr/ha, led C 3545 kr/ha, led B 4277 kr/ha, led A 5109 kr/ha

led J 1977 kr/ha, led I 2655 kr/ha, led H 3589 kr/ha, led G 4330 kr/ha, led F 5171 kr/ha

16:6



Tabell 6. Medeltal av 11 forsok i serien LS3-9009, Skane 2007 — 2009

Avkastning 15% vh Rymdvikt Proteinhalt Glutenhalt Starkelsehalt
ed t/ha rel rel g/l rel rel % rel rel % rel rel % rel rel
E 9,32e 100 7849 | 100 10,1e | 100 19,6f | 100 72,8 | 100
D 10,10d 108 791 f 101 10,9d | 107 22,2d | 113 72,3 aa 99
C 10,63cbh | 114 799e | 102 114c | 113 245bc | 125 720« | 99
B 11,12ab | 119 801 bc | 102 11,6 bc | 115 251b | 128 72,1« 99
A 1148a | 123 804 de | 103 12,1a | 119 27,2a | 139 718 99
J 945e 101 | 100 | 802de | 102 | 100 | 10,3e | 102 | 100 | 20,9e | 107 | 100 | 73,5. | 101 | 100
I 9,99d 107 | 106 | 807cd | 103 | 101 | 11,0d | 109 | 107 | 236¢Cc | 120 | 113 | 73,1 | 100 99
H 10,39¢cd | 112 | 110 | 810bc | 103 | 101 | 11,7bc| 116 | 113 | 255b | 130 | 122 | 72,7. | 100 99
G 10,67cb | 115 | 113 | 813ab | 104 | 101 | 11,6bc| 114 | 112 | 258b | 132 | 123 | 72,7 | 100 99
F 10,75cb | 115 | 114 | 816a | 104 | 102 | 12,0ab| 118 | 116 | 27,7a | 141 | 132 | 724« | 99 99
LSD 041 5 03 11 04
cv 38 0,5 45 48 0,5
Prob 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Tabell 7. KVARNVETE Medeltal 11 forsok i serien LS3-9009, Skane 2007 — 2009
Avkastning INTAKTER - KOSTNADER
Led | 14%Vh | \valitetsregl | slutpris | bruttointakt | kostnad nettointakt
t/ha kr/t kr/t kr/ha kr/ha kr/ha rel rel
E 9,21 -50 1417 13051 1942 11109 100
D 9,89 -10 1457 14410 2619 11791 106
C 10,51 0 1467 15418 3545 11873 107
B 10,99 +10 1477 16232 4277 11955 108
A 11,35 +50 1517 17218 5109 12109 109
J 9,34 -50 1417 13235 1977 11258 101 100
I 9,87 0 1467 14479 2655 11824 106 105
H 10,27 +20 1487 15271 3589 11682 105 104
G 10,55 +10 1477 15582 4330 11252 101 100
F 10,62 +50 1517 16111 o171 10940 98 97
LSD 0,41
cv 31
Prob 0,0001
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Tabell 8. STARKELSEVETE Medeltal 11 forsok i serien LS3-9009, Skane 2007 — 2009

Avkastning INTAKTER - KOSTNADER
Led | 14%Vh | kvalitetsregl | slutpris | bruttointakt | kostnad nettointakt
t/ha krit krit kr/ha kr/ha kr/ha rel rel
E 9,21 +30 1342 12360 1942 10418 100
D 9,89 +30 1342 13272 2619 10653 102
C 10,51 +30 1342 14104 3545 10559 101
B 10,99 +30 1342 14749 4277 10472 101
A 11,35 +28 1340 15209 5109 10100 97
J 9,34 +30 1342 12534 1977 10557 101 100
| 9,87 +30 1342 13246 2655 10591 102 100
H 10,27 +30 1342 13782 3589 10193 98 97
G 10,55 +30 1342 14158 4330 0828 94 93
F 10,62 +30 1342 14252 5171 9081 87 86
LSD 041
cv 31
Prob 00001
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Erfarenheter av kvavegodslingsforsoken i hostvete, Skane 2000-2009

Marcus Pedersen

HIR Malmdéhus

Borgeby Slottsvag 11

237 91 Bjarred

E-post: marcus.pedersen@hush.se

Sammanfattning

Generella skorderelaterade kvaverekommendationer stimmer oftast, men inte alltid. Genom
att studera extremfallen kan godslingsrekommendationerna forfinas. Det visar en genomgang
av 46 skanska kvavegadslingsforsok i hostvete 2000-2009 (serie L3-2274).

& Platser med en lag grundskord (skord vid O N) har oftast ett hogre ekonomiskt
kvaveoptimum an vad de generella kvaverekommendationer utvisar. Pa grund av en
oftast lagre skdrdeniva pa dessa platser ger gallande rekommendationer en Iag
rekommendation, vilket gor att dessa jordar godslas for lite i forhallande till dess
ekonomiska avkastningsoptimum. Det &r darfor av stor vikt att hitta dessa jordar med
t.ex. N-sensor —tekniken. FOrsok att anvanda N-sensorn for detta &ndamal pagar just
nu.

& Vid en hog skordeniva, dver 10 ton, ar den skorderelaterade rekommendationen 27 kg
N hdogre an framréaknat optimum. Det ar alltsa vid dessa hoga skdordenivaer som mest
kvéve kan sparas.

Inledning och bakgrund

De generella godslingsrekommendationerna bygger pa en medeltalskurva dar ekonomiskt
godslingsoptimum och skordenivan vid optimum bestams utifran kvavegodslingsforsok
(Albertsson). Rekommendationerna korrigeras med plus/minus 15 kg N per ton forvéantad
skord. Anledningen till denna fordjupade studie &r att se om det finns mojligheter att forfina
de generella rekommendationerna. I studien har jag uteldamnat proteinhaltsfragestéllningen
och bara koncentrerat mig pa ekonomisktoptimal kvéveniva.

Genomgangen bygger pa 46 skanska forsok i serien L3-2274 fran 2000 till 2009. Mellan aren
2000 och 2003 var det 30 kg N mellan godselgivorna. 2004 &ndrades intervallen till 40 kg N

med kvarstaende toppgiva pa 240 kg N. | genomgangen har endast led innehallande NS 27-4
utvarderats. Huvuddelen av forsoken har spannmal som forfrukt.

I berékningarna har kvévepriset satts till 7 kr och hostvetepriset till 1,20 (minus 0,15 kr i

rérliga skordeberoende kostnader). 46 forsok fran 2000-2009 ger ett godslingsoptimum pa
156 kg N/ha vid skordenivan 8,5 ton/ha, diagram 1.
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Medeltal for sammbandet mellan skdrd och kvavegiva (2000-2009)
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Diagram 1. Samband mellan héstveteskord och kvéavegiva i 46 skanska forsok 2000-2009.

Material och metod

Uppdelning efter skérd i nollrutor

Forsoksmaterialet delades upp efter skérdeniva i nollrutor, diagram 2-4. Intervallen som
valdes var <3 ton/ha, 3-4 ton/ha, 4-5 ton/ha samt >5 ton/ha. Dérefter gjordes diagram i Excel
och en trendlinje med tillhdrande tredjegradsfunktion och R2-vérde togs fram. Funktionen
l6stes for att fa fram kvaveoptimum for varje enskilt intervall.

Uppdelning efter skérd vid 160 kg N

Forsoksmaterialet delades aven in i intervall efter skordeniva vid 160 kg N. De intervall som
valdes var <8 ton/ha, 8-9 ton/ha, 9-10 ton/ha och >10 ton/ha. Kvavenivan 160 kg N valdes
darfor att det ungefar motsvarar genomsnittligt optimum for samtliga forsok.
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Resultat
Uppdelning efter skord i nollrutor

Skérdekurva <3000 kg/ha Skordekurva 3-4000 kg/ha
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Diagram 2-4: Skérdekurvor for intervallen <3 ton/ha, 3-4 ton/ha, 4-5 ton/ha samt >5 ton/ha i
nollrutan.

En lag grundskord, mindre an 3 ton/ha, gav ett optimum pa 177 kg N/ha, vilket gav en skord
pa 7,6 ton/ha (se tabell 1). Enligt gallande skorderelaterade rekommendationer skulle
kvavegivan justeras ned till 140 kg N. Vid 140 kg N var skorden 7,2 ton/ha, alltsa 360 kg/ha
lagre an vid optimal giva. | gruppen mindre &n 3 ton i grundskdrd &r sex utav nio
forsoksplatser belagna i nordvéastra Skane. Grundskorden visar pa en lag
mineraliseringspotential som behdver kompenseras med mer kvéve. Den korrelation som
gjordes mot lerhalt och skordeniva gav inget svar pa varfor kvavegivan skulle vara hogre pa
dessa jordar.

| intervallet 3-4 ton ska siffrorna tolkas med viss forsiktighet eftersom ekvationen som fas
fram inte gar att l6sa vilket troligen orsakas av att kurvan ar mycket flack.

| intervallet 4-5 ton/ha ar skillnaden mellan framréknad optimal giva och den generella
skorderelaterade rekommenderade givan férsumbar.

Vid en grundskord pa dver 5 ton skiljer det 10 kg N mellan den optimala kvavegivan, 166 kg
N och den rekommenderade givan 175 kg.
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Skoérd vid
Skord vid Skorderelaterad skorderelaterad

Skordi  Antal Optimal giva optimal giva  godslingsrek.* godslingsrek. Skillnad
nollruta forsok (kg N/ha) (kg/ha) (kg N/ha) (kg/ha) (kg/ha)
<3000 9 177 7578 143 7220 -358
3-4000 14 200** 8511 155 8124 -387
4-5000 12 161 9077 165 9103 26
>5000 11 166 9732 175 9787 55

Tabell 1: Tabellen visar utfallet om de generella skdrderelaterade godselgivorna foljs istallet for ekonomiskt
optimal kvavegiva.

*Rekommenderad giva ar 156 kg N/ha, skordeniva 8439 kg/ha

**Dessa varden ar utraknade med medelvérde. P.g.a. att ekvationen som fas inte ar losbar, troligen for att
kurvan ar for flack.

Uppdelning efter skord vid 160 kg N

Skérd vid
Skord Skord vid Skorderelaterad  skorderelaterad
vid Antal Optimal giva optimal giva godslingsrek.* gddslingsrek. Skillnad
160 N forsok (kg N/ha) (kg/ha) (kg N/ha) (kg/ha) (kg/ha)
<8000 12 180 7 265 139 6 862 -403
8-9000 19 210 9078 166 8 678 -400
9-10000 8 161 9343 169 9391 48
>10000 7 170 11188 197 11 276 88

Tabell 2: Tabellen visar utfallet om de rekommenderade gddselgivorna féljs istéllet for ekonomiskt optimal
kvavegiva.
*Rekommenderad giva ar 156 kg N/ha, skordeniva 8439 kg/ha

Samma trender som ses vid uppdelning efter grundskord i nollrutan ses nar materialet delas

upp efter skordeniva vid 160 kg N. I intervallet <8 ton/ha sa fas ett hogt optimum pa 180 kg
N. Foljs de allmanna godslingsrekommendationerna ska endast 139 kg N tillforas, vilket ger
en skordeforlust pa 400 kg N/ha.

Det hoga optimala kvavegivan i intervallet 8-9 ton/ha &r svar att forklara. Forsoksplatserna i
detta intervall &r spridda bade geografiskt och jordartsmassigt.

Storst samstammighet nas i intervallet 9-10 ton dar avvikelsen endast ar 8 kg N.

Vid skérdenivaer éver 10 ton ar den skorderelaterade rekommendationen 27 kg N hogre an
framréknat optimum. Regionerna Osterlen (3 st) och runt Lund (2 st) dominerar for denna
niva.

Diskussion

De givor som generellt anvands idag ar valdigt grova. Ett problem som galler bade vid
uppdelningen pa grundskord och for skord vid genomsnittlig rekommenderad givarna, &r att
extremfallen missas. Pa jordar med en hog skordepotential gédslas det for mycket kvave och
pa andra som har en lag grundskaérdepotential godslas det for lite om man foljer de generella
godslingsrekommendationerna. Pa jordar med hog skordeniva ar skillnaden 27 kg kvave, men
dessa 27 kg ger inte mer &n 88 kg tillbaka i skord. Har finns alltsd 96 kr och tjana i ren kvéve
kostnad. Betanker man sen vilka problem som 6veroptimala kvéavegivor kan fora med sig i
form av liggsad sa kan forlusterna bli betydligt storre.
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For att komma réatt i godslingsraden behdver vi fa grepp om dels jordens kvévelevererande
formaga och den ekonomiskt optimala avkastningsnivan for platsen. Ett steg att ga ar att
anpassa raden mer efter regioner. Detta kraver dock fler forsok vilket ar valdigt kostsamt. N-
sensorn &r en annan vag att ga och som provas i forsok just nu (Frostgard m.fl., 2008). Det &r
en betydligt billigare teknik. Jamfoért med att 6ka antalet forsék. Den ger dessutom mojlighet
att mata pa varje falt istallet for att utga fran regioner. En metod skulle ocksa kunna vara att
lamna en eller flera nollrutor i falt, dar t.ex. 1m? skérdas. DA fs skérden fram i nollrutan och
lantbrukaren kan bygga upp en databas 6ver sina falt. Detta &r dock ett mer tidsédande system
an N-sensorn. Det kan &ven uppfattas som ett stressmoment av lantbrukaren eftersom det ska
goras i skordeperioden.
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VARFOR LAGA PROTEINHALTER | SYDSVENSK HOSTVETEODLING 2008
OCH 2009?

Borje Lindén
Odegardsvagen 7, 532 73 Varnhem
E-post: linden.borje@telia.com

Sammanfattning

Hostveteskordarna i Skane 2008 och 2009 tillhér de hogsta hittills. Samtidigt blev
proteinhalterna i hostvetekarna de lagsta (10,5 resp. 10,3%) sedan 2000 enligt resultat fran
375 ettariga faltforsok i Skane 2000-2009, dar proteininnehallet hos hostvete i medeltal
uppgick till 11,4 % under dessa ar. Orsaken till de sémre proteinhalterna 2008 och 2009 tycks
inte vara forsdmrat godselkvaveutnyttjande (orsakat av t.ex. starkare torka eller stérre angrepp
av skadegorare) och ej heller mindre tillgang till utnyttjbart markkvave (framst kvave som
mineraliserats under vaxtsdsongen) an normalt. Forklaringen tycks i forsta hand vara, att de
goda tillvéaxtbetingelserna 2008 och 2009 generellt medforde sa bra skordar, att godsel- och
markkvavet inte rackte till for onskvért hdga proteinhalter, trots bra godselkvéveutnyttjande.
Kvavet i karnan ”spaddes” helt enkelt ut.

Tillgdngen pa utnyttjbart markkvave for strasad visade sig i medeltal for 120 ettariga
faltforsok i Skane 1998-2009 uppga till ca 90 kg N/ha*ar, dock med stora variationer fran
plats till plats. Av denna mangd utgjordes ca 20 kg/ha*ar av utnyttjbart Gvervintrande
mineralkvave (ammonium- och nitratkvave) i markens rotzon tidigt pa varen och omkring 70
kg/ha*ar av kvave som mineraliserats under véxsasongen darefter fram till strasadens
mognad. For 2008 och 2009 erhdlls i dessa forsok praktiskt taget samma mangder utnyttjbart
markkvave som i medeltal for 1998-2009, dock nagot mindre N-mineralisering 2009. Det
tycks vidare som om N-mineraliseringen under var och sommar bara i liten utstrackning
paverkas av temperatur och nederbord. Enligt resultat fran en modellberakning, som utnyttjats
for forsoksresultaten, och enligt andra forsoksresultat tycks normalt inte mer &n omkring 1/3
kvavefrigorelsen under vaxtsasongen aga rum fran mitten av juni eller axgang till
manadsskiftet juli-augusti (dvs. ungefar fram till avslutad N-upptagning hos straséd). Detta
innebar ett mineraliseringstillskott pad 15-30 kg N/ha under denna tid beroende pa
odlingsbakgrund. Mer kvéve, antingen som godselkvéve eller i form av mer utnyttjbart
markkvave, hade normalt behovts for att motverka de laga proteinhalterna hos hdstvete i
Skane 2008 och 2009.

Bakgrund

Véxtodlingsaren 2008 och 2009 gav hdga hostveteskordar men laga proteinhalter i Skane. |
forsok med hostvetesorterna Gnejs, Harnesk, Olivin, Cubus, Tulsa, Opus, Kranich, Boomer
m.fl. i Skane blev proteinhalterna under de bada aren 10,4 % respektive 10,6 % som medeltal
for dessa sorter. Detta kan jamforas med 11,9 % som genomsnitt for de flesta av dessa sorter
(Gnejs, Cubus, Tulsa, Opus, Kranich, Boomer) aren 2003-2007 (Attervall m.fl., 2008). | andra
hostveteodlande omraden i Sverige tycks emellertid proteinhalterna i hostvetekarna ha varit
hogre 2008 och 2009. Denna slutsats kan dras av uppgifter fran Lantménnens produktstatistik,
dar proteinhalter anges sammanvagt for hela landet. Enligt denna riksstatistik hade
produktgruppen hostvete standard 2006, 2007, 2008 och 2009 proteinhalter pa i genomsnitt
12,41, 11,85, 11,81 respektive 11,74 %.

Teoretiskt mojliga forklaringar till laga proteinhalter i hostvete ar 1) htga skordar, vilka "spatt
ut” kvavet i karnan, 2) liten kvaveleverans fran marken under aret, 3) kvaveforluster samt 4)
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mojligen angrepp och skador pa grodorna som forsamrat deras kvaveutnyttjande. Hur blev det
i Skane i dessa olika avseenden 2008 och 2009?

Skordeutfall och proteinhalter i hostvete 2008 och 2009 i jamforelse med tidigare ar
Dessvarre saknas SCB-statistik 6ver proteinhalter hos spannmal. Lantmannens riksstatistik
gar bara tillbaka till 2006 och saknar regional uppdelning. For att belysa hur proteinhalterna i
hostvete varierat i Skane 2000-2009 i jamforelse med karnskérdarna har uppgifter istéllet
hamtats fran totalt 375 ettariga faltforsok, som kompletterats med SCB:s skordestatistik for
Skane lan 2000-2008 (figur 1). Proteinhalterna anges &ven i tabell 1.

Proteinhalt,%
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Figur 1. Skordar av och proteinhalter i hostvete i totalt 375 ettariga faltforsok i Skane
2000-2009, i jamforelse med hostveteskordar i Skane 2000-2008 enligt SCB.

Karnskord, kgha

Tabell 1. Arliga medeltal av proteinhalter (% av ts) i hostvetekdrna, genomsnittliga N-givor
(kg N/ha) till hostvetet samt goselkvavets effektivitet uttryckt som 100*(N i kdrna)/(N-giva).
Resultat fran 375 ettariga faltforsok i Skane lan 2000-2009.

Ar 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 M-tal
Proteinhalt 119 11,1 11,3 11,8 119 111 125 115 105 10,3 114
Medel- 71 172 172 172 175 168 173 170 166 160 170
N-giva

N-effekti- 102,7 96,1 925 882 947 992 982 962 991 97,2 964
vitet

Antal for. 29 34 37 41 34 30 28 36 42 30 375

Hostveteforsoken uppvisade hogre avkastningsnivaer an SCB:s statistik for Skane lan, vilket
naturligtvis kan bero pd att basta mojliga odlingslokaler eftersokts vid forsoksutlaggningen.
For forsoken visar avkastningen en topp pa ca 10.500 kg hostvete per ha 2008 och 10.200 kg
2009. Aven 2001 och 2005 uppnéaddes skordar pa ca 10.000 kg/ha. Enligt SCB:s statistik
nadde medelskordarna narmare 8.000 kg/ha 2000-2003 samt 2005, 2007 och 2008. Det sist-
namnda aret gav dock enligt SCB inte rekordskordar i jamforelse med de andra aren under
detta artionde. SCB:s skordestatistik for 2009 har annu (i november 2009) inte offentliggjorts.

| medeltal for aren 2000-2009 blev de genomsnittliga proteinhalterna i hostveteforsoken
11,4%, med toppar pa 11,9% 2000 och 2004 samt 12,5% under det “svagare” skordearet 2006
(figur 1, tabell 1). Ar 2008 och 2009 avvek fran de tidigare &ren genom lagst proteinhalt (10,5
respektive 10,3 %). Det fanns i 6vrigt en tendens till att héga skérdar medférde sankt pro-
teininnehall och vice versa. Den allménna regeln, att det vid en och samma kvavetillgang for
grodan blir avtagande proteinhalter vid stigande skordar, tycks saledes stimma, medan kvavet
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tydligen battre réckte till for proteinbildningen vid relativt sett lagre avkastningar. | forsoken
kan dock de i genomsnitt nagot lagre N-givorna 2008 och 2009 (166 respektive 160 kg N/ha,
tabell 1) i jamforelse med medeltalet for hela perioden (170 kg N/ha) i viss man ha inverkat.

Mojliga orsaker till lagre proteinhalter 2008 och 2009

GoOdselkvaveutnyttjande

Utover de hogre skordarnas “kvéaveutspadande” verkan ar det fragan, om nagon produktions-
faktor kan ha forsamrat hostvetets kvaveutnyttjande 2008 och 2009. Sadana faktorer kan t.ex.
vara ihallande torka, ihallande stark véta eller angrepp av skadegorare. Langvariga regnperi-
oder pa varen och sommaren kan medfara forluster av kvave genom denitrifikation och mojli-
gen dven genom utlakning. For att belysa godselkvaveutnyttjandet kan man berékna kvéve-
méangden i karnskorden i normalt eller optimalt N-gddslade forsoksled i procent av kvéve-
givans storlek. | de 375 hostveteforsoken blev detta kvaveeffektivitetstal 96,4% som medeltal
for aren 2000-2009 samt 99,1% och 97,2% for 2008 respektive 2009 (tabell 1).

Nederbdrden blev ratt knapp under vaxtsdsongen 2008, men trots detta uppstod det uppenbar-
ligen inga patagliga torkperioder, som hammade N-utnyttjandet och skérdeutvecklingen (jmf.
Attervall m.fl., 2008). Vidare brukar torrare forhallanden bidra till mindre svampangrepp.
Storre angrepp av skadegorare kan a andra sidan medfora att kvave i blad och stran i nedsatt
grad overfors till karnan (Delin m.fl., 2008). Detta var troligen inte fallet i Skane 2008. Gul-
rostangrepp pa hostvete forekom dock (Berg, pers. medd.). Man kan pa basis av den allméant
laga angreppsnivan och av det goda kvéaveeffektivitetstalet 2008 (tabell 1) inte pasta, att de
samre proteinhalterna hos hostvete detta ar berodde pa faktorer som hammade grédornas N-
utnyttjande. Hog kvaveeffektivitet tycks dock framst hdnga samman med stora skordar.

Under véaxtsasongen 2009 var nederborden ringa i april men lite st6rre &n normalt under peri-
oden maj-juli. Regnmangder i storleksordningen 70 mm per manad, vilket var fallet under
juni och juli 2009, kan inte orsaka namnvarda kvaveforluster under dessa manader. Lite in i
juli far man dessutom normalt rakna med att hostvete forbrukat allt tillgangligt godselkvave,
vilket ju maste gora eventuella N-forluster obetydliga. Lokalt kan dock storre regnméngder ha
forekommit och mojligen orsakat N-forluster. Sommaren 2009 férekom angrepp pa hostvete
av gulrost, septoria och bladléss (Berg, pers. medd.), men med adekvat bekdmpning bor ska-
dor pa grodorna ha motverkats. Kvaveeffektivitetstalet for 2009 (97,2%) lag ocksa Gver
medeltalet for aren 2000-2009 (tabell 1), vilket tyder pa gott N-utnyttjande liksom 2008.

Utnyttjbart markkvave: mineralkvéave pa varen och N-mineralisering under véxtsasongen
Fragan ar som namnts om de laga proteinhalterna 2008 och 2009 delvis kan bero pa att mar-
kens kvaveleverans detta ar var mindre an under de tidigare aren. Det markkvéave som gro-
dorna utnyttjar bestar av tva komponenter: 1) évervintrande mineralkvave (ammonium- och
nitrat-N) i marken tidigt pa varen och 2) frigorelse av kvéave fran markens organiska substans
(N-mineralisering) under den efterfdljande véxtsasongen, tills grédans kvaveupptagning slu-
tar. Mineralkvavet brukar i forsok bestdmmas genom provtagning ned till 60 cm djup, men
kvéave tas upp av spannmal m.fl. grodor till en meters djup eller mer pa skanska lerjordar
(Lindén, 1981). N-mineraliseringen under vaxtsasongen kan i forsok beréknas genom be-
stamning av kvaveinnehallet i grodan i icke N-gddslat led, med justering for mineralkvavet i
marken pa varen och den outnyttjade resten darav vid mognad (Lindén m.fl., 1992).

For att beskriva hur mineralkvévet pa varen och kvavemineraliseringen under véxtsasongen
darefter bidrog till hostvetets kvaveforsorjning under aren 1998-2009 har 120 ettariga faltfor-
sok i Skane (i medeltal 10 per ar) utnyttjats. Kravet pa dem var att det utéver mineralkvéavebe-
stamning pa varen fanns ett led utan N-godsling, i vilket karnskordens kvaveinnehall be-
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stamts. FOr att pa basis av kvavet i karnskorden berdkna hostvetets hela upptag av véxttill-
gangligt markkvave var det i brist pa provtagning av hela grédan nédvandigt att anvanda for-
sOksmassigt framtagna erfarenhetsvarden for kvéve i andra véxtdelar (utéver karnan). Vidare
maste mineralkvaveforradet pa varen ned till 90 cm djup uppskattas, vilket gjorts genom att
multiplicera vardet for 0-60 cm med en faktor 1,4. Vid hostvetets mognad antogs enligt er-
farenheter fran forsok i Skane en outnyttjad restméangd pa 17 kg mineralkvéave per ha atersta
ned till 90 cm (Lindén & Engstrém, 2006). Dessa olika antaganden, som har &r nddvandiga,
kan givetvis ha medfort vissa osakerheter hos de berdknade resultaten.

Resultaten av dessa berdkningar framgar av figur 2. Hostvetet i forsoken visade sig ha utnytt-
jat 89 kg markkvéve per ha och ar som medeltal fér 120 ettdriga forsok &ren 1998-2009. Ar
2008 uppgick denna N-tillgang till 88 kg N/ha (medeltal av 8 forsok). For 2009 erholls 89 kg
utnyttjbart kvave per ha (medeltal av 8 forsok). De laga proteinhalterna 2008 och 2009 or-
sakades saledes knappast av mindre mangder véxttillgangligt markkvave dessa ar an annars.

Kvavemineraliseringen under véxtsasongen uppgick i genomsnitt till 69 kg N per ha och ar
under hela arsrackan (figur 2). De arliga medeltalen for kvavefrigorelsen avvek med i genom-
snitt £12 kg N/ha fran genomsnittet for aren 1998-2009. Det fanns alltsa en viss arsvariation.
Det ar dock svart att avgora, i vilken utstrackning dessa skillnader mellan aren har betingats
av markegenskaperna p& de arligen skiftande forsoksplatserna. Ar 2008 och 2009 erhélls
medelvérden pa 69 och 59 kg N/ha (8 forsok vardera aret).

Mineralkvavemangden inom 90 cm djup pa varen (berdknad pa basis av provtagningar till 60
cm) utgjorde i medeltal 38 kg N/ha 1998-2008 och 36 kg ar 2008. For 2009 erholls sa mycket
som 59 kg N/ha. Den mindre N-mineraliseringen under vaxtsasongen 2009 kompenserades
saledes av mer mineralkvave pa varen. Under 2009 kan det emellertid ha uppkommit varia-
tioner i kvavetillgangen under olika delar av véxtsasongen, med stérre méangder i borjan an
normalt genom mer mineralkvave pa varen, men mindre under hostvetets karnfyllningsperiod
genom mindre kvavefrigorelse i detta skede. Detta kan tankas ha bidragit till tendensen till de
laga proteinhalterna i Skaneforsoken 2009 (figur 1 samt tabell 1).

—e— Upptag av markkvave, medeltal 89 kg N/ha
—=— Mineral-N p& varen, medeltal 38 kg N/ha
—a— N-mineralisering under vaxtsdsongen, medeltal 69 kg N/ha
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Figur 2. Hostvetets innehall av utnyttjat markkvave ("upptag av markkvéave™) i icke N-
godslade led i totalt 120 ettariga faltforsok med stigande kvavegivor i Skane 1998-2009
i jamforelse med 1) férraden av mineralkvave i marken (berdknat for 0-90 cm) tidigt pa
varen och 2) den beraknade kvavemineraliseringen under vaxtsasongen.

Eftersom det 2008 och 2009 bara fanns atta faltforsok per ar, som uppfyllde de ovan be-
skrivna fordringarna pa kvéavebestamningar, kan de nyss namnda uppgifterna vara mer eller
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mindre osékra. Resultaten tyder dock pa att hostvetets tillgang pa utnyttjbart markkvave 2008
och 2009 knappast avvek fran det normala. Man kan darfor séga, att det med den hoga skor-
denivan under bada aren borde ha behovts mer utnyttjbart kvave fran marken (t.ex. genom
goda forfrukter) och/eller mer gédselkvave &n annars for att uppna béttre proteinhalter.

Figur 2 visar att det uppkom toppar i kvavemineraliseringstillskotten 1998, 2000, 2001 och
2007. A andra sidan blev N-frigorelsen 2003-2006 och 2009 mindre &n i 6vrigt under &rs-
rackan, samtidigt som detta rakade kompenseras av mer 6vervintrande mineralkvave. Foljden
blev en ganska jamn tillgang pa utnyttjbart markkvéave under dessa ar, utom 1999 da endast
73 kg N/ha kunde utnyttjas fran marken. Nederborden under vinterhalvaret inverkade i viss
man pa mineralkvaveforradens storlek under varen (figur 3). Mindre vinternederbord under
aren 2003-2006 och 2009 medforde salunda stérre mineralkvavemangder pa varen.
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Figur 3. Inverkan av nederborden (mm) under vinterhalvaret pa de évervintrande mineralkvéve-
forraden (0-90 cm) tidigt pa varen i totalt 120 ettariga faltforsok i Skane 1998-2009. Nederborden
avser i medeltal for SMHI:s meteorologiska stationer Helsingborg, Lund och Kristianstad.

Inverkan av vadret pa kvavemineraliseringen under vaxtsasongen

Det faktiska vadrets betydelse 2008 och 2009

En mikrobiologisk process som kvavemineraliseringen paverkas negativt av starkare torka.
Okad markfuktighet gynnar & andra sidan kvavefrigorelsen, men verskott pa regn, med vat-
tenmattnad i matjorden som foljd, kan medféra N-forluster bl.a. genom denitrifikation, med
avgang av kvave till luften i form av N, (kvavgas) och N,O (lustgas). Var- och sommarneder-
bordens betydelse for kvédvemineraliseringen under vaxtsdsongen och darmed dven for den
samlade mangden utnyttjbart markkvéve belyses i figur 4. Dar framgar att det uppenbarligen
fordras mycket stora avvikelser i var- och sommarnederbord fran det mer normala for att pa-
tagligt paverka tillgdngen pa utnyttjbart markkvéave. Med avtagande regnmangder minskade
dock i allmanhet N-mineraliseringen, vilket framgar av den arsvisa utvecklingen aren 2000-
2005. De mycket stora nederbérdsmangderna under vaxtsasongen 2007 (uteslutande juni och
juli) kan ha medverkat till en viss 6kad N-tillgang, men kvavemineraliseringstillskotten kan
samtidigt ha motverkats av denitrifikation.

Trots ganska sma nederbordsmangder under maj, juni och juli 2008 tycks inte markkvavetill-
gangen ha blivit nedsatt i faltforsoken. Det regn som foll var ratt val fordelat i tiden, och
denna nederbdrdsfordelning kan ha bidragit till att kvavefrigorelsen i marken inte minskade i
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jamforelse med de tidigare aren under artiondet. Den nagot mindre kvavemineraliseringen i
forsoken 2009 (figur 4) ar svar att forklara. Det torra vadret i april kan ha bidragit, men a
andra sidan blev nederbdrden nagot stérre dan normalt under perioden maj-juli. Under detta ar,
liksom i dvrigt under de studerade aren, kan de arligen skiftande forsoksplatserna, med varie-
rande markegenskaper, ha inverkat.

—e— N-mineralisering under véxtsasongen —a— Summa utnyttjbart markkvave
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Figur 4. Summa utnyttjbart markkvave och kvavemineralisering under véxtsdsongerna
1998-2009 i totalt 120 ettariga faltforsok i Skane samt nederbord (mm) under april-juni och
i juli i medeltal for SMHI:s meteorologiska stationer Helsingborg, Lund och Kristianstad.
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Figur 5. Arliga temperatursummor vid SMHI:s meteorlogiska station Lund under
manaderna april-juli 1998-2009. Vérdena har summerats for 15-dagarsperioder.

Tabell 2. Arliga temperatursummor for perioden 1/4 - 31/7 vid SMHI:s meteorologiska station
Lund samt genomsnittlig avvikelse fran medeltalet (1676 daggrader) for aren 1998-2009.

Ar 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 Medelt

Summa 1562 1653 1660 1629 1740 1732 1545 1663 1744 1735 1716 1732 1676

Awvikelse -114 -23 -6 -47 64 56 -131 -13 68 59 40 56 57
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Temperaturens inverkan pa kvavemineraliseringen

Ett spérsmal ar hur temperaturens véaxlingar under véaxtsasongen paverkar kvavemineralise-
ringen. En matematisk modell har utvecklats under skanska forhallanden (Nilsson, 2000;
Ewaldz, 2003), vilken kan utnyttjas for att belysa sadana skeenden. Denna beskriver hur tem-
peratursumman (antalet daggrader) under en period paverkar kvavefrigorelsen. Begreppet
temperatursumma avser de sammanlagda dygnsmedeltemperaturerna under tiden i fraga. Ek-
vationen (ett andragradspolynom) har utvecklats genom regressionsanalys av data fran faltfor-
sok bl.a. vid Henriksfalt i Skane 2000-2002 (Ewaldz, 2003). For att belysa temperatursum-
morna forandringar under 15-dagarsperioder fran den 1 april till den 31 juli utnyttjas har tem-
peraturdata fran SMHI:s meteorologiska station Lund 1998-2009.

Trots skillnaderna i vader mellan aren fick de arliga temperatursummorna for tiden 1/4 — 31/7
ett mycket likartat forlopp 1998-2009 (figur 5). Den genomsnittliga, arliga avvikelsen fran
medeltalet for 1998-2009 (1676 daggrader) blev bara 57 daggrader (tabell 2). Summorna av-
vek under enskilda ar med hogst ca 125 daggrader. | flertalet fall var variationerna sma. For-
klaringen torde vara att en kallare period ofta féljdes av en varmare och vice versa, sa att
skillnaderna mellan &ren blev méttliga. Ar 2008 och 2009 avvek foga fran medeltalet, med
+40 respektive +56 daggrader under tiden 1/4 - 31/7 (tabell 2).

Inverkan pa kvavemineraliseringen av olikheterna i temperatur mellan aren enligt de gjorda
modellberakningarna framgar av figur 6. Avvikelserna under enskilda ar fran medeltalet
1998-2009 for den ackumulerade N-mineraliseringen blev maximalt ca 5 kg N/ha vid enskilda
tidpunkter under perioden 1/4 - 31/7. Skillnaderna under aren mellan lagsta och hogsta varde
uppgick hogst till 10-11 kg N/ha vid enskilda tidpunkter. Emellertid minskade skillnaderna
fram till den 31 juli och blev da mycket sma enligt modellberakningarna. |1 medeltal erholls
vid denna tidpunkt en ackumulerad N-mineralisering pa 102 kg N/ha med 99 kg som lagsta
och 103 kg som hogsta varde for hela perioden 1/4 - 31/7. Slutsatsen &r att uppkomna skillna-
der mer eller mindre utjdmnades med tiden. Temperaturskillnadernas inverkningar var alltfor
sma for att ha storre betydelse for N-mineraliseringens storlek och darmed for grodornas kva-
veforsorjning. Ar 2008 och 2009 avvek inte ndmnvért frén medeltalet.
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Figur 6. Inverkan av temperatursummor vid Lund under tiden 1/4 — 31/7 (se
figur 5) pa de berdknade kvavemineraliseringstillskotten (kg N/ha) under olika ar
1998-2009 enligt ekvation beskriven av Ewaldz (2003).
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Kvéavemineraliseringstillskott under olika delar av véxtsdsongen

Figur 6 ger aven en bild av hur mycket kvdave som i medeltal frigérs under olika 15-dagars-
perioder enligt den anvanda modellen. Detta har i tabell 3 modifierats med hansyn till resul-
taten fran de 120 forsoken 1998-2009. Har antas darfor att den samlade N-mineraliseringen
under tiden 1/4 - 31/7 uppgar till 70 kg N/ha, vilket motsvarar medeltalet for forsoken.

Tabell 3. Genomsnittliga kvdvemineraliseringstillskott (kg N/ha) under 15-dagarsperioder under tiden
april-juli beraknade enligt N-mineraliseringsmodell beskriven av Ewaldz (2003) pa basis av tempera-
turer for Lund 1998-2009. Den totala mineraliseringen under tiden 1/4 — 31/7 har satts till 70 kg N/ha.

Period 1/4- 16/4- 1/5- 16/5- 1/6- 16/6- 1/7- 16/7-

15/4 30/4 15/5 31/5 15/6 30/6 15/7 31/7
N-mineralise- 7 9 11 11 10 9 7 5
ringstillskott

Storst mineraliseringshastighet tycks uppkomma under perioden 1 maj — 15 juni, varefter N-
frigorelsen avtar. Fran mitten av juni till slutet av juli forefaller enligt dessa berékningar bara
drygt 20 kg N/ha frigors. Detta kan jamforas med en N-mineralisering pa i medeltal 15 kg
N/ha fran axgang till avslutad N-upptagning i samnordiska forsok med varkorn pa gardar utan
djurhallning och med forfrukt strasad (Lindén m.fl., 1992). | undersokningar pa jordar med
stor jordkvavetillgang i Skane, delvis pa djurgardar och med hdstraps, arter eller havre som
forfrukter, blev N-mineraliseringstillskottet fran mitten av juni till borjan av augusti i medeltal
31 kg N/ha (av totalt 94 kg N/ha under vaxtsasongen, jmf. Lindén & Engstrom, 2006). |
genomsnitt tycks enligt dessa undersékningar omkring 1/3 av N-mineraliseringen under vaxt-
sasongen aga rum fran mitten av juni eller axgang fram till avslutad kvaveupptagning i
manadsskiftet juli-augusti. Dessa tillskott far anses utgora jamforelsevis sma bidrag till N-
behovet under karnfyllning och proteinbildning i karnan. Efter manadsskiftet juli-augusti kan
man i Skane normalt inte rakna med att den mognande strasaden tar upp kvave langre.

Slutsatser

Hostveteskordarna i Skane 2008 och 2009 var bland de hogsta sedan det senaste sekelskiftet.
Med den uppenbarligen normala mangd vaxttillgangligt kvdve som marken levererade under
dessa bada ar rackte emellertid inte kvaveforsorjningen till for att uppna onskvarda protein-
halter. Skulle man énska hoja proteinhalten med en procentenhet (oberoende av faktisk pro-
teinhaltsniva) vid skordenivaerna 8.000 och 10.000 kg karna per ha, fordrar detta en 6kning
av nettoinlagringen av kvéve i karnan med 12 respektive 15 kg N/ha. Beroende pa godsel-
kvévets effektivitet i detta avseende efter tillaggsgodslingar torde N-gddslingen till hostvete
da behova ckas med i storleksordningen 25-30 kg N/ha.

Av resultaten fran de 120 utnyttjade, ettariga N-godslingsforsoken 1998-2009 kan slutsatsen
dras, att akerjordar i Skane med motsvarande odlingshistoria i grova drag levererar 90 kg
markkvave per ha och ar, som kan utnyttjas av grodorna under vaxtsasongen. Av detta kan
man rakna med att omkring 20 kg N/ha harror fran dvervintrande mineralkvave tidigt pa
varen och ca 70 kg N/ha fran N-mineraliseringen darefter fram till avslutad N-upptagning vid
mognad. Dessa varden &r dock beh&ftade med stora variationer. De vanligaste forfrukterna i
forsoken var strasad, men aven sockerbetor var en vanlig forgroda. Markkvavetillgangen 2008
avvek enligt de tillgangliga forsoken (8 st.) inte fran det namnda monstret, trots totalt sett
varmare och torrare vader under vaxtsasongen an “normalt”. Markkvavetillgangen i forsoken
(8 st.) blev normal aven sommaren 2009, med mer varierad temperatur och nagot 6ver normal
nederbord. Ar 2009 blev dock N-mineraliseringen under véxtsisongen ndgot mindre &n nor-
malt, men detta uppvéagdes av mer dvervintrande mineralkvave i marken pa varen an annars.
Som visats avvek inte temperatursummorna 2008 och 2009 namnvart fran genomsnittet for

18:8



perioden 1998-2009, varfor temperaturen knappast kan ha inverkat patagligt pa kvaveminera-
liseringen under vaxtsasongen i jamforelse med medeltalet for de foregaende tio aren. Det
fordras uppenbarligen mycket stora avvikelser i temperatur och nederbérd under véxt-
sasongen for att patagligt inverka pa kvavemineraliseringen.

Forklaringen till de laga proteinhalterna 2008 och 2009 synes som antytts vara att den nor-
malstora leveransen av kvave fran marken inte rackte till for att motverka de hoga kéarnskor-
darnas “utspadande” inverkan pa kvavet och proteinhalten i karnan. Av de normalt 70 kg N/ha
som i Skane mineraliseras under vaxtsasongen fram till hostvetets mognad kan man grovt
rakna med att bara 20-25 kg N/ha (ca 1/3) frigors fran mitten av juni och fram till mognaden.
Det &r bl.a. denna ganska ringa N-leverans fran marken som man har att ta hansyn till nar det
galler styrningen av kvaveforsorjningen under proteinuppbyggnadsfasen i karnan. Pa djurgar-
dar och efter goda forfrukter blir det motsvarande kvavetillskottet dock nagot storre.
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RESULTAT AV GREPPA NARINGEN 2001-2008 VAXTNARINGSBALANSER OCH
KVAVEUTLAKNING

Cecilia Linge', Hans Nilsson?, Stina Olofsson®,
LJordbruksverket, Véxtnaringsenheten Box 12, 230 53 Alnarp
2 ansstyrelsen, 291 86 Kristianstad

E-post: cecilia.linge@jordbruksverket.se

Sammanfattning

Jamforelser av 6verskott vaxtnaringsbalanser pa gardar i Greppa Naringen visar en minskning
med 3,0 kg N/ha for vaxtodlingsgardar, 6,4 kg N/ha for mjclkgardar och 8,2 kg N/ha for
grisgardar efter cirka 3,5 ars radgivning. Motsvarande berdkningar for fosfor visar en
minskning med 3,4 kg P/ha for grisgardar. Berdknad utlakningsminskning for vaxtodlings-
mjolk- och grisgardar i Greppa Naringen beréknas till mellan 1,3 till 2,2 kg N/ha. En skattad
uppskalning av effekten ger en arlig utlakningsminskning pa 1006 ton kvéve per ar.

Inledning och bakgrund

Avsikten med radgivningen i projektet Greppa Naringen ar att astadkomma en forandring i
lantbrukarnas beteende och fa dem att agera pa ett mer miljovanligt satt med battre eller
bibehallen l6nsamhet i produktionen. Sedan projektet startade 2001 har ca 30 000
individuella radgivningsbesok hos lantbrukare utforts av radgivare. Lantbrukarna som ar med
i Greppa Naringen brukar minst 50 ha aker eller har en relativt omfattande djurproduktion,
minst 25 djurenheter per hektar. Medelarealen pa gardarna i Greppa Néaringen ar drygt 100
ha. De lantbrukare som &r med i Greppa odlar totalt 665000 ha (32%) av den totala
akerarealen 2 105 000 ha i de 12 lan dar Greppa Naringen verkar. | de tre lan dar Greppa
Naringen forst startade, Skane, Halland och Blekinge ar 60%, 48% respektive 45% av arealen
i lanen med i Greppa.

Vid startbesoket véljer lantbrukaren tillsammans med radgivaren mellan ett 20-tal olika
radgivningsmoduler och gor en plan fér radgivningen de kommande tre aren. Darefter
genomfdors modulerna och ett uppfoljningsbesok da givna rad och genomférda atgarder gas
igenom och eventuellt fortsatt radgivning i en ny period planeras.

Den mest omfattande radgivningsaktiviteten i Greppa Néaringen ar besok med berékning av
vaxtnaringsbalans. Balanserna gors pa gardsniva (gardsgrind, farm-gate balans) i Greppa
Né&ringen med dataprogrammet STANK in MIND (Jordbruksverket, 2008b) . Flédet av
vaxtnaring till garden med insatsmedel, kvavenedfall och kvavefixering och fran garden med
produkter registreras. Alla vaxtnaringsfloden vad avser N, P och K samt uppgifter kring
odling och stallgddselspridning samlas i en databas. Dokumentationen &r inget
forskningsprojekt utan har andra syften. Radgivaren och lantbrukaren kan med hjalp av lagrad
data mellan ar folja utvecklingen pa garden och miljéframstegen pa gardarna i Greppa
Né&ringen kan studeras.

Material och metoder

Vaxtnéringsbalanser

Totalt finns (t.o.m. 2008) 11 200 vaxtnaringsbalanser fran 5530 gardar i Greppa Naringens
databas. Gardar med minst 4 radgivningar varav minst tva med véxtnaringshalans har valts
ut. Presenterade data bygger pa parvis jamforelse av den forsta balansen med den senaste
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balansen pa. For att uppna forandringar av radgivning behovs rimligen ett visst antal
radgivningsbesok. Fyra radgivningar har satts som minsta grans for nar miljoeffekter av
radgivningen kan tankas ha natts.

Vid radgivningen samlas, férutom vaxtnaringsbalansen, dven in uppgifter om grodfordelning,
bearbetningstidpunkter, uppgifter om antal djur, uppfddningsform, goddselhantering och
spridningstidpunkter for stallgodsel. En parvis jamforelse med t-test har utforts for att se
statistisk signifikans.

Indelning efter produktionsinriktning

Gardarna indelades efter olika produktionsinriktning; véxtodlings-, mjélk-, svin- och
kottdjursgardar. Vaxtodlingsgardarna definieras av att de har mindre an 0,2 djurenheter per
hektar. Djurgardarnas inriktning definieras av att de har minst 75% av antalet djurenheter pa
garden inom mjolk, svin, respektive kottproduktionen. Indelning efter gardar med blandad
produktion, dvs. inget av djurslagen uppgar till 75% av antalet djurenheter, respektive Gvriga
djurslag (far och hast) har ocksa gjorts, men dessa ingdr inte i sammanstallningen. Gardar dar
produktionsinriktningen andrats till att inga i en annan produktionsinriktning ingar inte heller.

Enskilda gardar kan med tiden komma att dndra driftsinriktning. Garden kan exempelvis
utoka sin djurproduktion, dvs. 6ka djurtdtheten, och minska mangden vaxtprodukter som saljs
fran garden. Garden far da “automatiskt” ett storre 6verskott i balansen eftersom mer forluster
uppstar i den egna produktionen med en storre mangd stallgodsel hanterad pa garden. Pa
motsvarande satt minskar Overskottet om garden utokar sin areal medan djurantalet &r
ofdrandrat. For att underlatta jamforelser mellan gardar och forandringar over tid har darfor
begreppet ” jamforelsevarde” inforts.

Jamforelsevarde

En gards olika produktionsgrenar lamnar var och en ett bidrag till gardens kvavedéverskott per
hektar. En del av vaxtnaringen harror fran vaxtodlingen och olika grodor lamnar olika stora
bidrag. Den andra delen av 6verskottet kommer fran animalieproduktionen och olika bidrag
raknas fram per djur beroende pa djurslag och stallgodselslag och summeras till ett totalt
bidrag fran gardens alla djur. Genom att vaga samman de olika bidragen till ett gardsvarde
per hektar skapas ett “normalvarde” for en gard med samma sammansattning som den
aktuella gardens. Hansyn tas aven till sald respektive inkopt stallgodsel.

Overskottsvardet kan pa sa sitt relateras till jamforelsevardet varje enskilt &r och trender i
miljoarbetet studeras vid upprepade vaxtnaringsbalanser. Har det mellan tva tidpunkter skett
en forandring i grodfordelning eller antal djur, justeras jamforelsevérdet nar man beraknar
nésta vaxtnaringsbalans och det & mojligt att jamfoéra Overskottsvardena trots forandringen.
Jamforelsevardena ar utvéarderade fran praktisk drift pa sydsvenska gardar for aren 2001-2005
(gardar i Greppa Naringen). En utforlig beskrivning av jamforelsevardet finns pa
Jordbruksverkets hemsida (Linder, 2008) och i bilaga 7 i rapport om vaxtnaringsbalanser och
kvéveutlakning Greppa 2000-2006 (Jordbruksverket, 2008a). Jamforelsevérdet redovisas i
resultatrapporten for véxtnaringsbalanser i berdkningsprogrammet STANK in MIND.

Berékning av kvédveutlakning

For att berakna hur utlakningen av kvéve forandrats har data for de studerade gardarna ovan
med produktionsinriktningarna vaxtodling, mjolk och gris anvéants som indata i den modell
for kvaveutlakning som finns i dataprogrammet STANK in MIND (Aronsson och
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Torstensson, 2004). Utlakningsberakning for kottdjursgardar har inte gjorts pa grund av att
gardarna i denna kategori har mycket olika intensitet och sammansattning. For var och en av
dessa tre gardstyper har med hjalp av den verkliga grodférdelningen pa garden en
"typvaxtfoljd” skapats framst utifran de stora grodgrupperna vall, varstrasad och hoststrasad.
Véaxtfoljden har till viss del forenklats for att mojliggora berékningarna. Respektive
typvaxtfoljd for produktionsinriktning har lagts in i STANK in MINDs utlakningsmodell.
Darefter har utlakningsforandring berdknats i flera steg enligt forandringar fran forsta
radgivningstillfallet till senaste radgivningstillfallet for:

grodfordelning, djurtathet, stallgddselslag och spridningstidpunkt

tidpunkter for jordbearbetning respektive vallbrott

forandrad areal fanggroda

forandringar i gédsling

For forandringar i godsling har uppgifter tagits fran berakningar i radgivning om
kvévestrategi.

Uppskalning av utlakningsférandringarna

For att fa en uppfattning om Greppa Néaringens bidrag till en minskad utlakning under aren
2001-2008, har den berdknade minskade utlakningen per hektar raknats om till en total
utlakningsminskning for all dkerareal pa gardar som fatt radgivning i Greppa Naringen.

Resultat och diskussion

Véxtndringsbalanser

| medeltal har gardarna fatt 6 radgivningsbesok och varit 3,5 ar mellan besoken. Av de
sammanstallda vaxtnaringsbalanserna dominerar Skane lan, speciellt for véxtodlingsgardarna
dar 609 (82%) kommer fran Skane lan, ett av de lan dar radgivningen pagatt langst.

Tabell 1. Antal gardar och procentuell fordelning mellan lan i sammanstallning Gver
vaxtnaringsbalanser.

Medelvardes- Antal Skéne V. Gotaland Kalmar Halland Ovriga lan
gardar gardar % % % % %
Vaxtodling 745 82 12 2 2 2
Mijolk 878 61 17 11 6 5
Gris 147 68 14 3 10 5
Kottdjur 87 40 22 20 15 3
Totalt 1857
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Ett minskat 6verskott av kvave i en vaxtnaringsbalans kan darfor tas som en indikation pa att
aven forlustposterna minskar, vilket ar positivt for miljon.

Ett Gverskott av kvave i en vaxtnaringsbalans forklaras till stor del av ammoniakavgang,
kvaveutlakning och kvavgasavgang. En mindre del lagras in i marken och en mindre del
avgar som lustgas. Lustgas ar dock en véxthusgas med 300 ganger starkare effekt pa
uppvarmningen éan CO,.

Kvavedverskottet pa vaxtodlingsgardarna var vid senaste balansen 42,6 kg per ha och hade
minskat med 3,0 kg per ha sedan forsta vaxtndringsbalansen. Inforsel av kvave i
mineralgddsel minskade 0,7 kg kvave per ha, men denna (figur 1) var inte statistiskt
signifikant. Fosforbalansen pa véxtodlingsgardarna var oférandrad och lag pa ett underskott
pa drygt 2 kg fosfor per hektar.

Kvavedverskottet pa mjolkgardarna var vid senaste balansen 134,7 kg per ha och hade
minskat med drygt 6,4 kg per ha jamfort med forsta balansen. Inforsel av kvdve som
mineralgddsel har minskat med drygt 5 kg per ha. Overskottet av fosfor 1ag vid senaste
balansen pa 3,5 kg fosfor per ha och hade minskat med 0,5 kg fosfor per hektar.

Aven pé grisgardarna hade kvivedverskottet minskat med 8 kg per ha frén 90 kg N per ha,
men endast pa gransen till statistiskt sakert. Daremot var forandringen i minskad inforsel av
kvéve i foder om 3,5 kg per ha statistiskt signifikant. Overskottet av fosfor pa grisgérdarna
hade minskat med drygt 3 kg per ha.

160
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@ Forsta balans

80 -

kg N/ha

B Senaste balans

60

40

20

mjolk (878 gardar) gris (147 gardar) vaxtodling (745 gardar)

P=0,000 p=0,055 p=0,001

Figur 1. Forandring i Overskott av kvave for produktionsinriktningarna mjolk, gris och
véaxtodling, kg per ha jamfort med jamforelsevardet i véaxtnéringsbalanser inom Greppa
Naringen 2001-2008, efter i medeltal 3,5 ars radgivning.
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Figur 2. Foréndring i Overskott av fosfor for produktionsinriktningarna mjolk, gris och
vaxtodling, kg per ha i véxtnaringsbalanser inom Greppa Naringen 2001-2008, efter i
medeltal 3,5 ars radgivning

Berdknad minskad utlakning av kvave

Berdknad utlakning for medelvardesgardarna vid forsta vaxtnaringsbalansen ar lagst for
mjolkgarden, nadgot hogre for vaxtodlingsgarden och hogst for svingarden (tabell 2).
Kvaveforlusterna ar stérre pa djurgardar, dar ammoniakforluster sker i stall, vid lagring och
spridning av stallgodsel. Att mjolkgarden har en lagre utlakning beror pa odling av vall i stor
omfattning.

Tabell 2. Beraknad utlakning av kvave, kg per ha pa medelvéardesgardar i Greppa Naringen
2001-2008 vid forsta radgivningstillfallet.

Medelvérdesgard Antal N kg/ha
gardar

produktionsinriktning

Véxtodling 745 30,7

Mjolk 878 28,4

Gris 139 36,1
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| tabell 3 visas den forandrade (minskade) utlakningen fran forsta till senaste
radgivningstillfallet med véxtnaringsbalans for véxtodling-, mjolk- och grisgardar. En
uppskattning av utlakningsforandringen har gjorts for kategorierna kottdjur, blandad och
ovrig produktion. Den sammanlagt uppskattade utlakningsminskningen pa dessa gardar
uppgar till drygt 400 ton kvave (tabell 3) och motsvarar ca 1/3 av arealen inom Greppa
Naringen. Om man antar att samma effekt har uppnatts pa de gardar inom Greppa Naringen
som fatt minst 4 radgivningsbesok oberoende av radgivnings innehall, kan en omréakning
goras till 52 % av arealen. Den skattade utlakningsminskningen blir da ca 740 ton kvéve per
ar. Pa resterande gardar i Greppa Naringen har lantbrukarena fatt mellan 1-3
radgivningsbesok. Om man antar att effekten pa dessa gardar ar hélften av den som uppnatts
pa de gardar som fatt fler &n tre besok kan den totala utlakningsminskningen uppskattas till
1006 ton kvave per ar.

Tabell 3. Beraknad forandrad kvéveutlakning pa medelvérdesgardar, samt omraknat till
gardar med minst fyra radgivningsbesok och till alla gardar i Greppa Naringen 2001-2008

Beréaknad minskad utlakning pa Omraknat till alla gardar med minst 4
medelvardesgardar radgivningsbesok. (52% av arealen)
kg/ha Areal, ha Antal foretag kg N Areal, ha  Antal féretag kg N
Véxtodling 1,77 101 731 745 180 064 156 820 1164 277 571
Mjolk 2,22 77 091 878 171142 126 379 1402 280 561
Kott* 2 6772 87 13 544 43 761 320 87 522
Svin 1,28 19 871 147 25 435 21 052 254 26 947
Blandat* 2 11 556 101 23112 27 266 272 54 532
Ovriga* 2 4237 26 8474 7543 52 15 086
221 258 1984 421771 382 821 3464 742 219

* Skattad utlakningsminskning

Slutsatser

Radgivningen i Greppa Naringen har gett en minskning i 6verskott av kvave och fosfor i
vaxtnaringsbalanser, som ar en indikation pad att forlusterna har minskat.
En uppskattning av minskad kvaveutlakning visar en minskning mellan 1,3 till 2,2 kg per ha.
Om en uppskalning till alla gardar i Greppa Naringen gors ger en skattad effekt av
minskningen av kvaveutlakningen med 1006 ton kvave per ar.
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HANDSENSOR SOM PROGNOSVERKTYG FOR N-GODSLING - BEDOMNING
AV MARKENS KVAVELEVERERANDEFORMAGA
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E-post: Johanna.Wetterlind@mark.slu.se

Sammanfattning

Optimal kvévegiva varierar mycket bade mellan ar och mellan platser. Aven mycket stora
variationer kan forekomma inom garden. N-leveransen fran marken ar en viktig faktor att ta
med om man ska komma sa nara en optimal kvavegodsling som mojligt. Ett viktigt
hjalpmedel for detta & ON-rutor. Férutom information om den faktiska kvaveleveransen pa
platsen det aktuella aret ger en N-sensormétning i ON-rutorna vid flaggbladsstadiet mojlighet
att ta hansyn till arsmanen vid en kompletteringsgddsling.

Inledning och bakgrund

Senare ars kvavegodslingsforsok i korn och vete har visat stora variationer i optimal
kvavegiva mellan olika platser trots liknande skérdeniva. Aven mellan rena vaxtodlingsgardar
pa tillsynes liknande fastmarksjordar ar skillnaderna stora (Gruvaeus, 2008). En viktig orsak
till variationen &r skillnader i kvaveleverans fran marken. Mojligheten att kunna ta hansyn till
markens leverans av kvave ar alltsa av stor vikt for battre anpassad gédsling.

I Mellansverige ligger sedan 2007 en forsoksserie (M3-2278) med syfte att skaffa
erfarenheter av godslingsbehov under olika odlingsforutsattningar samt att utveckla redskap
for att bestimma kvavebehov och kvaveleverans fran marken.

Material och metoder

Forsoksserien M3-2278 &r ett samarbete mellan Yara AB, jordbruksverket och
forsoksregionerna i Mellansverige och har pagatt i tre ar (2007-2009). Totalt finns idag
resultat fran 36 forsok (12 per ar). Forsoken, som legat i hostvete, bestod av kvévestegar
mellan 0 och 240 kg N/ha i 40 kg steg och lades ut pa gardar bade med och utan
djurproduktion. Hostvetesorterna var Olivin, Opus och Harnesk (férutom ett av forsoken
2009 som var satt med Mulan). Forfrukterna var varsad eller varoljevaxter (ett ar med
hostoljevaxter). Matningar med en handburen Yara N-sensor gjordes vid tva tillfallen i
forsoken; vid DC 30-32 (DC 22 ar 2007) samt vid DC 37-43.

Utvardering av resultaten gjordes med regression, multipel linjar regression (MLR) och den
multivariata linjara regressionsmetoden partial least squares (PLS) regression (Martens &
Naes, 1989).

Resultat och diskussion

Optimal kvévegiva

Det var stora variationer i berdknad optimal kvavegiva (priskvot 10) mellan de olika
forsoken, upp till 150 kg N/ha (Figur 1.) Variationerna var &dven stora mellan
vaxtodlingsgardar med strasad som forfrukt, upp till 110 kg N/ha. Optimal kvavegiva skilde
sig aven at i forsok som legat pa samma gard (men inte pa samma plats) i mer an ett ar.

Skillnaden i optimal kvavegiva kunde bara till 13 % forklaras med skillnader i skord vid
optimal kvévegiva sett till alla 36 forsok, eller som mest 30 % for ett enskilt ar (2009).
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Figur 1. Beraknad optimal kvavegiva (staplar) och skord vid optimal kvévegiva (punkter) i
alla forsok 2007-2009. Forsoken ar sorterade inom aren efter optimal kvavegiva.

Kvéveskdrd i ON-rutor

Levererat markkvave matt som kvaveskord i ON-rutor skilde som mest ca 60 kg N/ha mellan
forsoksplatserna inom ett ar (Figur 2). Precis som for optimal kvavegiva kunde skillnaderna
inte forklaras med skillnader i forfrukt eller med att forsoken lag pa vaxtodlingsgardar eller
gardar med djurproduktion. Kvéveskord i ON kunde forklara ca 30 % av skillnaderna i
optimal kvéavegiva. Men resultaten blev betydligt battre om bade information om skord och
markkvaveleverans togs med. En modell bestdende av bade skord vid optimal kvéavegiva och
kvéveskord i ON kunde prediktera optimal kvavegiva med ett korsvaliderat r* pa ca 0,60 for
alla forsoken och 0,80 som bést for ett enskilt ar (2009).
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Figur 2. Kvaveskord i ON-led i alla forsok 2007-2009. Forsoken ar sorterade inom aren efter
kvaveskord. Min- och maxvardena for forsdken ar markerade i figuren.
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N-sensormétningar

Sambanden mellan kvéveskord i ON och de tidiga N-sensormatningarna var inte anvandbara
for prediktion av kvaveskorden i ON. Det aterstod helt enkelt for mycket av véxtsasongen och
mojligt kvaveupptag for att de skillnader som kunde ses vid den tidiga métningen skulle
kunna representera den slutliga skillnaden i kvaveskord. Sambanden mellan métningarna vid
flaggbladsstadite (DC 37-43) var daremot betydligt battre, med r? = 0,74 for alla forsoken och
som bast 0,87 ett enskilt ar (2008). En kombination av Sil- och Si2-véardena gav bast resultat
utom ar 2009 da SN-vardet gav nagot battre samband. N&r en kombination av Sil- och Si2-
vardena (eller SN-vardet 2009) anvandes for att prediktera kvaveskord i ON resulterade som
bast i ett korsvaliderat r>-varde = 0,79 for ett enskilt &r (2008) och med ett felvarde, RMSEP
(root mean squared error of prediction, roten ur medelvardet av de kvadrerade felen for
prediktionerna), pa knappt 10 kg N/ha (Figur 3). Detta visar pa goda méjligheter att anvanda
N-sensormatningar som prognosverktyg for kvaveleveransen fran marken, nagot som ar av
stor betydelse for att komma sa nara optimal kvavegiva som mojligt.
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Figur 3. Beréknad och predikterad optimal kvévegiva for a) alla forsok, b) 2007, ¢) 2008 och
d) 2009 ars forsok. Resultaten ar fran korsvaliderade prediktionsmodeller med en
kombination av N-sensorns Sil och Si2-varden, undantaget 2009 da SN-vérdet anvants.
RMSEP = root mean squared error of prediction.
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Kviveforsorjning i framtidens uthalliga lantbruk
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Varfor allt fler permanenta korspar?
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MAJSTAVLINGAR PA BORGEBY 2009

Kjell Gustafsson
Lantmannen, 53187 Lidkoping
E-post: kjell.gustafsson@lantmannen.se

Majs — vaxande gréda

Da majs som groda &r pa rejal frammarsch i Sverige var det naturligt att den skulle sta i fokus
i arets odlingstavling. Vi inbjod till ett tavlingsupplagg liknande tidigare etanolspannmals-
och havreodlingstavlingar. Borgeby valdes som tavlingsplats med tanke pa Borgeby
Faltdagar. Valet av odlingsplats innebar dessutom att vi fick intresse och méjlighet att tavla
saval i ensilagemajs som karnmajs. Tavlingen arrangeras av Lantmannen Lantbruk i
samarbete med HIR och HS Malmdhus och Partnerskap Alnarp.

Valbara delar i odling av ensilage- eller kdrnmajs

Skillnaden mellan ensilage- och k&rnmajsen var olika skordetidpunkt och skordesatt.
Ensilagemajsen varderas efter en norm som foderforskarna Marten Hetta, Elisabet Nadeau
och Christian Swensson utarbetat. K&rnmajsen varderas efter skérd och kvalitet for detta
andamal. For bada delarna var det fritt att vélja sort, utsadesmangd, godsling,
ogréasbekampning och véxtskydd. Svensk lagstiftning gallde for val av ograsbekampning och
vaxtskyddsatgarder. Faltet karterades pa jordart och véaxtnaringsinnehall sa att de tavlande
kunde bedoma vaxtnaringsbehov sa bra som mojligt. Runt forsoksplatsen odlades ett skydd
med majs sa att inte blast eller faglar skulle stalla till nagra problem i deltagarnas rutor.
Varje tavlande hade fyra upprepningar som atgardas och skordas. Men bara en av
upprepningarna var offentlig. Forsoksutforare var HS Malmdhus férsokspatrull.

Ej valbara delar

All sadd skede med precisionssamaskin nar omstandigheterna var gynnsamma sa
satidpunkten kunde inte viljas individuellt. Sadden skedde den 22 april under bra
forhallanden. Ej heller skordetidpunkten kunde valjas utan alla led skérdades vid normal
tidpunkt for platsen. Skdrdetidpunkten berdknades med hjélp av temperatursumma
(majsvarmeenheter) men fram mot skdrden av ensilagemajs sa analyserades den aktuella ts-
halten. Trots detta s& kom den skordade ensilagemajsen att ha en nagot for hog ts-halt men
det ar ingen som paverkar utfallet av tavlingen. Ensilagemajsen skordades den 24/9. For
kdrnmajsen efterstravas sa Iag vattenhalt som mojligt, karnmajsen skordades den 29/10 med
forhallandevis laga vattenhalter.

Totala prispotten ar 72000 kr

| tdvlingen deltog 14 lag i ensilagedelen och 10 lag i karnmajsdelen. Deltagare var
lantbrukare, radgivare, séljare och sortforetradare. Deltagaravgiften var 5000 kr och av denna
gar 3000 kr oavkortat till vinnanara i de bada deltavlingarna. Det betyder att totala prispotten
ar 72000 kr. Tvaorna i resp. deltavling kommer att erhalla ett vardefullt "trostpris”.

Odlingsstrategier i ensilagemajsen

Tavlade gjorde 5 radgivarlag (HIR Malmohus, Kristianstad, Gamleby, Skaraborg och
Agrorad & Co), 2 lantbrukarlag (Team Falkdping och Rasprit i Kila), 2 skollag
(Lantmastarna och Sval6fs Gymnasium), vaxtforadlingsforetaget Limagrain med 3 led och
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Lantmannens séljorganisation med 2 lag (Mellersta Gétaland och Gotland). Det var stor
variation i sortvalet, Jasmic (3), Anvil (2), Burli (2) och vardera ett lag med Atrium, Award,
Beethoven, Cerutti, Flex, Isberi eller Saludo. Utsadesmangden varierar mellan 74000 och
103000 k&rnor per hektar.

Aven gddslingen i samband med sadd varierade mycket vilket &r mycket intressant nar det
géller odlingstavlingar. Hela 12 lag har dock valt att radmylla mellan 70-150 kg MAP och
manga har kompletterat med att tillfora varierande mangder kvéve och kalium som bredsprids
fore sadd. Tva lag har valt att radmylla 800 kg NPK 21-3-10 i samband med sadd. Tva lag har
kompletterat med N34 veckorna efter sadd.

Ograstrycket var ratt mattligt och 6 av lagen satsade pa en behandling med Callisto, med
dosen 0,5 I val timat klarades 6rtogrésen. Resterande 8 lag dubbelbehandlade med framst
Harmony eller Callisto. Mikronéring i form av Mantrac Optiflo, Mangannitrat eller Wuxal
Mayjs tillfordes av 4 lag.

Odlingsstrategier i kdarnmajsen

Tavlade gjorde 3 radgivarlag (HIR Malméhus, Kristianstad, Skaraborg) 3 lantbrukarlag
(Slattviks Majs, Markus Gyllin och Knutsson & Persson) och vaxtforadlingsforetagen KWS
och Limagrain med vardera 2 led. Sorten Lapriora dominerar som valts av 5 lag. Tva lag har
valt Award och 6vriga Patrick, Coryphee eller Abbot. Utsddesmangden varierar mellan 80000
och 95000 karnor per hektar. Betraffande godslingen sa har alla 10 lag radmyllat med MAP
mellan 50 och 180 kg/ha. Mer kvave och kalium i samband med sadd har tillforts av 8 av
lagen. Ett av lagen som bara MAP-gddslde i samband och gddslat med NPK 21-3-10 veckan
efter sddd. En deltagare vagade helt avsta fran ograshekampningen. Detta straffade sig dock
med drygt 20 % lagre skord. Av resterande 9 lag sa behandlade 5 lag en gang med Callisto
eller Callisto plus Harmony eller Starane medan det i 4 led dubbelbehandlades mot ogréset.
Ett lag behandlade med pyretroid mot fritfluga och ett lag manganbehandlade med
Mangannitrat.

Hdgst odlingsnetto vinner

Vinnare blir de som har stérst odlingsnetto d v s storst skillnad mellan skdrdeintakt och
odlingskostnad. Odlingskostnaden bestar framst av kostnaden for utsade, godsel, ogras- och
vaxtskyddsmedel men &ven en ha-kostnad for markkostnad, jordberarbetning, skérd mm.
Utsadespriset var detsamma oavsett vald sort. Aven korkostnader for gédsling och
ograsbehandling belastade resultatet. Skordeintakten beror pa skordad méngd ts/ha och
skordad kvalitet. Skordad kvalitet ensilagemajs i kr/kg mjolk (ECM) enligt NorFor-systemet.
Ensilagemajsen analyseras pa starkelse, socker, protein, NDF och iNDF men aven VOS.

For kdrnmajsen &r varderingen enklare. Avfalls och vattenhaltsreglerad avréknas till priset
1,90 kr/kg.

Vem vann da tavlingarna?

Eftersom dom sista analyserna i skrivande stund inte ar klara och da vi dessutom beslutat att
hélla spanningen pa topp fram till Véxjo mote sa finns det inte med i detta tryck.
Offentliggorande av vinnare och prisutdelning kommer alltsa att ske i samband med motet i
Vaxjo.

Deltar du inte pd motet sa finns resultatet och mycket annan information om 2009-ars
majstavlingar pa Borgeby pa Lantmannens hemsida, www.lantmannen.se/lantbrukare
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Lantmannens Majsodlingstavling p& Oland — nagra reflektioner

Klas Eriksson, forsdksansvarig
Hushallningssallskapet , Kalmar
E-post: klas.eriksson@hush.se

Sammanfattning

- Langsam véxtstart — fuktigt , kallt

- Varierande faltgroning

- En ograsbek&mpning rackte vid ratt dos

- Liten skillnad i ts-skord

- Ingen fordel av h6g N-giva

- Ingen effekt av bladgddsling vid stress

- Mycket restkvéve vid hog N-giva

- N-givan paverkade troligen mognadstiden

Inledning och bakgrund

Majs som foder till mjolkkor har Okat kraftigt under senare ar. | jamforelse med de
traditionella fodergrodorna &r majs en ny gréda i Sverige och det har gjort att det finns ett
behov av kunskap om odling och utfodring anpassat till svenska férhallanden.

Manga av forsoken som utforts under senare ar har fokuserat pa sjalva odlingen av majs och i
tolkningen och utvarderingen av resultaten har det ofta inte gjorts nagon koppling till
utfodring och inverkan pa mjolk - kottproduktion.

Den hér odlingstavlingen, som arrangerats av tidskriften Lantmannen, har haft malsattningen
att koppla ihop odlingsatgarderna med mjolkproduktion och tavlingsuppgiften har varit att
producera ett majsensilage som ger en sa lag foderkostnad som méjligt per kg mjolk.

Den utvérderingen sker av andra personer och i annat forum.

| denna artikel ska jag istallet koncentrera mig pa odlingsatgarder och reflektera dver en del
observationer och samband mellan atgérder och resultat.

Material och metoder
Tavlingens praktiska genomfOrande

Tavlingen genomfordes som ett faltforsok.

De tavlande valde sort, utsddesméngd, godsling utom stallgddsel, vaxtskydd och
skordetidpunkt.

Jordbearbetning med pléjning och harvning, godsling med 40 ton nétflyt / ha, satidpunkten
21/4 och sadjupet 5 cm, var lika for alla deltagare.

Jordarten var en nagot mullhaltig moig lattlera.

Sortval

Fem tévlande valde tre olika sorter, Cerutti (1), Anvil (1) och Jasmic (3).

Dessa sorter dr ganska lika nér det géller mognadstid.
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Utsadesmanqgd

Utsddesméngden varierade fran 75 000 fré/ha upp till 100 000 fré/ha.

Godsling

Alla tavlingsparceller fick 40 ton notflyt/ha dagen fore sadd. Godseln spreds med slépslang
och harvades ned inom 45 min. efter spridning.
Tillfort med stallgodsel, kg/ha:

NH4: 95
P: 27
K: 131

Den dvriga godslingen skiljde sig at nar det gallde N och K.

Utover det kvave som fanns i flytgodseln kompletterades med handelsgddselkvave i givor
mellan 64 kg N/ha upp till 179 kg N/ha.

Godselmedlen var i fyra fall urea och i ett fall N34.

All handelsgddsel spreds med billar direkt ned i jorden och harvades darefter in i sabadden.

Alla deltagare myllade en startgiva av NP-godsel i samband med sadden. Den varierade
mellan 8 — 18 kg N och15 - 20 kg P / ha.

Totalgivan av N (endast ammoniumdelen av kvavet i flytgddseln inrdknad med 70 % effekt)
varierade mellan 130 kg upp till 245 kg/ha. En skillnad pa 115 kg N/ha.

En deltagare valde att gédsla med extra kalium i form av kalisalt motsvarande 75 kg K/ha.

En annan deltagare valde att bladgodsla med flera mikronéaringsdmnen i samband med den
andra ograsbekdmpningen.

Véxtskydd

De enda véxtskyddsatgarder som utforts dr ograsbekampning. Ograstrycket var mattligt men
anda kraftigt skordenedsattande utifran okular bedémning av obehandlad kontrollruta.

Fyra deltagare valde enbart kemisk bekdampning. Tre av dessa sprutade en gang medan den
fjarde sprutade tva ganger. En tavlande valde kombinerad kemisk och mekanisk bekampning.

Skord

De tavlande har skordat vid fyra olika tidpunkter mellan den 28/9 och den 9/10.

Stubbhdjden har varierat mellan 20 — 30 cm.
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Regn

Det regnade rikligt och jamnt fordelat under vaxtsasongen. Sammanlagt drygt 300 mm fran
sadd till skord. Det har sannolikt inte varit brist pa vatten nagon gang under sasongen.

Resultat och diskussion

Utsddesméngd — uppkomst

Det visade sig i vissa fall vara stor skillnad mellan den utsadda méangden fré och antalet
plantor som kom upp. Vid plantrékning i borjan av juni framkom att faltgrobarheten varierade
en hel del mellan leden. Bast faltgroning hade ledet med Cerutti dar 97 % av de sadda frona
kommit upp. Samst var ledet med Anvil dar endast 84 % av de sadda frona kom upp. I leden
med Jasmic varierade faltgrobarheten mellan 88 — 91 %. Inga skador av faglar eller vilt fanns
som kunde paverka uppkomsten. Ingen besvarande skorpbildning férekom heller. Sadjupet
var lika, 5 cm. Vid sadden den 21/4 var det kallt och fuktigt i jorden och lufttemperaturen var
ocksa lag en lang tid efter sadden. Det har troligen paverkat faltgrobarheten negativt.

Ograsbekdampning

Ograsens liksom grodans tillvéaxt var i borjan langsam.

En deltagare valde darfor att vanta lange med den forsta ograsbekampningen och hade vid
behandlingen 1/6 en del ogrés med flera ortblad och med en héjd mellan 10-15 cm. Ograsens
storlek vid behandling verkar dock ha haft mindre betydelse &n dosen. Férmodligen har
jordverkan varit god under sasongen. De tavlande som satsade pa Callisto i dosintervallet 0,5
- 0,6 I/ha klarade sig med en bekampning oavsett behandlingstidpunkt. Att bara spruta
Callisto en gang med dosen 0,3 I/ha som en av deltagarna gjorde rackte dock inte.
Komplettering med radrensning gjordes darfor. Radrensningen forefoll inte ha haft nagon
annan synlig effekt pa majsen.

En deltagare valde att behandla med Harmony 50 SX i dosen 11,25 g/ha i ogrésens
hjartbladstadium. Han tvingades senare komplettera med Callisto 0,75 I/ha pa grund av
uppslag av nattskatta.

Alla tavlande har haft en god ograskontroll och en ograssituation som inte bedéms ha
paverkat skordeutfallet &ven om en del undertryckta ogras funnits kvar.

Plantantal — bestockning och avkastning

| tavlingen finns det ett starkt samband mellan plantantal och bestockning.
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Farre plantor gav en hdgre bestockning. | tavlingen I6nade sig inte en hdgre utsadesmangd.
Lantbrukarens 67 000 plantor/ha avkastade lika mycket som Hushallningssallskapets 89 000.
Det beror formodligen pa att antalet sidoskott var betydligt fler i lantbrukarens led. Det ar
ocksa fler matade kolvar/planta i leden med stor bestockning. Vid kolvrakningen framgick
ocksa att sidoskotten hade en del utvecklade och matade kolvar. Bade bestockningen som
sadan och sidoskottens mojlighet att utveckla matade kolvar ar arsmansberoende.

N-g0dsling — bestockning och avkastning

Aven N-godslingen har péaverkat bestockningen sa att en hogre kvidvegiva har gett fler
bestockade plantor.

Det finns inget samband mellan hog kvévegiva och hog ts-skord i tavlingen. Ledet med lagst
kvédvegiva har avkastat lika mycket som ledet med hogst giva (+115 kg N). Faktorer som
skordetidpunkt och stubbhdjd ar dock i vissa fall olika i leden och det paverkar naturligtvis
skordeutfallet i ndgon man.

N-gddsling — restkvéve i marken

Restméangden kvave i jorden okar tydligt med okad kvéavegiva. Det fanns nastan tre ganger sa
mycket mineralkvave kvar i skiktet 0-30 cm i det led som godslades med den hogsta givan
jamfort med det som fick den lagsta. | skiktet 30 — 60 cm fanns det dubbelt s& mycket
mineralkvave i ledet med storst kvavetillforsel jamfort med det led som fick minst kvave.

Kvaveeffektiviteten minskar ocksa med stigande kvévegiva. | ledet med lagsta kvavegivan
skordades 165 % N jamfort med den tillférda kvavegivan. | ledet med hogsta kvavegivan
skordades 90 % av den tillférda kvavegivan. Om man raknar pa tillfort totalt N sa skordades
83 % av totalt tillfort N i ledet med lagst kvavegiva och endast 59 % i ledet med den hdgsta
kvévegivan.

Att doma av raproteinanalyserna sa forefaller ingen kvavebrist ha forelegat.

Kvéveoptimum kan ha legat lagre &n den l&gsta givan i tavlingen.

N-g0Odsling - mognad

Det forefoll vid bedémning av stjalkarnas farg och karnornas hardhet som om ledet med den
hdgsta N-givan mognade sist och det med lagst N-giva mognade forst. Det var samma sort i
dessa tva led. Deltagarna med lagsta respektive hogsta kvavegivan valde ocksa att skorda
forst respektive sist av samtliga tavlande.

Kalium
Det finns inget som tyder pa att den extra kaliumgodslingen som en av deltagarna gjorde

skulle ha haft nagon betydelse for avkastning och kvalitet i jamférelse med de Gvriga leden.
Alla analyser ar dock inte fardiga nar detta skrivs.

Bladgddsling
En deltagare godslade med Mangannitrat 235, 1,0 I/ha och Majstro 1,0 I/ha vilket innehéller

flera olika mikronéringsdmnen ( Mn, Cu, Zn, Mg). Godselmedlen tillfordes tillsammans med
herbiciden Callisto vid den andra ograsbekampningen, da majsen hade ca 5 — 6 blad. Majsen

24:4



var gul och hade lag tillvaxt i alla led vid denna tid.

Nagon effekt pa farg eller

tillvéxthastighet kunde dock inte markas efter bladgodslingen. Forst nar temperaturen steg
andrade plantorna farg till den normala och tillvaxten kom igang igen, men det skedde
samtidigt i alla parceller oavsett tillford naring.
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Diagram 1. Sambandet mellan N-gddsling och N-skoérd
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Utvadrdering av majsensilage i foderstaten
Christian Swensson, LBT SLU Alnarp & Svensk Mjolk

Inledning

I Skane har majsodling forekommit sedan sextiotalet (?) och var under manga
artionden av blygsam omfattning. Den stora expansionen i sédra Sverige har
skett i borjan av 2000-talet och 6kningstakten just nu berédknas till 50% per ar
(Figur 1; Gustafsson, pers. medd.,2008). I vart grannland Danmark har
majsodlingen 6kat kraftigt och omfattar nu cirka 160 000 hektar (Hymoller et
al., 2005; Swensson et al., 2009a). I Danmark har majsensilage ersatt
framforallt fodersockerbetor men dven helsadsensilage som grovfoder till
mjolkkor, ofta men inte alltid i kombination med vallensilage.

Det bor papekas att ett bra majsensilage innehéller mycket starkelse och det ar
egentligen ingen brist pa starkelserika svenska fodermedel till svenska
mjolkkor — bade vete,ragvete, korn och havre ar populira fodermedel i
mjolkkofoderstater. Det ar ett storre bekymmer att fa tag i narodlade
proteinfodermedel till svenska mjo6lkkor.
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Figur 1. Majsarealen i Sverige.

Majsensilage i foderstaten

Majsensilage ar att betrakta som ett energifoder med strukturverkan. Kraven
pa majsensilage av god kvalite ar att torrsubstanshalten ar mellan 28-32%, i
alla fall inte 6ver 35% ts, att starkelsehalten dr minst 300 gram och att
fiberinnehallet ar lattsmalt. Det senare innebar att innehallet av osmalta fiber
(iNDF) ej far vara for hogt, idealet d4r under 100 gram iNDF/kg NDF. Innehéllet
av riprotein i majsensilage 4r normalt ligt — under 100 gram per kg ts. Ar
torrsubstanshalten for 1ag ar det stor risk for pressvattenavgang under
ensileringen och om torrsubstanshalten ar for hog okar risken for varmgang vid
uttag av foder. Det dr ganska stort samband mellan 6nskvard ts-halt och
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starkelseinnehallet, siktar man pa en ts-halt pa strax 6ver 30% bor
starkelseinnehallet vara tillrackligt hogt.

Vid foderstatsoptimeringar med Norfor dr majsensilaget konkurrenskraftigt i
foderstaten i de flesta fall om minst tva forutsattningar ar uppfyllda (Swensson
& Lidstrom, 2008; Persson, 2009) :

e Priset per kg ts far inte ar for hogt — en bra tumregel ar att det ska
understiga priset for vallfoder, raknat per kg ts.

e Majsensilaget har hog smailtbarhet vilket som tidigare namnts, innebar
att stirkelseinnehéllet 6verstiger 300 gram per kg ts och att
fiberinnehallet ar lattsmalt.

Dessutom skall majsensilaget vara av bra hygienisk kvalite. En forutséattning for
bra hygienisk kvalite ar att majsensilaget ar skordat med en stubbhdjd pa minst
20 cm och ordentlig hackad. Den teoretiska snittlangden hos majshacken bor
understiga 10 mm. Ensilaget skall packas omsorgsfullt.

Ett majsensilage som uppfyller ovanstdende krav fungerar bra till mjolkkor i
givor upp till 4 kg ts per ko och dag. For att kompensera for majsensilagets laga
raproteininnehall dr det bra att kombinera med ett klovergrasensilage med
hogt energiviarde (= hog fibersmailtbarhet) och med relativt hogt
raproteininnehall.

I en situation med ldga spannmalspriser och hoga priser pa proteinfodermedel
forsamras majsensilagets konkurrensférméga. Under sddana férhéllanden ar
det dnnu viktigare med ldga produktionskostnader och bra naringsvirde for att
forsvara majsensilagets plats i kofoderstaten. Tyvérr visade en
enkitundersokning som genomfordes under ar 2008 att skorderesultatet av
majsensilage uppvisade stor variation, till exempel varierade ts-halten mellan
19 —45% och starkelseinnehallet mellan 99 —419 gram per kg ts (Nadeua et al.,
20009).

Egna undersokningar

Majsens fenologiska utveckling

I ett projekt som initierades av SLU Alnarp och SLU Ume& och stoddes
finansiellt av Partnerskap Alnarp studerades bland annat den fenologiska
utvecklingen av majsunder sommaren 2007 (PA-projekt nr 208, Swensson et
al., 2009b). Majsodlingen var beldgen pa Alnarps Mellangéard och uppnadde
onskvard stiarkelse- och tshalt i slutet av september. Som framgar av figur 2
hade majsen en snabb utvecklingen under de sista veckorna i september och
vid gynnsam viaderlek ar det stor risk for att majsen skordas for sent,
dtminstone om majsen odlas pa optimala odlingsplatser i sédra Skéne (Figur
2).
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Figur 2. Majsens stirkelsehalt i forhallande till dagar efter sadd (Swensson et

al.,2009b).

Majsensilagets nedbrytning i vimmen
Ovanstaende projekt fortsatte i ytterligare ett Partnerskap Alnarp projekt (PA-

projekt nr 307) och ett SLF-projekt dar utvecklingen hos olika majssorter pé tre
olika platser analyserades bl.a. genom att anvinda en sa kallade gas-in-
vitroteknik, en metod som efterliknar hiandelseloppet i en vam (Hetta et al.,
2004). Figur 3 visar att tidigt skordad majs har en snabb nedbrytningsprofil,
det ar sockret i majsen som snabbt forbrukas. Majs som &r skordat 6 veckor
senare for en annorlunda nedbrytningsprofil, da har majsens socker
omvandlats till starkelse vilket har en langsammare nedbrytning (Figur 4). Den
langsammare nedbrytningen ar gynnsammare ur utfodringssynpunkt.
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Figur 3. Majs skordad 9 augusti, nedbrytningsprofil.
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Figur 4. Majs skordad 23 september, nedbrytningsprofil.

Utfodringsforsok med majsensilage
Svensk mjolkproduktion baserar sig ofta pa ett naringsrikt vallfoder
kombinerad med hoga kraftfodergivor. Kraftfodertilldelningen tilldelas som
spannmal + koncentrat eller som fardigfoder. Tilldelningen av spannmal
begrinsas av stiarkelsegivan, en tumregel ar att en ko inte skall tilldelas mer an
5000 gram stérkelse per ko och dag. Kombineras en spannmalsrik foderstat
med majsensilage kan den 6vre starkelsegriansen litt passeras. Det ar
bakgrunden till ett SLF-projekt med fragestéllningen “Géar det att kombinera
majsensilage med hoga kraftfodergivor och darmed fa mycket starkelserika
foderstater”. Sedan gammalt vet man att for mycket stdarkelse i en foderstat kan
medfora vimstorningar pa grund av for 14gt ph. A andra sidan anses stiirkelse
fran majs ha en langsammare nedbrytning an starkelse fran spannmal pa
grund av majsstarkelsens annorlunda kemiska struktur. Det ar dock tveksamt
om detta giller majsensilage.
Forsoket genomfordes med fyra forsoksled med 6kande innehéll av stéarkelse;
19,22,25 och 28% av ts. Fodret utfodrades som fullfoder i fri tillgdng och
stirkelsehalten reglerades genom att blanda in olika mangder av vetepellets.
Majsensilage och vallensilage utgjorde 50 -70% av ts i fullfodret beroende pa
forsoksled. Priserna for de olika fodermedlen var 1 kr for majsensilage, 1,30 for
blandvall, 1,30 for vetepelletter och 3,50 for sojamol (alla varden per kg ts). I
forsoket registrerades bade foderkonsumtion och mjolkavkastning for varje ko.
Konsumerad méangd stirkelse i forsoket blev 3500, 4400, 5300 och 6400 gram
stirkelse per ko och dag. Resultaten visade att korna at mer foder och
mjolkade mer ju hogre starkelsehalt. Daremot 6kade inte fodereffektiviteten
med 6kande stirkelsehalt. Foderstatens stirkelseinnehall hade ingen paverkan
pa kornas hilsa och korna fungerade bra @ven nir de konsumerade 6ver 6000
gram stirkelse. Storst ekonomiskt netto erholls vid en starkelsehalt pa 22% i
foderstaten enligt detta forsok (Figur 5). Det motsvarar i stort sett den tidigare
namnda tumregeln ” en ko skall inte konsumera mer dn 5000 gram stirkelse
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per dag”. Det fanns inga signifikanta skillnader i mjolkens fett- och
proteinhalter mellan de olika forsoksleden. Kornas kvaveeffektivitet
forsaimrades med okande stiarkelseinnehall.

Forsoksresultaten indikerar att Aven om fodereffektiviteten forsamras vid hoga
starkelsehalter kan forandrade prisforhallanden mellan de olika fodermedlen
t.ex. lagre pris pa majsensilage och spannmaél och hogre pris pa
proteinfodermedel, medfora att det ar ekonomiskt fordelaktigt att 6ka
starkelsegivan till mjélkkor (Swensson et al., 2009c¢; Tahir et al., 2009).
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Figur 5. Mjolkavkastning (prickad linje) och mjolk minus foder (heldragen
linje) i forhallande till starkelsehalt, 19, 22, 25 och 28% av ts (Swensson et al.,
2009¢).

Diskussion

Majsodlingen har definitivt kommit for att stanna pd mjolkgardar med ratt
odlingsforutsattningar. Ratt forutsiattningar innebar att det ar mojligt att fa
fram ett billigt majsensilage ar efter &r med bra néringsviarde. Ett billigt
majsensilage innebar i praktiken hoga skordar da kostnaden for att odla och
hacka majsen ar relativt hog. For att lyckas med majsensilage ar ett bra utsiade
nodvindigt — utsddeskostnaden Gverstiger ofta en tusenlapp per hektar. Att
lyckas med ograsbekampningen ar minst lika nédvandigt for att fa en god
skord i slutindan. Till detta tillkommer kostnad for godslingen. Annu viktigare
for hog skord ar naturligtvis odlingsplatsen och klimatets inverkan. Enstaka ar
kan man fa en god majsskord, men det galler att lyckas ar efter ar.

Ett "billigt” majsensilage med bra naringsinnehall och god hygienisk kvalite ar
ett konkurrenskraftigt fodermedel. Det ar viktigt att kombinera en
majsensilagefoderstat pa ratt sitt for att undvika fallgropar — anvind Norfor
for att optimera majsfoderstater (www.norfor.info). En nackdel for
majsensilage dr det 1dga raproteininnehallet. Priset pd importerade
proteinfodermedel har stigit under senare ar och tyvérr ar det troligt att den
hoga prisnivan fortsatter.
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Kriterier for att valja ratt majssort

Dagslangdsneutrala sorter

Alltid uppna 28-32% TS

Alltid uppna 30 % starkelse i TS
Innehalla hog halt av smaltbar fiber
God stjalkstyrka

God sjukdomsresistens (Fusrium,
Bladflacksjuka)

Lokalt anpassad

Starkelse vs Smaltbar fiber 2009
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Starkelse vs smaéltbar fiber 2008-09
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Sorter for animaliebaltet och Skane

Sort TS %  Starkelse Smaltbar fiber
Beethoven 34 166 145
Saludo 34 162 141
Aphridite 32,6 160 147
Anvil 35,6 150 137
Burli 30,3 162 141
Jasmik 34 156 147
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Sorter for animaliebaltet och Skane
(provade 1 ar)

Sort TS %  Starkelse Smaltbar fiber
Tiberio 33,2 163 141

Delitop 32,7 170 141
Ampezzo 33,9 165 137
Azelo 33,7 179 140

Sorter for ovriga Sverige

Sort TS %  Starkelse Smaltbar fiber
Destiny 37 142 136

Avenir 37 100 100

Artist 38,5 144 133

Abbot 35,6 149 129

Cheer 35,8 144 140
Kaspian 39,2 136 115

Kreel

Kentarus
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Karnmajssorter

Lapriora
Ravello
Kaukas
Beethoven
Coryphee
Richardino
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OPTIMERAD KVAVE- OCH FOSFORGODSLING TILL ENSILAGEMAJS

Johanna Tell
Hushallningssallskapet Skaraborg, Box 124, 532 22 Skara
E-post: johanna.tell@hush.se

Sammanfattning

Studien av godsling med kvéave och fosfor till majs har genomforts som faltforsok pa fem
olika platser i landet under aren 2007-2009: Uppland/Vastmanland, Vastergétland,
Ostergotland, Halland och Skane. Arbetet har delats upp i tva delstudier. Den ena har
behandlat kvavegodslingen i form av en kvévestege och den andra studien har gjorts for att
undersoka behovet av en startgiva med fosfor alternativt kvéve och fosfor till ensilagemajs.

Avrets skordesiffror &r inte helt sammanstallda &n vilket gor att féljande resultat kommer frén
de forsta forsoksaren, 2007-2008.

Efter det forsta forsoksaret kunde skordedkningar noteras upp till en kvéavegiva pa 150-170
kg N ha™ beroende pa férsoksplats. Det andra forsoksaret visade en skérdedkning under hela
kvavestegen i Skane och Halland men inte langre norrut. En delad kvévegiva gav en
merskord pd 650-750 kg ts ha™ p& samtliga platser utom i Uppland. N&got sakert samband
mellan kvéavegodsling och starkelse har inte kunnat pavisas nagot av forsoksaren. Inte heller
torrsubstanshalten (ts) verkar paverkas av kvavenivan. Raproteinvardet stiger nagot vid okad
godsling men kvaveskérden motsvarar inte den tillférda méngden kvéve.

En startgiva med fosfor eller en kombination av fosfor och kvéve till majs gav merskordar pa
samtliga platser (utom Uppland) 2007 trots att P-AL vérdet varierade kraftigt. Enbart kvave
som startgiva gav i flera fall en merskord. Det fanns inga tendenser att fosforgddslingen hade
nagon effekt pa ts-halten. Det andra forsoksaret var merskordarna mer blygsamma.

Inledning och bakgrund

Under varvintern 2006 genomfordes en intervjustudie (Larsson & Lindgren, 2006) med de
vid den tidpunkten befintliga majsodlarna i gamla Skaraborg. I studien framkom bland annat
att den totala kvévegivan varierade betydligt mellan gérdar, alltifrén 100 kg ha™ till 200 kg
ha™. Fosforgivan kunde variera fran 40 kg ha™ till 100 kg ha™. Eftersom det var svart att hitta
bra underlag till korrekta gddslingsrekommendationer, i synnerhet fér mellersta Goétaland,
sOktes medel for att lagga ut faltforsok. Finansieringen har gjorts av Stiftelsen
Lantbruksforskning samt Statens Jordbruksverk.

Projektet utfordes som tva delstudier under aren 2007-2009, en med fokus pa kvavegodsling
av ensilagemajs och en med fokus pa fosforgddsling. Slutrapportering kommer att goras
under 2010.

Malet med projektet ar att besvara foljande fragestallningar:

e Vad ar ekonomiskt optimal kvavegodsling ur avkastnings- och kvalitetssynpunkt till
ensilagemajs?

e Kravs startfosfor till majs pa jordar med hoga P-AL klasser alternativt pa jordar som
stallgédslats under lang tid och som arligen tillfors stallgodsel?

e Hur mycket mineralkvave finns kvar i marken efter skord?
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Material och metoder

Kvave

Faltforsok etablerades hos majsodlare i Skane, Halland, Vastergétland, Osterg6tland och
Uppland under tre ar. Forsoken lag som splitplotforsok med storrutor i fyra upprepningar.
Kvaveforsoken stallgodslades inte under forséksaren.

Tabell 1. Forsoksled i delstudien med kvavegodsling till ensilagemajs.

Led Kvavegddsling N (kg ha™)
A. 165 kg MAP! 20

B. 165 kg MAP + 185 kg Axan® 70

C. 165 kg MAP + 370 kg Axan 120

D. 165 kg MAP + 556 kg Axan 170

E. 165 kg MAP + 741 kg Axan 220

F. 165 kg MAP + 185 kg Axan 170

+ 371 kg Axan

1)12% Noch23%P
2)27%N
3) Ledet tillkom 2008. Forsta givan med Axan tillfordes vid sadd och den andra sa sent som mojligt.

Prov pa mineralkvave i marken togs ut pa varje forsoksplats pa varen innan sadd. Ledvisa
mineralkvaveprov togs i samband med skord. Prov for analys av starkelse, raprotein och NDF
togs ut rutvis i de tre forsta blocken.

Fosfor

Forsoksplatserna i den andra delstudien stallgddslades i likhet med lantbrukarens 6vriga
majsareal vilket vanligtvis innebar givor med nétflytgodsel p& ca 40-70 ton ha™. Tabell 2
visar forséksplanen for delstudien med fosforgddsling.

Tabell 2. Forsoksled i delstudien med fosforgodsling till ensilagemajs.

Led Behandling P(kgha®) N (kgha?)
A Ingen startgiva 0 0

B 150 kg MAP* 35 18

C 67 kg Axan® 0 18

D 175 kg P20 35 0

E 88 kg P20 18 0

1)12% Noch23%P

2)27% N

Samtliga led godslades med kvéve sa att de nadde 150 kg tillgangligt kvave inklusive kvavet i
stallgddseln. Prov pa torrsubstanshalten togs.

Resultat och diskussion

Kvave

Figur 1 och 2 visar skérd i kg ts ha™ vid de olika gddslingsnivaerna 2007 och 2008.
Resultaten fran det forsta forsoksaret visar en tendens att avkastningen planar ut vid en
kvévegiva pd 170 kg ha™. Stora nederbérdsmangder i sddra Sverige paverkade férmodligen
resultaten fran Skane och Halland. | 2008 ars forsok fortsatte avkastningen att dka aven vid
den hogsta kvavegivan i Skane och Halland men inte langre norrut. Férsoket i Ostergotland
bedémdes som jamt etablerat och utvecklat men behandlingarna visar inga genomslag hér
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2008 utan den optimala godslingsgivan blir lag. | Skane och Halland 6kar skérden med 2500-
3000 kg ts ha™’ med en gédsling av 220 kg N ha™ i stéllet fér 20 kg N ha™. Férsoken i
Uppland har legat pa de tyngsta jordarna och har ocksa varit mest ojamna, bade ockulart och
enligt CV% bada forsoksaren. Majsforsoken har legat pa jordar som i flera fall stallgodslats
under lang tid vilket forsvarar tolkningen av resultaten eftersom markens leverans av kvave i
en del fall kan var mycket hog.
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Figur 1. Skord i kg ts ha™ vid olika kvavenivaer 2007.

Den delade kvavegivan (Led F, 2008) visade ett positivt resultat pa samtliga platser.
Merskorden var mellan 650-750 kg ha™ utom i Uppland déar merskérden var drygt 100 kg ts.
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Figur 2. Skord i kg ts ha™ vid olika kvavenivaer 2008.

Analyser

Vi har inte kunnat pavisa nagot samband mellan torrsubstanshalt och kvéavegodsling nagot av
forsoksaren. Inte heller har vi kunnat se ndgot monster i starkelsevarde eller NDF beroende pa
godslingsniva. Det finns en tendens att rdproteinvardet stiger ndgot vid 6kad gddsling men
okningarna ar smé, ca 10-15 g kg ts™.

Efter det forsta forsoksaret var det svart att utlasa nagra tydliga tendenser i
mineralkvavenivaerna i marken vid varierad godsling vilket formodas bero pd de hdga
nederbérdsmangderna. Resultaten fran 2008 visar en 6kande mangd mineralkvave i marken
vid stigande gddsling. Tendenser finns att mangderna ar lagre vid en delad kvavegiva. Det
tyder tillsammans med den laga 6kningen av raproteinvarde vid storre kvavegiva, att majsen
inte lyxkonsumerar kvéve utan att en alltfor hog kvavegiva resulterar i vaxtnaringslackage.

Fosfor

Resultaten fran 2007 (figur 3) visar merskordar pa alla platser. Férsoken i Vastergotland och
Ostergdtland 13g 2007 pd jordar med Iaga P-AL tal (5,5 resp. 9,4 mg 100g™ jord). P& béda
platserna gav en startgiva med fosfor merskord, totalt 500-1100 kg ts ha™. | Skane lag
markvardet betydligt hégre (23 mg 100g™ jord) och merskordarna var lagre. Enbart kvéve
som startgiva (led C) gav merskordar pa de flesta stallen men i lagre utstrackning. Resultaten
fran 2008 visar lagre merskordar jamfort med 2007.

Néagot samband mellan ts-halter och startfosfor har an sa lange inte kunnat pavisas. Trots att

det vid tidiga utvecklingsstadier varit tydliga skillnader pa majs som fatt en startgiva med
fosfor och majs som inte har det, ar det svart att hitta entydiga svar i resultaten.
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Figur 3. Skord i kg ts ha™ vid olika startgivor med fosfor och kvéve 2007.
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Figur 4. Skord i kg ts ha™ vid olika startgivor med fosfor och kvéve 2008.
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KEMISK BEKAMPNING AV SKRAPPA | ETABLERAD VALL, L5-6080

Lina Pettersson®
'Hushallningssallskapet Radgivning Agri AB, Ingelstadgymnasiet, 360 44 Ingelstad
E-post: Lina.Pettersson@hush.se

Sammanfattning

Problemen med rotograset skrappa i slatter- och betesvall 6kar. Mojligheten att undanta
skiften fran miljoersattningen for vallodling ger utrymme for kemisk bekampning. |
forsoksserien L5-6080 har kemisk bekampning med fem olika preparat genomforts pa tre
platser 2009. Graderingar av skrappa och kléver har gjorts fore behandling samt vid fyra
tillfallen efter behandling. Graderingar ska aven goras 2010.

De preliminara resultaten fran tva forsoksplatser med bekampning i etablerad slattervall visar
att Harmony 50 SX, Starane XL och Ally 50 ST var bra pa att bekampa skrappa men hade
aven en tydlig negativ effekt pa klévern. Av dessa tre var Harmony 50 SX mest skonsam mot
klovern. Ally 50 ST &r inte registrerat for anvandning i vall men anvands i Norge off-label
utan vatmedel med god effekt pa skrappa, vilket styrks av forsoksresultaten.

Det ar viktigt att dven félja upp hur bekdmpningen paverkar vallens avkastning och hur god
bekampningens langtidseffekt dr pa bade skrappa och kldver. I den praktiska vallodlingen kan
man ténka sig olika bekdmpningsstrategier beroende pa om man vill ha klover eller inte
vallen.

Inledning och bakgrund

Skrappaproblemet 6kar

Det ar nog ett vélkant faktum att det besvarliga ograset skrappa har blivit ett 6kande problem
i vallodlingen, i saval ekologiska som konventionella vallar. Problemet finns pa manga hall i
landet, men kanske speciellt i skogs- och mellanbygder med mycket vallodling och
djurhallning.

Det finns flera orsaker till det 6kande problemet. Dels har utrymmet fér den mekaniska
bekampningen av rotogras minskat till foljd av 6kande dieselpriser, dels far inte kemisk
bekampning anvéndas i vallar nar man har miljostod. Nagot som ocksa kan ha betydelse ar att
vallarna ofta skadas nar tunga transporter av groda och godsel hanteras pa falten. Ett minskat
intresse for dranering 6kar ocksa dessa problem.

Den storsta forekomsten av skrappa hittar man vanligtvis i betesvallar och i dldre slattervallar
dar skorden kan minska rejélt till foljd av ograsen (Bergman, H, 2006).

Skréppans biologi

Krusskrappa, Rumex crispus, Gardsskrappa, Rumex longifolius, och Tomtskrappa, Rumex
obtusifolius, betraktas som rotogras pa akermark. Skrapporna har palrot och har mycket hog
froproduktion. Skrapporna ar stresstaliga och trivs pa naringsrika och fuktiga marker.
Skrappans kompensationspunkt intréader vid 5-6 rosettblad (Dock-Gustavsson, 2007).

Miljéersattning for vallodling
Sedan 2007 kan vallskiften undantas utbetalning av miljéersattning for vallodling genom att
ange grodkod 51 i SAM-ansokan. Du kan dock inte vélja att ett ar soka utbetalning och skéta
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ett vallskifte enligt villkoren, och sedan nasta ar vélja att inte soka utbetalning och inte skota
samma vallskifte enligt villkoren. Detta géller &ven om vallen ligger obruten minst 3 vintrar
(SJV webbplats).

Vilka preparat ar registrerade for bekdmpning i vall i Sverige?

Preparat: Aktiv substans: Registrering:
Express50 T tribenuronmetyl Betesvall o vallinsadd
Harmony 50 SX tifensulfuronmetyl Betesvall o vallinsadd, varbeh.
Gratil 75 WG amidosulfuron Betesvall, slattervall och frévall
Starane XL florasulam och fluroxipyr Betesvall, slattervall och frovall, varbeh.
Primus florasulam Betesvall och slattervall
Basagran SG bentazon Slattervall och frovall
Starane 180 fluroxipyr Betesvall, slattervall och frovall
MCPA 750 dimetylamin Betesvall, slattervall och frovall
Duplosan Super mecoprop-P, Betesvall, slattervall och frovall
diklorprop-P och
dimetylamin

Anvandningen av preparat listade ovan ar forenad med karens, i betesvall 7 eller 14 dagar
fore bete och i slattervall 7, 21 eller 34 dagar fore skord. Preparaten ar listade utan hansyn till
effekt pa Rumex-arter.

Forsok L5-6080

Forsok L5-6080 syftar till att jamfora effekten av kemisk bekampning pa skrappa i etablerad
slatter- (2 platser) eller betesvall (1 plats) mellan olika preparat registrerade i Sverige och
obehandlat led. Bekampningen har utforts pa varen 2009 och effekten bedéms dels
behandlingsaret men ocksa aret efter behandling for att kunna jamfora eventuella skillnader i
langtidseffekt. Forsoket syftar aven till att gradera skador sdsom straférkortning,
missfargning, nekroser pa de insadda arterna. Férsoket ar finansierat av férsoksregionerna
tillsammans med kemiféretagen (Eriksson, K. 2009).

I Norge finns Ally 50 ST off-label-registrerat for bekdmpning i vall. Detta preparat har aven
testats av lantbrukare i Sverige och enligt uppgift fran radgivare i Jonkopings lan haft god
effekt pa skrappa. Enligt gamla karlforsok i Sverige dar Ally funnits med har man sett att
langtidseffekten av Ally varit bra. Med denna bakgrund fanns det intresse av att ha med Ally i
forsoksplanen. Den norska rekommendationen ar att Ally ska anvandas i vall utan vatmedel,
varfor tva extra led finns med pa den ena forséksplatsen for att underséka vatmedlets
paverkan pa effekten (Eriksson, K, muntl). Den aktiva substansen i Ally 50 ST ar
metsulfuronmetyl.

Material och metoder
Forsoksplan

Preparat och dos: Sponsor:
A. Obehandlat

B. Express 50 T 2,0 tabl/ha+véatmedel 0,5 di/ha Region

C. Harmony 50 SX 30 g/ha Du Pont
D. Gratil 75 WG 60 g/ha + Renol 0,5 I/ha Bayer

E. Starane XL 1,8 I/ha Dow Agro
F. Ally 50 ST 1,07 tabl./ha + vatmedel 1 dl/ha Region
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Extra led pa forsoksplats Nybro:
G. Ally 50 ST 1,07 tabl./ha Region
H. Ally 50 ST 1,07 tabl./ha + vatmedel 0,5 dl/ha Region

Véatskemangd 200 I/ha. Spridare: Hardi LowDrift 015-110 alt. LD 02-110.

Forsoksplatserna

Slattervall i Ingemundsmala utanfér Nybro (Vall 11 SW 931) och Finnekumla utanfor Boras
(Vall 111). Betesvall utanfor Kristianstad. Forekomsten av skrappa var riklig och jamnt
utbredd. | slattervallarna skordades forsoksytorna tva ganger vid normal tidpunkt. |
betesvallen var forsoksytan inhdgnad och putsades for att motsvara avbetning.

Bekdmpning — behandlingstidpunkt
Bekampningen utfoérdes nér skrappan var i rosettstadie med 5-8 drtblad. Datumen var 15 april
i Kristianstad, 28 april i Nybro och 4 maj i Boras.

Graderingar vid fem tillfallen behandlingsaret

Fore behandling i samtliga rutor

1. Fyra till fem veckor efter behandling men fore skord 1.

2. Strax fore skord 2.

3. Efter skord 2.

4. Nér tillvaxten avstannat pd hosten men fore langre och kraftigare frost (oktober).

Gradering av behandlingsskador i vallen
Ca 10 dagar efter behandling med avseende pa missfargningar, straférkortning och nekroser.

Graderingar ar 2 for att bedéma langtidseffekten
Vallens slutenhet och skador ska bedommas var och host 2010. Ograsforekomsten ska
graderas okulart strax fore skord 1 samt pa hosten nar tillvaxten avstannat.

Statistisk bearbetning
Data sammanstélls och bearbetas av Robert Andersson SLU Inst for Véxtproduktionsekologi.
E-post: robert.andersson@vpe.slu.se

Resultat och diskussion

Resultatet fran de tva forsoksplatserna med slattervall presenteras nedan och visar
marktéckning av skrappa respektive klover i samtliga led fore behandling samt vid de fyra
graderingstidpunkterna. Resultaten ar prelimindra och data har inte bearbetats statistiskt.
Resultatet har sammanstallts for de tva forsoksplatserna med slattervall men visas enskilt pa
grund av sma skillnader i graderingstidpunkt.
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L5-6080 Slattervall Bor&s och Nybro | ®fbehMarktackning % skrappa
W tidp 1 Mark tackning % skrappa

W tidp 2 Mark tackning % skrappa
W tidp 3 Mark tackning % skrappa
I tidp 4 Mark tackning % skrappa
30 O f beh Mark tackning % skrappa
B tidp 1 Mark tackning % skrappa
I tidp 2 Mark tackning % skrappa
| tidp 3 Mark tackning % skrappa
@ tidp 4 Mark tackning % skrappa

35

25 4

Marktackning skrappa %

A Obehand B Express CHarmony D Gratil E Starane FAly1/1 G Ally HAlly +1/2
XL vm vm

Diagram 1. Marktackning skrdppa % i slattervall Boras (stapel 1-5) och Nybro (stapel 6-10).

Fore behandling var forekomsten av skrappa hogre i Boras an i Nybro, men i bada fallen
relativt jamn mellan leden. I ledet med Express och Gratil kan man se att skrapporna kommit
igen senare pa sasongen. | leden med Harmony, Starane och Ally lyckades bekampningen
halla tillbaka skrapporna under storre delen av sasongen. De olika leden uppvisar liknande
monster pa bada platserna. | Nybro visar de tre Ally-leden ingen stor skillnad mellan
forekomsten av skrappa. Vatmedelsdosen har ingen tydlig paverkan pa resultatet av
skrappabekampningen.

L5- 6080 Slattervall Boras och Nybro B Mark tackning % kiover f beh
W Mark tackning % klover tidp 1
B Mark tackning % klover tidp 2
60 W Mark tackning % kldver tidp 3
| Mark tackning % klover tidp 4
50 O Mark tackning % klover f beh
B Mark tackning % klover tidp 1
X @ Mark tackning % klover tidp 2
@ M\ Mark tackning % klover tidp 3
0 @ Mark tackning % kldver tidp 4
X~
(=)
@ ml
- _
4
(8]
g
[}
=
10
o n. L 0 |
A Obehand B Express CHarmony D Gratii E Starane F Ally 1/1 GAly HAly+1/2
XL vm vm

Diagram 2. Marktackning klover % i slattervall Boras (stapel 1-5) och Nybro (stapel 6-10).
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Fore behandling var forekomsten av klover betydligt lagre i Boras an i Nybro. Klévern har
klarat sig bra i leden med Express, Harmony och Gratil. | leden med Starane och Ally har
klévern sa gott som forsvunnit. De olika leden uppvisar liknande ménster pa bada platserna. |
Nybro visar de tre Ally-leden att vatmedelsdosen paverkar bekampningen effekt pa
forekomsten av klover.

De slutsatser jag kan dra av resultaten ovan &r att det med Harmony 50 SX och Starane XL
gar att bekampa skrappa i etablerad vall med relativt god effekt. Det som aven ar intressant i
sammanhanget ar hur bekampningen péaverkar vallens avkastning och hur god
bekampningens langtidseffekt &r pa bade skrappa och klover. Det &r viktigt att folja upp
forsoket efter nasta ars graderingar.

Ally 50 ST, som idag inte ar nagot alternativ i Sverige, ar ocksa ett effektivt preparat for
bek&mpning av skréppor i etablerad vall. Det &r intressant att se att resultaten Gverensstammer
med Norges rekommendation att utesluta vatmedel for att skona klévern. En iakttagelse vid
besok i Nybro i mitten av november var att Ally-leden hade relativt frodigare vall &n Gvriga
led och att timotejandelen var hog. Ar det nddvandigt och finns det mojlighet att fa en off-
label-registrering av Ally 50 ST i Sverige?

| den praktiska vallodlingen ser jag tva mojliga strategier. Vill man ha blandvall med kl6ver
valjer man att bekampa skrappa med Harmony 50 SX (endast reg i betesvall) eller Gratil 75
WG. Vill man ha béttre effekt pa skrapporna anvander man Starane XL och accepterar att det
ar ren grasvall som géller vid val av vallfré och vid godsling.

Referenser
Bergman, H. 2006. Demonstrationsodling: Bekdmpning av skréppa. Ekobruk norr,
Lansstyrelsen Gavleborg.

Dock-Gustavsson, A-M. 2007. Integrerad bekampning av problemogras pa vallgardar,
Jordbruksverket. Presentation Nassjo den 22 oktober 2007.

Dock Gustavsson, A-M. 2007. Bekampning av rotogras. Jordbruksverket. Presentation N&ssjo
den 10 december 2007.

Eriksson, K. 2009. PM for L5-6080 Kemisk bekdmpning av skrappa i etablerad vall. HS
Radgivning Agri AB, Kalmar.

Eriksson, K. Muntligt meddelande 2009-11-23. HS Radgivning Agri AB, Kalmar.
SJV:s webbplats om Villkor for miljoerséttningen for vallodling 2009-11-22

http://www.jordbruksverket.se/amnesomraden/stod/miljoersattningar/vallodling/villkor.4.7¢c9
09d4211d6¢23487380004800.html
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VALLFROBLANDNINGAR I INTENSIVA SLATTERSYSTEM
Magnus A. Halling" och Linda af Geijerstam?
vaxtproduktionsekologi, SLU, Ulls vag 16, 756 51 Uppsala

HS Radgivning Agri AB, Flottiljvagen 18, 392 41 Kalmar

E-post: magnus.halling@vpe.slu.se

Sammanfattning

e Rorsvingelhybriden Hykor & mycket intressant att ha med i vallblandningar eftersom den
kan 6ka avkastningen.

e Men dver 45 % Hykor i blandningen finns risk att den dominera onddigt mycket.

e Timotej kan hjalpa till att 16sa problem med for lite fiber i vallfodret och den tal mycket
val att skordas tre ganger.

e Rajsvingel har en plats i blandningar i Sydsverige. Trots utvintring kan en rajsvingel-
blandning avkasta lika bra som en timotejblandning totalt 6ver tre vallar.

e Mer &n 30 % rajgrés i blandningen kan innebéra stor risk for utvintring och darmed lagre
produktion.

Inledning och bakgrund

Ny kunskap om hur vallvaxter beter sig i blandningar har kommit fram da de har testats
systematiskt pa olika stallen i landet. Preliminara resultat fran forsoksserie L6-4429 finns
redovisade av Andersson & Halling (2008). | férsoksserien L6-4429 har inblandningen dkat
av olika vallvéxter stegvis sa att det gar att dra slutsatser av hur varije art paverkat och
paverkats (tabell 1).

Tabell 1. L6 4429. vallfréblandningar i L6-4429

Led- Vit Rod Timotej Angs  Engelskt Hybrid Raj ROr
beteckn. kiover klover svingel rajgras rajgras  svingel svinge-
hybrid
(VK)  (RK) (T (AS) (ER) (HR) (RS), (RS,
Paulita  Hykor
A (métare) 10 40 35 15
B (matare) 5 10 30 55
C 5 10 40 45
D 5 10 40 45
E 5 10 40 45
F 5 10 40 45
G 5 10 30 40 15
H 5 10 30 40 15
I 5 10 30 40 15
J 5 10 30 40 15
K 5 10 20 35 15+15
L 5 10 20 35 15 15
M 5 10 20 35 15 15
N 10 30 30 30

Sorter som anvants i L6-4429 redovisas i tabell 2. Observera att en del sorter byttes ut vid den
andra anlaggningen 2006.
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Tabell 2. Sorter i L6-4429

Rodklover: Sara Engelskt rajgras: Fanda sedan SW Birger
Vitkldver: Riesling Engelskt rajgras led K: Birger + Herbie
Timotej: Grindstad Rajsvingel led E, I , M och N: Paulita sedan Felopa
Angssvingel:  Laurasedan ROrsvingelhybrid led F och J:  Hykor

Sigmund Hybridrajgréas: Storm

Bland annat har blandningar med rérsvingelhybriden Hykor ingatt samt saval som olika
rajgras som timotej i hog andel. | denna uppsats redovisas en ingaende analys hur den
botaniska sammansattningen mellan olika arter har varierat 6ver tiden under perioden 2005-
2008. I Andersson & Halling (2008) finns ingen botanisk sammanséttning redovisad.
Resultaten av botanisk sammansattning baseras i forsta hand pa okuldra bestamningar, vilket
kan innebéra viss osékerhet.

Hdgavkastande rérsvingelhybrid

Styrkan hos rorsvingelhybrid (Hykor) ar uthalligheten och avkastningen, sérskilt i atervaxt.
Dessa blandningar avkastade ca 10 % mer summerat Gver tre vallar. Ju aldre vallen blev desto
mer visade rorsvingelhybriden sin styrka. Ovriga blandningar baserade pa timotej, med eller
utan en mindre del rajsvingel eller engelskt rajgrés avkastade ungefar lika mycket sett éver tre
ar.

Svinglar med olika konkurrenskraft

Rajsvingel Paulita/Felopa eller rérsvingelhybrid Hykor fanns inblandade med 15 eller 45 %.
Den verkliga andelen i falt blev for 15 % sadd rajsvingel ca 40 % i vall | vilket minskade till
ca 15 % i vall I11. Vid 45 % rajsvingel i blandningen minskade innehallet i skérden fran ca
70 % i vall I till 40 % i vall 111. Rajsvingeln utvintrar och kan tappa i ganska mycket
avkastning med aren. | de har forsoken blev anda totalskorden lika stor oavsett hur mycket
rajsvingel som fanns i blandningen. I klimatiskt gynnsamma omraden kan man anta att en
blandning med mycket rajsvingel har potential till en totalt sett storre avkastning jamfort med
en timotejblandning, dven med tre ars liggtid.

Hykor kommer med tiden

Rorsvingelhybriden utvecklas pa motsatt satt som rajsvingel 6ver aren. Av sadda 15 % blev
det 25 % i vall 1 och som Okade till ca 40 % i vall I11. Sa lite som 15 % anses ofta vara for
liten inblandning for att fa en saker etablering av rérsvingelhybrid. Det hér graset ar en dalig
konkurrent vid etablering och forsta vallaret. Den stora avkastningen med 15 % inblandning
far man antagligen inte om engelskt rajgras finns med. Resultaten visar att en rérsvingel-
hybrid okar sin dominans med aren. Sarskilt om den fatt en bra start i form av stor andel i
froblandningen eller om blandningen saknar ett konkurrerande rajgras, kan den kan ta plats
redan fran borjan. Blandningen med 45 % rorsvingel gav 45 % i vallen forsta aret, men 6kade
till hela 75 % i vall 11I.

Timotej tal mer &n man tror

Timotej gav en uthallig vall. Men det géller att den inte trycks undan av konkurrens fran andra
gras. Timotej har svarast att havda sig mot olika rajgras. | ldre vall och i atervaxt tar
rorsvingelhybrid latt éver. Timotejen har sin styrka i forstaskdrden, sedan tar andra gras dver.
Trots tre ar med tre skordar arligen fanns timotejen kvar. Den har alltsa inte varit sa kanslig
for upprepad slatter som man brukar saga att den &r. Den bidrar till bra avkastning hos éldre
vall.
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Mer fiber med timotej

Timotej kan hoja fiberinnehallet med bibehallet energivarde. Rorsvingelhybriden bidrog inte
lika mycket som timotej till h6g NDF, trots att den har en tidigare utveckling an évriga gras
och utgjorde runt 30-40 % av vallvaxterna i skdrden. Man brukar rekommendera att skorda
vallar med rérsvingelhybrid tidigt eftersom naringsinnehallet annars snabbt forsamras.
Anledningen ar att dess NDF-vardet stiger snabbt i forhallande till andra vallgrés.
Blandningar med rorsvingelhybrid hade ett hdgre NDF-innehall an blandningar med
rajsvingel.

Rajgras — potential med risk

Nér engelskt rajgréas finns med i marknadsblandningar ar det ofta mellan 10 och 30 %. Vil
etablerad i vallen har den oftast en betydligt storre andel. | férsoket gav 15 % sadd av engelskt
rajgras 30 % i vallen, vilket sjonk till ca 10 % i vall I11. Saddes 30 % gav det 40 % i vall I,
vilket sjonk till 20 % i vall I11. Blandar man déremot in starkt konkurrerande grés, som
rajsvingel och hybridrajgras, kan det verkligen bli 30 % i vallen av sadda 30 % engelskt
rajgras. Blandningar med mer &n 30 % rajgras avkastade totalt sett samst i forsoken. Sadana
blandningar har god avkastningspotential de forsta vallaren, men nackdelen ar alltfor stor risk
for utvintring. Rajgrasblandningar passar bara i de sydligaste delarna av Sverige.

Mer fakta

Mer om hur man kombinerar en vallblandning finns att lasa i rapporten ”Utformning av
vallblandningar”. M.A. Halling m.fl., Aktuellt fran VPE nr 6 2009. SLU. Uppsala.
http://www?2.vpe.slu.se/VPEaktuellt/Aktuel ltNr6.pdf

Faktaruta

Rajsvingel = Angssvingel x Italienskt rajgras (Paulita/Felopa)
Raérsvingelhybrid = Rérsvingel x Italienskt rajgréas (Hykor)
Hybridrajgras = Engelskt rajgrés x Italienskt rajgréas (Storm)

Referenser

Andersson, P-A. & Halling, M. 2008. Vallfroblandningar i intensiva skdrdesystem.
Forsoksrapport 2007 Animaliebaltet. Vaxtodlingsforsok 2007. Resultat fran regionala
vaxtodlingsforsok utférda i Jonkoping, Kalmar-Kronoberg, Blekinge, Gotland och Halland s
12 - 15.
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