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Vaxjo Mote 2010-12-07, Tisdag

Kl Min| Nr |Foredrag Person
9.00 5 Valkommen till den 38:e regionala vaxtodlings- Dave Servin, Partnerskap Alnarp, SLU
och véxtskyddskonferensen i Vaxjo
7 0 8 december 2010
9.05 10 | 1 |FOrsoksaret 2010 Per-Goran Andersson, HS M-hus
Marknadsutveckling
9.15 20 | 2 |Marknadsutveckling spannmal och oljevaxter Harald Svensson, Jordbruksverket
Vaxtskydd
9.35 | 30 | 3 |Fungicidforsok i strasad 2010 Gunilla Berg/Mariann Wikstrom
Jordbruksverket, Vaxtskyddscentralen, Alnarp
10.05 | 30 Kaffe
10.35 | 20 | 4 |Svamp och insekter i dkerbonor Mariann Wikstrom,VC Alnarp
10.55 | 25 | 5 |Vetedvargsjuka - inte bara ett Mellansvenskt proble Peder Waern, Jordbruksverket
Véaxtskyddscentralen Uppsala
11.20 | 20 | 6 |Odlingsteknik i sojabdnor Fredrik Fogelberg & Lotten Wahlund, JTI
11.45 | 60 Lunch \
12.45 | 30 | 7 |Betning - behov, effekt och framtid Toma Magyarosi, Lantmédnnen SWSeed
13.15 | 20 | 8 |Forfrukter till hostvete - Overvintring Goran Bergkvist, SLU Uppsala ‘
13.35 | 10 | 9 |Graderingsmetodik i ograsforsok Lena Haby SLU Alnarp / P-G Andersson HS-M-hus
13.45 | 25 | 10 |Arets ograsforsok i majs Henrik Hallgvist, Jordbruksverket, Vaxtskyddscentralen Alnarp
14.10 | 10 | 11 |Kemisk bekdampning av skrappa i vall Klas Eriksson, HS Kalmar ‘ |
14.20 | 15 | 12 |Arets ograsforsok i majs Henrik Hallgvist, Vaxtskyddscentralen Alnarp
14.35 | 30 Kaffe
15.15 | 20 | 13 |Integrerat Vaxtskydd i EU:s nya direktiv Agneta Sundgren, Jordbruksverket
15.35 | 20 | 14 |Genomgang av Eus nya forordning for Camilla Thorin, KEMI Férhinder
godkdnnande av vaxtskyddsmedel
15.55 | 10 | 15 |Betydelse for kemiindustrin (ppt) Mats Andersson, Svenskt Vaxtskydd
16.05 | 20 | 16 |Ett heltdckande och effektivt vaxtskydd i Sverige Sunita Hallgren, LRF
16.25 | 15 | 17 |Du Pont - inte bara vaxtskydd (ppt) Jan-Ake Svensson, Du Pont
16.30 | 15 | 18 |Hur investerar lantbrukaren? Lars Wadmark, Nordkalk
Vaxjo Mote 2010-12-08, Onsdag
Potatis/sockerbetor
8.15 30 | 19 |Bromsa/Gasa-projektet i Lyckeby Starkelse Joakim Ekel6f, SLU / Lyckeby
20 |Plant Plus - intressant verktyg fér odlaren Karl-Fredrik Olsson/Lyckeby
Bladmogelfilmning, mojligt forsoksverktyg Joakim Ekel6f SLU/Lyckeby
8.45 20 | 21 |Mer att hamta i sockerbetor! Var? Nar? Hur? Robert Olsson, NBR
9.15 30 | 22 |Odlingssystem for integrerad produktion Christer Nilsson, f.d. SLU Alnarp
9.45 30 Kaffe
Proteingrodor, grovfoder, majs
10.15 | 15 | 23 |Sateknik och utsddesméangd i akerb6na Nils Yngveson, HIR M-hus
10.30 | 20 | 24 |Sortutveckling som moter kraven Desireé Borjesdotter, Lantmadnnen SW Seed
10.50 | 30 | 25 |Faktorer som paverkar kvalitén i vallfoder Anne-Maj Gustavsson, SLU
11.20 | 15 | 26 |Timotejsorters konkurrensférmaga Jan Jansson, Hushallningssallskapet Sjuharad
11.35 | 20 | 27 |Skordestrategi och uthallighet i engelskt Magnus Halling, SLU
rajgras
11.55 | 60 Lunch
Vaxtnaring
12.55 | 20 | 28 |Etablering av hostgrédor - strategier fér minskat | Asa Myrbeck, Tomas Rydberg & Maria Stenberg, SLU
vaxtnaringslackage
13.15 | 20 | 29 |Kvédvestrategier i hOstvete Hans Nilsson, Jordbruksverket
Gunilla Frostgard Yara
13.35 | 15 | 30 |Regelverk vid hostgodsling Hans Nilsson, Jordbruksverket
13.50 | 15 | 31 |Kvdvebehov i hdstkorn Anna-Karin Krijger & Per-Géran Andersson Hush.
14.05 | 15 | 32 |Odling av starkelsevete Mattias Hammarstedt, HS Kristianstad
14.20 | 30 | 33 |Langsiktig skordeniva, N-och Ca-inverkan Lennart Mattsson, SLU
14.50 Avslutning med utvardering och kaffe Dave Servin, Partnerskap Alnarp







VALKOMNA TILL DEN 38 REGIONALA VAXTODLINGS- OCH
VAXTSKYDDSKONFERENSEN I Vixjé 7 och 8 december 2010

Dave Servin
Omvirld Alnarp/Partnerskap Alnarp SLU, Box 53, 230 53 Alnarp
E-post: Dave.Servin@]tj.slu.se

Vixtodlingssdsongen 2009/2010 skiljde sig frdn de tva foregdende &ren pa flera sitt. Dels var
inledningen av skordesdsongen 2009 mycket regning, savdl den rekordhdga skorden som
sadden av hostraps drog ut pa tiden. Resultatet blev en sen och svag etablering av hdstrapsen,
medan ddremot den tidiga hdstvetesddden i 1:a halvan av september etablerade sig mycket
vél.  manga fall fick vi alltfor kraftiga vete- och ragbestand som blev kdnsliga for vintern.

En ovanligt lang och dryg vinter med ldngvarigt snticke gav rejila utvintringsskador, frimst
i Vister/Ostergdtland och Milarlandskapen men 4ven inom Sodra Férsoksdistriktet.
Problematiken tas upp av Goran Bergqvist 1 ett av foredragen, dir forfrukt och utvintring
diskuteras. Hostrapsskordarna blev klart lagre dn de senaste 2 &ren med ca 34 dt/ha i Skane
mot 41 2009 och 39 2008.

Skorderesultaten blev en stor besvikelse for de flesta hostsidda grodor som i minga fall
1ag 15-20% under 2009 ars resultat.

En relativt sen var, med sddd runt 20-30 april, gav flera varsadda grodor en sen utveckling. En
relativt torr maj och framforallt véldigt varma dagar runt 1 juli med temperaturer dver 30°C
paverkade kédrninlagringen i1 frimst hdstvete negativt.

Av varsadden lyckades maltkornet mycket bra, sorten Quench och Tipple gav i méanga fall
rekordskordar inte minst i Staffanstorp — Lund — Eslévsomréidet. Aven havreskdrdarna blev
forvanansvéart goda med hinsyn till den sena, kalla och dédrefter torra varen

Spannmalspriset har sedan i juli/augusti stigit med 60-70 %. I skrivande stund kan kvarnvete
sdljas for over 180 kr/dt, maltkorn for runt 170 kr. Rapspriset dr uppe i 370 kr/dt, en fantastisk
utveckling, gula arter till foder f6r drygt 190 kr/dt.

Slattervallarna gav en hygglig 1:a skord, men skordetidpunkten blev fordréjd med ca 10
dagar p.g.a. sen och kylig var. Kavlitetsméssigt var proteinhalterna goda medan energihalten
blev ldgre an 2009. 2:a skorden blev ddremot klart ldgre &n normalt.

Frovallarna gav i medeltal goda skdrdar, men prisbilden har inte varit positiv.

Ensilagemajsen tar en storre areal for varje ar. Skorderesultaten dr vildigt varierande for aret,
en del sent sddd majs hann aldrig bli mogen innan frosten avbrot inlagringsprocessen.

Detta har ocksa gett stora skillnader i kvalitet, vilket maste tas hansyn till dd foderstaten
komponeras. Majsen intar numera en naturlig del av grovfoderavsnittet pa Vaxjo mote.

Sockerbetorna etablerade sig langsamt och ojdmnt pa jordar med grovre struktur och
sadjupet visade sig dven i ar ha stor betydelse. Behandling mot rost, mj6ldagg och Ramularia
gors nu av flertalet brukare i medio augusti och det fina védret i slutet av augusti och
september fick gjorde att betorna véxte enormt. Normalskdrd dr bedomningen i nulédget,
problemen blir upptagningen av de sista betorna.


mailto:Dave.Servin@ltj.slu.se�

Potatisskorden har blivit 5-15 % under normal, vilket nu gett eko i priset till odlarna, s& har
t.ex. ICA hojt med 1 kr/kg 15 nov till 25 nov. Export sker till bl.a. Sadiarabien och Ryssland
av storfallande potatis. Starkelsepotatisen har gett 5-10% under normalt, stirkelsehalterna har
atergatt till ca 19-20%, 1-2 procentenheter under 2009.

Tabell 1 Nederbordsméingderna — i mm -enligt SMHI pé nedanstaende platser och manader.

Lund Lund Halmstad Halmstad Kristian- Krist. Kalmar Kalmar

normalt normalt stad normalt normalt
Aug-09 | 46 65 116 86 40 50 40 50
Sep-09 30 64 51 89 37 55 38 50
Okt-09 53 60 76 80 43 51 45 39
Apr-10 18 40 33 43 17 36 13 29
Maj-10 42 45 53 45 70 42 68 35
Juni-10 47 56 118 64 58 47 25 39
Juli-10 24 70 84 82 52 64 125 60
Aug-10 | 202 65 126 86 60 50 48 50

Diskussionen om féltférsoksverksamheten och dess finansiering fortgdr men en hel del av de
oklarheter som funnits de senaste 2 aren betrdffande ansdkningarna till SLF har klarats ut.
Amneskommitteerna har fortsatt arbetet med att strukturera upp olikartade forsoksplaner
vilket kommer att underlétta den framtida forsoksverksamheten.

SLU:s nya organisation, Féltforsk, har nu borjat finna sina former och blivit ett verkligt forum
for diskussioner om forsdksverksamheten.

Framtidens Lantbruk — en overgripande satsning inom SLU for djur, véxter och
markanviandning — dr en nysatsning som resultat av den KON-utredning (Kvalitet och Nytta)
som dgde rum 2008-2009. Framtidens Lantbruk &r ett &mnesdvergripande forskningsinitiativ
dar forskare vid SLU tillsammans med néringsliv, intresseorganisationer och myndigheter vill
utveckla forskning kring hallbart utnyttjande av véra naturresurser med tonvikt pa
lantbruksproduktion och markanviandning. Utgangspunkten har varit 5 olika tdnkbara
framtidsscenarier dir man siktar mot 2050. Redan 2011 skall det gé att soka medel for de
forsta projekten.

Alnarpsfakultetens “Partnerskap” har fortsatt att utvecklas vidl och péa Jordbruk-
Tradgardssidan finns nu ett 80-tal medlemmar. Det dr ocksa en plattform for moten, men
forstarkt med forsoks- och forskningspengar. Under 2009 arrangerades 26 seminarier och
workshops med sammanlagt ca 2200 deltagare. Sektorsrollen har kommit i fokus igen efter att
ha legat i trdda under flera ar.

Partnerskap Alnarps hemsida ar http://partnerskapalnarp.slu.se

Med detta onskar jag och planeringskommittén er alla vidlkomna till tvd, som vi hoppas,
innehallsrika och matnyttiga dagar i Véx;jo.

Dave Servin Per-Goran Gunilla Berg
Andersson
Hans Nilsson Margareta Bjork Linda af Erik Ekre Arne Ljungars

Geijersstam
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FORSOKSARET 2010 I SODRA JORDBRUKSFORSOKSDISTRIKTET

Per-Goran Andersson
Hushéllningssillskapet Malmdhus, Borgeby Slottsvédg 11, 237 91 Bjérred
E-post: per-goran.andersson@hushallningssallskapet.se

I fjol kunde vi glddja oss at att forsoksvolymen steg for forsta gangen pa manga ar. Man
hoppades pa att detta skulle vara en ny trend. Tyvirr var sé inte fallet och volymen minskade
ater 2010 med fem procent 1 forhallande till 2009. De regionala forsoken, ldnsforsoken,
fortsdtter att minska. Nedgéngen for dessa sd viktiga forsok har varit nistan 50 procent under
2000-talet.

Forsoksaret 2010 praglades av extrema védersituationer. En ganska sen och kall var mynnade
ut i en virmeperiod med start i borjan av juni och som strickte sig till ménadsskiftet juli—
augusti. Under denna period fanns inslag av extrem védrme ett starkt underskott av nederbord.
Denna situation édndrades ganska dramatiskt under augusti da det pa de flesta héll foll mycket
nederbord. Exempel finns pa 170 mm pa Soderslitt under en formiddag den 17 augusti. Trots
allt gick skorden av raps och spannmél ganska bra och falltalen holl sig pa en forvénansvart
hog nivd. Man skulle kunna anta att det instabila véidret inverkat negativt pa kvaliteten pa
faltforsoken. Generellt kan man nog péstd att sd inte varit fallet. Visst fanns det ett antal
forsok med torkskador, men de var forhallandevis fa.

Forsoksorganisationerna, frimst hushallningssillskapen, 1 sddra Sverige star infér en period
med stora investeringar. Nya troskor behdvs pd nagra stdllen. Ett stort behov av nya
samaskiner foreligger. Forsokssprutor med ny teknik och béttre precision behdvs hér och dir
och dven annan forsoksutrustning méste uppdateras eller bytas ut. Det ér specialmaskiner som
byggs 1 mycket sma serier och kostnaden blir darfér hog for varje investering. Det man slas av
ndr man &r inne i investeringstankar dr hur lite faltforsoksverksamheten &r standardiserad i
Sverige och Europa. Det dr frustrerande att inte veta svaret pa manga av de fragor man stéller
sig ndr man star infor en investering. Vilken dr den optimala parcellstorleken? Vilken &r den
optimala bredden pa en forsoksparcell? Vilket ar det rdtta radavstandet? Vilket
distributionssystem for utsiddet &r det ritta? Ska man investera i ny GPS-teknik? Detta ar
exempel pa fragor som man gérna hade velat ha ett entydigt svar pa. Den sista fraigan végar
jag svara pad sjilv. Vi star just infor det stora intdget av denna teknik inom
faltforsoksverksamheten. GPS anvinds inte enbart for att styra redskap och traktorer 1 rétt
riktning, utan maskinstyrning kommer pa bred front.

Tabell 1. Antalet riksforsok i olika l&n inom Sodra jordbruksforsoksdistriktet 2006-2010

F GHK I L M N Summa
2006 10 4 8 56 65 30 173
2007 12 4 9 36 66 32 159
2008 13 4 7 23 75 29 151
2009 12 3 9 23 66 31 144
2010 4 4 13 30 61 34 146

1:1



Tabell 2. Antalet ldinsforsok i olika ldn inom Sodra jordbruksforsoksdistriktet 2006—2010

F GHK I L M N Summa
2006 16 40 24 62 64 34 240
2007 10 32 25 62 68 33 230
2008 10 24 23 60 66 30 213
2009 11 24 22 64 61 23 205
2010 11 18 16 60 69 18 192

Tabell 3. Antalet 6vriga forsok i olika 14n inom S6dra jordbruksforséksdistriktet 2006—2010

F GHK 1 L M N Summa
2006 6 6 15 139 167 34 367
2007 2 6 7 103 124 35 277
2008 1 4 9 104 107 27 252
2009 1 11 14 123 114 22 285
2010 2 16 17 107 113 9 264

Tabell 4. Summa antal forsok (riks-, lans- och 6vriga forsok) inom Sodra jordbruksforsdksdistriktet

2006-2010
F GHK | L M N Summa
2006 32 50 47 257 296 98 780
2007 24 42 41 201 258 100 666
2008 24 32 39 187 248 86 616
2009 24 38 45 210 241 76 634
2010 17 38 46 197 243 61 602

1.2
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FUNGICIDFORSOK I STRASAD 2010

Gunilla Berg, Mariann Wikstrém och Gunnel Andersson
Jordbruksverket, Vixtskyddscentralen, Alnarp resp Kalmar
E-post: gunilla.berg@jordbruksverket.se

Sammanfattning

e Starka angreppen av svartpricksjuka forekom i1 hostvete redan fore axgang, men virme
och torka i juli bromsade den slutliga angreppsutvecklingen. Bést effekt mot
svartpricksjuka, av idag registrerade preparat, hade Proline och Armure. Tillsats av
Sportak Okade merskdrden nagot. Engéngsbehandling var ndgot sdmre &n delad
behandling.

e Gulrost var den mest betydande svampsjukdomen 1 rdgvete i sorterna Dinaro och Cando.
Upprepade bekdmpningar med korta intervall krdvs for att f4 god effekt, men forsta
bekdmpning bor inte goras fore DC 30. I hostvete forekom starka angrepp frémst i sorten
Tulsa. I fors6k med starka angrepp av gulrost erh6lls stora skordedkningar, ca 3 ton/ha.

e [ rag var angreppen av brunrost sma, men mjoldagg forekom och tidig behandling gav da
skordedkningar pa ca 0,5 ton/ha.

e [ virkornsforsoken var angreppen av svampsjukdomar ganska sma, vilket gav svag
16nsamhet for bekdmpning. Bést effekt mot kornrost hade strobilurinerna, medan Kayak
och Armure hade klart sémre effekt.

e [ hostkorn genomfordes tre forsok och mjoldagg var den dominerande sjukdomen. I
medeltal hade behandlingar med preparatkombinationer dir specifika mjoldaggsprodukter
ingick bist effekt. Behandling fore DC 30 eller sena behandlingar i DC 49-55 var inte
lonsamma.

Inledning

Resultat fran faltforsok med fungicider i Sodra Jordbruksforsoksdistriktet (SJFD) ar 2010
presenteras 1 uppsatsen. Forsoken har bekostats av BASF, Bayer Crop Science, Du Pont,
Makteshim Agan, Nordisk Alkali, Syngenta, Animaliebiltet, Skaneforsoken, SLF och
Jordbruksverket.

I hostvete redovisas resultat fran serierna L15-1011, L15-1050, L15-1070 och L15-1071, i
ragvete frdn L15-2011 och i rag frdn L15-2015. I virkorn redovisas resultat fran serierna L15-
4010, L15-4030 och L15-4040. Aven i hostkorn fanns en forsokserie L15-4510 och resultat
frdn denna redovisas. For ovriga forsok och enskilda forsoksresultat hénvisas till FFEs
hemsida, www.slu.se/faltforsk (pdf-filer).

Svamp- och insektsangrepp 2010

Den kalla vintern med langvarigt sndticke medforde att en del hostsdd utvintrade, delvis
beroende péd angrepp av snomogel. Grodorna utvecklades l&ngsamt under den ganska kyliga
varen och hostvetet gick i ax forst i mitten av juni. Maj och juni var relativt regniga ménader
vilket gynnade utvecklingen av fuktighetskrivande sjukdomar som t.ex. svartpricksjuka,
kornets bladflacksjuka och skoldflacksjuka. Utvecklingen av dessa svampar begrinsades
sedan av torka och de hoga temperaturerna i juli (11 juli virmerekord i Lund med 34,3 °C).
Virmen ledde till att strdsdden brddmognade, vilket minskade skorden. I hostvete var
svartpricksjuka den dominerande svampsjukdomen och redan i DC 39 konstaterades starka
angrepp. Starka angrepp av gulrost forekom, men utvecklingen var ndgot senare i hostvete
jamfort med 2009. Starka angrepp forekom framst i sorten Tulsa, men dven Akteur och SW

3:1
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Gnejs. I borjan av juli noterades dven angrepp 1 Oakley pd flera platser. I ragvete var gulrost
den helt dominerande sjukdomen. Redan i mitten av april upptradde kraftiga angrepp av
sporulerande gulrost i sorterna Dinaro och Cando. I korn forekom det tidiga angrepp av
skoldflacksjuka och kornets bladflacksjuka, som dock hejdades av den virme och torka som
foljde senare pd sommaren. Mjoldagg forekom i nagot stérre omfattning &n normalt 1 hdstkorn
och varkorn. Angreppen av kornrost var svagare jamfort med de tva senaste aren. Ramularia
bladflick upptrddde i1 nagra filt i senare delen av juli. Angreppen av bladldss, bade
siddesbladloss och havrebladloss, var sma.

Lonsamhetsberakningar 2010 — inlésenpriser och kostnader
I berdkningarna av det ekonomiska resultatet anvinds normaliserade kvalitetsregleringar, med
vilket menas att den faktiska skillnaden mellan behandling X och obehandlat led jamfors.
Berdkningarna gors likadant i hela Sverige. Avdrag gors sdlunda med

e 10 kr/dt per %-enhet avvikande proteinhalt 1 kvarnvete (vilket innebdr avdrag nar obeh

ar hogre dn X och paslag nér obeh ar ldgre dn X).

e -2 kr/dt per %-enhet avvikande proteinhalt i maltkorn (avdrag nér obeh &r ldgre dn X
och paslag nir obeh ér hogre én X).
0,1 kr/dt per g/l avvikande rymdvikt i kvarnvete och rag.
1,00 kr/dt per %-enhet avvikande stirkelsehalt 1 starkelsevete.
Inget avdrag for frakt- och hanteringskostnader.
Inget avdrag for torkning, falltal eller avrens.
Anviénda inlosenpriser : Kvarnvete 1 730 kr/ton, starkelsevete 1 650 kr/ton, fodervete 1 390
kr/ton, rdgvete 1 360 kr/ton, rdg 1 520 kr/ton, foderkorn 1 280 kr/ton och maltkorn 1 570
kr/ton. Preparatpriserna &r berdknade till 92 % av Lantminnens/Svenska Foders listpriser. For
annu ej registrerade preparat berdknas inget netto. I kostnaden for behandling ingar forutom
preparatkostnad dven korkostnad med 145 kr/tillfélle, samt korskada med 0,3-1,0 % beroende
pa tidpunkter.

Preparat — forkortningar

A=Amistar (azoxystrobin), Ac=Acanto (picoxystrobin), ACP=Acanto Prima (picoxystrobin +
cyprodinil), Ar=Armure (propikonazol+difenokonazol), B=Bell (boskalid+epoxiconazol)
BP=Bravo Premium (klortalonil+propikonazol), C=Comet (pyraklostrobin), J=Jenton (Comet
Plus) (pyraklostrobin + fenpropimorf), Del=Delaro (protiokonazol + trifloxystrobin),
E=Forbel (fenpropimorf), FI=Flexity (metrafenon), K=Kayak (cyprodinil), O=Opus
(epoxikonazol), P=Proline (protiokonazol), Sp=Sportak (prokloraz), St=Stereo (propikonazol
+ cyprodinil), T=Tilt 250 EC (propikonazol), Ta=Talius (proquinazid), Te=Tern
(fenpropidin), TT= Tilt Top (propikonazol + fenpropimorf). Up=Upstream (cyflufenamid).

Resultat

SNK-test: I vissa tabeller gors parvisa jamforelser med hjdlp av SNK-test (forutsatt att
probvirdet <0,05). Led med gemensam bokstav &r inte signifikant atskilda.

Sex av forsoksserierna, L15-1050, L15-2011, L15-2015, L15-4010, L15-4030 och L15-4040

ar gemensamma for hela Sverige. I kommentarerna beskrivs dock endast forsoken 1 SJFD.
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Hostvete

‘ L15-1011 Effektjamforelser (SLF-projekt)

3 f 0rsok

M1 =Ekeby (Gnejs); M2= Vellinge (Gnejs); M3=Trelleborg (Gnejs)

Syftet med forsoken &r att undersoka olika fungiciders effekt mot framst svartpricksjuka och
att folja effektforandringen mellan olika &r. Angreppen av svartpricksjuka var starka i alla tre
forsoken. Mindre angrepp av brunrost kom sent i forsoket i Vellinge. Preparaten tillfordes
forebyggande vid tva tidpunkter, vilket bidrog till goda effekter. I tabell 1 och 2 redovisas
resultaten. De mest effektiva fungiciderna mot svartpricksjuka var Bell (ej reg), Proline och
Armure (reg efter DC 45). Extra tillsats av Sportak dkade effekten ndgot, jamfort med enbart

Proline. Hogst skord gav Bell och Proline med extra tillsats av Sportak.

Tabell 1. Skérd och merskord, ton/ha i L15-1011 2010, tre forsok i M-lén,.

Led Behandling Dos kg,l/ha

Skord och merskérd, ton/ha

vid DC Ekeby Vellinge  Trelleborg Medel

37&59 Gnejs Gnejs Gnejs 3 forsok
A  Obehandlat 7,23 8,75 7,34 7,77
B  Armure 2x0,4 0,86 0,34 0,67 0,62
C Bell 2x0,75 1,11 0,64 0,87 0,87
D Comet 2x0,5 0,60 0,11 0,19 0,30
E Delaro 2x0,5 0,67 0,47 0,85 0,66
F  Opus 2x0,5 0,60 0,32 0,62 0,51
G Proline 2x0,4 0,85 0,32 0,62 0,60
H Sportak 2x0,5 0,36 0,45 0,28 0,36
I Tilt 250 EC 2x0,25 0,28 0,35 0,46 0,36
J  P&P+Ar 0,4&0,2+0,2 0,76 0,35 1,04 0,72
K P+Sp&P  0,4+0,5&0,4 1,13 0,57 1,14 0,95
L P&Ar 0,4&0,4 1,03 0,32 0,54 0,63
Probv 0,0001 0,5744 0,0001 0,0001
cv 4,1 4,0 2,9 2,1
LSD 0,47 ns 0,33 0,30

Tabell 2. Angrepp av svartpricksjuka samt behandlingseffekter i L15-1011 2010, tre forsok i M-lan.

Led Behandling Dos kg,I/ha Angripen yta i obehandlat och effekt av behandling (%)

vid DC Svartpricksjuka, medel av 3 f Brunrost 1 f

37&59 Blad1DC71 Blad2DC71 Blad1DC83 Vellinge
A  Obehandlat 10,4 c 60,4 c 29,7 ¢ 125¢c
B  Armure 2x0,4 89 a 82 a 82 a 98 a
C Bell 2x0,75 93 a 88 a 87 a 100 a
D Comet 2x0,5 41 b 40 b 46 b 100 a
E Delaro 2x0,5 84 a 77 a 81 a 100 a
F  Opus 2x0,5 82 a 78 a 75 ab 100 a
G Proline 2x0,4 90 a 82 a 85 a 98 a
H  Sportak 2x0,5 58 b 52 b 66 ab 70 b
| Tilt 250 EC 2x0,25 53 b 46 b 46 b 92 a
J P&P+Ar 0,4&0,2+0,2 90 a 79 a 88 a 99 a
K  P+Sp&P 0,4+0,5&0,4 89 a 84 a 85 a 99 a
L P&Ar 0,4&0,4 89 a 82 a 87 a 98 a
Probv 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Cv 14,7 14,1 20,9 54
LSD 17,1 15,6 24,1 6,7
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L15-1050 Behandlingsstrategier i hostvete, framst mot svartpricksjuka 5+2 forsok

M1=Ekeby (Gnejs); M2=Vellinge (Gnejs); M3=Trelleborg (Gnejs) endast gradering
redovisas, torkskadat; L1= Borrby (Harnesk); H=Kalmar (Cubus); E=Skédnninge (Gnejs);
R=Lidkoping (Harnesk)

I de fem sydsvenska forsoken forekom starka angrepp av svartpricksjuka redan runt axging,
men viarmen och torkan stoppade upp angreppsutvecklingen. Inga angrepp av gulrost forekom
1 niagot av forsdken. Brunrost forekom endast i M2, ett sent angrepp som hade liten betydelse.
Hogst skordedkning gav den behandling som tillimpas i sortforsoken (led B).
Engéngsbehandlingar (led E, G och L) hade sdmre effekt mot svartpricksjuka. Vid jaimforelse
av led D 2xProline 0,4 och led K Proline 0,2+Sportak 0,5 & Proline 0,4 var effekten mot
svartpricksjuka likartad men tendens till nagot hogre skord och battre 16nsamhet for led K.
Tillsats av strobilurin till ldgre dos Proline gav ca 0,2 ton/ha i merskord (led J och led I). I
Kalmarforsoket var slutangreppen mycket sma och skérdedkningarna mattliga.

Tabell 3. Skord och merskord, ton/ha samt nettomerintakt for behandling, kr/ha 1 L15-1050 2010, sex forsok i
MHRE-lén.

Led Behandling Dos kg, I/ha vid DC Skoérd och merskoérd ton/ha Medel Nettomer-
M1 M2 L1 H R E 4f intakt 4 f
31-32 37-39 47-51 55-59  Gnejs Gnejs Harnesk Cubus Harnesk Gnejs Skéne+H

A Obehandlat 7,19 8,62 6,59 7,36 6,22 4,64 7,44

B FHTT &P+C &P 0,25+0,25 0,4+0,25 0,4 1,65 0,51 0,73 0,59 1,31 0,08 0,87 210

C Del&P 0,5 0,4 1,57 0,38 0,44 0,40 15 0,23 0,70

D P&P 0,4 0,4 1,25 0,77 0,28 0,45 1,29 0,41 0,69 350

E Ar+Ac 0,4+0,25 1,19 0,49 0,29 0,19 0,8 0,02 0,54 350

F  St&P+T 1,0 0,2+0,5 0,60 0,59 0,39 0,42 0,77 0,09 0,50 60

G Ar+A 0,4+0,25 0,70 0,07 0,17 0,48 0,86 -0,08 0,36 30

H P+A&Ar 0,2+0,25 0,4 1,40 0,41 0,35 0,35 1,23 0,21 0,63 270

| P&P 0,2 0,2 0,93 0,44 0,05 0,28 0,89 0,11 0,43 30

J P+C&P 0,2+0,25 0,2 1,17 0,64 0,31 0,54 1,06 0,4 0,67 390

K P+Sp&P 0,2+0,5 0,4 1,61 0,64 0,14 0,75 1,35 0,09 0,79 530

L P+C 0,4+0,25 0,64 0,38 0,46 0,22 0,94 -0,04 0,43 140
Probv 0,0008 0,0483 0,4862 0,692 0,0001 0,0179 0,0012 0,7826
CcVv 6,0 3,4 5,9 3,7 3,3 4,2 2,9 5.2
LSD 0,71 0,45 ns ns 0,4 0,29 0,34 ns

Tabell 4. Angrepp av svartpricksjuka i L15-1050 2010, sju férsok i MHRE-1én.

Led Behandling Dos kg, I/ha vid DC
Svartpricksjuka - angripen yta blad 2 DC 75-83 Medel 5 f

31-32 37-39 47-51 55-59 M1 M2 M3 L1 H R E AML+H
A Obehandlat 62,5 31,3 90,0 24,8 23,8 20,8 4,0 46,5
B FHTT&P+C&P 0,25+0,25 0,4+0,25 0,4 6,3 2,8 26,3 5,0 0,1 5,8 0,2 8,1
C Del&P 0,5 0,4 15,0 3,8 42,5 7,0 0,1 5,3 0,4 13,7
D P&P 0,4 0,4 12,3 4.8 30,0 5,0 1,1 5,0 0,3 10,6
E Ar+Ac 0,4+0,25 24,3 15,5 66,3 7,0 4,0 16,8 1,0 23,4
F  St&P+T 1,0 0,2+0,5 25,0 10,3 50,0 7,0 0,8 21,3 1,0 18,6
G Ar+A 0,4+0,25 36,3 19,5 55,0 8,5 6,3 17,5 0,6 25,1
H P+A&Ar 0,2+0,25 0,4 14,8 4.8 50,0 7,0 1,8 13,0 0,5 15,7
| P&P 0,2 0,2 18,0 5,0 50,0 7,0 3,5 15,0 0,6 16,7
J P+C&P 0,2+0,25 0,2 16,0 5,8 47,5 7,0 1,9 12,0 0,3 15,6
K P+Sp&P 0,2+0,5 0,4 14,5 3,5 42,5 7,0 0,3 5,8 0,3 13,6
L P+C 0,4+0,25 35,0 16,3 62,5 7,0 5,3 15,0 0,7 25,2
Probv 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 o0,0001 0,0001 0,0001
Ccv 26,7 34,3 11,7 13,4 50,0 36,8 61,4 31,9
LSD 9,0 5,1 8,6 1,6 2,9 6,8 0,7 7,9
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L15-1070 Behandlingsstrategier i hostvete — framst gulrost och mjéldagg 3 forsok

M1=Borgeby (Tulsa); M2=Anderslov (Tulsa); L1=Simrishamn (Tulsa)

Alla forsoken lag i sorten Tulsa. Mindre angrepp av svartpricksjuka forekom i alla tre
forsoken, men angreppen av gulrost och mjoldagg varierade mycket mellan de olika forsoken.
Simrishamnsforsoket (L1) dominerades av mycket starka angrepp av mjoldagg, forsoket i
Anderslov (M2) mycket starka angrepp av gulrost, medan i forsoket pa Borgeby (M)
forekom endast mindre angrepp av gulrost och ingen mjoldagg. Gulrost dr en mycket
skordenedsittande sjukdom vilket bekriftades 1 M2, dar flertalet led gav merskdrdar pa ca 2
ton/ha. Alla behandlingar gav stora merskordar, dédr tvd behandlingar (led H) gick bist och
trippelbehandling inte gav hogre skord.

Planen var fraimst avsedd for gulrost och déarfor fanns fa specifika mjoldaggsprodukter med i
planen. Stora skordedkningar erholls dven 1 L1 dir mjoldagg dominerade. Led B, den
behandling som gors i sortforsdken, visade att tidig behandling med mj6ldaggspreparat gav
bra effekt och stor merskord.

Tabell 5. Skord och merskord, ton/ha samt nettomerintékt for behandling, kr/ha i L15-1070 2010, tre forsok
Skane.

Led Behandling Dos kg, I’ha vid DC Skoérd och merskérd, ton/ha Nettomerinakt
M1 M2 L1 Medel kr/ha

31-32 37-39 47-51 55-59 Tulsa  Tulsa Tulsa 3 Skane M2 L1
A Obehandlat 7,55 8,15 5,55 7,08
B FHTT&P+C&P 0,25+0,25 0,4+0,25 0,40 0,64 1,94 1,96 1,29 1730 1870
C A+P & A+Ar 0,25+0,2 0,25+0,4 0,98 1,86 0,73 1,42 1970 300
D A+P&A+P 0,25+0,2 0,25+0,4 0,55 1,82 1,05 1,19 2280 820
E Del&P 0,50 0,40 0,66 1,89 1,01 1,28
F  P+J&P+C 0,2+0,5 0,4+0,25 0,85 1,75 1,04 1,30 1630 720
G Del&P 0,50 0,40 0,73 1,88 1,17 1,31
H P+C&P 0,4+0,25 0,40 0,73 2,07 1,00 1,40 2650 710
| P+J & P+C 0,2+0,5 0,4+0,2 0,58 1,93 1,30 1,26 1840 1200
J P+T+Te & P+T 0,2+0,25+0,25 0,2+0,2 0,45 1,93 1,32 1,19 2280 1360
K TT&P+C&P 0,25 0,2+0,25 0,20 1,05 1,97 1,14 1,51 2190 970
L P+TT&P+TT 0,2+0,5 0,2+0,5 0,14 1,97 1,41 1,06 2360 1480
Probv 0,2108 0,0001 0,0001 0,0013 0,0007 0,0001
CcVv 54 3.2 3,0 37 4,4 3.5
LSD ns 0,45 0,28 0,52 970 510

Tabell 6. Angrepp av svartpricksjuka, gulrost och mjéldagg i L15-1070 2010, tre forsoki Skane..

Led Behandling Dos kg, I/ha vid DC Angripen yta (%) blad 2
Svartpricksjuka Mjoéldagg Gulrost
31-32 37-39 47-51 55-59 Medel 3 f L1 M2
A  Obehandlat 11,20 34,45 18,75
B FI+TT & P+C &P 0,25+0,25 0,4+0,25 0,40 4,0 7,0 0,0
C A+P & A+Ar 0,25+0,2 0,25+0,4 6,4 32,5 1,3
D A+P&A+P 0,25+0,2 0,25+0,4 51 22,5 0,1
E Del & P 0,50 0,40 5,7 26,3 1,5
F P+J&P+C 0,2+0,5 0,4+0,25 5,6 17,5 0,0
G Del&P 0,50 0,40 5,4 27,5 0,0
H P+C&P 0,4+0,25 0,40 4,9 15,0 0,0
| P+J & P+C 0,2+0,5 0,4+0,2 5,0 16,3 0,0
J P+T+Te & P+T 0,2+0,25+0,25 0,2+0,2 5,9 10,5 0,0
K TT&P+C&P 0,25 0,2+0,25 0,20 6,6 22,5 0,0
L P+TT & P+TT 0,2+0,5 0,2+0,5 54 12,5 0,0
Probv 0,0001 0,0001 0,0001
Ccv 17,8 16,0 48,0
LSD 1,80 4,70 3,38
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L15-1071 Bekampning av mjoldagg i hostvete - syftet ej uppnatt

2 forsok

L=Loderup (Tulsa) H= Maobylanga kasserades

Syftet med forsdken var att jamfora olika preparat mot mjéldagg vid tidig behandling, DC 31.
Inget av forsdken uppnadde detta syfte, eftersom angreppen av mjoldagg var mycket sma.
Déaremot var angreppen av gulrost mycket starka i bada forsoken. I DC 32 gjordes en extra
behandling med Comet 0,25 1/ha for att bekdmpa gulrosten. Alla behandlingar hade god effekt
mot gulrost och merskorden blev mycket stor, 3-4 ton/ha i forsoket 1 Loderup.

Ragvete

L15-2011 Strategiforsok i ragvete mot gulrost

142 forsok

M=Skurup (Dinaro); H=Morbylénga (Dinaro) kasserat

I forsoket i Skurup forekom sporulerande gulrost redan i mitten av april och angreppet var da
kraftigt etablerat. Gulrosten utvecklades snabbt och angreppet blev kraftigt. Den starka
virmen 1 juli stoppade gulrosten och angreppen i juli syntes endast som vissen bladyta. Den
klart mindre forekomsten av sporulerande gulrost i juli kan vara en forklaring till att
axangreppen blev klart mindre jamfort med 2009.
Merskorden for behandling blev stor, drygt 3 ton/ha 1 basta led C (2xDelaro 0,5). I led G och
led K jamfordes tidpunkten for forsta behandling. Den extra tidiga behandlingen 1 led K (DC
24-30) gav tendens till simre effekt och mindre skordedkning jaimfort med led G med forsta
behandling i DC 32. I forsoket i Kalmar var angreppet vil etablerat vid forsokets utldggning i
slutet av april och utvecklades explosionsartat de nidrmaste fyra veckorna, dérefter borjade
angreppet torka in och den vidare spridningen blev mycket liten. Forsoket torkskadades och
skorderesultaten kasserades.

Tabell 7. Skord och merskord, ton/ha samt nettomerintékt for behandling, kr/ha i rdgvete L15-2011 2010, tre
forsok med gulrost varav ett i M-14n.

Led Behandling

Dos kg, I/ha vid DC

Skord och merskord, ton/ha Nettomer-

Skurup 3f intakt, kr/ha

24-30 32 37-39  45-49 55-59 Dinaro M, E, R-lan  Skurup
A  Obehandlat 4,72 5,99
B P+J&P+C 0,2+1,0 0,2+0,5 2,86 1,79 2740
C Del & Del 0,5 0,5 3,13 2,00
D T&St+tA&T 0,25 0,4+0,25 0,5 2,72 1,50 2780
E T&T&T 0,25 0,25 0,5 2,42 1,46 2490
F TT&TT&TT 0,25 0,25 0,5 2,30 1,05 2360
G TT&TT&J 0,25 0,25 0,5 2,15 1,20 2100
H TT&TT+C&J 0,25 0,25+0,25 0,5 2,54 1,28 2530
I TT&P+C&J 0,25 0,2+0,25 0,5 2,79 1,59 2810
J TT&P+C 0,25 0,2+0,25 2,61 1,50 2900
K TT&TT&J 0,25 0,25 0,5 2,07 1,39 2000
Probv 0,0001 0,006 0,0012
Ccv 8,4 5.2 9,3
LSD 0,87 0,65 1180
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Tabell 8. Ragvete - Angrepp av gulrost i L15-2011, 2010, tva forsok i MH-lan.

Led Behandling Dos kg, I/ha vid DC DC 39-59 DC 71
Skurup Morbylanga Skurup
24-30 32 37-39 4549 5559 Blad 3 Blad 3 Blad 1 Ax
A Obehandlat 41,25 33,75 22,5 10,0
B P+J & P+C 0,2+1,0 0,2+0,5 1,63 0,00 1,50 0,30
C Del & Del 0,5 0,5 1,50 0,03 5,75 0,00
D T&SHA&T 025  0,4+0,25 05 4,75 0,10 7,00 0,10
E T&T&T 0,25 0,25 0,5 4,50 0,45 11,25 0,00
F TT&TT&TT 0,25 0,25 0,5 5,00 0,88 12,50 0,40
G TT&TT &J 0,25 0,25 0,5 6,25 1,13 10,00 1,00
H TT&TT+C&J 025 0,25+0,25 05 4,50 0,63 5,50 2,50
I TT&P+C &J 0,25 0,2+0,25 0,5 5,00 0,63 2,50 1,50
J TT & P+C 0,25 0,2+0,25 8,00 0,75 5,50 0,50
K TT&TT&J 0725 0,25 05 17,00 3,50 8,00 0,80
Probv 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Ccv 62,3 21,3 31,0 31,6
LSD 8,13 1,17 3,74 0,7
Rag
| L15-2015 Strategier i rag 2 forsok
L=KTristianstad (Visello); M=Borgeby (Visello)
I bada forsoken forekom smad angrepp av brunrost och skoldflicksjuka. I

Kristianstadsforsoket forekom dock mjoldagg och i led F och G), dér en behandling gjordes i
DC 31-32, erholls storst skordedkningar. Den tidiga behandlingen i DC 31-32 gav bra effekt
mot mjéldagg. Dessa tva led visade dven 16nsamhet for bekdmpning i1 Kristianstadforsoket.

Tabell 9. Rag L15-2015, skord och merskord, ton/ha tva forsok. Angrepp av mjéldagg och nettomerintékt for
behandling kr/ha for ett forsok i Kristianstad..
Dos kg, I’/ha vid DC  Skord och merskérd, ton/ha Mjoldagg % yta Nettomer-

Led Behandling

Borgeby Kristianstad blad 3 DC 69 intakt kr/ha

31-32 45-49 Visello Visello Kristianstad Kristianstad
A  Obehandlat 6,66 7,28 26,75
B AcP 0,75 -0,31 0,16 13,75 -180
C Del 0,50 -0,07 0,21 10,50
D P+C 0,4+0,25 0,21 0,24 12,50 -200
E St+C 0,4+0,25 -0,03 0,19 18,75 -120
F St+C & P+C 1,0+0,25 0,4+0,25 0,12 0,81 5,75 230
G FH+TT&P+C 0,25+0,25 0,4+0,25 0,17 0,91 2,50 420
Probv 0,2207 0,0001 0,0001 0,0888
CcVv 4,30 2,9 32,9 3,0
LSD ns 0,32 6,32 ns
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Hostkorn

L15-4510 Svampbekadmpning i hostkorn 3 forsok

M1 =Svaldv (Anisette); M2= Skivarp (Anisette); M3=Ystad (Anisette)

Flera hostkornfilt var uttunnade av snomogel och ett av syftena med denna serie var att testa
om en mycket tidig behandling hade ndgon inverkan pa snomoglets utveckling, vilket inte
kunde pdvisas. Det var framst mjoldagg som forekom i forsoken samt mindre angrepp av
kornets bladflacksjuka och skoldflacksjuka. Angreppen av kornrost var sma. Tidiga behand-
lingar var bittre 4n sena. Kort inlagringsperiod och brist pd angrepp av kornrost eller
Ramularia medfoérde att sena behandlingar i DC 49-55 gav sma utslag. Det var de tidiga
behandlingarna med framst mjoldaggsmedel som var positiva. Engdngsbehandling 1 DC 37/39
med Proline 0,4 1/ha +Comet 0,25 I/ha gav négot bittre resultat &n Amistar 0,2 1/ha + Stereo
0,4 1/ha .

Tabell 10. Skord och merskord, ton/ha samt nettomerintékt for behandling, kr/ha 1 L15-4510 2010, tre forsok.

Led Behandling Dos, kg, I/ha Skoérd och merskord, ton/ha Nettomer-
vid DC Ystad Skivarp Svalév Medel intékt

23-26 30-31 37-39 49-55 Ansiette Anisette Anisette 3 forsok  kr/ha

A Obehandlat 8,03 6,46 9,2 7,9

B FHTT &P+C 0,25+0,25 0,4+0,25 1,02 0,82 0,59 0,81 130

C Up&P+Ac 0,25 0,4+0,3 0,55 0,68 0,39 0,54 -270

D Up&P+Ac 0,15 0,4+0,3 0,81 0,68 0,41 0,63 -40

E P+C 0,4+0,25 0,60 0,20 0,55 0,45 50

F A+St 0,2+0,4 0,24 0,04 0,26 0,18 -110

G Sp&Up&P+Ac 0,5 0,15 0,4+0,3 1,04 0,51 0,44 0,66 -280

H Sp&A+St 0,5 0,2+0,4 0,65 0,20 0,32 0,39 -110

I P & A+St 0,4 0,2+0,4 0,62 0,54 0,20 0,45 -150

J FI&A+St 0,125 0,2+0,4 0,36 0,50 0,46 0,44 0

K A+St&P 0,2+0,4 0,4 0,52 0,43 0,75 0,56 -70

L A+St&BP 0,2+0,4 1,0 0,44 0,32 0,56 0,44

M Sp+FI& A+St& P  0,5+0,125 0,2+0,4 0,4 0,70 0,63 0,59 0,64 -310

Probv 0,0034 0,0028 0,0818 0,0005 0,2951

CcvVv 3,7 4,1 3,0 2,0 2,1

LSD 0,47 0,41 ns 0,28 ns

Tabell 11. Angrepp av mjoldagg i L15-4510 2010 , tre forsok Skane.

Led Behandling Dos, kg, I/lha Angripen yta (%)
vid DC Mjoldagg DC 71-83 blad 2

23-26 30-31 37-39 49-55 Ystad Skivarp Svaldv 3 forsok
A Obehandlat 43,75 42,50 2,25 29,50
B FHTT &P+C 0,25+0,25 0,4+0,25 5,00 9,75 0,13 4,96
C Up&P+Ac 0,25 0,4+0,3 8,00 7,25 0,13 513
D Up&P+Ac 0,15 0,4+0,3 8,50 8,50 0,00 5,67
E P+C 0,4+0,25 15,00 13,00 0,00 9,33
F A+St 0,2+0,4 26,25 14,25 0,25 13,58
G Sp&Up&P+Ac 0,5 0,15 0,4+0,3 8,50 10,50 0,00 6,33
H Sp&A+St 0,5 0,2+0,4 28,75 16,25 0,00 15,00
I P & A+St 0,4 0,2+0,4 20,00 13,00 0,25 11,08
J  Fl&A+St 0,125 0,2+0,4 22,50 11,00 0,00 11,17
K A+St&P 0,2+0,4 0,4 11,25 6,25 0,13 5,88
L A+St&BP 0,2+0,4 1,0 17,50 11,75 0,38 9,88
M Sp+FI& A+St& P 0,5+0,125 0,2+0,4 0,4 6,50 6,00 0,00 4,17
Probv 0,0001 0,0001 0,0001 0,0030
Ccv 28,3 46,3 89,2 60,2
LSD 6,97 8,75 0,35 10,28
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Varkorn

‘ L15-4010ASvampbekampning i varkorn 4 forsok

M= Trelleborg kasserades, L=Loderup, Skane (Quench); N= Gullbrandstorp, kasserades
I = Visby, Gotland (Prestige)

Resultat foreligger endast fran tvd forsok och inte heller 1 dessa forsok finns nagon
signifikans. Sjukdomsangreppen var smi. I Gotlandsforsoket forekom mindre angrepp av
kornets bladfldcksjuka och skordedkningarna blev sma till méttliga. Forsoket i Loderup gav
stora merskordar, vilka dock inte kan forklaras av starka sjukdomsangrepp.

Tabell 12. Skord och merskord, ton/ha samt sjukdomsangrepp i L15-4010 2010, tva forsok i MI-lan.

Led Behandling Dos, kg, I/ha Skoérd och merskérd ton/ha Angripen bladyta %
vid DC Loderup Visby Bladflacksjuka Kornrost
30 37-39 55-59 Quench Prestige Vishy Léderup
A  Obehandlat 8,03 4,66 55 2,68
B FI&P+C 0,125 0,4+0,25 0,71 0,27 1,25 0,10
C AcP 0,75 0,90 0,06 0,75 0,50
D AcP 1,0 0,81 0,40 0,65 0,50
E A+K 0,25+0,375 0,44 0,19 1,38 1,00
F Ar+K 0,2+0,375 0,90 0,12 2,5 1,50
G P+A 0,2+0,25 0,20 0,27 1,4 1,00
H P+C 0,2+0,25 1,32 0,20 1,75 0,30
| Sp+J 0,25+0,5 0,37 -0,01 2,25 0,50
J St+Ac 0,4+0,25 0,61 0,09 2 1,00
K P+C 0,2+0,1 0,97 0,40 2,75 1,00
L P+C&P 0,2+0,1 0,4 0,82 0,36 0,38 0,01
M P+C 0,2+0,1 0,83 0,20 0,53 0,20
Probv 0,0995 0,2066 0,0001 0,0001
CcVv 6,0 4,9 44,1 26,9
LSD ns ns 1,13 0,31
L15-4030 Sortspecifika odlingsstrategier i maltkorn 2+2 forsok

M=Uppakra; L=Borrby; C=Visteras; R=Gristorp

Syftet med serien dr att belysa behov och 16nsamhet av olika bekdmpningsstrategier i olika
typer av maltkornsorter. I forsoken ingick tre olika typsorter av maltkorn med olika
egenskaper for sjukdomsmottaglighet. Sort 1 (Quench) &r resistent mot mjoldagg (sorten har
resistensgenen mlo) men ir kénslig for kornrost. Sort 2 (Sebastian) dr kénslig for mjoldagg
och sort 3 (NFC Tipple) har tidigare visat ganska bra resistens mot samtliga sjukdomar. I
jamforelserna anvinds Amistar+Stereo som standardbehandling. Forsoksserien har gatt 1 tre
ar och resultaten har varierat mellan &ren. Under 2009 vara angreppen av kornrost och
Ramularia bladflick starka och stora merskordar noterades. I arets forsok forekom
sjukdomsangrepp endast i forsdket i Borrby. Forsoket braidmognade och skordedkningarna
blev mindre &n forvintat. I forsoket forkom en del mjoldagg i1 sorterna Sebastian och NFC
Tipple. Behandling med Flexity gav bist effekt. Standardbehandlingen hade god effekt mot
kornrost. Den sena behandlingen gav ingen extra merskord.
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Tabell 13. Skord och merskord, ton/hasamt nettomerintikt kr/ha 1 L15-4030 2010, tva forsok i Skane .

Led Sort Behandling Dos, |, kg /ha,vid DC Skord och merskoérd Lonsamhet och
ton/ha nettomerintékt kr/ha
31-32 37-39  55-59 Borrby Uppakra Borrby Uppéakra
A Quench Obeh 6,56 9,03 9670 14090
B  Quench A+St 0,25+0,4 0,32 0,07 0 -310
C Quench Fl & A+St 0,25 0,25+0,4 -0,04 -0,28 -780 -1210
D Quench A+St & P 0,25+0,4 0,4 0,45 -0,11 -40 -1180
E Sebastian Obeh 6,00 8,36 8940 13063
F Sebastian A+St 0,25+0,4 0,26 0,38 30 230
G Sebastian Fl & A+St 0,25 0,25+0,4 0,27 0,09 -320 -480
H Sebastian A+St&P 0,25+0,4 0,4 0,36 0,24 -110 -410
I NFC Tipple Obeh 5,96 8,54 9040 13340
J NFC Tipple A+St 0,25+0,4 0,28 0,24 90 70
K NFC Tipple FlI& A+St 0,25 0,25+0,4 0,16 0,3 -480 -580
L NFCTipple A+St&P 0,25+0,4 0,4 0,60 0 -680 -820
Probv 0,0001 0,0582  0,0003 0,0069
Ccv 4,0 3,8 4,4 4,3
LSD 0,37 ns 580 820

Tabell 14. Angrepp av mjoldagg och kornrost,i L15-4030 2010, tva forsok i Skane..

Led Sort Behandling Dos, |, kg/ha vid DC Angripen yta % DC 71-79
Mjoldagg Kornrost
31-32 37-39 55-59 Borrby Borrby Uppéakra
A Quench Obeh 0,00 9,50 1,63
B Quench A+St 0,25+0,4 0,00 0,00 0,03
C Quench Fl & A+St 0,25 0,25+0,4 0,00 0,00 0,01
D Quench A+St& P 0,25+0,4 04 0,00 0,00 0,00
E Sebastian Obeh 20,00 2,00 0,53
F Sebastian A+St 0,25+0,4 7,75 0,03 0,01
G Sebastian Fl & A+St 0,25 0,25+0,4 0,30 0,00 0,25
H Sebastian A+St&P 0,25+0,4 0,4 5,50 0,00 0,00
| NFC Tipple Obeh 7,00 2,75 0,28
J NFC Tipple A+St 0,25+0,4 1,38 0,03 0,00
K NFC Tipple Fl& A+St 0,25 0,25+0,4 0,13 0,00 0,00
L NFC Tipple A+St&P 0,25+0,4 04 1,54 0,00 0,50
Probv 0,0001 0,0001 0,0012
cv 43,6 55,5 48,0
LSD 2,32 0,96 0,69
| L15-4040 Effektjamforelser (SLF) 3+2 forsok

M1=Vollsj6 (Quench); M2= Klagstorp (Quench); [=Visby (Prestige); C1=Enkoping
(Gustav); C2=Visteras (Gustav)

Syftet med forsoken ér att undersoka olika fungiciders effekt mot olika svampsjukdomar i
varkorn och att folja effektfordndringen mellan olika ar. I de skanska forsoken forekom sena
angrepp av kornrost, men tydliga effektskillnader kunde dnda ses. Bist effekt mot kornrost
hade strobilurinerna, medan Kayak och Armure hade dalig effekt. Mot kornets bladflacksjuka
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fungerade strobiluriner bra. Ramularia bladflack upptrddde i slutet av juli i férsoket i Vollsjo.
Bist effekt hade produkter som innehaller protiokonazol (Proline och Delaro). Effekten mot
Ramularia av strobiluriner var délig och vid testning bekriftades att strobilurinresistens
forelag.

Tabell 15. Skord och merskord, ton/ha 1 L15-4040 2010, tre forsok i MI-14n.

Led Behandling Dos, kg, I/ha Skord och merskérd ton/ha
vid DC Klagstorp  Vollsjo Visby Medel
37-39 Quench  Quench Prestige 3 forsok

A  Obehandlat 8,48 6,65 4,29 6,47
B  Acanto 0,5 0,07 0,42 0,69 0,39
C Acanto Prima 0,75 0,24 0,27 0,59 0,37
D  Amistar 0,5 0,41 0,67 0,54 0,54
E Armure 0,4 -0,3 0,43 0,46 0,20
F Comet 0,5 0,35 0,47 0,33 0,38
G Delaro 0,4 0,09 0,29 0,37 0,25
H Kayak 0,75 0,27 0,4 0,27 0,31
I Proline 0,4 0,23 0,29 0,33 0,28
J Stereo 0,8 0,01 0,43 0,11 0,18
K  Tilt 250 EC 0,25 0,04 0,1 0,45 0,20
L Tilt Top 0,5 0 -0,06 0,24 0,06
M  Comet+Proline 0,3+0,35 0,33 0,72 0,25 0,43
Probv 0,0616 0,0157 0,0056 0,0411
CVv 3,3 4.2 4.7 2,6

LSD ns 0,42 0,32 0,29

Tabell 16. Sjukdomsangrepp och behandlingseffekter i L15-4040 2010, fem forsok i MIC-1n.
Led Behandling Dos, kg, I’lha  Angripen yta i obehandlat och effekt av behandling (%)
vid DC Kornrost Bladflacksjuka Ramularia  Skoldflack

37-39 Skane 2 f M1+l 2 f M1 2C+M2 3 f
A  Obehandlat 9,6 d 80D 16,3 ¢ 16,8 b
B Acanto 0,5 94 a 92 a Oc 49 a
C Acanto Prima 0,75 88 a 90 a Oc 71 a
D  Amistar 0,5 99 a 84 a 35b 37 a
E Armure 0,4 52 b 59 a 11c 60 a
F Comet 0,5 100 a 80 a 32b 46 a
G Delaro 0,4 95 a 74 a 71 a 83 a
H Kayak 0,75 32c 62 a 8c 67 a
| Proline 0,4 93 a 68 a 49 b 86 a
J Stereo 0,8 63 b 79 a 37b 68 a
K  Tilt 250 EC 0,25 63 b 51 a 5c¢ 69 a
L TiltTop 0,5 71b 62 a 17 c 66 a
M Comet+Proline 0,3+0,35 100 a 82 a 66 a 83 a
Probv 0,0001 0,0062 0,0001 0,0004
CcVv 9,41 24,9 38,6 30,7
LSD 14,6 35,8 13,8 31,1
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SVAMP OCH INSEKTER I AKERBONOR

Mariann Wikstrém
Jordbruksverket, Vixtskyddscentralen, Box 12, 230 53 Alnarp
E-post: mariann.wikstrom(@jordbruksverket.se

Sammanfattning

e Bonbladmdgel och chokladflicksjuka dr de dominerande bladsvamparna i dkerbonor.
Bladmoglet upptridde pa ett tidigt stadium 2010, men den torra varma sommaren
medforde att angreppen stoppade upp.

e [ svampbekdmpningsforsoken 2010 blev det endast sma skdrdedkningar och
bekdmpningen var i de flesta fall inte I6nsam. Signum sprutat tva veckor efter
begynnande blomning gav bist effekt mot chokladflacksjuka.

Ingen siker effekt uppnédddes mot bonbladmaogel.

e En "ny” rotréta orsakad av en jordburen Phytophthora-art orsakade missvéxt 1 flera
akerbonfilt i Skane.

e Bonsmygen, en liten skalbagge, som orsakar skador i dkerbonfrona uppticktes redan
innan blomning. Ett inledande forsok lades ut for att klargéra hur och nér insekten ska
bekdmpas.

Inledning och bakgrund

Resultat fran strategiforsok for svampbekdmpning i1 dkerbona i serien L15-6050 frén fem
olika platser i Ostergétland, Vistergdtland och Skéne redovisas.

I ett annat forsok i Skine, L13-6060, kombinerades svamp- och insektsbekdmpning eftersom
man dér hade ett rel. kraftigt angrepp tidigt av bonbladmogel. P4 grund av problem med
skalbaggen bonsmyg tidigare ar sprutades dven med insekticid vid olika tidpunkter for att
klargdra hur och nér insekten ska bekdmpas.

Forsoken har bekostats av BASF, Skaneforsoken, Forsok i Vist, Ostra Sverige Forsoken och
Jordbruksverket.

Rotréta orsakad av en ny art av Phytophthora har de senaste aren patraffats i ett flertal falt i
sodra Sverige. Ett SLF-projekt pagar dir biologin och betydelsen av denna svamp utreds.

Strategi for svampbekimpning i 4kerbona

Svampbekidmpning i dkerbona har i forsok testats under fem ar tidigare i Véastergotland och
forra 4ret dven i Ostergdtland. Forsoken har resulterat i skordedkningar for svamp-
bekdmpning speciellt under regniga somrar. De intressanta resultaten ledde till att ett forsok
lades ut dven i Skane 2010. Tva forsok i samma serie L15-6050 var utlagda i Ostergdtland i
Vreta Kloster och Odeshdg och tva forsok var utlagda i Vistergotland i Astranna och
Hiéljestena, bada Gréstorp. Det skénska forsoket fanns pd Véstergard i Tagarp. Fungiciderna
Signum och Amistar anvéndes i olika doser och vid olika tidpunkter. Forsta bekdmpning
intrdffade 1 begynnande blomning, DC 60-61. Den andra bekdmpningstidpunkten var 10-14
dagar efter den forsta (Tabell 1).

Den torra sommaren medforde att bade chokladflacksjuka och bonbladmdgel stannade upp i

sin utveckling. Angreppen blev ganska laga och det var svart att se tydliga effekter av
svampbekdmpningen (Tabell 2). I augusti nir plantorna borjade tappa bladen sdg man dock
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en tydlig skillnad mellan behandlingarna. De parceller dar man hade sprutat med Signum vid
den sena tidpunkten hade fler grona blad kvar &n 6vriga. I dessa parceller fanns en tendens till
hogre skord (Tabell 1). Skérdedkningen var dock signifikant endast 1 ett forsok 1 Hiljestena.
Endast bekdmpningen med 0,5 kg Signum vid den sena tidpunkten blev 16nsam 1 Héljestena.

I det skinska forsoket var det en siker effekt pa bladsvamparna endast i ledet med Signum

1,0 kg/ha vid den sena tidpunkten. De tre leden med Signum vid den sena tidpunkten hade

ocksa signifikant mer blad kvar i slutet av augusti. Det var en liten skordedkning i dessa tre
led, dock inte signifikant.

Tabell 1. Skord och merskord efter svampbekdmpning i dkerbona, 5 forsok i serien L15-6050

Behandling Dos kg, Ilha Skord och merskdrd, ka/ha Bek
vid DC Medel netto*
60-61 10-14 dgr senare Vreta Kloster Odeshog Tagarp Astranna  Haljestena  5forsok kr/ha 5 f
Obehandlat____________________________ 2010 2090 __ 3630 _____ 3930_____3200 3002 _______
Signum 1,0 270 100 -40 -130 100 60 -710
Signum 0,5 180 -30 0 40 110 60 -380
Amistar 0,5 -170 80 -10 -120 0 -44 -480
Signum 1,0 150 90 30 350 400 204 -470
Signum 0,5 170 80 150 400 410 242 -70
Signum & Signum 0,5 0,5 70 280 50 290 370 212 -600
LSD n.s. n.s. n.s. n.s. 320 160 302
Probv 0,089 0,71 0,88 0,078 0,026 0,0034  0,0002
CV% 9,3 8,7 55 7,3 6,1
Léan E E M R R

* Kérkostnad 145:-/ha. Amistar 435,6:-/l och Signum 660:-/kg. Akerbona 1,87:-/kg.
Kérskada 0,3% i tidigt behandlade led, 0,7 % i sent behandlade led.

Tabell 2. Effekt pa bladsvampar efter svampbekdmpning i dkerbona i serien L15-6050

Behandling Dos kg, Ilha Choklad- Choklad- Bonblad- Bonblad- Blad kvar

vid DC flacksjuka flacksjuka mogel mogel per planta

60-61 10-14 dgr senare % yta * Bek. Effekt % yta * Bek. Effekt % **

Obehandat _____________________________ 68a________ Oa______7ba ., ____0a_______ 19a
Signum 1 29b 56 b 47 a 35a 32 ab
Signum 0,5 34b 47 b 55a 22 a 24 a
Amistar 0,5 3,7b 43 b 54 a 23 a 22 a
Signum 1 28b 58 b 53a 24 a 52 ¢
Signum 0,5 34b 50 b 6,4 a 9a 48 b
Signum & Signum 0,5 0,5 3b 54 b 55 a 26 a 52 ¢
LSD 2 25,9 n.s. n.s. 19
Probv 0,002 0,007 0,16 0,68 0,005
Antal forsok 2 2 2 2 3

* Chokladflacksjuka och bénbladmdgel Iastes av omkring den 20 juli.
** Kvarvarande blad bedémdes omkring den 20 augusti.

Bekimpning av svamp och insekter i dkerbona

I ett filt utanfor Angelholm péatriffades bonbladmogel pa ett tidigt stadium. Ett flertal plantor
var systemiskt infekterade redan nir de var 5-10 cm hoga. For att utreda om det var mojligt
att stoppa detta tidiga angrepp och undvika sekundir smitta beslots att testa nagra fungicider.
Signum och Ridomil Gold MZ Peptide sprutades ut i DC 37.

P& samma gard hade man sedan tidigare &r problem med bdnsmygen, som ir en liten
skalbagge som ldgger d4gg pa baljorna. Larverna borrar sig genom baljorna och in i sjidlva
bonorna. Larverna utvecklas déir och kryper ut ur bonornas skal som fullbildade insekter.
Bonsmygen upptrddde redan innan blomningen och den formodas ha gnagt en del hal i
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bonbladen. Observationer av oforklarliga hal 1 bladen gjordes vid denna tidpunkt. Bénsmygen
ar en ganska okédnd insekt och man har ingen erfarenhet av bekdmpning av den i Sverige. I
samma forsdk i Angelholm sprutades dérfor 4ven med en pyretroid, Karate 0,4 1/ha, vid olika
tidpunkter. Forsta bekdmpningen skedde samtidigt som svampbekdmpningen, dvs i DC 37.
Nasta tidpunkt var begynnande blomning i DC 60-61, tredje tidpunkten var i begynnande
baljsittning, DC 71 och den sista bekdmpningstidpunkten var tvd veckor senare. Angrepp av
bonbladmdgel, chokladflacksjuka och bonflacksjuka ldstes av 1 mitten av juli. Angrepp av
bonsmyg listes av pa bonorna efter troskningen.

Aven i detta forsok avstannade svampangreppen i den torra perioden i juli. En behandling av
Signum eller Ridomil Gold gav inte ldgre angrepp av chokladfldcksjuka. Det fanns en tendens
till ndgot lagre angrepp av bonbladmogel dar Ridomil Gold hade anvénts (Tabell 3). Det som
skiljde sig mellan svampleden i detta forsok var antalet kvarvarande blad 1 slutet av juli.

Tabell 3. Skord, merskord, svampangrepp samt angrepp av bonsmyg i dkerbona i forsok L13-
6060, Angelholm 2010

Behandling Choklad- Bonblad- Blad kvar Bonsmyg
Dos kg, I/ha vid DC Skord  Merskord flacksjuka mogel  per planta angripna
37 61 71 -14dgrsen kg/ha kg/ha % yta % yta % fron %
Obehandiat__________________________________19%0____0_____ 14____ I _____ ! 58a _____ 554
Signum 1,0 2070 170 1,6 8,5 61 b
Ridomil Gold MZ Peptite 2,0 2360 460 1,0 6,5 74 ¢
Karate 2,5 WG 0,4 2280 380 56 a
Karate 2,5 WG 0,4 2130 240 44 b
Karate 2,5 WG 0,4 2220 330 45 b
Karate 2,5 WG 0,4 0,4 2320 420 42 b
Karate 2,5 WG 0,4 0,4 2210 310 42 b
LSD n.s. n.s. n.s. 1,9 74
Probv 0,24 0,50 0,08 0,001 0,001

Bonsmygen observerades redan langt fore blomning. Den fanns uppe i toppskotten och det
fanns ocksa gnagskador i flera blad i topparna. Normalt dter bonsmygen pollen, men eftersom
det inte fanns ndgot pollen vid denna tidpunkt férmodas den ha itit pa de 6versta bladen
istéllet. Tio dagar efter den forsta sprutningen observerades att bonsmygen hade kommit
tillbaka i behandlade led. Det férekom d& bonsmyg i ca 10 % av de obehandlade plantorna
och 12 % av de behandlade. Forekomst av insekter igen i behandlade led pé ett sa tidigt
stadium gav upphov till misstankar om att en kontaktverkande insekticid inte &r tillricklig for
bekdmpning av bonsmyg. Det visade sig ocksé vid skord att bekdmpningen inte var
tillrdcklig. Bonsmygen svarmade fullstédndigt vid tidpunkten for skord. Det fanns angrepp av
bonsmygen (ca 2 mm stora hal i bénorna alt. bonor med fullbildad insekt) i ca 55% av
bonorna i obehandlade led. Den tidigaste Karatebehandlingen gav ingen effekt, medan
behandling med Karate i begynnande blomning, begynnande baljséttning eller en kombinerad
behandling signifikant minskade angreppet (Tabell 3).

Rotrota i dkerbona

Rotréta i dkerbonor orsakas av en ny Phytophthora-art, som kan angripa bade akerbonor och
arter (Wikstrom et al., 2010; Heyman et al., 2010). Svampen ar inte kidnd sedan tidigare i
Sverige. Diremot i England har man beskrivit en liknande rotréta i slutet av 1950-talet
(Bywater & Hickman, 1959). I ett pagéende SLF-projekt utreds denna svamps biologi,
vardviaxter 0.s.v.
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Stora regnméngder 1 borjan av juni 2010 medfoérde att svampen trivdes och orsakade skador i
ett flertal akerbonfilt. Ett sortforsok i dkerbona i serien L7-613 utanfor Angelholm drabbades
av denna sjukdom. Jordarten dir forsoket lag var styv lera och tidigare erfarenheter visar ofta
pa hogre angrepp pd sddana jordar. Phytophthora ir en jordburen svamp som bildar
simmande s.k. svdrmsporer 1 fritt vatten. Vid kraftiga regn och vatten stiende i félten
uppforokas svampen kraftigt. Svirmsporerna angriper plantans rotter och de blir morkfargade
och dor. Plantorna blir gulaktiga och kan stanna 1 tillvixt. Graderingen av rotrota i detta falt
visade pd en signifikant skillnad mellan sorterna (Fig. 1). Skorden blev i detta forsok mycket
lag. De sdmsta sorterna gav endast knappt 400 kg/ha, medan den bésta gav ca 1400 kg/ha.
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Fig. 1. Rotrdta graderad som ett sjukdomsindex (0-100) i sortforsok L7-613, Angelholm.

Angrepp av Phytophthora noterades i flera andra fdlt i Skéne. Det fanns félt dar man odlade
tva olika sorter och dér det ocksa fanns en tendens till skillnader i angrepp av rotréta. Dessa
faltobservationer har lett till att utsdde fran flera olika kommersiella dkerbonsorter och dven
flera olika forddlingslinjer har samlats in. I SLF-projektet kommer alla dessa sorter att testas
for sin mottaglighet till Phytophthora under kontrollerade forhallande 1 véxthusforsok under
vinter/var 2010/2011.
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VETEDVARGSJUKA — INTE BARA ETT MELLANSVENSKT PROBLEM
Peder Warn

Jordbruksverket, Vixtskyddscentralen i Uppsala

Dragarbrunnsgatan 35 753 20 Uppsala

E-post: peder.waern@jordbruksverket.se
Sammanfattning

Vetedvirgsjuka (wheat dwarf, WD) dr en virussjukdom pa hostvete som i vérsta fall kan ge
mycket stora skordeforluster. Hittills har det varit Ostergétland, Vistergdtland och omradet
runt Mélaren som drabbats, men i ar har sjukdomen for forsta gdngen konstaterats i Skéne.
Angrepp av sjukdomen kan forebyggas med olika odlingstekniska dtgirder, men kan dven
bekdmpas kemiskt. Den effektivaste kemiska dtgérden &r betning med en neonikotinoid, vilket
gors 1 vissa ldnder pa kontinenten, men ir inte tillatet 1 Sverige.

Inledning och bakgrund

Vetedvirgsjuka orsakas av ett virus (wheat dwarf virus, WDV) som sprids med en liten
insekt, den randiga dvérgstriten (Psammotettix alienus). Sjukdomen, som tidigare benidmdes
slidsjuka, dr kind frdn borjan och mitten av 1900 talet dd den fororsakade stora skorde-
forluster i delar av Mellansverige. Direfter var sjukdomen mycket ovanlig. Ar 1996
uppmédrksammades enstaka angrepp i félt strax soder om Mélaren i S6dermanland och pa
olika platser i Vistergdtland. Aret dirpa 1997, drabbades ett 100-tal hostvetefilt i Milardalens
omrdde och i Vistergétland av starka angrepp. Sedan dess har angrepp forekommit érligen,
men inte i lika stor omfattning som 1997.

Orsaken till att vetedvargsjukan aterkommit dr inte helt klarlagd, men sannolikt beror det pad
att bade stritar och virus har gynnats. Bland annat borjade man sa hostvetet allt tidigare under
1990-talet, samtidigt som man anlade trddor dir spillplantor efter hdstvete upptradde.
Smittbdrande stritar kunde ddrmed infektera plantor tidigt pa hosten. Spillplantor i trddor kom
att utgora viktiga smittkéllor. En 6kad oding av rajgris, som &r en viktig vardvixt for WDV,
kan ocksé haft viss betydelse.

Vetedvirgsjuka - nyhet for Skiane

Under de senaste tva aren dr det framforallt i Maélardalen som betydelsefulla angrepp av
vetedvargsjuka noterats och i ar (2010) konstaterades for forsta gadngen enstaka angrepp pa 6
platser i1 véstra Skane. Rédgivare pd HIR-Malmdhus hittade i slutet av maj plantor med
misstdnkta symtom av vetedvirgsjuka som vid analys med ELISA gav positivt svar for WDV.
Detta var sannolikt plantor som smittats redan under foregidende host. Enligt uppgift har
troligen ingen varspridning av sjukdomen sedan skett. Gulskalar placerades ut under hosten i
nysadda filt pd fem av de gérdar (i Strovelstorp, Kadvlinge, Bjillerup, Grevie och Haglosa) dér
sjukdomen konstaterats. Skalarna sattes ut i slutet av augusti och tomdes direfter en ging i
veckan fram till senare delen av oktober. Randiga dvérgstritar fingades pa alla platser utom 1
Strovelstorp och flest stritar fangades i Haglosa. Stritarna virustestades med PCR pa
Vixtbiologen vid SLU i Uppsala och pa alla platser forutom i Grevie konstaterades att det
forekom virusbirande stritar.
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Sjukdomens betydelse

Félt som angrips av vetedvérgsjuka kan drabbas av stora skordeforluster. Det har inte varit
ovanligt med 10-30 % skdrdereduktion i Mélardalen, men forluster upp till 80-90 % har
forekommit. Enstaka forekomster har varit relativt vanligt och framforallt 1 faltkanter. Sjuk-
domen har ocksé uppmérksammats i ett flertal 14nder i Europa under de senaste 10 &ren, bl.a. i
Frankrike, Tjeckien, Tyskland, Ungern och Finland. Varfor den inte tidigare noterats i
Sydsverige och Danmark ar anmédrkningsvirt och svarforklarat.

Sjukdomens symtom och upptridande

Hostsmittade plantor uppvisar i regel inga symtom pa hdsten, utan forst da tillvaxten startar pa
véren borjar plantan missfargas och det yngsta bladet blir ofta forkortat och nédgot deformerat.
Varsmittade plantor borjar 1 regel vissa symtom forst i samband med axgang. Axen fir svart
att g ur holk och blir senare mycket déligt matade. Plantorna ger ett forkortat intryck och blir
oftast flammigt gulrdda. Innan dess kan det vara svart att konstatera angrepp. Upptécks
angreppen sent, t ex i samband med skord, dr plantorna i regel kraftigt angripna av sotdagg-
svampar och for det otrdnade 6gat finns risk for forvixling med dvérgstinksot.

Angreppen upptrader oftast fldckvis 1 félten eller lings féltkanter. Stritarna tycks ocksa foredra
glesa bestdnd och det ar nistan alltid &r sa att glesa grodor drabbas betydligt allvarligare dn
tita. Reducerad bearbetning istdllet for plojning kan medfora ojimnheter pga av skorderester
och det #r hir som angreppen koncentreras. Aven siraderna nidrmast korsparen ir sirskilt
utsatta for angrepp, eftersom det ar latt for stritarna att forflytta sig 1 spéren.

Randiga dvirgstritens biologi

Den randiga dvérgstriten, som dr vingad som vuxen, antas i Sverige ha tva generationer per &r.
Under hosten sker en inflygning frén grasmarker till hostsddesbrodden dér stritarna ldgger dgg
som sedan Overvintrar pd plantorna. Stritarna véljer dd i1 forsta hand de tidigast etablerade
félten, vilket d& ocksa inkluderar spillplantor i troskade hostsiddesfalt. Under varen, vid 50-60
daggrader (bastemperatur 8 °C), kldcks dggen och striten passerar sedan fem nymfstadier in-
nan den blir vuxen. Tidpunkten for nir vuxna stritar borjar upptrdda dr temperaturberoende
och kan 1 Mellansverige variera fran borjan av till slutet av juni. Da stritarna blivit vuxna sker
dggliaggning antingen 1 klackningsféltet eller s& flyger stritarna till andra strasddesfilt, trador
eller grismarker. En ny generation nymfer kldcks i manadsskiftet juli-augusti och nér de blir
vuxna flyger de till nysddda hostsddestilt och ddrmed sluts cirkeln.

Virusspridning

WDV ir ett hoginfektiost virus som kan spridas vidare av striten strax efter att den sugit pa en
infekterad planta. Viruset fordkas inte i striten och kan inte heller overforas till dggen.
Smittspridning kan inte ske via utséde eller mekaniskt mellan plantorna. Det enda kénda sittet
att sprida WDV ér via den randiga dvirgstriten. Ett flertal vardvéxter dr kénda bl a vete,
havre, rag, rdgvete, rajgrds och vitgroe. Rdg och ragvete &r alltsé teoretiskt sett mottagliga,
men endast svaga och obetydliga angrepp har férekommit i praktisk odling.

Hundéxing, kvickrot, timotej och #dngsvingel anses ej vara mottagliga for WDV. I
Centraleuropa, nirmast i Tyskland, finns en annan virusstam av WDV som kan angripa korn,
men denna &r inte konstaterad 1 Sverige.
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Andelen stritar som ar virusforande varierar avsevirt mellan olika falt och olika ar. Man vet
dock att det racker med ett mindre antal smittbérare for att betydelsefulla angrepp skall kunna
utvecklas.

Spridningen av smittimnet sker vid tva tillfdllen. D& de vuxna vingade stritarna angriper de
spdda hostveteplantorna pd hosten dverfor alltsd vissa stritar virus till plantorna. De smittade
plantorna kommer senare antingen att duka under av angreppet redan under hdsten och vintern
eller bdra med sig viruset fram till varen. Under viren kommande &r da dggen klickts kommer
de sma ovingade nymferna att suga pa smittade plantor och sedan &verfora viruset till
nérstdende plantor. Sannolikt dr det nu som den huvudsakliga spridningen sker. Undersok-
ningar vid SLU har visat att plantorna dr som kénsligast for virusangrepp fram till tidig
straskjutning (DC 31). Nymfens rorelsemonster dr oftast mycket begrdnsat och smittan sprids
formodligen bara en kort bit frdn den hostsmittade plantan. En typisk angreppsbild dr sméa
koncentrerade “6ar” i féltet med forkortade plantor. D& stritarna blir vingade under juni
kommer smittan att spridas vidare till olika typer av grasmarker och déribland trador med
spillsdd. Frdn dessa marker sker sedan virusspridning av andra generationens vingade stritar
till hostsdden i1 augusti-september.

Stritarna gynnas av varm och torr véderlek och dr som mest aktiva d& temperaturen dverstiger
15° C. Erfarenheterna dr ocksa att det &r dd som den huvudsakliga virusspridningen sker.

Forebyggande atgirder och direkt bekimpning

Erfarenheter fran Mellansverige

e Undvik tidig sddd. Undersokningar har visat att satiden pa hosten &r den viktigaste
reglerande faktorn for angrepp. Tidiga sddder drar till sig mycket stritar och medger ddrmed
ocksa storre dggliggning 4n i sena sadder. Dessutom innebér tidig sddd att det ofta 4r varmt
efter grodans uppkomst. Stritarna kan d& hinna sprida viruset innan aktiviteten avtar nér
hostkylan kommer.

e Undvik tridda efter hostvete. Spillplantor i trddor anlagda efter hostvete kan liknas vid tidig
sadd. Trador med spillplantor av hostvete har ofta varit totalinfekterade av WDV.

e Undvik glesa bestdnd. Savél i forsok som i praktiken har det visat sig att de starkaste
angreppen oftast forekommer 1 féltkanter, korspéar eller delar av féltet med gles grdoda.

e Anvind tidiga sorter. Orsaken &r att dessa utvecklas snabbare pa varen én sena sorter och
hinner ddrmed vixa forbi kinsligt stadium for angrepp av virus.

e Kemisk bekdmpning av stritarna pd hosten. Bek&dmpningsforsok med pyretroider har visat
att effekten pa virusangrepp varierar och sdllan blir mer dn 60-70 %. For bésta effekt bor
behandling goras redan vid ett bladstadiet (DC 10).

e Kemisk bekdmpning av stritarna pd vdren. Bekdmpning dr mojlig fran det att stritarna
klicks fram till borjan pa straskjutning (DC 31). ”Behandlingsfonstret” dr smalt och effekten
har varierat i faltforsok.

e Betning med en insekticid. Betning med en neonikotinoid har i forsok visat sig vara mycket
effektivt.
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ODLINGSTEKNIK I SOJABONOR

Fredrik Fogelberg & Lotten Wahlund

JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik
Box 7033, 750 07 Uppsala
Fredrik.Fogelberg@jti.se

Sammanfattning

Svensk sojaodling har hittills inte varit ett sojaodlade land, men moderna sorter och en
forandring 1 klimat och attityd till nya grodor har 6ppnat upp for odling 1 sddra Sverige. Vi
har under en langre period kunnat visa att soja dr odlingsdugligt och ger réproteinhalter pé
over 40%. I ett pagdende trearigt forskningsprojekt studerar vi sortval, satider och effekter av
olika radavstand. Preliminira resultat frdn 2010 visar pd avkastningar pa dver 2 ton per hektar
och att radavstindet har liten inverkan pa avkastningen. De provade sorterna var
odlingsdugliga, men uppvisade skillnader i avmognadstid och bestdndshdjd.

Inledning och bakgrund

Den aktuella debatten om svensk sojaimport har belyst en fraga som varit vélkédnd i
lantbrukskretsar, det vardefulla proteinet i kraftfodret kommer frén stora sojaodlingar i
Sydamerika. Ett antal undersdkningar av dessa sojaodlingar har visat pa de utgor ’grona
Oknar” dvs extrema monokulturer. Problematiken med 6kad anvéndning av herbicider i savél
konventionell som GMO-soja, har dven patalats. Det finns uppgifter om att insatsen av
RoundUp i GMO-soja har tredubblats ( Brasilien) eller i vissa fall (Argentina) uppgér till ca
20 liter per hektar.

Sverige har hittills inte varit ett sojaodlade land och ménga inom lantbruksnéringen har varit
tvivlande infor idén om en inhemsk odling. De dldre radgivarna for gidrna fram att man provat
sojaodling tidigare (tidigt 1970-tal) med daligt resultat.

Proteinhalter pa dver 42% 1 svensk soja

Idag finns ett antal sk ultrahdrdiga sorter pa den europeiska marknaden som alla &r GMO-fria
och kan anvindas bade som livsmedel och foder. Vi har valt ut nigra av dessa sorter och
provodlat dem i stérre skala pa Oland samt i Skane under perioden 2006-2009.

Den provodlade sojan har generellt legat hogt 1 proteininnehall (tabell 1) och avkastat ca 1,6
ton kérna per hektar. Provodlingar i savil ekologisk som konventionell produktion har
genomforts i Skine och pa Oland. Enstaka lantbrukare har pa eget initiativ provat soja dven i
andra omréden.

En intressant iakttagelse dr att proteinhalten 1 soja forefaller bli hogre ndr man godslar med

stallgddsel istéllet for mineralgddsel. Vi saknar dock tillforlitliga data for att kunna dra
slutsatser rérande godselvalets inverkan pa proteinhalten.
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Tabell 1. Fodervdrde mm f6r négra svenskodlade sojasorter 2008

Svenskodlade sojasorter

Analys Enhet Sort
oAC SL 0oAC BOHEMIA
VISION* VISION
Réprotein g/kg TS 427 428 369 346
Rafett g/kg TS 188 167 207 204
AAT gkg TS 82 84 75 74
PBV gkg TS 305 302 255 234
EPD % Ej matt 79 79 Ej métt
Energi MJ/kg TS 16,1 15,7 16,0 15,8
Lysin g/kg 24,6 24,6 22,5 20,2
Treonin g/kg 15,1 14,9 13,8 12,6
Metionin  g/kg 5,1 5,1 4.8 4,5

*ekologiskt odlad pa Oland, 2008

Material och metoder

Pégiende faltforsok

Vi driver ett tredrigt SLF-finansierat forskningsprojekt vars syfte &r att studera sétider, sorter
och radavstind i sojabonsodling. Filtforsok genomfors pa Oland och i Skéne 2010-2012.
Resultaten for 2010 &r preliminédra, men styrker den bild av avkastning och odlingsduglighet
som vi erhallit 1 storre odlingar 2006-2009.

Forsoken utfors som randomiserade blockforsok med fyra replikat. I det skanska forsoket
bevattnades sojan under den torra sommaren, medan det i det dldndska forsoket inte fanns
bevattningsmdojlighet.

Utveckling, skordedatum, avkastning o dyl har registrerats liksom viderdata och gddslingar.

Sortval i Sverige

De sorter som studeras hérror fran Kanada och Storbritannien. Tre sorter ingér i gruppen 000
(trippelnoll) dvs den mognadsgrupp som innehaller de tidigaste sorterna pa marknaden. En
sort (SL) &r oregistrerad och kan ségas tillhora en dnnu tidigare mognadsgrupp. Den brittiska
sorten (KENCHAWOL) éar inte kategoriserad, men forefaller vara en 000 eller mojligen en
00-sort.

Sétidsforsoken

Forsokens uppldgg innebar att tvd sorter skulle sés vid fyra tillfdllen vid vardera provplats.
Viderforhallanden samt problem med figelskador resulterade dock i att det skdnska forsoket
endast hade tva satider (6 och 11 maj) och den 6ldandska tre satider (11 och 28 maj samt 10
juni).

Radavstéandsforsoken

Tre olika radavstdnd undersoktes med avseende pa avkastning. Vi valde 12,5; 25 respektive
50 cm. I samtliga rutor sdddes samma méngd utséde. Dessa radavstand avspeglar olika tankta
odlingsmetoder sdsom konventionell produktion med befintlig samaskin eller ekologisk
odling med mdjlighet till radhackning.
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Resultat och diskussion

Vi kan konstatera att sorterna BOHEMIA, TUNDRA, SL samt KENCHAWOL passar bra att
odla under sydsvenska forhallanden. SILESIA, en sort med hogre avkastning dn de
forstndmnda &r betydligt senare i mognad, men kan likvél vara intressant. Sorten SL &r ca tva
veckor tidigare 1 mognad jamfort med de Gvriga sorterna, men ger ocksa en lagre skord.

Bruttoskorden 1 det 6landska forsoket varierade foga mellan de tva senare satiderna for sorten
BOHEMIA. Déremot gav den tidiga sddden (11 maj) en signifikant hogre skord (12 %) én de
tvd senare. For SILESIA innebar sen sddd en hogre skord én tidig sddd och generellt var
avkastningen hogre &n BOHEMIA.

Resultaten dr givetvis prelimindra, men det star klart att samtliga sorter &r odlingsdugliga for
sydsvenska forhédllanden. Vi har ldngre erfarenhet av BOHEMIA och SL dn de ovriga
sorterna och kan ddrmed 1 dagsldget rekommendera dessa for provodling 1 s6dra Sverige.
Odlingsrad och erfarenhetsutbyte sker lampligen via artikelforfattarna.

Radavsténdet forefaller ha en mindre paverkan pé skorden én vi trott. I det skdnska forsoket
erholls inga skillnader i avkastning mellan de tre radavstanden.

Ar soja kiinslig for kemisk ogriisbekimpning?

Samtliga parceller ogrisbekdmpades kemiskt med Basagran. En sprutmista i det 6ldndska
forsoket gjorde att delar av en uppforokning av sorten SL undgick dock Basagranbehandling.
Har kunde vi notera att plantorna blev hogre och ndgot jimnare i utvecklingen jimfort med de
plantor som ogriasbekdmpats. Det dr mojligt att sorten SL dr mer kénslig for kemisk
bekdmpning dn dvriga sorter eller att bekdmpningen skett vid ett for sojan olampligt tillfdlle.

Dock vécker det fragor dels om preparatval och dels om kemisk bekdmpning dverhuvudtaget
skall genomforas i soja. Det dr mdjligt att sojaplantans utveckling och avkastning himmas av
en kemisk bekdmpning och att mekaniska ogridsbekdmpningsatgarder skall viljas istéllet.
Ytterligare studier rérande lampliga ograsbekdmpningssystem bor genomforas.

Odlingstekniska problem att beakta

Vi har under véren 2010 haft problem med figelskador och kaniner/harar nér sojan &r i
hjartbladsstadiet. Nagon form av fagelskrdmma kan vara lamplig liksom jakt pd oonskade
storre skadedjur.

Troskning sker nér plantat tappat sina blad. Stjélken dr strastyv och generellt inte sérskilt
drasningsbenigen, varfor man kan vénta med skorden. Tank pa att de nedersta baljorna sitter
lagt och skdrbordet maste dirfor slicka markytan. Speciella skidrbord for soja finns givetvis att
tillgd fran europeiska leverantorer varfor detta problem gér att I6sa utan speciell
teknikutveckling.

Referenser )
Bartholdson, O., Brandao Jonsson, H. & Brydolf, J. 2010. Mer kétt och soja — mindre
regnskog. Swedwatch rapport 34.

Rulli, J; Bravo, E.; Boy, A.; Catacora, G.; Delgado, O.; Joensen, L.; Pinheiro, S.; Porro, A.;

Rulli, J.; Semino, S. & Sonderegger, R. 2008. United Soya Republics The truth about soya
production in South America. GRR Grupo de Reflexion Rural, Argentina.

6:3



6:4



BETNING — BEHOV, EFFEKT OCH FRAMTID
(med speciell héiinsyn till svenska forhdllanden)

Toma Magyarosi
Lantmannen SW Seed AB, Froteknologi, 268 81 Svalov
E-post: toma.magyarosi@swseed.com

Sammanfattning

Sunt eller valsanerat utsade ar en grundférutsattning for att etablera en bra odling av
de flesta vaxtslagen. Fore den regelbundna anvandningen av riktade sanerings- och
behandlingsmetoder for utsade var risken for missvaxt mycket stor. Urval for tolerans
mot vaxtsjukdomar och insekter har darfér sedan urminnes tider varit lantbrukarnas
mal. Den moderna vaxtféradlingen har i vissa fall gjort framsteg i det har avseendet
under de senaste decennierna.

Betningen och behandlingen av utsédde med effektiva verksamma preparat och
biologiska eller fysikaliska metoder ar ett kostnadseffektivt och miljovanligt satt att
stoppa eller markant reducera spridningen av vaxtparasiter (sjukdomar, insekter,
etc).

Appliceringen av betningspreparat av personal med behdrighetsutbildning i tekniskt
avancerad utrustning begransar den med kemikalier kontaminerade arealen till en
brakdel av markytan som behandlas nar vaxtparasiterna besprutas i vaxande grdoda.
Sma mangder verksamma amnen och den laga exponeringen av personalen som
arbetar med betning av utsade ar klara fordelar i jamférelse med sprutmetoden, som
kan reduceras i omfattning vid anvandning av betat utsade.

Anvandningen av de forsta kemiska betningspreparaten med start for ca 100 ar
sedan har tryggat produktionen av spannmal och andra vaxtslag fér en vaxande
befolkning. Vissa skadliga effekter har forcerat utvecklingen av mindre toxiska
kemikalier och forskningen efter alternativa behandlingsmetoder (fysikaliska,
biologiska) har de senaste decennierna tagit fart.

Med storre acceptans for gentekniska foradlingsmetoder skulle chansen 6ka avsevart
for att introducera motstandskraft mot insekter, eftersom framgangarna med
konventionell féradling lyser med sin franvaro.

Produktionen av uppférokningsutsade kan aventyras om tillgangen pa effektiva
betningspreparat eller alternativa behandlingsmetoder inte tryggas. Den officiella
preparatprovningen behdver resurser for en regelbunden verksamhet och analys av
parasitférekomsten.

Den officiella och privata forsoksverksamheten ar beroende av tillgangen till bra
betningspreparat, som mojliggér anlaggningen av sortforsok, aven under kravande
forhallanden.

Betningens framtid i Sverige kommer att paverkas av flera faktorer till.
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Tillgangen pa effektiva verksamma amnen kan i framtiden begransas av skarpta krav
pa toxikologi och miljdpaverkan samt hoga utvecklingskostnader. Det finns inte
langre nagon utveckling av kemiska betningspreparat i Sverige. Farre godkanda
preparat Okar risken for resistens mot verksamma amnen.

Okad anvandning av generika-preparat kommer att reducera utvecklingsforetagens
satsningar, speciellt p4 smé& marknader, som den svenska. Aven satsningen pa
utveckling av biologiska medel har reducerats kraftigt och ThermoSeed ags numera
av hollandska Incotec.

Det kommer att stallas hogre krav pa betningens kvalitet (exakt dosering, jamn
preparatférdelning, lag dammbildning), for att garantera den biologiska effekten och
for att reducera miljoriskerna.

Vaxtforadlingens anstrangningar att fa fram toleranta sorter (i stallet fér kemisk
betning) ar helt beroende av licensintackter pa utsadesanvandningen.

Den omdiskuterade klimatforandringen kommer att gynna andra sjukdomar och
skadedjur an de som hittills varit dominerande i Sverige. Det galler att ha beredskap
for en sadan situation.

TMA_SW_Frétek Vaxjs_101207
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FORFRUKTER TILL HOSTVETE - OVERVINTRING

Goran Bergkvist

SLU, Institutionen for vixtproduktionsekologi, box 7043, 750 07 Uppsala
E-post: goran.bergkvist@vpe.slu.se

Hanna Friberg

E-post: hanna.friberg@mykopat.slu.se

Sammanfattning

Vi har 1 tio féltforsok undersokt om olika forfrukters effekt pa hdostvete beror av om vixtrester
plojs ner eller bearbetas in ytligt och ska utreda strabas- och bladflacksvamparnas betydelse for
forfruktseffektens storlek. Vi héller ocksd pa att undersoka hur forfrukten paverkar den generella
strukturen hos marklevande svampar och bakterier (molekyléra
analyser), populationsutvecklingen av Gaumannomyces graminis var. tritici, som orsakar
rotdodare  (biotest pa sjukdomshdmning) och hur dessa effekter péverkas av
bearbetningsmetoden, forsoksplats och ar. Korn och havre 6kade hostvetets avkastning med ca 5
% och 6vriga med ca 10 % som genomsnitt dver alla forsoken. Avkastningen var i genomsnitt 5
% storre efter plojning dn efter reducerad jordbearbetning och 8 % stérre med svampbehandling
an utan. Det mest anmirkningsvérda &r att effekten av forfrukt inte var signifikant olika beroende
pa bearbetningssystem eller svampbehandling. Vi saknar fortfarande molekylédra data och ménga
resultat dr inte bearbetade.

Introduktion

Det ar vil ként att hostvete avkastar béttre efter obeslidktade forfrukter dn efter strasidd, men
storleken pd den positiva forfrukseffekten har skiljt mycket mellan olika forsok och
bearbetningssystem. Orsakssambanden har ofta varit oklara. Mellan aren 2006 och 2011
genomfors ett SLF och SLU-finansierat samarbetsprojekt initierat inom FaltForsk dmnesgrupp
Odlingssystem diar hostvete sas efter olika forfrukter, med reducerad eller konventionell
bearbetning och med eller utan anvindning av fungicider. Medverkande &r Goran Bergkvist,
Hanna Friberg och Johan Arvidsson, SLU, Erik Ekre och Lennart Johansson fran
Hushéllningssillskapet och Goran Gustafsson frén Jordbruksverkets Véxtskyddscentral i
Linkoping. Ursprungssyftet var att bestimma hur forfruktseffekter beror av om vixtrester plojs
ner eller bearbetas in ytligt och att utreda strbas- och bladflicksvamparnas betydelse for
forfruktseffektens storlek. Hosten 2007 startade ett nytt projekt med samma forsoksserie som bas
dér syftet var att undersoka hur forfrukten paverkar den generella strukturen hos marklevande
svampar och bakterier (molekyldra analyser), populationsutvecklingen av Gaumannomyces
graminis var. tritici, som orsakar rotdodare (biotest pa sjukdomshdmning) och att undersoka hur
dessa effekter paverkas av bearbetningsmetoden, forsoksplats och &r. Med tiden har det blivit
mindre fokus pa rotdddare, och istillet mer pd svampfloran pa vixtrotter tagna tidig var, for att fa
en bild av vad som eventuellt kan ha paverkat vinterdverlevnaden.
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Material och metoder

Hosten 2006 och varen 2007 sdddes forfrukterna i1 de fyra fOrsta forsoken som lag pa
Kungsédngen utanfor Uppsala, Glyttinge utanfér Linkoping, Torsjo gard utanfér Skurup och
Lanna utanfor Skara. Fyra nya forsok startades pad samma gérdar hosten 2007 och pa
Kungsédngen och Glyttinge 2008. De sista tva forsoken skordades 2010. Hostvete, korn, havre,
oljevixter, lin och drt sdddes som kolumnbehandlingar enligt en ”strip-plot” plan med tre
upprepningar. Forfrukterna skordades 1 augusti och 1 mitten av september bearbetades forsoket
vinkelrdt mot forfrukternas sariktning i radbehandlingar. Tvd av radbehandlingarna innebar
konventionell plojning och sabdddsberedning, de Ovriga tva radbehandlingarna innebar
reducerad jordbearbetning med pinnkultivator. Allt utsddes betades mot utsddesburna sjukdomar
och ett av de plojda och ett av de reducerade leden betades dessutom med latitud mot rotdodare. I
de latitudbetade leden anviandes dessutom Proline 0,6 1/ha + Comet 0,2 1/ha vid hostvetets DC32
och Proline 0,6 1/ha vid DC63. Markens innehall pé 14ttlosligt kvidve bestdmdes 1 hostvetet sent
pa hosten och tidigt pa védren, hostveteplantor rdknades host och vér, antalet skott vid DC31 och
antal ax vid mjolkmognad. Forfruktens biomassa och kvédveupptag bestimdes vid skord,
hostvetets bestimdes vid DC31 och vid skord. Avskastning, kvdvehalt i kidrna och tusenkornvikt
bestimdes vid skord. Ett omfattande program for gradering av vixtsjukdomar har genomforts.
Jordprov for bestdmning av mikrobiell diversitet togs sent pd hosten, séllades och lades 1 frysen.
Plantprov for bestdmning av svampflora pd rot- och strdbaser togs tidigt pa varen, graderades
med avseende pé forekomst av morkfargade rotter och lades i frysen. Flertalet provtagningar har
inte gjorts 1 alla led. Biotest har genomforts for att studera forfruktens inverkan pa formégan hos
Gaumannomyces graminis var. tritici, att orsaka rotdodare. DNA extraheras just nu frin
plantprover tagna tidig var och fran jordproverna tagna sent pa hdsten. An si linge finns inga
analyssvar tillgéngliga.

Resultat och diskussion

I skrivande stund har statistiska analyser gjorts pad en del data, men ménga variabler dr inte
analyserade Over alla forsok, t.ex. graderingsdata. Data har inte kontrollerats. Led som ska
kasseras finns fortfarande med i1 analyserna och data som borde transformeras har inte
transformerats. Det dr alltsd mycket preliminéra resultat som kommer att presenteras, dven om
mer kommer att vara gjort vid motet &n vad som ar gjort i skrivande stund. Vi har dnnu inga
molekylédra data att presentera och utsikterna till att fa in dessa data i tid dr sma. Resultat fran
projektet kommer att publiceras under 2011 och 2012.

Korn och havre dkat hostvetets avkastning med ca 5 % och dvriga med ca 10 % som genomsnitt
over alla forsoken. Avkastningen var 1 genomsnitt 5 % storre efter plojning én efter reducerad
jordbearbetning och 8 % storre med svampbehandling &n utan. Det mest anmérkningsvérda ér att
effekten av forfrukt inte var signifikant olika beroende pd bearbetningssystem eller
svampbehandling. 1 forsdken i Ostergétland och Uppland som skérdades 2010, respektive 2008
och 2010, var det dock tydligt att det var viktigare att ha bra forfrukt i leden med reducerad
bearbetning, precis som forvintat. I alla dessa tre fall var utvintringen betydligt storre i led med
reducerad bearbetning och dalig forfrukt dn 1 6vriga led. Férhoppningsvis kan vi svara béttre pa
vad som infekterade de dverlevande plantorna och kan dérigenom gissa orsakerna till att andra
plantor dog nir vi far svar pa de molekyldra analyserna. Anméarkningsvart dr att havre inte har
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varit en battre forfrukt dn korn rdknat Over alla tio forsoken, vilket oftast varit fallet 1 dldre
forsok. Ar 2010 var hostvetet till och med simre efter havre én efter korn och i Ostergdtland
ocksé sdmre dn hostvetet efter hostvete, formodligen beroende pé den rikliga spillsiden av havre
som kan ha forokat upp nidgon patogen. Det fanns bara ca 1/3 s manga plantor pa véren efter
havre som efter korn och vete och vid en bestdndsgradering bedémdes bestandet som 10 % av
fullgott bestdnd. Hostveteavkastningen efter havre blev dnda drygt 5 Mg/ha ts kérna, vilket var
betydligt saimre &n i 6vriga led, men efter omstdndigheterna bra.

Innehallet av mineraliskt kvdve 1 marken sent pa hosten, som kan vara en indikator pa risk for
kvdveldackage, har igenomsnitt varit helt lika 1 plojda led som i1 led med reducerad
jordbearbetning. Med en bra forfrukt var kviaveinnehéllet ca 15 kg/ha storre dn med dalig.

Slutsatser

Korn och havre ér bittre forfrukter till hostvete dn hostvete, men sdmre 4n raps, drt och lin. Den
inbordes rangordningen mellan forfrukterna skiljer mellan forsék. Vi kunde inte visa att
svampbehandling och bearbetningssystem generellt skulle vara viktigare for hostvetets
avkastning efter reducerad jordbearbetning dn efter plojning och harvning, men 1 ndgra enskilda
forsok med stor utvintring var det viktigare med bra forfrukt efter reducerad jordbearbetning dn
efter plojning. Vi kar inte kunnat visa att halterna mineraliskt kvdve 1 marken sent pa hosten ar
olika efter reducerad jordbearbetning, och efter plojning och harvning.
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Syfte

Manga lander har dvergitt till okuldr ograsgradering istéllet for att dokumentera effekterna av
kemiska ograsbekdmpningsmedel genom ridkning och vigning av ogrés, normalt fyra veckor
efter sista bekdmpningen, vilket dr det normala tillvigagangssattet i svenska forsok. Syftet
med detta projekt var dérfor att studera mdojligheterna att Gverga till okuldr bedomning 1
svenska forsok, att utbilda forsokspersonal i1 graderingsmetodik, samt att studera
mojligheterna att infora bildanalys for bedomning av ograsmangd och ograseffekt. Projektet
finansierades av Stiftelsen Lantbruksforskning, Partnerskap Alnarp, Jordbruksverket och
Svenskt Vixtskydd.

Inte mojligt att oversiitta resultat mellan de tva metoderna

Slutsatserna var foljande: 1) Resultat frdn ograsvigning/rakning och ogrésgradering &r inte
Overséttbara. Alltsa dr det inte mojligt att gora jaimforelser med gamla forsok om det sker ett
byta av dokumentationsmetod for ograseffekt 2) Graderingsresultaten dr vildigt
personberoende. All forsokspersonal som deltog 1 projektet var Gverens om att gemensamma
graderingstillfallen var nddvandiga varje ar for att f4 en samstimmig graderingsskala. Nya
graderare skulle helst gé& vid sidan om en mer erfaren graderare i borjan for “inskolning” 3)
Forsokspersonalen hade svart att hinna med alla graderingstillfillen 4) Befintlig statistisk
metod for forsoksresultat, ex. skord, fungerar inte for graderingsdata 5) Den testade
bildanalysmetoden kan inte anvéndas for att bedoma bekdmpningseffekten eftersom grodans
blad till stor del tickte ogrdsen redan vid bekdmpningstillféllet (Figur 1). Den enda
anvindningen av bildanalys i graderingssyfte dr darfor att anvénda bildanalys vid
bekdmpningstillfillet for att dokumentera utgangslaget samt variationen i1 ogréstithet mellan
forsoksrutorna. Det visade sig dock vara svart for forsdkspersonalen att hinna ta foto for
bildanalys vid bekdmpning eftersom de hade mycket annat arbete att utféra vid denna tid pa
aret.

Miénga fordelar med okuliir ogrisgradering

Ograsgradering liksom rdkning och vdgning av ogrisen anvénds for att visa hur snabb verkan
bekdmpningsmedlen har. Den slutgiltiga effekten av preparaten méts i form av
avkastningsmaétningar 1 grodan. Fordelarna med en 6verging till okulédr ograsbedomning ar
bl.a. foljande: 1) En internationellt erkdnd metod, vilket underléttar internationella
forsokssammanstéllningar 2) Bestédllande foretag foredrar metoden framfor vigning 3) Hela
forsoksparcellen bedoms 4) Bedomning sker vid 2-3 tillfdllen under sdsongen, alltsd inte bara
en situationsbild sa som é&r fallet i dagsldget 5) Mer vdderoberoende 6) Snabbare

En annan effektivisering av forsoksutférandet skulle kunna vara att anvinda bildanalys for
ogrésidentifiering. Det &r dven en forutséttning for att kunna implementera platsspecifik
ograsbekdmpning med bildanalys att metoden kan jamforas med forsoksdata. I ett tidigare
projekt hade ett bildanalysprogram utvecklats som fungerade relativt bra i varsad. Kraven pa
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bildtagning kan enkelt uppfyllas med vanlig digitalkamera. Det som saknades for att
mojliggora en utbredd anvindning av bildanalysmetoden hos forsoksutforarna och som ingick
som en del i detta projekt, var att géra programmet mera anviandarvénligt samt licensfritt sa
att forsoksutforarna sjilv kunde analysera sina bilder och sedan ldgga in resultaten i
forsoksdatabasen.

Slutsats

Den 6vergripande slutsatsen for projektet dr att okuldr gradering fungerar, men att
graderingsresultatet dr véldigt personberoende, forsokspersonalen har svart att hinna med de
tva till tre graderingarna per forsok och att en dvergang till okulér gradering innebér en
forlorad mojlighet att gora jaimforelser med tidigare forsok bedomda genom rékning och
vigning av ogriasen. Med en dvergang till okulér gradering i alla ograsforsok krivs dessutom
ett nytt tillvigagangssitt for statistisk behandling av graderingsdatan i
forsoksdataprogrammen.

Ett av projektmaélen var att utveckla ett befintligt bilanalysprogram till ett mer ldttanvant samt
licensfritt program. Dessvirre var detta mer komplicerat dn berdknat och gick inte att uppna
inom ramen for detta projekt. Ny finansiering krivs for att slutfora utvecklingen av
programmet.

Las dven
Slutrapport for projektet finns pa www.slu.se/faltforsk under fliken utbildning -
dokumentation — ogréasgraderingar.
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Figur 1. Den testade bildanalysmetoden kan inte anvindas for att bedoma

bekdmpningseffekten av herbicider 1 ograsforsok, eftersom grodans blad till stor del téckte

ogrisen redan vid bekdmpningstillfillet.
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ARETS OGRASFORSOK I MAJS
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Sammanfattning och slutord
Tva forsoksserier utforda i Skane och Animaliebéltet under 2010 redovisas héar (tabell 1).

| forsoksserie L5-840 ogrésreglering i majs provas olika strategier for ograskontroll.
Skordedkningen blev aterigen 6ver 10 ton/ha av de flesta behandlingarna. Hogst
skordedkning i snitt blev det i led C efter en dubbelbehandling med 75 g MaisTer + 0,3
Starane + 1,0 | MaisOil skillnaden var dock inte signifikant i forhallande till Gvriga
behandlingar. Over 90 procents effekt pa samtliga drtogras hade alla provade kombinationer.

| forsoksserie L5-9000 ograsreglering i majs testas olika doser samt fingerhjulsaggregat i de
mekaniska leden. Férekomsten av ogrés var mycket hog i flera forsok. Skdrdedkningen blev i
samtliga led ca 10 ton/ha. Aterigen visade sig inledande kemisk bekampning atfoljd av
radhackning med fingerhjulsaggregat som ett bra alternativ.

For att uppna ett bra resultat ar det viktigt att anpassa till de lokala forhallandena som rader.
De finns manga goda alternativ att vélja pa.

Forsok 2010

Ogrésforsoken finansieras genom att varje foretag anmaéler och betalar for sina led.
Forsoksserie L5-9000 har betalas av SLF och Jordbruksverket. Ett stort tack till vara
finansiarer. | tabell 1 redovisas genomforda serier samt forsoksplatserna i de olika omradena.
Resultaten fran de enskilda forsoken med statistik kan hamtas pa Faltforskningsenhetens och
Skaneforsokens hemsida http://www.slu.se/faltforsk och http://www.skaneforsoken.nu/.

Tabell 1. Férsoksserier majs 2010.

L5-840 L5-9000
Ograsreglering i majs Ograsreglering i majs
H-26/10 Barby, Morbylanga 1-290/10 Rodarve Hogran, Visby
LA-060/10 Helgegarden Kristianstad LA-69/10 Norra Sandby Héassleholm
LB-234/10 Bollerups Lantbruksinstitut, Bollerup LA-70/10 Helgegarden Kristianstad

N-527/10 Stéllberg, Kvibille

Ograsforsok i majs L5-840

Allmént om férsdken

Forsoken saddes i slutet av april till borjan av maj. Bekdmpningen nr ett utfordes i alla forsok
den 28 maj enligt plan. Den andra bekdmpningen utfordes ocksa enligt plan den 8/6 — 14/6.
Forsoken utfordes i sorterna Anvil, Burli och Cerultti.

Skordeeffekt

| forsoken uppméttes mycket hoga signifikanta skérdedkningar i forhallande till obehandlat
av samtliga behandlingar (tabell 2). Det fanns dock inga signifikanta skillnader mellan
behandlingarna.
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Ograseffekt
Ograsfloran dominerades av malla, tramport, vatarv och dkerbinda. Mindre méangder vitgroe

forekom i ett forsok. Samtliga behandlingar hade Gver 90 procents effekt pa samtliga
ortograsarter (tabell 2). Dock var effekten pa tramport betydligt siémre av led D
dubbelbehandling med (50 g MaisTer + 0,3 | Starane + 0,67 | Maisoil) och led |
dubbelbehandling med (15 g Titus + 0,25 | Callisto + vtm och 10 g Titus + 0,25 | Callisto +
vtm) se tabell 3.

Behandlingsskador
Relativt kraftiga 6vergaende nekroser férekom efter en tidig behandling med Spotlight Plus i
ett av forsoken och vid avlasningen av majsen i juli var den lagst av de behandlade leden.

Tabell 2. L5-840 Forsok i majs, skord, planthojd och ogrés i juli . Tre forsok 2010.

Forsoksled: Skord  Skord Ort- Ortogras
ton rela- ogras  tackning (%)
ts/ha tivtal  julig/m®  vid skord

A. Obehandlat skord ton ts/ha, planthojd, ogras g/m? 4.8 1844 85

A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100

B.30 g Tit. + 11,25 g Harm. 50 SX + 0,2 vtm 1) och 14,0 294 3 16
20 g Titus + 7,5 g Harm. 50 SX + 0,2 vtm 2) Méatare

C. 75 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+1,0 | MaisOil 1) o 15,1 317 2 11
75 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+1,0 | MaisOil 2)

D. 50 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+0,67 | MaisOil 1) o 13,0 271 6 6
50 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+0,67 | MaisOil 2)

E. 30 g Titus + 0,5 | Callisto + 0,2 vtm 1) o 14,2 297 1 5
20 g Titus + 0,5 | Callisto + 0,2 vtm 2)

F. 0,751 Callisto 1) och 0,75 | Callisto 2) 14,0 293 2 19

G. 0,75 | Callisto 1) och 13,5 282 3 4
0,5 | Callisto + 50 g MaisTer + 0,67 MaisOil 2)

H. 0,25 | Spotlight Plus 1) och 0,75 | Callisto 2) 14,1 295 1 20

I. 15 g Titus + 0,25 | Callisto + 0,2 vtm 1) och 13,2 275 5 6
10 g Titus + 0,25 | Callisto + 0,2 vtm 2)

Variationskoefficient (%): 9,1

Signifikans: *xx

LSD 5% 2,0

1) Vid ogrésens hjartbladsstadium — 2 drtbladsstadium 2) 10-12 dygn senare
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Tabell 3. L5-840 Forsok i majs, Overlevande ogrés i juli (relativtal).

Forsoksled: Malla  Tramp- Vatarv  Aker-
g/m? ort g/m? binda
g/m? g/m?
A. Obehandlat, ogras: g/m® 1545 283 181 293
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 100
B. 30 g Tit. + 11,25 g Harm. 50 SX + 0,2 vtm 1) och 0 3 0 1
20 g Titus + 7,5 g Harm. 50 SX + 0,2 vtm 2) Matare
C. 75 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+1,0 | MaisOQil 1) och 0 5 0 0
75 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+1,0 | MaisQil 2)
D. 50 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+0,67 | MaisOil 1) och 0 75 0 2
50 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+0,67 | MaisQil 2)
E. 30 g Titus + 0,5 | Callisto + 0,2 vtm 1) och 0 9 0 2
20 g Titus + 0,5 | Callisto + 0,2 vtm 2)
F. 0,75 | Callisto 1) och 0,75 | Callisto 2) 0 3 0 2
G. 0,751 Callisto 1) och 0 4 0 4
0,5 | Callisto + 50 g MaisTer + 0,67 MaisOil 2)
H. 0,25 | Spotlight Plus 1) och 0,75 I Callisto 2) 0 1 0 0
I. 15 g Titus + 0,25 | Callisto + 0,2 vtm 1) och 0 40 0 4
10 g Titus + 0,25 | Callisto + 0,2 vtm 2)
Antal forsok: 2 1 3 2

1) Vid ogrésens hjartbladsstadium — 2 értbladsstadium 2) 10-12 dygn senare
Ograsforsok i majs L5-9000

Allmént om férséken

Tre forsok saddes i borjan av maj, ett forsok saddes i mitten av maj. Bekampningen nr ett
utfordes den 27 maj — 11 juni enligt plan. Den andra bekampningen utférdes ocksa enligt plan
den 8/6 — 22/6. Forsoken utfordes i sorterna Anvil, Burli och Kaukas. | férsoksplanen ingick
mekanisk bekdampning med ett fingerhjulsaggregat som ocksa bearbetar ograsen som finns i
raden.

Skordeeffekt

Mycket hoga signifikanta skordedkningar blev det av alla bek&mpningar (tabell 4). Hogst
skord blev det i led F dubbelbehandling med (50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisQil)
och led G dubbelbehandling med (25 g MaisTer + 0,25 Callisto +0,33 L MaisQil). Aven de
kombinerade kemiskt mekaniska leden H - | h&dvdade sig val.

Ogréseffekt
| forsoken dominerades ograsfloran av baldersbra, malla, nattskatta, snarjmara, akerbinda och

akerviol. De flesta behandlingar hade éver 90 procents effekt pa samtliga ortogras, dock ej led
E halv dos MaisTer samt led J enbart mekanisk bek&mpning (tabell 4). Intressanta skillnader
pé enskilda ograsarter visas i tabell 5. Aterigen visade sig led | med en inledande kemisk
bekampning atfoljd av radhackning med ett fingerhjulsaggregat som ett bra alternativ.

10:3



Tabell 4. L5-9000 Forsok i majs, skord, planthdjd, ogras i juli och vid skord. Fyra forsok

2010.
Forsoksled: Skérd  Skérd  Plant-  Ort- %
ton rela-  hojd ogras Ogras-
ts’/ha  tivtal julicm julig/m® tackning
vid skord
A. Obehandlat skord ton ts/ha, cm, ogras: g/m? % tack. 4,8 56 2013 68
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 100
B. 0,751 Callisto 1) 0 0,75 | Callisto 2) 14,9 309 135 2 2
C. 0,375 | Callisto 1) 0 0,375 | Callisto 2) 14,9 310 135 3 3
D. 75 g MaisTer +1,0 | MaisOil 1) och 75 g MaisTer + 14,7 306 135 5 2
1,0 I MaisQil 2)
E. 37,5 g MaisTer +0,5 | MaisOil 1) och 37,5 g MaisTer 14,4 299 134 14 3
+ 0,5 | MaisOQil 2)
F. 50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisQil 1) och 15,2 316 138 0 1
50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisOil 2)
G. 25 g MaisTer + 0,25 | Callisto + 0,33 | MaisQil 1) o 15,2 315 132 5 2
25 g MaisTer + 0,25 | Callisto + 0,33 | MaisOil 2)
H. Mekanisk bekampning 1) och 15,1 314 130 8 1
50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisOil 2)
I. 50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisQil 1) och 14,6 303 132 1 2
Mekanisk bekampning 2)
J. Mekanisk bekampning 1) o Mekanisk bek&dmpning 13,0 271 125 25 7
2)
Variationskoefficient (%): 4,9
Signifikans: rorx
LSD 5% 1,2
Antal forsok: 3 3 4 4 3
1) Vid ogrésens hjartbladsstadium — 2 drtbladsstadium 2) 10-12 dygn senare
Tabell 5. L5-9000 Forsok i majs, dverlevande ogras i juli (relativtal).
Foérsoksled: Bal- Malla  Natt-  Snarj-  Aker-
dersbrd g/m* skatta mara  binda
g/m? g/m? g/m? g/m?
A. Obehandlat ogras: g/m? 1825 1364 153 231 1320
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 100 100
B. 0,75 | Callisto 1) och 0,75 | Callisto 2) 3 0 1 10 0
C. 0,375 | Callisto 1) och 0,375 | Callisto 2) 3 0 6 18 0
D. 75 g MaisTer +1,0 | MaisQil 1) och 0 0 0 1 33
75 g MaisTer + 1,0 | MaisOil 2)
E. 37,5 g MaisTer +0,5 | MaisOQil 1) och 1 1 3 4 59
37,5 g MaisTer + 0,5 | MaisQil 2)
F. 50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisQil 1) 0 0 3 1 1
och 50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisOil
2)
G. 25 g MaisTer + 0,25 | Callisto + 0,33 | MaisQil 1) o 1 0 4 7 20
25 g MaisTer + 0,25 | Callisto + 0,33 | MaisQil 2)
H. Mekanisk bekampning 1) och 1 0 101 6 27
50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisQil 2)
I. 50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisQil 1) och 0 0 1 12 2
Mekanisk bekampning 2)
J. Mekanisk bekampning 1) och 12 29 93 15 32
Mekanisk bekampning 2)
Antal forsok: 1 2 1 2 1

1) Vid ogrésens hjartbladsstadium — 2 értbladsstadium 2) 10-12 dygn senare
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KEMISK BEKAMPNING AV SKRAPPA I VALL - RESULTAT AV TVAARIGT
FORSOK L5-6080 SAMT PRELIMINART RESULTAT AV L5-6081.

Klas Eriksson

Forsoksansvarig, Hushallningssillskapet Radgivning Agri AB
Flottiljvdgen 18, 392 41 Kalmar

E-post: klas.eriksson@hush.se

Sammanfattning

Problem med skrdppa i slatter och betesvall har 6kat under en foljd av &r och problemet
fortsitter att 6ka enligt lantbrukare och radgivare.

En forsoksserie, L5-6080, med syfte att studera skillnader i effekt mot skrappa samt pdverkan
pa klover 1 etablerade vallar mellan olika kemiska behandlingar startades 2009 och slutférdes
under 2010.

Planen innehéller gradering av effekter behandlingsaret samt aret efter behandling men ingen
skordemétning.

Resultaten 1 L5-6080 visar att Harmony 50 SX, Starane XL och Ally 50 ST hade en god
effekt mot skrdppa men ocksa en klart negativ paverkan pa andelen klover 1 vallarna. Detta
giller sérskilt for leden med Starane XL och Ally 50 ST som néstan inte innehdll nadgon
klover alls vare sig behandlingsaret (ar 1) eller aret efter behandling (ar 2). I ledet med
Harmony 50 SX dterhdmtade sig klovern gradvis och innehdll vid slutet av ar tva ungefiér lika
stor kloverandel som obehandlat.

Gratil 75 WG hade en méttlig effekt mot skrdppa men med minst negativ paverkan pé
kloverandelen av de jamforda behandlingarna.

Express 50 T hade svag effekt mot skridppa och negativ effekt pa klover framforallt ndrmast
efter behandling, varefter klovern successivt aterhdmtade sig.

En misstanke om att den forhallandevis svaga effekten mot skridppa i ledet med Gratil kan
bero pd att behandlingen gjordes pd for stora skrippaplantor samt ett dnskemal om att dven
mata effekten pa vallskorden foranledde en modifiering av forsoksplanen till utliggningen
2010. Den nya planen, L5-6081, innehdller tvd behandlingstidpunkter, dir Gratil sprutas
tidigare dn Ovriga led, samt méatning av vallskord nr 2 behandlingséret och vallskord nr 1 aret
efter behandling.

Resultatet fran L.5-6081 innehaller endast resultat frdn behandlingsiret och endast tva av
forsoksplatserna inneholl skrappa. Resultaten dr delvis annorlunda an 1 serien L5-6080.

I dessa forsok har Gratil 75 WG haft likvérdig eller béttre effekt mot skrippa jamfort med
Harmony 50 SX och Starane XL. Detta oberoende av det faktum att Gratil sprutades tidigt pa
mindre skrdppor i det ena forsoket (Degeberga) och sent pa storre skrdppor i det andra
forsoket (Reftele), dér alla led pé grund av foregaende stark nattfrost behandlades vid samma
tidpunkt. Starane XL har i Refteleforsoket haft en ndgot sdmre effekt mot skridppa i
jamforelse med Gratil, Harmony och Ally. Ally hade den bésta effekten.

I forsoket utan skridppa (Raddde) kan man tydligt se hur kloverandelen och ts-skorden
fordndras frén skord 1 till skord 3. Samtliga behandlingar gav en ca 10 % légre total ts-skord
jamfort med obehandlat men med intressanta skillnader 1 hur forhallandet mellan kldver och
gras fordndrades over tiden.



Inledning och bakgrund

Skrappaproblemet dkar

Det besvirliga ogréset skridppa har blivit ett 6kande problem i vallodlingen, i sévél ekologiska
som konventionella vallar. Problemet finns pd manga hall 1 landet, men kanske speciellt i
skogs- och mellanbygder med mycket vallodling och djurhallning.

Det finns flera orsaker till det 6kande problemet. Utrymmet for mekanisk bekdmpning av
rotogrds har minskat till f6ljd av 6kande dieselpriser och mer specialiserad vallodling med {2
avbrottsgrodor. Dessutom fér inte kemisk bekdmpning anvéndas i vallar ndr man har
miljostod. Nagot som ocksa kan ha betydelse ar att vallarna ofta skadas nir tunga transporter
av groda och gddsel hanteras pa fdlten. Ett minskat intresse for dranering dkar ocksé dessa
problem.

Skriappans biologi

Krusskrippa, Rumex crispus, Gardsskrappa, Rumex longifolius, och Tomtskrdppa, Rumex
obtusifolius, betraktas som rotogrds pa dkermark. Skrapporna har palrot och har mycket hog
froproduktion. Skrapporna dr stresstéliga och trivs pd néringsrika och fuktiga marker.
Skrappans kompensationspunkt intrdder vid 5-6 rosettblad (Dock-Gustavsson, 2007).

Miljéerséttning for vallodling

Sedan 2007 kan vallskiften undantas utbetalning av miljdersittning for vallodling genom att
ange grodkod 51 1 SAM-ansokan. Du kan dock inte vélja att ett ar soka utbetalning och skota
ett vallskifte enligt villkoren, och sedan nista dr vélja att inte soka utbetalning och inte skota
samma vallskifte enligt villkoren. Detta giller &ven om vallen ligger obruten minst 3 vintrar
(SJV webbplats).

Material och metoder

Preparat registrerade for bekdmpning i vall 1 Sverige (2010)

Preparat: Aktiv substans: Registrering:
Express 50 T tribenuronmetyl Betesvall o vallinsadd
Harmony 50 SX tifensulfuronmetyl Betesvall o vallinsadd, vérbeh.
Gratil 75 WG amidosulfuron Betesvall, slattervall och frovall
Starane XL florasulam och fluroxipyr Betesvall, slétter o frovall, varbeh.
Primus florasulam Betesvall och sléttervall
Basagran SG bentazon Slattervall och frovall
Starane 180 fluroxipyr Betesvall, sléttervall och frovall
MCPA 750 dimetylamin Betesvall, sléttervall och frovall
Duplosan Super mecoprop-P, Betesvall, sléttervall och frovall
diklorprop-P och
dimetylamin

Anvindningen av preparat listade ovan ér forenad med karens, 1 betesvall 7 eller 14 dagar
fore bete och i sléttervall 7, 21 eller 34 dagar fore skord. Preparaten &r listade utan hansyn till
effekt pa Rumex-arter.

Forsok L.5-6080

Forsok L5-6080 syftar till att jimfora effekten av kemisk bekdmpning pa skridppa i etablerad
slétter- (2 platser) eller betesvall (1 plats) mellan olika preparat registrerade 1 Sverige och
obehandlat led. Bekdmpningen har utforts pa varen 2009 och effekten bedoms dels
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behandlingsaret men ocksa aret efter behandling 2010 f6r att kunna jdmfora eventuella
skillnader i langtidseffekt. Forsoket syftar dven till att gradera paverkan pa kloverandelen i
vallen. Forsoket ar finansierat av forsoksregionerna tillsammans med herbicidtillverkarna.

I Norge finns Ally 50 ST oftf-label-registrerat for bekdmpning i vall. Detta preparat har dven
testats av lantbrukare i Sverige och enligt uppgift fran rddgivare haft god effekt pa skrappa.
Enligt gamla karlforsok 1 Sverige (E Hallgren 1993) dir Ally funnits med har man sett att
langtidseffekten av Ally varit bra. Med denna bakgrund fanns det intresse av att ha med Ally i
forsoksplanen. Den norska rekommendationen &r att Ally ska anvédndas 1 vall utan vitmedel,
varfor tva extra led finns med pa den ena forsdksplatsen for att undersoka vitmedlets
paverkan pé effekten. Den aktiva substansen 1 Ally 50 ST ar metsulfuronmetyl.

Forsoksplan L5-6081

Forsok L5-6081 har samma syfte som L5-6080 men innehaller ocksd métning av skord 2
behandlingsaret samt skord 1 ret efter behandling. Dessutom finns tvd behandlings-
tidpunkter. Ingdende herbicider och doser dr lika som 1 L5-6080.

Material och metoder
Forsoksplan L5-6080

Preparat och dos: Sponsor:
A. Obehandlat

B. Express 50 T 2,0 tabl/ha+vitmedel 0,5 dl/ha Region

C. Harmony 50 SX 30 g/ha Du Pont
D. Gratil 75 WG 60 g/ha + Renol 0,5 1/ha Bayer

E. Starane XL 1,8 1/ha Dow Agro
F. Ally 50 ST 1,07 tabl./ha + vdtmedel 1 dl/ha Region

Behandling nér skrdappan ar i rosettstadie med 6-8 ortblad.

Forsoksplan L5-6081
Preparat och dos: Beh.tidpunkt Sponsor

A. Obehandlat Region
B. Express 50 T 2,0 tabl/ha+vitmedel 0,5 dl/ha 2 Region
C. Harmony 50 SX 30 g/ha 2 Region
D. Gratil 75 WG 60 g/ha + Renol 0,5 1/ha 1 Region
E. Starane XL 1,8 1/ha 2 Region
F. Ally 50 ST 1,07 tabl./ha + vdtmedel 1 dl/ha 2 Region

Behandlingstidp. 1: Vid tillvaxtstart, fore vallens straskjutning
Behandlingstidp. 2: nir skrdppan ar i rosettstadie med 6-8 ortblad
Forsoksskord: Skord 2 &r 1. Skord 1 ér 2.

Vitskeméngd 200 1/ha. Spridare: Hardi LowDrift 015-110 alt. LD 02-110.
Forsoksplatserna L.5-6080

Slattervall i Ingemundsmala utanfér Nybro (Vall II SW 931) och Finnekumla utanfor Boras
(Vall IIT). Betesvall utanfor Kristianstad. Forekomsten av skrdppa varierade frén ringa till
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riklig. I slattervallarna skordades forsdksytorna tva gdnger vid normal tidpunkt. I betesvallen
var forsoksytan inhégnad och putsades for att motsvara avbetning.

Forsoksplatserna L.5-6081

Slattervall IT 1 Degeberga, slattervall III i Reftele och slattervall II pd Rddde. Férekomsten av
skrappa var mattlig i Degeberga, riklig i Reftele men pad Radde forekom ingen skrippa alls.
Forsoket dér kan saledes endast anvindas for att studera paverkan pa klover och avkastning.

Bekdmpning — behandlingstidpunkt [.5-6080
Bekdmpningen utfordes nir skrdppan var i rosettstadie med 5-8 ortblad. Datumen var 15 april
1 Kristianstad, 28 april i Nybro och 4 maj i Borés.

Bekdmpning — behandlingstidpunkt [.5-6081

Degeberga: 15 april (skrdppa 5 blad) respektive 4 maj (skrdppa 5-10 blad) . Reftele: 29 april
(endast en tidpunkt, skrdppa 3-25 blad). Radde: 29 april (timotej st. 23) respektive 12 maj
(timotej st. 25-28).

Graderingar vid fem tillféllen behandlingsaret

Fore behandling i samtliga rutor

1. Fyra till fem veckor efter behandling men fore skord 1.

2. Strax fore skord 2.

3. Efter skord 2.

4. Nar tillvixten avstannat pd hosten men fore langre och kraftigare frost (oktober).

Graderingar vid tre tillfillen efterverkanséret

Vid tillvaxtstart pa véren
Strax fore skord 1
Nér tillvixten avstannat pa hosten

Statistisk bearbetning
Data sammanstélls och bearbetas av Robert Andersson SLU Inst for Véxtproduktionsekologi.
E-post: robert.andersson@yvpe.slu.se

Resultat och diskussion

Effekt pa skréppa L5-6080

Resultatet fran forsoksserien L5-6080 2009 och 2010 visar att effekten mot skrippa, graderad
som yttdckning, var bist i leden med Harmony 50 SX, Starane XL och Ally 50 ST. Dessa
behandlingar har reducerat andelen skrippa jamfort med obehandlat med ca 85-100 %
behandlingsaret (ar 1) och ca 85-95 % dret efter behandling (ar 2).

Gratil 75 WG har reducerat andelen skrappa med 40 % &r 1 och 55 % ar 2.

Express 50 T reducerade skrdppan med 20 % ar 1 och 10 % ar 2.

(Tabell 1 och 2.)

Effekten kvarstar alltsa forhéllandevis ofordndrad ar 2 men med en tendens att forsvagas dver
tiden.
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Effekt pa klover L5-6080

Péverkan pa klover skiljer sig mycket 4t mellan behandlingarna. Starane XL och Ally 50 ST
reducerar kldverandelen till nastintill noll ar 1 med en tendens till svag dterhdmtning ar 2.
Express 50 T och Harmony 50 SX reducerar klovern med ca 50 % direkt efter behandling
men med en tydlig tendens att klovern aterhdmtar sig till hosten ar 1 och ar 2.

Ledet med Gratil 75 WG har storst andel klover av de jamforda preparaten ar 1, andelen ar i
slutet av behandlingséret lika stor som i obehandlat. Den &r likvirdig med Harmony 50 SX
och Express 50 T ar 2.

I Nybroforsoket fanns tva extra led, Ally 1,07 tabletter med halv dos vitmedel och Ally 1,07
tabletter utan vitmedel.

Graderingarna visade att det 1 detta forsok inte spelade ndgon roll for effekten mot skréppa
om vitmedel fanns med eller inte. Ddremot var paverkan pa klover storre med vitmedel &dn
utan.

Slutsats

Slutsats frén serien L5-6080 blir att Harmony 50 SX, Starane XL och Ally 50 ST bekdampat
skriappa effektivt under behandlingséret och éret efter behandling.

Tva av dessa tre behandlingar, Starane XL och Ally 50 ST, reducerade kldverhalten till
ndstan noll medan kloverandelen i leden med Harmony 50 SX och Express 50 T forst
reduceras visentligt for att sedan successivt dterhdmta sig.

Gratil 75 WG har forst reducerat skridppan kraftigt men den har dérefter successivt dkat i
andel och reduktionen har stannat pd 40 % 1 slutet av ar 1 och 50 % under &r 2. Gratil har
visat sig mer skonsamt mot klover dn 6vriga behandlingar med en mycket liten eller
obefintlig reduktion av andelen kléver, framforallt under behandlingséret.

Express 50 T har haft den svagaste effekten mot skrdppa bade ar 1 och 2 och samtidigt en
reducerande inverkan pé kloverandelen.

Ally 50 ST, som idag inte &r registrerat for denna typ av anvéndning, visar sig i dessa forsok
vara ett mycket effektivt preparat for bekdmpning av skrdppor i etablerad vall med en tendens
till béttre 1angtidseffekt dn ovriga jamforda behandlingar. Resultaten 6verensstimmer med
norska rekommendationer om att utesluta vdtmedel for att skona klovern utan att minska
effekten mot skréppa.

I den praktiska vallodlingen kan man tdnka sig tvd mojliga strategier. Vill man ha blandvall
med klover kan man bekdmpa skrdppa med Gratil 75 WG eller Harmony 50 SX (endast reg. 1
betesvall). Vill man ha bittre effekt pa skrdpporna véljer man Starane XL och accepterar en
kraftig reduktion av kloverandelen alternativt anlédgger rena grasvallar och anpassar
kvavegodslingen efter det.

L5-6081

Resultatet fran L5-6081 innehéller endast resultat frin behandlingsaret och endast tva av
forsoksplatserna inneholl skrappa. Resultaten dr delvis annorlunda &n i serien L5-6080.

I dessa forsok har Gratil 75 WG haft likvérdig eller bittre effekt mot skréappa jamfort med
Harmony 50 SX och Starane XL. Detta oberoende av det faktum att Gratil sprutades tidigt pa
mindre skridppor i1 det ena forsoket (Degeberga) och sent pa storre skridppor 1 det andra



forsoket (Reftele), dir alla led pd grund av foregaende kraftig nattfrost behandlades vid
samma tidpunkt. Starane XL har i Refteleforsoket haft en nagot sdmre effekt mot skrippa i
jamforelse med Gratil, Harmony och Ally. Varfor den haft sidmre effekt dir dn pa Gvriga
platser dr svért att veta. Sprutbetingelserna var bra men skrdpporna var ganska stora och det
kan ha paverkat resultatet negativt. Ally 50 ST har reducerat skrdppan mest i denna serie.
(Tabell 3).

Péverkan pa skord
Vid manusstopp var endast skordedata fran forsoket i Radde klara.

Forsoket pa Radde inneholl ingen skréppa alls utan dér behandlades en jdmn, bra sléttervall 11
insadd med froblandning SW 348 (klover/grés).

Ts-avkastningen sjunker i alla behandlade led i skord 1.

I skord 2 kompenseras skordebortfallet till stor del i tre av behandlingarna, Express, Harmony
och Gratil, som da har klart hogre ts-avkastning dn obehandlat. Starane XL och Ally har en
ts-avkastning néra eller i nivd med obehandlat.

I skord 3 ér ts-avkastningen, med ett undantag, ganska lika mellan leden inklusive
obehandlat. Undantaget dr Ally som i skord 3 har den klart hogsta ts-avkastningen.

Den totala ts-avkastningen i tre skordar sjunker alltsa 1 alla de behandlade leden jdmfort med
obehandlat men med en tydlig aterhdmtning i skérd 2 och 3. (Tabell 4.)

Det ér sdrskilt intressant att leden med Express, Starane XL och Ally, vilka har reducerat
kloverandelen mest i skord 1, redan 1 skord 3 har en kloverandel 1 niva med eller klart dver
det obehandlade ledet. (Tabell 5.)

Bilden kéanns delvis igen fran 6vriga forsok i serien samt i serien L5-6080 dér klovern gradvis
aterhdmtat sig i relativt stor utstrackning i led med Express, Harmony och Gratil men dir
leden med Starane XL och Ally har haft en bestaende kraftig reduktion av klover. Jag vet inte
vad den starka aterhdmtningen av klovern i detta forsok jamfort med vriga forsok beror pé,
men troligtvis beror det pd den interna konkurrensen mellan olika arter i respektive vall.

Vid gradering efter behandling noterades tydlig tillvixthdmning/straférkortning i samtliga
behandlade led. Den var kraftigast i leden med Express, Harmony och Gratil.

I sparen efter sprutan var det dnnu kraftigare tillvixthdmning och straforkortning &n utanfor
sparen.

Om man jamfor ts-avkastningen i skord 1 sa ser man att den &r lagst i de led dar
tillvixthdmning/straforkortning var storst. (Tabell 6).

I skord 2 ar ts-avkastningen omviant hogst 1 dessa tre led.(Tabell 4).

I skord 3 ér ts-avkastningen mer jimbordig i de flesta led med undantag for Ally som har den
klart hogsta avkastningen. (Tabell 4).

Tidpunkt for behandling

Erfarenheterna fran dessa forsok, norska faltforsok och praktisk bekdmpning, indikerar
tillsammans att tidpunkten for bekdmpning kan ha mycket stor betydelse for
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bekdmpningseffekten och det skulle darfor vara intressant att d&ven studera effekt mot skréppa
med behandlingar utforda efter skord 1 och 2.

Tabell 1. L5-6080 2009 Behandlingsaret. 3 forsok L, H och Ps-ldn

Behandling Marktiackn. | Marktack. Marktickn. Marktickn.
skrappa klover fore skrappa host klover host
fore beh. % | beh. % tillvaxt slut, % | tillvixt slut, %

A. Obehandlat 11 16 15 11

B. 2 tabl. Express 50 T | 11 16 12 7

+ 0,051 v

C. 30 g Harmony 50 SX | 12 15 2 8

D. 60 g Gratil 75 WG + | 11 16 9 11

0,51 Renol

E. 1,8 I Starane XL 12 16 2 0

F. 1,07 tabl. Ally 50 ST | 12 17 0 0

+0,1 [ vm

Beh.tidpunkt: Nar skréppan &r i rosettstadie 7-8 ortblad

Tabell 2. L5-6080 2010 Aret efter behandling. 3 forsok L, H och Ps-lin.

Behandling Marktickn. | Marktackn. Marktickn. Marktickn.
skrippa var | klover var skrippa host | klover host
tillvaxtstart. | tillvixtstart. tillvaxt slut, % | tillvixt slut, %
% %

A. Obehandlat 13 13 35 12

B. 2 tabl. Express 50 T | 12 7 33 11

+0,051vm

C. 30 g Harmony 50 1 8 3 12

SX

D. 60 g Gratil 75 WG + | 7 8 19 11

0,51 Renol

E. 1,8 I Starane XL 2 0 5 2

F. 1,07 tabl. Ally 50 ST | 0 0 1 1

+0,1 [ vm

Ingen ogriasbekdmpning 2010.

Tabell 3. L5-6081 2010 Behandlingsaret. 2 forsok F och L -lin

Behandling Marktiackn. | Marktiack. | Marktickn. Marktickn.

skrappa klover fore | skrippa host klover host
fore beh. % | beh. % tillvaxt slut, % | tillvixt slut, %

A. Obehandlat 19 12 19 16

B. 2 tabl. Express 50 T+ | 21 13 15 8

0,051vm 2)

C.30 g Harmony 50 SX 2) | 19 12 8 18

D. 60 g Gratil 75 WG + 19 13 6 18

0,51Renol 1)

E. 1,8 1 Starane XL 2) 21 14 8 1

F. 1,07 tabl. Ally 50 ST+ | 17 14 3 1

0,11vm 2)




Beh.tidpunkt: 1) Vid tillvéxtstart pa varen, fore vallens straskjutning
Beh.tidpunkt 2) Nér skridppan &r i rosettstadie 6-8 ortblad

Tabell 4. L5-6081 2010 Behandlingsiret. Ts-skord. 1 forsok Ps-lin

Behandling Ts-skord 1 | Ts-skord 2 | Ts-skord 3 Ts-skord totalt
Rel.tal Rel.tal Rel.tal Rel.tal

A. Obehandlat ( kg/ha) 100 (5230) | 100 (2390) | 100 (1490) 100 (9110)

B. 2 tabl. Express 50 T+ | 72 119 104 89

0,051 vm 2)

C.30 g Harmony 50 SX 2) | 79 117 99 92

D. 60 g Gratil 75 WG + 76 114 94 89

0,51Renol 1)

E. 1,8 1 Starane XL 2) 84 92 99 89

F. 1,07 tabl. Ally 50 ST + | 85 103 112 94

0,11vm 2)

CV % 3,6 3.4 5,7 2.4

PROB F1 .0001 .0001 .0102 .0001

Beh.tidpunkt: 1) Vid tillvéxtstart pd vren, fore vallens striskjutning
Beh.tidpunkt 2) Nar skréppan ér i rosettstadie 6-8 ortblad

Tabell 5. L.5-6081 2010 Behandlingsaret. Kloverandel i botanisk analys. 1 forsok Ps-ldn

Behandling Andel klover | Andel klover | Andel klover | Andel klover
skord 1, % skord 2, % skord 3, % totalt, %

A. Obehandlat 24 36 52 32

B. 2 tabl. Express 50 T+ | 1 26 56 20

0,051 vm 2)

C.30 g Harmony 50 SX 2) | 13 30 50 25

D. 60 g Gratil 75 WG + 36 60 25

0,51Renol 1)

E. 1,8 | Starane XL 2) 0 8 85 18

F. 1,07 tabl. Ally 50 ST+ |3 5 76 18

0,11vm 2)

CV % 69,8 42,5 18,8 19,2

PROB F1 .0027 0119 0272 0218

Beh.tidpunkt: 1) Vid tillvéxtstart pd véren, fore vallens striskjutning
Beh.tidpunkt 2) Nar skrdppan ér i rosettstadie 6-8 ortblad




Tabell 6. L5-6081 2010 Behandlingsaret. Behandlingsskador i forh. till ts-skord. 1
forsok Ps-lin

Behandling Tillvixthamning/ Tillvaxthamning/ Ts-skord
Straforkortning straforkortning 06-16
05-24 06-01 Rel tal.

A. Obehandlat 0 0 100

B. 2 tabl. Express 50 T + 0,05 1 24 34 72

vm 2)

C.30 g Harmony 50 SX 2) 21 25 79

D. 60 g Gratil 75 WG + 0,51 33 39 76

Renol 1)

E. 1,8 1 Starane XL 2) 9 14 84

F. 1,07 tabl. Ally 50 ST+ 0,11 13 15 85

vm 2)

Beh.tidpunkt: 1) Vid tillvéxtstart pd véren, fore vallens striskjutning
Beh.tidpunkt 2) Nar skrdppan ér i rosettstadie 6-8 ortblad
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ARETS OGRASFORSOK I MAJS

Henrik Hallgvist, SJV Vaxtskyddsenheten, Box 12, 230 53 Alnarp
Statistisk bearbetning: Lennart Palsson, SLU FFE, Box 44, 230 53 Alnarp
E-post: Henrik.Hallqvist@jordbruksverket.se

Sammanfattning och slutord
Tva forsoksserier utforda i Skane och Animaliebéltet under 2010 redovisas héar (tabell 1).

| forsoksserie L5-840 ogrésreglering i majs provas olika strategier for ograskontroll.
Skordedkningen blev aterigen 6ver 10 ton/ha av de flesta behandlingarna. Hogst
skordedkning i snitt blev det i led C efter en dubbelbehandling med 75 g MaisTer + 0,3
Starane + 1,0 | MaisOil skillnaden var dock inte signifikant i forhallande till Gvriga
behandlingar. Over 90 procents effekt pa samtliga drtogras hade alla provade kombinationer.

| forsoksserie L5-9000 ograsreglering i majs testas olika doser samt fingerhjulsaggregat i de
mekaniska leden. Férekomsten av ogrés var mycket hog i flera forsok. Skdrdedkningen blev i
samtliga led ca 10 ton/ha. Aterigen visade sig inledande kemisk bekampning atfoljd av
radhackning med fingerhjulsaggregat som ett bra alternativ.

For att uppna ett bra resultat ar det viktigt att anpassa till de lokala forhallandena som rader.
De finns manga goda alternativ att vélja pa.

Forsok 2010

Ogrésforsoken finansieras genom att varje foretag anmaéler och betalar for sina led.
Forsoksserie L5-9000 har betalas av SLF och Jordbruksverket. Ett stort tack till vara
finansiarer. | tabell 1 redovisas genomforda serier samt forsoksplatserna i de olika omradena.
Resultaten fran de enskilda forsoken med statistik kan hamtas pa Faltforskningsenhetens och
Skaneforsokens hemsida http://www.slu.se/faltforsk och http://www.skaneforsoken.nu/.

Tabell 1. Férsoksserier majs 2010.

L5-840 L5-9000
Ograsreglering i majs Ograsreglering i majs
H-26/10 Barby, Morbylanga 1-290/10 Rodarve Hogran, Visby
LA-060/10 Helgegarden Kristianstad LA-69/10 Norra Sandby Héassleholm
LB-234/10 Bollerups Lantbruksinstitut, Bollerup LA-70/10 Helgegarden Kristianstad

N-527/10 Stéllberg, Kvibille

Ograsforsok i majs L5-840

Allmént om férsdken

Forsoken saddes i slutet av april till borjan av maj. Bekdmpningen nr ett utfordes i alla forsok
den 28 maj enligt plan. Den andra bekdmpningen utfordes ocksa enligt plan den 8/6 — 14/6.
Forsoken utfordes i sorterna Anvil, Burli och Cerultti.

Skordeeffekt

| forsoken uppméttes mycket hoga signifikanta skérdedkningar i forhallande till obehandlat
av samtliga behandlingar (tabell 2). Det fanns dock inga signifikanta skillnader mellan
behandlingarna.
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Ograseffekt
Ograsfloran dominerades av malla, tramport, vatarv och dkerbinda. Mindre méangder vitgroe

forekom i ett forsok. Samtliga behandlingar hade Gver 90 procents effekt pa samtliga
ortograsarter (tabell 2). Dock var effekten pa tramport betydligt siémre av led D
dubbelbehandling med (50 g MaisTer + 0,3 | Starane + 0,67 | Maisoil) och led |
dubbelbehandling med (15 g Titus + 0,25 | Callisto + vtm och 10 g Titus + 0,25 | Callisto +
vtm) se tabell 3.

Behandlingsskador
Relativt kraftiga 6vergaende nekroser férekom efter en tidig behandling med Spotlight Plus i
ett av forsoken och vid avlasningen av majsen i juli var den lagst av de behandlade leden.

Tabell 2. L5-840 Forsok i majs, skord, planthojd och ogrés i juli . Tre forsok 2010.

Forsoksled: Skord  Skord Ort- Ortogras
ton rela- ogras  tackning (%)
ts/ha tivtal  julig/m®  vid skord

A. Obehandlat skord ton ts/ha, planthojd, ogras g/m? 4.8 1844 85

A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100

B.30 g Tit. + 11,25 g Harm. 50 SX + 0,2 vtm 1) och 14,0 294 3 16
20 g Titus + 7,5 g Harm. 50 SX + 0,2 vtm 2) Méatare

C. 75 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+1,0 | MaisOil 1) o 15,1 317 2 11
75 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+1,0 | MaisOil 2)

D. 50 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+0,67 | MaisOil 1) o 13,0 271 6 6
50 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+0,67 | MaisOil 2)

E. 30 g Titus + 0,5 | Callisto + 0,2 vtm 1) o 14,2 297 1 5
20 g Titus + 0,5 | Callisto + 0,2 vtm 2)

F. 0,751 Callisto 1) och 0,75 | Callisto 2) 14,0 293 2 19

G. 0,75 | Callisto 1) och 13,5 282 3 4
0,5 | Callisto + 50 g MaisTer + 0,67 MaisOil 2)

H. 0,25 | Spotlight Plus 1) och 0,75 | Callisto 2) 14,1 295 1 20

I. 15 g Titus + 0,25 | Callisto + 0,2 vtm 1) och 13,2 275 5 6
10 g Titus + 0,25 | Callisto + 0,2 vtm 2)

Variationskoefficient (%): 9,1

Signifikans: *xx

LSD 5% 2,0

1) Vid ogrésens hjartbladsstadium — 2 drtbladsstadium 2) 10-12 dygn senare
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Tabell 3. L5-840 Forsok i majs, Overlevande ogrés i juli (relativtal).

Forsoksled: Malla  Tramp- Vatarv  Aker-
g/m? ort g/m? binda
g/m? g/m?
A. Obehandlat, ogras: g/m® 1545 283 181 293
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 100
B. 30 g Tit. + 11,25 g Harm. 50 SX + 0,2 vtm 1) och 0 3 0 1
20 g Titus + 7,5 g Harm. 50 SX + 0,2 vtm 2) Matare
C. 75 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+1,0 | MaisOQil 1) och 0 5 0 0
75 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+1,0 | MaisQil 2)
D. 50 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+0,67 | MaisOil 1) och 0 75 0 2
50 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+0,67 | MaisQil 2)
E. 30 g Titus + 0,5 | Callisto + 0,2 vtm 1) och 0 9 0 2
20 g Titus + 0,5 | Callisto + 0,2 vtm 2)
F. 0,75 | Callisto 1) och 0,75 | Callisto 2) 0 3 0 2
G. 0,751 Callisto 1) och 0 4 0 4
0,5 | Callisto + 50 g MaisTer + 0,67 MaisOil 2)
H. 0,25 | Spotlight Plus 1) och 0,75 I Callisto 2) 0 1 0 0
I. 15 g Titus + 0,25 | Callisto + 0,2 vtm 1) och 0 40 0 4
10 g Titus + 0,25 | Callisto + 0,2 vtm 2)
Antal forsok: 2 1 3 2

1) Vid ogrésens hjartbladsstadium — 2 értbladsstadium 2) 10-12 dygn senare
Ograsforsok i majs L5-9000

Allmént om férséken

Tre forsok saddes i borjan av maj, ett forsok saddes i mitten av maj. Bekampningen nr ett
utfordes den 27 maj — 11 juni enligt plan. Den andra bekampningen utférdes ocksa enligt plan
den 8/6 — 22/6. Forsoken utfordes i sorterna Anvil, Burli och Kaukas. | férsoksplanen ingick
mekanisk bekdampning med ett fingerhjulsaggregat som ocksa bearbetar ograsen som finns i
raden.

Skordeeffekt

Mycket hoga signifikanta skordedkningar blev det av alla bek&mpningar (tabell 4). Hogst
skord blev det i led F dubbelbehandling med (50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisQil)
och led G dubbelbehandling med (25 g MaisTer + 0,25 Callisto +0,33 L MaisQil). Aven de
kombinerade kemiskt mekaniska leden H - | h&dvdade sig val.

Ogréseffekt
| forsoken dominerades ograsfloran av baldersbra, malla, nattskatta, snarjmara, akerbinda och

akerviol. De flesta behandlingar hade éver 90 procents effekt pa samtliga ortogras, dock ej led
E halv dos MaisTer samt led J enbart mekanisk bek&mpning (tabell 4). Intressanta skillnader
pé enskilda ograsarter visas i tabell 5. Aterigen visade sig led | med en inledande kemisk
bekampning atfoljd av radhackning med ett fingerhjulsaggregat som ett bra alternativ.
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Tabell 4. L5-9000 Forsok i majs, skord, planthdjd, ogras i juli och vid skord. Fyra forsok

2010.
Forsoksled: Skérd  Skérd  Plant-  Ort- %
ton rela-  hojd ogras Ogras-
ts’/ha  tivtal julicm julig/m® tackning
vid skord
A. Obehandlat skord ton ts/ha, cm, ogras: g/m? % tack. 4,8 56 2013 68
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 100
B. 0,751 Callisto 1) 0 0,75 | Callisto 2) 14,9 309 135 2 2
C. 0,375 | Callisto 1) 0 0,375 | Callisto 2) 14,9 310 135 3 3
D. 75 g MaisTer +1,0 | MaisOil 1) och 75 g MaisTer + 14,7 306 135 5 2
1,0 I MaisQil 2)
E. 37,5 g MaisTer +0,5 | MaisOil 1) och 37,5 g MaisTer 14,4 299 134 14 3
+ 0,5 | MaisOQil 2)
F. 50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisQil 1) och 15,2 316 138 0 1
50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisOil 2)
G. 25 g MaisTer + 0,25 | Callisto + 0,33 | MaisQil 1) o 15,2 315 132 5 2
25 g MaisTer + 0,25 | Callisto + 0,33 | MaisOil 2)
H. Mekanisk bekampning 1) och 15,1 314 130 8 1
50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisOil 2)
I. 50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisQil 1) och 14,6 303 132 1 2
Mekanisk bekampning 2)
J. Mekanisk bekampning 1) o Mekanisk bek&dmpning 13,0 271 125 25 7
2)
Variationskoefficient (%): 4,9
Signifikans: rorx
LSD 5% 1,2
Antal forsok: 3 3 4 4 3
1) Vid ogrésens hjartbladsstadium — 2 drtbladsstadium 2) 10-12 dygn senare
Tabell 5. L5-9000 Forsok i majs, dverlevande ogras i juli (relativtal).
Foérsoksled: Bal- Malla  Natt-  Snarj-  Aker-
dersbrd g/m* skatta mara  binda
g/m? g/m? g/m? g/m?
A. Obehandlat ogras: g/m? 1825 1364 153 231 1320
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 100 100
B. 0,75 | Callisto 1) och 0,75 | Callisto 2) 3 0 1 10 0
C. 0,375 | Callisto 1) och 0,375 | Callisto 2) 3 0 6 18 0
D. 75 g MaisTer +1,0 | MaisQil 1) och 0 0 0 1 33
75 g MaisTer + 1,0 | MaisOil 2)
E. 37,5 g MaisTer +0,5 | MaisOQil 1) och 1 1 3 4 59
37,5 g MaisTer + 0,5 | MaisQil 2)
F. 50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisQil 1) 0 0 3 1 1
och 50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisOil
2)
G. 25 g MaisTer + 0,25 | Callisto + 0,33 | MaisQil 1) o 1 0 4 7 20
25 g MaisTer + 0,25 | Callisto + 0,33 | MaisQil 2)
H. Mekanisk bekampning 1) och 1 0 101 6 27
50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisQil 2)
I. 50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisQil 1) och 0 0 1 12 2
Mekanisk bekampning 2)
J. Mekanisk bekampning 1) och 12 29 93 15 32
Mekanisk bekampning 2)
Antal forsok: 1 2 1 2 1

1) Vid ogrésens hjartbladsstadium — 2 értbladsstadium 2) 10-12 dygn senare
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INTEGRERAT VAXTSKYDD I EU: s NYA DIREKTIV

Agneta Sundgren, Jordbruksverket
agneta.sundgren@jordbruksverket.se

Integrerat vaxtskydd (IPM) ar en viktig del av de nya EU-bestammelserna pa
vaxtskyddsomradet eftersom det kommer att utgora ett grundkrav for all
anvandning av kemiska vaxtskyddsmedel. | direktivet 2009/128/EG om en
hallbar anvdandning av bekdmpningsmedel finns en definition av IPM i
artikel 3, bestammelser om hur IPM ska genomforas i artikel 14 och
principerna for vad IPM innebar i bilaga Ill. Bestammelser om tillampning
av IPM vid anvandning av vaxtskyddsmedel finns ocksa i forordningen
1107/2009/EG om utslappande av viaxtskyddsmedel pa marknaden. Varje
land ska skapa rutiner for att kontrollera att principerna for IPM efterlevs. |
Sverige har ett forslag pa hur det ska ga till tagits fram.

Integrerat vixtskydd ska genomforas 1 EU innan 2014. I artikel 3 1 direktiv 2009/128/EG
(1) definieras integrerat vaxtskydd pé foljande sitt: “noga dvervdgande av alla
tillgdngliga vixtskyddsmetoder och dérpa foljande integrering av lampliga dtgdrder som
motverkar utvecklingen av populationer av skadliga organismer och som héller
anvindningen av vixtskyddsmedel och andra former av ingrepp pa nivaer som &r
ekonomiskt och ekologiskt férsvarbara och minskar eller minimerar riskerna for
maénniskors hdlsa och miljon: ...” I artikel 14 beskrivs vad respektive land ska gora vid
genomforandet av IPM. Dér framgér att linderna ska skapa eller frimja de nddvindiga
forutsattningar som behdvs for att anvindarna av vixtskyddsmedel ska kunna tillimpa
principerna for IPM, se till sa de tillimpas, kontrollera att de efterlevs och infora
pafoljder for dem som inte gor det. Uppgifter om hur respektive land genomfor IPM ska
rapporteras till kommissionen senast den 30 juni 2013. Dessutom ska ldnderna i sina
nationella handlingsplanen beskriva hur man sikerstiller att alla yrkesméssiga anvdndare
av vixtskyddsmedel senast den 1 januari 2014 tillampar principerna for IPM.
Handlingsplanen ska ldmnas till kommissionen senast den 14 december 2012.

Alla som anvénder vixtskyddsmedel yrkesmissigt ska tillimpa de atta principerna for
IPM som finns i direktivets bilaga III. Det handlar om att tillimpa forebyggande atgérder,
anvinda prognos och varningssystem och f6lja upp genomforda atgérder. Alla insatser
man gor ska grunda sig pa dvervakning av behovet, 1 forsta hand ska man anvinda icke-
kemiska metoder och nér kemiska atgérder sétts in ska man begrénsa anvindningen, vélja
det mest malspecifika preparatet och ta hénsyn till risken for resistens.

IPM nidmns ocksa i forordningen 1107/2009/EG om utslédppande av vixtskyddsmedel pa
marknaden (2). Dér det framgar att [PM ska beaktas vid mérkningen och anvdndningen
av vaxtskyddsmedel.

En utmaning ar att genomfora [IPM pa ett sitt som nér alla som anvander
vixtskyddsmedel, sdledes omfattas sdvél anvandning pa till exempel gronytor som
anvandning inom jordbruket. Utformningen ska vara sadan att genomforandet ar
kontrollerbart pa ett séitt som inte dr godtyckligt och inte medfor en stor administration.

Forslag pa hur IPM ska genomforas i Sverige beskrivs i rapporten Forslag till svenskt
genomforande av direktiv 2009/128/EG (3). Huvudforslaget innebér att bestimmelserna
utformas som ett krav pa utbildning och ett begrinsat krav pa utokad dokumentation.
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Behdrighetskurserna utnyttjas for utbildningarna. De som redan har gétt en
behorighetsutbildning gér direkt in 1 systemet och vid varje fortbildning kontrolleras att
man uppdaterat sina kunskaper. Forslaget innebér att det kan ske pé olika sitt — som en
kurs av traditionellt slag, webbaserad fortbildning eller rddgivning.

Som komplement till utbildningen behdvs ocksa information som gors lattillginglig for
anvéndare av olika slag. Sévil forskning som tillimpad forsoks- och
utvecklingsverksamhet med inriktning pa IPM kommer ocksa att behdvas. Manga olika
fragestillningar dr viktiga att belysa som till exempel bekdampningstrosklar och
kombinationer av kemiska och biologiska metoder for att klara olika vaxtskyddsproblem.
Rédgivningen kommer att fa en viktig roll for att IPM ska kunna genomforas
framgangsrikt hos anvéndare av vixtskyddsmedel.

Referenser:

1. Direktiv 2009/128/EG om upprittande av en ram for att uppna en hallbar anvindning
av bekdmpningsmedel

http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:1.:2009:309:0071:0086:SV:P
DF (tillgénglig 20 november 2010)

2. Forordning 1107/2009 om utslédppande av vixtskyddsmedel pad marknaden

http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L.:2009:309:0001:0050:SV:P
DF (tillgénglig 21 november 2010)

3. Forslag till svenskt genomforande av direktiv 2009/128/EG www.naturvardsverket.se
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Genomging av Eus nya forordning for
godkiannande av vaxtskyddsmedel

Camilla Thorin, KEMI
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Betydelse for kemiindustrin

Mats Andersson, Svenskt Vaxtskydd
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ETT HELTACKANDE OCH EFFEKTIVT VAXTSKYDD I SVERIGE — VEMS ANSVAR?

Sunita Hallgren, Lantbrukarnas riksforbund
sunita.hallgren@]rf.se

Inledning

Det dr centralt att det finns vaxtskyddsmetoder med hog effektivitet tillgédngliga inom den
svenska jordbruks- och tradgardsproduktionen. Utgangspunkten for LRF:s arbete dr den
praktiska situationen pa foretaget och mdjligheten for odlaren att forverkliga sin vision om
foretagandet. Samhéllets och kundernas krav om hallbar produktion, sikra livsmedel av hog
kvalitet samt 0kat intresse for hog inhemsk andel av produktionen ska ocksa tillgodoses.
LRF anser att det maste finnas ett helhetsansvar for jordbruksproduktionen, att
konkurrenskraften stirks samt att vi inte exporterar negativ miljopéverkan utanfor Sveriges
granser genom forbud av vissa vixtskyddsmedel. For lantbrukets konkurrenskraft dr det ocksa
viktigt att vixtskyddet diskuteras ur ett samhéllsperspektiv. LRF menar att frigan om
vaxtskydd hanteras som en isolerad miljéfraga och inte den gemensamma samhéllsfraga det
faktiskt dr. Det handlar om {6rsorjning av livsmedel, foder och annan biomassa.

Problemstillning

Delar av den svenska odlingen kommer framdver att sakna tillging till ett effektivt vaxtskydd.
Kemikalieinspektionen ansvarar for processen kring godkdnnande av vixtskyddsmedel for
den svenska marknaden. Beslut om godkdnnande av véxtskyddsmedel har idag ingen
koppling till om det finns ett behov 1 produktionen eller inte. Jordbruksverket ansvarar for det
mesta kring hanteringen av véxtskyddsmedel nér de finns tillgéngliga for odlaren samt {for
jordbrukssektorns konkurrenskraft. Vixtskyddsforetagen ansvarar for att forse den svenska
marknaden med produkter och ldmna in nya ans6kningar till Kemikalieinspektionen. Ingen
har ansvar nér vixtskydd saknas i ndgon odling.

Bakgrund

EU:s gemensamma arbete och regler har gjort att antalet &amnen godkidnda enligt nuvarande
direktiv 91/414/EG har minskat. For négra ar sedan var antalet @mnen ca 1100 och fram till
idag har ungefér 700 av dessa forsvunnit fran marknaden. Utfasningen handlar mestadels om
dmnen som tillhor historien. Kvar finns ungefar 300-400 d&mnen. I Sverige dr idag ca 170
dmnen godkédnda. Antalet &mnen och preparat som finns godkédnda for den svenska
marknaden &dr dock inte ndgot fullstindigt matt pa hur tillgangen till ett effektivt vaxtskydd ser
ut 1 den svenska jordbruks- trddgards- och skogsproduktionen. Flera &mnen hanterar samma
vixtskyddsproblem i en groda medan det idag helt saknas alternativ for insekter, svampar
eller ogris 1 andra produktionsgrenar.

Diskussion

LRFs uppfattning ér att frgan om véxtskyddet méste priglas av att behovet och nyttan utreds,
att konsekvensanalyser av besluten gors, och dérefter vags mot méalen om riskminskningar
och ett héllbart vixtskydd. I den samlade beddmningen bor ocksé olika sétt att hantera
riskerna vid anvéndning av vixtskyddsmedel utredas. EU-lagstiftningen sitter stopp for en
sddan bedomning vid den ordinarie registreringsprocessen. LRF ser fyra centrala omraden 1
vixtskyddsfragan.

e Konkurrenskraften
Sveriges arbete som foregangsland pa kemikalieomréadet dr bra men maste nu ocksé
balanseras 1 forhdllande till den marknad svensk jordbruks- och tridgardsproduktion verkar
pa. Om nuvarande utveckling fortgar blir forutséittningarna for den svenska produktionen
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osédker. Nar osékerhet finns géllande vilka vixtskyddsmedel som finns tillgéngliga for
lantbrukaren kan sévil val av groda, odlingssystem som foretagandet paverkas negativt. Det
ar viktigt att vaxtskyddsforetagen ansdker om godkdnnanden av vaxtskyddsmedel i Sverige.
Flera av vixtskyddsforetagen har uttryckt att den svenska marknaden ar for liten och dérfor
mindre intressant att satsa resurser pd. Detta dr allvarligt for den svenska odlingen.

e Helhetsperspektivet saknas
I Sverige har ingen instans ansvar for helhetsperspektivet gidllande véaxtskyddssituationen
1 jordbruket, tridgardsproduktionen och skogsbruket. Ett heltickande och effektivt vixtskydd
ar ett gemensamt ansvar och en viktig samhallsfrdga. Vem ansvarar for jordbrukssektorns
konkurrenskraft nir vaxtskyddsmedel for att bedriva en konkurrenskraftig odling inte finns
tillgdngligt for den svenske foretagaren? Hér har sdvil viaxtskyddsforetagen, myndigheterna
som ndringen ett ansvar. En instans med ansvar och dverblick ver att det ska vara mojligt att
ur ekonomiskt, hallbart och socialt perspektiv producera livsmedel 1 Sverige behdver inréttas.

e Export av miljopaverkan
Miljopaverkan kan importeras men ocksé exporteras fran Sverige. LRF anser att utfasning av
vaxtskyddsmedel centrala och utan alternativ for att klara en svensk odling bor ske samtidigt
inom EU. Risken dr annars att produktionen flyttar utomlands och konsumenten hénvisas till
livsmedel som importerats fran lander déar de 1 Sverige forbjudna medlen fortsatt far anviandas.

e Satsningar pa forskning och utveckling inom vixtskyddsomradet
Fragan om forskning och utveckling pé vixtskyddsomradet behdver lyftas mer. Det saknas
idag alternativ nir medel dras tillbaka fran den svenska marknaden. Med miljomalet Giftfri
miljo som ledstjérna i kemikaliearbetet ar det viktigt att regeringen visar vagen till alternativa
metoder. Om Sverige fortsatt vill vara foregangare 1 att minska anvandningen av
vixtskyddsmedel i jordbruks- och trddgérdsproduktionen krévs stora satsningar pa forskning
och utveckling.

Det finns méinga fragor inom vixtskydd som behdver diskuteras vidare. Framdver infors ny
lagstiftning pa véxtskyddsomradet, direktivet om Héllbar anvdndning av bekdmpningsmedel
och forordningen om Utsldppande av vixtskyddsmedel pa marknaden. Ett av huvudsyftena
med forordningen &r att harmonisera EU-marknaden avseende tillgingen pa
vixtskyddsmedel. Anvidndaren av vixtskyddsmedel paverkas av direktivet genom t.ex. kravet
pa integrerat viaxtskydd och obligatoriska funktionstest av sprutan. Det &r viktigt att ordentliga
konsekvensanalyser gors av de forslag som lagts och att vixtskyddsfrdgan blir belyst ur flera
perspektiv. Riksdagen har antagit en ny malstruktur for det svenska miljoarbetet dar
miljokvalitetsmalen bland annat ska bedomas 1 ett internationellt sasmmanhang. Dir ska
hénsyn tas till Sveriges paverkan pa andra linders miljd. Aven vixtskyddsfrigan omfattas
riksdagens beslut.

Nu behovs diskussioner med hela branschen hur det svenska arbetet med vixtskyddsmedel i
jordbruket ska fortgd och avvigas mot frdgor om konkurrens fran odlare i1 andra ldnder, risk
for export av miljopdverkan nér vi i Sverige vill ga fore 1 kemikaliearbetet. Bade forskare,
industri, odlare och radgivare bor delta i detta arbete.
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Du Pont - inte bara vaxtskydd

Jan-Ake Svensson, Du Pont
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Hur investerar lantbrukaren?

Lars Wadmark, Nordkalk
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Karl-Fredrik Olsson Rédgivare
Lyckeby Starch AB stirkelsen Sverige
Karl.Fredrik.Olsson@lyckeby.com

Joakim Ekelof doktorand/projektledare
Sveriges Lantbruksuniversitet Alnarp
Lyckeby Starch AB stiarkelsen Sverige
Joakim.ekelof@lyckeby.com

OKAD LONSAMHET I SVENSK STARKELSEPOTATISPRODUTION

Under decennier har gddselmedelsforetag, sprutmedelsforetag, och forskare predikat om vikten av en
hog skord for att na hog lonsamhet. Detta resonemang haller, sé ldnge priserna pa insatsvarorna ir
rimliga i forhallande till det pris som betalas for stirkelsen. Stigande priser pd maskiner, personal och
andra insatsprodukter i kombination med stagnerade/sjunkande priser pa stérkelse har nu medfort att
resonemanget ovan kan ifragaséttas. — dr det alltid mest 16nsamt att forsoka nd hogsta skord, oavsett
vad insatserna kostar?

101215 for en lonsam stiirkelseproduktion

For att tackla avvecklingen av stirkelsestddet har Lyckeby startat projekt 101215 som syftar till att
oka lonsamheten i svensk stérkelseproduktion. Projektnamnet star for 10 framgangsfaktorer att na 12
ore hogre 16nsamhet i odlingen ar 2015. Inom ramen for 101215 genomfors en rad delprojekt som
beskrivs nedan.

Skordeanpassade atgirder

Den storsta anledningen till att dalig 16nsamhet ibland uppnas i stirkelsepotatis &r att insatserna inte
star i relation till skordenivan. Lantbrukare &r fullt medvetna om att olika félt har olika potential men
fa justerar insatserna efter detta. Utmaningen for 101215 &r att hitta en rddgivningsmodell som ar mer
flexibel och béttre anpassad efter lantbrukarens och féltens potential. En skrivbordsstudie visar dock
att det ar fullt mojligt att nd samma lonsamhet vid 30 ton/ha skdrd som vid 60 ton/ha, om insatsnivan
anpassas darefter. Fler faltforsok kommer att utforas under 2011 inom detta omréde.

Djupluckring

Da nya  forskningsron  visat  att
djupbearbetning i stirkelsepotatis kan oOka
Ionsamheten med 2500-5500 sek/ha ldggs
mycket energi inom 101215 pa att fora ut B g y
djupluckringen i praktiken. Detta arbete har T -
lett till att ca 450 ha djupluckrades ar 2010. m
En uppfoljning av luckringen visar att
skordeeffekterna 4 1 linje = med
forskningsresultaten men att variationer
mellan félten forekommer. En mer ingdende
studie forvintas ge svar pa nér djupluckring
ar som mest lonsam och vilka praktiska
hinder som finns.
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Kostnadseffektiv maskinanvindning

Liksom i Danmark jobbar vi inom 101215 med att se dver maskinanvéindningen. Denna del av
projektet inkluderar fraimst upptagning och stenfranskiljning som ar tunga kostnadsposter i kalkylen.

Effektivare radgivning

For att dra lairdom av tidigare odlingssésonger har Lyckeby samlat in odlingsdata fran alla félt under
decennier. Men, det man nu arbetar med ar att samla in all odlingsdata elektroniskt och samtidigt ge
direkt feedback pa odlingen. Néar lantbrukaren fyllt i sina atgérder far han direkt en kalkyl pa odlingen
samt kommentarer pé& varje enskilt falt. Med hjélp av detta verktyg kan lantbrukaren sjélv planera och
forbattra 16nsamheten i sin odling. For dvrigt jobbar projektgruppen for 101215 med att effektivisera
radgivningen genom SMS och hemsida.

Erfarenhetsutbyte

Stora 16nsamhetsvariationer forekommer
mellan Lyckebys odlare. En satsning
som syftar till att 6ka kunskapsutbytet
mellan lantbrukare har genomférs nu i
form av sex ERFA-grupper. Syftet med
grupperna ar dven att fora ut nya
forskningsresultat samt stimulera
lantbrukarna att sjdlva utveckla sin
odling. Inom ramen for Erfagrupperna

testas nya odlingsmetoder och verktyg
som sedan gemensamt utvirderas.

Ett exempel pa en sadan aktivitet & Dacoms bladmogelprognos (Tidigare Plant Plus) som under ar
2010 testats av 16 stiarkelseodlare. Den kanske storsta utmaningen for lantbrukarna som anvéander
prognosmodellen dr att ldra sig hantetra programmet och tolka resultaten. Det kan dérfor vara en fordel
att i grupp ga igenom programmet och lyfta de fragestillningar som finns samt tillsammans tolka och
utvérdera resultaten.

Da HS 1 Blekinge och vixtskyddscentralen i Kalmar redan forra sdsongen startat ett
radgivningsprojekt kring Dacom kopplades Lyckebys satsning pd detta projekt. Dessutom ingicks ett
samarbete med HS Kristianstad som var behjilpliga med utférandet av projektet.

Sé fungerar programmet

Programmet ger rdd om nédr man ska bekdmpa, val av preparat och dos och anvinds for att komma
ifrdn rutinbekdmpningar och ldra mer om bladmégelsvampen samt gora bekdmpningarna mot
bladmogel mer behovsanpassade. Modellen bygger sitt rad dels pa viaderdata och dels pa uppgifter om
sort, tillvixt, tdckningsgrad, nedbrytning\ avtvittning av preparat samt forvéntat bladmogeltryck.
Parametrarna tillvdxt och tdckningsgrad maéste maitas ute i fdlt varje vecka. Risken for angrepp av
bladmogel visas genom roda moln pa en tidsaxel. (Se bild nedre graf). Desto stdrre moln desto storre
risk for angrepp.
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Resultat fran Dacom-projektet

Projektet utvdrderades dels med en enkdtundersdkning och dels med berdkningar om hur ménga
bekdmpningar man sparat in samt hur ofta félten varit utsatta for hog infektionsrisk. Av de lantbrukare
som svarat pa enkdtundersokningen, ir alla intresserade av att fortsitta dven nésta ar. I genomsnitt har
lantbrukarna sparat in en bekdmpning med hjilp av prognosmodellen i &r och de uppger samtidigt att
de, till nésta ar, kommer vaga lita mer pd prognosen och da troligen kunna spara in ytterligare en
bekdmpning.

Finansidrer av projektet kring bladmdgelprognosen dr Lyckeby, Jordbruksverket och Lansstyrelsen i
Kalmar.

Nedanstiende punkt ir helt separat och har inget att gora med Lyckeby.

Bladmaégelfilm

I samverkan med SLU och Syngenta har en kameraprototyp arbetats fram. Kameran dr avsedd att
filma i filt och sinda bilder online via webben. Tanken dr forskare skall kunna folja sina forsok via
nitet for att bedoma ldmpliga skorde/graderingstidpunkter. Kameran &r dven ett ypperligt sétt att
dokumentera eventuella synliga effekter som finns under sdsongen. Utrustningen ar anpassad for
utomhusbruk och ir sjilvforsérjande pa strém och ingen internetanslutning behdvs. Overféringen av
bilderna sker via 3G nétet och har en kapacitet att skicka flera bilder 1 sekunden.
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MER ATT HAMTA 1 SOCKERBETOR! VAR? NAR? HUR?

Robert Olsson, NBR Nordic Beet Research foundation, Borgeby Slottsviag 11, 237 91 Bjarred
E-post: robert.olsson@nbrf.nu

Nir: Skordeutveckling, toppskordar och potential

De senaste 15 &ren har sockerskorden i Sverige trendméssigt 6kat med 170 kg socker per ar.
Det dr bra, men det racker inte. Det finns mer att hdmta i sockerbetor!

Topparet 2009 gick medelskorden i svensk betodling for forsta gdngen dver tio ton socker per
hektar. Det var bra, men det fanns mer att himta. I filten hos fyra betodlare i Skéne fanns
79—-106 ton betor per hektar med 18,2-20,3 procent sockerhalt. Det innebar 15,7-19,4 ton
socker per hektar. Utmérkt, men potentialen ligger hogre.

Flera forskare har visat att den maximala produktionen, relativt oberoende av groda, ligger pd
45 ton torrsubstans per hektar vid 200 dagars vegetationsperiod. En tysk undersdkning
omfattande 27 forsok i sockerbetor, visade att det vid ideala vdderbetingelser genom hela
tillvaxtperioden skulle kunna produceras 42 ton torrsubstans per hektar svarande till 210 kg
torrsubstans per dag. Toppnoteringen runt midsommar lag pa 320 kg torrsubstans per hektar.
Den uppmitta torrsubstansproduktionen svarar mot 24 ton socker per hektar! (Hoffman
2006). Det finns alltsa mycket mer att hdmta i sockerbetor!

Hur: GxExM-begreppet
GxExM star for Genetik x Environment x Management.

Genetiken (G) cller sortvalet har dnda sedan introduktionen av enkornsfréet varit av
avgorande betydelse for betodlingen. Betans kvalitet, bdde den inre och den yttre, har
forbattrats vésentligt under de géngna tio till tjugo aren. Idag ligger fokus pa forbattrad
tolerans och resistens mot framst jordboende skadegdrare. Biotekniken Gppnar for framtida
mojligheter pA ménga omraden, sdsom nematod-, insekts- och torkresistens, fOrbattrat
kvaveutnyttjande samt 6kad biomassaproduktion. Langsiktigt arbetas det idag pé framtagning
av en beta mojlig att sa pa hosten. En sak tycks dock mer och mer klar: Betgrodan kommer
inte att ha rad att utveckla alla dessa omraden. Vi maste vilja.

Environment (E) ér jorden vi odlar med den sol som lyser och varmer, den vind som bléser
och det regn som faller. En hel del av véra platsgivna forutsattningar ar svéra att dndra pé
(t.ex. lerhalten) men det géller inte alla. Ocksa de platsgivna forutsdttningarna maste utnyttjas
fullt ut. Det innebdr normalt betodling i goda vixtfoljder pa bra betjordar pd nidra eller
atminstone rimliga avstand frdn sockerbruket. Annorlunda uttryckt: péd platser dir betgrodans
konkurrenskraft mot sina alternativ &r som starkast.

Management (M) ir alla insatserna i odlingen: ndr, hur och med vad och kanske ocksa av
vem.

Det finns mer att himta under alla tre bokstdverna. Men den verkliga hivstangseffekten

kommer forst ndr forbattring sker pé alla tre omradena. Vi méste odla rdtt sort pd rdtt plats
pa rdtt sdtt.
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Det finns forskare som menar att praktiken typiskt nidr 80 procent av potentialen. Men
knappast mer. Under &ren 1985 till 2009 jamfordes den arsvisa medelskorden i1 praktisk
odling med den for de mest odlade sorterna i sortforsoken. Skérdenivan 1 praktiken varierade
mellan 65 och 89 procent av den i sortforsoken. Den linjédra trenden var svagt neddtgaende
frdn 80 procent i1 borjan av perioden till runt 70 under de senaste &ren. Det tyder ocksa pa att
det finns mer att himta.

Var: ”Mer att hiimta pa”-omraden

Kalkning
pH 1 véra betjordar ligger 1 manga fall ldgre &n i véra grannldnder Danmark och Finland. I ett

nytt SLF-finansierat kalkprojekt anldgger vi nu femton till tjugo kalkforsok arligen under tre
ar. Med borjan infor betaret 2012 hoppas vi ha klara besked pé ndr och var det finns mer att
hémta i bittre pH- och kalciumtillstdnd i marken.

Etablering
Fullgod etablering innebédr minst 80 000 plantor per hektar, alla betor lika stora vid sex- till

attabladsstadiet och inga luckor 6ver 80 centimeter.

Jordboende skadegorare

Runt hélften av véra betjordar har métbara forekomster av nematoder. Vi delar detta
bekymmer med véra kollegor i hela Europa. Det innebér att hédr kan vi himta mycket kunskap
frdn andra. Aphanomyces diaremot dr inom Europa ett mer specifikt svenskt och finskt
problem. Hér behover vi satsa egna resurser. For bada dessa skadegorare dr sortvalet
avgorande, men samtidigt inte ett verktyg som lser hela problemet.

Bladsvampar hosten

I atta av sexton sortforsok 2008-2010 gav en behandling mot bladsvampar minst tre procent
o0kning av sockerskorden. Den genomsnittliga merskorden blev 800 kg socker per hektar, pa
enskilda platser i enskilda sorter erholls 6ver 2 000 kg socker.

Upptagning och lagring

Forlusterna under upptagning och lagring ligger for manga pé en allt for hog niva. Fler maste
nd maltalen en procent ytspill och tvd procent som rotspetsbrott. Vi behover oka kvalitets-
tankandet hos bade bestillare och utforare.

Lagring i marken kostar inget socker sé& ldnge temperaturen héller sig 6ver ndgon minusgrad.
Men mojligheten maste balanseras mot risken for hdgre upptagningsforluster. Lagring 1 stuka
kostar alltid socker. Rétt hanterad forlorar betor i stuka under 0,1 procent socker per dygn.
Sorten har betydelse, men 1 forsta hand handlar det om management.

Dagar frén sadd till skord
Fler dagar i marken fran den 1 april till den 1 november ger mer socker. 61 procent av
variationen 1 medelskord for perioden 1981-2009 forklaras av medelsddatum.

De svenska skordetidsforsoken for aren 1977-1996 gav 2,2 ton socker per hektar fran den 15
september till den 15 november. Toppdren 1989 och 1990 gav 1,6 respektive 2,6 ton per
hektar. Nu finns det mer att himta — om man haller blasten frisk och gron. Om allt stimmer
sa ligger en mertillvixt pa fem ton socker fran mitten av september till mitten av november
inom mojlighetens ram.
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Management
Vi dr olika, gor olika och tdnker olika. Men ingen av oss dr dummare &n att om vi ser nagon

som det gr bra for sa &r vi intresserade av att veta: hur gor han eller hon? Och ménga génger
valjer vi att folja efter.

Det dr mot den bakgrunden vi valt att starta vart nya projekt: Odlargenererad kunskap med
ldrgemenskaper. Vi tror att det finns mer att himta om odlare far battre redskap till att 1ara av
varandra.

Fragetecken
Det finns omriden dér vi inte vet om det finns mer att hdmta. Men vi misstidnker pa mer eller

mindre goda grunder att s kan vara fallet. Har dr nagra:

e Betkonsulenterna rapporterar allt oftare om tydliga symtom pa borbrist.

e Gote Bertilsson visar att mullhalter under 3,4 procent kostar skord. Kan och borde vi gora
mer hir?

e Har vi forekomster av Verticillium och Fusarium som ar skérdepaverkande?

Hur: Vad gor niringen?

Betodlarna, industriparten och dess gemensamma FoU-organ menar, med verkligheten som
larobok, att ”Ensam och liten dr inte stark”. Nedan listas nagra avgérande férandringar som
har och ska sikra att det hos varje part finns mer att himta.

For Betodlarna:

e En stadig 0kning av betarealen per odlare fran fem hektar 1980 till sju 1990, tolv 2000
och sjutton 2010.

e Frivillig koncentrering av odlingen till jordar med bista konkurrenskraft pa rimligt
bruksavstand.

e Bevakning samt hardare strdvan och fokus pa att fa samma konkurrensvillkor som
omvirlden.

e Benchmarking mot nérliggande ldnder.

For industriparten:

e En utveckling fran nationellt sockerforetag fram till 1992, direfter en nordisk bas 1
Danisco fram till 2009 och nu en del av det tredje storsta europeiska sockerforetaget —
Nordzucker

En fabrik — Nordeuropas modernaste

Flat pad mottagning — mindre krossade betor

Kampanjeldngd — 100 dagar plus

Energieffektivitet — 68 000 MWh spillvarme till kommunen

Transportoptimering — 35 ton medelvikt — hogst i Europa

Framkant med produktutveckling ger bra och minga produkter — nordiskt rasocker &r

den senaste.

O O O O O O

For FoU-verksamheten:

e 2001: Etablering av en frdn odlarna och industrin sdrskild men gemensamt finansierad
FoU-organisation — Sockernéringens BetodlingsUtveckling — som pabdrjar ett nidra sam-
arbete med HS Malmoéhus. Verksamheten flyttas till Hushallningssillskapet 1 Borgeby.
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e 2001-2008: Satsning pa storre tredriga FoU-projekt med finansiering fridn SLF. Etablering
av externa samarbetspartners inom landet. Underhall och befdstande av internationellt
nétverk.

e 2008: Gemensam FoU-bas for Danmark och Sverige genom NBR Nordic Beet Research
foundation med verksamhet i bada ldnderna.

e 2010: Skapandet av COBRI Coordinated Beet Research International — en plattform for
egen-, foretags- eller forskningsfinansierade FoU-insatser i Sverige, Danmark, Holland
och Tyskland.

e 2011: Narmare samarbete med HUSEC vid genomférande av GEP-forsok 1 sockerbetor i
syfte att sikra basta mojliga nationella kompetens i hela kedjan fram till godkdnnande av
nya vaxtskyddsmedel.

Referenser

Hoffman, C. 2006. Physiologische Grundlagen des Etragspotenzials von Zuckerriiben. Sugar
Industry 9, 24-31.
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ODLINGSSYSTEM FOR INTEGRERAD PRODUKTION

Christer Nilsson
Agonum, Profossv. 13, 247 53 Dalby; fd SLU, Alnarp
E-post: NCNilsson@telia.com

Inledning och bakgrund

Integrerad odling ser brukningsenheten, med alla dess grodor, som en enhet och arbetar for att
utnyttja och stirka de platsgivna naturliga resurserna. Mgjliga och tillgéngliga biologiska,
tekniska och kemiska metoder balanseras mot varandra med beaktande av effekterna pé
agroekosystemen, lonsamheten samt sociala behov och ménniskors och husdjurs hélsa (EI
Titi et al 1993).

Sedan 15 ar tillbaka har vi forsokt bygga och utvérdera ett integrerat odlingssystem. Det
finns olika sétt att gora de avvégningar som behovs for att skapa den strategi, den integrerade
helhet, som bildar det integrerade odlingssystemet. Det traditionella séttet att méta ett
odlingssystems resultat har varit tickningsbidraget. Vi har anvént energi i form av ett
energitdckningsbidrag som generell métare av odlingssystemets biologiska kvaliteter och dess
uthéllighet. Detta kan kompletteras med en uppséttning nyckeltal som speglar dynamiken i
och uppbyggnaden av systemet, liksom for att visa status for sociala faktorer, biologisk
mangfald eller forvaltningen av gardens biologiska resurskapital.

Artikeln dr ett sammandrag av den rapport dver tva viaxtfoljdsomlopp 1 detta odlingssystem
som har tryckts 2010 i LTJ-fakultetens rapportserie, Alnarp (Nilsson & Christensson 2010).

.Material och metoder

Odlingssystemforsoket bestér av en referens, dvs en konventionell del och en integrerad del.
Malet med den integrerade delen har varit att i mdjligaste man anvénda platsbundna resurser
och ddrmed spara externa produktionsmedel och samtidigt forsoka dstadkomma sa lite
negativa miljoeffekter som mojligt, hela tiden med forutséttningen att samma TB skall
uppnas 1 bada systemen. Detta betyder bl a en bra véxtfoljd, jordbearbetningen reduceras sa
mycket som mdjligt, anvindning av minimala kvivemangder och sa 14g bekdmpningsmedels-
anvindning som mojligt.

Odlingssystemforsoket dr beldget pa Lonnstorps forsoksstation, Alnarp och omfattar 24 ha pa
morénléttlera (lerhalt ca 15 %). Mullhalten ar 2-3,5 % och pH 6,4-7,4. Véxtfoljden ar 6-arig
och rutstorleken har varit 1 ha i det konventionella och ca 3 ha i det integrerade systemet.
Rutstorleken har mojliggjort anvdndningen av vanliga jordbruksmaskiner och berdkningar av
ekonomi och energianvdndning pa ett for ett vanligt jordbruk giltigt sitt. Definitionen av vad
vi hér kallar konventionell vixtodling vill spegla en “medelgard” inom omradet. Stallgodsel
har inte anvénts. Vaxtfoljden har varit densamma i bada systemen: Hostvete alt Ragvete (ev
mellangroda) - Art - Hostvete (mellangroda) — Sockerbetor — Korn - Hostraps. I det
integrerade systemet har bearbetningsdjupet gradvis reducerats och stannat pa 8-10 cm, 1 form
av en stubbearbetning direkt efter skord och mojligen ytterligare ndgon bearbetning fore sadd.
Forsoket startade 1992 da filtet karterades, blindskordar togs och marken karaktéiriserades ur
kemisk, fysikalisk och biologisk synvinkel, ndgot som sedan upprepats 1998 och delvis 2008.
I varje falt har det funnits ett fastliggande facitforsok fastlagt med jordkedjor, omfattande fyra
skorderutor, vixtskyddsforsok (3 upprepningar; plansprutat, osprutat, insekter svamp och
vissa ar ogras), samt tva kvévestegar. Eftersom det inte funnits upprepningar ar start-
karaktériseringen viktig och medfor ocksé att mojligheterna till statistiska jimforelser pa
systemniva dr begriansade. Forsoken 1 varje groda/system kan dock behandlas med varians-
eller regressionsanalys. Vid berékningar av TB har de olika posterna ocksa uttryckts i energi-
varden och ett energitickningsbidrag (EB) berdknats.
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Resultat

Skordar

Skordarna har varit hoga och relativt jimna. Variationen har bara 6kat marginellt i det
integrerade systemet. Medelskordarna i hostvete, ragvete och korn har varit 95, 80 och 70
dt/ha i det konventionella systemet och 95, 93 resp. 101 % av detta i det integrerade systemet.
Art har givit 45 dt/ha (94 %) och hostraps 33 dt/ha (97 %).

I sockerbetor har skordarna konstant legat lagre &n i det konventionella systemet under det
forsta vaxtfoljdsomloppet, men under det andra stigit till samma nivéa som i det
konventionella systemet eller battre. Detta sammanfaller med nigot 6kad kvavegodsling och
senap som mellangroda fore betorna. Sockerskdrdarna har varierat mellan 9 och 13 ton
polsocker/ha. Medeltal 11 ton (93 %)

Efterkalkyler och energiberdkningar

Efterkalkyler har gjorts av HIR Malmohus. Modellgardar om 6 x 120 ha har anvénts for
berdkningar av ekonomi och energiférhallanden. Den integrerade gérden behover 2 traktorer
om totalt 360 kW och den konventionella 3 traktorer om 430 kW. Det integrerade systemet
har en arbetstopp 1 augusti som leder till en 6kning av timlonekostnaden (6vertid och extra-
anstillda) med 12,5 % pa érsbasis.

Téckningsbidragen (TB2), utan stdd och bidrag, varierar kraftigt mellan grodor. TB dr 20 %
hogre 1 det integrerade systemet jamfort med det konventionella 1 andra vaxtfoljds-omloppet
och den producerade energin den samma, konsumerad energi 10 % légre, medan maskin-
kostnaden, branslekonsumtion och arbetstiden &r 20 % lagre 1 det integrerade systemet. Den
energiméssiga vinster vi gjort i forsoket &r relativt blygsamma totalt sett &ven om den
representerar ungefar hélften av den energi som anvénds for jordbearbetning. En storre vinst
kan erhallas om troskningstekniken dndras, s att ax och halm hanteras i separata system.

Vixtfoljdseftekter

Vixtfoljden har varit bra och 6kningar av sjukdomar eller ogrds har inte noterats i ndgot av
systemen under forsoksperioden. En vaxtfoljdsvariant med hostvete-hdstvete—hostvete,
medforde 40-50% ldgre skord. Orsaken var en stark uttunning av bestdnden under
vinterhalvaret. Grasograsforekomsten 6kade ocksé patagligt i det integrerade systemet
Mellangrédor har anvénts efter hoststrasad, under forsta vaxtfoljdsomloppet rajgris och
endast i integrerat (inget stodsystem). Under andra vixtfoljdsomloppet senat eller réttika i
integrerat och rajgrids i konventionellt. Sen glyfosatanvéndning, ett extra
anldggningsmoment och extra herbicidanvindning i1 sockerbetor samt ingen stubbning som
startar halmnedbrytningen var stora nackdelar i systemet med reducerad jordbearbetning,
som inte senap eller oljerittika uppvisar.

Kvive

Kvévegodslingsoptimum fran de fastliggande kvavestegarna med 20-30 skordar under de
bada vixtfoljdsomloppen, har beriknats (Nilsson, Olsson & Akerblom 2007). Det
konventionella systemet gav hogre godslingsnetto (skordevirde korrigerat for
skordeberoende kostnader minus godselkostnad) for alla grodor utom maltkorn.
Optimumkurvorna ir flacka. Vid ett 3% lagre gddslingsnetto 1 hdstvete skulle ha sdnkt
gbdselgivan fran 210 kgN/ha till 160 kgN/ha. Den av hostvete utnyttjade mineralisering var
50 +/- 10 kgN/ha. Kvéveutnyttjandet blir hogt om N-givorna avpassas till skordenivd och
mineralisering, nagot som kréver bra styrinstrument. Kviaveutnyttjandet (skordat N/tillfort N)
ar storre dn 0,8 for strasdden och 0,5 for hostrapsen. Hela kvédvegivan skordas 1 hoststrdsdden
vid givor <130-150 kgN/ha, for korn 75kgN/ha.
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For kvivegivor storre dn ca 100 kgN/ha sjunker pH (provtagning efter 15 &r), mer i det
oplojda systemet dn i det plojda. Mullhalten (0-20 cm) sjunker vid kvévegivor mindre &n
ca 100 kgN/ha, dock mindre 1 det opldjda systemet.

Markegenskaper
Infiltrationshastigheten var i storre delen av félten hogre i det integrerade systemet. Det
plojningsfria, integrerade systemet har en mycket storre forekomst av daggmask

Vixtskydd
De vanligaste ogrdsen under de bada vaxtfoljderna ér for konventionellt rodmire, baldersbra,

vatarv, tramport och &kerviol samt for integrerat baldersbra, vatarv, veronika, snirjmara,
akerviol och trampdrt. Starka duvskador 1 framst art har 6kat ograsforekomsten. Band-
sprutning och radhackning har fungerat bra i sockerbetor och hdstraps och mojliggjort en
kraftig dosreducering, men &r arbetskrdvande. Extra sprutningar har kravts i det integrerade
systemet mot spillkorn 1 hostraps. Ndgon systematiskt 6kning av ogrésforekomsten i det
integrerade systemet kan inte ses. Inga 6kningar av kvickrot, straknédckare och sniglar, som
ofta brukar associeras till plojningsfri odling, har noterats.

De vanligaste sjukdomarna var bladflacksjukdomar i1 hostvete, ragvete och korn. I korn

och ragvete ocksa skoldflacksjukdomar, samt 1 hostvete ocksa mjoldagg. Skillnader mellan
systemen har inte kunnat beldggas. Striknédckare har nigra ar haft stor betydelse 1 hostvete
och angreppen var starkare 1 det konventionella ledet.

De viktigaste skadedjuren har varit bladldss 1 strasid, drt och sockerbetor samt rapsbaggar

1 hostraps. En 2 % inblandning av rybs i rapsutsddet har onddiggjort flertalet bekdmpningar
av rapsbaggar (Nilsson 2004a). Havrebladldss var vanligare 1 det konventionella systemet.
Skadorna pa sockerbetsgroddar har varit betydligt lagre 1 det integrerade systemet (véxt-
material pa markytan). Svampsjukdomar i hstvete har ndstan alltid givit signifikanta
skordedkningar for bekdmpning. Under 2 ar (15 %) har ockséa bladldssen givit sikra skorde-
Okningar. I ragvete har svampsjukdomarna i 30 % och insekterna i 15 % av fallen givit sdkra
skordedkningar. I 4rt har blad1oss natt bekdmpningstroskeln alla r, men bara 1 20 % har
sakra skordedkningar erhallits Beslutsprocessen i vaxtskyddsarbetet behdver forbattras.
Ogriasbekdmpningen ger oftare skordevinster 4n svampsjukdoms- eller insektsbekdmpning.
Behovet dr aldrig storre i det integrerade systemet. Anvdndningen av kemisk bekdmpning
(mellangrodorna ordknade) har i genomsnitt varit 1,2-2,2 (mdt 1,6) ha-doser 1 konventionellt
system och 0,9-2,2 i det integrerade. Anvandningen har periodvis varit 20-25 % ldgre i host-
strasdd och drt samt 50% légre 1 sockerbetor, men oftast 25 % hogre 1 hostrapsp g a
spillsddesbekdmpning.

Artmangfald och naturliga fiender

En 6kad forekomst av viktiga naturliga fiende-grupper pad markytan har kunnat uppmaétas
som ett resultat av att ytorna inte plojts. Artmangfalden har daremot dkat obetydligt.
Parasiteringsgraden pa vissa skadedjur 6kade liksom férekomsten av rovlevande jordlopare, i
det integrerade systemet. Den biologiska bekdmpningen av skadedjur ndra markytan har varit
effektivare 1 det integrerade systemet, t ex mot 16ss pa groddplantor och mot havrebladlus.

Nyckeltal
Integrerad produktion arbetar inte med regelstyrning utan med fortlopande forbéttring nagot

som uppmuntrar till kreativitet och lokal anpassning. Nyckeltal ger en dynamisk beskrivning
av ett odlingssystem (tab 1). En mer heltickande nyckeltalslista om 25 nyckeltal och tva
olika checklistor héller pa att utarbetas for att skapa ett bench-marking system for integrerad
vaxtproduktion. Man forsoker anvinda data ur redan befintlig registrering pd garden, t ex
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TB, EB och sprutjournaler, for att undvika ytterligare administrativ belastning. Nyckeltal for
odlingssystemen resp.for hostvete visas i tabell 1. Virdena for hostvete mojliggdér en
jamforelse mellan olika gardar med olika forutsdttningar. Systemgrans dr for produkter som
lamnar garden “vid gérdsgrind” medan produktionsmedel, maskiner osv foljs tillbaka till
tillverkningen”.

Tabell 1 Nyckeltal for jordbruk. Odlingssystemforsoket, medeltal 2000 - 2006.

Nyckeltal Enhet Konventionellt Integrerat
Energi & klimat System Hostvete  System  Hostvete
In/ut GJ/GJ 8,9 8,1 9,7 9,0
Maskiner GlJ/ha 0,81 0,85 0,73 0,71
Vixtnéring GJ/ha 6,0 7.9 5,6 7,0
Drivmedel GlJ/ha (L/ha) 3,8 (96) 4,5(114) 3,2(80) 3,4(85)
Vixtfoljd
Andel strasad % 50 na 50 na
Groda i oktober % 85-100 na 85-100 na
Arealutnyttjande GlJ/ha 120,6 125,5 123,3 131,5
Vixtniring
Kvive in/ut (ej art) - 0,79 1,02 0,85 1,03
Kvivedverskott kgN/ha 43 23 32 18
Vixtskydd
Ha-doser (ej glyfosat) antal 1,69 2,06 1,40 1,62
Ha-doser glyfosat antal 0,04 - 0,21 -
Ha-doser lattrorliga ! antal 0,79 0,65 0,56 0,79
Bordighet
Overfarter antal/groda 9,8 12,0 10,4 9,2
Tunga 6verfarter tonkm 0 0 0 0
Infiltration % 6,4 - 4.5 -
Mullhaltsforandring %/15 ar +1 - +1 -
Ekonomi
Arbete tim/ha 4,6 5,2 3,9 4,0

1 Enl Keml:s lista for vattenskyddsomraden

Slutsatser

Aven om generaliserbarheten av ett forsék pa en plats ir begriinsad, s& indikerar resultaten
att svenskt jordbruk arbetar delvis 6veroptimalt och att stérre precision, béttre ekonomi,
lagre resursutnyttjande och hogre miljovianlighet kan uppnas. Ett odlingssystem byggt pé en
vdl genomtinkt vaxtfoljd med palrotsmellangrodor (Nilsson 2004b, 2005a) och reducerad
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jordbearbetning, innebér visentligt lagre kostnader, farre arbetstimmar, lagre energi- och
briansleanvindning och ddrmed storre miljovanlighet
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Sammanfattning

Tre utsddesmingder 1 dkerbonor har provats i en skdnsk forsoksserie vilken inleddes 2010.
Hogst skord har utsidesmingden med 55 fro/m? gett, men en minskning av utsddesméngden
med till 35 fro/m” har inte gett en siker skillnad mer 4n pa en av de tre forsdskplatserna. Den
lagsta utsidesmingden, 25 fré/m?, har inte kunnat hivda sig i avkastning. I forsdken har dven
utsddesmingden 25 fré/m” provats sidd med en precisionssdmaskin. Avkastningen ligger
hégre vid precisionssadd av 25 fro/m” dn med en konventionell sdmaskin. Radavstindet har
dock inte varit detsamma 1 de bada leden med den l4gsta utsddesmédngden eftersom grodan
med den konventionella maskinen har bredsétts och precisionsddden skett med 50 cm:s
radavstdnd. Bade utsddesméngd och samaskinstyp har en mycket liten inverkan pd ovriga
egenskaper.

Lonsamhetsberdkningar har gjorts dér bruttointikten har minskats med kostnaden for utsadet.
Den hogsta utsddesmingden har gett hogst nettointikt, men skillnaden till den nist hogsta ar
obefintlig varfor det kan konsateras att en minskning av utsddesmingden fran de géngse 55
fré/m? till 35 fr6/m” hade varit fullt mojlig 2010 och gett en likvirdig nettointikt. Trots den
kraftiga besparingen av utsddeskostnaden ligger ledet med precisionsddd nagot for lagt i
avkastning for att komma i nivd med nettot med netoot i de bredsddda leden med de hogre
utsddesmingderna. Men metoden &r vél vérd fortsdtta prova i forsok med akerbonor kanske
speciellt med tanke pa att priset akerbonor for ndrvarnade maste anses vara hogt. Skulle priset
falla tillbaka till de nivaer som gatt fa ut historiskt skulle precisonssddd kunna bli en mycket
lonsam sametod. For att gora tekniken dnnu intressantare skulle antagligen radavstdndet
behdva minskas till 25 cm.

Inledning och bakgrund

Odlingen av akerbonor &r aterigen i1 Okande. Anledningen ar framst ett onskemdl fran
husdjursproducenter om ett inhemskt proteinfoder som forhoppningsvis kan ersitta soja 1
foderstaten. Akerbonor har i stort sett odlats p4 samma vis under de senaste fyrtio dren inom
det konventionella jordbruket och det maste nog konstateras att mycket fi insatser har gjorts
for en utveckling av odlingstekniken. Genom de forsimrade mojligheterna till en effektiv
kemisk ogriasbekdmpning i1 dkerbonor har intresset for radsddd okat dven hos konventionella
odlare under senare ar.

Bakgrunden till denna forsokserie dr inte frimst att prova radsadd av dkerbonor utan snarare
att genom precisionssaddd placera utsddet exaktare i saraden dn vad konventionella samaskiner
kan. Precisionssdmaskiner arbetar vanligen med radavstand mellan 25 — 75 cm varfor grodan
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per automatik kommer att bli radsadd. En exaktare fordelning av utsddet i raden skulle kunna
ge mdjlighet till minskning av utsidesméngden frén den idag gillande normen 60 fré/m?.
Utsddet dr en mycket tung kostnadspost i1 akerbonsodlingen, exempelvis skulle den
rekommenderade utsidesméingden om 60 fré/m?® (416 kg/ha) ha gétt 16s pa ca 1 950 kr/ha
med en smaérre korrigering for faltgrobarheten.

Med dessa tankegéngar som utgangspunkt plus en del impulser fran utlandet beslot dérfor
Skéaneforsoken att inleda en serie med tre utsddesméngder och tva radavstdnd varen 2010.

For forsoksplan se tabell 1. I denna forsokserie har utsddesmédngden utgétt frdn den mangd
som anvinds i sortforsdken med dkerbonor, 55 fré/m”. Utdver 55 frd provas direfter dven 35
och 25 frt')/mz, allt som bredsatt, samt 25 fro/m>  som radsatt med precisionsmaskin.
Precisionsmaskinen som kommit till anvéndning dr masjsamaskin som stéllts om till 50 cm:s
radavstand.

I forsoksseriens fortsdttning skulle det vara oOnskviart med radsadda led d&ven med en
konventinell sdmaskin for att fa en verklig provning av vad sddd med precisionsmaskin ger.
Vidare skulle en precionssadd med ett mindre radavstdnd dn 50 cm vara onskvart, forslagsvis
25 cm.

I 16nsamhetsberdkningen &r priser anvdanda som varit forhdrskande under 2010. Kostnaden for
sadd ingér inte de ekonomiska berékningarna eftersom de &r likvéirdiga oavsett samaskinstyp.
Sadd med konventionell 4 m kombisdmaskin kostade 715 kr/ha och med precicisionmaskin
705 kr/ha enligt de maskinkalkyler Maskinkalkylgruppen tagit fram for 2010.

tabell 1 ODLINGSTEKNIK AKERBONOR 2010 FORSOKSPLAN
UTSADE
led SATEKNIK

typ rad- gro- utsades- utsadeskostnad
och avstand | grobara tkv barhet mangd skillnad
froplacering cm fré/m? g % kg/ha kr/ha kr/ha
C "vanlig" bredsadd 12,5 55 590 89 365 1714 0
B "vanlig" bredsadd 12,5 35 590 89 232 1091 623
A "vanlig" bredsadd 12,5 25 590 89 166 779 935
D "precision"radsddd 50,0 25 590 89 166 779 935
C2 utsiide kr/kg 4,70
akerbona kr/t 1870

Resultat och diskussion

Tabell 2. Hogst avkastning har ledet med den hogsta utsidesmingden gett 6ver samtliga for-
sOksplatser. Avkastningsskillnaden till ledet med 35 fro/m?” dr dock inte siker mer dn pa en av
forsoksplatserna. Den lidgsta utsddesmangden vid konventionell sddd har haft den lagsta av-
kastningen forutom i ett av forsoken. Precisionssddden har inte nitt samma avkastning som
de hogre utsidesméngderna, men som ett medeltal har precisionssadden avkastat mer dn det
bredsadda ledet vid samma utsddesméngd.

Tabell 3.
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Tusenkornvikten har 6kat med minskad utsddesméngd men skillnaderna ar s sma att det en-
dast far ses som en tendens som ocksa lika vél kan bero pa slumpen.

Uppkomsten har legat strax over 80 % i samtliga led sddda med den konventionella sdmaski-
nen. Med precisionssamaskinen dr daremot uppkomsten nagot simre med i medeltal endast
75 %. Plantrdkningarna innehédller en hel del mérkligheter varfor det nog inte skall tas for
intdkt att precisionssddd innebér sémre uppkomst.

Mognaden och vattenhalten vid skord har inte paverkats av vare sig utsddesméngd eller typ
av sdmaskin.

Stjalkstyrkan har som en tendens forbattrats med precisionssadden jamfort med bredsadd,
medan vare sig sametod eller utsdédesmédngd har paverkat stjalkbrytningen. Under juli 2010
var vadret torrt och bitvis mycket varmt varfor det emellanat var en mycket lag turgor (vatten-
tryck i cellerna) i plantan. Under dessa perioder med 14g turgor veks stjilken i de flesta félt
med akerbonor vid starkare blast och de tre forsoksplatserna var dessvirre inte heller forsko-
nade. Oftast veks plantan ndgonstans strax over mitten pé stjdlken med en avbruten forsorj-
ning av skidorna ovanfor vecket som f6ljd..

Spillet vid skord har paverkats i gynnsam riktning av precisionssddden, dessvérre ér sifferma-
terialet dterigen sd pass varierande att d&ven detta far ses som en trend om dn ganska tydlig.

Det hogsta nettot nir utsddeskostnaden minskats fran bruttointdkten har uppnatts i ledet med
hogst utsidesmingd, men skillnaden till 35 fré/m? r obefintlig. Den ldgsta utsidesmingden
sackar ddaremot efter s mycket i skord att den trots den trots skillnaden pa 935 kr/ha 1 ldgre
kostnad inte kan hivda sig. Precisionssidden med 25 fré/m? nirmar sig de hoga utsides-
maéangderna i1 nettointdkt, men det fattas fortfarande nagot hundratal kronor i bruttointikt.

tabell 2
AVKASTNING INTAKTER

M 509/10 M 510/10 M 511/10 medel 3 forsok medel 3 forsok

sadd rad- Tagarp Kattarp  Odakra brutto netto *
modell avstand fré/m? t/ha t/ha t/ha t/ha rel kr/ha kr/lha rel
vanlig 125cm 55 3,28 2,60 4,14 3,34 100 6246 4525 100
vanlig 125cm 35 2,99 2,13 3,88 3,00 90 5610 4515 100
vanlig 12,5cm 25 2,85 1,90 2,87 2,54 76 4750 3968 88
precision 50 cm 25 2,73 2,12 3,39 2,75 82 5143 4354 96

P-varde 0,0105 0,0120 0,0108 0,0205 0,391

cv 6,1 10,6 12,0 7,7 9,5

LSD 0,29 0,37 0,69 0,45 n.s.

* nettointidkten beskriver intakten i kr/lha minskat med utsadeskostnaden
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tabell 3

rad- TUSENKORNVIKT PLANTOR ef UPPKOMST
av- M 509/10 M 510/10 M 511/10 medel 3 forsok M 509/10 M 510/10 M 511/10 medel 3 forsok
sa- stand fro/ Tagarp Kattarp Odakra Tagarp Kattarp Odakra
maskin cm m? g g g g rel st/m st/m? st/m? st/m? rel
vanlig 12,5 55 537 609 604 583 100 15 55 66 45 100
vanlig 12,5 35 562 637 619 606 104 10 36 41 29 64
vanlig 12,5 25 583 632 620 612 105 8 25 29 21 46
precision 50 25 544 643 636 608 104 14 22 21 19 42
LSD n.s. LSD n.s.
rad- MOGNAD VATTENHALT
av- M 509/10 M 510/10 M 511/10 medel 3 forsok| [M 509/10 M 510/10 M 511/10 medel 3 forsok
sd- stand fré/ | Tagarp Kattarp Odéakra Tagarp Kattarp Odakra
maskin cm m? dagar dagar dagar dagar rel % % % % rel
vanlig 12,5 55 137 133 136 135 100 24,3 14,0 15,3 18 100
vanlig 12,5 35 137 132 136 135 100 24,4 14,4 15,6 18 99
vanlig 12,5 25 138 131 135 135 100 24,2 15,0 15,9 18 97
precision 50 25 136 131 137 135 100 21,2 14,3 15,7 17 92
LSD n.s. LSD n.s.
rad- STJALKSTYRKA STJALKBRYTNING
av- M 509/10 M 510/10 M 511/10 medel 3 forsok| [M 509/10 M 510/10 M 511/10 medel 3 forsok
sa4-  stand fro/ | Tagarp Kattarp Odakra Tagarp Kattarp Odakra
maskin cm m? % % % % rel % % % % rel
vanlig 12,5 55 45 80 76 67 100 88 93 96 94 100
vanlig 12,5 35 56 73 73 67 100 95 95 96 95 101
vanlig 125 25 59 66 75 67 100 91 94 96 92 98
precision 50 25 74 74 83 77 115 91 95 94 93 99
LSD n.s. LSD n.s.
rad- HOJD SKORD SPILL
av- M 509/10 M 510/10 M 511/10 medel 3 forsok| [M 509/10 M 510/10 M 511/10 medel 3 forsok
sa- stand fro/ | Tagarp Kattarp Odakra Tagarp Kattarp (Odakra
maskin cm m? cm cm cm cm rel t/ha t/ha t/ha t/ha rel
vanlig 12,5 55 - 58 78 68 100 0,305 0,080 0,180 0,188 100
vanlig 12,5 35 - 44 71 58 85 0,140 0,270 0,135 0,182 96
vanlig 12,5 25 - 46 66 56 82 0,310 0,125 0,117 0,184 98
precision 50 25 - 48 69 58 85 0,105 0,120 0,106 0,110 59
LSD n.s. LSD n.s.

Referenser

Dr. Wolfgang Sauermann, LWK Schleswig-Holstein, Rendsburg, Tyskland muntlig kontakt
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Desirée Borjesdotter
Lantminnen SW Seed

SORTUTVECKLING SOM MOTER KRAVEN

Inhemskt foder ir basen i viara svenska foderstater. Genom vaxtforadling utvecklas
sortmaterial som béttre svarar mot behoven och moter kraven for en hallbar svensk
livsmedelsproduktion.

De viktigaste djurslagen idag &r notkreatur, svin, fjiderfd och héstar. Vara husdjur ater
grovfoder, spannmal och proteinfoder samt kompletterande andra ingredienser. Flera
djurslag ér svara att forsorja med inhemskt protein. Det giller kanske framfor allt
kycklingar, hogavkastande mjolkkor och digivande suggor. For att ticka upp behoven
importeras sojaprotein. Denna import och hur den svenska animalieproduktion dr beroende
av soja och vilka konsekvenser det far diskuteras idag. Sojaproteinet dr kostnadseffektivt
och skapar forutsittningar for en l6nsamhet i verksamheten for lantbrukaren. Samtidigt
finns trenden att livsmedelskedjor tillsammans med en liten del producenter utvecklar olika
koncept dédr inhemska foder ar ett kriterium.

Kvar pa girden

Det odlas ungefar 25 000 hektar art och akerbona i Sverige och trenden har varit 6kande de
senaste dren. 25 000 hektar ger ungefér 75 000 ton fardig skord. Av denna siljs en mindre
del, mellan 10 000 och 12 000 ton till foderindustrin. Resten anvénds pa den egna garden
eller siljs vidare till lantbrukskollegor 1 ndrheten som har djur.

Mittsocken for nya sorter

Arter innehaller ungefir 22-25 procent riprotein. Andelen ir relativt 1dg jimfort med soja
och miingden rter i fodret blir dirmed for hdg om inte halten 6kas markant. Akerbonor har
en nagot hogre raproteinhalt pa knappt 30 procent, men vissa sorter innehaller &mnen som
kan stora djurens &mnesomséttning och fodrets smaklighet.

Lantméinnen SW Seed samarbetar med andra europeiska aktorer och testar ért- och
akerbonsorter 1 Sverige. Vart uppdrag ér att utveckla grodor som passar svenska
forhédllanden. Avkastningen ar den viktigaste mattstocken men viktiga odlingsegenskaper
som stjdlkstyrka, motstdndskraft mot sjukdomar och tidighet utvirderas noga i forsdken.

Vallen storsta grodan

Mest vanliga proteinkélla pa de svenska akrarna dr vall som odlas pa cirka en miljon hektar
och hostraps respektive varraps, som odlas pa totalt ca 100 000 hektar. Vallfordadling
bedriver vi pa tva foradlingsstationer i Sverige dels i Svalov, Skane och dels pa Lannés
utanfor Kramfors i Angermanland.

Oljevixter

I foradlingen av oljevixter har Lantmidnnen SW Seed hittills fokuserat starkast pa
oljehalten, men rapsmjdl och rapskaka som finns kvar efter pressningen dr en vérdefull
foderingrediens. Rapsmjolet innehaller omkring 40 procent raprotein efter att oljan pressats
ut. Variation for egenskapen finns i foradlingsmaterialet vilket &r en forutsattning for
vidare utveckling Det borjar bli vanligt att djurproducenter viljer att inkludera hel raps 1
foderstaten.
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Faktorer som paverkar kvalitén i vallfoder

Anne-Maj Gustavsson, SLU
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TIMOTEJSORTERS KONKURRENSFORMAGA

Jan Jansson Hushallningssallskapet Sjuharad/Radgivarna Sjuharad
Box 5007 514 05 Langhem
E-post: Jan.Jansson@radgivarna.nu Tel: 0325-618 610

Sammanfattning

Syftet med serien L6-6301 &r att studera olika timotejsorters konkurrensformaga mot andra
gras i en trearig vall i ett treskordesystem.

Resultaten visar att timotejsorterna Grindstad och Switch har battre konkurrensformaga an
framst sorterna Ragnar och Aurora. Lischka och Jonatan intar en mellanstéllning. Sorterna
samodlades med antingen angssvingeln Sigmund eller rérsvingelhybriden Hykor. Under
vallar 1 har leden med Ragnar, Aurora och Jonatan signifikant lagre totalavkastning &n
Grindstad och Switch. Av forsoken att doma bor de tidiga sorterna Grindstad, Switch och
Lischka vara de lampligaste timotejsorterna av de undersokta att samodla med andra
konkurrensstarka grés. Kvalitets timotejen Ragnar som &r en sen sort bor samodlas med
konkurrenssvaga samodlingsarter.

Inledning och bakgrund

| sortbeskrivningar for timotej redovisas skillnader i smaltbarhet mellan sorterna. For att fullt
ut kunna utnyttja en sort med bra kvalitetsegenskaper bor den kunna hévda sig gentemot
andra arter i en blandning vid ett vanligt forekommande skordesystem med tre skordar per ar.
Fyra forsok har genomforts i andra vallaret i tre regioner. Resultat fran ett forsok i vallar tre
finns (Radde gard).

Material och metoder

Forsoksserien L6-6301-Timotejsorters konkurrensformaga - startade 2007 med insadd av ett
forsok pa Radde gard, Ps-lan (FiV). Ytterligare tre forsok lades ut varen 2008 pa Riddersberg
Jonkdping (Animaliebaltet), Hedemora (Svea) och Lillerud Varmland (FiV). Grundplanen
bestod av fyra marknadssorter av timotej: Grindstad, Ragnar, Lischka och Jonatan.
Sortforetrddarna erbjods att ldgga till “kommande marknadssorter”. SW Seed valde SW
Switch (SWTT2528) och Scandinavian Seed valde Aurora. Switch blev intagen i svenska
sortlistan 2007 och finns pa marknaden. Aurora, ursprungligen en japansk sort, kommer
troligtvis inte att komma pa den svenska marknaden.

De sex sorterna samodlades antingen med &ngssvingel Sigmund eller med rérsvingelhybriden
Hykor. Angssvingel antogs vara forhallandevis svag i konkurrensen med andra arter medan
rorsvingelhybriden ar stark. Forsoket anlades som ett tvafaktoriellt randomiserat faltforsok,
totalt 12 led med fyra upprepningar. Utsadesmangden var 10 kg/ha vardera av timotej och
aktuellt samodlingsgras. Kvavegodslingen har varit 100, 80, 60 kg N/ha till resp. delskord.
Under 2009 har godslingen i de fyra forsoken till forstaskord endast uppgatt till 80 kg N/ha.
Botanisk analys utfors rutvis i tre av blocken. Ingen kvalitetsanalys sker. SW Seed och
Scandinavian Seed bekostar tillsammans hélften av Radde forsoket, 6vriga kostnader i serien
tas av Sverigeforsoken.
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Resultat och diskussion

Forsoksserien &r alltsd pagaende. Det finns resultat fran fyra forsok i vallar 1 och 2.
Medeltalsvarden for timotejandel och avkastning for forsta vallaret visas i figur 1 och for
andra vallaret i figur 2. Raddeforsoket har skordats sista vallaret 2010 och timotejandel och
avkastning visas figur 3. Timotejandelens utveckling dver tre vallar aterfinns i figur 4.
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Figur 1. Totalavkastning och timotej-avkastning vallarl Medeltal for fyra forsok L6-6301.
AS=Medeltal av timotejsorterna i samodling med &angssvingel, RS= i samodling med
rérsvingelhybriden Hykor.

Timotejandelen medeltal av fyra férsok i vall |

Andelen timotej var hdg i forstaskorden. Den varierade mellan 49 % upp till 77 %. Det fanns
mer timotej i rorsvingelhybridleden (RS) &an i &ngssvingelleden(AS). Hykorn &r i
forstaskorden svagare &n Sigmund. Grindstadleden har hogst andel timotej foljt av Switch.
Ragnar har den lagsta timotejandelen. Skillnaderna ar statistiskt sékra.

| andra skorden ar timotejandelen forstsatt hog. Grindstad och Switch har dven har de hdgsta
andelarna, Ragnar, Aurora och Jonatan de lagsta. Lischka intar en mellanstéllning.

I medeltal for de sex sorterna &r andelen timotej hdgre i samodling med &ngssvingel &n med
rorsvingelhybrid. Skillnaderna &r statistiskt sakra.

| tredjeskorden hade leden med Grindstad och Switch hdgst andel i ett medeltal mellan
samodlingsgrasen. Skillnaderna &r inte statistiskt sakra. Det ingdr tre forsok i denna
jamforelse. Hedemora och Lillerudsférsoken visar ringa (osdkra) skillnader mellan
timotejsorterna. For Raddeforsoket ar bilden den samma som i skord 1-2, Grindstad och
Switch har de hdgsta timotejandelarna, Ragnar och Aurora de lagsta. Har ar skillnaderna
statistiskt sékra.
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Avkastning medeltal av fyra forsok i vall |

De led som uppvisade hogst timotejandel har en stark tendens till hgre avkastning an vriga
sorter i skord 1-2. Leden med Grindstad och Switch har hégst avkastning. Detta slar igenom i
totalskorden dar Ragnar, Jonatan och Aurora har statistiskt sakert lagre avkastning &n de
andra sorterna. FOr tredjeskorden &r bilden delvis annorlunda. Har havdar sig leden med
Ragnar, Aurora och Jonatan forhallandevis battre an i de tva forsta delskordarna. Detta galler
aven inte minst leden med Lischka. Den statistiska sakerheten ar lag for tredjeskorden i detta
medeltal. En trolig forklaring kan vara att samodlingsgrésen Sigmund och Hykor har en battre
avkastningsformaga vid tredjeskorden an timotejen. Angssvingelleden har négot bittre
avkastning an rorsvingelleden i forsta skérden. | dtervaxterna ar det omvanda forhallanden.
Hykor har 10 respektive 17 % hogre avkastning an Sigmundleden.

Avkastning och timotejandel, medeltal av fyra forsok i vallar 2
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Figur 2. Totalavkastning och timotej-avkastning vallar 2 Medeltal for fyra forsok L6-6301.
AS=Medeltal av timotejsorterna i samodling med &ngssvingel, RS= i samodling med
rérsvingelhybriden Hykor.

Den inbordes rangordningen mellan leden avseende totalavkastning under aret och andel
timotej foljer mycket val bilden fran forsta vallaret. Skillnaden i avkastning mellan samodling
med rorsvingelhybrid (RS) eller samodling med &ngssvingel (AS) har 6kat till vall 2.
Grindstad och Switch har de hdgsta totalavkastningarna och timotejavkastningarna. Ragnar
och Aurora de lagsta. Leden med Lischka visar pa forhallandevis hog avkastning och hog
timotejandel .
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Avkastning och timotejandel, medeltal av tre vallar i Raddeforsoket.
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Figur 3. Totalavkastning och timotej-avkastning for tre vallar i Radde forsoket. AS=Medeltal
av timotejsorterna i samodling med angssvingel, RS= i samodling med rérsvingelhybriden
Hykor.

Forsoket pa Radde avslutades 2010. Ett medeltal for denna tredrsperiod visar pa samma bild
som ges i figur 1 och 2. | detta forsok finns signifikanta skillnader mellan timotejsorterna vad
betraffar total timotejavkastning. Ragnar, Lischka, Jonatan och Aurora har signifikant
(p<0,05) lagre timotejandel jamfor med Grindstad och Switch. Mellan dessa tva sorter finns
ingen saker skillnad. Det finns inte heller nagon saker skillnad i totalavkastning mellan
timotejsorterna. Daremot finns det en séker skillnad mellan samodling med angssvingel eller
samodling med rorsvingelhybrid. Rérsvingelhybridleden har 12 % eller 1460 kg ts/ha hogre
avkastning.(p<001)

Timotejandelens utveckling under de tre vallaren i Raddeforsoket
Timotejsorterna har ju reagerat pa likartat satt oberoende om de samodlats med dngssvingel
eller rorsvingelhybrid. Hypotesen fran borjan var ju att &ngssvingeln antogs vara
forhallandevis svag i konkurrensen med andra arter. Likval uppvisar dessa forsok stora
skillnader mellan timotejsorterna vid samodling med &ngssvingel.

Andelen timotej har ju varierat kraftigt mellan de 9 skordetillfallena. Vid forsta vallarets
forstaskord lag andelen mellan ca 70-90 %. Svinglar i allménhet har en svag start i forsta
arsvallen och dven i forsta skord under vallaren. Dessutom var utsadesmangden av timotej
hdg, 10 kg/ha. De skillnader i timotejandel som finns under hela vallens liggetid visade sig
redan till forsta vallarets andra skord, Ragnar och Aurora har har lagst andel. Lagst andel
timotej finns i tredjeskordarna. Vid tredjedrsvallens sista skord uppvisar Grindstad och
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Switch vid samodling med &ngssvingel en timotejandel pa ca 70 % medan Ragnars andel

uppgar till ca 20 %.
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Figur 4. L6-6301 101/07 Radde Timotejandelen utveckling 6ver vallar1-3 vid samodling med

angssvingel SW Sigmund.
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SKORDESTRATEGI OCH UTHALLIGHET I ENGELSKT RAJGRAS
Magnus A. Halling

Vixtproduktionsekologi, SLU, Ulls vdg 16, 756 51 Uppsala

E-post: magnus.halling@vpe.slu.se

Sammanfattning

Resultat fran tva projekt “Forldngd sortprovning 1 engelskt rajgras” och ”Skoérdetid och dvervintring
1 engelskt rajgras” redovisas. Det forst projektet belyses effekten av olika skordestrategier i pa
avkastning och uthéllighet hos engelskt rajgras. I det andra projektet belyses uthalligheten hos olika
sorter av engelskt rajgrds och rajsvingel nér den officiella sortprovningen forlingdes med ett tredje
vallér. Resultaten visar pa stora skillnader 1 aterviaxten vallar tre bland sorter av engelskt rajgrés.
Det finns ocksa stora skillnader pa effekten av skdrdesystemet i engelskt rajgrés beroende pa
geografiskt lage eller klimat.

Inledning och bakgrund

Forldngd sortprovning i engelskt rajgrés

Engelskt rajgrés har en imponerande produktionskapacitet i sodra och mellersta Sverige, under
forutséttning att den dvervintrar. Studeras avkastningen 1 den officiella sortprovningen, sjunker
avkastningen for métarsorten Helmer i G6taland med 20 % och i Svealand 17 % (Halling, 2008).
Med en forldngning av pagaende forsok skulle mojligheten att studera dvervintringsproblematiken 1
engelskt rajgrés fordubblas. Provning med ett forlangt vallar, men endast en forsta skord,
genomfordes i slutet av 80-talet och borjan av 90-talet och gav mycket véirdefull information.
Eftersom det hint mycket med sortmaterialet sedan dess behover forlingd provning goras igen.
Sedan mitten av 90-talet har manga sorter av engelskt rajgrds med utlindsk bakgrund marknadsforts
1 Sverige. Malet projektet "Forlangd sortprovning i engelskt rajgris” var att genom forlanga
provningen med ett tredje vallar prova uthélligheten hos engelskt rajgréis och rajsvingel och
dérigenom belysa behovet av att kontinuerligt forbattra sortprovning i detta avseende.

Skordetid och dvervintring 1 engelskt rajgréis

Engelskt rajgrés har en imponerande produktionskapacitet i sodra och mellersta Sverige, under
forutséttning att arten overvintrar. Studeras avkastningen i den officiella sortprovningen av engelskt
rajgrés, sjunker avkastningen med 15-20 % fran vall 1 till IT (Halling, 2008). Samband finns mellan
skordestrategi och overvintring, men fragan dr inte tillrackligt utredd. Forsta skord genomfors allt
tidigare for att forbéttra naringskvaliteten med flera skordar per vaxtsdsong som foljd. Efter en tidig
forsta skord blir atervixten oftast mer strarik (Ingvarsson, 2003), dvs. fiberrik, vilket kan vara en
fordel i rajgrasdominerade vallar eftersom fiberhalten &r 1ag for engelskt rajgrds. Sortskillnader i
axgangsfrekvens har i1 sortprovningen hittats atervixten (Halling, 2008).

Tidpunkten for forsta skord 1 engelskt rajgris paverkar 6vervintringen (Ingvarsson, 2003). Resultat
visar att en sen skord (en vecka efter axging) ger béttre 6vervintring &n en tidigare skord (en vecka
fore axgang) (Ingvarsson, 2003 och Jonsson, 2006). Tidigare undersokningar visar pé liknande
resultat (Bienne m.fl., 1980 & Gilliland, 1997). Bakgrunden ér att vid en forsenad forstaskord
hinner de flesta skotten ga i ax, vilket reducerar bort en stor del av de vegetativa skotten i botten av
bestandet. Enbart nya skott bildas i atervéxten, vilka har en god dvervintringsforméga. Vid tidig
forsta skord daremot 6verlever fler skott vilka bildar axbarande stran i atervéixten, vilket haller
tillbaka ny skottbildningen i dtervéxten med sin apikala dominans. Detta ger farre 6vervintrande
skott och sdmre tillvaxt nésta ar. Malsittningen med projektet ”Skordetid och 6vervintring 1
engelskt rajgrés” var att studerades hur sambandet mellan skordetidpunkt for delskdrdarna,
skordeintervall mellan delskdrdarna och antal skérdar paverkar Gvervintring och uthéllighet for
engelskt rajgrés.
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Material och metoder

Forlidngd sortprovning i engelskt rajgrés

Undersokningen genomfordes genom att de ordinarie anlagda officiella sortforsdken i1 engelskt
rajgras 1 sodra och mellersta Sverige forlingdes med ett tredje vallar t.o.m. skord 2 under éren
2006-2009. Oversikt av de genomforda forsoken i tredje arets vall ges i tabell 1. Totalt genomfordes
23 st. forsok under projektperioden. Vixtprover analyseras rutvis med avseende péa torrsubstans vid
varje skord.

Tabell 1. Oversikt genomforda forsok i tredje arets vall i ordinarie provningen

Skordear
Plats* 2006 2007 2008 2009  Totalt
Uppsala (CX) 1 1 1 1 4
Skéanninge (ES) 1 1
Tenhult (F) 1 1 1 3
Tommarp (LB) 1 1 1 3
Svalov (MS) 1 1
Tvééker (NN) 1 1 1 1 4
Rédde (PS) 1 1 1 1 4
Bjertorp (RS) 1 1 2
Lillerud (SS) 1 1
Totalt 7 6 7 3 23

Sortférsoken utfordes enligt gemensamma planer for alla platser. Pa plats LB bekostade
Scandinavian Seed forsoken aren 2006-2008 och pa plats ES, MS eller RS bekostade SW Seed
forsoken dren 2006-2008. Varje forsok omfattade tre block. Alla sorter skordas samtidigt vid
matarens ax/vippgéng. Antalet skordar vallér tre var tva och tredje skdrden utelamnades. I nagra
forsok har dock tre skordar tagits tredje vallaret.

Skordetid och dvervintring 1 engelskt rajgrés

Undersokningen genomfordes med faltforsok pa totalt sex olika platser mellan Skéne och sddra
Norrland, for att spegla olika klimatiska betingelser Tre delprojekt igar med olika kombinationer av
skordeintervall, tidpunkt for skordarna och olika sorter. Vilka forsok som genomfordes i de tre
delprojekten framgér av (tabell 2).

Tabell 2. Forteckning av platser 1 delprojekt A, B och C dér skord i vall I och IT genomfordes.

Koordinater

Del- Be- Anligg-

projekt  Plats Lin nimning  ningsir N E

A Uppsala C C2006* 2006 59.83  17.70
A Rédde Ps PS2006 2006  57.61 13.26
A Uppsala C C2007 2007  59.84 17.70
A Rédde Ps PS2007 2007  57.61 13.26
B Vreta Kloster E E2006 2006 5849  15.50
B Tenhult F F2006# 2006  57.73  14.28
B Tvéaker N N2006 2006  57.03  12.39
B Hedemora W W2006 2006 6030  16.00
C Vinslov L L2006 2006 56.14 13.97

* Avvikelser finns 1 de planerade skordetiderna i1 skord 2 och 3 forsta vallaret
#Avvikelser finns 1 de planerade skordetiderna i forsta skord andra vallaret
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I tabell 3 beskrivs alla varianter pa skordesystem 1 de tre delprojekten. Delprojekt A inneholl alla
skordesystem. Endast skordesystem A-D ingick i delprojekt B-C. Delprojekt C har samma
skordesystem som delprojekt A och B, men dédrutdver tva olika sorttyper av engelskt rajgris med
syfte att studera om skordesystemen har olika effekt beroende pé utvecklingsrytmen hos en sort.
Skord 1 under vallar 1 hade foljande huvudvarianter: tidig = 1 v fore begynnande axgéng; normal =
vid begynnande axging; sen = 1 v efter begynnande axging. Skordesystem A-C hade sedan fasta
intervaller till skord 2 och 3. I skordesystem E-G var istéllet tidpunkten for skord 2 och 3 fast. I
skordesystem H hade andra skord senarelagts en vecka jamfort med skordesystem E-G. 1
skordesystem D ingick fyra skordar. I vall 1T var det en gemensam tid for skord 1 och 2 1 alla
skordesystemen for att kunna méta efterverkan. Datum 1 planerna ar riktdatum och forskots lite
beroende pé utvecklingsrytmen och aktuellt klimat. Designen var faktoriella blockforsok med
fullstdndig slumpning for varje plats.

Tabell 3. Delprojekt A (R6-5541). Atta olika skdrdesystem i fyra forsok pé platserna Radde och
Uppsala.

Skorde-  Skord 1 Skord 2 Skord 3 Skord 4
system

A. Tidig 30maj + 6v 11juli + 8v Ssep

B. Normal 6 juni + 6v 18juli + 8v 12sep

C. Sen 13juni  + 6v 25juli + 8v 19sep

D. Tidig 30maj + 6v 11juli + 8v Ssep + 6v 170kt
E. Tidig 30maj + 7v 18juli + T7v Ssep

F. Normal 6 juni + 6v 18juli + 7v Ssep

G. Sen 13juni  + 5S5v 18juli + T7v Ssep

H. Sen I3juni + 6v 25;juli + 6v 5Ssep

Resultat och diskussion

Forldngd sortprovning i engelskt rajgrés

Resultaten visade att alla sorter av engelskt rajgris i ett tredje provningsar i Gotaland hade sémre
uthallighet jimfort med rajsvingeln Felopa (tabell 4). Skillnaderna mellan arterna i avkastning var
mindre i vall I och II (Halling, 2008). Dock finns bara en sort av rajsvingel med i jamforelsen. Det
fanns inga sdkra skillnader i total avkastning mellan olika sorter av engelskt rajgrés vid ett tredje
provningsar (tabell 4). Daremot hade sorterna Aberdart, Foxtrot, Herbal och Herbie signifikant
storre avkastning dn Helmer 1 andra skord. 1 forsta skord fanns en tendens att Calibra hade storre
avkastning 4n métaren. Sorten Aberdart hade ovéntat stor atervixt tredje vallaret.
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Tabell 4. Engelskt rajgris, hybridrajgrés och rajsvingel till slattervall. Sorternas avkastning i
Gotaland, omrade A—E, 2006-2009. Matare: Helmer (4n) (=100a). VALL 3.

Torrsubstansskord (kg/ha) Relativtal

Antal Skord Skord  Skord Skord Skord Skord
Sort forsok Totalt 1 2 3 Totalt 1 2 3
Aberdart (2n) 8 8150 4291 2890 2866 123 103 157*** 166**
Calibra (4n) 4 8170 4761 2486 123 114 135
Felopa, (4n), rajsv. 6 8953 5646 2378 1504 135%  136** 130 87
Foxtrot (2n) 4 7756 3887 2919 117 93 159%*
Helmer (4n) 18 6635 4164 1835 1721 100a 100a 100a 100a
Herbal (4n) 7 7463 3674 2878 2877 112 88  157*** 167
Herbie (2n) 4 7756 4055 2903 2750 117 97 158** 160
Kentaur (4n) 2 7519 4585 2365 2414 113 110 129 140
Malta (4n) 2 6672 4344 1497 1607 101 104 82 93
SW Birger (4n) 3 6974 4457 1815 105 107 99
SW Irene (2n) 5 6762 4407 1582 1764 102 106 86 102

P-viérdets signifikansnivaer: ej signifikant, p>0.05; *, p<0.05; **, p<0.01; ***, p<0.001.

Skordetid och dvervintring 1 engelskt rajgréis

En senareldggning av forsta skord har i alla forsok inneburit en signifikant storre avkastning 1 vall |
(tabell 5). Detta illustreras ocksé av resultaten i de olika forsoken (figur 1-4). Notera att 1 det forsta
forsoket pa Radde (PS2006) och forsoket i Linkdping (E2006), var det ingen signifikant efterverkan
av de olika skdrdesystemen (tabell 5). Aven om aterviixten forsta vallaret har haft lika 1dng period
att véxa, s paverkades den ofta av vilken tid som skdrden innan hade (figur 1-4).

Tabell 5. P-virde for avkastningen i delskdrdarna i skordesystem A och B under vall I och II

Vallér
1 2
Skord Skord
Skordesystem Plats 1 2 3 1 2
A (5541) C2007 0.001 0.001 0.001 0.001 0.199
PS2006 0.001 0.001 0.001 0.129 0.117
PS2007 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
B (5542) E2006 0.033 0.050 0.002 0.274 0.621
F2006 0.001 0.087 0.001
N2006 0.001 0.017 0.001 0.064 0.542
W2006 0.001 0.021 0.001 0.001 0.204

P-virdets signifikansnivaer: ej signifikant, p>0.05; *, p<0.05; **, p<0.01; ***, p<0.001.

Om sista skord 1 de sena skordesystemen C och H 1 Uppsala, med samma tidpunkt for andra skord,
senarelades tva veckor fick det en kraftig negativ effekt pd avkastningen nésta ar (figur 1 och tabell
7). En fjarde skord i mitten av oktober har gett ett obetydligt tillskott till avkastningen 1 vall I, men
en kraftig negativ efterverkan pé avkastningen nésta &r.
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Figur 1. Avkastning i delprojekt A i Uppsala (C2007) i vallar I och II

I forsoket som anlades pd Rddde 2007 blev det en signifikant efterverkan av de olika

skordesystemen (tabell 5 och figur 2). En senareldggning av andra skorden 1 vall 1 1 detta forsok gav
en negativ skdrdesédnkning 1 atervaxten i vall 2 (figur 2 och tabell 7). En senareldggning av skord 1

och 3 i vall I hade oftast en positiv efterverkan i atervéxten i vall 2.
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Figur 2. Avkastning i delprojekt A i Radde (PS2007) i vallar I och II
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Figur 3. Avkastning i delprojekt B i Hedemora (W2006) i vallér I och II

I Hedemora resulterade en senare tidpunkt for forsta skord i en stor 6kning av avkastningen i vall I

(figur 3). Vid en tidig forsta skord hade tredje och fjarde skord mycket liten avkastning. Daremot
blev efterverkan mer negativ vid en senare forsta skord. Fyra skordar jamfort med tre hade inte

negativ effekt pd avkastningen nésta ar.
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Figur 4. Avkastning i delprojekt B 1 Tvadker (N2006) i vallar I och II

I Tvééker resulterade en senare tidpunkt for forsta skord endast i en ganska liten 6kning av
avkastningen i vall I (figur 4). Vid en tidig forsta skord blev det en negativ effekt pa nésta ars
avkastning.

I tabell 7 studeras effekten i efterverkan av att senareldgga tidpunkten for en skord nir de dvriga
skordetidpunkterna ar lika aret innan. I uppsalaforsoket blev det en kraftig negativ effekt av att
senarelidgga forsta skorden, medan forsoket pd Radde hade en positiv tendens av en senare forsta
skord. I Uppsala fanns det ingen signifikant effekt 1 andra skord efterverkansaret i tabell 7, men 1
Rédde var det i forsta hand i atervixten som effekten av efterverkan var signifikanta. I Radde har en
senareldggning av andra skord har haft en negativ effekt pa atervéxten aret darpa, medan en
senareldggning av tredje skord hade en positiv effekt pd atervixten aret dirpa.

Tabell 7. Kontraster i efterverkan i vall II pé ts-avkastningen kg/ha av att senareldgga skordar i
forsta arets vall 1 skordesystem A (R6-5541)

Plats
C2007 PS2007
Skord Skord
Kontrast Variabel 1 2 1 2
Fvs EN-T 1sk -1v Skillnad -868 -55 208 -201
P-virde 0.019 0.541 0.161  0.036
G vs E S-T 1sk -2v Skillnad -883 4 214 81
P-virde 0.017  0.966 0.150  0.379
GvsFS-N Isk -1v Skillnad -15 59 6 282
P-virde 0965 0.514 0.968  0.005
Evs AT 2sk-1v Skillnad 231 22 -84 -189
P-virde 0.504  0.807 0.565 0.047
Hvs G S 2sk -1v Skillnad 80 -110 281 212
P-virde 0.830 0.267 0.063  0.028
Bvs FN 3sk-1v Skillnad 149 52 236 378
P-virde 0.689  0.591 0.114  0.000
Cvs H S 3sk -2v Skillnad -958 3 -191 233
P-virde 0.024  0.979 0.197 0.017

vs=versus=mot, T=tidig 1:a skérd, N=normal 1:a skord, S=sen 1:a skord, v=vecka
P-viérdets signifikansnivaer: ej signifikant, p>0.05; *, p<0.05; **, p<0.01; ***, p<0.001.

Sammanfattningsvis s finns det stora skillnader pa effekten av skordesystemet i engelskt rajgris
beroende pé geografiskt ldge eller klimat. Nér det géller effekten av att ta en senare forsta skord var
den positiv pa den sydligaste platsen i Tvadker. Daremot var det mest positivt att ta en tidig forsta
skord pa de nordliga platserna 1 Uppsala och Hedemora. Slutsatsen dr att hypotesen om att en sen
forsta skord ér positiv for Gvervintringen inte stimmer i alla situationer.
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Sammanfattning

De senaste aren har de hostsddda grodorna 6kat och underlag for atgérder for
minskad vixtniringsbelastning fran dessa system behdver tas fram. I det har
beskrivna projektet undersokte vi hur stor betydelse tidens ldngd mellan bear-
betning och sadd har for mangderna mineralkvéve i marken under hdsten samt
vad detta tidsspann betyder i1 forhallande till och 1 kombination med olika bear-
betningsmetoder. Hostvete etablerades efter hostraps i totalt 6 forsok under tre
ar. Sadd direkt efter en tidig bearbetning (slutet av augusti) minskade mineral-
kvidveméngderna under sen hosten med 20-25 kg ha™! jamfort med sadd 3-4
veckor efter bearbetningen. Skillnaden var ndgot storre vid plojning &n vid
stubbearbetning. Denna tidiga sddd gav ocksa ligre markkvivenivaer (10-15 kg
ha™") 4n en senare bearbetning (slutet av september) med direkt pafoljande sadd.
Till stor del forklarades detta av ett betydligt storre hostupptag av kvive 1 den
tidigt sddda grodan. Direktsadd ledde i ménga av forsdken till en lika stor, eller
storre, ansamling av mineralkvdve som konventionell etablering efter plojning
eller stubbearbetning. Detta gillde i de fall en tidig glyfosatbehandling orsakade
ett avbrutet kvdveupptag i spillsdd och ogrds samt en frigorelse av kvive fran
avdodat védxtmaterial. Resultaten fran projektet visar pa vikten av att lyckas
med etableringen av en hdstgroda och pd hur kombinationen av atgérder sdsom
bearbetning, bekdmpning och satidpunkt paverkar kvéaveutnyttjandet.

Inledning och bakgrund

De senaste aren har de hostsddda grodorna 6kat och underlag for atgérder for
minskad vixtniringsbelastning fran dessa system behover tas fram. Syftet med
det projekt som presenteras har (R2-4052 1 forsoksdatabasen) var att hitta sétt
att minska kvaveforlusterna i odlingssystem med hostgrodor. Tidigare forsok
har visat att stora effekter kan uppnds genom att tiden mellan bearbetning och
sadd pa hosten kortas t ex genom tidigare sddd (Myrbeck, 2010).

Detta projekt startades hosten 2007 1 syfte att kvantifiera hur stor betydelse
tiden mellan bearbetning och sddd har och vad den betyder i férhéllande till och
i kombination med olika bearbetningsmetoder. Hypotesen var att méngderna
mineralkvave 1 marken under hdsten blir ldgre om sadden sker i ndra anslutning
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till hostbearbetningen. Projektet har genomforts 1 faltforsok pad moranlattlera pa
SLU:s forsoksstation pd Lonnstorps i Skane (tre ar) samt pa ldttare jord pa
Bjertorp 1 Vistergotland (tva &r) och pa Alnarp 1 Skane (ett ar).

Material och metoder

Projektet inbegrep etablering av hostvete med tre olika bearbetningsmetoder:
plojning, stubbearbetning och direktsddd. For plojning och stubbearbetning
testades betydelsen av liangden pa tidsperioden mellan bearbetning och sadd.
Detta gav for respektive metod ett led med tidig bearbetning och tidig sadd, ett
med tidig bearbetning och senare sadd samt ett med senare bearbetning och senare
sadd (tidig: slutet av augusti, sen: slutet av september). Leden med
stubbearbetning och pldjning jimfordes med tvéd led med direktsadd, ett med tidig
sadd och ett med sen sadd. I hopp om att fa tydliga resultat valdes en kvaverik
forfrukt - hostoljevaxter. Forsoken utfordes 1 randomiserade block med fyra
upprepningar och pégick i tre ar. Forsoksplanen visas i tabell 1.

Provtagning av markens mineralkvidveinnehdll utférdes vid fem tillfdllen under
hosten och ett tillfdlle tidig var. 1 Viastergotland provtogs skikten 0-30 cm, 30-60
cm och 60-90 cm. Provtagningen i Skane begrinsades till skikten 0-30 och 30-60
cm djup pa grund av den rikliga stenforekomsten i1 djupare jordlager. Inget
godselkviéve tillfordes forrdn efter varprovtagningen. Hostvetegrodan plus ogrés
och spillsid klipptes vid tva tillfdllen under hdsten och kvéveinnehallet
bestdmdes.

Tabell 1. Forsoksplan i R2-4052 samt skord (kg ha” och relativtal) i tre av projektets sex forsok
(2010 ars skordar ar inte fardiganalyserade)

Led Bearbetning och sadd Bjertorp  Lonnstorp Ldnnstorp
2008 2008 2009

A PI6jning sent i augusti, sddd ca 1/9 6400 10220 10640
=100 =100 =100

B PI6jning sent i augusti, sddd ca 25/9 95 100 98

C Pl6jning ca 23/9, sddd ca 25/9 80 104 95

D Stubbearbetning sent i augusti, sadd ca 1/9 84 101 104

E Stubbearbetning sent i augusti, sddd ca 25/9 86 102 98

F Stubbearbetning ca 23/9, sddd ca 25/9 90 96 100

G Direktsadd ca 1/9 74 98 104

H Direktsadd ca 25/9 50 98 95

Signifikans p=0,0030 p=0,0037 p=0,179
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Resultat och diskussion

De resultat som presenteras hér dr preliminédra och kan efter ytterligare analys och
statistisk bearbetning komma att modifieras. Skordedata fran det sista forsokséret
ar inte inkluderat.

Skordar

Skordarna i de Skanska forsoken (tabell 1) skilde inte mycket mellan leden. I
Vistergotland varierade nivan ddremot kraftigt. Besvérliga viderforhallanden med
mycket nederbord hosten 2007 bidrog till délig etablering i sent sadda led. Hog
markvattenhalt, mycket skorderester 1 ytan och mycket spillraps och ogrés
resulterade 1 upp till 50-procentiga skdrdeminskningar i de direktsddda leden
jamfort med tidig plojning och tidig sadd.

Markkvdve
60
50 m
OTidig plsjn, tidig sadd
40 OTidig pldjn, sen sadd
T_g WSen plojn, sen sadd
g 30 - oTidig stubb, tidig sadd
z @Tidig stubb, sen sadd
£ 20 -
= mSen stubb, sen sadd
10 - oTidig d.s.
mSend.s.
0 4

Efterskérd  Foresen 2veftersen Enmanad Slutetav Tidig var
bearb sadd eftersen november
sadd

Figur 1. Mineralkvive (kg ha") i markprofilen ner till 60 cm djup. Medel for alla sex forsoken.

Sadd direkt efter en tidig bearbetning minskade mineralkvdvemingderna under
senare delen av hosten med 20-25 kg ha™' jamfort med sadd 3-4 veckor efter
bearbetningen (figur 1). Skillnaden var nagot storre vid pldjning an vid
stubbearbetning. Den tidiga sadden efter tidig bearbetning gav ocksa lagre mark-
kvivenivéer (10-15 kg ha™) 4n en senare bearbetning med direkt paféljande sadd.
Till stor del forklarades dessa resultat av ett betydligt storre kvdveupptag 1 grodan
under hosten efter tidig sadd (tabell 2). For de led som sdddes vid den senare
tidpunkten gav en bearbetning i direkt i anslutning till sédden 5-10 kg ha™ mindre
mineralkvéve &n om bearbetningen gjordes 3-4 veckor i forviag. Hér var upptaget i
hostvetegrodan lika stort 1 bada behandlingarna och skillnaderna 1 mineralkvive
orsakades av bearbetningstidpunkten.

Direktsadd ledde i manga av forsoken till en lika stor, eller storre, ansamling av
mineralkvdve som konventionell etablering efter plojning eller stubbearbetning.
Detta gillde i de fall Glyfosat anvdndes mot spillrapsen tidigt under hosten for att
mojliggéra en bra grodetablering vid direktsadden. Déarmed tydliggoérs den
betydelse ett avbrutet kviveupptag i spillsdd och ogris, tillsammans med
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Tabell 2. Kviveinnehall (kg ha) i ovanjordiska delar av hostvetegrodan i november

Led Lonnstorp Alnarp Bjertorp
Medel 3 ar 2010 2009

A 20,2 13,1 19,9

B 6,7 4,1 4,2

C 6,4 4,1 3,4

D 17,2 10,8 20,3

E 6,0 4,7 4,6

F 5,8 3,1 4,7

G 19,7 91 19,5

H 6,3 2,3 7,0

frigorelse fran avdddat vixtmaterial, har for 6kningen av mineralkvidve i marken
under hosten.

Projektet visar att med en kort tidsperiod mellan bearbetning och saddd pa hosten
minskar ansamlingen av mineralkvidve 1 marken och didrmed risken for utlakning
markant. Det visar ocksa pé vikten av att lyckas med etableringen av en hdstgroda
och pd hur kombinationen av atgirder sasom bearbetning, bekdmpning och
satidpunkt paverkar kviveutnyttjandet.

I praktiken dr det sjélvfallet inte helt enkelt att hélla tiden mellan bearbetning/
sprutning och sidd kort. Just efter oljevixter riskerar man att fi en 6kad méngd
spillraps och didrmed problem med en rad vaxtfoljdssjukdomar t ex
klumprotsjuka. Resultaten bidrar dock till vér forstielse for hur ndmnda odlings-
atgirder paverkar utlakningsrisken och diarmed ocksa till arbetet med att hitta
dndamalsenliga odlingsmetoder.

Tackord

Dessa forsok hade inte gatt att genomfora utan SLU:s forsoksstationer. Forsoken
har krivt extremt mycket av forsokspatrullerna da det ingatt atgirder vid sé pass
manga tillfdllen och som alla har mast stimma 1 forhéllande till varandra. Ett stort
TACK till personalen pd& Lanna och Lonnstorp och speciellt till Bertil
Christensson pa Lonnstorp som sdsongen 2009/2010 tog hand om tva parallella
forsok.
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Myrbeck, A. 2010. Kviveeffektiva jordbearbetningssystem. In: J. Arvidsson

(Ed.), Jordbearbetningsavdelningens arsrapport 2009. Avd. for
jordbearbetning och Hydroteknik, SLU, Uppsala.
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KVAVESTRATEGIER I HOSTVETE - NYA MOJLIGHETER

Hans Nilsson, Léansstyrelsen Skéane lén, Kristianstad
Gunilla Frostgéird, Yara AB, Landskrona

Sammanfattning

I arets kvivestegar har utvirderats mojligheten att anvdnda Yara N-sensor med sk absolut
kalibrering for att bedoma kompletteringsgivans storlek. Metoden verkar lovande och
forhoppningsvis kan den komma att anvindas inom nagot ar i praktisk drift.

Sensorteknik kommer i framtiden forhoppningsvis ocksa att kunna anvéndas i prognosmodell
for hur drsménen paverkat markens mineralisering. Genom maitningar i nollrutor kan arets
mineralisering sittas i relation till "normalérets” och kompletteringsgivan anpassas. P4 detta
sétt kan prognosen blir sékrare jimfort med N-min métningar 1 borjan av sdsongen.

Inledning och bakgrund

Vi har under de senaste aren blivit duktigare pa att godsla effektivt med kvéve. Genom att
anvinda historiska data angdende skordenivéer, proteinhalter och forfrukter kan man fi grepp
om ungfarligt optimal gddslingsniva. Variationer 6ver ar och mellan félt kan uppskattas med
olika hjdlpmedel, sdsom Nitratstickor, Yara N-tester och Yara N-Sensor.

Men det finns mer att gora for att nd miljoméal angdende utlakning och klimatpéverkan. En
mer effektiv och béttre optimerad kvidvegddsling skulle givetvis ocksa positivt paverka
lantbrukarens lonsambhet.

Vi behover bland annat ldra oss hur situationen ser ut pd de enskilda félten vad giller
mineraliseringspotentialen. Denna kan skilja mycket bade inom och mellan filt. Dessutom
behodvs kunskap om hur arsmanen paverkar markens formaga att leverera kvéve.

Det har visat sig att den s& kallade Yara Handsensor pd ett tillforlitligt satt kan visa hur
mycket kvive som finns upptaget i grodan. Genom att mita med denna sensor i nollrutor
(ogddslade rutor) kan vi far ett bra matt pa hur mycket kvdve som marken sjilv kunnat
leverera.

Vi diskuterar nedan tvé olika anvdndningsomraden for sensortekniken:
1. Komplettingsgodsling med sk “absolut” kalibrering
2. Handsensormétningar som prognosverktyg

Material och metoder

Béda strategierna diskuteras utifrdn mitningar 1 2010 &rs kvidvestegar. Under aret har 18
forsok utforts 1 hela landet. 15 av dessa éar tillrickligt jdmna for att ta med i1 en
sammanstéllnig. Kvivstegen innehéller 8 led med kvavegodsling mellan 0 och 240 kg N plus
2 led dir komplettering gjorts med hjilp av Yara Handsensor i DC 37-39.
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Resultat och diskussion

1. Kompletteringsgodsling utifran N-sensorrekommendation

Variationerna i kvévegodslingsoptimum vid en viss skordeniva &r stor i arets gddslingsforsok.
Detta 6verensstaimmer mycket vél med tidigare erfarenheter. Diagram 1 visar variationen i
kvdvegddslingsoptimum. Vi ser att det &r storre variation pé de platser dar stallgodsel ingér i
vaxtfoljden, men att det 4ven pé de rena vixtodlingsgirdarna ér stor skillnad 1 optimum.

Diagram I Samband mellan optimal kvivegiva och skordens storlek vid optimal godsling 2010

200 .
|
R .
=0 CR—— e .
... . ' + stallgddsel
1]
2 . . “
g 100 [ m Ejstallgddsel
=
r_u . ——Linear
.§ (Sta“godsel)
-'5- 50— Linear(Ej
@] stallgddsel)
.
0 +
4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000
Skérd vid optimum

For att kunna hitta rétt kvivegodslingsniva krivs delad giva och att en kompletteringsgiva
laggs utifran platsens och arets forutséttningar.

Mojligheten att direkt med hjélp av en s kallad absolut kalibrering av Yara Handsensor har
undersokts. (Normal anvidndning av sensorn kréaver att den kalibreras med hjélp av en N-
tester, vilket dr tidskrdvande.) I de flesta fall har sensorn prognostiserat aterstaende
gbdslingsbehov pa ett bra sétt. En finjustering av kalibreringen behdvs, men metoden som
sadan verkar lovande.

I diagrammen 2 och 3 visas exempel pa hur kviveresponskurvorna ser ut pd tva av platserna i
arets forsok. Dessutom anges vad sensorn rekommmenderat i tilliggsgiva och var
gddslingsoptimum vid odling av fodervete ligger.
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Diagram 2 Kvaveresponskurva for Klagstorp (djurgard). Ekonomiskt optimal giva for fodervete
ligger pa ca 120 kg N. For brodvete kravdes 200 kg N. Sensorn rekommenderade +45 kg vid 80 kg
grundgddsling. Vid 160 kg grundgddsling rekommenderades ytterligare 30 kg. Denna giva gav ca 330
kg merskord. (Hogre skord for delad giva jadmfort med allt vid huvudgddslingen). Vid denna hogre
kvavegodsling uppnaddes kraven for brodvete.
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Diagram 3. Kompletteringen i Astorp ledde till skordedkning bade pa 80 kg nivan och pa 160 kg
nivén. Tillaggsgivan vid 160 kg grundgddsling forefaller dock hog. Utbytet for ytterligare 80 kg N vid
denna niva ger bara ca 300 kg merskord. For att uppna brodkvalitet kravdes ca 200 kg N. Optimum
for fodervete lag pa ca 160 kg N.
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Diagram 4. Exempel pa gard med mycket hog mineralisering. (Djurgard med hog mullhalt) Pa Vreta
kloster rekommenderade sensorn ingen tilldggsgodsling, vilket var rétt.
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2. Handsensormitningarna som prognosverktyg

Mitningarna i1 denna forsoksserie har de senaste dren studerats for att eventuellt anvindas for
en allmin kvéveprognos.

Mitning 1 nollrutorna dir inget kvéve tillforts ger ett métt pa forsdksplatsens mineralisering
hittills under sdsongen. Métning i gddslade led visar hur mycket av det tillforda kvivet som
tagits upp av grodan. Med tillrackligt stort referensmaterial borde detta kunna ge en bild av
om mineraliseringen det specifika aret dr hogre eller ldgre dn normalt och férhoppningen ér
att vi pa sikt skall kunna anvédnda N-sensormétningar for en mer allmén prognos infor en
eventuell kompletteringsgiva.

An s4 linge har vi inte tillrickligt med referensmétningar for att uttala oss om arsménens
inverkan med nagorlunda sikerhet. Daremot kan vi tydligt redan nu peka pa skillnaderna
mellan vixtodlings- och djurgérdar och mellan olika gérdar inom respektive grupp. I
diagrammen nedan finns gardarna fran 2010 ars forsok uppdelade pa viaxtodlings resp.
djurgardar. Medelupptaget i O-rutorna pa viaxtodlingsgérdrna &r 25 kg N/ha och pa
djurgardarna 50 kg N/ha. Vad som dr mer intressant ér variationen inom resp. grupp dar
vaxtodlingsgardarna ligger ganska vil samlade mellan 14 till 35 Kg N/ha medan djurgérdarna
visar en betydligt storre spridning mellan 23 till 114 kg N/ha. Detta visar att behovet att
forutse arets mineraliseringen &r betydligt storre pé djurgardarna an pa véixtodlingsgéardarna.
Den stora fordelen med denna metod dr mojligheten att méta mineraliseringen en kort tid fore
kompletteringsgddslingen vilket bor ge betydligt storre sdkerhet dn tidigare N-min-métningar.
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Kvéaveupptag i stadium 37, kgN/ha

Kvéaveupptag i stadium 37, kgN/ha

Kvaveupptag 2010 i stadium 37 pa 9 vixtodlingsgardar
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REGELVERK VID HOSTSPRIDNING

Hans Nilsson
Lénsstyrelsen i Skane
291 86 Kristianstad

E-post. hans.nilsson@lansstyrelsen.se

Mona Strandmark
Vixtnédringsenheten
Jordbruksverket
551 82 Jonkoping

E-post: mona.strandmark@jordbruksverket.se

Sammanfattning

Inom jordbruket har flera av bestimmelserna som ror hantering av godselmedel
andrats den senaste tiden. Forindringarna har skett for att uppfylla EU;s
nitratdirektivet i vir svenska lagstiftning och vira ataganden i Ostersjéplanen.
Bestimmelser som iindrats eller tillkommit giller inom de kiinsliga omradena och ror
restriktioner i méngd godsel som far spridas, vid vilka tidpunkter spridning far ske, att
limna skyddsavstind vid spridning intill vatten och planering av godslingen.

Bakgrund

Infor 2010 och 2011 har det skett fordndringar 1
bestimmelserna for hur och nir spridning av
gdodselmedel fér ske. De dndringar som har gjorts
berdr lantbrukare inom det sd kallade nitratkénsliga
omradet (se karta).

Fordandringarna har skett efter att Europa-
kommissionen ldmnat synpunkter pd att Sverige inte
uppfyller det sa kallade nitratdirektivet och att vara
bestimmelser behdver forstirkas pa en rad punkter.
Nitratdirektivets syfte dr att minska och forhindra
vattenfororening av framforallt nitrater, men dven
fosfor, frén jordbruket. Andringarna i bestimmelserna
ar ocksa en del av att na utsldppsminskningar av
kvive och fosfor i Ostersjdplanen (Baltic Sea Action
Plan).

Hogst 170 kg kvive per hektar och ar
e Inom nitratkénsliga omraden far hogst tillféras 170 kg totalkvave per hektar och r
genom stallgodsel.
e Tillforseln fir rdknas som ett genomsnitt for foretagets hela spridningsareal.
e Kvivemingden riknas efter forlust i stall och vid lagring men fore
spridningsforluster
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For att begransa givor 6ver ekonomisk optimal niva och ren kvittblivning av gédselmedel
som kan leda till onddiga forluster av vixtnéring till vatten och luft finns begrénsningar i
tillforseln. For stallgdodsel och andra organiska gédselmedel har hittills begransningen varit
22 kg fosfor per hektar och ar, rdknat som ett medelvirde for hela spridningsarealen under en
femarsperiod. Fosfor har anvénts som begrdansande faktor istédllet for kvidve av tva skil. Det ar
lattare att rakna pa fosfor da det inte sker nagra forluster i stallet eller under lagringen.
Dessutom técks grodornas behov av fosfor vid ldgre stallgodselméngder d&n om behovet av
kvdve anvénds.

Eftersom nitratdirektivet begrinsar tillforseln av stallgodsel till hogst 170 kg totalkvéve per
hektar pd arsbasis ansags inte Sveriges bestimmelser uppfylla direktivet. For att ritta till detta
har en begransning av kvivetillférseln genom stallgodsel inforts inom nitratkénsliga
omrdden. Denna 170 kg-regel ersétter inte bestimmelsen om hogst 22 kg fosfor per hektar,
utan de giller tillsammans.

Begrinsningar av tillford méngd littillgédngligt kviive infor hostsadd

e Inom nitratkdnsliga omraden far frdn och med 2011 hogst tillforas 60 kg
lattillgédngligt kvave infor hostsadd av oljevaxter och hogst 40 kg lattillgdngligt
kvave infor hostsddd av annan grdda.

e Mingden lattillgidngligt kvdve ska anpassas till grodornas hdstbehov av kvive.
(attillgédngligt kvdve = nitrat, ammonium eller urea)

e Bestimmelsen géller bdde om kvivet tillfors genom stallgddsel eller genom
mineralgddselmedel.

Europakommissionen har framfort att det ska finnas angivna maximala gddselgivor for
respektive groda 1 foreskrifterna. Sverige har begransat detta till att infora tva nivéer pa
maxgivor som giller infor sddd av hostgrodor. Anpassning for enskilda grodor forutsetts
uppnas via radgivning pa respektive jordbruksforetag. Risk for 6veroptimala givor finns vid
all godsling. Begrinsningen till bara hostgddsling motiveras med storre risk for forluster till
miljon under hosten dn under varen nér vixtodlingssdsongen ligger framfor oss och
forutsattningar for ett bra vaxtniringsupptag ir goda.

Berikna och dokumentera kvivegodslingsbehovet

e Inom nitratkdnsliga omrdden ska en berdkning av kvévebehovet goras for den
forvintade skorden av respektive groda.

e Beridkningen ska dokumenteras i exempelvis en vaxtodlingsplan och gédslingen ska
sedan ske med utgangspunkt fran berdkningen.

e Vid berdkningen ska hénsyn tas till tillforsel av stallgédsel och andra organiska
gbdselmedel (béde kort- och langsiktig effekt), forfruktseffekt och jordens
mineraliseringsforméga.

e Jordbruksverket har infort allménna rdd med schablonvéirden som kan anvdndas som
utgangspunkt for berdkningen. I dessa ingar langtidseffekt fran stallgédsel och
forfruktseffekt av olika grodor,
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For att undvika kvéveforluster pa grund av 6verdosering finns bestimmelser om anpassad
gddsling. Redan i tidigare foreskrifter fanns bestimmelser om att gédsling med kvive skulle
ske 1 balans med vad grodan kunde anses behdva utifran forutsittningarna pa platsen.
Europakommissionen ansdg utformningen var for oprecis for att tillimpa varfor
bestimmelsen om behovsanpassad kviavegodsling har omformulerats.

Bestdmmelsen om att anpassa godslingen till de aktuella forutséttningarna ska ses som ett
verktyg for lantbrukarna att planera for den gddsling som grodorna behdver.

Spridningsforbud under vintertid
e Totalforbud for gddselspridning inom nitratkdnsliga omréden har forlangts. Fran och
med 2011 géller totalt spridningsférbud fran 1 november till och med 28 februari.

Redan infor 2010 gjordes en del fordndringar 1 spridningsrestriktionerna under hdst och vinter
inom de kénsliga omrddena for att Europakommissionen framfort att bestimmelserna inte var
1 linje med nitratdirektivet. Sverige hade exempelvis storre mdjligheter att sprida stallgddsel
under sen host dn vad som var fallet i manga andra medlemslidnder. Europakommissionen
menade att perioderna som var stangda for spridning behdvde utdkas och att
forsiktighetsmatten for spridning i 6vrigt behdvde forstérkas.

Sverige har samtidigt haft svart att visa pa forskningsresultat som klart visar att det inte
innebdr nagra risker med sen hostspridning av gddsel 1 vart omrade. Resultatet har darfor
blivit att tiden for spridningsforbud har forldngts.

Spridningsrestriktioner under hosten

e [ Blekinge, Skane och Hallands l4n fér frdn 1 augusti till och med 31 oktober bara
spridas stallgodsel och andra organiska gddselmedel 1 vixande groda eller fore sddd
av hostoljevixter.

e Palerjordar som har mer @n 15 procent lerhalt far 4ven gddsel spridas infor sddd av
hostsdd 1 Blekinge, Skdne och Hallands lén. I 6vriga kénsliga omraden far under 1
augusti till och med 31 oktober bara spridas stallgdodsel och andra organiska
godselmedel i vixande groda eller fore hostsddd.

e Spridning 1 fanggrdda dr inte tillaten oavsett omrade under denna period.

e Under oktober far lantbrukarna utdver spridning 1 vixande groda dven sprida fasta
gddselslag pa obevuxen mark. Fastgodsel fran fjaderfan far dock bara spridas i
vixande groda under denna period. Som fasta gddselslag riknas gddsel som kan
lagras till en h6jd av minst 1 meter utan stodvidgg, som till exempel djupstrobadd.
Niér godsel sprids pa obevuxen mark under oktober ska den brukas ned i ett
markskikt som dr minst 10 cm djupt. Nedbrukningen ska goéras inom fyra timmar 1
Blekinge, Skéne och Hallands l&n och inom tolv timmar i dvriga kinsliga omraden.

Infor 2010 infoérdes nya spridningsrestriktioner under hosten inom de kédnsliga omrddena. For
Blekinge, Skine och Hallands l4n dr bestimmelserna mest langtgaende. Eftersom det fran och
med 2011 &r stingt for all gddselspridning i november har det blivit angeldget att gora
justeringar for vad som ska géilla under oktober. For att géra det mojligt for lantbrukare med
framforallt fasta gddselslag att sprida sin gddsel under hosten s har mojligheten att sprida pa
obevuxen mark med fast- eller djupstrogddsel utdkats till att gélla under hela oktober manad.
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Skyddsavstiand vid gédselspridning intill sjoar och vattendrag
e Inom nitratkdnsliga omraden maste ett skyddsavstdnd pa minst 2 m l&dmnas intill
vattendrag och sjdar vid spridning av godselmedel pa jordbruksmark.
Skyddsavsténdet rdknas fran jordbruksmarkens kant och in pé féltet. Inga andra
restriktioner vad avser jordbearbetning och odling inom skyddsavstdndet

Kommissionen har efterfragat ett visst angivet skyddsavstind vid spridning av godsel intill
vattendrag och sjoar liksom det finns i minga andra medlemslénder. De svenska allmdnna
hénsynsreglerna och foreskrifterna for hdnsyn till natur- och kulturvédrdena har fran
Europakommissionens sida ansetts for oprecisa for att uppfylla nitratdirektivet i svensk
lagstiftning.

Ofta dr det svart att avgdra vad de allmédnna hinsynsreglerna innebar for den enskilde
verksamhetsutovaren. Bestimmelsen for skyddsavstdnd innebir ett fortydligande och en
precisering av vilka slags skyddsétgarder de allminna hansynsreglerna kan innebéra intill
vattendrag. Detta avstand bedoms vara tillrackligt for att i de allra flesta fall forhindra direkta
vixtnéringsforluster till vattendrag.

Vid utformningen av bestdmmelsen har vi fran Sveriges sida menat att mineralgddsel borde
kunna undantas frén ett sddant krav da spridning av mineralgddsel ofta sker genom preciserad
gddsling med kombisdmaskiner dir dven nedmyllning sker vid eller i nira anslutning till
spridningstillfdllet. Kommissionen har menat att ett skyddsavstand pa tva meter for alla
godselslag ar det minsta avstdnd som kan anses vara nddvéandigt for att minimera
véixtnéringsforluster.

Oavsett de mer specificerade bestimmelserna for spridning intill vattendrag géller dessutom
alltid de allménna hénsynsreglerna.

Forbud vid godselspridning pa lutande mark intill sjoar och vattendrag
e Inom kénsligt omréde &r det inte tillatet att sprida godselmedel pd sdédan mark som
grinsar till vattendrag eller sjo och dir marken lutar mer dn 10 procent.

Europakommissionen har framfort att Sverige maste infora preciserade bestimmelser utdver
de allménna hidnsynsreglerna for att forhindra forluster till vattendrag vid spridning pa
lutande mark. Bestimmelserna innebér ett fortydligande eller precisering av vilka slags
skyddsatgérder de allminna hinsynsreglerna kan innebéra vid spridning pd lutande mark intill
vattendrag.

I diskussionerna med kommissionen har argumenterats for att mineralgddsel som sprids 1
viaxande groda ska undantas frn forbudet. Detta har inte kommissionen medgivit utan menar
att bestimmelserna for skyddsatgérder till vatten ska omfatta &ven mineralgddselmedel,
oavsett hur den sprids.

Bestimmelsen som forbjuder spridning av gédselmedel pé jordbruksmark som lutar mer dn
10 % bedoms leda till att ytforluster av vixtnéring frin marken till vattendrag och sjoar
forhindras.

Referenser
Jordbruksverkets foreskrifter SIVFS 2004:62 (heter tom 101231 SJIVFS 2010:55)
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KVAVEBEHOV I HOSTKORN

Anna-Karin Krijger' & Per-Goran Andersson”

"Hushallningssillskapet Skaraborg, Box 124, 532 22 Skara
*Hushallningssillskapet Malmohus, Borgeby Slottsvig 11, 237 91 Bjarred
E-post: anna-karin.krijger@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning
e Forsoksserien M3-2278, kvdavebehov 1 hostkorn, startades 2010.
e Totalt nio forsok lades ut, varav tre i Skane och tva i Animaliebaltet.
e Storleken pa skordarna var hog i alla forsoken med maxskordar pd over tio ton per hektar.
e Kviveoptimum blev mycket hogt far aret. I medeltal {for alla forsoken hamnade optimal

N-giva pa 172 kg N per hektar.

e Hogst optimum hade forsdket i Angelholm med 205 kg N per hektar. Ligst optimum
uppnaddes 1 forsoket i Gotene med 136 kg N per hektar.

e Nista drs forsok dr kompletterat med tva forsoksled med kvavetillforsel pé hosten.

Bakgrund

Milet f6r denna nya forsoksserie dr att undersoka hostkornets kviavebehov i relation till skord
och markkvévebidrag. Hostkorn dr en groda som har etablerat sig under senare ar i Sverige.
Ur lantbruksperspektiv dr det en attraktiv groda da den mognar tidigt och dédrmed forlanger
skordesdsongen. Det ges ddrmed tillfélle att etablera hostoljevéxter tidigare under optimala
forhallanden. Konsekvensen blir mer vintergron areal som kan bidra till mindre vaxtnérings-
lickage. Forsoken har finansierats av Yara, Jordbruksverket, SLF och de regionala forsoks-
regionerna.

Forsoksplan

Forsoksplanen innehéller en kvavestege fran O till 210 kg kvdve per hektar i form av Axan
med en tidig virgiva pd 60 kg N per hektar vid tillvaxtstart och resterande kvédve vid DC 30.
Under 2010 har det genomforts nio forsok: tre i Skane, ett pa Gotland, ett pa Oland samt fyra i
Mellansverige. Forsoken har legat pa lerjordar med liten eller ingen djurhéllning. I forsdken
har utforts métningar med N-sensor 1 stadium 37. Jordanalyser 1 form av NIR, ldttomséttbart
kol och N-min fore samt efter skord dr tagna. Sorterna har varit Bombay, Chess, Anisette och
Nickela.

Resultat 2010

Den optimala kvdvegivan har varierat mellan 136 och 205 kg N per hektar. Responsen for
kvéavetillforsel har varit god (figur 1). Det gér inte att gora nadgon indelning vad géller olika
odlingsforutsittningar efter ett ars forsok, men man kan konstatera att den optimala givan ar
véldigt platsberoende. Variationen i optimal gddsling &r stor och sambandet mellan optimal
N-giva och skord vid optimum ar svagt (figur 3). Likasd ar sambandet daligt mellan skorde-
potential och markens kvévebidrag i ogddslat (figur 4). Nagot béttre &r sambandet om bide
kvéveleverans fran mark plus godsling tas med. Ett storre material behovs for att kunna dra
ndgra sdkra slutsatser.

I forsoken anvénds en handburen N-sensor for att méta kvéaveskorden i 0-ledet redan i flagg-
bladsstadiet. I figur 2 visas sambandet mellan N-sensorvirdet 1 ogddslat led och den kvive-
skord som skordats i kdrnan. Som vi sett i andra serier s dr sambandet bra och det ser ut som
om vi kan anvénda N-sensorn som ett hjdlpmedel att se faltens kvéveleveransformaga.
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Tabell 1. Kvive till hostkorn, M3-2287, 2010, Skord 15 % vh, kg/ha

Skord, kg per hektar

03M100 03M101 03M102 03M103 03M104 03M105 03M106 03M107 03M108
Kvivegiva kg N/ha Malmév.  Nybo Gylle Galltorp  Follingbo Malma gard Russelbacka Hogby Bost. Laddesta
Tidigt Normal Total-N  Apgel- Svalév ~ Trelleborg Borgholm Visby Gotene Jéarpas Vreta Balsta
Axan  Axan kg/ha holm Kloster
A 0 0 2 880 4340 2670 2 680 2430 3980 2710 2590 2080
B 60 0 60 5390 7 880 5250 5450 4510 5780 6150 4620 3470
C 60 30 90 6 660 9320 6750 5980 5230 6250 7370 5630 4260
D 60 60 120 7 680 10 060 8 000 6 820 5830 6 630 8 160 6130 4420
E 60 90 150 8410 10370 8710 7570 6710 7 000 8 800 6470 4940
F 60 120 180 9 060 10 670 9130 7 660 6 520 7020 8910 7 240 5710
G 60 150 210 9420 10 860 9390 8010 7220 7 080 9590 6 860 5480
CV % 2,8 2,6 2,8 4,4 6 7 4 5,6 7,6
Prob_vérde sk seskok skekk skeseok seskok seskeok skeskek seskok seskok
LSD 290 350 300 410 490 550 440 470 510
Optimal N-giva, kg/ha * 205 168 184 189 156 136 160 168 184
Sort Bombay Anisette  Nickela Anisette Chess Bombay Chess Bombay Bombay
Forfrukt Hostvete  Havre Hostvete Hostvete Raégvete Hostvete Hostvete Korn Hostvete
N-min, véar 0-60 cm kg/ha 22 54 91 170 205 29 34
Jordart mmh ML nmh mmbh Moll mmh mmh Lerig mmh MLL mmhMLL mmhMLL nmhSLL
SandLL MjélaLL mo
* priskvot 8 mellan kvdve och nettopris kirna (inkl skordeberoende kostnad som torkning, transport m.m.)
Tabell 1 fortsittning. Kvéve till hostkorn, M3-2287, 2010, Skord 15 % vh, kg/ha
Stréstyrka vid skord, 0-100
03M100 03M101 03M102 03M103 03M104 03M105 03M106 03M107 03M108
Kvivegiva kg N/ha Malmév.  Nybo Gylle Galltorp  Follingbo Malma gdrd Russelbacka Hogby Bost. Laddesta
Tidigt Normal Total-N  Apgel- Svalév ~ Trelleborg Borgholm Visby Goétene Jéarpas Vreta Balsta
Axan Axan  kg/ha holm * Kloster
A 0 0 99 100 100 100 100 12 100 100 90
B 60 0 60 99 100 100 100 93 15 88 95 88
C 60 30 90 99 98 100 99 89 19 88 95 88
D 60 60 120 99 99 96 99 84 19 84 94 85
E 60 90 150 97 96 93 97 81 40 80 90 86
F 60 120 180 98 96 93 95 81 75 79 90 85
G 60 150 210 97 96 91 94 75 86 80 83 85

* strbrytning
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Sammanfattning

I tio ar hade V&S absolut Spirits, tillsammans med marknadsaktorer och utsdadesforetag, en
flerfaktoriell forsoksserie i hostvete. Syftet med forsoken har varit att fa fram hur man pa
ABSOLUT bast sitt odlar stirkelsevete. Fyra olika sorter, tre nivaer pa kvéve och tre nivaer
pa vixtskydd ingick arligen i forsoksserien. Resultaten har varit entydiga och &r statistiskt vél
underbyggda. Dessa visar att stirkelsevete ska odlas med en moderat kvivegiva och att
vixtskyddsnivan ska anpassas efter ar och vixtplats, men om detta inte gar har det varit
Ionsammast att enbart utfora en axgangs behandling. Arsméanen avgor medelvirdet pa
stirkelsehalten men kan hojas eller sinkas med odlingstekniska atgéirder. Odlingsatgérder
som sidnker stirkelsehalten dr hog N-giva, hog proteinhalt i kdrnan och forekomst av
svampsjukdomar.

Nya resultat som kommit fram vid denna sammanstéllning ar att N-optimum dr hogre vid
dalig forfrukt dn vid bra forfrukt. Sortskillnader féorekommer, bland annat vid dalig forfrukt,
och olika N-optimum.

Inledning och bakgrund

ABSOLUT vodka framstills av skanskt hostvete. Kidrnskorden skall ha egenskaper som
passar for etanolframstéllning, vilket bland annat innebdr hog andel stirkelse och mindre
andel protein. Utbytet av etanol 6kar vid hogre stirkelsehalt. Det skanska ursprunget och en
odling som sker med omtanke om miljon dr goda argument vid marknadsféring och
forsdljning av ABSOLUT. For att oka kunskapen om hur odlingsatgirderna kan paverka
eftertraktade egenskaper som ravara till etanolframstidllning och hur vete kan odlas
miljovénligt paborjades ett samarbete ar 1999 mellan davarande Skanska Lantménnen och
Vin & Sprits division The Absolut Company i Ahus. Syftet var att ta fram odlingsitgirder
som bidrar till en bra ravara for framstillning av etanol, miljovinlig odling och god
16nsamhet for jordbrukaren. Fran och med odlingsaret 2006 valde V&S Absolut Spirits att
bredda sitt samarbete med fler aktorer och bildade en grupp bestdende av leverantorer till
SBIT, sortforetrddare med projektledning pa Hushallningssillskapet. Man tkade dven antalet
forsoksplatser per ar till fyra med foresatsen att fullfolja ett forsok i varje horn av Skane.
Forsoken avslutades 2009. Da man fatt resultat som bekriftades och upprepades, fanns det
inte langre motivation att fortsdtta med forsoksserien utan det var dags att titta pa nya
forsoksuppldgg. Idag pagar tva projekt, ett om sorttyper och om organiska godselmedel till
hostvete. Bada projekten dr i uppstartsskedet.

Forsoksplan

Forsoksplanen, for VS/HSO05-1, bestod av 36 forsoksled i tre block; fyra sorter x tre
kvidvemingder x tre vixtskydds strategier, saledes 108 forsoksrutor per forsoksplats. Varje ar
utfordes tva forsok i sydostra Skane fram till och med 2005 och dérefter lades fyra forsok ut i
Skane per ar. Hilften av forsoken placerades pa en forsoksplats med god forfrukt (hostraps
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eller drt) och de andra pa en forsoksplats med dalig forfrukt (ingsgroe eller strasidd). Sorterna
har varierat 6ver aren. Kvévet tillfors vid tva tillfdllen, dels i DC 23-27, dels i DC 30, enligt
60+60, 60+105 och 60+150 kg N/ha ar 1999-2004 och 60+60, 60+90 och 60+120 kg N/ha ar
2005-2009. I de tre viixtskyddsstrategierna ingick obehandlat, enbart axgangsbehandling
samt strakndckar- och mjoldaggsbehandling foljt av en axgangsbehandling. Forsoken
behandlades med herbicider och insekticider i forekommande fall. Forsoken skordades och
flera parametrar bestdamdes; kédrnskord vid 15 % vattenhalt, stirkelsehalt, proteinhalt,
rymdvikt och tusenkornvikt.

Resultaten fran samtliga 21 faltforsok bearbetades statistiskt med hjdlp av SPSS Base 13.0
och SAS version 9.2 varvid variansanalys och korrelationsanalys (Pearson Correlation)
utférdes. Vid analyserna av aren 2005-2008 anvindes en fler-faktoriell modell men det fanns
inte nagra signifikanta samspel mellan faktorerna varfér bara huvudeffekterna redovisas. I
tabellerna anger som brukligt * signifikans pa nivan 5%, ** signifikant pa nivan 1% och ***
signifikant pa nivan 0.1%, och vid parvisa jamforelser mellan leden anvindes Tukey’s metod.
Resultat fran enskilda ar bearbetades i SLUs filtforsoksdatabas.

Resultat & Diskussion

I uppsatsen redovisas inte resultat fran enskilda forsok och ar utan i stéllet hdnvisas till de tva
refererade artiklarna, till Filtforsks hemsida samt till Skaneforsoken.

Resultat 2000-2009.Vad paverkar stérkelsehalten?

I tabell 1 kan man se vilka faktorer som ir negativt (-) eller positivt (+) korrelerade till
varandra, under aren 2000-2009. Stirkelsehalten paverkades negativt av en 6kande kvivegiva
och proteinhalt, men &r positivt korrelerad till rymdvikt och tusenkornvikten.

Tabell 1: Korrelationer mellan de uppmditta parametrarna i forsoket.

Az
Kvéwe %/
Svampbehandling G
Forfru kt G
Skord| — o+t o+ Z0E
Stdrkelseskird| - e e S
Ctirkelsehalt| ++ - + H {/////y;/
Proteinhatt| —  ++ - — %/
Rwmdvikt A e e R - M
Tusenkornvikt - H+ HH O H e - e ﬁ%/
Bladfidckswampar| — - - - = H+ - . %7
Migldags| — *+ - HE O /////@W
Rost| - - - - - e
Strastyrka| — - O HE e :’-{f////p’
Straldn gd ;; ++ = - ) .
2 T P P = = § X = % 0 =
i o i e B = = = -; =2
S 2 E G 318 EEE it
: E B e 5 = Z
z 7 =

Svampbehandling
Bladfiacksvampar | +

Det finns ocksa en negativ korrelation till bladsjukdomar och mj6ldagg. Men det finns ingen
signifikant korrelation mellan svampbehandling och stidrkelsehalt. Den negativa korrelationen
mellan bladflicksvampar och stidrkelsehalt dr den korrelation som vi sett har haft storst
betydelse for stirkelsehalten ett visst ar, se diagram 1. De ar som ger hoga angrepp av
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bladflacksvampar far vi en ldgre stirkelsehalt. Om det ir bladflicksvamparna i sig eller om
det dr den viderlek och odlingsbetingelser som gynnar svamparna som missgynnar
stiarkelseinlagringen Kan vi inte avgora i nuvarande skede.

Korrelationsanalysen bekriftar ocksa gamla sanningar sasom att:

Okad kvivegiva ger svagare stra.

Okad kvivegiva ger hogre proteinhalt.

Okad kvivegiva gynnar mjoldaggen.

Korrelation mellan rymdvikt, tusenkornvikt och skord dr positiv.
Bra forfrukt ger hogre skord.

Men ocksa nagra kanske mindre véntade resultat:

e Korrelationen mellan skord och kvivegiva ar relativt svag.
¢ En hogre proteinhalt om det dr stora angrepp av bladflacksvampar.

Diagraml. I diagrammet kan utldsas att de ar vi haft starka angrepp av bladfldcksvampar
(nedre linjen) har vi haft laga medelvdrden pa stirkelsehalten (dvre linjen).

st-halt —== bladfldck
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Stirkelsehalten varierar mycket 6ver aren och arsmanen har stor betydelse for medelstirkelse-
halten (se diagram 1). Med odlingsatgérder dr det mojligt att paverka stiarkelsehalten. En
okad kvidvegiva sdnker stirkelsehalten, vilket framgar av tabell 3. Vixtskyddsinsatsen tycks
inte paverka stirkelsehalten, men ddaremot skorden och ddrmed ocksa stirkelseskorden.

Resultat 2005-2008

Med 4 sorter per ar i forsoken studerade vi hur odlingsinsatserna paverkade sorterna. Sorterna
har bytts ut mellan aren, Tulsa, Opus och Kris ingick samtliga ar mellan 2005-2008. Vi har
darfor valt att titta isolerat pa dessa ar for att se om det gar att urskilja olika odlingsstrategier
for de olika sorterna. Vid denna analys har vi valt att dela upp materialet i bra eller dalig
forfrukt. Bra forfrukt representeras av hostraps, konservirter och idrter. Dalig forfrukt
representeras av dngsgroe, havre, korn och hostvete. Vixtskyddsstrategin har i tabellerna
betecknas Funglevel, ddr “Ingen” anger obehandlat, "Lag” anger enbart axgangsbehandling

och "Hog” anger straknickar- och mjoldaggsbehandling foljt av en axgangsbehandling
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Skord

Medelskordarna i forsoken har varit 10 445 kg/ha. Vid bra forfrukt har Tulsa varit bista sort
och gett hogst skord, medan det vid dalig forfrukt varit det omvinda, déar Tulsa fatt samst
skord. Tulsa tappar 1000 kg/ha medan Kris och Opus tappar 500 kg/ha vid dalig forfrukt i
jamforelse med bra forfrukt. Forhallandet mellan N-nivaerna (Nlevel) har inte fordndrats vid
olika forfrukter utan samma forhallande giller. Detsamma giller for vixtskyddsstrategierna
(Funglevel).

Tabell 2a. Skord 2005-2008 vid bra forfrukt. Olika bokstav anger att de dr skilda at
statistiskt. (*) anger vilken statistisknivd, se beskrivning ovan.

Sort (**)  Kg/ha Nlevel (**)  Kg/ha Funglevel (***) Kg/ha
Tulsa 11101a 180 11057a Lag 11183a
Opus 10793b 150 10924ab Hog 10999a
Kris 10782b 120 10695b Ingen 10493b
Tabell 2b. Skord 2005-2008 vid ddlig forfrukt.

Sort (***) Kg/ha Nlevel (***) Kg/ha Funglevel (**%*) Kg/ha
Opus 10432a 180 10443a Lag 10559a
Kris 10288a 150 10222ab Hog 10353a
Tulsa 9988b 120 10043b Ingen 9797b
Stéarkelsehalt

Medelstirkelsehalten har varit 73,0% 1 forsoken. Opus har haft bist stirkelsehalt och skiljer
ut sig mot de andra sorterna. Hir finns egentligen ingen skillnad pa forfrukten. Hogst
stiarkelsehalt vid de ldgsta N-givorna och 6kad N-giva har gett ldgre stirkelsehalt. Vid bra
forfrukt har en svampbehandling gett hogre stirkelsehalt medan det inte har paverkat
starkelsehalten vid dalig forfrukt.

Tabell 3a. Stirkelsehalt 2005-2008 vid bra forfrukt.

Sort (¥**) % Nlevel (***) % Funglevel (**) %
Opus 73,5a 120 73,6a Hog 73,3a
Tulsa 73,0b 150 73,2b Lag 73,2a
Kris 72,90 180 72,6¢ Ingen 72,9b
Tabell 3b. Stirkelsehalt 2005-2008 vid dalig forfrukt.

Sort (**) % Nlevel (***) % Funglevel (ns) %
Opus 73,2a 120 73,4a Lag 73,1a
Kris 73,0ab 150 73,1b Hog 72,9a
Tulsa 72,9b 180 72,6¢ Ingen 73,1a
Stirkelseskord

Starkelseskorden dr en produkt av skord och stidrkelsehalt, darfor kommer effekterna att
paverkas av de bada faktorerna ovan. Vid bra forfrukt &r Tulsa bista sort och vid dalig
forfrukt dr Tulsa sdmsta sort, sa hir dr det framforallt skorden som slar igenom. N-nivan har
ddremot ingen inverkan pa stirkelseskorden vid bra forfrukt; hér tas den 6kade skorden ut av
den minskande stirkelsehalten sa att det inte blir nagon skillnad i stirkelseskord trots 6kad N-
giva och hogre skord. Vid délig forfrukt har vi hogst stirkelseskord vid den hoga N-givan.
Men det foreligger ingen signifikant skillnad mellan 150 och 180 kg N/ha. Nir det géller
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vixtskydd har vi bast stirkelseskord vid en svampbehandling men det finns ingen signifikant
skillnad mellan behandlingarna.

Tabell 4a. Stirkelseskord 2005-2008 vid bra forfrukt.

Sort (**)  Kg/ha Nlevel (ns)  Kg/ha Funglevel (**%*) Kg/ha
Tulsa 6901a 180 6700a Lag 6971a
Opus 6760ab 150 6810a Hog 6865a
Kris 6692b 120 6843a Ingen 6518b
Tabell 4b. Stdrkelseskord 2005-2008 vid ddlig forfrukt.

Sort (***) Kg/ha Nlevel (*%) Kg/ha Funglevel (**%*) Kg/ha
Opus 6498a 180 6458a Lag 6563a
Kris 6389a 150 6357ab Hog 6436a
Tulsa 6190b 120 6263b Ingen 6079b

Proteininnehall i kdrnan

Vid bra forfrukt var det hogst proteinhalt i sorten Kris, men ingen skillnad mellan Opus och
Tulsa. Vid dalig forfrukt ingen skillnad alls mellan sorterna. Proteinhalten stiger med 6kad N-
giva precis som sig bor. Daremot paverkar inte vixtskyddsstrategin proteinhalten alls.

Tabell 5a. Proteininnehall i kdrna 2005-2008 vid bra forfrukt.

Sort (¥**) % Nlevel (***) % Funglevel (ns) %
Kris 10,8a 180 11,1a Lag 10,6a
Opus 10,5b 150 10,5b Hog 10,6a
Tulsa 10,5b 120 10,2¢ Ingen 10,7a
Tabell 5b. Proteininnehall i kdarna 2005-2008 vid dalig forfrukt.

Sort (ns) % Nlevel (***) % Funglevel (ns) %
Kris 10,4a 180 10,9a Lag 10,4a
Opus 10,4a 150 10,4b Hog 10,5a
Tulsa 10,4a 120 10,0c Ingen 10,5a
Rymdvikt

Vid bra forfrukt var det hogst rymdvikt i Tulsa och det var en signifikant skillnad mellan alla
tre sorterna. Vid dalig forfrukt tappar Tulsa i rymdvikt vilket Kris inte gor varfor skillnaden
mellan Kris och Tulsa forsvinner vid dalig forfrukt. N-nivan paverkar inte rymdvikten.
Funglevel paverkar men det finns ingen skillnad mellan de behandlade leden.

Tabell 6a. Rymdvikt 2005-2008, vid bra forfrukt.

Sort (**%*) g/l Nlevel (ns) g/l Funglevel (**) g/l
Tulsa 789a 120 783a Lag 785a
Kris 782b 150 782a Hog 783a
Opus 775¢ 180 780a Ingen 778b
Tabell 6b. Rymdvikt 2005-2008, vid dalig forfrukt.

Sort (**) g/l Nlevel (ns) g/l Funglevel (**) g/l
Tulsa 780a 120 776a Lag 781a
Kris 778a 150 T77a Hog 780a
Opus 775b 180 778a Ingen 772b
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Tusenkornvikt

Det var ldgst tusenkornvikt i Tulsa for bade bra och dalig forfrukt. N-nivan hade inte en
signifikant paverkan pa tusenkornvikten. Detsamma géller for funglevel vid bra forfrukt, men
vid dalig forfrukt sa har en vixtskyddsinsats gett en hogre tusenkornvikt dn obehandlat.
Diaremot ar det ingen skillnad mellan de behandlade leden.

Tabell 7a. Tusenkornvikt 2005-2008, vid bra forfrukt.

Sort (***) g Nlevel (ns) g

Funglevel (ns) g

Opus 48,7a 150 46,0a Hog 46,0a
Kris 46,9b 120 45,9a Lag 45,5a
Tulsa 41,0c 180 44.7a Ingen 45,0a
Tabell 7b. Tusenkornvikt 2005-2008 vid ddalig forfrukt.

Sort (***) G Nlevel (ns) g Funglevel (*) g
Opus 47 9a 120 46,0a Lag 46,3a
Kris 47,0a 150 45,7a Hog 45,4ab
Tulsa 41,6b 180 44, 7a Ingen 44.,6b

Inlosen minus kostnader

Vid beridkning av ekonomin har marknadspriser pa vixtskydd anvints for 2010, samt ett N-
pris pa 9 kr/kgN. Priset for ravaran ar satt till 1,50 kr. En kénslighetsanalys gjordes dér priset
okades respektive minskades med 30% for vete. V&S merbetalning for stirkelsehalt 6ver
69% och avdrag under 69% har dven den tagits med. I de ekonomiska kalkylerna redovisas
inlosen minus kostnader for handelsgodsel och vixtskydd. Se tabell 8.

Tabell 8. Ekonomisk analys for de olika sorterna Kris, Opus och Tulsa. En eller flera stjdrnor
under kolumnen visar att det finns signifikanta skillnader mellan leden i kolumnen, medan ns
visar att det inte forekommer nagra signifikanta skillnader. Den siffra som dr skriven i fetstil
dr storst i kolumnen.

Vete pris 1,50 kr/kg 1,05 kr/kg
Forfrukt bra dalig bra dalig
Nlevel Funglevel Kris Opus Tulsa Kris Opus Tulsa Kris Opus Tulsa Kris Opus Tulsa
120 Ingen 11907 12185 12230 11065 11455 10641 | 7334 7518 7541 6787 7044 6513
120 Lag 12433 12722 12486 11020 11081 11056 | 7471 7662 7501 6556 6593 6578
120 Hog 12122 12190 12311 10769 11042 11026 | 7105 7154 7225 6228 6405 6394
150 Ingen 11919 12270 12176 11279 11663 10667 | 7242 7477 7407 6827 7080 6426
150 Lag 12052 12112 12178 11158 11374 11071 7122 7169 7209 6544 6682 6483
150 Hog 11928 11843 12293 10973 11160 10877 | 6875 6832 7114 6258 6380 6192
180 Ingen 12181 12144 12188 11150 11450 10381 7303 7290 7301 6641 6840 6140
180 Lag 11892 12084 12218 11388 11522 10957 | 6916 7049 7126 6593 6681 6306
180 Hog 11752 11653 12030 10958 11121 10780 | 6658 6603 6836 6146 6256 6024
ns * ns ns ns ns P - o - - ns

Vid ett vetepris pa 1,50 kr/kg och bra forfrukt dr dir inga signifikanta skillnader mellan
behandlingsleden for Tulsa och Kris, medan det finns en skillnad for Opus. Det bésta ledet ar
120 kg N/ha och axgangsbehandling. I Kris fall dr skillnaden mellan bidsta och sédmsta led
681 kr, motsvarande for Tulsa 456 kr, medan det for Opus dr 1069 kr. Vid dalig forfrukt &r
dir inga signifikanta skillnader alls.

Om priset fordndras till 1,95kr/kg sa finns dir inga signifikanta skillnader alls mellan de olika
leden oavsett forfrukt.
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Om déremot priset faller till 1,05 kr/kg far vi signifikanta skillnader pa alla sorterna och
forfrukterna utom Tulsa vid dalig forfrukt. Da dr 120 kg N/ha och axgangsbehandling bast for
Kris och Opus vid bra forfrukt, for Tulsa dr 120 kgN/ha och inget vixtskydd bist. Vid dalig
forfrukt fordndras strategin och bade Opus och Kris ska godslas med 150 kg N/ha men inget
vixtskydd. Medan Tulsa ligger kvar pa 120 kg N/ha och enbart axgangsbehandling.

Sortval beroende pa forfrukt: Bista sort, vid dalig forfrukt och ett vetepris pa 1,50 kr/kg, ar
Opus dir bista led dr 1021 kr bittre @n bésta led for Tulsa och 275 kr béttre dn Kris bésta led.
Sa genom att vilja Opus vid dalig forfrukt istéllet for Tulsa sa fick man 1000 kr mer per ha.
Vilket dirmed var den viktigaste odlingsatgédrden av de som fordndrades i detta forsok. Vid
bra forfrukt ér skillnaden mellan sorterna sma, och sortvalet har mindre betydelse.

I forsoket har vi utvirderat fyra variabler som gar att fordndra, sortval, forfrukt, N-niva samt
vixtskyddsniva. Néar forsoken lades ut fanns det en hypotes om att olika sorter ska odlas med
olika strategier. Forsoken har vil delvis gett ett svar pa det, men att variationen #r ganska
liten. Den dr framforallt storst i vixtskyddet samt forfrukten och mindre pa N-nivan.

Vid dalig forfrukt har bist strategi varit, Opus eller Kris, kvidvegiva runt 150 kg N/ha och
axgangsbehandling. Vid bra forfrukt har det varit ett ldgre kviveoptimum runt 120 kg N/ha
och hir har Tulsa gatt bést.

Tulsa skulle odlas efter bra forfrukt, tappade nistan 1500 kr/ha om det var dalig forfrukt.
Tulsa har ett ligre N-behov dn de andra sortera pa 120 kg N/ha oavsett forfrukt. I detta fall
kan man alltsa inte korrigera en dalig forfrukt med en 6kad N-giva. Vad giller vixtskyddet dr
Tulsa relativt okinslig for bladflaicksvampar men mycket kénslig for gulrost. Denna
forsoksserie har haft en vixtskyddstrategi mot bladflicksvampar och inte mot rost, vilket gor
att det inte ar ldtt att utvirdera vixtskyddsstrategien for Tulsa. Men tittar man pa enskilda
platser syns att det framforallt dr rostforekomsten som gett gensvar.

Opus gar bra vid bade bra och dalig forfrukt. Opus &r kénslig for vetetsbladfldcksjuka, de ar
med laga graderingar av bladflicksvampar har inte Opus gett utslag for vixtskyddsbehandling
alls, medan de aren dir graderingen varit hog har det varit bidst att gora en
axgangsbehandling. Vid god forfrukt var 120 kg N/ha bist medan Opus vill ha en hogre N-
giva vid dalig forfrukt.

Kris reagerar likviardigt som Opus. Det ir inte statistiskt signifikant men det finns tendens till
att Kris svarar for annu mer kvive vid dalig forfrukt, medan den liksom Tulsa och Opus har
bast ekonomi vid 120 kg N/ha vid ett vetepris pa 1,05 kr/kg, och 150 kg N/ha vid dalig
forfrukt. Axgangsbehandling vid god forfrukt och ingen behandling alls vid dalig forfrukt.

Referenser

Wiik, L., de la Pinsonnais, M., Servin, D. och Fajersson, S. 2004. Absolut bista sittet att odla
ravaran. Skanskt Lantbruk nr 2 mars 2004, 47-48.
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LANGSIKTIG SKORDENIVA, N- OCH Ca-INVERKAN

Lennart Mattsson
SLU, Mark och milj6, Box 7014, 750 07 Uppsala
E-post: lennart.mattsson@mark.slu.se

Sammanfattning

Ett positivt samband mellan N-effekt och Ca-AL kunde pavisas bade i hostvete och i korn.
Det &r troligen positivt for avkastningen i dessa grodor om Ca-AL kan hdjas till en niva 6ver
200 mg 100™g jord. Det tydliga sambandet mellan pH och Ca-AL och skevt underséknings-
material gor slutsatsen oséker.

Inledning och bakgrund

For 50 ar sedan blev extraktion med ammonium-acetat-laktat (AL-metoden) standardmetod
for att bestdmma vaxttillganglig fraktion av fosfor och kalium i svensk markkartering. Det var
praktiskt och innebar betydande rationaliseringsvinster att K kunde bestdmmas i samma ex-
trakt som P. Efterhand har analysen ocksa kommit att omfatta Mg och Ca och vi har fatt bade
Mg-AL- och Ca-AL-varden. Avgorande for att en analys ska vara anvandbar som hjalpmedel
I godslingsplaneringen dr att analysvardet kan korreleras till godslingseffekten. Det ska fin-
nas ett samband mellan analysvarde och avkastning. Existerar ett sadant maste dessutom en
kalibrering av godslingsatgarden i forhallande till analysvardet goras for att analysvardet ska
vara anvandbart. Ett givet analysvédrde ska motsvaras av en viss giva. Stora anstrangningar
har lagts ned for att kalibrera P-AL och K-AL och delvis ocksa Mg-AL. For Ca-AL daremot
har det hittills inte ansetts befogat att lagga energi pa korrelering och kalibrering, dels for att
Ca i allmanhet inte &r ett bristamne i svensk akermark, dels for att Ca ofta kommer med nar
kalk och kalkning diskuteras. Men kalcium har en roll som vaxtnaringsamne, som inte ska
blandas ihop med kalkningseffekter. Darfor finns det motiv for att undersoka om Ca-AL kan
ge nagon vagledning.

Kalcium har flera funktioner i véxten

Ca spelar en viktig roll for cellvaggens stabilitet och har alltsa dar narmast en fysikalisk funk-
tion. Men det finns ocksa en rad biokemiska funktioner som utméarker Ca. En av dessa ar be-
tydelsen for cellmembraners genomsléapplighet. Fungerar inte denna tillfredsstallande riskerar
véxten att forlora redan upptagna naringsamnen. | sur miljo ar risken storst. Tillgng p& Ca”*-
joner “tatar” membranen, utan att forsvara for roten att upp naringsamnen. Talighet mot laga
temperaturer, forsenat aldrande och aktivering av enzymer ar andra funktioner dar Ca har
betydelse.

Upptaget av Ca sker i narheten av rotspetsarna och transporteras uppat i vaxten med vatten-
strommen i xylemvavnaden. Kalciumtransporten i floemvéavnaden, dvs. dér transporten av
assimilat sker, ar mycket begransad. Transporten med massflodet innebér att véaxtdelar som
inte transpirerar t.ex. frukter kan komma att lida brist pa Ca. Svarrorligheten och den begran-
sade floemtransporten leder till samma effekt.

Brist pa Ca i jordbruksgrodor ar ovanlig. Symptom uppstar forst pa unga blad och i tillvaxt-

spetsar. Bristsymptom i fruktvdvnad som &pple och tomat eller i lagringsorgan som morot
beror pa att Ca-transporten med transpirationsstrommen ar otillracklig. Sa kan vara fallet nar
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det &r torrt, men det kan ocksa intraffa under betingelser med hog luftfuktighet nar avdunst-
ningen &r liten. | potatis ar benégenheten att utveckla rostflackar eller inre missfargning vid
Ca-brist vélkdnd och dokumenterad (Gruveaus 1985;Hylten-Cavallius 2008; Mattsson, 2008).
Kvavegodsling kan orsaka Ca-problem (Goh & Ali 1983). Upptag av NH,"- joner hammar
transporten av Ca i xylemet men det gor inte upptag av NO3-N.

Rotbrand i sockerbetor ar en parasit, vars angrepp hammas av kalkning (Persson 2002). Det
ar inte fullt klarlagt om det ar Ca eller pH-effekter som spelar roll.

Material och metoder

Det namndes inledningsvis att Ca-AL numera rutinmassigt ingar i jordanalyspaketen. Detta &r
ocksa fallet i forsokssammanhang dar markkarteringsanalyser gérs. Det finns darmed en an-
senlig datamangd samlad fran 1960-talets borjan och framat. | datalagret for alla véaxtnarings-
forsok, f.n. ungeféar 8300, finns 1381 forsok med observation av Ca-AL i matjorden.

Dessa analysvarden jamfordes dels med avkastningen i forsok med stigande mangder kvéve i
hostvete respektive varkorn, dels med genomsnittsavkastningen i forsok med sockerbetor. |
hostvete kunde 280 forsdk anvéndas, i korn 514 och i sockerbetor 46.

Flest Ca-AL-analyser, nastan en tredjedel av alla, forekom i Skaneforséken. Skaraborgs lan
var ocksa ratt val representerat med 13% av analyserna. Sedan foljde Ostergotland, Vastman-
land och Halland med ca 5-7% av forsoken. | dvrigt var det en jamn férdelning med enstaka
procent i alla lan. Skane i synnerhet och Vastergétland ar dverrepresenterat i forhallande till
dvriga.

AL-l6sningen &r sur, pH 3,75, och det laga pH-vardet medfor bl.a. att mineraliskt bundet Ca
l6ses upp. P& samma satt som for P har detta avgorande betydelse for tolkning av analysresul-
taten. Hoga Ca-AL-varden innebér inte med automatik att det finns mycket 16st Ca i marken.
En stor del kan vara mineralbundet Ca och inte véxttillgangligt. Sambandet med pH i marken
starkt. Ett hogt pH innebar for det mesta ett hogt Ca-AL-varde.

Resultat

Stor variation i Ca-AL-vérden

Med en variation fran 1 till 9267 mg 100 g jord blir ett medelvarde tamligen intetsdgande,
men 351 mg sager anda att tyngdpunkten ar starkt forskjuten nedat till varden under 1000 mg.
| sjalva verket ligger 95% av alla varden under 800 mg. Bara 70 observationer ligger hogre,
varav 10 har véarden pa 5000 mg eller mera.

Ca-AL och kvéve samverkar

Det ar dokumenterat att vaxtens Ca-dynamik hanger samman med kvéavegdodslingen. Om
kvévet tas upp som NO3z-N kommer upptaget av katjoner, déribland Ca, att gynnas. Det kan
forklara varfor kalksalpeter ar fordelaktigt att anvanda i potatisodlingen. Da tillfors bade Ca
och NOs-N. Kvave som NH4-N & andra sidan, hdmmar Ca-transporten i vaxten och leder i
svarare fall storningar.
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Figur 1. Karnskord i intensitetsforsok med kvave till hostvete i olika Ca-AL-grupper. Gréanser: 1=-200,
2=200-270, 3=270-370, 4=370- mg 100 g jord.

Nar karnskord i hostvete vid olika N-nivaer jamfors med klassindelade Ca-AL-vérden erhélls
ett tydligt samband (figur 1). Klassgranserna valdes sa att 20% av analyserna lag i grupp 1,
30% i grupp 2 respektive 3 och 20% i grupp 4. Ju hdgre Ca-AL-klass desto stdrre skord oav-
sett vilken N-niva som studeras.

Lagg marke till att N-effekten okar med stigande Ca-AL. Linjerna gar isar. Det finns alltsa
fog for antagandet att N-godslingen skulle kunna differentieras efter Ca-AL. Men Ca-AL och
pH samvarierar och samma resultat skulle erhallas om jamforelsen gjordes mot pH i stéllet
for mot Ca-AL. Medeltalen for pH i Ca-AL-grupperna 1-4 ar 6,8, 6,9, 7,0 och 7,3. Det stora
spranget i skordeokning intraffade hur som helst mellan grupp 1 och grupp 2. Medelskérden
for 90 kg N steg har med 1000 kg ha™. Sannolikheten for skordedkningar vid Ca-tillforsel ar
storst vid Ca-AL-vérden under 200 mg 100 g jord. Aven tusenkornvikten 6kade med stigan-
de Ca-AL i likhet med k&rnskaorden..

En likadan bearbetning i korn gav ungefar samma resultat som for hostvete (figur 2). 1 korn
Okade inte N-effekten med stigande Ca-AL. Linjerna &r parallella. Men stigande Ca-AL sig-
nalerar storre skordar pa samma satt som i hostvete. Kopplingen till pH ar ocksa lika. Ingen
matbar effekt pa tusenkornvikten erholls.
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Figur 2. Karnskord i intensitetsforsok med kvave till varkorn i olika Ca-AL-grupper. Granser: 1=-160,
2=160-260, 3=260-400, 4=400- mg 100™g jord

Med betydligt farre forsok i sockerbetor &n i hostvete eller korn kan en likadan jamforelse vid
olika N-nivaer inte goras. | stallet jamfordes forsoksvis medelavkastningen méatt som kg
socker och medelsockerhalt vid olika Ca-AL-klasser (tabell 1). Férsoken genomférdes under
perioden 1967 till 2001. Inflytandet av Ca-AL blev snarast negativt. Skordarna sjonk med
stigande Ca-AL. Spridningen i Ca-AL var mattlig och mycket mindre an i hostvete- och
kornmaterialet.

Tabell 1. Sockerskord, kg ha™, i tre olika Ca-AL-grupper. 42 férsok under 1967-2001

Ca-AL, mg/100 g Socker, kg/ha pH-H20 Sockerhalt, %
-184 7882 6,2 16,9
185-264 8110 6,6 17,4
264- 7056 7,0 16,6

pH samvarierar med Ca-AL
Sambandet mellan pH och Ca-AL ar tydligt och berdknades till

Ca-AL=346*pH-1908

I undersokningsmaterialet ingick jordar med pH fran 3,8 (organogen jord, Norrbottens lan)
till pH 8,5 i en méttligt mullhaltig lerig mo i Malméhus 14n. Aven om sambandet ar uppenbart
var spridningen stor med en forklaringsgrad pa bara 10%. Det var sarskilt tydligt vid pH-
varden over 7 dar spannvidden i Ca-AL-vdrden vid samma pH var mycket stor. Detta indike-
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rar att det kan vara motiverat med anstrangningarna att hitta en egen tolkning for Ca-AL.
Hade sambandet med pH varit starkt och precist skulle pH, som vi har stor erfarenhet av se-
dan tidigare vara tillrackligt.

Det gar inte att bortse fran kopplingen mellan pH och Ca-AL i bade hostvete- och kornjamfo-
relserna. En del av effekterna & med all sannolikhet pH-relaterade och inte direkt hanférbara
till Ca. Till det kommer att Skane med allmant hogre skordenivaer ar Gverrepresenterat i un-
dersokningen.

| det s.k. 4T-projektet (Berglund et al. 2002) identifierades pH som en av de mer betydelse-
fulla faktorerna for bra sockerbetsskérdar men detta kom inte fram har. Trots klara pH-
skillnader varierade inte sockerskérdarna som véntat. En viktig anledning &r att antalet for-
sok, 46 stycken under en 35-arsperiod, ar for litet.
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