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VALKOMNA TILL DEN 40:e REGIONALA VAXTODLINGS- OCH
VAXTSKYDDSKONFERENSEN I Vaxjo 4 och 5 december 2012

Dave Servin
Omvérld Alnarp/Partnerskap Alnarp SLU, Box 53, 230 53 Alnarp
E-post: Dave.Servin@slu.se

Vixtodlings- och Vaxtskyddskonferensen for 40:e gangen! Det later narmast osannolikt att 2
forsoksdagar har kunnat Gverleva sa lange. Nar Erik Svensson, f.d. legendarisk forsoksledare pa
Ugerup, utanfor Kristianstad, avslutade det forsta motet i Kristianstad i december 1973, for att
diskutera aktuella vaxtodlings- och vaxtskyddsproblem uttalade han foérhoppningen att det matte bli ett
arligen aterkommande evenemang. Erik blev verkligen bénhord och idag &r konferensen mer vardefull
och aktuell &n nagonsin tidigare. Bland de 25-tal inbjudna 1973 fanns ocksa undertecknad som just det
aret inledde karriaren” som vaxtodlingsradgivare mm pa Skanska Lantméannen.

Erik Svensson eftertraddes sa smaningom av Kjell Andersson som ”"moderator”. Darefter tilltrader
Lennart Henriksson 1989 och f6ljs av Christer Nilsson 2002 och Dave Servin 2008.

Christer Nilsson och Lennart Henriksson kommer idag att bade reflektera dver det som hant under
arens lopp men ocksa sia om framtida problem och intresseomraden.

Vaxtodlingssdsongen 2011/2012 bjod pa saval rekordskdérdar som rejalt svaga avkastningar.
Hostveten utvintrade i stor utstrackning i de vastra/sydvastra Skane och Halland — se vidare Gunnar
Svenssons artikel — medan Osterlen, Mellan-Skane, Kristianstad, Blekinge, Kalmar/Oland och
Gotland fick valdigt hoga och jamna hostvete-, ragvete-, rag-, hostkorn- och hostrapsskordar. Enstaka
veteodlare hamnade pa 11-12 ton/ha och Kalmartrakten fick t.ex. landets hogsta rapsskordar- runt 5
ton/ha.

Varbruket startade redan runt 20-25 mars i Skane och gav 6verraskande hoga varsadesskordar
pa 7- 8 ton/ha. En relativt torr var som foljdes av en "lagom” hégsommarperiod utan hdga
temperaturer och nederbordsmangder gav en lang och jamn inlagringsperiod som visade sig i hoga
1000-kornvikter. En "dalig turistsasong” gav goda skorderesultat.

I sdval mellersta/norra Halland som i Vaster- Ostergotland och i Malarlandskapen finns idag dessvarre
otroskade arealer och hdstsaden utgor pa stora arealer bara 25-50 % av den normala. Skane — férutom
nordvast - och Kalmar/Oland fick en mycket gynnsam troskperiod och dito hostsadd.

Larmrapporter om hoga ergosterolhalter har kommit -DON-halter — rosaférgade karnor - i
saval korn som havre, till men for saval maltkorns- och grynhavre - som smagrisproduktion.
Problematiken diskuterades 2011 och tycks bli ett aterkommande problem.

Host- och varspannmal gav nagot 6ver normalskord. Spannmalspriset har sedan i juli/augusti stigit
med ca 15 %, for kvarnvete galler nu ca 210 kr, i augusti 182. For fodervete &r motsvarande 203 resp.
168 kr/dt. For maltkorn 187 resp. 185 i augusti, dvs. ingen forandring. Rapspriset nu drygt 380 kr/dt,
medan akerbdnor ligger pa 253 och foderarter pa 250 kr/dt, sannolikt "all time high”

Hostrapsen i Skane gav hoga skordar, runt 40 dt i Skane och 50 dt i Kalmartrakten de bésta runt 60-
63 dt. Eftersom avrakningspriset i manga fall lag 4,10-4,50 kr/kg gav rapsen ett mycket hogt TB 2.

Sockerbetorna kommer sannolikt att ge en mycket hog skord — dock inte som i fjol — men aven i ar
finns det odlare som nar skordar runt 75-85 ton/ha. Sockerhalten runt 17,5 % ger 13-15 ton socker

Potatis, saval mat- som starkelse nar ocksa i ar ovanligt hoga skordar, for sommarpotatisen betydde

det laga avrakningspriser, men svara upptagningsforhallanden har gjort att priserna hojts rejalt under
hosten. Starkelsen har natt bade hoga skordar, 40-55 ton och 19-23 % stérkelse.
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Slattervallarna gav dven i ar en svag 1:a skord, medan daremot 2:a och 3:e skorden har blivit
atminstone normala. Kvalitetsmassigt var proteinhalterna goda medan energihalten blev nagot lagre an
normalt. Vall- och grovfoderdelen i V&xjé mote utgor alltid en viktig del konferensen.

Frovallarna gav i medeltal normala till goda skérdar med i vissa fall stora troskproblem, regn i juli
storde. Prisbilden &r fortsatt nagot battre men fortfarande ogynnsam for t.ex. rédsvingel.

Ensilagemajsen tar en storre areal for varje ar, i ar snuddar vi vid 20 000 ha. Skorderesultaten var som
tidigare valdigt varierande men i medeltal naddes goda ts-skordar. Skillnader i kvaliteten maste tas
hansyn till da foderstaten komponeras.

Vad hander pa Alnarp?

Fran och med 1 januari 2013 sker en kraftsamling pa fakulteten for landskapsplanering, tradgards- och
jordbruksvetenskap da vi gar fran atta omraden till fem institutioner. Vi soker nu samtidigt fem
prefekter till den nya institutionsorganisationen.
SLU:s amnesomraden &r angelagna for alla manniskor och den tilltagande konkurrensen fran andra
larosaten nationellt och internationellt kraver att stark forskning prioriteras. Utbildningarnas
forsknings- och samhallsanknytning ska utvecklas ytterligare och produktionen av vetenskap med hdg
kvalitet ska oka i enlighet med SLU:s strategi.
Verksamheten samlas nu till stérre institutioner dar handlingsutrymme for nya initiativ inom
utbildning och forskning kan skapas.
De nya institutionerna ar

e Arbetsvetenskap, ekonomi och miljépsykologi

e Biosystem och teknologi (inkl. Produktionsbiologi)

e lLandskap - landskapsarkitektur, planering och forvaltning
e Vaxtforadling

o Vaxtskyddsbiologi

Inom hela SLU pagar en éversyn av fakulteternas organisation och av utbildningarnas organisation
och lokalisering. Internationellt ssmmansatta utredningsgrupper har gjort analyser och formulerat sina
iakttagelser. Fordjupade utredningar inleds nu. Aven detta arbete syftar till att 6ka konkurrenskraft och
effektivitet. Malet ar att identifierade forandringar ska trada i kraft 2014.

Alnarpsfakultetens “Partnerskap” har fortsatt att utvecklas véal och pa Jordbruks-
Tradgardssidan finns drygt 80-talet medlemmar. Det ar ocksa en plattform for méten, men
forstarkt med forsoks- och forskningspengar. Under 2011 arrangerades 27 seminarier och
workshops med sammanlagt ca 2200 deltagare. Sektorsrollen har kommit i fokus igen bl.a.
med hjalp av Partnerskap Alnarp vars hemsida ar http://partnerskapalnarp.slu.se

Med detta onskar jag och planeringskommittén er alla valkomna till tva, som vi hoppas,
innehallsrika och matnyttiga dagar i Vaxjo. Programmet ar som vanligt superaktuellt.

Dave Servin Per-Goran Andersson Erik Ekre Hans Nilsson

Linda af Geijerstam  Gunilla Berg Henrik Hallgvist Mattias Zetterstrand

1:2



FORSOKSARET 2012 I SODRA JORDBRUKSFORSOKSDISTRIKTET

Erik Ekre
Hushéllningssallskapet Halland, Lilla Boslid, 305 96 Eldsberga
E-post: erik.ekre@hushallningssallskapet.se

Mattias Zetterstrand
Hushéllningssillskapet Kristianstad, Box 9084, 291 09 Kristianstad
E-post: mattias.zetterstrand@hushallningssallskapet.se

Ola Sixtensson
Hushéllningssillskapet Malmdhus, Borgeby Slottsvédg 11, 237 91 Bjérred
E-post: ola.sixtensson@hushallningssallskapet.se

Forsokséret har skiljt sig 4t mellan de olika forsokslédnen. Efter en blot skordeperiod 2011 togs
nya tag med sddderna och alla hostgrodor sdg bra ut under hosten. Vi sag kraftiga angrepp av
gulrost 1 hdstveten redan pa hosten. Under senvintern och tidig var drabbades vistra delen av
forsoksomradet av olika koldperioder som fick delar av hostveten att utvintra. Vi hade en
rekordtidig var dir manga hann sé fardigt till den 1 april. Bladlusen kom som pa bestillning
redan fOrsta aret utan maojlighet att kopa Pirimor men med en dispens lyckades en del bli
tillgingligt till varsdden. Sdsongens milda vider var ytterst gynnsamt {for de flesta grodorna
och fa kunde forutse de skordar som vi fick i de mest gynnade omradena. Det har slagits
manga avkastningsrekord detta &r! Detta géller inte minst 1 faltfors6k med rapsskordar 6ver 8
ton/ha pé Gotland, varkornsskordar 6ver 9 ton/ha i Kalmar, hostveteskordar pa 6ver 15 ton/ha
1 Skéne. Skordesdsongen och nysadden var klar for manga innan mitten av september da
himlen 6ppnade sig och félten inte blev farbara forrdn i slutet av oktober. I Halland blev stora
arealer osddda och vi lider med de delar av vart avlanga land dér det i skrivande stund (mitten
av november) fortfarande star falt obiargade och de inte har kunnat sa sarskilt manga hektar
denna host.

Tabell 1. Antalet riksforsok i olika ldn inom Sddra jordbruksdistriktet 2007 - 2012,
inom mark/vaxt- och vixtskyddsomradena.

F GHK 1 L M N Summa
2007 12 4 9 36 66 32 159
2008 13 4 7 23 75 29 151
2009 12 3 9 23 66 31 144
2010 4 4 13 30 61 34 146
2011 5 2 12 19 56 35 129
2012 0 2 11 25 35 34 107
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Tabell 2. Antalet ldnsforsok i olika 1dn inom Sodra jordbruksdistriktet 2007 - 2012,
inom mark/véxt- och vixtskyddsomradena.

F GHK I L M N Summa
2007 10 32 25 62 68 33 230
2008 10 24 23 60 66 30 213
2009 11 24 22 64 61 23 205
2010 11 18 16 60 69 18 192
2011 12 25 19 58 65 18 197
2012 15 22 22 43 70 16 188

Tabell 3. Antalet 6vriga forsok i olika 14n inom Sodra jordbruksdistriktet
2007 - 2012, inom mark/véxt- och véxtskyddsomradena.

F GHK I L M N Summa
2007 2 6 7 103 124 35 277
2008 1 4 9 104 107 27 252
2009 1 11 14 123 114 22 285
2010 2 16 17 107 113 9 264
2011 2 14 19 106 116 16 273
2012 2 17 22 113 188 16 358

Tabell 4. Summa antal forsok (riks, ldns, och Gvriga forsok)
inom Sodra jordbruksdistriktet, 2007 — 2012, inom mark/véxt- och vixtskyddsomradena

F GHK | L M N Summa
2007 24 42 41 201 258 100 666
2008 24 32 39 187 248 86 616
2009 24 38 45 210 241 76 634
2010 17 38 46 197 243 61 602
2011 18 41 50 183 237 69 598
2012 17 41 55 181 293 66 653
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Fig 1. Totalt antal forsok 1 S6dra Jordbruksforsoksdistriktet utférda av SLU och
Hushéllningssallskapen fran 1992 till 2012.

Nyheter inom Amnesomradena

Amneskommitté Vatten

Helena Aronsson, &mnesansvarig SLU, ordf. ~ SLU Mark o Milj6

Ingrid Wesstrom, dmnessakkunnig SLU SLU Mark o Miljo

Erik Ekre, &mnesansvarig HS, sekr. Hushallningsséllskapet Halland

Amneskommittén arbetar inom verksamheter som berdr driinering, bevattning, lickage av
vaxtnéring och lickage av bekdmpningsmedel.

Undersokningar och befintliga utlakningsanlaggningar drivs av SLU, mark & miljo, men
forankring och samarbete med flera organisationer ar starkt. Ett 20-tal projekt pagar 6ver
landet, dér forsoksutforare fran olika delar av den regionala forsoksverksamheten ar
involverade och tvé nya utlakningsanldggningar, pa Lanna 1 Vistergotland och pa Lilla Boslid
1 Halland, r tagna i bruk under de senaste &ren.

Ett nytt projekt som startades under 2011, ”Effektiv kontroll av kvickrot med minskat
néringsldckage - en anpassning till integrerat vixtskydd” fortsatte ge intressanta resultat under
2012. Projektet ar tvarvetenskapligt och beror flera olika &mneskommittéer.

Amneskommitté Jordbearbetning
Johan Arvidsson, &mnesansvarig SLU, ordf. SLU Mark o Milj6
Lennart Johansson, amnesansvarig HS, sekr. ~ Hushallningsséllskapet Radgivning Agri AB
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Malsittning for verksamheten ar att hitta system for jordbearbetning och etablering av grodor
som uthdlligt kan ge en hog skord till en 1&g kostnad for jordbruket. Att minska miljo-
paverkan, minska jordpackning och att 6ka bordigheten dr ytterligare malséttningar.

For jordbearbetningsforsdken finns ldnkar fran respektive rapportserie till motsvarande avsnitt
1 SLU, avd. for jordbearbetnings arsrapport. Efter hand kommer ocksa motsvarande lankar for
lansforsoken att ldggas in.

Pégaende forsoksserier inom den regionala provningen r:

L2-4048, Reducerad jordbearbetning i jamforelse med konventionell plojning. Forsdken
foljer en fast 5-arig vaxtfoljd med sockerbetor i tvéa av forsoken.

L2-4100, Onlandpldjning. Syftet dr att genom arlig plojning med hjul onland resp. i fara
skapa underlag for studier av markpackning i alven i olika system.

Amneskommitté Vixtniring
Sofia Delin, &mnesansvarig SLU, ordf. SLU Mark o Miljo
Anna-Karin Krijger, amnesansvarig HS, sekr. Hushallningssillskapet Skaraborg

Malséttningen &r 1 huvudsak att skapa en uthallig anvindning av vixtniring och kalk ur
ekonomisk och miljomaéssig synvinkel. Detta inkluderar anpassning av odlingsétgarder till
regionala forhallanden. Likasa ska stallgodsel anvéndas som en resurs och utnyttjas effektivt.
Pégaende forsok, utdover bordighetsforsoken, dr Odlingssystemforsok i hostvete, Kvave till
hostvete vid olika markforutsittningar, Kvavebehov hos olika maltkornsorter och Kvéve-
behov i1 hdstkorn och oljelin.

Nya forsoksserier som startade under 2012 &r: Manganbrist som utvintringsfaktor av hostvete
och hostkorn och Organiska godselmedel till hostvete

Amneskommitté Odlingssystem
Ingrid Oborn, imnesansvarig SLU, ordf Inst for vaxtproduktionsekologi
Anders Ericsson, amnesansvarig HS, sekr. HS Konsult

Amnesomradet omfattar jordbrukets vixtodling som ekologiskt system. I filtforsoken
studeras samspel mellan vixt, mark, miljéfaktorer och odlingsinsatser.

Pégaende forsoksserier beror fosforldckage fran fanggrédor och olika metoder av
kvickrotsbekdmpning, som tidpunkter for stubbearbetning och finggrédors konkurrens-
formaga.

Amneskommitté Ogris
Anders Nilsson, @&mnesansvarig SLU, ordf. Agrosystem, SLU Alnarp
Lars Danielsson, amnesansvarig HS, sekr. HS Konsult

Ograsforsoken har i ménga fall en stark regional forankring bade i1 fragestillningar och
intresse for resultaten.

Sedan flera ar har forsoksserierna samordnats med hénsyn till ogrisarter, fler serier 4r nu mer
inriktade mot specifika ogrés. Allt for att f4 ett béattre beslutsunderlag till rddgivare och
lantbrukare. Sedan 2011 skedde en fOriandring av ograsforsoken i1 spannmél. Varje
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forsoksserie riktas mot ndgot speciellt ogrds. Vi har t.ex. forsok riktade mot losta, vitgrée,
respektive engelskt rajgrés i hostvete.

Amneskommitté Vall och grovfoder
Bodil Frankow-Lindberg, amnesansvarig SLU, ordf  Inst for vixtproduktionsekologi
Jan Jansson, &mnesansvarig HS, sekr. Hushallningssillskapet Sjuhérad

Malséttningen for verksamheten dr okat ekonomiskt utbyte for grovfoderproducenten med
samtidig uppfyllelse av miljomaélen.

Skillnader i avkastning, uthéllighet och nédringskvalitet mellan olika vallvéxtarter och sorter
eller froblandningar &r av stort intresse. Har inkluderas d&ven majs och helsddesgrodor.

Pégaende forsoksserier, utover en bred regional sortprovning ar:

L6-5071, Kvévegddslingsstrategi till blandvall vid olika kloverhalt. Ett tvafaktoriellt forsok
med insaningsteknik och kvivegddsling

L6-111, Rodkloversorters konkurrensformaga. Ett tvafaktoriellt forsok med tva grisarter och
ett antal rodkloversorter.

L6-730, Kaliumgddsling till ensilagemajs. Forsoket ska visa pd lamplig kaliumgiva framfor
allt pd jordar med liten tillgang pé kalium.

Amneskommitté Sorter/Sortprovning
Staffan Larsson, amnesansvarig SLU, ordf Inst for vaxtproduktionsekologi
Mattias Zetterstrand, &mnesansvarig HS, sekr. Hushéllningssillskapet Kristianstad

Sedan 2011 har vi ett nytt upplégg for sortprovningen. Vi har Basforsok for en svensk
sortprovning som fullt ut betalas av sortforetrddarna. For att vi skall f4 en regional sort-
provning ldgger sedan regionerna ut ett antal Kompletteringsforsok som betalas av de
gemensamma regionala potterna. For alla véixtslag utom for hostvete och varkorn forekommer
alla sorter i alla forsok. For hostvete giller att Skdneforsoken har alla sorter dven i
Kompletteringsforsoken medan dvriga regioner utelamnar forstadrsprovningen i sina
Kompletteringsforsok. Detta senare géller for alla Kompletteringsforsok i varkorn. Till detta
kommer att SLU lagger in VCU-sorter i ett lampligt antal Basforsok for att fa ett underlag till
om sorten skall tas upp pa var Sortlista som publiceras i Jordbruksverkets Véxtsort-
meddelande.

Den ekologiska sortprovningen soks arsvis genom offertforfarande hos Jordbruksverket och
SLU har haft ansvaret alla ar. Under 2012 utfordes ett 20-tal ekosortforsok med spannmél och
trindséd.

Odlingstekniska forsok:
Satid — utsddesmingd i1 hostvete — varsadd ( L7-170)
Séteknik — utsddesméangd i akerbona (L7-618)

Amneskommitté Vixtskydd

Anders TS Nilsson, amnesansvarig SLU, ordf. Agrosystem, SLU Alnarp
Per-Goran Andersson, &mnesansvarig HS, sekr. Hushéllningssillskapet Malmdhus
Roland Sigvald, @mnessakkunnig Inst for ekologi, SLU
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Forsoksplanerna inom véxtskyddsomradet fordndras arligen med hinsyn taget till nya
kemiska substanser upptrdder och kombination av preparat provas for att f4 en bred effekt mot
fraimst svampsjukdomar. Sedan forra aret fortsitter vi att fa in forsoksled med IPM (Integrated
Pest Management) i en del forsoksserier.

Regionala forsok mot potatisbladmogel ingar sedan i fjor i de regionala forsoken. Delresultat
redovisas i denna publikation.

Forsoksserien mot phoma (torrdta) med bade host- och varbehandling fortsdtter sedan 2011
och dven betningsforsok mot sotsvampar.

Nya forsok har lagts ut mot havrebladloss 1 flera olika forsoksserier och undersékningar
angaende effektfordndringar hos fungicider 1 varkorn och hostvete &r ockséd nyheter for aret.
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UTVINTRINGSSKADOR I HOSTVETE 2012

Gunnar Svensson, tidigare SLU Alnarp
Mor Botildas vég 14, 26651 Vejbystrand
E-post: flinga@telia.com

Sammanfattning

En mycket tuff vintervecka i borjan av februari 2012 orsakade kraftig utvintring bl.a. i
hostvete. Sydvistligaste Gotaland drabbades virst eftersom dér inte fanns nagot skyddande
snoticke. Sortskillnaderna var drastiska framst beroende pa skillnader i vernalisationsbehov
och hérdighet. Tidigt satt hostvete drabbades hardare. Lokalt var skadorna storre 1 hostvetet dn
1 angrinsande falt av hostkorn och hostraps. Har kan mojligen unika gulrostangrepp redan pé
hdsten 1 hostvetet 1 regionen vara en del av forklaringen.

Inledning och bakgrund

Vintern 2011/2012 inleddes med milt vader 1 december och forsta tre veckorna i januari.
Forst den 22 januari sjonk dygnsmedeltemperaturen under o-strecket. Forsta veckan i februari
slog kung Bore till med mycket strang vinter i hela Sverige och langt nerét kontinenten. Frin
mitten av februari och storre delen av mars var vintern ater timligen mild 1 sodra delen av
landet. Under den mycket kalla forsta februariveckan var det i stort sett snofritt 1 vistra Skdne
och sddra Halland. Frisk vind emellanat bidrog till extra kyleffekt. Vinterhdrdigheten sattes pa
mycket hdrda prov! Redan i slutet av februari visade sig frostskadorna i vetefdlten i1 sydvéstra
Sverige. Sarskilt tidigt sddda falt hade tagit skada. Den 14 mars gjorde jag bedomningar 1
sortforsdket soder om Angelholm. Endast sorten Ceylon hade ett acceptabelt bestdnd med
over 70 % grona plantor, 3 sorter hade mellan 30 och 40 % besténd, en handfull sorter runt 10
% och hos resten av de 51 sorterna var sé gott som hela bladverket bortfruset.

Kraftig utvintring drabbade ocksé forsok 1 sodra Halland enligt Tina Henrikssons
beddmningar den 2 april. Men pa filten intill 6verlevde badde hostkorn och hostraps klart
battre dn flertalet vetesorter!
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Diagram 1. Overvintring och kirnavkastning i hdstveteforsoket i Furulund 2012

Overvintring och kiirnavkastning i sortforsoken

Diagram 1 visar overvintringsbeddomningen som Jan Jonsson och jag gjorde den 22 mars 1
Furulundsforsoket. De hédrdigare sorterna lag hér pa 60 till 90 % Gvervintring. Dérefter foljde
en grupp med c:a 40 % bestdnd och sedan de mindre hérdiga sorterna med runt 10 %
overvintring. De ljusa staplarna i diagrammet visar kdrnavkastningen. De 12 hédrdigare
sorterna gav en avkastning i niva med och upp till 10% Over sortblandningen, som gav c:a 10
ton/ha. Mariboss och Brons ger hog skord. I nésta grupp med drygt 40 % bestand pa varen
synes Frontal och Kranich kunna ge ndgot hégre skord dn vad man kunde vénta sig av
utvintringsbilden. I gruppen med endast 10 till 20 % bestind pé vdren kunde Hereford och
Jensen kompensera sig och ge féorvanansvirt hog skord.

Overvintringen var liknande i forséken dster om Helsingborg och nere vid Trelleborg. 1 dvrigt
var det bara ett par forsdk pa Ostgdtaslitten samt ett par viister om Skara dir
utvintringsskillnader konstaterats, men dér var dnda inte pafrestningarna si hiarda som 1
sydvéstligaste Gotaland.
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Diagram 2. Overvintring och avkastning i 4 forsok i A-omradet med “stora skador”. I den
forsta gruppen ingar sorter som det finns utsddesproduktion av.

I Staffans Larssons sammanstillning av 4 forsok i A-omradet med “stora skador” dr ocksa
sortskillnaderna sldende. I diagram 2 redovisas forst de sorter som det fanns
utsddesforokningar av (Iaga morka staplar). Av dessa har de sex forsta sorterna 76 till 62 %
overvintring.(bakre morka staplarna). Olivin har hog avkastning i forhéllande till
varbestandet. Av de tre sorterna med svag overvintring synes Hereford ha bast
“kompensationsforméga” och Cubus sdmst. Bland de nyare sorterna har Ceylon dven hir bést
overvintring. Julius och Mariboss har relativt hog avkastning i forhallande till
overvintringssiffran, medan Skalmeje har lag.

Inverkan av gulrostangreppen

Unikt for vetet i Skdne var att gulrostangreppen var allmédnna redan i november 2011. Gunilla
Bergs bedomningar visar pa angrepp i sortforsok i vastra och sydostra Skane. Néstan alla
sorter var angripna i lika hog grad. Tidigare erfarenheter &r att pa hosten gulrostangripna
blad/plantor dr mycket frostkdnsliga. Gulrosten kan ha forvirrat utvintringen i1 nordvéstra
Skéne. Borrbyforsoket pa Osterlén hade de kraftigaste angreppen, men dir var vetet skyddat
av snd 1 februari, och avkastningen 1 det forsoket gick upp till 13 ton/ha. Gulrostangreppen
kan ha forvirrat frostskadorna i nordvistra Skane, men kan ingalunda forklara fordelningen i
utvintring mellan sorter eller mellan odlingsomraden.
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Sortskillnader i vernalisationsbehov och hardighet

Hostvetesorter anpassade till vart tuffa vinterklimat i Norden maste utséttas for 7-8 veckor av
laga temperaturer, vernalisering, for att kunna gé dver fran vegetativ fas till generativ och
borja bilda ax. Nar de gor det forlorar de ocksa sin vinterhdrdighet.

Sorter anpassade till Mellan- och Vésteuropeiskt mildare klimat har ofta mindre
vernalisationsbehov bade vad géller tid och temperatur.

Den relativt milda forvintern fram till mitten av januari kan ha inneburit tillracklig
vernalisering for vissa kontinentala sorter, och en mildare tredje vecka i januari kan ha lurat
sorter med sdrskilt 1agt vernalisationsbehov dver i generativ fas, vilket inneburit att de borjat
forlora sin hardighet. Det skulle kunna ha bidragit till de drastiska utvintringsskillnaderna. Att
tidigt sddda félt drabbades hirdare stimmer med att plantorna dér var ldngre komna och hade
nirmare till att gd Gver i generativ fas och begynnande axbildning.

Men rena skillnader 1 vinterhédrdighet torde ocksé ha bidragit till utvintringsskillnaderna.

Kasserade forsok

Viktigt &r att ta vara pa den virdefulla information om sorternas anpassning till vart
vinterklimat, som arets forsok inte minst hér i sydvistra Goétaland har givit.

For mej later det forunderligt att stimpla arets utvintring som “ovanlig” och slopa for
hostveteodlarna vérdefulla forsoksresultat. Detta géller frimst Furulunds- och
Vallékraforsoken.

Mindre skador i hostkorn och hostraps
Det som dr svirt att forklara dr att hostkornfalt och hostrapsfilt, granne till néstan helt

utraderat hdstvete bl.a. i Angelholmstrakten, klarade den tuffa vinterveckan bittre! Hir skulle
gulrostangreppen i hostvetet kunna vara en del av forklaringen.
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MARKNADSLAGET FOR MALTKORN, VETE OCH OLJEVAXTER

Mats Eriksson
BM Agri AB, Gésvégen 9, 441 40 Alingsas
E-post: mats@spannmal.se

Sammanfattning

Priser pd spannmdl och oljevixter pavekades mycket starkt av sommartorkan i1 viktiga
produktionsomraden under sommaren 2012. Det var majsen som drabbades hardast i USA
och vetet i Ryssland, Ukrina och Osteuropa. Lagren av vete &r trots torkan tillfredstéllande pa
vete och soja medan de har minskat kraftigt for majs. Vi fick en kvantitativt bra skord i
Sverige men daligt skordevdder medforde kvalitetsskador 1 Mellansverige pd de vérsddda
grodorna. Hostsadden for skord 2013 har utvecklats daligt i USA och saddden har blivit sen
inom EU. Trots detta finns det potential for en rekordstor produktion av spannmal 1 vilden
nésta 4r.

Skorden 2012 internationellt och i Sverige

Internationellt har skérdesidsongen préglats av utvecklingen i USA och dven i
Svartahavsomradet. Virmebdlja och torra forhallanden som inte setts pa dver 50 dr 1 USA
paverkade skorden dér dramatiskt. Det géller da frimst de dominerande varsadda grodorna
majs och sojabonor. Majsen har visat sig mest pdverkad, med en nedgéng i drets skord 1 USA
till nivan 272 miljoner ton, enligt USDA:s prognos for november 2012. Det ska stéllas i
relation till prognosen som USDA gjorde i maj d& majsskorden berdknades till 376 miljoner
ton. Motsvarande nedskrivning har skett av varldsskorden av majs, fran berdknade 946
miljoner ton 1 maj, till 840 miljoner ton enligt novemberprognosen.

Sojan har ocksa reducerats i skord till nivan 81 miljoner ton, att jamfora med majprognosen
med en berdknad skord om 87 miljoner ton. Vetet i USA paverkades inte lika kraftigt av
sommarens amerikanska vider 1 Mellanvéstern, eftersom hostvetet skordas tidigt, medan
varvetet odlas i1 de mer nordliga staterna. Den amerikanska veteskdrden berdknas sammanlagt
till 62 miljoner ton. I maj i &r, strax innan sdsongens skordearbete med hostvetet startade 1
USA, uppskattades skorden till 61 miljoner ton.

Den globala veteskorden diremot har reducerats rejilt, frimst till f6ljd av sommarens véder i
Ryssland och Kazakstan. USDA berdknar nu sésongens veteskord 1 vérlden till 651 miljoner
ton. Att jamfora med en prognos om 678 miljoner ton i maj i ar. Nastan hela nedskrivningen
av den globala veteskorden kan relateras till utvecklingen i Svartahavsomradet. Den ryska
veteskorden berdknas till 38 miljoner ton, jamfort med berdknat 56 miljoner ton i USDA:s
prognos i maj i ar. Kazakstans veteskord har under samma period reducerats fran 15 till 10
miljoner ton. Intressant jamforelse ar att sdsongen 2010/11 da Ryssland drabbades av
viarmebdlja senast, uppgick veteskdrden dér till 42 miljoner ton.

Kvar att skorda runt jorden innevarande sidsong i viktiga exportlédnder dr vete 1 Australien och
1 Argentina, samt majs och sojabonor i Brasilien och i Argentina. Vetet i Australien har
drabbats av nedsatt skord till foljd av torra forhallanden. Skorden berdknas av USDA till 21
miljoner ton, att jAmfor med prognosen i maj i ar dd skdrden uppskattades till 26 miljoner ton
vete. For Argentinas del ér det inte nedséittning av veteskorden som &r problemet, utan regnigt
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vider nu ndr skorden dragit igdng pé allvar, vilket kan skapa problem med sdsongens kvalitet.
Skorden av sojabonor i Sydamerika uppskattas av USDA till rekordnivan 81 miljoner ton i
Brasilien och 55 miljoner ton 1 Argentina. Detta efter varens regniga vider pd manga hall 1
Sydamerika, vilket berdknas ge god skordeutdelning.

I Sverige har regnigt vdder ocksa varit géllande under arets odlingssdsong. Det har gett en
god skord, men ocksa stora problem med oskordade arealer och med kvalitén. Enligt Sveriges
officiella statistik berdknas arets svenska skord preliminért till 5,1 miljoner ton. Hostvete
utgor knappt 2 miljoner ton, korn 1,7 miljoner ton, havre 758 000 ton, varvete 366 000 ton,
radgvete 136 000 ton och rdg 134 000 ton. De spannmalsgrodor som 6kat kraftigast sedan
foregaende sdsong &r korn och vérvete, upp 290 000 ton for korn och 100 000 ton for varvete.
Havren har 6kat med 66 000 ton. Skorden av raps och rybs har ocksa gatt upp rejélt 1 Sverige
jamfort med foregaende sdsong och berdknas preliminért till 325 400 ton, en 6kning med 24
procent jaimfort med forra éret.

Skorden av maltkorn har dven i ar drabbats av forsdmrad kvalitet p.g.a. fusarium. Denna
svamp har 1 ar dven forsdmrat kvaliteten pa odlingar 1 bade Frankrike och Tyskland. I Sverige
ar problemen kanske nagot mindre i ar men en relativt stor andel av det skdrdade maltkornet
har dessutom alltfor laga proteinhalter. Kombinationen med spruckna kéirnor, délig grobarhet
och roda kdrnor medfor ofta att maltkornet inte gér att anvénda till malt. De partier som har
en proteinhalt mellan 11,0 och 11,5 har en stor efterfragan och pa dessa partier kan man
acceptera lite hogre halter roda kirnor. Det finns ett samband med halten roda kérnor och s.k.
”gushing” (6verskumning) men det dr inte helt kéint vilka olika faktorer som samverkar och
som medfor att ménga partier méste underkénnas. Partier med roda kdrnor finns i hela
Sverige men andelen dr kanske négot ldgre 1 Skane jamfort med Mellansverige.

Prisutvecklingen pa de olika borserna speglar bra hur marknaden reagerat nir torkan i somras
i viktiga produktionsomrdden medforde en snabb och mycket stor prisokning. Nedanstaende
diagram visar kursutveckling pa vete pd Parisborsen fram till 20/11 2012.

Paris Vete narmsta termin.
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Skorden 2013. Vad kan man forvénta sig?
Infor ny sédsong &dr det tight tillgdng pa framst majs som oroar marknaden, men &dven

overgangslagren av vete har reducerats jamfort med tidigare &r. De globala vetelagren
berdknas av USDA till 174 miljoner ton, vilket kan relateras till varldskonsumtionen som
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uppskattas till 675 miljoner ton. Vetelagren uppgar dirmed vid slutet av innevarande sédsong
till 26 procent av konsumtionen. Det &r relativt god tillgang jamfort med for majs dér lagren
uppskattas till 118 miljoner ton, vilket dr bara 14 procent av den totala konsumtionen om 854
miljoner ton.

Vetelagren i de exporterande linderna bedoms emellertid bli mycket begrinsade. Exempelvis
kan lagren av vete i EU komma att understiga 10 miljoner ton vilket innebér att lagren racker
till endast tre veckors forbrukning. Det dr endast i USA av de dominerande exportlénderna
som Overlagringen dr normal, med omkring 20 miljoner ton vete. Storsta lagren av vete 1
virlden finns i Kina dédr de berdknas ha 55 miljoner ton, vilket utgdér 32 procent av
vérldslagren, lika mycket som i de dominerande exportldnderna tillsammans.

Den knappa tillgdngen pd vete i EU med mindre vete till foder som foljd, samtidigt som
skorden av majs 1 EU ér ldgre 4n fOorra sdsongen, gor att det berdknas bli en omfattande
import av majs under vintern och varen. Sammanlagt under sdsongen bedéms importbehoven
1 EU till omkring 8 miljoner ton majs. Det samtidigt som den internationella majsmarknaden
ar extremt tight och majspriset hogt.

Det ér darfor nu fokus pa hur grodorna i Sydamerika utvecklas. Regn har dir fordr6jt sédden
av bdde majs och sojabonor, frimst i Argentina. Mer gynnsamma forhédllanden vintas
framover, vilket kan ge en god skord. Det dr emellertid flera manader kvar innan skorden ar
biargad och med den oroliga vdderutveckling som varit globalt det senaste aret, kan mycket
fortfarande hénda.

I USA rapporteras det torra vadret fortsatta vilket paverkar det nysadda hdstvetet. Grodan
rapporteras vara i den sdmsta konditionen ndgonsin, med endast 34 procent av hostvetet 1 god
eller mycket god kondition.

I Europa har sddden av hostvete fordrojts av regn. Det har drabbat frimst England, dar
utsikterna for arets hostsadd ar oklara. I Frankrike var sddden ocksad sen, men béttre viader
under borjan av november innebar mojligheter att genomfora sddd i 6nskad omfattning. I
Sverige ér det klart att hostsddden blir mindre dn normalt. Det gor att de virsddda grodorna
berdknas oka ytterligare till ny sésong.

Det finns dnda potential for en god global spannmaéls- och oljevixtskord till foljande sdsong. I
EU finns prognoser om att veteskorden kan dka med 6ver tio procent. I Ryssland bedoms nu
nista ars spannmalsskord till dver 90 miljoner ton, upp dver 40 procent. I USA tror man att
majsarealen Okar till den storsta pd 75 &r. Men grodorna ska utvecklas vil ocksa. Till det
behovs gynnsamma forhdllanden under sdsongen och det ér alltjimt osdkert.
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AKTUELLA OGRASFORSOK I SPANNMAL OCH MAJS

Henrik Hallgvist, SJV Radgivningsenheten, Box 12, 230 53 Alnarp

Mattias Zetterstrand Hushallningsséllskapet Kristianstad, Box 9084 Kristianstad

Statistisk bearbetning: Lennart Palsson, HUSEC AB, Borgeby Slottsvag 11, 237 91 Bjarred
Robert Andersson SLU VPE, Box 7043 750 07, Uppsala.

E-post: Henrik.Hallgvist@jordbruksverket.se

Sammanfattning och slutord
De viktigaste resultaten av sammanlagt tolv forsok i spannmal och tre i majs sammanfattas
har.

Hosten och vintern var mild fram till mitten av januari. Da skedde ett vaderomslag med en ca
tre veckor lang koldperiod. | vastra Skane utvintrade en hel del arealer och &ven vissa av vara
forsok t.ex. forsoken med bekampning av renkavle.

Mot akerven och ortogras (L5-2424) genomfordes i hostvete tva forsék. Forsoken redovisas
enskilt eftersom forutsattningarna var olika pa alla forsoksplatserna. Forsoket pa Helgegarden
fanns det lite grasogras dock fanns det rikligt med snarjmara. Skérdedkningen var ganska
mattlig och inte signifikant. Hog skord och hogst ograseffekt hade bekampning med 0,3 |
Bacara pa hosten kompletterat med 110 g Broadway + 0,5 | PG26N pa varen. Forsoket i
Vassmolosa hade mattligt med akerven och ganska lite 6rtogras. Skordedkningen var ocksa
har mattlig och inte signifikant. Hog skordedkning och hogst ograseffekt blev det efter en
hostbehandling med 0,5 | Bacara féljt upp pa varen med 100 g Hussar+ 0,5 | Renol.

| forsoksserien bekampning av losta i hostvete (L5-2426) utfordes tva forsok. | forsoket i
Skurup fanns det rikligt med sandlosta och snarjmara. Haogst skord och hogst effekt pa
sandlosta hade en dubbelbehandling med 12,5 g Monitor + 0,5 | vatmedel pa varen.
Skordeokningen var signifikant och blev som mest 1850 kg/ha. | forsoket pa Helgegarden
fanns det rikligt med vallmo en del akerven och ganska lite sandlosta. Hogst skord och hogst
ograseffekt hade en dubbelbehandling pa varen med 110 g Broadway + 0,5 | PG26N. Aven
har var skordedkningen signifikant och blev som mest 4790 kg/ha.

Mot vitgroe i hostvete utfordes ett forsok (L5-2427). | forsoket forekom det vitgroe, raps och
viol i mattliga mangder. Hogst skord och hdg ograseffekt hade en behandling med 1,5 | Boxer
+ 0,25 | Baccara pa hosten kompletterat med 2 tabletter Harmony Plus + 0,1 | vatmedel pa
varen. Signifikanta skordedkningar blev det som mest med 880 kg/ha.

Mot Ortogrés i allménhet i hostvete genomfordes ett forsok (L5-3021). Lomme, veronika och
viol dominerade, men dven vitgroe fanns. Skérdedkningen var signifikant och blev som mest
840 kg/ha. Béasta behandling var 1,5 | Boxer + 0,1 | Legacy pa hosten foljt upp med 11,25 g
Express + 0,6 | Tomahawk pa varen.

Mot vallmo och 6rtogrés i hostvete utfordes ett forsok (L5-3024). Ograsfloran bestod av
vatarv, raps och en del vallmo. HOgst skord och bast ograseffekt hade en kombinerad
behandling med 0,3 | Bacara pa hosten och 1,0 | Mustang Forte pa varen. Skordedkningen var
signifikant och blev som mest 2290 kg/ha.

| varkorn genomfordes fyra forsok med lite olika inriktning. Bekampning av dan (L5-401) ett

forsok med rikligt med dan och vatarv samt vitgroe. Skordeokningen var signifikant och
uppgick som mest med 2050 kg/ha. Hog skord och bést ograseffekt hade en behandling med
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22,59 CDQ + 0,4 | Starane + 0,1 | vatmedel. | férsoket fanns det rikligt med vatarv. Effekten
var svag nar sulfonylureor anvéndes utan blandningspartner. Mot ndva och O6rtogras
genomfordes tva forsok. Forsoken dominerades av malla och nava i mattliga mangder. Hogst
skord och béast ograseffekt hade 22,5 g CDQ + 0,4 | Starane + 0,1 | vatmedel. Skérdedkningen
var mattlig och inte signifikant.

I majs utfordes tre forsok (L5-840). Skérdedkningen var signifikant och blev mycket hég 7,7
— 10,1 ton ts/ha i genomsnitt. Dominerande ogras var malla, nattskatta, pilort och veronika.
Hogst skord och hog ograseffekt hade en tvadelad strategi med 0,5 | Callisto +11,25 g
Harmony + 0,2 | vatmedel pa sma ogras féljt av 10-12 dagar senare av 0,5 | Callisto + 50 g
MaisTer + 0,67 | MaisQil. 1 forsoket ingick ocksa en tredelad strategi. Det verkar dock inte
vara lénsamt att behandla en tredje gang aven om effekten pa ogras ar marginellt battre med
denna strategi.

For att uppna ett bra resultat ar det viktigt att anpassa till de lokala forhallandena som rader.
De finns manga goda alternativ att vélja pa.

Forsok 2012

Ograsforsoken finansieras genom att varje foretag anméler och betalar for sina led, ett stort
tack till vara finansiarer. Resultaten fran de enskilda forsoken med statistik kan hamtas pa
Faltforskningsenhetens och Skaneforsokens hemsida http://www.slu.se/faltforsk och
http://www.skaneforsoken.nu/.

Akerven och ortogras i hostvete L5-2424 hist och var

Allmént om férséken

Tva forsok har utforts i sodra Sverige under 2012. Ett pa Helgegarden i Kristianstadstrakten
(LA-87-2011) och ett i Vassmolosa (H-44-2011) strax soder om Kalmar. Forsoken redovisas
var for sig.

Forsok Helgegarden Kristianstad

Forsoken saddes den 4 oktober efter sockerbetor. Hostbekdmpningen vid grodans 1,5
bladstadium utfordes enligt plan den 17 oktober. Bekampningen pa varen vid tillvaxtens
bdrjan blev utford enligt plan den 12 april.

Behandlingarna har i genomsnitt gett upphov till mattliga skordeokningar. De é&r inte
signifikant skilda fran obehandlat (tabell 1). Hogst skordedkning hade led J, hostbekampning
med 1,5 | Boxer+0,06 | Legacy+10 g Lexus foljt upp pa varen av 7,5 g Express + 0,6 |
Tomahawk+0,1 | vatmedel.

Den sena sadden och den tidiga vintern hade till foljd att det fanns lite hostgroende ortogras,
dock forekom det en del snarjmara och lite sandlosta. Bést ograseffekt mot samtliga drtogras
och sandlosta hade led C en behandling pa hésten med 0,3 | Bacara féljt upp pa varen med
110 g Broadway + 0,5 | PG26N pa varen.

Forsok Vassmolosa, Kalmar

Forsoken saddes den 29 september efter hostraps. Hostbekampningen vid grédans 1,5
bladstadium utfordes enligt plan den 17 oktober. Bekampningen pa varen vid tillvaxtens
borjan blev utford enligt plan den 16 april.
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Tabell 1. L5-2424. Bekampning av akerven och ortogras, skord och ograsvikt relativtal, for-
sok pa Helgegarden, Kristianstad L-1an (LA-87-2011).

Forsoksled Skérd  Skérd  Snérj- S:a
ton/ha Relativ- mara Ort-
tal g/m®>  ogras
g/m2
A. Obehandlat, skord ton/ha ogras g/m2 8,05 100 333 386
A. Obehandlat. Relativtal 100 100
B. 1,25 | Bacara 1) Matare 8,79 109 18 19
C. 0,31 Bacara 1) o 110 g Broadway + 0,51 PG26N 2) 8,49 105 5 5
D. 0,51 Bacara 1) 0 100 g Hussar + 0,51 Renol 2) 8,21 102 21 19
E. 0,25 | Bacara S. 1) o (60 + 120) g Attribut Twin + 0,51 R. 2) 8,45 105 8 9
F. 0,25 | Bacara Special 1) + 0,4 | Cossack OD + 0,5 | Renol 2) 8,27 103 31 28
G. 0,15 | Diflanil + 2,0 I Roxy 1) o 15 g Crossfire + 0,6 |
Flurostar+0,1 | vim 2) 8,38 104 4 4
H. 0,251 Bac. +1,5 | Boxer 1) o 2 tab Harm. Plus + 0,15 vtm 2) 8,45 105 9 10
I. 2,0 | Boxer+0,1 | Legacy 1) + 7,5 g Express SX +0,6 |
Tomahawk+0,1 | vtm 2) 8,40 104 3 8
J. 1,51 Boxer+0,06 | Legacy+10 g Lexusl) + 7,5 g Express SX
+0,6 | Tomahawk+0,1 | vtm 2) 8,87 110 6 8
K. 110 g Broadway + 0,5 | PG26N 2) 7,89 98 18 17
L. 220 g Broadway + 0,5 | PG26N 2) 8,29 103 6 7
M. 0,3 | Bacara + (60 + 120) g Attribut Twin + 0,5 | Renol2) 8,54 106 18 16
N. 0,3 I Bacara + 0,3 | Atlantis OD + 100 g Hussar + 0,51 R. 2) 8,27 103 26 23
Variationskoefficient (%): 4.9
Signifikans: Ej sign

1) Host grodan 1,5 blad 2) Var tillvaxtens borjan

Behandlingarna har i genomsnitt gett upphov till inte signifikanta mattliga skordedkningar
(tabell 2). HOgst skordedkning hade led D och E, hostbek&mpning med 0,5 | Bacara féljt upp
av 100 g Hussar + 0,5 | Renol pa varen eller 0,25 | Bacara Special pa hosten foljt upp av
60+120 g Attribut Twin.

Akerven fanns i forsoket. Mangden 6rtogras var dock ganska liten. Mycket hog effekt hade
manga led se tabell 2.

Losta och drtogras i hostvete L5-2426 var

Allmént om férsdken
Ursprungligen var tre forsok planerade. Tva forsok genomfordes eftersom det inte gick att
hitta fler platser. Forsoken redovisas var for sig.

Forsok Helgegarden

Forsoket saddes den 5 oktober. Ingen bekdmpning utfordes pa hosten. Bekampningarna pa
varen utfordes vid tidpunkt 1 och 2) 11 april DC 24-25, tidpunkt 3och 4) 19 april DC 24-25
samt tidpunkt 5) 27 april DC 25.

Behandlingarna har gett upphov till mycket hoga signifikanta skérdedkning pa mellan 4380 —
4790 kg/ha. Hogst skordedkning blev det efter en dubbelbehandling pa varen med 110 g
Broadway + 0,5 | PG26N (tabell 3).

Ograsfloran dominerades av vallmo en del akerven och en mindre méangd sandlosta. Bést
effekt pa ograsen hade aven led C.
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Tabell 2. L5-2424. Bekampning av akerven och 6rtogrés, skord och ograsvikt relativtal, for-

sOk i Bottorp, Vassmolosa H-1an (H-44-2011).

Forsoksled Skérd  Skérd S:a Aker-
ton/ha Relativ-  Ort- ven
tal ogras g/m2
g/m?
A. Obehandlat, skord ton/ha ogras g/m? 11,97 100 84 156
A. Obehandlat. Relativtal 100 100
B. 1,25 | Bacara 1) Matare 12,56 105 1 3
C. 0,31 Bacara 1) o 110 g Broadway + 0,51 PG26N 2) 12,29 103 0 0
D. 0,51 Bacara 1) 0 100 g Hussar + 0,5 | Renol 2) 12,62 105 0 0
E. 0,25 | Bacara S. 1) o (60 + 120) g Attribut Twin + 0,51 R. 2) 12,62 105 0 0
F. 0,25 | Bacara Special 1) + 0,4 | Cossack OD + 0,5 | Renol 2) 12,41 104 13 0
G. 0,15 | Diflanil + 2,0  Roxy 1) o 15 g Crossfire + 0,6 |
Flurostar+0,1 | vtm 2) 12,43 104 0 0
H. 0,251 Bac. +1,5 | Boxer 1) o0 2 tab Harm. Plus + 0,15 vtm 2) 12,38 103 0 0
I. 2,0 | Boxer+0,1 | Legacy 1) + 7,5 g Express SX +0,6 |
Tomahawk+0,1 | vtm 2) 12,33 103 0 1
J. 1,51 Boxer+0,06 | Legacy+10 g Lexusl) + 7,5 g Express SX
+0,6 | Tomahawk+0,1 | vtm 2) 12,07 101 0 0
K. 110 g Broadway + 0,5 | PG26N 2) 12,49 104 5 0
L. 220 g Broadway + 0,5 | PG26N 2) 12,23 102 1 0
M. 0,3 | Bacara + (60 + 120) g Attribut Twin + 0,5 | Renol2) 12,31 103 30 0
N. 0,3 | Bacara + 0,3 | Atlantis OD + 100 g Huss. + 0,51 Renol 2) 12,33 103 1 0
Variationskoefficient (%): 2,7
Signifikans: Ej sign

1) Host grodan 1,5 blad 2) Var tillvéxtens borjan

Tabell 3. L5-2426. Bekdmpning av losta och 6rtogras, skord och ograsvikt relativtal, forsok

Helgegarden Kristianstad (LA 028-2011).

Forsoksled Skord  Skord S:a Sand-  Aker-
ton/ha Rela- Orto- losta ven
tivtal  gras g/m? g/m?
g/m?
A. Obehandlat, skord ton/ha ogras g/m2 3,06 2814 18 216
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 100
B. 110 g Broadway + 0,5 | PG26N 1) 7,61 249 3 183 0
C. 110 g BroadWay+0,51 PG26N 1) o 7,85 257 0 0 0
110 g BroadWay+0,5 | PG26N 4)
D. 12,5 g Monitor+ 0,5 | vtm. 2) o 7,46 244 7 14 0
12,5 g Monitor + 0,5 | vtm. 5) Méatare
E. (60 + 120) g Attribut Twin + 0,51 Renol 3) 7,44 244 2 240 10
Variationskoefficient (%): 10,1
Signifikans: i
LSD 5 %: 1,05

1) Vid rot- och jordtemperatur éver +6 °C 2) Vr, tillvéxten borjan (grédan) 3) Tidigt vid god markfukt, senast
vid grodans DC 32 4) ca 10 dagar senare an tidpunkt 1) 5) Var ca 14 dagar efter tidpunkt 3

Forsok Skurup

Bekampningarna utfordes pa varen i falt som redan var bekdampade pa hosten.
Bekampningarna pa varen utférdes vid tidpunkt 1- 3) 30 april DC 31, tidpunkt 4 och 5) 8 ma;.
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Behandlingarna har gett upphov till mycket hoga signifikanta skordedkning pa mellan 1380 —
1850 kg/ha. Hogst skordedkning blev det efter en dubbelbehandling pa varen med 12,5 g
Monitor + 0,5 | vatmedel (led D tabell 4).

Ograsfloran dominerades av snarjmara och sandlosta. Da den forsta avlasningen genomfordes
lite for tidigt genomfordes tva avlasningar. Bast effekt pa sandlosta hade dven led D.

Tabell 4. L5-2426. Bekdmpning av losta och Ortogras, skord och ogrésvikt relativtal, forsok
Skurup (M 543-2011).

Forsoksled Skord  Skord S:a Sand- Sand-
ton/ha Rela- Orto- losta losta
tivtal  gras g/m® effekt
g/m? 7/6 1317
716
A. Obeh., skoérd ton/ha, ogras g/m2, ograstackning % 6,81 462 255 61
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100
B. 110 g Broadway + 0,5 | PG26N 1) 8,42 124 19 43 85
C. 110 g BroadWay+0,5 | PG26N 1) o 8,19 120 11 47 86
110 g BroadWay+0,5 | PG26N 4)
D. 12,5 g Monitor+ 0,5 | vtm. 2) o 8,66 127 24 28 95
12,5 g Monitor + 0,5 | vtm. 5) Matare
E. (60 + 120) g Attribut Twin + 0,51 Renol 3) 8,41 124 15 59 79
Variationskoefficient (%): 4,5
Signifikans: *kk
LSD 5 %: 0,56

1) Vid rot- och jordtemperatur 6ver +6 °C 2) VAr, tillvaxten borjan (grédan) 3) Tidigt vid god markfukt, senast
vid grodans DC 32 4) ca 10 dagar senare an tidpunkt 1) 5) Var ca 14 dagar efter tidpunkt 3

Vitgrée och ortogras i hostvete L5-2427 host och var

Allmant om férsoken
Endast ett forsok utfordes i Sandby gard (LB-261-2011) i sédra Sverige.

Forsok Sandby gard
Forsoket saddes den 16 september. Hostbekampningen vid grodans 1,5 bladstadium utfordes
enligt plan den 2 oktober. Behandlingen pa varen vid tillvaxtens borjan utfordes den 12 april.

Behandlingarna har i genomsnitt gett upphov till mattliga signifikanta skordedkning pa som
mest pa 880 kg/ha (tabell 5). Hogst skord hade led F 1,5 | Boxer pa hosten kompletterat med 2
tabletter Harmony Plus med 0,1 | vatmedel pa varen. | forsoket forekom det en del vitgroe och
raps samt viol. Bast effekt pa vitgroe hade 1,5 | Cougar pa hosten.

Ortogras i hostvete L5-3021 host och var

Allmé&nt om forsdken
Ursprungligen var tva forsok planerade, ett forsok utvintrade dock.

Forsok Bollerup

Forsoken saddes den 21 september. Hostbekampningen vid grodans 1,5 bladstadium utfordes
den 14 oktober. Andra bekdmpningen pa hosten utfordes den 2 november. Forsta be-
kdmpningen pa varen utfordes den 12-23 april. Den andra bekdmpningen pa varen
genomfordes den 3 maj.

5:5



Ogqraseffekter och skord

Behandlingarna har gett upphov till signifikanta skdrdedkningar som hogst med 840 kg/ha
(tabell 6). Hogst skord hade led E 1,5 | Boxer+0,1 | Legacy pa hosten kompletterat med 11,25
g Express + 0,6 | Tomahawk pa varen.

Ograsfloran dominerades av lomme, veronika och viol. Det forekom ocksa en del vitgroe i
forsoket. Aven led E hade béast ogréaseffekt.

Tabell 5. L5-2427. Bekdmpning av vitgroe och 6rtogrés Skord och ograsvikt relativtal, forsok
Sandby gard, Borrby (LB-261-2011).

Forsoksled Skord  Skoérd  Vitgroe S:a
ton’/ha  Rela- g/m?>  Ortogras i
tivtal g/m?
A. Obehandlat, skord ton/ha ogras g/m2 11,65 127 350
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100
B. 1,25 | Bacara 1) Matare 12,35 106 7 1
C.1,51Cougar 1) 12,29 105 0 1
D. 0,51 Bacara + 0,51 Atlantis OD 1) 12,38 106 4 1
E. 0,25 | Bacara +1,0 | Boxer 1) 0 100 g Hussar + 12,40 106 1 0
+ 0,5 Renol 2)

F. 0,25 | Bacara +1,5 | Boxer 1) o 2 tab Harmony Plus + 12,53 107 9 1
+ 0,1 vtm 2)

G. 0,25 | Cougar +1,5 | Boxer 1) o 2 tab Harmony Plus + 12,43 107 1 1
+ 0,1 vtm 2)

H. 2,0 | Boxer+0,1 | Legacy 1) 0 11,25 g Express SX + 0,1 | 12,24 105 2 0
vtm 2)

I. 0,51 Bacara 1) o 150 g Hussar+ 0,5 Renol 2) 12,29 105 8 0
J. 100 g Hussar + 0,6 | Atlantis OD + 0,5 | Renol 2) 12,10 104 6 19
Variationskoefficient (%): 1,3
Signifikans: b
LSD 5 %: 0,22

1) Host, grodan 1,5 blad 2) Var, tillvaxtens borjan

Tabell 6. L5-3021. Bek&mpning av 6rtogrés, skord och ogrésvikt relativtal samt ogras vid
skord, forsok Bollerup (LB-279-2010).

Forsoksled Skord Skord S:a Ogras vid
ton/ha relativtal ~ Ortogras skord
2
g/m 0-100
A. Obehandlat, skord ton/ha ogras g/mz, ogréas 0-100 11,05 565 7
A. Obehandlat. Relativtal 100 100
B. 0,75 | Bacara 1) Matare 11,81 107 4 6
C. 0,31 Bacara 1) och 0,5 | Mustang Forte 2) 11,75 106 2 0
D. 0,3 I Bacara 1) och 1,0 | Mustang Forte 3) 11,61 105 7 1
E. 1,5 | Boxer+0,1 | Legacy 1) o 11,25 g Trimmer +
0,6 | Tomahawk 3) 11,89 108 1 1
F. 11,25 g Express + 0,6 | Starane + 0,1 | vim 2) M. 11,60 105 34 3

Variationskoefficient (%):
Signifikans:

LSD 5 %:

0,18

1) Host grodan 1,5 blad 2) Var tillvaxtens borjan 3) Var gréodan DC 30-31
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Ortogras i hostvete L5-3024 sarskilt vallmo host och var

Allmént om férséken
Ursprungligen var tva forsok planerade, ett forsok sprutades felaktigt av forsoksvarden.

Forsok Nyboholm

Forsoken saddes den 24 september. Hostbekdampningen vid grédans 1,5 bladstadium utférdes
den 14 oktober. Forsta bekampningen pa varen utfordes den 20-23 april. Den andra
bekampningen pa varen genomférdes den 8 maj.

Ogréseffekter och skord

Behandlingarna har gett upphov till signifikanta skdrdedkningar som hdgst med 2290 kg/ha
(tabell 7). Ograsfloran dominerades av vatarv, raps och en del vallmo. Hogst skord och bast
ograseffekt hade led E 0,3 | Bacara pa hosten kompletterat med 1,0 | Mustang Forte pa varen.

Tabell 7. L5-3024. Bek&mpning av ortogrés, skord och ogrésvikt relativtal samt ogras vid
skord, forsok Nyboholm (M-335/2011).

Forsoksled Skord Skord S:a Ogras vid

ton/ha relativtal ~ Ortogras skord
g/m’ 0-100

A. Obehandlat, skord ton/ha ogras g/mz, ogras 0-100 4,76 792 28

A. Obehandlat. Relativtal 100 100

B. 0,75 | Bacara 1) Matare 7,01 147 9 28

C. 0,31 Bacara 1) och 0,5 | Mustang Forte 2) 7,05 148 0 5

D. 20 g Lexus+0,1 | vtim 1) 6,53 137 19 23

E. 0,3 | Bacara 1) och 1,0 | Mustang Forte 3) 7,05 148 0 3

F. 11,25 g Express + 0,6 | Starane + 0,1 |1 vtm 2) M 7,05 148 4 9

Variationskoefficient (%): 55

Signifikans: *rk

LSD 5 %: 0,59

1) Host grodan 1,5 blad 2) Var tillvaxtens bérjan 3) Var grédan DC 30-31
Ortogrés i varkorn L5-400, L5-401, L5-402
Allmént om férsoken

Forsoken riktas mot olika ogrésarter, L5-400 hade inriktning allman ograsflora, L5-401
inriktning dan och L5-402 hade inriktning néava.

L5-400 Kulltorp Kalmar 1&n
Forsoket saddes den 11 april. Behandlingen utfordes 21 maj enligt plan.

De dominerande ograsarterna var lomme, dan, viol och vatarv. Grodan var mycket tat och
holl tillbaka ograsen. Inga signifikanta skordeskillnader fanns. Bast ograseffekt och skord
hade led M 11,25 g Trimmer + 0,1 | Legacy + vatmedel (tabell 8).
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Tabell 8. L5-400. Bekampning av Ortogras, ograsvikt relativtal och ogrés vid skord, forsok

Kulltorp Kalmar lan (H-024-2012).

Forsoksled Skord Skord S:a Ort- Ogras vid
ton/ha Relativtal ogras skord
g/m* 0100
A. Obehandlat, skord ton/ha, ogras g/mz, ogréas 0-100 7,19 277 5
A. Obehandlat. Relativtal 100 100
B. 11,25 g Express 50 SX + 0,1 | vtm Méatare 6,93 96 2 0
C.2259gCDQ+0,11vtm 6,89 96 0 0
D. 22,59 CDQ + 0,41 Starane 180+ 0,1 | vtm 6,70 93 1 0
E.10g GBF + 0,1 | vtm 7,08 99 1 0
F.30 g GBF + 0,1 | vtm 7,12 99 0 0
G.20g GBF + 1,0 | Ariane S +0,1 | vtm 7,03 98 0 0
H. 50 g Alliance + 0,5 | Starane 180 6,71 93 0 1
I.13 g Ergon + 0,351 Flurostar + 0,1 | vtm 6,73 94 0 0
J. 15 g Nautius + 0,35 Fluro. +0,05 | Difl.+ 0,1 | vtm 7,13 99 0 0
K. 2,01 Ariane S 6,98 97 5 0
L. 0,15 | Sekator OD+0,5 | Renol 6,65 93 0 0
M. 11,25 g Trimmer 50 SG+0,1 | Legacy+0,1 vtm 7,15 100 0 1
Variationskoefficient (%0): 4,2
Signifikans: Ej

Behandling grédan DC 22

L5-400 Langas Halland lan
Behandlingen utférdes 27 maj enligt plan.

Behandlingarna har gett upphov till signifikanta skérdedkningar som hogst med 2050 kg/ha
(tabell 9). De dominerande ogrésarterna var dan, och vatarv samt vitgrée. Effekten pa vatarv
var pafallande svag nar behandlingarna utférdes med sulfonylureor utan blandningspartner
(tabell 10). Bast ogréseffekt och hdg skord hade led D 22,5 g CDQ + 0,4 | Starane 180+ 0,1 |

védtmedel (tabell 9).

Tabell 9. L5-401. Bekampning av Ortogras, ograsvikt relativtal och ogras vid skord, forsok

Langas Hallands lan (N-526-2012).

Forsoksled Skord Skord S:a Ort- Ogras vid
ton/ha Relativtal ogras skord
2
g/m 0-100
A. Obehandlat, skord ton/ha, ogras g/mz, ogréas 0-100 6,22 1123 38
A. Obehandlat. Relativtal 100 100
B. 11,25 g Express 50 SX + 0,1 | vim Métare 8,03 129 15 24
C.22,59gCDQ +0,11vtm 8,09 130 15 19
D. 22,59 CDQ + 0,41 Starane 180+ 0,1 | vtm 8,02 129 2 1
E.10g GBF + 0,1 | vim 8,15 131 58 30
F.30g GBF + 0,11 vtm 7,69 124 37 20
G. 2,51 Ariane S 8,02 129 8 1
Variationskoefficient (%): 52
Signifikans: rrk
LSD 5%: 0,59

Behandling grédan DC 22
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Tabell 10. L5-401. Bekdmpning av 6rtogrés, ograsvikt relativtal och ogrés vid skord, forsok
Langas Hallands lan (N-526-2012).

Forsoksled Dan Vétarv S:a Ort-  Ogras vid
g/m? g/m? ogras skord
g/m” 0-100
A. Obehandlat, ogras g/mz, ogréas 0-100 623 403 1123 38
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100
B. 11,25 g Express 50 SX + 0,1 | vtm Méatare 5 35 15 24
C.225gCDQ +0,11vtm 0 40 15 19
D. 22,59 CDQ + 0,41 Starane 180+ 0,1 | vtm 0 5 2 1
E. 10 g GBF + 0,1 | vtm 7 151 58 30
F.30g GBF + 0,1 | vtm 4 97 37 20
G. 2,51 Ariane S 12 4 8 1

Behandling grédan DC 22

L5-402 Suderbys Bro Gotlands lan och Sandby gard Skane lan
Ett medeltal av forsok Sandbygard Skane (LB-225/12) och forsok Suderbys Gotlands lan (I-
399/12) presenteras.

De dominerande ograsarterna var malla och nava. Bast ograseffekt och hogst skord avlast i
manadsskiftet juni/juli hade led E 22,5 g CDQ + 0,4 | Starane + 0,1 | vatmedel (tabell 11).
Skordeokningen var mattliga och inte signifikanta.

Tabell 11. L5-402. Bekdmpning av Ortogrés, ograsvikt relativtal och ogras vid skérd, medeltal
tva forsok Suderbys Bro Gotlands I&n och Sandby gard Skane lan 2012.

Forsoksled Skérd Skord S:a Ort-  Ogras vid
ton/ha Relativtal ogras skord
g/m?
A. Obehandlat, skord ton/ha ogras g/mz, ogras 0-100 6,93 130 21
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100
B. 11,25 g Express 50 SX + 0,1 | vim Matare 7,49 108 24 75
C.2259gCDQ+0,11vtm 7,43 107 22 66
D. 12,25 g CDQ + 0,2 | Starane 180+ 0,1 | vtm 7,48 108 14 72
E.22,5gCDQ + 0,4 | Starane 180+ 0,1 | vtm 7,57 109 7 33
F.30 g GBF + 0,1 | vtm 7,57 109 31 72
Variationskoefficient (%): 3,7
Signifikans: Ej

Behandling grédan DC 22
Ograsforsok i majs L5-840

Allmént om férsoken )
Tre forsok genomfordes 2012. Forsoken var placerade pa Oland (H-23-2012), i Bollerup (LB-
230-2012) och pa Helgegarden, Kristianstad (LA-56-2012).

Forsoken saddes i slutet av april till bérjan av maj. Bekdmpningarna inleddes mellan 20-26
maj enligt plan. De 6vriga bekdmpningarna utférdes sedan enligt plan som avslutades i
mitten-slutet av juni. Forsoken utférdes i sorten Ampezzo.
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Tabell 12. L5-840. Forsok i majs, skord, ogras i juli samt ogras vid skérd, medeltal 3 férsok
2012, Oland, Bollerup och Helgegarden, Kristianstad.

Forsoksled: Skord  Skord Ort- Ogras tack-
ton rela- ogrds  ning (%) vid
ts/ha tivtal  juli g/m? skord

A. Obehandlat skord ton ts/ha, ogras g/m?, ograstack. 7,6 3209 69

A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100

B. 30 g Titds + 11,25 g Harmony SX + 0,2 | vtm 1) och 15,2 201 37 69
20 g Titus + 7,5 g Harmony SX + 0,2 | vtm 2) Méatare

C. 75 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+1,0 | MaisOQil 1) o 16,8 223 9 4
75 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+1,0 | MaisOil 2)

D. 50 g Ma.T.+11,25 g Harm.+0,3 | Call.+ 0,67 | M.Qil 1) 171 226 6 5
0 50 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+0,67 | MaisOil 2)

E. 0,51 Callisto +11,25 g Harmony SX +0,2 | vtm1) och 16,6 220 2 1
0,5 | Callisto + 50 g MaisTer + 0,67 | MaisQil 2) och
0,5 | Callisto 3)

F. 0,5 | Callisto +11,25 g Harmony SX + 0,2 | vim 1) o 17,7 234 3 1
0,5 | Callisto + 50 g MaisTer + 0,67 | MaisQil 2)

G. 0,75 | Callisto +11,25 Harmony SX + 0,2 | vtm 1) o 16,1 213 3 1
0,5 | Callisto + 50 g MaisTer + 0,67 | MaisOil 2)

H. 0,3 | Callisto +7,5 g Harmony 50 SX + 0,2 | vtm 1) o 16,2 214 2 1
0,3 | Callisto + 50 g MaisTer + 0,67 | MaisOil 2) o
0,3 | Callisto 3)

Variationskoefficient (%): 9,8

Signifikans: ok

LSD 5% 2,7

Antal forsok: 3 3 3 2

1) Vid ogrésens hjartbladsstadium — 2 6rtbladsstadium 2) 10-12 dygn senare 3) 10 dygn efter tidpunkt 2

Ogréseffekter och skord

| forsoken uppmattes mycket hdga signifikanta skérdedkningar 7,7 — 10,1 ton ts/ha igenom-
snitt i forhallande till obehandlat (tabell 12). Det fanns dock inga signifikanta skillnader
mellan behandlingarna. Det verkar inte vara I6nsamt att bekampa tre gangar jamfort med tva
ganger.

Ograsfloran dominerades av malla, nattskatta, pilort, plister, raps och veronika. Nattskatta
forekom i tva forsok. Mattlig effekt pa detta ogras hade led B 30 g Titus+11,25 g Harmony +
0,1 | vatmedel pa smaogras och ytterligare 10-12 dagar senare 20 g Titus + 7,5 g Harmony +
0,1 | vatmedel (tabell 13). Hogst skord och hog ogréseffekt hade led F 0,5 | Callisto +11,25 g
Harmony + 0,2 | vtm pa sma ogras foljt av 10-12 dagar senare av 0,5 | Callisto + 50 g Mais-
Ter + 0,67 | MaisOil.
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Tabell 13. L5-840. Forsok i majs, dverlevande ogras i juli (relativtal), medeltal 3 forsok 2012,
Oland, Bollerup och Helgegarden, Kristianstad.

Forsoksled: Malla Natt- Pilort Vero-
gm®>  skatta  g/m® nika
g/m® g/m®
A. Obehandlat ogras g/m” 1808 731 678 613
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 100
B. 30 g Titus + 11,25 g Harmony SX + 0,2 | vtm 1) och 0 163 0 160
20 g Titus + 7,5 g Harmony SX + 0,2 | vtm 2) Méatare
C. 75 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+1,0 | MaisQil 1) och 0 0 2 115
75 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+1,0 | MaisOil 2)
D. 50 g Ma.T.+11,25 g Harm.+0,3 | Call.+ 0,67 | M.Oil 1) 0 1 1 75
0 50 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+0,67 | MaisOil 2)
E. 0,51 Callisto +11,25 g Harmony SX +0,2 | vtm1) och 0 0 0 1
0,5 | Callisto + 50 g MaisTer + 0,67 | MaisQil 2) och
0,5 | Callisto 3)
F. 0,5 | Callisto +11,25 g Harmony SX + 0,2 | vtm 1) och 0 0 0 19
0,5 | Callisto + 50 g MaisTer + 0,67 | MaisQil 2)
G. 0,75 | Callisto +11,25 Harmony SX + 0,2 | vtm 1) och 0 0 0 24
0,5 | Callisto + 50 g MaisTer + 0,67 | MaisOil 2)
H. 0,3 | Callisto +7,5 g Harmony SX + 0,2 | vtm 1) och 0 0 0 12
0,3 | Callisto + 50 g MaisTer + 0,67 | MaisOil 2) och
0,3 | Callisto 3)
Antal forsok: 3 2 1 1

1) Vid ograsens hjartbladsstadium — 2 drtbladsstadium 2) 10-12 dygn senare 3) 10 dygn efter tidpunkt 2
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GPS-STYRD OGRASBEKAMPNING — MOJLIGHETER OCH BEGRANSNINGAR I
SOCKERBETOR

Robert Olsson, NBR Nordic Beet Research, Borgeby Slottsvédg 11, 237 91 Bjérred
E-post: ro@nbrf.nu, www.nordicbeet.nu

Inledning

Ogrés ér en av de absolut storsta skordebegrinsarna i sockerbetsodlingen. En effektiv
ogriasbekdmpning dr darfor helt avgdrande for odlingens framtid. Under de senaste tre, fyra
artiondena har ogrisbekdmpningen alltmer kommit att baseras pd kemisk bekdmpning, medan
den mekaniska bekdmpningen oftast bara anvinds som en avslutande radrensning omedelbart
innan raderna sluter sig.

Radrensningens storsta begransning sé hir 1angt har varit svarigheten att kombinera hog
kapacitet med god effekt mot ogrds och hog sikerhet for grodan ocksa vid bearbetning nira
och helst 1 betraden.

Bakgrund

Dagens bekdmpningsstrategi kan ifrdgasittas framover da tillgangen pa herbicider alltmer
begridnsas av miljokrav. Dirtill kan liggas att flera produkter 1angt ifran alltid finns att tillga 1
onskade mingder pd den svenska marknaden. Det ar darfor av avgorande betydelse att ut-
veckla en effektiv mekanisk ograsbekdmpning som med stor precision kan eliminera ogrésen,
dven de som stdr ndra betan. Mycket talar for att nodvéndig precision med tillracklig effek-
tivitet kan uppnas med hjélp av GPS-styrda redskap (autostyrning med hjalp av ”Global
Positioning System”).

Precisionen ligger hér pa 2—5 cm, nir det anvdnds bade satellit- och landbaserade GPS-
sandare (RTK-GPS).

Autostyrning av traktorer har vunnit stor utbredning, speciellt pé storre lantbruk, medan auto-
styrning av redskap &r ett relativt nytt fenomen som bara tagits 1 bruk av ett fatal odlare.

Med hjilp av den hir tekniken kan redskapet sidoforskjutas (typiskt 20-30 cm) i forhéllande
till traktorn. Sidoforskjutningen aktiveras av en GPS-antenn som 4r monterad pd redskapet.
Om redskapet ldmnar 6nskad kurs ger GPS-utrustningen en signal till en sidoforskjutnings-
enhet som da justerar positionen. Dessa justeringar dr nddvéndiga for att minimera de kurs-
forandringar som dverfors fran traktorns rorelser eller som uppstar till f61jd av ojamn belast-
ning dver arbetsbredden i jordbearbetande redskap nér jorden dr ojamn vinkelrdt mot fard-
riktningen.

Dagens radrensare har forbéttrats visentligt sedan sextiotalets “bethacka”. Robusta konstruk-
tioner, gjorda for framforingshastigheter pa minst 10 km/timme, litta att bade finjustera och
transportera och for upp till 24 rader, finns idag pa marknaden. P& den svenska marknaden ar
danska Thyregod ledande.

Styrning med hjilp av ett "6ga” (kamera) vars impulser overfors till en styrram pa radrensaren
har introducerats i praktiken och bedoms i dagsldget arbeta pa runt 15 procent av den svenska
betarealen. ”Ogat” har dock sina begrinsningar. Det kriivs att grodan #r uppe och kan ses i
rader. Betorna far heller inte vara sd stora att de tidcker raderna. Vidare finns begriansningar i
mycket kraftiga ogriasbestand.
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NBR beviljades hosten 2011 medel fran SLF, Stiftelsen Svensk Lantbruksforskning, for
arbete inom omrédet precisionsstyrd radrensning mot ogris i sockerbetor.

Syftet ér att undersdka mojligheter, brister och begransningar i ett system med det senaste av
kommersiellt tillganglig utrustning for radrensning och styrning.

Projektet startades vdren 2012 och &r planerat for tre ar, 2012-2014.

Utvecklingsprojektet soker besvara foljande fragor:

1. Ligger radrensnings- och styrtekniken pé en niva sd att den &r praktiskt anvéndbar ur
funktions- och tillforlitlighetssynpunkt?

2. Hur stor del av den kemiska bekdmpningen kan radrensningen ersétta sett ur ogrés-
synpunkt?

3. Vilken inverkan pé plantantal, tillvixt och sockerskord, positiv eller negativ, far den
mer intensiva radrensningen?

Fokus ldggs pa variablerna:

GPS-signalens pélitlighet inom och mellan lokaler
Bearbetningsfri bredd over raden och arbetsdjup
Framforingshastighet

Betans utvecklingsstadium vid radrensning.

b s

Material och metoder

Hjartat 1 projektet dr en Claas Arion 530. Traktorn var utrustad med GPS-RTK-utrustning fran
Trimble. Dataskdrmen kunde samtidigt visa signalen fran GPS-utrustningen, bade den som
var monterad pa traktorn och den som var monterad pa sdmaskinen/radrensaren.

I steg ett sdddes betorna med en konventionell
12-radig betsittare utrustad med GPS-RTK-
antenn pa sdmaskinen.

Radrensaren, en ny 12-radig Thyregod, kunde
via sin styrram styras med signal fran GPS-
RTK-antennen eller kameran som béada satt
monterade pa maskinen. Byte av system
skedde enkelt genom omstillning av tva olje-
ventiler och byte av tva oljeslangar.

A SIS S S AN 5 : : ;
Bild 2. I forsoken provas tre olika radbredder utan bearbetning over raden. Fyra rader till vinster h
fyra rader i mitten 8 cm och fyra rader till hoger endast 45 cm.
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Forsoksplaner
Fragor kopplade till betpédverkan provades i en plan (543) och fragor kopplade till ogrés-

effekter provades i en plan (546).

Forsoksplan 543 — betpdverkan: Omfattade fyra platser med fyra behandlingstidpunkter, tvé
korhastigheter och tre bredder obearbetat Gver raden, sammanlagt 128 forsdksrutor per plats.
Betpaverkan jamfordes med utvecklingen i ett stort antal parceller utan mekanisk bearbetning.
I denna serie var alla ogrds bekdmpade pa kemisk vig.

Forséksplan 546 — ogrdseffekt. Omfattade samma fyra platser med tvé behandlingsintensi-
teter, tvd korhastigheter och tre bredder obearbetat §ver raden, sammanlagt 64 forséksrutor
per plats. Ogréseffekten jamfordes med utvecklingen i ett stort antal parceller utan mekanisk
bearbetning. I denna serie forekom ingen annan ogridsbekdmpning.

Forsoken 14g utlagda som fyraraderspar-
celler med skordeytor pa 2*9 m i langre
kordrag. P4 sé sétt skapades praktiska for- '
utséttningar i forsoksskala. ;

For att undersoka konceptets sékerhet och ST TEERLER
robusthet lanades maskinen ut till fem ot g
olika odlare som korde maskinen i praktisk
drift pa 5-25 hektar vardera. Odlarna gav

sina erfarenheter skriftligt via ett fragekort.

Bild 3. Praktisk kérning hos en av de fem odlare
som provade maskin med traktor

Preliminira resultat 2012
Generella slutsatser efter forsta drets provning

e Sadden blev — vad géller styrning — inte helt tillfredstdllande. En felaktig ventil pa trak-
torn gjorde kalibreringen osdker. Det visade sig att anslutningen mellan sadragen inte holl
onskade 48 cm utan varierade mellan sdriktningarna. Det tog (for) l4ng tid {for systemet
att komma rétt i raden efter vandning vid vandteg. Tre av fyra platser kunde dock anvin-
das for styrning med GPS-RTK. P4 platsen Skegrie fick styrningen ske med kamera.

OBS! Den bitvis inte helt perfekta sddden fick konsekvenser vid radrensningen. Det &r
viktigt att vara medveten om att GPS-RTK-systemet striavar efter att sd noggrant som
mojligt hélla traktorn och redskapet pé en faststélld linje 1 ett koordinatsystem.
Avvikelser frén linjen vid ett forsta kortillfille (sédden) minns eller lagras inte av
systemet utan vid nédsta korning (radrensningen) forsoker systemet dter halla sig pa linjen.

e Styrning med GPS-RTK eller kamera upplevdes som likvérdiga vad géller noggrannhet.
e Bdda styrsystemen klarade korning i1 hastigheter 1 upp till 12 km/tim.

e Det var i flertalet — men inte alla — fall mdjligt att kora med den lagsta "radbredden”,
4-5 cm, utan stora forluster i plantantal. Ofta sdg dock plantorna tilltufsade ut. Den
slutliga paverkan pd sockerskorden far skordesiffrorna utvisa (Kommentar: Under
bearbetning, tas med i den muntliga presentationen).
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Den synliga skillnaden i total ograseffekt var pataglig mellan de tre radbredderna men pa
samtliga platser upplevdes ograseffekten — ocksa av den ldgsta radbredden — som otill-
riacklig for att nd potentiell skord (i ett ogrésfritt bestdnd). Tva av platserna skordades.

I den praktiska provningen kordes enbart med kamerastyrning. Odlarna gav generellt
kamerastyrningen gott betyg. GPS-RTK-styrning pa traktorn och kamerastyrning pé rad-
rensaren upplevdes som en bra kombination. Dock kréver kameran betor med minst 4—6
ortblad for att ”se raden”. Fonstret for korning med kamera stdngs dé betorna helt tacker
raderna”. Kameran varnar for bade for sma och for stora betor. Odlarna kinde sig be-
kvdma med maskinen vid kérning 1 upp 8-9 km/tim.

Infor 2013

Vi forvintar oss att GPS-RTK-systemet ska fungera béttre vid sddden.

Avsikten dr att genomfora 2012 ars program med endast mindre fordndringar. Delen dér
ogréseffekten studeras kommer att utvidgas med led dir en begrénsad kemisk bekamp-
ning ingar.

2012-11-17/RO
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Sammanfattning

Syftet med projekten &r att utveckla integrerad bekdmpning av ettariga ogris i oljevaxter
genom att kombinera mekanisk och kemisk bekdmpning som ska utféras samtidigt eller var
for sig. Projekten bestér av faltexperiment dér olika kombinationer av radhackning, kemisk
bekdmpning och radsprutning utvirderas och jaimfors med mer konventionella system for
ogrésreglering. Malséttningen &r att radhackning, ensamt eller i kombination med kemisk
ogriasbekdmpning kan minska den totala anvindningen av vixtskyddsmedel 1 oljevéxter,
jamfort med konventionell bekdmpning, samtidigt som god ogrésregleringseffekt och
skordeniva bibehalls. Integrerad ograsbekdmpning med reducerade insatsmedel 4r av stort
intresse, inte minst i vattenskyddsomraden. EU:s krav pa tillimpning av integrerat vixtskydd
fr.o.m. 2014 styrker ytterligare behovet av alternativa kontrollmetoder med reducerad insats
av kemisk ogriasbekdmpning.

Inledning och bakgrund

Kemisk kontroll av ettariga ogrds genom bredsprutning ér idag den dominerande metoden
inom svensk ograsreglering 1 vaxtfoljder med ettariga grodor. Ett alternativ till kemisk
bekdmpning dr mekanisk ograsreglering. Radhackning i vixande groda for att bekdmpa
annuella ogrés har visat sig vara en effektiv metod. Flera forskare har i forsok pavisat att
effekten av radhackning i vissa fall 4r jamforbar med effekten av kemisk bekdmpning
(Melander et al., 2003, 2005; Littorin Johansson, 1995). Radhackning har blivit ett
konkurrenskraftigt alternativ i och med den teknikutveckling som har skett de senaste &ren.
Kombinationer av kemisk och mekanisk ogriasreglering, genom att alternera dessa over
tiden, kommer formodligen att anvéndas allt oftare framodver for att minska
kemikalieanvdndningen, men dven som strategi for att motverka herbicidresistens.

I litteraturen aterfinns inga forsok med resultat gjorda med precisionssprutning i raden med
appliceringsbredder mellan 5 och 10 cm, dven om teknik testats pé f.d. Inst. for
lantbruksteknik, SLU (pers. medd., Larsolle, 2011) med hackning och sprutning for
spannmalsgroda odlad med radavstand 12,5 cm. De flesta munstyckstillverkare for
lantbrukssprutor (TeeJet, Hardi, mfl) kan tillhandahalla munstycken for appliceringsbredder i
raden eller mellan raderna med appliceringsbredder om 20 cm eller mer. Dessa munstycken
ar dock anpassade till hogre vitskefloden for att fungera dn vad som é&r aktuellt vid 5-10 cm
appliceringsbredd. Forsok som genomforts for att testa samtidig anvindning av kemiska
och mekaniska metoder, kombinationen radhackning med bandsprutning provades av
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Ohlson (1996). Han visade bl.a. att styrtekniken for hackorganen inte var tillrackligt
noggrann, vilket ocksd Hagenvall & Nilsson (1997) anger som problem. Genom
teknikutvecklingen inom precisionsodlingen under det senaste decenniet, frimst inom
radhackningen, 6ppnas nu mdjligheten for samtida anvindning av radhackning och
bandsprutning (Tillett, 2005).

Vid odling av oljevixter &r tillgdngen pé kemiska medel for ogrisbekdmpning begrénsad.
De medel som finns pd marknaden &r dyra och har miljoproblem kopplade till sig. Oljevixter
ar ocksa grodor som ofta odlas med breda radavstand utan ndgra ndmnvérda skordeforluster.
Dessa forhallanden gor att det dr mycket intressant att utvdardera om kombinerad
radsprutning och radhackning kunde vara ett alternativ som ogrisbekdmpningsmetod i
oljevixtodlingen.

EU:s krav pa tillimpning av integrerat vixtskydd fr.o.m. 2014, liksom egna nationella
miljokvalitetsmal, styrker ytterligare behovet av alternativa kontrollmetoder med reducerad
insats av kemisk ograsbekdmpning.

Material och metoder

Tva projekt rorande integrerad ogridsbekdmpning i oljevéxter har pabdrjats 1 varraps
respektive hostraps. Projekten genomfors i samarbete mellan SLU, JTI och HS. Forsoken
med ograskontroll 1 varraps startades varen 2012 med finansiering av Jordbruksverket. I
hostraps paborjades studierna under denna host.

Utveckling av teknik som kombinerar radsprutning och radhackning
Under varen 2012 paborjades utvecklingsarbetet med ny metodik for radsprutning. Vid en
genomgang av vilka lantbruksmunstycken som fanns tillgangliga p4 markanden sé visade det
sig att det inte fanns ndgra munstycken med den kravspecifikation som behovdes, se nedan.
Déremot visade det sig att munstycken med dnskade egenskaper kunde levereras av foretaget
Spraying System, tillverkare av Tee Jets sprututrustning och munstycken for lantbruksdnda-
mal. De munstycken som anvénts (Injet 150025) hade foljande egenskaper (vid 7 bar):

* Flode - 0.15 1/min (for 200 1/ha)

* Duschvinkel - 15°

* Droppstorlek - 300 micron

For forsoken med kombinerad radsprutning och radhackning utrustades tvd redskap med den
utvecklade radsprutningstekniken. Det ena redskapet var en lantbrukardgd maskin, System
Cameleon dgd av Norups Géard i Kristianstad, dér hackorna togs bort och sprututrusningen
monterades 1 samband med bekdmpningstillféllet (Figurer 1 a,b, 2). I det andra fallet
utrustades en redskapsbirare, som normalt anvénds for radhackning i parcellférsok hos HS
Forsok i Kristianstad, med sprututrustningen (Figur 1c). Sprutrampen delades med System
Cameleon medan tank, trycksystem och armatur anpassades for respektive maskin.

Sprutbredden bestdmdes till ca 8§ cm med sprutmunstycket placerat ca 30 cm ovanfor
sprutmaélet. Radavstandet var i samtliga fall 25 cm. Besprutat yta i forhallande till totala ytan
blev ddrmed 32 %. Krav pad munstyckenas egenskaper:

* Appliceringsbredd: 8 cm (5 — 10 cm, endast i raden)

* Vitskemidngd i1 raden: normal 200 1/ha (150 — 250 1/ha)

* Duschkvalitet: medium, 300 micron (200 — 400 micron)

6B:2



__(1b) Cameleon

(1a) Cameleon

Figur la. Kameran placerad pa hoger ramsektion, pa vilken sprutbom, och individuellt djuphallande
bearbetning/sdorgan foljer raderna. Ramen justerades hydraulisk fritt i sidledes i forhallande till den bogserade
Cameleons sdlada och traktor. Figur 1b. En dldre radspruta med tank och pump monterades i fronten pa
traktorn och servade sprutrampen som var delad i tre sektioner. Figur 1c. Redskapsbdraren for parcellforsok
med individuellt djuphdllande hackorgan (borttagna hackskdir) monterad i fronten, tjidnade som hdllare till
sprutrampen. En av de tre sprutbomssektionerna fran Cameleon anvindes tillsammans med tank,
tryckluftssystem och armatur fran parcellsprutan. Foto: Per-Anders Algerbo.

Figur 2. Sprutramp monterad framﬁ)'} )hackorgane System Cameleon. Vid enbart radsprutning demonteras
hackorna. Foto: Per-Anders Algerbo.

Cameleons kamerabaserade radfoljningssystem anvéndes for att f6lja raderna bade vid
hackning och vid sprutning. Vid kérning med redskapsbéraren foljdes raderna genom att
kontrollera avstdndet via radhackans barhjul, som ocksé tjdnade till att bdra upp sprutrampen
pa avsedd hojd.

Varraps

Tva féltforsok utfordes under 2012; ett forsok lades pa Helgegérden i Skepparslov och ett pd
Norups gérd i Knisslinge (bada i Kristianstad, Skane). Under den fortsatta projekttiden, 2013-
2014, kommer faltforsok att placeras ut 1 savil sodra Sverige som i Mellansverige.
Experimentet pa Helgegéarden var upplagt som randomiserat blockforsok med fyra block.
Sadd genomfordes med konventionell siteknik for forsdksparceller. Dérefter utfordes kemisk
bekdmpning och radhackning enligt forsksplan (Tabell 1):

Tabell 1. Forsoksuppligg i varraps pa Helgegdrden, Kristianstad, Skdane dar 2012:

Led Radavstand Sprutning Hackning Total dos/ha*
(cm) (N = normal dos) % av N-dos
A 12,5 - - -
B 12,5 bred 1/1N - 100%
C 25 - - -
D 25 - 1x -
E 25 band 1/1N 1x 32%

* Total dos/ha vid anvindning av 8 cm appliceringsbredd, N = normal (rekommenderad) dos.
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Forsoket pa Norups Gérd utfordes med ett kommersiellt tillgdngligt kombinationssystem
(System Cameleon) for sdvil sddd som radhackning och radsprutning med 8 cm efterstrdvad
bandbredd (Tabell 2).

Tabell 2. Forsoksuppuppldgg i varraps pd Norups Gdrd, Kristianstad, Skdane dar 2012

Led Radavstand Sprutning Hackning Total dos/ha*
(cm) (N = normal dos) % av N-dos
A 12,5 bred 1/1N - 100%
B 25 - - -
C 25 - 1x -
D 25 band 1/1N 1x 32%

* Total dos/ha vid anviindning av 8 cm appliceringsbredd, N = normal (rekommenderad) dos.

I bada varrapsforsoken utfordes den kemiska bekdmpningen med Butisan Top 2,0 1/ha
(=1/IN= rekommenderad normaldos).

Hostraps )
Under hosten 2012 lades tva forsok ut pd Lonnstorp respektive i Onnestad i Skéne. Experi-

menten dr upplagda som randomiserade blockfors6k med fyra block. Sddd genomfordes med
vanlig sateknik under hosten. Utsddesmidngden anpassades efter sort och radavstind, ca 70
fron vid konventionell sddd (12,5 cm) och ca 50 fron per m? vid radsadd (25 och 50 cm).

Radhackning och kemisk bekédmpning utférdes enligt nedanstdende forséksplan (Tabell 3):

Tabell 3. Forsoksuppligg i hostraps pd Lonnstorp och Onnestad, Skdne dr 2012-2013:

Led Radavstind Sprutning host Hackning Hackning Total dos/ha*
(cm) (N = normal dos) Host** Vér % av N-dos

A 12,5 - - - -

B 12,5 bred 1/IN - - 100%

C 12,5 bred 1/2N - - 50%

D 25 - - - -

E 25 - 1-2x 1x -

F 25 rad 1/1N 1-2x 1x 32%

G 25 rad 1/2N 1-2x 1x 16%

H 50 - - - -

I 50 - 1-2x 1x -

J 50 rad 1/1N 1-2x 1x 16%

K 50 rad 1/2N 1-2x 1x 8%

*  Total dos/ha vid anvindning av 8 cm appliceringsbredd.
**  Forsoket pd Lonnstorp hackades en gdang. ,Férsoket pa Onnestad kunde inte hackas p.g.a. stora
nederbordsmdngder.

I bada hostrapsforsoken utfordes den kemiska bekdmpningen med Butisan Top 2,0 1/ha
(=1/1N= rekommenderad normaldos).

Forsoket pa Lonnstorp har utforts enligt plan med en hackning nu pa hésten medan pa
Onnestad har endast sprutmomentet genomforts da det myckna regnandet (hittills) har
omdjliggjort mekanisk ogriasbekdmpning.
Utvirdering av faltforsok

Effekten av bekdmpningséatgarderna pa ogris och groda utvérderas enligt foljande:

e Antal rapsplantor bestdms, 4 x 1 radmeter i1 varje forsoksruta, efter slutlig uppkomst.
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e Antal ogrisplantor (per art) riknas i en yta av en kvadratmeter, 4 x 0,25 m’, i varje
forsoksruta efter sista kontrollatgarden pa varen respektive hosten (Figur 3).

e Rapsens tiackningsgrad och vigdr graderas vid respektive behandlingstillfdlle samt i slutet
pa november och vid tillvéxtens bdrjan pa varen.

e Pavaren, tva-fyra veckor efter sista kontrollitgirden, klipps tva-fyra 0.25 m” smarutor i
varje forsoksruta. Antal samt farsk- och TS-vikt av rapsen respektive ogréisarter raknas
och végs.

e Pj hosten skordas en nettoruta (>20 m?) i varje forsoksruta och skorden/ruta och dess
kvalitet bestdms.

(3a) Varoljevixter —

ingen bekdmpning (3b) Viroljevixter - radhackning
YA : ' ey

Figur 3. Mdngd ogrds i (a) obehandlat respektive (b) radhackat led i ﬁili va°rap vc‘irenZOI. Foto:
Anders TS Nilsson

Resultat och diskussion

Varraps

I faltforsdken dér vi studerar radhackning/radsprutning samt testar ny metodik for
radsprutning 1 véroljevéxter har vi fitt lovande resultat vad géller bade bekdmpningseffekt
och skordeniva i de tva faltforsoken i Skane 2012. I det ena forsoket; Norups Gérd, hade ledet
med radsprutning/radhackning signifikant lagre ograsvikt jimfort med leden 25 cm
radavstdnd + ingen bekdmpning samt 12,5 cm radavstand + bredsprutning, konventionell
bekdmpning (Figur 4a). Vad géller skord s hade ledet radsprutning/radhackning signifikant
hogre skord jamfort med 25 cm radavstdnd/ingen bekdmpning (Figur 4b). I det andra
forsoket, pd Helgegarden, visade behandlingarna pé liknande effekter for ograsvikter (Figur
5a). I jamforelse med obekdmpade led medforde ograsbehandlingarna, 12,5 cm +
bredsprutning, 25 cm + hackning respektive 25 cm + radsprutning + hackning, signifikant
lagre ograsvikter. Mellan bekdmpningarna fanns inga signifikanta skillnader. I forsoket pa
Helgegéarden kunde inga skillnader i skord pdvisas mellan leden (Figur 5b).
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(4a) (4b)

Varraps Norups gard, ogras vikt g/m2, 26 juni 2012 Integrerad ogrisbekdampning i varraps Norupsgard
radavstand/sprutning/hackning a
@ Gurigt Skérd kg/ha 28 aug 2012
1200 m vitarv 3000
1000 | M viol 2500
@ molke
800 m groblad 2000 -
Hitorel 1804 1804 1804 1804
600 @ lomme 1500 7 W merskord
200 mdan 1000 - Oskérd
B baldersbra
500 -
200 m dkerbinda
B svinmalla 0 T T T ]
0 B tramport 25- - 25 + hack 25+hack+ 12,5+ bredspr
— — =
25/-/-| 25/ - [hack] 25/band/hack} 12,5/bred/ - | radspr

Figur 4. Filtforsok i varraps pa Norups Gard, Kristianstad, Skane. Medelvirde for (a) ogrdsvikt (farskvikt,
g/m’) och (b) for skord av varraps (kg/ha) i fyra led: 25 cm radavstind utan bekimpning, 25 cm radavstind +
radhackning, 25 cm radavstand + radsprutning+radhackning och konventionell behandling (12,5 cm
radavstdand + bredsprutning ).

(5a) (5h)
Varraps Helgegarden,ogrés friskvikt g/m2, 18 juni 2012 Integrerad ograsbekdmpning i varraps Helgegarden
radavstand/sprutning/hackning Skérd kg/ha 5 sep 2012
160 3500
140 == 3000 ]
120 2017 2917 2017 2857 2857
2500 | _ - oo b -
100
- 2000 L - — — - "
s0 Odvriga B merskord
60 B svinmalla 1500 B L || || | Oskérd
20 1000 o - — — -
20 500 | . - . |
0 0
12,5/ -/ -| 12,5/bred/ - 25/-/- - fhack 25/hand/ha:k 12,5/-/- 12,5/-/bred| 25/—/—| 25/hack/4 25/hack/ba nd'

Figur 5. Filtforsok i varraps pa Helgegdrden, Kristianstad, Skane. Medelvirde for (a) ogrdsvikt (firskvikt,
g/m?) och (b) for skord av varraps (kg/ha) i fem led: 12,5 cm radavstind utan bekimpning, 12,5 cm radavstind
+ bredsprutning (konventionell behandling), 25 cm radavstand utan bekdmpning, 25 cm radavstand +
radhackning och, 25 cm radavstand + radsprutning+radhackning.

Hostraps
Goda tillvaxtbetingelser under hdsten har gjort att rapsens utveckling i Lonnstorpsforsoket

varit god och betydligt bittre (Figur 6a, b) 4n i forsoket i Onnestad (Figur 7a, b). Trots sddd
den 23 augusti har kombinationen av styvare jord och rikligare nederbord medfort en sdmre
besténdsutveckling i forsoket i Onnestad (Figur 7a, b). Inga signifikanta skillnader i
bestandsutveckling finns mellan de olika leden i Onnestadsforsoket.

Hostens frekventa och rikliga nederbdrdsméngder har medfort att forsdket i Onnestad inte
kunnat radhackas som planerat och i Lonnstorpforsoket genomfordes hackning sd sent som
den 22 oktober och dess ogrisverkan &r inte optimal. I forsoket pd Lonnstorp dr rapsens
tackningsgrad 1 leden med 50 cm radavstand signifikant ldgre &n i leden med 12,5 cm
radavstand (Figur 6a).

Ser vi till forekomsten av Ortogrds dr det ingen skillnad mellan de olika radavstdnden i
forsoket p4 Lonnstorp (Figur 6c, d) medan det i Onnestadsforsoket sker, som forvintat, en
Okning av ogrisantalet da radavstandet 6kar frdn 12,5 cm till 25 och 50 cm (Figur 7c, d).
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(6a) (6b)

Lénnstorp IWM hostraps, bestand TG%, 22 nov 2012 Lonnstorp IWM hostraps rapsbestand TG% 22 nov 2012
(radavstand/sprutning/hackning)
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(6¢) (6d)
Lonnstorp hostraps, ortogrds antal/m2, 22 nov 2012 Lonnstorp IWM hdstraps drtogrés antal/m2 22 nov 2012
(radavstand/sprutning/hackning)
14,0
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Figur 6. Filtforsok i hostraps pd Lonnstorp, Skane. Medelvirde for rapsbestandets utveckling (tickningsgrad
TG %) i (a) de enskilda behandlingsleden och (b)med hénsyn till radavstdnd respektive kemisk
ogrésbekimpning. I (3c) redovisas forekommande ogréisarter (antal per m*) i de enskilda behandlingsleden och
i (3d) ogrdisantal medhdnsyn till radavstand respektive kemisk ogréisbekdmpning.

(7a) (7b)
IWM héstraps Onnestad, raps TG%, 20 nov 2012 IWM hostraps Onnestad rapsbestdnd TG% 20 nov 2012
30,0 30,0
25,0 25,0
20,0 20,0 234 —
15,0 k 20,5
15,0
10,0
50 10,0
0,0 5,0
00 1 — S
12,5cm 25¢cm 50 cm obeh 1/1N 1/2N
O Radavstand EBekd&mpning
(7¢) (7d)
IWM hostraps Onnestad, drtogris antal/m2 IWM héstraps Onnestad hostraps ortogris antal/m2
20nov 2012 20 nov 2012
60,0 50,0
50,0
O dvriga 40,0
40,0
= lomme 357
300 ——{35
30,0 Bspjutmlla ' =
20,0 @ veronika 20,0
10,0 m baldershra 25
0,0 mvatarv 10,0
B rédplister 00 —I 1 |-
mviol 12,5cm 25cm 50cm obeh 1/1N 1/2N
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Figur 7. Filtforsok i hostraps pd Onnestad, Skdne. Medelviirde for rapsbestdndets utveckling (tickningsgrad
TG %) i (a) de enskilda behandlingsleden och (b)med hénsyn till radavstdnd respektive kemisk
ogrisbekimpning. I (4c) redovisas forekommande ogrésarter (antal per m) i de enskilda behandlingsleden och
i (4d) ogrdisantal medhdnsyn till radavstand respektive kemisk ogrisbekdmpning.
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Inledning och bakgrund

Véren 2012 drabbades stora omraden 1 framforallt norra Tyskland, Danmark och sddra
Sverige av starka angrepp av Gramogel (Botrytis cinerea). Svampen ér egentligen en mycket
allmént férekommande skadegdrare i raps och betecknas som mycket svag och orsakar sillan
ndgra betydande skordeforluster.

Angreppsomradet vdren 2012 var koncentrerat till sydvistra Sverige, fran Trelleborg upp mot
Helsingborg. Dock drabbades lokalt &ven andra delar av S6dra Sverige och storre angrepp
kunde konstateras dven i mellersta och norddstra Skéane.

B.cinerea @r en allmént forekommande svamp 1 flertalet kulturer inom omradet frukt och
gronsaker. Dock dr kunskapen om dess livscykel 1 hostraps mindre kénd. Exempelvis varfor
det oftast bara &r enskilda plantor som drabbas 1 ett bestdnd, nér sporutvecklingen ar saddan att
det borde kunna leda till totalsmitta. Gramogel dr som tidigare ndmnts en svag parasit och
behover, forutom passande véderlek, nagon form av stress pa plantan for att ta sig in 1 véxten.
Sadana stressfaktorer kan exempelvis komma av en langvarig och kraftig frostperiod, starkt
tillvéaxt (stjalksprickor), insektsangrepp, mekaniska skador, ndringsbrist, mm. Symptom kan
uppsta overallt pa plantan och det vanligaste torde vara sena angrepp pa skadade skidor.
Svampen gynnas av fuktig viaderlek och temperaturer mellan 10-15 grader. Téata bestédnd 1
skyddade vindlagen okar risken for angrepp. Upptorkningen sker da langsammare och tiden
for infektionsrisk okar ddrmed.

Skadorna varen 2012 kom att uttrycka sig 1 skador pé stjdlkbasen. Denna skada borjar s
smaétt 1 en spricka och vixer sig sedan runt stjdlken for att till sist snédrpa av den helt. Detta
leder till att plantorna helt enkelt vélter omkull och néringstransporten avbryts.
Sporbildningen &r riklig och syns som gravita till bruna téta tickande sporsamlingar som vid
berdring dammar ordentligt. Ofta sdgs angrepp dér 10-25 % av plantorna uppvisade tydliga
symptom, ibland &nnu mer. Det fanns sé klart en oro for vad ett sa hér tidigt angrepp skulle
kunna medfora ldngre fram under sdsongen. Skulle en andra vag av gramdgel kunna skada de
plantor som for stunden inte hade sjukdomssymptom och ddeldgga hela falt?

Pa initiativ av Svensk Raps placerades tvé forsok ut tillsammans med Skéneforsoken, BASF
(Cantus) och Syngenta (Amistar) 1 angripna filt. Forsoken behandlades sa snart védret tillét
vilket blev den 20 April da rapsen var 1 DC 55-57. Ytterligare ett led med en
Cantusbehandling fanns med i DC 63-65 for att forsoka isolera behandlingseffekten mot
gramogel.

Forsok gjordes ocksa att gradera angrepp och behandlingseffekter av graimogel men det

visade sig omojligt att kvantifiera detta. Nagon 6kning i antalet angripna plantor mellan tiden
for behandling och fram till slutgradering blev det inte heller vilket nog motsvarar den
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allménna bilden 1 félt. Antal angripna plantor blev helt enkelt aldrig storre under sdsongen dn
de var i borjan av april. Omkullvilta falt forekom inte heller &ven om enstaka omkullvélta
plantor kunde observeras. Daremot blev det faktiskt behandlingseffekter.

Resultat och diskussion

Grundskordarna 1 de bida forsoken som 1ag 1 Furulund och Marieholm var god, 5100 kg
respektive 4610 kg. Inga andra svampangrepp av betydelse har forekommit.

I medeltal 6kade skdrden med 110 kg rapsfro efter en behandling med 1 liter Amistar och
med 210 kg rapsfro efter en behandling med 0,5 Cantus. Motsvarande Cantus behandling i
DC 63-65 gav en merskord pd 160 kg per hektar. Oljehalten paverkades inte.

Forsoken skordades den 3:e augusti respektive den 28:e juli. Under denna period pendlade
spotpriset pa raps kring 4 kronor. Oljehalten i den skdrdade varan lag pa 51,3 % 1 av t.s. Det
motsvarar ett fropris pé 4,40 fritt Karlshamn. Lonsamhet i behandlingen mot gramogel erholls
endast med Cantus beroende pé den hdgre merskdrden som uppnatts i bada forsoken.

Denna forsoksserie indikerar alltsa att en behandling med 0,5 Cantus vid angrepp av

gramdgel har varit 16nsam varen 2012. Detta trots att inga nyinfektioner senare under
sdsongen noterades.

Referenser
Volker, H. Paul. 2003. Raps Krankheit-Schadlingen-Schadpflanzen, 48-49
Jordbruksverket, Vixtskyddsaret 2012 Skane, Halland och Blekinge, 36-39

Gunnarsson, Albin. 2012. Svensk Frétidning nr 6. 25-27.
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Hoga skordar i hostraps 2012 — varfor?
Agronom Albin Gunnarson, Sveriges Fro och Oljevixtodlare

For cirka 40 ar sedan, cirka 1970, 1dg medelskordarna pd hostraps kring 2400 kilo per hektar.
Tjugo ar senare, kring 1990, hade medelskordarna stigit till 2700 kilo per hektar. Darefter
borjade en stark okningstrend med omkring 75 kilo per hektar och ar fram till idag.
Skordearet 2012 kommer dock att gé till historien som nagot helt exceptionellt!

Kvalitet kostar ibland

I mitten av 70-talet infordes den enkelldga hostrapsen vilket var ett stort kvalitetsméssigt
framsteg 1 oljekvalitet. Drygt ett decennium senare 1 slutet av 80-talet kom nésta stora
framsteg, denna gang i rapsmjolet. Lag glukosinolathalt inférdes och vi fick den dubbelldga
hostrapskvaliteten. Nu var rapsfroet mycket konkurrenskraftigt bade 1 olje- och mjélkvalitet.
Men det hade ett pris. Analagen for dessa kvaliteter fanns huvudsakligen i varoljevéxter. S&
for varje kvalitetsmassigt framsteg foljde ett idogt arbete att aterfora vinterhardighet m.m.
Och det tar tid. Men fran mitten av 90-talet kunde fokus ater laggas pé avkastning, ddrav den
stora arliga skordedkningen vi nu kan glidja oss at.

Tyskarna onskar torr host

En tysk studie av de senaste 25 drens hostrapsskordar 1 hogavkastningsomréden konstaterar
att skordeutbytet framst styrs av tva faktorer: véaxtfoljdsintensitet och vader. Utpraglade
sjukdomsér har dragit ned skorden och orsaken har alltid varit mycket nederbord i ett givet
utvecklingsstadium. Forhojd odlingsintensitet gor att angrepp av sjukdomar och skadeinsekter
alltid blir mycket kraftigare de ar de slér till. Utvintring &r en annan faktor som kraftigt kan
sianka medelskorden enskilda ar. Sa ar vadret egentligen bara en enskild faktor men av stor
betydelse som paverkar dvervintring, insektsforekomst, svampangrepp och framkomligheten
pa filten.

I studien gjordes en omfattande analys av hur just vidret paverkar rapsskorden i de mest
hogavkastande och framgéngsrika odlingsomrddena for hdstraps. Det enkla men tydliga svaret
blev att en torr hdst, en torr vér och tillracklig vattenforsorjning efter blomning gynnar
skorden. Kdnns det igen pd sdsongen 2011-2012?

Svenskarna onskar god hosttillviaxt

For svensk del grundlaggs skordepotentialen i rapsplantan pa hosten. Vi behover sa
hostrapsen i god tid for att den minst ska uppna 8-8-8-stadiet: 8 stycken vilvéxta blad, 8 cm
djup palrot och 8 mm rothalsdiameter. Just detta 4r grunden for en hog skdrdepotential. Att
det var nagot speciellt pa géng i ar kunde man ana genom att studera vilvéxta svenska
hostrapsfilt redan sent om hosten efter den ovanligt varma hosten 2011, inte minst i de Ostra
delarna av Sverige.

I Tyskland dér svampsjukdomen Phoma &r ett utbrett problem tillika en sjukdom som gynnas
av regnig viderlek, hivdar man att hosten ska vara torr. Det racker sé for tyskarnas del
eftersom tillvixten avstannar mycket sent, kanske kring jul och nyar, for att padborjas igen 1
slutet av januari.

I Sverige behover vi virme och ljus da vér tillvixt upphor ofta abrupt i manadsskiftet oktober-

november. For det dr utifrén de under hosten bildade optimala 8-10 bladvecken som anlagen
for sidoskott sitter. Har dessa anlag inte bildats pa hosten, ja da vill plantan fortsétta att
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fardigstilla dessa pa véren. Det kostar energi och skotten kanske inte orkar fram eller blir
mindre. Med de bestdndsstudier vi gjorde hosten 2011, bidde med temperatursummor och hogt
kvéaveupptag sa kan vi fastsld att merparten av de svenska hostrapsplantorna var optimala
infor vintervilan. Skordepotentialen var alltsd mycket hog nér tillvéxten startade véren 2012.

Inte for varm sommar

Cirka 70 procent av froskorden i en rapsgroda lagras in i plantan under de 70-75 dagar som
fortloper mellan blomningens borjan fram till mognad (med cirka 14 dagar fram till skord).
Under denna period utvecklas sidoskott, skidor och fron. Bestandet véxter till med 170-180
kilo ts per hektar och dygn, samtidigt som omkring cirka 65 kg fro per dag kan bildas i ett bra
bestand.

For denna snabba tillvaxt krivs att ljus, temperatur, vatten och tillrickliga miangder av
vaxtniringsdmnen, frimst kvéve och svavel finns tillgédngliga. Den optimala temperaturen
under senare delen av blomningen fram till avmognaden &r mellan 20-25 grader. D4 ar
vattenavgingen frin bestandet cirka 6 mm per dygn. Vid temperaturer 6ver 30 grader
avstannar tillvaxten. Saledes dr hog solinstrilning pa varen och i begynnande blom foljt av bra
markfukt och en sval period med temperaturer inte 6ver 25 grader efter blomning perfekt for
hog avkastning. Kdnns det igen fran sommaren 2012?

Det ér ocksa viktigt att de hdr 70-75 dagarna frdn blomning fram till mognad verkligen
existerar. Under varmare och torrare forhallanden stressas tillvixten och antalet dagar sjunker.
Under svalare och vétare forhallanden forldngs perioden med hogre skord som f6ljd. Men
kraftiga nederbérdsméngder vid fel utvecklingsstadier kan 6deldgga skorden till f6ljd av
vdderberoende sjukdomsangrepp. Detta giller till exempel bomullsmdgel och svartflidcksjuka.

Under de hér 75 dagarna behdvs 250-300 mm tillgéngligt vatten for att kunna producera den
biomassa det finns potential till att producera. En bra varm host, mild vinter, sval torr vér och
sval fuktig sensommar med minst 250-300 mm frdn mitten av april till 10 juli &r de
forutséttningar som behdvs for att ge rekordskord. Det ér inte den arliga nederbérden som ér
det viktiga, det dr nederbdrden april-juli som dr avgorande.

Aven odlaren kan piverka

Nu vet vi vad som kravs for att fi en riktigt hog skord. Vad kan da odlaren gora? Det odlaren
ska gora att tillse att de nddvandiga resurser som behdvs vid varje utvecklingsstadium ér
tillgédngliga. Ett vdlutvecklat, djupt rotsystem som forbattrar vattenupptagningstérmagan ar
viktigt. Fosfor- och kaliumbehovet ska vara uppfyllt tidigt pa sdsongen, gérna pd hosten.
Plantan ska ha tillracklig tillgdng pé kvéve, svavel och andra véixtnaringsimnen samtidigt som
den ska vara skyddad mot skadegorare.

Gynnsamt vader 2012
Hur var da védret 1 Sverige pa olika platser 2012? Kan vi med viderdata visa att de hér
faktorerna faktiskt var uppfyllda under den usla svenska sommaren 2012.

De tva viktigaste faktorerna ar tillrackligt med nederbord och fa dagar med hoga
temperaturer. Som mest under perioden fran begynnande blomning fram till 14 dagar fore
skord hade vi pd de skanska stationerna 5 dagar 6ver 25 grader. Da var endast 3 av dessa
dagar 1 foljd och aldrig 6ver 27 grader.
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Nederborden fran begynnande blomning fram till 14 dagar fore skord var ocksé ganska stor.
Grodan behover 250 till 300 mm tillgéngligt vatten. Nederborden 1ag mellan 98-253 mm, men
det var inte i omradena kring de hér ytterligheterna som vi hittade de hogsta skdrdarna.
Medelvérdet for samtliga dr 152 mm och dér ar ocksa skordarna lite hogre visar Svensk Raps
skordestatistik 2012. Till de 152 millimetrarna skall ocksd adderas det vixttillgéinglig vatten
som funnits 1 markprofilen fore nederbérden. I en markprofil, beroende pa jordart, finns
mellan 10-30 mm vatten per decimeter nir marken &r vattenméttad. Med den nederbord som
kom under hdsten och vintern sa har markprofilen varit vattenméttad. Den fina
hostutvecklingen vi hade pd manga platser innebar sékert att rotdjupet var tillrackligt for att
forsorja plantan med vatten fram till skord med god nederbérd. Om vi antar att rapsen hade ett
rotdjup pa 40 cm sa fanns 120 mm tillgidnglig pa en lerjord. Var rotdjupet 60 cm sa fanns 180
mm tillgdngligt. Lagger man till de 152 millimetrarna sé har vi runt 300 mm vatten
tillgéngligt under perioden fran begynnande blom till 14 dagar fore skord. Nederborden fram
till full blom och risken f6r bomullsmogel gjorde ocksé att minga filt &ven behandlades med
fungicider. Fungicidbehandlingarna mot gramogel men dven bomullsmogel har sékert héllit
skordenivan uppe 1 falt med risk for angrepp.

Men det ar inte totalnederbdrden som ir av storst betydelse. Det dr nederbdrdens fordelning
over tid samt antalet nederbordsdagar som &r det viktiga. Och att antalet varma dagar varit sa
fa. En genomgéng av viderdata pd forsommaren for de 7 platser vi rdknade daggrader pa i
hostas + Kalmar, visar att det &r bara nagon enstaka dag som det kommit valdigt mycket regn.
Déremot kan det under en vecka ha kommit mycket regn men det har dé varit fordelat pé flera
dagar. Det dr ocksé péfallande mycket regn i perioden DC 80 till 14 dagar fore skord.
Nederbordsméngderna under den perioden, cirka 20 dagar, motsvarar omkring en
manadsnederbord pé flera platser.

Svag host i vist

Det omrade som tyvérr hade lite simre hostutveckling i fjol var Véstra Gotaland. Dér noterar
vi ocksé samre skordar i Svensk Raps skordestatistik for 2012. I topp ligger Kalmar. Det ér
stor skillnad 1 nederbord mellan omradena. Det kanske har varit lite for vatt 1 Vistra Gotaland
men vad viktigare ér, skordepotentialen saknades fran borjan dé hostutvecklingen var
otillracklig. Det omvénda radde 1 Kalmar.

Flera faktorer gav hog skord

Det kan ju tyckas ldtt att skylla den goda skorden pa vadret men just det perfekta vidret de 75
dagarna fran begynnande blom och framat som Ludger Alpmann beskriver 2007 har intréaffat i
Sverige den trista sommaren 2012. Men grunden till den hoga skord som lantbrukaren
forvaltade och védret effektuerade varen och sommaren 2012 lades redan pa hosten 2011 da
90 procent av Sveriges oljevixtodlare hann sé sin raps 1 tid samtidigt som hdstklimatet blev sa
gynnsamt att storleken i bestdnden blev néstintill perfekt pa ménga héll. Det var det,
tillsammans med gynnsamma regn och svala forsommartemperaturer som gjorde hdstrapsen
till vinnare 2012!
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VAXJO MOTE UNDER 40 AR: JORDBRUKETS UTVECKLING - FRAMTIDA
UTMANINGAR

Christer Nilsson
Agonum Konsult, Profossvigen 13, 247 53 Dalby
E-post: NCNilsson@telia.com

Inledning och bakgrund

Vixjo mote hade foregdngare som gar mer dn 40 ar tillbaka. Redan 1969 startade davarande
statskonsulenten Kjell Andersson en vixtskyddskonferens. Den fOrsta véxtodlings-
konferensen anordnades sedan 1972 av distriktsforsokledaren Erik Svensson pa Ugerup vid
Kristianstad och fran 1973 holls de bada konferenserna pa samma plats, 1 Kristiandstad, men
pa olika dagar. Konferenserna blev snabbt populdra bland sddra forsoksdistriktets forsoks-
utforare, hushdllningssillskap, larare, rddgivare och anstillda inom odlarorganisationer,
Lantménnen, vaxtforadlings- och kemiforetagen m fl. Sodra forsoksdistriktet omfattade ldnen
upp till Halland, Jonkoping, Kalmar och Gotland. Det beslutades nagon gang mellan 1976-
1977 att flytta konferenserna till mitten av forsoksdistriktet och det blev Véxjo. Vi holl da till
pa restaurang Munken i centrala Véxjo fram till1982 da vi var pa stadshotellet och dret diarpa
pa Sodra Skogsédgarnas konferenslokaler, Skogsudden. Fran 1984 holls konferensen i Telubs
lokaler och dér ar vi fortfarande, sedan snart 30 ar. Fran 1991 blandades vixtskydds- och
vixtodlingsdimnena och trycktes i en rapport, frin att tidigare ha varit tvd separata rapporter.
Lennart Henriksson var da distriktsforsokledare och moderator for konferensen. Jag
eftertridde honom 2002 och dérefter tog Partnerskap Alnarp over ansvaret, ndr Dave Servin
blev moderator 2008.

Deltagarna 1 Vixjo mote har alltid varit mycket vélinformerade om forsok och andra
handelser inom sddra jordbruksforsoksdistriktet (SJFD). Malet med motet har déarfor varit att
ge uppdateringar av vad som hédnt under aret och belysa och forklara med korta foredrag.
Under merparten av motesaren har man kunnat lyssna pd 25-30 foredrag, levererade av de
bista inom sitt omrdde. Programmet har sedan linge formats av de mest erfarna
forsokpersonerna inom olika delar av distriktet och jag upplevde som ordforande for dennna
grupp aldrig att ndgon sa nej till att komma hit och prata, det betraktades snarast som en
utmirkelse. Kidrnan i1 det som formedlades byggde pa faltforsok inom SJFD.

Fran mitten av 1960-talet forhandlade staten arligen om produktpriserna med lantbrukarna.
Lantbrukarna fick lite ldgre intdkter och skillnaden gick till Lantbrukshogskolans
forsoksavdelningar och anvédndes framst till faltforsok. Malet var att skapa en
strukturrationalisering som skulle ge starka livskraftiga svenska familjejordbruk (och
industriarbetskraft). Genom succesiva neddragningar, jordforvirvlagens avskaffande och
intrddet 1 EU avlutade staten sitt engagement i jordbruket, vilket ledde till en kraftig
minskning av den statsfinansierade forsoksverksamheten. De forsok som betalades av
odlarorganisationer och leverantorer av olika produkter (6vriga forsok), liksom de fors6k som
lanen sjélva bestamde dver och som finansierades genom en frivillig, senare avtalad, avgift pa
gbodselmedel eller produkter, forblev dock ganska konstant 6ver dren (fig 1). Idag 4r antalet
forsok en knapp tredjedel av vad det var pa den tiden, vilket ju sjdlvklart ocksd paverkat
programmet for Vaxjo mote.

Forsoken har alltid varit en viktig stomme 1 det som formedlats pd Vixjo mote. For 30 ar
sedan kunde vi ldgga ség trettio forsok under en tre-arperiod 1 en serie. Det gav mgjlighet att
sla ut déliga forsok, och dirmed hélla en hog forsokskvalitet, men framforallt var resultatet
nagorlunda representativt for regionen, genom det stora antalet forsokplatser under de tre
aren. Idag lagger vi kanske 9 forsok for att belysa samma sak, tre per ar i hela regionen. Vi far
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mojligen ett battre forsoksutforande och manga signifikanser, men den rddgivningsmaissiga
allméngiltigheten &r begrinsad, t o m délig. Detta borde leda till fordndringar.

2500
Il Lansforsok
2000 "
B Ovriga forsok
1500 W Totalt
1000
500 ”” |||||I||||..
o LI

1982 1987 1992 1997 2002 2007 2011

Figur 1. Antalet ldnsforsok, ovriga forsok och totalt antal forsok, som da ocksd rymmer
riksforsoken, 1982-2011 inom SJFD

Strukturfoérandringen inom jordbruket har medfort att arealerna pa varje gard okat, liksom
intensiteten 1 produktionen. Specialiseringen har o6kat. S4 t ex har antalet girdar med
mjolkproduktion minskat till en tredjedel under den hir tiden. Fordelningen mellan olika
grodor har dédremot inte fordndrats lika drastiskt. Mjolkproduktionen dr néstan lika stor och
vallen fortfarande den dominerande grodan. Samtidigt har 1000 ha dkermark avvecklats,
framst 1 form av betes- och dngsmark och skordarna per ha stigit markant. Odlingen av bade
havre och virkorn har minskat kraftig, medan hostvetearealen okat. Under de senaste 100
aren har de areella ndringarnas andel av BNP minskat frdn ca 25 % till ndgon procent.
Jordbruket svarar idag for 0,5 % av BNP.

Vixjo mote speglar utvecklingen for sydsvenskt jordbruk under 40 ar

Mellan 1983 och 2012 har det héllits ca 875 foredrag av 350 foredragshéllare. Nistan alla
dmnesomraden inom vixtodling och véxtskydd har behandlats (tabell 1). Bladsjukdomar,
ograsbekdmpning och kvédvegddsling 1 strdsdd och bladmdgelbekdmpning i1 potatis har varit
ofta dterkommande. Vallodlingsfrdgor har ocksa alltid funnits med. Méinga foredrag har
forsokt lamna forklaringar pd observerade mérkligheter under aret.

Ett fatal personer inom véxtskyddsomrddet har varit mycket produktiva och medverkat med
1-3 foredrag vartenda &r under storre delen av denna trettiodrsperiod (tabell 2). Jag har samlat
fordragens titlar 1 en databas (Excel format), som kommer att finns tillginglig pé
Partnerskapets hemsida. Ladda ner den och gor din egen sokprofil. Tyvirr saknas
vixtodlingsdelen under ndgra ar i bdrjan av perioden, eftersom jag som vixtskyddare inte
alltid deltog 1 dessa moten (1983, 1985, 1989, 1990). I filen finns ocksa alla
vixtskyddsforedrag tillbaks till 1978.

I borjan av 1980-talet pratade vi mycket programmerad odling. Skulle vi verkligen spruta sa
ofta och néstan efter datum? Skulle vi verkligen anvidnda sd mycket kvdve och strdforkortning
till det? Vi sokte ocksa alternativ, andra bearbetningssystem, andra odlingssystem. Det
kallades da alternativ odling och blev s sméningom ekologisk odling. Namnet ekologisk
viackte mycket diskussion och forargelse. Det var ocksd nu som pyretroiderna och nya
fungicider etablerades och massor av forsok lades i1 olika grodor som faststillde
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bekdampningseffekter, ldmpliga doser och behovet. Reducerade doser blev snabbt ett
bestdende arv frin den programmerade odlingen. Till skillnad frén tidigare berdknades som
regel bekdmpningens ekonomi. Strategier, prognosredskap och beslutshjdlpmedel har véxt
fram. Fungicider i hostvete kom snart 1 fokus, liksom potatisbladmogel. Flertalet insekters
betydelse och bekdmpning undersoktes. Sedan foljde restriktionerna, halvering av
bekdmpningsmedlen och inga stréférkortningsmedel. Begynnande resistens, nya raser av t ex
gulrost och firre bekdmpningsmedel skapade oro. Bekdmpningen av ogris var ju den mest
omfattande, men med introduktionen av lagdosmedlen 16ste industrin en del av véra problem.
Vi diskuterade axgangsbehandlingar, sorter och utsddesméngder och skapade en effektivare
forsoksorganisation 1 takt med att forsoksantalet sjonk: béttre mitningstekniker och en
forsoksdatabas skapades. Vi forsokte under ménga ar hitta optimala kvavegivor 1 strasiad — ett
rorligt mél, inte minst 1 maltkorn, dir varje rs resultat var olikt alla andra tidigare.

Tabell 1. Behandlade &mnesomraden, antal foredrag/artiklar 1983-2012

Strasad 245 Ogris 61
Oljevéxter 54 Svampsjukdomar 167
Potatis 71 Bladmogel i potatis 39
Sockerbetor 31 Skadedjur 71
Proteingrodor 30 Ovriga skadegorare 21
Vall och mellangrodor 79 Vixtskyddsteknik 31
Majs 23

Vaxtfoljder 11
Kvive och stallgodsel 112 Sorter 31
Fosfor 24 Miljofréagor 44
Ovriga viixtniringsimnen & kalk 31 Odlingssystem 42
Jordbearbetning & sédd 50 Ekologisk odling 13

Tabell 2. De mest produktiva forfattarna/foredragshéllarna.

Forfattare / Foredragshéllare Amnesomriden Antal 1983 - 2012
Lars Wiik (& Lennart Pélsson) Svampsjukdomar 64
Christer Nilsson Skadedjur 37
Hans Larsson Skadedjur 36
Gunilla Berg Svampsjukdomar 28
Torbjorn Ewaldz Svampsjukdomar 21
Henrik Hallgvist Ogris 20
Lennart Mattsson Vixtnéring 19
Lennart Henriksson Jordbearbetning 15
Gunnar Svensson Vixtodling 12
Nils Yngvesson Vixtodling 11
Antal forfattare 354
Antal foredrag ~ 875

Vi hade s& sméiningom natt det intensiva, ndgorlunda resurseffektiva hogavkastande
odlingssystemet och det maste forvaltas. Och alltid dessa preparatkombinationer 1 nya
ograsforsok, dessa forsok att hélla jaimna steg med svamparnas utveckling 1 strdsdden och
med bladmoglet 1 potatis. Nu pratar vi skdrdeutveckling, kvaveeffektivitet och hur vi skall
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minska spill och dka utbytet. Ibland far vi s& hoga skordar att vi inte ens har bra forklaringar
till det och samtidigt kan det vara fullstindig katastrof i andra omrdden. Vi kan mita
kvéaveupptaget och kvéveinnehéllet i gddsel exakt, men letar fortfarande efter optimala
kvévegivor 1 hostsdden. Bekdmpningen av bladldss miste ater omprdovas och resultatet kan
bara bli en dterging till ett ekologiskt simre alternativ. Borjar vi sd smatt inse att stabilitet ar
viktigare 4n den maximala avkastningen? Troligtvis inte. Det dr fortfarande mycket f4 som
rdknar in alla kostnader for en groda i efterkalkylerna och ingen som optimerar over en 5-
arsperiod. Det géller att vara n6jd 1 ar och sé far vi se hur det blir nésta &r.

Framtida utmaningar: en personlig betraktelse
Om framtiden kan man sia, brukar det heta, men vissa saker dr mer sannolika &n andra:

Klimat

V1 har med stor sannolikhet en padgiende klimatférdndring som kommer att medfora att vi har
far ett klimat som mest liknar dagens i nordvéstra Tyskland och Nederldnderna. Vi kan redan
se denna klimatfordndring 1 hdstrapsens blomningsdatum och majsodlingens intag i Sverige,
bada delvis beroende av vixtforddling men sdkert ocksa av ett mildare klimat. Vi kommer att
odla mer majs, kanske mycket mer majs, kanske solrosor och soja 1 Ostra delen av vart
distrikt, vi kommer att fa fler skadedjur och ett besvirligt ldge for vissa svampsjukdomar i
strasdd. Vissa bladlusarter kommer inte enbart att Gvervintra som dgg, utan dven som 10ss,
vilket ger 6kande virusproblem. Intensiteten i den kemiska bekdmpningen maste 6ka, dven
om vi blir duktiga pé integrerade och alternativa metoder. Om vi har samma lattsinniga attityd
till detta som idag, kommer resistens att bli ett gigantiskt problem. Ett viktigt mal maste bli
att 0ka varaktigheten pa bekdmpningsmedlen. Personligen skulle jag kunna téinka mig att
bekdmpningsmedel saldes pa recept.

En annan effekt av klimatfordndringen kan vara torrare somrar och mildare, men blGtare
vintrar. Hostgrodorna kommer att 6ka i antal och ddrmed griasogrisen. Vi kommer att behdva
”drénerande” jordbearbetningssystem. Packningsskador maste undvikas. Bordighet blir det
samma som infiltrationsformaga. Kvive urlakas snabbt pd hosten och i varfloden och maste
doseras pé ett mer, for vixten, behovsstyrt sitt.

Energi
Jordbruket dr en effektiv energiproducent, livsmedelindustrin en lika effektiv

energikonsument. Resultatet blir att vi “dter” olja. Men de fossila energikdllor som gar att
anvidnda kommer att bli dyrare, vilket bdde Gppnar for en mer medveten energianvindning
inom jordbruket, dér energitickningsbidrag kan anvéndas som mitare och didr anvindningen
av maskiner och kvivegddsel, de tva stora energibehoven i odlingen, blir satta under lupp.
Ekonomin kring maskiner och kvivegddsel kommer att forstirka klimateffekterna pé
bearbetningssystem och kvivegddslingsstrategier.

Vindkraftunderstodd biogasproduktion kan bli en stor inkomstkalla for lantbruket och darmed
komma att konkurrera om jordbruksmarken. Priser, stodsystem och regelsystem kommer att
styra, men vi har arealer for produktion av majs och sockerbetor och tillrickligt med godsel
och restprodukter for att detta skall vara ett realistiskt alternativ.

Strukturforandringar

Med hjélp av EU pumpar vi nu in mycket pengar i de ldnder som i framtiden kommer att bli
vara virsta konkurrenter inom livsmedelssektorn: Polen och Litauen. Samtidigt pagér ocksa
hos oss en storleksrationalisering av jordbruket och bl a en koncentration av
mjolkproduktionen mot storre enheter. De stora mjolkproducenterna har redan idag for sma
arealer for godselfordelning och foderproduktion och detta kommer att vara positivt for ett

10:4



antal viaxtodlingsgardar. Mullhalterna kan forstirkas och véxtfoljderna bli battre. Vi behover
ocksd producera mer proteinfoder, dvs baljvéxter, for att ersétt soja frn andra delar av
varlden. Hér behdvs forsok som forbattrar odlingssdkerhet och skordestabilitet.

Ett vassare polskt jordbruk (areal som Frankrike, mycket i trdda, otroligt minga sma
producenter) kommer att ge oss samma problem som vi idag har med danskt svinkétt, men
inom mjolk, tradgérdsprodukter och kanske ocksd andra omraden. Det dr viktigt att vi ser
detta i tid och hela tiden ligger i framkant. Energiproduktion och ekosystemtjanster kan ocksa
dryga ut var kassa.

Odlingsteknik
Skordarna har slutat 6ka i strdsdd, medan sockerbetor och oljevéxter fortfarande har en

betydande 6kningspotential. Har vi nétt taket for vad som dr mgjligt? Behover vi oka véra
insatser? Inget tyder pa det, tvirtom. Detta borde vara en angelidgen fraga. Personligen tror
jag att vaxtfoljd (inkl. svampsjukdomar) och markstruktur har viktiga systemfel som méste
belysas 1 detalj. Hiar dr det mest tydligt att “’kvartalsekonomin” stdr mot langsiktig, stabil
avkastning.

Men..

De ndrmaste 10 aren av Vixjo moten kommer ni sékert att diskutera varfor bladmdgel- och
bladytesvamparna &r sd svéra att bekdmpa, hur mycket kvive som skall ldggas till maltkorn
just 1 dr och varfor allt inte blev rétt i fjol. Ni kommer att bli forvdnade och upprorda dver alla
resistenta ogras, speciellt resistensen mot glyfosat, som tvingar fram en drastisk omstillning.
Ni kommer att undra Over lantbrukare som viljer alternativa bearbetningssystem, starkt
reducerar maskinantal och maskinvikter och avskaffar skordetroskan.

Men — kommer ni att krdva en helhetsbild: den integrerade ekologiska, ekonomiska och
tekniska kunskap som behdvs for att skapa de stabila, langsiktiga, lokalanpassade odlings-
system som anvinder minst resurser for att ge ett hogt utbyte dver en ldngre period eller har
ni for evigt drunknat i ekonomins och reduktionismens grumliga vatten?

- Hostvete
6000

5000
4000 !\ /e VVirkorn
3000
2000

1000 '
1913 1963 1973 1983 1993 2003 2011

Figur 2. Strasddesskordar 1913 — 2011 1 hela Sverige. Sedan borjan péd 1980-talet har korn
och havrearealen atminstone halverats och hostvetearealen fordubblats.
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VAXJODAGARNA ETT BESTAENDE MOTE I EN FORANDERLIG VARLD

Lennart Henriksson
Morkullevdagen 5, 237 36 Bjerred
E:post, henriksson@zeta.telenordia.se

Sammanfattning

Vixjodagarna har under 40 ér varit ett bestdende led i information om forskning och forsok
till lantbruket i sddra Sverige. Under tiden har former och storlek av statliga anslag till
forsoksverksamhet och radgivning vixlat med hinsyn till jordbrukspolitikens inriktning.

Forsoksverksamheten

1962 satsar statsmakten stora resurser pa den tillimpade forsoksverksamheten vid en
omorganisation av lantbrukshogskolan. Motivet dr att regeringen vill rationalisera jordbruket.
Priserna péd jordbrukets produkter ar reglerade och i avtalet ingar att jordbruket ska
rationalisera produktionen med tre procent per ar. Arbetskraft som frigors fran jordbruket
behovs 1 den snabbt vixande industrin.

Lantbrukshodgskolan fir anslag till forsoksverksamhet och inrdttar forsoksavdelningar inom de
tillaimpade dmnena for hydroteknik, jordbearbetning, vaxtnéringsldra, vaxtfoljder, ogris-
fragor, vallodling, 6ppen véxtodling och senare dven vattenvard.

Vixtskyddsanstalten skoter fortfarande véaxtskyddsfrigorna, men den inlemmas 1976 i1
lantbrukshogskolan, och forsoksavdelningar for skadedjur, svamp- och bakteriesjukdomar,
virussjukdomar, nematoder, resistensbiologi och norrldndskt véxtskydd tillkommer.

Varje avdelning leds av en statsagronom och har forsoksledare, forsoksassistenter och teknisk
personal for att driva en riksomfattande forsoksverksamhet de sa kallade riksforsoken. De
betecknas med R- plus en siffra for respektive avdelning, Forsoken utfores till stor del av
hushallningsséllskapen men ocksa i egen regi pa egna forsoksgérdar.

Avdelningarna har fasta anslag till personal och omkostnader och varje ar anslds medel till
forsoksserier och projekt och ett forsoksprogram for varje avdelning upprittas. Avdelningarna
far ansdka om medel till de nya projekten som behandlas i ett forsokskollegium dar
representanter for lantbruket ingdr. Ansokningarna beviljas eller avslds och det &rliga
forsoksprogrammet faststills.

Hushallningssillskapen driver samtidigt lansforsok, L-forsok, som bekostas av egna medel
och forsok, som bestélls av organisationer och foretag.

Sammanslagningen av Lantbruks-, Skogs- och Veterindrhdgskolorna till Lantbruks-
universitetet, SLU, 1977 innebér 1 borjan inga fordndringar.

Réadgivning
Hushéllningssillskapen forlorar 1967 sina tidigare statsanslag till rddgivningsverksamheten

och huvuddelen av konsulenterna flyttas dver till lantbruksndmnderna. De svarar déir for
radgivning och kursverksamhet till lantbrukarna tills nimnderna avskaffas och personalen far
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administrativa uppgifter vid lénsstyrelserna efter EU-anslutningen. Individuell radgivning,
HIR-verksamhet har dnnu inte startat. Rika séllskap kan behalla ndgon konsulent.

En nyhetskilla for rddgivningen ar forsoksledarmotet 1 Uppsala, ett tvadagarsmote som halls i
manadsskiftet januari-februari varje ar. Det &r ett forum for att ta upp aktuella fragor och for
forsoksavdelningarna att redogora for forsoksresultaten. Motet far viss kritik, dels for att det
ligger vél sent for ndmndernas planering av kursverksamheten och dels for att avdelningarna
vill vinta med att publicera resultaten tills forsoksserien ar avslutad. Konsulenterna fragar
efter &rets resultat som avdelningarna tycker ar for osdkra att publicera. Forsoks-
avdelningarnas personal deltar ocksa i1 de kurser som lantbrukskonsulenterna ordnar ute 1 de
olika ldnen.

Lantbrukshdgskolan har ocksa en egen konsulentverksamhet med statskonsulenter inom flera
av forsoksavdelningarnas arbetsomraden. De gor litteratursammanstillningar och medverkar i
lantbrukskonsulenternas kurser.

Sodra jordbruksforsoksdistriktet

Riksforsoksverksamheten behdver en regional anknytning béde for att ta in och fora ut
information, for att samverka med hushéllningssillskapen och for att samordna de olika
forsoksavdelningarnas verksamhet i regionen. Landet indelas i fyra distrikt varav det sddra
omfattar Jonkopings-, Kronobergs-, Kalmar, Gotlands-, Blekinge, Hallands-, Kristianstads-
och Malmohus ldn. Varje distrikt har en ndmnd som bestdr av en lantbrukare och en
vaxtodlingskonsulent fran varje 14n och representanter for séllskapen. I varje distrikt finns en
distriktsforsoksledare som &r ordférande i ndmnden och ansvarig for hogskolans egen
verksamhet 1 distriktet,

Distriktsforsoksndmnden sammantridder en gang om &ret under eftersommaren och platsen
skiftar mellan ldnen. Forsta dagen presenterar forsoksavdelningarna sitt program och
ledamoéter ger sina synpunkter och for fram Onskemdl om nya forsok och problem som
behover losas. Andra dagen besiktigas forsok och gardar och fOretag i ldnet besoks.
Information och paverkan mellan ndmndens ledamoter och hogskolans personal dr en viktig
funktion under motet.

I slutet av februari samlas ndmndens arbetsutskott, forsoksledare i ldnen och forsoks-
avdelningarnas personal 1 Vixjo. Avdelningarnas forsoksprogram dr faststdllda och de
enskilda forsoken fordelas mellan l&nen och krav pd forsoksplatser och genomforande
klargors.

Utveckling

Nér verksamheten startar inordnas forsoksgardarna Ugerup utanfor Kristianstad och
Stenstugu pa Gotland vért distriktet. De ingick 1 Statens Jordbruksforsok som nu upphor. Erik
Svensson, som var forsoksgardsforestaindare pa Stenstugu blir den forste distriktsforsoks-
ledaren med ansvar for verksamheten och for bada gdrdarna. Fran borjan var tanken att
forsoksdistriktet skulle placeras pa Alnarp i den allra sydligaste delen av distriktet och ett
kontor inrattades ddr. Erik ansdg att han behdvdes pa Ugerup och att det var en centralare
plats i distriktet och ingen lyckades f4 honom att flytta till Alnarp. Forst nir han avgar och
Kjell Andersson tilltrdder flyttar kontoret till Alnarp. Fran starten fér distriktet ett anslag som
tacker 16ner till tre forsokstekniker en pa varje gard och en for det administrativa arbetet, en
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sekreterare samt kostnader for distriktsforsoksndmndens arvoden och resor och dessutom ett
utrustningsanslag.

Sodra jordbruksforsoksdistriktet blir ocksa forsoksutforare 1 Jonkopings-, Kronobergs- och
Blekinge lin. Med amsmedel fran ldnsarbetsnimnderna byggs under arbetsloshetsperioder
dndamalsenliga forsokslokaler i de bada forstndmnda ldnen och pa Ugerup och Lonstorp. I
Blekinge hyrs lokaler pa lantbruksskolan i Brikne Hoby. Distriktet skaffar utrustning till
stationerna framst fran Lantbrukshdgkolans anskaffningsanslag.

Under de f6ljande trettio ren dr verksamheten och organisation intakt. Forsoksavdelningarna
planerar och sammanstiller riks-, ldns- och vissa dvriga forsok t, ex. fré-och oljevixtodlarnas.
PM f{6r skotseln, utsdde, forsoksgodsel, och preparat till ogras och vixtskyddsforsok séands ut.
Jordprover, véxt- och skérdeprover sidnds in. Distriktskontoret har en central roll i denna
hantering och &r ett nav 1 verksamheten, Man upprittar provtagningslistor och listor over
forsokens placering, skickar in priméra skdrderesultat samt distribuerar de bearbetade skorde-
resultaten fran de enskilda forsoken.

Som distriktsforsoksledare har Erik Svensson alltid ett grepp om vad som hénder i
verksamheten. Han ser till att flodet av planer, prover och resultat 16per och kontaktar utforare
eller forsoksavdelningar om problem uppstér. I kontakten med forsoksavdelningarna arbetar
han for att f& nya problem 16sta med nya forsok eller utdkad provtagning i befintliga.
Forsoksantalet vixer och 1969/70 inrdttas en ny forsoksstation, Lonnstorp, ndra Alnarp.
Marken som kops in dr mycket jamn och passar som forsoksmark.

For fyrtio ar sedan samlar Erik Svensson distriktet till ett fOrsta regionalt forsoksledarméte 1
Kristianstad. Det syftar till att snabbare fa ut aktuella forsoksresultat i omradet, &ven
prelimindra och till att nd storre grupper av radgivare. Matet flyttas till Véxjo for att alla ska
fa ungefar lika langt att resa. Personal fran forsoksavdelningarna och kunnigt folk frén
distriktet medverkar som foredragshallare. Moétet blir ett tvadagarsmote, en vaxtodlings- och
en vaxtskyddsdag. Inga avgifter utom for lunchen forekommer. Intresset for motet 6kar och
antalet deltagare som varje foretag far skicka begrdnsas. Nar Erik Svensson gér i pension
overtar Kjell Andersson under en period tjansten innan han far en larartjanst pa Alnarp.

Neddragning

Under 1980-talet sker fordndringar. Arbetslosheten oOkar, Overproduktion av jordbruks-
produkter uppstdr. Subventionerna till lantbruket och en avreglering diskuteras och andra
forskningsomraden behover anslag. S& smaningom beslutas att lantbruket sjalvt ska std for
den tillimpade forskningen och anslagen till forsoksverksamheten skérs ner. SLU avsitter
vissa medel for langliggande forsok, Jordbruksverket har medel for forsok om utlakning,
vattenvard och minskad anvéndning av vixtskyddsmedel som avdelningarna kan sdka. Medel
for sort och preparatprovning och fran forskningsstiftelser bidrar till en fortsatt men
minskande SLU-verksamhet. Forsoksavdelningarna inordnas i institutionernas forsknings-
avdelningar och nir statsagronomer och forsoksledare pensioneras eller slutar aterbesitts inte
tjénsterna.

Nar jag tilltrdder distriktforsoksledartjansten 1989 visar sig effekterna efterhand 1 ett
minskande antal riksforsok. Distriktforsoksndmndens arbetsutskott, alla forsoksutforare och
representanter for forsoksavdelningarna har alltid samlats 1 Véxjo i slutet av februari for att
fordela de varutlagda forsoken mellan ldnen och informera om utforandet. Nér antalet
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riksforsok minskar blir det inte meningsfullt att samlas. Motet upphor och bestéllaren av
forsok kontaktar utforaren direkt.

Vid distriktforsoksndmnden sommarmote diskuteras forsdoksavdelningarnas verksamhet livligt
och onskemal om resultatsammanstéllningar och nya forsoksserier framfors. Nér det visar sig
att avdelningarna inte lingre kan uppfylla nagra av dnskemélen finns det inte ldngre ndgon
anledning att samlas. Ndmnden far somna in i frid.

Ugerups ekonomi varken géirdsdriften eller forsoksverksamheten var vid den hir tiden inte
lysande. Med avregleringen, omstéllning 90 och minskande antal forsok blir fordndringar
nddvindiga och beslut om avveckling tas. Hushallningsséllskapet i Kristianstad tar Over
fastliggande forsok och de potatisforsok som normalt ldggs pd Ugerup. Jordbruksdriften
avvecklades. SLU vill inte sdlja vid denna tidpunkt men marken maéste nyttjas pa nagot sétt.
De bésta skiftena kan arrenderas ut, men den simre marken vill ingen ha. Med statsbidrag
planteras salix och bjork men tva torksomrar i1 foljd tar hart pa bestdnden. Senare siljs och
styckas egendomen,

Nér SLU inte prioriterar forsoksverksamheten finns det inte linge motiv for att jordbruks-
forsoksdistriktet ska vara forsoksutforare i1 JonkOpings-, Kronobergs- och Blekinge lén,
sarskilt som hushallningsséllskapen svarar for huvuddelen av forsoksersattningarna. Under
90-talet overtar sillskapen efter hand forsoksstationerna och utrustningen,

P4 Gotland &r situationen ndgot annorlunda eftersom forsoksstationen ligger pd SLUs géird
Stenstugu. Verksamheten dér fortsdtter under min tid och 6verfors senare av min eftertradare.

Under 90-talet minskar distriktforsoksledarens tidigare arbetsuppgifter. Genomforandet av
Vixjodagana forblir en prioriterad uppgift frdn planeringen i samarbete med séllskapen,
raggande av fOredragshéllare, insamlandet av uppsatser, tryckning och genomférandet i
Vixjo. Dagarna dr fortfarande viktiga for ndringen i sdder och for kontakten med SLU. Det
finns manga skl for att Véxjo ar rétta platsen vilket Erik Svensson insdg. Mina sista arbetsér
fylldes med uppgifter som prefekt for institutionen for Lantbrukets biosystem och teknologi
och med att soka medel och genomftra egna forsoksprojekt.

I &r dr det 5o ar sedan jag som tf. forsoksassistent for forsta gangen besiktade alvluckrings-
forsok i Skane. Aren sedan dess har varit en resa fylld av spinnande arbetsuppgifter och
kontakter med uppskattade kolleger forst under Ultunatiden men inte minst under de senare
aren 1 sodra Sverige. Alvluckringsforsok ar fortfarande aktuella.
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AKTUELLT OM BLADLUSSITUATIONEN

Inger Ahman
Sveriges lantbruksuniversitet, Omrade Vaxtforadling och Bioteknik, Box 101, 230 53 Alnarp
E-post: Inger. Ahman@slu.se

Sammanfattning

Alla véra ettériga jordbruksgrodor angrips och skadas av minst en bladlusart. Skadorna kan
vara direkta 1 form av avtappning av floemsaft, och indirekta genom viruséverforing samt
genom svamptillvéxt 1 bladlusexkrementerna. Vissa &r och 1 vissa regioner ér flera av arterna
vanliga samtidigt och 2012 var ett sddant bladlusir 1 s6dra Sverige. Sarskilt de varsddda
grodorna fick stora angrepp. Detta sammanfoll med att det bladlusspecifika medlet Pirimor
inte fatt fornyad registrering och tillgdngen var dirfor begrinsad. De alternativa
bekdmpningsmedlen dr ofta inte lika effektiva. Det blev dérfor ett extra besvérligt bladlusér
och foredragen som foljer handlar om bladlusbekdmpning av olika slag och i olika grddor.
Om ett ar ska integrerat vixtskydd tillimpas av alla yrkesmissiga anvidndare av
bekdmpningsmedel 1 EU. Principerna for integrerat véxtskydd diskuteras med
bladlusexempel.






PLANTPRAT - RESISTENS MOT BLADLOSS I KORN OCH VETE

Inger Ahman', Leonardo Crespo', Velemir Ninkovic?, Robert Glinwood* & Lisbeth Jonsson’
'Sveriges lantbruksuniversitet, Omrade Vixtforadling och Bioteknik, Box 101, 230 53
Alnarp, “Sveriges lantbruksuniversitet, Inst. f. Ekologi, Box 7044, 750 07 Uppsala,
3Stockholms universitet, Botaniska institutionen, 106 91 Stockholm

E-post: Inger.Ahman@slu.se

Sammanfattning

Nya ron om hur véxter kan kommunicera via dofter kan utnyttjas i sortblandningar for
inducerad resistens mot bladloss och 0kad attraktivitet for bladlossens naturliga fiender. De
kan dven utnyttjas i1 resistensforddling, om det finns metoder for att gora sddana urval i
forddlingspopulationer. I programmet PlantComMistra undersoks mdjligheten att kombinera
inducerad resistens via grannvixters doft och genetiskt inbyggd resistens frdn en vild
resistenskilla, i korn mot havrebladlus. I ett doktorandprojekt soks bladlusresistens i vete dar
resistenskdllan dr rdg. Réagtranslokationslinjer med resistens mot béde havrebladlus och
sddesbladlus har identifierats och filttester dr pa gidng. Kornet har filttestats 2012 och nagra
linjer med kraftigt sdnkta havrebladlusnivéer dr mycket lovande, men ytterligare nigra
aterkorsningar behovs for att aterstilla det moderna kornets avkastningsniva.

Inledning

Det ar ként sen tidigare att vaxtitande insekter kan sérskilja sina vardvaxter frdn andra véxter
enbart baserat pé vixtdoft. Det dr dven kdnt sen 1980-talet att véxter kan reagera pa skadade
véxters dofter, samt att naturliga fiender till vaxtitarna kan attraheras av de dofter som
skadade vixter avger. Genom det 7-ariga programmet PlantComMistra &r det ocksé ként att
dven till synes oskadade vixters doft kan péverka andra vixter sa att de blir mindre attraktiva
for bladldss och mer attraktiva for deras naturliga fiender (Ninkovic & Ahman, 2009; Kellner
et al., 2010; Ahman et al., 2010; Ahman & Ninkovic, 2010; Glinwood et al., 2011; Ninkovic
et al., 2011). Kunskapen kan utnyttjas for effektivare bladlusbekdmpning pa olika sétt, t.ex. i
resistensforddling. I PlantComMistra har dven ingétt ett mer traditionellt forddlingsprogram
for havrebladlusresistens i korn med ett vildkorn som resistenskilla. I ett doktorandprojekt
har resistens mot flera bladlusarter undersokts i rag-translokations/substitutionslinjer av vete.

Material och metoder

Huvuddelen av PlantComM istra-studierna har innefattat korn, havrebladlus och dess naturliga
fiender 7-prickig nyckelpiga och parasitstekeln Aphidius colemani. 1 doktorandprojektet
testas ett varvetesortiment dir ett varvete fran CIMMYT, Pavon F76, har fatt delar av eller
hela kromosomer utbytta mot ragsegment. Detta vixtmaterial, 54 olika linjer, har testats med
bade havrebladlus och sddesbladlus (och den amerikanska bladlusen ”greenbug”).

Resultat

De viktigaste PlantComMistra-resultaten
Sortrelaterat:
* Vissa moderna kornsorter paverkar andra sd de blir mindre attraktiva for havrebladlus
» Storre andel av dldre sorter kan induceras men nyare sorter dr oftare béttre pa att
inducera
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* Vissa sorter dr ’sdndare” och andra &dr “mottagare”, d.v.s. de kan inducera respektive
bli inducerade av grannplantans doft, men inte i alla kombinationer

«  Annu finns ingen gemensam nimnare identifierad som sérskiljer doftprofiler hos
kornsorter som inducerar fran dem som induceras

* Vissa enskilda véxtsubstanser kan inducera minskad bladlusacceptans men
kopplingen till inducerande kornsorters doft &r ej bevisad

* Gener som induceras i mottagaren &r ofta av typen forsvarsgener

Filtrelaterat:

* Vissa blandningar av moderna kornsorter minskar angreppen av havrebladlus 1 filt,
men belagda effekter i félt 4r mer sdllsynta 4n i lab

* Bladldssens naturliga fiender attraheras mer till blandningar av vissa moderna
kornsorter 4n till de enskilda sorterna bade pa lab och i falt

Tillimpat i resistensforadling av korn

Inga av dessa nya kunskaper har hittills utnyttjats medvetet i kommersiell vixtforadling for
att minska bladlusproblem. En anledning &r att det &r metodméssigt svara egenskaper att gora
urval for. Det kravs darfor indirekta urvalsmetoder, helst sédana som baseras pa DNA-
skillnader. Mojligen har vi i PlantComM istra identifierat en genregion som spelar roll for
induktionen, i en inducerbar sort, Lina (Cheung et al., 2010). Denna region skulle behova
undersokas mer ingéende.

I PlantComM istra har dven ett mer traditionellt resistensforadlingsprogram for 6kad
havrebladlusresistens ingatt, dock med utnyttjande av modern teknik sdsom férdubblade
haploid-linjer som ger icke-klyvande avkommor och en DNA-markdr. Denna markdr for
resistensen frén ett vildkorn har for forsta gangen anvints som urvalskriterium, vilket sparat
halva tiden for utviarderingarna med bladléssen. DNA-markoren ligger nira det omrade i
korngenomet som #r viktigt for resistensen. Annu bittre vore att veta precis vilken gen det 4r
fraga om.

I PlantComM istra har dérfor ingétt att soka efter de gener som sdrskiljer de resistenta linjerna
frdn de mottagliga. Med en metod som méter uttryckta gener, microarray, jdmfordes tva
resistenta och tva mottagliga genotyper, med och utan havrebladlusangrepp (Delp et al.,
2009). Endast fyra gener var mer aktiverade i de tva resistenta och dessa kandidatgener for
resistens utvdrderas genom att de transformeras in for att uttryckas hela tiden, i en annan
kornsort, i potatis och 1 Arabidopsis som sedan testas med bladldss. Ett annat sétt att
undersoka effekten av en gen &r att sldcka ut genuttrycket och direfter undersoka hur det
paverkar bladléssen, ndgot som ocksa provas.

Utvalda linjer fran foradlingsprogrammet med vildkornsursprung har ocksa for forsta gangen
utvirderats 1 filt, med slaende resultat under 2012 som var ett bladlusar 1 Skane. Den bésta
linjen hade bara 1/10 sd manga havrebladldss per strd som dterkorsningsfordldern och den
nést bista hade 1/3 s manga. Detta vixtmaterial behover dock aterkorsas till modernt korn
ytterligare ndgra génger for att komma upp 1 avkastningsniva.

Nya resistenskéllor for bladlusresistens i vete

Den korta armen pd kromosom 1 fran vissa rdgsorter inford i vete har visat sig ge resistens
mot bade havrebladlus och siddesbladlus, 1 smdplantsstadiet. Ytterligare en linje med den
korta armen fran en annan rdgsort gav ocksa resistens mot siddesbladlus hos blommande
plantor, nagot som &r viktigt eftersom det ar 1 det stadiet som séddesbladlusen dr mest talrik
och skadlig. Linjerna testas varvintern 2013 1 Mexico for att undersdka féltresistensen mot
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havrebladlus. Kunskapen kan &ven anvindas for att riktat soka efter bladlusresistens i
kromosom 1-ragtranslokationslinjer med bakgrund i1 svenska vetesorter framtagna av Prof.
Arnulf Merker.

Tack

Stiftelsen for miljostrategisk forskning “Mistra” och Monsanto’s Beachell-Borlaug
International Scholars program har finansierat korn- respektive veteprojektet. Lantménnen
Lantbruk har bidragit med tidiga forddlingslinjer i korn. Forfattarna tackar dven ett stort antal
medarbetare och studenter som bidragit till resultaten 1 delprojekten.
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FORSOK MED BLADLUSBEKAMPNING I VARKORN OCH HAVRE 2012
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e-post gunnel.andersson@jordbruksverket.se

Sammanfattning

Forsok med bekdmpning av havrebladloss (Rhopalosiphum padi) har genomforts i tre
kornfilt och ett havrefilt. Arets forsok visade pa langsam utveckling av bladldssen och
relativt smi angrepp, dven nidr angreppen var som hdgst, 1 framforallt kornforsoken.
Merskordarna blev mattliga och signifikanta merskordar i kornet erholls bara i ett av de tre
forsoken. Bladlusutvecklingen i havreforsoket gick snabbare och antalet bladldss var storre
vid angreppets maximum &n 1 kornforsoken. Havreforsoket gav ocksa signifikanta
merskordar for bekdmpning 1 samtliga led. De sma merskordarna for bekdmpning i kornet
jamfort med havren, beror troligen pa den tidiga sddden av kornet. Detta medforde att kornet
kommit langre 1 sin utveckling nér bladlusangreppen borjade, jamfort med havren. Dessutom
var medeltemperaturen ligre 4dn normalt under juni ménad, vilket medforde att
uppforokningen av bladlossen gick langsammare. Skillnaderna mellan de olika
bekiimpningarna var smi och sillan signifikant skilda 4&t. Okad vattenmingd vid
bekdmpningen gav tendens till bdttre effekt, men resultatet var inte signifikant skiljt frin
andra led. Anvidndning av forbom/sldpduk gav ocksd en tendens till bittre effekt i
havreforsdket och i ett av kornférsoken, men skillnaden mot andra led var inte signifikant.
Inga signifikanta skillnader mellan behandling vid begynnande inflygning av bladldssen och
behandling vid uppnadd bekdmpningstroskel gick att se for preparaten Teppeki+Renol
respektive Biscaya. En delad behandling med Mavrik, dir forsta behandlingen gjordes vid
begynnande inflygning och den andra behandlingen utférdes ndr bekdmpningstroskeln
uppnaddes i ledet, jimfort med behandling med samma totaldos av Mavrik vid uppnadd
bekdmpningstroskel, gav béttre resultat i kornforsoken, men visade en tendens till simre
effekt i havreforsoket.

Inledning och bakgrund

Vid Jordbruksverkets arliga inventering av bladlusigg pd héiggarna vintern 2011-2012
hittades ovanligt mycket bladlusdgg i s& gott som hela sdédra och mellersta Sverige, vilket
indikerade en risk for stora angrepp av havrebladloss under sdsongen.

Da godkédnnandet for specialmedlet mot bladloss, Pirimor, med aktiv substans pirimicarb,
upphorde forsta februari 2011 och sista forsdljningsdag for medlet ddrmed infoll forsta
februari 2012, fanns otillrackliga méngder Pirimor i lager hos odlarna for det kommande
behovet under sdsongen (preparatet fir anvindas till forsta februari 2013)och odlarna var da
hinvisade till 6vriga godkidnda preparat.

Ovriga insekticider som #r godkiinda for bekimpning av bladldss i varstrisiden #r nagra
preparat ur gruppen pyretroider. Erfarenhetsméssigt vet vi att bekdmpning av havrebladldss
med pyretroiderna oftast inte varit lika effektiv som bekdmpning med Pirimor, detta pa grund
av att pyretroiderna ar kontaktverkande och helt saknar den gasverkan som Pirimor har.
Bladlossen sitter oftast l4ngt nere 1 bestdnden och det kan vara svirt att nd ner med
kontaktverkande preparat i botten pad en tit groda. For att se om det gér att forbéttra effekten
av pyretroidbehandlingarna och ocksa prova effekten av nya, dnnu ej godkinda preparat,
lades forsok ut i bade havre och varkorn. Det planerades for fem forsok i varkorn och tre
forsok 1 havre. Tyvirr kunde inte alla ldggas ut och ett par av forsoken fick kasseras. Darmed
aterstdr bara tre forsok i korn och ett i havre vilka redovisas har.
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Material och metoder

I forsoksplanen jamfors pyretroiden Mavrik (a.s taufluvalinat) med preparatet Teppeki (a.s
flonicamid) med tillsats av Renol och med preparatet Biscaya (a.s tiakloprid). Av
pyretroiderna valdes Mavrik eftersom preparatet anses ndgot mera skonsamt mot bladlossens
naturliga fiender, ndgot som ar viktigt att ta hinsyn till, inte minst pd grund av att det kan vara
svért att nd alla bladloss med de kontaktverkande pyretroiderna. De naturliga fienderna kan
da hjélpa till att bekdmpa kvarvarande bladloss.

Mavrik har provats med tva vattenméngder dels 150 I/ha och dels dubbla vattenmédngden 300
I/ha. Preparatet provades ocksé i kombination med forbom, alternativt slapduk, for att 6ppna
upp grodan och effektivare fi ner preparatet. I forsoket ingick dven ett led med en delad
behandling med 2 x halv dos Mavrik, dir forsta behandlingen gjordes nér bladloss forst
hittats 1 faltet. Ytterligare en behandling gjordes nir/om bekdmpningstroskeln uppnaddes i
ledet. Detta led lades ut for att se om det finns négot fog for att tillsétta en insekticid redan i
ogrisbekdmpningen fOr att eventuellt kunna minska antalet bekdmpningstillféllen.
Teppeki+Renol och Bsicaya provades vid bade den tidiga behandlingstidpunkten och vid
tidpunkt 2, det vill sdga ndr bekdmpningstroskeln uppndtts 1 det obehandlade ledet. Alla
preparat provades i full dos.

Forsokens placering

De redovisade forsoken fanns i Vellinge i Skéne, Kastlosa pa Oland och tva forsok, ett i havre
och ett i korn, i Vreta Kloster i Ostergotland.

Forsoksplan se under resultat och diskussion

Forsoken lades ut med fyra upprepningar av varje led.

Rutstorleken var 3 X 12 m férutom 1 obehandlat led dér rutorna var 9 X 12 m. Rutorna 1 det
obehandlade ledet gjordes storre for att minska effekterna av att de naturliga fienderna soker
sig till de obehandlade rutorna, vilket kan snedvrida resultaten.

I forsoket 1 Kastlosa rdknades antalet bladloss pa 50 strin per ruta vid tre tillfdllen. I dvriga
forsok raknades bladldss pa 25 stran per ruta vid tre tillfallen.

Resultat och diskussion

Bladlusutvecklingen

Angreppen av bladldss blev méttliga i samtliga tre kornforsok och utvecklingen av angreppen
gick relativt 1angsamt. Alla tre kornfédlten sdddes tidigt. Félten 1 Vellinge och Kastlosa séddes
runt 25 mars och Vreta Kloster 4 april. Kornfélten hade déarfor kommit relativt l&ngt i sin
utveckling nér bladlusangreppen kom och detta &r troligen den framsta anledningen till att

angreppsutvecklingen gick relativt

léngsamt i kornforsoken och att Maxangrepp i 150 varsadesfalt under 5 bladlusar fran

vaxtskyddscentralens prognosfalt i E-lan

maxangreppen blev mycket mattliga 35,0
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Ytterligare en forklaring dr att medeltemperaturen under juni manad var betydligt lagre dn
normaltemperaturen for juni mitt under perioden 1961-1990 (figur 2). Undersdkningar frdn
1974 visar att lagre temperatur gor att bladlusutvecklingen gir 1dngsammare (S. Wiktelius

1979, Dean 1974) (figur 3).

Figur 2 Den ldga medel-
temperaturen under juni manad
har sannolikt bidragit till en
langsammare  utveckling  av
havrebladldssen.

Figur 3 Forokninghastigheten hos
havrebladlusen 6kar med okande
temperatur.  (Laboratorieunder-
sokning under optimala betingel-
ser (efter Dean 1974)).
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I havreforsoket utvecklades bladlusangreppet betydligt snabbare. Den frimsta anledningen till
denna skillnad &r att havren sdddes en manad senare jAmfort med kornférsdken och befann
sig i ett for bladlossen smakligare utvecklingsstadie ndr angreppen kom. En sammanstéllning
frdn Vixtskyddscentralernas databas visar ocksé tydligt att angrepp i havre oftast blir storre

dan 1 bade varkorn och varvete.
(Figur 4)

Figur 4 Havre uppforokar
bladléssen mer dn varkorn och
varvete. Killa  Vixtskydds-
centralernas databas 1992-2012 E-
lin G.A.
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I havreforsoket forekom ocksd mycket rodsotvirus. Angreppet av rodsot var ca 30 % i
obehandlat led vilket kan forklara en del av den relativt laga skdrdenivan i havreforsoket.

Skorderesultat

Skordedkningarna av bekdmpningarna blev smé 1 de sydsvenska forsdoken och signifikanta
skordeskillnader gentemot obehandlat erhdlls bara i de bida forsoken i Ostergdtland. Vid
sammanstdllning av de tre kornforsoken erholls dock sdkra merskordar for samtliga
behandlingar.

Storst merskord 1 kornet gav delad behandling med Mavrik. Statistiskt sdker merskord erholls
for detta led jamfort med den tidiga behandlingen av Teppeki+Renol och for bada
behandlingstillfillena med Biscaya. Det senare r ett nagot mérkligt resultat eftersom Biscaya
genomgdende visat de bista bekdmpningseftekterna pd bladldssen (se figurer 5-8).

Tidig bekdmpning jimfort med bekdmpning vid uppnadd bekdmpningstroskel

Bekdmpning med Teppeki+ Renol liksom med Biscaya provades vid bada tidpunkterna. I
materialet finns ingen statistiskt siker skillnad mellan de olika bekdmpningstidpunkterna. Det
finns dock en tendens till att behandling vid uppnadd bekdmpningstroskel varit ndgot battre.
Ingen skillnad 1 merskord finns mellan de bdda preparaten.

Delad behandling

Den delade behandlingen med Mavrik gav en statistiskt siker merskord jamfort med en
behandling vid uppnadd bekdmpningstroskel med Mavrik vid samma totaldos och vid
vattenmédngden 150 I/ha. I havreforsoket ar det dock ingen signifikant skillnad mellan delad
behandling och behandling vid uppnaddd bekdmpningstroskel. Snarare finns en tendens till
battre effekt av en engangsbehandling vid uppnédd bekdmpningstroskel.

Okad vattenmiingd
Okad vattenméngd visade en tendens till béttre effekt och hogre merskord i samtliga forsok
men resultaten dr inte signifikanta i ndgot av forsoken vare sig i kornet eller havren

Anvindning av férbom
Anvéndning av forbom gav ingen statistiskt séker forbéttring av skorden jaimfort med utan
forbom.
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Tabell 1 Skorderesultat for bekdmpning av havrebladloss 1 L13-4050 och L13-5050 sdsongen
2012

Vatten Dos Skord/merskord kg/ha
Led mangd I, kg/ha Korn Havre
I/ha Tidpl Tidp2 Vellinge Kastlésa VretaKloster Medel 3f VretaKloster

Sort Quench TamTam Waldemar korn Belinda
Obehandiat | _ 74% __ 7680 _ 7560 7580 4360
Mavrik 1&2 150 0,075 0,075 780 420 930 710 980
Mavrik 2 150 0,15 410 260 640 440 1090
Mavrik 2 300 0,15 530 390 790 570 1400
Teppeki+Renol 1 150 0,1+0,25 420 330 580 440 630
Teppeki+Renol 2 150 0,1+025 570 410 720 570 820
Mavrik med férbom 2 150 0,15 340 370 710 470 1170
Biscaya 1 150 0,3 190 450 580 400 980
Biscaya 2 150 0,3 410 490 470 450 1020
CV% 4,3 3,5 2,3 1,4 59
Prob F1 0,137  0,4258 0,0001 0,0002 0,0031
LSD F1 ns ns 270 200 540
Satidpunkt 25-mar  26-mar 04-apr 03-maj
Tidpunkt 1 Vid forsta inflygning i faltet 05-jun  25-maj 30-maj 30-maj
Tidpunkt 1 Stadie DC DC 37 DC24 DC 32 DC21
Tidpunkt 2 Vid uppnadd bekdmpningstréskel 13-jun 01-jun 12-jun 08-jun
Tidpunkt 2 Stadie DC DC 49 DC31 DC 39 DC 31
Antal h-bladléss/stra i obeh led (maxangrepp) 33,35 22,14 25,92 140,11

Effekten pa bladléssen i de olika forsoken
Pé grund av att de olika forsoken bade behandlats och avlists vid olika tidpunkter redovisas
varje forsok separat.

Vellinge korn (fig 5)

Resultaten fran bladlusavrikningarna tvd veckor efter sista behandlingstillfdllet visar att alla
behandlade led hade signifikant ldgre antal bladloss dn obehandlat led. Dédremot var
skillnaderna mellan behandlingarna sma. Behandling med Mavrik vid tidpunkt 2 och normal
vattenméngd (150 I/ha) har signifikant fler bladloss jaimfort med bada leden med Teppeki+
Renol och Biscaya. Detta #r dock inget som avspeglar sig i skorden. Aven i ledet med delad
behandling med Mavrik & méngden bladloss négot storre, jamfort med de tidiga
behandlingarna med Teppeki +Renol och Biscaya. Trots detta har den delade behandlingen
med Mavrik gett statistiskt hogre skord jamfort med bade Teppeki+Renol vid tidig
behandling och behandling med Biscaya oavsett tidpunkt.

Behandling med Mavrik vid vattenmidngden 300 l/ha har minskat antalet bladldss jamfort
med Mavrik vid vattenmédngden 150 1/ha, men skillnaderna &r inte statistiskt sikra.

Kastlsa korn (fig 6)
Vid avldsningen tvd veckor efter sista behandlingstillfdllet 1 Kastlosa var alla leden
signifikant skilja frdn obehandlat, men inga av de skillnader som kunde ses vid tidigare
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avldsningar 1 forsoket kvarstod. Vid avldsning en vecka efter sista behandling tycks den tidiga
behandlingen med Teppeki +Renol och Biscaya ha bést effekt pd bladlossen, men
skillnaderna gentemot Gvriga led dr inte signifikanta och avspeglar sig inte i skordesiffrorna 1
detta forsok heller.

Behandling med Mavrik vid vattenmadngden 300 1/ha tycks ha okat effekten pé bladldssen
jdmfort med Mavrik kord med normal vattenmédngd 150 I/ha, men skillnaden &r inte statistiskt
saker 1 detta forsok heller.

Vreta Kloster korn (fig 7)

Tvé veckor efter sista behandling fanns forutom signifikans gentemot obehandlat bara en
signifikant simre effekt for ledet Teppeki +Renol vid den tidiga behandlingen. Aven i detta
forsok finns tendens till att effekten varit bdst med TeppekitRenol och Biscaya vid
behandling nir bekdmpningstroskeln uppnétts. Effekten dr dock inte signifikant skild fran
ovriga behandlingar och avspeglas inte heller i skdrden. Delad behandling med Mavrik,
jamford med en behandling vid uppnddd bekdmpningstroskel med Mavrik vid samma
totaldos och 150 1/ha vatten, tycks ocksé ha gett battre effekt pd bladlossen, fortfarande dock
utan att vara signifikant. Just i detta led verkar den bittre effekten pd bladlossen av en delad
behandling ocksa gett en signifikant hogre merskord.

Okad vattenmingd fran 150 1/ha till 300 1/ha har dven hér visat en tendens till bittre effekt
men detta &r inte statistiskt signifikant och har inte gett en signifikant stérre merskord.

Vreta Kloster havre (fig 8 obs skalan!)

Bladlusutvecklingen gick betydligt snabbare och méngden bladloss i havreforsoket var
betydligt storre dn 1 kornférsoken. Vid avldsning 12 dagar efter sista behandling férekom
minst antal bladldss i ledet med Biscaya dér behandling utfordes vid uppnadd bekdmpnings-
troskel.

For samtliga led, utom for Mavrik dér 300 I/ha vatten anvindes, 6kade bladlossen igen mellan
avldsningarna gjorda 12 och 21 dagar efter sista behandlingstillfdllet. 1 leden som
behandlades med Teppeki+Renol eller Biscaya var oOkningen speciellt pataglig. For
behandling med Mavrik dér forbom anvdndes var Okningen av bladlusantalet mellan
avldsningarna marginell. Delad behandlingen med 2 x halv dos Mavrik gav genomgaende en
nagot simre effekt pd bladlossen jimfort med ovriga led, dock bara signifikant skiljt frdn
Mavrik kord med 300 I/ha vatten. I ledet med Mavrik och 6kad vattenmédngd okade inte
bladldssen utan de fortsatte att minska fram till sista avldsningstillféllet. Det var ocksa detta
led som gav den storsta merskorden i havreforsoket, dock bara signifikant hogre jamfort med
de bada leden med Teppeki+Renol.
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L13-4050 Bladlusbekampning i korn, Vellinge 2012
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Figur 5 Bladlusutveckling i L13-4050 i Vellinge i Skane, M 14dn 2012.

L13-4050 Bladlusbekdampning i korn, Kastl6sa 2012
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Figur 6 Bladlusutveckling i L13-4050 i Kastlésa p4 Oland, H lin 2012
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L13-4050 Bladlusbekdampning i korn

i Vreta Kloster 2012
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Figur 7 Bladlusutveckling i L13-4050 i Vreta Kloster Ostergdtland, E lin 2012

L13-5050 Bladlusbekimpning i havre
Vreta Kloster 2012
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Figur 8 Bladlusutveckling 1 L13-5050 1 Vreta Kloster E 1dn 2012 (obs skalan!)

Referenser:

Arvidsson A. Vixtskyddscentralen Linkdping, Véxtskyddscentralernas databas 1992-2012
Dean , G.J. 1974 Effect of temperature on the cereal aphids Metopalophium dirhodum (WIk),
Rhopalosiphum padi (L) and Macrosiphum avenae (F) (Hem., Aphidiae). Bull.ent. Res.63

Abstract.

Wiktelius S. 1979. Négra populationsdynamiska faktorer av betydelse for havrebladlusens
upptridande som skadedjur i strasid. Vixtskyddsnotiser Nr 5-6 1979-Argéng 43 sid 128-133.
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BLADLUSBEKAMPNING I ARTER OCH AKERBONA

Mariann Wikstrom' och Ola Sixtensson

' Agro Plantarum, Karrarpsvigen 410, 265 90 Astorp

*Hushallningssillskapet Malmdhus, Borgeby Slottsvig 11, 237 91 Bjirred

E-post: mariann.wikstrom(@agroplantarum.se; ola.sixtensson@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

Artbladlusen utgdr det storsta insektsproblemet i drter. Bekdimpningsbehov foreligger sedan
en lang tid tillbaka arligen i mellan 70 och 90% av konservirtsarealen i Skane och Halland.

Riklig forekomst av &rtbladloss orsakar stor skada pd grodan. I forsok utférda vid Findus
2005-2012 har man erhdllit mellan 10 och 610% skordedkning efter bladlusbekdmpning
beroende pd méngden bladloss vid tidpunkten for bekdmpning.

Om l6ssen kommer pa ett tidigt stadium och sitter géomda inne i toppskotten har ett
kontaktverkande preparat som Mavrik (tau-fluvalinat) inte tillracklig effekt. Detsamma géller
vid extra hoga bladlusforekomster. Pirimor (pirimikarb) med sin gasverkande effekt har
déremot fullgod effekt mot dven de dolda bladlossen och har dven fullgod effekt de &r det har
varit extremt hoga bladlusforekomster.

I forsoken har mycket lovande resultat uppnatts med Teppeki (flonicamid). Effekten pa
bladlossen har varit god och skordarna har varit hoga. Biscaya (tiakloprid) har resulterat 1
ndgot sdmre effekt pa 16ssen, men skorderesultaten har anda varit goda.

Inledning och bakgrund

Alla forsok som redovisas i drter dr utforda i konservirter vid Findus R&D AB under aren
2005-2012. Pirimor har ldnge anvénts for bladlusbekdmpning 1 drter med gott resultat. For att
samtidigt bekdmpa dven drtvecklare har Mavrik tillsatts. Eftersom dels godkidnnandet av
bekdmpningsmedel ar tidsbegrinsat och det forsvinner resp. tillkommer nya preparat
kontinuerligt och dels eftersom det finns risker for ev. resistensbildning har Findus arligen
testat ett antal insekticider tillhorande olika grupper med olika verkningssétt.

Material och metoder

Alla redovisade forsok har utforts 1 konservartsfélt 1 Skane. Forsoken ar parcellforsok med
fyra block och randomiserad blockdesign. Parcellstorleken har varit 2,5 x 10 meter. I de fall
Pirimor har anvénts har man lagt in skyddsparceller for att minska risken for gasverkan i
intilliggande parceller. Bekdmpningar har skett vid olika tidpunkter. Antalet bladloss har
rdknats vid bekdmpningstillfillet. Antalet kvarvarande bladloss har sedan rdknats tre-fyra
ganger efter varje behandling. Detta har utforts efter ca 2-3 dagar, 1 vecka, 2 veckor och i
vissa fall 3 veckor efter behandling. I de flesta fall har skorden miitts i forsdken. Arterna har
troskats med en parcelltroska och vikten har omréknats till rena &rter per hektar vid ett
tenderometer-tal, mognadstal, pa T-100.
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Resultat och diskussion - konservirt

Stora skordedkningar har erhéllits efter bekdmpning av bladldss i konservérter. I alla Findus
forsok har man erhéllit mellan 10 och 610% skordedkning efter bladlusbekdmpning beroende
pa mangden bladldss vid tidpunkt for bekdmpning och anvént preparat. Enligt forsoken har en
bekdmpning resulterat i foljande skordedkningar:

Vid 1,5 - 2 16ss/planta - skordedkning med ca 10-15%.

Vid 3-10 16ss/planta - skordedkning med ca 20 - 50%.

Vid 30 16ss/planta - skordedkning med ca 400%.

Vid 50 16ss/planta - skordedkning med 6ver 500%.

I tidigt knoppstadium sitter artbladlossen gomda 1 toppskotten vél dolda av de Ovre
stipelbladen. 1 forsoken dog endast mellan hilften och tva tredjedelar av 16ssen efter en
pyretroidbekdmpning eftersom de inte blev tridffade av det kontaktverkande preparatet. Ett
exempel pa ett sddant forsok visas i Fig. 1. Vid riklig lusforekomst dr denna effekt inte
tillracklig. Pirimor med sin gasverkande effekt hade daremot god effekt d&ven mot de dolda
bladlossen.

50

E12 dgr e bekdmpning
E 8 dgr e bekdampning
H 11 dgr e bekdmpning

Antal I6ss per planta

Obehandlat Mavrik 0,2 Mavrik 0,1 Mavrik 0,05 Mavrik 0,2 +  Mavrik 0,1 +
Pirimor 0,25 Pirimor 0,12

Fig. 1. Resultat fran bladlusbekdmpning i konservirt med Mavrik i tre olika doser samt
blandning av Mavrik och Pirimor 1 tvé doser.

Pirimor har 1 ett flertal forsok testats vid olika tidpunkter och i kombination med andra
insekticider. Andra insekticider som har testats dr Biscaya (tiakloprid), Fastac 50 (alfa-
cypermetrin), Karate (lambda-cyhalotrin), Mavrik (tau-fluvalinat), Mospilan (acetamiprid),
Plenum (pymetrozin) och Teppeki (flonicamid). I Fig. 2 och 3 visas medelvérden av resultat
frén forsok 2009-2010. Olika tidpunkter ddr behandling har skett har varit foljande: mycket
tidigt fore knoppstadiet, i knoppstadiet, i blomning och sent i begynnande baljsittning. I vissa
fall har tvd bekdmpningar utforts. Alla behandlingar utom blandningen med Mospilan och
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Mavrik samt en sen Pirimor-bekdmpning har resulterat i mycket hoga skérdedkningar pa
mellan 140 och 150% (Fig. 3).
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Fig. 2. Antal 16ss per planta. Medelvérden av 3 st. forsok 2009-2010.
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Fig. 3. Skord av konservirt i lusforsok. Medelvirden av 3 st. forsok 2009-2010.
I forsoken 2011 testades Mavrik, Fastac 50 och Teppeki vid olika tidpunkter och 1 blandning
eller ensamt. Slutsatser av dessa forsok var foljande:
» Fastac 50 har inte lika bra effekt som Mavrik eller Teppeki.
* Den snabbaste och mest ihdllande effekten erh6lls vid blandning av Mavrik och
Teppeki.
I forsoken 2012 har Mavrik, Teppeki, Biscaya och Plenum testats. Teppeki har resulterat i

bast luseffekt (Fig. 4). Sdmst effekt erholls av Mavrik och Plenum. Behandling med Biscaya
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resulterade 1 en del kvarvarande 16ss. Det verkar dock som att dessa kvarvarande 16ss inte har
paverkat skorden nimnbart (Fig. 5). Inga signifikanta skillnader i skord kunde pavisas mellan
behandlingarna med Mavrik 2 ganger, Teppeki och Mavrik eller Biscaya och Mavrik.
Déremot resulterade en behandling med Plenum och Mavrik i en ldgre skord. Behandlingarna
med Teppeki eller Biscaya 3 resp. 2 veckor fore skord utfordes 1 forsta hand for
resthaltsstudier. Resultaten visar dock pé en god effekt mot l6ssen dven i dessa senare
utvecklingsstadier, men skorden dr nagot lagre eftersom bekdmpningarna skedde séa sent da
16ssen redan hade hunnit gora skada.
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Fig. 4. Antal 16ss per planta 1 forsok 2012.
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Fig. 5. Skord av konservért i forsok 2012.
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Resultat och diskussion - dkerbona

Bonbladlusen har under lang tid hanterats med Pirimor. Denna produkts godkdnnande har nu
upphort 1 Sverige och den enda godkinda produkten som &r kvar for anvéindning mot denna
skadegorare 1 akerbona dr Karate. Problemet med Karate dr att det 1 produktens godkidnnande
star foljande tva meningar:

”For att skydda bin och andra pollinerande insekter, anvind inte denna produkt i blommande
groda” ” Far inte anvéndas dér bin aktivt soker efter foda”

Dessa skrivningar begrinsar anvindandet drastiskt 1 akerbonor eftersom bonbladlusen
normalt angriper plantan fran begynnande blomning till avslutad blomning. Anvéndandet blir
da nist intill omojligt i denna gréda. Tittar man pa andra liknande produkter i andra grodor
har de en tillaten anvéndning mellan kl. 22:00 och 03:00 1 grodor med blommande
undervegetation, forutsatt att bin och humlor ldmnat omradet.

Nir vi sokt efter forsokserfarenheter kring Karate eller andra pyreroider i Sverige s har det
inte gatt att finna ett enda forsok mot denna skadegorare. Nir vi gick vidare till vara
grannlédnder Norge, Danmark eller England sa har de inte heller gjort nigra officiella forsok
med dessa substanser mot bonbladlusen i1 dkerbona. Detta har forsvarat vart arbete med att
studera olika kemiska produkters effekt pa denna skadegorare. Vi kan dérfor inte ge négot
tydligt svar pa alternativ till Pirimor for att bekdmpa bonbladlusen.

I Danmark, England och Tyskland finns Pirimor fortfarande kvar som forsta alternativ vid
bekdmpning av bonbladlusen. I Norge dr inte Pirimor godként for anvédndning och dér &r inte
bonbladlusen ett stort bekymmer, muntligt enligt Gerd Guren (Norsk Landbruksradgivning).
Vid stora méngder kan rekommendationer i Tyskland till och med innefatta en blandning med
Karate Zeon (en ny formulering av Karate).

Referenser

Webbplats med tyska rekommendationer kring insektsbekdmpning 1 akerbona:
http://www.lksh.de/fileadmin/dokumente/Landwirtschaft/Pflanze/Pflanzenschutz/Fungizide/L
eguminosen_FI_Abstandsauflagen.pdf

Webbplats med godkénda medel for insektsbekdmpning i dkerbona 1 Danmark:
http://www.middeldatabasen.dk
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BLADLOSS I SOCKERBETOR 2012

Asa Olsson, Anne Lisbet Hansen

NBR Nordic Beet Research foundation
Borgeby slottsvig 11, 237 91 Bjérred.
E-post:ao@nbrf.nu

Sammanfattning

1. Ett forsok 1 Danmark visade att vid en angreppsniva pd ca 33 16ss per planta vid forsta
behandling och kolonisering pa 53 % av plantorna i standarbetningen 60 g a. s. Gaucho sa
gav sprutning med antingen Pirimor, Biscaya eller Karate 6-7 % 6kning av sockerskorden
jamfort med osprutat. Angreppen steg till som mest dver 200 16ss per planta i obehandlat.

2. 1 ett forsok med en angreppsniva pd ca 70 16ss per planta vid forsta behandling och
kolonisering pa 100 % av plantorna gav sprutning med Biscaya (vattenmingd 300 1 +
vitmedel) endast en liten och inte signifikant dkning av sockerskorden jamfort med
osprutat. Skadetroskeln dr 50 19ss per planta vilket tyder pa att l16ssen redan hunnit gora
skada 1 detta forsok innan behandlingen gjordes.

3. T ett fors6k med en angreppsniva pa ca 30-40 16ss per planta vid forsta behandling och 16ss
pd mellan 50-70% av plantorna gav 60 g a. i. Gaucho 8 % hogre sockerskord jamfort med
obetat. Sprutning med Biscaya (vattenmédngd 150 1) gav ingen ytterligare Okning av
sockerskorden 1 detta forsok.

4. 14 veckor efter sddd hade betningsalternativen 60 g a. s. Gaucho, 30+30+8 g a. s. Mundus
forte, 45 g a. s. Cruiser fortfarande effekt 1 ett forsok i Sverige. Mundus forte och Cruiser
gav 6 respektive 9 % Okning av sockerskorden i detta forsok.

Resultaten fran arets forsok tyder pd att nuvarande bekdmpnings- och skadetrosklar i
sockerbetor (20 16ss per planta eller 16ss pa 40 % av plantorna) fungerar val.

Inledning och bakgrund

Sockerbetor angrips badde av den svarta betbladlusen, Aphis fabae Scopoli och
Persikbladlusen, Myzus persica Sulzer. Allt kommersiellt sockerbetsfrd 2012 betas med 60 g
a. s./U Gaucho med den verksamma substansen imidakloprid. Mélet &r att denna betning ska
klara att skydda betorna frdn bladlusangrepp for att undvika kostsamma och for miljon och
nyttoinsekter skadliga sprutningar. Den bekdmpningstroskel som anvénds forndrvarande ar 20
16ss/planta eller 16ss pa ca 40 % av plantorna (Larsson, 1989). Skadetroskeln uppges vara ca
50 16ss per planta (Larsson, 1989).

Under 2012 kunde man hitta den svarta betbladlusen, bdde vingade och ovingade 16ss samt
nya nymfer, i sockerbetor sddda 23 mars redan den 8 juni vilket 4r ca 2 - 3 veckor tidigare &n
vanligt. Betorna hade dd 12 till 14 blad. Sockerbetorna saddes generellt mycket tidigt 2012.
Redan den 30 mars berdknades hilften av arealen vara sidd.

Under tidigare ar har Pirimor med den verksamma substansen pirimikarb varit godkénd 1
lantbruksgrodor for bekdmpning av bladloss men detta godkdnnande upphorde 2011-02-01.
Sedan 2007 har Biscaya OD 240 varit godkédnd for behandling av skadeinsekter i odlingar av
raps, rybs och potatis. Biscaya innehéller den aktiva substansen tiakloprid, som precis som
imidakloprid tillhér gruppen neonikotinoider (Elbert et al., 2008). Under 2012 beviljades en
dispansansokan for Biscaya i sockerbetor. For att fa en bra effekt av behandling med Biscaya
1 sockerbetor rekommenderas en hdg vattenmédngd, mellan 200-300 1 (produktblad Bayer
CropSciences). Att behandla tidigt p4 morgonen nér plantorna ir daggfuktiga uppges ofta ge
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gott resultat. Aven tillsittning av nonjoniskt vitmedel kan forbittra nertringningen i
bladrosetten.

Flera olika forsok lades ut 2012 med syfte att studera och jaimfora:

1. Bekdmpningseffekter pd bladloss och inverkan pa skord i sockerbetor vid sprutning med
Pirimor, Karate samt Biscaya

2. Sprutteknik, dvs olika vattenmingder for behandling av bladloss i sockerbetor med Biscaya

3. Bekdmpningseffekter pa bladloss och inverkan pa skord da olika betningsalternativ (60 g a.
s. Gaucho, 30+30+8 g a. s. Mundus forte samt 45 g a. s. Cruiser) sprutas med Biscaya

4. Bekdmpningseffekter pa bladloss och inverkan pa skord av tre olika betingsalternativ: 60 g
a. s. Gaucho, 30+30+8 g a. s. Mundus forte samt 45 g a. s. Cruiser.

Material och metoder

Bekdmpningseffekter av Pirimor, Karate samt Biscaya i Sverige och Danmark 2012

Totalt lades tvd randomiserade blockforsok ut, ett i Sverige i Flackarp utanfor Lund och ett i
Danmark. Forsoken lades ut i befintliga kommersiella odlingar. Froet var da betat med 60 g a.
s. Gaucho. Det svenska forsoket saddes den 27 mars och sprutades den 28 juni da plantorna
var 1 BBCH=39, dvs. blasten ticker gangarna till mer dn 90 %. Det danska forsoket sdddes
den 19 mars och sprutades den 21 juni. Vid forsta sprutningen var plantorna i BBCH=39.

Tabell 1. Forsoksplan for provning av Biscaya, Pirimor och Karate mot bladloss 1 sockerbetor
Led Produkt Dos

1 Osprutat -

2 Biscaya OD 240 0,3 1/ha, vattenméangd: 150 I/ha
3 Pirimor 0,3 kg/ha

4 Karate 0,3 kg/ha

Sprutteknik. dvs. olika vattenméngder for behandling av bladldss i sockerbetor med Biscaya

Forsoket sdddes den 23 mars pa Adelholm utanfdr Staffanstorp. Frdet var betat med 60 g a. s.
Gaucho. Forsoket sprutades mot bladloss den 5 juli vid BBCH=49 dvs skord. Forsoket
skordades den 14 oktober.

Tabell 2. Forsoksplan for sprutning av sockerbetor med 0,3 I/ha Biscaya

Led Produkt Vattenmiingd Vitmedel (nonjon) pH -fix

1 Osprutat

2 Biscaya 0,3 /ha 1501 Nej

3 Biscaya 0,3 /ha 3001 0,251/100 1 vatten

4 Biscaya 0,3 Vha 1501 0,11/100 1 vatten

Behandling av olika betningsalternativ (Gaucho, Mundus forte samt Cruiser) med Biscaya

I ett befintligt strimforsék med olika betningsalternativ satt 23 mars pa Adelholm sprutades
tre parceller av vardera betningen (obetat, 60 g a. s. Gaucho, 30+30+8 g a. s. Mundus forte
samt 45 g a. s.Cruiser) med Biscaya OD 240 den 21 juni. Den 18 juni innan sprutning fanns
det ca 30-60 16ss per planta och ca 100 % angripna plantor i alla led. Antalet 16ss per planta
rdknades tre génger, den 29 juni, 4 och 11 juli. Forsoket skdrdades den 14 oktober.

Bekdmpningseffekter pa bladldss och inverkan pa skord av tre olika betingsalternativ

I érets betningsforsok med insekticider provades tre olika betningsmedel: 60 g a. s. Gaucho,
30+30+8 g a. s. Mundus forte samt 45 g a. s. Cruiser. Totalt lades tre forsok ut 1 Sverige.
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Resultat och diskussion

Imidakloprid &r en systemisk neonicotinoid som paverkar bladlossens nervsystem. Det
transporteras mycket bra acropetalt, dvs. till skott och blad via xylemet. Dér stannar det kvar
och A4tertransporteras inte basipetalt i phloemet (Sur and Stork, 2003). Imidakloprid
metaboliseras helt efter att det tagits upp 1 véxten och det har visats att flera av metaboliterna
ocksé har bekdmpande effekt pa insekter (Nauen et al., 1999). Precis som imidakloprid tillhor
thiametoxam, aktiv substans i1 Cruiser, gruppen neonikotinoider och transporteras i xylemet
(Maienfisch, 2001). P4 grund av att transporten sker huvudsakligen i xylemet kan man
forvianta hogre koncentrationer i de dldre bladen jaimfort med de yngre. Detta har ocksa visats
1 flera grodor, bl a sockerbetor, majs, solrosor och potatis (Westwood et al., 1998; Laurent
och Rathahao, 2003; Olson, et al. 2004). Efterhand som plantorna véxer toms ocksé rotzonen
pa imidakloprid, vilket gor att inget nytt kan tas upp i de nya bladen som kommer. Dessutom
véxer rotterna snabbt ner i jorden och forbi behandlingszonen. Det sker ocksa en normal
nedbrytningsprocess 1 jorden till foljd av solljusets inverkan och inverkan av
mikroorganismer.

I dosen 90 g a. i./U kontrollerar imidakloprid bladlusangreppen i sockerbetor i ca tio veckor
efter sddd (Westwood et al., 1998). Hur imidakloprid ror sig och dess varaktighet i
sockerbetsplantan har studerats av Westwood et al., (1998). Experimentet utfordes i krukor 1
vaxthus. Vid fyra tillfallen efter sadd, 3, 7, 9 och 14 veckor, mittes koncentrationen av
imidakloprid 1 rot, hjirtblad, unga och dldre blad. De fyra tillfdllena representerade betans 2-,
8-, 16- och 25-bladsstadium. Analyserna vid sju veckor (8-bladsstadiet) visade att mdngden
imidakloprid 1 de édldsta bladen (3 ug/g) var sex génger hdgre dn i de yngsta bladen (0,5 ug/g).
Vid nio veckor (16-bladsstadiet) var dir ingen skillnad mellan de yngsta och &ldsta bladen,
koncentrationen var lag, 1,2 ug/g i alla. Vid 14 veckor (25-bladsstadiet) var koncentrationen
mindre dn 0,5 ug/g i alla blad med de 14gsta halterna i de yngsta och dldsta bladen.

Bekdmpningseffekter av Pirimor, Karate samt Biscaya i Sverige och Danmark 2012

Det fanns inga signifikanta skillnader i antal 10ss per planta mellan de olika produkterna eller
jamfort med osprutat (tabell 3).

Tabell 3. Antal bladloss per planta och andelen plantor med 16ss 1 forsoket med tre olika
produkter i Sverige

Behandling Antal 16ss/planta Procent plantor med loss
28 juni 4 juli 11 juli 4 juli 11 juli
1 Osprutat 71 122 2 71 100 4
2 Biscaya 0,3 I/ha 113 74 2 74 100 6
3 Pirimor 0,3 kg/ha 54 45 4 68 100 5
4 Karate 0,3 I/ha 80 69 5 73 100 4
R’ 64,2 69,5 48,2 32,5 - 29,6
Prob. ns ns ns ns - ns

Forsoket 1 Danmark sprutades den 21 juni och dd fanns det signifikanta skillnader i antalet
16ss per planta mellan osprutat & den ena sidan och Biscaya, Pirimor och Karate & den andra.
Det fanns inga skillnader mellan de tre produkterna (tabell 4).

Forsoket 1 Danmark skordades den 18 september. Det fanns signifikanta skillnader bade for
renvikt och sockerskdrd mellan & ena sidan osprutat och de tre produkterna & den andra.
Skorden 1 obehandlat led blev 15,92 ton/ha. For Biscaya, Pirimor och Karate blev
sockerskorden 17,01, 16,91 och 16,93 ton/ha.
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Tabell 4. Antal bladl6ss per planta och andelen plantor med 16ss 1 forsoket med tre olika
produkter i Danmark

Behandling Antal 16ss/planta Plantor med loss %
21 juni 28 juni 10 juli 21 juni 28 juni 10 juli
1 Osprutat 33 233 26 98 100 100
2 Biscaya 0,3 /ha - 61 5 - 89 71
3 Pirimor 0,3 kg/ha - 81 15 - 83 83
4 Karate 0,3 I/ha - 93 3 - 93 71
R 61 56 43 41
cr 71,8 95,9 139,2 103,1
LSD 5% 103 15
Prob. 0,011 0,015 ns ns (0,062)

Sprutteknik. dvs. olika vattenméngder for behandling av bladldss i sockerbetor med Biscaya

Forsoket rdknades forsta gangen den 5 juli innan sprutning. D& fanns det i genomsnitt ca 70
16ss per planta. Sex dagar senare, 11 juli, gjordes en ny ridkning av bladldss. Antalet bladloss
per planta hade da sjunkit betydligt, (<5 10ss per planta i alla led dven osprutat, prob. = ns).

Forsoket skordades den 14 oktober. I det osprutade ledet blev skérden 14,9 ton socker/ha och
i ledet dir 300 1 vatten och 0,25 1 vatmedel/100 1 vatten anvindes, 15,31 ton/ha, en skillnad pa
410 kg socker (prob. = ns). Skorden 1 ledet med 150 1 vatten och pH-fix blev 15,2 ton/ha. Vid
behandlingstillfillet fanns det redan ca 70 16ss per planta vilket dr over skadetroskeln pa 50
16ss per planta (Larsson, 1989). Troligen har l6ssen redan hunnit gora skada, vilket forklarar
de smi skordedkningarna i detta forsok.

Behandling av olika betningsalternativ (Gaucho, Mundus forte samt Cruiser) med Biscaya

Sprutning med Biscaya gav ingen signifikant skillnad i antal 19ss per planta i de betade leden
jamfort med osprutat pa Adelholm (tabell 5).

Tabell 5. Antal 18ss per planta i obetat och betade led i strimforsdket piA Adelholm

18 juni 29 juni 4 juli 11 juli
Obetat
Osprutat 58 320 560 12
Sprutat 21/6 58 148 217 20
R’ 74,7 74,9 583
Prob. ns ns ns
60 g a. s. Gaucho
Osprutat 29 86 183 11
Sprutat 21/6 29 73 165 11
R’ 96,3 9.4
Prob. ns (0,0662) ns
30+30+8 g a. s. Mundus forte
Osprutat 44 88 126 -
Sprutat 21/6 44 75 252 -
R’ 333 60.4
Prob. ns ns
45 g a. s. Cruiser
Osprutat 26 65 147 -
Sprutat 21/6 26 39 144 -
R’ 54,1 15,2
Prob. ns ns
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I det obetade ledet 6kade skorden for sprutning med 610 kg socker, frdn 12,13 (osprutat) till
12,74 ton socker/ha. I de betade leden blev det ingen signifikant skillnad i skord mellan
sprutat och osprutat.

Sockerskdrden for Gaucho, Mundus forte och Cruiser utan sprutning med Biscaya var 13,15;
12,87 samt 12,31 ton/ha (tendens, prob. = 0,0738).

I ett praktiskt forsok i Danmark 2012 jaimfordes Mundus forte och Gaucho, med och utan
sprutning med Pirimor. Sprutning med Pirimor gav ingen 6kning av sockerskdrden da
angreppsnivan i forsoket endast 14g pd 35 % kolonisering och som mest 10 16ss per planta. I
Danmark foreslas det en justering av nuvarande bekdmpningstroskel fran 15 % plantor med
kolonisering till 50%.

Bekdmpningseffekter pd bladloss och inverkan pa skord av tre olika betningsalternativ

I ett av de tre utlagda betningsforsoken, forsdket utanfor Skurup sitt den 28 mars, blev det
kraftiga lusangrepp. Redan den 11 juni hittades i genomsnitt ca 90 l9ss/planta. Varen var
mycket kall och plantorna var forhallandevis sma pa denna plats med ca 8-10 blad den 11
juni. Den 5 juli hade det okat till 6ver 200 16ss i obetat. I leden med Gaucho, Mundus forte
och Cruiser fanns det da 22, 28 och 39 16ss per planta. 14 veckor efter sddd hade alltsa
betningsalternativen fortfarande effekt i detta forsok. Mundus forte och Cruiser gav 6
respektive 9 % okning av sockerskorden i detta forsok. Gaucho gav ingen skordedkning.
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Bernt Bertilsson, Nordisk Alkali

Bekampningsalternativ mot
bladloss

Nordisk Alkalis
Tre produktalternativ

N

®» - «

framtidens bladlusmedel —
finns redan har !
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Aktiv substans:

Flonicamid 48 vikts % (Granulat)

Registrerings omrade:

Mot bladloss i odlingar av hostvete, potatis, apple och
paron.

/\ e KI .
Y i assning :
'/ > 2L

Verkningssatt

« Kontakt och fodointag

« Slutar att &ta omedelbart

» Bladlossen forsvinner inte omedelbart

« Exakt verkningssatt ar inte helt klarlagt

« Verkningssattet ar skilt fran neonikotinider
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Verkningsatt

» Systemisk och translaminéar

« Langtidsverkan ( 3 - 4 veckor)

« Effekt mot Pirimor resistenta bladloss

Systemisk och translaminart verkningssatt

Uppat gaende
effekt

Translaminar
effekt = effekt
aven pa bladens
undersida

Penetrerande
effekt = sprids till
hela bladet
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Vaderbetingelser

* Bryts inte ner av kraftigt solljus

« Fungerar aven vid laga
temperaturer

* Regnfastinom 2 timmar

Teppeki ar selektivt mot foljande nyttoinsekter:

Rovkvalster
Rovspindlar
Néabbskinnbaggar
Bladlussteklar
Vedskalbagge
Jordhumla
Guldbégonslanda
Nyckelpigor
Blomflugor
Rovskinnbaggar
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Detta galler ocksa mot:

Fjarilar och dess larver
Skalbaggar

Kvalster

Flugor

Mycket bra
miljoegenskaper for bl.a

— Vattenorganismer
— Fisk

— Faglar

— Bin
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Kultur Art

Strésid ﬁ:\tlirisbll);a:jcli:juss, gronstrimmig bladlus och

Apple, Paron Applebladlus, Paronbladlus

Potatis Persi_kebladlus, getapelbladlus,
potatisbladlus och brakvedsbladlus

Humle Humlebladlus

Plommon Plommonbladlus

Melon Gurkbladlus

Véaxthus Gronflackig potatis bladlus

Rosor Rosenbladlus

Tomater Gronstrimmig potatisbladlus

Behandlingstidpunkt: Stadie 37-73

Hostvete

51

55

59

61-69 70-73 ‘
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HoOstvete

Dos: 100 — 140 g/ha

i

Odling av starkelsevete 2012

VAXTSKYDD: Anvindningen av kemiska bekdmpningsmedel ska ske enligt Sakert
Véaxtskydd, (se sidan 5). Hantering av kemikalierna ska utfoéras sa der
ar saker for halsa och milj6. Preparatval och dos ska anpassas efter
grodans behov och vaxtplatsens forutsattningar.

Isoproturoner far ej anvindas i odling av stiarkelsevete till Absolut
vodka.

Ograsbekimpning efter den 25 oktober ir inte tillaten!

Endast preparaten Mavrik och Teppeki ar godkdnda for behandling av
insekter i konceptodlad stérkelsevete till Absolut Vodka. Om det finns

Insektsbehandli
ng

behov av gasverkande preparat, godkdnnes Pirimor i dessa fall.
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Potatis
Behandlingstidpunkt: Stadie 40 -90

SOOI KU

Potatis

Dos: 160 g/ha
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Utveckling pagar i varsad, arter,
sockerbetor och andra grodor

Konklusion

* Enbart mot bladldss

» Skonsam mot nyttodjur

« Systemisk med langtidsverkan

* Ejtemperatur beroende

* Tillhér ny kemisk grupp

* Vidarutveckling pagar

 Erfarenheterna fran praktisk
anvandning 2011- 12 pa den
nordiska och europeiska

marknaden &r mycket positivi
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Mospilan SG

Aktiv substans: Acetamiprid 20%
Verkningssatt: Maggift och kontaktverkan
Verkar systemiskt i vaxten

Tillhdr kemiska gruppen neonikotinoider

Anvandningsomrade:

Mot skadeinsekter i odlingar av apple, paron, kérsbar, raps, rybs, potatis,
sallat pa friland samt i prydnadsvaxter.

Behandling far ej ske senare an 14 dagar fore skord av apple, paron,
korsbar och sallat.

Behandling av raps och rybs far ej ske efter blomning.

Behandling i potatis far inte ske senare an 3 dagar fore skord

Vidareutveckling pagar i strasad

Sumi-alpha

Anvandningsomrade:

Mot skadeinsekter i odlingar av raps, rybs, lin och senap fére blomning.
Mot skadeinsekter i odlingar av korn, havre, vete, rag och ragvete senast
vid begynnande blomning.

Mot skadeinsekter i odlingar av potatis, majs, sockermajs, sockerbetor,
foderbetor, rodbetor, arter (ej farska arter med skida), blomkal, broccoli,
vitkal, rodkal, savoykal och spetskal pa friland.

Mot skadeinsekter i odlingar av grasfro, grasmattor och pa golfbanor.

Mot skadeinsekter i tomma vaxt- och champinjonhus genom spridning med
dimgenerator.

Ej for bekampning av enbart bladloss, forutom i strasad dar bladléss far
bekampas fran slutet av axgang fram till begynnande blomning (stadium
59-61) i en dos av hdgst 0,25 I/ha.

Behandling av majs, sockermajs, sockerbetor, foderbetor och rédbetor far
ej ske senare &n 60 dagar fore skord, farska arter 14 dagar fore skord,
torkade arter 30 dagar fore skord, samt potatis, blomkal, broccoli, vitkal,
rodkal, savoykal och spetskal 7 dagar fore skord.

Anvandning far endast ske med sarskilt avdriftsreducerande utrustning
som reducerar avdriften med minst 50%.
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Nordisk Alkali har nara 70 ars erfarenheter
av insektsmedel

1945 bdorjade Nordisk Alkali att arbeta med insektsmedel.

| 33 ar har jag arbetat och utvecklat och anpassat olika insektsmedel for
Nordiska marknaden

Det har varit fantastiskt att folja hela den har utvecklingen och se vilka
framsteg man natt med insektsmedel t.ex. nya bladlusmedlet Teppeki.
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Bertil Hult, Syngenta

T

Pirimor Sverige

Inge Vibeke Aaen September 2012— revideret November 2012

Status:

e Ansokningen blev avslagen i Sverige februari 2011
(KIFS 2008:3, 2012:2)
» Syngenta kunde salja fram till 1. februari 2011
* Distributérer kunde salja tom 1. februari 2012
 Pirimor kan anvandes tom 1. februari 2013 (full etikett)

e Syngenta soOkte och fick godkannt dispens for forsaljning av 15 t Pirimor

* Syngenta och distributorerna kunde salja tom 19. august 2012 (120
dagar)

» Pirimor kan anvandes tom 1. februari 2013 (varsad)

2 syngenta
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Status i andre lande:

e Godkand i Danmark (2012), Frankring, Tyskland, Holland

e Norge, inomhus anvandning OK men utomhus anvandning ej godkannd
(2012)

Problemomrader i registreringen:
e Faglar
e Vattenlevande organismer

g
3 Classification: INTERNAL USE ONLY Syngenta

Fremtidsmuligheder for Pirimor i Sverige????

e Skicka in ny ansdkning om registrering?
« Nasta ansokningsrunda bliri 2015/16 gallande fran 2017

e Mutual recognition till Danmark?

» Beslutet ska baseras pa identiske dataunderlag — dvs. Keml vill
troligtgvis inte andre sin vardering?

e "Minor use” som komplement till en evt. inomhus/vaxthus anvandning?
* Vi har inte registrerat den inomhus anvandning (men kan troligtvis
fa den).
* Anvandnngen godkannes forstas bara om bedémningen ar, inga
negativ effekt pa manniskor & miljoé

4 syngenta
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Syngenta strategi 2013

e Syngenta har i november 2012 skickat in ansokan om mutual
recognition till den danske registrering, dvs. ansodkning till Keml om en
godkannande identisk med den danske godkannelsen i landbruk,
fruktodling, plantskolor och tradgardsodling

e Ett beslut fran Keml forvantas i mars 2013

e Om det bliver avslag skickas en ansékan om dispens in igen for alla
grodor. Vi forbereder och startar arbetet med dispensunderlaget nu och
samlar in all tdnkbar argumentation for det. Vi behdver er hjalp med
argument och bra underlag!!

g
5 Classification: INTERNAL USE ONLY Syngenta

Dispensation

e Artikel 53 1107/2009/EEC

”...In special circumstances.... Not exceeding 120 days...... limited and controlled
use....necessary because of a danger which cannot be contained by any other
reasonable means”

e OK at ansoOka igen:
- Keml:

"S6ka om dispens kan ni ju alltid géra, men ni maste visa att det &r en faktisk fara och
att denna fara inte kan avvdérjas pa annat rimligt séatt.

Att redan nu séga att det kommer att vara ett bladlus ar dven nésta ar tror jag blir svart”

6 Classification: INTERNAL USE ONLY syngenta
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FUNGICIDFORSOK | STRASAD OCH AKERBONOR 2012
Gunilla Berg och Louise Aldén Demoling

Jordbruksverket, Vaxtskyddscentralen, Alnarp

E-post: gunilla.berg@jordbruksverket.se

Sammanfattning

o Mycket starka angrepp av gulrost forekom i hostvete och aven varvete. | hostveteserien
LL15-1070 forekom starka angrepp och skordedkningar i medeltal pa 4-5 ton/ha erholls.
Det kravdes tre behandlingar for att fa goda effekter, dar intervallen mellan
behandlingarna inte dversteg 2,5-3 veckor.

e Gulrost forekom redan under hésten 2011 och héstbehandling (inget preparat ar
registrerat for detta &ndamal) med olika fungicider utfordes i tva forsok i sodra Skane.
Hostbehandlade led hade battre bestandsutveckling pa varen och gav merskérdar pa ca
0,5 ton/ha. Orsaken till merskérdarna for hostbehandling &r av fysiologisk karaktér och
beror inte pa effekt mot gulrost.

e Angreppen av svartpricksjuka i hostvetet var sma och det ar svart att dra nagra sékra
slutsatser fran de sydsvenska forsoken.

e | hostkornet férekom en del angrepp av kornrost och Ramularia. Behandling gav
merskordar runt pa ca 0,5 ton/ha och bekampning var oftast I6nsam.

e | varkornforsoken forekom starka angrepp av kornrost. Strobilurinerna hade mycket god
effekt mot kornrost, liksom de nya ej registrerade SDHI-produkterna Bontima och
Siltra Xpro. Daremot hade Armure, Stereo och Tilt sémre effekt mot kornrost.
Merskordarna for behandling av varkornet var stora och lénsamma.

e Grundskordarna i akerbonorna blev hdga. Svampangreppen i det skanska forsoket var
mattliga och sma merskérdar erholls for bekampning.

Inledning

Resultat fran faltforsok med fungicider i Sodra Jordbruksforsoksdistriktet (SJFD) ar 2012
presenteras i uppsatsen. Forsdken har bekostats av BASF, Bayer Crop Science, Du Pont,
Makteshim Agan, Nordisk Alkali, Syngenta, Animaliebaltet, Skaneforsdken, SLF och
Jordbruksverket.

Svamp- och insektsangrepp 2012

Hosten 2011 var mild och hostgrodorna véxte anda fram till mitten av januari, da ett vader-
omslag skedde och gav tre veckors kyla. Hostvetet drabbades hart av utvintring i de omraden
som da saknade skyddande snotacke, framst vastra delarna av Skane och sodra Halland. |
november forekom starka angrepp av gulrost i flertalet hdstevetesorter. Det var framst den nya
Kranich-rasen som var utbredd, men dven Tulsa-rasen forekom. Sporulerande gulrost note-
rades sedan i borjan av april tidig var och angreppen blev mycket starka, speciellt i sorterna
Audi, Cumulus, Kranich, Nimbus och Tulsa. Gulrosten upptradde aven tidigt i ragvete, men
angreppen utvecklades langsamt efter straskjutningen i ex sorten Tulus. Starka gulrostangrepp
forekom dven i manga varvetesorter. | rag forekom starka angrepp av brunrost. Den torra
férsommaren medforde att angreppen av svartpricksjuka utvecklades forst under senare delen
av juni och blev sma till mattliga. Angrepp av vetets bladflacksjuka (DTR) var mycket sma
och mjéldagg forekom i normal utstrackning i mottagliga sorter. Problem med axfusarios var
sma. | varkorn forekom framst starka angrepp av kornrost, medan angreppen av kornets
bladflacksjuka och skoldflacksjuka var sma. Starka angrepp av Ramularia forekom sent, i
mitten av juli. | kornforsoken pa Gotland férekom kraftiga angrepp av Bipolaris sorokiniana.
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Det var bladléssen som var det stora problemet pa insektsidan. Starka angrepp av
havrebladldss férekom i varsaden och dven sadesbladlgss fanns i viss omfattning i hostvetet..

Lonsamhetsberakningar 2012 — inlésenpriser och kostnader
| berékningarna av det ekonomiska resultatet anvands normaliserade kvalitetsregleringar, med
vilket menas att den faktiska skillnaden mellan behandling X och obehandlat led jamfors.
Berakningarna gors likadant i hela Sverige. Avdrag gors salunda med
e 10 kr/dt per % -enhet avvikande proteinhalt i kvarnvete (vilket innebar avdrag nar
obeh ar hogre an X och paslag nar obeh &r lagre an X).
e -2 kr/dt per % -enhet avvikande proteinhalt i maltkorn (avdrag nér obeh &r lagre an X
och paslag nér obeh ar hogre an X).
0,10 kr/dt per g/l avvikande rymdvikt i kvarnvete, rag, spritvete och foderkorn.
1,00 kr/dt per %-enhet avvikande starkelsehalt i starkelsevete.
Inget avdrag for frakt- och hanteringskostnader.
Inget avdrag for torkning, falltal eller avrens.

For spannmal har Lantméannens spotpris 20120831 anvants, avrundat till hela tiotal kr/dt.
Anvanda inlésenpriser: Kvarnvete 184 kr/dt, sprit/starkelsevete 177 kr/dt, fodervete 169 kr/dt,
foderkorn 152 kr/dt, maltkorn 163,5 kr/dt och akerbonor 220 kr/dt. Som preparatpriser har
anvants priser angivna av HIR-Malmdéhus augusti 2012. Foér &nnu ej registrerade preparat
beréknas inget netto. | kostnaden for behandling ingar forutom preparatkostnad dven korkost-
nad med 163 kr/ha samt korskada med 0,3-1,0 % (upp till 1.5 % i akerb6na) beroende pa
tidpunkter.

Tabell 1. Forteckning dver de produkter som ingdr i forsoken, forkortningar och aktiv
substans. Inte registrerade produkter ar markerade med kursiv stil.

A = Amistar (azoxystrobin) FI = Flexity (metrafenon)

Ac = Acanto (picoxystrobin) Fol = Folicur (tebukonazol)

Ar = Armure (difenokonazol+propikonazol) | K = Kayak (cyprodinil)

Avi = Aviator Xpro (bixafen+protiokonazol) | Mi = Mirador (azoxystrobin)

B =Bell (boskalid+epoxiconazol) P = Proline (protiokonazol)

Bo = Bontima (cyprodinil+isopyrazam) SX = Siltra Xpro (bixafen+protiokonazol)
Bu = Bumper (propikonazol) Sp = Sportak (prokloraz)

CP = Comet Pro (pyraklostrobin) St = Stereo (propikonazol + cyprodinil)

J = Jenton (pyraklostrobin + fenpropimorf) Te = Tern (fenpropidin)

F = Forbel (fenpropimorf) TT=Tilt Top (propikonazol + fenpropimorf)
Resultat

| hostvete redovisas resultat fran forsoksserierna L15-1011, L15-1020, L9-1050 och L15-
1070. I varkorn redovisas resultat fran serierna L9-4010B och L9-4040 och i hostkorn
forsoksserien L15-4510. | akerbonor redovisas resultat fran svampforsok i serien L15-6050A.
For dvriga forsok och enskilda forsoksresultat hanvisas till FFEs hemsida,
www.slu.se/faltforsk (pdf-filer). Har redovisas framst resultaten fran Sodra
Jordbruksdistriktet.
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Hostvete
L15-1011 Effektjamforelser hos fungicider 3 forsok
M1= Staffanstorp (Ellvis); M2= Trelleborg (Hereford), M3= Tomelilla (Ellvis).

Syftet med forsoken var att undersdka olika fungiciders effekt mot framst svartpricksjuka och
att folja effektforandringen mellan olika ar. Det torra védret i maj var ogynnsamt for svart-
pricksjukan och det var forst under senare delen av juni manad som angreppen utvecklades.
Slutangreppen blev ganska sma, vilket ocksa avspeglar sig i att skérdedkningarna for behand-
lingarna blev mattliga i alla tre skanska férsoken och skillnaderna mellan leden ar inte
statistiskt signifikanta. Mindre angrepp av brunrost forekom i tva av forsoken. Preparaten
tillfordes vid tva tidpunkter DC 37/39 och DC 55/59. Bast effekt mot svartpricksjuka av idag
registrerade preparat hade Proline och Armure, ca 65 %. Bek&mpning med Proline i DC 37
foljt av Armure i DC 55 Okade effekten till ca 75 %. Tillsats av Sportak till Proline i DC 37
forstarkte effekten och gav nagot hogre skord jamfort med enbart Proline. Den nya SDHI-
fungiciden, Aviator Xpro, provades och dess effekt mot svartpricksjuka var bést (85 %) av de
har provade produkterna. Mot brunrost hade alla produkterna med undantag for Sportak god
effekt. Hogst skord gav led 3 (Aviator Xpro) samt led 7 (Proline i DC 37+Armure DC 55).

Tabell 2. Hostvete L15-1011, merskord, ton/ha 2012, tre forsok i M-1an.
Led Behandling Dos (kg,l/ha) Skord och merskord (ton/ha)

vid DC Staffanstorp Trelleborg Tomelilla ~ Medel

37-39 & 55-59 Ellvis Hereford Ellvis 3 forsok

1 Obehandlat 11,03 1279 1078 1153

2 Armure 2x0,4 0,78 0,30 0,54 0,54
3 Avator Xpro 2x0,625 0,69 0,64 1,01 0,78
4 Bell 2x0,75 0,41 0,65 0,86 0,64
5 Proline 2x0,4 0,41 0,35 0,83 0,53
6 Sportak 2x0,5 0,36 0,41 0,61 0,46
7 P&Ar 2x0,4 0,74 0,65 0,83 0,74
8 P+Sp &P 0,2+0,4 & 0,4 0,56 0,55 0,83 0,65
9 P+Sp &P 0,4+0,5& 0,4 0,70 0,37 0,70 0,59

Probv 0,0030 0,0159 0,0001 0,0002
CcVv 2,1 1,8 1,6 1,1
LSD 0,36 0,36 0,26 0,24

Tabell 3. Hostvete, L15-1011, angrepp (%) av svartpricksjuka
och brunrost, tre respektive tva forsok 2012,
Led Behandling Dos (kg,l/ha) Angripen yta (%)

vid DC blad 2 DC 77-79
37-39 & 55-59 Svartpricksjuka 3 f Brunrost 2 f

2 Armure 2x0,4 4,8 0,8

3 Aviator Xpro 2x0,625 2,0 0,1

4 Bell 2x0,75 3,7 0,2

5 Proline 2x0,4 53 15

6 Sportak 2x0,5 8,4 9,6

7 P&Ar 2x0,4 3,5 1,3

8 P+Sp&P 0,2+0,4& 0,4 3,8 1,6

9 P+Sp&P 0,4+0,5& 0,4 3,8 15
Probv 0,0001 0,0001
Ccv 54 3,6
LSD 1,7 1,4

17:3



L15-1020 Gulrostbekéampning i hostvete — hostbehandling
M1= Trelleborg (Cumulus) och M2= Alstad (Boomer) 2 forsok

Ovanligt starka angrepp av gulrost forekom under hosten 2011. Tva forsok lades darfor ut for
att undersoka gulrostens betydelse pa hosten och studera effekter av hostbehandling med olika
preparat. Inget preparat finns fn registrerat for hostbehandling. Forsoken lades ut i sorten
Cumulus och i sorten Boomer. | bada falten forekom angrepp pa ca hélften av plantorna i
mitten av november. | mars kunde det vid okularbesiktning konstateras att bestanden i alla
hostbehandlade led var betydligt battre jamfort med da obehandlade led. Angreppet av gulrost
utvecklades kraftigt i sorten Cumulus, medan de blev sma i sorten Boomer (vuxenplant-
resistens mot Kranich-rasen). | Cumulusforsoket kunde inga skillnader i gulrostangrepp
mellan hostbehandlade led och endast varbehandlade led noteras. Stora merskordar for alla
behandlingar erhélls i Cumulusférsoket och hostbehandlingen gav 0,5-0,6 ton/ha oberoende
av preparat. Boomerforsoket var mera ojamnt men merskord for hostbehandling fanns i nagra
led. Orsaken till merskordarna for hostbehandling ar av fysiologisk karaktar och beror inte pa
gulrosteffekt. Forsoken fortsatter &ven 2013.

Tabell 4. Hostvete, L15-1020, merskord, ton/ha, bestand tidig var samt gulrost i ett forsok
2012,

Skord och merskord (ton/ha) Bestand*  Gulrost (%)

Behandlingar, tidpunkt och dos (kg,|/ha) Alstad Trelleborg mars bl 2, DC 71

Led Host DC 30-31 DC 37-39 DC 55-59 Boomer Cumulus skala 1-5 Trelleborg
.1 Obehandiat - S 798 .84 22 . B0 ..

2 - - JO,5+P 04 Ar04 0,27 3,05 2,3 1,0

3 Comet05 TT10,25 JO5+P0,4 Ar0,4 0,82 3,73 4,0 1,1

4 TiltTop05 TT0,25 JO05+P0,4 Ar04 1,18 3,69 4,3 0,6

5 Folicur0,5 TT10,25 JO5+P 0,4 Ar0,4 1,06 3,61 3,6 0,8

6 Bumper0,25 TT70,25 JO5+P 04 Ar0,4 0,58 3,65 4,0 0,8

7 - 710,25 JOS5+P 0,4 Ar04 0,45 2,99 2,0 1,0

8 - TT05 JO5+P 04 Ar0,4 0,76 3,12 2,0 0,8

9 - J0,5 JO,5+P 0,4 Ar0,4 0,45 2,91 2,0 1,0
Probv 0,0343 0,0001 0,0001
(1Y 5,4 2,6 31,0
LSD 0,69 0,44 2,11

*Bestandsutveckling 1-5, ju hogre siffra desto hogre och grénare plantor.

L9-1050 Behandlingsstrategier i hostvete mot svartpricksjuka 3+2 forsok
M2= Skivarp (Hereford); M3= Smedstorp (Loyal); E= Linkoping (Loyal); O= Lidk&ping
(Harnesk); M1= Svalév (Cumulus) redovisas ej har pga starka gulrostangrepp i forsoket.

Syftet med forsdken var att studera olika behandlingsstrategier mot svartpricksjuka och darfor
behandlades alla foérsoken med Flexity 0,25 I/ha+ Forbel 0,4 I/ha i DC 31 for att sanera for
mjoldagg och gulrost. Angrepp av svartpricksjuka blev sma till mattliga i de bada skanska
forsoken. | forsoket i Smedstorp forekom mindre angrepp av brunflacksjuka. Graderingar
saknas for Skivarpsforsoket. Forsoket i Svalov lag i sorten Cumulus som ar mycket mottaglig
for gulrost och det blev ett gulrostforsok, vilket inte var syftet med denna forsoksserie.
Forsoket finns redovisat pa www.slu.se/faltforsk. Grundskordarna var hoga for bada
forsoken. Den sena angreppsutvecklingen av svartpricksjuka medforde sma skordedkningar,
osakra skillnader och inga behandlingar var 16nsam i de skanska forsoken. | Mellansverige var
daremot juni manad mycket regnig, vilket resulterade i starka angrepp av svartpricksjuka i de
tva forsoken som lag i E respektive O-lan och stora merskaérdar erholls for behandling.
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Angreppsutvecklingen var sen och den sena behandlingstidpunkten DC 55-59 gick darfor bra.
Upprepade behandlingar med Proline dar tillsats av Bumper gjorts har gatt bra, men dven
tillsats av Sportak foére DC 49 har forstéarkt effekterna.

Tabell 5. Skord och merskord, ton/ha i L9-1050 2012, fyra forsok i M, E, och O-lan.

Led Behandling Dos (kg, I/ha) vid DC Skord och merskérd (ton/ha)
M2 M3 O-lan  E-lan
37-39 47-51 55-59 Hereford Loyal Harnesk Loyal

2 P+CP - 0,4+0,3 - 0,33 0,31 1,26 0,88
3 Av&P 0,5 - 0,4 0,44 0,53 1,85 1,24
4 P&Ar 0,4 - 04 0,58 0,44 1,40 0,93
5 P&P 0,4 - 04 0,57 0,29 1,67 1,16
6 P+CP & Ar 0,4+0,3 - 04 0,32 0,28 1,60 0,93
7 P+CP &P 0,6+0,3 - 04 0,44 0,50 1,78 1,12
8 P+CP &P 0,4+0,3 - 0,6 0,41 0,56 1,97 1,29
9 P+Sp&P 0,2+0,5 - 0,4 0,38 0,43 1,88 1,28
10 P+Sp&P 0,4+0,5 - 0,4 0,52 0,44 1,81 1,36
11 P+Sp+CP& P 0,4+0,5+0,3 - 0,4 0,21 0,37 1,94 1,28
12 St & Bu+P 1,0 - 0,25+0,4 0,62 0,49 1,66 0,96
13 Bu+P & Bu+P 0,25+0,2 - 0,25+0,4 0,64 0,47 1,95 1,39
14 Sp+P+CP & P+CP 0,5+0,3+0,3 - 0,4+0,3 0,46 0,48 1,92 1,17
15 Anpassad* - - 0,30 0,05 1,64 0,85
Probv 0,1203 0,0005 0,0001 0,0001
Ccv 2,1 1,6 1,7 2,6
LSD n.s. 0,24 0,25 0,36

*M2+M3: Armure 0,4+Comet Pro 0,3i DC 47-51
*E-lan: Proline 0,5 + Comet Pro 0,3 i DC 55-59
*R-lan: Proline 0,6+Comet Pro 0,3 i DC 55-59

Tabell 6. Skord och merskord, ton/ha samt nettomerintakt for behandling, kr/ha i L9-1050
2012, fyra forsok i M, E, och O-lan.

Led Behandling Dos (kg, I/ha) vid DC Merskord (ton/ha) Nettomerintakt (kr/ha)
2f 2f 2f 2f
37-39 47-51  55-59 Skéane E+O-lan  Skdne  E+O-lan
1 Obehandlat 11,34 8,48
2 P+CP - 0,4+0,3 - 0,32 1,07 -100 1440
3AV&P 0,5 - 0,4 0,49 1,54
4 P & Ar 04 - 04 0,51 1,16 -120 1200
5P&P 0,4 - 0,4 0,43 1,42 -260 1610
6 P+CP & Ar 0,4+0,3 - 0,4 0,30 1,26 -570 1350
7 P+CP & P 0,6+0,3 - 0,4 0,47 1,45 -410 1440
8 P+CP & P 0,4+0,3 - 0,6 0,49 1,63 -380 1880
9P+Sp&P 0,2+0,5 - 0,4 0,40 1,58 -320 2030
10 P+Sp & P 0,4+0,5 - 0,4 0,48 1,58 -310 1790
11 P+Sp+CP& P 0,4+0,5+0,3 - 0,4 0,29 1,61 -720 1950
12 St & Bu+P 1,0 - 0,25+0,4 0,56 1,31 -80 1410
13 Bu+P & Bu+P 0,25+0,2 - 0,25+0,4 0,55 1,67 -80 2140
14 Sp+P+CP & P+CP 0,5+0,3+0,3 - 0,4+0,3 0,47 1,55 -460 1720
15 Anpassad* - - 0,18 1,24 -340 1560
Probv 0,0021 0,00 0,0227 0,0003
CcVv 0,8 1,40 0,9 1,5
LSD 0,2 0,29 350 560

*M2+M3: Armure 0,4+Comet Pro 0,3 i DC 47-51
*E-lan: Proline 0,5 + Comet Pro 0,3 i DC 55-59
*R-lan: Proline 0,6+Comet Pro 0,3 i DC 55-59
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L15-1070 Strategi mot rost i hostvete i Sydsverige 4 forsok
M1= Lund (Audi); M2= Anderslov (Tulsa); M3= Loderup (Audi); H= Kalmar (Audi).

Syftet med forsdken var att studera olika behandlingsstrategier mot gulrost och forsoken lades
darfor ut i de kansliga sorterna Audi och Tulsa. Starka angrepp av gulrost forekom i alla
forsoken och skordedkningarna blev darfor mycket hdga, framforallt i Skane. Tidiga angrepp
av gulrost forekom i alla forsoken. Angreppsutveckling var kraftigare i de skanska forsoken,
da de avstannade till foljd av torrt véader i slutet av sasongen i Kalmarforsoket. Mycket stora
skordedkningar erholls i alla led. Leden med endast tva behandlingar (led 3-5) hade nagot
samre effekt, vilket forklaras av att tiden mellan behandlingarna blev for lang ca 4 veckor.
Alla forsoken hade mycket stora smittotryck av gulrost och led 9, var det led som bekampade
gulrosten bast och gav den hogsta merskorden. Nagot hogre doser och att strobilurin ingick
vid tidpunkterna DC 37 och DC 55 bidrogtroligen till detta led gick bra. En tidig behandling i
DC 24-29 (mitten av april) gav ingen ytterligare merskord jamfort att den forsta behandlingen
gjordes i DC 31-32 (forsta veckan i maj), se led 2 och led 6. Det var ingen skillnad pa om
behandling i DC 31-32 gjordes med Jenton (led 6) eller Tilt Top (led 8). Resultaten visade
ocksa att den ej registrerade produkten Aviator Xpro som testades i led 11 gav hade likvardig
merskord som 6vriga led med registrerade produkter.

Tabell 7. Hostvete, L15-1070, skord och merskord, samt nettomerintakt, kr/ha, for
behandling, tre forsok i M-lan och ett i H-lan.

Led Behandlig Dos kg I/ha vid DC Skoérd och merskord (ton/ha) Nettomer-
Lund Anderslév Loderup H-lan  Medel intékt (kr/ha)

24 31-32 37-39 47-51  55-59 Audi Tulsa  Audi Audi 3 Skéne 3f Skane

1 Obehandat 3% 587 648 573 541

2 TT&JI&+CP&A 0,25 0,50 0,2+0,3 0,20 4,34 3,46 571 2,09 4,51 6940

3  TT & Ac+A 0,40 0,5+0,4 3,73 3,63 5,04 1,86 4,17 6820

4 Bu & Bu+M 0,50 0,25+0,25 4,1 3,78 5,00 1,54 4,30 7170

5 Bu+Te & Bu+M 0,25+0,25 0,25+0,25 3,85 3,94 4,96 1,97 4,25 7130

6 J&P+C&A 0,50 0,2+0,3 0,20 4,47 3,56 5,50 2,07 4,51 7250

7 J&P+C&P 0,50 0,2+0,3 0,20 4,32 3,12 5,16 1,99 4,20 6660

8 TT&P+CP &A 0,25 0,2+0,3 0,20 4,14 3,69 5,58 1,98 4,47 7250

9 St+ Fl +F & P+CP & P+CP 0,5+0,25+0,5 0,3+0,6 0,4+0,6 4,54 4,30 6,46 2,54 5,10 7710

10 FI+TT & P+CP+Sp & P 0,25+0,25 0,4+0,3+0,5 0,40 4,47 3,45 6,41 2,11 4,78 7350

11 FHTT& AV& P 0,25+0,25 0,65 0,40 4,39 3,68 6,43 1,98 4,84

Probv 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001

Ccv 4,3 3,0 3,6 6,7 4,8 52

LSD 0,48 0,41 0,72 0,74 0,78 1430

Tabell 8. Hostvete, L15-1070, angrepp (%) av gulrost 6ver tid, tre forsok i M-1an 2012.

Led Behandling Dos (kg, I/ha) vid DC Gulrost 3 f Skane
Angripen yta (%) blad 2

24  31-32 37-39 47-51 55-59 DC 57-65 DC 65-67 DC 73-75
Lo obehandlat 940 4520 .. 81,00
2 TT&J&+CP & Ar 0,25 0,50 0,2+0,3 0,20 0,2 1,3 6,1
3 TT&Ac+Ar 0,40 0,5+0,4 3,5 10,1 14,3
4  Bu&Bu+M 0,50 0,25+0,25 15 5,6 12,1
5 Bu+Te & Bu+M 0,25+0,25 0,25+0,25 2,7 9,5 13,8
6 J&P+CP & Ar 0,50 0,2+0,3 0,20 0,4 1,8 5,2
7 J&P+CP &P 0,50 0,2+0,3 0,20 0,3 1,4 11,3
8 TT & P+CP & Ar 0,25 0,2+0,3 0,20 0,2 1,4 5,0
9 St+ Fl +F & P+CP & P+CP 0,5+0,25+0,5 0,3+0,6 0,4+0,6 0,2 0,9 1,3
10 FI+TT & P+CP+Sp &P 0,25+0,25 0,4+0,3+0,5 0,40 0,4 1,9 6,0
11 F+TT&AV&P 0,25+0,25 0,65 0,40 0,4 1,5 7,6
Probv 0,0192 0,0001 0,0001
CcVv 1,8 7,3 14,9
LSD 4,80 12,60 17,90
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Hostkorn

L15-4510 Svampbekampning i héstkorn 3+1 forsok
M1= Staffanstorp (Apropos); M2=Ystad (Anisette); I= Romakloster (Apropos); R=
Lidkdping (Apropos).

Syftet med forsdken har varit att finna strategier for optimal svampbehandling i héstkorn. Fyra
forsok lades ut i denna serie, tva i Skane, ett pa Gotland och ett i Vastergotland. | Ystads-
forsoket forekom en del kornrost samt Ramularia i slutet av juni. | forsoket i Lidkdping fanns
angrepp av skoldflacksjuka och Ramularia och det var det forsok som gav storst
skordedkningar. | 6vriga tva forsok var svampangreppen sma. Behandling med Proline i den
senare tidpunkten (DC 45) hade bast effekt mot Ramularia. De relativt laga angreppen
medfdrde att behandling med lagre dos Proline+Comet Pro (led 4) gav battre I6nsamhet an
ledet med hogre dos (led 2). Hogst merskord gav led 6 dar behandling gjordes vid tva
tidpunkter DC 30/31 samt DC 45, vilket & samma behandling som gors i sortférsoken.

Tabell 9. Skord och merskord, ton/ha, i L15-4510, tva forsok i M-1an, ett forsok i 1-1an och ett

forsok i O-lan och medel fyra forsok samt nettomerintakt for fyra forsok 2012.
Led Behandling Dos, (kg, I/ha) Skoérd och merskord, (ton/ha) Nettomer-
Staffanstorp Ystad RomaklosterLidkdping Medel intakt
30-31 37-39 45 Apropos Anisette Apropos Apropos 4 forsok  (kr/ha)

_LObehandlat 823 .. 939 .81 623 799 .

2 P+CP 0,4+0,3 0,22 0,70 0,06 099 0,46 290

3 St+CP - 04+03 - 0,31 0,28 0,19 061 034 220

4 P+CP - 024015 - 0,2 0,70 0,32 084 0,51 520

5 FI& P+CP 0125 02+0,15 - -0,05 0,58 0,12 1,00 041 110

6 FI+TT & P+CP 0254025 - 04+03 0,63 0,97 0,53 1,42 0,89 520
Probv 00738  0,0067 0,0242  0,0001 0,0008 0,2560
cv 3,6 3.1 2,8 3,0 2,4 2,8
LSD n.s. 0,47 0,34 032 031 ns.
L.9-4010B Svampbekampning i varkorn i Sydsverige 4 forsok

M1= Bjéarred: kasserat forsok, (Quench); M2= Loderup (Quench); I= Visby (Justina); N=
Langas (Quench).

Kornrost upptradde i slutet av axgang i Loderupsforsoket och slutangreppen blev kraftiga.
Aven i Visbyforsoket forekom kornrost, men inte alls i samma utstrackning som i Skane. |
borjan av juli borjade angrepp av Ramularia bladflack upptrada i Loderup. Merskérdarna i
forsoken i bade Loderup och Visby var hoga och det var signifikant hogre skérdar i alla
behandlade led. Alla behandlingar hade god effekt mot kornrost. Strobilurinerna hade, som
tidigare visats, bra effekt mot kornrost. Aven de tva nya ej registrerade SDHI-produkterna
som testades, Bontima och Siltra Xpro, hade bada god effekt mot kronrost. Dessa produkter
samt Proline hade ocksa god effekt pa Ramularia. Pa Gotland férekom kraftiga angrepp av
Bipolaris och alla produkter hade begrénsad effekt, men bekampning vid den senare
tidpunkten (DC 49-55) gav battre effekt. Leden med Kayak+Acanto och Kayak+Armure hade
signifikant lagre merskord och nettointékt i forsdket i Loderup jamfort med 6vriga led.

17:7



Tabell 10. Skord och merskoérd, ton/ha samt nettomerintakt i L9-4010B, i tre forsok i M-lan, I-
ldn och N-l&n respektive M-lan.

Led Behandling Dos, (kg, I/ha) Skord och merskérd (ton/ha) Nettomer-
vid DC Loderup Langas Visby intakt (kr/ha)
31 37-39 49-55 Quench Quench Justina Léderup
..LObehandlat L TTA 773538 ! 0 .
2 K+Ac - 0,4+0,25 - 1,16 0,40 0,56 1490
3 K+ Ar - 0,4+0,4 - 1,13 0,34 0,71 1360
4 K+Ar+A - 0,4+0,2+0,25 - 1,52 0,57 0,91 1980
5 P+CP - 0,4+0,3 - 1,57 0,45 0,99 2010
6 P+CP - 0,2+0,6 - 1,49 0,60 0,76 1900
7 P+CP - 0,2+0,125 - 1,36 0,61 0,77 1900
8 St+Mi - 0,4+0,25 - 1,50 0,36 0,73 2070
9 Bo - 15 - 1,59 0,53 0,69
10 P+CP & P - 0,2+0,3 0,4 1,68 0,77 0,89 1860
11 SX& P - 0,5 0,4 1,65 0,50 1,28
12 Fl & P+CP 0,125 0,4+0,3 - 1,73 0,37 0,78 2040
13 P+CP - - 0,2+0,125 1,50 0,51 0,83 2020
Probv 0,0001 0,4162 0,0001 0,0001
Ccv 1,5 4,4 4,3 1,4
LSD 0,2 n.s. 0,37 290

Tabell 11. Sjukdomsangrepp i L9-4010B, ett forsok i M-lan och ett i I-lan.

Led Behandling Dos, (kg, I/ha) Angripen bladyta, blad 2 (%)
vid DC Kornrost Ramularia Kornrost  Bipolaris
31 37-39 49-55 Loéderup Loéderup Visby Visby
DC 75 DC 75 DC 83 DC 83
. lObehandat o 1360 558 1,50 750
2 K+Ac - 0,4+0,25 - 0,88 2,00 3,25 47,5
3 K+ Ar - 0,4+0,4 - 1,75 0,50 5,50 36,3
4 K+Ar+A - 0,4+0,2+0,25 - 0,50 1,00 2,50 35,0
5 P+CP - 0,4+0,3 - 0,63 0,10 3,25 37,5
6 P+CP - 0,2+0,6 - 0,75 0,43 3,25 37,5
7 P+CP - 0,2+0,125 - 0,88 0,40 3,00 43,8
8 St+Mi - 0,4+0,25 - 0,50 2,00 1,75 42,5
9 Bo - 1,5 - 0,10 0,10 1,25 51,3
10 P+CP & P - 0,2+0,3 0,4 0,10 0,10 0,75 9,5
11 SX&P - 0,5 0,4 0,10 0,10 0,50 8,5
12 Fl & P+CP 0,125  0,4+0,3 - 0,50 0,30 5,00 43,8
13 P+CP - - 0,2+0,125 0,88 0,50 1,13 22,5
Probv 0,0001 0,3022 0,0086 0,0001
cvV 44,7 272,8 82,6 14,6
LSD 1,05 n.s. 3,54 8,0
Varkorn
L.9-4040 Effektjamforelser hos fungicider i varkorn 3 forsok

M1= Trelleborg (Quench); M2= Klagstorp (Quench); I= Visby (Justina).

Syftet med forsoken &r att undersoka olika fungiciders effekt mot olika svampsjukdomar i
varkorn och att folja effektforandringen mellan olika ar. | de skanska forsoken fanns starka
angrepp av kornrost, medan angreppen var lagre i Gotlandsforsoket. | de bada skanska
forsoken fanns angrepp av Ramularia bladflack och i Gotlandsférsoket férekom kraftiga
angrepp av Bipolaris. | de bada skanska forsoken gjordes graderingarna i mitten av juli och
formodligen utvecklades angreppen ytterligare. Strobiluriner och Siltra Xpro (ej registrerad)
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hade mycket god effekt pa kornrost. Preparaten Tilt, Stereo och Armure hade klart samre
effekt pa kornrost. Merskordarna i Skane blev hoga vilket till stor del beror pa effekter av
behandling av kornrosten. P4 Ramularia hade preparat innehallande protiokonazol effekt och
dar utmarkte sig Siltra Xpro med att ha bast effekt. Strobilurinernas goda effekt mot kornrost
medforde att det 6ppnade upp for angrepp av Ramularia pga mer gron yta och eftersom
strobilurinerna inte langre har effekt pa Ramularia pga resistens sa 6kade det de angreppen.
Erfarenheten sedan tidigare &r att Bipolaris ar svarbekampad vilket aven var fallet i forsoket
pa Gotland, bésta produkt hade knappt 70 % effekt.

Tabell 12. Skord och merskord, ton/ha i L9-4040, tva forsok i M-lan och ett i I-1an.
Led Behandling Dos, (kg, I/ha) Skoérd och merskaérd (ton/ha)

vid DC Trelleborg Klagstorp  Vishy Medel

37-39 Quench Quench Justina 2f Skane

_LObehandlat 777 825 59 801
2 Acanto 0,5 0,74 11 0,7 0,92
3 Amistar 0,5 0,88 0,91 0,58 0,89
4 Armure 0,4 0,72 0,64 0,74 0,68
5 Comet 0,5 0,97 1,15 0,67 1,06
6 Proline 0,4 0,77 1,01 0,69 0,89
7 Siltra Xpro 0,5 1,04 1,32 0,85 1,18
8 Stereo 0,8 0,55 0,55 0,6 0,55
9 Tilt 0,25 0,44 0,74 0,39 0,59
Probv 0,0004 0,0001 0,0001 0,0002
Ccv 3,2 2,4 1,9 1,3
LSD 0,39 0,32 0,18 0,26

Tabell 13. Sjukdomsangrepp i L9-4040, tva forsok i M-lan och ett i I-lan.

Led Behandling Dos, (kg, I/ha) Angripen yta, blad 2 (%)
vid DC Kornrost Ramularia Kornrost Bipolaris
37-39 2 f Skane 2 f Skane Visby Visby
DC 75 DC 75 DC 83 DC 83
______ 10Obehandiat 2938 38l 100 85
2 Acanto 0,5 1,56 4,25 5,5 40
3 Amistar 0,5 2,5 4,38 2,75 50
4 Armure 0,4 9,75 3,38 6,75 40
5 Comet 0,5 1,94 4,38 2,5 48,8
6 Proline 0,4 2,88 2,56 1 35
7 Siltra Xpro 0,5 1,63 0,89 4,25 27,5
8 Stereo 0,8 12,13 3,13 6,5 47,5
9 Tilt 0,25 10,75 5,75 4,75 47,5
Probv 0,0001 0,1987 0,0014 0,0001
CcVv 19,2 39,3 50,9 9,5
LSD 3,57 n.s. 3,63 6,5
Akerboénor
L15-6050A+B Strategi for svampbekampning i akerbona 1+2 forsok

Fleninge (Alexia); R1= Vara (Paloma); R2= Bralanda: resultaten ej klara.
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Syftet med forsoken har varit att finna strategier for optimal svampbehandling i akerbonor.
Utover forsoket i Skane, L15-6050A, fanns tva forsok, L15-6050B, dar ytterligare tva
tidpunkter for bekampning testades. Grundskordarna i bada forséken var htga. Angrepp av
chokladsjuka och bonbladmdgel var medelhdga och fanns bade i Skane och Vastergétland.
Forekomst av bonflacksjuka noterades i det skanska forsoket medan det i Varaforsoket fanns
bonrost. Vad géller chokladflacksjuka fanns effekt mot denna i behandlade led for bada
platserna. Avseende bladavfall fanns det i Varaférsoket signifikanta skillnader mellan
behandlade och obehandlat led. Skordetkningen blev lag i Skane och inga trender eller
kopplingar till doser eller behandlingstidpunkter kunde ses vad géller svampangrepp och
bladavfall. | VVaraforsoket fanns signifikant hogre merskérdar i alla behandlade led och de var
I6nsamma.

Tabell 14. Skoérd och merskord, ton/ha i akerbonor L15-6050A+B,
ett forsok i M-lan och ett i O-lan.

Led Behandling Dos, (kg, I/ha) Skord och merskord (ton/ha)
vid DC Fleninge Vara
61 65 69 Alexia Paloma
_LObehandlat 5720 4490
2 Signum 0,5 - - 0,12 0,92
3 Signum 1,0 - - 0,4 0,93
4 Signum - 05 - 0,17 0,99
5 Signum - 1,0 - 0,41 1,14
6 Signum - - 0,5 - 0,83
7 Signum - - 1,0 - 0,75
Probv 0,0533 0,0021
Ccv 3,2 6,0
LSD n.s. 0,47

Tabell 15. Sjukdomsangrepp och gradering av kvarvarande blad i akerbonor L15-6050A+B
och L15-6050B, ett forsok i M-lan och ett i O-lan.

Led Behandling Dos, (kg, I/ha) Chokladflacksjuka éwe 1/3 Kvarvarande blad (%)
vid DC av planta, bladyta (%)
61 65 69 Fleninge Vara Medel Fleninge Vara

______________ 1Obehandlat 108 a1 23 69

2 Signum 0,5 - - 7,3 8,80 31 74

3 Signum 1,0 - - 5,5 9,30 31 80

4 Signum - 0,5 - 6,0 8,00 46 81

5 Signum - 1,0 - 4,0 8,30 39 75

6 Signum - - 0,5 - 6,80 - 90

7 Signum - - 1,0 - 4,80 - 99
Probv 0,0365 0,0001 0,0973 0,0001
cv 39,8 11,3 33,2 5.4
LSD 4,1 1,4 n.s. 6,0
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Summary

After 50 years of growth, UK wheat yields have stalled. To address the lack of yield gain
since 1996, a desk study was undertaken to evaulate the contribution of changing agronomic
practice, in the context of genetic improvement, weather patterns and economic influences.
UK survey data were accessed to examine husbandry trends, farm data were analysed and
research evidence was used to quantify impacts. Changes to agronomy have had a number of
effects. The transition to reduced tillage is likely to have been unfavourable for yield, but with
a positive impact from earlier sowing. Nitrogen fertiliser doses are implicated in yield
limitation, but progressive crop protection has minimised yield loss from weeds and diseases.

Introduction and Background

Between the mid 1940s and the mid 1990s average farm wheat yields for the UK increased by
1 t ha™' per decade, from 2.7 to 7.6 t ha, as the wheat crop area doubled to 2.0M hectares.
This exceptional yield growth resulted from improvements to farming methods, plant
breeding and agronomy. Since the mid 1990s average farm yields have plateaued, varying
between 7.0 and 8.0 t ha™ but rising by less than 0.02 t ha™ per year (Figure 1). Interestingly,
dull and wet spring and summer weather have resulted in a provisional UK average yield
estimate for harvest 2012 of just 6.7 t ha™', the lowest national wheat yield since 1989.
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Figure 1. UK national average farm wheat yields from 1980 to 2011 (Defra, 2011).

Various studies have identified wheat yield stagnation during the 1990s / 2000s in countries
around the world including Denmark (Petersen et al., 2010), Finland (Peltonen-Sainio et al.,
2009), France (Brisson et al., 2010), Switzerland (Finger, 2010), India and the Western USA
(Lin & Huybers, 2012). This has been attributed to factors such as climate change, alterations
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to rotations, reduced nitrogen (N) fertiliser use, a shift to non-plough cultivations, plus
agricultural policies and economics resulting in a reduction in management intensity and shift
in focus from intensive production to environmental schemes. A new desk study, funded by
the UK government (Defra) and the Agriculture and Horticulture Development Board
(AHDB-HGCA), was undertaken to examine the impact of changing agronomy on UK wheat
yields, in the context of genetic improvement, weather and economic influences.

Estimates of improvement in wheat yield potential due to genetics have ranged from 0.06 to
0.07 t ha' per year (e.g. Mackay et al., 2010). Uptake of new, high-yielding cultivars in the
UK has been good, giving a potential yield increase of 0.05 t ha™ per year on farm. From
1980 to 1996, weather patterns and/or agronomy contributed the remaining 0.05 t ha™ of the
0.1 t ha™' per year yield improvement, but since 1996 their combined effects have negated
much of the genetic gain. Heat stress during grain fill has been linked to yield stagnation in
France (Brisson ef al., 2010), but in England the incidence of June days with a temperature
above 25°C was found to be low. From 2002 to 2011 decreasing April rainfall and rising soil
moisture deficits are likely to have been detrimental to yields in the key wheat growing areas
in eastern England. The sharp fall in wheat grain prices between 1996 and 1998 that
coincided with the start of yield stagnation was almost certainly a driver for some of the
changes seen in crop management. This paper reports findings from our desk study on the
impact of changes to agronomic practice on trends in UK average farm wheat yields.

Materials and Methods

Changes in fertiliser and pesticide use were evaluated using data from the annual British
Survey of Fertiliser Practice (Defra, 2012) and biennial Pesticide Usage Survey (Fera, 2011).
Additional agronomic data were obtained from the CropMonitor (www.cropmonitor.co.uk)
annual survey of commercial wheat crops in England. Agronomic factors showing evidence
of change were charted, and results from field experiments were reviewed and scaled up to
provide an estimate of their potential contributions to the trend in UK average yields. Data
from the Farm Business Survey in England were analysed from 1987 to 2009 for yield, and
from 2004 to 2009 for expenditure on inputs, labour and machinery, to indicate differences in
crop husbandry between farms in the top and bottom quartiles (25% of farms) for yield.

Results and Discussion

Crop rotation
The proportion of second or subsequent wheat crops in England declined from 50% in the

1980s to 30% in the 1990s (Figure 2), due to an increase in wheat following peas/beans and
oilseed rape. Take-all incidence fell from 15% to 5%. In a recent rotational study, average
yield penalties (compared to first wheats after oilseed rape) were 1.0 t ha™ (10%) for second
wheats and 1.4 t ha (14%) for subsequent wheats. The decline in successive wheat crops can
account for 0.015 t ha! of the annual improvement in farm yields between the 1980s and mid
1990s. The proportion of wheat crops following oilseed rape has now risen to 30%. The
overall proportion after peas or beans has changed little, but there has been substitution of
beans for peas. A 5-year crop sequence study showed that wheat yields following oilseed rape
were higher than after peas. However, yields after peas were higher than after beans, so
substitution of beans for peas in rotations may have had a minor impact on UK wheat yields.
In France the proportion of wheat crops following oilseed rape has also risen, partly at the
expense of peas (Brisson et al., 2010). In contrast to the UK, lower wheat yields after oilseed
rape than after peas were identified as having contributed to yield stagnation in France.
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Figure 2. Crop types preceding winter wheat in England from 1980-2010 (source: CropMonitor).

Crop establishment

The proportion of wheat crops in England sown after ploughing rose from 60 to 90% between
1980 and the 1990s, but had fallen back to 60% by the late 2000s (Figure 3). There is little
data on long-term yield effects of non-plough tillage, but for cereals published estimates of
yield reduction have ranged from 0-4% (e.g. Soane & Ball, 1998; Van den Putte et al., 2010).
Assuming a continuing 3% penalty from reduced tillage, a loss of yield improvement since
1996 of about 0.007 t ha™ per year is indicated. An ongoing study (Stobart & Morris, 2011)
has suggested a larger but short-term yield penalty during the transition from ploughing to
non-inversion. Assuming a 12% penalty for one year only, a loss in yield improvement of
0.004 t ha' per year is indicated. In addition, tractor and machinery wheel loads have
increased progressively over the last 30 to 40 years, inducing potentially high stresses in deep
soil horizons irrespective of the tyres or tracks used. UK research has indicated that soil
compaction from trafficking can reduce cereal yields by an average of 16% (Chamen, 2011).
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Figure 3. Primary cultivation for wheat crops in England from 1980—2010 (source: CropMonitor).

19:3



The proportion of wheat crops sown before October has increased from less than 20% in the
1980s to nearly 40%. An analysis of NIAB TAG trials data revealed an average 1.4% yield
advantage to sowing in early-mid Setember, and a 3.7% penalty to sowing in late October or
November, when compared to sowing in the traditional late September to early October
window. The trend towards earlier sowing could therefore account for yield improvement of
at least 0.1 t ha™ (0.003 t ha™ per year) between 1980 and 2010.

Crop nutrition
Total amounts of N fertiliser applied to wheat have shown no overall increase since 1980

(Figure 4). However, the optimum dose for modern cultivars has risen by about 20 kg N ha™
per tonne of yield improvement compared to those grown in the 1980s (Sylvester-Bradley et
al., 2008). A rise in the N to grain price ratio has, however, largely negated the increase in
optimum dose. This could be limiting the yield of modern cultivars by 0.12 t ha™', equivalent
to a loss in yield improvement of 0.006 t ha™' per year.
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Figure 4. Average field rates of N fertiliser application to wheat crops in England from 1983 to 2010
(source: British Survey of Fertiliser Practice).

Applications of phosphate (P) and potash (K) fertilisers have fallen by half since 1996, but
the proportion of fields tested that have soil indices below critical is not rising. The wheat
area receiving sulphur (S) fertiliser increased in the 1990s, but was at first insufficient to treat
all crops at high risk of deficiency, reducing yields by up to 0.4 t ha™. From 1996 to 2002 the
proportion of crops treated increased more rapidly than the proportion at risk, with a positive
contribution to yield, assuming that the fields receiving S were those at high deficiency risk.

Crop protection

Severity of septoria leaf blotch infection in UK farm crops was higher in the late 1990s and
early 2000s, coinciding with the causal pathogen (Mycosphaerella graminicola) developing
resistance to strobilurin fungicides and declining in its sensitivity to triazoles, plus a reduction
in fungicide doses applied. Yield loss due to septoria is estimated to have risen by 0.01 t ha™
per year during this period. Since 1998 Pesticide Usage Survey data show an increase in the
average number of fungicide applications, and a rise in the number of fungicide active
ingredients applied, due to greater use of mixtures as an anti-resistance measure and to ensure
robust disease control (Table 1).
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Table 1. Average number of active ingredients applied to wheat crops in Great Britain
(Source: Pesticide Usage Survey)

Harvest year 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010
Group Number of active ingredients applied to wheat

Insecticides 1.2 1.0 1.3 1.5 1.4 1.3 0.8
Fungicides 6.4 6.4 59 7.5 7.5 9.7 9.7
Herbicides 4.6 4.8 53 6.2 5.8 6.0 5.8
PGRs 22 2.1 23 22 2.5 2.8 24
Molluscicides 0.1 0.4 0.4 0.2 0.3 0.6 0.3
All pesticides 14.5 14.7 15.1 17.6 17.5 20.4 19.0

There is little data to quantify changes in UK weed populations. The number of herbicide
applications has risen since 2000, with the need for both pre- and post-emergence treatments
to achieve acceptable control of grass weeds. Herbicide products or mixes containing several
active ingredients are also common in the fight against resistance and high grass weed
populations. Increasing herbicide use might indicate the potential for yield loss due to weeds
to be rising, or provide reassurance that growers are responding to prevent this. However,
maintaining control of difficult weeds can be as much a priority as optimising yield. Damage
by orange wheat blossom midge may have contributed to yield variation during the 1990s and
early 2000s. The number of insecticide applications increased during the mid 2000s, possibly
due to a rise in the proportion of crops treated for blossom midge, but has now dropped back
to below 2002 levels, aided by a growing number of midge resistant cultivars.

Comparison between farms

Farm Business Survey data reveal a divergence in the fortunes of farms with the highest and
lowest wheat yields, with the gap between the top and bottom 25% increasing from 3.0 t ha™
in 1987 to 4.5 t ha in 2009 (Figure 5). In addition, there are indications that while yields of
farms in the bottom quartile appear to have plateaued by the early 2000s and since gone into
decline, yields of the top 25% of farms have continued to increase slowly until the late 2000s.
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Figure 5. Yield gap between top and bottom yield quartiles within the Farm Business Survey for
England from 1987 to 2009 (source: Farm Business Survey).
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Farms in the top yield quartile are growing twice the area of wheat grown by farms in the
bottom quartile, and are achieving the highest gross margins. Farms in the top yield quartile
are spending slightly more per hectare on fertiliser and 20-25% more per hectare on
pesticides than farms in the bottom yield quartile. However, farms in the top quartile for
wheat gross margin are spending marginally less on fertiliser and pesticides than those in the
bottom quartile. Labour and machinery costs per hectare are higher, and have increased more
rapidly, for farms in the top yield quartile. This could mean that top quartile farms are
achieving better timeliness and field efficiency, despite their larger wheat crop area, although
this may be influenced by other enterprises on the farm.

Conclusions

UK wheat yield trends have been influenced by a range of factors. Alterations to agronomy,
driven by prices or policies, structural changes or in response to technical change or new
threats, have had a number of mainly small effects. Since 2002 the net impact of agronomy
has been small, with adverse weather patterns considered to have negated much of the genetic
improvement. To restore rising national yields there is a need for farming systems to change.

New cultivation equipment and drills have saved time and fuel, and delivered effective
establishment. However, there has been too little emphasis in the UK on soil management
studies undertaken within the context of today’s production systems. Further evaluation of the
short- and long-term yield implications of the move from ploughing to non-inversion is
needed. The trend towards heavier machinery is of particular concern, and the extent and
impact of soil compaction at and below subsoiling depth needs to be quantified. Earlier
sowing is a potentially important tool to help mitigate the impact of droughts in parts of the
UK, but is not without risks and problems. This will not be the right strategy for every
grower, and lighter soils are the main target for earlier sowing.

The extent to which N supply limits current yields must be reduced, with a focus on
increasing N use efficiency rather than simply applying more. Plant breeding and fertiliser
technology are important, but agronomy also has a role to play by creating conditions that
will maximise N uptake by the crop. Crop protection metrics indicate no fall in robustness
over the last 30 years. Uptake of new chemistry has been good and numbers of active
ingredients and applications have risen. There is little evidence in the UK that a general
increase in pesticide use is needed to remove yield restrictions, although inadequate control of
weeds, pests or diseases will still limit yields in some situations. Efforts should be focused on
the threat posed by resistance to our ability to achieve rising yields in future, and on
evaluating and demonstrating the benefits of combining chemical with cultural control.

As farms have increased in size, and growers have sought to simplify their management
through block cropping, there is a risk that the husbandry applied to individual fields may
become less well matched to their specific needs. Timeliness is pivotal in the effectiveness of
many operations and inputs. Precision farming techniques have the potential to enable better
targeting of agronomy; facilitating attention to detail while improving the outputs from labour
and machinery. ‘Getting everything right’ is also important. Approaches taken by farmers
include involvement in groups that seek out and share knowledge, engaging the farm team in
understanding crop performance, investment in training and making use of specialist advisers
Benchmarking of yields, resources to help growers ‘health check’ their cropping system and
increased utilisation of agronomic survey data are also vital to guide and measure change.
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KVAVEBEHOV TILL HOSTVETE MED OLIKA MARKFORUTSATTNINGAR

Anna-Karin Krijger
Hushéllningssillskapet Skaraborg, Box 124, 532 22 Skara
E-post: anna-karin.krijger@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning
e Optimala kvivegivorna varierar fran 129 till 234 kg kvive.
e Skordarna har varierat mellan ca 8000 kg till ca 12000 kg.
¢ Om man kombinerar skordepotential och kviveleverans frin mark fir man ett
ganska gott samband mellan skord och kvivebehov.

Bakgrund

Avsikten dr att studera markens kvivelevererande formaga under olika odlingsforutséttningar
mitt som kvaveskord i ogddslat led och nettomineralisering 1 gddslade led samt studera hur
dessa paverkar den optimala kvdvegivan. Senare ars kvavegddslingsforsok i korn och vete har
visat stora variationer i optimal kvavegiva mellan olika platser trots liknande skdrdeniva.
Aven mellan rena vixtodlingsgardar pa tillsynes liknande fastmarksjordar ir skillnaderna
stora (Gruvaeus, 2008). En viktig orsak till variationen ar skillnader i kvdveleverans fran
marken.

For aren 2007-2009 gjordes en samlad analys av Johanna Wetterlind. Sammanfattningsvis
visade resultaten pa att den optimala kvdvegivan varierar mycket mellan ar och plats och dven
inom garden eller falten. For att hamna rétt 1 kvdvegiva maste man ta hénsyn till bade skord
och kviveleverans frdn marken. Genom att anvdnda O-rutor for att veta den faktiska
kvéveleveransen pa platsen det aktuella aret samt att méta med N-sensorn i stadie 37 finns
forutsittning att optimera kvavegddslingen.

Forsoksserien fortsatte sedan 2010 och da med forsok 1 Skdne, Animaliebiltet och
Mellansverige for att fa ett bredare underlag. Serien har i nuvarande form gatt sista dret 2012.
Serien ér ett samarbete mellan YARA AB, Jordbruksverket och forsoksregionerna i
Mellansverige.

Forsoksplan

Denna forsoksserie, M3-2278, har en forsoksplan med enbart olika kvavenivéer fran 0 till 280
kg N 1 40 kg steg. De forsta 40 kg N liggs tidigt vid tillvaxtstart och resterande kvive fore
straskjutning. Allt kvdve ldggs i form av Axan, NS 27-4. Mitningar med en handburen Yara
N-sensor ska enligt plan goras vid DC 37-43 1 samtliga led. I &r har de flesta forsok matts flera
ganger for att folja grodans kvidveupptag. Forutom ordinarie kviavestege har Yara ocksé tva
led dér kompletteringsbehovet beddms med hjélp av N-sensorn. I forsdken testas ett program
dér sensorn bedomer kvévegivans storlek sk. absolut kalibrering”. Sorterna har varit Olivin,
Opus, Ellvis, Hereford, Skalmeje, Kranich och Boomer. Forsoken har varit placerade pé olika
jordarter och pa girdar bdde med och utan djurhallning. Totalt lades 15 forsdk ut 2012 varav
13 forsok skordades.

Resultat 2012

P& manga platser har det i ar blivit hoga skordar. Det har resulterat i 1aga proteinhalter i
grodor som hostvete, maltkorn och virvete. Rddgivningen har ocksa rekommenderat
kompletteringsgddsling men inte tillrdckligt mycket. P4 ménga platser var det en regnig april
dér kvavet antagligen har denitrifierats. Det var ocksa en regnig host. Men framforallt har vi
missbeddmt att skdrdens storlek och hostvetets potential att kompensera.

20:1



De berdkningar som gjorts av optimal giva dr gjorda med priskvot 6 mellan kérna och
kvévegiva som fodervete dvs. utan hdnsyn till proteinhalt. Priskvot 6 betyder att priset ar 1,80
kr/kg — 0,15 kr for torkning och transport samt att kvavepriset ar satt till 11 kr/kg. I tabell 1
visas resultaten fran ar 2012. De optimala kvivegivorna har i &r varierar fran 129 kg upp till
234 kg och skordarna vid optimum har varierat mellan ca 8000 kg upp till 12 000 kg.
Spridningen mellan skérdarna i nollrutan varierar fran 3040 kg upp till 8000 kg. En stor
spridning och hogre &n ifjol d& det var forsommartorrt pa en del platser och det var ett bra
samband mellan optimal kviavegiva och skordens storlek vid optimal kvidvegiva.

Tabell 1. Resultat M3-2278. 2012
ADB:nr Optimal* Skoérd vid Protein Skord vid Sort Forfrukt Jordart
N-giva optimum vid optimum 0-N-giva

kg/ha kg/ha %its kg/ha
03P081 190 8073 12,9 3040 Ellvis Varkorn  mmh Mellanlera
03P082 210 11256 11,4 5150 Ellvis Véarkorn nmh Sandlattlera
03P083 238 11777 12,0 3510 Ellvis Havre  mmf SandLéattLera
03P084 224 10241 11,8 3920 Boomer Varkorn
03P085 215 12289 10,4 5820 Skalmeje Hostvete  mmh Molattlera
03P087 198 9751 10,6 2620 Olivin  Hostvete mmh Mjalalattlera
03P088 232 11216 10,9 2970 Ellvis Hostvete nmh MellanLera
03P089 234 11975 11,2 3530 Kranich  Havre mmh Mellanlera
03P090 185 9418 11,7 5190 Olivin  Hostvete  mr MellanLera
03P091 152 10893 11,0 7900 Marshal Hostvete Mmh Mjalalattlera
03P093 129 8981 12,7 7120 Olivin Varkorn mr MellanLera
03P094 169 9270 11,9 6300 Olivin  Hostvete mmh MellanLera
03P095 188 9391 10,8 4080 Olivin Mmh Lerig Mo
N-min
ADB:nr Djurpa "Lan" Gard var Liggsades-
garden 0-60 cm grans **
kg/ha N-niva
03P081 Ja LC Malmsgard, Angelholm 18 280
03P082 Nej LB Bygata, Tommarp 19 280
03P083 Nej M Albjara, Svaldv 25 280
03P084 Ja M Sédra Aby, Klagstorp 26 280
03P085 Ja H Hedvigsborg, Harplinge 106 280
03P087 Nej R Narebo, Lidkdping 20 200
03P088 Ja R Russelbacka, Jarpas 22 280
03P089 Ja R Skofteby, Lidkoping 55 280
03P090 Ja E Klostergarden Vreta Kloster 32 280
03P091 Nej E Flistad Skattegard 51 280
03P093 Nej BC Vangsta,Orsundsbro 280
03P094 Ja U Mycklinge, Vasteras 280
03P095 Ja U Sorby gard, Vasteras 200
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Resultat 2009-2012

Da det finns mycket data kommer hela serien slutredovisas i ett projekt till
vaxtniringsstiftelsen men en del intressanta resultat redovisas hér. Fortfarande efter sex ars
forsok har vi ett svagt samband mellan skordens storlek och optimal godsling, se figur 1.
Déremot om man kombinerar skdrdepotential och kviveleverans frdn mark far man ett ganska
gott samband mellan skord och kvivebehov, se fig 2. Kviavebehovet ar da 15,8 kg/ton skord +
106,7 kg, se figur 2. R2=0,7165. I detta material finns bdde gérdar med och utan djurhallning
med. Dock ar forfrukterna endast strasiad och fodersorterna Harnesk och Hereford ar ej
medriknade.

Figur 1. Samband mellan optimal kvidvegiva och skordens storlek vid optimal godsling. 44
forsok 1 serien M3-2278 1 Sverige ar 2007-2011.

Forfrukter varsad och hostvete. Gardar bade med och utan djurhallning. Alla sorter utom
Harnesk och Hereford.
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Figur 2. Hostvetets kviavebehov, kg/ha, i form av godsling + kvaveskord 1 ogddslat x 1,48 i
forhéllande till skord vid optimum. 44 forsok 1 Mellansverige ar 2007-2011

Forfrukter varsad och hostvete. Gardar bade med och utan djurhallning. Alla sorter utom
Harnesk och Hereford.

350
+
2 300 w
w9 L ® *
8 § 250 R 3 s
2o . N LN ¢
> 'S

8 £ 200 ’/K‘:’/{::“/
§ 5 s . y = 0,0158x + 106,73
o £ 2=0,7165
s 150 *
>
X

100 ‘ ‘ ‘ ‘

4000 6000 8000 10000 12000 14000

Skord vid optimum

20:4



KVAVEBEHOV I HOSTKORN 2012

Anna-Karin Krijger
Hushallningssillskapet Skaraborg, Box 124, 532 22 Skara
E-post: anna-karin.krijger@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

e Forsoksserien M3-2287, kvivebehov 1 hostkorn avslutas nu i ar efter att ha legat i
tre ar, 2010-2012.

e 2011 och 2012 ars forsok har varit kompletterat med tva forsoksled med
kvévetillforsel efter sddd pa hosten.

e Under 2012 har 5 forsok legat i sodra distriktet varav ett forsok i Angelholm
kasserades pga. utvintring.

o Kvidveoptimum blev dven i ar hogt p4 minga hall men med en variation mellan
137 till 210 kg kvéve.

e Det fanns en tendens till att hostgodsling med 30 kg N 6kade skorden pa en
forsoksplats 1 Mellansverige 1 ar vilket troligen berodde pé en regnig host samt en
varm mars som gjorde att tillvixten startade tidigt.

e Totalt sett visar ej forsoken ndgon 16nsamhet att hostgodsla.

e Rekommenderad kvévegiva till hostkorn bor hojas ndgot under forutsittning att
strastyrkan behélls.

Bakgrund

Malet for denna forsoksserie har varit att undersoka hostkornets kvévebehov i relation till
skord och markkvavebidrag. Hostkorn &r en gréda som har etablerat sig under senare ar 1
Sverige. Ur lantbruksperspektiv r det en attraktiv groda da den mognar tidigt och ddrmed
forlanger skordesdsongen. Det ges ddrmed tillfdlle att etablera hostoljevéxter tidigare under
optimala forhallanden. Konsekvensen blir mer vintergron areal som kan bidra till mindre
vaxtniringslackage. De senaste tva dren har det dock varit en del problem med dvervintringen
av hostkorn samt regniga hostar vilket har gjort att arealen har minskat igen. Hostkornet ar
ocksé kénsligt for en kall var. Forsoken har finansierats av Yara, Jordbruksverket, SLF och de
regionala forsoksregionerna.

Forsoksplan

Forsoksplanen innehéller en kvévestege fran 0 till 210 kg kvave per hektar 1 form av Axan
med en tidig vargiva pa 60 kg N/ha vid tillvéxtstart och resterande kvave vid DC 30. I tva av
leden har det kompletterats med 30 kg kvdve pa hosten. Under 2012 har det genomforts 7
forsok, 2 i Skédne, 1 pa Gotland, 1 pa Oland samt 2 i Mellansverige. Tva forsok kasserades
pga. utvintring. Férsoken har legat pd lerjordar med liten eller ingen djurhallning. I forsoken
har utforts métningar med N-sensor i stadium 37. Jordanalyser i form av N-min fore och efter
skord dr tagna. Sorterna har varit Bombay, Anisette och Apropos.

Resultat och diskussion

Den optimala kvévegivan har varierat mellan 137 och 210 kg N/ha och skdrdarna har varierat
mellan ca 7000 kg och 10000 kg vid optimal giva. I figur 1 visas kvdveresponsen for de 4
forsoken som legat i sodra Jordbruksdistriktet 2012. Det forsoket som legat pa Oland i
Morbyléanga har uppvisat en otrolig skdrderespons, dock har strastyrkan paverkats och det ar
framforallt strabrytning som drabbat de hogsta kvivenivaerna. Darfor ér siffrorna ojimna i de
sista leden. I tabell 1 visas alla skordar och strastyrka vid skord. Strabrytningen dr ej med hér.
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I bada skéneforsoken har strastyrkan varit sémre vilket kanske inte dr s& konstigt med den
hoga skordenivan 1 speciellt Svalovforsoket. Hostgddsling med 30 kg N dkade inte skorden pé
de flesta forsoksplatser. I manga av forsoken var det mer positivt att 1dgga allt pa varen och
det trots den varma hosten. Dock finns det en tendens till kad skord i forséket i Onum Vara.
Detta beror troligen pa den regniga hosten och varma och torra varen som gjorde att
hostkornet satte igdng att vixa innan den tidiga vargivan lades ut. Samma tendens syns lite 1
det andra vistgdtaforsoket. Arets N min siffror tagna pa véren visar pé laga virden vilket
tyder pé att mineraliseringen var 14g . I tabell 2 visas medeltal fran 13 forsok som legat under
tre &r i sodra Jordbruksdistriktet. Tusenkornvikten har signifikant 6kat vid hostgodslingen
medan protein, stirkelse och rymdvikt har paverkats negativt.

Tre ars resultat tyder pd att rekommenderad kvévegiva bor hojas nagot for hostkorn till foder
forutsatt att strastyrkan bibehalls.

Tabell 1, Kvive till hostkorn, M3-2287, 2012

Skord 15% vh, kg/ha 03P009 03P010 03P011 03P012 03P013  03P014 03P016
Kvivegiva kg N/ha Nybo Tirup  Stora Uppikra  Stora Fro Endre Larv.  OnumEk  Brunnby
Host (vid sar Tidigt Normal Total N Svalov Staffanstorp Morbylinga Visby Vara Vara Viisteris
Axan Axan kg/ha M M H I R R U
A 0 60 0 0 3460 3470 4320 4280 1370 4780 1800
B 0 60 0 60 7070 6920 7030 6030 4030 6780 3880
C 0 60 30 90 9110 7130 8320 7080 4870 9010 4580
D 30 60 30 120 9170 6730 9060 7680 5420 9790 4700
E 0 60 60 120 9780 8270 9430 8030 5490 9540 5340
F 30 60 60 150 10000 7490 9490 8480 6070 10590 4990
G 0 60 90 150 10650 8300 9660 8280 6220 10090 6130
H 0 60 120 180 10930 8510 9390 9080 6560 10490 6520
I 0 60 150 210 10850 8180 10830 9330 7240 10580 6860
cv 4,9 7,4 7,7 6,1 8,5 5,1 11,0
Prob_vérde sk ek sk sk sk sk sk
LSD 640 920 960 670 650 690 830
Optimal N-giva, kg/ha * 170 137 210 203 210 174 210
Sort Apropos Apropos Anisette Apropos Apropos  Apropos  Apropos
Forfrukt Havre Vérkorn Hostvete Hostvete Hostvete Havre Havre
N-min, vér 0-60 cm kg/ha 28 31 21 saknas 18 16 saknas
Jordart mmh Sandlittlera mmh Sandlittlera nmh Molittlera mmh Sandlittleimh Mellanlemh Mellanlemmh Styv Lera

* priskvot 8 mellan kvéve och nettopris kérna ( inkl skdrdeberoende kostnad som torkning o transport mm)

Tabell 1 forts, Kvéave till hostkorn, M3-2287, 2012

Strastyrka vid skord 0-100 03P009 03P010 03P011 03P012 03P013  03P014  03P016

Kvivegiva kg N/ha Nybo Tirup ~ Stora Uppidkra  Stora Frd Endre Larv  OnumEk  Brunnby

Host (vid sd Tidigt Normal Total N Svaldv Staffanstorp Méorbylinga Visby Vara Vara Visteras

Axan  Axan kg/ha M M H I R R U

A 0 60 0 0 90 100 100 100 100 100 100
B 0 60 0 60 90 94 100 100 100 100 100
C 0 60 30 90 90 94 100 100 100 100 100
D 30 60 30 120 85 96 100 100 100 100 100
E 0 60 60 120 88 90 100 100 100 100 100
F 30 60 60 150 85 95 100 100 100 100 100
G 0 60 90 150 78 91 100 100 100 99 100
H 0 60 120 180 75 90 99 100 100 98 100
I 0 60 150 210 70 %4 90 98 100 95 100
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Figur 1. Skorderespons for kvévetillforsel. Resultat fran 4 forsék 2012 1 S6dra

Jordbruksforsoksdistriktet.
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Tabell 2, Kvive till hostkorn, M3-2287, 13 forsok 2010-2012 1 Sodra Jordbruksdistriktet

Medeltal

Kviivegiva kg N/ha

Host  Tidigt

Axan Axan Axan
A 0 60 0
B 0 60 0
C 0 60 30
D 30 60 30
E 0 60 60
F 30 60 60
G 0 60 90
H 0 60 120
I 0 60 150

Normal Total N

kg/ha
0
60
90
120
120
150
150
180
210
CV %
Prob-vird
LSD

Skord
15% vh

kg/ha
3285
5898
7015
7353
7852
8024
8348
8633
8887
7,0

Hoksk

417
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N-skord Stirkelse Tusen-

korn
vikt

kg/ha g
39 58,50 50,3
68 59,13 52,5
87 59,01 53,0
94 56,91 54,9
105 58,42 53,1
111 56,53 54,8
122 57,93 53,3
137 57,29 52,8
150 56,68 52,8

6,8 1,2 2,1
EETS ko EETS
8 0,59 0,95

Rymd-

vikt

g/l
666
677
682
684
682
687
687
688
687
1,0

Fokok

5,4

Protein

%its
8,85
8,62
9,18
9,53
9,96
10,34
10,80
11,68
12,46
5,1

skoksk

0,4






KVAVEPROGNOSER OCH ABSOLUT KALIBRERING I HOSTVETE

Gunilla Frostgard, Yara AB, Landskrona
Carl-Magnus Olsson, Yara AB, Landskrona

Sammanfattning

Med hjilp av Yara Handsensor kan man fi ett tillforlitligt matt p4 hur mycket kvive som
tagits upp 1 strasddesgrodan. Genom kontinuerliga mitningar 1 kvivestegar under sdsong ar
det latt att folja upptaget dver tid. Upptaget i nollrutan visar hur mycket marken levererar och
ger alltsd ett matt pd mineraliseringen. Ndr man ldgger samman upptag i nollrutan med
tillférd méngd N och jaimfor med hur mycket grodan tagit upp, fir man ett mycket bra métt pa
kvaveeffektiviteten vid ett visst tillfdlle. Detta kan ge en végledning om huruvida man
behover tillfora mer kvéve eller om det finns kvédve kvar i marken som grodan kommer att
kunna ta upp. Métningarna och berdkningarna har sdsongen 2012 redovisats 16pande under
namnet Yara N-Prognos.

Absolut kalibrering av Yara N-Sensor ér en relativt ny metod under utprovning, som innebér
att sensorn sjilv bestimmer nivan for kvivekomplettering. Normalt anvinder man Yara N-
Tester (Kalksalpetermétaren) for att kalibrera sensorn. Metoden kréver att man i programmet
anger jordens mineraliseringspotential, forvantad skordeniva och grédans utvecklings-
stadium. I féaltférsoken ser resultaten lovande ut. Utmaningen framdver blir att ta metodiken
ut 1 praktisk odling.

Inledning och bakgrund

Kvévehushéllning dr en stindigt aktuell frdga. Mycket arbete har gjorts och flera projekt
pagar 1 syfte att hitta storsta mojliga kvéveeffektivitet. De regionala forsoksserierna med
kvdvestegar har under manga r utgjort en grund for optimumberdkningar, rekommendationer
och radgivning.

De senaste drens kviveforsok i1 hostvete, ddar man aktivt valt platser med olika forutséttningar
(med och utan stallgddsel, olika jordarter och mullhalter samt varierande geografiska ligen),
har belyst vikten av att beakta markens kvdveleverens och av att ta hdnsyn till a&rsmanens
paverkan pa mineralisering och skordeniva.

For att kunna forbittra rekommendationerna och anpassa rddgivningen under pégaende
sdsong behdver man fa ett bittre grepp om hur drsmanen paverkar mineraliseringen och hur
tillvixt och kvéveupptag dr just innevarande dr. Yara Handsensor har visat sig vara ett
tillforlitligt redskap vad géller att méta totalt kvdveupptag per ytenhet 1 strdsdd och oljevéxter.
Darfor beslots att undersoka om upprepade métningar 1 kvidvestegar kunde forklara
situationen och ge relevanta inspel till bedomning av kompletteringsbehov av kviave.

Yara N-Sensor dr ett vdl beprovat verktyg i praktisk odling. Ca 100 sensorer finns nu ute i
praktiken hos lantbrukare runt om i Sverige. Idag anvinds Yara N-Tester for att kalibrera
sensorerna. For att forenkla anvéndningen och spara tid vill man kunna kalibrera sensorerna
direkt i félt. Dataprogram for att gora detta har utvecklats vid Yaras forskningsanldggning i
Hanninghof. For hostoljevixter dr denna sé kallade absoluta kalibrereing redan i bruk, men
for hostsdd ar systemet dnnu inte helt utprovat. Det ansags dérfor som en god idé att testa
absolut kalibrering i ndmnda kvévestegar.
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Material och metoder

Forsoksserien M3-2278: Kvéve till hdstvete vid olika markforutséttningar
Som utgdngspunkt for métningarna anvindes forsdksserien M3-2278, som legat i hela landet
under de senaste aren. Forsoksplan 1 tabell 1.

Led Tidig Normal DC 37-39 Totalt
A 0 0 0 0

B 40 0 0 40
C 40 40 0 80
D 40 80 0 120
E 40 120 0 160
F 40 160 0 200
G 40 200 0 240
H 40 240 0 280
I 40 40 Efter rek

J 40 120 Efter rek

Tabell 1. Forsoksplan M3-2278

Maitningar med Yara Handsensor

Samtliga led 1 forsoksserien mittes med handsensorn. Mitningarna gjordes en gang i veckan
frdn slutet av april fram till i mitten av juni. Med lite variation mellan platserna méttes
grodans kvaveupptag under utvecklingsstadierna ca 30-59. Kvéveprognoserna utifran
upprepade maétningar dr nya for 2012. Under sdsongen redovisades resultaten med
kommentarer pa Yaras hemsida ett par dagar efter varje mattillfille.

De tva leden I och J kompletteringsgddslades efter vad sensorns absoluta kalibrering
rekommenderat. Nu finns resultat for absolut kalibrering for &ren 2010-2012.

Resultat och diskusison

L. Kvéveprognoser
Nedan redovisas tre exempel pd kvéveupptagskurvor. Platserna Klagstorp, Svalév och
Morbylanga tas med i denna rapport. Ovriga 11 platser finns utforligt redovisade i
nyhetsbreven pd Yaras hemsida yara.se under fliken aktuellt, nyheter.

Klagstorp

I Klagstorp var bestandet jamnt, men mycket glest pa véaren (bild 1) och det diskuterades
lange att slopa forsoksplatsen. Darfor borjade mitningarna hir senare @n pé andra platser.
Forsta métningen gjordes inte forrdn 14/5. I diagram 1 kan man f6lja hur kviveupptaget forst
var véldigt lagt utan nagra storre skillnader mellan de olika kvdvenivaerna. Inte forrén i slutet
av maj kom upptaget igdng pd allvar. Om man till exempel gar in pa nivdn 160 kg N i
diagrammet kan utldsas att vetet tagit upp ca 60 kg kvive mellan 22 och 28 maj, det vill séga
ca 10 kg per dag, vilket ir en hdg siffra. Aven markens kviveleverens (nollrutans upptag) var
lagt 1 borjan. Mineraliseringen startade forst 1 juni. Under forsta delen av métperioden hade
endast ca 25 kg N levererats i1 nollrutan. Sedan tog mineraliseringen fart och slutade pa drygt
60 kg N/ha.
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Bild 1. Ett glest och luckigt bestand i Klagstorp utvecklade dndd en skord pa ca 10 ton.
Bilden dr tagen den 7/5.
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® 150 137 —fr=Stad.41
f: 100 7 ;;32-33
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0 2 . . . . . . .
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Kvavegiva kg N/ha Yara

Diagram 1. Kvdveupptag i Klagstorp. Upptagen mdngd kvdve visas pa Y-axeln. De olika
leden (0 till 280 kg N) pd x-axeln. Varje mdittillfille har sin egen kurva i diagrammet.

Genom att rdkna pd kviveeffektiviteten kan man fa en uppfattning om det finns mer kvive
kvar 1 marken for grodan att ta upp eller om det dr ldge att kompletteringsgddsla. Om 160 kg
nivan tas som exempel kan vi berdkna:

Stadium 41 (28/5): 160 kg tillfort + 30 kg 1 nollrutan = 190 kg N. Upptaget i grodan var vid
detta tillfalle 125 kg. Detta ger 65 kg kvive i overskott och en effektivitet pa endast ca 65 %
effektivitet.

Stadium 47 (4/6): Veckan efter ger samma berdkning 160 + 58 = 218 kg N. Upptaget i grodan
var 170 kg. Kvéveeffektiviteten hade 6kat och var da knappt 80%. En stor del av kvdvet pa
denna niva var dé séledes forbrukat.
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Svalov

I Svalov var bestdndet jamnt och bra under hela sdsongen.

Upptaget i grodan okade kontinuerligt under hela métperioden. Liksom i Klagstorp stod
markens mineralisering stilla i borjan av sdsongen for att sitta igdng 1 manadsskiftet maj/juni.
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Diagram 2. Kviveupptag i Svalév. Upptagen mdngd kvive visas pd Y-axeln. De olika leden
(0 till 280 kg N) pd x-axeln. Varje mdittillfille har sin egen kurva i diagrammet.

Beriknad kvaveeftfektivitet pad 160 kg nivén:

Stadium 33: 160 + 35 = 195 kg totalt tillgdngligt kvdve. 150 kg &r upptaget. Effektiviteten bli
77 %.

Stadium 41: Upptaget har okat, men inget mer kvédve har blivit tillfort via mineraliseringen.
185 kg upptaget kvive ger den hoga effektiviteten pa 95 %. Eftersom nistan allt tillgdngligt
kvéve tagits upp av grodan hade det i1 praktiken varit hog tid att tillf6ra mer.

Morbylanga

Denna plats édr den 1 hela landet som gett hogst skord. Ett mycket bra och tétt bestdnd ledde
fram till den hoga skorden. Kvaveleveransen i nollrutan var stor. Vid de forsta mattillfdllena
ca 50 kg och i mitten av juni ca 90 kg. Tack vare den stora markleveransen lag kvéve-
optimum ldgre hér dn i Svaldv.
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Diagram 3. Kvdveupptag i Morbyldnga. Upptagen mdngd kvive visas pd Y-axeln. De olika
leden (0 till 280 kg N) pa x-axeln. Varje mdittillfille har sin egen kurva i diagrammet.

Skordarna i de sydsvenska forsoken var mycket hdga. Som exempel kan ndmnas Svalév med
knappt 12 ton och Morbylanga med 12,4 ton. Till och med den pd varen si daliga
forsoksplatsen Klagstorp slutade pd dver 10 tons skord. Upptagskurvorna pé alla sydsvenska
platser stimde vél Overens med skorderesultaten. Pa samtliga platser var relativt stora
kviveméngder upptagna ndr métningarna slutade. Kvéveeffektiviteten var relativt hog dven
vid stora kvivegivor.

Hur bestdnden byggde upp de hoga skordarna skiljde mellan platserna. I Klagstorp var axen
fa, men bar ett stort antal kérnor. I Svalov fanns fler ax, men dven hér var antal kérnor per ax

manga. | Morbylanga dédremot var bestdndet titt med manga ax och farre kirnor per ax.

Absolut kalibrering

I forsoken finns tva led dir kompletteringsgddsling sker efter sensorns absoluta kalibrering.
Vid anvindning av absolut kalibrering ska véirden for mineralisering och forvédntad skord
foras in i programmet. Datorn beréknar hur mycket mer kvive som ska tillforas utifran dessa
angivna siffror och mitvérdena.

Under de tre & som forsoken pdgatt har systemet fungerat tillfredsstdllande under
forutséttning att man uppskattat skord och mineraliseringspotential rétt. Programmet i sig
fungerar sdledes pé ett bra sdtt, men det géller att fora in ritt virden. Mineraliseringen ar
forhéllandevis enkel att uppskatta utifran upptaget i nollrutan. Det som varit svarast att
forutsdga dr ungeférlig skordeniva. Ett exempel fran arets forsok dr Klagstorp, dir skorden
utifrdn det déliga bestandet uppskattades till mellan fem och sex ton. Tack vare att vetet
kompenserade med ett ovanligt sort antal kdrnor per ax blev skorden hela 10 ton. Sensorn
rekommenderade till 5,5 ton 20 kg mer kvéve pa 160 kg nivan. Denna komplettering gav 360
kg skordedkning. Om rétt skordeniva angivits in 1 programmet hade kompletteringen blivit 71
kg i stillet.
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Utvecklingsprojekt pagér for att hitta védgar att pa ett sdkrare sétt kunna forutsiga mojlig
skordenivd. Det sensorn madter idag dr total madngd klorofyll. Genom att anvdnda andra
vaglangder skulle det kunna vara mgjligt att ocksd f4 grepp om bestadndstdthet och
klorofyllkoncentration. Detta skulle kunna vara en hjélp vid bestimning av skordepotentialen.
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Sammanfattning

Den traditionella uppfattningen om hur véxter tar upp kvive frdn marken ar att nitratkvive,
och till viss del ammoniumkvive dr de enda kemiska formerna av kvdve som vixter kan
nyttja. Ny forskning visar att vixters forméga att ta upp aminosyror dr vida spridd bland olika
vixtarter. Aminosyror som &r byggstenar till proteiner innehaller kvive och kan anvindas
som kvidvekillor av vixterna. Aminosyror finns i jordbruksmark och vixter kan ta upp
aminosyror vid de koncentrationer som forekommer i marken. De gener som é&r direkt
involverade och styr vixters forméga att ta upp aminosyror frdn marken har identifierats. Det
géller tva sé kallade aminosyratransportorer i rotterna. I transformerade backtravplantor som
har mer aminosyratransportorer i rotterna okar aminosyraupptaget 2-4 ganger. Samma véxter
visar ocksd en okad tillvixt pd aminosyror med upp till 3 ganger tillvixten hos icke
transformerad backtrav.

Inledning och bakgrund

Kan ett oOkat uttryck av gener for aminosyratransportorer i backtrav ge en Okad
kvéaveupptagseftektivitet?

Aminosyra upptag i vixter

Vixter har formagan att med sina rotter ta upp aminosyror (Nésholm et al. 2009). Denna
formaga har ansetts vara viktig framforallt 1 boreala och alpina véxtarter. Férekomsten av
aminosyror 1 jordbruksmark (Jimtgard et al. 2010) samt jordbruksvéxters formaga att ta upp
aminosyror vid de koncentrationer som forekommer 1 falt (Ndsholm et al. 2001, Jamtgérd et
al. 2008) indikerar att denna formaga dr mer vida spridd. Tvd aminosyratransportorer (LHT1
och AAPS5) har identifierats i1 rétter i backtrav som ansvariga for aminosyraupptaget
(Svennerstam et al 2011).

Tillvéxt och 6kad kvéveupptagseffektivitet

Backtrav och lobelia, men dven andra véxter, kan vixta med aminosyror som kvévekéllor
(Soper et al 2011). Tillvaxt av backtrav och lobelia pa aminosyran glutamin i sterila odlingar
ar 1 samma storleksordning som tillvixten pd ammoniumnitrat. Transformering av backtrav
for att fa ett Okat uttryck av generna for de tvd aminosyratransportdrerna, generna
”overuttrycks”, har gett ett 6kat upptag av aminosyror och en okad tillvdxt pd aminosyror i
jamforelse med icke transformerade plantor (Forsum et al 2008, Svennerstam et al 2011). Vi
studerar nu om en sddan okad férmaga till aminosyraupptag kan erhallas i jordbruksgrodor
som korn. Malet ar i slutindan att 6ka vixternas upptagseffektivitet av aminosyror vilket i sin
tur kan leda till minskat behov av tillfort kvdve och minskat kvédveliackage.

Material och metoder

Aminosyraupptag i vixter
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Aminosyraupptag 1 viaxter studeras genom att isotopinméirkta aminosyror tillsétts i
sterila/axeniska odlingar i vaxthus eller till jorden dér vixterna vixer i félt. Graden av
isotopinmérkning 1 véxten analyseras sedan efter skord.

Tillvéxt p4 aminosyror
Tillvdxt pa aminosyror studeras genom jamfoOrelse av biomassa av véxter som odlas
sterilt/axeniskt pa olika typer av kvévekallor.

Faltforsok

Under sommarens faltforsok 1 Kristianstad har vi satt ut och skoérdat korn med okad
forekomst av de tvd aminosyratransportdrerna. Arets forsok var ett pilotforsok for
forberedelser  infor  framtida  fdltférsok  inom  projektet  Mistra  Biotech.
Aminosyratransportdrerna LHT1 och AAPS har klonats fran backtrav och forts in i varkorn
(Golden promise) med syftet att uppnd ett jimforelsevis hogre aminosyraupptag. I &rets
faltforsok har en allmdn jamforelse av kornplantornas tillvixt gjorts pa odling pa
konventionell ammoniumnitratgédsel. Kornet sdddes 23 maj och skoérdades i borjan av
september pa Helge gérd i Kristianstad (Figur 1).
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Figur 1. Forsoksdesign faltforsok med varkorn med 6kad forekomst av de tva
aminosyratransportorerna. Ytorna godslades med 70 kg kvidve/ha (ammoniumnitrat).

Resultat och diskussion

Genom att Overuttrycka genen for Lysine Histidine Transporter 1 (LHT1) i Backtrav
(Arabidopsis thaliana) 6kade upptaget av aminosyror upp till fyra ganger jaimfort med icke
transformerad backtrav (Figur 2). Tillvixten av samma véxter med aminosyror som
kvavekallor 6kade med upp till tre ganger (Figur 1). Baserat pa dessa resultat arbetar vi nu
med ett projekt didr vi transformerat korn med samma gener som i backtrav for att dka
kvaveupptagseffektiviteten.
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Figur 2. Rotters aminosyraupptag i vanlig backtrav samt transformerad backtrav som
overuttrycker aminosyratransportéren LHT1. De koncentrationer som anvindes i studien (2-
50 uM) motsvarar de koncentrationer som har detekterats i markvéatskan i jordbruksmark
(fran Svennerstam et al. 2011)
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Figur 3. Tillvéxt pd aminosyror i transformerad backtrav. Den svarta stapeln visar tillvixten
hos vanlig backtrav och de tvd grd staplarna tillvdxt av tva olika linjer av backtrav med
overuttryck av aminosyratransportéren LHT1 (frdn Forsum et al. 2008)
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Sammanfattning och slutsatser

I ett utlakningsforsok pa mellanlera 1 Halland finns nu de forsta &rens resultat fran métningar
av kvéve- och fosforutlakning i odlingssystem med not- respektive svinflytgédsel. Studierna
har bedrivits inom ett SLF-finansierat projekt och métningar i félt har kombinerats med
undersokningar av bevattnade matjordskolonner pé lab. Viktiga frigestdllningar géllde risken
for fosforlackage kopplat till tidpunkt och metod for flytgodseltillforsel.

Projektets resultat dr under bearbetning och hér redovisas preliminéra resultat och slutsatser.
Forsoket ar en vérdefull referens till utlakningsforsok pa mojord i nidromrddet. Resultaten
visar sa hdr langt att risken for kvaveldckage dr nagot lagre, medan risken for fosforlickage ar
betydande. Jorden har uppenbarligen en tendens att snabbt transportera fosfor ned till
drianeringsvattnet, vilket gor att odlingséatgdrder for att minska dessa risker &r viktiga.
Myllning efter tillforsel av flytgddsel fore kraftig bevattning minskade det potentiella
fosforldckaget fran matjorden med 50%, enligt labstudierna. Faltstudierna visade pd samma
satt att tillforsel av not- eller svinflytgddsel pa vall respektive stubb i oktober 6kade ldckaget
av fosfor. Detsamma géllde for kvéve 1 det fall da godseln spreds i stubb efter varsdd. Vallen
visade sig ha en mycket god buffrande forméga mot kvidvelickage och vare sig
stallgddseltillforsel 1 oktober eller vallbrott 1 november gav ndgon avsevdrd Okning av
kvaveldckaget. For fosfor var ddremot vallvaxtfoljden det system som gav storst utlakning.
Vallen ddmpade inte fosforldckaget utan verkade snarare leda till 6kad transport av 16st fosfor
genom markprofilen dér tillforsel av flytgddsel pa senhdsten utgjorde en sdrskild risk.

Inledning och bakgrund

Utlakningsforsoken i sddra Sverige dr betydelsefulla for att identifiera mdjliga atgirder for
minskat kvdve- och fosforlickage. Hosten 2008 anlades ett nytt forsoksfialt med
specialdranerade rutor pa mellanlera (30% lera) vid Hushéllningssillskapets gérd Lilla Boslid
1 Halland, strax soder om Halmstad. Under 2010-2012 inleddes lackagestudier pa faltet inom
ett SLF-finansierat projekt. Huvudmalet med projektet var att generera generell kunskap om
vaxtndringslackage fran denna jordtyp samt att identifiera risker for och metoder mot
fosforforluster i samband med flytgddselspridning. Viktiga frigestillningar géllde hur
tidpunkten for spridning samt nedmyllning eller inte paverkar fosforlickaget. Aven
kvaveldackaget méttes. Faltforsoket var upplagt som tvd olika vaxtfoljder med tillforsel av
flytgddsel fran svin respektive mjolkkor. I projektet kombinerades ocksa métningar i falt med
bevattningsstudier av matjordskolonner pé lab efter olika behandling med mer specifika
studier av betydelsen av jordtyp och myllning av gddsel for fosforldckaget.

Material och metoder

Forsoksfaltet pa mellanleran vid Lilla Boslid bestar av 36 specialdrianerade rutor fordelade pa
4 block. Forsoksplanen 2010-2012 bestod av tre delar (alla med 4 upprepningar); tva
kontrolled, en 3-arig vaxtfoljd med vall och tillférsel av notflytgddsel samt ett system med

24:1



varsdd varje ar (varkorn under 2010 och havre under 2011) och olika behandlingar med
svinflytgddsel. Alla behandlingar fanns med varje ar och roterade pé rutorna, forutom
kontrolleden som lag fast (tabell 1).

Stallgddseln tillfordes alltsa vid olika tidpunkter 1 de bada véxtfoljderna. Den doserades efter
méngden fosfor, dir mélgivan var 20 kg P/ha. I efterhand kan det konstateras att den blev
lagre vid flera tillfdllen (13 kg P/ha). Kvdvegivan med kompletterande handelsgddsel
anpassades efter gddselns ammoniuminnehdll och justerades efter forviantad kvéveeftektivitet
hos godseln. Vid spridning pé hosten 1 led E forvédntades exempelvis 25% av
ammoniumkvévet att bidra till grodans kvaveforsorjning efterfoljande ar, dvs led F. Vid
varspriden myllad godsel riknades med en kvaveeftektivitet pa 90%.

Prover av draneringsvatten uttogs flodesproportionellt (ca 15 st/ar) och analyserades med
avseende pa partikulér och 16st fosfor samt med avseende pé nitrat- och totalkvive. Férutom
skordeprover provtogs hostvixande grodor pa senhdsten for analys av nédringsinnehall.
Jordprover uttogs tre ganger per ar for analys av mineralkvéve.

For labstudierna uttogs ostdrda kolonner av matjorden (20 cm i1 diameter), vilka sedan utsattes
for bevattning efter olika behandlingar for att provocera fram lickage. I detta forsok
studerades hur myllning eller ytapplicering av svinflytgddsel paverkade fosforlackaget.
Jamforelser gjordes ocksd med en mojord (Lilla Boslid) for att identifiera jordartens betydelse
1 sammanhanget.

Tabell 1. Kontrolled och forsoksled i filtforsoket vid Lilla Boslid samt medelvdrden av de tvd
drens koncentrationer av fosfatfosfor i drdineringsvattnet och utlakning av totalkvive

respektive totalfosfor. Alla led pldjdes i november utom G och H (vixande vall). Mdlgivan av
fosfor var 20 kg P/ha.)

Konc Utlakning
Led Gaodsling PO,-P Totalfosfor Totalkvéve
mg/l Kg/ha Kg/ha
Kontroller
A Korn/havre  Mineral-N, ej P 0,02 0,54 16,3
B Korn/havre  Mineral-N +Mineral-P 0,03 0,81 16,9
Odlingssystem med svinflytgodseltillforsel
C Korn/havre  Svinflyt och mineral-N f6re sddd, nedharvning 0,02 0,49 16,6
D Korn/havre Mineral-N fore sadd, svinflyt efter sddd pa ytan 0,02 0,41 18,7
E Korn/havre Mineral-N,P pa varen, svinflyt pa stubben i okt 0,04 0,57 22,7
F Korn/havre ~ Mineral-N pé véren (svinflyt hosten fore i E) 0,02 0,45 16,9
Odlingssystem med nétflytgodseltillforsel
G varsiad+ins Notflyt och mineral-N fore sadd, nedharvning 0,03 0,50 11,3
Hvall I Mineral-N 3 ggr, notflyt pa ytan i okt 0,10 0,74 6,3
I vallll Mineral-N 3ggr, notflyt i juni 0,03 0,53 10,6

Resultat och diskussion

Ny jord med nya erfarenheter om utlakning

I och med att forsoksfaltet kom till fick vi en vérdefull referens for hur utlakningsnivéerna ser
ut pa en vanlig jordtyp i Halland, som inte tidigare undersokts betrdffande utlakning. De
forsta drens resultat visar att bade kviveutlakning, men framst fosforutlakningen, ser
annorlunda ut jaimfort med mojorden vid Mellby forsoksfilt ett par mil soderut (tabell 2).
Fosforutlakningen var under vissa forhallanden betydande p& mellanleran och i medeltal
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nagot hogre dn vad som riaknas som medelldckage fran Sveriges dkermark (0,5 kg/ha). Fréan
mojorden var motsvarade siffra ca 0,1 kg/ha, vilket ar ett litet 1ackage. I lab-studierna
relaterades dessa skillnader framst till att vattnet ror sig snabbt i storre sprickor och porer pa
mellanleran och for med sig 10st och partikelbunden fosfor. P4 mojorden infiltrerar vattnet
mer jamnt, och fosforn kan bindas, trots att markens fosforinnehall dr stort. Kvadvet som inte
binds till markpartiklarna tvéttas ddremot effektivt ut pa mojord, vilket erfarits vid
Mellbyfiltet. P4 mellanleran var kviaveforlusterna till draneringsvattnet mindre, men
plojningen gjordes ocksa senare (november) dn i jamforelseleden frdn Mellby (September-
Oktober).

Som framgar av tabell 2 rddde ocksé en avrinningsskillnad mellan de tvé platserna, vilket
sannolikt beror pa att olika andelar av det avrinnande vattnet fingades upp av
draneringsledningarna. P4 mojorden underskattades troligen léckaget fran rotzonen en del,
medan man pa mellanleran verkade finga upp merparten av det vatten som l&mnade 90 cm
djup.

Tabell 2. Medelvirden av tvd arsutlakningsresultat, fosfortillstand i marken och markens
kolhalt i forsoket pa mellanlera vid Lilla Boslid i jamforelse med mojord vid Mellby
forsoksfilt. Medelvirdena avser forséksrutor (9 st vid Mellby och 12 st vid Lilla Béslid) med
vdrsdd och tillforsel av fosfor med mineralgodsel eller flytgodsel pd vdren

Marken Avrinning Konc. i dr.vattnet mg/l  Utlakning kg/ha
P-AL Tot-C  mm/ér Tot-P Tot-N  Tot-P Tot-N
mg/100g %
Lilla Boslid 6,5 2,2 410 0,13 4,0 0,57 17
Mellby 22 2,6 290 0,04 8,3 0,13 28

De tvé odlingssystemen

Vixtfoljderna 1 de bada djurhallningssystemen skiljde sig &t genom att nétvaxtfoljden
dominerades av vall. Varsdd med vallinsadd foljdes av tvaarig vall som pldjdes ca 20
november infor insadd av ny vall efterféljande ar. I systemet med svinflytgddsel odlades
vérsdd varje r, och plojning gjordes dven dér i slutet av november. Varkornet under 2010
avkastade 1 medeltal 6200 kg ts/ha och havren under 2011 1 medeltal 5000 kg ts/ha. Vallen
skordades 3 ganger med en totalskord péa 11,2-11,5 ton ts/ha.

Vallvixtfoljden, med vinterbevuxen mark under 2 av tre &r, hade en betydligt mindre
kvéaveutlakning dn systemet med varsad och hostplojning (figur 1). Detta var inte helt ovintat
eftersom just hostvixande groda visat sig vara mycket viktigt for att ddmpa kvéveutlakningen
under de klimatforhillanden som rdder 1 den hédr delen av landet. Diremot var
fosforutlakningen storst i vallvixtfoljden. Visserligen kan vi inte sdrskilja grodans betydelse
skiljt fran stallgodselbehandlingarna, men det &r klart att den buffrande forméga som vallen
har betrdffande kvéveldckage, dven vid flytgddseltillforsel, inte fanns ndr det géllde
fosforlackage. Det verkade snarare vara sd att vallen gav en viss okning av fosforlickaget
jamfort med strasddesgrodor som pldjdes pd senhosten. Tydligt var ocksd att vallen hade en
storre andel 16st fosfor (fosfatfosfor) i drédneringsvattnet. For vallvaxtfoljden var forhallandet
POy4-P/tot-P 0,26-0,48 och for svinvixtfoljd samt kontrolled 0,11-0,17. Det innebar att
skillnaderna 1 utlakning mellan odlingssystemen var storre for 16st fosfor én for totalfosfor.
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Betydelsen av myllning av stallgédseln

Att mylla stallgddseln dr viktigt for att minska ammoniakavgéngen. Det kan ocksd ha
betydelse for att oka fosforns bindning till markpartiklarna och minska lackagerisken. I
matjordslysimetrar, som togs in pa lab och utsattes for regnsimulering, jamfordes mellanleran
med mojord frén ett ndraliggande filt pa Lilla Boslid. Det skedde med avseende pa utlakning
av fosfor efter flytgodseltillforsel som myllades ytligt eller lades pd markytan i lysimetrarna.
Forhallandena representerade pa sé vis vad som kan hinda med transporten genom matjorden
i samband med kraftiga regn efter spridning pé dessa tva typer av jordar.
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Figur 1. Medelutlakning av totalkvive samt av totalfosfor fran de tva odlingssystemen under
de tvd utlakningsadren.

Slutsatsen fran labstudien var att mellanleran representerar en jordtyp med potentiellt stor risk
for fosforutlakning i samband med gddsling genom snabba flodesviagar nedédt i marken (Liu
m fl, 2012a). Mojorden gav didremot inte Okad risk for fosforlickage efter mattliga
fosforgivor. Det stimmer vil med tidigare erfarenheter fran féltférsoken (Liu m fl, 2012b),
dir mycket pekar pa att litta jordar med hdga halter av jirn och aluminium i alven kan vara
relativt skyddade mot fosforutlakning, dven da fosforinnehallet dr relativt stort. For
mellanleran innebar ytlig myllning av flytgédseln att ldckaget frdn matjorden minskade med
50%, men att det fortfarande var forhojt.

Aven i filtforsoket jimfordes spridning pa markytan med myllning pa varen i led C och D.
Inga tydliga skillnader kunde avldsas mellan leden. Avrinningen fran marken var under denna
arstid under avklingade och godselfosforn utsattes inte for si kraftiga vattenfloden, vilket kan
vara en forklaring. Dessutom kan alvens fosforbindande formaga ha bidragit till att ddmpa
fosfortransporten, men det kan dnda utifran nivan pa lackaget konstateras att denna jord har
en pataglig fosfortranport d&ven genom alven.

Betydelsen av spridningstidpunkten

I bigge systemen fordelades flytgddseln Over bdde var och host. Nar det géllde
kvéaveldckaget innebar gddsling med svinflytgddsel 1 oktober pa stubben efter varsad ett
riskmoment som var tdmligen vintat (led E), tabell 1. Diremot innebar godsling med
notflytgddsel vid samma tid till vixande vall (led H) inte att lackaget verkade 6ka ndmnvart.
Aven i en studie med just inriktning pa att studera effekten pa kvivelickaget efter flytgddsel
till vall pa hosten vid Mellby fann man att detta inte resulterade i1 forhojt lickage sa ldnge
gbdseln spreds pa véixande vall (Neumann m fl, 2012).
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Nar det gillde fosforutlakningen utgjorde de tvd hostspridningarna tillsammans med
kontrolledet med mineral-P (led B) de led som gav storst utlakning. Preliminéra analyser
visar att det frimst var dessa led som avvek frdn de andra och med avseende pa
fosfatkoncentrationer var det leden med hostspridning som hade hogst virden (tabell 1).
Fosforforluster kénnetecknas generellt av kraftiga och snabba fluktuationer. 1 led H
observerades kraftiga 6kningar av fosforkoncentrationerna under hostarna efter spridning av
flytgddsel, figur 2. Detsamma géllde dven led E och B (visas ej), men i led B var en av
forklaringarna till stor utlakning av de aktuella rutorna hade stor avrinning, vilket paverkade
utlakningen mer 4n koncentrationerna. Aven i led I, efter flytgddselspridning i juni var
koncentrationerna forhdjda i samband med avrinningsstart 2011 (figur 2).
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Figur 2. Koncentrationer av totalfosfor i drineringsvattnet fran ndgra forsoksled.
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GROVFODERVERKTYGET - ETT HJALPMEDEL FOR GROVFODERODLAREN

Hans Hedstrom', Linda af Geijersstam®
Hushallningsséllskapet Radgivning Agri AB
'Thornska villan, 37010 Briikne-Hoby
*Flottiljv 18, 392 41 Kalmar

E-post: Hans.Hedstrom@hush.se

Sammanfattning

Nu skall lantbrukare och rédgivare péd ett smidigt sitt kunna rdkna fram den verkliga
kostnaden for produktion av grovfoder. Grovfoderverktyget dr under utveckling. Med det
webbaserade verktyget ska grovfoderproducenten kunna folja upp sin odling och hitta
kunskap och goda rdd om produktionen.

Inledning och bakgrund

Hushallningsséllskapet arbetar sedan cirka ett ar intensivt med att utveckla ett verktyg som
skall hjdlpa lantbrukare och radgivare bland annat med att berdkna och jimfora kostnader for
produktion av grovfoder. Projektet &r omfattande och finansieras genom de projektmedel som
Jordbruksverket beviljat olika projekt inom “Kraftsamling Mjolk”. Produktionskostnaden for
grovfoder varierar 1 hog grad, men det dr samtidigt manga som inte kdnner till vilken kostnad
man har for sitt eget grovfoder. En korrekt kostnad for grovfodret gor det t.ex. mojligt att fullt
ut utnyttja NORFOR-optimering i utfodringen. Det ger ocksa underlag for grodvalet. Ska jag
odla mer majs och mindre vall? Ar helsid intressant? Kénna till sina kostnader gor det ittare
att se var man kan minska dem och fa en I16nsammare produktion.

Material och metoder

Verktyget kommer att omfatta produktionskalkyler for vall, helsdd och fodermajs. For att
berdkna maskinkostnader fir man hjilp av befintlig och arligen uppdaterad databas for
maskinkostnader (framtagen av maskinkalkylgruppen). Hela vigen igenom kalkylen finns
hjélp med till exempel rimliga vérden i de fall man inte har egna uppgifter.

En stor fordel med verktyget dr att man ska kunna berdkna sin kostnad pa en detaljnivd som
man sjilv véljer.

Uppf6ljning ar viktigt for att kunna forbéttra. Med verktyget far man ett hjalpmedel for att
folja upp skord, produktionskostnad och kvalitet i grovfoderodlingen, pa egen hand eller med
stod av radgivare. Uppgifter man matat in kan man sammanstilla till rapporter som man sedan
kan ha nytta av. Det kan vara en produktionskostnad i medel &ver flera &r, sin egen
medelavkastning eller vilken foderkvalitet man hade under en viss foljd av ar. I verktyget
kommer det att finnas nyckeltal som lantbrukare och radgivare kan stimma av arligen for att
véirdera genomforda atgéirders nytta.

Planeringverktyg & kunskapsbank

I grovfoderverktyget ska man snabbt kunna hitta kortfattad och enkel information om
grovfoderodling. Det ska ocksd ga att hitta mer djuplodande kunskap. Verktyget tas fram
bland annat genom att redan befintliga verktyg, lathundar och nyckeltal uppdateras, anpassas
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och utvecklas. Alla dessa mer eller mindre omfattande “rdknesnurror” blir anvdndbara for att
berdkna allt frdn hur majsstubbhdjd paverkar kvalitén till optimal godselgiva eller kostnad for
langa transporter mellan gard och falt.

Pé egen hand eller i samverkan med rddgivare ska man som lantbrukare kunna fa vigledning
om hur gardens grovfoderodling kan optimeras utifran gardens individuella krav pa
produktionen och forutsattningar. Kunskapsbanken i kombination med att kunna gora egna
berdkningar med egna eller schablonuppgifter som underlag ska leda till detta.

Anvéndarvénligt webverktyg

Lattatkomligt och anvandarvénligt ar viktiga nyckelord. Verktyget ska man komma at genom
en inloggning pd www.grovfoderverktyget.se. En arlig avgift av anvindaren ger tillgdng till
samtliga tjdnster som finns pa websidan. Som lantbrukare ska man kunna gora berdkningar pa
sin gard medan man inloggad som radgivare ska kunna jobba med och gora
sammanstillningar pa flera gardar som man har fatt behorighet till. Har ges ocksd mdjlighet
till ett stort antal nyckeltalsjamforelser.

Anvindaren registrerar ett mindre antal grunddatauppgifter och slussas darefter vidare till en
”Typkalkyl” som 1 stort representerar gardens produktion. Redan dér har man en kalkyl 6ver
en produktionskostnad som kan ligga i ndrheten av gardens. Sedan justerar man uppgifter for
att mer och mer fa det att 6verensstimma med gardens verkliga kostnader.

Man kan ocksa kopiera en genomgangen kalkyl, dndra nagot och testa sig fram till den
optimala 16sningen for aktuell produktion.

Du kan paverka innehéllet!

For ndrvarande inleds programmering av verktyget och om ca ett halvar riknar vi med att
kunna presentera en version fardig for test.

Du kan redan nu kika pd www.grovfoderverktyget.se och dir lisa mer om projektets
utveckling. Dér kan du dven ldmna synpunkter pa verktyget och vad du skulle vilja att det
kunde gora for just dig.

I projektledningen finns:

Lantmaéstare Hans Hedstrom, Hushéllningssillskapet Radgivning Agri AB (projektledare)
Agronom Linda Karlsson, Vixa Sverige

Agronom Linda af Geijersstam, Hushéllningsséllskapet Radgivning Agri AB
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UTHALLIGHET OCH AVKASTNING HOS SORTER AV ENGELSKT RAJGRAS,
RAJSVINGEL OCH RORSVINGEL

Magnus Halling, Véxtproduktionsekologi, SLU, Uppsala
Kontaktadress: Ulls vig 16, 756 51 Uppsala, telefon 081-671429. e-post: magnus.halling@slu.se

Sammanfattning

Mialsittningen med projektet var att testa uthalligheten hos sorter av engelskt rajgris, rajsvingel och
rorsvingelhybrid under faltforhallande i sodra och mellersta Sverige for att kunna ge
rekommendationer till lantbrukarna. Ordinarie sortforsoken forlingdes under perioden 2009-2011
med ett tredje och fjarde vallar. Totalt nio forsok ingick pé fyra olika platser. Avkastning,
marktidckning och skottvikt bestimdes. Resultaten visar att arterna uppforde sig olika 1 Gotaland
jamfort med Svealand. Rajsvingel var betydligt uthdlligare i Gotaland &n i Svealand, men engelskt
rajgris hade lika stor nedgang i1 avkastning 1 forsta skord i de tvA omradena. Rorsvingel och
rorsvingelhybrid var de tva uthélligaste arterna med stabilast avkastning over fyra vallar, med det
fanns sortskillnader inom rorsvingelhybriden. Rorsvingelhybriden Hykor hade stor variation i
uthallighet i Svealand. Marktéckning och méngden levande skott pa varen var ett bra sétt att méta
vinterskadorna och bestandets tillvixtpotential.

Bakgrund

Rajsvingel &r inte helt anpassad till det svenska klimatet och dérfor &r dess dvervintringsférméga en
viktig egenskap. Arten ger betydligt storre avkastning dn dngssvingel i forsta arets vall, séarskilt 1
forsta dtervéxten (Halling, 2012). Daremot har rajsvingel samre uthéllighet dn dngssvingel 1
Svealand, dar totala avkastningen andra vallaret ligger betydligt under. I Goétaland ger rajsvingel
stor total avkastning dven andra valldret, &ven om forsprénget till &ngssvingel minskar.

Rorsvingelhybrid ér en korsning mellan italienskt rajgrds och rorsvingel dir forddlarna har gjort
aterkorsningar och urval sa att rorsvingelhybriden mest liknar roérsvingel. Den har mycket stor
avkastningspotential och uthallighet, vilket mycket kommer fran rérsvingeln. Jamfort med
angssvingel, har rorsvingelhybriden storre avkastningspotential och storre uthallighet (Halling,
2012). Utvecklingen &r snabb i dtervéxten, och forekomsten av ax liten. och arten ger betydligt
storre avkastning dn dngssvingel och rajsvingel 1 andra arets vall, sarskilt 1 forsta atervéxten.

Rorsvingel ar likt angssvingel, men kraftigare 1 sitt viaxtsitt. Arten ar ett langlivat och mycket
produktivt gris med mycket stor och bladrik atervixt. Forst andra vallaret nir den sin fulla
produktionskapacitet (Halling, 2012).

Forsoksresultat fran Lettland visar att skillnaderna mellan sorter och typer av rajsvingel och
rorsvingelhybrid 6kar med éldre vallar (Gutmane & Adamovich, 2007; Gutmane & Adamovich,
2008). Efter tre ars forsok hade avkastningen 1 forsta skord hos rorsvingelhybrid sjunkit betydligt
mindre dn rajsvingel. Enligt resultat fran ett avslutat SLF-projekt (Halling, 2011) hade bade
rajsvingel och rorsvingelhybrid dvertraffat mitaren Helmer (engelskt rajgras) i avkastning i vall 3.
Sarskilt rorsvingelhybrid (Hykor) med 52 % storre totalavkastning dn métaren Helmer. Daremot ar
avkastningen av rajsvingel och rorsvingelhybrid i Sveland inte signifikant storre an Helmer. I en
serie froblandningsforsok 1 sddra Sverige testades olika inblandningsprocent av rajsvingel (Paulita)
och rorsvingelhybrid (Hykor) under tre ar (Andersson och Halling, 2008). Stora skillnader 1
uthéllighet 1 form av avkastning noterades under tre vallir. Hykor-blandningarna hade storre
totalavkastning i vall 3 jaimfort med Paulita-blandningarna.

Det finns det behov att prova édven ett fjarde vallar for att fa ett mer sikert underlag att bedoma
uthélligheten hos arterna som ndmnts ovan, vilket har gjorts 1 detta projekt. Ett fjirde ar 1
sortforsoken med vallgris har inte tidigare provats i Sverige. Malsittningen med detta projekt var
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att noggrant testa uthélligheten hos sorter av engelskt rajgrés, rajsvingel och rorsvingelhybrid under
faltforhallande i1 sodra och mellersta Sverige for att kunna ge rekommendationer till lantbrukarna.

Material och metoder

Undersokningen genomfordes genom att de officiella sortforsoken i de arter som nimnts ovan
forlangdes med ett tredje och fjarde vallar under dren 2009-2011. Varje forsok skordades tre gdnger
varje ar, dvs. samma uppldgg som i ordinarie provningen. En forteckning 6ver de 9 genomforda
forsoken pa fyra olika platser finns i tabell 1. I Tvaaker var utvintringen sé stor att forsoket
kasserades efter tredje vallaret. Vaxtprover analyseras rutvis med avseende pa torrsubstans vid varje
skord for bestimning av ts-avkastningen. Sortforsoken utférdes enligt gemensamma protokoll for
alla platser. Alla sorter skordades samtidigt och forsta skord togs vid métarens ax/vippgang da halva
axet var synligt pa hélften av skotten. Det innebar en genomsnittlig forsta skordetid den 9:e juni
(variation 25 maj till 19 juni). Kvavegddsling skedde med 100, 80 and 60 kg N/ha till respektive
skord. Naringsdmnena P och K gddslades efter behov.

Tabell 1. Skordade sortforsok i tredje och fjarde arets vall

Skordear, vall 111 Skordear, vall IV
Plats Koordinater Lin 2009 2010 2011 Totalt 2010 2011 Totalt
Tvaaker (NN)  57°02°N, 12°23’E  Hallands lan 1 1
Radde (PS) 57°36'N, 13°16’E V. Gétlands ldn 1 2 1 4 1 2 3
Uppsala (CX)  59°50°N, 17°42°E  Uppsala lan 1 1 1 3 1 1
Hedemora (W) 60°53'N, 16°01'E  Dalarnas léan 1 1 2 1 1
Totalt antal forsok 2 4 3 9 2 3 5

Bokstéver inom parantes ar lanskod for forsoksplatsen.

Sorterna sdddes in med inséningsgroda eller i renbestand och métare i rajgrasforsoken var SW
Birger utom ar 2006 da Helmer var métare. I dngssvingelforsoken var Sigmund métare.

Provklippningar gjordes rutvis av en yta pa 0,06 m” eller 1/16 m* med en ram pé 0.25%0.25 m strax
fore invintring och vid tillvixtstart for att bestimma levande skottmingden. Mélséttningen med
denna provtagning var att fa en bild av sorternas tillvixtpotential vid invintringen och vid
tillvixtstarten pé varen. Graderingar av de insadda vallgriasens marktickning gjordes rutvis flera
ganger pa hosten innan tillvixtslutet, samt flera ganger tidigt pa varen efter tillvaxtstart.
Malsdttningen av denna gradering var att fi en bild av sorternas status vid invitringen och vid
tillvéxtstarten pa varen.

Viderdata i form av dygnsvis minimitemperatur (°C) och snédjup (cm) hiamtades for ndrmaste
SMHI véderstation fran Faltforsk (2012). Narmaste station var Uppsala observatorium for Uppsala,
Rangedala temperatur och Ulricehamn snddjup for Raddde samt Borldnge temperatur och Falun
snodjup for Hedemora. Tyvérr kunde inte vdderdata anvindas fran Lantmet-stationer som lag
ndrmare forsokplatserna eftersom observationerna inte var kompletta.

Vid den statistiska variansanalysen har proceduren Mixed 1 programpaketet SAS anvints for data
fran varje forsok. I den statistiska modellen har sort, plats och vallar valts som fix variabel samt
block som slumpmaéssig variabel. For berdkning av korrelationer har proceduren Reg i
programpaketet SAS anvints. Avkastningen anges i kg ren torrsubstans per ha. Ren skord har
berdknats genom att multiplicera med skérdens andel av ren art som uppskattats okulart
(faltuppskattning) vid skord. I tabellerna redovisas vigda medeltal, s.k. least square means, vilket
innebdr att den statistiska modellen har justerat for variation mellan variabler 1 statistiska modellen
som inte beror pa sortskillnader.
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Resultat

Viderlek

Viderleken for Radde och Uppsala beskrivs dels som manadsvis genomsnittlig minimitemperatur
(figur 1) och dels som méanadsvis genomsnittligt snodjup (figur 2). Hedemoras vader dr ganska likt
Uppsala forutom att minimitemperaturen ligger lite 14gre och snddjupet &r lite storre. Vintern
(november-mars) 2009/2010 och 2010/2011 var betydligt kallare och med djupare och mer
varaktigt snoticke dn vintern 2008/2009 pé bada forsoksplatserna. Av de tva senaste vintrarna var
2010/2011 allra kallast och med mest sno.
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Figur 1. Genomsnittlig minimitemperatur for Radde forsoksstation (a) och 1 Uppsala (b)
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Figur 2. Snodjup for Radde forsoksstation (a) och 1 Uppsala (b)

Fordndringar avkastning forsta skérd

Forsoken redovisas uppdelade pa tvd omraden enligt tabell 2. Bland platserna i tabell 1 rdknas
Hedemora och Uppsala till Svealand, 6vriga rdknas till Gotaland. Resultaten visar att avkastningen i
forsta skord for sorterna av engelskt rajgrés 1 genomsitt sjunker med 18—40 % varje 4r (tabell 2). I
Gotaland dr nedgéngen storst till andra aret (28 %, tabell 2) och i Svealand som mest till tredje aret
(40 %). I forsta skord tredje aret har inga sékra skillnader erhéllits mellan olika sorter av engelskt
rajgras i ndgot av omradena, mycket orsakat av stor forsdksvariation (CV) tredje aret, sérskilt i
Svealand. Daremot visade resultaten att avkastningen for rorsvingelhybriden Hykor 6kade till vall
II. Avkastningen for Hykor &r i Gotaland forsta vallaret signifikant mindre dn for rajsvingelsorterna
Perun och Paulita. Andra vallaret dr relationen den omvénda. Under andra vallaret har Hykor den
storsta avkastningen i forsta skord och totalt sett i bdda omradena.

Till det tredje vallaret i Gotaland sker det ingen fordndring av avkastningen i forsta skord for
rajsvingel och rorsvingelhybrid. Avkastningen for rorsvingelhybriden (Hykor) fordndras inte under
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de tre valldren. I Svealand sker ddremot en kraftig nedgang i avkastning till tredje vallaret for alla
arter. Anpassas en rit linje s& dr nedgangen signifikant mindre i rérsvingelhybrid &n i de andra
arterna som inte skiljer sig at. I Svealand har Aberdart en signifikant mindre avkastning dn Birger
bide vallar ett och tvd. Under vallér tre och fyra finns det ingen séker skillnad mellan sorterna i
Svealand.

Tabell 2. Avkastning ren art i forsta skord (kg ts/ha) vall I-III och minskning i procent i forhéllande
till aret innan

Omriéde och vallar

Gdotaland Svealand

Sort Art | 11 111 1 1T 111

Aberdart 2n) Lp 7 090 -30 -12 6010 -32 -28
Gunne (2n) Lp 7 220 -27 -22 6 730 -13 -42
Helmer (4n) Lp 7 160 -29 -16 6 350 -12 -40
Herbie (2n) Lp 6770 -32 -14 5900 -22 -44
Herbal (4n) Lp 6 660 -26 -25 6 100 21 -40
Loporello (4n) Lp 6 630 -22 -20 6 020 -7 -46
SW Birger (4n) Lp 7 300 -26 -15 7 260 -16 -37
Hykor LmxFa 6180 12 -2 5120 29 -52
Paulita Fe 7 590 -24 -1 6 790 -24 -37
Perun Fe 7 240 -24 -1 6 860 -19 -26
Medel 6990 5360 4710 6320 5400 3250
LSD 0.05 % 510 430 690 1290 900 1570
CV% 6,6 6,6 12,3 8,3 8,7 14,4
P-virde 0,001 0,001 0,001 0,004 0,001 0,4654

2n = diploid, 4n = tetraploid, LSD = séker skillnad pa 5 %-nivan, CV = foérsoksvariation
Lp = engelskt rajgrds, Lm x Fa = rorsvingelhybrid, Fe = rajsvingel

Analyseras fordndringen av avkastningen 1 forsta skord over vallaren for d&ngssvingel- och
rajgriasforsoken sa erholls ett signifikant samspel mellan sort och vallar i forsta skord for alla forsok
utom rajgrasforsoket i Halland (data visas inte). Hallands-forsoket avvek fran Uppsala och Radde
med mindre avkastning i forsta skord alla vallaren. En skillnad som blev allt stérre med vallaren.
Fjarde aret kasserades forsoket 1 Halland eftersom rajgréset var helt utvintrat. Jimfors variation i
avkastningen 1 forsta skord i vall 4 var den betydligt storre rajgrasforsdken én i
angssvingelforsoken.

Ett signifikant samspel erholls mellan sort och plats for de sorter som var gemensamma (tabell 2) 1
rajgrisforsoken i Uppsala, Rddde och Halland (data visas inte). Aven i ingsvingelforsoken erholls
ett signifikant samspel mellan sort och plats for de sorter som var gemensamma i Hedemora och
Rédde.

Figur 3 visar fordndringen hos avkastningen i forsta skord under fyra vallér i ett angssvingelforsok 1
Hedemora (a) och engelskt rajgrasforsok i Radde (b). Redan andra vallaret i Hedemora nirmade sig
sorterna varandra i avkastning, men totalt sett har arterna utvecklat sig olika. P4 Radde minskar
avkastningen for e. rajgréssorterna kontinuerligt, men Hykor 0kar sin avkastning till andra vallaret
och behaller den sedan i stort sett.
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Figur 3. Fordndring i avkastning forsta skord i Hedemora aren 2008-2011 (a) och Radde 2007-2010
(b). Kora = rorsvingel, Hykor och Fojtan = rorsvingelhybrid, 6vriga sorter dr angssvingel (a) eller
e. rajgrés (b)

Marktdckning och skottvikt
Utvintringsskadorna var kraftiga 1 forsoken och berodde i1 forsta hand pa angrepp av sndmogel och
frostskador.
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Figur 4. Fordndring i marktickning vir i Hedemora aren 2008-2011 (a) och Radde 2007-2010 (b).
Kora = rorsvingel, Hykor och Fojtan = rérsvingelhybrid, 6vriga sorter dr dngssvingel (a) eller e.
rajgrds (b). *

I dngssvingelforsoket i Hedemora (figur 4a) minskade marktéickningen med 6kad vallalder och vall
4 14g den mellan 60 och 70 % for de olika sorterna, utom for rorsvingelhybriden Fojtan som bara
hade 30 % marktdckning. Véren andra vallaret saknas gradering av marktackning for insétt grés. P4
Rédde i forsoket med engelskt rajgras (figur 4b), var utvintringsskadorna mycket stora. P& varen
fjdrde valldret var marktickningen for engelskt rajgrés bara 4-40 %, utom for rérsvingelhybriden
Hykor som i stort sett var opaverkad av fyra vintrar. Under 19-25 april 2010 hade Radde en kall
period med en genomsnittlig minimitemperatur pa -1 °C.

Sambandet mellan avkastningen i forsta skord och den genomsnittliga marktackningen vid
tillvaxtstarten pa varen i rajgriasforsoket i Radde i vall 3 och 4 visas i figur 5a. Forhallandet ar
signifikant (p<0,001) och starkast i fjarde arets vall. I alla andra f6rs6k som skordats t.o.m. vall fyra
ar ocksa forhallandet mellan avkastningen i forsta skord och marktdackningen pa varen signifikant,
utom vall fyra i Hedemora. Regressionen i figur 5a visar att ett bestdnd som har marktickning 50 %
pa varen i genomsnitt far en reduktion i avkastning pa ca 2 200 kg ts/ha i forsta skord. Jaimfort med
100 % marktdckning.
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Sambandet mellan avkastningen i forsta skord och skottvikten vid tillvaxtstarten (figur 5b) 1 samma
forsok &r ocksa signifikant (p<0,002). Liksom for sambandet med marktéckning ar det starkast vall
fyra. De andra forsoken, utom Hedemora, uppvisar signifikant samband endast i vall fyra.
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Figur 5. Samband mellan forsta skord och marktéckning (a) och skottvikt (b) 1 vall 3 och 4 i
rajgriasforsoket i Radde anlagt 2006

Diskussion

For att kunna bedoma de olika sorternas dvervintringsformaga jdmfordes forsta skord under fyra
vallar (tabell 2). Forsta skord togs vid en definierad tidpunkt (axgéng hos mitaren), men paverkades
ocksa till en del av sorternas tillvaxtrytm. Sena sorter som Herbal och Herbie kan ha missgynnats en
del i denna jimforelse eftersom de har storre atervixt. Aven rajsvingel, rorsvingel och
rorsvingelhybrid har ofta storre atervéxt dn engelskt rajgris. Déarfor dr fordndringen mellan &r
viktigare dn den inbordes relationen varje ar.

Till tredje vallaret i Gotaland sker det ingen fordndring av avkastningen i forsta skord for rajsvingel
och rérsvingelhybrid och relationen i avkastning dr densamma mellan arterna. Det innebér att det i
Gotaland mellan valldr tva och tre var en betydligt mindre nedgéng i avkastning 1 forsta skord for
rajsvingel jamfort med engelskt rajgris, vilket dr forvanande. Hos rorsvingelhybrid (Hykor) sker
ingen nedgang alls under de tre valldren, vilket visar pa dess goda uthallighet och
produktionsférméga. Det 4r samma monster forsta och andra vallaret i Svealand som i1 Gétaland
mellan rorsvingelhybriden Hykor och rajsvingeln Paulita. Daremot sker en kraftig nedgéng i
avkastning tredje valléret for bada dessa arter, vilket visar pé tydliga regionala skillnader.

Nedgangen 1 avkastning 1 forsta skord for rajsvingel till vall tre 1 Svealand 6verensstimmer med
forsoksresultat fran Lettland, vilka visar pa ungefdr 60 % nedgang for Perun efter tre ar i ett system
med tre skordar per ar (Gutmane & Adamovich, 2007; Gutmane & Adamovich, 2008). Daremot
visar de Lettiska forsoksresultaten en snabbare nedgang i forsta skord for Hykor jaimfort med den
ganska stabila avkastningen i denna undersokning. I Lettland minskade avkastning i férsta skord for
rorsvingelhybrid (Hykor och Felina) till ungefér hélften fran vall ett till tre. I en norsk undersékning
(Ostrem & Larsen, 2008) visades att rorsvingelhybriden Hykor var mycket mer vinterhérdig én
rajsvingeln Perun, vilket stimmer med resultaten i denna undersdkning.

Anpassas en rét linje sd dr nedgdngen i avkastning mindre i rorsvingelhybrid 4n i1 de andra arterna.
Resultaten dr dock lite osékra eftersom det &r {4 forsok och stor variation mellan data frdn Svealand.
Rorsvingelhybriden Hykor har i Svealand haft en del problem med dalig etablering. I Svealand
utmarker sig ocksa Aberdart med en signifikant mindre avkastning dn Birger bade vallar ett och tva.
I 6vrigt ar det ingen séker skillnad mellan rajgrassorterna i Svealand. I Halling (2012) finns mer
detaljerad information om avkastning de olika vallaren.

27:6



I dngsvingelforsoket i Hedemora (figur 3) dkade rorsvingeln och rorsvingelhybriden sin avkastning
over aren, medan dngssvingeln generellt sjonk. Fojtan dr enligt DLF en rorsvingelhybrid av
betestyp med mjukare blad och det kan vara en forklaring till att den gett mindre avkastning &n
Hykor alla vallaren, men sorterna har foljts at i avkastning 6ver vallaren. Fojtan har betydligt
mindre marktdckning &n de dvriga sorterna. Daremot i rajgrasforsoket pd Radde sa foljer alla
rajgrissorter samma trend i nedgang i forsta skord. Skillnader finns mellan sorter ddar Maggie,
Aberavon och Kentaur utmérker sig med storst avkastning sista vallaret. Hykor ar en uthdllig sort,
vilken andra valldret uppnér max avkastning och som sedan i stort sett behélls till fjirde vallaret.

Kan fordndringarna i forsta skord over valldren sdttas i relation till vinters véderlek? Nedgangen i
avkastning mellan valldren bland rajgriassorterna pad Rédde 1 figur 3b tycks ske néstan konstant varje
ar dven om vintrarna har varit olika med avseende pa temperatur och snéticke. Vintern som
foregick vall 4 var betydligt strdngare &n vintrarna innan. Det avspeglas mer tydligt i
marktickningen pa véaren, som drastiskt sjonk i detta forsok fran ca 70-90 % till 5-40 % (figur 4b),
an 1 avkastningen 1 forsta skord. Sorten Gunne som tidigare ansigs som en hérdig sort ligger 1 topp i
avkastning forsta skord vall 1, men i botten i vall 4. Kan detta forhallande spegla de
forddlingsframsteg som gjorts under senare tid med nya sorter frdn Sverige och utomlands?

I Hedemora vall 4 (figur 3a) dr uppgangen i forsta skord vall 4 intressant. Vad orsakar den? Vinter
som foregick vall 4 var den kallaste och snorikaste. Gav det langa snoticket fram till borjan av april
ett bra skydd och hade bestdndet kompenserat sig sedan forra varen? Men marktickningen visar pa
fortsatt nedgang frén vall 3 fran 85 % till 65 % (Fojtan undantagen).

En kritisk period for utvintringsskador dr mars-april nér sndticket forsvinner och bestandet &r
utarmat efter vintern och utsétts for stora fluktuationer i temperatur. Den kalla perioden pa Radde i
slutet av april ar 2010, nér sndtdcket hade varit borta sedan slutet av mars, kan ha gett stora
frostskador. Tvaéker i norra Halland dr den forsoksplats som haft de storsta utvintringsskadorna 1
engelskt rajgrés av alla forsoksplatser. Frostskador under tidig vér har troligtvis varit den storsta
orsaken till detta.

I projektet anviandes bestimning av marktidckning och mangden levande skott vid tillvaxtstart som
ett sitt att méta vinterskadorna. Bdda metoderna gav sikra samband med avkastningen i forsta
skord, men sambanden var tydligast i vall 4 och 1 rajgrasforsoken. Ett bestdnd som har
marktickning 50 % pa varen far i genomsnitt en reduktion i avkastning pa ca 2,2 ton ts/ha i forsta
skord, vilket dr betydande. I rajgrasforsoket i figur 5a och 5b ar det rérsvingelhybriden Hykor som
avviker mest fran den linjdra regressionen. De Ovriga sorterna dr engelskt rajgrés och skulle en
regression bara goras med den arten skulle sambandet bli annu béttre. Troligtvis skulle en
regression fOr varje art vara mest réttvisande.

Slutsatser

e [ Gotaland hade rajsvingel och rorsvingelhybrid battre uthallighet jaimfort med engelskt
rajgras.

e [ Svealand hade rorsvingelhybrid bésta uthalligheten till andra vallaret; tredje vallaret ar det
ingen skillnad mellan arterna.

e Rorsvingel och rorsvingelhybrid var de tva uthalligaste arterna med stabilast avkastning
over fyra vallar, med det fanns sortskillnader inom rorsvingelhybriden.

e Rorsvingelhybriden Hykor har mycket god uthéllighet i Gotaland, vilken inte &r lika stor
Svealand, men fortfarande battre 4n hos engelskt rajgrds och rajsvingel.

e Marktickning och mingden levande skott pd véren var ett bra sétt att méta vinterskadorna
och bestandets tillvdxtpotential.
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Slutsatser i relation till stillda hypoteser i ansokan
De hypoteser som testas i projektet var foljande och resultatet ges till varje hypotes:

e Ett tredje och fjarde provningsar ger stort utslag pa uthalligheten hos sorter av rajsvingel,
engelskt rajgrés, rorsvingel, rorsvingelhybrid och dngssvingel, jimfort med tva provningsar.
Resultat: Ja, men i forsta hand visar fyra provningsar stora skillnader mellan arterna.

e Det finns stora skillnader i uthéllighet mellan olika sorter av rajsvingel av olika typer,
engelskt rajgrés, rorsvingel, rorsvingelhybrid och dngssvingel efter tre eller fyra
provningsar.

Resultat: Nej, de viktiga skillnaderna bestér i skillnader mellan arter, inte mellan sorter

e Samspel forekommer mellan plats och sort i uthallighet mellan olika sorter av rajsvingel av
olika typer, engelskt rajgrés, rorsvingel och dngssvingel vid ett tredje eller fjarde
provningsar.

Resultat: Ja, tydliga samspel finns mellan sorter och plats, vilket innebér att det finns
specifik inverkan av platser pé sorternas tillvéxt.

e En sort av rajsvingel, engelskt rajgrds, rorsvingel, rorsvingelhybrid och dngssvingel med
titare bestdnd (marktickning) och storre skottvikt har en battre uthéllighet och
overvintringsformaga.

Resultat: Ja, det bekréftas genom ett signifikant samspel mellan forsta skord och
marktéckning vid tillvaxtstart pd varen samt forsta skord och marktickning vid tillvéxtstart
pa varen. Hykor é&r ett sddant exempel.

o Effekten av plats bestdr mest av temperaturen mellan september och april.
Resultat: Nej, det har inte helt gatt att faststélla, men kalla perioder i mars-april kan ha haft
en stor inverkan. Lidngden pa perioden med skyddande snéticke har ocksa en inverkan.
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L6-4601 Froblandningar for proteinvallar
Tva forsok anlagda = 2012 Vall | och Vall Il (Agro Vasts Mj6lkprogram)
Fyra skdrdar under 2012. Godsling till sk 4 allaled 20 kg N/ha

led |Graskomp [Baljvaxt Sort Sg:’jt\ggtav N-niva
A Tim. Ragnar |RAdKI. SW Nancy medelsen 40+30+20
B Tim. Switch  |R6dKI. Titus (SSD)  [EU tidig 40+30+20
C Rorsv. Swaj [Blalusern  [SW Nexus 40+30+20
D Tim/rérsv B+C B+C 40+30+20
E TT/ERIAS  [Rodkl+vitkl. |SW 944 4 kg Titus+  [40+30+20
F TT/ER/AS  [RodKI+vitkl. [SW 944 4 kg Titus+  [110+80+60
ISW 944, med 45 % timotej (Ragnar och Grindstad), 20 % eng.rajgras

20 % angssvingel ,10 % rodkldver (Nancy och Ares) , 5 % vitkléver

Hushallnings YRAD

sallskapet .
AGROVAST P = .
| —
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L6-4601 Froblandningar for proteinvallar

Mi6lkprogram)

Tva forsok anlagda: 2012 = Vall | och Vall Il (Agro Véasts

% i blandningen

led Kg/ha Tim Rodkl Rorsv  Blalusern  Vitkl Engraj Angsv
A | 18 39 61

B 18 39 61

C 24 42 58

D 21 17 26 | 24 33

E 24 37 25 17 17
F 24 37 25 17 17
. 3

AGROVAST

s CKUNG

L6-4601 Forsoksavkastning vall [ 2011

Avkastning kg /ha Rp
sk1-sk 3 halt
olkg

Tstotalt ~Rel ~ Raprot  Rel fts
A Tim Ragnar+Rodki Nancy ~ 12414%° 100 2341® 100 189
B Tim Switch+ Rodkl Titus ~ 12946%®® 104 2207* 94 170
C RS Swaj+ lusern 11734 95  1592° 68 136
D Tim+RS+RadkIHusem 12756 103 2007 86 157
E SW 9444Titus 90 N 12783 103 2087° 89 163
F SW 944+Titus 250N 13767* 111 2439° 104 177

P-value 0,0221 <0,0001
28:2
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16000

L6-4601 Vall | 2011 forsoksavkast sk 1-3

12000
10000

8000
6000
4000
2000
0

Tim Ra+ Rodkl

Nan
A

B

RS Swaj+
lusern

C

SW 944+Tit
90N

E

SW 944+Tit
250N

14000 L skl VI 11 kg ts/ha p=<0,0001 msk2 VI 11 kg ts/ha p=ns msk3 VI 11 kg ts/ha p=ns

Tim Sw+
Rodkl Tit

16-4601 Néringskvalitet vall 12011
%

skord 1 A-E=40N 26 maj
MI/kgts  g/kg NDF

Rp balv. NDF socker grésf. balyvf. iNDF

A Tim Ra+ Rtdkl Nan
B Tim Sw+ Rodkl Tit
C  RSSwajtlusern

D B+C

E SW944+Tit 40N
F - SW944+Tit 110N

19,2
171"
126°
155"
15,4
17,7

58
48
20
41
33
29

33,6

g7’

373" 10,6™
0n4e 181
41,1% 118"
397 131"
1,6 108

11,0
112
113
111
112
111

11,0
112
114
112
112
111

119
119
123
123
110
110

SEM
P-value

0,29
<0,0001

0,792 0,7650
0,0001 0,001

0,092
ns

0,07 73464

ns

s
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Samband baljvéaxtandel, raprot skord 1 L6-4601 Vall | 2011 vid

baljvaxt %

70
60
50
40
30 .
20

10

0 T
11 13

15

40 kg N/ha

y =4,4027x - 30,698
R2=0,9737

17
raprot %

19

21

16-4601 Naringskvalitet vall 1 2011

skord2 A-E=30N L-juli

% MJ/kgts g/kg NDF
Rp bali. NDF socker grésf. baljvf. iNDF
A TimRatRodkiNan 20,0° 59 432" 271° 101 104 125
B TimSw+RodkiTit 17,8° 47 432" 380° 101 105 133
C RSSwajtlusem  132° 29 504° 7.83° 104 107 129
D B+C 161" 41 472 401® 102 105 133
E SWO44+Tit 30N 162> 38 464 476® 102 105 125
FSWO44+TItBON 16,9 28 476% 418" 100 103 149
SEM 0,749 1,1330 0,9362 0,980 0,18 14,549
P-value 0,0019 00080 00447 ns ns ns
8
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16-4601 Néringskvalitet vall 12011 sk 3 A-E=20N 16-aug (for sent skordad)

% M/kgts g/kg NDF
Rp haliv. NDF socker grésf. baljvf. iNDF
A TimRa+RodkiNan 17,6 83 51 0597° 813" 891° 259
B TimSw+RedkI Tit 16,3 76 57 1,025° 8,13° 913" 221
C RSSwajtlusem 149" 31 57 2,031* 967* 10,12° 138
D B4C 158" 53 56 0,982 863" 9,34° 234
E SWO44+Tit 20N 178" 56 56 0,665° 9,12% 9,75" 180
FSWOAHTItEON 187 47 56 0,982° 9.40° 9,92 134
SEM 0,5085 16343 0,972 02251 0226 40,346
P-value 0,0102 ns 00051 00023 0022 ns
9
L6-4601 Forsoksavkastning vall 1 2012
Avkastning kg /ha Rp
sk1-sk 4 halt
Tstotalt Rel Raprot Rel gl/kgts
A TimRagnar+Rodkl Nancy ~ 11101° 100  2221° 100 200
B Tim Switch+ Rodkl Titus ~ 10822° 97 1956° 88 181
C RS Swaj+ lusem 9483° 85  1156° 52 122
D Tim+RS+Rodkl+usern 10848 98  1807° 81 167
E SW 944+Titus 110N 11590° 104  1859° 84 160
F SW 9444Titus 270N 12896 116 2286 103 177
P-value <0,0001 <0,0001
10
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L6-4601 vall 1 2012 forsoksavkastning sk 1-4

m sk1 VI 12 kg ts/ha p=<0,0001 m sk2 VI 12 kg ts/ha p=<0,0001

= sk3VI12 kg ts/ha p=<0,0001  msk 4 VI 12 kg ts/ha p=<0,0584 !

Tim Sw+ RodkI SW 944+Tit  |SW 944+T|t 270
Tit 110N

B E

RS Swaj+ lusern

C D F

11

16-4601 Néringskvalitet vall 1 2012 skérd 1 A-E=40N

% Milkgts  g/kg NDF
Ro balv. NDF socker grésf. haljvf. INDF

A TimRatRockiNan 174« 42 452 722 113 113 133
B TimSwtRockiTit 155+ 33 480 818 112 112 125
C RSSwajtlusern 123 12 458 1777 118 117 125

D B

155+ 40 472> 920 112 113 120

E SWOA4+Tit 40N 146- 31 475 1024 113 113 121
FSWO44+Tit 110N 178 19 4920 768 111 112 112

SEM
P-value

0,62 08 112 006 004 1016
0,0011 00072 0,0005 <0,0001 0,001 08021

12
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Samband baljvéaxtandel, rp halt L6-4601 sk 1 vall 1 2012 vid
baljv % 40 kg N/ha

70
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50 y = 6,145x - 61,073

40
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10

0 - ‘ ‘
11 12 13

R2=0,9031

14 15

raprotein % av ts

18

13

16-4601 Néringskvalitet vall 1 2012

skdrd 2 A-E=30N 5-juli

% Milkgts  g/kg NDF

Rp bali. NDF socker —grésf. baljvf. iNDF

A TimRatRockiNan 204 59 356+ 697+ 112 113 156
B TimSw+RodkITit 185+ 46 388 792 115 114e 133
C RSSwajtlusern 10,00 7 465 2077 116 116 119
D B+ 162: 36 428 1067 114 114 124
E SWOA4+Tit 30N 149 31 414 1496 115 115> 101«
F SWOA4+TitBON  168= 15 438+ 1323 115 115 78
SEM 0,49 064 087 006 004 628

P-value <0,0001 <0,0001 <0,0001 00134 00115 0,0001

14
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16-4601 Néringskvalitet vall 1 2012

skird 3 A-E=20N 7-aug

% Mi/kgts  g/kg NDF

Rp bali. NDF socker —grésf. baljvf. iNDF

A TimRatRockiNan 20, 76 382 615 105 108 183
B TimSw+RodkITit 184+ 59 423 5700 105 108 159
C RSSwajtlusern 123 12 461 1717 116 115 104
D B+ 161 45 445 877= 1100 111 138
E SWOA+Tit 20N 155 38 429 1124 1122 112 122
F SWO444Tit6ON 174« 19 461 1002 113+ 113 122
SEM 0,038 0,9 0661 0089 0062 1045
P-value <0,0001 0,0003 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0032

15

16-4601 Naringskvalitet vall 12012

skord 4 A-F=20N 12-sept

% Mifkgts  g/kg NDF

Rp balv. NDF socker grésf. balvf. INDF

A TimRatRodkiNan 265 80 285 5% 113 112 152
B TimSw+RodkiTt 23,7 52 349 577 112 112 120»
C RSSwajtlusern 16,7 15 4520 1226 115 114 76
D B+C 209 38 392 81> 114 113 1l
E SWO44+Tit 20N 226~ 44 351 78 113 113 1200
F SWO44+Tit20N 202 26 314 1037+ 115 114 122
SEM 0,5472 08805 04884 00777 00547 11,999
P-value <0,0001 <0,0001 <0,000L s ns 0,025

16
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L6-4601 Vall 11 2012

Uttunnade bestand av kléver och timotej i

led A-B
Slutenhet
0-100 Baljvaxt %

12-05-12 12-05-12
A Tim Ragnar+ Rdkl Nancy 82 78
B Tim Switch+ Rodkl Titus 55 35
C RS Swaj+ lusern 929 12
D Tim+RS+Rodkl+lusern 88 37
E SW 944+Titus 90 N 87 37
F SW 944+Titus 250N 85 25

17

L6-4601 Forsoksavkastning vall 11 2012

Avkastning kg /ha
Rp
sk1-sk 4 halt
o/kg
Tstotalt Rel Raprot Rel ts
A Tim Ragnar+ Rodkl Nancy 10494° 100 2057° 100 196
B Tim Switch+ Rodkl Titus  10548° 101 1814° 88 172
C RSSwaj+ lusern 12445% 119 1816° 88 146
D Tim+RS+Rodkl+lusern  11855%° 113 1786° 87 151
E SWO44+Titus 110N 11169™ 106 1811° 88 162
F SW944+Titus 270N 11963 114 2205° 107 184
P-value <0,0001 <0,0001
18
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L6-4601 vall 1l 2012 forséksavkastning sk 1-4

m skl VIl 12 kg ts/ha p=<0,0001 m sk2 VIl 12 kg ts/ha p=<0,0111
sk3 VII 12 kg ts/ha p=<0,0240 W sk 4 VI 12 kg ts/ha p=<0,0307

3815

Tim Sw+ Rodkl
Tit
B ‘ C ‘ D ‘ E ‘ F

SW 944+Tit
110N

SW 944+Tit 270
N

RS Swaj+ lusern

‘19

16-4601 Néringskvalitet vall 12012 skbrd 1 AE=40N 28 maj

% Mi/kgts  g/kg NDF
Ro balj. NDF socker grésf. baljvf. iNDF

A TimRat Rodkl

Nan 194 46 392 102 114 114 87

B TimSw+RGdKITit 16, 18 471 106+ 116° 116+ 55
C RSSwajtlusem 154 15 485 122- 114 14 T8

D B+C

154 15 486 117+ 115 1l4= 67

E SWO4+Tit 40N 164 20 419 149 118 117 90
FSWOATILIION 200 13 447+ 112» 116 115= 58

SEM
P-value

0338 0929 034 0042 0032 8151
<0,0001 00001 <0,0001 00004 00005  ns

20
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6-4601 Néringskvalitet vall Il 2012

skrd2 A-E=30N 3 jul

% MIkgts  g/kg NDF

Rp baljv. NDF socker qrésf. balyvf. INDF

A TimRatRodkiNan 188 58 396 87° 111 112 1337
B TimSw+ROdkITit 16,1= 29 471 10,6b 113 114» 831t
C RSSwajtlusern 132 13 485 156+ 115 115 547
D B+ 138 18 484 155+ 116 115 806
E SWO44+Tit 30N 144« 18 459 163 115 115 857
F SWO44+Tit8ON 182 13 474 11,9ab 114 114 776
SEM 0,5833 0,913 09008 00751 00512 87706

P-value 0,0002 0,0005 0,0005 0,0151 10,0184 0,00221

16-4601 Naringskvalitet vall Il 2012

%

Rp baljv. NDF socker

Mi/kg ts

grésf.  haljvf,

skord3 A-E=20N  6aug

kg NDF
INDF

=

TimRa+RadkiNan 175 53
Tim Sw+RGdkI Tit 15,7+ 40

RS Swaj+ lusern
B+C

130 13
12,7 25

SW944+Tit 20N 141 22
SW44+Tit 60N 16,0+ 16

433
45,5
49,4
49,2
44 &
439

6,73
8,41
12,87:
1317:
13,80:
12,94

104
105
112
112
113
112

10,7
108
112
112
113
113

191:
155+
118
124
13%
145

SEM
P-value

0,3219
<0,0001

0,6526
0,0001

0,7282
0,0001

0,0898

0,0616

<0,0001 0,0001

9,1568
0,0024
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16-4601 Naringskvalitet vall 11 2012 skord4 A-F=20N 12-sept
% Milkgts  g/kg NDF
Rp halyv. NDF socker grésf. balif INDF
A TimRatRodkiNan 254 71 311 706 113 113 170
B TimSw+RodkiTit 22,00 45 325 654 117 107 205
C RSSwajtlusern 184 16 425 1160- 112 112 114
D B+ 207 32 3B/4 86> 112 111 133
E SWO44+Tit 20N 230+ 34 342- 829 114 113 149
FOOWOM+TIL20N 214 26 354 1142 116 115 128
SEM 0,506 13 0447 02246 02221 19476
P-value <0,0001  0001<0000L ns  ns ns
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L6-4601 Froblandningar for proteinvallar Vall 2011-
2012

"Godslingsnetto” Om:

« Den reducerade forsoksavkastningen (75 %) har fatt
ett varde pa 1,35 kr/kg ts.

» Vitillfor flytgodsel 25+20 ton/ha, detta borde ge ca 60
kg N/ha.

¢ Handelsgddselbehovet blir da 30 kg N for led A-E och
190 kg for led F vid tre sk/ar. En resp. tre kdrningar.
2012 blir N-behovet 50 resp 210 kg N ,fyra kdrningar

* N=11 kr/kg + 120 kr/ha i kdrning

 Justering for inkopt protein = 8 kr/kg prot (akerbona)

* Ingen hénsyn till vrig kvalitet i foderstaten (&n)

YRAD
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L6-4601 VI 2011 Godslingsnetto efter reducerad forséksavkastning(75%)
1kg ts=1,35 1kg N=11 kr A-E 30 kg N inképt, F=190 kg N

1 kg inkdpt prot =8 kr

g6dslingsnetto kr/ha
Avkastning sk1-3 justering for prot.inkop

kg ra

kgts/ha prot/ha utan med
Tim Ragnar+ Rédkl Nancy 0 0 0 0
SW 944+Titus 250N 1015 74 -30 558
Tim Switch+ Rédkl Titus 399 -101 539 -265
SW 944+Titus 90 N 277 -191 374 -1150
Tim+RS+R6dkl+lusern 257 -251 346 -1658
RS Swaj+ lusern -510 -562 -688 -518225

L6-4601 VI 2012 Gddslingsnetto efter reducerad forséksavkastning(75%)
1kg ts=1,35 1kg N=11 kr A-E 50 kg N inkdpt, F=210 kg N

1 ka ink6pt prot=8 kr

godslingsnetto kr/ha

justering for prot.

Avkastning sk1-4 inkop
kg ra

kg ts/haprot/ha  utan med
A Tim Ragnar+ Rodkl Nancy 0 0 0 0
F SW 944+Titus 270 N 1346 49 -63 325
E  SW944+Titus 110N 367 -272 495 -1679
B Tim Switch+ Rodkl Titus -210 -199 -283 -1875
D Tim+RS+Rodkl+lusern -190 -311 -256 -2742
C RS Swaj+ lusern -1214  -799  -1638 -8030
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L6-4601 VIl 2012 Godslingsnetto efter reducerad forsoksavkastning(75%)
1kg ts=1,35 1kg N=11 kr A-E 50 kg N inkdpt, F=210 kg N
1 kg inkdpt prot=8 kr

g6dslingsnetto kr/ha
Avkastning sk1-4 ~ justering for prot.inkGp

kytsiha kg ra prot/ha utan med

A TimRagnar+ Rodki Nancy 0 0 0 0
C RS Swajt lugem 1463 181 1976 528
F - SW944+Titus 250N 1101 111 -392 494

D Tim+RS+RGdk[+usern 1020 -204 1378 250
E - SW944+Titus 0N 506 185 684 -194
B Tim Switch+ RodkI Titus 40 183 %) -1405

27

L6-4601 Vall 1 2011

e Blandningarna med lusern ger inte tillrackligt hdga raproteinvérden
o Den konventionella blandningen led E med dkad klévermangd (25
%) och l1ag kvaveinsats ger inte tillrackligt hog proteinhalt for att

kunna betraktas som en “proteinvall”.

e Blandningen A timotej Ragnar med Nancy rodklGver ger de hogsta
raproteinhalterna i skord 1-2.

o Endast timotej/rodkléverblandningarna A-B kom upp i 6ver 40 %
baljvaxter i forsta skorden.

¢ Blandningen SW 944 med 6kad rodklévermangd (25 %) och 250 kg
N/ha har hdvdad sig bra som proteinvall och kan vara ekonomiskt
forsvarbar. ( Obs vid de jamforda N-nivaerna)

o Kloverandelen i detta led har under aret inte varit anmarkningsvart
lagre an motsvarande blandning godslat med 90 kg N under aret.
Bada blandningar innehaller engelskt rajgras.

28
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L6-4601 Vall 1 2012

Blandningarna med lusern ger inte tillrdckligt hdga
baljvéxtandelar.
Den konventionella blandningen led F gédslad med 250 kg
N/ha ger en aven i arets forstaarsvall en meravkastning pa ca
1300 kg/ha jamfort med den blandningen gddslad med 90 kg
N/ha.
Blandningen A -timotej Ragnar med Nancy rodkldver- har
aven i arets Vall | de hogsta raproteinhalterna och
tillsammans med led F de hogsta raproteinskordarna
Endast blandningarna A och blandning D med
timotej/rorsvingel+ rodkléver/lusern kom upp i dver 40 %
baljvéxter i forsta skorden.
Aven 2012 har led F med hég N-nivé négot béttre netto” &n
led A (Obs vid de jamforda N-nivaerna)

29

L6-4601 Vall 11 2012

Pa varen uttunnade bestand speciellt i timotej/rodkloverleden
A-B men &ven i dvriga led utom rérsvingel/lusernledet C
Led C hade den hogsta avkastningen i sk 1-2 och i
totalskorden for aret men med baljvaxtandelen som har legat
mellan 13-18 %.

Endast led A (Ragnar/Nancy) kom upp 6éver 40 % baljvaxter
i skord 1. Led B, timotej Switch med rodkléver Titus, hade
under 20 % baljvéxter i skord 1.

Haogst raproteinskord har led led F foljt av led A

Led C far hogst "netto” med ovanstaende satt att rakna OBS
rp-halterna var 150,132, 130, 184 g /kg ts for de fyra
skordarna

Foderstatsberakningar aterstar.
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OGRASBEKAMPNING I VALLINSADD MED BALJVAXTER, L5-6600

Karin Andersson', Linda af Geijerstam’

'Hushallningssallskapet Vist, Box 17, 462 21 Vinersborg

*Hushéllningssillskapet Radgivning Agri, Flottiljvigen 18, 392 41 Kalmar

E-post:

karin.andersson@hushallningssallskapet.se, linda.af.geijerstam@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

Totalt har sex forsok lagts ut i serien L5-6600 under 2011 och 2012. Tre av behandlingarna
fanns med bada aren. Alla dessa gav signifikant mindre ettdriga 6rtogrds dn det obehandlade
ledet. Mellan de olika behandlingarna fanns dock inga skillnader i effekt, sett dver tva ar och
sex forsoksplatser. Det fanns inte heller ndgon skillnad 1 ts-avkastning varken i forsta- eller
andraskord i vall 1. Ingen av behandlingarna hade nadgon negativ inverkan pd andelen lusern i
vallen. Andelen klover var pa hosten insaningséret signifikant lagre jamfort med obehandlat i
alla led utom led B (Basagran SG + Renol). Vid forstaskorden i vall 1 fanns inga statistiskt
sdkra skillnader 1 kloverandel. Vid andraskorden var kloverandelen signifikant ldgre i led D
(Express 50 SX + Eagle), E (Express 50 SX) och F (Express 50 SX + viatmedel).

Inledning och bakgrund

Syftet med forsoksserien L5-6600 dr att undersoka olika ogrédspreparats och
preparatkombinationers paverkan pd ogris respektive vallbaljviaxter samt avkastning under
det forsta vallaret.

Kombiantionen Gratil + MCPA har under ménga ar varit vanlig vid ograsbekdmpning 1
varsdd med vallinsadd. Det har under en tid varit osdkert om MCPA kommer att vara tillatet
for detta andamal framdver, och om en eventuell nyregistrering i sa fall skulle kunna innebéra
en légre tilliten maxdos. Mot bakgrund av detta innehaller forsoksseriens olika led alternativ
for ograsbekdmpning utan MCPA eller med endast en 14g dos MCPA.

Material och metoder

Tre faltforsok lades ut per &r under 2011 och 2012 (tabell 1) i vallinsddd med véarkorn som
skyddsgroda. Den kemiska ograsbekdmpningen gjordes dé klover och/eller lusern uppnaétt
minst spadbladsstadiet. Gradering av behandlingsskador pa vallinsadd och skyddssid gjordes
10-14 dagar efter behandling. P4 hosten efter skord av skyddssdden gjordes en gradering av
marktickningen av de olika vallbaljvixterna, vallgrds samt ogrds. Skyddsgrodans avkastning
mittes inte.

Tabell 1. Forsoksplatser och vallfréblandningar L5-6600.

Forsoksplatser Vallfro- Rodklover  Vitklover Lusern
blandning (%) (%) (%)
2011  Tanumshede, Bohuslin SW 979 10 5 0
Moérbylanga, Oland Forsbecks 181 15 0 25
Klintehamn, Gotland SW 935 20 0 25
2012  Rédde. Vistergotland SW 948 10 5 0
Borgholm, Oland SW 843 10 5 0
Visby, Gotland SW 947 8 0 37

29:1



Tabell 2. Férséksled L5-6600 2011 och 2012. Finansidr anges inom parentes. Vattenmdngd
enligt PM 150-200 l/ha. Led F, G och H 2012 ldg endast pd Radde.

2011 2012
A. Obehandlat (Regioner) A. Obehandlat (Regioner)
B. 1,15 kg Basagran SG + 0,5 1 Renol B. 1,15 kg Basagran SG + 0,5 1 Renol
(Regioner) (Regioner)
C. 20 g Gratil + 0,1 1 vitmedel C. 15 g Gratil + 5 g Express 50 SX + 0,11
(Bayer) vitmedel (Bayer)
D. 7,5 g Express 50 SX + 12 g Eagle D. 7,5 g Express 50 SX + 0,05 1 vitmedel
(Du Pont) (Du Pont)
E. 11 g Express 50 SX E. 7,5 g Express 50 SX + 0,3 I Nufarm
(Du Pont) MCPA 750 (Du Pont)
F. 7,5 g Express 50 SX + 0,05 1 vdtmedel F. 10 g Gratil + 0,5 1 MCPA
(Du Pont) (Regioner)
G. 7,5 g Express 50 SX + 0,3 1 MCPA G. 10 g Gratil + 0,1 I vitmedel
(Du Pont) (Regioner)

H. 10 g Gratil (Regioner)

Forsoksleden dndrades ndgot fran 2011 till 2012 (tabell 2). Dosen Gratil i led C minskades
och en l4g dos Express 50 SX lades till. Led D (Express 50 SX plus Eagle) samt led E
(Express 50 SX) togs bort. I forsoket som anlades pa Rddde 2012 lades tre extra led till med

fokus pé ldgre doser av Gratil, ensamt och tillsammans med vétmedel respektive en lag dos
MCPA.

Efterverkan

De forsok som anlades 2011 lag kvar for efterverkan 2012. Under efterverkansaret skordades
vallen tva ginger och avkastningen méttes. Kvévegivorna holls pa en 1ag niva, 60 resp. 50 kg
N/ha, for att undvika att kvdvegddslingen pédverkade baljvixthalten. Gradering av
marktickningen av de olika vallbaljvixterna samt vallgrds och ogrés gjordes bade i samband
med forsta- och andraskord. En botanisk analys gjordes i obehandlat led.

Resultat och diskussion

Ograseffekter
Alla provade behandlingar 2011 gav som forvéntat en minskning av miangden ogris jamfort

med obehandlat. Led B (Basagran SG + Renol) gav signifikant bittre resultat 4n alla 6vriga
led frénsett G (Express + MCPA) (figur 1). Skillnaderna mellan dvriga led var inte statistiskt
signifikanta. Ogrésfloran varierade mellan forsoksplatserna, men den art som dominerande
viktsmissigt i obehandlat led var svinmélla. Aven akerbinda, trampdrt respektive pildrt fanns
i betydande mingd pé olika forsoksplatser. Basagran SG har god effekt pd mélla och mycket
god effekt pa pilort, men ddremot mattlig eller svag effekt pa akerbinda och tramport.
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Ogras 2011

100
80
60
40
’ I I I .
0 T - T T T T T ._\
A. B.1.15kg C.20gGratii D.75g E.llg F.75g G.75¢g
Obehandlat Basagran SG +0.11 Express 50 SX Express 50 SX Express 50 SX Express 50 SX
+0.51Renol vatmedel +12gEagle +0.051 +0.31MCPA
vatmedel

Figur 1. Méngd ogrds 2011 (relativtal), medeltal av tre forsck. 100 = 126 g/m’.

Aven 2012 gav samtliga behandlade led signifikant mindre ogris jimfort med obehandlat,
men mellan de olika behandlingarna fanns inga statistiskt sdkra skillnader (figur 2).
Ogrisfloran 2012 skiljde sig frin 2011 da den i forséken pa Oland och Gotland dominerades
av viol och veronika, medan det i Vistergdtland fanns storst andel lomme samt mindre
méngd viol och sumpnoppa. Ogrésfloran kan vara en forklaring till att Basagran SG visar en
samre ogréseffekt 2012 jamfort med 2011. Basagran SG har svag effekt pa bade viol och
veronika.

Ogras 2012

100 -
80 -
60 -
40 -
B B

A. Obehandlat B. 1.15 kg Basagran C. 15 g Gratil + 5g D. 7.5 g Express 50 E. 7.5 g Express 50
SG + 0.5 Renol Express 50 SX +0.1 SX+0.051 SX + 0.3 | Nufarm
| vatmedel vatmedel MCPA 750

Figur 2. Méngd ogrds 2012 (relativtal), medeltal av tre forsck. 100 = 155 g/m’.
De samlade resultaten for de forsoksled som funnits med bade 2011 och 2012 visar att alla

led gav signifikant battre ogriseffekt jamfort med obehandlat. Mellan led B, C och D fanns
inga statistiskt sdkra skillnader (tabell 3).
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Tabell 3. Ogriseffekt L5-6600 2011-2012, medeltal av sex forsck. 100 = 139 g/m’. Viirden
med samma bokstav dr inte signifikant skilda frdn varandra.

Forsoksled Mingd ogras (rel.tal)
A. Obehandlat 100a
B. 1.15 kg Basagran SG + 0.5 1 Renol 20b
C. 7.5 g Express 50 SX + 0.05 1 viatmedel 19b
D. 7.5 g Express 50 SX + 0.3 1 Nufarm MCPA 750 22b

Marktickningen av ogrds graderades pd hosten anldggningsaret samt i samband med
vallskord 1 och 2 efterverkansaret. Den andel av marken som tdcktes av ogrds lag i
genomsnitt for forsdken under 5 % vid alla graderingstillfdllena.

Missféargning och tillvixthdmning baljvéxter

Missfargning av klover graderades 1 tvd forsok 2011. Alla led utom obehandlat visade svaga
missfirgningar, men det fanns inga statistiskt sikra skillnader. Ar 2012 graderades
tillvixthamning hos kldver 1 tvd forsok. Dér fanns tendens till att alla behandlingar utom B
(Basagran SG + Renol) hammade kloverns tillvéxt.

Péverkan pa baljvéxter
Marktickningen av lusern visade ingen negativ paverkan av nagon av behandlingarna, varken
pa hosten anldggningséret eller vid de tva skordetillfdllena i vall 1 (tabell 4).

Tabell 4. Marktdickning (%) av kiover och lusern vid olika tidpunkter. L5-6600, medeltal av
tva forsok. Virden markerade med * dr statistiskt signifikant skilda fran obehandlat led.

Rodklover (2 forsok) Lusern (2 forsok)
Forsoksled Host Skl Sk2 Host Skl Sk2
A. Obehandlat 36 16 34 22 17 20
B. 1.15 kg Basagran SG + 0.5 1 Renol 36 15 32 23 17 21
C. 20 g Gratil + 0.1 1 vatmedel 27* 9 26 23 17 20
D. 7.5 g Express 50 SX + 12 g Eagle 26* 9 21% 22 22 18
E. 11 g Express 50 SX 31* 10 20%* 23 18 18
F. 7.5 g Express 50 SX + 0.05 1 vitmedel — 24* 11 20* 22 16 15
G. 7.5 g Express 50 SX + 0.3 | MCPA 30* 11 28 21 16 17

I tabell 4 visas dven marktickningen av rodklover dels pa hosten anldggningsaret och dels i
samband med skord 1 och 2 forsta vallaret. P4 hosten anldggningsaret var andelen rodklover
signifikant ldgre jimfort med obehandlat i alla led utom B. Aven i samband med
forstaskorden 1 vall 1 var rodkloverandelen hogst i led A och B, men skillnaderna jamfort
med Ovriga led var inte statistiskt signifikanta. Vid andraskorden hade led D, E och F
signifikant lagre kloverhalt &n obehandlat.

En botanisk analys gjordes i obehandlat led vid skord 1 och 2. Mingden rédklover var i
genomsnitt 15 % 1 forstaskorden och 41 % 1 andraskdrden. Médngden lusern var 1 genomsnitt 6
% 1 forstaskdrden och 27 % i andraskdrden. Graderingen av marktickning gav alltsa en
Overskattning av andelen lusern vid forstaskdrden och en underskattning av andelen av bade
rodklover och lusern vid andraskdrden. Eftersom detta bor gélla lika for alla led paverkar inte
den botaniska analysen de slutsatser som kan dras av graderingen.

Aven 2012 var graderad marktickning av rodklover pa hosten efter skord av skyddsgrodan
signifikant lagre i alla led, fransett led B, jamfort med obehandlat.
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Pédverkan pa vallavkastningen

Det fanns inga statistiskt signifikanta skillnader i ts-avkastning i vare sig forsta- eller
andraskorden 1 vall 1. Forstaskorden var 1 genomsnitt 6091 kg ts/ha och andraskérden 3571
kg ts/ha. Nar det giller ts-halten i skordad gronmassa fanns inga signifikanta skillnader vid
forstaskorden men diremot vid andraskorden. Vid andraskoérden hade alla led, fransett led B,
en lagre ts-halt jamfort med obehandlat. Detta stimmer vl 6verens med att led A och B dven
hade det hogsta graderade rodkloverinnehallet vid andraskord.

Utdkat forsok pad Radde 2012

P4 Radde lades tre extra led (F-H) med 2012. Resultaten fran det forsoket visar att
ogréseffekten i led H (Gratil) var sémre én i led B, C, D och F samt att ogréseffekten i led G
(Gratil + vitmedel) var simre 4n i led C och D. Ovriga skillnader var inte statistiskt siikra.

.o [-]
Ogras Radde 2012
30
25
20
15
10
5
0 T T T T T T
B.1.15kg C. 15 g Gratil D.75¢g E.75¢g F. 10 g Gratil G. 10 g Gratil H. 10 g Gratil
Basagran SG + 5 g Express Express 50 SX Express 50 SX + 0.5 | MCPA +0.11
+05lolja 50SX+0.11 +0.051 +0.31 vatmedel
vatmedel vatmedel Nufarm
MCPA 750

Figur 3. Mdngd ogrds Rddde 2012 (relativtal). Ogrdsmdngd i obehandlat led =
100 =227 g/m’.

Marktickningen av rod- respektive vitklover pd hosten efter skord av skyddsgrodan
varierade enligt tabell 5. Ingen statistisk analys finns, men led C och D ser ut att ha storst
negativ effekt pa klovern. Led C och D &r dven de som haft den bista ogriseffekten. I led
C noterades en svag gulfargning efter behandlingen.

Tabell 5. Marktickning av rod- och vitklover, Radde host 2012 (%).

Rodklover Vitklover

A. Obehandlat 24 7
B. 1.15 kg Basagran SG + 0.5 1 olja 25 9
C. 15 g Gratil + 5 g Express 50 SX + 0.1 1 vitmedel 6 2
D. 7.5 g Express 50 SX + 0.05 1 vitmedel 9 2
E. 7.5 g Express 50 SX + 0.3 1 Nufarm MCPA 750 18 5
F. 10 g Gratil + 0.5 1 MCPA 18 4
G. 10 g Gratil + 0.1 I vitmedel 13 4
H. 10 g Gratil 19 5
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ETABLERINGSMETOD OCH FROSADD SKRAPPA I VALL
Bodil Frankow-Lindberg, Inst. for vixtproduktionsekologi, Box 7043, 750 07 Uppsala

bodil.frankow-lindberg@slu.se

Sammanfattning

Resultaten fran tva faltforsok visar att anldggningsmetoden kan paverka etableringen av
skrdppor, men att artsammanséittningen i vallfroblandningen betydde lite for etableringen av
skrappor fran markens froforrdd. Anldggning i spannmal till mogen skord + bekdmpning med
effektiva herbicider kan rekommenderas som en del i en langsiktig strategi for att minska
etableringen av skréppor fran markens froforrad.

Bakgrund

Arter av sldktet Rumex, framfor allt krusskrdppa (Rumex crispus L.), gardsskrdppa (Rumex
longifolius L.) och tomtskrdppa (Rumex obtusifolius L.) utgor i flera omraden ett stort
problem 1 bdde slétter- och betesvallar. Forekomsten har 6kat under senare &r och storst dr
problemen i omraden dér vall dominerar vaxtfoljden. Plantan har ett diligt foderviarde och
arterna kan snabbt uppfordkas. Trots att flera studier av skrdppor har genomforts under senare
ar finns det dnnu inte ett bekdmpningsprogram som medfor full kontroll av detta besvérliga
ogrds. Framfor allt saknas det metoder som medger en bra kontroll av skrdppor som gror ur
markens frobank. Samstimmighet rader om att etableringsfasen ar skrappornas akilleshil och
att det 4r d@ som man med olika odlingstekniska &tgarder kan begrénsa deras spridning.

De hypoteser som har testats i projektet ar: (i) Anldggningsteknik av vallen paverkar
etableringen av skrippa, (ii) Froblandningar som innehdller konkurrensstarka vallvixter
(engelskt rajgrds och rajsvingel) reducerar antalet etablerade skrippor jamfort med fro-
blandningar med mer konkurrenssvaga vallvixter (grundfroblandning, se nedan), och (iii) En
vallvixt av samma funktionella typ som skréppor (djuprotad ort) reducerar antalet etablerade
skrdppor mer dn vallvixter av andra (till skrappor kompletterande) funktionella typer.

Metodbeskrivning

Tva faltforsok, placerade pd Rddde gard (HS Sjuhdrad) och Helgegarden (HS Kristianstad)
har genomforts under aren 2009 t.o.m. 2012. Fro av skrdppa insamlades 1 Uppsala hosten
2008 och lagrades utomhus. I en kontrollerad groningstest av froet befanns grobarheten vara
75%. Tio gram av dessa froer saddes i1 varje forsoksruta hosten 2009 (ca. 3500 st = 219 och
111 fr6 per m® pad Radde resp. Helgegirden). Forsoksplanen innehdll sex olika
anlidggningsmetoder. I kontrolledet utfordes en kemisk bekampning med Gratil (15 g ha™) +
MCPA (0.6 1 ha™). T forsoket pa Helgegarden gjordes ett fransteg fran planen i det att dven i
led J sprutades med en herbicid (Basagran SG + 1.0 1 olja) véaren 2010 for att kontrollera en
riklig forekomst med baldersbrd. En grundfréblandning bestdende av rodklover (Fanny),
vitklgver (Ramona), timotej (Grindstad) och dngssvingel (Sigmund) kompletterades med mer
konkurrensstarka gris (engelskt rajgrds (Birger), rajsvingel (Felopa)) eller en djuprotad ort
(cikoria (Grassland Puna)). Forsoken godslades med 170 kg N ha™ till vall 1, och 80 kg N ha™!
till vall 2. Fosfor och kalium tillférdes efter behov.

Forsoksleden var foljande

A. Insddd i1 korn, saddd av vallfro direkt efter kornet, kemisk behandling efter uppkomst,
grundfréblandning (kontroll)

B. Insadd i korn, sddd av vallfrd direkt efter kornet, grundfréblandning
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C. Insadd i korn, sadd av vallfr6 1 vecka senare dn kornet, grundfroblandning

D. Insédd i helsidd (korn), sadd av vallfré direkt efter kornet, grundfréblandning

E. Insadd i westervoldiskt rajgrés, sddd av vallfro direkt efter rajgraset, grundfroblandning,
skord av det westervoldiska rajgréset tre gdnger under anldggningsaret,

F. Insddd i korn, sddd av vallfro direkt efter kornet, grundfroblandning + engelskt rajgris

G. Insddd 1 korn, sddd av vallfro direkt efter kornet, grundfréblandning + rajsvingel

H. Insadd i korn, sadd av vallfro direkt efter kornet, grundfroblandning + cikoria

I. Sadd utan skyddsgroda, sddd forsta halvan av juni efter upprepade harvningar (halvtrida),
grundfréblandning

J. Insédd 1 hostsdd som etablerats hosten fore sadden av vallfro, sddd av vallfré pd varen,
grundfréblandning

Led J sédddes i mitten av september 2009 samtidigt som skrdppans fron. Skyddsgrodan i leden
A t.o.m. H sdddes den 6 maj och 20 april 2010, pa Radde respektive Helgegirden. Vallfro
sadddes enligt plan. Antalet skrdppor rdknades vid totalt fyra tillfillen pa Radde (i fastlagda
rutor) och vid tre tillfillen pa Helgegarden (i hela rutor). Avkastningen bestdmdes
forsoksmassig under anldggningsaret (endast Radde) och 1 forsta (tre skordar) och andra (en
skord) arets vall. I samband med skord gjordes en gradering av vallens botaniska
sammanséttning.

Resultat

Under det huvudsakliga anlidggningsaret (2010) var det mycket torrt under véren pa
Helgegirden, medan R&dde fick normalt med nederbord. Det forsta valldret (2011) var
nederbdrden riklig pd biagge platser. P4 Radde troskades spannmaélen den 31 augusti 2011 och
avkastningen var 4.8 ton per ha av korn och 3.8 ton per ha hostvete. Korn som helsad
avkastade 4.8 ton ts per ha (skord 14 juli), och det westerwoldiska rajgréset 6.3 ton ts per ha
(skord 14 juli, 12 augusti och 22 september). P4 Helgegérden skordades helsdden den 27 juli,
medan det westerwoldiska rajgréset skordades den 27 juli, 13 augusti och 20 september. All
spannmal troskades den 13 augusti. Vallbestanden hade en slutenhet pd minst 90% hosten
2010.

Etablering av skrdppor i vallen
Den torra viderleken pd Helgegarden varen 2010 ledde till att skrappan grodde daligt, medan
groningen var betydligt béttre pa Radde.

Tabell 2. Gradering (0-10) och rikning av antalet skrippor (st m™) i forsoket pa Radde.

Graderingar Rékningar

Led 9/6 - 1/7 - 19/7- 12/9- 30/4- 27/7 - 6/5 - 4/10 - 12/4 - 24/4 -
11 11 11 11 12 12 11 11 12 12

A 1.25a 3.75a 2.75a 3.75a 5.5a 325a 14.0a 13.0 12.0a 10.7
B 1.75a 3.75a 2.75a 3.75a 3.75a 4.25b 8.0a 8.0 9.0a 12.7
C 7.5b 6.00b 525b 6.00b 7.5a 6.75¢ 9.0a 12.0 11.0a  16.3
D 6.25b 5.75b 4.75b 5.75b 55a 7.25d 25.0b 19.0 23.0b 16.5
E 6.5b 7.0c 575b 7.00b 6.5a 525¢ 29.0b 29.0 36.0b 225
F 1.25a 2.0a 2.00a 200a 3.0b 3.00a 150a 10.0 19.0b 13.0
G 1.00a 1.0a 2.00a 1.00a 3.0b 2.25a 14.0a 13.0 19.0b 15.8
H 2.25a 3.25a 3.00a 3.25 4.5a 3.75b 13.0a 14.0 20.0b 16.0
I 8.00b 7.25b 4.50b 7.25b 7.75a 825d 14.0a 15.0 18.0b 14.7
J 6.75b 6.75b 5.75b 6.75b 7.0 6.75¢ 18.0a 15.0 240b 17.2
Sign ekt wedkt fdkt ekt fkk fdkt % NS % NS
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Graderingar hosten 2010 (ej med i tabellerna) visar att plantor av skrdppa fanns i alla led pa
Réidde, men bara i leden med westerwoldiskt rajgrds som insaningsgroda och med sidd av
vallen efter halvtrdda pad Helgegérden. Bade graderingar och rékningar av plantor visade att
flest plantor kom upp 1 leden med helsédd och westerwoldiskt rajgrds som insdningsgroda pa
Rédde, medan ledet med halvtrdda gav upphov till flest plantor pa Helgegéarden (tabellerna 2
och 3). P4 Helgegarden ledde den kemiska bekdmpningen till att praktiskt taget inga plantor
etablerades, medan detta led inte gav upphov till firre plantor dn led dir spannmélen
troskades pa Raddde. Rékningar av antalet skréppor visar att fler fron av skrdppa grodde under
véren i forsta drets vall (2011) pa Helgegérden.

Tabell 3. Gradering (0-10) och rikning av antalet skrappor (st m™) i forsoket pa Helgegarden.

Graderingar Rékningar
Led 26/5-11 7/6-11 28/7-11 26/8-11 29/5-12 5/4-11 16/9-11 17/4-12
A 0 Oa Oa Oa Oa 0 0.02a Oa
B 0 0.5a 2.25b 5.25bc  2.5b 0.01 0.29b 0.28b
C 0 0.25a  3.0b 4.75b 3.75bc  0.01 0.51a 0.6¢
D 0 0.25a 1.25a 3.25b 2.75b 0.02 0.18a 0.3b
E 0 1.25b  2.0b 1.19a 2.5b 0 0.13a 0.19a
F 0 Oa 1.0a 3.0b 2.75b 0.01 0.40b 0.41c
G 0 Oa 2.5b 3.5b 3.0b 0.01 0.43b 0.46¢
H 0.25 Oa 1.25ab  Oa 2.5b 0 0.39b 0.17a
I 0.5 3.5¢ 5.0c 6.25¢ 4.5¢ 0.01 0.90c 0.79d
J 0 Oa 1.75b 2.0a 2.75b 0 0.25b 0.3b
Sign NS E3 2 *kk *kk *kk NS *kd *kk

Vallens avkastning

Den markant kraftigaste effekten pé vallens avkastning hade etablering i westerwoldiskt
rajgras, vilket minskade forstaskorden ar 2011 med omkring 2 ton per ha pé bagge platser
(tabellerna 4 och 5). Aven fordrojd sddd av vallen ledde till en signifikant ligre forstaskord.

Tabell 4. Torrsubstansavkastning i forsoket pd Radde.

Led 9/6-11 19/7-11 14/9-11 S.askord 2011 12/6-12

A 6.5a 2.6a 2.3a 11.3a 6.7a
B 6.5a 2.6a 2.4a 11.5a 6.8a
C 5.4b 2.6a 2.2ab 10.2b 7.0a
D 6.4a 2.7a 2.3a 11.5a 6.7a
E 4.4c 2.3b 2.2ab 9.0c 6.5a
F 6.9a 2.4a 2.3a 11.7a 6.7a
G 6.9a 2.7a 2.3a 12.0a 5.8b
H 6.8a 2.4a 2.4a 11.6a 6.6a
1 5.3b 2.4a 2.1b 9.8b 6.5a
J 5.9b 2.5a 2.3a 10.7a 6.9a
Sign *dk %% * %k% Kk

Den totalt hogsta avkastningen fran forstadrsvallen erhdlls fran leden F och G vilka inneholl
engelskt rajgrés resp. rajsvingel. S&dd av vallen efter halvtrdda gav ett nagot sdmre resultat
jamfort med siddd pa véren pd Radde, men inte pa Helgegérden. Till forsta skord i andra arets
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vall (2012) skedde en utjamning av avkastningen mellan leden. Dock gav ledet med fordrdjd
sadd av vallen fortfarande en sdmre avkastning pd Helgegarden, medan ledet med rajsvingel i
vallfroblandningen hade tappat i avkastning pa Radde. Den botaniska sammanséttningen av
vallen péverkades mest 1 forsoket pa Rédde, dir speciellt anldggning 1 westerwoldiskt rajgris
resulterade i en légre andel klover, medan halvtrdda resulterade i en hogre andel klover,
jamfort med Ovriga led. Andelen ogrés totalt var 1 bagge forsok storst vid anldggning efter
halvtrada.

Tabell 5. Torrsubstansavkastning i forsoket pa Helgegarden.

Led 9/6-11 19/7-11 14/9-11 S.askord 2011 12/6-12

A 5.9a 3.8 5.0 14.7a 34a
B 5.8a 3.7 5.0 14.6a 3.5a
C 5.1b 35 4.7 13.9b 3.1bc
D 5.8a 3.6 4.9 14.5a 3.3ac
E 4.2¢ 4.0 53 13.5a 3.2bc
F 6.5d 4.1 5.3 16.0c 3.5a
G 6.1ad 4.1 5.0 15.2a 3.5a
H 6.0a 3.6 4.6 13.9a 3.5a
1 6.6ad 3.6 4.8 15.0a 3.2¢c
J 5.7a 39 4.9 14.5a 3.3abc
Sign *** NS NS * wkk
Diskussion

Med avseende pd de uppstidllda hypoteserna visar resultaten frdn de tva forsoken att (i)
anldggningsmetoden kan péverka etableringen av skréppor, och (ii) att artsammanséttningen 1
vallfroblandningen betydde lite for etableringen av skrappor fran markens froforrdd. Utfallet
pa Rédde visar att de led dir insdningsgrodan slogs av under sdsongen, dvs. anldggning i
helsdd eller westerwoldiskt rajgrds, ledde till att fler plantor etablerades. Efter sjdlva
anldggningséret var fordndringen i antal skrippor liten pd Radde. Resultaten fran forsoket pé
Helgegarden var nagot annorlunda. Forklaringen till detta &r troligen péd att torkan under
anldggningséret gjorde att utslagen av etableringsmetod hér blev smi, och att en viss groning
skedde under forsta vallaret da nederborden var mycket riklig. Totalt sett etablerades dock
betydligt farre plantor av skrdppa i forsoket pd Helgegérden jamfort med forsoket pd Rédde.
Man ser dock hér att halvtrada, vilket Ilimnar marken bar under den tid som skrdppan normalt
har sin groningsperiod, ledde till en ndgot storre etablering av skréppor.

Den slutsats som kan dras av dessa tva forsok ar att anliggningsaret dr den huvudsakliga
period da nya plantor kan etableras frdn markens froforrdd, och att konkurrensen fran den
etablerade vallgrodan (oavsett froblandning) senare 1 stort sett hindrade etablering av nya
skrappor. Detta Overensstimmer ocksd med resultat redovisade av Hongo (1989) som
studerade uppkomst och Overlevnad av skrippor i en nyanlagd och direfter regelbundet
skordad vall bestdende av hundédxing och vitklover. Den faktor som dirmed torde vara av
storst betydelse for att livskraftiga plantor av skrdppa ska kunna etableras é&r tillgdngen pé ljus
under anldggningsfasen. En skyddsgroda som hindrar ljusinslépp, dvs. en skyddsgroda som
forblir orérd under hela sommaren (=spannmal till mogen skord), hade den mest himmande
effekten pa skréppans etablering. Bekdmpning med effektiva herbicider var framgangsrikt 1
forsoket pa Helgegarden, men denna atgird var inte bédttre &n anldggning i1 korn till mogen
skord pd Réadde. En mojlig forklaring till detta kan vara torkan pa Helgegarden under
anldggningsaret vilket kan ha forsdmrat insaningsgrodans utveckling. Tyvérr véigdes inte
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skorden av insaningsgrodan i detta fOorsok, sd en jamforelse med inséningsgrodornas
avkastning pad Radde kan inte goras.

Forsoken bekréftar ocksa dldre resultat rorande anlaggningsteknikens effekter pa den framtida
vallens avkastning. Sdlunda gav anldggning i det konkurrensstarka westerwoldiska rajgréiset
en betydligt simre avkastning fran forstadrsvallen. Aven fordrdjd sadd av vallen i forhallande
till skyddsgrodan minskade forstadrsvallens avkastning. S&dd av vallen efter halvtrida
fungerade bra péd Helgegérden, men inte pa Radde, vilket torde bero pd den ldngre
véxtsdsongen i sodra Sverige jamfort med smalidndska hoglandet.

Skédppa ar ett svarbekdmpat ogrds i vallen, och det behovs en langsiktig strategi for att
minimera dess forekomst. Anldggning i spannmaél till mogen skdrd + bekdmpning med
effektiva herbicider kan vara en del i en sddan strategi.

Referenser

Hongo, A. 1989. Survival and growth of seedlings of Rumex obtusifolius L. and Rumex
crispus L. in newly sown grassland. Weed Research, 29:7-12.

30:5






BLADMOGELBEKAMPNING 2012
Lars Wiik?® och Anna Gerdtsson®

* HUSEC, Borgeby Slottsvig 11, 237 91 Bjérred
® Jordbruksverket, Vixtskyddscentralen, Box 12, 230 53 Alnarp

Sammanfattning

Under 2012 utfordes tre faltforsok 1 den mot bladmogel och brunréta mottagliga matpotatis-
sorten Bintje 1 Sverigeforsokens regi. Syftet var att undersoka effekten av olika bekdmpnings-
program. Sex bekdmpningsprogram var bestdllda av vixtskyddsmedelsforetag, tre av Svensk
Potatisforskning Alnarp, ett av Jordbruksverket och de tva mitarleden inklusive obehandlat
bekostades av Sverigeforsoken. Forsoksarbetet gjordes av de tre hushéllningsséllskapen
Kristianstad, Malmoéhus och Halland. Administration, graderingar, resultatbearbetning och
sammanstéllning gérs av HUSEC.

Angreppen av potatisbladmogel startade sent 2012 (slutet pa juli — borjan pé augusti) vilket
innebar att de forsta angreppen upptradde sa sent som 71-96 dagar efter sittningen. Trots
detta blev resultaten mycket intressanta i tva av de tre forsoken. De olika fungicidprogram-
men gav olika effekt mot bladmdgel. Bist effekt mot bladmogel hade ett program i vilket
ingick fyra behandlingar med Proxanil och tva fungicidprogram i vilka ingick vardera tre
behandlingar med Infinito. Trots en sen start pd angreppen lyckades inte nagot program ge
100 % effekt. De basta effekterna var drygt cirka 99 % och de sdmsta drygt 95 %.

Behandling enligt rekommendationer fran beslutstodsystemet frdn Dacom stotte pa vissa
hinder nir det giller anvindningen av relevant viderdata pa den ena forsoksplatsen men
programmet ger ett bra underlag och kan bidra till en optimering av den stora insats av
fungicider som idag gors mot denna besvirliga skadegorare.

I skrivande stund dr endast graderingarna av bladmogel 1 falt utvirderade. Den sdljbara
skorden berdknas forst nir graderingen av brunrdta dr gjord, dock anger preliminédra resultat
att den genomsnittliga skdrdedkningen uppgar till drygt 10 ton/ha vilket dr ldgre dn vad vi fatt
andra 4r i denna forsoksserie da bladmdglet upptritt tidigt.

Bakgrund och syfte

Under 2012 genomfordes en forsoksserie i1 potatis mot bladmdégel och brunréta (L15-7101-
2012) 1 Sverigeforsokens regi. Vixtskyddsmedelsforetagen Bayer CropScience, Nordisk
Alkali och Syngenta finansierade sex av forsoksleden, Svensk Potatisforskning Alnarp tre,
Jordbruksverket ett och Sverigeforsoken tvé av de totalt tolv leden. Hir redovisas resultat fran
2012 samt som jamforelse mellan ar dessutom en del resultat fran tidigare ar. Férsokens syfte
ar att undersoka effekten av olika fungicidprogram eller bekdmpningsstrategier mot blad-
mogel och brunréta 1 matpotatis, resultat som kan anvindas i rddgivningen for att optimera
anvindningen av bekdmpningsmedel. Genom forsoksledens utformning &r det mojligt att dra
vissa slutsatser, exempelvis om systemiska medel i ett behandlingsprogram ger béttre effekt
mot bladmogel och brunréta én ett behandlingsprogram utan systemiska medel, om det ar
mojligt att genom tillsats av fosfit minska dosen av fungicid eller om en tidigare start, halv
dos och kortare intervall mellan behandlingarna ger bittre effekt 4n konventionell behandling.

Jordbruksverket arbetar just nu med att inforliva direktivet om integrerat vixtskydd (IPM) 1

svensk véxtodling. I detta arbete har behovsanpassad bekdmpning samt prognos och varning
en central roll. Potatisbladmogel (Phytophtora infestans) ér en av de svéraste skadegorarna i

31:1



potatis som 1 virsta fall kan orsaka stora ekonomiska forluster for odlarna. Bladmogel-
bekdmpningen i potatis star ocksa for en stor del av fungicidanvéndningen i svenskt lantbruk.
Dérfor ar det extra intressant att prova en modell for behovsanpassad bekdmpning av potatis-
bladmogel. Med hjélp av en sddan modell ska man kunna anpassa intervallet mellan blad-
mogelbekdmpningarna efter infektionstryck, vadersituation och potatisplantornas tillvaxt.

Material och metoder

Vixtskyddsmedelsforetagen Bayer (Bay, led 03—04), Nordisk Alkali (NA, led 05-07),
Syngenta (Syn, led 09) samt Sverigeforsoken (Svf, led 01-02), Svensk Potatisforskning
Alnarp (SPA, led 10-12) samt Jordbruksverket (led 08) finansierade tre forsok i Sverige-
forsoksserien L15-7101-2012.

Vixtskyddsmedelsforetagens bekdmpnings- eller fungicidprogram (forsoksled) utformades av
respektive vaxtskyddsmedelsforetag. Svensk Potatisforskning Alnarp ville med sina forsoks-
led svara pa vissa fragestdllningar och i Jordbruksverkets led gjordes behandlingar enligt re-
kommendationer givna av ett beslutstodsystem. Sverigeforsoken bekostade de tvd métarleden,
det obehandlade och det konventionellt behandlade. Behandlingar med Amistar utfordes i
hela forsoket for att begransa inverkan av torrflacksjuka (Alternaria solani) pa resultatet. De
tre fors6ken genomfordes av de tre hushallningsséllskapen i Kristianstad/L (forsoket pa
Mosslunda), Malmohus/M (forsoket pa Borgeby Bjérred) och Halland/N (forsoket pa Lilla
Boslid). Administration, graderingar, resultatbearbetning och sammanstéllning gors av
HUSEC. Forsoken sattes med matpotatissorten Bintje, den 10/5, 7/5 och 14/5 av respektive
hushéllningssillskap/L, M och N. Varje forsok bestod av fyra randomiserade upprepningar.
Parcellstorlek var 5 rader x 10 m och mellan parcellerna sattes 3 rader som inte besprutades
med bladmogelpreparat. Godsling gjordes enligt gdngse rekommendation savil som kupning,
ogriasbekdmpning och bevattning. Hela forsoket behandlades med mangan vid behandlings-
tillfallena 1, 2, 3 och 4 samt med insekticid (Sumi-alpha, 0,4 1/ha) vid behandlingstillfdllena 1
och 4. Forsoken bevattnades efter behov med rampbevattning. Behandlingarna i férsdken
utfordes enligt forsoksplanen med borjan innan raderna slot sig och dérefter en géng per
vecka i de flesta forsoksleden.

I forsoksled 08 testar Jordbruksverket ett beslutstddsystem eller prognosmodell (tidigare Plant
Plus) fran det holldndska foretaget Dacom som salufors i Sverige av Grimme Skandinavien
A/S. Datorprogrammet viger ihop visuella veckovisa méitningar av grodans stadium, tillvéxt
och tiackningsgrad med métningar fran en viderstation vid féltet. Programmet bearbetar sedan
alla data frin féltet och tar &ven hansyn till en lokal viderprognos. Resultatet av bearbet-
ningen visar hur stor risken &dr for bladmogelsmitta i faltet och ndr man behdver bekdmpa med
hinsyn till vaderprognosen. Man far ocksa rad om vilken typ av preparat man bor anvinda
(kontaktverkande, translaminira eller systemiska). I Dacom-ledet har endast pa den svenska
marknaden godkénda preparat anvénts. Bakgrunden till rdden &r en berékning av antalet
bladmogelsporer i filtet kombinerat med luftfuktighet och temperatur, faktorer som har stor
betydelse for hur snabbt sporerna utvecklar sig. Programmet beréknar ocksé nedbrytnings-
tiden av bladmogelfungiciderna.
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Tabell 1. Férséksplan, Sverigeférsékens férséksserie L15-7101-2012

Led Behandling Dos kg, I/ha Intervall Kommentarer angdende preparat,
Dagar doser och behandlingstillfillen (T)
01 Obehandlat - -
Svf
02 Revus 250 SC 0,6 7 T:1357911
Svf Ranman Top 0,5 7 T:24681012
03 Revus 250 SC 0,6 7 T:13789
Bayl Ranman Top 0,5 7 T:2101112
Infinito 1,6 7 T:456
04 Revus 250 SC 0,6 7 T:135
Bay2 Ranman Top 0,5 7 T:246101112
Infinito 1,6 7 T:789
05 Shirlan 0,4 7 T:1
NA1l Epok 0,5 7 T:24
Ranman Top 0,5 7 T:35101112
Ranman Top+Cymbal 0,5+0,25 7 T:6
Revus 250 SC 0,6 7 T:7
Revus 250 SC+Cymbal 0,6+0,25 7 T:89
06 Shirlan 0,4 7 T:1
NA2 Epok 0,5 7 T:24
Ranman Top 0,5 7 T:36101112
Ranman Top+Proxanil 0,5+2,0 7 T:5
Revus 250 SC 0,6 7 T:79
Revus 250 SC+Proxanil 0,6+2,0 7 T:8
07 Shirlan 0,4 7 T:1
NA3 Epok 0,5 7 T:24
Ranman Top 0,5 7 T:38101112
Ranman Top+Proxanil 0,5+2,0 7 T:5
Revus 250 SC+Proxanil 0,6+2,0 7 T:679
08 Enligt Dacom (D) Enligt D Enligt D Enligt D, besked fran VSC Alnarp
SV
09 Shirlan 0,4 7 T:121112
Syn Epok 0,5 7 T:35
Revus 250 SC 0,6 7 T:4678910
10 Revus 250 SC 0,6 7 T:1357911
SPA1 Ranman Top 0,5 7 T:681012
Epok 0,5 7 T:24
11 Revus 250 SC 0,3 5° T:-213579111315
SPA2  Ranman Top 0,25 5° T:-1681012 14
Epok 0,25 5 T:24
12 Revus 250 SC+Fosfit 0,3+2,5 7 T:1357911
SPA3 Ranman Top+Fosfit 0,25+2,5 7 T:681012
Epok+Fosfit 0,25+2,5 7 T:24

% | forsokled 11 utfors behandlingstillfillena T-2 och T-1 tio respektive fem dagar fore T1. T1 utfors

normalt i samband med radslutning.
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Tabell 2. Behandlingstidpunkt och preparat® i férséksled 08 enligt Dacoms beslutstédsystem i
férséksserien L15-7101-2012 pa tre férsoksplatser

Mosslunda Kristianstad Borgeby Malmohus Lilla Boslid Halland
Behandling Dos Preparat Behandling Dos Preparat Behandling Dos Preparat
22/6 0,5 RaT 20/6 0,6 Re 28/6 0,5Ep
5/7 0,5 Ep 28/6 0,5Ep 7/7 0,5 RaT
11/7 0,6 Re 6/7 0,5 Ra 11/7 0,5Ep
17/7 0,5 Ep 11/7 0,6 Re 18/7 0,6 Re
28/7 0,5 RaT 18/7 0,5Ep 27/7 0,2 Ra
5/8 0,6 Re 27/7 0,5 RaT 3/8 0,6 Re
21/8 0,5 RaT 5/8 0,6 Re 17/8 0,2 Ra
31/8 0,5 RaT 24/8 0,5 Ra 25/8 0,6 Re

31/8 0,6 Re 10/9 0,5 RaT
11/9 0,5 Ra
8 ggr. 10 ggr. 9 ggr.

 RaT = Ranman Top, Ep = Epok 600 EC, Re = Revus, Ra = Ranman

HS L: I alla led utom 01, 08 och 11 gjordes behandlingar den 28/6, 5/7, 11/7, 18/7, 25/7, 1/8,
8/8, 15/8, 21/8, 28/8, 3/9 och 10/9 = 12 behandlingar.

I led 08 (enligt Dacom) 8 behandlingar (se tabell 2).

I'led 11 (med fem dagars intervall) den 18/6, 22/6, 28/6, 3/7, 7/7, 12/7, 17/7, 23/7, 28/7, 1/8,
6/8, 11/8, 16/8, 21/8, 26/8, 31/8, 5/9 och 10/9 = 18 behandlingar.

HS M: I alla led utom 01, 08 och 11 gjordes behandlingar den 28/6, 5/7, 11/7, 18/7, 25/7, 1/8,
8/8, 15/8, 22/8, 29/8, 5/9 och 11/9 = 12 behandlingar.

I led 08 (enligt Dacom) 10 behandlingar (se tabell 2).

I'led 11 (med fem dagars intervall) den 15/6, 20/6, 26/6, 1/7, 6/7, 10/7, 15/7, 20/7, 25/7, 30/7,
3/8, 8/8, 13/8, 15/8, 18/8, 23/8, 29/8, 3/9 och 11/9 = 19 behandlingar.

HS N: I alla led utom 01, 08 och 11 gjordes behandlingar den 28/6, 3/7, 11/7, 18/7, 25/7, 1/8,
9/8, 15/8, 24/8, 31/8, 6/9 och 11/9 = 12 behandlingar.

I led 08 (enligt Dacom) 9 behandlingar (se tabell 2).

I'led 11 (med fem dagars intervall) den 21/6, 28/6, 3/7, 9/7, 18/7, 24/7, 30/7, 3/8, 9/8, 14/8,
21/8, 24/8, 28/8, 31/8, 6/9 och 11/9 = 16 behandlingar.

I skrivande stund dr for arets forsok endast graderingarna 1 falt och raskorden bearbetade
eftersom den brunrdtefria skorden beréknas forst ndr graderingen av brunréta ar gjord. Grade-
ringen av brunréta gors under december och vid den berdkning av skord fri fran brunréta som
dé gors medridknas dven den brunrdta som utvecklats under lagringen.
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Resultat och diskussion

Resultat fran 2012 redovisas i figur 1, 3 och 4 samt i tabell 4 och 5. I figur 2, tabell 3 och 6
gors en Oversiktlig jamforelse av resultaten fran det senaste dret med fem tidigare ars resultat.
Resultat fran dessa tidigare &r har utforligt redovisats 1 olika sammanhang (se referenserna).

Angrepp av potatisbladmdgel forekommer varje ar i storre eller mindre omfattning. I faltfor-
sokens obehandlade rutor dr skillnaderna stora mellan forsoksplatser samma ar och mellan ar.
Som framgér av tabell 3 upptécktes de forsta angreppen mycket sent under 2012. Forst 83
dagar efter sittningen (medeltal av de tre forsoksplatserna) eller i borjan pa augusti obser-
verades de forsta angreppen. Detta dr cirka en ménad senare dn under 2011 och 2007 da de
forsta angreppen noterades redan i borjan pa juli (se dven figur 2). I figur 1 framgar att skill-
naden inom ett ar mellan forsoksplatser kan vara stor, som under 2012 di det forsta angreppet
14t vénta pé sig mer an tre manader efter sittningen pa Borgeby. Men dven pa de tva andra
forsoksplatserna detta ar upptécktes det forsta bladmoglet sent. 1 2011 ars forsok framgick att
om bladmogel upptrider redan cirka 50-60 dagar efter sédttningen finns det anledning att vara
uppmérksam (Wiik 2011). Man ska under saddana foérhallanden inte snidla med insatsen av
effektiva bladmogelfungicider, utan snarare 6ka den. Som vi ska se av resultaten behover in-
satsen inte vara sd intensiv ett ar som 2012 da angreppen startar sent. Ddremot har valet av
preparat i ett fungicidprogram stor betydelse.

Effekten mot bladmogel var olika med de olika fungicidprogrammen (tabell 4 och 5 samt
figur 3 och 4). Bést effekt mot bladmdgel hade Nordisk Alkalis program med behandling flera
génger med Proxanil (led 07) och Bayers tvd program med Infinito (led 03 och 04). Trots en
sen start pd angreppen lyckades inte ndgot program ge 100 % effekt. Vid berékning av blad-
mogelangreppet som AUDPC 21/7-21/8 (Area Under Disease Progress Curve) var de bésta
effekterna drygt cirka 99 % och de sdmsta drygt 95 % (tabell 5). Det ska bli intressant att ta
del av resultaten frdn graderingarna av brunrdta da vi vet att angreppen av brunréta kan bli
forhallandevis stora dven vid sméa angrepp.

Det behandlade mitarledet med omvixlande behandlingar med Revus 250 SC och Ranman
Top hade nagot samre effekt mot bladmdgel én de bista fungicidprogrammen men béttre
effekt 4n de sdmsta programmen.

Skillnaden mellan det behandlade métarledet 02 och forsoksled 10 dr att Epok ersétter
Ranman Top vid behandlingstillfillena 2 och 4 1 forsoksled 10 (tabell 1). Av resultaten fram-
gér att ett program med Epok inte har forbittrat effekten i jamforelse med ett program utan
Epok. Med resultat som dessa framgér tydligt betydelsen av arliga undersokningar av olika
preparats effekter, bland annat eftersom bladmogelpopulationen fordandras varmed preparatens
effekt ocksa kan fordndras. Detta resultat stods av tidigare undersékningar 1 vilka anvandning
av systemiska fungicider inte bidragit till tydligt béttre effekter mot bladmogel (Wiik 2004,
Wiik 2012a).

Eftersom érets angrepp startade mycket sent kanske ett intensivt behandlingsprogram som det
1 forsokled 11 inte borde ge bittre effekt 4n konventionella och mindre intensiva forsoksled.
Intensiv behandling (tidig start, fem dagars intervall och halv dos) tillhérde heller inte de
bista programmen under 2012. A andra sidan hade ett intensivt program troligen varit bland
de bista under ar som 2007 och 2011 da bladmdglets utveckling startade tidigt. I undersok-
ningar utforda pa 1990-talet visades att effekten mot bladmdgel blev klart béttre vid korta
intervall 4n langa, men da talar vi om korta intervall pa drygt 7 dagar och ldnga intervall pa
12—-14 dagar (Wiik 1996).
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Tabell 3. Datum och antal dagar efter sdttning (ADES) fér forsta angreppet av bladmégel
i obehandlade férséksrutor i fors6ksserien L15-7101 gren 2007-2012 med tre férsok per Gr

Forsok Forsok Forsta angrepp Forsta angrepp
Lan® Ar Datum ADES
L 2007 2007-07-03 50
M 2007 2007-06-26 48
N 2007 2007-07-09 56
Medel 2007 2007-07-02 51
L1 2008 2008-07-30 71
M 2008 2008-07-26 67
L2 2008 2008-08-05 81
Medel 2008 2008-07-30 73
L 2009 2009-07-19 67
M 2009 2009-07-07 57
N 2009 2009-07-23 71
Medel 2009 2009-07-16 65
L 2010 2010-07-11 54
M 2010 2010-08-01 76
N 2010 2010-07-31 80
Medel 2010 2010-07-24 70
L 2011 2011-06-30 51
M 2011 2011-07-06 63
N 2011 2011-07-15 59
Medel 2011 2011-07-07 58
L 2012 2012-07-31 82
M 2012 2012-08-11 96
N 2012 2012-07-24 71
Medel 2012 2012-08-01 83
Medel Alla ~ 19 juli 67

L = Kristianstad, M = Malméhus, N = Halland.

Beroende pé lovande effekter med tillsats av kaliumfosfit i forsok under 2011 togs fosfit med
1 ett av forsokets tolv forsoksled, forsoksled 12 (Liljeroth 2011). Detta forsoksled kan egent-
ligen inte fullt ut jimforas med ndgot av de andra forsoksleden eftersom doser och intervall
skiljer sig at. Om vi dnda ska vaga oss pa att gora jaimforelser ser vi exempelvis att forsoksled
12, med sju dagars intervall men med halvering av doserna av fungicider och tillsats av fosfit
hade &tminstone lika god effekt mot bladmdgel som de fulla doserna utan fosfit i led 10. Dock
kanske det &r s att de halverade doserna utan fosfit hade haft samma effekt som de med fos-
fit. I forsok som utférdes under 2010 var effekterna goda 4ven med halva doser (Wiik 2012b).
Fosfitens eventuella effekt pa brunréta ska bli intressant att folja eftersom tillsats av fosfit
hade god effekt mot brunréta i1 Liljeroths forsok under 2011.

P& Mosslunda rekommenderades étta behandlingar enligt Dacom (led 08) jamfort med tolv 1
de konventionella leden. P4 Borgeby rekommenderades tio behandlingar enligt Dacom jam-
fort med tolv 1 de konventionella leden och pa Lilla Boslid rekommenderades nio behand-
lingar enligt Dacom jamfort med tolv i de konventionella leden. Siledes rekommenderade
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Dacoms beslutstodsystem tva till fyra behandlingstillfiallen mindre dn i fungicidprogram med
konventionella behandlingar utforda en gang per vecka. Trots ett mindre antal behandlingar
gav beslutstodsystemet samma effekt mot bladmdgel som konventionella fungicidprogram
med motsvarande preparat. Det kan tyckas ndgot forvanande att endast atta behandlingar
rekommenderades pa Mosslunda dir bladmdogeltrycket bevisligen var hogre dn pa Borgeby
dér tio behandlingar rekommenderades. En tdnkbar forklaring &r att viderprognoserna i
Borgeby ofta utlovade regn som sedan uteblev. I Mosslunda verkade Dacoms beslutstod-
system fungera fram till borjan av augusti, da intervallen borjade bli forvanansvart l1dnga. Det
visade sig att Dacom anvénde sig av modellerade eller berdknade data f6r Mosslunda, av
ndgon anledning som vi i nuldget inte kénner till. Slutangreppet av bladmdogel i led 08 pa Lilla
Boslid ligger i nivad med angreppen i det behandlade métarledet (omvéxlande Revus och
Ranman Top) trots att ledet endast behandlats nio génger.

Resultaten frédn forsoken kommer att utvdrderas ytterligare nir dven graderingarna av brunréta
ar gjorda och brunrdtefria skordar dr berdknade. Prelimindra resultat tyder pa att skorde-
okningarna i genomsnitt uppgar till drygt 10 ton/ha vilket &r ldgre dn vad vi fatt tidigare ar 1
denna forsoksserie da bladmoglet upptrétt tidigt.
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Figur 1. Potatisbladmdéglets utveckling (% angrepp) i obehandlade férséksrutor med antal dagar efter
sdttning som tidsfaktor, enskilda férsék 2012 i Skane (Mosslunda L-Ién och Borgeby M-Iin) och
Halland (Lilla Béslid N-Ién).

100 s e —
o e g ///
90 'l,’ // /
1 /
30 : ’ e /
- s 'I /-
2 20077 [} / / // /
=4 . ’ .
£ 70 i '
2 P Jom /] 4
Ll : ' , -
% 60 3 l' 1 " /
s i 2010, - /
b= : ! I : /
c s J / M
2 30 o ! /
@ S I 2000
-] . ] l
S 40 _". 'l' ’J I i
x : :
3 Fo : / 2008
20 R ] I I
e 30 i - /
3 i /l/ / / 2012
-] s l' ;. ’
20 LA 7 1
/ -/ /
/ / N
10 i / /
. /7
S 7. y /
-
0 \I\\I\\”\‘\\\I’\,\I\\\\\\I\.\I\\I\\\—\-\\I\\I\\\\\\I\\I\\\\\\I\\I\\I\\\\\\
51 61 71 81 91 101 111
ADES

Figur 2. Potatisbladméglets utveckling (% angrepp) i obehandlade férséksrutor med antal dagar efter
sdttning som tidsfaktor, medeltal av angreppsutvecklingen pa tre férséksplatser per Gr i Skane och
Halland 2007-2012.
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Tabell 4. Effekten (%) mot bladmdgel vid sista graderingstillfillet i de tre férséken 2012

Led Preparat Effekt (%) mot bladmaogel vid sista graderingen
(Se Tabell 1) Mosslunda Borgeby Lilla Boslid Tre forsok
21/8 7/9 21/8 21/8-7/9
02, Svf2 Re RaT 93 100 87 93
03, Bayl Re RaT In 94 100 96 96
04, Bay2 Re RaT In 94 100 95 96
05, NAl Sh Ep RaT Cy Re 92 100 80 90
06, NA2 Sh Ep RaT Pr Re 92 100 79 90
07, NA3 Sh Ep RaT Pr Re 95 100 99 98
08, SJvV Enligt Dacom 79 100 87 88
09, Syn Sh Ep Re 89 100 70 86
10, SPA1 Re RaT Ep 72 100 77 82
11, SPA2 Re RaT Ep 90 100 78 89
12, SPA3 Fo Re RaT Ep 74 100 73 82
LSD 5% 13 2 9

Tabell 5. Effekten (%) mot bladmégel enligt AUDPC fér sex graderingar den 21/7-21/8 i de tre

férséken 2012
Led Preparat Effekt (%) mot bladmaogel berdknat pa AUDPC

(Se Tabell 1) Mosslunda Borgeby Lilla Boslid Tre forsék

21/7-21/8 29/8 21/7-21/8 21/7-29/8

02, Svf2 Re RaT 98,2 100 97,3 98,5
03, Bayl Re RaT In 98,2 100 98,6 98,9
04, Bay2 Re RaT In 98,6 100 98,8 99,1
05, NA1 Sh Ep RaT Cy Re 98,0 100 95,2 97,7
06, NA2 Sh Ep RaT Pr Re 98,0 100 94,7 97,5
07, NA3 Sh Ep RaT Pr Re 98,8 100 99,3 99,3
08, SJIV Enligt Dacom 94,6 100 95,8 96,8
09, Syn Sh Ep Re 97,5 100 93,2 96,9
10,SPA1  ReRaT Ep 93,2 100 93,2 95,5
11,SPA2  ReRaT Ep 97,6 100 95,2 97,6
12,SPA3  FoRe RaT Ep 93,9 100 92,6 95,5
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Figur 3.

Bladmégel enligt AUDPC fér sex graderingar den 21/7-21/8 pG Mosslunda 2012.
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Skoérdedkningen som behandling mot bladmogel och brunréta medfor kan bli mycket stor,
speciellt 4r dd bladmdgel uppticks tidigt (tabell 6). Ar 2007 och 2011 d4 de forsta angreppen
redan iakttogs 50—58 dagar efter sittning blev skorden i de obehandlade forsdksrutorna 20-30
ton/ha. Ar med senare start pa bladmdgelangreppen som 2008 och 2012 da de forsta angrep-
pen iakttogs forst 73—83 dagar efter sittning blev skorden i de obehandlade forséksrutorna
40-50 ton/ha. I genomsnitt dver sex ar medforde det bésta fungicidprogrammet en skorde-
okning pa 23,7 ton/ha och det simsta fungicidprogrammet 17,3 ton/ha. Merskérden mellan
bista och sdmsta fungicidprogram skiljer saledes i genomsnitt i kndlskord drygt 6 ton/ha med
mycket liten variation mellan aren. Ar 2007 och 2011 da de forsta bladmdgelangreppen iakt-
togs tidigt medforde fungicidbehandlingar i genomsnitt skdrdedkningar pa 20-30 ton/ha. Ar
2008 och 2012 dé de forsta bladmogelangreppen iakttogs sent medforde fungicidbehandlingar
1 genomsnitt skordedkningar pa 1015 ton/ha.

Tabell 6. Skérd och merskérd av brunrétefria knélar (ton/ha) i utvalda férséksled i férséksserien
L15-7101 dren 2007-2011 samt rdskérd 2012

Forsok Forsok Skérd Merskérd Merskérd Merskérd
Lan? Ar obehandlat alla progr. bdsta progr. samsta progr.
ton/ha ton/ha ton/ha ton/ha

L 2007 17,5 26,2 30,1 23,2
M 2007 18,8 21,7 25,3 17,2
N 2007 28,8 11,5 14,2 10,0
Medel 2007 21,7 19,8 23,2 16,8
L1 2008 46,6 12,2 17,0 4,8
M 2008 43,7 19,8 21,5 17,1
L2 2008 34,4 9,3 10,7 7,7
Medel 2008 41,6 13,8 16,4 9,9

L 2009 43,6 19,3 21,2 16,2
M 2009 35,5 38,0 39,4 36,9
N 2009 41,7 13,2 17,7 7,9
Medel 2009 40,3 23,5 26,1 20,3
L 2010 31,1 31,6 33,6 28,6
M 2010 42,9 26,9 30,8 23,2
N 2010 35,5 22,5 25,6 18,7
Medel 2010 36,5 27,0 30,0 23,5
L 2011 23,6 32,3 35,2 26,1
M 2011 30,0 28,4 30,1 26,6
N 2011 32,1 21,1 25,2 18,7
Medel 2011 28,6 27,3 30,2 23,8
L 2012 46,2 5,8 9,3 2,2
M 2012 71,2 6,5 9,2 3,6
N 2012 33,7 25,3 29,6 22,9
Medel 2012 50,4 12,5 16,0 9,6
Medel Alla 36,5 20,7 23,7 17,3

® L = Kristianstad, M = Malméhus, N = Kristianstad.
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Slutsatser frian 2012 ars forsok sa hir lingt

Tidpunkten for upptéckt av forsta angreppet skilde betydligt mellan de tre forsoks-
platserna.

Olika fungicidprogram gav olika effekt mot bladmogel.

Preparatvalet i ett fungicidprogram spelar en avgorande roll for hur bra effekten mot
bladmogel ska bli, med en skillnad pd drygt 6 ton kndlskdrd/ha mellan bésta och
samsta fungicidprogram.

Bist effekt mot bladmogel hade ett av Nordisk Alkalis program i vilket ingick fyra
behandlingar med Proxanil samt tva av Bayers program i vilka ingick vardera tre
behandlingar med Infinito.

Arliga undersokningar och uppfdljningar av olika preparats effekt mot bladmdgel och
brunrdta bor goras eftersom bladmdgelpopulationen forédndras varmed preparatens
effekt ocksa kan fordndras.

Ett intensivt behandlingsprogram (tidig start, fem dagars intervall, halv dos) tillhoérde
inte de bésta behandlingsprogrammen under 2012, ett &r d& angreppet av bladmogel
startade mycket sent.

En halvering av doserna av fungicider och tillsats av fosfit hade atminstone lika god
effekt mot bladmdgel som motsvarande konventionella doser utan fosfit, men detta
behdver inte vara fosfitens fortjdnst.

Dacoms beslutstodsystem fungerade bra pa Lilla Boslid med nio behandlingar mot
tolv 1 jimforbara konventionella led (med pd marknaden tillgéingliga preparat). Det
forekom en del teknikproblem med anslutning av viaderspjut pd Mosslunda
Kristianstad som gor att resultaten blev nigot svartolkade.

Resultaten fran forsoken kommer att utvarderas ytterligare nir dven graderingarna av
brunrota dr gjorda och brunrotefria skordar dr berdknade.

Utsédet 1 faltforsok méste halla hog kvalitet och 1 bladmogelforsok ska utsédet alltid
betas mot insekter och groddbrénna.
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Erland Liljeroth, Dharani Burra och Erik Alexandersson
Vixtskyddsbiologi, SLU, Box 102, 230 53 Alnarp
E-post: Erland.Liljeroth@slu.se

Sammanfattning

Potatisbladmogel dr ett stort problem i1 svensk potatisodling som kridver stora insatser av
kemisk bekdmpning. Det dr av bdde miljoskil och marknadsmaissiga skél viktigt att forsoka
minska anvéndningen av kemiska bekdmpningsmedel. Den viktigaste faktorn, pd ldng sikt,
for att 16sa detta problem ar att ta fram ny resistens som kan forddlas in i nya sorter. Men i det
kortare perspektivet skulle man kunna minska den totala mangden nddvindig fungicid genom
att anpassa dos/intervall till den odlade potatissortens resistensgrad. En annan mdjlighet &r att
kombinera fungicid med icke-toxiska dmnen, t.ex fosfit, som stimulerar vixtens fOrsvar.
Resultat frdn féltforsok 2011-2012 déir kaliumfosfit kombinerats med traditionella
bekdmpningsmedel visar pd att samma bekdmpningseffekt kan uppnéds med ldgre doser av
bekdmpningsmedlet. I 2012 ars faltforsok har kombinationer frimst med Ranman Top testats.
Vi har dven undersokt hur fosfit pdverkar vixtens aktivering av forsvarsrelaterade gener med
hjdlp av sa kallade microarrays och hoppas med detta kunna bidra till 6kad kunskap om
mekanismerna bakom fosfitens effekt.

Inledning och bakgrund

Potatisbladmogel som orsakas av oomyceten Phytophthora infestans ér ett mycket stort
problem i svensk potatisodling. I Sverige star potatisodlingen for mer dn en tredjedel av
jordbrukets anvindning av fungicider trots att odlingen endast upptar en liten del av den
totala dkerarealen. Att forsoka minska behovet av bekdmpning ar framst intressant av
miljoskél, men vi tror ocksa att den anvinda mingden av bekdmpningsmedel 1 svenskodlad
potatis bor av langsiktiga marknadsmaissiga skdl minskas for att behdlla potatis som en
basgroda. Om man kunde minska den kemiska bekdmpningen i potatis skulle detta ge en
markant minskning av den totala spridningen av fungicider. Bekdmpningen utgdr ocksé ett
arbetsmiljoproblem for odlaren. Om sprutintervallerna kunde forldngas och ndédvéndig dos
kunde minskas skulle detta innebédra en forbéttring for den enskilde lantbrukaren.

I det ldngre perspektivet dr den viktigaste faktors for att 16sa problemet att ta fram sorter med
bra och varaktig resistens. Klassiska receptorbaserade resistensgener (R-gener) har visat sig
ha kortvarig effekt och man behover hitta nya mekanismer for bredspektrig resistens i
framtida sorter vilket sannolikt kommer att ta tid. I det kortare perspektivet tror vi att man
signifikant skulle kunna minska den totala midngden nddvindig fungicid genom att kombinera
fungicidbehandling med partiellt resistenta sorter och inducerad resistens (applicering av
icke-toxiska d&mnen som stimulerar véxtens fOrsvar) vilket skulle ligga i1 linje med EU’s
direktiv om integrerad bekdmpning.

Fosfiter (ocksé kallade fosfonater), som é&r alkalisalter av fosforsyrlighet (H,POs), kan
stimulera véxtens forsvar men ocksd ha en direkt effekt pa algsvampar (Thao, 2009). Det
finns dokumenterade svenska faltforsok som visat pa goda effekter mot bladmogel i potatis
(Andersson, 2006) och studier som visar att fosfiter kraftigt kan minska spridningen av
brunrdta mellan knolar under lagring (Johnson, 2010). Man vet idag ganska lite om
mekanismerna bakom fosfiternas effekt bade vad giller vixtens forsvarsformaga och den
direkta effekten pa algsvampar.
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Sedan ett drygt &r tillbaka &r potatisens arvsmassa kartlagt med hjédlp av DNA-sekvensering.
Detta oppnar helt nya moéjligheter att pa molekyldr niva forsta fosfitens effekter pa potatisens
forsvar eftersom man med kdnnedom om potatisens gener effektivt kan méta hur dessa slas pa
och stings av med hjilp av sé kallade microarrayer.

Vi redovisade pa fjolarets Viaxjo mote goda effekter av fosfit i kombination med fungiciden
Shirlan. I 2012 ars faltforsok har testat kombinationer mellan Ranman Top och kalium-fosfit
(Preparat: Proalexin). I klimatkammare har vi ocksa forsokt belysa mekanismer bakom
effekten av fosfit genom att analysera genuttrycket i vixten efter behandling.

Material och metoder

Féltforsok och graderingar

Forsoken har utforts i tvd matpotatissorter (Bintje och Ovatio) och tvé stirkelsepotatissorter
(Merano och Seresta) som har olika grad av partiell resistens. Behandlingarna utfordes en
géng per vecka och var: Obehandlad kontroll, Ranman Top 0.5 L/ha (full dos), Ranman Top
0.25 L/ha, kaliumfosfit (Proalexin) i tre olika doser 5, 2.5 och 1.25 L/ha samt kombinationen
Ranman Top i tva olika kombinationer, 0.25 L/ha + fosfit 2.5 L/ha och 0.125 L/ha + fosfit
3.75 L/ha. Dessutom upprepades ett par led fran forsoket med Shirlan 2011.

Féltforsoken utfordes i Mosslunda av Hushéllningssdllskapet i Kristianstad och hade en
randomiserad blockdesign med 4 upprepningar. Efter att de forsta bladmogelangreppen
kommit graderades bladmogelangreppen var 5-6 dag fram till blastdddning. Vi anvénde en
graderingsskala som vél ansluter till internationella standarder (t.ex. EPPO) utforda enligt
GEP (Good Experimental Practice) och sadledes metodmaissigt vil finns beskrivna i
standardforeskrifter, ackrediterade av SWEDAC. Filtforsoken skordades rutvis (fyra
upprepningar), végning och storlekssortering utfordes av Hushéllningssillskapet i1
Kristianstad, liksom gradering av brunréta (data &nnu ej klara).

Fosfitens paverkan pd vixtens genuttryck

Potatis (Desiree) odlad i klimatkammare behandlades med 1,25 % kaliumfosfit (pH 5,4;
Proalexin). I kontroll-leden applicerades kranvatten eller surgjort vatten (pH 5,4). Efter
behandlingarna samlades blad frin tre upprepningar vid 3, 6, 11, 24 och 48 timmar. Darefter
extraherades RNA ur bladmaterialet for att méta genuttryck vid de olika tidspunkterna med
hjilp av microarrayer som dr baserade péd potatisens hela genuppséttning vilket motsvarar ca
42000 gener. Mgjliga molekyldra mekanismer identifierades genom att analysera till vilken
grad gener var upp- och nedreglerade och hur det férdndrades under tidsstudien samt genom
att titta pa hur funktionella grupper av gener reagerade pa fosfit.

Parallellt med genuttrycksanalysen genomfordes en “detached leaf analysis” i vilken blad
inokulerades med Phytopthora infestans for att bestimma resistensen genom att méita
lesionens storlek efter infektion.
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Resultat och diskussion

I fjolérets rapport om féltforsoken 2011 redogjordes for effekten av fosfit ensam och i
kombination med Shirlan. I tvd av sorterna hade fosfit ensamt lika bra effekt mot bladmdgel
som Shirlan och kombinationen mellan halv dos Shirlan och fosfit hade béttre effekt dn
fungiciden ensam. Vid den tidpunkten var inte resultaten fran brunréta-graderingarna klara
utan dessa redovisas hir. 1 tre av sorterna var angreppen av brunrdta smd och inga
signifikanta skillnader fanns mellan behandlingarna. Daremot var angreppen i Merano ganska
stora (ndsta 25% 1 obehandlad kontroll) och den enda behandling som signifikant minskade
brunrdtaangreppen var fosfit (Tabell 1).

Treatment Bintje Ovatio Merano Seresta
Untreated Control 0,00 0,00 24,2 0,00
Shirlan 0,4 kg/ha 0,66 0,00 16,3 0,44
Shirlan 0,2 kg/ha 0,77 0,00 26,4 0,00
Phosphite 5 L/ha 0,54 0,00 1,9 0,00
Shirlan 0,2 kg/ha+Phosphite 2,5 L/ha 0,23 0,00 6,0 1,14

Tabell 1. Viktsprocent knolar angripna av brunrdta efter 2 manaders lagring fran faltforsok 2011. Effekt av
Shirlan och fosfit och kombinationen dem emellan.

Resultat fran 2012 &rs faltforsok.

Angreppen av potatisbladmogel 1 forsoken tog fart ndrmare en manad senare (i ménadskiftet
juli-augusti) jamfort med 2011. Angreppen kom séledes 1 ett betydligt senare
utvecklingsskede av potatisplantorna. Det forekom ocksd angrepp av Alternaria och
gramogel. Detta tillsammans med effekterna av en kraftig hagelskur gjorde att graderingarna
detta ar var betydligt svdrare att utféra. Vi testade tre olika doser av fosfit (Proalexin) och
utvecklingskurvorna (Fig 1) visar pa en tydlig dos-responseffekt, dvs ju hogre dos fosfit desto
bittre effekt mot bladmogelangreppen och mdjligen kan en dnnu hogre dos ge bittre effekt.
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Figur 1. Utvecklingskurvor for bladmégel i sorten Ovatio. Effekt av olika doser fosfit (Proalexin) i jamforelse
med Ranman Top.
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Detta aret kunde vi inte konstatera att kombinationen mellan halv dos fungicid och fosfit var
béttre d4n de andra behandlingarna, men inte heller att det var sdmre (Fig 2). Preliminira
statistiska analyser visar inte signifikanta skillnader mellan full dos fungicid och
kombinationerna med reducerad dos fungicid i ndgon av sorterna (Tukey multiple range test
pa AUDPC = area under disease progression curve). Liksom 1 fjol var dock tendensen att
fosfit har béttre effekt i Ovatio och Merano jaimfort med Bintje. Upprepningen av fjolarets
behandlingar med Shirlan och kombinationen med fosfit gav heller inga signifikanta
skillnader detta aret.

Bintje Ovatio
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Fig 2. Utvecklingkurvor for bladmégel i matpotatis (Bintje och Ovatio,; dverst) och stirkelsepotatis (Merano;
nedan) i filtforsék 2011.

I &rets forsok hade vi ocksd med ett led med full dos Ranman Top kombinerat med full dos
fosfit men med 2 veckors sprutintervall 1 stéllet for en. Prelimindra analyser visar pa att
resultatet inte blev signifikant simre 4n de andra leden.

Resultat fran genyttrycksanalysen

Genuttrycken dndras kraftig och snabbt efter att fosfit applicerats med ett stort antal gener
uppreglerade redan efter 3 timmar och sedan flera tusen gener bade upp- och nedreglerade vid
6 och 11 timmar (Fig 3). Déarefter forsvinner effekten av fosfitbehandlingen snabbt och inget
genuttryck skiljer sig mot kontrollen 24 timmar efter behandling och endast en gen uttrycks
annorlunda efter 48 timmar. Fosfitens paverkan pd genuttrycket dr alltsd snabbt dvergdende
och dven kortare i potatis 4n t ex BABA, ett amne som stéirker vixtens forsvar (opublicerade
data). Det ska tilliggas att potatisens gener inte reagerade pa behandling med surgjort vatten
(pH5,4). Fosfitblandningens sura egenskap paverkar séledes inte genuttrycket.

32:4



En analys av vilka kategorier av gener som uttrycks vid de olika tidpunkterna visar en
respons av stressgener vid 3 timmar som sedan foljs av fordndringar 1 metabolismen och
senare fordndringar i gener associerade till sekunddrmetabolism och cellvdggssyntes. Detta
skifte kan eventuellt ge upphov till 6kad resistens. Vi ser ocksa fordndrat uttryck av nagra
typiska stressresponsgener sasom phenyl ammonia-lyase (PAL) vilken ar viktig i1
produktionen av flera sekundédra metaboliter samt gener som uttrycker cellviggsperoxidaser.
Samtidigt foréndras inte uttrycket av klassiska stressgener som till exempel PR1.

”Detached leaf”-forsoken visar att fosfit ger en tidig 6kad resistens som kvarstar atminstone
upp till 48 timmar efter behandlingen och Proalexin ger under denna tidsperiod ett néstintill
fullstdndigt skydd i forsok 1 klimatkammare (Fig 4).

Genuttryck efter fosfitbehandling

3500
3000 //\\
2500 Upp-
o / \\ reglerade
S 2000 gener
(1)
3 / \
g 1500 / \
Ned-
1000 / \ reglerade
500 gener
0 T T T - 7 —

3 timmar 6 timmar 11 timmar 24 timmar 48 timmar

Figur 3. Antal uppreglerade (aktiverade) och nedreglerade (inavaktiverade) gener i potatis vid olika tidpunkter
efter behandling med fosfit.

“Detached leaf assay”
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Figur 4. Storleken pd lesioner mditt i en sa kallad “detached leaf assay” 3, 11 och 48 timmar efter behandling
med vatten (Kontrol), surgjort vatten (pH) eller fosfit (Proalexin).

Sammanfattningsvis visar arets forsok pa en tydlig dos-respons effekt av fosfit och mgjligen

kan man fa en dnnu béttre effekt med ytterligare hogre dos. En kombinerad behandling med
reducerad dos fungicid och fosfit hade inte battre bekdmpningsresultat dn full dos fungicid
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ensamt detta ar men var inte heller sdmre. Troligtvis spelar potatisplantans
utvecklingsstadium roll for hur forsvaret aktiveras.

Vi menar att en kombinerad anvéndning av inducerad resistens och fungicider kan fungera i
praktiskt vixtskydd och kan kanske ocksd minska oomycetens (Phytophthora infestans)
anpassningsformaga och diarmed fordroja uppkomsten av fungicidresistens samt att gora
sorters resistens mer varaktiga, sdledes forsena att resistensen “bryts”. Fortsatta faltforsok
behovs for att konfirmera resultaten, optimera doser, kombinationer och intervall i
bekdmpningen.
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SPILL OCH LAGRINGSFORLUSTER I POTATIS AR AVGORANDE FOR EN BRA
LONSAMHET

Joakim Ekelof', Henrik Knutsson®
Lyckeby Starch AB, Degebergavigen 60-20, 291 91 Kristianstad
E-post: Joakim.ekelof@lyckeby.com

Minskade spill och lagringsforluster kan ge 4000kr/ha

Bade spill och lagringsforluster har en stor paverkan pé det ekonomiska utfallet i
starkelsepotatisodlingen. Studier som utforts av Lyckeby Starch dren 2011 till 2012 visar att
virdet av de sammanlagda forlusterna fran spill och lagring i genomsnitt ligger kring 4000
kr/ha. T vissa fall betydligt hogre &n si. Lagringsforlusterna stdr for den storre delen av
kostnaden, ca 2500 kr/ha, och spillet star for ca 1500 kr/ha. Studien visar ocksa att dldre
upptagare spiller mer &n nyare samt att kapaciteten &r ligre. Viger man samman dessa
parametrar sd kan man generellt sett sdga att det 16nar sig att byta ut en gammal upptagare,
forutsatt att arealunderlaget dr hyfsat gott (70-120 ha). D4 fa stirkelseodlare uppnar detta
arealunderlag krévs ett utdkat samarbete. Studien som utforts pekar pa en besparingspotential
for hela koncernen pa 7,5 miljoner kr om de dldre upptagarna byts ut mot nyare.

Inledning och bakgrund

Skordehdjande och kostnadsreducerande étgérder dar tva nyckelord for att nd hoga
tackningsbidrag i all véixtodling, sé dven i starkelsepotatisodling.

Spill
Spill som uppkommer efter potatisupptagarna vid skord stir for en stor del av den hoga
skordekostnaden som stdrkelsepotatisodlingen dras med. Faktum dr att stora delar av spillet
kan reduceras om potatisupptagarna dr vdl underhdllna och korrekt instdllda. Efter att
spillinventeringar gjorts runt om 1 stirkelsepotatisdistrikten kan vi konstatera att spillet kan
vara en avgorande faktor for tdckningsbidragens utfall.

Lagringsforluster

Ett vdl genomfort skordearbete resulterar inte enbart i mindre spill. En skonsammare
upptagning bidrar dven till minskade lagringsforluster. Aven lagringsforlusterna stir for en
stor kostnadspost 1 stirkelsepotatisodlingen. 1 % i lagringsforlust innebédr 1 miljon kronor i
minskad intékt, berdknat pa hela koncernen. Lagringsforluster kring 10 % &r inte ovanliga.

Material och metoder

Under ar 2011 och 2012 har Lyckeby utfort provgrivningar efter upptagning for att méta
forekomst av spill. Totalt sett har ca 40 falt kontrollerats. Mitningarna ar gjorda efter olika
typer av upptagare och vid olika mognadsgrad pa potatisen. Métningen gjordes pa fyra till sex
slumpvis valda platser pd varje filt om 1 m?. Bade 6verliggande knolar samt kndlar liggandes
under markytan togs med i vdgningarna.

Parallellt spillgraderingarna har dven flera lagringsforsok utforts mellan dren 2011 och 2012.
Uppldgget pa dessa forsok har varierat men generellt sdtt har det gitt till enligt f6ljande:
Stirkelseprov tas frdn en potatisstuka i samband med skord, eller titt inpd skord. Samtidigt
vags sdckar och placeras in 1 stukan. Nédr potatisen levereras tas proverna ut. Proverna vigs
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och stédrkelseprov tas for att kunna berdkna vikt- och stérkelseforlusten 1 proverna. I samband
med att proverna végs in placeras dven temperaturloggor i stukan, for att mojliggora
uppfoljning kring luftfuktighet och temperatursvingningar i stukan under lagringsperioden.
Totalt sett har ca 130 sdckar lagrats in och graderats for lagringsforluster.

Resultat och diskussion

Skillnaden mellan en bra och en dalig upptagning kan motsvara 4000 kr

Skillnaden mellan olika typer av upptagares spill dr stort. Studier har pavisat att nyare, mer
effektiva potatisupptagare har mojlighet att reducera spillkostnaden med ca 1500 kr/ha. Det
finns alltsd visentliga kostnadsbesparingar att hdmta med en béttre maskin, med tanke pé att

den totala upptagningskostnaden brukar hamna kring 3500-5000 kr/ha. I diagrammet nedan
visas resultat fran 2012.
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Figur 1. Skillnaden mellan olika potatisupptagares spill% (endast resultat fran 2012).

En effektivare maskin bidrar dven till en hogre kapacitet vilket ger ldgre traktor- och
personalkostnader/ha. Detta faktum, tillsammans med ett ldgre spill resulterar 1 att
upptagningskostnaden mellan olika maskiner varierar kraftigt. Investering av en béttre maskin
kan ha stor paverkan i det slutgiltiga tickningsbidraget for stirkelsepotatis.
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ellan olika potatisupptagares upptagningskostnad/ha.

Lagring kan ge stora skordebortfall

I ett storre lagringsforsok som genomfordes 2011 pavisas vikten av en korrekt lagring. I
denna studie kunde intdktsreduceringar pa upp emot 2000 kr/ha uppmétas. Man kunde ocksa
se att den storsta lagringsforlusten skedde under forsta lagringsveckan. Lagringsforlusterna

planades sedan ut ju lidngre lagringen led. Under studiens gang kunde &ven vissa
sortskillnader 1 lagringsduglighet identifieras.
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25000 — l
20000 — Upptagningstidpunkt
B Inlagring 17 okt
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15000 —| B 24 november
M 17 januari
10000 —
Diagrammet visar hur
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potatisen lagras.

Merano Novano Kuras Merano Novano Kuras

Figur 3. Diagram over intdktsforandringen/ha vid langtidslagring av starkelsepotatis.

I en annan lagringsstudie dir 10 befintliga stukor ingick varierade lagringsforlusterna mellan
500 och 15 000 kr/ha. De stora variationerna berodde dels pa rotor och dels pa frostskador. 1
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genomsnitt tappade dessa stukor ca 15 % av sin stirkelseskord under lagringsperioden.
Troligen dr inte dessa 10 stukor representativa for hela koncernen och resultaten gér troligen
inte att generalisera. Men de pavisar vilken variation som férekommer.

Vid léngtidslagring av stirkelsepotatis skall tyngdpunkten ldggas pa planering och
noggrannhet vid inldggning. En vél avmognad potatis som skdrdas under torra och varma (10
grader) forhallanden utan allt for stora mekaniska skador &r ett méste for att lyckas fullt ut
med sin lagring.

33:4



BETNINGENS MOJLIGHETER I SPANNMALSODLINGEN

Per Henriksson', Karin Sperlingsson2

'Svenska Utsidesforetagens Forening (SVUF), Box 184, 245 22 Staffanstorp
E-post: per.henriksson@svuf.se

2] ordbruksverket, Utsddesenheten, Box 83, 268 22 Svalov

Sammanfattning

Betningstekniken dr en vil anpassad metod for behandling mot en rad olika betydelsefulla
vixtskadegorare. For vissa av dessa patogener ér betning enda méjliga metoden for kontroll
av angrepp, t.ex. flygsotsvampens angrepp i vara spannmalsgrodor. Situationen dr nu sé att de
tidigare anvdnda vixtskyddspreparaten for betning mot flygsot inte ldngre har gillande
godkédnnande vilket inom en relativt snar framtid kan komma att fa forodande konsekvenser
for svensk spannmalsproduktion.

Branschforetrddare har uppmiarksammat allvaret i den uppkomna situationen och pé olika sétt
agerat for att lyfta upp fragan pa agendan hos olika beslutande myndigheter — dessvérre utan
gehor fran de beslutsfattande politikerna.

Som 19sning infor kommande sdsong har en dispensansdkan inldmnats och beviljats for
produkten Rancona i-MIX, ett betningspreparat med mycket god behandlings- effekt mot
bland annat flygsot 1 korn.

Bakgrund

Ett friskt utsdde dr en viktig forutsattning for effektiv kontroll av svampsjukdomar och andra
skadegorare 1 vara svenska bruksodlingar. En forutsittning for produktion av friskt, icke
infekterad utséde, bygger pa att plantorna effektivt skyddas frdn angrepp av véxtskadegorare
genom betning. Som viktigt exempel pa betningsteknikens helt avgorande betydelse kan
ndmnas en grupp utsddesburna véxtpatogener, med samlingsnamnet flygsot (Ustilago spp.),
vilka angriper vara spannmalsarter.

Flygsotsvampens angreppscykel (Agrios, G.N., 2005):

Vid flygsotsangrepp péd korn och vete foljer patogenarterna Ustilgao nuda resp Ustilago tritci
ett likartat angreppsmonster. Svampens teliosporspridning sker i samband med virdvixtens
blomning. De av skadegdrarens sporer som kommer i kontakt med vardvixtens blompistiller
eller nyligen bildade frodmnen, gror omgaende och bildar mycel samt angriper och etablerar
sig 1 det nybildade grodden. Mycelet dvergar i ett viloldge i samband med att kirnan mognar
och ligger dirmed vil skyddat i embryot.

Efter sddden av virdkdrnan och nir grodden pédbdrjar sin tillvixt borjar dven patogenens
myceltillviaxt. Mycelet héller jimna steg med tillvixten hos véxtplantan. Svampens angrepp
ger inte ndgra visuella angreppssymptom vid dessa tillvdxtstadier. Nir tidpunkten for
blombildning och blomningstidpunkten nidrmar sig produceras, pad de infekterade plantorna,
sotax istillet for blomma och kdrnanlag i sméaxen. Nir plantorna ndrmar sig full planthdjd
och begynnande blomning kan de angripna vérdplantorna né en nigot hogre planth6jd samt
axging och blomning paborjas nagot tidigare jamfort med icke angripna plantor. Detta ger en
fordel vid den kommande sporspridningsfasen dé de icke infekterade plantorna bade fysiskt
och morfologiskt kommer att var optimalt mottagliga for sporinfektion. Vid sporspridningen
spricker de teliosporfyllda sméaxen upp och sporerna sprids med vindens hjélp till nya
mottagliga blommor och en ny generation angripna kédrnor sikerstiller flygsotsvampens
fortsatta spridning.
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Sjukdomscykeln vid angrepp pé havre skiljer sig fran angreppen pa korn och vete. Havre
angrips av flygsotsvampen Ustilago avenae. Sporspridningen sker enligt beskrivningen ovan.
Darefter skiljer sig dock processen eftersom teliosporen inte omedelbart gror pa
havreblomman utan sporen vilar istdllet pa utsidan av den nybildade havrekdrnan. Sporen dr
fast forankrad och foljer med havrekdrnan genom troskning och utsiddeshantering. Efter sadd
och i samband med kérnans groning gror dven svampsporen vars mycel nu trdnger in i
groddplantan. Dérefter sker myceltillvaxt och sporformering enligt beskrivningen ovan.

Mojliga vaxtskyddsétgarder:

Forekomst av flygsot kontrolleras genom utsddeskontroll dir eventuella flygsotsinfektioner
analyseras och kvantifieras. De utsddespartier dér flygsotsinfektion observerats och
frekvensen angripna kérnor Overstiger satta gridnsvirden har behandlats med tidigare
registrerade och godkdnda betningsprodukterna Premis 25FS (tritikonazol) och Robust
(tritikonazol + imazalil)(BASF).

Eftersom flygsotsvampens angreppstrategi skiljer sig at beroende pd virdgroda skiljer sig
ocksd olika betningsteknikers behandlingsmojligheter och behandlingseftektivitet. Hos
infekterad havre dar flygsotsvampens sporer sitter timligen vil exponerade pa den skordade
havrekdrnan har betningsprodukten Celest Extra Formula M (fludioxonil + difenocolazol)
(Syngenta) viss reducerande effekt pa sporernas vitalitet. Forutom konventionell kemisk
betningsteknik, har dven icke-kemiska behandlingstekniken ThermoSeed® viss effekt mot
flygsot i infekterat havreutsdde (Lagerholm, J., Forsberg, G. 2005). Daremot for korn och vete
dar flygsotsvampen omgéende efter infektion gror och paborjar en systemisk tillvéxt 1 kdrnan,
har endast systemiskt verkande kemiska betningspreparat tillfredstéllande behandlingseffekt.
Efter sadd och grodans etablering sker flygsotssvampens tillvéxt intra cellulért i plantor frén
infekterat utsdde. Ingen bekdmpningsmetod finns idag tillgénglig for behandling av etablerade
flygsotangrepp 1 vixande grodor.

Utmaning infér kommande vérsésong:

Situationen infor kommande varsisong &dr den att tillstdinden for de tidigare anvénda
betningsprodukterna Premis 25FS och Robust 16per ut inom kort — om produkten finns i
utsddesforetagens lager sedan tidigare géller som sista behandlingsdatum 31/01-2013 (Keml).
Ett antal ans6kningar om godkédnnande for nya aktiva substanser for anvdandning som betnings
produkter med kurativ effekt mot flygsot i korn och havre har inldmnats av
viaxtskyddsmedelsforetagen till Kemikalieinspektionen. Inte nagon produkt har dock
fardigbehandlas av inspektionen och beviljats fullstdndigt produktgodkidnnande.

Branschens atgirdsstrategi

Med denna uppkomna situation stills de svenska utsddesproducenterna och bruksodlarna
infor ett mycket allvarligt produktionshdmmande scenario dir spannmélsodlingarna, éver tid,
komma att drabbas av omfattande flygsotangrepp. Dessa skadegdrarangrepp kommer att leda
till reducerade skordekvantiteter per hektar sédvédl som kvalitetssdnkningar i den skordade
varan. Situationen kommer att drabba konventionell savil som ekologisk strasddesproduktion.
For att uppmirksamma berérda myndigheter och beslutsfattare pa den uppkomna situationen
har fragan lyfts vid ett antal konferenser och seminarier under aret. Dave Servin, Partnerskap
Alnarp tillsammans med Karin Sperlingsson, Utsddesenheten, SJV, har gétt i briaschen for att
lyfta varningsflaggan for den uppkomna situationen och kommande scenarios for svensk
utsddeproduktion. En arbetsgrupp, med bred representation fran berdorda parter inom
branschen, under ordférandeskap av Partnerskap Alnarp, har under aret samarbetat for att
etablera samstdmmig och hallbar argumentation, gentemot beslutande myndigheter. Gruppens
tydliga budskap ror det angeldgna behovet av omedelbara direktiv och handlingsplan for att
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motverka eller reducera framtida negativa konsekvenser for svensk spannmélsproduktion. En
presentation har sammanstéllts och dskande har framforts till berdrda myndigheter med
onskan om omgaende mote och diskussion med beslutsfattare runt betningsfragan.

Parallellt med argumentationslinjen gentemot beslutsfattarna har dven ett andra spér initierats
med malet att temporirt 16sa varens bekdmpningsbehov av flygsotinfektion i utsddet. Nordisk
Alkali har tillsammans med Svenska Utsddesforetagens Forening (SVUF) ldmnat in en
dispensansodkan till Kemikalieinspektionen for betningsprodukten Rancona i-MIX (ipconazole
+ imazalil). Rancona i-MIX ger ett mycket effektivt skydd mot bland annat flygsotangrepp
och dr sedan tidigare godkédnd for anvindning 1 ett flertal EU-ldnder. En fullstdndig ansdkan
for produktgodkidnnande har inldmnats, under 2011, av Nordisk Alkali till tillstindgivande
myndighet 1 Danmark sivdl som 1 Sverige. Dessa ansOkningar dr dessvérre dnnu inte
fardigbearbetade av respektive myndighet och beslut rorande godkénnande har ej fattats.

Resultat och diskussion

Arbetsgruppen, under ledning av Partnerskap Alnarp, kom i sitt arbete, snabbt fram till att den
uppkomna problematiken runt utsddesbetning méste lyftas frdn en dialog med tjinstemén vid
tillstindsbeviljande verk till en nivd didr en dialog sker med folkvalda politiker och
beslutsfattare. Eftersom konsekvenserna av en avsaknad av effektiv utsddesbetning med
behandlingseffekt mot vissa skadegoérare kan komma att paverka ett brett félt av verksamheter
med anknytning till jordbruksniringen beslutades att dskande om ett diskussionsmote skulle
framforas till Miljodepartementet, Landsbygdsdepartementet samt Naringslivsdepartementet.
Askandet skickades till respektive departement i god tid fore riksdagens sommaruppehéll med
malet att motestidpunkt skulle schemaldggas under hosten.

Dessvirre har kommunikationen fran departementen varit mycket knapphandig. Efter att antal
paminnelser och forfragningar har det framkommit att savil Naringslivsdepartementet som
Landsbygdsdepartementet hinskjutit arbetsgruppens forfrdgan till Miljodepartementet. Fran
detta departement har det dessvirre, fram till dags datum, dnnu inte kommit niagot konkret
forslag till handling.

I ett forsok att fa tillgdng till, samt anvéndartillstind for, en effektiv betningsprodukt for
behandling av utsdde med flygsotangrepp 6ver de faststidllda gransviardenivaerna inlimnades
en dispensansdkan for produkten Rancona i-MIX till Kemikalieinspektionen i augusti manad.
Dispensansokan omfattade anviandning av produkten, varsdsong 2013, for betning av
varkornutsdde mot flygsotangrepp.

Efter bearbetning av Dbeslutsunderlag, samt beaktande av remissyttrande frén
Livsmedelsverket, fattade Kemikalieinspektionen ett dispensbeslut omfattande 120 dagar
med, startdatum 1 december 2012, f6r anvdndning av Rancona i-MIX for betning av
kornutside i sluten industriell betningsanlédggning.

- Med andra ord: Certifierat utsdde for sddd varen 2013 kommer att kunna skyddas mot
flygsotsangrepp!

Dispensen for Rancona i-MIX dr en 16sning pé flygsotproblematiken infor kommande sidsong.
Samtidigt maste det podngteras att en dispenslosning ar en tillféllig respit och en atgérd som
troligen endast kan anvdndas for en produkt vid ett tillfille. Det for utsddesbranschen
grundlidggande problemet med att effektiva véxtskyddsprodukter inte far godkdnnande for
anvindning i1 Sverige, medan samma aktiva substanser far anvédndartillstdnd i grannldnderna,
kvarstdar. Om denna praxis bibehdlles finns en risk att, i likhet med oljevéxtutsiddes-
produktionen, dven spannmalsutsddesproduktionen inom landet omgjliggors och att vi istéllet
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maste importera och formedla utsidde producerat i vara grannldnder eller andra europeiska
lander.

Arbetet med att formedla information om betningstekniken alla fordelar maste dérfor
fortséttas och forstdrkas gentemot myndigheter och beslutsfattande politiker. En uppmaning
till alla kanske kan vara att, vid kontakter med lokala politiska foretrddare, formedla
information runt t.ex. miljofordelarna med betningstekniken som vixtskyddsédtgird, med
relativt laga mingder aktiv substans per hektar vilken appliceras pa utsddet i slutna
anldggningar, jamfor med bredsprutningsbehandlingar 1 falt. Om detta budskap nar Stockholm
via s& ménga kanaler som mojligt, och fran alla delar av landet, s& kanske fragestéllningarna
och problematiken slutligen hamnar pd Miljoministerns bord...
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Betning i strasad

Lars Wiik?, Toma Magyarosi® och Lennart Palsson®
® HUSEC AB, Borgeby Slottsvag 11, 237 91 Bjarred

® Hushallningssallskapet Malméhus, Borgeby Slottsvag 11, 237 91 Bjarred

Sammanfattning

Under 2012 genomfordes totalt sju betningsforsok i Sverigeforsdkens regi: tva i hostvete mot
dvargstinksot, tva i varkorn mot flygsot och kornets bladflacksjuka samt ytterligare tre forsok i
varkorn mot Bipolaris. | forsoksplanerna ingick framst forsoksled som bekostades av Sverigeforsoken,
eftersom intresset fran vaxtskyddsmedelsforetagen fér denna typ av forsok var svagt. Angreppet av
dvargstinksot i obehandlat forsoksled var inte sa stort men skillnaderna mellan férsékleden ar anda
patagliga. Flera av de provade betningsmedlen och kombinationerna hade mycket god effekt mot
dvargstinksot. Av de provade preparaten hade Premis 25 FS och Rancona i-MIX mycket god effekt
mot flygsot och Cedomon mot primarangrepp av kornets bladflacksjuka. | genomsnitt av de tre
forsoken var effekten mot primarangrepp av Bipolaris med respektive Celest Extra Formula M,
Panoctine Plus 400 och Cedomon 82 %, 64 % och 16 %.

Tillgangen pa effektiva betningsmedel ar avgérande for att begransa verkningarna av ett flertal
allvarliga skadegorare. Vi ser det som angeldget att insatser och kompetens inom froteknologi och
betning starks genom att snabba och effektiva identifieringsmetoder av utsddesburna sjukdomar
infors, att underlag for en behovsanpassad betning tas fram samt att tillgangliga betningsmedel
fortlopande undersoks med avseende pa deras effektivitet och selektivitet.

Inledning och bakgrund

Betning av utsddet ar en mycket viktig metod for att begrdansa angrepp av utsddesburna skadegorare.
Dessa har en férdel framfor manga andra skadegoérare; de ar redan pa plats pa eller i utsadet.
Utsddesburna skadegorare kan starkt paverka utsadets kvalitet, inte minst genom att férsamra dess
grobarhet men dven genom att gora hela den blivande skérden otjanlig. Det finns ett flertal allvarliga
skadegorare som kan begrdansas med betning, exempelvis olika sotsjukdomar och olika arter av
Fusarium. Det generella behovet av betning kan beraknas pa olika satt, exempelvis med hjalp av
resultat fran faltforsék men dven utifran de prover som Frokontrollen (SCF, darefter SUK och numera
Utsadesenheten pa Jordbruksverket) analyserar. Neergaard (1979) jamfor danska och svenska
faltforsok i sin omfattande och klassiska bok Seed Pathology. | Danmark gav betning betydligt lagre
skordedkningar under perioden 1931-1949 an i Sverige 1933-1963. | Danmark gav exempelvis
betning av histvete en skérdedkning pa 90 kg/ha jamfort med 620 kg/ha i Sverige. Detta forklaras
med att i Danmark anvandes forsoksutsaden av god kvalitet med liten smitta men i Sverige hade
forsoksutsddena samre kvalitet med forhallandevis stark smitta vilket kanske berodde pa att klimatet
i Danmark var fordelaktigare an det svenska. | Sverige kan utsadeskvalitén i storre utstrackning an i
Danmark paverkas negativt av exempelvis utvintringssjukdomar pa grund av vart strangare klimat.
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Med de danska blygsammare resultaten for betning berdknades dnda varje krona pa betning ge 5-6
kronor tillbaks. | Statens Vaxtskyddsanstalts faltforsok under perioden 1940-1964 6kade skérden for
betning med i genomsnitt 15 % i hostvete, 6 % i hostrag, 10 % i korn och 5 % i havre (Anon. 1967).
Olofsson & Johnsson (1985) fann att betning av hostsaden gav en skérdedkning pa drygt 500 kg/ha i
faltforsok utforda 1971-1982. De fann aven att skillnader mellan olika forséksplatser var mycket stor,
exempelvis var den genomsnittliga betningseffekten i rag i Skane 270 kg/ha mot 950 kg/ha i det for
utvintringssvampar mer utsatta sodra Dalarna. | varsaden var skordedkningarna blygsammare dven
om undantag férekom. Sundell (1979) beraknar fér svensk del att om betning av utsadet med
nuvarande sortmaterial upphor innebar det skérdeforluster pa c:a 7 %, 12 % och 6 % i rag, korn
respektive havre. | Frokontrollens analysresultat fran 1965 i varsad tillraddes med da gallande
gransvarden betning i 41 %, 16 % och 40 % av utsadena i varvete, korn respektive havre. Manga
undersokningar har saledes pavisat de utsddesburna sjukdomarnas betydelse och till foljd darav ar
betning av utsddet i manga fall en [6nsam atgérd (exempelvis Olofsson & Johnsson 1985 och Oerke et
al. 1994). Betydelsen av betning podngteras i Statens offentliga utredning 1967 (Anon. 1967): ” Den
statistiska bearbetningen av Vaxtskyddsanstaltens material fran aren 1940-1964 har visat att betning
har en gynnsam effekt pa odlingsresultaten, bade vad avkastning och sjukdomsfrekvens betraffar.
Detta ar stallt utom varje tvivel. Likasa synes odlingssdkerheten forbattras genom dandamalsenlig
betning.” Fortsattningen i denna utredning finns all anledning att citera da den visar pa att en
rutinmaéssig betning inte ar optimalt. ”"Betingelserna under vegetationsperioden paverkar starkt det
blivande utsadets sundhet. Pa grund héarav foreligger ett skiftande behov av betning under olika ar
och vid olika odlingsbetingelser.”

Som metod att begransa vaxtskadegorare har betningen flera férdelar som under senare ar
specificerats av bland annat Olvang (2000):

Bekampningen sétts in fore det att skadan uppstatt.

Smittkallorna minskar och sa dven behovet av senare bekdampning.

Mangden infekterade vaxtrester minskar.

Halsotillstandet i grodan forbattras.

e Grobarheten okar vilket ger jamnare uppkomst och tatare bestand med battre
ograskonkurrens.

e Modern odlingsteknik mojliggérs, som t.ex. sadd av “fardiga” bestand av sockerbetor.

e Den ar miljévanligare ur arbetssynpunkt da den sker i slutna system.

e Risken att kemiska bekdampningsmedel hamnar pa odnskade stéllen ar liten.

Vaxtskyddsmedelsforetagens utveckling av nya verksamma betningsmedel, ny teknik och
Lantmannens lansering av icke-kemiska metoder har starkt bidragit till att de utsddesburna
sjukdomarna kan bekdampas. Forskning pa SLU har bidragit till nya mindre bredverkande icke-kemiska
metoder samt biologiskt motiverad och effektiv anvandning av fungicider sdsom den davarande
officiella och ackrediterade vardeprovningen av fungicider samt undersékningar om de utsadesburna
sjukdomarnas biologi och motatgarder mot dessa. Sa visade exempelvis Johansson et al. (2003) att
utav 164 bakterieisolat hade tre motsvarande effekt pa Fusarium culmorum som fungiciden guazatin
och ett av bakterieisolaten gav en genomsnittlig skordedkning pa 500 kg/ha i sex hostveteforsok. | ett
tidigare SLF-projekt — Betningsmedlen i strasdd och deras effekter — hade icke-kemiska metoder som
betning med Cedomon och angning av utsadet (ThermoSeed) mycket god effekt och battre an kemisk
betning mot kornets bladflacksjuka (Wiik 2008). De svenska myndigheterna — ofta med direktiv fran
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EU — strévar efter att anvandningen av kemiska bekdmpningsmedel ska minska och i ett sadant
perspektiv framstar ett fortsatt godkannande och nyregistrering av kemiska betningsmedel som
mycket vardefullt. Nya preparat maste testas objektivt i relation till varandra och till dem som
anvands varvid bade deras effektivitet mot olika sjukdomar och deras selektivitet blir tydliga.
Sammanstéllning 6ver betningsmedels effekt gors arligen av Jordbruksverket men underlaget till
denna sammanstallning kunde varit battre (Jordbruksverket 2012). Hog kompetens inom det
vaxtpatologiska omradet och inte minst kompetens inom det fréteknologiska omradet bedomer vi
vara helt nddvandigt om provningen av betningspreparat och den praktiska betningen dven framover
ska géras med hogsta kvalitet.

Sverigeforsok 2012

Under 2012 genomfordes totalt atta betningsforsok i Sverigeforsékens regi: tva under hésten 2011
utlagda betningsforsok i hostvete mot dvargstinksot (Tilletia contraversa) pa Gotland, tre varutlagda
betningsforsok i varkorn mot flygsot (Ustilago nuda) och kornets bladflacksjuka (Pyrenophora teres) i
Skane (M-l3n), Ostergétland (E-1an) och Vastmanland (U-14n) samt ytterligare tre varutlagda
betningsforsok i varkorn mot Bipolaris (Bipolaris sorokiniana) i Skane (L-14n), Ostergétland (E-1&n) och
Véastmanland (U-1an). Ett av férsoken (U-1an) i varkorn mot flygsot och kornets bladflacksjuka fick
tyvarr kasseras. | tabell 1 anges de olika férsokens plannummer, forsoksvard, gard och postadress. |
tabell 2 framgar vilka olika betningsmedel som provades, deras verksamma bestandsdelar och om de
har godkdannande av Kemikalieinspektionen.

| forsoken anvandes utsdden som var smittade med de utsddesburna sjukdomar som vi avsag att
studera (flygsot, kornets bladflacksjuka och Bipolaris). Dvargstinksot ar framforallt markburet och for
att fa angrepp av denna skadegorare spreds sporer jamt over forsoksplatsen pa hosten i samband
med hostvetets sadd.

Forsoksplanerna framgar av tabellerna under avsnittet Resultat och diskussion. De fullstandiga
forsoksresultaten finns utlagda pa Faltforsks hemsida och forsék som utforts i Skane dven pa
Skaneforsokens portal (skaneforsoken.nu).

Tabell 1. Betningsférsék utférda sdsongen 2011/2012 i Sverigeférsékens regi.

Forsoksplan-nr. Forsoksvard Gard Postadress/lan Kommentar
HU-1172-2012 Raoul Holmberg Massarve Visby/I Betecknas 11
HU-1172-2012 SLU Hallfreda Visby/I Betecknas 12
L15-4001-2012 SLU Alnarps Alnarp/M Betecknas M1
Egendom
L15-4001-2012 Hushallningssallsk. Glyttinge Link6ping/E Betecknas E1
L15-4001-2012 Hushallningssallsk. Brunnby gard Viasteras/U Kasserat
L15-4002-2012 Bollerups lantbr.inst.  Bollerup Tomelilla/L Betecknas L2
L15-4002-2012 Hushallningssallsk. Glyttinge Linképing/E Betecknas E2
L15-4002-2012 Hushallningssallsk. Brunnby gard Vasteras/U Betecknat U2
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Tabell 2. Betningsmedel anvédnda i 2012 Grs Sverigeférsék

Preparat/Medel

Verksamma bestandsdelar

Godkannande (Keml)

Cedomon

Celest Formula M
Celest Extra Formula M

Dividend Formula M
Panoctine Plus 400

Premis 25 FS
Rancona i-MIX

Sibutol FS 199

Pseudomonas chlororaphis MA
342, 1E10 cfu/ml

Fludioxonil, 25 g/I
Difenokonazol, 2,4 vikt-% och
fludioxonil, 2,4 vikt-%
Difenokonazol, 30 g/I
Guazatinacetater 150 g/l och
imazalil 10 g/I

Tritikonazol, 25 g/l

Ipkonazol, 20 g/l och imazalil,
50 g/l

Bitertanol 17,4 vikt-% och
fuberidazol 1,1 vikt-%

Langst t.o.m. 2014-09-30

Langst t.o.m. 2019-10-31
Langst t.o.m. 2018-10-31

Langst t.o.m. 2013-12-31
Upphorde 2011-12-31

Upphorde 2011-02-01
Dispens t.o.m. 2013-03-31

Langst t.o.m. 2014-06-30

Resultat och diskussion

Effekten med de olika preparaten mot dvargstinksot var jamforbar mellan de tva forsoksplatserna

(Tabell 3). Angreppen i obehandlade forsoksled var inte sa stora men skillnaderna mellan forsokleden

ar anda patagliga. Det laga angreppet under 2012 kan framst forklaras med kort varaktighet pa

snotacket och for svampen otjanlig temperatur (Johnsson 1992). Var erfarenhet sedan tidigare ar

sager att starka angrepp upptrader cirka 1 ar av 10-20. Av de ingdende preparaten hade alla utom

Celest Formula M mycket god effekt mot dvargstinksot. Betningsmedlen hade inga statistiskt sakra

negativa effekter pa uppkomsten och antalet plantor. Resultat fran dvargstinksotférsok genomférda
2005-2011 6verensstammer med de har redovisade (Wiik et al. 2011).

Tabell 3. Olika betningsmedels effekt mot dvdrgstinksot i tva férsék i hdstvete 2012

Behandling Dos per 100 kg Dvargtinksot, antal Dvargtinksot, antal
utsiade angripna ax/m’ angripna ax/m’
Forsok 11 Forsok 12

Obehandlat - 3,7 2,9
Dividend Formula M 100 0,0 0,0
Celest Formula M 150 1,1 1,7
Dividend Formula M+ 100+ 0,0 0,1
Celest Formula M 150

Celest Extra Formula M 150 0,0 0,0
Celest Extra Formula M 200 0,0 0,0
Dividend Formula M+ 100+ 0,0 0,0
Sibutol FS 199 150

LSD 5 % 0,9 1,1
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Av de provade preparaten hade Premis 25 FS och Rancona i-MIX mycket god effekt mot flygsot i de
tva forsoken (Tabell 4). Av de provade preparaten synes Cedomon ha béast effekt mot primarangrepp
av kornets bladflacksjuka. Primarangreppen av kornets bladflacksjuka graderades 3-4 veckor efter
sadd da kornplantorna har 2-4 blad. Betningsmedlen hade inga statistiskt sdkra negativa effekter pa
antalet plantor veckorna efter sadd, dock var antalet plantor nagot lagre i de tva forsoksleden med
Cedomon i ett av forsdken (E1).

Tabell 4. Olika betningsmedels effekt mot primdrangrepp av kornets bladflédcksjuka och flygsot i tva
forsék i varkorn 2012. Utsddessmitta: 54 % Drechslera spp och 1,5 % Ustilago nuda.

Behandling Dos per 100  Bladflacksjuka,  Bladflacksjuka, Flygsot, antal  Flygsot, antal
kg utsade % angripna pl. % angripna pl. ax/m’ ax/m’
Forsok M1 Forsok E1 Forsok M1 Forsok E1
8 maj 21 maj 30 juli 13 juli
Obehandlat - 1,1 1,1 5,6 5,1
Premis 25 FS 200 1,0 0,8 0,0 0,0
Cedomon+ 750+ 0,0 0,3 0,0 0,0
Premis 25 FS 200
Cedomon 750 0,3 0,1 7,3 3,8
Rancona i-MIX 100 0,5 0,4 0,0 0,0
LSD5% 0,5 0,7 2,0 1,1

Celest Extra Formula M hade bast effekt mot primarangrepp av Bipolaris (Tabell 5). | genomsnitt av
de tre forsdken hade Celest Extra Formula M 82 % effekt mot Bipolaris, Panoctine Plus 400 64 % och
Cedomon blygsamma 16 %. Primarangreppen av Bipolaris graderades 3-4 veckor efter sadd da
kornplantorna har 2-4 blad. Betningsmedlen hade inga statistiskt sdkra negativa effekter pa antalet
plantor veckorna narmast efter sadd, snarare positiva i ett av forsdken.

Tabell 5. Olika betningsmedels effekt mot primdrangrepp av Bipolaris i tre férsék i varkorn under
2012. Utsddessmitta: 34 % Bipolaris sp., 33 % Drechslera spp. och 6 % Fusarium spp.

Behandling Dos per 100 kg Bipolaris, % Bipolaris, % Bipolaris, %

utsade angripna pl. angripna pl. angripna pl.

Forsok L2 Forsok E2 Forsok U2

13 maj 13 maj 29 maj

Obehandlat - 42 5 52
Cedomon 750 31 4 48
Celest Extra Formula M 200 6 1 11
Panoctine Plus 400 400 11 2 23
LSD5 % 8 2 12

Utsadet till forsoken betades pa HS Malmohus i en for forsdksutsdde framtagen mindre
betningsmaskin (Satec ML 2000). Om betningen i denna mindre anlaggning ar jamforbar med den
som gors i storre betningsanlaggningar borde understkas narmare, men hittills har vi inte beviljats
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medel till detta. Var hypotes &r att betningen blir battre utférd i mindre betningsmaskiner eftersom
hela processen kan kalibreras och kontrolleras pa ett helt annat satt an i en storre anlaggning.

Forsoksantalet ar alldeles for splittrat och for litet for att sdga nagot om betningsmedlens effekter pa
skorden. For sadana jamforelser kravs ett mycket storre forsoksantal dver flera ar som exempelvis
de undersokningar vi refererat till tidigare (Neergaard 1979, Olofsson & Johnsson 1985, Oerke et al.
1994). Av de har genomforda sju forsoken var betningsmedlens effekt pa skérden endast positiv i ett
forsok (Brunnby gard, U2) som for betning med Celest Extra Formula M gav sa mycket som 540 kg i
skordedkning i jamfoérelse med obehandlat forsoksled (LSD 5 % 300). Denna skérdedkning ar
sannolikt inte enbart orsakad av det hogre primarangreppet av Bipolaris utan bestar dven av en viss
effekt mot kornets bladflacksjuka.

Det finns all anledning att framhalla betydelsen av att de utsdden som anvands i svensk vaxtodling ar
sunda och val sanerade, inte minst uppférokningsutsddena. Alla atgarder som bidrar till detta har
hog prioritet. Tillgangen pa effektiva betningsmedel dr avgorande for att begransa verkningarna av
ett flertal allvarliga skadegorare. Vi ser det som angeldget att insatser och kompetens inom
froteknologi och betning starks genom att snabba och effektiva identifieringsmetoder av
utsddesburna sjukdomar infors, genom att underlag for en behovsanpassad betning tas fram samt
att tillgangliga betningsmedel fortldpande undersoks med avseende pa deras effekter och selektivitet
(Hysing & Wiik 2013).

Slutsatser

e Betningsmedel med de aktiva substanserna difenokonazol (Celest Extra Formula M, Dividend
Formula M) hade mycket goda effekter mot dvargstinksot. Sedan tidigare vet vi att dven
bitertanol (Sibutol FS 199) har mycket goda effekter mot dvargstinksot .

e Betningsmedel med de aktiva substanserna tritikonazol och ipkonazol hade mycket goda
effekter mot flygsot. Det behdvs en permanent |6sning pa tillgangen pa effektiva preparat
mot flygsot i olika strasddesarter (korn, havre, vete). Efter utfasningen den 31 januari 2013 av
preparaten Premis 25 FS och Robust som innehaller den verksamma bestandsdelen
tritikonazol samt dispensens upphérande den 31 mars 2013 fér Rancona i-MIX med den
verksamma bestandsdelen ipkonazol har vi inga effektiva betningsmedel mot denna
allvarliga skadegorare.

e Avde provade preparaten hade Cedomon bast effekt mot primarangrepp av kornets
bladflacksjuka.

e Celest Extra Formula M (difenokonazol och fludioxonil) hade bast effekt mot primarangrepp
av Bipolaris, 82 %.
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