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Program for den 36:e regionala vaxtodlings- och
vaxtskyddskonferensen i Vaxjo 10-11 december 2008

Onsdagen den 10 december 2008
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09.05 Forsoksvolymen i sddra Per-Géran Andersson, HS M-hus 2
jordbruksférsoéksdistriktet 2008
Marknad och Ekonomi

09.15 Maste vi rakna med att marknaden for | Harald Svensson Jordbruksverket 3
spannmal och oljevaxter blir turbulent
aven framéver?

09.35 Varfor sa hoga mineralgddselpriser? Mogens Erlingson, Yara 4

09.45 Kvéve- och Fosforgddsling vid Bertil Albertsson, Statens 5
extrema priser Jordbruksverk

10.05 Kaffe

10.35 Organiska godselmedel allt Hans Nilsson, Statens Jordbruksverk | g
vardefullare

10.55 Kvaveeffekt av kycklinggodsel Sofia Dehlin, SLU, Skara 7

11.10 Slamspridning pa akermark Per-Goran Andersson, HS M-hus 8

11.20 Certifiering och anvandning av Hans Augustinsson, HS Ré&dgivning 9
kommunalt avloppsslam Agri, O-g6tland

11.45 Framgangsfaktorer for Ulrika Williamsson, Statens 10
vaxtnaringseffektiva gardar Jordbruksverk

12.10 Lunch

13.10 Yaras handsensor — aktuell teknik for | Gunilla Frostgard, Yara 11
att finna miljdmassigt och ekonomiskt
optimal kvavegiva

13.20 De viktigaste orsakerna till arets laga | Borje Lindén 12
proteinhalter i vall och héstvete

13.45 Kvavegodsling till maltkorn Magnus Olsson, HIR M-hus 13
Vaxtskydd

14.00 Konsekvenser for svensk odling av ny | Géran Gustafsson, 14
EU-forordning (stupstoppskriterier ) SJV/Vaxtskyddscentralen Link6ping
for godkannande av pesticider

14.20 Jget betydning af hvederust lokalt og | Mogens S Hovmédller, Aarhus 15
globalt — herunder rasudvikling og Universitet, Flakkebjerg
virulenstester i Sverige.

14.50 Kaffe

15.20 Betydelsen av gulrost i férséken 2008 | Gunilla Berg, 16

SJV/Vaxtskyddscentralen, Alnarp
15.40 Fungicidforsok i strasad 2008 Torbjérn Ewaldz, 17
SJV/Vaxtskyddscentralen Alnarp

16.00 Potatisbladmaoglet allt svarare att Bent Nielsen, Aarhus Universitet, 18
bekampa? Erfarenheter fran Danmark | Flakkebjerg
Potatisbladmdgel — situation och Johan Roth, Estrella AB 19
effekter

16.45 Kemiindustrins syn pa behandling mot | Magnus Jeppsson, Syngenta 20

potatisbladmégel, en analys fran
Syngenta




Torsdagen den 11 december 2008

08.15 Arets ograsforsok i spannmaél och Henrik Hallgvist, SJV 21
majs

08.50 Allelopati - anvéndbart vid Nils-Ove Bertholdsson SLU Alnarp 22
bekdmpning av renkavle?
Vaxtodling

09.10 Fem odlingssystem i hostvete, LS3- Nils Yngveson, HIR M-hus 23
9009

09.35 Kaffe

10.05 De skanska odlingsystemforscken Ingemar Larsson HS Kr-stad 24
bygger ny kunskap

10.25 Varfor sd hoga hostveteskordar Stefan Attervall, Lantmannen 25
2008?

10.45 Héstraps, marknad, férsék och praktik | Johan Bjarsjo, SV Raps 26

11.05 Paus

11.15 De viktigaste orsakerna till goda Roland Lyhagen, Svalév Weibull 27
skorderesultat i hostraps 2008

11.40 Lunch

12.40 Bomullsmégel i oljevaxter — forbéattrad | Ann-Charlotte Wallenhammar, HS- 28
riskbeddmning med realtids-PCR- Konsult Orebro
teknik

13.00 Bakterier for tillvaxtstimulering och Mariann Wikstrém, Findus 29
biologisk bekédmpning i Sara Ragnarsson MASE Lab
moro6tter/gronsaker
Majs och grovfoder

13.20 Kvave- och fosforgodsling till Linda af Geijerstam HS Kalmar 30
ensilagemajs

1340 | Paus

13.50 Kupséadd, en intressant Magnus Halling, SLU, Uppsala 31
etableringsmetod i majs

14.05 Sateknik i majs Fredric Johansson, 32

14.20 Knapparelarver i majs - ett Gunnel Andersson , SJV Kalmar 33
aterkommande problem

14.30 Naringsvarde och utveckling i olika Bodil Frankow Lindberg, SLU, NL- 34
sorter av rajsvingel och timotej fakulteten, Uppsala

15.00 Avslutning med utvardering och

kaffe, Dave Servin




VALKOMNA TILL DEN 36:e REGIONALA VAXTODLINGS- OCH
VAXTSKYDDSKONFERENSEN. I Vaxj6 10 och 11 december 2008

Dave Servin
Omvérld Alnarp / Partnerskap Alnarp SLU, Box 53, 230 53 Alnarp
E-post: Dave.Servin@ltj.slu.se

For tredje aret i rad har vi upplevt en annorlunda vaxtodlingsséasong 2007/2008. Hog
nederbord i augusti 2007 baddade for ett vatt hostbruk for bade raps och vete, inte minst pa de
tyngre lerjordarna. P4 lattleror och lattare jordar fick vi en god hostutveckling, en mild host
och vinter kompenserade for den tréga starten utom pa de styva lerjordarna dar rot-och
skottutveckling forblev svag. April och maj blev torrare &n normalt i bade Lund, Kristianstad
och Kalmar medan Halmstad fick nagot mer an normalt. Kristianstadstrakten fick extremt Iag
nederbord i maj med bara 3 mm vilket blev forodande for saval skorden av varsad som
slattervall. Forsta skorden l1ag i manga fall pa 50-75 % av normalskord.

Generellt klarade sig de hostsddda grodorna mycket bra inom storre delen av
forsoksdistriktet och for Skanes del noterar manga odlare sina hogsta skordar nagonsin, bade
for hostvete och hostraps. Notabelt ar att hostvete noterade laga proteinhalter medan
hostrapsen redovisar extremt hdga oljehalter.

Varsaden, speciellt maltkornet, blev en stor besvikelse med skordar pa 4-6 ton/ha och
proteinhalter i allménhet dver 12%, dvs. icke godkant som maltkorn.

Markligt nog klarade sig sockerbetorna mycket bra under aret, vi har sockerskordar 10-20 %
over normalt, enskilda odlare kan redovisa 12-14 ton socker/ha, vilket gor att Ortoftabruket
far halla pa ett par veckor in i januari. Potatisskordarna har varit normala till nagot dver
normalt for bade starkelse, industri och mat. Ett orostecken ar att ytterligare 2 fall av
potatiskrafta, ras 18, har upptackts pa Listerlandet.

Vadrets inverkan pa saval skord och kvalitet som pa véxtskyddsinsatser kommer att beroras
under konferensen liksom den dramatiska utvecklingen av priserna pa mineralgodsel
samtidigt som nu spannmalspriserna har fallit tillbaka till en ““‘normalniva‘ Hur matchar vi
detta genom effektivare utnyttjande av organiska gddselmedel?

Tabell 1 Nederbérdsméangderna — i mm -enligt SMHI pa nedanstaende platser och manader.

Lund Lund Halmstad | Halmstad | Kristian- | Krist. Kalmar | Kalmar

normalt normalt | stad normalt normalt
Aug-07 | 52 65 109 86 186 50 146 50
Sep-07 | 78 64 44 89 33 55 10 50
Okt-07 | 34 60 220 80 57 51 77 39
Apr-08 | 39 40 26 43 34 36 18 29
Maj-08 | 36 45 23 45 3 42 26 35
Juni-08 | 23 56 72 64 34 47 22 39
Juli-08 | 52 70 134 82 53 64 44 60
Aug-08 | 136 65 169 86 125 50 124 50

Diskussionen om faltforsoksverksamheten och dess finansiering fortgar men en hel del av de
oklarheter som under fjolaret fanns betraffande ansokningarna till SLF har klarats ut.
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Amneskommitteerna har fortsatt arbetet med att strukturera upp olikartade forsoksplaner
vilket kommer att underlétta den framtida férséksverksamheten.

SLU:s nya organisation, Faltforsk, har nu borjat finna sina former och blivit ett verkligt forum
for diskussioner om forsoksverksamheten. Forsokshandboken har nu redovisats i sin forsta
version.

Alnarpsfakultetens "Partnerskap” har fortsatt att utvecklas vél och pa Jordbruk-
Tradgardssidan finns nu ett 75-tal medlemmar. Det ar ocksa en plattform for moten, men
forstarkt med forsoks- och forskningspengar. Under 2008 arrangerades 24 seminarier och
workshops med sammanlagt drygt 2000 deltagare. Sektorsrollen har kommit i fokus igen efter
att ha legat i trada i 6ver 15 ar.

Under fjolaret bildades en gemensam paraplyorganisation for vaxtskydd pa Alnarp, kallad
Paraply Vaxtskydd. Nastan alla som arbetar med vaxtskyddsfragor t.ex. resistens, bladmogel,
feromoner, insekter mm &r med pa denna hemsida http://www.vaxtskyddalnarp.se
Partnerskap Alnarps hemsida &r http://partnerskapalnarp.slu.se

Med detta 6nskar jag och planeringskommittén er alla valkomna till tva, som vi hoppas,
innehallsrika och matnyttiga dagar i Véx;jo.

Dave Servin Per-Goran
Andersson
Gunilla Berg Margareta Bjork Linda af Erik Ekre Arne Ljungars

Geijersstam
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FORSOKSVOLYMEN | SODRA JORDBRUKSFORSOKSDISTRIKTET 2008

Per-Goran Andersson
Hushallningssallskapet Malmahus, Borgeby Slottsvag 11, 237 91 Bjarred
E-post: per-goran.andersson@hush.se

Forsoksvolymen fortsatter att minska och &r idag halften till antalet mot vad den var for
femton ar sedan.
Beroende pa vem uppdragsgivaren eller bestéllaren ar, kan forsoken delas upp i tre grupper.

RIKSFORSOK. SLU ar bestallare. Dessa forsok finansieras av SLU genom externa
forskningsanslag fran Formas (SJFR), Stiftelsen Lantbruksforskning, Jordbruksverket, diverse
foretag m.fl. och genom provningsavgifter.

LANSFORSOK. Hushallningssallskapen ar bestéllare. Forsoken finansieras idag till stor del
av medel som ansoks hos SLF (Stiftelsen Lantbruksforskning). En vésentlig del av medlen till
regionala forsok kommer fran foretag i naringen. Det handlar da bl.a. om sponsrade
forsoksled i t.ex. vaxtskydds-, ogrés- och sortforsok.

OVRIGA FORSOK. Uppdragsgivare i detta fall ar odlarorganisationer, vaxtskyddsforetag,
foradlingsforetag, gédselmedelsindustrin m.fl.

Forsoksvolymen, rdknat som antalet forsok under de fem senaste aren i de olika lanen,
framgar av tabellerna nedan.

Tabell 1. Antalet riksforsok i olika Ian inom Sédra jordbruksdistriktet 2004 - 2008,
inom mark/véxt- och vaxtskyddsomradena.

F GHK | L M N Summa
2004 13 8 14 43 29 33 140
2005 8 5 9 41 30 24 117
2006 10 4 8 56 32 30 140
2007 12 4 9 36 33 32 126
2008 13 4 7 23 36 29 112

Tabell 2. Antalet lansférsok i olika 1an inom Sédra jordbruksdistriktet 2004 - 2008, inom mark/vaxt- och
vaxtskyddsomradena.

F GHK | L M N Summa
2004 20 44 20 61 70 37 252
2005 20 42 21 61 66 37 247
2006 16 40 24 62 64 34 240
2007 10 32 25 62 68 33 230
2008 10 24 23 60 66 30 213

Tabell 3. Antalet 6vriga forsok i olika Ian inom Soédra jordbruksdistriktet 2004 - 2008,
inom mark/vaxt- och vaxtskyddsomradena.
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F GHK | L M N Summa

2004 5 17 16 130 157 27 352
2005 5 23 14 150 138 35 365
2006 6 6 15 139 167 34 367
2007 2 6 7 103 124 35 277
2008 1 4 9 104 107 27 252

Tabell 4. Summa antal forsok (riks, lans, och évriga forsok) inom Sodra jordbruksdistriktet,
2004 - 2008.

F GHK | L M N Summa
2004 38 69 50 234 256 97 744
2005 33 70 44 252 234 96 729
2006 32 50 47 257 263 98 747
2007 24 42 41 201 225 100 633
2008 24 32 39 187 209 86 577
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MASTE VI RAKNA MED ATT MARKNADERNA FOR SPANNMAL OCH OLJE-
VAXTER BLIR TUBULENTA AVEN FRAMOVER?

Harald Svensson
Jordbruksverket, 551 82 Jonkoping
E-post: harald.svensson@sjv.se

Sammanfattning

Mot bakgrund av férhallandevis laga skordar och ékad efterfragan steg priserna pa spannmal
och oljevéxter kraftigt under 2007. Den 6kade efterfragan bestod saval av human anvandning
och foder som for bioenergiandamal. Eftersom efterfragans priskanslighet for dessa produkter
ar 1ag, samtidigt som det tar tid innan utbudet hinner anpassa sig, kan kraftiga prisfluktuation-
er uppkomma. En berattigad fraga, efter att priserna halverats det senaste halvaret, ar i vad
man den globala marknaden kan ha paverkats av finansiella spekulationer utan direkt
samband med utbud och efterfragan pa produkterna. Vidare far vi inte gldmma bort att dven
priserna for andra ravaror fluktuerat kraftigt den senaste tiden. Vi har aterigen fatt vanja oss
vid att framtiden ar oférutsagbar. Férmodligen kommer den globala ekonomin, dar vi alla &r
en del, inte heller framdver att disponera instrument som patagligt stabiliserar
jordbruksmarknaderna.

Vad har hant de senaste aren?

For vete paborjades en kraftig prisuppgang under andra halvaret 2007 medan det for majs och
oljevaxter (rapsfré i EU) intraffade nagot senare (se nedanstaende diagram). En viktig faktor
som drev upp priserna pa vete var sakerligen de forhallandevis laga skordar i varlden som
noterades for bade 2006/07 och 2007/08. Lagre skordar i véarlden genererar ocksa lagre
varldslager av spannmal som leder till 6kad prisvariation pa marknaden. Den lagre veteskord-
en 2007/08 var delvis ett resultat av lagre skordar i viktiga produktionsomraden som Austra-
lien och EU. FOr majs 0kade dock skorden i véarlden 2007/08 och prisdrivande var bl.a. efter-
fragan ifran etanolindustrin i USA som till stor del anvander majs som ravara. Prisutveck-
lingen for oljevaxter har paverkats av hoga priser for majs och andra oljehaltiga véxter (bl.a.
sojabonor) beroende pa okad efterfragan for foder och energitillverkning.

Aven fraktkostnaden for spannmal steg fran andra halvéret 2006 och nadde sin higsta niva
under maj 2008 (ca 87 US$/ton US gulf till EU) for att darefter sjunka till ca 45 US$/ton i
dagslaget. Stigande oljepris och 6kad efterfragan ifran de asiatiska landerna (framforallt Kina)
pa ravaror och mineraler var huvudorsaken till 6kningen.

Prisfallet for vete (fram till oktober 2008) har varit drygt 50 % om en jamférelse gors mot
toppnoteringarna som radde i slutet av februari 2008 (omkring 470 US$/ton). Den globala
skorden av vete berdknas for 2008/09 till 676 milj ton, vilket ar en 6kning med 11 % jamfort
med foregaende ar. Denna beréknade skordedkning torde vara en forklaring till prisfallet.
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Figur 1. Priser pa vete och majs (US$) och rapsfré (euro/ton)

I likhet med skordeutvecklingen i vérlden berdknas aven den svenska spannmalsskorden att
oka 2008/09 jamfort med foregaende ar. Jordbruksverket har uppskattat den totala spannmals-
skérden till ca 5,46 milj ton', vilket &r en 6kning med ca 8 % jamfort med fjolaret. Beroende
pa dalig vaderlek under skdrdeperioden vantas dock kvalitén pa arets spannmalsskord bli
samre. Priserna pa svensk spannmal har ocksa under inledningen av sasongen 2008/09 sjunkit
och for vete med brodkvalitet noteras priser pa 1,95 — 2,02 kr/kg, vilket ar lagre an inled-
ningen pa 2007/08 da noteringar var ca 40 - 45 6re/kg hogre. For korn och havre noteras
priser pa 1,23 - 1,34 kr/kg, vilket ger en annu storre prisskillnad som uppgar till ungefar 65 -
90 o6re/kg.

Nagra faktorer att tanka pa ifrdga om sannolikheten for framtida prisvariation

1. Den langsiktiga utvecklingen har visat fallande realpriser

Prisutvecklingen pa spannmal har under lang tid kdnnetecknats att nagra kraftiga prisupp-
gangar med prisfall en tid darefter. Uttryckt i nominella termer har den 6vergripande trenden
varit oforandrade eller nagot stigande priser. Raknas priserna daremot om for att korrigera for
den globala inflationstakten framtrader en radikalt annorlunda bild. T.ex. var den pristopp
som registrerades samtidigt som den forsta oljekrisen pa en avsevart hogre real niva an de
hoga noteringar som uppnatts t.o.m. nar priset var som hdgst i borjan av 2008.

! kalla: http://www.sjv.se/
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Figur 2. Utvecklingen av priset pa vete enligt Chicagobdrsen, US$/ton (Kélla: CBOT for priser,
OECD for inflationstakt)

2. EU:s jordbrukspolitik hindrar inte langre globala prishdjningar fran att sla igenom

Tidigare hade vi i den svenska jordbruksprisregleringen mekanismer som i stort sett elimine-
rade genomslag pa den svenska marknaden av den globala prisfluktuationen. Sadana instru-
ment tillampades aven inom EU. Men nu i samband med den senaste pristoppen har inte sa-
dana t.ex. exportavgifter tillampats. Det nya &r alltsa att den globala marknaden fatt genom-
slag i EU och dérmed &ven i Sverige. Det skél som anférdes for att tillampa t.ex. exportavgift-
er var att konsumenterna skulle skyddas mot inverkan av hdga priser pa motsvarande satt som
producenterna skulle skyddas mot inverkan av laga priser genom t.ex. exportsubventioner.

3. Manga lander i varlden har emellertid det senaste aret infort regleringar i form av export-

restriktioner for att halla nere priset

Sarskilt Iander med hotande akut livsmedelsbrist har det senaste aret infort olika slag av ex-

portregleringar i form av fysiska eller prisméssiga regleringar av exporten. En notering som

gjorts i manga sammanhang ar att sjalvklart blir det ingen stabilisering av den globala mark-
naden genom atgarder av detta slaget, snarare tvartom. Dessutom kan regleringarna medféra
att producenternas intresse for att 6ka investera i 6kad produktionen minskar.

4. L anga terminer har det senaste aret tenderat att rattsa val folja utvecklingen av de korta
terminerna

| figuren nedan redovisas avlasningar fran Chicagobdrsens hemsida vid nagra olika tidpunkt-
er. Vid varje avlasning har funnits exempel pa terminer med olika sluttidpunkt. Runt den 26
februari 2008 var priset allra hdgst.
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Figur 3. Futures-priser pa Chicago-borsen vid olika tidpunkter med olika lang 16ptid, cent/bu
(Kalla: CBOT)

Slutsatsen av denna jamforelse ar att marknadens samlade bedémning varit att varje dags
prisnoteringar pa Chicago-borsen for leverans inom en nara framtid i hog grad Gverensstam-
mer med uppfattningen om priserna pa langre sikt. Sett nu i efterhand framstar det som uppse-
endevackande att prisnoteringarna ett ar framat eller mer blir sa olika trots att namnvart med
ny information inte har tillkommit.

5. Vi har ingen bra bild av den globala potentialen pa utbudssidan

Potentialen beror inte bara pa tillgangen till mark av olika kvaliteter utan ocksa, och férmodli-
gen i hog grad, pa olika slag av infrastruktur. Sddana viktiga exempel &r sékra system som
visar vem som disponerar marken samt tillracklig transport- och lagringskapacitet. Motsva-
rande resonemang kan sékerligen foras dven for manga andra ravaror.

6. Ar higa priser bra eller déligt?

Denna fragestallning kan belysas ur flera synvinklar:

a. Jordbruket i Sverige

Ett rimligt antagande &r att 6kad I6nsamhet (t.ex. uttryckt i form av tdckningsbidrag) kapitali-
serar sig i 6kade markvarden. Saledes spelar det, i ett samhallsekonomiskt perspektiv, ingen
roll pa lang sikt vilket priset ar pa ”god” mark. | ett privatekonomiskt perspektiv kan det gi-
vetvis spela stor roll for t.ex. den som tanker sig att sélja sin mark for att kunna dra sig till-
baka. Mark med Iag avkastning kan daremot komma att anvandas i hogre utstrackning om
priset ar pa en hog niva. Dessutom finns det en risk for att olika insatsvaror ocksa paverkas av
produktpriset, sarskilt om konkurrensen inte ar god.

b. Den fattige bonden i u-landet
Den fattige bonden i u-landet kan fa maéjlighet till battre avsattning vid hoga priser eller att fa
arbete som anstalld pa ett jordbruk.

c. Den fattige stadsbon i u-landet
Forlorar pa hoga priser.
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d. Globalt

Fluktuationer i utbud och efterfragan fangas up genom lagerforandringar. Om lagren minskar,
vid given lagringskostnad (inkl. ranta), kan ett antal aktorer besluta sig for att forsoka 6ka
lagren. Detta medfor en 6kad efterfragan som i sin tur kan driva upp priset ytterligare fran en
niva som formodligen redan ar hdg. Om inkomsterna stiger globalt 6kar konsumtionen starkt
av spannmal genom okad efterfragan pa foder. Detta medfor att priset stiger.

Priset ar saledes ett uttryck for knapphet och hur effektiv marknaden ar. Under forutsattning
att marknaden &r effektiv ar det darfor inte meningsfullt att diskutera hur bra eller daligt det &r
med ett hogt eller ett Iagt pris.

7. Kan vi hitta ett system som motverkar prisfluktuationer?

EU:s tanke i slutet av 1950-talet med interventionslager var god, att jamna ut utbudet mellan
ar med hoga och laga skordar. Systemet misskottes och lagren 6kade starkt till en ohallbar
niva. Syftet med marknadsregleringen fran start var formodligen inte att gora det mojligt med
en produktion som var stérre an forbrukningen, men efter en tid tolkades systemet sa. | Sve-
rige hade vi liknande system, och med liknande verkningar, fram till 1990 ars livsmedelspoli-
tiska beslut som syftade till avveckla, eller i vart fall starkt minska, den interna marknadsre-
gleringen.

Nu &r fragan: Kan varldssamfundet hitta ett system fér utjamning mellan aren?
Vem ska besluta om kdp och forséljning? Vem ska betala kostnaderna?

8. Vilken betydelse kan den nya situationen med klimathotet fa?

Om situationen utvecklar sig sa att produktionen av animalier minskar kan det, allt annat lika,
medfdra lagre priser.

A andra sidan; kommer efterfrégan pa biodrivmedel att bli stor kan den verka prishéjande.
Men; minskar darfor prisfluktuationen?

Slutsats

Ravarumarknader, sasom for spannmal och oljefroer, praglas atminstone periodvis av stark
nervositet och som i sin tur medfor fluktuerande priser. Rykten kan t.ex. fa starkt genomslag.
Man kan ocksa rakna med att finansiella placerare sarskilt i lagen med prisfluktuationer ror
sig pa marknaden och som ytterligare kan spa pa variationen. Fluktuerande priser runt ett visst
medelvarde ger sannolikt lagre investeringar i produktionsmedel &n om priset haller sig kon-
stant vid detta medelvérde.

Om man inte globalt kan komma 6verens om ett robust system for utjamning maste vi nog
tolerera att priserna plotsligt kan sticka ivag for att sedan falla tillbaka igen. Marknadsekono-
min har brister. Men alternativen &r uppenbart sémre.
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VARFOR SA HOGA MINERALGODSELPRISER?

Mogens Erlingson
Yara AB, Landskrona
E-post: mogens.erlingson@yara.com
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Total

Minz production Resarves Resarve basz
5,400 730,000 1,000,000
410 300,000 600,000
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450 10,000 30,000
700 8,000 450,000
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KVAVE- OCH FOSFORGODSLING VID EXTREMA PRISER

Bertil Albertsson
Jordbruksverket, Box 224, 532 23 Skara
E-post: bertil.albertsson@sjv.se

Sammanfattning

De 6kade priserna pa véaxtnaring samtidigt som produktpriserna sjunkit medfor att ekonomiskt
optimala givor av olika véxtnaringsdmnen minskat. Prisforandringarna leder till sankta
rekommendationer for bade kvave och fosfor.

Inledning och bakgrund

Under det senaste aret har priserna pa vaxtnaring okat mycket dramatiskt. Pa ungefar ett ars
sikt har kvévepriset i ammoniumnitratbaserade gddselmedel 6kat med 50 % och fosfor- och
kaliumpriserna har mer &n fordubblats. Den uppatgaende trenden for produktpriser har under
samma period brutits och lett till att priskvoterna mellan gddselmedel och produkt Okat.
Darmed finns det anledning att undersoka hur prisforandringarna  paverkar
go6dslingsrekommendationerna.

Material och metoder

Forsoksresultaten som ligger till grund for berdkningarna har publicerats i olika argangar av
skriften Skaneforsok. Forsoksresultat fram till och med ar 2007 ingar som underlag.

Berékningarna gors som prognos infor sdsongen 2009 och dérmed &r inte priserna helt kanda.
Priset pa kvave antas uppga till 18 kr/kg N och priset pa fodervete och foderkorn till 1,40
kr/kg. Oljevaxtfropriset skattas till 3,50 kr/kg. Vissa kanslighetsanalyser genomfors ocksa.
Avdrag pa bruttopriserna gors i kalkylerna for skordeberoende kostnader med 0,25 kr/kg for
spannmal och med 0,40 kr/kg for oljevéxtfro.

Kalkylerna om ekonomiskt optimal fosforgtdsling baseras pa fosforgddslingsforsok dar
skordeeffekten av ersattningsgodsling med fosfor relateras till fosfortillstdndet i marken.
Priset pa fosfor antas uppga till 40 kr/kg. Vid forandrad prisrelation mellan fosfor och produkt
forskjuts den niva (P-AL-tal) da det ar ekonomiskt rimligt att tillfora lika mycket fosfor som
grodan bortfor. Utifran dessa resultat kan sedan fosforgddslingsrekommendationer utformas.

Resultat spannmal och oljevaxter

Kvave

| tabell 1 redovisas utfallet for olika spannmalspriser och olika kvavepriser. P4 grund av att
lagpriskvave introduceras och att detta kan paverka prisnivan pa évriga kvavegodsel finns det
skal att ocksa rakna pa andra prisnivaer for kvave.
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Tabell 1. Optimal kvavegodsling till spannmal vid olika spannmalspriser samt skérdar
vid resp optimum.

Spm- N-pris Pris- Spm- Pris-  Fodervete Varkorn
pris kvot pris kvot

brutto kr/kg brutto netto netto opt skérd opt  skord
kr/kg kr/kg kg N/ha kg/ha kg N/ha kg/ha

1,00 18 18 0,75 24 92 7274 49 4868
1,20 18 15 095 189 113 7732 67 5251
1,40 18 129 1,15 157 128 7995 79 5470
160 18 113 135 133 140 8161 89 5608
1,80 18 10 155 116 149 8273 96 5701
2,00 18 9 1,75 103 156 8352 102 5767
1,40 16 114 1,15 139 137 8121 86 5575
1,40 14 10 1,15 12,2 146 8237 94 5672
140 12 86 115 104 155 8343 102 5760

De prisforhallanden som beddémdes relevanta hosten 2007 representeras av nettopriskvoten
10,0. Dessa forhallanden motsvarar ett bruttopris pa spannmal vid 18 kr/kg N pa ca 2,00 kr/kg
eller av ett kvavepris pa knappt 12 kr/kg N vid bruttopriset 1,40 kr/kg spannmal. Forandrad
nettopriskvot fran 10 till 15,7 paverkar optimum i fodervete med ca 30 kg N/ha och optimum i
korn med ca 20 kg N/ha.

Berakningsresultaten for hostoljevaxter redovisas i tabell 2. Forra arets berakningar baserades
pa en nettopriskvot pa 4,4, vilket gav optimal kvéavegiva for hostoljevéaxter pa 144 kg N/ha.
Den optimala kvavegivan utifran angivna prisforhallanden minskar med ca 20 kg N/ha
jamfort med forra arets niva.

Tabell 2. Optimal kvavegddsling till hostoljevaxter samt skord vid resp optimum.
Kvéavepriset uppgar till 18 kr/kg N.

Groda Kr/kg fro Kr/kg Priskvot Priskvot Optimal N- Skoérd vid opt
brutto  fré netto  brutto netto  giva, kg/ha N-giva, kg/ha

Hdostraps 3,00 2,60 6,0 6,9 110 4140
3,50 3,10 51 58 124 4246
4,00 3,60 4,5 5,0 135 4321
Fosfor

Forra aret introducerades nya fosforgodslingsrekommendationer. Dessa var baserade pa en
sammanstallning och tolkning av forsoksresultat som genomférdes av Gote Bertilsson m fl
(2005). Vid laga P-AL-tal ar fosforgodslingseffekten tydlig, men den klingar av patagligt med
okande P-AL-tal. | spannmalsgrodorna tycks fosforgddsling inte ge ndgon positiv
skorderespons vid P-AL>8. | oljevaxter och sockerbetor fas positiv skordepaverkan ocksa vid
nagot hogre P-AL-tal.
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Figur 1. Principiell figur 6ver skdrderesponsen av ersattningsgodsling med fosfor vid olika P-
AL-tal.

Med den prisutveckling som intréaffat sen forra aret har nya berdakningar ansetts nodvandiga. |
den angivna sammanstéliningen berdknas vid vilket P-AL-tal som det ar ekonomiskt
intressant att tillfora lika mycket fosfor som grodan for bort. Denna niva har sjunkit vilket
framgar av tabell 3.

Tabell 3. Olika prisers inverkan pa UPAL (den P-AL-niva dar minst ersattnings-
godsling ska ske). Bordighetsforsoken i Mellansverige och i Sydsverige

Groda, ar Produktpris,  P-pris, kr/kg UPAL UPAL syd
kr/kg mellan
Korn, 2005 0,6 11 3,9 5,6
Korn, 2009 1,0 40 2,0 2,8
Hvete, 2005 0,6 11 5,2 1,8
Hvete, 2009 1,0 40 2,8 0,4
Oljev, 2005 1,7 11 5,6 8,8
Oljev, 2009 2,9 40 2,9 6,0

Vags olika forsoksserier samman och gors en tidsmassig jamforelse kan konstateras att det P-
AL-tillstand dar ersattning ska ske sjunkit ett par enheter fran 2005 till 2009. Detta medfor att
rekommendationerna under perioden minskats med storleksordningen10 kg P/ha for manga
grodor.

Diskussion

Kvave

Forandrade prisforhallanden har medfort att kvavegivorna till fodersad minskats patagligt.
Brodsadesrekommendationerna har reducerats betydligt mindre for att inte dventyra en
godtagbar proteinhalt. Rag/hostkorn-rekommendationen har tidigare hallits ners for att inte
fororsaka liggsad. De nya priserna motiverar ingen ndmnvard justering. Maltkorn forvéantas ge
battre ekonomiskt utfall &n foderkorn. Darfor ligger rekommendationen hogre &n for
foderkorn.
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For kvavets vidkommande &r det viktigt att tabellen lases pa ratt satt. Vid de i tabellhuvudet
angivna normalskdrdarna rekommenderas olika kvavegivor. Med sénkta kvavegivor ar det
inte mojligt att nd denna skérd om néasta ar blir ett normalar, utan skérden blir nagot lagre.

Tabell 4. Riktgivor for kvavegddsling till strasad 2009. Mineraljord med forfrukt
strasad

Andring* Skord, ton/ha
Groda Kg N/ha 4 5 6 7 8 9
Hostvete, brod -10 110 130 145 160 175
Hostvete, foder -25 80 100 115 130 145
Ragvete -20 80 100 115 130 145
Rag/hostkorn -5 80 100 115 130 145
Varvete -10 110 130 150 170
Korn, foder -15 50 70 85 100
Korn, malt -5 75 90 105
Havre -15 45 65 80 95

* jamfort med rekommendation fér 2008

Rekommendationerna till varsad avser radmylining av godsel. Vid bredspridning 6kas givan
med ca 10 kg N/ha.

Fosfor

Utvdrdering av fosforgddslingen har framst gjorts for ersattningsgodsling. Dédrmed kan man
inte utesluta att det kan vara Iénsamt att tillféra en mindre giva av fosfor &ven om P-AL-talet
Overstiger det tal vid vilket det &r I16nsamt med ersattningsgodsling. Detta medfor att godsling
ocksa rekommenderas i klass I11 for manga grodor och i hogre klass for flera grodor. Ett skal
till en mjuk 6vergang av rekommendationerna mellan klasserna ar vidare att forsoksresultaten
uppvisar en viss spridning samt att det ar svart att veta markens exakta P-AL-tal vid varje
tillfalle.

Tabell 5. Riktgivor for fosforgodsling till olika grédor

Skorde- Bortforsel Rekommenderad fosforaiva, ka/ha
niva, av P, P-AL-klass
Groda ton/ha kg/ha | I 1 IVA IVB V
Varsad 5 17 25 15 10 0 0 0
Hostsad 6 19 25 15 10 0 0 0
Oljevaxter 2 12 25 20 15 5 0 0
Slattervall, ts 6 14 25 15 10 0 0 0
Fodermajs*, ts 10 26 50 45 40 30 15 15
Potatis* 30 15 70 50 40 30 15 15
Sockerbetor 45 18 35 30 20 15 15 0
Arter 3,5 13 25 15 10 0 0 0
Betesvall pa aker 15 5 0 0 0 0

*rekommenderad giva réacker till en efterféljande groda

Sammantaget medfor de nya rekommendationerna, jamfort med de gamla, att sénkningen av
hoga P-AL-varden gar lite snabbare och uppgddslingen vid laga P-AL-tal blir nagot
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langsammare. Vid sénkta givor ar det sarskilt viktigt att marktillstindet fGljs genom
regelbunden markkartering.

Det hogre priset leder rimligtvis till minskad efterfrdgan pa fosfor och detta borde paverka
priset i nedatgaende riktning. Darmed kan det ocksa vara rimligt att vara aterhallsam med
fosforgodslingen en tid i avvaktan pa gynnsammare prisforhallanden, for att senare aterga till
en ekologiskt hallbar tillforsel.

Referenser

Bertilsson, G., Rosenqvist, H & Mattsson, L. 2005. Fosforgddsling och odlingsekonomi med
perspektiv pa miljomal. Naturvardsverkets rapport 5518.

Jordbruksverket 2008. Riktlinjer for godsling och kalkning 2009. Jordbruksinformation.

Skaneforsok argangarna  1999-2007. Meddelandenr  66-74.  Forsoksringarna  och
Hushallningssallskapen i Skane.
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ORGANISKA GODSELMEDEL ALLT VARDEFULLARE

Hans Nilsson, Greppa Né&ringen
Jordbruksverket, Lansstyrelsen, 291 86 Kristianstad
E-post: hans.nilsson@m.lst.se

Sammanfattning

De senaste tva arens hojda priser pa mineralgodsel har 6kat vérdet kraftigt for de organiska
godselslagen. Kostnaderna for att transportera och sprida stallgédseln har dven dessa Okat
nagot, framst pga Okande dieselpriser, men inte alls i samma omfattning som priset pa
mineralgddseln. Stallgddselns varde har darfor 6kat mellan 2-3 ggr jamfort med tidigare. Inte
minst priset pa fosfor och kalium har okat mycket kraftigt varfor incitamentet att styra
godslingen efter markkartan Okat. Vid hdga P-AL och K-AL-vdrden dr det nu &n mer
intressant an tidigare att avyttra godsel beroende pa om marknaden forstar att vardera den ratt.

Inledning och bakgrund

Ratt anvéndning av stallgodsel ar en mycket viktig faktor for att unvika forluster som ar
skadliga for miljon. Forlusterna sker bade till luften i form av ammoniak och véxthusgaser
och till wvatten i form av nitratkvdve och olika fosforfraktioner. Utifran ett
lantbrukarperspektiv &r stallgédsel och andra organiska godselmedel givetvis inte ett
miljoproblem utan en tillgang som man vill anvanda pa ekonomiskt mest fordelaktiga sétt.
Det ar manga faktorer att ta hansyn vid en sadan véardering vilket var anledningen till att
Greppa Naringens Stallgodselkalkyl togs fram. Stallgodselkalkylen, som finns tillganglig pa
projektets hemsida, ligger bakom den analys som presenteras i tabell 2

Material och metoder

De presenterade berékningarna &r framtagna med Greppa Naringens stallgédselkalkyl
(www.greppa.nu). Kalkylen bygger pa en rad intakts- och kostnadsfaktorer som i korthet
presenteras i tabell 1. Kalkylen beraknas pa ett antal forvalda schablonvarden, som kan andras
av anvandaren om det finns tillgang till egna analysvarden eller man till exempel har en
annorlunda spridningskostnad for stallgodseln.

Tabell 1. Kortfattad beskrivning av de faktorer som paverkar berdakningen av stallgodselns
varde i Greppa Naringens stallgtdselkalkyl

INTAKTER Beskrivning

Kvaveeffekt ar 1 Beroende pa vald spridningstidpunkt och teknik

Kvaveefterverkan Kapitaliserat varde av atermineraliserat kvave de narmaste 30 aren.
Atermineraliserat N beréknat enl Persson, 2004,

Fosforvarde Enkel nedjustering kan goras vid hoga P-AL-tal

Kaliumvérde Enkel nedjustering kan goras vid hoga K-AL-tal

Bordighet En tillsvidare ej underbyggd schablon for att ta hansyn till 6vriga
effekter tex mikronéring och struktureffekter.

KOSTNADER

Transport Baseras pa forfragan hos ett antal maskinstationer

Spridning Baseras pa forfragan hos ett antal maskinstationer

Markpackning Bygger pa kalkyler fran Johan Arvidsson, SLU. Paverkas av jordart

och spridningstidpunkt och beraknas som ett procentavdrag pa det
skordevarde som angetts.
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Genom att valja stallgodselslag, transportavstand, jordart, grédor, spridningstillfallen och
spridningsteknik erhalles en vardering av stallgodseln pa garden. En miljéindikator i form av
en glad, neutral respektive sur gubbe anger det valda alternativets paverkan pa
ammoniakavgang och nitratutlakning. Det skulle d&ven behdvas en bedémning av paverkan pa
klimatgasavgangen samt fosforforluster men detta ingar &nnu sa lange inte. Genom att studera
det ekonomiska vérdet tillsammans med “gubbarna” far man en bedémning av bade ekonomi
och miljopaverkan i det valda alternativet.

Vérdering av rotslam ingar inte i stallgodselkalkylen men varderingen i tabell 2 har skett efter
samma principer som for gvriga fasta godselslag i stallgodselkalkylen.

Resultat och diskussion

Kalkyler &r alltid en farskvara och denna &r inget undantag. Priserna pa gédselmarknaden och
produktpriserna varierar kraftigt for tillfallet varfor det ar viktigt att papeka att denna analys
baseras pa foljande NPK-priser:

e N-18kr/kg

o P-40kr/kg

o K-12kr/kg)
samt ett skordevarde pa 10000 kr (paverkar markpackningskostnaden). Markpackningen
varierar med jordart och tidpunkt. I exemplet har valts jordarten lattlera och spridning i
varbruk pa svart jord med nedbrukning inom 4 timmar. Denna spridningstidpunkt ger ca 70 %
effekt av NH4;-N. Observera att har gors ingen jamforande analys av miljoeffekter men det
basta ekonomiska alternativet for lantbrukaren brukar ofta sammanfalla med det ur
miljosynpunkt basta alternativet.

Tabell 2. Ungefarligt varde for organiska godselmedel, kr/ton, vid spridning pa lattlera i
varbruket pa falt som ar i behov av bade kvave, fosfor och kalium

Stallgddselslag | NPK-varde |Kvave- Vardet av Kostnad for Varde
vid efterverkan Okad transport
70 % N-eff | 30 ar framat | bordighet spridning
packning
kr/ton kr/ton kr/ton kr/ton kr/ton
Notflyt ,8% ts 90 10 7 30 76
Notfast, 20% ts 140 25 15 50 130
Noturin, 1% ts 90 2 2 30 64
Notdjup, 28% ts 230 30 15 50 225
Svinflyt, 6% ts 90 10 7 30 77
Svinfast, 24% ts 210 25 15 50 200
Svinurin, 2% ts 50 2 2 30 24
Svindjup, 30% ts 170 35 15 50 170
Hast, 27% ts 190 30 15 50 185
Honsflyt, 11% ts 120 15 15 30 120
Honsklet, 30% ts 310 35 15 50 310
Kyckling, 70% ts 590 70 15 50 625
Rotslam, 25% ts 310 50 15 50 325

Vardet i tabell 2 bygger pa att det finns ett behov av bade fosfor och kalium. Vid hoga
markvarden av fosfor, kalium eller bada blir stallgodselns varde betydligt lagre. Kvéave utgor
med dagens priser en relativt liten andel av gddselvardet och det &r ekonomiskt viktigt att
planera stallgddselspridningen efter markkartans fosfor- och kaliumanalyser.
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| figur 1 framgar tydligt att fosforrik stallgodsel som svinflytgodsel, svinfastgodsel,
fjaderfagodsel och speciellt rétslam tappar mycket varde vid spridning pa falt med héga P-
AL-tal (ofta lattare jordar som fatt mycket stallgodsel och/eller odlats med fosforkravande
grodor som potatis och gronsaker). Kaliumrika godselmedel som nétflytgodsel, urin av olika
slag, djupstrobaddar (mycket kalium i halm) tappar istallet mycket vérde pa falt med hoga K-
AL-tal (oftast lerjordar med naturligt hogt kaliuminnehall).
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Figur 1. | Stallgodselkalkylen beraknade vérden for olika slags organiska godselslag vid olika
behov av fosfor och kalium. Full effekt anger att det finns behov av hela godselns innehall av
kvéve, fosfor och kalium.
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Slutsatser

e Hdga priser pa kvave, fosfor och kalium har 6kat vardet med 2-3 ggr pa organiska
gbdselmedel

e Virdet ligger till mycket stor del i fosfor och kalium varfor det &r viktigt att sprida
stallgddseln efter markkartans fosfor- och kaliumanalyser.

e Det finns s& manga faktorer som spelar in vid berdkning av stallgédselns varde och
paverkan pa miljon att en individuell kalkyl pa www.greppa.nu starkt rekommenderas.

Referenser
Greppa Néringens hemsida: www.greppa.nu. Stallgédsel/Vérdera din stallgddsel

Persson J. 2004. Den organiska substansens omsattning. |. Kvavehushallning och
kvéaveforluster — forbattringsmojligheter 1 praktiskt jordbruk. Kungl. Skogs- och
Lantbruksakademins Tidskrift. Arg 143, Nr.12, sid 73-94.
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KVAVEEFFEKT AV KYCKLINGGODSEL

Sofia Delin
SLU, Institutionen for mark och miljo, Box 234, 532 23 Skara
E-post: Sofia.Delin@mark.slu.se

Sammanfattning

Efter spridning av hons- eller kycklinggodsel till varsad tidigt pa varen eller vid sadd kan man
rakna med en mineralgddseleffekt motsvarande 30-40 % av totalkvévet i godseln det forsta
aret och ca 5 % av totalkvavet det andra aret efter godsling. Det ar vad man erfarit i faltforsok
i varkorn i Vastergo6tland, Halland och pa Oland under 2005-2008, med ndgot samre effekt
under det missgynnsamma aret 2006. Man har visserligen noterat betydligt battre effekter i
danska faltforsok under samma period dar mineralgddseleffekten motsvarat 70-80 % av
totalkvaveinnehallet. Resultaten fran Sverige stammer daremot val med flera andra utlandska
undersokningar fran 1990-talet i bl.a. Danmark och England. Trots olika sammansattning av
ammonium, urinsyra och évrigt kvave har effekten av totalkvavet i olika typer av
fjaderfagodsel gett likvardigeffekt. Pa Lanna motsvarade effekten 75 % av innehallet av
urinsyrakvave plus 50 % av mangden ammoniumkvave. Efter gddsling minskade
mineralkvaveinnehallet fran ca 75 till 60 % av totalkvavet i kletgodsel fran hons, medan det
okade fran 20 till 50 % av totalkvavet i fastgodsel fran kycklingar.

Inledning och bakgrund

Den kunskap om effektiv godselhantering som tidigare tagits fram for svenska forhallanden
galler framst godsel fran notkreatur och svin. Godsel fran fjaderfa har betydligt hogre
koncentration av véaxtnéring och andra kemiska och fysikaliska egenskaper. Detta gor att man
inte kan anvénda sig av kunskap om gddsel fran nét och svin vid hantering och spridning av
fjaderfagodsel. Farsk fjaderfagodsel har en ts-halt pa omkring 30% och ca 1,5% N varav 60%
ar urinsyra och 10% ar ammoniumkvave (Kirchmann, 1991). Efter lagring varierar bade ts-
halt och andel kvdave som ar som urinsyra kraftigt mellan flyt-, klet-, fast- och mycket torr
godsel. I torr fastgodsel kan en stor andel finnas kvar som urinsyra, medan urinsyran i godsel
med en hogre vattenhalt for det mesta har omandlats till ammonium. Foér att kartldgga nar
kvavet i godseln blir véxttillgangligt efter spridning vid odling av varsad och undersoka
vaxtnaringseffekterna av fjaderfagddseln studerades mineralisering och skdrdeeffekt parallellt
i faltforsok och inkubationer vid Lanna forsokstation 2005-2007. Dessutom studeras
skordeeffekten av kycklinggddsel vid olika givor och godslingstidpunkter till varkorn i
Halland och pé& Oland i tvé forsok érligen sedan 2006.

Material och metoder

Faltforsok i Vastergdtland

Tva faltforsok placerades pa lerjord pa Lanna forsoksstation i Vastergotland under 2005
respektive 2006. | dessa jamfordes vaxtnaringseffekten for olika typer av fjaderfagodsel
(tabell 1) efter olika spridningstidpunkter med stigande méngder av handelsgodselkvave.
Forsoken var randomiserade blockférsék med fyra upprepningar. Godseln spreds for hand
med spade. Spridningstidpunkterna 2005 var 1) pa varvintern (9 mars) medan marken
fortfarande bar och 2) pa varen i samband med sadd (20 april). Avsikten var att anvanda
samma forsoksplan 2006, men varvinterspridning blev dock inte mdjligt, utan istallet
jamfordes spridning i varbruket med spridning i vaxande gréda. Da honsgodseln var for
Kletig, spreds endast kycklinggodsel i védxande groda och istéllet lades ett led till for att
jamfora effekten av nedbrukad med icke nedbrukad kycklinggddsel i varbruket. Detta for att
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kunna sarskilja effekt av tidpunkt och effekt av nedbrukning nér de bada
spridningstidpunkterna jamfors. En startgiva pa 30 kg N/ha lades i alla stallgodslade led 2006,
da en spridning i vaxande groda utan startgiva inte kan rekommenderas.
Spridningstidpunkterna 2006 var saledes 1) pa varen i samband med sadd (5 maj) och 2) efter
uppkomst (29 maj). Aret efter respektive forsok studerades kvaveefterverkan i havre.

Tabell 1. Kvéveinnehall och torrsubstanshalt i gédsel anvand i forsoken pa Lanna
Kycklinggodsel Véarphonsgodsel
2005 2006 2005 2006

Ts 62 53 24 26,5 %

Total-N 34 32 15 14 kg/ton
NH4-N 17 25 67 79 % av total-N
Urinsyra-N* 41 34 3 1 % av total-N

*Urinsyra bestdmdes enligt Eiteman m.fl. (1994) med HPLC efter extraktion med 0,05 M NaOH

Inkubation

Inkubation av gbdsel inblandad i jord i plastflaskor utférdes for att undersoka hur snabbt
mineraliseringen sker i marken under naturliga temperaturférhallanden vid olika
spridningstidpunkter. Flaskorna placerades i matjorden i anslutning till faltforsoken pa Lanna
vid tidpunkterna i fér spridning av gédseln. Med denna teknik halls ammonium- och
nitratkvavet kvar i det studerade systemet. Flaskor tas ut vid ett antal tidpunkter under
sasongen och analyseras med avseende pa ammonium och nitrat. Harigenom kan man berakna
forandringarna med tiden. En provtagning lades samtidigt med jord- och grodprovtagningen
fore axgang i faltforsoket, for att se hur val inkubationen avspeglar kvavedynamiken i
faltforsoket.

Faltforsok i Halland och pé& Oland

Tva forsok lades ut 2006 pa lattare jord, ett i Halland (Lilla Boslid) och ett p& Oland 2006, for
att studera véxtnaringseffekten av tva olika givor av kycklinggodsel i samband med varsadd
(tabell 4). Aret efter studerades kvéveefterverkan i hostraps. Ar 2007-2008 lades ytterligare
tva forsok per ar ut i omradet, dar bade olika givor och gédslingstidpunkter studerades. Ett
forsok 2007 stroks dock p.g.a. ojamn sadd.

Dataanalys
Effekten av stallgodseln pa skord och kvaveskord jamfordes med effekten pa skord av

mineralgodselkvave. Utifran en skorderesponskurva for mineralgodsel raknades det ut vilken
mineralgodselgiva skordenivan eller kvaveskordenivan motsvarade for de olika
stallgddselleden. Darmed kunde man berdkna hur manga kg mineralgédselkvave varje kg
totalkvave i stallgddseln motsvarade i skordeeffekt. Pa Lanna jamfordes dessa siffror med hur
mycket som mineraliserats fran stallgodseln i inkubationerna for att forsta hur stor skillnaden
ar mellan faktisk kvaveeffekt och potentiell kvaveeffekt om bl.a. ammoniakforluster kan
undvikas.

Resultat och diskussion

Skordeeffekt

Skordeeffekten av totalkvavet i fjaderfagodseln motsvarade i de flesta fall en ca 30- 40 % sa
stor giva med mineralgodselkvéve (tabell 2-8). Under det ogynnsamma véxtodlingsaret 2006,
med sen sadd och torr sommar blev dock effekten pa skord lagre (tabell 3-5), &ven om
effekten pa kvaveskorden blev densamma som aret innan pa Lanna (tabell 2-3). Skillnader
mellan olika spridningstidpunkter varierade. I forsoken i Halland var varvinterspridning att
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foredra 2007. Detta verkar ocksa vara fallet med den hogre givan 2008 bade i Halland och pa
Oland, aven om skillnaderna inte &r signifikanta. Skillnaderna 2007, skulle kunna bero pé
hogre ammoniakforluster vid varspridningen, da det var stark sol vid spridningstillfallet.
Annars kan man missténka att delar av kvavet vid den sena spridningen blivit tillgangligt for
sent for att paverka skorden. Detta blir extra tydligt om givan ar hog (tabell 7-8). Skillnaderna
mellan varvinterspridning och varspridning var visserligen sma pa Lanna 2005, men har var
istallet varspridning nagot battre an varvinterspridning for kycklinggddsel. Det skulle kunna
bero pa snabbare nedbrukning av godseln pa efter varspridning &n varvinterspridning i detta
fall. Ar 2006, hade dock inte nedbrukning nagon positiv effekt p& skorderesultatet pa Lanna
(tabell 3). Spridning efter uppkomst hade mycket dalig effekt pa Lanna 2006. Mahanda hade
effekten blivit battre vid fuktigare vaderlek, men spridning sa sent maste &nda anses som
onddigt riskfyllt till varsad.

Tabell 2. Skord, kvaveskord och godselns erséttningsvarde jamfort med mineralgddsel i de
olika stallgédselleden pa Lanna ar 2005.

Led Skord Kvaveskord Mineralgddsel-  Mineralgddsel-
kg/ha kg/ha varde* varde*
(pa skord) (pa N-skord)
A Kontroll (0 kg N/ha) 2355 29
B Honsgdodsel varvinter 4254 50 33 28
C Honsgodsel varsadd 4423 54 34 33
D Kycklinggdodsel varvinter 4274 52 33 30
E Kycklinggddsel varsadd 4837 60 42 43
LSD 414 6

Tabell 3. Skord, kvéaveskord och godselns erséttningsvérde jamfort med mineralgddsel i de
olika stallgodselleden ar 2006 pa Lanna.

Led Skord  Kvaveskord Mineralgddsel- Mineralgtdsel-
kg/ha  kg/ha varde* varde*
(pa skord) (pad N-skord)
A Kontroll (0 kg N/ha) 3658 58
F Kontroll (30 kg N) 4264 67
B Honsgodsel var, nedbrukning 4628 80 16 % 29 %
C Kycklinggodsel var, nedbrukn. 4690 80 19 % 29 %
D Kycklinggddsel var, ej nedbrukn. 5002 84 35 % 38 %
E Kycklinggddsel efter uppkomst, 4306 75 2% 18 %
ej nedbrukning
LSD 455 7
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Tabell 4. Skord, kvéveskord och godselns erséttningsvarde jamfort med mineralgddsel samt
efterverkan av de olika stallgodselleden i Halland ar 2006.

Led Skord Kvéveskord  Mineralgddsel- Mineralgodsel-
kg/ha kg/ha vérde* varde*
(pa skord) (pa N-skord)
A Kontroll (0 kg N/ha) 2888 34
B Kycklinggodsel 120 kg N 4450 56 21 24
C Kycklinggddsel 200 kg N 4914 67 23 31
LSD 1390

Tabell 5. Skord, kvaveskdrd och gddselns ersattningsvarde jamfort med mineralgddsel samt
efterverkan av de olika stallgodselleden pa Oland ar 2006.

Led Skord Kvéveskord  Mineralgddsel- Mineralgodsel-
kg/ha kg/ha vérde* varde*
(pa skord) (pa N-skord)
A Kontroll (0 kg N/ha) 2946 36
B Kycklinggodsel 120 kg N 3390 43 24 18
C Kycklinggddsel 200 kg N 3601 47 20 17
LSD 940

Tabell 6. Skord, kvéaveskord och kycklinggddselns erséattningsvarde jamfort med
mineralgodsel i de olika kycklinggddselleden i Halland ar 2007.

Led Kycklinggddselgiva Skord Kvéveskord Mineralgodsel Mineralgodsel-
kg/ha kg/ha -varde* varde*
(pa skord) (pad N-skord)
A Kontroll (0 kg N/ha) 2937 39
B Varvinter 120 kg N 4195 57 37 37
C  Varvinter 200 kg N 4646 69 33 43
D Var120 kg N 3872 53 26 28
E  Var200kgN 4193 63 22 30
LSD

* med mineralgddselvarde menas hur stor andel (%) av totalkvévet i den tillférda
stallgddseln som motsvarar den kvdveméngd med mineralgddsel som krévs for att
astadkomma samma skord eller kvaveskord.
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Tabell 7. Skord, kvéaveskord och godselns erséttningsvarde jamfort med mineralgddsel i de
olika kycklinggodselleden i Halland &r 2008.
Led Kycklinggddselgiva Skord — Kvéveskord Mineralgodsel-  Mineralgodsel-

kg/ha  kg/ha vérde* varde*
(pa skord) (pa N-skord)

A Kontroll (0 kg N/ha) 2510 30

B Varvinter 120kg N 3330 44 31 33
C  Varvinter 200 kg N 4340 61 38 39
D Varl20kgN 3720 50 43 44
E  Var200kgN 3240 44 17 20
LSD 1270 16

* med mineralgddselvarde menas hur stor andel (%) av totalkvévet i den tillférda
stallgddseln som motsvarar den kvdveméngd med mineralgddsel som krévs for att
astadkomma samma skord eller kvaveskord.

Tabell 8. Skord, kvaveskord och godselns erséttningsvarde jamfort med mineralgddsel i de
olika kycklinggddselleden pa Oland &r 2008.
Led Kycklinggodselgiva  Skord Kvaveskérd Mineralgddsel-  Mineralgddsel-

kg/ha kg/ha varde* varde*
(pa skord) (pa N-skord)

A Kontroll (0 kg N/ha) 2900 41

B  Varvinter 120kg N 4310 60 38 33
C  Varvinter 200 kg N 5430 80 48 43
D Varl20kgN 4650 65 48 43
E  Var200kgN 4870 77 33 40
LSD 970 13

* med mineralgddselvarde menas hur stor andel (%) av totalkvévet i den tillforda
stallgddseln som motsvarar den kvavemangd med mineralgddsel som krévs for att
astadkomma samma skord eller kvaveskord.

Godslingseffekt jamfort med andra undersgkningar

Hons- eller kycklinggddsel har dven i andra lander gett skordeeffekter i strasad motsvarande
mineralgodselgivor pa 30-40 % av tillford totalkvéave (Petersen and Kjellerup, 1996;
Nicholson m. fl., 2003), vilket ocksa avspeglas i godslingsrekommendationer i bl.a. USA
(Clark and Mullins, 2004). I nagra danska foérsok med nedpldjning av gédseln (Pedersen,
2007) eller ordentlig omblandning av godseln i jorden for hand (Thomsen, 2004) har
skordeeffekten visat sig kunna vara sa stor att den motsvarar en 70-80% sa stor
mineralgodselgiva som honsgddselns totalkvaveinnehall. Detta motsvarar ungefar nivaerna pa
nettomineralisering i inkubationsférsok och antyder darmed att mineraliseringspotentialen kan
vara fullt utnyttjbar i vaxtproduktion. Att vaxtutnyttjandet i de flesta fall & mindre, beror
sannolikt pa att man har svart att undvika ammoniakforluster utan en mycket snabb
nedbrukning av godseln omedelbart vid spridning.

Kvévemineralisering i inkubationen

Resultaten fran inkubationerna visar pa en nettoimmobilisering av kvéve efter spridning av
honsgddseln och en nettomineralisering fran kycklinggodseln (figur 3 och 4). Leden med
honsgddsel hade ett nagot storre mineralkvéaveinnehall an leden med kycklinggddsel under
den period da grodan tar upp kvave under bade 2005 (figur 1) och 2006 (figur 2).

75



Mineraliseringen fran kycklinggddseln motsvarar storre delen av urinsyrainnhallet.
Formodligen har all urinsyra mineraliserats, men en del mineralkvave mineraliserats pa
samma gang. Da urinsyrainnehallet var minimalt i honsgodseln har det har istallet blivit en
nettoimmobilisering. Den stdrre nettomineraliseringen jamfort med godslingseffekten i
odlingsforsoken beror formodligen till stor del pa forluster av kvave som ammoniak vid
spridning, vilket kan antas vara storre fran honsgodseln med stérre ammoniuminnehall.

90
80 A
70 A —e— Honsgddsel varvinter
60 A

50 | —— Honsgddsel vid varsadd

kg N/ha

40 1 —O— Kycklinggddsel varvinter
30 A

20 A —O— Kycklinggddsel vid varsadd
10 A

0 r T
07-feb 18-maj 26-aug 04-dec

Figur 1. Mineralkvéve i inkubationsflaskorna 2005

90
80 1

70 1 >~

—e— Honsgodsel vid varsadd

o
.

60 1
50 1 —8— Honsgodsel efter uppkomst

/

40 A

kg N/ha

30 1 —o— Kycklinggddsel vid varsadd
20 4
10 A
0 T T .
23-apr 12-jun 01-aug 20-sep 09-nov

—O— Kycklinggtdsel efter uppkomst

Figur 2. Mineralkvéve i inkubationsflaskorna 2006

Efterverkanseffekt

Mineralgddseleffekten motsvarande ca 5 % av totalkvavet det andra aret efter godsling (tabell
9). Detta stammer 6verens med resultat fran England, dar efterverkan varierade mellan 0-12%
(Nicholson m.fl., 2003). Man bor beakta att de hogsta vardena pa efterverkan kom efter
gddslingen ar 2006, och darmed troligtvis berodde pa ett daligt utnyttjande under ar 1. Vid
god effekt ar 1 kanske efterverkan ligger mellan 0-5 %, medan det efter ett sémre utnyttjande
ligger runt 10 %.
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Tabell 9. Efterverkanseffekt pa nasta ars groda, vilket var havre pa Lanna

Groda Skordeokning®  Skordeokning™* Effekt™”

(kg/ha) (kg/kg N i godseln)
Lanna 2005  havre 152 1,3 4%
Lanna 2006  havre 234 1,9 6 %
Halland 2006 hostraps 276 2,1 10 %
Halland 2007 ragvete 0 0,1 0%
Oland 2006  hostraps 196 1,5 7 %

*Skérdedkning ar 2 i de stallgodslade leden jamfort med mineralgddslat led (40 kg N/ha) ar 1
"*Skordedkning ar 2 per kg tillfort totalkvive med stallgodsel &r 1

"*Skordeodkningen per kg tillford stallgddsel delat pa 20 for raps och 30 for havre och
ragvete, vilket antagits vara den direkta skordeeffekten per kg tillférd mineralkvave.

Samband mellan kvaveinnehall och gddslingseffekt

Hur stor del av kvavet som mineraliseras fran fjaderfagodsel beror pa hur mycket av den
lattmineraliserade urinsyran som redan mineraliserats vid spridning. Eftersom detta kan
variera kraftigt, &r ammoniumkvave inget bra matt pa godselns vaxtnaringsvarde. Béttre borde
vara att ga efter totalkvaveinnehallet och anta att en viss procent ar véxttillganglig, vilket ju
ocksa visat sig i resultaten i denna undersokning. Ett annat alternativ &r att lata analysera
urinsyran och lagga samman urinsyra och ammoniumkvéave for att fa ett matt pa
véxttillgangligt kvave, vilket haft ett bra samband med mineralgddselvérdet i en engelsk
undersokning (Nicholson m.fl., 2003). I den hér undersékningen motsvarade effekten ungefar
75 % av innehallet av urinsyrakvave plus 50 % av mangden ammoniumkvave. Analys av
urinsyra pa godsel utfors inte rutinmassigt i Sverige och ar darfor dyrt.
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SLAMSPRIDNING PA AKERMARK
Sammanfattande resultat fran 27 ars faltstudier

Per-Goran Andersson
Hushallningssallskapet Malmdhus, Borgeby Slottsvag 11, 237 91 Bjarred
E-post: per-goran.andersson@hush.se

Sammanfattning
Efter 27 ars studier i tva faltforsok i Skane kan foljande slutsatser dras:

e Slammens innehall av metaller har minskat mycket fran projektets start, i genomsnitt
med 70 %.

o Tillforsel av slam ger ca 7 % i skordedkning i jamforelse med helt ogddslat.

e Skordedkningen &r ca 4 % utbver ren vaxtnaringseffekt.

| 2008 ars prisniva motsvarar skordedkningen 400-900 kr/ha. Detta kan ocksa

uttryckas som att 1 ton slam-TS har ett varde pa 400-900 kr for lantbrukaren.

pH i marken har inte paverkats av slamtillforsel.

Tillforsel av 4 ton slam-TS vart 4:e ar har hojt P-AL med 5-12 enheter.

P-HCI-vérdena har 6kat med 10-20 enheter vid slamtillforsel.

Halten koppar i jorden har 6kat signifikant pa bada forsoksplatserna.

Kvicksilver har signifikant okat i alla slamled pa Igelosa.

Tendens till 6kning i jorden finns for zink, magnesium, kalcium och mullhalt vid

slamtillforsel.

Kvave Okar i jordprofilen vid slamtillforsel.

e Ovriga vaxtnaringsamnen och metaller i jorden har inte paverkats av slamtillforsel.

e Halten i skordade véxtdelar har inte 6kat for nagon av de metaller som analyserats.

Inledning och bakgrund

Slammets vara eller icke vara pa var akermark ar standigt utsatt for debatt. Sa var det redan pa
sjuttiotalet och sa ar det an idag. En grupp forutseende personer fran bl.a. SYSAV, Hushall-
ningssallskapet Malmohus, SSK och LRF insag att frdgan borde belysas med forskning i
verkligheten, dvs genom faltforsok. Tack vare deras initiativ startades en forsoksserie for att
utréna kort- och langsiktiga effekter — positiva saval som negativa — av kommunalt avlopps-
slam pa akermark. Fran bérjan var det fem forsok. Efter hand har man koncentrerat sig pa tva
av dem: Igeldsa vid Lund och Petersborg vid Malmo.

Det dr dessa tva forsok, som startades 1981 och &n idag fortgar, som denna redogorelse
grundar sig pa.

Projektet ”Slamspridning pa akermark” &r unikt — inte bara i Sverige, utan dven i Europa. Det
ar ett praktiskt genomfort faltforsok dar man under lang tid f6ljt hur upprepad slamtillforsel
paverkar akermarken och dess vaxter.

Trots att det emellanat varit mer eller mindre totalstopp for tillforsel av slam till akermark, har
forsoken fortsatt. Det ar angelaget att fortsétta forsoken, inte minst med tanke pa att har finns

ett helt enastaende, och unikt, material att arbeta vidare med.

Malséttningen med projektet ar att undersoka effekten pa saval mark som groda vid spridning
av slam pa akermark. Detta innebér att effekterna av tillforsel av naringsamnen, metaller,
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mikrosparamnen och mullbildande @mnen ska utvérderas och kvantifieras. Vidare ska till-
forsel av organiska miljostérande amnen identifieras, kvantifieras och riskbedémas.

Material och metoder

120 m
A0 BO Co BO Co A0
Al Bl C1 Bl C1 Al
A2 B2 C2 B2 C2 A2
Al Bl C1 Bl C1 Al 36 m
A0 BO Co BO Co A0
6m A2 | B2 C2 B2 C2 A2

20m
Figur 1. Faltdesign av de tva forsoken pa lgel6sa och Petersborg.
Rutorna &r inte fritt slumpade inom blocken, utan ett visst systematiskt ménster kan urskiljas.
Orsaken till detta ar att det inte gar att kora in i ett rutforsok med en slamspridare och sprida

varije ruta for sig. Spridaren maste vara igang nar man med jamn hastighet kor in i forsoket
och sprider ett antal rutor 1 foljd.

Tabell 1. Férsoksplan

Utan slam

Slam. 4 ton TS (torrsubstans) per hektar vart 4:e ar (1981, 1985, 1989, 1993, 1997, 2001, 2005)
Slam. 12 ton TS (torrsubstans) per hektar vart 4:e ar (1981, 1985, 1989, 1993, 1997, 2001, 2005)
Utan mineralgddsel

NPK i forhallande till groda. Y2 N-giva, 1/1 PK-giva

NPK i forhallande till groda. 1/1 N-giva, 1/1 PK-giva

NP, OO >

Tabell 2. Grodor och tidpunkt for slamspridning fran 1999

Ar Igelésa Petersborg
1999 Odling av varkorn Odling av varkorn
2000 Odling av konservért Odling av varkorn
2001 Odling av hostraps Odling av hostraps
2001 Slamspridning Slamspridning
2002 Odling av hostvete Odling av hostvete
2003 Odling av rddsvingelfro Odling av sockerbetor
2004 Odling av rodsvingelfro
2005 Odling av hostvete Odling av hostvete
2005 Slamspridning Slamspridning
2006 Odling av sockerbetor Odling av hostvete
2007 Odling av hostvete Odling av sockerbetor
2008 Odling av hostvete Odling av varkorn

Forsoken foljer forsoksvardarnas véaxtfoljd. Slamspridning sker pa hosten efter skord.
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Tabell 3. Vaxtnaringsinnehall pa respektive forsoksplats vid forsokets start 1981

Lattloslig vaxtnaring

mg/100 g jord
Forsoksplats  pH P K Ca Mg Jordart
Igelésa 70 90 114 415 10 mmhML = mattligt mullhaltig mellanlera

Petersborg 6,8 11,1 8,9 195 7 nmhLL = nagot mullhaltig lattlera

Resultat och diskussion
Slamkvalitet

Tabell 4. Vaxtnaringsinnehall i slam, fran Kallbyverket, Lund och tillfort Igelésa

% av TS

Ar TS,% pH NH,-N TotP Tot K Ca Mg
1981 27 7,4 0,37 3,3 <0,1 8,9 0,19
1985 35 7,1 0,13 49 0,11 54 0,14
1989 30 6,8 0,33 4,3 0,08 8,3 0,22
1993 23 7,5 0,45 3,8 0,10 3,4 0,20
1997 17 7,7 1,3 45 0,41 3,7 0,68
2001 24 7,3 1,3 4,1 - 3,1 -

2005 34 8,1 1,6 57 0,15 53 0,50

Tabell 5. Metallinnehall i slam, fran Kéllbyverket, Lund och tillfort Igeldsa

Mg/kg TS

Bly Kadmium  Koppar Krom  Kuvicksilver  Nickel Zink
Ar Pb Cd Cu Cr Hg Ni Zn
1981 162 3,0 1333 137 6,9 111 1037
1985 85 1,3 651 207 4,0 19 595
1989 59 1,7 1300 46 5,2 17 1100
1993 59 1,9 1250 28 3,8 13 705
1997 64 1,9 1700 28 34 17 780
2001 39 1,1 350 18 1,6 13 520
2005 27 0,7 360 17 0,6 13 580

Tabell 6. Vaxtnaringsinnehall i slam, fran Sjolundaverket, Malmo och tillfort Petersborg

Y% av TS
Ar TS,% pH NH,-N Tot P Tot K Ca Mg
1981 20 7,3 0,5 3,5 <0,5 11,5 0,75
1985 21 7,6 0,9 3,2 - 11,2 0,41
1989 25 58 2,4 3,0 0,36 7,6 0,31
1993 27 7,8 1,0 2,7 0,10 3,6 0,30
1997 24 8,3 1,0 3,5 0,10 4,1 0,28
2001 23 8,2 1,4 3,0 0,12 3,0 0,31
2005 32 8,8 1,3 3,5 0,13 51 0,44
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Tabell 7. Metallinnehall i slam, fran Sjélundaverket, Malmé och tillfort Petersborg

Mg/kg TS
Bly Kadmium Koppar  Krom  Kvicksilver  Nickel Zink
Ar Pb Cd Cu Cr Hg Ni Zn
1981 180 3,5 1100 135 4,5 25 1000
1985 103 2,8 1028 406 2,4 25 747
1989 120 2,2 1300 49 3,7 25 810
1993 75 1,7 1550 38 2,4 30 655
1997 82 3,1 2000 29 2,0 26 840
2001 53 1,7 610 32 1,4 19 630
2005 49 0,5 660 31 0,6 25 620

Skoérderesultat

Skord, relativtal, %
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Diagram 1. Relativa skordar for de olika grodorna aren 1981-2008.

Alla i forsoken forekommande grodor har svarat positivt pa slamtillforsel, med skordetkning
pa 6 till 11 %. Jamforelsen i diagram 1 ar ett medeltal for de tre forsoksled som inte fatt nagot

slam och de tre som fatt slam motsvarande 4 ton slam-TS vart fjarde ar.
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Diagram 2. Effekt pa skord av slamtillforsel utéver normal godsling med mineralgodsel.

| diagram 2 jamfors forsoksledet A2 (Inget slam, full handelsgddselgiva av N, P, K) med B2
(Normal slamgddsling, full handelsgddselgiva av N, P, K). A2 &r satt till 100 i denna jam-
forelse. Detta kan tolkas som en merskord utdver ren vaxtnaringseffekt.

8:5




Effekt pa jorden
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Diagram 3. Slammets effekt pa P-AL. IgelGsa.
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Diagram 4. Slammets effekt pa P-AL. Petersborg.

Fosforvérdena 6kar i matjorden vid tillférsel av slam motsvarande 1 ton TS per hektar och &r.
| diagram 3-4 illustreras detta med P-AL analyserna. Aven P-HCL har ¢kat i motsvarande
omfattning.
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Diagram 5. Kadmium i matjord. Igel6sa.
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Diagram 6. Kadmium i matjord. Petersborg.

Kadmiumhalten i matjorden har inte métbart 6kat vid slamtillférsel.
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Diagram 7. Koppar i matjord. Igelosa.
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Diagram 8. Koppar i matjord. Petersborg.

Kopparhalterna i matjorden har dkat pa bada forsoksplatserna vid slamtillforsel. Dock i
avtagande, framforallt pa Igelosa. Trolig orsak till detta ar minskad halt i slammet vid de tva
senaste tidpunkterna for tillforsel.
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Metaller i skordeprodukter
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Diagram 9. Skordeprodukternas innehall av kadmium. Igelosa.
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Diagram 10. Skordeprodukternas innehall av kadmium. Petershorg.

Det &r ingen skillnad pa skordeprodukternas innehall av kadmium, oavsett om man tillfort
slam eller ej. Detsamma galler alla de tungmetaller som undersokts i projektet.
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CERTIFIERING OCH ANVANDNING AV KOMMUNALT AVLOPPSSLAM

Hans Augustinsson
HS Radgivning Agri

Hushallnings

séllskapet
Gstergétland
Bakgrund
* 1866
@ 1940-talet
¢ 1955

@ 1970-talet
@ 1980-talet
& 1991
& 1994
* 1999
& 2008

Kvalitetsbeddémning

@ Metallinnehall
¢ Cd/P (mal 17 senast 2025)

# 1 vissa fall organiska foéreningar
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Slam p& akermark

1

¢ Bakgrund

& Lagkrav

¢ Kvalitetsbed6mning
# Slamcertifiering

¢ Vad siger handeln

Lagkrav

)

# Fosforgiva, enligt NV och enligt JV

¢ Ammoniumkvivegiva

¢ Behandlas eller nedbrukas

# Ej bete, potatis, vall (10 min)

¢ Pb, Cd, Cu, Cr, Hg, Ni, Zn halt och mingd
# Jordanalys vid behov, grinsvirde 1 jord

* Alderstigen lagstiftning

Varfor certifiering ?

1

¢ Miljomal, ” 2015 ska minst 60 % av fosforn i
avlopp aterforas till produktiv mark, varav
minst halften bor aterforas till akermark”

¢ Fortroende for slam och slamhantering




Certifiering

@ Hygienisering

@ Ag, Sn, K

@ 60 sparelement

# Stindig forbittring
@ Rutiner O, U, P, N

9:2

Vad sager handeln/branscherna?

Foretag Konv.Slam | REVAQ | Karensar | Ovrigt
Ja/Nej
Karensar
Lantm Standard 2ir Ja
Lantm Premium 2000 Ja 2dr Ej senare fin 30/6 dret fore skord.
»Ovrig”handel Tag kontakt innan slamspridning
Svensk Mijolk Ja Ja Inget slam pi mj6lkgirden men ok i
foderspannmil
Svensk Fagel Ja Ja Folja lagkrav,
slaméverenskommelsen
Svenska Agg 2 H Ej klart
»Svenskt Kote” ? Ja
Svenskt Sigill 3ir B Giller certifierad groda.
Nej, 2dr Fr o m intride inget slam pa girden.
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FRAMGANGSFAKTORER FOR VAXTNARINGSEFFEKTIVA GARDAR

Ulrika Williamsson
Staten Jordbruksverk
E-post: ulrika.williamsson@sjv.se

Inledning och bakgrund

Sedan Greppa Naringens start har resultatet fran ca 9000 vaxtnaringsbalanser som gjorts vid
radgivningarna samlats in. Just nu pagar ett arbete med att sammanstalla resultaten fran dessa
balanser. Genom att anvanda skillnaden mellan jamforelsevarde och kvévedverskott kan de
gardar som utnyttjar sitt kvave bra och de som utnyttjar kvavet samre plockas fram. Néar
vaxtnaringsbalanserna for dessa grupperingar jamfors kan skillnader i hantering av véxtnaring
iakttas.

Material och metoder

Véxtnaringsbalanserna for gardarna i de sodra lanen (Halland, Skane, Blekinge, Kalmar och
Gotland) har plockats fram. Dessa har kategoriserats efter brukningsinriktning pa garden,
mjolk, véaxtodling, svin etc. Ett urval av de gardar med hoga resp laga kvaveoverskott har
tagits fram i resp. kategori for att se vilka kdnnetecken som karakteriserar resp grupp. For att
vara oberoende av djurtathet och grodfordelning har skillnaden mellan géardens
kvéaveoverskott och jamforelsevarde studerats. Jamforelsevardet ar berdknat utifran det
genomsnittliga kvavedverskottet for ett hektar av en speciell gréda resp. en djurenhet av ett
speciellt djurslag for hela databasen. Gardens jamforelsevarde utgor den kvavebalans som
garden skulle fatt om lantbrukaren hanterade sina grédor och djur som genomsnittet av
lantbrukarna gor. Ju storre skillnaden &r mellan gardens kvavedverskott och jamforelsetal
desto mer skiljer sig garden fran hur lantbrukarna gor i allménhet. | det har fallet har de 20%
med storst avvikelse resp. riktning studerats. Genom att titta pa kvavebalanserna, in- och ut-
poster, grodfordelning samt tidpunkter for stallgédselspridning och jordbearbetning kan vissa
slutsater dras.

Resultat och diskussion

Vaxtodlingsgardar

Resultaten for véxtodlingsgardarna visar inte ovantat att det finns en signifikant skillnad i
kvéaveoverskott mellan gardar med klart mindre kvavedverskott an genomsnittet jamfort med
gardar med klart hogre kvaveoverskott an genomsnittet. Skillnaden uppstar till viss del genom
olika utforsel men till mycket storre del pga olika inforseln av kvave till garden (se diagram
1).
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Diagram 1. Infort, utfort kvave resp kvéavebalans pa véxtodlinsgardar i sodra Sverige. Stjarnorna visar pa
signifikanta skillnader mellan hog och lag kvaveeffektivitet.

En narmare analys av inforseln visar att gardarna med stora kvavedverskott har en storre
inforsel av bade mineralgddsel och inkdpt méangd stallgdsel.

Det ar inga stora skillnader i grodfordelning mellan de bada grupperna, men det finns mer
gronsaker pa gardarna med stora dverskott. Det finns ocksa en skillnad i fordelningen av
jordarter med en storre andel lattlera pa gardar med laga Gverskott och en stérre andel
sandjordar pa gardar med hoga Gverskott.

Detta karakteriserar en vaxtnaringseffektiv vaxtodlingsgard jamfort en gard med hoga
kvévedverskott
e Ingen stor skillnad i utfléde men effektivare utnyttjande av den vaxtnaring som kops
in
e Storre andel lattlera och mindre andel lattjord
e Storre andel specialodling (gronsaker och potatis)

Mj6lkgardar
Nar det galler mjolkgardar ar det samma forsta intryck som for vaxtodlingsgardarna, det vill
sdga skillnaden i 6verskott beror pa inforseln av kvéve till gardarna (se diagram 2).
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Diagram 2. Kvévebalans Infort, utfort kvéave resp kvavebalans pa mjolkgardar i sédra Sverige. Stjarnorna visar
pa signifikanta skillnader mellan hog och lag kvaveeffektivitet.

Vid en granskning av inforselposterna finns de stora skillnaderna i inkopt foder till djuren och
mineralgodsel. Gardarna med lag kvaveeffektivitet har ca 60 kg/ha stérre inkop av
mineralgddselkvave och ca 13 kg/ha storre inkép av foderkvéve och samtidigt en storre
kvévefixering (7 kgN/ha).

Det dr ung. samma djurtathet i de bada grupperna och samma intensitet i mjolkproduktionen.
Vilken typ av jord som finns pa gardarna i de bada grupperna skiljer och s& aven vid vilken
tidpunkt jordbearbetningen sker. Hog effektivitetsgruppen har storre andel lattlera medan
lageffektivitetsgruppen har mer antingen styvare jordar eller jordar av mer
enkelkornskaraktar.. Hogeffektivitesgruppen hade en storre andel vall, skillnaden &r dock inte
signifikant.

Detta karaktariserar en vaxtnaringseffektiv mjolkgard:
e Lag andel mellan — styv lera och sandjord
e Ingen skillnad i utfléde men effektivare utnyttjande av den vaxtnéaring som kops in
e Troligen hogre andel vallodling (ej statistiskt sakerstallt)
o Jordbearbetning och vallbrott sker i hog grad pa varen
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YARAS HANDSENSOR — AKTUELL TEKNIK FOR ATT FINNA MILJOMASSIGT
OCH EKONOMISKT OPTIMAL KVAVEGIVA

Gunilla Frostgard, Anders Anderson, Carl-Magnus Olsson, Yara AB, Landskrona
Ingemar Gruvaeus, HUSEC AB
E-post: gunilla.frostgard@yara.com

Sammanfattning

Yaras handsensor har anvants i forsok under flera ar. Resultaten visar god dverensstammelse
med sensorvarde och upptagen mangd kvave i vaxten.

e Handsensorn visar att Yara N-Sensor fungerar som ett tillforlitligt redskap for
beddmning av kvavegddslingsbehovet

e Vid métning i nollruta blir sensorn en hjélp att bedéma markens formaga att leverera
kvave. Genom att vi kan fa ett matt pa mineraliseringsformagan, 6kar mojligheten att
uppskatta behovet av mineralgddselkvéve i det enskilda faltet.

e | framtiden kommer absolut kalibrering att anvandas for den traktorburna sensorn.
Detta innebdr att den ger direkta rad for hur mycket kvave som behover tillforas vid ett
visst utvecklingsstadium. Systemet utgar fran det index, sa kallat Sn-varde, som har
provats i forsok med handsensor under —08.

e Handsensorn formodas ocksa kunna bli ett anvandbart redskap for att bedéma forsok.
Sensorn bor kunna ersétta klippningar, vilket sparar tid och pengar. Detta
anvandningsomrade utvérderas.

o | praktiken kan kunskapen om mineraliseringspotentialen ligga till grund for
godslingsplaneringen. Sedan anpassas givan efter arsman med hjélp av Yara N-sensor.

Inledning och bakgrund

Dagens rekommendationer for kvavegddsling ar skorderelaterade. Vi vet dock att spridningen
i kvavegddslingsoptimum &r mycket stor, se figur 1. Att okritiskt anvanda de generella
rekommendationerna som grund for kvavegodsling ger i stort sett alltid fel resultat, saval
miljomassigt som ekonomiskt. Olika metoder och redskap har tagits fram for att anvéndas
som hjalpmedel vid godslingsradgivningen; O-rutor, stalangdsmétningar, nitratstickor,
Kalksalpetermatare, Yara N-Sensor osv.

Medeltalskurva for sambandet mellan skdrd och kvavegiva (1995-2007)
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Figur 1 Samband mellan kvavegiva och skérdens storlek i hdstvete (85 forsok i hela landet)
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Yaras handsensor

Handsenson togs ursprungligen fram for att vara en hjélp vid utvecklingen av N-
sensortekniken i forsok. Principen dr den samma, en uppatriktad sensor for att kunna ta
hansyn till infallande ljus och en riktad snett nerat mot grédan. Den senare mater aterspeglat
ljus av en viss vaglangd och kan harigenom visa starkt férenklat hur gron grédan ar och hur
mycket kvave den innehaller. (Bild 1)

g W -
Bild 1. Yaras handsensor. En uppatriktad sensor mater infallande ljus och en riktad snett nerat mater hur mycket
ljus som reflekteras fran grodan. Data registreras i en handdator kopplad till sjalva sensorn.

Kvévegddslingsoptimum i forsok

De kvavestegar som arligen genomfors, savél i det mellansvenska forsékssamarbetet som i
Skaneforsoken, utgor ett gott underlag for att diskutera kvaveoptimum. De optimala
kvévegivor som visas i det foljande &r bara berédknade for fodervara, dvs. ingen hansyn till
proteinhalt har tagits. Forhallandet mellan kvavekostnad och karnskérdens nettopris har satts
till 8.

| figurerna 2 och 3 ser vi spridningen i forséksmaterialet. Optimal kvavegiva jamfors med
skord vid optimum. Overensstammelsen med medeltalslinjen &r dalig. (r2-vardena ar laga)

Mellansverige Skane
w 300 w 170
5 250 | S .
—:é * * . X 150
$ 200 | o % 8
g 2
. 150 2 130 |
Z 10 * * . z .
T B T =
£ % y =0,0154x + 45,271 g 105 y =0,0087x + 55,425
g§ 50 R2 = 03512 = ¢ R2 =0,3244
O o ‘ ‘ hal O 90 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
4000 6000 8000 10000 12000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000
Skoérd vid optimum Skoérd vid optimum
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Figur 2 och 3. Optimal kvavegiva i forhallande till skord vid optimum. (18 forsok i Mellansverige ar 2002-2008.
7 forsok i Skane 2006-2008) Forsoken ar utforda pa fastmarksjordar, utan djurhallning, sorten Harnesk

exkluderad.

Om man lagger samman den mangd kvave som marken levererar med tillférd mangd kvave
via mineralgddsel, forbattras 6verensstammelsen med skordenivan vasentligt, bild 2.

Att det fortfarande finns en variation i materialet kan forklaras av vissa sortskillnader
(Gruvaeus, 2007) samt arsmansvariation, framforallt vattentillgang samt att en
optimumberékning i ett faltforsok aldrig kan ge exakta resultat, utan ger en del spridning.
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Figur 4 och 5. Overensstammelsen med skord blir battre nar hansyn tas till markens mineralisering (15 forsok i
Mellansverige 2006-2007 och 7 forsok i Skane2006-2008 Forsoken utforda pa fastmarksjordar, utan

djurhallning, sorten Harnesk exkluderad)

Handsensorn finner markens kvaveleverans

Markens formaga att leverera kvave, mineraliseringspotentialen &r alltsa viktig att kanna till
for att kunna uppskatta behovet av mineralgodselkvave vid en viss forvantad skordeniva.

Under nagra ar har handsensorn anvants i kvavegddslingsforsoken for att se om den kan ge
tillforlitliga upplysningar om mineraliseringen. Framfor allt har matningar gjorts i de
mellansvenska serierna, men under de senaste aren dven i Skane. Handsensormétningarna har
gjorts i DC 37. Métningarna visar god 6verensstimmelse mellan uppmatt sensorvade i
nollrutan och upptagen mangd kvéve i kdrnan vid skord. (Figur 6 och 7)

Mellansverige
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Figur 6 och 7. Diagrammen visar att éverensstammelsen mellan N-sensorvérde och upptagen mangd kvave i
karnan i O-rutan ar mycket god. (18 forsok i Mellansverige 2006-2007 och 7 forsok i Skane 2006-2008)

11:3



Diskussion

Intresset for en 6kad precision i kvavegodslingen har 6kat markant. Under det senaste aret
saldes 12 stycken traktorburna N-sensorer. Totalt finns nu 50 sensorer i Sverige.

Det viktigaste incitamentet till det 6kade intresset for anpassad kvavegiva ar ekonomiskt.
Kvavepriset ar hogt och man vill inte godsla mer dn nédvandigt. Sa lag giva som majligt, men
man ska inte heller tappa i skord under ekonomiskt optimum.

En annan viktig anledning &r miljoédiskussionen. Om vi gdédslar dver ekonomiskt optimum
Okar restkvavemangden i marken efter skord. Det finns ddremot ingen anledning att av
miljoskél godsla underoptimalt, eftersom restkvavemangden endast blir forsumbart lagre vid
kvévenivaer under ekonomiskt optimum. Brytpunkten for nar restkvavemangden okar ligger
strax under dagens ekonomiska optimum. (Figur 7)

N-min 0-60 cm efter skord i férhalande till N-min vid optimal godsling
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Figur 7. Restkvaveméangd i marken beroende pa godsling jamfort med optimal kvéavegiva.

N-sensortekniken utvecklas fortlépande och till ndsta sdésong kommer det att finnas mojlighet
att anvanda sa kallad absolut kalibrering. Denna utgar ifran det index, Sn-vardet, som testats i
forsoken. Med hjalp av detta index samt kunskap om groda, forvantad skordeniva, forfrukt
mm kommer sensorn att ge ett direkt rad om gddslingsbehov. | dag, maste anvandaren sjalv ta
stallning till grundniva att variera utifran, vilket ofta gors med hjalp av Kalksalpetermataren.

Testverksamhet pagar fran och med i ar i véstra Sverige, dar radgivare i praktisk odling anlagt
noll-rutor i falt och sedan métt med handsensorn. Genom att folja samma gardar och skiften
over flera ar, raknar man med att fa en indikation pa hur konstant mineraliseringen &r pa olika
stallen och om vi genom att under nagot eller nagra ar med O-rutor kan fa grepp om
mineraliseringspotentialen. Denna kunskap kan ge god végledning vid gddslingsplaneringen.
For att sedan kunna ta hansyn aven till arsmansvariationen lagger man en lag huvudgiva. Om
behov sedan foreligger, vilket kan bedémas med Yara N-sensor, kompletteringsgddslas.

Referenser

Gruvaeus, I. 2007. Kvéavegddsling av olika sorters hostvete. Forsoksrapport 2007 for
Mellansvenska forsokssamarbetet, 120-124.
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KVAVEGODSLING TILL MALTKORN

Magnus Olsson, HIR Malmghus, 237 91 Bjéarred
Lennart Mattsson, SLU, 750 07 Uppsala
E-post: magnus.olsson@hush.se

Sammanfattning

e 2008 ar ett ar med hoga proteinhalter
e Inga effekter av radmylining i arets tre forsok
e Ekonomiskt kvaveoptimum nas vid 54 kg N per ha

Inledning

| Skane har det sedan 1999 genomforts forsok med kvavestege i maltkorn. Syftet med
forsoksserien ar att bestimma optimal kvavegodsling med strasad eller sockerbetor som
forfrukt.

Forsoksupplagg 2008

Forsoket kvavegodslas vid en tidpunkt och radmyllats eller bredspridits beroende pa led.
Kvavestegen &ar utford med NS 27-4, som jamférelse finns led med N 34.

Forsoken finansieras av Skaneforséken, Yara och SJV. Sorten &r Prestige och forfrukten &r
sockerbetor i tva av forsoken och spannmal i det tredje.

Forsoksplatser: Fjalkinge, Trelleborg och Skivarp

Resultat

Vid berékningar av gédslingsnetto har foljande priser anvants:

Maltkorn: 160 kr/dt+ Lantmannens proteinhaltsjustering
Foderkorn 110 kr/dt

NS 27-4 2,92 kr/kg (10,81 kr/kg N)

N 34 3,18 kr/kg (9,35 kr/kg N)

Fran priserna har 15 kr/dt dragits for rorliga skordeberoende kostnader.

Godseln har tillforts vid ett tillfalle men med olika metoder. 1 de ekonomiska berékningarna
gors ingen skillnad i kostnad mellan kombi och bredspridning. Merkostnaden for att lagga
kvéve vid kombisadd ar likvard med vad det kostar att sprida ut den med en separat spridare.

Odlingsnetto = intékt skord — kostnad for godsling

Kvéave 2008

Avrets forsok praglas av héga proteinhalter. Skérdenivan ligger under det normala. P& en av
forsoksplatserna, Fjalkinge ar skordenivan véldigt hog medan pa de andra tva ligger den
under det normala. | Fjalkinge nas inte 12% protein forran vid 175 kg kvave. For de évriga
tva passeras den gransen redan vid 75 kg kvave.

Skordenivan ar stigande genom hela kvévestegen vilket gor att avkastningsoptimum inte gar
att ta fram. Maltkornsutbytet har en tendens att sjunka med en 6kad kvavegdédsling.
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Tabell 1. L3-2275, 2008, Kvavestege i maltkorn.
Skord, proteinhalt, strastyrka, utbyte, kvaveskord och kvéaveutnyttjande.

Mang Maltkorns
d - Kvaveskor  Kvave-
kg Godsel- Skord Rel Proteinhal  utbyte d utnyttjand
N/ha medel Sprid Kg/ha . t%avts >2.5 kg/ha e %
0 4027 100 10,50 98,50 57,5 -
NS 27- Komb
50 4 [ 5537 138 11,21 98,57 84,4 169
NS 27- Komb
75 4 [ 5940 148 12,21 98,07 98,6 131
NS 27- Komb
100 4 [ 6157 153 12,79 97,70 107,1 107
NS 27- Komb
125 4 [ 6310 157 13,40 97,43 115,0 92
NS 27- Komb
150 4 [ 6217 154 13,81 97,43 116,8 78
NS 27- Komb
175 4 [ 6323 157 14,50 95,93 124,7 71
NS 27-
100 4 Bred 6283 156 12,67 96,97 108,2 108
Komb
100 N34 [ 6117 152 12,81 97,20 106,6 107

Tabell 2. L3-2275, 2008, Kvévestege till maltkorn.
Skord proteinhalt och netto.

Méngd

kg Godsel- Skord Proteinhalt Netto

N/ha medel Sprid Kg/ha Rel. % av ts Kr/ha Rel.

0 4027 100 10,50 5738 100
NS 27-

50 4 Kombi 5537 138 11,21 7308 128
NS 27-

75 4 Kombi 5940 148 12,21 6013 109
NS 27-

100 4 Kombi 6157 153 12,79 5934 108
NS 27-

125 4 Kombi 6310 157 13,40 5836 107
NS 27-

150 4 Kombi 6217 154 13,81 5475 101
NS 27-

175 4 Kombi 6323 157 14,50 4115 80
NS 27-

100 4 Bred 6283 156 12,67 5998 109

100 N 34 Kombi 6117 152 12,81 6026 109

Ekonomiskt resultat 2008

Prisnivan har sjunkit sedan topparet 2007. | rets berakningar har priset pa maltkorn satts till
160 kr/dt och for foderkorn 110 kr/dt. Priset pa kvave &r hamtat fran hésten 2007. Kvavepriset

13:2



har stigit och i berakningarna ligger det kring 13 kr/ kg N. I och med att proteinhalten nar
12% snabbt hamnar aret ekonomiska optimum pa 54 kg N.

Val av godselmedel och spridningssatt

Awven érets forsok har inte gett ngra effekter av att tillféra svavel. Godsling med NS 27-4
eller N34 har inte gett nagra skillnader i skord eller proteinhalt. Tittar man pa hela
forsoksperioden (99-08) ger den inte heller nagon skillnad mellan godselmedlen.

Kombisadd jamfort med bredspridning har inte gett nagon merskord i arets forsok. Det ar
forvanande att vi inte sett ett storre utslag for kombisadd med tanke pa den torra varen.
Bredspridningen har till och med gett en nagot hogre skoérd men det ar endas tre forsék och
dar finns ingen statistisk skillnad.

Tabell 3. L3-2275. Jamfdrelse av gdodselmedel och spridningssatt.
Mangd Goddsel- Sprid Skoérd Rel. Proteinhalt Maltkorns- Kvaveskord Netto

medel Kg/ha % av ts utbyte kg/ha Kr/ha
>2,5
NS 27-
100 4 Kombi 6157 100 12,8 97,7 107,1 6836
NS 27-
100 4 Bred 6283 102 12,7 97,0 108,2 6917
100 N34 Kombi 6117 99 12,8 97,2 106,6 6924

Flerarsresultat

Nu har kvévestegen legat i 9 ar och det finns resultat fran 49 st forsok att rakna pa. Under de
forsta aren var forfrukterna blandade inom varje ar men under den senare delen har det vissa
ar varit samma forfrukt i alla forsok. Detta medfor att vid jamforelse mellan spannmal och
sockerbetor som forfrukt far arets forutsattningar en viss paverkan. Fortsatter forsoksserien
kommer dessa fel att jamnas ut med tiden.

En sammanslagning av alla forsoken ger ett ekonomiskt optimum pa 95 kg N/ha. Ekonomiskt
optimum med sockerbetor som forfrukt blir ocksa 96 kg N/ha (25 forsék) och vid spannmal
som forfrukt blir det 96 kg N/ha. Dar &r i princip ingen skillnad mellan de olika forfrukterna.

En 6kning av kvavepriset till 18 kr/ kg N ger en marginell sdnkning av gddslingen till 93 kg
N/ha. Eftersom vi har en grans vid 12% proteinhalt far inte priset pa kvave en sa betydande
effekt som den far i andra grodor. Det ar viktigare att ta hansyn till gardens forutsattningar
och gddsla darefter for att hamna pa ratt sida om 12 % gransen.

Sortspecifik godsling

Under de senaste fyra aren har godslingsforsoken legat med sorten Prestige vilket ar sort med
hog proteinhalt. Dagens nya sortmaterial har betydligt lagre proteinhalter vilket gor att det ar
aktuellt med mer sortspecifik godsling. Det ar viktigt att anpassa godslingen efter varje
enskild sort for att hamna ratt i skdrd och proteinhalten.
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KONSEKVENSER FOR SVENSK ODLING AV NY EU-FORORDNING
(STUPSTOCKSKRITERIER) FOR GODKANNANDE AV PESTICIDER

Goéran Gustafsson®, Gunilla Berg?, Lovisa Eriksson®, Henrik Hallgvist?, Bodil Jonsson?
LJordbruksverkets véxtskyddscentral, 581 86 Linkdping

2Jordbruksverkets vaxtskyddscentral, Box 12, 230 53 Alnarp

3Jordbruksverket, Vallgatan 8, 551 82 Jénképing

E-post: goran.gustafsson@sjv.se

Sammanfattning

Jordbruksverket har analyserat effekterna for svensk odling av det nya EU-forslaget om
godkannande av vaxtskyddsmedel. Analysen bygger pa de slutsatser om verksamma amnen i
vaxtskyddsmedel som Kemikalieinspektionen, Keml, och den motsvarande engelska
myndigheten PSD gjort. Analysen visar att tillgangen av vaxtskyddsmedel i landet kommer
att minska ifran en redan tidigare 1ag niva, vilket i vissa fall kommer att leda till stora
praktiska problem och okad risk for resistens. Exempel pa bekampningssituationer dar
preparatvalet kan bli mycket begransat &r bekampning av Septoria och sndémogel i hostvete,
betning mot dvérgstinksot och markburen smitta av stinksot i hdstvete, betning mot flygsot i
korn och bekdmpning av pyretroidresistenta rapsbaggar. Bekampning av Ortogrés i storskalig
odling av sadd 16k blir omajlig och i morétter kommer nattskatta och bagarnattskatta inte att
kunna bekdmpas. Hur stora effekterna slutligen blir beror pa resultatet av de pagaende EU-
forhandlingarna, samt i forlangningen vilken praxis som kommer att utvecklas i
godkannandeprocessen.

Inledning och bakgrund

Regelverket om utslappande av vaxtskyddsmedel pa marknaden inom EU genomgar for
nérvarande en fordndring. Kommissionen lamnade 2006 ett forslag till ny foérordning om
utslappande av vaxtskyddsmedel pa marknaden till europeiska radet. Tanken ar att det ska
ersatta det nuvarande radsdirektivet 91/414/EEG. Forhandlingar pagar och Parlamentet och
Radet har behandlat forslaget i en forsta omgang.

Kommissionens forslag innehaller flera nya delar som helt saknas i nuvarande direktiv
91/414/EEG. Tva nya delar i forslaget ar:

o Kriterier for godkdnnande av verksamma dmnen i véaxtskyddsmedel (s.k. stupstocks-

Kriterier),

o Mojlighet till substitution av vissa utpekade verksamma &mnen genom jamforande
bedomningar (den s.k. substitutionsprincipen). Aven &mnen som inte har pekats ut kan
bli substituerade om det finns icke-kemiska metoder som i den jamférande
bedémningen visar pa mindre risk.

Keml har beddémt 271 verksamma &mnen och gjort tolkningen att i radets forslag” omfattas
8 % av &mnena av stupstockskriterierna. Keml:s beddémning har enbart gallt om de olika
amnena omfattas av stupstockskriterierna eller inte. PSD har bedémt nastan 300 verksamma
amnen och gjort tolkningen att i kommissionens forslag omfattas 5-15 % av dmnena av
stupstockskriterierna och 24 % av kriterierna for substitution.

2 Gemensam standpunkt antagen av radet den 15 september 2008 infér antagandet av Europaparlamentets och
radets férordning om utslappande av vaxtskyddsmedel pa marknaden och om upphévande av radets direktiv
79/117/EG och 91/414/EEG.
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Analysmetod

For att fa en bild av vilka effekter stupstockskriterierna och kriterierna for substitution kan fa
for den svenska odlingen har Jordbruksverket analyserat kommissionens och radets forslag.
Parlamentets forslag har endast behandlats dversiktligt. Analysen bygger pa de slutsatser om
verksamma amnen i vaxtskyddsmedel som Kemikalieinspektionen, Keml, och Pesticides
Safety Directorate, PSD?, gjort. Keml:s och PSD:s bedémning skiljer sig &t i vissa avseenden
och darfoér har vi valt att presentera dem var for sig. Jordbruksverket har inte bedémt om
nagon av tolkningarna ar mer trolig an den andra eftersom vi inte har tillgang till information
eller underlag for att gora en sadan bedémning.

Analyserna ar gjorda for ett begransat antal grodor; hostvete, varkorn, oljevéxter, potatis, 16k
och morotter. Analyserna ger darfor inte en heltdckande bild av hur den svenska odlingen
skulle kunna paverkas av de nya kriterierna.

Resultat och diskussion

Hostvete, effekter av Keml's tolkning, enbart stupstockskriterier.

. Bitertanol ar inte beddmt men eftersom difenokonazol kommer att finnas kvar bor
betning mot dvéargstinksot och markburen smitta av stinksot inte att bli nagot problem.

o Prokloraz &r inte beddmt men om det forsvinner kommer inte sndmogel att kunna
bekampas pa ett hallbart satt nar endast ett amne, tiofanatmetyl, aterstar.

Hostvete, effekter av PSD’s tolkning, stupstockskriterier och substitution

o Betning mot dvérgstinksot och markburen smitta av vanlig stinksot blir omojlig nér
bitertanol och difenokonazol forsvinner. Risken blir stor att betydande delar av skorden
maste kasseras.

o Bekampning av svartpricksjuka och vetets bladflacksjuka kan bli omgjlig eftersom det
endast finns ett dmne tillgangligt, protiokonazol, och detta &r inte bedémt av PSD. Om
endast ett amne finns tillganglig ar det ohallbart eftersom risken for resistens okar.

o Snomogel kommer inte att kunna bekampas pa ett hallbart satt nar endast ett &mne,
tiofanatmetyl, aterstar.

e  Om diflufenikan forsvinner blir viol och veronika mer svarbekdmpade och pa sikt
kommer de att 6ka.

o Om mesosulfuron forsvinner blir renkavle svarbekdampad i omraden dér renkavle funnits
l&ange och dér det finns resistens och minskad kénslighet mot andra amnen.

Varkorn, effekter av PSD’s tolkning, stupstockskriterier och substitution

o Bekampning av kornets bladflacksjuka och skoldflacksjuka blir beroende av
protiokonazol, cyprodinil och strobilurinpreparat. Cyprodinil &r en kandidat for
substitution och skulle kunna forsvinna. | langden kan detta bli ohallbart eftersom risken
for resistens okar nar det finns fa amnen.

® Pesticides Safety Directorate i Storbritannien, ansvarar for utvéardering och registrering av vaxtskyddsmedel.
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Utsadesbetning mot kornets flygsot blir omdjlig nar tritikonazol forsvinner. Det
leder sannolikt till svarigheter med tillgang till tillrackliga mangder friskt utsade.

Oljevaxter, effekter av Keml's tolkning, enbart stupstockskriterier.

Bekampning av rapsbaggar kommer att bli mycket besvarligt, eftersom endast
acetamiprid kommer att kunna anvandas i omraden med pyretroidresistens. Situationen
ar inte enbart en foljd av inforandet av stupstockskriterier utan ocksa p.g.a. att &mnen
forsvinner fran marknaden av andra skél.

Nér iprodion forsvinner blir utsddesbetning mot svampsjukdomar omgjlig, vilket kan
innebara forsdmrad grobarhet och 6kade sekundéra bladangrepp samt att produktion av
friskt utsade forsvaras. Effektiv bekdampning av bomullsmégel och svartflacksjuka blir
enbart mojlig med azoxystrobin, eftersom prokloraz kan férsvinna av andra orsaker.

Oljevéxter, effekter av PSD’s tolkning, stupstockskriterier och substitution

Bekampning av rapsbaggar kommer att bli mycket besvarligt, eftersom endast
acetamiprid och tiakloprid kommer att kunna anvandas i omraden med
pyretroidresistens. Situationen ar inte en foljd av inférandet av stupstockskriterier utan
p.g.a. att amnen forsvinner fran marknaden av andra skal.

Nér iprodion forsvinner blir utsédesbetning mot svampsjukdomar omgjlig, vilket kan
innebara forsdmrad grobarhet och 6kade sekundéra bladangrepp samt att produktion av
friskt utsade forsvaras. Effektiv bekdampning av bomullsmégel och svartflacksjuka blir
enbart mojlig med azoxystrobin.

Om metazaklor uppfyller stupstockskriterierna och forsvinner kommer Ortogrés att bli
svarbekampade. Det &r det enda damnet med bred verkan pa ortogras. Blir det daremot en
kandidat for substitution bedémer vi att det far fortsatt godkannande eftersom det inte
finns nagra motsvarande alternativ.

Potatis, effekter av Keml’s tolkning, enbart stupstockskriterier.

En forutsattning for att fa en fungerande bekampning av potatishbladmdgel ar att de
6vriga dmnena som finns med som blandningspartners till mankozebpreparaten kommer
att finnas kvar i andra preparatformuleringar.

Direktbekdmpning av bladloss kan bli omdjlig nar tiakloprid forsvinner eftersom
resistens mot organiska fosforforeningar, pirimikarb och pyretroider har upptrétt vissa
ar

Potatis, effekter av PSD’s tolkning, stupstockskriterier och substitution

En forutsattning for att fa en fungerande bekéampning av potatisbladmadgel ar att de
6vriga dmnena som finns med som blandningspartners till mankozebpreparaten kommer
att finnas kvar i andra preparatformuleringar.

Utsddesbetning mot potatisstrit kan bli omojligt beroende pa hur man kommer att
hantera imidakloprid som &r kandidat for substitution.

Om metribuzin uppfyller stupstockskriterierna och forsvinner kommer Ortogrés att bli
svarbekampade. Blir det daremot en kandidat for substitution bedomer vi att det far
fortsatt godkannande, eftersom det inte finns nagra motsvarande alternativ.
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Lok, effekter av Keml's tolkning, enbart stupstockskriterier.

o Nér ioxynil och pendimetalin forsvinner finns ingen mojlighet att klara bekdmpningen
av ortogras i storskalig odling av sadd lok.

o Bekampningen av svampsjukdomar i 16k kommer inte att vara hallbar om endast
fluazinam och azoxystrobin finns kvar och om inte dvriga blandningspartners till
mankozeb finns kvar i andra formuleringar.

Lok, effekter av PSD’s tolkning, stupstockskriterier och substitution
o Nér ioxynil och pendimetalin forsvinner finns ingen majlighet att klara bekdmpningen
av ortogras i storskalig odling av sadd lok.

o Bekampningen av svampsjukdomar i 16k kommer inte att vara hallbar om endast
fluazinam och azoxystrobin finns kvar och om inte dvriga blandningspartners till
mankozeb finns kvar i andra formuleringar.

Morotter, effekter av Keml’s tolkning, enbart stupstockskriterier.

o Nattskatta och bégarnattskatta kommer inte att kunna bekdmpas nédr pendimetalin
forsvinner. Det finns ett stort behov av att kunna bek&mpa bégarnattskatta eftersom den
angrips av potatisbladmégel och darfoér kan vara en kélla for smittspridning till potatis.

Mordétter, effekter av PSD’s tolkning, stupstockskriterier och substitution

o Nattskatta och bégarnattskatta kommer inte att kunna bekdmpas nédr pendimetalin
forsvinner. Det finns ett stort behov av att kunna bekampa bagarnattskatta eftersom den
angrips av potatisbladmégel och darfér kan vara en kalla for smittspridning till potatis.

o Om metribuzin omfattas av stupstockskriterierna och férsvinner kommer 6rtogrés att bli
svarbekampade. Om metribuzin daremot blir en kandidat for substitution bedémer vi att
det far fortsatt godkannande eftersom det inte finns ndgra motsvarande alternativ.

o Om dimetoat forsvinner kommer insektsbekdmpningen inte att kunna utforas efter
behov dé&r morotsminerare och morotsfluga férekommer. Odlare kan behtva Overge
utsatta odlingsomraden om inte kvalitetskraven sidnks. Om dimetoat daremot blir en
kandidat for substitution bedémer vi att det far fortsatt godkannande eftersom det inte
finns ndgra motsvarande alternativ.

Kommentarer till Parlamentets férslag

Parlamentet har i sin forsta lasning foreslagit skarpningar och ytterligare kriterier for
godkannandet av verksamma amnen. Om Parlamentets forslag blir genomfért innebér det
mycket stora konsekvenser for mojligheten att bekampa allvarliga skadegtrare. PSD:s
tolkning av Parlamentets forslag innebar att 35-40 % av de verksamma &mnena omfattas av
stupstockskriterierna och 71 % av kriterierna for substitution. For svensk del innebér detta
foljande ytterligare storre forandringar gentemot vad som har beskrivits tidigare i analysen:

o Samtliga pyretroider, utom tau-fluvalinat, samt dimetoat, imidakloprid, merkapto-
dimetyl och pirimikarb omfattas av stupstockskriterierna. Tau-fluvalinat, acetamiprid
och tiakloprid blir kandidater for substitution. Det finns inte nagra dmnen som inte
berdrs. Detta innebér en situation déar i princip alla insektspreparat forsvinner. Det
kommer inte att ga att skapa langsiktigt fungerande bekampningsstrategier for nagra av
grodorna med de fa verksamma amnen som finns kvar.
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J Samtliga strobiluriner, fenpropimorf, fenpropidin och tiofanatmetyl blir kandidater for
substitution. Ovriga fungicider i strésid omfattas av stupstockskriterierna med undantag
av imazalil och karboxin for utsddesbetning. Bekdmpning av viktiga sjukdomar som
svartpricksjuka och vetets bladflacksjuka gar inte att gora. Pa kort sikt fungerar
bekampning av t.ex. rost, mjéldagg och kornets bladflacksjuka men det gar att forutse
stora reistensproblem for flera av sjukdomarna.

o For svampbekampning i oljevaxter blir enbart azoxystrobin tillgédngligt, men a@mnet &r
en kandidat for substitution. Det ar ingen hallbar situation, men det kan fungera pa kort
sikt.

o For potatis och I6k innebar parlamentets forslag att det blir nagot farre amnen att
kombinera for att bekdmpa bladmdgel. En fortsatt viktig forutsattning for att fa en
fungerande bekampning av bladmogel &ar att de 6vriga &mnena som finns med som
blandningspartners till mankozebpreparaten kommer att finnas kvar i andra
preparatformuleringar

o Nar diflufenikan forsvinner blir viol och veronika mer svarbekampade i hostvete och
varkorn. Pa sikt kommer de ocksa att 6ka. Gullkrage kommer inte att kunna bekdmpas
nar metsulfuronmetyl forsvinner. Att mesosulfuron forsvinner gor att det blir mycket
svart att bekampa renkavle i de omraden dar det finns resistens eller minskad kanslighet
for andra kemiska &mnen.

o Att metazklor forsvinner gor att ortogras i oljevéaxter och andra kalvéxter blir mer
svarbekampade. Det ar det enda @amnet med bred verkan pa 6értogras.

o Bade metribuzin och aklonifen omfattas av stupstockskriterierna vilket innebar att
kemisk bekdmpning av oOrtogrds i morotsodling nastan blir omgjlig. Att metribuzin
forsvinner gor ocksa att drtogras i potatis blir mycket svarbekampade.

Referens

Utdrag ur Jordbruksverkets Rapport 2008:22. Analys av hur forslaget till &ndringar i EU:S
regelverk for vaxtskyddsmedel paverkar svensk odling. Opublicerad. Rapporten finns dock pa
Jordbruksverkets hemsida www.sjv.se under Nyhetsarkiv, oktober 2008.

14:5



14:6



@GET BETYDNING AF HVEDERUST LOKALT OG GLOBALT - HERUNDER
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Sammenfatning

Gulrustangreb forarsages af den parasitiske svamp Puccinia striiformis f.sp. tricici, som
udelukkende formerer sig ukennet. Det er en alvorlig skadegerer pa hvede i det meste af
verden. | omrader med relativt kolde vintre, som i Nord Europa, kan der veere stor arsvariation
for forekomst af gulrust. 1 Danmark er der specielt to forhold, som har betydning:
gennemsnitlig temperatur i vintermanederne og sortens resistensniveau. | de senere ar er
svampens epidemiologi imidlertid @ndret mange steder i verden, saledes at angreb
forekommer oftere og kraftigere end tidligere, samt i nye omrader som far i tiden var anset
for at veere for varme og tgrre for epidemier. De milde vintre i de senere ar i nordvest Europa
har tillige betydet, at svampen overvintrer i starre omfang en tidligere, saledes at epidemierne
i modtagelige sorter kan begynde tidligere om foraret og dermed udvikle sig voldsommere i
den primaere vaekstsason.

Et betydeligt antal isolater blev i veekstseesonen 2008 indsamlet i Sverige, og undersggt ved
Arhus Universitet, Flakkebjerg (DK). Hovedparten af de undersggte isolater fra hvede havde
en bestemt virulens-profil (patotype eller race), bl.a. med virulens pa Tulsa og Gnejs.
Patotypen var ogsa hyppig blandt danske isolater i 2008, - og i @vrigt ikke observeret i
Danmark siden 1995. Den var tillige hyppig i Frankrig i 2008, hvor den ikke tidligere er
observeret. De fleste danske hvedesorter var helt- eller delvist resistente mod den pagealdende
patotype. Der blev ogsa indsamlet isolater fra triticale, men disse havde typisk en markant
anderledes virulensprofil. Disse triticale-patotyper manglede virulens pa de betydende
hvedesorter, men kunne undertiden, hgjst overraskende, angribe varbyg. De kraftige angreb
pa vinterhvede i det sydlige Sverige i 2008, sammenholdt med de sporadiske angreb i
Danmark, kan forklares med fjernsmitte af luftbarne sporer over store dele af Nordvest
Europa i efteraret 2007, efterfulgt af en mild vinter som tillod overvintring af etableret gulrust
i mange marker. En stor del af fjernsmitten bestod af sporer, som havde virulens pa bl.a.
Tulsa og Gnejs, samtidig med at de manglede virulens i forhold til resistensen i de fleste
danske hvedesorter.

Disse forelgbige resultater stammer fra et nyt samarbejde mellem véxtskyddscentralerne i
Sverige og Arhus Universitet, Flakkebjerg, Danmark, med fokus virulenstest af gulrust fra
marker og markforsgg, samt undersggelse af resistensniveau af svenske sorter via markforsgg
i Danmark, hvor der tilfgres kunstig gulrustsmitte af udvalgte patotyper (forar 2009).
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FUNGICIDFORSOK I STRASAD 2008

Torbjorn Ewaldz och Gunilla Berg
Vixtskyddscentralen, Box 12, 230 53 Alnarp
E-post: Torbjorn.Ewaldz@sjv.se

Sammanfattning

I arets fungicidforsok var angreppen av olika bladfldcksjukdomar, sdsom svartpricksjuka,
kornets bladflacksjuka och skoldflacksjuka, mycket svaga. Utslagen for olika
svampbehandlingar blev darféor i manga forsok sma eller obefintliga och dérmed
olonsamma oavsett om lagt eller hogt inlsenpris anvéndes 1 berdkningarna.

Under 2008 var det i forsta hand gulrosten som orsakade stora skordeforluster i hostvetet.

0 De stora angreppen 1 Skéne kan forklaras av att en ”ny” ras forekom vilken flera
sorter 1 storre odling (fradmst Tulsa, men d&ven SW Gnejs) var mycket mottagliga for,
stor smittspridning hdsten 2007 och en mild vinter.

O Gulrost dr en av de allvarligaste svampsjukdomarna i vete och skérdedkningen for
behandling 1 sortforsok med starka angrepp varierade mellan 28 och 53 dt/ha.
Mycket stora sortskillnader konstaterades 1 sédvil angreppsgrad som skordeforlust.

0 Fungicidforsok visar att bést effekt erholls vid trippelbehandlingar och att
bekdampningstidpunkt &r viktigare &n dos.

Mjoldagg forekom i mottagliga sorter, men bland de redovisade forséken forekom storre
angrepp endast i ett forsok i H-lan. Skordedkningarna for behandling var stora i detta
forsok, speciellt for tidiga och/eller upprepade behandlingar. Talius (ej registrerat)
uppvisade mycket god langtidseffekt och hogst merskdrd. Aven upprepade behandlingar
med Tilt Top eller Tern gav hog merskord.

I flera veteforsok dar stora merskordar erhéllits hdjde svampbekédmpning proteinhalten
trots att avkastningen 6kade samtidigt.

Fungicidforsoken i rdg och ragvete gav smi merskordar. Brunrost forekom i nédgot
sortforsok i rdg, som da gav storre merskordar for behandling. Merskorden for behandling
1 sortforsoken 1 varvete var ocksé relativt stor.

I ndgra av fungicidforsoken i vérkorn forekom mattliga angrepp av kornrost. En enkel
svampbehandling i DC 37 gav bist 16nsamhet. I hostkorn utférdes inga fungicidforsok
men sortforsdken visar pa stora merskordar for behandling mot huvudsakligen kornrost.
Arets forsok har dterigen visat att tidpunkten for behandling 4r mycket viktig for att uppna
god effekt. Bekdmpningsstrategierna maste anpassas efter sort, angrepp och arsmén for
optimal 16nsamhet.

Inledning

Resultat fran faltforsok med fungicider i Sodra Jordbruksforsoksdistriktet (SJFD) ar 2008
presenteras 1 uppsatsen. Forsoken har bekostats av BASF, Bayer Crop Science, Du Pont
Makteshim Agan, Syngenta, Skneforsoken, SLF och SJV.

I héstvete redovisas resultat fran L15-1011, L15-1050, L15-1070 samt LA113 (ett forsok
specifikt for bekdmpning av gulrost), i ragvete och rdg frdn L15-2010 respektive L15-2015. I
varkorn redovisas resultat frdn L15-4010 och L15-4030. I havre (L15-5010) utférdes tvé
forsok (M och N), tyvirr kasserade. Ovriga forsdk hinvisas till FFEs hemsida, se nedan.

Vi har valt att visa sammanstillningar av de viktigaste sjukdomarna och uppmaitta effekter av
preparaten. Enskilda graderingsresultat for andra svampar kan i Ovrigt hdmtas pa FFEs
hemsida www.ffe.slu.se (pdf-filer).
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Forutsattningar for svamp- och insektsangrepp 2008

Den milda vintern medforde att 6vervintringen blev god. Till skillnad fran forra éret noterades
inga angrepp av rodsotvirus. Den torra forsommaren medférde att angreppen av
svartpricksjuka blev de ldgsta som uppmitts under 2000-talet. Mot slutet av sdsongen 6kade
dock angreppen, men det var s pass sent att skordenivderna inte paverkades. Mjoldagg
forekom och utvecklades vidare i1 mottagliga sorter, fridmst Tulsa men &ven Opus.
Fysiologiska fldckar forekom under straskjutningen framst i vissa sorter sdsom ex Skalmeje. |
hostvete utvecklades brunrosten forst sent pa sdsongen och slutangreppen blev sma. I rdg och
ragvete var brunrosten av betydelse i vissa fdlt. Kornrost forekom och angreppen blev
mycket stora i hostkornet, medan i varkorn forekom angrepp i1 vissa mottagliga sorter.
Angreppen av sddesbladloss var ganska smd, medan havrebladloss forekom i ménga
varsddesfilt.

Gulrost

Angreppen av gulrost blev mycket stora 2008 med angreppsnivaer jimforbara med gulrostaret
1990. De stora angreppen kan delvis forklaras av att en “ny” ras av gulrost upptrddde for
vilken vissa av de odlade sorterna (framst Tulsa men dven SW Gnejs) visade sig vara mycket
mottagliga. En synnerligen viktig del i angreppens storlek dr den stora smittspridningen som
skedde redan under hosten 2007 samt den milda vintern da gulrosten kunde fortsdtta att
uppforokas med flera nya generationer. Den “nya” rasen har troligen inte forekommit pé
manga ar 1 Sverige och observerades senast 1 Danmark 1995.

Betydande angrepp av gulrost noterades redan i borjan av april. Angreppen forekom oftast
inte i foci (punktvisa smitthdrdar), vilket brukar vara den normala bilden tidigt pa varen, utan
var redan dé vil spridda ute i félten. I slutet av april hade angrepp noterats i hela Skéne utom i
den NO delen. Gulrosten fortsatte att utvecklas under hela sisongen och dven axangrepp
forekom. En viss skillnad i angreppsgrad konstaterades mellan olika omraden, med storst
angrepp 1 de sddra och vistra delarna av Skéne (se figur 1). Angreppen i Halland och
Blekinge blev sma. Mycket stora skillnader i mottaglighet mellan sorterna konstaterades. I
fyra av sortforsoken (L7-101) var angreppen mycket stora, vilket visas 1 figur 2. Merskorden
for den behandling som gors 1 sortforséken (Stereo 2,0 DC 32 samt Proline 0,6 + Comet 0,25
DC 47-51) blev hir i genomsnitt 38 dt/ha (variation 28—-53 dt/ha). Storst angrepp noterades i
Tulsa f6ljt av SW Gnejs, Akteur och Robigus.

Aven i rigvete konstaterades gulrost mycket tidigt under varen. Gulrost forekom frimst i
sorten Dinaro dér angreppen utvecklades nagot under forsommaren for att sedan stagnera och
blev séledes inte alls lika betydande som i1 hdstvetesorten Tulsa.

Ovanligt for aret var att det dven i varkorn konstaterades angrepp av gulrost i flera sorter,
bade 1 Skane och i1 Blekinge. Angreppen utvecklades dock mattligt och dess betydelse blev
liten.
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Omradesvis utveckling av gulrost i Tulsa 2008
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Figur 1. Utveckling av gulrost i hostvetesorten Tulsa i olika omraden 2008. Kélla: VSC Alnarps varningsfalt.

Sortforsok (L7-101) 4 st 2008 - slutangrepp av gulrost
Observera att skalan ar % angripen bladyta, blad 2
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Figur 2. Hostvete sortforsok L7-101 i1 Skéne, medeltal for fyra forsok med stora gulrostangrepp 2008
(Angelholm, Vallakra, Uppékra och Klagstorp). Gradering DC 77 (7-11 juli), % angripen bladyta pa blad 2.

Lonsamhetsberakningar — inldsenpris, kostnader och lI6nsamhet

I berdkningarna av det ekonomiska resultatet (i L15-1050, L15-1070 och L15-4010) anvandes

normaliserade kvalitetsregleringar, med vilket menas att den faktiska skillnaden mellan

behandling X och obehandlat led jamfors. Berdkningarna gors likadant i hela Sverige. Avdrag

gors salunda med

e 5 kr/dt per %-enhet avvikande proteinhalt 1 kvarnvete (vilket innebdr avdrag nir obeh ér
hogre dn X och péslag ndr obeh ér ldgre dn X).

e -2 kr/dt per %-enhet avvikande proteinhalt 1 maltkorn (avdrag nér obeh &r ldgre dn X och
paslag nir obeh dr hogre dn X).
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0,1 kr/dt per g/l avvikande rymdvikt i kvarnvete och rag.

1,5 kr/dt per %-enhet avvikande stirkelsehalt i stirkelsevete.
Inget avdrag for frakt- och hanteringskostnader

Inget avdrag for torkning, falltal eller avrens.

Inlésenpriser

Dé inlosenpriserna sjunkit kraftigt under sdsongen anvénds hir tva priser for varje kategori,
dér det ldgsta symboliserar prisldget under hosten (oktober) och det hogsta priset prisliget i
borjan av mars: Kvarnvete: 160 och 200 kr/dt. Stirkelsevete: 150 och 185 kr/dt. Fodervete:
110 och 180 kr/dt. R&g: 120 och 200 kr/dt. Ragvete: 110 och 210 kr/dt.

Maltkorn: 150 och 235 kr/dt. Foderkorn: 120 och 190 kr/dt.

Preparatpriser och korkostnader

Preparatpriserna ér beréknade till 92 % av Lantménnens/Svenska Foders listpriser. For d&nnu
ej registrerade preparat berdknades inget netto. I kostnaden for behandling ingér forutom
preparatkostnad dven korkostnad med 120 kr/tillfélle, samt korskada med 0,3-1,0 % beroende
pa tidpunkter.

I tabellen anges vilka priser som anvénts i berdkningarna av 16nsamheten.

Preparat Listpris, kr/l | Preparat Listpris, kr/l | Preparat | Listpris, kr/l | Preparat | Listpris, kr/l
Acanto 448 Comet Plus | 360 Sportak 266 Tern 305
Acanto Prima | 254 Forbel 321 Stereo 194 Tilt 250 305
Amistar 499 Proline 630 Stratego 350 Tilt Top 270
Comet 449

Preparat — forkortningar

A=Amistar (azoxystrobin), Ac=Acanto (picoxystrobin), ACCr= Acanto Credo (picoxystrobin
+ klortalonil), AcP=Acanto Prima (picoxystrobin + cyprodinil), Ar=propikonazol+
difenkona-zol), B=Bravo (klortalonil), C=Comet (pyraklostrobin), Cp=Comet Plus (pyraklo-
strobin + fenpropimorf), Del=Delaro (protiokonazol + trifloxystrobin), F=Forbel (fenpropi-
morf), FI=Flexity (metrafenon), J=Juventus (metkonazol), P=Proline (protiokonazol),
Sp=Sportak (prokloraz), St=Stereo (propikonazol + cyprodinil), Str=Stratego (trifloxystrobin
+ propikonazol), T=Tilt 250 EC (propikonazol), Ta= Talius (proquinazid), TT= Tilt Top
(propikonazol + fenpropimorf).

Resultat

SNK-test: 1 tabellerna gors parvisa jamforelser med hjidlp av SNK-test (fGrutsatt att
probvirdet <0,05). Led med gemensam bokstav ar inte signifikant atskilda.

Fem av forsoksserierna, L15-1050, L15-2010, L15-2015, L15-4010 och L15-4030, ar
gemensamma for hela Sverige. I kommentarerna beskrivs dock endast forsoken i SJFD.

Hostvete
Straknéckare
I tabell 1 visas att angreppen av straknickare 1 forsoken var sma till mycket sma. Effekten av

behandlingarna 1&g pa ca 50 % oavsett preparat eller tidpunkt och inga skillnader mellan
behandlingarna kunde saledes pévisas.
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Tabell 1. Stréknéckarindex i serierna L.15-1050 och L15-1070 2008. 4+4 forsok i Skéne samt 3 i Mellansverige.

Nr Behandling Dos vid DC Straknéackare, index 0-100
L15-1070 L15-1050 Totalt

32 39 51 59 L2 M1 M2 H Aforsok L1 L2 M1 M2 4Skadne 3MSv 11f 8f
1 Obehandlat 44 125 6,0 231a 115a 250 60 69 156a 134a 38a 10la 124 a
2 St&P+C 20 0,6+0,25 38 75 70 81b 66a 120 30 63 69b 71b 6,8 b
3 St&P+C 2,0 06+025 3,1 44 30 88b 48a 110 40 56 75b 70b 1,7a 48b 59b
4 P&P 0,4 0,4 00 81 40 94b 54a 110 40 38 81b 6,7b 1ll1a 47b 61b
5 P&P 0,4 0.4 13 88 50 75b 57a
6 P&P 0,6 0.4 56 44 80 119b 75a
7 P+Sp &P 0,2+05 04 100 50 38 56b 6,1b 40a
Probvéarde 0,21 0,06 0,42 0,0077 0,07 0,05 08 0,8 0,0042 0,016 0,2 0,0004  0,0005
Ccv 106 48 62 47 44 52 90 87 35 34 63 45 37
LSD 48 55 49 81 4,6 110 59 7,1 47 4,2 3,3 2,6 3,0
L15-1011 Effektjamforelser i hostvete (SLF-projekt) Tabell 2 4 forsok

L1=Kristianstad (Gnejs); L2=Tomelilla (Gnejs) kasserat; M1= Trelleborg (Gnejs);
M?2=Staffanstorp (Gnejs) ej skord

I stort sett inga angrepp av svartpricksjuka eller mjoldagg, sma eller inga angrepp av brunrost
och mattliga angrepp av gulrost kombinerat med mycket torra forhdllanden under sommaren
medforde att merskorden for behandling uteblev. Preparaten tillférdes vid tvd tidpunkter,
forebyggande, vilket bidrog till att goda effekter uppnaddes mot rostangreppen.

Effekt mot gulrost: Sma till méttliga angrepp forekom i tva forsok. Under dessa forhallanden,
med sma angrepp och forebyggande behandlingar, uppndddes goda effekter (>80 %) for
samtliga behandlingar. Bist effekt hade dock Comet och Armure f6ljt av Proline, Juventus
och Tilt. Sportak hade sdmst effekt.

Effekt mot brunrost: Sméa angrepp av brunrost forekom i ett forsok. Mycket god effekt
erh6lls av Comet, Juventus, Proline och Armure. Precis som under 2007 var effekten sdmst
for Tilt och Sportak.

Skord: Inga skordedkningar.

L15-1050 Behandlingsstrategier i hostvete, framst Septoria Tabell 3-4 4+3 forsok

L1=Angelholm (Gnejs); L2=Léderup (Gnejs); M 1=Staffanstorp (Gnejs); M2= Trelleborg
(Gnejs); E=Skinninge (Gnejs); R1=Gréastorp (Harnesk); R2=Mariestad (Harnesk).

Mattliga angrepp av svartpricksjuka i forsoken i E och R-ldn men inga angrepp i dvriga
forsok. Sma till mattliga angrepp av gulrost konstaterades i alla de skanska forsoken. L2-
forsoket drabbades av torkskador varfor skorderesultatet fran detta forsok dr nagot osédkert
och medriknas inte i medeltal for serien.

Effekt mot qulrost: Vid dessa laga till mattliga angreppsnivaer hade flertalet behandlingar
mycket god effekt. De sma angreppen medforde dven att tillsats av en strobilurin (Comet eller
Amistar) inte 0kade effekten nimnvért. Prolines effekt mot gulrost var god som forebyggande
behandling redan vid den ldgsta dosen och 6kade endast marginellt med hogre dos. Daremot
konstaterades en betydligt simre effekt nér preparatet tillférdes som engangsbehandling pé ett
redan etablerat angrepp (dalig kurativ effekt). I dvrigt registrerades en sdmre preventiv effekt
for led C (Acanto+Bravo i DC 37 och Acanto+Proline i DC 59). (Tabell 3)

Effekt mot svartpricksjuka ( 2 forsok i MSv):

Bist effekt uppniddes av led C (Acanto+Bravo i DC 37 och Acanto+Proline i DC 59)
Forvéntad effekthojning med 6kad dos av Proline, dessutom ungefir samma effekt for enkel-
som dubbelbehandling (0,4 eller 2x0,2 1/ha). Tillsats av strobilurin (Amistar 0,25 1/ha) 6kade
effekten marginellt (+4 %-enheter). Ytterligare tillsats av 2xTilt Top dkade effekten med 11
%-enheter.
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Skord: Inga sdkra skillnader forutom i medeltal av sex forsok, dir alla behandlingarna gav
signifikant storre skord dn obehandlat. Dock inga skillnader mellan behandlingarna.
Lonsamhet: Ingen behandling var 16nsam.

L15-1070 Behandlingsstrategier i hostvete — olika tidpunkter (Tabell 5-8) 5 forsok \

L1=Kristianstad (Tulsa) ej skord; L2=Bollerup (Skalmeje); M1=Landskrona (Tulsa); M2=
Trelleborg (Tulsa); H=Borgholm (Tulsa).

Prognosled (led N):
T1 (DC och I/ha) T2 (DC och /ha) T3 (DC och I/ha)
L1 37: Proline+Comet 0,2+0,25 59: Proline 0,2
L2 37: Proline 0,4 59: Proline+Comet 0,4+0,25
M1 31: Tern+Tilt Top 0,3+0,5 37: Comet Plus+Proline 0,5+0,2  59: Proline+Comet 0,2+0,25
M2 31: Tilt Top 0,5 37: Comet Plus+Proline 0,5+0,2  61: Proline+Comet 0,2+0,25
H 31:Tern 0,5 57: Proline+Comet+Forbel 0,4+0,25+0,5

I tvd av de skdnska forsoken (M1 och M2) forekom mycket kraftiga angrepp av gulrost samt
mjoldagg i borjan av sdsongen i M1. I forsoket i H-lin (pa Oland) forekom kraftiga angrepp
av mjOldagg under storre delen av sdsongen. De kraftiga angreppen medforde stora
skordedkningar i dessa tre fors6k som alla var utlagda i sorten Tulsa. Inte heller i denna serie
konstaterades nagra angrepp av svartpricksjuka. L1 ej skordat pga torkskador.

Effekt mot gulrost. (Tabell 5). I serien ingick endast dubbel- eller trippelbehandlingar med
olika preparatkombinationer och alla behandlingarna uppvisade mycket god effekt mot
gulrosten, dock inga skillnader mellan behandlingarna. Allra bést effekt, 99 %, uppvisades av
trippelbehandlingarna.

Effekt mot mij6ldagg (kommentarer avser endast forsoket i H-14n). Allra bast effekt
uppndddes av Talius-ledet (led G) och trippelbehandlingen med Tilt Top (led H), samt
trippelbehandlingar diar Tern (led L och M) ingick, vilka alla holl i stort sett rent fran
mjoldagg. Prognos-ledet hade ndgot simre effekt, troligtvis beroende pa for langt intervall
mellan behandlingarna (31»57). Led J ock K (Sportak+Comet Plus samt Juventus +Comet)
hade tendens till ndgot sdmre effekt dn Ovriga led oavsett om behandlingen sattes in i DC
31+49 eller DC 37+57.

Skord (tabell 6).

Hoga merskordar 1 de tre forsoken med stora angrepp av gulrost eller mjéldagg, men inga
sdkra skillnader mellan behandlingarna forutom i H-14n dér Talius-ledet gav storre merskord
an ovriga behandlingar (dock ej statistiskt skiljt frdn trippelbehandlingen med Tilt Top). De
stora merskordarna i forsoket i H-ldn visar att kraftiga mjoldaggsangrepp kan ge stor
skordesédnkning och att nya preparat (t ex Talius) med langvarig mjoldaggseffekt ger storre
skordedkning jamfort med dagens registrerade preparat, dédr effekten &r mera kortvarig.
Merskordarna 1 gulrostforsoken dr ocksa mycket stora, vilket visar pa vikten av att bekdmpa
gulrost.

I medeltal av fyra forsok gav alla behandlade led statistiskt sidkra merskordar gentemot
obehandlat men inga skillnader mellan behandlingarna. Tillsats av strobilurin (led D och led
O) gav 300 kg/ha i merskord 1 H-ldn men ingen merskord for de tva forsoken med mycket
gulrost. Hogre skord for 32/51- dn 37/59-varianten av sortforsoksbehandlingen.

Lonsamhet: (Tabell 7-8)
Trots stora merskordar pavisades inte ndgon statistiskt sdker merintikt for behandling vid 150
kr/dt i inlosenpris forutom i medel av de tvd gulrostforsoken. Vid den hdga prisnivdn hade
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alla behandlingar i forsoket i Landskrona signifikant béttre lonsamhet 4n obehandlat.
Detsamma giller for medeltalet av de tvd gulrostforsoken.

Tendenser (osékra): Bittre Ionsamhet for 32/51- &n 37/59-varianten av sortforsoks-
behandlingen. Ingen klar tendens for tidpunkt/dos for 2xProline. Tendens till béttre 1onsamhet
for dubbel- an trippelbehandlingen med Tilt Top — den hogre kostnaden for extra behandling
+ hogre dos av Proline (som inte l6nade sig ndr angreppen av Septoria uteblev), drog ner
nettot for trippelbehandlingen. Tern har bra effekt mot mjéldagg men sdmre mot gulrost och
forsoken visar att dubbelbehandling med Tern jamfort med enkelbehandling I6nar sig endast
nér det forekommer mycket mjoldagg sasom i forsoket i H-14n. Prognosledet i H-ldn gav bést
l6nsambhet.

Ragvete

LL15-2010 Strategier i ragvete (Tabell 9) 2+5
forsok

D=Eskilstuna (Fidelio); E=Skdnninge (Dinaro); H=Kalmar (Dinaro); M=Skurup (Dinaro);
R1= Lundsbrunn (Dinaro); R2=Falkdping (Dinaro); ABC=Orsundsbro (Dinaro).

Led H Oppet led:

D: Obehandlat; E: DC 32: Tilt Top 0,2 1/ha & DC 45-49: Stereo + Comet 0,4+0,25 1/ha.
H: Obehandlat; M: DC 32: Tilt Top 0,25 I/ha & DC 45-49: Stereo + Comet 0,4+0,25 I/ha.
R1: DC 32: Tilt Top 0,25 I/ha & DC 45-49: Stereo + Comet 0,4+0,25 I/ha; R2=0Obehandlat;
ABC: Obehandlat.

I forsoket 1 M-lén (sorten Dinaro) forekom gulrost redan i mitten av april, men angreppen
utvecklades mycket ldngsamt och slutangreppen blev sma. Aven i dvrigt, sma angrepp av alla
sjukdomar — dérfor ej redovisade, se www.ffe.slu.se . P4 grund av de sméd angreppen blev
ocksa skordedkningarna sma eller obefintliga — inga skillnader mellan behandlat och
obehandlat. Inte heller nagra skillnader i Ionsamhet. R2 ej med i medeltalsberdkningar pga
torkskador och ograsforekomst.

Rag

L15-2015 Strategier i rag (tabell 10-12) 2+3 forsok

E=Skénninge (Picasso); H=Morbylanga (Amilo); M=Lo6berdd (Rorik); R1=Mellerud (Amilo);
R2=Vinninga (Matador).

Sma eller inga angrepp av sjukdomar men maéttliga skordedkningar i vissa av forsoken. Hogst
merskord for Juventus+Comet och Proline+Comet som 1 medeltal av fem f{orsok var
signifikant béttre én obehandlat.

Ingen siker merintikt for behandling féorutom Proline+Comet i R2-forsoket.

Varkorn

L15-4010 Behandlingsstrategier i varkorn (Tabell 13-16) 5+6
forsok

L=Loderup (Quench); M1=Furulund (Sebastian); M2=Klagstorp (Prestige); = Visby (Otira);
N=Eldsberga (Prestige); ABC=Térnsjo (Filippa); U=Uppsala (Astoria);
E=Norrkdping (Astoria); T=Kumla (Makof); R1=Sollebrunn (Otira); R2=Gréstorp (Astoria).
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10 av de 11 forsOksleden dr identiska i hela landet men tva varianter av led K — dock
innefattar bada varianterna behandling vid tvé tidpunkter.

Sjukdomar, effekter

Kornrost forekom bara 1 de sydsvenska forsdoken och angreppsnivan var ganska 1g (2-3 %
yta) varfor det inte kan dras nagra sdkra slutsatser om skillnader i effekt. For flertalet
behandlingar var effekten god (> 90 %). I tvd av forsoken hade Acanto Prima simre effekt —
tendens finns att dven Stratego haft nagot samre effekt.

Angreppen av kornets bladfldcksjuka var obefintliga i de skanska forsoken och sma i forsoket
pa Gotland (7 % yta pa blad 2). I medeltal av fyra forsok (I+3MSv) hade alla preparaten
ganska bra effekt, men tendens till simre effekt for leden som innehéller trifloxystrobin (led C
och D).

De flesta forsoken var utlagda i sorter med mlo-resistens vilket medfor att mjoldaggsan-
greppen i dessa forsok var obefintliga. I den normalt kénsliga sorten Sebastian 1ag angreppen
av mjoldagg i1 obehandlat pa ca 5 %. Behandlingseffekten varierade hir mellan 63 och 83 %.
Den tidiga mjoldaggsbehandlingen i led K (Tilt Top 0,25) dkade effekten med ca 20 %-
enheter jAimfort med enbart Stereo 0,4+Amistar 0,25 (led H).

I ett av forsoken (ABC) forekom skoldflicksjuka med ca 15 % i obehandlat. Effekterna av

behandlingarna var mycket goda (90-98 %). Den tidiga behandlingen med Proline i DC 32
okade effekten med 7 %-enheter jimf{ort med enbart Acanto Prima i DC 39.

Skord

Smaé eller méttliga skdrdedkningar i flertalet forsok men an en gdng ganska stora i L-lén, det
senare trots ganska sma sjukdomsangrepp. Nistan inga signifikanta merskordar och inga
genomgdaende tendenser.

Lonsamhet
Ingen statistiskt sdker Ionsamhet.

L15-4030 Sortspecifika odlingsstrategier i maltkorn (tabell 17-21) 3+2 forsok

E=Klostergirden; R=Nossebro; L=Borrby; M 1=Staffanstorp; M2=Trelleborg

Syftet med serien dr att belysa behov och 16nsamhet av olika bekdmpningsstrategier i olika
typer av maltkornsorter. I forsoken ingick saledes tre olika typsorter med olika egenskaper for
sjukdomsmottaglighet. Sort 1 (Quench) dr resistent mot mj6ldagg (sorten har resistensgenen
mlo) men dr kénslig for kornrost. Sort 2 (Sebastian) dr kénslig for mjoldagg medan sort 3
(NFC Tipple) dr en sort som har ganska god resistens mot samtliga sjukdomar. I
jamforelserna anvands Amistar+Stereo med beteckningen standardbeh. For att kunna jamfora
lonsamheten for de olika strategierna har det i led C anvénts ett fiktivt listpris (560 kr/l,
ungefdr motsvarande ett pris i Tyskland) for Flexity eftersom detta preparat inte dr godként i
Sverige.

Mjoldagg och kornrost forekom endast i Skdne medan kornets bladfldcksjuka noterades

framforallt i R-l4n. Angreppen av mjoldagg var smé& och forekom endast i de skénska
forsoken.
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Effekt mot mjéldagg

Som vintat erhdlls inga angrepp 1 Quench, mycket sméd i NFC Tipple och signifikant storre
angrepp 1 Sebastian. Effekten var som vintat bast 1 Flexity-ledet dock inte signifikant béttre
4n ovriga behandlade led. Aven Proline-ledet var bittre #n standardbeh.

Effekt mot kornrost

Angreppen var storst i Quench som ocksé tidigare konstaterats vara kinslig for kornrost.
Angrepp noterades dven i de tva Ovriga sorterna, dock signifikant mindre dn i Quench.
Effekterna var mycket goda for alla behandlingarna, >95 %.

Skord

I de enskilda forsoken uppniddes de hogsta skordarna i olika behandlingar men samtliga i
sorten Quench som dven i genomsnitt, bade totalt och dver de tre skaneforsdken, gav storst
merskord for behandling. Merskordarna forklaras huvudsakligen av angreppen av kornrost
som bekdmpades vil med en standardbeh.

I Skéne, 1 medeltal dver sorter (tabell 21) gav behandlingarna signifikant hogre skord dn
obehandlat. I MSv gav dubbelbehandlingarna dven hogre skord dn standardbeh.

Lénsamhet

I medeltal av tre forsok 1 Skane kan inga sdkra slutsatser dras. Tendensen pekar pa att bésta
lonsamheten for Quench uppnds med standardbehandlingen, for Sebastian med
Flexity+standard, for NFC Tipple med standardbehandlingen.

I medeltal over alla tre behandlingarna gav Quench béttre 16nsamhet dn Ovriga sorter (tabell
21), 1 MSv dock endast béttre dn Sebastian. Ingen av behandlingarna gav signifikant battre
l6nsamhet @n obehandlat.

LA113 Gulrost — preparatjamforelse vid tidig behandling Tabell 22-23

Ett forsok: Trelleborg (Tulsa), angripet av gulrost redan vid utldggning.
Bekadmpningstidpunkter: DC 31: 6/5, DC 37: 16/5 och DC 61-65: 9/6.

De ovanligt starka och tidiga angreppen av gulrost stillde manga fragor, t ex vilket preparat
som har bdst bekdmpningseffekt vid den fOrsta behandlingen. For att belysa denna
fragestillning lades ett forsok ut i ett starkt angripet Tulsafdlt i SV Skéane. Forsta
behandlingen gjordes med nio olika preparat i halv dos 1 DC 31 (led B-J). I ett led (K) gjordes
dubbelbehandling % dos 1 DC 31 och % dos 1 DC 37. For att fi fram effektskillnader mellan
de olika preparaten gjordes den sista behandlingen (Proline 0,4 + Comet 0,25 I/ha) forst i DC
61-65, vilken var gemensam for alla leden. Bekdmpningen av gulrost blev ddrmed inte
optimal, eftersom angreppen redan hunnit sprida sig till flaggbladet i alla leden innan sista
behandlingen gjordes.

Skordedkningen blev mycket stor for alla behandlingarna, 20-29 dt/ha. Merskorden var minst
for Ternledet, men dven Stereo och Forbel gav ndgot mindre skordedkning. Effektméssigt
pavisades stora skillnader mellan de olika preparaten. Folicur (ej registrerat) hade den bésta
effekten (ca 80 %) medan Tern (ca 45 %) hade den sémsta av de hir testade preparen. Ovriga
preparat hade alla god effekt (60-70 %).

Den upprepade behandlingen (led K) 2xTilt top 0,25 1/ha vid DC 31+37 gav signifikant béttre
effekt dn enkelbehandlingen med halv dos (led C), Tilt Top 0,5 I/ha DC 31. Detta f6ljdes dock
inte av 6kad merskord, da skorden blev densamma for de tva leden. Forklaringen dr formod-
ligen att angreppet av gulrost redan hade spridits vidare till flaggbladet dven i led K.
Intervallet mellan de olika behandlingarna blev drygt tre veckor mellan DC 37 och DC 61,
vilket dr for langt. For optimal bekdmpning skulle sista behandlingen ha gjorts en vecka
tidigare. Detta visar hur viktig tajmingen dr for att bra bekdmpningseffekt ska erhallas.
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Tabell 2. Skord och merskord, kg/ha, i tva forsdk i L15-1011 2008, samt angrepp av brunrost och gulrost (M1,

M?2). SNK-test: Led med gemensam bokstav ir inte signifikant &tskilda

Led Behandling Dos kg,I/ha  Skérd och merskérd, ka/ha Angripen yta pa blad 2, % och effekt,%
vid L1 M1 Brunrost Gulrost M1+M2
DC 37&59 Gnejs  Gnejs M2 DC 73  Effekt DC 83  Effekt
A Obehandlat 9400 a 12200 a 1,75 a 75 a Ob 9.0 a Ob
B T&T 0,25&0,25 -60 a 130 a 0,88 ab 1,7b 78 a 11a 92 a
C Sp&Sp 0,5&0,5 120a -370 a 1,13 ab 22b 72 a 21a 8l a
D P&P 0,4&0,4 -20 a -20 a 0,03 b 11b 86 a 10a 92 a
E J&J 0,5&0,5 -290 a 90 a 0,00 b 12b 85 a 0,8 a 87 a
F C&C 0,5&0,5 10a -120a 0,00 b 07b 90 a 0,3 a 97 a
G Ar&Ar 0,5&0,5 -90 a 130 a 0,03 b 09b 88 a 05 a 97 a
H B+P&P 1,0+0,4&04 130a -170 a 0,10 b 0,9 b 86 a 0,8 a 94 a
Probv 0,9738  0,7870 0,0004 0,0042 0,0001 0,1509 0,0001
Ccv 6,0 3.8 108,9 52,2 6,9 1419 7,3
LSD 820 680 0,78 2,5 12 6,5 14
Tabell 3. Angrepp av gulrost och svartpricksjuka i L15-1050 2008, 7 forsok i LMER-ldn.
Led Behandling Dos, kg,I/ha vid DC Gulrost DC 75 Svartpricksj DC 85
Skane 3f blad 2-3 MSv 2f blad 2-3
31-32 37-39 47-51 55-59  Yta, % Effekt % Yta, %  Effekt %
A Obehandlat 6,8 a 0d 136 a 0c
B P 0,4 16bc 76 b 4,2 bc 71 a
C AcCr & P+Ac 0,75 0,4+0,25 24 Db 64 c 1,1c 93 a
D Del&P 0,5 0,4 0,3c 96 a 2,0 bc 87 a
E St&P+C 2,0 0,6+0,25 03c 96 a 2,2 bc 82 a
F St&P+TT 2,0 0,2+0,5 0,4c 95 a 2,5 bc 82 a
G P&P 0,1 0,1 05¢c 93 a 6,8 b 48 b
H P&P 0,2 0,2 0,4c 94 a 3,5 bc 74 a
I P&P 0,4 0.4 03c 9% a 1,8 bc 89 a
J P+A&P 0,2+0,25 0,2 0,3¢c 96 a 3,1 bc 78 a
K P+A+TT & P+TT 0,2+0,25+0,5 0,2+0,5 03c 9% a 18bc 89 a
L P+Sp&P 0,2+0,5 0,4 04c 95 a 24bc 8l a
M Sté&P+C 2,0 0,6+0,25 0,8 c 89 a
Probv 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Ccv 61,9 8,0 37,9 10,6
LSD 1,2 11 3,1 17
Tabell 4. Skord och merskord, kg/ha, 1 L15-1050 2008. 6 forsok LMER-14n. Inga signifikanta skillnader
forutom i medeltal av sex forsok. *L2 ej med i medeltal pga torkskador. Ingen l6nsamhet redovisad (inga
signifikanta skillnader).
Led Behandling Dos, kg,l/ha vid DC Skord och merskérd, kg/ha
31-32 37-39 47-51 55-59 L1 L2* M1 M2 E R1 R2 6 forsok 3 Skane 3 MSv
Gnejs Gnejs Gnejs Gnejs Gnejs Harnes Harnesk
A Obehandlat 10240 10850 11010 11290 12410 9660 8340 10490 b 10850 a 10130 a
B P 0,4 -80 1210 420 330 420 -100 600 260 a 230a 310a
C AcCr & P+Ac 0,75 0,4+0,25 380 1240 150 120 640 190 630 350 a 220a 490 a
D Del&P 0,5 0,4 470 1450 290 310 160 270 640 350 a 360a 350a
E St&P+C 2,0 0,6+0,25 440 790 130 180 340 240 500 300 a 250 a 360 a
F St&P+TT 2,0 0,2+0,5 340 550 290 220 130 580 670 370 a 290a 460 a
G P&P 0,1 0,1 170 670 480 310 430 10 240 270 a 320a 230a
H P&P 0,2 0,2 280 1110 430 340 120 250 430 310 a 350a 270 a
I P&P 0,4 0,4 260 600 390 150 190 300 490 300 a 270a 330a
J P+A&P 0,2+0,25 0,2 -20 1040 590 350 220 140 750 340 a 310a 370 a
K  P+A+TT & P+TT 0,2+0,25+0,5 0,2+0,5 370 230 50 310 430 90 540 300a 250a 350 a
L P+Sp&P 0,2+0,5 0,4 580 700 260 220 370 330 550 380a 350a 420 a
M St&P+C 2,0 0,6+0,25 560 890 230 440 410 a
Probv 0,042 0,467 0,927 0,993 0,327 0,194 0,1 0,024 0,458 0,161
Ccv 2,8 4,9 4,5 4,1 2,6 3,1 2,9 1,5 1,6 1,6
LSD 430 1240 730 670 470 430 440 190 290 290
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Tabell 5. Angrepp av mjéldagg och gulrost i L15-1070 2008, 5 forsok HLM-lén.

Led Behandling Dos, kg,l/ha vid DC Mijéldagg bl 2 DC 75

Gulrost bl 2 DC 75

H Skane 3f Skane 2f

31-32 37-39 47-51 55-59 Yta, % Effekt %  Yta, % Effekt % Yta, %  Effekt %
A Obehandlat 25,0 a 0c 4,2 a Ob 26,2 a 0b
B St&P+C 2,0 0,6+0,25 1,8b 92 ab 11b 78 a 12b 95 a
C St&P+C 2,0 0,6+0,25 0,7b 98 a 0,7b 85 a 09b 96 a
D P&P 0,4 0,4 05b 97 a 0,8 b 84 a 0,7b 97 a
E P&P 0,4 0,4 35b 78 ab 13b 73 a 1,8b 93 a
F P&P 0,6 0,4 15b 92 ab 15b 70 a 15b 94 a
G TatP & Ac+P 0,2+0,2 0,25+0,4 0b 100 a 0,4 b 92 a 21b 92 a
H TT&TT+P&TT+P 0,5 0,5+0,4 0,5+0,4 0b 100 a 0,2b 96 a 06Db 97 a
| TT+P & TT+P 0,5+0,2 0,5+0,2 0,2b 99 a 0,6 b 89 a 0,7b 97 a
J Sp+Cp & J+C 0,2+0,5 0,5+0,25 55b 71 b 1,1b 77 a 0,8 b 96 a
K  Sp+Cp & J+C 0,2+0,5 0,5+0,25 48 b 75 ab 10b 77 a 0,8 b 97 a
L Te&P&P 0,5 0,4 0,4 01lb 99 a 05b 89 a 0,3b 99 a
M Te&P+Te&P 0,5 0,4+0,5 0,4 0,2b 99 a 03b 93 a 0,3b 99 a
N  Prognosled 30b 84 ab 0,7b 84 a 0,3b 99 a
O P+C&P 0,4+0,25 0,4 0,2 b 98 a 0,6 b 87 a 0,6 b 97 a
Probv 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Ccv 146,3 12,8 48,7 11,7 76,9 2,1
LSD 6,5 16 0,8 15 42 4
Tabell 6. Skord och merskord, kg/ha, i L15-1070 2008. 4 forsok HLM-ldn. L1 ej skordat pga torkskador.
Led Behandling Dos, kg,l/ha vid DC Skord och merskoérd, kg/ha

31-32  37-39 47-51 55-59 L2 M1 M2 H 4 forsok 2 Skane

Skalmeje Tulsa Tulsa Tulsa Tulsa

A Obehandlat 10520 a 9100 b 8290 c 10550 c 9620 b 8700 b
B St&P+C 2,0 0,6+0,25 230a 2210a 1530 ab 1400b 1340a 1870 a
C St&P+C 2,0 0,6+0,25 200 a 1970 a 1600 ab 1270b 1260a 1780 a
D P&P 0,4 0,4 130 a 1710 a 1380 ab 1040 b 1060 a 1540 a
E P&P 0,4 0,4 -20 a 1530 a 1560 ab 1120 b 1050 a 1550 a
F P&P 0,6 0,4 -40 a 1880 a 670 b 1290 b 950 a 1280 a
G Tat+P & Ac+P 0,2+0,2 0,25+0,4 -410 a 2120a 1370ab 2260a 1340a 1750 a
H TT&TT+P&TT+P 0,5 0,5+0,4 0,5+0,4 440 a 1820 a 1420 ab 1720 ab 1350 a 1620 a
| TT+P & TT+P 0,5+0,2 0,5+0,2 -340a 1980 a 1230ab 1440b 1080 a 1610 a
J Sp+Cp & J+C 0,2+0,5 0,5+0,25 110 a 1930 a 1930 a 760 b 1180 a 1930 a
K  Sp+Cp & J+C 0,2+0,5 0,5+0,25 160 a 1680 a 1240 ab 800 b 970 a 1460 a
L Te&P&P 0,5 0,4 0,4 -220 a 2190 a 1590 ab 1250b 1200 a 1890 a
M Te&P+Te &P 0,5 0,4+0,5 0,4 0a 2100 a 1490ab 1480 b 1270 a 1790 a
N  Prognosled 180 a 2100 a 1430ab 1540b 1310a 1770 a
O P+C&P 0,4+0,25 0,4 240 a 1620a 1350ab 1340b 1140a 1490 a
Probv 0,9651 0,0001 0,0001 0,0001 0,0005  0,0002
cv 6,8 43 4,5 33 3,2 2,3
LSD 1020 670 620 560 490 510
Tabell 7. Merintédkt for behandling, kr/ha, i L15-1070 2008. 4 f6rsok, 150 kr/dt i inldosenpris.
Led Behandling Dos, kg,l/ha vid DC Netto och merintékt, kr/ha, vid 150 kr/dt

31-32 37-39 47-51 55-59 L2 M1 M2 H 4 forsok 2 Skéne
A Obehandlat 15780 a 13650 b 12430 a 15830 a 14420 a 13040 b
B St&P+C 2,0 0,6+0,25 -760a 2210a 1370 a 890 a 930 a 1790 a
C St&P+C 2,0 0,6+0,25 -860 a 1840 a 1290 a 720 a 750 a 1570 a
D P&P 0,4 0,4 -590 a 1790 a 1290 a 800 a 820 a 1540 a
E P&P 0,4 0,4 -870 a 1520 a 1580 a 880 a 780 a 1550 a
F P&P 0,6 0,4 -960 a 1930 a 80 a 1070 a 530 a 1010 a
G Ta+P &Ac+P 0,2+0,2 0,25+0,4
H TT&TT+P&TT+P 0,5 0,5+0,4 0,5+0,4 -550 a 1430 a 830 a 1330 a 760 a 1130 a
| TT+P & TT+P 0,5+0,2 0,5+0,2 -1460a 2160a 1020 a 1290 a 750 a 1590 a
J Sp+Cp & J+C 0,2+0,5 0,5+0,25
K Sp+Cp & J+C 0,2+0,5 0,5+0,25
L Te&P&P 0,5 0,4 0,4 -1460 a 2260 a 1350 a 730 a 720 a 1810 a
M Te&P+Te &P 0,5 0,4+0,5 0,4 -1140 a 2000 a 1030 a 1050 a 730 a 1510 a
N Prognosled -690a 1980 a 1050 a 1470 a 950 a 1510 a
O P+C&P 0,4+0,25 0,4 -570 a 1530 a 1110 a 1090 a 790 a 1320 a
Probyv 0,9136  0,0031 0,0506 0,1850 0,4033 0,0212
cv 8,0 43 51 3,7 3,14 2,5
LSD 1730 950 980 900 690 800
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Tabell 8. Merintédkt for behandling, kr/ha, i L15-1070 2008. 4 f6rsok, 185 kr/dt i inldsenpris.

Led Behandling Dos, kg,l/ha vid DC Netto och merintakt, kr/ha, vid 185 kr/dt

31-32 37-39 47-51 55-59 L2 M1 M2 H 4 forsok 2 Skane
A  Obehandlat 19460 a 16840 b 15330 b 19530 a 17790 a 16090 b
B St&P+C 2,0 0,6+0,25 -710 a 2950 a 1930 ab 1350a 1380 a 2440 a
C St&P+C 2,0 0,6+0,25 -820 a 2490 a 1820 ab 1130 a 1150a 2150 a
D P&P 0,4 0,4 -590 a 2350 a 1740 ab 1120a 1160 a 2050 a
E P&P 0,4 0,4 -900 a 2030 a 2100 a 1240 a 1120 a 2060 a
F P&P 0,6 0,4 -1010 a 2550 a 290 ab 1490 a 830 a 1420 a
G TatP & Ac+P 0,2+0,2 0,25+0,4
H TT&TT+P&TT+P 0,5 0,5+0,4 0,5+0,4 -440 a 2030 a 1290ab 1890 a 1190 a 1660 a
| TT+P & TT+P 0,5+0,2 0,5+0,2 -1620 a 2810 a 1420ab 1750a 1090 a 2120 a
J Sp+Cp & J+C 0,2+0,5 0,5+0,25
K Sp+Cp & J+C 0,2+0,5 0,5+0,25
L Te&P&P 0,5 0,4 04 -1570 a 2990 a 1880 ab 1120a 1100a 2430 a
M Te&P+Te&P 0,5 0,4+0,5 0,4 -1180 a 2690 a 1510 ab 1530 a 1140 a 2100 a
N  Prognosled -670 a 2670 a 1520ab 1980a 1370a 2090 a
O P+C&P 0,4+0,25 0,4 -520 a 2060 a 1550 ab 1520 a 1150 a 1810 a
Probv 0,9435 0,0011 0,0256 0,0959 0,1621 0,0112
CcVv 7,8 4,2 49 3,7 3,08 25
LSD 2100 1170 1190 1110 840 978,2

Tabell 9. Skord och merskord, kg/ha, i ragvete L15-2010 2007. 7 forsok varav 2 i HM-1dn. R2 ej med i
medeltalsberdkningarna.

Led Behandling Dos kg,l/ha Skérd och merskérd, kg/ha

DC 45-49 D E H M R1 R2* ABC 6 forsok  MSv 4f SSv 2f
Fidelio  Dinaro Dinaro Dinaro Dinaro Dinaro Dinaro

A  Obehandlat 6880 a 10670 a 11000 a 8750a 9980a 7760a 7660 a 9160 a 8800 a 9880 a
B AcP 1,0 350 a 410 a 230 a -120 a 450 a -100 a 220 a 260 a 360 a 50 a
C J+C 0,5+0,25 190 a 220 a 240 a 20 a 50a -380a 250 a 160 a 180a 130 a
D Str 0,5 140 a -270 a -140 a -230 a 310a -480 a 140 a -10 a 80a -190a
E Del 0,4 160 a 290 a 60 a -650 a 630 a 260 a 120 a 100 a 300 a -300 a
F P+C 0,4+0,25 220 a 290 a 400 a -200 a 650 a 330 a 200 a 260 a 340a 100 a
G St+C 0,4+0,25 330 a 20 a 290 a -130 a 390a -470 a 310 a 200 a 260 a 80 a
H Oppet 270 a -10 a -140 a -230 a 420 a -580 a 30 a
Probv 0,7882 0,2744 0,046 0,8189 0,6461 0,601 0,7838 0,0504 0,0277 0,3105
Ccv 4,3 3,5 2,3 6,9 54 9,0 3,7 1,9 1,7 1,9
LSD 450 560 370 870 830 1200 420 210 230 450

Tabell 10. Skord och merskord, kg/ha, i rdg L15-2015 2008. 5 forsok varav 2 i HM-lan.

Led Behandling Dos, kg, I'ha Skord och merskord, kg/ha

DC 45-49 E H M R1 R2 5forsok Msv 3f  SSv 2f

Picasso  Amilo Rorik Amilo  Matador

A Obehandlat 8980a 9050b 9420a 6980b 8180 b 8520 b 8050 a 9240 a
B AcP 1,0 460 a 530 a 30 a -80 b 160 b 220ab 180 a 280 a
C J+C 0,5+0,25 150 a 720 a 250 a 950 a 370 ab 490 a 490 a 490 a
D P+C 0,4+0,25 200 a 510 a 390 a 300 b 660 a 410 a 390 a 450 a
E St+C 0,4+0,25 30 a 590 a 110 a -30 b 80 b 160 ab 30 a 350 a
Probv 0,1664  0,0048 0,261 0,0036 0,0065 0,0215 0,2072 0,1803
CcVv 2,9 2,3 2,7 4,5 2,6 2,5 3,3 1,7
LSD 410 330 410 500 330 300 510 460

Tabell 11. Merintikt for behandling, kr/ha, L15-2015 2008. 5 forsok varav 2 i HM-14n. 120 kr/dt i inldsenpris.

Led Behandling Dos, kg, I'ha Netto och merintékt, kr/ha vid 120 kr/dt

DC 45-49 E H M R1 R2 5 forsok Msv 3f  SSv 2f
A Obehandlat 10770 a 10870 a 11310 a 8380 a 9820 ab 10230 a 9660 a 11090 a
B AcP 1,0 150 a 190 a -390 a -520 a -260 b -160 a -210 a -100 a
C J+C 0,5+0,25
D P+C 0,4+0,25 -280 a 50 a -60 a -160 a 270 a -40 a -50 a -10 a
E St+C 0,4+0,25 -300 a 320a -210a -390a -310b -180a -330 a 60 a
Probv 0,2165 0,3912 0,3913 0,2773 0,0039 0,4766  0,3535  0,8886
CcVv 31 2,5 2,9 4,7 1,8 2,1 2,4 1,8
LSD 520 440 530 610 280 290 460 650
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Tabell 12. Merintikt for behandling, kr/ha, L15-2015 2008. 5 f6rsok varav 2 i HM-14n. 200 kr/dt i inlésenpris.

Led Behandling Dos, kg, I/ha Netto och merintékt, kr/ha vid 200 kr/dt

DC 45-49 E H M R1 R2 5 forsok  Msv 3f SSv 2f
A Obehandlat 17950 a 18110 a 18840 a 13970 a 16360 b 17050 a 16090 a 18480 a
B AcP 1,0 460 a 540a -420a -620a -190b -50a -120a 60 a
Cc J+C 0,5+0,25
D P+C 0,4+0,25 -180 a 400 a 190 a 40 a 740 a 240 a 200 a 290 a
E St+C 0,4+0,25 -330 a 730a -180a -460a -300b -110 a  -360 a 280 a
Probv 0,2555 0,2099 0,4585  0,3937 0,0012 0,4653 0,3934  0,7801
CcVv 3,0 25 2,9 4,6 1,6 2,1 2,3 19
LSD 870 730 880 1000 410 490 750 1100

Tabell 13. Angrepp av kornrost, kornets bladflacksjuka, mjoldagg och skoldflacksjuka i L15-4010 2008. Urval
av 11 forsok varav 5 i ILMN-ldn (SSv). Obs! Led K &r inte samma behandling i Sydsverige som i

Mellansverige.
Led Behandling  Dos, kg, I/ha Angripen yta och effekt, %
vid DC Kornrost Kornets bladflacksjuka Mjoldagg  Skéldflacksjuka

31-32 37-39 SSv 3f  Effekt SSv2f Effekt 4 forsok  Effekt MSv 3f  Effekt M1 ABC
A  Obehandlat 28 a 0 b 3,50 a 0c 10,5 a 0 b 11,7 a 0b 475 a 15,0 a
B AcP 0,75 0,7 b 75 a 1,00a 67 b 16b 8la 213b 75 a 125b 14 b
C Del 0,4 0,3 b 85a 007a 98 a 2,7b 69 a 35b 60a 175b 0,6 b
D Str 0,5 0,8 b 73 a 083a 8lab 33b 65a 4,03b 57a 175b 0,8 b
E Cp+Sp 0,5+0,25 02b 89 a 002a 100 a 2,1b 75 a 267b 69a 163b 0,8 b
F P+C 0,2+0,125 0,1 b 9%5 a 0112a 92 a 25b 72a 303b 67 a 088b 1,1b
G St+Ac 0,4+0,25 05b 84 a 058a 89 a 16b 83a 214b 78 a 188b 15b
H St+A 0,4+0,25 01b 91 a 004a 98 a 14 b 84 a 177b 80a 165b 14b
I St+tA 0,8+0,25 0,1b 9% a 0,06 a 97 a 15b 86 a 193b 8la 088b 05b
J St+C 0,4+0,25 02b 94a 022a 95 a 15b 85a 203b 8la 125b 1,4 b
K TT&St+A 0,25 0,4+0,25 0,1b 9% a 010a 95 a 0,81 b
K P &AcP 02 0,75 16 b 80 a 0,25 b
Probv 0,0151 0,0001 0,1033 0,0001 0,0001 0,0001 0,0027 0,0001 0,0001 0,0001
CcVv 150,1 15,0 161,6 8,4 73,6 13,3 72,6 14,3 34,1 61,5
LSD 1,4 20 2,1 16 3,0 14 4,1 16 0,8 2,0

Tabell 14. Skord och merskord, kg/ha, i L15-4010 2008. 11 forsok varav 5 i ILMN-1dn. Signifikanta skillnader
endast i kolumner dér skordesiffrorna atfoljs av bokstaver. Obs! Led K &r inte samma behandling i Sydsverige
som i Mellansverige

Led Behandling  Dos, ka, Ilha Skord och merskérd, kg/ha

vid DC L M1 M2 | N ABC U E T R1 R2 11férsok SSv5f MSv 6f

31-32 37-39 Quench Sebastic Prestige Otira  Prestige Filippa Astoria Astoria Makof Otira Astoria

A Obehandlat 7910 6780 6490 7020 6580 3740 6010 6000 b 6300 3890 ab 3200 b 5810 b 6960 a 4860 b
B AcP 0,75 990 510 60 390 90 260 410 330ab 60 250 ab 30 b 310a 410a 220a
C Del 0,4 620 540 -10 190 50 620 150 290 ab 50 300ab 430 a 290a 280a 310a
D Str 0,5 710 450 -250 250 140 250 130 70ab 230 -110b 380 a 210 a 260a 160 ab
E Cp+Sp 0,5+0,25 610 390 -30 450 -140 270 110 80 ab 50 230ab 130ab 200a 260a 140 ab
F P+C 0,2+0,125 590 360 120 350 60 390 190 140 ab 80 30ab 270ab 230a 290a 180 ab
G St+Ac 0,4+0,25 790 530 -280 290 -80 390 290 270ab 140 150ab 430 a 270a 250a 280 a
H St+A 0,4+0,25 870 190 -150 190 30 410 110 130ab 180 200ab 330ab 230a 230a 230a
I St+A 0,8+0,25 440 370 30 430 380 270 180 440a 180 360 a 200ab 300a 330a 270a
J St+C 0,4+0,25 800 260 -80 420 -100 -180 300 180ab -40 260ab 160ab 180 a 260a 110 ab
K TT&St+A 0,25 0,4+0,25 730 170 -10 320 300 300 a
K P &AcP 0,2 0,75 430 190 390 a 150 300 ab 430 a 320 a
Probv 0,129 0,165 0,992 0,184 0,623 0,692 0,781 0,004 0,254 0,029 0,001 0,000 0,086 0,002
cv 47 38 82 30 53 90 45 25 23 46 4,4 2,4 2,3 2,5
LSD 580 390 760 310 510 800 410 220 210 270 220 120 210 150

Tabell 15. Merintikt fér behandling, kr/ha, L15-4010 2008. 120-150 kr/dt i inldsenpris. 11 forsdk varav 5 i
ILMN-Ién. Inga signifikanta skillnader. Obs! Led K &r inte samma behandling i Sydsverige som i Mellansverige.

Led Behandling  Dos, kg, I/ha Netto och merintékt, kr/ha, vid 1&gt pris (M=150 kr/dt, F=120 kr/dt)

vid DC L M1 M2 | N ABC U E T R1 R2 11 fors SSv 5fMSv 6f

31-32 37-39 Quench Sebastic Prestige Otira  Prestige Filippa Astoria Astoria Makof Otira  Astoria

A Obehandlat 11740 10130 9730 8420 9860 4490 8920 8910 9360 4650 4780 8270 9980 6850
B AcP 0,75 1090 440 -240 -180 -190 0 240 130 -240 80 -320 80 190 -20
C Del 0,4
D Str 0,5 750 340 -690 -330 -150 0 -130 -220 10 -380 320 -40 -20 -70
E Cp+Sp 0,5+0,25 550 200 -440 -170 -620 -40 -260 -260 -370 -30 -120 -140 -90 -180
F P+C 0,2+0,125 480 170 -140 -230 -270 160 -50 -140 -240 -240 100 -40 10 -70
G St+Ac 0,4+0,25 870 430 -730 -300 -460 150 90 100 -150 -250 310 10 -40 40
H St+A 0,4+0,25 1010 -80 -560 -430 -350 170 -210 -180 -110 -70 180 -60 -80 -40
| St+A 0,8+0,25 250 130 -340 -220 120 -80 -190 210 -130 -80 -180 -50 -10 -70
J St+C 0,4+0,25 910 70 -460 -150 -540 -530 80 -50 -410 -60 30 -100 -30 -160
K TT&St+tA 0,25 0,4+0,25 540 -300 -500 -460 -80 -160
K P&AcP 0,2 0,75 -90 -370 -70 -430 -230 10 -200
Probv 0,40 044 095 0,23 0,70 0,89 0,72 0,07 0,09 0,31 0,08 048 0,78 0,27
cv 54 44 87 28 59 98 51 25 25 48 50 26 26 26
LSD 960 660 1170 340 830 980 650 320 330 370 410 180 330 200
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Tabell 16. Merintikt for behandling, kr/ha, L15-4010 2008. 190-235 kr/dt i inlsenpris. 11 forsdk varav 5 i
ILMN-I4n. Inga signifikanta skillnader. Obs! Led K &r inte samma behandling i Sydsverige som i Mellansverige.

Led Behandling  Dos, kg, I/ha Netto och merintékt, kr/ha, vid hogt pris (M=235 kr/dt, F=190 kr/dt)

vid DC L M1 M2 | N ABC U E T R1 R2 11 fors SSv 5fMSv 6f

31-32 37-39 Quench Sebastic Prestige Otira  Prestige Filippa Astoria Astoria Makof Otira  Astoria

A  Obehandlat 18410 15870 15240 13340 15440 7110 13980 13960 14670 7360 7490 12990 15660 10760
B AcP 0,75 1920 850 -210 -110 -140 170 560 380 -210 300 -340 290 460 150
C Del 0,4
D Str 0,5 1340 700 -920 -360 -60 160 -50 -180 190 -430 650 100 140 60
E Cp+Sp 0,5+0,25 1070 510 -480 -70 -760 140 -180 -220 -350 150 0 -20 60 -80
F P+C 0,2+0,125 980 460 -60 -190 -240 420 90 -50 -200 -210 320 120 190 60
G St+Ac 0,4+0,25 1540 850 -990 -310 -550 410 320 310 -50 -220 650 180 110 230
H St+A 0,4+0,25 1740 60 -700 -500 -350 440 -140 -90 20 70 460 90 50 130
| St+A 0,8+0,25 620 420 -340 -130 410 100 -60 550 0 100 -70 150 200 110
J St+C 0,4+0,25 1580 260 -550 -60 -640 -660 310 80 -470 70 210 10 120 -80
K TT&St+A 0,25 0,4+0,25 1160 -180 -520 -450 150 30
K P&AcP 0,2 0,75 200 -220 240 -330 -30 340 30
Probv 0,28 042 097 054 0,70 089 0,83 0,06 0,28 0,37 008 049 0,83 0,64
Ccv 51 4,2 8,5 2,8 5,8 9,5 4,9 25 25 47 4,9 2,5 2,5 2,5
LSD 1450 1000 1820 530 1270 1560 1010 510 520 580 650 280 510 320

Tabell 17. Angrepp av mjoldagg och kornrost i L15-4030 2008. Urval av 5 forsok varav tre i Sydsverige
(LMM).

Led Sort Behandling Dos, I/ha, vid DC Angripen bladyta, %. M-tal 3 forsok (LMM)
Mjéldagg Kornrost

31-32 37-39 55-59 Blad2 Blad3 Effekt% Blad2 Blad 3
A Quench Obeh Ob Ob 6,21a 13,3 a
B  Quench A+St 0,25+0,4 Ob 0b 003b 003b
C Quench Fl & A+St 0,25 0,25+0,4 Ob 0Ob 001b 002b
D Quench A+St & P 0,25+0,4 0,4 0b 0b 001b 0036b
E Sebastian Obeh 424 a 9,33a 0 105b 16 b
F Sebastian A+St 0,25+0,4 064b 268b 71 0,02b 001b
G Sebastian Fl & A+St 0,25 0,25+0,4 0,08b 041b 96 Ob 002b
H Sebastian A+St&P 0,25+0,4 0,4 021b 084D 91 Ob 0,01b
I  NFC Tipple Obeh 0,03b 0,19b 0,31 b 05Db
J NFC Tipple A+St 0,25+0,4 Ob Ob 001b 002b
K NFC Tipple FI& A+St 0,25 0,25+0,4 0b 0b 0b 0b
L NFC Tipple A+St& P 0,25+0,4 0,4 Ob Ob 0b Ob
Probv 0,0002 0,0001 0,0001 0,0001
cv 198,2 164,8 178,6 168,4
LSD 1,45 3,13 1,93 3,69

Tabell 18. Skord och merskord, kg/ha, i L15-4030 2008. 5 forsok varav 3 i LM-ldn.

Led Sort Behandling Skord och merskord, kg/ha

E R L M1 M2 5 forsok MSv 2f Skane 3f
A Quench Obeh 6710 a 3330 a-d 7690a 8880a 7350 bc 6790 abc 5020 ab 7980 abc
B Quench A+St 180 a 110 a-d 800a 620a 1190a 580 a 150 ab 870 a
C Quench Fl & A+St 70 a 40 a-d 1110 a 640 a 400 abc 450 ab 60 ab 720 ab
D Quench A+St & P 320a 390 a 1010 a 180 a 860 ab 550 a 350 a 680 ab
E Sebastian Obeh 6440 a 2470 f 7470 a 8350 a 7700 abc 6490 c 4460 c 7840 bc
F Sebastian A+St 90a 690cd 210 a -230a -140 abc 120 bc 390 abc -50 bc
G Sebastian Fl & A+St 330 a 590 de 360 a 590 a 280 abc 430 abc 460 abc 410 abc
H Sebastian A+St&P 80a 880 a-d 480 a 390 a -10 abc 360 abc 480 abc 290 abc
I NFC Tipple Obeh 6390 a 2810 e 7290 a 9100 a 6380 d 6390 c 4600 bc 7590 c
J NFC Tipple A+St 380 a 410 bcd 490 a -200 a 560 cd 330 abc 390 ab 290 bc
K NFC Tipple Fl & A+St 490 a 850 ab 500 a -340a 1020 bc 500 abc 670 a 390 abc
L NFC Tipple A+St&P 660 a 750 abc 90a -470a 1120 abc 430 abc 700 a 250 bc
Probv 0,0611  0,0001 0,0274 0,0991  0,0001 0,0001 0,0026 0,0024
CcVv 4,6 5.2 8,2 7,0 51 47 31 43
LSD 450 290 940 890 660 410 340 590
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Tabell 19. Merintikt for behandling, kr/ha, vid 150 kr/dt i L15-4030 2008. 5 forsok varav 3 i LM-lédn.

Led Sort Behandling Lénsamhet och merintakt vid 150 kr/dt, kr/ha

E R L M1 M2 5 forsok MSv 2f Skane 3f
A Quench Obeh 10000 a 4870 a 11430 a 13260 a 10930 abc 10100 ab 7430 a 11870 ab
B Quench A+St -150 a -160 ab 860a 580a 1430a 510 a -160 ab 950 a
C Quench Fl & A+St -570 a -510 abc 1070 a 370 a 0 abc 70 ab -540 ab 480 ab
D Quench A+St & P -110a -100 ab 770a -490 a 550 ab 120 ab -110 ab 280 ab
E Sebastian Obeh 9570 a 3590 d 11140 a 12480 a 11500 ab 9650 ab 6580 b 11710 ab
F Sebastian A+St -170 a 730 abc -20a -700a -550 abc -140b 280 ab -420 b
G Sebastian Fl & A+St -160a 320 cd -30 a 280a -190 ab 50 ab 80 ab 20 ab
H Sebastian A+St&P -600 a 640 abc -10a -200a -740 bc -180 b 20 ab -320 b
I NFC Tipple Obeh 9460 a 4120 bc 10890 a 13600 a 9500 c 9510 b 6790 ab 11330 b
J NFC Tipple A+St 250a 300abc 360a -670a 510 bc 150 ab 270 ab 70 b
K NFC Tipple Fl & A+St 500 a 690 ab 150 a -1120 a 940 bc 230 ab 600 ab -10 b
L NFC Tipple A+St&P 410 a 430 abc -620 a -1460 a 950 bc -60 b 420 ab -380 b
Probv 0,3136  0,0001 0,0868 0,0673  0,0006 0,0072 0,0099 0,0106
Ccv 49 5,8 8,4 7,2 53 50 3,0 4,5
LSD 810 430 1390 1330 980 630 470 880

Tabell 20. Merintdkt for behandling, kr/ha, vid 235 kr/dt i L15-4030 2008. 5 forsok varav 3 i LM-ldn.

Led Sort Behandling Lénsamhet och merintékt vid 235 kr/dt, kr/ha

E R L M1 M2 5 forsok MSv 2f Skane 3f
A Quench Obeh 15670 a 7640 a 17920 a 20780 a 17130 ab 15830 ab 11650 a 18610 ab
B Quench A+St -70a -80a 1510 a 1070 a 2420 a 970 a -70 a 1670 a
C Quench Fl & A+St -500a -480ab 1990a 890 a 320 ab 430 ab -530 ab 1070 ab
D Quench A+St & P 200a 210 a 1570 a -390 a 1230 ab 560 ab 200 a 800 ab
E Sebastian Obeh 14990 a 5630 c 17460 a 19550 a 18020 ab 15130 b 10310 b 18340 ab
F Sebastian A+St -90 a 1310 ab 150 a -920a -690 ab -50 b 610 ab -490 b
G Sebastian Fl & A+St 60a 820b 270 a 750 a 20 ab 380 ab 440 ab 350 ab
H Sebastian A+St&P -570 a 1380 ab 350 a 70a -790 ab 90 b 400 ab -130 ab
I NFC Tipple Obeh 14820 a 6460 b 17060 a 21310 a 14890 c 14910b 10640 ab 17750 b
J NFC Tipple A+St 560 a 650 ab 750 a -880 a 980 bc 410 ab 600 ab 280 ab
K NFC Tipple Fl & A+St 1090 a 1400 a 550 a -1440 a 1780 bc 680 ab 1250 a 300 ab
L NFC Tipple A+St&P 1020 a 1050 a -600 a -1910 a 1870 bc 280 b 1040 a -220 b
Probv 0,3029  0,0001 0,0719 0,0925  0,0005 0,0047 0,0057 0,0097
CcVv 4,9 5,6 8,3 7.1 5,2 4,9 3,0 4,4
LSD 1260 670 2170 2080 1530 980 730 1380

Tabell 21. Tvafaktoriella effekter (sort och behandling) pa svampangrepp, skord och lonsamhet i L15-4030

2008.

Sort/Behandling Skord och merskérd, kg/ha

Lonsamhet och merintakt, kr/ha

Angripen bladyta, %. M-tal 3 férsok

150kr/dt 235 kr/dt Mjoldagg Kornrost
5 forsok MSv 2f Skane 3f 5forsok MSv 2 f Skéne 3f 5forsok MSv2f Skane 3f Bl2 Bl 3 Bl 2 Bl 3
Samspel SxB? NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ JA JA JA
1 Quench 7190 a 5160 a 8540 a 10270 a 7230 a 12300 a 16320 a 11550 a 19490 a 000b 000b 157a 333a
2 Sebastian -470b -370c -540b -690 b -560 b -780 b -1080 b -880 b -1220 b 129a 33la 027b 042b
3 NFC Tipple -480b  -120b  -720 b -680 b -120a -1050 b -1070 b -190 a -1650 b 00l1b 005b 008b 0,13b
Probvéarde 0,0001 0,0018 0,0001 0,0001 0,0006 0,0002 0,0001 0,0006 0,0002 0,0014 0,0002 0,008 0,0025
Ccv 4,7 3,1 4,3 5,0 3,0 4,5 4,9 3,0 4,4 198 165 178 168
LSD 210 110 230 310 150 340 490 230 540 0,6 1,2 0,75 1,4
1 Obehandlat 6560 b 4690 ¢ 7800 b 9760 a 6930 a 11640 a 15290 a 10870 a 18230 a 14 a 32a 252a 513a
2 A+St 340 a 310 b 370 a 170 a 130 a 200 a 440 a 380 a 490 a 02b 09ab 0,02b 0,02b
3 FlI & A+St 460 a 400 ab 510 a 120 a 50 a 160 a 500 a 380 a 570 a 00b 01lb 000b 001b
4 A+St & P 450 a 510 a 400 a -40a 110 a -140 a 310 a 550 a 150 a 0,1 b 03b 000b 001b
Probvéarde 0,0007 0,0009 0,0283 0,6144 0,6914 0,4999 0,3016 0,0795 0,4169 0,0061 0,0071 0,0001 0,0001
Ccv 4,7 3,1 4,3 5,0 3,0 4,5 4,9 3,0 4,4 198 165 178 168
LSD 240 120 260 363 170 395 568 266 619 0,65 1,40 0,86 1,65
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Tabell 22. Skord och merskord samt netto och merintikt, kr/ha, i LA1113 Gulrostbekdmpning i hostvete. Ett
forsok (Trelleborg), sort Tulsa.

Led Behandling Dos kg I/lha vid DC  Skoérd och merskdérd, kg/ha Netto och merintékt, kr/ha

Rel.tal 150kr/dt 185kr/dt
31 37 61-65

A Obehandlat 7660 c 100 ¢ 11480 c 14160 c
B Forbel 05 - X 2430 ab 132 ab 3150 ab 4000 ab
C TiltTop 05 - X 2830 a 137 a 3720 a 4710 a
D Tern 05 - X 2060 b 127 b 2570 b 3290 b
E Stereo 10 - X 2450 ab 132 ab 3100 ab 3960 ab
F Comet Plus 10 - X 2590 a 134 a 3150 ab 4060 ab
G Proline 04 - X 2600 a 134 a 3240 ab 4150 ab
H Juventus 05 - X 2680 a 135 a
| Opus 05 - X 2820 a 137 a
J  Folicur 05 - X 2930 a 138 a
K 2xTilt Top 0,25 0,25 X 2810 a 137 a 3480 a 4440 a
Probvarde 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
CcVv 2,4 25 2,8 2,7
LSD (P=.05) 350 5 580 710

x= Proline 0,4+Comet 0,25

Tabell 23. Angrepp av gulrost och effekt av bekdmpning, %, 1 LA1113. Ett forsok (Trelleborg), sort Tulsa.
Led Behandling Dos kg I/ha vid DC Gulrost - angrepp i obehandlat och effekt av preparat %, vid DC

37 43 55 61 73 77
31 37 61-65 BI 3 Bl 2 Bl 2 Bl 2 Bl 2 Bl 2
A Obehandlat 15,0 ¢ 11,3 f 40,0 ¢ 58,8 d 725 e 83,8 e
B Forbel 05 - X 70 a 65 cd 73 b 55 ¢ 64 c 68 bc
C TiltTop 05 - X 82 a 70 bcd 73 b 64 bc 69 bc 67 bc
D Tern 05 - X 34 b 44 e 65 b 53¢ 45 d 47 d
E Stereo 1,0 - X 75 a 52 de 74 b 58 bc 67 bc 59 cd
F Comet Plus 10 - X 88 a 83 abc 74 b 64 bc 65 ¢ 66 bc
G Proline 04 - X 83 a 67 bcd 68 b 58 bc 60 c 58 cd
H Juventus 05 - X 86 a 53 de 65 b 51c 67 bc 64 bc
| Opus 05 - X 84 a 75 abc 85 a 69 bc 71 bc 67 bc
J Folicur 05 - X 89 a 87 ab 87 a 74 b 78 b 80 b
K 2xTilt Top 0,25 0,25 x 75 a 91 a 93 a 94 a 97 a 96 a
Probvarde 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Ccv 14,2 15,7 7,0 14,5 9,2 13,6
LSD (P=.05) 14 14 7 12 8 12

x= Proline 0,4+Comet 0,25
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Kartoffelskimmel (Potatisbladmdgel)

Kartoffelskimmel (Phytophthora infestans) er den mest udbytte- og kvalitetsforringende
skadegorer 1 kartofler i Danmark. Den mest almindelige smittekilde er inficerede knolde,
mens smitte fra oosporer i jord forekommer lejlighedsvis, men i lav frekvens. De forste
angreb ses normalt fra 1. juni til ca. 1. juli. Under fugtige og varme vejrbetingelser kan
svampen edelegge en hel mark i lebet af 10-14 dage, og det er vores erfaring, at
kartoffelskimmel kun kan begreenses ved forebyggende sprojtninger med effektive
svampemidler. Omfanget af sprojtning i de danske kartoffelmarker har veret stigende de
sidste ar (fig. 1), bl.a. som folge af mere favorable vejrforhold for svampens udvikling.

Bl
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1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Figur 1. Udvikling i behandlingsindeks (BI, antal standardbehandlinger pr. ha) for fungicider i
kartofler 1992-2006. (Bekempelsesmiddelstatistik 2006).

For at stette landmanden i bekampelsen af kartoffelskimmel formidles information om gunstige betingelser for skimmeludvikling via

Internettet i Danmark (WWW.planteinfo.dk) kombineret med vejledning om integreret bekampelse inklusive anvendelse af fungicider.
Landmanden eller konsulenten kan folge med i vejrudsigten og eendre middelvalg og dosering i forhold risikoen for kartoffelskimmel. I
Danmark betegner vi det som ”skimmelvejr” (hgjrisiko), nér temperaturen er >10°C i 10 timer ved en relativ luftfugtighed >88 % i to dage.

Angreb af kartoffelskimmel i Danmark 2008

Vejret spiller som navnt ovenfor en afgerende rolle for forekomst og betydning af
kartoffelskimmel. Det var ogsa tilfeeldet i 2008, hvor en relativ kelig og ter maj maned samt
efterfolgende kolig juni forhindrede tidlige angreb af kartoffelskimmel. Vi har ellers set
tidlige angreb fra oosporer andre ar, men i 2008 udeblev de helt som felge af de torre forhold
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ved kartoffelplanternes fremspiring. Vejret i juni var ogsa ugunstig for sporeproduktion og
infektion og det var forst omkring 18. juni, at de forste perioder med risiko for infektion af
kartoffelskimmel blev noteret. Risiko for forste primere angreb af kartoffelskimmel fra
inficerede knolde (efter NegFry, www.planteinfo.dk) blev estimeret til omkring 1. juli og de
forste angreb i marken blev set 3. juli i det sydlige Danmark. Der blev set fa spredte angreb
rundt omkring, men det var forst i sidste halvdel af juli, at der blev set mere udbredte angreb
som folge af en periode med hgj risiko for angreb af kartoffelskimmel omkring midten af juli.
August blev meget favorabel for kartoffelskimmel som folge af megen nedber (mere
information p4 www.euroblight.net; country report)

Virkning af Shirlan i danske forsgg

I 2006 og 2007 blev der i forseg ved Forskningscenter Flakkebjerg og enkelte andre steder 1
Danmark set en reduceret virkning af Shirlan mod kartoffelskimmel. Forsegene blev udfert
med 0,4 1 Shirlan pr ha med kunstig smitte af kartoffelskimmel og under skimmelfavorable
forhold med kraftigt smittetryk og sprejteinterval pa ca. 7 dage. Den reducerede effekt i
forsegene ved Flakkebjerg var specielt udtalt i modtagelige sorter. Der blev ogsd set en
svagere virkning af andre produkter, men ikke s& udtalt som det blev set ved brug af Shirlan. I
andre danske forseg, hvor der blev anvendt mere resistente sorter under lavt smittetryk, var
der en mere tilfredsstillende bekempelseseffekt af Shirlan.

Forseg med Shirlan blev fortsat i 2008 med 0,4 1/ha og sprejtning hver uge. Der blev i
forsegene pa Flakkebjerg fundet en lidt bedre virkning mod kartoffelskimmel end 1 2006-
2007. Virkningen var pa niveau med 2 kg Dithane NT (mancozeb). Forseg i stivelsessorten
Dianella ved Flakkebjerg viste, at lange sprojteintervaller (10 dage) gave en meget ringe
virkning af Shirlan, mens den bedste effekt blev opndet med de meget korte intervaller (3-4
dage). Virkningen af 0,4 1 Shirlan med 7 dages sprojteinterval var pd niveau med Dithane NT,
hvor der blev anvendt 7 dages interval (fig 2)

I forseg ved Jyndevad i det sydlige Danmark blev der fundet en svagere virkning af Shirlan.

Den markant nedsatte effekt af Shirlan, som is@r blev set pa Flakkebjerg 2006-2007, er ikke
set 1 andre udenlandske forseg. Resultater fra tidligere forseg ved Flakkebjerg og resultater fra
Syngentas database over forseg fra hele Europa viser en variation i virkning over for
kartoffelskimmel af Shirlan, men ikke s& udtalt som set i de danske forseg 2006-2007.

Der er blevet indsamlet skimmelisolater fra forsegene pd Flakkebjerg 2007-2008 og disse er
testet af Syngenta for fungicidresistens. Resultaterne viser en variation i felsomhed over for
fluazinam (Shirlan), men der er, ud fra de isolater som er testet, intet som tyder pa en generel
selektion af resistente isolater efter sprejtningen.
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Fig 2. % angreb af kartoffelskimmel (Potatisbladmogel). Der er sprojtet med Duthane NT
(mancozeb) 2,0 kg/ha 7 dages interval, Shirlan (fluazinam) 0,4 1/ha og 0,2 I/ha med 3 dages
interval, 7 dages interval og 10 dages interval. Sort Dianella, Flakkebjerg, Danmark 2008.

Forsgg med praventiv og kurativ bekaempelse af kartoffelskimmel

Der er i 2008 udfert forseg ved Flakkebjerg med henblik pa at vise, hvor godt forskellige
fungicider beskytter de nye blade, samt hvor god virkning der er af fungiciderne, nar de
anvendes efter infektion af kartoffelskimmel (kurativ effekt).

Forspgene viste, at Ranman (cyazofamid) og Revus (mandipropamid) havde en god
beskyttende virkning 6 dage efter sprejtning pd de helt nye blade (der var 1 knopstadiet ved
selve sprejtningen).

I forseg, hvor der blev sprojtet 33 timer efter infektion af kartoffelskimmel, blev der set en
god kurativ virkning af Tyfon (propamocarb+fenamidon), proxanil (propamocarb+cymoxanil)
og Ridomil Gold (metalaxyl+mancozeb), men hvis sprejtning forst blev foretaget 52 degn
efter infektion (sidst i latensperioden), var virkningen meget svag, selv af ellers gode
“kurative” produkter. Forsagene vil blive neermere omtalt pa konferencen.

Konklusion

I Danmark findes en rekke svampemidler pa markedet til bekaempelse af kartoffelskimmel
(www.planteinfo.dk under kartoffelskimmel), og ved kendskab til midlernes sarlige
egenskaber kan der stadigvaek sammensettes en effektiv bekempelsesstrategi.
Kartoffelskimmel er som sadan ikke blevet svarere at bekaempe, men det har vist sig, at
virkningen er meget athangig af timingen af de anvendte fungicider. Mange danske strategier
bygger pd anvendelse af billige kontaktmidler som grundbehandling i lavrisikoperioder. |
hejrisikoperioder og ved kraftig plantevaekst anbefales ofte systemiske midler (med
bladoptagelse), hvor der kan opnas en bedre beskyttelse af de fremvoksende blade, men ogsa
mulighed for bekaempelse af skimmel som er trengt ind 1 bladet. Forsegene 1 2008 har
bekraftet, at midler som Revus og Ranman ogsé kan give en god beskyttelse af nytilvaeksten.
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Desuden at en preecis timing med et systemisk, kurativt fungicid lige for en skimmelfavorabel
periode er meget vigtig for at opna den bedste virkning.

Forholdene omkring virkningen af Shirlan vil blive yderligere undersegt i 2009.
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POTATISBLADMOGEL - SITUATION OCH EFFEKTER

Johan Roth, Estrella AB, Agrocenter, Kuskavigen, 305 94 Halmstad
E-post: Johan.Roth@estrella.se

Sammanfattning

Potatisbladmogel ér for oss en allvarlig sjukdom. Angripna potatisplantor kan sprida smittan
vidare till potatiskndlarna i form av brunréta och ddrmed géra dom oanvéndbara for all typ av
vidare forddling. Likasa kan brunrdteangripna kndlar orsaka stor forodelse om de kommer in i
ett potatislager, dir smittan kan spridas vidare till friska delar av ett potatisparti.

Niér vi gar igenom vara kvalitetsanalyser och ser ett antal &r bakat, kan vi konstatera att
brunréta generellt inte dr vanligt forekommande i vara potatispartier vilket ar positivt. Vissa
ar ar forekomsten storre dn andra, antingen med stor andel i enskilda partier eller liten andel i
ett flertal partier. Varfor har vi en variation? Ar det olika typer av potatisbladmdgel de
enskilda aren, dr beredskapen for délig for att uppticka angreppen i tid eller anvénder vi oss
av en bekdmpningsstrategi som enbart fungerar med “full” effekt vissa ar?
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All potatis fran véra
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Vi har dérfor stort
fokus pé att
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av potatisbladmogel
for att forhindra att
potatispartier med
brunréta kommer in 1
lager.




Forebyggande bekampningsstrategi

Potatisplantorna behover skyddas fran uppkomst fram till blastdédning. Idag gors den forsta
behandlingen vid 100% uppkomst och efterféljande behandlingar med 5-6 dagars intervall s&
lange vi har nytillvéxt, fran slutet av maj ménad till mitten av juli manad. Nér potatisplantan
ar fullvéxt gors behandlingar med 7-10 dagars intervall fram tills blastdodning i slutet av
augusti ménad. Intervallet &r beroende av vader betingelser och utveckling av
potatisbladmdgel inom vara odlingsregioner.

Med resultat fran de potatisbladmogelforsok som gjorts under perioden 1998-2006 visar det
sig att veckovisa behandlingar inte tillrickligt d& man i genomsnitt hade 97,6% effekt mot
bladmogel och 77% effekt mot brunréta.

Utover strategi med olika kemikalier och behandlingsintervall {or att forhindra
bladmogelangrepp finns dven andra detaljer att beakta. Ett sunt utsédde och i 6vrigt frisk kultur
med god niring och vattentillgdng stirker sikerligen potatisplantans naturliga skydd. Likasé
ar det viktigt att den vixtskyddsspruta man anvander sig av alltid &r 1 bista kondition och att
framkomligheten i falt 4r genom att anligga med fasta korspar.

Diskussion

Vi har helt klart en effekt av den bekdmpningsstrategi vi har valt att anvéinda, men den &r inte
alltid tillracklig.

Vi har bra vetskap om vad som sker hos véra producenter. Det vi efterlyser dr information om
vad som sker i1 6vriga potatisodlingar. Det finns instanser som samlar in rapporter och dessa
gér dven att se pa webben, fragan dr om allt rapporteras in. Under drets odlingssdsong har vi
fatt utméarkt information fran Blajtbloggen som kommit per e-post, dar Lars Wiik
kontinuerligt rapporterat vad som sker i de olika bladmdgelforsdoken och kommenterat om
Ovriga rapporterade angrepp. Denna typ av information ér till stor hjilp vid bestimmande av
behandlingsintervall och vi hoppas pa en fortséttning. Potatisbladmogel dr ett gemensamt
problem som kan drabba alla, drar alla sitt stra till stacken kanske problemen i framtiden blir
mindre.

Referenser
Kvalitetsdatabas Estrella AB ar1998-2008

Lars Wiik, SLU Alnarp, personligt meddelande
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KEMIINDUSTRINS SYN PA BEHANDLING MOT POTATISBLADMOGEL, EN
ANALYS FRAN SYNGENTA

Magnus Jeppsson, Syngenta Crop Protection
Ulf Gustafsson, Syngenta Crop Protection
Strandlodsvej 44

2300 Kdépenhamn S

Sammanfattning

Erfarenheter fran praktik och forsok visar pé att det utbud av fungicider som finns tillgéngligt
klarar de krav pa kontroll av potatisbladmogel som krévs. I nagra forsok under de senaste aren
har strategier med enbart kontaktverkande produkt (Shirlan) visat pa sviktande effektivitet.
Undersokningar av isolat fran forsok savél som praktiska odlingar nationellt och
internationellt visar tydligt att det inte finns ndgon resistens mot Shirlan. Detta innebér att
Shirlan har oférandrad mycket hog biologisk effekt pa bladmdogel.

Forsoksmaterialet pekar pd vikten av att behandlingsintervallen dr anpassade efter forviantad
utvecklingshastighet av bladmdgel, plantans tillvixt och produktens inneboende egenskaper. I
forsok med mycket hastigt infektionsforlopp fungerar strategier med enbart kontaktverkande
medel (Shirlan) i 7 dagars intervall sdmre &n 1 forsok dér utvecklingen av bladmogel i
obehandlat &r langsammare. Detta understryker vikten av att justera behandlingsintervallen
och/eller val av produkt efter risken for angrepp och grodans utveckling.

For att sdkerstdlla effekten dven 1 de svaraste situationer kommer det framdver att vara en
styrka att kunna anvinda sammansatta strategier. I dessa strategier alterneras kontaktverkande
produkt med helsystemisk produkt eller produkt med hog translamindr funktion pé ett sétt
som anpassas till plantutveckling och betingelserna for bladmogel. Kravet p4 mycket hog
biologisk effekt mot bladmogel samt lokal anpassning av strategier kvarstar som de viktigaste
parametrarna.

Syngenta har infor 2009 en ny potatisprodukt, Revus, 1 sin redan breda produktportf6lj. Revus
ar kontaktverkande och har forutom mycket hog biologisk effekt en full translaminér funktion
samt skydd pé nytillvdxande bladyta.

Revus 1 kombination med Shirlan och Ridomil Gold ger en strategi som uppfyller de hogt
stdllda kraven pé framtida bladmogelsstrategier.

Inledning

Att kontrollera potatisbladmogel har alltid varit och kommer fortsatt att vara nyckeln till en
l6nsam potatisproduktion i alla avseenden, inte minst for att fa dnskvird kvalitet. Av denna
anledning har bladmdgelstrategier alltid spelat en central roll och varit mycket vil undersokta
och utvirderade bade i forsok och 1 praktiken.

Sviktande effekter av fungicider?

2008 ar inget undantag vad géiller unders6kningar och utvirderingar. Vi pa Syngenta kan
utifran de praktiska erfarenheterna siga att aret inte bjod pa nagra dverraskningar. De
fungicidstrategier som &r forhirskande har fungerat tillfredsstéllande, ett indirekt matt pa detta
ar att Syngenta inte fatt nagra reklamationer under sédsongen 2008. I perspektivet av denna
information sa kan 2008 betraktas som ett normalt ar for bekdmpning av potatisbladmogel och
att de anvénda preparaten har givit dnskvird effekt.

Information som roner ett storre intresse r resultaten fran arets bladmogelforsok. De
preliminidra resultaten (Wiik, L 2008) visar att det fanns forsok dér alla strategier fungerade
utmarkt men 1 ett forsok visade sig strategier med enbart kontaktverkande produkt (Shirlan)
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vid alla behandlingstillfille ge sémre effekt an i strategier dir Shirlan hade anvénts
tillsammans med produkter med olika verkningssétt (Revus och Ridomil Gold).

Detta fenomen har ocksa observerats pd Flakkebjerg i Danmark 2006 och 2007 (Lise Nistrup
Jorgensen & Bent J Nielsen. 2006, Lise Nistrup Jergensen & Bent J Nielsen 2007).

I dessa forsok framkommer det att strategier med enbart kontaktverkande medel har fungerat
sdmre an strategier dir flera verkningssitt har kombinerats. Forsoken dr utforda under
forutsdttningar som stimulerar mycket kraftiga angrepp, d.v.s. inokuleras med Phytopthora
infestans pa sorter kinsliga for potatisbladmogel.

Resistensundersokningar pa isolat av Phytoptora infestans fran forsoken i Danmark och
Sverige, dir strategier med Shirlan har uppvisat sviktande effekt, sékerstéller att orsaken inte
beror pé resistens. Dessa undersokningar visar att Shirlan har samma hoga biologiska effekt
som tidigare. Resistensundersokningar frén vanliga odlingar i Skandinavien och dvriga
Europa visar inte heller pa nagot resistensproblem. Det finns pa global nivé inga
inrapporterade fall av resistens mot Phytoptora infestans .

Med nuvarande kunskap tyder allting pa att effektiviteten mot bladmogel av Shirlan inte har
fordndrats. De varierande effekterna av strategier med enbart kontaktverkande produkter
(Shirlan) beror pa en annan faktor.

Andrad utvecklingshastighet av bladmdgel?

Svaret pa frigan om skillnaderna i effekt av olika strategier star mest troligt att finna i
utvecklingshastigheten och styrkan av angreppen i forhallande till behandlingsintervallen i
forsoken.

Vid en ndrmare analys visar det sig att en gemensam faktor for de forsok som gav sviktande
effekt av strategier med enbart kontaktverkande medel dr en mycket snabb uppforékning av
bladmogel under de forsta veckorna efter det att angreppet har borjat utvecklas. Studerar man
skillnaderna i utvecklingen av bladmdgel 1 obehandlat led mellan férsdksplatserna Mosslunda
och Borgeby 2008 (Wiik, L. 2008) framkommer denna skillnad tydligt, se figur 1. Samma
snabba utveckling av bladmogel kan pévisas i de Danska forsoken fran 2007 (Lise Nistrup
Jorgensen & Bent J Nielsen. 2007), se figur 2.

Den snabba etableringen av bladmogel 1 forsoket pd Mosslunda vidimeras av forsoksledaren

(Ljungars, A. 2008) som har uttryckt sin forvaning 6ver hur snabb utvecklingen av bladmogel
var.

I forsoken pa Flakkebjerg 2007 noterades det "Forsggene pa Flakkebjerg blev smittet
kunstigt med kartoffelskimmel om aftenen den 20 juni, og allerede den 25 juni kunne de
forste symptomer pé angreb ses. Herefter gik det staerkt, og i ubehandlede forsegsparceller af
de modtagelige sorter var 80 — 90 % av planterne edelagte af skimmel efter forste uge af juli”
(Nielsen, B. J. 2007).

En liknande men inte lika tydlig skillnad som i figur 1 och 2 kan pavisas di ett storre antal

forsok med god effekt och mindre god effekt jamfors, se figur 3.
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Lopande bladmogelgradering i obehandlat
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Figur 1 Utvecklingen av bladmégel i obehandlat led i férsoken R15-7101 pa Borgeby och Mosslunda.

Diagrammet visar resultatet av graderingarna narmaste tiden efter det att angreppet har etablerat sig.
Kurvorna beskriver ett snabbt (Mosslunda) och ett langsamt (Borgeby) infektionsforlopp.

Lopande bladmégelgradering i obehandlat
Fors6k 2007 — 2008, SE och DK
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Figur 2. Utvecklingen av bladmogel i obehandlat led i forsoken R15-7101 pa Borgeby och Mosslunda samt

utvecklingen i tvé forsok pa Flakkebjerg 2007 med sdamre effekt av Shirlan.
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Loépande bladmégelgradering i obehandlat
Forsok 2007 — 2008, SE och DK
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Figur 3 Utvecklingen av bladmogel i obehandlat led i forsok 2008 och 2007 i Danmark och Sverige dar det
observerats bade bra och sviktande effekt av strategier med enbart Shirlan.

Svaret pa frigan om skillnaderna 1 effekt finns mest troligt att finna i utvecklingshastigheten
av angreppen i kombination med ett behandlingsintervall pa 7 dagar (varierande mellan 6 och
9 dagar beroende pa forsok) och att Shirlan dr ett kontaktverkande medel som snabbt binds i
bladets ytskikt.

Osokt leder detta oss in pd en rad fragor om vad som paverkar bladmoglets
utvecklingshastighet. Det finns en rad orsaker, sdsom klimatfordndringar, bladmoglets
aggressivitet 1 form av tillvixthastighet pd bladet, intensitet for sporulering, sorter m.m. Det ar
dock inte inom ramen for denna skrivning att diskutera detta.

Val av strategi for att kontrollera bladmdogel

Resultaten fran de senaste drens forsok visar pé att det finns strategier som klarar situationer
med snabb utveckling av potatisbladmdgel. I framtida strategier dr det nddvéndigt att blanda
kontaktverkande medel med systemiska produkter eller produkter med god translamindr
kapacitet.

Att vilja strategier som innehéller produkter med mycket hog biologisk effekt mot bladmogel
kommer fortfarande att vara ett av de viktigaste kriterierna.

Syngenta har under hosten 2008 fatt Revus godkédnd som besitter just denna egenskap. Revus
ar kontaktverkande och fullt translamindr samt ger ett bra skydd pa expanderande blad.
Produkten har i en médngd forsok vérlden dver visat goda resultat och inte minst i arets forsok
pa Mosslunda dir strategin med Revus 1 kombination med Ridomil Gold och Shirlan gav ett
mycket bra skydd mot bladmogel (Wiik, L. 2008).

I en framgangsrik strategi mot potatisbladmogel framover anvédnds rent kontaktverkande
produkter, men under perioder med kraftig tillvixt och gynnsamma betingelser for bladmogel
maste produkter med systemisk verkan och produkter med god translaminér verkan anvédndas
for att skydda hela bladet och dess nytillvéxt.

Revus, Ridomil Gold och Shirlan &r effektiva produkter som uppfyller dessa krav, se figur 4.
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Schematisk bild av bladmd&gelstrategi med Syngentaprodukter
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Figur 4. I Syngentas produktportfolj finns produkter mot potatisbladmégel och Alternaria for en effektiv bekdmpning.

Referenser:
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Lise Nistrup Jorgensen & Bent J Nielsen. 2007, DIAS 07562-1, DIAS 07564-1, DIAS 07567-
1. University of Aarhus, Faculty of Agricultural Sciences, Diseases and insects in arabale
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Nielsen, B. J. 2007, Pesticidafprevning 2007, sid 72. Lise Nistrup Jergensen & Bent J Nielsen
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Wiik, L. 2008, Preliminér resultat fran R15-7101. SLU

20:5



20:6



ARETS OGRASFORSOK | SPANNMAL OCH MAJS

Henrik Hallqvist, SJV Vixtskyddsenheten, Box 12, 230 53 Alnarp
Statistisk bearbetning: Lennart Palsson, SLU FFE, Box 44, 230 53 Alnarp

Robert Andersson SLU VPE, Box 7043 750 07, Uppsala.
E-post: Henrik.Hallqvist@sjv.se

Sammanfattning och slutord

Sex forsoksserier utforda i Skane och Animaliebiltet under 2008 redovisas hér (tabell 1 — 3).

Hosten hade ganska normalt vader, med aterigen en mild och snofattig vinter. Generellt sett
fungerade ograsbekdmpningen pa hosten bra i forsdken. Februari och mars var nederbdrdsrika
ménader och vérsadden skedde i de flesta fall sent. Véaren och forsommaren var sedan relativt
varm och nederbordsfattig. Férhallanden vid ogrdasbekdmpningen pé viren var bade i hostsidd
och i vérséd i de flesta fall gynnsamma. I slutet av juni och i juli {61l en del nederbdrd och de
flesta forsok har skordats med bra kvalitet.

Mot dkerven och ortogris genomfordes 1 hostvete L5-2424 1 Skéne och 1 Animaliebiltet.
Skordedkningen blev relativt stor och varierade mellan 1380 — 2270 kg/ha 1 medeltal. De
flesta godkdnda preparat/preparatkombinationer hade 6ver 90 procents effekt pa dkerven och
ortogras.

I forsoksserien L5-2435 bekdmpning av vitgroe 1 hostvete utfordes tva forsok. I forsoket med
mattliga midngder vitgroe och Ortogrés varierade skordedkningen mellan 530-1090 kg/ha. Bést
ogriseffekt och hogst skord hade hostbekdampning med 1,5 1 Cougar eller 1,5 1 Boxer+0,15 1
Bacara. Aven bekdmpning med 1,0 1 Boxer +0,25 1 Bacara p4 hosten och 75 g Hussar+0,5 1
Renol pé véren hade lika bra resultat som de basta hostbekdmpningarna.

I forsoksserien L5-2450 i hostvete bekampning av renkavle och ortogrés blev skordedkningen
mellan 1270-2780 kg/ha 1 medeltal. Samtliga behandlingskombinationer med bade host- och
varbehandling hade 6ver 90 procents effekt. Det nya preparatet Atlantis OD provades i ar vid
en tidigare tidpunkt pd hosten. Effekten pé renkavle var lika bra som tidigare r. Nytt var
ocksa varbehandling med en blandning av Atlantis OD och Attribut Twin. Effekten pa
renkavle av denna blandning var vésentligt bittre 4n Event Super+Express+Renol vid samma
tidpunkt.

Mot Ortogrés 1 hostvete genomfordes forsdksserien L5-3021 i Skane. Skdrdedkningen blev
mellan 710 — 1060 kg/ha 1 medeltal. Hogst skord och bast ograseffekt hade 0,3 1 Bacara pa
hosten kompletterat med 0,075 1 Primus +vatmedel eller 0,5-1,0 1 Starane XL pé varen.

Mot oOrtogris i varkorn genomfordes L5-400 i Skane och i Animaliebaltet. Mycket hog
skordedkning uppmiittes 1 ett forsok pa Gotland tack vare ett hogt ogristryck. Hogst skord och
bast ogriaseffekt hade 2,0 1 Ariane S och 0,5 tablett Express + 0,5 1 Starane XL + 0,1 1
vitmedel 1 detta forsok.

I majs genomfordes en forsokserie L5-840 1 Skdne och 1 Animaliebiltet. I forsdken forekom

rikligt med ogris, som en foljd av detta blev skorde6kningen mycket hog. De nya preparaten
Callisto och MaisTer gav en mycket hog skordedkning med en mycket bra ogriseffekt.
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For att uppna ett bra resultat ar det viktigt att anpassa till de lokala forhallandena. De finns
manga goda alternativ att vdlja pa.

Forsok 2008

Ogrisforsoken finansieras genom att varje foretag anmiler och betalar for sina led. Ett stort
tack till de foretag som finansierat forsoken. I tabell 1-3 redovisas genomforda serier samt
forsoksplatserna i de olika omradena. De enskilda forsoken med statistik kan hdmtas pa
foljande hemsidor http://www.ffe.slu.se/ och http://www.skaneforsoken.nu/.

Tabell 1. Forsoksserier grds- och ortogris 1 strasdd 2008.

L5-2424 L5-2435 L5-2450, 2451

Ort- och grasogras i hostvete  Ortogréas och vitgroe i Ortogrés och renkavle i host-
hostvete vete

H-025/07 Boo gard, Kalmar LB-271/07 Vastergard, Hammenhdg LC-429/07 Angeltofta, Angelholm

LA-113/07 Helgegarden, Kristianstad MC-834/07 Linelund,N Aby, Anderslév MC-838/07 Bronnestad, Klagstorp

M-318/07 Tullingagarden, Mérarp MB 329/08 W. Gunnarstorp, Billesholm

MC-837/07 Almékra, Klagstorp

Tabell 2. Forsoksserier ortogris i strasiad 2008.

L5-3021 L5-400

Ortogras i hostvete Ortogrés i varkorn
LA-114/07 Helgegarden, Kristianstad H-24/08 Ingelstorpsskolan, Kalmar*
LB-259/07 Sandby Bostélle, Borrby 1-183/08 Dalhem, Visby

M-319/07 Stavie Hage, Furulund* LA-18/08 Helgegarden, Kristianstad
MC-839/07 Gislov, Trelleborg MC-937/08 Agerup,Blentarp

N—526/08 Marielund, Kvibille

* forsoket kasserat

Tabell 3. Forsoksserie majs 2008.
L5-840
Ograsreglering i majs

H-25/08 Béarby, Mérbylanga LA-032/08 Nygard, Vittskovle
LA-031/08 Karsholm, Kristianstad

Statistiska begrepp

I artikeln forekommer négra statistiska begrepp som hjalpmedel att tolka resultaten. Nedan
ges en forklaring till vad de betyder.

Variationskoefficient (CV %)
Anger hur stor variationen &r i forsoket. Hogt CV kan bero pa t.ex. variation i jordart eller 1
ograsforekomst eller av andra orsaker. For skord i strdsdd kan man ha foljande riktvirden:

<3 mycket jamnt forsok

3-6 jamnt forsok,

6-10 ndgot ojamnt

>10 Kasseras i de flesta fall ur sammanstéllningen.

I andra grodor t.ex. majs och oljevéxter dr ofta variationskoefficienten betydligt hdgre 4n i
strdsdd utan att forsoken har simre kvalitet.
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Probvirde - P-virde

Anger sannolikheten for att det finns skillnader 1 forsoket. Normalt anvénds gransen 0,05 for
att man skall anse att det finns signifikanta skillnader i forsdket. Ar probvirdet dver den
gransen dr forsoket inte signifikant och LSD-vérdet redovisas ej.

* signifikant pd nivan 5 %
** signifikant pa nivan 1 %
*** signifikant pd nivan 0,1 %

LSD-Minsta signifikanta skillnad
Anger hur stor skillnad det maste vara mellan tvé led for att de skall vara signifikant skilda.
Anges for enstjirnig signifikans. Ar forsoket inte signifikant redovisas inte LSD vérdet.

Ort- och grésogrés i hostvete L5-2424

Allmént om f6rsdken

Forsoken sdddes mellan 16 och 25 september. Hostbekdmpningen utférdes enligt plan mellan
den 4 och 22 oktober. Varbekdmpningen utférdes ocksa enligt plan mellan den 14 och 24
april.

Tva forsdksplaner

Fyra forsok utfordes med en gemensam forsoksplan 1 Skane och i Animaliebéltet (tabell 4).
Den gemensamma forsoksplanen kompletterades med ytterligare ndgra led D-H, L och N.
Dessa extra led forekom endast i Skéne (tabell 5).

Skordeeffekter
Behandlingarna har 1 genomsnitt gett upphov till stora skordedkningar pa 1380 — 2270 kg/ha.
De ir signifikant skilda frdn obehandlat i medeltal (tabell 4-5).

Tabell 4. L5-2424 Skord och ogrésvikt relativtal, 4 forsok 2008.

Forsoksled Skord  Skord S:a Aker-
kg/ha Relativ- Ortogras ven
tal
A. Obehandlat, skérd kg/ha ogras g/m? 8120 836 125
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 100
B. 1,25 | Bacara 1) M. +1980 124 0 48
D. 1,51 Boxer + 50 g Pico + 10 g Lexus 1) +1970 124 1 0
E. 0,31Bac. 1) 00,075 | Primus +12,5 g Monitor +0,2 vtm 2) +2000 125 0 1
F.0,31Bac. 1) o 30 g Attribut Tw. + 60 g Huss. + 0,2 vtm 2) +2020 125 0 1
G. 0,31Bac. 1) 060 g Attribut Tw. + 120 g Huss. + 0,2 vim 2)  +1970 124 0 0
H. 0,51 Bacara 1) 0 100 g Hussar + 0,5 | Renol 2) +2030 125 0 2
I. 1,51 Boxer + 0,151 Bac. 1) o 2,0 tab Harm.plus + 0,2 vtim 2)  +2030 125 0 0
J. 10 g Lexus + 1,0 | Boxer + 0,15 | Bacara 1) +1810 117 1 0
K. 0,3 I Bac. + 60 g Attribut Tw. + 120 g Huss. + 0,2 vtm 2) +1380 118 2 1
L. 0,3 | Bacara + 200 g Hussar + 0,5 | Renol 2) +1490 118 1 1
M. 20,0 g Monitor + 1.0 tab Express + 0,2 vim. 2) +1460 118 7 1
CV % Variationskoefficient 6,0
Probvérde: o
LSD: Minsta signifikanta skillnad kg/ha 850
Antal forsok: 4 4 4 3

1) Host grodan 1,5 blad 2) Var tillvdxtens borjan
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Tabell 5. L5-2424 Skérd och ograsvikt relativtal, 3 forsok Skane 2008.

Forsoksled Skoérd  Skérd S:a  Akerven

kg/ha Relativ- Ortogras

tal

A. Obehandlat, skord kg/ha ogras g/m? 7120 931 135
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100
B. 1,25 | Bacara 1) M. +2100 129 0 67
D. 1,51 Boxer + 50 g Pico + 10 g Lexus 1) +2100 129 1 0
E. 0,06 kg Sunimax 1) +2150 130 4 112
F. 0,03 kg Sunimax + 1,0 | Boxer 1) +1590 122 3 6
G. 0,06 | Sunimax L 1) +2170 130 8 125
H. 0,03 1SIT 92530 H + 1,51 Boxer 1) +1750 125 17 3
I.0,31Bac. 1) 00,0751 Primus +12,5 g Monitor +0,2 vtm 2) +2170 130 0 1
J. 0,31 Bac. 1) o 30 g Attribut Tw. + 60 g Huss. + 0,2 vtm 2) +2110 130 0 1
K. 0,31Bac. 1) 060 g Attribut Tw. + 120 g Huss. + 0,2vtm 2)  +2070 129 0 0
L. 0,3 | Bacara 1) o 150 g Hussar + 0,5 | Renol 2) +2090 129 0 6
M. 0,5 | Bacara 1) o 100 g Hussar + 0,5 | Renol 2) +2200 131 0 2
N. 0,51 Bacara 1) o0 0,5 | Atlantis OD 2) +2270 132 1 1
0. 1,51 Boxer + 0,151 Bac. 1) 0 2,0 tab Harm.plus + 0,2 vtm 2) +2150 130 0 0
P.10 g Lexus + 1,0 | Boxer + 0,15 | Bacara 1) +1860 126 2 0
Q. 0,31 Bac. + 60 g Attribut Tw. + 120 g Huss. + 0,2 vtm 2) +1290 118 1 1
R. 0,31 Bacara + 200 g Hussar + 0,5 | Renol 2) +1480 121 1 2
S. 20,0 g Monitor + 1.0 tab Express + 0,2 vtm. 2) +1390 119 7 1
CV % Variationskoefficient 6,6
Probvérde: *x
LSD: Minsta signifikanta skillnad kg/ha 980
Antal forsok: 3 3 3 2

2) Host grodan 1,5 blad 2) Var tillvaxtens borjan

Ogréaseffekter
Mingden ogris och ogriasfloran varierade 1 forsdken och sérskilt 1 ett forsok 1 Skane forkom

rikligt med oOrtogrds. I tre forsok forekom &kerven. Vanliga Ortogrds var lomme, raps,
sndrjmara, viol och vétarv.

Over 90 procents effekt mot &kerven hade de flesta preparat/preparatkombinationer i
genomsnitt (tabell 4-5). Hostbehandling med 1,25 1 Bacara, 0,06 kg Sunimax och 0,06 1
Sunimax L hade dock betydligt samre effekt &n 90 procent.

Endast ett led 0,03 SIT 92530 H + 1,5 I Boxer hade under 90 procents effekt pa drtogréasen.

Behandlingsskador

Overgdende relativt stark gulfirgning forekom i alla behandlingskombinationer dir Boxer
blandades med andra preparat. Mycket stark gulfargning, nekroser och tillvixthdmning
noterades det nir 0,03 kg Sunimax blandades med 1,0 1 Boxer.

Ortogrés och vitgroe i hostvete L5-2435

Allmént om férsoken
Forsok 1 sdddes i normal tid 17 september efter varkorn. Hostbekdmpningen utfordes enligt
plan den 5 oktober. Varbehandlingen utférdes den 14 april och den 24 april.

Forsok 2 saddes ocksé den 17 september efter inte plojd hostraps. Hostbekdmpningen
utfordes enligt plan den 9 oktober. Véarbehandlingen utférdes den 18 april och den 30 april.
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Skordeeffekt

Behandlingarna har i genomsnitt gett upphov till skdrdedkningar pa 530 — 1090 kg/ha i forsok
1 och 860 — 4100 kg/ha i forsok 2. Alla behandlingar utom ledet med endast bekampning pa
varen &r signifikant skilda fran obehandlat (tabell 6 och 7).

Ogréseffekter
I forsok 1 forekom mattligt med vitgroe och sma till mattliga méangder av plister, veronika och
viol.

Alla behandlingar utom ledet med dubbelbehandling med 12,5 g Monitor + vdtmedel pa varen
hade 6ver 90 procents effekt pa vitgroe och ortogris.

I forsok 2 forekom det rikligt med vitgroe och rikligt med vallmo. Eftersom forsoket inte
plojdes sa var formodligen (ingen notering) vitgroen lite for stor innan hostbekdmpningen och
det forklarar varfor effekterna ar sdpass svaga. Utanfor forsoket hade lantbrukaren ocksa
besvir med vitgroen.

Tabell 6. L5-2435 Skord och ogrésvikt relativtal, forsok 1 2008 (LB-271/07).

Forsoksled Skord Skord  S:a Ort-  Vitgroe
kg/ha relativtal  ogréas

A. Obehandlat, skérd kg/ha, ogras g/m” 13360 134 144

A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100

B. 1,51 Cougar 1) M. +960 107 0 1

C. 1,01 Boxer + 0,251 Bac. 1) o 75 g Hussar + 0,5 Renol 3) +930 107 0 1

D. 12,5 g Monitor+0,2 vtm. 2) + 12,5 g Monitor+0,2 vtm. 3) +530 104 45 26

E. 0,5 Bacara 1) och +940 107 1 8
12,5 g Monitor+0,2 vtm. 2) + 12,5 g Monitor+0,2 vtm. 3)

F. 1,51 Boxer + 0,15 | Bacara 1) +1090 108 2 3

CV % Variationskoefficient 2,2

Probvérde: *x

LSD: Minsta signifikanta skillnad kg/ha 480

1) Host grodan 1-2 blad 2) Var tillvixtens borjan 3) 10 dagar senare efter tillvixtens borjan

Tabell 7. L5-2435 Skord och ogrisvikt relativtal, forsok 1 2008 (MC-834/07). Forfrukt inte
plojd hostraps.

Foérsoksled Skérd Skérd S:a Vitgroe

kg/ha relativtal ~ Orto- % mark-
gras tackning

A. Obehandlat, skord kg/ha, ogras g/m?, vitgroe % 6940 604 80

marktéackning

A. Obehandlat. Relativtal 100 100

B. 1,51 Cougar 1) M. +4100 159 3 28

C. 1,01 Boxer + 0,25 | Bac. 1) o 75 g Hussar + 0,5 Renol 3) +3840 155 2 45

D. 12,5 g Monitor+0,2 vtm. 2) + 12,5 g Monitor+0,2 vtm. 3) +860 112 38 83

E. 0,5 Bacara 1) och +3250 147 2 75

12,5 g Monitor+0,2 vtm. 2) + 12,5 g Monitor+0,2 vtm. 3)

F. 1,51 Boxer + 0,15 | Bacara 1) +3410 149 38 63

CV % Variationskoefficient 4,2

Probvérde: *rk

LSD: Minsta signifikanta skillnad kg /ha 600

1) Host grodan 1-2 blad 2) Var tillvixtens borjan 3) 10 dagar senare efter tillvixtens borjan
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Renkavle och drtogras i hostvete L5-2450

Allméint om forsdken

Forsoken saddes mellan 17 september och 27 september. Hostbekdmpningen I mellan sadd
och uppkomst utfordes mellan den 22 september och den 4 oktober. Hostbekdmpning II vid
grodans 1,5 bladstadium utfordes mellan 4 oktober och 22 oktober. Hostbekdmpning III vid
grodans 3-4 bladstadium utfordes mellan 21 oktober och 5 november Bekdmpningen pé varen
utfordes mellan 15 april och 25 april.

Skordeeffekt

Behandlingarna har i genomsnitt gett upphov till skérdedkningar pa 1270 — 2780 kg/ha. De &r signifikant skilda
fran obehandlat (tabell 8). Aven i érets forsok blev skdrdedkningen av enbart bekiimpning pa véren betydligt
lagre &n nir hostbekdmpning ocksa utfors. Renkavle konkurrerar kraftigt med grodan och hostbekdmpning &r
viktig.

Ogréaseffekt
I biagge forsoken forekom det rikligt med renkavle och mycket lite ortogrés .

De flesta behandlingar/behandlingskombinationer hade 6ver 90 procents effekt mot renkavle
(tabell 8). Noteras kan att hostbehandling med Lexus hade betydligt simre effekt dn tidigare

ar. Orsaken till detta ar oként.

Tabell 8. L5 2450 Skord och ogrisvikt relativtal, 2 forsok 2008.

Forsoksled Skérd  Skord Ort- Ren-
kg/lha Rel.tal ogras kavle
A. Obehandlat, skérd kg/ha ogréas g/m® 6400 32 553
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 100
B. 1,0 Event Super + 2,0 tab Express + 0,1 vtm 4) M. +1270 120 12 57
C.20 g Lexus 1) +1580 125 21 69
D. 20 g Lexus 2) +2240 135 28 42
E. 0,51Bacara + 1,0 1 Event Super + 0,51 Renol 2) o +2520 139 1 6

60 g Attribut + 120 g Hussar + 0,1 vtm 4)

F. 0,5 I Bacara + 1,0 | Event Super + 0,51 Renol 2) o +2620 141 0 1
0,91 Atlantis OD 4)
G. 0,51 Bacara + 0,75 | Atlantis OD 2) 0 1,0 | Event Super + +2730 143 2 5
0,5 I Renol 4)
H. 0,45 | Atlantis OD + 60 g Attrib.+ 120 g Hussar + 0,1 vtim 4)  +2030 132 12 10
I. 0,9 | Atlantis OD + 30 g Attrib.+ 60 g Hussar + 0,1 vtm 4) +1830 129 23 10
J. 10 g Lexus +2,0 | Boxer + 0,15 Bacara 2) och 0,9 | Axial 4)  +2780 143 27 1
K. 2,0 Boxer + 0,15 Bac 1) och 20 g Lexus 3) +2570 140 2 8
L. 2,0 Boxer + 0,15 Bac 1) och 1,0 | Event Super 3) +2470 139 10 9
CV % Variationskoefficient 4,9
Probvérde: *x
LSD: Minsta signifikanta skillnad kg/ha 920
1) Host, mellan sddd och uppkomst 2) Hést, grodan 1,5 blad 3) Hést, grodan 3-4 blad 4) Var tillvéixtens
borjan
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Bekampning pa varen av renkavle och értogras i hostvete L5-2451

Allméint om forsoket

Forsoken saddes sent den 12 oktober under besvirliga forhdllanden med mycket daligt
utvecklad groda. Den forsta behandlingen pd véren utférdes den 23 april sd fort filtet var
farbart. Den andra behandlingen pa véren utfordes den 7 maj.

Skorde- och ogréseffekt
Behandlingarna har i genomsnitt gett upphov till inte signifikanta skordedkningar pa 230 —
800 kg/ha (tabell 9).

I forsoket forekom det méttligt med renkavle och mycket lite 6rtogrds vid ogrésridkningen i
juli. Vid skord gjordes dven en gradering av hur stor yta som técktes av ogrds. De arter som
dominerade var niva och trampdrt.

Ogrésen och grodan var mycket svagt utvecklade pé varen och formodligen grodde en del
renkavle i slutet av april. Darfor har den sena tidpunkten gett bést effekt pa renkavle. Bist
ogriseffekt vid skord hade 0,45 1 Atlantis OD+60 g Attribut +120 g Hussar + vitmedel vid
den sena tidpunkten.

Tabell 9. L5 2451 Skord och ogrésvikt relativtal, 1 forsok 2008.

Forsoksled Skord  Skord Ren- %
kg/ha Reltal kavle Ogras-
g/m®  tackning

vid skord
A. Obehandlat, skérd kg/ha ogréas g/m® 5130 282 86
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100
B. 0,91 Atlantis OD +1,0 Starane XL 1) +460 109 11 28
C. 0,91 Atlantis OD +1,0 Starane XL 2) +230 104 9 43
D. 0,45 1 Atlantis OD + 60 g Attrib.+ 120 g Hussar + +800 116 23 19
0,1 vtm 1)
E. 0,45 1 Atlantis OD + 60 g Attrib.+ 120 g Hussar + +750 115 4 16
0,1 vtm 2)
F. 0,9 | Atlantis OD + 30 g Attrib.+ 60 g Hussar + 0,1 vtm 1) +580 111 7 29
G. 0,9 | Atlantis OD + 30 g Attrib.+ 60 g Hussar + 0,1 vtm 2) +480 109 0 35
CV % Variationskoefficient 7.8
Probvarde: Ej sign.

LSD: Minsta signifikanta skillnad kg/ha -

1) Vér tillvdxtens borjan 2) 14 dagar senare efter tillvixtens borjan

Ortogrés i hostvete L5-3021

Allmént om forsdken

Forsoken sadddes den 24 september. Hostbekdmpningen vid grodans 1,5 bladstadium utfordes
mellan den 11 oktober och den 16 oktober. Bekdmpningarna pé véren utférdes mellan 14 april
och 5 maj.
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Ogriseffekter och skord
Behandlingarna har i genomsnitt gett upphov till skordedkningar pd 710 — 1060 kg/ha och de
ar signifikant skilda frén obehandlat (tabell 10).

I ett av forsoken fanns det rikligt med ogrds, medan de andra hade mattligt med ogris.
Ogrisfloran var ganska olika mellan de olika forsoksplatserna. Ogréasfloran dominerades av
snirjmara, vallmo, veronika, viol och vétarv.

Alla behandlingskombinationer med bade host- och varbekdmpning hade dver 90 procents
effekt (tabell 11).

Mitarledet 1,5 tablett Express och 0,6 1 Starane + 0,1 | vitmedel pa varen hade svag effekt pa
veronika och viol.

Tabell 10. L.5-3021 Skord och ogrisvikt relativtal, 3 forsok 2008.

Forsoksled Skord Skord Ortogras
kg/ha relativtal

A. Obehandlat, skérd kg/ha ogrés g/m* 10460 350

A. Obehandlat. Relativtal 100 100

B. 0,751 Bacara 1) M +1010 110 4

D. 0,3 I Bacara 1) och 0,075 | Primus + 0,1 vtm 3) +930 109 1

E. 0,31 Bacara 1) och 0,5 | Starane XL 4) +1010 110 1

E. 0,31 Bacara 1) och 1,0 | Starane XL 4) +1060 110 3

G. 1,5 tab Express + 0,6 | Starane + 0,1 | vtim 3) M +710 107 23

CV % Variationskoefficient 3,1

Probvérde: *

LSD: Minsta signifikanta skillnad kg/ha 640

1) Host grodan 1,5 blad  3) Vaér tillviaxtens borjan 4) Vér vid normal tidpunkt pa varen

Tabell 11. L5-3021: Overlevande ogris relativtal forsok 2008.

Forsoksled Samtliga % Ogras- Snéarj- Vallmo  Viol
Ortogras tackning  mara
vid skord
A. Obehandlat, ogréas g/m” 350 15 161 185 58
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 100
B. 0,75 | Bacara 1) M 4 1 12 0 0
D. 0,3 I Bacara 1) och 0,075 | Primus + 0,1 vtm 3) 1 2 0 0 0
E. 0,31 Bacara 1) och 0,5 | Starane XL 4) 1 1 0 0 0
E. 0,31 Bacara 1) och 1,0 | Starane XL 4) 3 1 0 0 0
G. 1,5 tab Express + 0,6 | Starane + 0,1 | vim 3) M 23 3 0 0 41
Antal forsok: 3 3 1 1 2

1) Host grodan 1,5 blad 3) Var tillvdxtens borjan 4) Var vid normal tidpunkt pa varen

Ortogras i varkorn L5-400

Allmént om forsdken
Forsoken saddes 1 borjan av april till mitten av maj. Bekdmpningarna utfordes enligt plan fran
mitten av maj till slutet av maj.

Skorde- och ogréseffekt forsok pa Gotland
I forsoket pa Gotland blev skordedkningen mycket hog, 4870 — 5160 kg/ha. Samtliga
behandlingar var signifikant skilda frdn obehandlat (tabell 12).
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Den dominerande ogréisarten vid ogrésrdkningen i juli var svinmalla. Vid beddmningen i
samband med skord dominerade svinmalla 1 obehandlat och nattskatta i de behandlade leden
(tabell 12).

Skorde- och ogréseffekt forsok i Skdne och i Halland
Behandlingarna gav i genomsnitt upphov till smé signifikanta skérdedkningar, 240 — 390
kg/ha (tabell 13).

Ogrésfloran var vildigt olika pa de tre forsoksplatserna. Ogrds som forekom var malla,
lomme, snirjmdra, din, dkerbinda och akerkal. Ogriseffekten i juli var relativt svag i1
genomsnitt och beror pa relativt daliga behandlingseffekter i forsoket i Halland.

Tabell 12. L5-400 Skord och ogrésvikt relativtal, 1 forsok I-1dn 2008.

Forsoksled Skord Skord Ortogras % Ogras-

kg/ha relativtal juli téackning
relativtal vid skord

A. Obehandlat, skérd kg/ha ogras g/m® 2490 2342 100

A. Obehandlat. Relativtal - 100 100 -

B. 1,5 tab Express + 0,1 | vtm Matare +4870 296 1 16

C.1,0tab Express + 1,01 Ariane S + 0,1 | vtim +4900 297 1 5

D.0,8tab Ally +1,01 Ariane S + 0,1 | vtm +4780 292 1 6

E. 2,0 Ariane S +5160 308 2 1

F. 0,5 tab Express + 0,51 Starane XL + 0,1 | vtm +4950 299 1 3

G. 10 g ANR 0601 + 0,1 | vtm +4880 296 3 26

H. 10 g ANR 0601 + 0,4 | NA803 + 0,1 | vtm +5010 301 1 4

CV % Variationskoefficient 6,2

Probvéarde: rkk

LSD: Minsta signifikanta skillnad kg/ha 620

Behandling grodan DC 13-21

Tabell 13. L.5-400 Skord och ogrésvikt relativtal, 3 forsok L-, M- och N-lan 2008.

Forsoksled Skord Skord Ortogras % Ogras-

kg/ha relativtal juli téackning
relativtal vid skord

A. Obehandlat, skérd kg/ha ogrés g/m* 5500 170 21

A. Obehandlat. Relativtal 100 100

B. 1,5 tab Express + 0,1 | vtm Matare +240 104 47 7

C.1,0tab Express + 1,01 Ariane S + 0,1 | vtim +320 106 32 6

D.0,8tab Ally +1,01 Ariane S + 0,1 | vtm +330 106 22 3

E. 2,0 Ariane S +290 105 41 9

F. 0,5 tab Express + 0,51 Starane XL + 0,1 | vtm +310 106 27 8

G. 10 g ANR 0601 + 0,1 | vtm +390 107 40 6

H. 10 g ANR 0601 + 0,4 | NA803 + 0,1 | vtm +310 106 20 4

CV % Variationskoefficient 2,0

Probvéarde: *

LSD: Minsta signifikanta skillnad kg/ha 210

Antal forsok: 3 3 3 2

Behandling grodan DC 13-21
Ograsforsok i majs L5-840

Allméint om forsdken

Forsoken saddes 1 borjan till mitten av maj. Den forsta bekdmpningen utfordes den 16-30 maj
enligt plan. Den andra bekdmpningen utfordes ocksa enligt plan den 27 maj — 9 juni. Forsoken
utfordes 1 sorterna Burli, Cerutti och Eurostar.
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Skordeeffekt

Behandlingarna gav i genomsnitt upphov till mycket hoga skoérdedkningar pa 4,0 — 8,4 ton
ts/ha. Skordedkningarna ar signifikant skilda frdn obehandlat (tabell 14).

Ogréseftfekt

Ogrisfloran dominerades av maélla, nattskatta och dkerbinda samt relativt hog forekomst av
honshirs 1 ett forsok. De nya preparaten Callisto och MaisTer har gett en mycket hog effekt
vid ogrésrakning i juli och vid skord (tabell 14). Métarledet med Titus och Harmony har
ocksa fungerat bra mot de flesta ogris, dock inte nattskatta (tabell 15).

Behandlingsskador

Behandling med Spotlight Plus gav upphov till vita prickar och nekroser pd majsbladen.
Behandlingsskadorna forsvann dock ganska snabbt. Gulfirgning av dvriga behandlingarna
forekom inte och planthdjden var betydligt storre 1 de behandlade leden 1 juli (tabell 14).

Tabell 14. L.5-840 Forsok 1 majs, skord, planthdjd, ogrés 1 juli och vid skord. Tre forsok 2008.

Forsoksled: Skord  Skord  Plant-  Ort- % Ogrés-
ton rela- héjd ogras tackning
tstlha  tivtal juli(cm) juli  vid skord
A. Obehandlat skérd ton ts/ha, ogras g/m” 7.9 106 2800 68
A. Obehandlat. Relativtal 100 100
B. 30 g Titus + 11,25 g Harm. 50 SX + 0,2 vtm 1) + +7,6 197 164 16 18
20 g Titus + 7,5 g Harm. 50 SX + 0,2 vim 2) M
C. 0,25 | Spotlight Plus 2) +6,3 179 153 13 19
D. 2,0 kg Lentagran 2) +4,0 150 138 46 34
E. 2,0 kg Lentagran + 0,1 | Silwet Gold 2) +4,2 153 139 31 34
F. 0,75 Callisto 1) +0,75 Callisto 2) +8,1 202 170 1 2
G. 50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisOil 1) + +8,4 206 166 1 1
50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisOil 2)
H. 50 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+0,67 | MaisOil 1) +7,9 200 166 2 3
+ 50 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+0,67 | MaisOil
2)
CV % Variationskoefficient 14,2
Probvarde: *
LSD: Minsta signifikanta skillnad ton ts/ha 3,4
1) Vid ogrésens hjértbladsstadium — 2 ortbladsstadium 2) 10-12 dygn senare
Tabell 15. L5-840 Forsok i majs, dverlevande ogrés, forsok 2008.
Forsoksled: S:a Malla  Natt-  Aker- Hoéns-
Ort- skatta  binda hirs
ogras
A. Obehandlat, ogras g/m” 2800 1997 444 257 343
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 100 100
B. 30 g Titus + 11,25 g Harm. 50 SX + 0,2 vtm 1) + 16 1 144 1 3
20 g Titus + 7,5 g Harm. 50 SX + 0,2 vim 2) M
C. 0,25 | Spotlight Plus 2) 13 5 3 18 224
D. 2,0 kg Lentagran 2) 46 53 19 83 291
E. 2,0 kg Lentagran + 0,1 | Silwet Gold 2) 31 32 23 74 199
F. 0,75 Callisto 1) +0,75 Callisto 2) 1 0 0 5 2
G. 50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisOil 1) + 1 0 0 5 0
50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisOil 2)
H. 50 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+0,67 | MaisOil 1) + 2 2 0 6 4
50 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+0,67 | MaisQil 2)
Antal forsok: 3 3 2 2 1

1) Vid ogrésens hjartbladsstadium — 2 ortbladsstadium 2) 10-12 dygn senare
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ALLELEOPATI - ANVANDBART VID BEKAMPNING AV RENKAVLE?

Nils-Ove Bertholdsson

Inst. f vaxtforddling och bioteknik

Box 101, 230 53 Alnarp

E-post: nils-ove.bertholdsson@]ltj.slu.se

Sammanfattning

Allelopati har framforts som ett intressant alternativ till kemisk bekdmpning av ogrds nér
lampliga herbicider inte finns att tillgd pga uppkomst av herbicidtoleranta ogrds. Sedan flera
ar tillbaka har unders6kningar bedrivits med syfte att klargora allelopatins roll i fraimst den
ekologiska strasddesproduktionen och mojligheten att forddla for detta. I hostvete pdgar dven
ett projekt att fora Over gener fran radg for Okad allelopatisk aktivitet. Hiar ges en kort
sammanfattning av hittills uppnidda resultat och om resultaten dven skulle kunna anvéindas
vid bekdmpning av herbicidresistenta grisogrds som renkavle. Ett nytt Partnerskap
Alnarpsprojekt med SL-stiftelsen som medfinansiér presenteras.

Inledning och bakgrund

Det blir allt svérare att kemiskt bekdmpa en rad ogrds pga uppkomst av herbicidtoleranta
bestand, som inte bara &r toleranta mot ett bekdmpningsmedel utom kanske mot alla som finns
att tillgd. Att hitta nya effektiva medel dr svart och nya alternativa metoder kommer att
behovas. Grodan och sortens forméga att beméstra ogrisen kommer sikerligen att 6ka. Framst
tdnker man dé pa ett mer konkurrensstarkt vaxtsiatt men dven den allelopatiska aktiviteten,
d.v.s. produktionen av tillvixthdmmande substanser som antingen utséndras genom roten,
avges som flyktiga gaser eller frigdrs fran striet efter skord ar viktig i sammanhanget. Sedan
flera 4r tillbaka har i Sverige studier gjorts i korn och varvete med syfte att ta fram nya
fordadlingslinjer med snabb tillvixt pa varen och hog allelopatisk aktivitet och i ett nu
pagaende projekt med hostvete dr malsattningen att 6ka bade den initiala tillvixten och de
allelopatiska egenskaperna med gener fran ragen. Hittills har en mer generell ograskonkurrens
efterstrivats, men med tanke pé ett allt storre problem med herbicidtoleranta ogrés ér det nu
lage att vélja och kanske forddla sorter med en specifikt hog konkurrensformaga (inklusive
allelopati) mot exempelvis renkavle.

Under det senaste drtiondet har ettdriga grasogrés blivit ett allt storre problem i framforallt
hostsddesodlingen. Anledningen &dr en kombination av ett fordndrat jordbruk med en 6kad
andel odling av hdsttyper och en anpassning till ett mildare vinterklimat. Sen tidigare har
akerven (Apera spica-venti) varit ett problem i1 hostsdd och pa senare tid har renkavle
(Alopecurus myosuroides) kommit till Sverige och da framst i Skéne och pa Gotland
(Andersson och Milberg, 2002). Skéne utgdr renkavlens klimatiska nordgréns och kommer
med all sannolikhet flytta norr ut i takt med allt mildare vintrar. Arstemperaturen har 6kat
med en grad de senaste 80 dren och hela denna 6kning beror i Skéne pa mildare vintrar
(Bertholdsson, 1997). Akerven och renkavle ir i sig svarbekiimpade ogris och da sirskilt i en
intensiv hostodling. Under senare ar har det blivit 4n svarare att bekdmpa renkavle da
herbicidresistenta populationer utvecklats.

I Australien har sedan ldnge herbicidresistenta grasogris varit ett stort problem. Hér &r det
framst Lolium rigidum som utvecklat resistens mot 6 huvudgrupper av herbicider (Wu et al.
2003). Man har dérfor tvingats hitta andra 16sningar som inte innefattar herbicider. En sadan
16sning dr dé allelopati. Wu et al. (2003) har visat att det finns en stor variation hos olika
vetesorters gronings- och tillvixthimmande formaga hos bade herbicidkinsligt och resistent
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rajgrds. En del av sorterna var effektiva mot bagge biotyperna medan andra endast mot den
herbicidresistena och vice versa. Huruvida nagot liknande foreligger i samspelet mellan vete
och renkavle dr inte vél studerat. I en aktuell undersokning med 6 vetesorter (Mathiassen et al.
2006) kunde det dock konstateras att sorten Astron inhiberande groningen av renkavle och
Ritmo och Astron av dkerven. Tyvérr hade alla sorter en tendens till att stimulera tillvaxten
hos de renkavlefron som grodde. I undersdkningarna av Wu et al. och Mathiassen et al. har
studierna gjorts med antingen extrakt fran vetehalm eller inkorporering av vetehalm i jorden.
Utsondringen av tillvixthimmande substanser via roten kan ocksd vara av intresse. Hér finns
inga kénda undersokningar med dkerven och renkavle men vél med herbicidkinsligt rajgrés
(Wu et al. 2000), samt interferens mellan ris och vatarv (Olofsdotter et al. 2002) och flera
andra bade mono-och dikotyledoner (Bertholdsson 2004, 2005, 2007; Belts 2007).

Metoder

Det finns olika metoder att studera sorters allelopatiska potential. Om man tanker sig anvénda
en allelopatisk grongddslingsgroda sé gors vanligen en enkel extraktion och extraktet anvénds
dérefter 1 ett tillvaxttest med ogréset i fraga eller ndgot modellogris. For att studera sortens
utsondring av tillvixthimmande dmnen gors vanligen en samodling av t.ex. vete och nigot
ogris. Det finns olika exempel pé anvidnda substrat men pé senare tid har agar blivit mycket
vanligt och det har 4ven dndvénds i undersokningarna gjorda i Svalov och pa SLU.. Metoden
ar ett enkel biotest dér vete och ett modellogrds samodlas i plastburkar pé ett agarmedium
(Bertholdsson, 2004). Efter 7 dagars samodling (+ 3 dagar forgroning) avléses testet genom
att titta pd hur stor tillvixthdmning vetet haft pd ogrisets rottillvéxt. Rottillvixten mits med
en bladytescanner.

En uppf6ljning av resultaten i jord ar viktig. Denna kan goras 1 véxthus i krukor eller baljor
med jord eller i félt. Bade i véxthus och i filt studeras tillvixten av det eller de ogrds som
sadds in 1 grodan.

Resultat och diskussion

Allelopatistudier gjorda Svalof Weibull AB.

Efter ndgra inledande studier avseende ogréskonkurrens, sortskillnader och lampliga
foradlingskriterier paborjades allelopatiska studier 1 korn 2002 och senare dven 1 varvete.
Inledningsvis togs en enkel metod fram for att méta den potentiella allelopatiska aktiviteten
(PAA) med vars hjidlp PAA studerades i gamla och nya kornsorter (Bertholdsson 2004) och
om mojligheten att forddla for 6kad allelopati for att uppné en béttre konkurrensférmaga hos
korn och vete (Bertholdsson 2005, 2007). Den allelopatiska aktiviteten ar speciellt lag i det
svenska vérvetet och 1 ett korsningsprojekt med utldndska varveten har PAA férdubblats och
det har resulterat i en 20 % minskad ogrdsmangd. Tyvérr har ingen forbattring gjorts av den
initiala tillvixten vilket troligen 4r en forutséttning for en mer effektiv generell
ogréskontrollen. Det bor dock vara betydligt mer effektivt att genom forddling paverka
tillvixten hos ett specifikt ogris. T.ex. ér tillvixten av grdsen i vallinsadden starkt himmad av
det mer allelopatiska varvetet.

Péagéende projekt pa Inst. f. vixtforddling och bioteknik, SLU, Alnarp

Sedan 2007 bedrivs med anslag fran Formas/SLF ett projekt med huvudsyfte att hitta nya
genkdllor for ett hogt PAA och tillvixt i hostvete. Dessa identifieras i ett omfattande material
bestaende av rag-translokationer i vetelinjer. I materialet finns linjer med delar av riggenomet
fran kromosom 1-7, l&nga respektive korta armen. Parallellt studeras dven allelelopatins roll i
ett ograsforsok med olika hdstvete, rdg och ragvetesorter, samt PAA i gamla och nya sorter av
vete, rag och ragvete. Resultaten fran 1:a arets faltforsok visar att tillvixten p& varen har en
mycket stor betydelse for ogriasforekomsten, medan allelopatin tycks spela en underordnad
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roll &tminstone inom arten. Mellan arter har rdgvetet en hog allelopatisk aktivitet och ocksa
mycket lite ogrés. Det dominerande ogréset i ar var vallmo och fragan dr om resultatet blivit
detsamma om det funnits mer grasogrds. Det dr dessutom svart, om dn omojligt, att sdrskilja
tillvaxt och allelopati. Rigvete har bade en stark tillvéxt pd varen och hog allelopatisk
aktivitet. En serie urval har dven gjorts ur F2-populationer med delar av 4R, 5R och 7R fran
rdggenomet. Materialet uppfordkas nu i filt for vidare urval och selektion av allelopati och
tidig tillvéxt.

Planerade studier med renkavle

I ovan Formas-projekt dr syftet att hitta nya genkéllor for en generellt hog ograskonkurrerande
forméga i svenskt hostvete. Urval gors med rajgras och senap som exempel p4 mono-och
dikotyledona ogrés. I ett nytt 2-4rsprojekt finansierat genom Partnerskap Alnarp och med SL-
stftelsen som medfinansidr kommer dagens-och morgondagens hdstvetesorter att rangordnas
avseende formagan att allelopatisk begransa renkavlens tillvixt. Genom att vilja direkt med
renkavle som ogris bor det vara mojligt att hitta genotyper som effektivt klarar konkurrensen
med ogriset, dvs om den genetiska variationen finns i materialet. I ett samarbete med
universitetet i Cordoba, Spanien har redan studier gjorts med herbicidtoleranta gras, dock inte
renkavle, men vél bl.a. italienskt rajgrds ( L. perenne ). Undersdkningen visar pd en
overraskande stor variation mellan sorter beroende pd om gréset &r herbicidtolerant eller inte
hos 12 aktuella hostveten och tva rdgveten (Falmoro och Dinaro) (se figur 1). Som jamforelse
har dven undersokningar gjorts med rajgréssorten Helmer. Denna paverkas mer av vetet édn de
tva insamlade biotyperna, 4ven om flertalet av sorterna paverkar rottillvdxten hos Helmer och
den herbicidkénsliga biotypen i samma utrdckning. Cubus och Opus paverkar inte tillvixten
hos den herbicidtoleranta biotypen medan Gnejs dr bést av alla studerade vetesorter. Allra
bist dr dock de tva rdgvetesorterna. Frdgan ér saledes om det finns ndgon liknande paverkan
pa renkavle.

60 = Non-resistant w Non-resistant
Helmer biotype

Resistant
= biotype

50

20

10

Aperitif
Skalmeje

Figur 1. Allelopatisk aktivitet (PAA) uppmitt som % inhibering av rottillvixten hos resistent
och icke-resistent rajgris vid nirvaro av olika sorter hostvete och ragvete.

Renkavle dr i sig allelopatiskt. Eftersom en samodling gors i biotestet kan dven renkavlens
inverkan pa vetet studeras genom att méta tillvixten hos bade vete och renkavle. Detsamma
giller dven i planerade uppfoljningsstudier i1 krukor.

Om inte nddvéndig genetisk variation finns i marknadssorter, vilket kanske &r mindre troligt,
kommer sokandet fortsitta bland gamla sorter, forddlingslinjer och material med gener frdn
rag.
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Nils Yngveson
HIR Malmdhus, Borgeby Slottsvéig 13, 237 91 Bjérred
E-post: Nils.Yngveson@hush.se

Sammanfattning

I en ny forsoksserie provas fem odlingsstrategier i tvd hdstvetesorter. Avsikten med forsoken
ar att se om en fordndrad odlingsintensitet, &n den for ndrvarande praktiserade, kan Oka
16nsamheten inom hostveteodlingen. Arets forsok kan sammanfattas i foljande punkter.

Hog skordeniva 1 2008 ars forsok, hogst 1 sorten SW Gnejs.

Lag proteinhalt oavsett sort, enda parameter vilken pdverkats av odlingsintensiteten.
Rymdvikt och stirkelsehalt mycket hog 2008, oavsett sort och odlingsintensitet.

De intensivare odlingsstrategierna har varit de lonsammaste vid kvarnveteproduktion.
Vid stérkelseveteproduktion har en extensivare odlingsintensitet varit lonsammast.

Forsoken fortsatter 2009.

Inledning och bakgrund

Spannmalsodlingen under de inledande aren av det 21:a drhundradet kidnnetecknades av en
mycket svag lonsamhet. For att beméta den déliga lonsamheten borde en mer anpassad
anvindning av direkta insatsmedel, som sort, utsidesmingd, véaxtnidringstillforsel och
vixtskydd, kunna forbittra odlingsekonomin. Sorter med god sjukdomsresistens, hog skord
och stabila kvalitetsegenskaper skulle kunna ge en lonsammare produktion om de kunde odlas
till en lagre kostnad, forutsatt att avrdkningspriset bibehélls.

For att prova mojligheterna i denna tankegéng anlades hosten 2006 forsok i Skaneforsokens
regi ddr fyra olika odlingsstrategier i1 hostvetesorterna SW Gnejs och Akratos provas. SW
Gnejs representerar de sorter som gynnas av ett intensivt odlingssystem, medan Akratos
skulle vara ett exempel pa en sort som gor sig bést i en extensiv odlingsform.

Sorterna provas i fyra utsddesmdngder, fem kvéveregimer och fem véxtskyddsstrategier i
forsoksserien. De specifika insatserna, tex de fem kvdveregimerna, dr inte jamfOrbara
eftersom de inte provas oberoende av Ovriga insatser. Avsikten med forsoken dr inte att
upprepa de 1-faktoriella forsoken utan genom att prova kostnadsmdssigt klart skilda
odlingsstrategier komma fram till en lonsam odlingsintensitet.

LedE & J,
odlingsstrategi, utan vixtskyddsinsatser, som den sdg ut pd 1960-talet (ej utsddesnivan!).

Led D &1,
extensiv odlingsstrategi, med ett godslingstillfille och en svampbehandling i mycket 14g dos.

Led C & H,

nyformulerad strategi, med tva godslingar och tvd svampbehandlingar i 1aga doser.
Betydelsen av tidigt kvdve antas ha liten betydelse i denna strategi, % av kvéavet tillfors i
begynnande straskjutning och resterande 3 1 DC 37 for sdkra kvaliteten och 6ka skorden.

Led B & G,
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intensiv odlingsstrategi, med tre godslingstillfillen och tva svampbehandlingar i robust doser.
Strategin avses likna den praktiserade i skansk brodveteodling, mdjligen dr kvdvenivan ndgot
for hog.

Led A& F,

mycket intensiv odlingsstrategi, med tre gédslingar och tre svampbehandlingar i robust doser.
Strategin aterfinns knappast i praktisk odling men ingar i forsoken for att testa om en
intensitetshdjning ar 16nsam.

Ogréasbekdmpningen har varit lika Over alla forsoksplatser och méste anses ha varit
heltickande. Ogréskontrollen ingir inte 1 forsoksfragestidllningen eftersom det ar starkt
platsbundet med ett uttalat anpassningsbehov till lokala forhallande.

Led A — E avser sorten SW Gnejs och led F — J sorten Akratos. Se tabell 1 for forsoksplan.

Tabell 1. Odlingsstrategier i forsoksserien LS3-9009, Skane 2007 och 2008

Utsade Kvave kg N/ha Véxtskydd I/ha
Led —— totalt - tidpunkt tidpunkt
N/ha | tidigt | <DC 31 | DC39 | DC51 | DC31-32 | DC 37-39 DC 51 DC 59
EgJ | 200 |120| - | 120
pal | 200 |15 | - | 150 001?2’ portet ¢
CeH| 250 | 180 | - | 1220 | 60 0’01;’ g?&ﬂﬁt; 0,2 Proline
B&G| 300 | 210 | 60 | 120 . 30 | 1Stereo 0012 gfgﬂﬁ:
A&F| 350 | 240 | 60 | 120 . 60 | 1Stereo 001‘2 gfgﬂﬁt; 0,4 Proline

For att berdkna lonsamheten 1 de olika strategierna har kostnader anvénts som redovisas i
tabell 2. Priserna dr de géllande for véxtodlingsaret 2008 med rabatter motsvarande en 100
hektars gérd. Korningarna forutsitts genomforas med egen maskinpark. Se tabell 2!

Tabell 2. Méngder och priser pé insatsmedel 1 forsoksserien LS3-9009, Skane 2008.

Utsade N-g6dsel . SW Gnejs Akratos
kg- & kr/ha kg- & krlha t\c/)?;(lgsoléyﬁ](; Godsling | Vaxtskydd | totalkostnad | totalkostnad
Led | SWonejs | Akaios | Ns24 | &kiha | (O | KOMMG skl sk

kg | kr | kg | kr | kg kr | dos | kr | ggr| kr | ggr | kr | ki/ha | krfha | kr/ha | krlha

E&J| 102 | 388 | 113 | 430 | 444 [ 1298 | O 0 1 (100 O 0 | 1786 - 1827

D&l| 102 | 388 | 113 | 430 | 556 | 1622 | 0,4 [ 160 [ 1 | 100 | 1 | 150 | 2420 | + 634 | 2462 | + 635

C&H| 128 | 485 | 141 | 537 | 667 | 1947 | 09 | 382 | 2 | 200 | 2 | 300 | 3314 | +1528 | 3366 | +1539

B&G| 153 [ 582 | 170 | 644 | 778 | 2271 | 1,4 [ 553 | 3 | 300 | 2 | 300 | 4006 | +2220 | 4068 | +2241

A&F| 179 [ 679 | 198 | 752 | 889 | 2596 | 1,9 [ 775 | 3 | 300 | 3 | 450 | 4799 | +3013 | 4872 | +3045
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Anvinda priser i tabell 2:

Utséde 3,80 kr/kg Stereo 171 kr/l Godsling 100 kr/ha
Kviave (NS 27-4) 2,92 kr/kg Comet 395 kr/l Bekdmpning 150 kr/ha
Proline 554 kr/1

Forsok och forsoksplatser 2007 2008
Forsoksplatser: Skottlandshus, Fjilkinge  Naturbruksgymnasiet, Onnestad
Sandbygard,  Borrby Sandbygérd, Borrby
O Vemmenhog, Skivarp Sjostorpsgard, Dalby
Hemmesdynge, Klagstorp

Resultat och diskussion

Resultatet fran arets fyra forsok redovisas som ett medeltal i tabell 3, 4 och 5!

I bdda sorterna har avkastningen Okat vid stigande intensitet, med signifikanta skillnader
mellan de extensivare och intensivare forsoksleden. Sorten sw Gnejs infriar forvantningarna
genom att svara for en markant avkastningsokning pa narmare 2 ton/ha.

Strastyrkan har inte satts pa storre prov under 2008 och odlingsintensiteten har under aret
varit betydelselos for strastyrkan. Vald sort har diremot haft betydelse, de bada provade
sorterna skiljer sig sdkert at.

Effekterna av intensiteten dr storre hos kvalitetsparametrarna rymdvikt och proteinhalt.
Rymdvikt ar forutom till odlingsatgarder dven starkt kopplat till sort. I arets forsok har
rymdvikten i sorten Akratos varit hogre an 1 SW Gnejs. Bada sorterna reagerar pa insatserna
med en sdker skillnad 1 rymdvikt mellan de extensivare leden och leden som fétt flera
svampbehandlingar. Proteinhalterna i drets forsok &r laga, inte forrdn nivan 180 kg N/ha
passeras nas proteinhalter sa att hostvetet kan avriknas som kvarnvete. De laga
proteinhalterna bekréftas fran de skanska kviveforsoken i hostvete 2008. Bada sorterna har
reagerat likvirdigt med en proteinhaltsokning vid 6kad intensitet. Intressant dr den obetydliga
skillnad 1 proteinhalt som finns mellan leden C och B respektive H och G trots att den totala
kvavemangden dr 30 kg N/ha hogre i1 leden B och G. Den totala kvdvemangden har sdkerligen
storst betydelse for den slutgiltiga proteinhalten, men dven fordelningen har inverkan.
Stéarkelsehalten varierar pafallande lite mellan leden och ligger rakt 6ver pa en mycket hog
nivd. Erfarenhetsmdssigt hade en storre variation forvintats, med tydligare fallande
stiarkelsehalt med 6kande proteinhalt.

Tabell 3. Medeltal av 4 forsok i serien LS3-9009, Skane 2008

Avkastning Strastyrka Rymdvikt Proteinhalt Stérkelsehalt

ed dt/ha rel rel | o100 | rel rel g/l rel rel % rel rel % rel rel

E 102,6 d 100 92a | 100 813e | 100 9,6d | 100 74,4 ab 100

D 1109¢c 108 92a | 100 819d | 101 10,3¢ | 107 73,8 be 99

C 114,2 abc | 111 92a | 100 826c¢ | 102 109 ab | 114 73,6 be 99

B 1196 ab | 117 92a | 100 823cd | 101 11,0ab| 115 73,6 bc 99

A |1210a | 118 92a | 100 827¢c | 102 114a | 119 733c 99

J 101,7d 99 | 100 | 84b | 91 | 100 | 825c | 101 | 100 9,8d | 102 | 100 | 74,7 a 100 | 100

I 106,6 cd | 104 | 105 | 85b | 92 | 101 | 829bc | 102 | 101 | 10,3c | 107 | 105 | 74,7a 100 99
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H 109,4cd | 107 | 108 | 84b | 91 | 100 | 834ab | 103 | 101 | 11,0ab| 115 | 112 | 739abc | 99 | 99
G 1124bc | 110 | 111 | 82b | 89 | 98 | 833ab | 102 | 101 | 108b | 113 | 110 | 743ab | 100 | 99
1138abc| 111 | 112 | 83b | 90 | 99 |837a | 103 | 101 | 112ab| 117 | 114 | 739hc 99 | 99

LSD 58 4 6 03 05
cv 36 34 0,6 2,1 05
Prob 00001 00001 0,0001 0,0001 0,0001

I tabell 4 ar ekonomiska berdkningar gjorda for att visa pa lonsamheten hos de olika odlings-
strategierna i en tinkt produktion av kvarnvete. Grundpriset har satts till 150 kr/dt och
prisreglering enligt Svenska Lantminnens kvalitetsreglering for brodvete ar gjord.

De overlag ldga proteinhalterna i érets forsok paverkar prissittningen starkt. Endast de
intensivaste odlingssystemen nar upp till proteinhalter som klarar grinsen for kvarnvete, de
extensivare systemen, med proteinhalt under 10,5% har blivit avridknade som fodervete till
110 kr/dt.

Trots den stora skillnaden i1 avrdkningspris mellan odlingssystemen finns endast sékra
skillnader i I6nsamhet (nettointdkt) i SW Gnejs och da endast for det extensivaste systemet.
Trendmaéssigt visar dock forsoken pé att de intensivaste odlingsstrategierna varit lonsamma 1
bada sorterna om avsikten varit att producera kvarnvete. I SW Gnejs dr led B den
lonsammaste varianten, medan 1 Akratos faktiskt det intensivaste ledet, led F, dr l6nsammast.

Se tabell 4!

Tabell 4. KVARNVETE Medeltal 4 forsok i1 serien LS3-9009, Skane 2008

Prissattning Intakter - kostnader
Led Avkastning grundpris | kvalitetsreglering | slutpris | bruttointakt | kostnad | nettointékt
dt/ha kr/dt kr/dt kr/dt kr/ha kr’ha kr/ha
E 102,6 150 - 40 110 11283 1786 9497 b
D 110,9 150 -21 129 14180 2420 11760 ab
C 114,2 150 -3 147 16849 3314 13535a
B 119,6 150 -2 148 17766 4006 13760 a
A 121,0 150 0 150 18158 4799 13359 a
J 101,8 150 -31 119 11894 1827 10067 b
I 106,6 150 -31 119 12722 2462 10260 b
H 109,4 150 -20 130 14103 3366 10737 b
G 112,4 150 -11 139 15665 4068 11597 ab
F 113,8 150 -1 149 16930 4872 12058 ab
LSD 1747
cv 10,32
Prob 0,0001
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I tabell 5 ar ekonomiska berdkningar gjorda for att visa pa Ionsamheten hos de olika odlings-
strategierna 1 en tinkt produktion av stirkelsevete. Grundpriset har satts till 140 kr/dt och
prisreglering enligt Svenska Lantméinnens kvalitetsreglering for stirkelsevete ér gjord.
Stirkelsehalten dr 1 drets hostvete mycket hog, samtliga odlingsstrategier har fatt pristillagg pa
avriakningspriset.

Lonsamheten dr bist 1 de extensivare leden men skillnaderna &r inte statiskt sikra.

Tabell 5. STARKELSEVETE Medeltal 4 forsok i serien LS3-9009, Skéne 2008

Prisséttning Intakter - kostnader
Avkastning _ _ _ _ . _
Led grundpris | kvalitetsreglering | slutpris* | bruttointdkt | kostnad | nettointékt
dt/ha kr/dt kr/dt kr/dt kr/ha kr’ha kr/ha
E 102,6 140 7,30 147,30 15115 1786 13329 a
D 110,9 140 6,50 146,50 16259 2420 13839 a
C 114,2 140 6,10 146,10 16702 3314 13388 a
B 119,6 140 6,10 146,10 17477 4006 13471 a
A 121,0 140 5,70 145,70 17640 4799 12841 ab
J 101,8 140 7,70 147,70 15038 1827 13211 a
I 106,6 140 7,80 147,80 15746 2462 13284 a
H 109,4 140 6,60 146,60 16050 3366 12864 ab
G 112,4 140 7,10 147,10 16529 4068 12461 ab
F 113,8 140 6,60 146,60 16676 4872 11804 b
LSD *slutpriset 878
cv avrundat 4,6
Prob 0,0033
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I tabellerna 6, 7 och 8 presenteras resultatet for forsoksserien under aren 2007 och 2008 som
medeltal. Prisséttningen i tabell 7 och 8 &r 2008 ars priser.

Tabell 6. Medeltal av 7 forsok i serien LS3-9009, Skane 2007 - 2008

Avkastning Strastyrka Rymdvikt Proteinhalt Stérkelsehalt

ed dt/ha rel rel | 0100 | rel rel g/l rel rel % rel rel % rel rel

E 936e | 100 9la | 100 789f | 100 10,3f | 100 73,1abc | 100

D | 100,7cd | 108 86 | 95 797e | 101 11,1d | 108 72,6 cd 99

C 106,4 bc | 114 82. | 90 805cd | 102 115c | 112 72,5¢cd 99

B 109,4ab | 117 78 | 86 803d | 102 11,7bc | 114 72,5 cd 99

A 1129a 121 5. | 82 806 bea | 102 120a | 117 72,2d 99

J 942e | 101 | 100 | 83. | 91 | 100 | 807buea | 102 | 100 | 10,6 | 103 | 100 | 73/4a 100 | 100

I 979de | 105 | 104 | 77, | 85 93 | 8086 | 102 | 100 | 11,1d | 108 | 105 | 73,2ab 100 99

H 102,3bcd | 109 | 109 | 76. | 84 92 | 813ab | 103 | 101 | 11,6bc| 113 | 109 | 72,8bcd | 100 99

G | 1024bcd| 109 | 109 | 69. | 76 | 83 | 813ac | 103 | 101 | 11,5¢ | 112 | 108 | 729abc | 100 | 99

F 102,5bcd | 110 | 109 | 67b | 74 81 | 817a | 104 | 101 | 119ab| 116 | 112 | 72,6 cd 99 99

LSD 53 14 6 05 04
cv 48 169 2,1 2,0 05
Prob 0,001 00329 0,0001 0,0001 0,0001

Tabell 7. KVARNVETE Medeltal 7 forsok i serien LS3-9009, Skane 2007 - 2008

Prissattning Intakter - kostnader
Led Avkastning grundpris | kvalitetsreglering | slutpris | bruttointakt | kostnad | nettointakt
dt/ha kr/dt kr/dt kr/dt kr/ha kr/ha kr/ha
E 93,6 150 -24 126 11553 1786 9767 b
D 100,7 150 -13 137 13635 2420 11215 ab
C 106,4 150 -2 148 15756 3314 12442 a
B 109,4 150 -1 149 16284 4006 12278 a
A 112,9 150 0 150 16896 4799 12097 a
J 94,3 150 -18 132 12193 1827 10366 ab
I 97,9 150 -18 132 12801 2462 10339 ab
H 102,3 150 -12 138 13996 3366 10630 ab
G 102,4 150 -6 144 14657 4068 10589 ab
F 102,5 150 -1 149 15299 4872 10427 ab
LSD 1747
cv 10,32
Prob 0,0001
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Tabell 8. STARKELSEVETE Medeltal 7 forsok i serien LS3-9009, Skane 2007 - 2008

Prissattning

Intakter - kostnader

Led Avkastning grundpris | kvalitetsreglering | slutpris* | bruttointdkt | kostnad | nettointékt
dt/ha kr/dt kr/dt kr/dt kr/ha kr/ha kr/ha

E 93,6 140 5,40 145,40 13628 1786 11842 ab
D 100,7 140 4,60 144,60 14581 2420 12161 a
C 106,4 140 4,40 144,40 15387 3314 12073 a
B 109,4 140 4,50 144,50 16284 4006 11821 ab
A 112,9 140 4,10 144,10 16287 4799 11488 ab
J 94,2 140 5,90 145,90 13768 1827 11941 ab
| 97,9 140 5,60 145,60 14275 2462 11813 ab
H 102,3 140 4,90 144,90 14832 3366 11466 ab
G 102,4 140 5,10 145,10 14881 4068 10813 b
F 102,5 140 4,70 144,70 14855 4872 9983 ¢

LSD *slutpriset 786
cv avrundat 6,4

Prob
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DE SKANSKA ODLINGSSYSTEMFORSOKEN BYGGER NY KUNSKAP

Ingemar Larsson
Hushallningsséllskapet, Box 9084, 291 09 Kristianstad
E-post: ingemar.larsson@hush.se

Sammanfattning

Malséttningen &r att gora resultaten léttillgédngliga samt sprida kdinnedom om projektet.
Information om projektets ldngsiktighet fran 1987 samt projektbeskrivning finns pé projektets
nya hemsida till vilken ocksa en databas dr ldnkad, dar huvuddelen av skoérderesultat och
insatser m.m. 1987-2007 finns tillgdngliga. Rapporter fran databasen kan tas fram bade i
tabell- och figurform och det dr 4ven mojligt att exportera data till en excelfil for vidare
bearbetning.

Vilkommen att testa projektets nya hemsida och databas pa www.odlingssystem.se

Inledning och bakgrund

Sedan ar 1987 pagar i f.d. Kristianstad ldn ett projekt med utveckling och uppféljning av
"Miljovinliga och uthalliga odlingsformer" med konventionell resp. ekologisk/biodynamisk
driftsinriktning med och utan djurhallning.

Forsoken var under tre véixtfoljdsomlopp d v s totalt 18 ar. forlagda till de tre
naturbruksgymnasierna, Bollerup, Onnestad och Ostra Ljungby. Resultaten frin alla 4r med
tyngdpunkt pa det tredje omloppet 2000 t.o.m. 2005, finns redovisade i SLU:S rapportserie nr
2008:1

Ur denna har gjorts en populdrvetenskaplig sammanfattning Jordbruksinformation 17 — 2008
som finns att tillgd pa Jordbruksverket.

Ekonomiska berékningar visar att dverlag har de ekologiska odlingsformerna en hogre
kostnad per producerad enhet dn de konventionella, framst pga. ldgre skord per arealenhet.
Vid en jamforelse mellan de olika forsoksleden visar de ekologiska leden Gverlag ett béttre
tackningsbidrag dn de konventionella leden. Om detta finns att 14sa i Ekonomisk utvardering
av Sara Lofvendahl, Ingemar Henningsson samt i seminariepresentationer, 22/4 2008, KSLA
och 18/6 2008, Onnestad. Se www.odlingssystem.se

Nytt vaxtfoljdsomlopp t.o.m. 2012

Projektet fortsitter nu med ett fjarde vaxtfoljdsomlopp t.o.m. 2012, pa tva platser i modifierad
form vilken inkluderar energigrodor och gronsaksvéxtfoljder. Malséttningen &r att utveckla
miljovanliga och uthalliga odlingssystem inom respektive odlingsform.

I Onnestad kombineras jordbruksgrodorna inklusive sockerbetor med grénsaksodling (morot,
16k) 1 konventionell och ekologisk odling samt tillférsel av rétrest frin biogasproduktion
baserad pé viaxtmaterial. Dartill kommer odling av tetraploid, sen rodklover till fro.
Satsningen ingér som en del i Kristianstadsbygdens satsning pa gronsaksproduktion och gér i
linje med Region Skanes miljovardsfonds satsning pa sambandet mellan miljon och hilsan.

I Bollerup kombineras jordbruksgrodor med nya baljvéxter (lupin) och vitkloverfrofroodling

samt satsning pa energigrodor som hampa och etanolvete. Vixtnaring tillfors med rotrest fran
biogasproduktion baserad pa véxtmaterial.

24:1



Bygga kunskap

Forsoksresultaten anvéndas vid radgivning till lantbrukare, som underlag for information till
beslutsfattare och vara politiker samt i undervisningssyfte. Forsok som ger mojlighet att
jdmfora olika odlingsformer med obruten véxtodling i mer @n 20 &r &r unikt. For dem som
jobbar med forskning och utveckling av milj6é och hallbarhet, ges hir utmérkta mojligheter att
skaffa referenser. T.ex. kirnprov for bakning, potatis for toxikologisk undersékning
jamforande jordprovtagning m.m.

Resultat fran nagra av 2008 ars grodor

Tack vare tillgang till bevattning i Onnestad kunde potatis, sockerbetor, morétter och 16k
rdddas. En bevattning genomfordes dven i blivande rodkloverfrovall. Lok och
morotsodlingarna har vid olika tillféllen besokts av Johan Ascard, SJV som hérvid ocksa givit
rad och tips.

Mordtter

Provas i ett konventionellt odlingssystem utan kreatur (led A), i ett ekologiskt system utan
kreatur med roétrest producerat i systemet (led C) och ett ekologiskt system med inkopt
vixtnéring.(led E). Odlingen sker i samarbete med Mariannés Farm och dess lokale
odlingsradgivare Johan Malmstrém. Bankfrasning och sadd utfordes med Mariannés
maskiner. Etableringen blev god.

Av figur 1 framgér att arets bruttoskord dvertdffade 2007 i samtliga system. I led C med ca
55% och led E med en f6rdubbling. Led E har kloverfrovall som forfrukt.

Moroétter
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Figur 1. Bruttoskord morétter, Onnestad

Potatis

Provas i ett konventionellt system utan kreatur (led A), ett konventionellt med kreatur, (led B)
samt ett ekologiskt system med kreatur, (led D). Sorten Sava odlas i alla systemen.
Potatisutsédet i led D forgros. All ograsbekdmpning sker mekaniskt. God tillvéxt i potatisen
och utebliven bladmdgel medforde tidig och hog potatisskord. For forsta gdngen 1 projektets
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historia fick tillvixten i den ekologiska potatisen avbrytas med flamning. I samtliga led
noteras rekordskord, figur 2.

Potatis
60,0
50,0 +
40,0
30,0
20,0
10,0 A
0,0
A B B D D
2007 2008 2007 2008 2007 2008
Onnestad Onnestad Onnestad Onnestad Onnestad Onnestad
‘D Brutto ton/ha 41,9 51,9 43,1 50,6 24,5 49,7

Figur 2. Bruttoskérd potatis, Onnestad

Kloverfrd

Provas i ett konventionellt system (led A) och ett ekologiskt (led E), bdda utan kreatur.
Rodkldverfrd odlas i Onnestad och anliggs tidig var i hostrag i bda odlingssystemen
Vitkloverfro odlas i Bollerup och anlidggs pé varen, led A i varkorn och led E 1 hostvete vid
ogriasharvning.
Atgirdsprogrammet for kldverfroodlingarna har fljts upp med filtinspektion vid olika
tillfillen av bl.a. Bo Cristiansson, Skane Fro. Av figur 3 framgér att skorden 2008 dvertréffat
2007 i samtliga led utom led A Onnestad.

Kloverfrd kg/ha
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Onnestad | Onnestad | Onnestad | Onnestad | Bollerup | Bollerup | Bollerup | Bollerup
2007 2008 2007 2008 2007 2008 2007 2008
Rkl RKkI RKI Rkl VKI VKI VKI VkI
‘Dsk('jrd vallfré kg/ha 570 464 184 280 181 330 45 324

Figur 3. Skoérd vitkloverfro. Bollerup. Rodkloverfro. Onnestad
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VARFOR HOGA HOSTVETESKORDAR 2008?

Stefan Atterwall', Hans Thorell?, CG Pettersson’, Lars Johansson® och Lars-Erik Larsson’
' Affirsutveckling Vixtodling, Lantminnen Lantbruk, 205 03 Malmd

*Sval6f Weibull, Onsjévigen, 268 81 Svaldv

3 Affirsutveckling Spannmal, Lantmannen Lantbruk, 745 84 Enkdping

*Affarsutveckling Vixtodling, Lantminnen Lantbruk, Ostra Hamnen, 53187 Lidkoping
SMHI, 601 76 Norrkoping

E-post: stefan.atterwall@lantmannen.com

Sammanfattning

Sdsongen 2008 gar till historien som ett hogskordear. Det som skiljer 2008 fran 5-
arsmedeltalet dr framforallt de hogre tusenkornvikterna. Olika hdstvetesorter har gétt olika bra
beroende pa hur de skapar sin skord. Sorter som har formégan att ge stora kirnor, dvs utnyttja
en bra kirnfyllnadsperiod har gétt bést. Sorter som bygger sin skord pa tita bestand har gétt
samre. Viaderleken 2008 har varit i det ndrmaste idealisk for hostvete. Trots en besvirlig
etablering och uppkomst, oktober till november, kunde véderleken resterande del av sdsongen
kompensera for detta Det dr framforallt den milda vintern, vattenmagasinens péfyllnad i
februari/mars, begransade men véltimade regn under april-juni och avslutningsvis en perfekt
inlagringsperiod i juli som skapade den hoga skorden.

Hostvetetyper — ett satt att dela in hostvetesorter efter deras tillvaxtbeteende

Olika holstvetesorter bygger sin skord pa olika sdtt. Vissa kan gora stora kérnor medan andra
maste ha manga ax for att nd den fulla skorden. For vissa sorter ska bestockningen ske pa
hdsten medan andra dr mer flexibla i sitt sdtt att vixa. Nedan foljer en indelning av sorter
beroende pé dessa egenskaper.

Huvudskottsvete — vete med apikal dominans

Sorter i denna grupp bygger sin skord antingen med hoga tusenkornvikter, TKV, eller med
antalet kdrnor/ax. Sorter med hoga TKV dr Limes, Ludwig och Tiger medan sorter som Opus,
Turkis och Exzellenz bygger sin skord pad méanga karnor per ax.

Skordepotentialen for sorter i denna grupp generellt sett 4r medelhog till hog. Denna
skordepotential byggs med ett tunt till medeltjockt bestand, ca 450-530 ax/m’. Det ar viktigt
att bestandet byggs pa hosten da hostbestockade sidoskott levererar hdgre skord dr de som
bestockas pa varen. Den optimalt utvecklade plantan ger 2 ax per planta vid skord. Det &r den
kraftiga apikala dominansen som gor att skorden ska béras av huvudskottet och ett
hostbestockat sidoskott. Ett virbestockat sidoskott kommer alltid att vara understéllda
huvudskottet.

Med denna kunskap om sorttypen kan man nu avgora var den ska odlas, hur den ska odlas och
under vilka forhallande sorterna kan producera hogsta skord. Det gir ocksé att sdga vilka
forhéllande som dessa sorter inte dr anpassade for. Sorterna ar kénsliga for torkstress i
flaggbladsstadiet samt f6r ”’doden fran ovan” dvs hog virme under eller omkring blomningen.
Skulle detta ske kan plantan inte utnyttja sin formaga till skord i ax och kédrna. Lamplig
odlingslokal for dessa sorter &r foljaktligen kraftiga lerjordar som &ven under torra forhdllande
kan forsorja plantan med vatten och niring under inlagringen. Sorter som befinner sig pa kalla
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odlingslokaler gynnar hdstbestockning samtidigt som bestockningen pa varen dr minimal.
Déremot klarar dessa sorter forsommartorra omraden battre.

Axtéthetsvete - En starkt forprogrammerad skérdepotential

Sorterna i denna grupp bygger sin skord pé en starkt forprogrammerad kdrnstorlek. Denna
egenskap maste kompenseras med ett tjockt bestdnd eller genom ett stort antal kidrnor per ax.
Sorter som ska odlas med ett stort antal ax/m* ar Kranich, Lans, Loyal, Tarso, Tulsa, Boomer
medan sorter som Hereford, Oakley, Ritmo och Robigus bygger sin skord med ett stort antal
kérnor per ax.

Skordepotentialen for dessa typer av sorter ar hog till mycket hog. Skordepotential byggs med
medeltjockt till tjockt bestdnd, ca 550-700 ax/m2. Det har inte sé stor betydelse om
sidoskotten bildas pa hosten eller varen da huvudskott och sidoskott ar lika starka. Sorternas
forméga att producera sidoskott under en lang period far ofta bestdndet att bli ’borstlikt” 1 sitt
utseende. Den optimalt utvecklade plantan kan béra fram 3 ax till full skord, forst darefter blir
skorden understélld huvudskottet. En egenhet for dessa sorter dr deras dkade kénslighet for
Fusarium som en f6ljd av den utstrackta blomningen.

Sorterna kan inte kompensera tidigare missdden genom hogre TKV pa slutet. Istéllet méste
bestandet vara tillrdckligt tjockt under hela sdsongen. Skulle sorterna fa en sen utveckling
genom sen sadd eller for tunt bestand 4r den optimala skdrden beroende av en utveckling som
stimulerar antingen varbestockning eller stora ax. Ladmplig odlingslokal for dessa sorter &r
foljaktligen jordar och lokaler som stimulerar god bestockning, vilket dr varma platser med
inte alltfor styv lera. Det finns en risk fOr att sorterna missgynnas av forsommartorra omraden
om inte bestandet dr vélutvecklat pd hosten. Daremot klarar axtdthetsveten klimatstress med
hog viarme och vattenbrist sent pa sdsongen vil. Detta beror pa att skordepotentialen &r
bestimd av antal ax/m> och kirnor/ax, medan en mindre del hinger pd TKV.

Bestandsvete — kvalitetsvete med specialax

Sorterna i denna grupp bygger sin skérd pa ménga ax/m? och hég TKV. Diremot har den fa
kérnor per ax, mer specifikt har den bara tva istéllet for det mer normala tre kérnorna per
smaax. Sorterna i gruppen ska odlas mot ett sdrskilt maltal nar det giller bestandet for att
utnyttja den fulla skordepotentialen. Blir bestdndet for tjockt eller for tunnt slér det hart pa
skorden. Exempel pa bestandsvete dr Magister och Impression.

Skordepotentialen for dessa sorter 4r medelhog. Skordepotential byggs med ett medeltjockt
bestéind, ca 550-650 ax/m”. De méttliga skordarna kompenseras av den yppersta kvaliteten
med stabila falltal, en hog proteinhalt och l4ga risk for Fusarium. Hoga proteinhalter nas
lattare vid ldgre skordar medan risken for Fusarium minskar genom en kort intensiv blomning
och ett luftigt ax.

Sorterna ska odlas mot ett precist méltal nir det giller antalet ax/m”. D4 de ofta hamnar pa
kalla lokaliteter, inlandsklimat med kalla vintrar, ir hostbestockning att foredra. Aven om
bestanden inte ska vara sa tjocka har dessa sorter férmagan till axreduktion. Dessa sorter
passar bést i det Europeiska inlandet da de tal tidig sadd och ett forsommartorrt klimat. Det
relativt glesa bestdndet gor att vatteneffektiviteten ofta &r bra.

Kompensationsvete — vetet med den kompensationsegenskaper

Denna grupp dr mer inhomogen an de dvriga, men sammanhalls dnda av en gemensam
nidmnare. Sorterna ir odlingssékra, vilket beror pd en forméga att kompensera for reduktioner
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under den vegetativa fasen t ex sidoskottsreduktion pga. torka, néringsbrist eller utvintring.
Skorden bygger pa hoga TKV, Gnejs, Harnesk eller pa antalet kdrnor/ax som hos Olivin.

Skordepotentialen for dessa sorter dr hog till mycket hog. Skordepotential byggs med ett tunt
till medeltjockt besténd, ca 480-550 ax/m’. Det har inte sa stor betydelse om sidoskotten
bildas pa hosten eller varen da huvudskott och sidoskott dr lika starka. Daremot &r sorterna
kénsliga for ’inre konkurrens”, vilket innebér att ett for tjockt bestdnd kommer att inverka
negativt pd skorden.

Alla sorterna 1 denna grupp kan kompensera tidigare missdden sent pd sdsongen genom storre
ax eller hogre TKV. Detta gér dem vél lampade for de flesta odlingslokaler bara den
vattenhallande formégan ar tillrdckligt bra. Framforallt dr vattentillgdngen fran flaggbladet
och framat viktig, liksom for ovrigt tillgangen pa niring och en frisk “bladmaskin”

Hostveteskorden 2008

For att undersoka historiska skordar finns det ett antal tdnkbara kéllor. De som undersokts har
varit SCB:s skordestatistik for Skane, sortforsok i hostvete och kvivegodslingsforsok i Skane.
Bade nér det géller sortforsok och kvéavegddslingsforsoken har det varit svért att hitta
samband mellan de ”goda &ren” och de hoga skordarna i forsoken. Formodligen beror detta pa
att de representeras av ett fatal mitpunkter, 0-12 stycken per ar. Vid genomgéng av SCB:s
skordestatistik finner jag en samstdammighet mellan bade de goda och de daliga aren

Nér det killer kavlitetsparametrar for hostvete de enskilda aren duger inte lingre SCB:s
skordestatistik. Tittar vi ndrmare pa de andra kéllorna, sortforsok och kviveforsok, sa brister
dven de som kélla. Kvdvegoddslingsforsoken varierar alltfor mycket bade i antal och sortval
for att det ska vara mojligt att gora en djupare analys. Nér det géller sortforssdken é&r
kontinuiteten bittre nédr det giller antalet forsok. Daremot sker sortbytena sd ofta att hela
perioden inte gér att analysera. Det som gér att visa dr hur 2008 ars egenskaper skiljer sig
jamfort med ett femarsmedeltal i sortforsdken.

Resultat

Vi kan 1 diagram 1 se hur skorden varierat mellan dren. Vissa ar sticker ut med exceptionellt
hoga skordar, 1974, 1984, 1990, 2001, 2002, 2005 och 2007. Vissa av dessa a&r minns vi
tydligt for att de gjorde ett sprang i skorde jamfort med tidigare ar t ex 1974, 1984 och 1990.
Andra goda skordear kan doljas av svéra skordeforhallande som t ex 2006. Av de sdmre aren
utmarker sig 1966, 1970, 1980, 1987, 1992. Skordarna har haft en positiv utveckling under
dessa 42 ar. Dessutom har skdrdenivan mellan aren jimnats ut de senaste tio aren.
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Diagram 1: SCB:s skordar i Skane 1965-2007.

Tabell 1 visar att vi har en 6kad andel stirkelse i kdrnan 2008 jamfort med medeltalet 2003-
2007. Likasd har sorterna generellt en ldgre proteinhalt dr normalt. Tittar vi pd hur sjilva
kérnan reagerar sa dr rymdvikten ett métt pa en kérnas form och vikt. 2008 har vi 6-9% hogre
rymdvikter d4n normalt. Till sist kommer vi till kdrnans vikt som bdst mits i tusenkornsvikten.
Hir ser vi att den storsta skillnaden fran ett normalar gar att finna. Tkv dr 10-22% storre 2008

an femarmedeltalet.

1987

1989

1991
1993

1995

2000

2002

2004

2006

Tabell 1: Kvaliteter hos olika hdstvetesorter 2008 jamfort med ett medeltal 2003-2007.

Sorter Starkelse |Rel. |Proteinhalt |Rel. |Rymdvikt |Rel. [TKV
Boomer |2008 (L7-101) 74,6 10,6 845 50,8
Medel 71| 105 11,77 91 796| 106 44| 115
Cubus 2008 (L7-101) 73,9 10,5 856 53,6
Medel 69,9 106 11,8/ 89 799 107 45,6/ 118
Gnejs 2008 (L7-101) 74,6 10,2 836 49,5
Medel 70,1 106 11,90 86 777 108 429 115
Kranich [2008 (L7-101) 74 11,2 833 47
Medel 70,5 105 12,3 91 763 109 42,6] 110
Opus 2008 (L7-101) 75,1 10,4 840 57,5
Medel 70,8 106 11,7/ 89 775 108 47,2 122
Tulsa 2008 (L7-101) 74,3 10,4 841 45
Medel 70,3 106 11,8/ 88 790, 106 38,8 116
Diskussion

Varfor fick vi hoga skordar pa hostvete 2008? Fran denna fraga kommer ett antal foljdfragor
som maste besvaras. Hade vi onormalt hoga skordar 2008 eller var vira forvintningar lagt
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stdllda? Kan vi se var i plantan denna skord sitter eller ser det ut som ett normalar? Har olika
sorter reagerat olika 2008, vilka har gynnats och vilka har missgynnats?

Plantans skordepaverkan

Grunden till en bra skord baseras pa ett antal egenskaper hos den enskilda plantan. Skérden
sitter 1 en kombination av kérnans, axets och plantans beteende. Kédrnans féorméga att anpassa
sin storlek beroende pé betingelserna det enskilda aret &r sortberoende. Vissa sorters kdrnor
har en forutbestimd storsta storlek och blir inte stérre oberoende av hur gynnsam miljon ar.
Andra sorter kan skapa riktiga ”stenkulor” vissa ar for att andra ar ge mer normal TKV.
Denna egenskaps betydelse for den slutliga skorden avgdrs sent i plantans liv, vilket har stor
betydelse for en sorts skordepotential och hur sorten ska stimuleras till bésta skord.
Karnfyllnadens potential styrs till storsta delen av omgivande faktorer som véderlek, till viss
del av odlingslokalen och till liten del av dtgédrder fran brukaren.

Axets egenskaper har ocksé stor betydelse for skorden. Sorter har bade olika formaga och
strategi att paverka axets egenskaper. Vissa sorter gor axen ldngre och fér pa sa sitt fram ett
storre antal smdax. Andra sorter paverkar smaaxens storlek, bade genom att ha olika storlek
pa kdrnorna och genom att ha olika antal kérnor i varje smaax. Axets utveckling sker innan
kdrnans varfor denna péaverkas tidigare i plantans levnad. Detta var ett stort fokusomrade pa
80-talet da alla skulle ut och hitta dubbelringstadiet. Hir sattes axet och ddrmed skdrdens
potential. Detta var i och for sig en riktig analys nir det géller vissa vetetyper, men inte for
alla. Axets potential styrs delvis av odlarens insatser, men till allra stdrsta delen styrs dven
denna del av véderleken.

Plantans beteende far rymma 6vriga egenskaper som tillvixthastighet efter sadd,
bestockningsvillighet, skillnad mellan huvudskottens och sidoskottens skordepotential samt
virdet av host- respektive varbestockning. Dessa processer sker, till skillnad fran de tva
tidigare ndmnda, tidigt 1 plantans utveckling och kan till stor del paverkas av odlarens
insatser. Allt fran nér sddden sker, hur tjockt ett bestand etableras till vilken jordart och klimat
som viljs och till sist av godslingsstrategin. I modern véxtodling har mest fokus lagts pa
denna sista del, godslingen, som kanske inte betyder lika mycket som vi hittills har gjort
géllande.

Kérnans skordepaverkan

Varje sort har en specifik kvot mellan méngden upptaget kviave i plantan och hur mycket av
detta som lagras om till kdrnorna vilket i sin tur leder till olika férvintade proteinhalter for
skilda sorter. I sortférsoken kvivegddslas alla sorter lika trots att olika sorter behdver olika
hog koncentration kvive for att leverera sin optimala proteinhalt.

Det finns egentligen inte heller ett motsatsforhdllande mellan méngden stérkelse och mdngden
protein 1 kdrnan. Protein och stdrkelse har olika grunddmne som stomme. Proteinet har kvive
som sin grundbyggsten medan stirkelsen har kol som sin grundbyggsten.

For att fa en bild 6ver hur forloppet fortskrider maste vi veta mer om hur plantan hanterar sitt
upptag och fordelning av dessa grunddmne fran upptaget till den fardiga placeringen i kérnan.
Kvéve ar lattrorligt 1 plantan och tas upp under en 1dng period. Kvédve omlagras flera ganger
till flera olika platser i plantan. Av den totala midngden kvédve tas ca 75% upp innan
begynnande blomning. For kol dr forhallandet det omvéinda. Kolet d&r mycket svarrorligt i
vaxten och plantan strivar efter att placera kolet pa ratt plats direkt. Tittar vi in 1 en planta sé
har den bara tagit upp ca 25% av kolet vid tiden for blomning. Det som sedan sker dr att
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plantan tar upp kol i form av koldioxid och placerar det som stirkelse direkt i kdrnan fran
blomning och framat. En hog stirkelseskord gynnas alltsd av en lang period av aktivitet, ljusa
timmar, fran blomning till mogen planta. 2008 symboliseras av en mycket tidig utveckling
med en blomning i borjan av juni. Detta ger utrymme for en lang period av hdg solinstrdlning
om véderleken i dvrigt dr gynnsam och ar troligen en av orsakerna till att skorden 2008 blev
s hog.

Viderlekens skdrdepaverkan

Viderleken har storst betydelse for skorden. Hur sédg dé resan for hostveteplantan 2008 ut och
vilka delar dr det som varit avgdrande for skorderesultatet? Sddden skedde ndgot senare én
normalt samt under blota ogynnsamma forhéllande, framforallt i borjan av sdperioden. Detta
ar negativt for skorden.

Oktober och november var torrare &n normalt men ocksa kallare. Detta gav upphov till en
ojimn och ldngsam uppkomst, vilket ocksd &r negativt for skorden. December, januari,
februari och mars har en néstan identisk medeltemperatur som ligger 6ver mars ménads 30
arsmedeltemperatur. Detta mojligjorde en konstant tillvixt under hela vintern, vilket
kompenserade for den ndgot sdmre starten. Det &dr troligen sa att rotutvecklingen gynnats
mycket av denna situation. Med ett starkt rotsytem har sedan hdstveteplantan klarat
motgéangar béttre och 0kat sin skdrdepotential.

Nederborden under februari och mars ar betydligt stérre &n normalt. Detta har fyllt pé
markens vattenmagasin ordentligt infér varen. Maj, juni och juli dr betydligt torrare &n
normalt, vilket har gett ett lagt septoriatryck. Det regn som fallit har dock varit vil spritt och
kommit i rétt tid. Det vill sdga i rétt period for att tillgingliggéra véixtnéring, framforallt
kvdve. Temperaturen under april, maj och juni fortsdtter att vara nagra grader hégre dn 30
arsmedeltalet. Denna period i hdstveteplantans liv &r till for att bygga upp den biomassa som
ska producera kdrnskorden. Klimatet har varit mycket gynnsamt f6r denna process 2008.

Den del som vi ser har levererat mer till skorden &n normalt dr kdrnfyllnaden. Den pagar 4-6
veckor efter blomning. Uppenbarligen har 2008 varit mycket gynnsamt for kdrnfyllnaden. Det
visar sig ocksa 1 forsoken att de sorter som har potential att géra stora kiarnor t ex Gnejs och
Harnesk har relativt sett gett en hogre skord dn sorter med en forutsbestdmd kéirnstorlek t ex
Tulsa och Kranich. Det som skiljer 2008 frdn 30 arsmedeltalen &r framforallt en hogre
temperatur, fler soltimmar och mattligt med regn under kérninlagringen.

Referenser

Bernhard Bauer, Detlef Gebel, Gilinter Klingenhagen, Hansgeorg Schonberger, Hermann
Hanbhart, Josef Parzefall 2006. Getreide anbauen wie die Profis, Top Agrar Ratgeber

Skaneforsoken 2007, Hushéllningssédslkapen Multimedia
Vixtskyddsaret 2008, Vaxtskyddscentralen, SJV

Webbplater:
http://statistik.sjv.se/Database/Jordbruksverket/Skord/Skord.asp, 2009-11-24
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HOSTRAPS, MARKNAD, FORSOK OCH PRAKTIK

Johan Biarsj6
Svensk Raps AB, Box 53, 230 53 Alnarp
E-post: johan@svenskraps.se

Sammanfattning

Det svenska rapspriset vilar pa en stabil grund av hog varldskonsumtion. Innevarande
marknadsar konsumeras lika mycket som det produceras och det redan laga lagret far ingen
paspadning. En av de framsta orsakerna till hog efterfragan ar forbrukningen av vegetabilisk
olja i energisektorn.

Svensk Raps AB: s forsoksverksamhet inriktas alltmer mot odlingstekniska férsok. Nya
kvaveforsok pekar pa att storleken pa hostkvavegivan paverkar kvavebehovet pa varen.
Svampangrepp av Phoma tenderar 6ka med de allt mildare hdstarna. En svampbehandling
pa hosten minskar angreppet och ger stort skordeutslag.

Fortsatt hogt rapspris

Oljevéxtsasongen 2008 ar nara nog unik eftersom ett ar med rekordskord (atminstone for
sodra Sverige) sammanfaller med bade rekordpris och ovanligt hog oljehalt. Den smatt
osannolika mojligheten med 5 ton och 5 kr/kg blev darmed mojlig. Men det har &r historia
och den viktiga fragan ar om rapspriset har flyttat upp en niva eller om vi kommer att falla
tillbaka till priser runt 2 kr/kg.

Det rapspris vi har infor skord 2009 ar for det forsta fortfarande jamférelesevis hogt dven om
det var hogre samma tid for ett ar sedan. Se figur 1.

Lantmannens rapspris fritt Karlshamn
Priseti okt aret fore skord
3,50 - dudoy 320
3,00 -+ — S
’ 2,22 2,33
» 2,50 - 1,95 _a— sty — S
T 2,00 /- — — — — —
g 1,50 1 — — — — —
2 1,00 1 — — — — —
0,50 - — — — —
0,00 T T T T T
2005 2006 2007 2008 2009
Skordear

Figur 1. Svenska Lantméannens terminspris for raps fritt Karlshamn i oktober aret fore skord.

Den framsta orsaken till att priset skérd 2008 gick upp mot 4,50 var en kraftig obalans mellan
produktionen av oljevéxt i vérlden och konsumtionen. Enligt Oil Worlds berdkningar
producerades det under 2007/2008 390 milj. ton av de 10 viktigaste oljevéxtgrédorna (dar
palmolja, sojabbna, raps och solrosor &r de framsta). Men konsumtionen var under samma
period hela 405 milj. ton.
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Infor marknadsaret 2008/2009 ar bilden en annan. Nu ar produktion och konsumtion pa
samma niva, 417 miljoner ton. (Figur 2)

420 417 417
O Production B Consumption
410
405 405
400
395

390 ~

383

380 -

370 ~

360

2005/06 2006/07 2007/2008 2008/09

Figur 2. Produktion och konsumtion i varlden av de 10 viktigaste oljevaxterna marknadsaren
2005/2006 till 2008/2009, miljoner ton. Kalla: Europeiska Kommissionen och Oil World.

En av de framsta orsakerna till den fortsatt stora efterfragan pa raps och darmed hoga priset ar
forbrukningen av vegetabilisk olja i energisektorn. Det a&r mycket diskussioner fram och
tillbaka om fordelen med den s.k. forsta generationens biobranslen. Men vi har i dag fa eller
inga fungerande alternativ till biodiesel och etanol. Dartill 6kar anvandningen i lander utanfér
Europa som Sydostasien, Sydamerika och USA. Tittar vi inom EU foreslar dessutom
Tyskland skarpta krav pa biodiesel och accepterar inte palmolja eller redan subventionerad
sojaolja. Det skulle innebéra att tysk biodiesel fran ar 2009 i princip uteslutande skall goras
av rapsolja.

Odlingstekniska forsok

Svensk Raps AB har en forsoksbudget pa nastan 3 miljoner per ar. En stor del av denna ar
sortprovning men bl.a. genom den fokus som 20/20 projektet gett pa etablering av oljevaxter
sa ar en okande andel av forsoken odlingstekniska. | denna korta presentation tar jag upp tva
exempel fran forsoken 2008.

Kvave till hostraps pa hosten, OS 188. Under sasongen 2007-2008 har de 3 forsok som
skordats i en helt ny forsoksserie med kvévestegar pa hosten levererat mycket intressanta
resultat. | serien godslas kvave i steg om 20 kg fran 0 till 80 kg pa hosten kompletterat med
140 eller 180 kg N pa varen. Dessa tre forsok visar att en hog kvavegiva pa hosten medfor ett
lagre kvavebehov pa varen. Kanske inte sa overraskande. Men det ar t.o.m. sa att den
sammanlagda kvavenivan kan sankas om en del av kvavet flyttas fran var till host. Se figur 3.
Givetvis skall resultaten tolkas med stor forsiktighet da det endast ar tre forsok. Men
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erfarenheten fran tidigare kvaveforsok fran borjan av 2000-talet visar att en raps som ar
valutvecklad pa varen och darmed ger hog skord har ett lagre kvavebehov &n en svag raps.

Kvavetill hostrapspa hosten, 3f. 2008

12000 11006
10537 10757

10000 288 e 10155 gggo 10143 10037 10374
8000
- 4856
4000
2000
0

ONhost, ONhost, 20Nhost, 20Nhost, 40 Nhost, 40 Nhost, 60 Nhost, 60 Nhost, 80 Nhost, 80 Nhost, 0Nhost, 0
140Nvér 180Nvar 140Nvéar 180Nvar 140Nv& 180Nv&r 140Nvar 180Nvar 140Nvar 180Nvar  Nvar

Netto efter avdrag for kvévekostnad

Figur 3. Resultat av tre forsok med kvave till hostraps pa hosten, 0, 20, 40, 60 och 80 kg/ha
kombinerat 140 och 180 kg N pa varen. Netto efter avdrag for kvavekostnad. Rapspris 3
kr/kg, kvave pris 17 kr.

Svampbehandling pa hosten. Ett annan viktig odlingsfraga ar angrepp av phoma i hostraps,
nagot som forefaller 6ka med de milda hostarna. Tre produkter ar testade namligen Cantus,
Proline och Juventus. Ingen av preparaten ar annu godkanda i hostraps. Svensk Raps AB
anser att det ar viktigt genomfora forsok for att pavisa behovet av effektiva odlingsatgarder.

Brunslév, Horby | Gronadal, Trelleborg Hammarlunda, Simrishamn

Fro Fro Fro Phoma Phoma
Dos| Tidpunkt] kg/ha|6kning kg/ha|6kning kg/ha|6kning |% angr pl. |Rothalsindex
Obehandlat 4860 5 340 3980 90,5 495
Cantus 0,25| 4-6blad] 4810 -50 5 520 180] 4 160 180 85,5 28,8
Cantus 0,5/ 4-6blad] 4780 -80 5 390 50] 4 290 310 85 285
Proline 0,4| 4-6blad] 4750 -110 5390 5014 130 150 46,5 31,3
Proline 0,8 4-6blad] 4710 -150 5 530 190} 4 250 270 38 233
Juventus 0,5/ 4-6blad] 4630 -230 5 380 40} 4 360 380 74 30,8

CV % 3,5 3,8 43

LSD 250 310 270 17,1 11,9

Tabell 1. OS 15-822, svampbehandling mot Phoma i hostraps pa hosten.

| tvd av de genomforda forséken var det inga synlig angrepp av Phoma och heller inga
skordeutslag. Men forsoket i Simrishamn hade éver 90 % angripna plantor i obehandlat led.
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Styrkan av angreppet illustreras genom att obehandlat led far 49,5 i Rothalsindex. Samtliga
behandlingar har s&nkt Rothalsindex med runt 40 % vilket &r statistiskt sédkerstallt. Samtidigt
har antalet angripna plantor endast minskat med statistisk séakerhet efter en Prolinebehandling.
Det betyder inte att de andra preparaten ar utan effekt utan samtliga behandlingar har minskat
styrkan av angreppet.

Paverkan pa froskorden har varit stor efter en behandling, sérskilt nar man tar i beaktande ett
rapspris pa runt 3,50 kronor per kilo. Dock &r det endast fulla doser av Proline och Cantus
samt 0,5 Juventus som visar pa statistiskt sakra effekter.

Arets forsok visar att angrepp av Phoma kan ge betydande ekonomiska effekter och att
kemisk bekampning ar mojlig men att det kravs lite hogre doser for att fa bra effekt.
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DE VIKTIGASTE ORSAKERNA TILL GODA SKORDERESULTAT | HOSTRAPS 2008

Roland Lyhagen

SW Seed

268 81 Svalov

E-post: roland.lyhagen@swseed.com

Sammanfattning

Huvudorsakerna till arets mycket goda skorderesultat fér tillskrivas ett mycket gynnsamt klimat under
storre delen av odlingssdsongen samt sma angrepp av skadeorganismer. Mild host, 1ang tillvaxtperiod,
fé frostperioder och mycket mild vinter f6ljdes av en varm véar med temperaturdverskott under alla
varménaderna. Det gav mycket tidig blomning, lang blomningsperiod och en solig och varm
inlagringsperiod. Maj méanad hade rekordmanga soltimmar och var ganska varm. Tva strategiska
regnskurar riddade sannolikt skdrden. Inte bara froskorden blev rekordhdg utan ocksé oljehalten slog
alla tiders rekord.

Rekordskord

Som utgangspunkt for arets skdrdenivéer tar jag sortforsoken, resultat fran egna forsok och gardar och
i ndgon man fran generell statistik. Forst kan konstateras att rekordskord for hostraps géller sodra
Gotaland medan 6vriga Gotaland och Svealand fatt normalskord eller ldgre (tabell 2). Av tabell 1
framgar att medelskorden i de skanska sortforsoken lag klart over resultaten fran perioden 2004-2007
och tidigare har inte s& hog medelniva natts. Av tabellen framgér ocksé att oljehalten hamnade
rekordhdgt, i genomsnitt fora alla forsok och sorter pa 51,4 %. Darmed blir ocksa rafettskordarna
osedvanligt hoga. Den hogst noterade skorden i sortférséken kommer fran Staviehage, Furulund dar
sorten Catalina naddde 7680 kg fr6 och 3538 kg rafett per ha (tabell 3).

For att konfirmera det avvikande vidermonstret 2007/08 sa tog jag ocksé del av dansk véderstatistik.
Monstret var likartat i alla avseenden utom majnederboérden som néstan helt uteblev i Danmark. Det
medforde sannolikt att skorden begransades i rapsen. Det blev endast den nést hogsta skdrden under
den senaste 5-arsperioden medan hogre skord naddes 2004. Daremot var oljehalten den hdgsta under
jamforelseperioden, 50,4 % av ts (tabell 4).

Tabell 1. Rapsskordarna i de skanska sortforsoken med hdstraps 2004 - 2008. Medeltal for samtliga
sorter.

Ar Froskord kg/ha Oljehalt % av ts Réfettskord kg/ha Antal
Medel Variation Medel Variation Medel Variation forsok
2008 5630 5140 - 6120 51,4 50,1 - 53,2 2660 2410 -2950 7
2007 4420 3840 - 5000 49,9 47,8 -51,7 2010 1810 - 2290 6
2006 4910  4390-5330 47,7 45,4 -50,0 2130 1890 - 2270 10
2005 4890  4220-5520 48,4 46,7 - 50,3 2150 1890 - 2360 9

2004 4650 3790 - 5020 46,9 44,4 - 49,7 1990 1530 - 2200 11

Tabell 2. Jamforelse av skordarna i sortforsoken 2008 i olika omraden. I omrdde A-B ingér de 7
forsoken i Skane.

Froskord kg/ha Oljehalt % av ts Rafettskord kg/ha Antal
Omrade Medel __ Variation Medel Variation Medel _ Variation __ forsék
Skéane 5630 5140 - 6120 51,4 50,1 -53,2 2660 2410 - 2950 7
A-B 5380  4950-5780 50,2 48,7 - 51,8 2480  2310-2730 10
C-F 3610  3120-4300 48,8 47,5 - 49,9 1630 1430 - 1980 9
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Tabell 3. Sadatum, forfrukt, sorttyp och avkastning i de skanska sortférsoken 2008.

Skord kg/ha

Sadatum  Lokal Forfrukt Sorttyp Medel Hdasta
20/8 Angelholm  Varkorn ~ Hybrid 5030 5500
21/8 Vallakra ? Hybrid 5880 6610
22/8 Loderup ? Linje 6630 6930
24/8 Furulund Vérkorn Linje 6960 7680
30/8 Borrby Varkorn ~ Hybrid 4600 5210
30/8 Onnestad Vérkorn Linje 5810 6320

2/9 Trelleborg ~ Vérkorn Linje 5930 6450

Tabell 4. Sortforsoken med hostraps i Danmark 2004-2008. Genomsnitt samtliga sorter varje ar.

Froskord Oljehalt
Ar _ Kg/ha* %avts
2008 4873 50,4
2007 4624 474
2006 4095 49,0
2005 4615 47,8
2004 5312 48.6
* omréknad till standardkvalitet

Mild host, vinter och var

Sadden skedde i huvudsak efter den 15 augusti med dragning &t det sena hallet. Hosten blev ganska
mild medan vinterménaderna december till mars var osedvanligt milda (diagram 1). Det blev fa
frostnétter och i Svalov noterades som légst - 7,2°C. Under varen och féorsommaren noterades fortsatt
ett mindre, men dock temperaturéverskott. Sannolikt initierades mycket tidig blomning genom det
stora temperaturdverskottet. Blomning startade i extremfall i slutet p4 mars och i stort sett blev
blomningen 2-3 veckor tidigare an normalt. I mars fylldes markvattnet p4 med ymnig nederbord vilket
troligen gynnade hostgrodorna i senare skeden. Den mycket soliga och ganska varma ma;j ledda till
viss torkstress men tva mycket strategiska regnvider, den 1 maj med 10 mm och den 26 maj med 20
mm, blev ndrmast optimala sett till skordeutfallet (diagram 3). De omraden som inte fick denna
majnederbdrd drabbades av betydligt simre skord. Den mest patagliga skillnaden i vidermdnster
gentemot Danmark var majregnen som inte kom danskarna till del (diagram 4). Solinstralningen var
béde i Skéne och Danmark rekordhdg i maj (diagram 5 och 6) vilket kan ha gynnat fettsyntesen i
rapsfrona. I Sydsvenskan den 2 juni kunde vi ldsa "364 timmar lyste solen i Lund i maj mot normala
231. Det var rekord sedan méatningarna dir borjade 1859. Det forra rekordet — fran 1988 — var 317
soltimmar".

Frisk groda

Ett allmént intryck fran rapsaret 2008 var att den holl sig ovanligt frisk. Fran bade férsok och praktik
noterade manga en gron, frisk stubb vid skérd. Aven angreppen av rapsbaggar och blygra rapsvivlar
blev smé. I sammanfattningen av véxtskyddséret, som nyligen publicerats av Viéxtskyddscentralen i
Alnarp, bekriftas bilden (tabell 5). Det har naturligtvis bidragit till den gynnsamma
skordeutvecklingen.
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Tabell 5. Angrepp av svampar och insekter i skédnsk hostraps enligt Véxtskyddsaret 2008.

Svamp/insekt Notering

Bomullsmogel Smaé angrepp, medelangrepp 6 %
Kransmogel Forekom i ménga falt men ej av allvarligt slag
Torrota Stjélkangrepp forekom men liten betydelse
Ljus bladflacksjuka Smé angrepp

Svartflacksjuka Sma angrepp

Gramogel Sma angrepp

Kalmjoldagg Enstaka falt

Rapsbaggar Liten forekomst, mattligt bekdmpningsbehov
Blygra rapsviveln Lag forekomst

Referenser

Serensen, B. & Jorgensen, N. 2008. Vejret 1 vackstaret september 2007 - august 2008. Gren Viden.
DJF Markbrug nr 330.

Djurberg, A. (red) 2008. Vixtskyddsaret 2008 Halland, Skane och Blekinge. Jordbruksverket
jordbruksinformation 24.
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Sammanfattning

Bomullsmogel orsakar stora skador framforallt i varraps vissa ar. For att beddma angreppsrisk
och bekdmpningsbehov finns en riskvirdering baserad pé nederbord och lokala fdltdata att
tillga. 1 syfte att forbattra prognosunderlaget har en realtids-PCR- metod utvecklats for att
bestimma forekomsten av svampens DNA pa rapsens kronblad. Resultaten jimfordes med
traditionell agartest av kronblad, och angrepp i falt bestimdes innan skord. Ett linjart samband
mellan procent infekterade kronblad enligt agarmetoden och procent positiva PCR-analyser
visades (R?=0.75). Viara resultat visar ocksi att flera faktorer som paverkar
infektionsprocessen, som spormidngd nere i bestdndet och optimal fuktighet behover
undersokas.

Inledning

Oljevaxtodlingen har 6kat de senaste aren, och det finns forhoppningar om betydligt storre
arealer. Ett storre inslag av oljevéxter 1 vaxtfoljden medfor en 6kande risk for angrepp av
svampsjukdomar. Bomullsmogel, som orsakas av svampen Sclerotinia sclerotiorum, leder till
stora skador framforallt 1 varraps vissa ar. En fungicidehandling maste goras forebyggande,
innan symtomen dr synliga, vilket staller hoga krav pa precision nér bekdmpningsbehovet
skall bedomas. Erfarenheter visar att den riskvardering som finns att tillga, fungerar som en
végledning for att bedoma risken 1 ett omrade med likartat klimat. Nederbord och regionala
data frén sk. sklerotiedepaer kan végas in i en faltanpassad riskbedémning (Anonym, 2008).
For att bedoma bekdmpningsbehovet i varje enskilt falt, maste man ta hinsyn till om svampen
finns 1 fdltet och 1 vilken omfattning. Detta smittotryck pé faltniva bestims genom analys av
kronbladen, och ett agartest utvecklades i Kanada av Morall et al. (1991). Bomullsmogel
overlever 1 marken med vilkroppar, som gror under gynnsamma forhallanden, och bildar
ascosporer. Sedan sprids sporerna uppat i bestandet och en del aterfinns pa kronbladen. Syftet
med denna undersokning, som finansierats av Stiftelsen Lantbruksforskning, dr att forbattra
precisionen i riskbeddmningen, genom att utveckla och anpassa en realtids-PCR-metod for att
detektera DNA av S. sclerotiorum pa kronbladen. Centralt i utvdrderingen har varit, férutom
att validera DNA-analyserna, att bedoma virdet av kunskapen om odlingsdata fran det
aktuella faltet.

Material och metoder

Filtprovtagning och agartest

Prover samlades in fran 40 varrapsfilt under 2006 och 2007 i Orebro lin samt fran 20
hostrapsfilt 2006 och 20 varrapsfilt 2007 i Ostergdtland. Fran varje filt togs 20 toppskott
strax fore full blom. Toppskotten skars av jamt fordelat 20, 40, 60, 80 och 100 m fran
féltkanten, och placerades i enskilda plastpdsar som lades i kylvéska. Proverna forvarades
svalt (+8°C) Over natten innan kronbladen placerades pa agarplattor med steril pipett.
Kvarvarande blomstéllningar placerades sedan i frys, for vidare molekyldrbiologiska
undersokningar. Provhanteringsrutinerna forbattrades 2007 genom att 40 kronblad placerades
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individuellt direkt i 0.2 ml PCR-ror i syfte att kunna sdkerstdlla att kronblad fran ungefar
samma bladnivd anvénds till badde agartest och PCR-analys. Infektionsnivan pa kronbladen
bestimdes med agartest enligt Morall et al. (1991). Fyra kronblad placerades pa varje
agarplatta och 20 plattor anvédndes for varje filt. Plattorna inkuberades i rumstemperatur och
avlastes efter 5-6 dagar. Ytterligare en avldsning gjordes en vecka senare. Antal kronblad som
utvecklade sklerotier av bomullsmogel bestimdes. Prover fran fdlt med varierande
infektionsgrad utvaldes for realtids-PCR-analys. Gradering av angripna plantor i de provtagna
félten gjordes innan skord i BBCH 80 da 100 plantor undersoktes lings provtagningsstrickan
ovan och bedémdes som friska eller angripna. Information om odlingshistoria har samlats in
och en riskvérdering har gjorts for 24 filt dir foregdende oljevixtodling var kind.

Realtids-PCR for detektion av S. sclerotiorum i kronblad

Det protokoll som utvecklats for DNA-extraktion fran sklerotier, apothecier och kronblad
beskrivs i Wallenhammar et al., (2008). Tva olika strategier for kvantifiering av S.
sclerotiorum i faltprover har undersokts. Den forsta strategin gick ut pa att analysera DNA
extraherat frin 8 respektive 16 kronblad och sedan studera sambandet med resultatet fran
agartestet. Detta resulterade dock inte i ndgon korrelation mellan agartest och PCR (data visas
¢j). Den andra strategin for analys av filtprover gick ut pa att ta reda pd hur stor procentandel
av kronbladen som var infekterade (men inte hur infekterade de var). For att fa en hanterbar
provmingd analyserades totalt 20 blad istéillet for 80 blad som anvénds vid agartestet. DNA
extraherades fran dessa 20 blad och dérefter utfordes en kvalitativ analys med realtids-PCR.

Resultat

DNA kvantifiering i faltprover

Kronblad frén fyra filt 2006 och 16 félt in 2007 analyserades med realtids-PCR. Férekomsten
bestdimdes pd 20 kronblad vid tvd olika tillfdllen, totalt 40 kronblad per filt och ett medeltal
av procent infekterade kronblad berdknades for varje filt. Detta resultat jamfordes sedan med
agartestet dér totalt 80 kronblad per filt undersoktes. Ett linjart samband mellan procent
infekterade kronblad i agartestet och procent positiva PCR-analyser (R*=0.7526) visades (Fig.
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Figur 1. Korrelation mellan procent angripna kronblad i agartest och medeltal procent positiva
realtids PCR-analyser. Punkt (68;28) dr ej med 1 kurvanpassningen.

28:2



35

W
S

N
a
.

N
S

. y=0,1077x + 4,0011
R*=0,0657

i
a

Faltgradering, % infekterade plantor

-
o 5]
.
.
*

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Agar test, % infekterade kronblad

Figur 2. Procent infekterade kronblad i agartest jamfort med procent infekterade plantor,
Orebro 1in 2007.

Agartesterna 2007 visade hog frekvens av infektion (figur 2) till skillnad fran 2006 nir
nederborden var lag (resultat visas ej hdr). Flera av féltgraderingarna visade ldga angrepp. |
Ostergotland varierade infektionsnivan mellan 1,4 och 30 procent infekterade kronblad, och i
medeltal var filtangreppet 0,5 procent. Nederborden uppgick i Orebro till 67 mm och i
Linkoping till 100 mm under blomningsperioden.
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Tabell 1.Utvdrdering av riskbedomningen for varrapsfilt dir senaste oljevéxtodlingen &ar kénd
Orebro lin och Ostergétland.

Ar Angrepp i falt % Riskniva Angrepp agartest
% infekterade
kronblad
2006 (T-lén) 0 Liten 0
0 Liten 3
0 Liten 0
0 Liten 5
0 Liten 8
1 Liten 19
5 Miattlig 32
9 Miattlig 9
13 Miattlig 30
2007 (T-lin) 0 Liten 34
0 Liten 9
0 Liten 16
2 Mattlig 4
7 Miattlig 13
8 Miattlig 69
12 Miittlig 34
30 Stor 31
32 Stor 36
2007 (E-lin) 0 Liten 10
0 Miattlig 30
0 Miattlig 16
0 Miattlig 21
0 Stor 6
0 Stor 14

Vi konstaterar att i falt med infekterade kronblad och liten risknivé har angreppen uteblivit
(tabell 1), samtidigt har ocksé infektion uteblivit i filt med stor risk men forhéllandevis ldg
infektion pé kronbladen (E-ldn, 2007).

Diskussion

Inledningsvis utvédrderades tva strategier for detektion och analys av S. sclerotiorum DNA pa
kronblad. Den forsta strategin baserades pa DNA-extraktion fran samlingsprover (8-16
kronblad). Ingen korrelation mellan méangden S. sclerotiorum DNA och antal infekterade
kronblad i agartestet kunde pavisas, vilket kan bero pa att om endast ett eller ett par av dessa 8
(eller 16) blad ar mycket kraftigt infekterade resulterar det troligtvis i ett storre utslag i
analysen jamfort med om samtliga 8 (eller 16) blad endast har ett fatal sporer vardera.
Detsamma giller ddremot inte for agartestet, varfor det blev problem dd metoderna skulle
jamforas. Angreppen i filt antas bli storre om ett storre antal blad har fa sporer jamfort med
om ett fital blad ar vil koloniserade av svampen. Darfor var det mer informativt att bestimma
frekvensen genom att undersoka forekomsten av S. sclerotiorum pa individuella kronblad.

Den realtids-PCR-metod som vi har utvecklat erbjuder en snabb och tillforlitlig detektion av

ascosporer pd kronbladen, och dr en viktig parameter i en forbittrad riskvarderingsmodell.
Undersokningar visar att infektionseffektiviteten hos kronblad &r ungefér sex ganger storre dn
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for stdndare, och att 10 procent av infekterade kronblad leder till en stjdlkinfektion (Young et
al., 2007). Tidigare undersokningar (Wallenhammar et al., 2007) wvisar att en
fungicidbehandling ar ekonomiskt 16nsam vid 20 procent infekterade kronblad. Den léga
sjukdomsforekomsten 1 filt under 2007 antyder att forhéllandena under infektionsprocessen
behover undersokas ytterligare. Samtidigt visade utvérderingen av riskbedomningen att vid
mycket torr viderlek (som 2006) &r risken lag dven i falt med angrepp tidigare i véaxtfoljden,
medan det badda &ren forekom storst angrepp i falt med hog risk baserad pa kunskap om
tidigare angrepp. I en studie i Mellansverige var risken for angrepp 13 ggr storre 1 filt som
tidigare haft hoga angrepp av bomullsmogel jamfort med filt som tidigare inte haft angrepp
(Twengstom, 1999). I studien framkom ocksé att storleken pa tidigare angrepp ér en av de
viktigaste faktorerna for angrepp i den aktuella grodan, vilket har bekriftats i denna
undersdkning (tabell 1).

Med den realtids-PCR-metod metod som vi har utvecklat kan smitta snabbt pavisas och
precisionen i riskbedomningen 6kas. Metoden har givit en bra vigledning i de falt dér
angrepp utvecklades. Undersokningen bekriftar ocksd tidigare resultat (Wallenhammar &
Sjoberg, 2000) att lag faltinfektion motsvarats av en lag infektion pa kronbladen. West et al.
(2008) visar att koncentrationen av sporer som producerades vid markytan 1 ett
oljevixtbestind minskade med okad hojd, medan sporer som producerades i ett kornfilt
generellt forekom 1 samma koncentration pa samtliga undersokta nivaer. Med kronbladstest
fdngas sporer 1,0-1,5 meter over markytan. Vi har visat att det finns ett bakgrundbrus av
ascosporer 1 luften, och att flera faktorer som péverkar infektionsprocessen, som spormangd
nere i bestdndet och optimal fuktighet behover undersokas. Rogers et al. (2008) visar att
bestimning av luftburen smitta som samlats in i1 sporfillor med realtids-PCR erbjuder
ytterligare mojligheter att forbéttra prognosen for ett sjukdomsutbrott.
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Sammanfattning

Biologisk bekdmpning av skadegorare och tillvéxtstimulering med hjélp av naturligt
forekommande mikroorganismer dr exempel pd nya metoder som anvénds for att minska
miljobelastningen inom gronsaksodlingen. Inom forskningsprogrammet ”Microbial Activity
for a Sound Environment”, MASE, har vi under 2004-2008 lagt ut sammanlagt ca 180
faltforsok huvudsakligen i sddra Sverige. Dessutom har ett stort antal vixthusforsok utforts
for att testa paverkan pa véxterna. I faltforsoken har bakterieisolat applicerats pd utsdde, rotter
eller jord innan plantering. Behandlingarna har testats i ett stort antal olika gronsakskulturer.
Resultaten efter fem ars faltforsok visar att vissa bakterier har haft lika god eller t.o.m. bittre
effekt in kemiska bekimpningsmedel mot bl.a. bladflicksjukdomar i persilja och #rter. Aven
viss effekt mot rotrotesjukdomar i drter, spenat och dill samt lagringssjukdomar i mordtter har
konstaterats. En tillvaxtstimulering har pavisats i flera grodor med kraftiga skdrdedkningar
som foljd.

Inledning och bakgrund

Dagens gronsaksodlare har krav frén olika hall att minska pesticidanvéndningen, samtidigt
som kvaliteten ska bibehallas och man ska vara konkurrenskraftig mot resten av vérlden. For
att klara dessa krav krivs nya metoder for att bekdmpa vaxtsjukdomar och 6ka produktionen.
En séddan metod &r att anvdnda mikroorganismer som naturligt bekdmpar sjukdomar pa vixter.
Dessa kan renodlas och anvdndas som naturliga, hilso- och miljovénliga bekdmpningsmedel.
Utover sddana mikroorganismer finns det ocksa ett antal direkt vixtpdverkande bakterier.
Dessa finns naturligt pd vaxtrétter och kan ge mycket markanta groningsstimulerande effekter
och tillvaxtokningar hos flera kulturvixter.

For att utnyttja dessa nyttiga mikroorganismer inom lant- och skogsbruk pébdorjades

forskning vid Sveriges Lantbruksuniversitet i Uppsala redan under 1980-talet. Den svenska
miljostrategiska forskningsstiftelsen MISTRA har finansierat forskningen sedan 1996. Fréin ér
2004 gick forskningsprogrammet in i en ny mer tillimpad fas under programrubriken
”Microbial Activity for a Sound Environment (MASE)” dér inriktningen &r biologisk
bekdampning och dir dven tillvaxtreglering ingér. I denna fas finns ett nidra samarbete med
industrin. Malsdttningen for forskningsprogrammet MASE ir att ta fram bakgrundsresultat,
kunskap och produktprototyper som leder till utveckling av fardiga produkter baserade pa
bakterier och som bade ger ekonomiska vinster for odlarna och miljévinster.

Material och metoder

Faltforsok

Inom MASE’s gronsaksprojekt har vi under 2004-2008 hittills lagt ut sammanlagt ca 180
faltforsok huvudsakligen i1 sodra Sverige. I faltforsoken har bakterieisolat applicerats pa
utside, rotter eller jord innan plantering. Frobehandling med bakterier har testats i rter,
spenat, morot, dill, persilja och ruccolasallat. Rot- eller jordbehandling har anvints i roman-,
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huvud- och isbergssallat, broccoli, vitkal, gronkal, kélrot, paprika, tomat, jordgubbar i falt
samt kruksallat, kryddvéxter och gurka i vixthus. Féltforsoken har dels bestétt av
parcellforsok med 4 eller 5 upprepningar och dels av storskaliga forsok dér ena halvan av
faltet har behandlats med en standardmetod och andra halvan har behandlats med bakterier.
Under 2008 har en utvecklingsformulering av MS 400 anvénts i storskaliga forsok med
betning av utsddet. Forsoken har utforts 1 42 konservértsfilt samt ett mindre antal spenat-,
dill- och persiljefalt. Uppkomsten har riknats, rotterna har undersdkts med avseende pa rot-
och stjdlkbassjukdomar och skorden har mitts i dessa forsok. I forsok med potatis har
sattknolarna sprayats med bakterier. Dessutom har ett stort antal vixthusforsok utforts for att
testa paverkan pé vixterna.

Resultat och diskussion

Resultaten efter fem ars faltforsok visar att vissa bakterier har haft lika god eller t.o.m. battre
effekt in kemiska bekimpningsmedel mot bl.a. bladflicksjukdomar i persilja och drter. Aven
viss effekt mot rotrotesjukdomar i érter, spenat och dill samt lagringssjukdomar i mordétter har
konstaterats. Dessa bakterier med sjukdomshdmmande effekt (MS 400) har dven resulterat i
en skordedkning i flertalet testade grodor (Tabell 1, Fig. 1 och 2.).

Den andra gruppen av nyttiga mikroorganismer, de direkt vixtpaverkande bakterierna (MS
100), har medfort att tillvixten och ddrmed den slutliga skdrden har 6kat i ett flertal
gronsakskulturer efter tillsats till fron, rotter eller jord (Fig. 2). En snabbare tillvaxt i starten
resulterar ofta 1 en hogre avkastning samtidigt som en snabbare etablering av plantan ofta
leder till en 6kad ogriaskonkurrens och dirmed minskas behovet av bekdmpning. Det bista
bakterieisolatet har gett en signifikant skdrdedkning pa i medeltal 14 % 1 féltforsoken.
Filtforsoken har dven visat att bakteriebehandlade plantor far béttre etablering och kan
skordas upp till en vecka tidigare d4n obehandlade.

Tabell. 1. Resultat av storskaliga forsok i drter 2008

Frobehandling Relativ % morka epi- Relativ skord
plantuppkomst  och hypokotyler"

Standardbetning 100 41 100

(Wakil)

MS 400 98 32 105

D' Mbrka epi- och hypokotyler orsakas i forsta hand av Ascochyta spp., men dven vissa
Fusarium spp. kan orsaka liknande symptom.
2 MS 400 ir sjukdomsbekidmpande bakterier.
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Fig. 1. Skorderesultat fran forsok i morétter dir froet betats med ett bakterieisolat (MS 400)
och kemisk standardbetning. Staplarna visar relativ skord i forhallande till obehandlat utséde
och dr medelvirden av 4 faltforsok 2008.
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Fig. 2. Skorderesultat fran forsok i spenat dar froet betats med tva olika bakterieisolat (MS
100 = tillvixtstimulerande bakterier och MS 400=sjukdomsbekédmpande bakterier) och den
kemiska standardbetningen Apron. Staplarna visar relativ skord i forhéllande till obehandlat
utsdde och dr medelvirden av 19 faltforsok 2004-2008.
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Resultaten visar pa en god mojlighet att utnyttja de testade bakterierna i praktiken. Eftersom
vissa bakterier har resulterat i en tillvixtstimulering och/eller sjukdomshédmning i ett flertal
olika grodor, 6kar mdjligheten att utveckla dessa till en kommersiell produkt. Fragor rérande
formulering, storskaleproduktion och registrering bearbetas nu inom MASE-programmet, i
samarbete med industripartners och med ett annat MISTRA-finansierat forskningsprogram
”Domesticering av Mikroorganismer” (DOM).
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KVAVE- OCH FOSFORGODSLING TILL ENSILAGEMAJS

Linda af Geijersstam
Hushéllningsséllskapet Radgivning Agri AB
Flottiljv. 18, 39241 Kalmar

E:post: Linda.af.Geijersstam@hush.se

Sammanfattning

Mellan &ren 2007 och 2009 genomfors tva forsoksserier i ensilagemajs med en kvévestege
upp till 220 kg N/ha resp. startgivor av N, NP och P. Forsoken ér fordelade 6ver syd- och
mellansverige. Resultaten fran 2007 innehaller fa signifikanta och konsistenta resultat men
tendenser i resultaten antyder att en ekonomiskt optimal kvavegiva ligger runt 150 kg/ha.
Likasa att 18 kg P som startgiva ar lampligt vid hogre P-AL-virden och att N kanske inte
behovs. Resultat fran 2008 och 2009 ger forhoppningsvis mer klarhet 1 &mnet.

Inledning och bakgrund

Underlaget for en svensk rekommendation for kvéve- och fosforgddsling till fodermayjs ér
svagt. Samtidigt dr fodermajs en groda som dr under expansion och utgor stor andel av
odlingen i de omraden dir den dr konkurrenskraftig. Johanna Tell, Hushallningsséllskapet 1

Skaraborg driver ett SLF- och SJV-finansierat projekt som l6per 6ver 2007-2009. Min roll ar
att som radgivare 1 ett majstdtt omrade presentera kunskapsliaget vad géller N-och P-godsling
till majs mot bakgrund av dessa forsok. I skrivande stund finns inte resultat frdn 2008 framme,
men &r tidnkt att presenteras 1 foredraget.

Material och metoder

Forsoken genomfors i 1. Kristianstad, Skane 2. Falkenberg, Halland 3. Vikingstad,
Ostergodtland 4. Skara, Vistergotland 5. Enkdping, Uppland. Leden behandlas enl. tabell 1.

Tabell 1.

Kvévegodsling till ensilagemajs M3-
2280

Fosforgodsling till ensilagemajs M3-3097

Led Behandling N (kg ha-1) Led Behandling P (kg ha-1) N (kg ha-1)
A. 165 kg MAP 20 A Ingen startgiva 0 0

B. 165 kg MAP + 185 kg Axan 70 B 150 kg MAP 35 18

C. 165 kg MAP + 370 kg Axan 120 C 67 kg Axan 0 18

D. 165 kg MAP + 556 kg Axan 170 D 175 kg P20 35 0

E. 165 kg MAP + 741 kg Axan 220 E 88 kg P20 18 0

Ingen stallgddsel

Stallgddsel enl. forsdksvardens giva (50-70 ton notflyt resp.
30 ton svinflyt)
Mineralgddselgiva upp till totalt 150 kg N/ha

Resultat och diskussion

Kvivegodsling

Avkastningen hos olika led skilde sig statistiskt signifikant 4t i forsoken i Halland,
Ostergdtland och Vistergdtland. Skillnaden var att det var bittre att gddsla med 70 eller 120
kg N/ha én att godsla med endast 20 kg N/ha. Delar av Skaneforsoket kasserades p.g.a.
vattenskada, men avkastningen blev trots detta sa 1ag att man inte gédrna vill dra slutsatser av
resultaten. Forsoket i Uppland var ocksa ojamnt och hade ett hogt cv-vérde. Utdver de
statistiskt sikra sambanden finns intressanta trender. Merskorden av en hojd kvdvegiva
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verkade avta, i Ostergétland efter 120 kg N/ha och i Halland och Vistergotlang efter 150 kg
N/ha. Riknat pé ett virde av 1,10 kr/kg ts for majsensilage och 15 kr/kg N blev den
ekonomiskt optimala N-givan ca 140 kg/ha for Hallandsforsoket och 160 kg/ha. Denna N-
nivad 6kar med ca 10 kg riknat pa kvivepriset 11 kr/ha, som kan vara aktuellt med urea som
gbddselmedel. Danska forsok fran 2001-2004 (Oversigt over landsforsogene, 2004) ger med
samma priser en optimal giva pé ca 100 resp. 120 kg N/ha.

Det fanns inga statistiskt sdkerstéllda skillnader mellan led nér det géller stirkelsehalt, ts-halt
eller rdproteinhalt. Det fanns en tendens till att stirkelsehalten minskat med 6kad kvivegiva i
Vistergotland. Ts-halterna dir var 31-35 %. De laga ts-halterna i Ostergdtland (25-26 %)
atfoljdes inte av varierande stérkelsehalter. Ts-halterna var liagre i ledet med hogsta N-givan
an 1 ledet med ldgsta pa 4 av 5 platser. Om man antar att det finns ett samband mellan

ts-halt och stirkelsehalt skulle en hog N-giva kunna vara negativ i detta avseende.

Startgiva av fosfor och kvive

Avkastningen hos olika led skilde sig statistiskt signifikant &t endast i forsoket 1 Halland och
visade dir att det var béttre att géra nagon av atgirderna i form av NP, N eller P-godsling én
att inte gora ndgot alls. Tendenser i resultaten var att 18 kg P ricker vid hoga P-AL-tal
(Halland, 34,8, Skane, 23). Detta 6verensstimmer med Gunnar Svenssons (2000) iakttagelser
i forsok i Skane dir 10-20 kg N och P gav skdrdedkning vissa ar. I Ostergdtland med P-AL
9,4 var tendensen att 35 kg P gav storre skord dn 18 kg P. I Vidstergotland med P-AL 5,5
verkar 18 kg P dock ha rickt. Extra kvidve utover fosforn gav inte ndgon merskord i fyra av de
fem forsoken. Endast i Ostergdtland fanns en tendens till hogre avkastning. I Vistergdtland
och Halland fanns en tendens att bara kvidve var sdmre dn de P-godslade leden. Danska f6rsok
har visat att 12 kg P var optimalt att tillféra pad mark dér majs inte odlats forut (Oversigt over
landsforsogene, 1997). Pa mark med majs tidigare var det Ionsamt med den hogsta givan 1
forsoken, 30 kg P/ha (Oversigt over landsforsogene, 2005). Den summerade
rekommendationen dr 10-15 kg P/ha vid laga P-tal i marken och annars ingen startfosfor alls.
Grénsen ar da 4 (i en skala fran 1 till 9) dir majs odlats tidigare och 5 dér den odlas for forsta
gangen. Dartill rekommenderas en startgiva pa 30 kg N/ha.

De olika N och P-givorna paverkade inte ts-halten i M3-3097-forsoken.

Slutsats

Det forsta aret av fosoksserierna optimal kviavegddsling resp. fosforgddsling till ensilagemajs
ger dnnu inte svar pa vilken N och P-giva som &r lamplig vid olika geografiska ldge och P-
AL-tal. Tendensen &r att 6kad N-giva ger 6kad avkastning upp till minst 150 kg N/ha pé
platser med 6vriga forutsittningar for god avkastning. Réknat pa ett virde av 1,10 kr/kg ts for
majsensilage och 15 kr/kg N blev den ekonomiskt optimala N-givan ca 140 kg/ha for
Hallandsforsoket och 160 kg/ha. Tendenser i resultaten fran P-gddslingsforsoken var att 18 kg
P riacker vid hoga P-AL-tal och att extra N i manga fall inte ger ndgon merskord.

Referenser

Oversigt over Landsforsogene. 1997. Dansk Landbrugsrddgivning. Landscentret. Planteavl.
Arhus.

Oversigt over Landsforsogene. 2004. Dansk Landbrugsradgivning. Landscentret. Planteavl.
Arhus.

Oversigt over Landsforsogene. 2005. Dansk Landbrugsrddgivning. Landscentret. Planteavl.
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KUPSADD - EN INTRESSANT ETABLERINGSMETOD | MAJS

Magnus A. Halling
Vixtproduktionsekologi, SLU, Ulls vdg 16, 756 51 Uppsala
E-post: magnus.halling@vpe.slu.se

Sammanfattning

I faltforsok med ensilagemajs i Vistmanland och Gstra Skane testades om saryggar (kupsadd)
kunde forldnga odlingssdsongen och ge mojlighet att vélja sorter med storre tillvixtpotential
eller alternativt fa en 6kad odlingssékerhet. I skdneforsoket hade séryggar ingen inverkan pa
avkastningen av torrsubstans och stérkelse.

Inledning och bakgrund

Odling av ensilagemajs i Sverige har okat kraftigt de senaste aren och var 2007 uppe i en
areal pd ca 12 000 ha 1 Sverige (Ljungars, 2008). Avgdrande for etablering av majsensilage
som en groda i Sverige, ar odlingssdkerheten och avkastningen med hinsyn till den
begransade vixtsdsongen. Forutom att utvecklingen mot sorter som kraver kortare vixtsdsong
finns mdjligheter att pdverka odlingen sa att sdidden kan ske tidigare. S&dd med upphojda
saryggar (kupsidd) kan 6ka jordtemperaturen enligt danska f6rs6k (Henriksen, 2007) och
majsen kan dirigenom sas tidigare och mer virmegrader finns tillgédngliga for mognaden. Den
forlangda odlingssdsongen kan utnyttjas genom att vilja lite hogre avkastande sorter med
storre FAO-tal eller 14ta forlingningen oka odlingssikerheten. Sérskilt i Mellansverige skulle
odling med sdryggar vara betydelsefullt, da klimatet for majsodlingen ar pa gransen vad som
kravs, dven om det kommit nya sorter som &r mindre virmekravande.

Fragestéllningar i odlingsdelen som ingar i SLF-projektet ” Odling och ensilering av majs i
Mellansverige™:
e Kan odlingstekniska dtgidrder med syfte att tidigareldgga sadden vara ekonomiskt
forsvarbara for lantbrukare i Mellansverige?
e Kan forbéttrad odlingsteknik med séryggar utnyttjas for att vélja sorter med storre
tillvaxtpotential eller f4 en 6kad odlingssdkerhet?

Material och metoder

Féltforsok med planbeteckningen R6-820 genomfors pa tva olika platser med olika klimatiska
betingelser under tva ar (2008-2009) for att ticka in a&rsmansvariationer. Platserna ar 2008 var
Karsholm utanfor Kristianstad i Skane och Brunnby gérd utanfor Vésteras 1 Médlardalen (som
ar nordlig grins for ensilagemajsodlingen idag). Forsta satiden sker nér jordtemperaturen pa 5
cm ar 5°C. Fem grader (5°C) har valts som en tidpunkt vid vilken varsdad normalt sas. Andra
satiden sker vid atta grader (8°C) och &r den jordtemperatur som rekommenderas for
majssadd. Temperaturskillnaden kan innebéra en tidsskillnad pé 7-10 dagar, men bestdms av
den aktuella vdderleken. Saryggarna gjordes precis innan saddd for att undvika uttorkning. De
var ungefér 15 cm hoga. Jordarten i skdneforsoket var nagot mullhaltig lerig sand.

Forsoksdesignen dr ett fullstandigt split-split-plot blockférsok med tre upprepningar. Totalt
antal rutor 1 forsoket var 32 st. Bruttostorlek pa varje ruta blir med 4 rader och 75 cm
radavstind ca 36 m”. Skordeytan utgdrs av de tva mittersta raderna och hela plantan skérdas.
Innan skérd provtogs tva m” och kolvar och stjilkar+blad separerades.
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Forsoksplanen med tre behandlingsfaktorer ér foljande:

1. Satider' (storruta, F1)
a. Naér jordtemperaturen dr 5C°
b. Niér jordtemperaturen dr 8C°
2. Markbehandling (split-ruta, F2)
a. Sérygg (kam)
b. Plan mark utan sirygg
3. Sort (split-split-ruta, F3)
a. Tidig (FAO =160 i1 Uppsala eller 200 i Kristianstad)
b. Medelsen (FAO =200 i Uppsala eller 240 i1 Kristianstad)
c. Sen (FAO =240 i Uppsala eller 260 1 Kristianstad)

I Vastmanland saddes forsoket 8/5 och 15/5 och skordades 4/11. 1 Skane saddes forsoket 19/4
och 30/4 och skordades 13/10. Pa grund av den sena skorden i Vastmanland redovisas inga
forsoksresultat har.

I Vistmanland var den tidiga sorten Avenir (FAO 180), medelsena sorten var Isberi (FAO
190) och den sena sorten var Eurostar (FAO 230). I Skéne-forsoket var den tidiga sorten
Isberi (FAO 190), medelsena sorten Eurostar (FAO 230) och den sena sorten Happi (FAO
280-290). Alla FAO-tal géller for ensilagemognad.

Registrering av timvis temperatur skedde i bada markbehandlingarna i den medelsena sorten i
den tidiga sddden vid markytan och pa 5 cm djup (sddjup) genom sma nedgrivda
temperaturloggrar (Tinytag plus 2) med givare.

Statistisk analys gjordes med SAS-proceduren Mixed (Littell et al., 2006).

Resultat och diskussion

Resultaten fran forsoket i Skane visas i tabell 1. Odling pé sdryggar visade ingen signifikant
inverkan pa avkastningen av torrsubstans och stirkelse, samt halterna av torrsubstans och
starkelse 1 skorden. Att ryggarna var ganska flacka (ca 15 cm hoga) och inga skillnader i
jordtemperatur med plan mark uppmaittes i forsoket (figur 1), kan ge en viss forklaring att
effekt uteblev. Danska erfarenheter visar att sdryggar i majs har mer positiv effekt pa tyngre
jordar med storre inslag av lera. Jordarten i1 forsoket var lerig sand och hade ett mindre inslag
av lera. Enligt figur 1 skedde forsta sddden lite sent, marktemperaturen var redan 8 C.

En tidigare sadd pa 11 dagar gav ddremot signifikant hogre halt av torrsubstans och stérkelse,
men paverkade inte avkastningen av torrsubstans och stdrkelse. Olika tidighetstyper av
majssorter hade ocksa signifikant effekt pd avkastningen av torrsubstans och stirkelse, samt
halterna av torrsubstans och stéarkelse i skorden. Det fanns ytterst f& samspel 1 forsoket. I
starkelseavkasningen berdknat utifran stérkelsehalten i1 kolvarna finns ett samspel mellan satid
och sort. I forsoket analyserades halten av stirkelse dels pa ett prov av vdlmatade kolvar och
dels pé hela skorden. Resultaten visar att all stirkelse finns i1 de vdlmatade kolvarna.

! Jordtemperatur i faktor 1 uppskattas i plan mark utan saryggar s nira forsoksplatsen som mjligt
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Tabell 1. Resultat fran faltforsoket 1 Karsholm, Kristianstad, 2008.

Kolvar, stjilkar och blad Kolvar
Andel
Starkelse- Starkelse- av ts- Starkelse- Starkelse-
Ts-avkast., Ts-halt, halt, % avkast., skord,  halt, % avkast.,

Forsoksled kg/ha % av ts kg/ha % av ts kg/ha
Sadd jordtemperatur 5°C 18 220 329 31.0 5596 57.8 53.7 5594
Sadd jordtemperatur 8°C 18 310 30.9 27.8 5060 554 51.5 5234
Sarygg (kam) 18 040 31.3 28.6 5100 56.1 52.3 5286
Plan mark utan sarygg 18 490 32.6 30.2 5555 57.0 52.8 5542
Tidig sort (FAO 190) 16 540 33.5 34.1 5650 60.6 56.3 5673
Medelsen sort
(FAO 230) 17 690 33.5 30.0 5327 60.4 53.5 5699
Sen sort (FAO 280-290) 20570 28.8 24.1 5007 48.8 479 4 870
Medeltal 18 270 31.9 29.4 533 541
CV % 9.1 6.8 12.7 19.3 14.7
Antal observationer 36 36 36 36 36
PROB F1 (satid) 0.866 0.011 0.016 0.133 0.189
PROB F2
(markbehandling) 0.425 0.088 0.225 0.199 0.347
PROB F1*F2 0.449 0.687 0.238 0.223 0.562
PROB F3 (sort) 0.000 0.000 0.000 0.330 0.029
PROB F1*F3 0.054 0.624 0.918 0.332 0.005
PROB F2*F3 0.856 0.512 0.649 0.728 0.319
PROB F1*F2*F3 0.757 0.798 0.962 0.836 0.835

PROB anger sannolikheten att det finns skillnader enligt grinserna: *p<0.05; **p<0.01;

#44p<0,001
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Figur 1. Marktemperatur pd 5 cm djup i sérygg och plan mark, Karsholm, Kristianstad, 2008.
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KNAPPARLARVER | MAJS - ETT ATERKOMMANDE PROBLEM

Gunnel Andersson

Jordbruksverket, Vixtskyddscentralen
Flottiljvagen 18, 392 41 KALMAR
gunnel.andersson(@sjv.se

Sammanfattning

Under de senaste sex aren har majsarealen i Sverige mer @n tredubblats. Majs ingér numera
ofta i valldominerade véxtfoljder och fran olika delar av landet kommer rapporter om félt som
skadats av knédpparlarver. Den minskade jordbearbetningen liksom de minskade
mojligheterna till kemisk bekdmpning anses vara tva faktorer som Okat problemen med
knédpparlarver runt om i vérlden. Genom en 6kad kdnnedom om knépparnas biologi har vi
mojligheter att pd ett mera effektivt sdtt vidta olika typer av dtgirder for att minska
kndpparlarvernas skadeverkningar. Med hjdlp av allt frdn kemiska betningsmedel,
insektsbekdmpande svampar och nematoder, feromonfillor och mekanisk jordbearbetning till
en Okad biodiversitet hoppas man kunna halla populationen av knédpparlarver i félten pa en
acceptabel niva.

Inledning

Skador av kndpparlarver i olika grodor ér ett sedan gammalt vélként problem i manga lénder.
I Sverige har vi under senare ar mest diskuterat det 6kande problemet med larvernas effekt pa
kvalitén i potatis. Anledningen till 6kningen av skadorna i potatis kdnner man inte till med
sikerhet, men den minskade jordbearbetningen kan vara en bidragande orsak. Misstankar har
ocksé riktats mot grasfanggrodorna och de bevuxna tradorna liksom de ensidiga
strasddesvéxtfoljderna (A-K Krijger 2006). Sedan 2003 finns inte ldngre ndgon mojlighet till
kemisk bekdmpning av knépparlarverna i marken i Sverige.

Okande problem med knépparlarver rapporteras dven frin USA, Kanada, England och andra
linder i Europa. Aven i minga av dessa linder har man minskat anvindningen av persistenta
insekticider avsedda for bekdmpning av insekter i jorden, vilket anses vara en bidragande
orsak till de 6kande problemen (W.G.van Herk et al. 2007), (M.Gratwick 1992).
Majsodlingen i Sverige har 6kat markant de senaste aren fran 4051 ha 2003, till 13062 ha
2008 (tabell 1). Manga odlare, som tidigare bara odlade vallgrovfoder pa sina gérdar, har
borjat odla majs. Detta innebdr att en stor andel vall ingdr i vaxtfoljden pd manga
majsodlande gérdar, vilket kan leda till problem med skador av knépparlarver. Under 2007

och 2008 uppmirksammades i vissa fall stora skador i majsfilten med skordeforluster som
foljd.

Tabell 1. Arealutveckling av majs 1 Sverige 2003-2008

Ar Areal ha
2003 4051
2004 5243
2005 5793
2006 7470
2007 10848
2008 13062

Kalla: Jordbruksverket
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Biologi

Knéppare tillhor insektsordningen skalbaggar och i Sverige forekommer ca 80 arter. Av dessa
ar ett fatal skadegorare. De vanligast forekommande skadegorande arterna 1 Sverige dr
randiga sddesknédpparen (Agriotes lineatus), morka sddeskndpparen (Agriotes obscurus) och
mindre sddeskndpparen (Agriotes sputator). Kndpparna har fatt sitt namn av det klickande
ljud som hors da skalbaggen skjuter sig upp i luften for att vanda sig ritt igen om den hamnat
pa rygg. Larverna dr frdn borjan sma (ca 1,3 mm) vita och genomskinliga men morknar for att
slutligen anta en gul till gulbrun farg. Kroppen ér cylindrisk och har ett hart, glinsande skinn.
De kan bli upp till 2,5 cm langa. Larven har tre par korta ben pa den fradmre delen av kroppen.
Huvudet dr morkbrunt och bér ett par kraftiga kékar. Kndpparlarverna vixer mycket langsamt
och lever i jorden mellan 3-5 ar.

Livscykel
Nedan foljer en beskrivning av kndpparnas livscykel. Bilden som édr hamtad fran boken “Pests

of field crops™ 1974, visar pé ett mycket tydligt sétt varfor kndppare kan bli ett stort problem.
Om dgglaggning till exempel sker 1 en vall fyra ar 1 rad kommer alla stadier av knépparlarver
att finnas 1 marken samtidigt!
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Fig. 6.5 The life history of a click beetle.

Bild 1 Livscykel hos knédppare. F.G.W. Jones och Margaret G. Jones 1974.

De vuxna skalbaggarna, som Overvintrar i jorden pd 15-25 cm djup, kommer fram nér
marktemperaturen pa 15 cm djup stigit till ca 10 °C (P.Glogoza 2001). Aggliggningen sker
under maj till juni da varje hona lagger 100-150 &gg, antingen som enstaka, eller i storre
samlingar. Aggen liggs pa 1,5-6 cm djup i jorden pé platser med tit vixtlighet av gris t.ex.
vallar och griasmarker, men ocksa i tidigt saidda och vilutvecklade spannmalsgrodor eller i
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kvickrotsbemingda omraden i andra grodor. Aggen klicks efter 2-6 veckor beroende pa
temperatur (2 veckor vid 25 °C , 6 veckor vid 15 °C). De nyklickta larverna &r drygt 1 mm
langa och lever av bade levande och dott organiskt material. De &dldre larverna lever i
huvudsak pa roétter av levande plantor (M.Gratwick 1992). Larvernas utveckling gar mycket
langsamt. Enligt engelska undersokningar var larverna mellan 6,5-8,5 mm l&nga pé varen aret
efter klackningen och vid slutet av samma &r var de 10-11 mm. Forst efter 4-5 ar hade
larverna uppnatt full storlek ca 25 mm (A.Tullgren 1929).

Nir larverna uppnatt full storlek, vilket oftast sker i juli till augusti 4-5 ar efter klickningen,
forflyttar de sig ner till 15-25 cm djup dér de forpuppas. Efter 3-4 veckor klacks de fullvuxna
knépparna. Knidpparna dvervintrar oftast i puppkamrarna, men om de stors kryper de upp och
Overvintrar pa annan plats.

Skador

Runt om i vérlden fororsakar kndpparlarverna generellt sett storst skada pd varen i radodlade
grodor. Speciellt utsatta for skador dr grodor med fa plantor per ytenhet sdsom majs,
sockerbetor och vissa féltodlade gronsakskulturer. Larverna angriper groende fron och
groddplantor med plantbortfall som foljd. I Tyskland rapporteras om plantférluster i majs pa
upp till 90 % vid kraftiga angrepp (K.Hurle 2005) och i ekologiskt odlade majsfilt i vissa
delar av Canada har majsfilt totalforstorts (E.LaGasa et al 2006). Larverna kan ocksa ge sig
pa varsadd spannmal, speciellt havre och vete.

Knépparlarverna fororsakar ockséd stora kvalitetsskador genom att griva géngar i1 knolkottet
pa potatis och i andra rotfrukter, vilket orsakar stora ekonomiska forluster for odlarna.

Skador upptrader framforallt efter vallbrott. I de flesta fall rapporteras om storst skador andra
och tredje aret efter vallbrottet vilket beror pa att kndpparlarverna kan leva av den uppkorda
grassvalen under forsta aret, men aren ddrpa finns inte detta material kvar i marken utan
larverna ger sig pa grodan istillet (M.Gratwick 1992). Skador kan ocksa upptrida efter
ensidig strisiddesodling (C. Nilsson 1972) och efter kvickrotsinfekterade grodor (A. Borg
1961).

Tvé aktivitetesperioder- tva perioder da skador kan upptréda

Larverna dter vid tva korta perioder under éret, dels pa varen och dels pa hosten (Jones &
Jones 1974). Larvernas étperiod borjar nir marktemperaturen natt upp till ca 10 °C och haller
pa till slutet av juni eller borjan av juli beroende pa temperatur och fuktighet i marken. Vid
torka och/eller om temperaturer i marken gar upp mot 25-26 °C kryper larverna djupare ner i
jorden (P.Glogoza 2001). Aktivitetsperioden under hdsten varar troligen fran mitten av
augusti till mitten av oktober, beroende pd markfukt och temperatur. Det dr under dessa
atperioder som larverna skadar grodorna. Pa varen sammanfaller aktivitetsperioden med
etableringen av ménga vérsddda grodorna medan aktivitetsperioden pd hosten sammanfaller
med grodornas mognad, men dven med etableringen av hostgrodorna.

Vissa grodor skadas inte

Grodor som inte skadas eller skadas mindre av knépparlarver ar bonor, arter, lin, kldver,
lucern och senap (Jones&Jones 1974). Detta kan vara bra att veta for att bygga mindre
kénsliga vaxtfoljder och eventuellt ocksa vélja arter i vallarna i problemomraden.

Agg och larver kinsliga for uttorkning

Béde #gg och larver dr mycket kiinsliga for uttorkning. Agg som hamnat for grunt torkar ut
och forstors. Larverna dor ockséd relativt snabbt om de utsitts for hog temperatur och lag
fuktighet. Daremot kan de uthirda vattenméttnad under relativt ldng tid. Flera dagar enl.
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Tullgren (1929), men han refererar ocksa till Del Guercio som hédvdar att de kan leva
nedsédnkta i vatten i 20-30 dagar. For att skydda sig mot uttorkning vandrar larverna nerat i
jordprofilen under sommaren. De soker sig ocksd aktivt mot fuktigare omraden, vilket visar
sig i form av kraftigare skador i fuktigare delar av félten. Angrepp av knédpparlarver blir oftast
allvarligare under vata och kalla férhallanden.

Larverna dvervintrar i djupare delar av jorden
I bar jord Overvintrar larverna “fotsdjupt” ner i marken dvs pa ca 30 cm djup, medan de i
vallar stannar bland vaxtrotterna pa 10-15 cm djup (A.Tullgren 1929).

Bekampningsatgarder i majs

Kemisk bekdmpning

Knépparlarver har tidigare bekdmpats med hjilp av kemiska preparat som myllats i jorden i
samband med sadd eller séttning. I ménga lander har dessa preparaten forbjudits pa grund av
stark negativ miljopaverkan. Preparaten har ofta ersatts med betningsmedel med en bittre
miljoprofil, till exempel neonikotinider sasom imidacloprid (Gaucho) och thiamethoxam
(Crusier). Betningsmedlen har haft god skyddande effekt pa sjdlva kdrnan men de har inte
skyddat mot angrepp i den del av plantan som finns under jord (M.Gray et al. 2000). Tidigare
anvinda preparat t.ex. de organiska fosforféreningarna dodade larverna. Neonikotiniderna
ddremot, har visat sig snabbt och effektivt forgifta larverna, men de dddas inte, utan kan
aterhdmta sig senare pd sdsongen (R.Vernon et al.2006). Larverna kan ligga forgiftade i
uppemot 300 dagar innan de ater borjar vakna till liv ( W. G. van Herk et al. 2007).

Alternativa bekdmpningsétgirder

Forskning pagér pa ménga héll for att fa fram andra bekdmpningsmetoder, sdsom biologisk
bekdmpning med insektspatogena svampar eller insektsparasiterande nematoder som
angriper larverna i jorden (T. Kabaluk 2008). J.T Kabaluk et al. (2007) lyckades 6ka bade
antalet majsplantor och friskvikten av stjdlk och blad genom att beta utsddet med konidier av
den insektspatogena svampen Metarhizium anisopliae. Nir svampbetningen ocksa
kombinerades med tillsats av Spinosad Okade friskvikten av stjalk och blad ytterligare.
(Spinosad ir ett biologiskt insektspreparat framstillt av fermenterade bakterier.)

Man har ocksa lyckats framstélla sexferomoner for ett stort antal Agriotesarter. I bland annat
Holland har man med hjilp av feromoner inriktat sig pd att bekdmpa de vuxna skalbaggarna
istillet for att bekdmpa larverna. Med hjilp av feromonfillor med sexferomoner fran
kndpparhonor bestdms svarmningstidpunkten och vid behov sitts en pyretroidbekdmpning in
mot skalbaggarna 1 forfrukterna till kédnsliga grodor (K.van Rozen et.al.2006). Metoden har
minskat angreppen en del men dr svér att tillimpa. Det krivs att fillor finns i varje enskilt
falt, eftersom forekomsten av kndppare varierar stort mellan falten. Forsok finns ocksa dar
feromonfillor anvints for att finga in och avlidgsna hanskalbaggarna for att pd det séttet
minska populationen (M.Sufyan et al. 2006).

Det har gjorts forsok med att minska kndpparlarvspopulationen genom att odla och ploja ner
foderraps eller senap (sa kallad biofumigation) fore en kénslig groda. Forsoken visade en viss
bekdmpningseffekt pa knidpparlarvspopulationen 1 behandlat led, men skillnaden mot
obehandlat var inte signifikant. Plantorna véxte bara i sex veckor innan de plojdes ner.
Forfattarna menar att man troligen uppnatt ett béttre resultat om plantorna fatt vixa lidngre tid
innan de brukats in i jorden (D. Frost et al. 2002).
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I USA diskuteras ocksd mojligheten att med hjilp av fladdermdss ev. minska populationen av
kndppare. Genom att underlétta for fladdermdss att finna boplatser skulle man kunna Oka
antalet och eftersom kndpparna (skalbaggarna) ar nattaktiva, liksom de insektsdtande
fladdermdssen, skulle en 6kad forekomst av fladdermdss pa lang sikt kanske kunna minska
knépparpopulationen (T. Kabaluk 2008, R. Dufour 2000).

Ingen av dessa metoder dr dock fardigutvecklade och bekampningseffekterna ar otillrackliga
men de kan vara en del i ett framtida bekdmpningsprogram.

Mekanisk bekdmpning

Det mest effektiva sittet att minska knipparlarvspopulationen ar enligt ménga att 14gga félten
1 svarttrdda under 2-3 &r. Detta dr dock inte realistiskt vare sig ur miljésynpunkt eller ur
ekonomisk synvinkel, utan det giller istéllet att sétta in jordbearbetningen nir den gor som
mest nytta.

Larverna é&r, som tidigare beskrivits, mest aktiva frdn slutet av april till mitten av juni och
frén slutet av augusti till mitten av oktober. Mitt pd sommaren befinner de sig pa ett djup i
jorden dir man inte kan nd dem med bearbetande redskap. Likasa kryper de djupare ner i
marken nér jordtemperaturen sjunker under hdsten. Detta gor att sen varplojning strax fore
sadd av majsen ar effektivare dn hostplojning, som i stort sett inte paverkar larverna alls.
Mekaniskt vallbrott i slutet av juli och i1 augusti med upprepad mekanisk bearbetning stor
puppor och nyklackta skalbaggar liksom larver som viander uppat i markprofilen for att hitta
foda.

Paverkar vart satt att odla, problemen med knapparlarver i Sverige?

Vallbrotten

Konventionellt odlade vallar bryts till mycket stor del genom en glyfosatbehandling och
marken far ligga ordérd en ldngre tid under sensommar och host. Bade eventuella puppor,
nykléckta kndppare och knédpparlarver undgdr ddrmed att skadas av bearbetande redskap.

Fénggrodorna
Fénggrodona utgdrs 1 hog grad av rajgrds som sas in tidigt pd véaren 1 hostsid eller 1 samband

med varsadden i varsdd. Efter skord far stubb och fanggrdda inte bearbetas forrdn efter den
10-20 oktober om EU-stdd skall erhallas. Aven hér har knipparlarverna och de nyklickta
kndpparna goda mojligheter till en ostérd utveckling under sensommar och tidig host. Nér
sedan fanggrédan far koras upp har de flesta av knédpparlarverna krupit ner i jorden till ett
djup dir de inte skadas. Fénggrodorna kan dérfor indirekt ©ka problemen med
knédpparlarverna. (Kanske ocksa direkt genom att utgéra levande foda at kndpparlarverna
sedan strasdden vissnat och dott efter skord.)

Kvickrot

Kvickrot forekommer oftast i de delar av fdlten som é&r déligt drdnerade. Detta gynnar
knépparna pa tvd sitt. Dels genom att kvickroten erbjuder en dggliaggningsplats och dels
genom att marken #r fuktigare, vilket minskar risken for att larverna skall torka ut. Aven
kvickroten bekdmpas i forsta hand med glyfosat och en eventuell jordbearbetning sitts in
sent, efter det att kndpparlarverna dragit sig djupare ner i jordprofilen.

Troligen har den minskade jordbearbetningen betydelse for Okningen av knépparlarvs-

skadorna. Frigan &r hur man bést undviker skador utan att for den skull 6ka jord-
bearbetningen till nivder som dkar riskerna for néringslackage?
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Nagra forslag pa atgarder dar majs ingar i en vallvéaxtféljd

Identifiera riskfélten!

1. Hur lange har vallen legat? Ju fler vallar desto storre risk. (Observera att om vallarna
bryts och fdlten sds in igen direkt, eller efter ett ars spannmal, kan larver frdn den
tidigare vallen finnas i marken och fortsitta sin utveckling i den nya vallen. Detta gor
att stora populationer av knédpparlarver kan finnas dven efter kortare vallar.)

2. Har angrepp forekommit i1 fdltet tidigare? Tidigare angrepp indikerar att miljon ar

lamplig for knépparna.

Jordart? Knépparna foredrar luckra och fuktighetshillande jordar.

4. Hittas larver i jordprofilen ner till 15 cm djup? Att hitta larver kan vara svart. De ér
oftast ojimnt fordelade 1 fdlten. Grdv med spade eller tillverka speciella
knépparlarvsfillor. Féllorna bestar av en blomkruka (ca 20 cm i diameter) som till
hilften fylls med vermikulit. Ovanpa detta ldggs en blandning av en deciliter majs och
en deciliter vete. Krukan fylls déirefter till kanten med mer vermikulit. Innan
utplacering 1 falt skall krukorna vattenmaittas sd att groningen kommer igang.
Krukorna grivs ner pé ca 15 cm djup. Jorden skall sluta tétt runt krukan. P4 krukan
placeras ett upp och nervint tefat vars botten skall sticka upp ovan jord. Markera
platserna med markerkdppar. Fillorna vittjas efter 10-14 dagar ( T. Murray et al.
2006). Grav eller sitt féllor pa flera stillen i faltet. Observera att dven om inga larver
hittas behover det inte betyda att man inte far nagra angrepp!

5. Eventuellt folja inflygningen av kndppare till féltet under vallaren. Med hjélp av
feromonfillor skulle detta vara mojligt. Féllor méste dock finnas varje vallar, i varje
falt dar majs sedan skall sas, for att man skall kunna hitta riskfalten.

(O8]

Direkta ategarder

Vallbrottet

Om bedémningen gors att det finns risk for angrepp 1 ett speciellt falt, till exempel genom att
mycket knédppare fangats i feromonfdllor, bor en mekanisk bearbetning av vallbrottet
Overvigas. Bearbetningen skall ske i slutet av juli eller i borjan av augusti det vill sédga efter
andraskorden. Viéntar man till efter tredjeskorden minskar mdjligheten att mekaniskt paverka
larverna. Hall marken svart fram till pl6jning och sddd av hostgrodan.

Val av groda efter vallbrottet

Prova att sd en brassicaart som fungerar bade som fanggréda for frigjort kvéve under hosten
och som en biologisk bekdmpning av larverna nédr den sedan plojs ner (biofumigation). For
bésta effekt bor det troligen vara en dvervintrande art. Materialet bearbetas ner i jorden i
borjan till mitten av april. ( Mer undersokningar bor goras om detta for bedomning av effekt
bade pa larver och den efterfoljande grodan).

Val av arter i vallen

Vallar med stor andel grés ar attraktiva for kndpparna. Om majs bara kommer att odlas pa
vissa skiften skulle det kanske ga att odla rena lusernvallar pa dem. Ren lusern kan vara svart
att ensilera, men finns det andra vallar med grds i pa gérden, kan gronmassan fran lusernen
blandas med gronmassa frdn sadana filt.

Dranera

Se 6ver drianeringarna i félten. Angreppen blir oftast storst 1 daligt dranerade falt eller daligt
dranerade omrdden i falten. Drédneringen minskar ocksd kvickroten, vilket &r en fordel
eftersom kvickrot 1 sig gynnar knépparlarverna.

33:6



Undvik att s majs vid mycket kraftig forekomst av knapparlarver
Undvik att sd majs framforallt andra och eventuellt dven tredje dret efter vallbrott om stora
mangder kndpparlarver konstaterats i félten.

Sa& majsen i val uppvarmd jord
Majs dr en virmedlskande groda. S& inte for tidigt! Sa i varm, vilgddslad jord! Detta gor att
grodan snabbt kommer igang och kan undgé allvarligare skador.
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NARINGSVARDE OCH UTVECKLING I OLIKA SORTER AV RAJSVINGEL OCH
TIMOTEJ

Bodil Frankow-Lindberg
Inst. f6r vaxtproduktionsekologi, Box 7043, 750 07 Uppsala
E-post: bodil.frankow-lindberg@yvpe.slu.se

Sammanfattning

Ett faltforsok med tre rajsvinglar (Perun, Paulita och Hykor) dir strd och blad analyserades
var for sig vid tre olika skordetillfallen visade att Hykor hade en snabbare utveckling, samt en
generellt hogre fiberhalt (speciellt bladen) jamfort med Perun och Paulita. De sma
skillnaderna i energihalt mellan blad och stra hos alla tre sorter ar vért att notera.

Ett karlforsok med fyra oliktidiga sorter av timotej (Grindstad, Alexander, Jarl, Ragnar) vilka
skordades vid tvd utvecklingsstadium (men vid olika datum) visade att skillnaderna dem
emellan med avseende pa alla kvalitetsparametrar var obetydliga. Skillnaden i1 energihalt
mellan blad och stra var avsevird vid begynnande axging.

Inledning och bakgrund

Kraven pd vallfodrets néringsméssiga kvalitet &r mycket hdga. En fraga som ménga vill ha
belyst ar huruvida det finns négra sortskillnader med avseende pé kvaliteten. Fragestillningen
ar svér att belysa i t ex den officiella sortprovningen, eftersom alla sorter i1 varje enskilt forsok
skordas vid en och samma tidpunkt. Ddrmed tar man ingen hansyn till att sorterna inom en art
kan vara olika tidiga, och vi vet att utvecklingsstadiet har ett stort inflytande pa den
niringsmaéssiga kvaliteten (Jonsson, 1981). Sedan ldange &r det ként att blad och stra har olika
forlopp med avseende pa fordndringen 1 ndringsvérde (Demarquilly & Jarrige, 1973). Det ar
dérfor tdnkbart att proportionen mellan blad och stré kan pdverka néringsvérdet. Det dr ocksé
kant att den aktuella viderleken kan modifiera niringsviardet, vilket kan forsvara jamforelser i
falt om man bara provtar grodan vid en enstaka tidpunkt. I denna uppsats redovisas tvd forsok
dir det ena genomforts 1 filt, med provtagning vid tre tillfillen (rajsvingel), och det andra i
kérl under kontrollerade betingelser dér skordetidpunkten anpassades till de olika sorternas
mognadsforlopp (timote;j).

Material och metoder

I faltforsoket, som 1ag i ett sortforsok (anlagt 2005) pa Radde, studerades sorterna Paulita,
Perun och Hykor. Paulita och Perun dr hybrider mellan Italienskt rajgris och dngssvingel och
Hykor mellan Italienskt rajgras och rorsvingel. Provtagning gjordes vid tre tillfdllen: 25 maj,
2 och 7 juni &r 2007, och tickte perioden fran begynnade axgéng till full axgéng. Vid
provtagningen skordades 4 x 0.03 m” vid markytan i varje ruta. Ur dessa prover togs ett
slumpmaissigt delprov som sorterade o blad och strd. Proverna torkades vid 55°C och
analyserades med avseende pa sméltbarhet (VOS), NDF (kemisk analys), och iNDF (NIR).

I kérlforsoket ingick sorterna Grindstad, Alexander, Jarl och Ragnar, vilka &r oliktidiga.
Forsoket saddes 1 augusti 2007, och efter etablering i sommarklimat (20/15°C, 20 timmars
dagsliangd) tillaimpades en klimatregim som skulle simulera host och vinter. Efter arsskiftet
okades bade temperatur och dagslingd for att simulera forsommar (15/10°C, 18 timmars
dagslidngd). Odlingen gjordes i Perlit med normal falttithet, och vattnades vid behov med en
fullstindig nédringslosning. Skord skedde vid tvd utvecklingsstadier, stréstrickning och
begynnande axging, och anpassades till de olika sorternas utvecklingsrytm. Tiden att uppna
ett visst utvecklingsstadium skiljde sig dock inte mer dn 1-2 dagar mellan sorterna. Vid det
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forsta skordetillfillet (som togs vid markytan) delades skotten upp i vegetativa (inga noder)
och reproduktiva skott (ddr noder antingen syntes eller kunde kdnnas med fingrarna). Vid det
andra skordetillfallet delades plantorna upp i fyra fraktioner: strd, blad + bladslidor, stubb och
ax, vilka analyserades var for sig. Proverna torkades vid 60°C, och analyserades med
avseende pa smaltbarhet (VOS), NDF (kemisk analys), och iNDF (NIR).

Resultat och diskussion

Rajsvingel

Enligt faltgradering av utvecklingsstadiet var alla sorter 1 beg. axgédng den 25 maj, i axgang
(Hykor) och beg. axgang — axgéng (Perun och Paulita) den 2 juni, samt full axgang (Hykor)
resp. axgang (Perun och Paulita) den 7 juni. Andelen blad sjonk med tiden hos alla sorter och
Hykor hade vid alla tidpunkter en signifikant storre bladandel an Perun och Paulita (Tab. 1).
Energihalten hos bladen skiljde sig inte 4t mellan sorterna, medan straet hos Hykor hade en
betydligt ldgre energihalt &n Perun och Paulita. Anmérkningsvirt ar att skillnaderna 1
energihalt mellan blad och stra generellt var smé och att den hos Perun och Paulita var ldgre
hos bladen jamfort med stréet vid det sista skordetillfallet. Halten fiber (bade NDF och iNDF)
1 bladen 6kade mattligt med tiden hos alla sorter, och Hykor hade vid alla tidpunkter en hogre
halt jamfort med Perun och Paulita, och da speciellt halten iNDF. Vad géller fiberhalten (bade
NDF och iNDF) i straet var bilden densamma som for bladen.

Tabell 1. Kvalitet hos tre rajsvingelsorter skordade vid tre tidpunkter. Virden i samma
kolumn foljda av samma bokstav ir inte signifikant skiljda.

Sort Energihalt, blad Energihalt, stra Andel blad
MIJ kg ts”! MJ kg ts”!
25 maj 2 juni 7 juni 25 May 2 June 7 June 25May 2 June 7 June
Hykor 11.4a 11.3a 11.2a 11.4a 10.8a 9.5a 0.63a 0.58a 0.39a
Paulita 11.4a 11.1a 10.0a 12.5b 11.6b 10.8b 0.42b 0.28b 0.20b
Perun 11.7a 11.3a 10.6a 12.6b 11.5b 10.9b 0.44b 0.31b 0.21b
NS NS NS P<0.001 P<0.001 P<0.001 P<0.001 P<0.001 P<0.001
NDF halt, blad NDF halt, stra
gkgts! gkgts!
25 maj 2 juni 7 juni 25 maj 2 juni 7 juni
Hykor 563a 565a 589a 658a 683a 724a
Paulita 450b 460b 465b 538b 621b 672b
Perun 450b 465b 485b 529b 623b 683b

P<0.001 P<0.001 P<0.001 P<0.001 P<0.001 P<0.001

iNDF halt, blad iNDF halt, stra

gkgts! gkgts!

25 maj 2 juni 7 juni 25 maj 2 juni 7 juni
Hykor 6la 64a 78a 93a 106a 150a
Paulita 13b 14b 19b 53b 87b 121b
Perun 18b 12b 26b 61b 88b 131b

P<0.001 P<0.001 P<0.001 P<0.001 P<0.001 P<0.001

Ser man till hela grodan (berdknat utifrn torrsubstansavkastning och kvalitet) dr bilden den
att Hykor vid varje skordetillfille hade en ldgre energihalt 4n Perun och Paulita (P<0.01),
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samt en storre halt NDF (P<0.001) och iNDF (P<0.001). Man kan dock konstatera att om
sorterna skordas vid samma utvecklingsstadium var skillnaderna i energihalt mellan sorterna
sma. Fiberhalten, speciellt halten iNDF, var dock alltid hogre hos Hykor jaimfort med Perun
och Paulita. Detta torde vara en avspegling av de tre hybridernas olika fordldrar, dér
rorsvingeln troligen har bidragit till Hykors hogre fiberhalt.

Timotej
Grindstad hade mer vegetativa skott per planta jamfort med de andra sorterna vid bédgge

skordetillfdllena, men manga av dessa var sma och bidrog lite till avkastningen. Det visar
dock pd en hogre atervixtpotential hos Grindstad jimfort med ovriga sorter. Antalet
reproduktiva skott skiljde sig ddremot inte at mellan sorterna. Vid det forsta skordetillfallet
hade de vegetativa skotten hos Alexander en hogre halt fiber (bdde NDF och iNDF) jdmfort
med de andra tre sorterna (Tab. 2). Hos de reproduktiva skotten hade Ragnar en hogre
energihalt jaimfort med 6vriga sorter. De vegetativa skotten hade en nagot hogre energihalt
och en lagre fiberhalt jimfort med de reproduktiva skotten. Vid en sammanvigning av hela
grodan hade Ragnar tillsammans med Grindstad de signifikant hogsta energihalterna.
Grindstads energihalt var dock inte skiljd fran Alexander och Jarls vérden.

Tabell 2. Kvalitet hos fyra timotejsorter skordade vid strastdckning (st. 2) och beg. axgang (st.
3). Viérden i samma kolumn foljda av samma bokstav &r inte signifikant skiljda enl. Tukey’s

test.

Vegetativt stadium (st. 2)

Vegetativa

Sort Energihalt NDF iNDF skott

MIJ kg ts” gkgts' gkgts” st planta™

Vegetativa  Reproduktiva Vegetativa Reproduktiva Vegetativa Reproduktiva

skott skott skott skott skott skott
Grindstad 12.7 12.3a 442a 475 54a 105 5.1a
Alexander 12.6 12.2a 466b 476 76b 103 3.8b
Jarl 12.8 12.2a 433a 462 58¢c 107 3.4b
Ragnar 12.8 12.5b 441a 458 55¢ 98 4.0b

NS P<0.001 P<0.01 NS P<0.05 NS P<0.001
Beg. axgang (st. 3)

Energihalt NDF iNDF Andel blad

MIJ kg ts™ gkgts' gkgts”

Blad Stra Blad Stra Blad Stra
Grindstad  13.0 10.8 409 602 48 185 0.60a
Alexander 13.0 10.8 397 611 50 191 0.54ab
Jarl 13.0 10.8 416 612 53 187 0.50c
Ragnar 13.0 10.9 421 619 56 194 0.54ab

NS NS NS NS NS NS P<0.05

Bladandelen var vid det andra skordetillfdllet lagre hos Jarl, medan skillnaden mellan 6vriga
sorter var sma. Vid detta skordetillfille fanns det inga signifikanta skillnader i vare sig
bladens eller straets kvalitet mellan sorterna (Tab. 2), och darmed inte heller nagra vésentliga
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skillnader 1 kvalitet med avseende pa hela grodan. Vid detta tillfalle var skillnaden 1 kvalitet
mellan blad och stra avsevird.

Forsoket visade att ndr sorterna skordas vid samma utvecklingsstadium var
kvalitetsskillnaderna dem emellan sma. En antydan till att Ragnar hade en nadgot hogre
enerergihalt vid strdstrackning kunde ses, men denna skillnad kvarstod inte till begynnande
axgang. Jonsson (1981) fann ocksa att skillnaden 1 kvalitet mellan tre timotejsorter som
skordades upp till 16 génger per sdsong under tre ar var sma.
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