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VALKOMNA TILL DEN 39:e REGIONALA VAXTODLINGS- OCH
VAXTSKYDDSKONFERENSEN I Viixjé 5 och 6 december 2011

Dave Servin
Omvirld Alnarp/Partnerskap Alnarp SLU, Box 53, 230 53 Alnarp
E-post: Dave.Servin@slu.se

Vixtodlingssdsongen 2010/2011 blev ur védersynpunkt relativt lik den foregdende. Dels var
inledningen av skordesdsongen 2010 lik 2009 genom mycket regn fran slutet av juli till ca 20 augusti,
vilket gjorde att spannmalsskorden blev sen. Detta resulterade i att stora hostrapsarealer blev sent
sédda i framforallt sodra Skane. Darefter foljde nagra torra veckor som i sin tur medférde en mycket
svag plantetablering speciellt dar man satt med t.ex. Carrier och i1 viss man med Cultus.
Halminblandning i ’sébéddslagret” resulterade i ldngsam groning och i vissa fall ca 50 % reduktion av
plantbestandet. Pl6jda falt etablerade sig i allménhet bra. Kyla och sn6 fran medio november till bort i
mars med ett par mildperioder i januari tog sin tribut av plantbestdnden, saval i rapsfélten som i manga
hostkorn/ rag- och vetefilt. Liksom foregdende ar drabbades ménga dessutom av utvintringssvampar.
Problemen med plantdéd och utvintringsvampar i hostsdden fanns i stora delar av sddra Sverige.
Déaremot klarade sig tidigt sadd hostraps mycket bra langt upp i Malarlandskapen.

En normal till ndgot sen véarsddd runt 10-25 april och en efterfoljande relativt varm var gav en god
etablering av de varsadda grodorna. En ovanligt regnig juli och borjan av augusti med upp till 250-
300 mm pa en dryg manad gav en sen skord, och for minga en overraskande hog korn- och
havreskord, men problemen med rosafirgade kirnor har drabbat vildigt midnga maltkorns-
och grynhavreproducenter. Angrepp av Fusariumsvamp, dir ergosterol, bl.a. DON har bildats
kasserar fortfarande idag ett stort antal maltkornspartier. Foderproducenterna har ocksa fatt bekymmer,
smagrisproducenter vagar i flera fall inte anvénda sin egen vara. Den dramatiska problematiken tas
upp av Thomas Borjesson, Lantménnen, i ett av foredragen.

Héstspannmalen gav nigot under normalskord, medan varsiden gav nidgot 6ver normalt.
Hostrapsen i Skane gav mattliga skordar, ca 30 dt/ha medan Kalmartrakten hamnar en bit 6ver 40 dt.
Manga odlare i Vister/Ostergdtland och Mélarlandskapen fick ockséd goda resultat

Sockerbetorna kommer sannolikt att ge den nista hogsta sockerskorden per hektar, 60-75 ton per
hektar dr vanligt, nigon enstaka nar ver 90 ton. Sockerhalten hamnar runt méttliga 17 %.

Potatis, savil mat- som stirkelse nar ocksa ovanligt hoga skordar, for matpotatis har detta betytt laga
avriakningspriser medan starkelsen nétt bade hoga skordar, 40-50 ton och 20 % stérkelse.

Spannmaélspriset har sedan i juli/augusti stigit med ca 10 %, for kvarnvete géller nu ca 163 kr. I
september var det uppe pa drygt 190 kr men hoga skdrdar worldwide har pressat ner nivan de senaste
6-7 veckorna. Maltkornsnoteringen &r nu ca 160 kr, rapspriset drygt 370 kr/dt, medan akerbonor ligger
pa 188 och foderérter pa 190 kr/dt.

Slattervallarna gav en svag 1:a skord, medan didremot 2:a och 3:e skorden har blivit klart dver
normalt. Kvalitetsmédssigt var proteinhalterna goda medan energihalten blev nagot ldgre dn normalt.
Frovallarna gav i medeltal normala skdrdar med i vissa fall stora troskproblem, regnet i juli storde,
och prisbilden &r fortsatt relativt ogynnsam.

Ensilagemajsen tar en storre areal for varje ar. Skorderesultaten var som tidigare vildigt varierande

men i medeltal ndddes goda ts-skordar. Skillnader i kvaliteten méste tas hénsyn till dd foderstaten
komponeras. Majsen intar numera en naturlig del av grovfoderavsnittet pa Vaxjo mote.
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Vad héinder pa Alnarp?

For utvecklingen av SLU Alnarp pé lang sikt sa dr SLU:s satsningar pa att samla forskningen i
temaomraden viktig. Future Agriculture &r ett paraply for forskning om véxtodling och djurhéllning.
Erik Steen Jensen &r en av ledarna for det har programmet dér forskarna kommer att belysa olika
aspekter pa langsiktigt uthélliga produktionssystem. Nu i uppstarten ligger fokus pa finansiering av de
olika delarna i programmet. Future Urban Sustainable Environment ar ett motsvarande paraply for
forskning kring den urbana miljon dér landskapsarkitekterna pa Alnarp haller i ledningen. Har ar
Caroline Dahl och Anders Larsson nyckelpersonerna.

Ett annat viktigt initiativ 4r bildandet av Plant Link som ett centrum for forskning om i forsta hand
véxtbioteknik, véixtskydd och kemisk ekologi i samverkan med Lunds Universitet. Erik Alexandersson
ar den som héller i trddarna.

Det stora ICON-projektet som har EU-finansiering och koordineras av Sten Stymne bdrjar gé in pa
slutvarvet. Hittills har det varit framgangsrikt och ses i Bryssel som ett lyckat projekt. Det borgar for
att Sten, Anders Carlsson och dvriga i den gruppen kommer att lyckas med att & fornyat fortroende
for nya EU-projekt.

Mistra har beslutat att ge stdd till ett stort bioteknikinriktat projekt pa SLU. Hér pa Alnarp betyder det
mer resurser till utvecklingen av oljedadra (Crambe) frén ICON-projektet, till forskningen om
resistens mot potatisbladmogel (Erik Andreasson) och till forskning om ny teknik for svampresistens i
korn (Inger Ahman). Inger har etablerat ett nira samarbete med strasiddesforidlarna pd Lantménnen
SW Seed.

Linné-projektet i kemisk ekologi har kommit halvvégs och ska nu utvérderas infor fortsattningen.
Resultaten av den hér satsningen maérks i antalet vetenskapliga publikationer, rekryteringen av post-
doc’s och ytterligare forskningsprojekt.

Flera forskare har varit framgéangsrika med sina ansdkningar till olika forskningsrad och motsvarande,
fler &n vad som varit fallet under de ndrmast tidigare aren. Bland de som ’rott hem’ projekt finns Eva
Johansson, Lena Ekelund, Beatrix Alsanius, Birgitta Ramert, Erik Steen Jensen, Rickard Ignell, Peter
Witzgall, Carola Wingren, Ingrid Sarlév-Herlin och Patrik Grahn.

En intern utredning om Lonnstorps Forsoksstation har pekat pa behov av en tryggad basfinansiering
av denna viktiga resurs for faltforskningen pa Alnarp och som ocksé kan utnyttjas av andra forskare.
Detta &r pa vég att ordnas genom den donation av Hemmesdynge, en fastighet pa Soderslitt, som
lamnades for nagra &r sedan och som ér riktad specifikt till faltforskning pa Alnarp.

Alnarpsfakultetens “Partnerskap” har fortsatt att utvecklas vdl och pa Jordbruks-
Tradgardssidan finns ett 80-tal medlemmar. Det dr ocksd en plattform for moéten, men
forstarkt med forsoks- och forskningspengar. Under 2010 arrangerades 25 seminarier och
workshops med sammanlagt ca 2100 deltagare. Sektorsrollen har kommit i fokus igen efter att
Partnerskap Alnarps hemsida ar http://partnerskapalnarp.slu.se

Med detta onskar jag och planeringskommittén er alla vdlkomna till tvd, som vi hoppas,
innehallsrika och matnyttiga dagar i Véxjo.

Dave Servin Per-Goran Marianne
Andersson Wikstrom

Hans Nilsson Linda af Erik Ekre Arne Ljungars
Geijersstam
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Arne Ljungars
Hushéllningssillskapet Kristianstad, Box 9084, 291 09 Kristianstad
E-post: arne.ljungars@hushallningssallskapet.se

Erik Ekre, Hushéllningsséllskapet Halland, Lilla Boslid, 305 96 Eldsberga
E-post: erik.ekre@ hushallningssallskapet.se

Per-Goran Andersson
Hushallningsséllskapet Malmohus, Borgeby Slottsvédg 11, 237 91 Bjarred
E-post: per-goran.andersson(@ hushallningssallskapet.se

Vi kan ldgga dnnu ett &r bakom oss som inte var normalt. (Ska bli intressant att f& uppleva ett
normalt ar). Det onormala med aret 2011 var framforallt de stora regnméngderna under tiden
juli-augusti. P4 minga hall {61l ca 400 mm regn under denna tid. Fram till slutet av juni var
vidret mycket gynnsamt pa de flesta platser och tillvixten var mycket god. Vem minns inte
det fina vidret vid Borgeby Filtdagar? Tillvixten pa sockerbetsfilten var enorm och manga
betfalt tickte raderna redan i borjan av juni.

Forsoksvolymen sjunker sakta men sédkert och totala antalet forsok &r nu nere under 600.
Detta &r nistan en halvering under en tjugodrsperiod. Forsoken stiller idag helt andra krav pé
utforarna dn vad som gjordes bara for nagra ar sedan. Enskilda forsok har blivit mycket storre.
Idag har vi virkornforsok med 23 sorter, hostrapsforsok med 45 sorter, hostveteforsok med 48
sorter och sockerbetsforsok med 79 sorter! Det stdller mycket stora krav pd val av
forsoksplats.

Tabell 1. Antalet riksforsok i olika ldn inom Sddra jordbruksdistriktet 2007 - 2011,
inom mark/véxt- och vixtskyddsomradena.

F GHK 1 L M N Summa
2007 12 4 9 36 66 32 159
2008 13 4 7 23 75 29 151
2009 12 3 9 23 66 31 144
2010 4 4 13 30 61 34 146
2011 5 2 2 19 56 35 129

Tabell 2. Antalet linsforsok i olika lan inom Sodra jordbruksdistriktet 2007 - 2011,
inom mark/vaxt- och viaxtskyddsomradena.

F GHK I L M N Summa
2007 10 32 25 62 68 33 230
2008 10 24 23 60 66 30 213
2009 11 24 22 64 61 23 205
2010 11 18 16 60 69 18 192
2011 12 25 19 58 65 18 197
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Tabell 3. Antalet 6vriga forsok i olika 14n inom Sodra jordbruksdistriktet
2007 - 2011, inom mark/véxt- och véxtskyddsomradena.

F GHK I L M N Summa
2007 2 6 7 103 124 35 277
2008 1 4 9 104 107 27 252
2009 1 11 14 123 114 22 285
2010 2 16 17 107 113 9 264
2011 2 14 19 106 116 16 273

Tabell 4. Summa antal forsok (riks, lans, och 6vriga forsok)
inom Sddra jordbruksdistriktet, 2007 — 2011, inom mark/véxt- och véxtskyddsomradena

F GHK I L M N Summa
2007 24 42 41 201 258 100 666
2008 24 32 39 187 248 86 616
2009 24 38 45 210 241 76 634
2010 17 38 46 197 243 61 602
2011 18 41 50 183 237 69 598
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Fig 1. Totalt antal forsok i Sodra Jordbruksforsoksdistriktet utforda av SLU och Hushallningssillskapen fran
1992 till 2011.
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Nyheter inom dmnesomradena

Amneskommitté Vatten

Helena Aronsson, amnesansvarig SLU, ordf.  Inst for mark och miljo

Ingrid Wesstrom, amnessakkunnig SLU Inst for mark och miljo

Erik Ekre, &mnesansvarig HS, sekr. Viéxa/Hushéllningssallskapet Halland

Amneskommittén arbetar inom verksamheter som berdr driinering, bevattning, lickage av
vaxtnéring och lickage av bekdmpningsmedel.

Undersokningar och befintliga utlakningsanldaggningar drivs av SLU, mark & milj6, men
forankring och samarbete med flera organisationer ar starkt. Ett 20-tal projekt pagar 6ver
landet, dér forsoksutforare frn olika delar av den regionala forsoksverksamheten ar
involverade och tvé nya utlakningsanldggningar, pa Lanna 1 Vistergotland och pa Lilla Boslid
1 Halland, &r tagna i bruk under de senaste &ren.

Ett nytt projekt startades under 2011. ”Effektiv kontroll av kvickrot med minskat
néringsldckage - en anpassning till integrerat vixtskydd”. Projektet genererar bl. a. ett forsok
med utlakningsstudier i Halland och 3 kvickrotsforsok pd utvalda regionala platser.

Amneskommitté Jordbearbetning
Johan Arvidsson, &mnesansvarig SLU, ordf. Inst for mark och miljo
Lennart Johansson, &mnesansvarig HS, sekr. ~ HS Réadgivning Agri AB

Malsattning for verksamheten ér att hitta system for jordbearbetning och etablering av grodor
som uthalligt kan ge en hog skord till en 1ag kostnad for jordbruket. Att minska milj6-
paverkan, minska jordpackning och att 6ka bordigheten &r ytterligare malsattningar.

For jordbearbetningsforsoken finns nu lankar fran respektive rapportserie till motsvarande
avsnitt i SLU, avd. for jordbearbetnings arsrapport. Efter hand kommer vi ocksa att ligga in
motsvarande ldnkar for lansforsoken.

Pégiende forsoksserier inom den regionala provningen ér:

L2-4048, Reducerad jordbearbetning i jimforelse med konventionell plojning. Férsoken
foljer en fast 5-arig vaxtfoljd med sockerbetor i tva av forsdken.

L2-4100, Onlandplojning. Syftet r att genom arlig plojning med hjul onland resp. i fara
skapa underlag for studier av markpackning i alven i olika system.

Amneskommitté Vixtniring
Sofia Delin, &mnesansvarig SLU, ordf. Inst for mark och miljo
Anna-Karin Krijger, amnesansvarig HS, sekr. Hushallningssillskapet Skaraborg

Malséttningen &r 1 huvudsak att skapa en uthallig anvindning av vixtniring och kalk ur
ekonomisk och miljoméssig synpunkt. Detta inkluderar anpassning av odlingsatgérder till
regionala forhallanden. Likasa ska stallgodsel anvéndas som en resurs och utnyttjas effektivt.
Péagiende forsok utover bordighetsforsoken dr Odlingssystemforsok i hostvete, Kvéve till
hostvete vid olika markforutsittningar, Kvavebehov hos olika maltkornsorter och Kvéve-
behov 1 hostkorn och oljelin.

Ny forsoksserie som startade under 2011 dr M3-9012, Etablering av oljerittika som fanggroda
i Mellansverige, med fyra forsok i Vister- och Ostergdtland.
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Amneskommitté Odlingssystem
Ingrid Oborn, imnesansvarig SLU, ordf Inst for vaxtproduktionsekologi
Anders Ericsson, amnesansvarig HS, sekr. HS Konsult

Amnesomradet omfattar jordbrukets viixtodling som ekologiskt system. I filtforsoken
studeras samspel mellan vixt, mark, miljéfaktorer och odlingsinsatser.

Nya forsoksserier anlagda under 2011 beror fosforldckage fran finggrodor, olika metoder av
kvickrotsbekdmpning, som tidpunkter for stubbearbetning och fdnggrodors
konkurrensformaga.

Amneskommitté Ogris
Anders Nilsson, &mnesansvarig SLU, ordf. LTJ-fakulteten
Lars Danielsson, amnesansvarig HS, sekr. HS Konsult

Ograsforsoken har 1 ménga fall en stark regional forankring bdde i1 frégestéllningar och
intresse fOr resultaten.

Med borjan under 2010 har forsoksserierna ytterligare samordnats med hénsyn till ogrisarter,
fler serier &r nu mer inriktade mot specifika ogrds. Allt for att i ett battre beslutsunderlag till
radgivare och lantbrukare. Under aret skedde en forandring av ograsforsoken i spannmal.
Varje forsoksserie riktades mot ndgot speciellt ogrds. Vi hade t.ex. forsok riktade mot losta,
vitgroe respektive engelskt rajgrés 1 hostvete.

Amneskommitté Vall och grovfoder
Bodil Frankow-Lindberg, amnesansvarig SLU, ordf  Inst for vixtproduktionsekologi
Jan Jansson, amnesansvarig HS, sekr. Hushéllningssallskapet Sjuhirad

Malséttningen for verksamheten dr okat ekonomiskt utbyte for grovfoderproducenten med
samtidig uppfyllelse av miljomaélen.

Skillnader 1 avkastning, uthéllighet och nédringskvalitet mellan olika vallvéxtarter och sorter
eller froblandningar &r av stort intresse. Har inkluderas 4ven majs och helsddesgrodor.

Nya forsoksserier som anlagts under 2011 ar:

L6-5071, Kvévegddslingsstrategi till blandvall vid olika kloverhalt. Ett tvafaktoriellt forsok
med insaningsteknik och kvivegddsling

L6-111, Rodkloversorters konkurrensformaga. Ett tvafaktoriellt forsok med tva grisarter och
ett antal rodkloversorter.

L6-730, Kaliumgddsling till ensilagemajs. Forsoket ska visa pd lamplig kaliumgiva framfor
allt pd jordar med liten tillgang pé kalium.

Amneskommitté Sorter/Sortprovning
Staffan Larsson, amnesansvarig SLU, ordf  Inst for vixtproduktionsekologi
Arne Ljungars, amnesansvarig HS, sekr. Hushallningssallskapet Kristianstad

Under aret fick vi ett nytt uppldgg for sortprovningen. Vi har Basforsok for en svensk
sortprovning som fullt ut betalas av sortforetrddarna. For att vi skall f4 en regional sort-
provning ldgger sedan regionerna ut ett antal Kompletteringsforsok som betalas av de
gemensamma regionala potterna. For alla vixtslag utom for hostvete och varkorn forekommer
alla sorter 1 alla forsok. For hostvete giller att Skédneforsdken har alla sorter dven 1
Kompletteringsforsoken medan ovriga regioner utelamnar forstadrsprovningen i sina
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Kompletteringsforsok. Detta senare giller for alla Kompletteringsforsok i varkorn. Till detta
kommer att SLU ldgger in VCU-sorter i ett lampligt antal Basforsok for att fa ett underlag till
om sorten skall tas upp pa vér Sortlista som publiceras i1 Jordbruksverkets Vixtsort-
meddelande.

Den ekologiska sortprovningen soks arsvis genom offertforfarande hos Jordbruksverket och
SLU har haft ansvaret alla ar. Under 2011 utfordes 24 st ekosortforsok med spannmaél och
trindséd.

Odlingstekniska forsok:
Satid — utsddesmingd 1 hostvete — varsadd ( L7-170)
Séteknik — utsddesméangd i akerbona (L7-618)

Amneskommitté Vixtskydd

Bjorn Andersson, amnesansvarig SLU, t.f. ordf. Inst for skoglig mykologi och patologi
Per-Goran Andersson, &mnesansvarig HS, sekr. Hushallningsséllskapet Malmohus
Roland Sigvald, &mnessakkunnig Inst for ekologi

Forsoksplanerna inom véxtskyddsomradet fordndras arligen med hédnsyn taget till nya
kemiska substanser upptrader och kombination av preparat provas for att fa en bred effekt mot
framst svampsjukdomar. Nytt for aret dr att man forsokt fa in forsoksled med IPM (Integrated
Pest Management) i en del forsoksserier.

For forsta gdngen har forsok mot potatisbladmdgel ingétt i de regionala forsdken. Delresultat
redovisas 1 denna publikation.

I hostraps fick man till stdnd en ny forsksserie mot phoma (torréta) med bade hdst- och
varbehandling.

Betningsforsok mot sotsvampar var ocksa en nysatsning inom vaxtskyddsomrédet.

25






Marknadslige spannmaél och oljevixter 2011/12

Karl Persson

Handelsbanken Révaror
Blasieholmstorg 11

106 70 Stockholm

E-post: kapel5@handelsbanken.se

Sammanfattning

I denna presentation gors en kort summering av det gangna arets prisutveckling pa spannmal
och oljevéxter. Ett hindelserikt &r ddr den absolut viktigaste hindelsen, ur prishdnsyn, varit
de f.d. sovjetlindernas starka aterhdmtning pa exportmarknaden.

Diérefter foljer en mer ingdende beskrivning av forvantningarna pa dessa marknader under ar
2012. Stor fokus ldggs pé vete men Ovriga grodor som behandlas &r majs, sojabonor, raps
samt maltkorn. Det kommer bl.a. talas produktions- och exportsiffror samt forvantad
prisutveckling under det kommande &ret.

Forvintningarna pd det kommande &ret &r ganska hoga produktionsméssigt. Detta utifrin att
marknaden dterigen forvantar sig “normalt viader” — vilket trots allt intrdffar vildigt sillan i
alla viktiga regioner samtidigt.

I denna presentation talas enbart marknad. Marknaden dr intressant att f6lja for att forstd de
ofta dramatiska prisfordndringar vi ser allt oftare — orsakade av fordndringar 1 utbud eller
efterfrdgan, eller atminstone fOrvintningarna pa dessa. Det &r ocksd denna typ av
prisforandringar vi pd Handelsbanken erbjuder en 16sning pa — i form av terminssékring av
savil forsdljning av produktion som inkdp av insatsvaror.

Niér era kunder vill komma igdng med sékring av vete eller andra jordbruksrévaror sa dr det
enklast att kontakta mina kollegor inom Handelsbanken Skog och lantbruk. Ni hittar dven
aktuella ravarukurser pd www.handelsbanken.se/skogochlantbruk.

Kontaktperson Region Telefon e-post

Mikael Rubin Sodra 0709-954455 miru01@handelsbanken.se
Patrik Jarl Ostra 070-7775724 paja05@handelsbanken.se
Lena Lundh Vistra 070-3649363 lean07@handelsbanken.se

31


http://www.handelsbanken.se/skogochlantbruk
mailto:miru01@handelsbanken.se
mailto:paja05@handelsbanken.se
mailto:lean07@handelsbanken.se




FALLTALSARET 2011

Kristina Yngwe
HIR Malméhus AB, Borgeby slottsvig 11, 23791 Bjérred
E-post: kristina.yngwe@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

Sommaren 2011 priglades i sodra Sverige av mycket nederbord 1 juli och augusti. Detta
resulterade i att stora partier hostvete inte klarade grinserna for falltalet utan klassades ner.
Foljer man falltalsutvecklingen sa syns stora skillnader beroende pa lokal, dir St Isie och
Sandby gérd uppvisat simre falltalsstabilitet #n i Trollendis och Nisbyholm. Aven sortvisa
skillnader kunde pévisas, ddr Boomer borjade dala fore Ellvis, Kranich och Olivin i savél St
Isie som pa Sandby gard.

Inledning och bakgrund

Falltalet - en viktig kvalitetsparameter

Vid en falltalsmitning testas hur manga sekunder det tar for en stav att falla genom en
blandning av vetem;j6l och vatten. Ju hogre stirkelseinnehdll 1 vetet, desto tjockare och
kraftigare &r degen, vilket innebir att det tar langre tid for staven att falla. Falltalet anvands
som maétt pa hur aktivt enzymet alfa-amylas &r 1 kdrnan. Alfa-amylaset bryter ner stirkelsen i
karnan till socker och paborjar dirmed groningsprocessen. Ett 1agt falltal innebér hog alfa-
amylasaktivitet 1 kdrnan, d.v.s att nedbrytningen av stérkelse satt igdng. Ett mjol pd kirnor dér
nedbrytningen av stdrkelse har paborjats kommer ha sémre formaga att bilda glutentradar och
ddrmed ge ett luftigt och fint brod, dirfor ar en 1ag alfa-amylasaktivitet i kérnan viktig for
bakkvalitén.

Olika sorters amylas i vetekdrnan

Tittar man ndrmare pa enzymet alfa-amylas sa finns det olika sorters alfa-amylas, och de
bildas vid olika tillfdllen under kdrnans utveckling. Man kan sdga att det finns tva olika
sorters alfa-amylas som paverkar falltalet:

e Gront amylas bildas i de omogna kédrnornas skal. Aktiviteten minskar under
kdrnmognaden och denna alfa-amylas ar knappt detekterbar vid mognad. Vid fuktigt
véder under mognaden kan dock aktiviteten fortsitta dnda till skordemognaden.

o Mdltningsamylas ir normalt sett inte aktivt under kérnans utveckling, utan blir aktivt
och borjar bryta ner stirkelse forst niar kdrnans groningsprocess paborjas. Dock kan
maéltningsamylaset dven aktiveras om det dr extrema forhallanden under
kdrnmognaden, antingen genom torrt, varmt vider eller kall och fuktig védderlek.

Det grona amylaset paverkar oftast falltalet vildigt lite, utan oftast dr det méltningsamylaset
som ligger bakom ett instabilt falltal. For att komplicera det ytterligare s& paverkas falltalet av
olika processer i kdrnan, och alla hinger samman med just méltningsamylaset:

e Axgroning vid skord (Pre-Harvest Sprouting) &r den mest kdnda anledningen till ett
lagt falltal. Om kérnorna av nagon anledning inte gatt in i tillrdckligt djup groningsvila
kan kérnorna som bekant bdrja gro i axet. Det dr méltningsamylaset som dé dr aktivt.
Eftersom den mogna kdrnan behdver vatten for att paborja sin groning (ofta satter man
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en mognadsgrins vid 35-40% vattenhalt) gynnas axgroningen vid skord av mycket
nederbord.

e Axgroning innan mognad (Pre-Maturity Sprouting) dr en lite mindre kind anledning
till laga falltal. Denna axgroning dr inte nederbordsberoende pa samma sitt eftersom
kdrnan innan mognad héller en vattenhalt p4 Sver ca 40%. Aven hir ér det alltsa
maéltningsamylaset som &r aktivt.

e Falltalet kan dven paverkas av att méltningsamylaset aktiveras under kérnans
mognadsprocess utan att kirnan borjar gro. Extrema temperaturer under
kdrnmognaden kan leda till att miltningsamylaset aktiveras och nedbrytningen av
starkelse paborjas. For ménga sorter som &r kénsliga for denna process dr det kalla
temperaturer som startar processen, men for vissa sorter kan dven hoga temperaturer
sitta igdng miltningsamylasets aktivitet.

100 4

1. Grint amylas Omogna karnor i
sena skott
a0+ i
2. Pre-maturity
alfa-amylas
{axgroning)
60 3. Pre-maturity Svalt, nederbardsrikt
alfa-amylas vider under mognad

{ingen axgroning)

Vattenhalt

40 4

204

0 10 20 30 a0 a0 2] 7
Antal dagar efter blomning

Figur 1. Beskrivning av aktivering hos amylas, efter P Kettlewell

Om méltningsamylaset aktiverats innan kdrnan mognat, eller om det finns stérre miangder
gront amylas aktivt 1 kdrnan, minskar sannolikheten for att falltalet ska ga upp alls infor
skorden, framforallt om védret efter mognad &r kallt och blott.

Har forhédllandena under mognadsfasen daremot varit sa pass goda att kdrnan mognat
ordentligt kommer istéllet sortens groningsvila sannolikt avgdra hur linge falltalet haller.
Groningsvila innebdr att en frisk kidrna inte borjar gro trots att det rader gynnsamma
betingelser for groning. Aven groningsvilan paverkas dock till viss del av rddande viderlek.
Ligre temperaturer eller en torr period precis innan mognad leder till starkare groningsvila.

Falltalsutvecklingen 2011

For att folja falltalets utveckling i falt togs prover fran sortforsok L7-101 pé platserna
Trollends utanfor Eslév i Mellanskéne, Sandby gard utanfor Borrby pa Osterlen, Niisbyholm
utanfor Borgeby i Lundatrakten samt i St Isie utanfor Klagstorp pa Soderslitt. Proverna
torkades 1 60-70 innan falltalsanalyser genomfordes vid SW Seeds cerealiska laboratorium.
Provtagningarna begrénsades till de fyra brodvetesorterna Kranich, Boomer, Ellvis och
Olivin.
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Nederbord och temperatur
Sommaren 2011 blev som bekant betydligt mer nederbordsrik 4n normalaret, med mycket
hoga nederbordsméngder under juli och augusti (figur 2).

Nederbor och temperatur
sommaren 2011
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Figur 2. Temperatur och nederbord sommaren 2011

Falltalsutveckling

I forsoken pa Trollends och Nyboholm héll sig falltalen pa en ganska jamn niva, men i bade
St Isie och Sandby gérd borjade falltalet sjunka 1 mitten av augusti.

Falltalsmedel per forsoksplats
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Figur 3. Falltalsmedel per forsoksplats
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Ser man till sortskillnader sa var Boomer den sort som forst borjade dala, sett till ett medel for
alla forsoksplatser. Sett till varje forsoksplats sa var det St Isie och Sandby gard som Boomer
hade problem med falltalsstabiliteten, medan sorten holl sig i nivd med 6vriga sorter i bade
Trollends och Furulund.

Falltalsmedel per sort
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Figur 4. Falltalsmedel per sort

Odlingstekniska atgérder paverkar

Virt att notera dr dock att falltalet tycks ha varierat stort mellan samma sorter pa olika félt 1
samma omrade. Man ska séledes inte glomma bort att forutom vald sort och odlingslokalens
véiderforhdllanden har dven andra odlingstekniska dtgérder en viss inverkan pa falltalet. Sen
mognad tycks ha varit 6desdigert denna sommar vilket man sett 1 t ex varvete dér det svala
och nederbordsrika vadret tycks ha aktiverat alfa-amylaset innan kdrnan mognat vilket
resulterat 1 att varvetets falltal pa sina héll inte alls gick upp. En ojamn mognad, t ex pa grund
av ogrisforekomst inverkar ocksd negativt pd falltalet, d& det blir fler grona kdrnor med aktivt
gront amylas vilket leder till risk for lagre falltal.
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AKTUELLA OGRASFOROK | SPANNMAL OCH MAJS

Henrik Hallgvist, SJV Radgivningsenheten, Box 12, 230 53 Alnarp

Statistisk bearbetning: Lennart Palsson, HUSEC AB, Borgeby Slottsvag 11, 237 91 Bjarred
Robert Andersson SLU VPE, Box 7043 750 07, Uppsala.

E-post: Henrik.Hallgvist@jordbruksverket.se

Sammanfattning och slutord
De viktigaste resultaten av sammanlagt elva forsok i spannmal och sju i majs sammanfattas
har.

Mot akerven och oOrtogras (L5-2424) genomfordes i hostvete tva forsok. Forsoken redovisas
dock enskilt eftersom forutsattningarna var olika pa alla forsoksplatserna. Forsoket pa
Helgegarden fanns det dkerven och ganska lite ortogras. Skordedkningen blev lagre an
tidigare ar (740 1550 kg/ha). Hogst skord och hog ograseffekt hade bekampning med 1,25 |
Bacara pa hosten. Forsoket i Vassmolosa hade ocksa framst akerven. Skordedkningen
varierade mellan 1180— 2010 kg/ha i medeltal. HOgst skordedkning blev det efter en
hostbehandling med 0,3 | Bacara foljt upp pa varen med (27+54) g Attribut Twin + vatmedel.

Nytt for i ar ar ett forsok med bekampning av losta (L5-2426). For att sakerstélla forekomsten
av ogras skedde en insadd av luddlosta. Hogst skord och mycket hég ograseffekt hade
hostbekampning med 0,3 | Bacara foljt upp av 110 g Broadway + 0,5 | PG26N pa varen vid
tillvaxtens start. Skordedkningen blev som mest 1380 kg/ha.

Ocksa nytt for i ar var forsok med bekampning av rajgras (L5-2428). Mangden rajgras var
mattlig i forsoket och skordedkningen blev som mest ca 200 kg/ha. De flesta behandlingar
hade bra effekt.

| forsoksserien L5-2450 i hostvete bekampning av renkavle genomfordes tva forsok, med
hdga skordedkningar mellan 1690 — 2330 kg/ha. De flesta kombinationer hade mycket bra
effekt. Den kalla och delvis snotéckta vintern hade sékert inverkan.

| forsoksserie L5-840 ograsreglering i majs provas olika strategier for ograskontroll.
Skordeokningen blev mycket hdg 8,0 — 9,3 ton/ha. Nytt for ar var att nagra led kordes med
0,5 | Callisto en tredje gang. Det verkar dock inte vara lénsamt att behandla en tredje gang
trots att effekten pa ogrds ar lite battre med denna strategi.

| forsoksserie L5-9000 ograsreglering i majs utfordes 4 forsok. | denna forsoksserie testas
olika doser samt mekanisk bek&mpning med ett fingerhjulsaggregat. Férekomsten av ogras
var mycket hog i flera forsok. Over 90 procents verkan pa samtliga Grtogras hade endast tre
led, led B en dubbelbehandling med 0,75 | Callisto, led F en dubbelbehandling med 0,5 |
Callisto + 50 g MaisTer samt led 1 0,5 | Callisto + 50 g MaisTer + mekanisk bekdmpning.

For att uppna ett bra resultat ar det viktigt att anpassa till de lokala forhallandena som rader.
De finns manga goda alternativ att valja pa.

Forsok 2011

Ograsforsoken finansieras genom att varje foretag anméler och betalar for sina led, ett stort
tack till vara finansiarer. Forsoksserien L5-9000 ograsbekampning i ensilage majs bekostas av
SLF och Jordbruksverket. Resultaten fran de enskilda forsoken med statistik kan hamtas pa
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Faltforskningsenhetens och Skaneforsokens hemsida http://www.slu.se/faltforsk och
http://www.skaneforsoken.nu/.

Akerven och drtogras i hostvete L5-2424 hést och var

Allmént om forsdken

Tva forsok har utforts i Sverige under 2011. Ett pa Helgegarden i Kristianstadstrakten (LA-
112-2010) och ett i Vassmolosa (H-40-2010) strax soder om Kalmar. Foérsdken redovisas var
for sig.

Forsok Helgegarden Kristianstad

Forsoken saddes den 30 september efter hostvete. Hostbekampningen vid grodans 1,5
bladstadium utfordes enligt plan den 31 oktober. Bekdmpningen pa varen vid tillvéxtens
bdrjan blev utford enligt plan den 14 april. Den sena bekd&mpningen vid DC 30 skedde den 28
april.

Tabell 1. L5-2424. Bekampning av akerven och ortogras, skord och ograsvikt relativtal, for-
sok pa Helgegarden, Kristianstad L-lan (LA-112-2010).

Forsoksled Skoérd  Skérd S:a  Aker-
ton/ha Relativ-  Ort- ven
tal ogras  g/m®
g/m?
A. Obehandlat, skord ton/ha ogras g/m2 5,66 100 72 417
A. Obehandlat. Relativtal 100 100
B. 1,25 | Bacara 1) M. 7,21 127 61 1
C.0,31Bac. 1) o (30 + 60) g Attribut Twin + 0,2 | vtm 2) 6,52 115 25 0
D. 0,31 Bac. 1) o (60 + 120) g Attribut Twin + 0,5 | Renol 2) 7,12 126 24 0
E. 0,51 Bacara 1) o 100 g Hussar + 0,5 | Renol 2) 6,70 118 28 2
F. 0,15 | Diflan. + 2,0 | Roxy 1) o 15 g Crossfire + 0,6 | Flurost. 2) 6,56 116 51 0
G. 0,25 Bac. +1,51 Boxer 1) o 2 tab Harm. Plus + 0,15 vtm 2) 6,32 112 66 1
H. 0,251 Coug. +1,5 | Boxer 1) o 2 tab Harm. Plus + 0,15vtm 2) 6,78 120 43 2
I.0,31Cougar 1) 0 0,7 | A15343 2) 6,69 118 47 1
J. Utgéar -
K. 70 g Alliance 1) + 20 g Monitor + 0,2 | vtm 2) 7,02 124 63 0
L. Utgar -
M. 0,3 | Bac. + (60 + 120) g Attribut Twin + 0,5 | Renol2) 6,50 115 24 2
N. 0,3 | Bacara + 200 g Hussar + 0,5 | Renol 2) 6,40 113 8 4
0.0,31Bac. + 0,31 Atl. OD + 100 g Huss. + 0,51 Ren. 2) 6,46 114 34 2
P. 20,0 g Monitor + 3.0 tab Express Super + 0,2 vtm. 2) 7,06 125 2 7
Q. 220 g Broadway + 0,5 | PG26N 3) 6,90 122 8 1
R. 220 g Broadway + 0,5 | PG26N 3) 6,43 114 12 0
Variationskoefficient (%): 7,1
Signifikans: **
LSD 5 %: 0,67

1) Host grodan 1,5 blad 2) Var tillvaxtens borjan DC 21-22 3) Var DC 26-30

Behandlingarna har i genomsnitt gett upphov till stora skordedkningar pa 740— 1550 kg/ha.
De ar signifikant skilda fran obehandlat i de flesta fall (tabell 1). Hogst skordedkning hade led
B, hostbekampning med 1,25 | Bacara.

Den sena sadden och den tidiga vintern hade till foljd att det fanns lite hostgroende ortogras,
dock forekom det en del akerven. Bast ograseffekt mot akerven och ortogras hade led Q en
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behandling vid DC 30 med 220 g Broadway + 0,5 | PG26N. Det var dock ganska sma
skillnader mellan leden.

Forsok Vassmoldsa, Kalmar

Forsoken saddes den 24 september efter arter. Hostbekampningen vid grédans 1,5
bladstadium utfordes enligt plan den 12 oktober. Bekdmpningen pa varen vid tillvaxtens
bdrjan blev utférd enligt plan den 18 april. Den sena bekampningen vid DC 26 skedde den 3
maj.

Behandlingarna har i genomsnitt gett upphov till mycket stora skérdedkningar pa 1180- 2010
kg/ha. De é&r signifikant skilda fran obehandlat (tabell 2). Hogst skordedkning hade led C,
hostbekampning med 0,3 | Bacara foljt upp av (27+54) g Attribut Twin pa varen.

Akerven fanns i forsoket. Mangden 6rtogras var dock ganska liten. Bést effekt pd samtliga
ortogras och gréasogras hade led D hostbehandling med 0,3 Bacara foljt upp med (60+120) g
Attribut Twin + Renol pa tidigt pa varen eller led I hostbehandling med 0,3 Cougar foljt upp
med tidig varbehandling med 0,7 | A15343.

Tabell 2. L5-2424. Bekampning av akerven och Grtogras, skord och ograsvikt relativtal, for-
sok i Vallby, Vassmoldsa H-1an (H-40-2010).

Forsoksled Skoérd  Skérd Sa  Aker-
ton/ha Relativ-  Ort- ven
tal ogras  g/m®
g/m?
A. Obehandlat, skord ton/ha ogras g/m2 7,51 100 42 260
A. Obehandlat. Relativtal 100 100
B. 1,25 | Bacara 1) M. 9,46 126 11 0
C.0,31Bac. 1) o (27 + 54) g Attribut Twin + 0,18 | vtm 2)* 9,52 127 9 2
D. 0,31 Bac. 1) o (60 + 120) g Attribut Twin + 0,5 | Renol 2) 9,00 120 2 0
E. 0,51 Bacara 1) o 100 g Hussar + 0,5 | Renol 2) 911 121 1 1
F. 0,15 I Diflan. + 2,0 | Roxy 1) o 15 g Crossfire + 0,6 | Flurost. 2) 8,97 119 19 0
G. 0,251 Bac. +1,5 1 Boxer 1) o 2 tab Harm. Plus + 0,15 vtm 2) 8,84 118 19 0
H. 0,251 Coug. +1,5 | Boxer 1) o 2 tab Harm. Plus + 0,15vtm 2) 9,14 122 7 0
I.0,3 1 Cougar 1) 0 0,7 | A15343 2) 9,42 125 2 0
J. Utgéar -
K. 70 g Alliance 1) + 20 g Monitor + 0,2 vtm 2) 8,74 116 20 0
L. Utgar -
M. 0,3 I Bac. + (60 + 120) g Attribut Twin + 0,5 | Renol 2) 8,79 117 4 4
N. 0,3 | Bacara + 200 g Hussar + 0,5 | Renol 2) 8,69 116 4 3
0.0,31Bac. + 0,3 Atl. OD + 100 g Huss. + 0,5 Ren. 2) 8,86 118 6 0
P. 20,0 g Monitor + 3.0 tab Express Super + 0,2 vtm. 2) 9,03 120 14 5
Q. 220 g Broadway + 0,5 | PG26N 3) 9,05 121 5 0
R. 110 g Broadway + 0,51 PG26N 3) 9,08 121 5 0
Variationskoefficient (%): 6,1
Signifikans: **
LSD 5 %: 0,78

*Spaddes ut med for mycket vatten ca 90 av ledets dos har anvants.
1) Host grodan 1,5 blad 2) Var tillvixtens bérjan DC 21-22 3) Var DC 26-30

Losta och 6rtogras i hostvete L5-2426

Allmént om forsoken
Ursprungligen lades tre forsok ut. Tva forsok kasserades eftersom losta inte forekom. |
forsoket i Borgeby (M-323-2010) skedde en insadd med luddlosta pa hosten.
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Forsok Borgeby

Forsoket saddes den 5 oktober. Hostbekampningen vid grodans 1,5 bladstadium utfordes
enligt plan den 1 november. Bekdmpningarna pa varen utfordes vid tidpunkt 2) 15 april DC
21, tidpunkt 3) 26 april DC 26, tidpunkt 4) 2 maj DC 26 samt tidpunkt 5) 10 maj DC 26.

Behandlingarna har gett upphov till skérdedkning pa mellan 800 — 1380 kg/ha. De é&r sig-
nifikant skilda fran obehandlat (tabell 3). Hogst skordedkning blev det efter en behandling pa
hosten med 0,3 | Bacara féljt upp med en behandling pa varen vid tillvaxtens borjan med 110

g Broadway + 0,5 | PG26N.

Bast effekt pa ograsen hade led G. en behandling pa varen nar lostan har god tillvaxt med 1,0

| Cosack OD + 0,5 | Renol.

Tabell 3. L5-2426. Bekdmpning av losta och Ortogras, skord och ogrésvikt relativtal (M 323-

2010).
Forsoksled Skoérd  Skord Ludd- S:a
ton/ha  Rela- losta Ortogras

tivtal g/m? g/m?

A. Obehandlat, skord kg/ha ogras g/m2 7,82 655 157

A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100

B. 12,5 Mon.+ 0,5 vtm. 2) 0 12,5 Mon. + 0,5 vtm. 3) M. 8,86 113 0 1

C. 0,3 Bac. 1) + 110 g Broadway + 0,5 | PG26N 2) 9,19 118 0 3

D. 0,31 Bac. 1) och (30 + 60) g Attribut Twin + 0,2 vtm 2) 9,09 116 0 4

E. (60 + 120) g Attribut Twin + 0,5 Renol 3) 9,17 117 0 2

F. (30 + 60) g Attribut Twin + 0,5 Renol 3) o0 (30 + 60) g 8,98 115 0 1

Attribut Twin + 0,5 Renol 5)

G. 1,0 | Cossack OD+0,5 | Renol 3) 9,03 116 0 0

H. 20 g Monitor + 3,0 tab Express Super +0,2 vtm 4) 8,70 111 1 1

Variationskoefficient (%): 4,0

Signifikans: rxk

LSD 5 %: 0,53

1) Host, grodan 1,5 blad 2) Var, tillvaxten borjan (grodan) 3) Var, ca 10 senare an tidp. 2 (Lostan god

tillvaxt) 4) Var lostan god tillvéxt 5) Var ca 14 dagar efter tidpunkt 3

Tabell 4. L5-2427. Bekdmpning av vitgroe och 6rtogras Skoérd och ograsvikt relativtal (LB-

278-2010).
Forsoksled Skord  Skoérd  Vitgroe S:a
ton/ha  Rela- g/m®>  Ortogras i
tivtal g/m2

A. Obehandlat, skord kg/ha ogréas g/m2 9,14 2 9

A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100

B. 1,25 | Bacara 1) M. 9,19 100 25 5

C.1,51Cougar 1) 9,13 100 13 0

D. 0,15 | Bacara +1,5 | Boxer 1) o 2 tab Harm. Plus + 9,13 100 50 0
+ 0,15 vtm 3)

E. 0,25 | Bacara +1,0 | Boxer 1) o 100 g Hussar + 8,65 95 38 3
+ 0,5 Renol 3)

F. 0,51Bacara 1) 0 150 g Huss. + 9,29 102 25 5
+ 0,5 Renol 3)

G. 0,51 Bacara + 0,5 | Atlantis OD 2) 9,09 99 50 3

H. 120 g Hussar + 0,75 | Atlantis OD + 0,5 | Renol 3) 8,91 97 50 8

Variationskoefficient (%): 4,2

Signifikans: Ej

1) Host, grodan 1,5 blad 2) Host, grodan 2 blad  3) Var, tillvéaxtens borjan
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Vitgroe och drtogras i hostvete L5-2427

Allmant om férsoken
Endast ett forsok utfordes i Hammenhog (LB-278-2010) i sodra Sverige.

Forsok Hammenhog

Forsoket saddes den 22 september. Hostbekampningen vid grodans 1,5 bladstadium utfordes
enligt plan den 20 oktober. Bekampningen pa hosten vid grédans 3-4 bladstadium utfordes
den 12 november. Behandlingen pa varen vid tillvaxtens borjan utfordes den 14 april.

Behandlingarna har i genomsnitt gett upphov till mycket sma inte signifikanta skordedkning
pa som mest 150 kg/ha (tabell 4). | forsoket forekom det mycket lite vitgroe och ortogras.

Rajgréas och ortogrés i hostvete L5-2428

Allmént om forsoken
Endast ett forsok utfordes i Ostra Varlinge (M 821-2010) i sodra Sverige.

Forsok Ostra Varlinge

Forsoket saddes den 15 september efter hostraps. Hostbekdampningen vid grodans 1,5
bladstadium utfordes enligt plan den 1 november. Behandlingen pa varen vid tillvaxtens
borjan utfordes den 15 april.

Behandlingarna har i genomsnitt gett upphov till mycket sma inte signifikanta skordedkning
pa som mest 210 kg/ha (tabell 5). | forsoket forekom det mattligt med rajgras och mycket lite
ortogras. Bast effekt pa ograsen hade led D en behandling pa hosten med 0,15 | Bacara + 2,0
| Boxer foljt upp med 1,3 | A15343A pa varen.

Tabell 5. L5-2428. Bekampning av rajgras och ortogrés, skord och ograsvikt relativtal (M
821-2010).

Forsoksled Skord  Skord  Rajgras S:a
ton/ha  Rela- g/m®>  Ortogras i
tivtal g/m?
A. Obehandlat, skord kg/ha ogréas g/m2 10,07 211 29
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100
B. 1,25 | Bacara 1) M. 10,28 102 25 13
C. 0,15 | Bacara +2,0 | Boxer 1) 0 0,7 | A15343A 2) 10,12 101 4 28
D. 0,15 | Bacara +2,0 | Boxer 1) 0 1,3 | A15343A 2) 9,97 99 0 0
E. 0,51 Bacara 1) o 100 g Hussar + 0,5 Renol 3) 10,36 103 13 0
F. 0,51 Bacara 1) o 200 g Hussar + 0,5 Renol 3) 10,44 104 6 0
G. 0,3 | Bacara +1,0 | Boxer 1) + 220 g Broadway + 0,5 | 10,16 101 1 0
PG26N 2)
Variationskoefficient (%): 2,1
Signifikans: ej

1) Host, grodan 1,5 blad 2) Var, tillvaxtens borjan
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Renkavle och dértogras i hostvete L5-2450

Allmant om férsoken )
Ursprungligen lades tre forsok ut. Forsoket i Angeltofta (LC-430-2010) och pa Wejbygarden
(LC-431-2010) redovisas.

Forsoken saddes mellan 8 och 10 september. Hostbekampningen nr.1 vid grédans 1,5
bladstadium utfordes enligt plan den 30 september. HOstbekdmpning nr. 2 vid grddans 3-4
bladstadium utfordes enligt plan den 12 oktober. Bekampningen pa varen blev utford enligt
plan den 15 april.

Ogréseffekt och skord

Behandlingarna har i genomsnitt gett upphov till skordedkningar pa 1690 — 2330 kg/ha. De &r
signifikant skilda fran obehandlat (tabell 6). Hogst skordedkning blev det efter en behandling
pa hosten nar grodan har 3-4 blad med 0,5 | Bacara + 0,75 Atlantis OD.

| bagge forsoken forekom det rikligt med renkavle och en del vargroende Grtogras som dan,
tramport och akerbinda.

De flesta bekampningar har i ar gett en mycket hog effekt pa renkavle. Den kalla vintern
medfdrde formodligen att renkavlen var mer latt att bekampa an tidigare ar. Vilket understods
av att led med enbart bekdmpning pa varen havdar sig lika bra som kombinerade
bekdmpningar. Néar det galler 6rtograsen har det formodligen grott en del efter behandlingen.

Tabell 6. L5-2450. Bekampning av renkavle och 6rtogras Skord och ograsvikt relativtal.
Medeltal tva forsok (LC-430-431-2010).

Forsoksled Skord  Skord Ren- S:a
ton/ha  Rela- kavle  Ortogras
tivtal g/m? g/m?
A. Obehandlat, skord kg/ha ogras g/m? 6,41 1200 115
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100
B. 1,0 Event Super + 2,0 tab Express + 0,1 vtim 3) M. 8,60 134 8 36
C.20 g Lexus + 1,5 | Boxer 1) 8,50 133 0 129
D. 10 g Lexus +2,0 | Boxer + 0,151 Bacara 1) 0 1,01 8,38 131 0 25
A15343A 3)
E. 0,151 Bacara + 2,01 Boxer 1) 0 0,4 | Atlantis OD 2) o 8,73 136 0 25
1,0 A15343A 3)
F. Utgar
G. 0,81 Cougar + 0,8 | Event Super +0,5 1 Renol 1) 0 0,9 | 8,72 136 0 34
Atlantis OD + 0,5 | Renol 3)
H. 0,5 | Bacara + 0,75 | Atlantis OD 1) 8,34 130 3 132
I. 0,5 | Bacara + 0,75 | Atlantis OD 2) 8,74 136 0 103
J. 0,5 | Bacara + 0,75 | Atlantis OD 1) och 1,0 | Event Super 8,10 126 0 142
+ 0,5 Renol 3)
K. 0,9 I Atlantis OD + (30 + 60) g Attribut Twin + 0,1 vtm 3) 8,59 134 0 29
L. 0,9 | Atlantis OD + 1,0 Starane XL 3) 8,62 135 0 29
Variationskoefficient (%): 35
Signifikans: x
LSD 5 %: 0,65
1) Host, grédan 1,5 blad 2) Host, grédan 3-4 blad 3) Var tillvaxtens borjan
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Ortogras i hostvete L5-3021

Allmant om férsoken
| sodra Sverige utfordes tva forsok, LB-275-2010 i Simrishamnstrakten och M 823-2010 i
Skegrie. Forsoket i Skegrie skordades inte eftersom det forekom akerven i forsoket

Forsok Simrishamn

Forsoken saddes den 22 september. Hostbekampningen vid grodans 1,5 bladsstadium utférdes
den 15 oktober. Andra bekdmpningen pa hosten utfordes den 2 november. Forsta be-
kampningen pa varen utférdes den 15 april. Den andra bekdampningen pa varen genomfordes
den 6 maj. Alla bekampningar utférdes enligt plan.

Ogréseffekter och skord
Behandlingarna har gett upphov till inte signifikanta skérdedkningar som hdgst med 550
kg/ha (tabell 7).

Det forekom mycket lite ogras i forsoket.

Tabell 7. L5-3021. Bekdmpning av ortogrés, skord och ogrésvikt relativtal samt ogras vid
skord, forsok Simrishamn (LB-279-2010).

Forsoksled Skord Skord S:a Ogras vid
ton/ha relativtal ~ Ortogras skord
2
g/m 0-100
A. Obehandlat, skord kg/ha ogras g/m2 5,41 20 29
A. Obehandlat. Relativtal 100 100
B. 0,75 | Bacara 1) Matare 5,39 100 6 5
C. 0,31 Bacara 1) och 0,5 | Starane XL 2) 5,64 104 8 5
D. 0,3 I Bacara 1) och 1,0 | Mustang Forte 4) 5,13 95 4 5
E. 2,01 Roxy 1) o 15 g Crossfire + 0,6 | Flurost. 2) 5,76 106 5 8
F. 2,0 | Roxy 1) o 15 g Crossfire + 0,1 | Diflanil +
0,6 | Flurost. 2) 5,96 110 3 10
G. 70 g Aliance 2) + 0,7 | Starane 180 3) 5,75 106 6 5
H. 1,5 tab Express + 0,6 | Starane + 0,1 | vtm 2) M 5,58 103 13 8
Variationskoefficient (%0): 9,9
Signifikans: Ej

1) Host grodan 1-2 blad 2) Host grodan DC 12 3) Var tillvixtens borjan 4) Var grodan DC 30-31

Forsok Skegrie

Forsoken saddes den 22 september. Hostbekampningen vid grodans 1,5 bladsstadium utférdes
den 13 oktober. Andra bekampningen pa hosten utfordes den 1 november. Forsta be-
kampningen pa varen utférdes den 15 april. Den andra bekdampningen pa varen genomfordes
den 9 maj. Alla bek&mpningar utférdes enligt plan.

Ograseffekter och skord
Det forekom mycket lite Ortogrés i forsoket (tabell 8). Av misstag fanns det rikligt med
akerven i forsoket och som férvantat hade led E-F mycket hog verkan.
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Tabell 8. L5-3021. Bekdampning av 6rtogrés, ograsvikt relativtal samt ogras vid skord, forsok
Skegrie (M-823-2010.)

Férsoksled Bl&- S:a Aker- Ogras vid
klint Ortogréas ven skord
g/m? g/m? g/m? 0-100
A. Obehandlat, skord kg/ha ogras g/m? 32 67 419 10
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100
B. 0,75 | Bacara 1) Matare 75 36 8 1
C. 0,31 Bacara 1) och 0,5 | Starane XL 2) 43 33 25 2
D. 0,3 I Bacara 1) och 1,0 | Mustang Forte 4) 0 0 27 2
E. 2,01 Roxy 1) o 15 g Crossfire + 0,6 | Flurost. 2) 0 0 0 0
F. 2,0 | Roxy 1) o 15 g Crossfire + 0,1 | Diflanil +
0,6 | Flurost. 2) 8 4 0 0
G. 70 g Aliance 2) + 0,7 | Starane 180 3) 0 0 50 2
H. 1,5 tab Express + 0,6 | Starane + 0,1 | vtim 2) M 0 32 36 9

1) Host grodan 1-2 blad 2) Host grodan DC 12 3) Var tillvéaxtens borjan 4) Var grodan DC 30-31
Ortogras i varkorn L5-400, L5-402
Allmant om férsoken

Forsoken riktas mot olika ogrésarter, L5-400 hade inriktning allman ogrésflora och L5-402
hade inriktning néava.

L5-400 Vassmolosa Kalmar lan
Forsoket saddes den 11 april. Behandlingen utférdes 20 maj enligt plan. Forsoket skordades
inte eftersom det var paverkat av torka.

De dominerande ograsarterna var svinmalla och akerbinda. Grédan var mycket tat och holl
tillbaka ogrésen. Bast ogréaseffekt avlast i slutet av juni hade led C 22,5 g Express Super + 0,4
| Dugal + vatmedel (tabell 9).

Tabell 9. L5-400. Bekampning av Ortogrés, ograsvikt relativtal och ogrés vid skord, forsok
Kalmar lan (H-016-2011).

Foérsoksled Svin- Aker- S:aOrt-  Ogrés vid
malla binda ogras skord
g/m? g/m? g/m? 0-100
A. Obehandlat, skord kg/ha ogras g/m? 89 68 171 21
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100
B. 11,25 g Express 50 SX + 0,1 | vim Métare 1 46 22 18
C. 22,5 g Express Super + 0,41 Dugal + 0,1 | vtm 0 1 0 1
D. 10 g Express 50 SX + 1,01 Ariane S + 0,1 | vtm 0 1 2 3
E.30 g GBF +0,11vtm 0 18 8 3
F. 22,5 g Express Super + 0,11 vtm 0 48 21 4
G. 50 g Alliance + 1,0 | MCPA 0 27 12 4
H. 50 g Alliance + 0,5 | Starane 180 8 5 7 2
I. 11,25 g Express Super + 0,21 Starane + 0,1 | vtm 3 5 5 3
J. 2,01 Ariane S 0 0 3 2
K.12 g Crossfire + 0,35 Flurostar + 0,1 | vtm 3 1 3 2
L.0,51 FHO49 2 4 5 3
M. 0,15 | Sekator OD 1 46 20 11

Behandling grédan DC 22
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L5-402 Suderbys Bro Gotlands lan

Forsoket saddes 10 april. Behandlingen utfordes 12 maj enligt plan. Forsoket skordades inte
eftersom det var paverkat av torka.

De dominerande ograsarterna var malla och nava. Bast ograseffekt avlast i manadsskiftet
juni/juli hade led C 22,5 g Express Super + 0,4 | Dugal + vatmedel (tabell 10).

Tabell 10. L5-402. Bek&mpning av ndva och 6rtogrés, ograsvikt relativtal, forsok I- l1an (I-

343-2011).
Forsoksled Malla Flik- S:a Ort-
g/m? nava ogras
g/m? g/m?
A. Obehandlat, skord kg/ha ogras g/m2 34 15 77
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100
B. 11,25 g Express 50 SX + 0,1 | vim Méatare 0 88 47
C. 22,5 g Express Super + 0,41 Dugal + 0,1 | vtm 0 3 5
D. 10 g Express 50 SX + 1,0 | Arian. S + 0,1 | vtm 0 9 6
E.30g GBF + 0,1 | vtm 0 74 39
F. 22,5 g Express Super + 0,1 |vtm 0 27 28
G. 0,6 | Cantor + 0,5 | PG26N 0 4 5
H. 7,5 g Nuance WG +0,1 | vtm 0 82 45
I. 11,25 g Expr. Super + 0,2 | Starane + 0,1 | vim 0 8 10
J. 12 g Crossfire + 0,35 Flurostar + 0,1 | vtm 6 3 9
K. 0,51 FHO49 24 14 18

Behandling grédan DC 22

Tabell 11. L5-840. Forsok i majs, skord, ogras i juli samt ogrés vid skord, medeltal 3 forsok.

Forsoksled: Skoérd  Skord Ort- Ortogréas
ton rela- ogras  tackning (%)
ts/ha tivtal  julig/m®  vid skord

A. Obehandlat skord ton ts/ha, planthdjd, ogrés g/m2 10,4 3276 39

A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100

B. 30 g Tit. + 11,25 g Harm. 50 SX + 0,2 vtm 1) och 19,0 184 15 22
20 g Titus + 7,5 g Harm. 50 SX + 0,2 vtm 2) Méatare

C. 75 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+1,0 | MaisOil 1) o 18,4 178 6 9
75 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+1,0 | MaisOil 2)

D. 50 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+0,67 | MaisOil 1) o 19,3 186 14 22
50 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+0,67 | MaisOil 2)

E. 0,51 Callisto 1) o 19,6 190 2 5
0,5 | Callisto + 50 g MaisTer + 0,67 MaisOil 2)

F. 11,25 Harmony 50 SX + 0,2 vim 1) 0 19,5 188 0 2
0,5 | Callisto + 50 g MaisTer + 0,67 MaisOil 2)
0,5 | Callisto 3)

G.0,51Callisto 1) o 19,5 188 1 1
0,5 | Callisto + 50 g MaisTer + 0,67 MaisQil 4)
0,5 | Callisto 5)

H. 11,25 Harm. 50 SX + 0,3 | Callisto + 0,2 vtm 1) o 19,3 186 4 8
7,5 g Harm +0,3 | Call. + 50 g MaisTer + 0,67 M.O. 2)

Variationskoefficient (%): 10,1

Signifikans: ok

LSD 5 % 3,2

Antal forsok: 3 3 3 2

1) Vid ogrésens hjartbladsstadium — 2 ortbladsstadium 2) 10-12 dygn senare 3) 10 dygn efter tidpunkt 2
4) Majsen 6 blad 5) Majsen 11 blad
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Ograsforsok i majs L5-840

Allmént om férsdken )
Tre forsok genomfordes 2011. Forsoken var placerade pa Oland (H-31-2011), i Bollerup (LB-
221-2011) och pa Helgegarden, Kristianstad (LA-48-2011).

Forsoken saddes alla i borjan av maj. Bekdampningarna inleddes mellan 20-26 maj enligt plan.
De Ovriga beka&mpningarna utfordes sedan enligt plan som avslutades i slutet av juni.
Forsoken utfordes i sorterna Anvil och Jasmic.

Skordeeffekt

| forsoken uppmattes mycket hoga signifikanta skordedkningar i forhallande till obehandlat
av samtliga behandlingar (tabell 11). Det fanns dock inga signifikanta skillnader mellan
behandlingarna. Det verkar inte vara lénsamt att bekdmpa tre gangar jamfort med tva ganger.

Ogréseffekt
Ograsfloran dominerades av malla, plister, raps, snarjmara, tramport, och veronika. Mindre

mangder potatis forekom i ett forsok. Led B och led D hade endast ca 85 procents effekt,
évriga led hade 6ver 90 procents effekt pa samtliga ortograsarter (tabell 11-12). Hogst ogras-
effekt hade led F och G dar man bekdmpade tre ganger. Det verkar dock inte vara lonsamt.

Tabell 12. L5-840. Forsok i majs, dverlevande ogras i juli (relativtal), medeltal 3 f6rsok.

Forsoksled: Malla Raps Tram- Vero-
g/m? g/m® port nika
g/m? g/m®
A. Obehandlat skord ton ts/ha, planthdjd, ogrés g/m2 1827 1096 225 146
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 100
B. 30 g Tit. + 11,25 g Harm. 50 SX + 0,2 vtm 1) och 1 4 8 350
20 g Titus + 7,5 g Harm. 50 SX + 0,2 vtm 2) Matare
C. 75 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+1,0 | MaisQil 1) o 0 2 9 148
75 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+1,0 | MaisOil 2)
D. 50 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+0,67 | MaisQil 1) o 2 2 36 358
50 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+0,67 | MaisOQil 2)
E. 0,51 Callisto 1) o 0 0 17 10
0,5 | Callisto + 50 g MaisTer + 0,67 MaisOil 2)
F. 11,25 Harmony 50 SX + 0,2 vtm 1) o 0 0 4 1
0,5 | Callisto + 50 g MaisTer + 0,67 MaisOil 2)
0,5 | Callisto 3)
G. 0,51 Callisto 1) o 0 2 5 2
0,5 | Callisto + 50 g MaisTer + 0,67 MaisOil 4)
0,5 | Callisto 5)
H. 11,25 Harm. 50 SX + 0,3 | Callisto + 0,2 vtm 1) o 0 1 4 96
7,5 g Harm. 50 SX 0,3 | Callisto + 50 g MaisTer +
0,67 MaisQil 2)
Antal forsok: 3 2 1 2

1) Vid ograsens hjartbladsstadium — 2 ortbladsstadium 2) 10-12 dygn senare 3) 10 dygn efter tidpunkt 2
4) Majsen 6 blad 5) Majsen 11 blad

L5-9000 Kombinerad kemisk-mekanisk ograsbekampning i majs (SLF-SJV-projekt)

Allmént om forséken
Fyra forsok genomfordes 2011. Forséken var placerade pa Gotland (1-343-2011), i Fjalkinge
(LA-49-2011), i Vinslév (LA-50-2011) och Laholm (N-527-2011).
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Tre forsok saddes i borjan av maj, ett forsok saddes i mitten av maj. Bekampningen nr ett
utfordes den 19 maj — 1 juni enligt plan. Den andra bekampningen utférdes ocksa enligt plan
den 31/5 — 15/6. Forsoken utfordes i sorterna Amezzo, Atrium, Gabbi och Kaukas. |
forsoksplanen ingick mekanisk bekampning med ett fingerhjulsaggregat som ocksa bearbetar
ograsen som finns i raden.

Skordeeffekt

Mycket hdga signifikanta skordedkningar blev det av de flesta bekampningar (tabell 13).
Hogst skord blev det i led | en kombinerad bekdmpning kemisk/mekanisk. Samst skord av de
behandlade leden hade led E en dubbelbehandling med halv dos MaisTer.

Ograseffekt
| forsoken dominerades ograsfloran av baldersbra, malla, snarjmara, tramport, viol, vatarv och

akerbinda. Ograstrycket var mycket hogt och endast tre led B, F och | hade 6ver 90 procents
effekt pa samtliga ortogras. Intressanta skillnader pa enskilda ograsarter visas i tabell 14.
Aterigen visade sig led | med en inledande kemisk bekdmpning &tféljd av radhackning med
ett fingerhjulsaggregat som ett bra alternativ.

Tabell 13. L5-9000. Forsok i majs, skord, planthojd, ogras i juli och vid skérd, medeltal 4
forsok.

Forsoksled: Skord  Skérd  Plant-  Ort- %
ton rela-  hojd ogras Ogras-
ts/ha tivtal juli— juli g/m2 tackning
cm vid skord

A. Obehandlat skord ton ts/ha, cm, ogras: g/mz% tack. 10,0 82 1955 56

A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 100

B. 0,75 | Callisto 1) 0 0,75 | Callisto 2) 17,5 175 126 7 13

C. 0,375 | Callisto 1) 0 0,375 | Callisto 2) 15,8 158 122 18 28

D. 75 g MaisTer +1,0 | MaisQil 1) och 75 g MaisTer + 17,0 170 121 12 23
1,0 I MaisOil 2)

E. 37,5 g MaisTer +0,5 | MaisOil 1) och 37,5 g MaisTer 13,3 133 105 33 52
+ 0,5 | MaisQil 2)

F. 50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisOil 1) och 17,3 173 127 6 8
50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisOil 2)

G. 25 g MaisTer + 0,25 | Callisto + 0,33 | MaisQil 1) o 15,3 153 114 22 42
25 g MaisTer + 0,25 | Callisto + 0,33 | MaisQil 2)

H. Mekanisk bekédmpning 1) och 17,0 170 119 17 13
50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisOil 2)

I. 50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisOil 1) och 17,6 176 120 5 9
Mekanisk bekdmpning 2)

J. Mekanisk bekdmpning 1) o Mekanisk bekdmpning 2) 14,6 146 111 34 42

Variationskoefficient (%): 14,7

Signifikans: **

LSD 5 % 3,3

1) Vid ogrésens hjartbladsstadium — 2 értbladsstadium 2) 10-12 dygn senare
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Tabell 14. L5-9000. Forsok i majs, éverlevande ogrés i juli (relativtal) , medeltal 4 forsok.

Forsoksled: Malla Tramp- Snarj- Grébo Aker-
g/m? ort mara  g/m®>  binda
g/m*>  g/m® g/m?
A. Obehandlat ogras: g/m? 829 838 46 302 208
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 100 100
B. 0,75 | Callisto 1) och 0,75 | Callisto 2) 1 13 88 5 27
C. 0,375 | Callisto 1) och 0,375 | Callisto 2) 0 73 194 3 32
D. 75 g MaisTer +1,0 | MaisQil 1) och 0 36 1 8 70
75 g MaisTer + 1,0 | MaisOil 2)
E. 37,5 g MaisTer +0,5 | MaisQil 1) och 16 155 7 40 83
37,5 g MaisTer + 0,5 | MaisOil 2)
F. 50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisOil 1) och 0 18 1 1 45
50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisOil 2)
G. 25 g MaisTer + 0,25 | Callisto + 0,33 | MaisOil 1) o 0 126 8 14 86
25 g MaisTer + 0,25 | Callisto + 0,33 | MaisQOil 2)
H. Mekanisk bekdmpning 1) och 0 46 6 8 131
50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisQil 2)
I. 50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisOQil 1) och 0 1 1 0 57
Mekanisk bekéampning 2)
J. Mekanisk bekampning 1) och 42 76 7 46 27

Mekanisk bekampning 2)

Antal forsok: 4 1 3 2 3

1) Vid ogrésens hjértbladsstadium — 2 drtbladsstadium 2) 10-12 dygn senare
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INTEGRERAD BEKAMPNING AV RENKAVLE
Anders TS Nilsson', Lars Andersson®, Allan Andersson'och David Hansson',

1Agrosystem, SLU, Box 104, 230 53 Alnarp

E-post: Anders.TS.Nilsson@slu.se, Allan.Andersson@slu.se, David.Hansson@slu.se

*Inst. f. viixtproduktionsekologi, SLU, Box 7043, 750 07 Uppsala

E-post: Lars.Andersson@slu.se

Inledning

Renkavle dr en av de viktigaste ogrisarterna i Europas hostvetefilt, och har i mdnga omraden
utvecklat resistens mot ett flertal herbicider. I Sverige har arten ldnge varit ett problem
begrinsat till Skane, men rapporter finns nu om férekomst 1 Véstergdtland och sporadiskt i
Ostergodtland. P4 SLU Alnarp har ett projekt startats med mélet att utveckla en kontrollstrategi
baserat pa integrerad ogrisbekdmpning. Preliminéra resultat visar att mekanisk bekdmpning
kan utgora en betydelsefull del i system med integrerade kontrollatgidrder mot renkavlen.

Renkavlens biologi

Renkavle ar ett ettarigt grasogrds som framforallt gror pa hosten. I ett tidigare forsok
(Anderson & Akerblom-Espeby, 2009) grodde cirka 65 % av de fron som placerats pa ytan
redan forsta hosten. Fron som inte gror under hosten hamnar i ett tillstdnd av vila, vilket
hdmmar groningen nidstkommande var. Vilan bryts under sommaren och froet dr som mest
groningsvilligt under perioden augusti till oktober. Groningen stimuleras i hog grad av ljus,
till exempel 1 samband med sabaddsberedningen. Simulerade jordbearbetningar under forsta
och andra hosten stimulerade uppkomsten, medan bearbetningar pa varen hade ingen eller
liten effekt (Anderson & Akerblom-Espeby, 2009). Det stimmer vil dverens med
observationer i félt, och forklarar varfor renkavle dr ett problem framforallt i hostsadda
grodor.

Herbicidresistens

Herbicidresistens ar ett vilként fenomen hos renkavle och arten har utvecklat mot ett flertal
herbicidgrupper (se t.ex. http://www.weedscience.org/In.asp). Enligt Cavan m.fl. (2000) kan
man fordrdja utvecklingen av resistens genom regelbunden plojning, och genom att vixla
mellan herbicidpreparat med olika verkningsmekanismer.

Herbicidresistens upptrider i tvd huvudformer; Genetisk- eller Verkningsmekanism-resistens
(Target Site Resistance, TSR) och Metabolisk resistens (Enhanced Metabolism Resistance,
EMR eller MR).

Strategier mot herbicidresistens forordar (1) en storre anvindning av odlingstekniska
kontrollatgarder sdsom plojning, vaxtfoljd, senarelagd sadd, (2) ett minskat beroende av hog-
risk herbicider (sdsom ACCase- och ALS- inhibitorer) samt (3) anvindning av blandningar
och sekvenser med herbicider med olika verkningsmekanismer (Moss et al. 2007). Da ogrés
ar relativt ororliga, immobila, ar mdjligheterna till dtgirder mot herbicidresistens
huvudsakligen inom den enskilde lantbrukarens egen kontroll.

Det dr mojligt att berdkna risken for utveckling av herbicidresistens. Ett schema for
utvirdering av resistensrisk, baserat pa nyckelatgirder i vixtodling, har utarbetats av Nevill et
al., 1998 (se figur 1).
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SLU - projekt
Pégaende:
1. Mekanisk och integrerad bekdmpning av renkavle (4lopecurus myosuroides Huds.) —
(SLF projekt nr V1033030)
2. Strategier mot herbicidresistens hos renkavle — (Partnerskap Alnarp, Jordbruksverket)

Framtida/planerade:
3. Bekdmpning av renkavle (4lopecurus myosuroides Huds.) genom olika integrerade
odlingsatgirder. (Ansokan SLF/SJV)
4. Herbicidresistens i svenska dkerogrés. (Ansokan SJV)
5. Langliggande forsok “Uthallig kontroll av grasogris” (Finansiering NL-fakulteten)

1. Mekanisk och integrerad bekimpning av renkavle (4lopecurus myosuroides Huds.)
Prelimindira resultat:

Huvudforsok med skordear 2011

Strategi Host Var

A. Obehandlat Obehandlat

B. Icke-kemisk ogriasbekdmpning Icke-kemisk ogriasbekdmpning
Falsk sabadd (=Harvning 10-12 dagar fore sadd) selektiv harvning, 2 ggr
Blindharvning
selektiv harvning, 1-2 ggr

C. Icke-kemisk ograsbekdmpning Kemisk ograsbekdmpning
Falsk sabadd (=Harvning 10-12 dagar fore sadd) Atlantis OD 0,9 I/ha, vid tillvaxt
Blindharvning
selektiv harvning, 1-2 ggr

D. Kemisk ograsbekdmpning Kemisk ogriasbekdmpning
Boxer 3,0 I/ha + Bacara 0,25 I/ha Atlantis OD 0,9 1/ha, vid tillvaxt
mellan sadd och uppkomst

E. Icke-kemisk och kemisk ogrisbekdmpning Icke-kemisk och kemisk ograsbekdmpning
Falsk sabadd (=Harvning 10-12 dagar fore sddd) Atlantis OD 0,9 I/ha, vid tillvaxt
Blindharvning selektiv harvning, 2 ggr

Boxer 3,0 1/ha + Bacara 0,25 I/ha
mellan sadd och uppkomst
selektiv harvning, 1-2 ggr

Beroende pa véder, markforhallanden och grodans utveckling modifierades odlingséaret 2010-
2011 den uppgjorda strategin enligt féljande. Hosten 2010 genomfordes inte blindharvning,
endast 1 selektiv harvning pa hosten 2010 och en selektiv harvning pé varen 2011.

De olika strategiernas inverkan pa forekomsten av renkavle framgar av tabell 2. De meka-
niska atgdrderna pa hosten (led B och C vid avldsning 14 april pdA Wrams Gunnarstorp och 11
april pd Mossheddinge fore insats av kemisk bekdmpning pé varen) har reducerat antalet
plantor av renkavle till 21-28 % av forekomsten i1 obehandlad led A. I led D med kemisk
bekdmpning pa hosten (med herbicider som valts for att minska risken for att resistens mot
herbicider utvecklas) ér reduktionen till 14 -27 % av forekomsten i obehandlat led. Kombi-
nationen mekaniska/kemiska atgdrder pa hosten led E har minskat antalet renkavleplantor till
0- 9 % av antalet i obehandlat led. Effekterna av hostbehandlingarna visar att en harvning, ér
likvardig med en kemisk bekdmpning.
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Vid rdkningen 1 juni ar det ocksa en reduktion av antalet renkavleplantor i de behandlade
leden. I led B med mekaniska dtgérder host och var, dr vikten av renkavleplantor hog och
motsvarar en reduktion till 52 % av vikten 1 obehandlat. Kombinationen mekanisk pa hosten
/kemisk pa varen, led C har givit likvdrdiga resultat med kemisk pa host/kemisk pa var, led D.

Tabell 2. Effekten av olika ograsbekdmpningsstrategier (led A-E) 2011 pé forekomsten av
renkavle (antal: pl/m?, vikt: g/m?). Virden 1 parentes = relativtal. Olika bokstaver i en kolumn
anger signifikanta skillnader

Wrams Gunnarstorp Mossheddinge
14 april 13 juni 11 april 15 juni 15 juni
Led Antal Vikt Antal Vikt Antal Antal Vikt
A 312 56 662 1500(100) 7,0 (100) 20,8 (100) 109 (100)
(100) (100) (100) a a a a
a A a
B 88(28) 12(22) 220(33) 785(52) 1,8 (25) 3,0 (14) 11,7 (11)
b b b b b b b
C 84 (27) 12(21) 117(18) 76 (5) 1,5 (21) 4,5 (22) 2,2(2)
b b be C b b b
D 8427 15(26) 108(16) 76(5) 1,0 (14) 2,8 (13) 0,5 (0,4)
b b be C b b b
E 27(9) 4(8) 42 (6) 11(1) 0(0) 7,0 (34) 2,6 (2)
b b c C b b b

Forekomsten av renkavle har stor inverkan pa skérdenivin och pA Wrams Gunnarstorp var
avkastningen i obehandlat led lag, se tabell 3, och atgidrderna mot renkavle har gett stora
skérdedkningar. Atgirderna med enbart mekaniska insatser har gett avkastningsokning pé
Wrams Gunnarstorp men skordeminskning pa Mossheddinge och Vistakra, vilket till stor del
beror pa en relativt 1&g ogrisforekomst pa de tva sistnimnda platserna.

Tabell3. Avkastning kg/ha 1 huvudforsoken med skordear 2011. Olika bokstiver i en kolumn
anger signifikanta skillnader

Led Wrams Mossheddinge Vistakra
Gunnarstorp

A 3443 a 7024 a 8266 a

B 4570 a 5751 a 6882 ¢

C 6638 b 6920 a 6674 c

D 7332 b 7024 a 7954 ab

E 6871 b 6057 a 6972 be

I forsoket pé Vistakra forekom inte renkavle. Plantantal/m? av hdstvete pd Viastakra var vid
plantrdkning 8 november: A 340, B 263, C 256, D 333, E 255. A och D ér signifikant skilda
fran B, C och E.

Resultat fordjupningsstudier med skordear 2011

Fordjupningsstudie 1 (1103) - Vistikra

Led A. Obehandlat

Led B. Selektiv harvning 1 gang med langfingerharv, 7 km/h langs med sériktning
Led C. Selektiv harvning 2 ganger med langfingerharv, 7 km/h ldngs med sariktning
Led D. Selektiv harvning 3 gdnger med langfingerharv, 7 km/h ldngs med sariktning
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Harvingarna utfordes 15/10 1 2 bladstadiet.

Vetets plantantal/m? vid plantrikning 8 november: A 334, B 280, C 222; D 196. Alla led ar
signifikant skilda at utom jamforelsen C-D.

Alla behandlade forsoksled (B, C, D) jimfort med den obehandlade kontrollen (A)
reducerade signifikant skorden. En harvning pa hosten i1 2-bladstadiet pa ett relativt ograsfritt
félt reducerade skdrden med ca 500 kg/ha. Tva och tre harvningar reducerade skdrden med ca
1100 kg/ha respektive 1400 kg/ha.

Fordjupningsstudie 2 (1104) - Vistikra

Led A. obehandlat

Led B. harv host 15/10 (2 bladstadiet)

Led C. harv host 15/10, varen 28/4

Led D. harv host 15/10, varen 28/4 och 12/5

Vetets plantantal/m? vid plantridkning 8 november: A 334, B C D 271 signifikant skillnad.
Alla behandlade forsoksled (B, C, D) jamfort med den obehandlade kontrollen (A)
reducerade signifikant skorden. En harvning pa hosten i 2-bladstadiet pa ett relativt ogrésfritt
falt reducerade skorden med ca 900 kg/ha. En harvning den 28/4 reducerade skorden med
ytterligare 300 kg. Skorden fordandrades inte om denna harvning kompletterades med
ytterligare en harvning den 12/5.

Preliminira slutsatser.

Kombinationen mekanisk bekdmpning pa hosten/kemisk pa varen har hivdat sig vil och kan
anses likvardig med kemisk bekdmpning pa hosten/kemisk pa véren. Dar idag kemisk
bekdmpning behdvs bade hdst och var kan den kemiska bekdmpningen pé hdsten erséttas
med mekaniska atgarder.

Mekaniska atgérder pd hosten ger en kraftig reduktion av antalet renkavleplantor.
Kombinationen mekaniskt/kemiskt minskar darigenom risken for att renkavle utvecklar
resistens mot kemiska bekdmpningsmedel. Mekaniska dtgédrder i hostvet kan vara aggressivt
mot grodan och maste goras skonsamt for att undvika skordereduktion.

Fortsatta studier.Hosten 2011 har det anlagts 4 huvudforsok enligt tidigare forsoksplan i
hostvete pa lokaler med konstaterad renkavleforekomst. Ett forsok har anlagts pa
Mossheddinge och ett pA Wrams Gunnarstorp i hdstvete intill 2010 ars forsok med hostvete
som forfrukt. Ett forsok med varkorn som forfrukt, har anlagts pd Vistakra pa ny plats dér
den hogsta renkavletitheten tidigare noterats och med faststilld renkavleforekomst hosten
2010 1 varkornstubben. Ett forsok har anlagts 1 Vintrie, Malmé kommun pé littlera. Under
2012 planeras gora avriakningar och skotsel och skord i 3 huvudforsok. Om det hosten 2011
skulle visa sig att renkavle inte forekommer 1 ndgot av huvudforsoken utgar det forsoket. Om
det finns renkavle i alla 4 forsoken dr det ett alternativ att i ett forsok genomfora en annan
uppldggning varen 2012 dér kombinationen kemisk bekdmpning pd hosten och ogriasharvning
pa varen genomfors. Beslut tas om detta under perioden oktober- december 2011.

Den selektiva ogriasharvningen pa hosten tycks alltsé kunna ersitta en kemisk insats pé
hosten. For att undersoka ldmplig strategi for den selektiva ogrdasharvningen pa hosten
genomfors tva fordjupningsforsok.

Ett fordjupningsforsok har anlagts pd Véstikra intill huvudforsoket, for att utreda lampligt
antal selektiva ogrdasharvningar pa hosten och om skadorna pa grodan blir mindre om andra
harvningen genomfors i motsatt riktning mot forsta harvningen.

A Obehandlat

B Selektiv harvning 1 gdng med langfingerharv Hatzenbichler, 7 km/h ldngs med sariktning
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2 bladsstadium ca 1-10 oktober

C Selektiv harvning 2 ganger med l&ngfingerharv Hatzenbichler, 7 km/h lings med
sariktning samma harvriktning badda gingerna, 2 bladsstadium ca 1-10 oktober

D Selektiv harvning 2 ginger med langfingerharv Hatzenbichler, 7 km/h langs med
sariktning, harvriktning andra gdngen motsatt den forsta i grodans 2 bladsstadium ca 1-10
oktober

E Selektiv harvning 1 gang med langfingerharv Hatzenbichler, 7 km/h ldngs med sariktning,
1 grodans 2 bladsstadium ca 1-10 oktober, 1 gang med langfingerharv Hatzenbichler , 7 km/h
langs med sériktning, lings med sariktning, 14 dagar senare ca 15 -20 oktober

Ett fordjupningsforsok har anlagts i Angelholm pa filt med renkavlefdrekomst for att utreda
antalet selektiva ogriasharvningar pa hosten och om pinntypen pa harven har betydelse.

A Obehandlad

B 1 Selektiv harvning ca 10-12 dagar efter uppkomst stel pinne CMN Flex Weeder

C 1 Selektiv harvning ca 10-12 dagar efter uppkomst vibrerande pinne Hatzenbichler

D 1 Selektiv harvning ca 10-12 dagar efter uppkomst vibrerande pinne Hatzenbichler,

1 Selektiv harvning ca 20-22 dagar efter uppkomst vibrerande pinne Hatzenbichler

Pé fordjupningsstudierna genomfors pa varen kemisk bekdmpning pa halva forsoket (pé halva
ytan av alla rutorna eller 2 av blocken.)

2. Strategier mot herbicidresistens hos renkavle

Renkavle utvecklar snabbt resistens mot selektiva grasherbicider. Framtida strategier mot
renkavle maste innehalla andra former av atgdrder dn enbart kemiska ograsmedel. I detta
projekt undersoks vilken inverkan olika kombinationer av odlingsatgirder sdsom
jordbearbetning, grodval i vixtfoljden och val av kemiska ograsmedel har pd
populationsutvecklingen av renkavle. Forsoken placeras pé savél lokaler med férmodad eller
konstaterad herbicidresistens som pa filt med formodad normalkinslig population.
Odlingsatgirdernas effekt pa forekomsten av renkavle bestims genom sedvanliga avldsningar
av antal och vikt for varje behandlingsalternativ. Utvecklingen av fordndrad kénslighet och
resistens mot olika herbicider hos populationen f6ljs med studier dir insamlade froprover frén
faltforsokens olika behandlingsled testas i odlingskammare respektive i vixthus. I
odlingskammare studeras froprovens groning pa filtrerpapper 1 petriskalar under tillsats av
olika koncentrationer av herbicider. I vixthustesterna besprutas renkavlen under
praxisliknande forhallanden och herbicidkansligheten faststélls och jamfors med
internationella referensprover av renkavle dir kénslighet och resistensgrad dr kénd. Andelen
fron med fordandrad kinslighet eller resistens for olika herbicider blir ett méatt pa de provade
atgirdernas inverkan pé resistenssituationen hos renkavlepopulationen.

Projektets malsdttning dr att f4 fram underlag till hur olika atgérder kan kombineras i ett
system av integrerad ogriasbekdmpning dir en hog kontroll av renkavlen kan férenas med en
verkningsfull strategi mot uppbyggnaden av herbicidresistens.

3. Bekimpning av renkavle (Alopecurus myosuroides Huds.) genom olika integrerade
odlingsatgirder. (Ansokan SLF/SJV)

I detta projekt avser vi att studera effekt av sortval, utsddesméngd och satidpunkt samt en
kombination av dessa faktorer for att minska renkavlepopulationen i strasddesgrodan. Vi
kommer dven att studera effekten av plojning 1 jamforelse med plojningsfria metoder. Genom
att registrera och utvirdera klimatdata kommer vi att uppskatta ldingden pa renkavlefronas
groningsvila. Denna information kan anvindas for att forutsdga om pldjning eller
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plojningsfria metoder, med stimulans till tidig groning, skall anvidndas mot nydrosade
renkavlefro fore sadd. Resultaten fran detta projekt &r avsedda att utgdra underlag for beslut
om situationsanpassade kontrolldgarder mot renkavle.
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Fig. 1. Integrerad ograsbekampning, ex renkavle
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Fig. 2. Férekomst av herbicidresistens, HRAC, 2011.
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Resultatbilaga. Prelimindra resultat:

R10-1101 Wrams Gunnarstorp ALOMY pl/m2, 20110613
700

R10-1101 Wrams Gunnarstorp ALOMY g/m2, 20110613
1600

600 -| 1400 -
500 | 1200 -
1000 -
400 - 785
800 |
300 - M pl/m2 2
pl/m 600 . mg/m
200 7 400 -
0 - T -—\ 0 - T — BN B 1
M/ K K/ K K+M/K+M -/- M/ M M/ K K/ K K+M/K+M
R10-1101 Mossheddinge ALOMY pl/m2, 20110615 R10-1101 Mossheddinge ALOMY g/m2, 20110615
25 120 ’IhQ 1
20,8
20 - 100 -
80 -
15 -
10 4 mpl/m2 60 1 mg/m2
40 -
4,5
* > 201 M7 22 2,6
} 05 X
. m i = . B
-/- M/M M/K K/K K+M/K+M - M/M M/K K/K  K+M/K+M
R10-1101 Wrams Gunnarstorp VETE tackningsgrad % R10-1101 Wrams Gunnarstorp ALOMY téckningsgrad %
100 91 100
90
80
70
20110411 60
50 H 20110504
20110504
40 20110607
20110607
30
20
10
0
-/- M/ M M/K K/K  K+M/K+M K+M/K+M
R10-1101 Wrams Gunnarstorp VETE ax/m2 20110720 R10-1101 Wrams Gunnarstorp ALOMY ax/m2
20110720
700
584 1641
600 1800
498 513 1600 -
500 a2 T 1400 -
400 1200 -
max/m2 1000 -
300 800 - max/m2
200 600 -
400 -
100 200 -
] 0 -
-/- M/M M/K K/K K+M/K+M K+M/K+M

6:8




9000

8000

7000

6000

5000

4000

3000

2000

1000

o

6871

R10-1101 Wrams Gunnarstorp SKORD kg/ha 20110904
6638
4570
3443

|

K+M/K+M

-/- m/m M/K K/K

R10-1101 Mossheddinge VETE ax/m2 20110727

700

580
600

500 - 458 i

400 -

300 -

K/K K+M/K+M

max/m2

800
700
600
500
400
300
200
100

R10-1101 Véastakra Hjarup VETE ax/m2 20110721

689

684

max/m2

M/M  M/K K/K  K+M/K+M

10,0

8,0

6,0

4,0

2,0

0,0

Mossheddinge R10-1101 HF Vete TG% 14 nov 2011

aTe%

-/- M /(M) M /(K) K/(K)  K+M /(K+M)

300

Mossheddinge R10-1101 HF Vete pl/m2 14 nov 2011

250

200

150

100

Bvete

-/- M/(m) M /(K) K/(K)  K+M /(K+M)

Mossheddinge R10-1101 HF Vete TG% 14 resp 23 nov 2011

BTG% 14 nov

OTG% 23 nov

K+M
/(K+M)

-/- M /(M)

M/(K)  K/(K)

700

600

500

400

300

200

100

Mossheddinge R10-1101 HF ALOMY pl/m2 23 nov 2011

OALOMY

-/- M/(m) M/(K) K/(K)  K+M/(K+M)

6:9




700

Mossheddinge R10-1101 HF Ortogris pl/m2 14 nov 2011

[ortogras
-/- M/(m) M/(K) K/(K)  K+M /(K+M)
Vistakra R10-1101 HF Vete TG% 14 nov 2011 Viastakra R10-1101 HF Vete pl/m2 14 nov 2011
16,0 350
14,0 300
120 250
10,0
200
80 o7G% Dvete
150
6,0
20 100
2,0 50
00 0
-/- M /(M) M /(K) K/(K)  K+M /(k+M) -/- M /(M) M /(K) K/(K)  KeM /(K+M)
Vistakra R10-1101 HF Ortogrés pl/m2 14 nov 2011 Vastrikra R10-1102 FOF Vete TG% 14 nov 2011
800
700
600
500
"0 Bortogras are%
300
200
100
2 28 - > B < >
0 Harvningar, riktning
-/- M /(M) M /(K) K/(K)  K+M /(K+M)
Vintrie R10-1101 HF Vete TG% 15 nov 2011 Vintrie R10-1101 HF Vete pl/m2 15 nov 2011
12,0 250
10,0 200
80
150
60 oT6% Dvete
100
4,0
2,0 50
00 0
-/- M/(m) M/(K) K/(K) KM /(K+M) -/- M/(m) M /(K) K/(K)  K+M/(K+M)




Vintrie R10-1101 HF ALOMY pl/m2 17 nov 2011

Vintrie R10-1101 HF Ortogris pl/m2 15 nov 2011

6 70
5 60
50
4
40
3 DALOMY Bortogras
30
2
20
1 10
4 3,5
0 0
-/- M /(M) M/(K) K/(K) K+M /(K+M) -/- M /(M) M/(K) K/(K)  K+M /(K+M)
Vilhelmsfalt FDF Vete TG% 22 nov 2011 Vilhelmsfalt FDF Vete pl/m2 22 nov 2011
20,0 300
18,0
16,0 - 250
14,0 - 200
12,0 A
10,0 1 OTG% 150 Dvete pl/m2
8,0 -
6,0 - 100
4,0 -
50
2,0 -
0,0 - . . . °
-/- 1x stelp 1xvibp 2xvib p -/- 1x stelp 1xvib p 2xvib p
Vilhelmsfalt FDF ALOMY pl/m2 22 nov 2011 Vilhelmsfilt FDF Ortogras pl/m2 22 nov 2011
180,0 90
160,0 80
140,0 70
120,0 60
100,0 50
80,0 QALOMY 20 @ortogras
60,0 30
40,0 20
20,0 10
0,0 0

-/- 1x stel p 1x vib p 2xvib p

-/- 1x stelp 1xvib p 2xvib p







NYA PROBLEMOGRAS
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Inst. f. vaxtproduktionsekologi, SLU, Box 7043, 750 07 Uppsala
E-post: Lars.Andersson@slu.se

Sammanfattning

Andrat klimat, indrade vixtfoljder och nya grodor skapar mdjligheter for ogrisarter att
etablera sig 1 nya omraden. Fordndringarna i ogrésfloran kan dels ta sig uttryck i att arter som
ar regionalt begransade sprider sig norrut. Dit hor till exempel renkavle som, efter att tidigare
varit begrinsad till Skine, nu observeras i hostsid i Vister- och Ostergétland. Okad spridning
ses dven hos arter som tidigare har varit av marginell betydelse, men som nu hittat sin nisch i
speciella grodor. Dit hor t.ex. bagarnattskatta 1 faltgronsaker och honshirs 1 majs. Réttsvingel
och ekorrsvingel har uppmirksammats forst under den senaste 10-arsperioden, frimst i
Danmark dér de upplevs som problem i vallfroodling. En tredje typ av arter utgor stora
problem i andra delar av Europa och kan eventuellt sprida sig norrut. Maldrtsambrosia édr en
sadan art. Forvintade fordndringar av klimat och véxtodling kommer med stor sannolikhet att
skapa mojligheter for marginella och nya ogrisarter att etablera sig. Okad vaksamhet,
aterkommande inventeringar och information kan bidra till att halla nere problemen.

Bakgrund

For att en vixtart ska kunna etablera sig som ett framgangsrikt dkerogrds krdvs att den é&r
anpassad bade till klimatet, och de begridnsningar som véxtodlingen ger. P4 sa sétt dr véra
vanligaste ogrés i ett fOrsta steg anpassade till ett klimat som kdnnetecknas av svala somrar,
kalla vintrar och relativt kort vegetationsperiod. Den hérda utgallringen sker dock i nista steg,
som kriver att arten uppfyller kraven pa uppkomst vid ritt tidpunkt, konkurrensférmaga
gentemot grodan, produktion av fron innan skorden, en froreserv i marken o.s.v. Beroende pé
bl.a. vixtfoljd, grodval och jordbearbetningsstrategi mejslas det fram en ogrisflora som ar
mycket vl anpassad till en viss typ av vaxtproduktion. I var flora finns dock ocksa ett stort
antal arter som ses som allvarliga ogrds 1 Syd- och Mellaneuropa men enbart véxer i
ruderatmarker eller tillfalligt som enstaka plantor i Sverige. Hyvonen & Jalli (2011) visade att
det fanns 314 frammande ogrédsarter med marginella populationer i Finland. Exempel pa
sddana arter 1 Sverige ar kolvhirs, blodhirs och malortsambrosia som ofta hittas pé
jorddeponier 1 sodra delen av landet.

Inte sdllan &dr vissa ogrds starkt knutna till en speciell groda. De arter som blir nya
problemogrés upptriader oftast forst i speciella grodor som avviker fran de vanligaste. Ett bra
exempel dr bédgarnattskatta som saknar formagan att konkurrera i strdsdd, men under de
senaste decennierna blivit ett stort problem i faltgronsaker. Sen sadd, stora radavstand och
bevattning har gynnat den sent groende bédgarnattskattan. Dartill har den daliga tillgangen till
selektiva herbicider gjort det mycket svart att kontrollera arten. I framtiden kan vi rdkna med
att nya ogrds framforallt kommer att upptrida i arealméissigt sma grodor med svag
konkurrens, eller i samband med att odlingen av vissa grodor expanderar. Exempel pa sddana
samband ges hér nedan.

Ogris 1 majs

Odlingen av majs i Sverige har okat fran 2 000 ha ar 2000 till 17 000 ha 2010. Det skapar
utrymme for ogrisarter som gynnas av majsens stora radavstand, ldngsamma utveckling och
langa vixtsdsong. I en europeisk enkét (Jensen m.fl., 2011) stdlldes frdgan vilka ogrisarter
som forekom i respektive lands majsodling. Flera av arterna som ndmndes forekommer aldrig
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eller séllsynt 1 svensk viaxtodling, men ddremot i vara sydliga grannldnder (se Tabell 1). I en
annan europeisk enkdtundersokning (Schroeder m.fl., 1993) nimns bl.a. amarant, blodhirs,
honshirs och kavelhirsar bland de 10 vanligast forekommande ogrésarterna i majs. Liknande
véxtbetingelser, och ddrmed likartad ogrisflora kan forvintas i grodor som sojabdna och
solros (Schroeder m.fl., 1993).

Tabell 1. Exempel pa forekomst av ograsarter 1 majsodling i Danmark, Tyskland
och Polen. Sammanstéllt frdn Jensen m.fl. (2011). 0 = mkt sdllsynt, ingen
forekomst eller ingen information; 1 = mkt sdllsynt; 2 = mindre vanlig, sillsynt;
3 = vanlig; 4 = mkt vanlig

Art

Svenskt namn Latinskt namn Danmark Tyskland  Polen
Amarant Amaranthus spp. 0 3 4
Malortsambrosia  Ambrosia artemisiifolia 0 0 2
Snarvinda Calystegia sepium 1 0 1
Spikklubba Datura stramonium 0 0 2
Blodhirs Digitaria sanguinalis 0 0 2
Honshirs Echinochloa crus-galli 1 4 4
Géngel Galinsoga spp. 1 3 0
Hirs Panicum spp. 0 4 3
Kavelhirsar Setaria spp. 1 2 2

Ogris 1 vallfroodling

Ekorrsvingel Vulpia bromoides och rattsvingel Vulpia myuros ar ettdriga vinterannuella grés,
med ursprung fran Europa och Nordafrika. De forsta problemen i utsidesodling av vallfro i
Danmark observerades for cirka 10 ar sedan. Detta giller framforallt i rodsvingel, eftersom
ogréisens och grodans kdrnor dr svara att separera vid rensningen. Ekorrsvingel och rattsvingel
ar alltsd exempel pa arter som spridit sig, men som frdmst ar problematiska pa grund av
kvalitetsforsamring av skorden.

Ogrés i faltgronsaker

Aven filtodlade gronsaker till den grupp av grodor som erbjuder dalig konkurrens mot ogris.
Bland annat honshirs och svinamarant ndmns av Schroeder m.fl. (1993) som vanliga i
gronsaker. Bagarnattskatta Solanum physalifolium kan inte langre kallas ett nytt
problemogris med tanke pa att det har forflutit ndgra decennier sedan problemet forst
observerades. Nyare dr dock insikten om att arten inte bara &r besvirlig att kontrollera 1 den
aktuella grodan utan ocksa som smittobdrare. Bégarnattskattan har visat sig vara mycket
kanslig for potatisbladmogel (Andersson m.fl., 2003) och kan eventuellt fungera som en
”gron brygga” for angrepp pa potatis.

Diskussion

Kombinationen av varmare klimat och 6kad odling av konkurrenssvaga grodor med lang
vixtsdsong Oppnar for frimmande och marginella ogrisarter. Jimforelser av ogrésfloran i
s0dra Sverige och véra sddra grannlédnder visar pa relativt stora skillnader. Samtidigt tyder
dock exemplen honshirs och bégarnattskatta pé att steget fran marginellt ogras till
betydelsefullt kan vara kort. For att géra det mojligt att viardera riskerna behdver vi 6ka
intresset for nykomlingar i1 dkern. Ett system med frivillig inrapportering av nya fynd skulle
bidra till att 6ka kunskapen och beredskapen. Dessutom behovs aterkommande inventeringar
av ogrésfloran for att fa en tidig uppfattning om en ogrésart ar pa vag att bli ett problem.
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Arbetet med att utveckla denna typ av rutiner gors nu pa Inst. f. Vixtproduktionsekologi,
SLU pa uppdrag av Jordbruksverket.
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Erfaringer med bekaempelse af bladsygdomme i majs fra Danmark

Lise Nistrup Jergensen
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Sammanfattning

I takt med stigende arealer med majs i Danmark har man konstateret flere problemer med
bladsygdomme som gjeplet (Kabatiella zeae) og majsbladplet (Drechslera turcica). Risikoen
for begge sygdomme er storst efter reduceret jordbehandling og s@dskifter med majs efter
majs. Begge sygdomme har i forseg med kraftige angreb kunnet reducere udbyttet med op til
50%. 1 2010 blev det forste fungicid, Opera, godkendt til bekempelse af bladsygdomme 1
Danmark. Der mangler at blive udviklet et grundlag for at kunne tage beslutning om, hvorvidt
bekempelse er lonsom eller e;.

Inledning och bakgrund

Majsarealet i Danmark er oget fra 10.000 ha i 1980 til 175.000 ha i 2011. Senest har en reekke
landmend ogsé vist interesse for dyrkning af kernemajs. Bladsygdomme i majs har tidligere
vaeret vurderet som verende af uvasentlig betydning, men i de senere ar er der set stigende
angreb af f.eks. gjeplet (Kabatiella zeae) og majsbladplet (Drechslera spp.). Bladplettyperne
kan opdeles i flere arter jeevnfer nedenstdende tabel. Som det fremgar, hersker der stor
forvirring om deres navngivning.

Tabel 1. Navngivne pathogener som kan give sygdomsangreb pa blade.

Engelsk Anamorph Seksuelle stadie
Ojeplet Eyespot Kabatiella zeae Ikke beskrevet
Syn: Aureobasidium zeae
Majsbladplet Northern corn Exserohilum turcicum Setosphaeriea turcica
leaf blight Syn: Helminthosporium Syn: Trichometasphaeria
turcicum, turcica

Bipolaris turcicum
Drechslera turcica

Northern corn Bipolaris zeicola Cochliobolus carbonum
leaf spot Syn: Helminthosporium
carborum

Drechslera zeicola

Southern corn Bipolaris maydis Cochliobolus heterostrophus
leaf blight Syn: Helminthosporium Syn: Ophiobolus
maydis hererostrophus

Drechslera maydis

Der har hidtil ikke veret tradition for at bekeempe bladsygdomme pa majs, men danske
forseg i De Landekonomiske Foreninger samt ved Aarhus Universitet har siden 2008 vist
flere eksempler pa, at der kan opnas gode bekeempelseseffekter samt betydelige merudbytter
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ved bekempelse af bladsygdomme. 1 2009 blev der hestet 50% 1 merudbytte ved bekempelse
af majsbladplet 1 landsforseg, mens det 1 2011 var gjeplet, som har givet anledning til
merudbytter pa over 50%. 12010 blev det forste fungicid (Opera) godkendt til bekaempelse
af bladsygdomme 1 majs. Det har varet muligt at anvende almindelige marksprojter til
sprajtningerne frem til skridning. Skadeterskler til vurdering af bekempelsesbehovet i majs
er endnu ikke udviklet.

Ud over bladsygdomme er det velkendt, at majs kan angribes af Fusarium pé savel
kolber som stengler. I visse forsegg er der konstaret lavere Fusarium- og toksinmengder efter
sprojtning. I dag er der ikke godkendt midler til denne anvendelse, og der mangler yderligere
dokumentation til belysning af, hvornér der er behov for bekeempelse.

Materiale og metode

Med henblik pa at undersoge effekten af bade forskellige midler, sprejtetidspunkter og
dosering er der i 2009-2011 udfert en reekke forseg pa Sjelland i kernemajs for at afklare
mulighederne for at bekeempe bladsygdomme ad kemisk vej. Forsegene har vaeret anlagt i
marker med flerears kernemajs. I 2009 og 2011 var forsegene domineret af gjeplet, mens der i
2008 og 2010 var dominans af majsbladplet (2008 kun i Landsforseg). En rekke forskellige
fungicider tilherende bade triazoler, strobiluriner og SDHI’er har veeret med i afprevningen,
og typisk har der veret afprevet hel og halv dosering samt en splitbehandling. Forseggene er
bedemt for angreb adskillige gange i lgbet af veekstsasonen, og alle forseg er hastet som
kernemajs. Vandprocenten ved hest ligger typisk mellem 30 og 40%. Der er i 2011 malt en
raeekke specifikke udbytteparametre pa kolberne, herunder vagt, lengde, udfyldning, diameter
og tusindkornsveagten.

Resultat och diskussion
Angrebsgraderne af sygdomme i forsegene har varieret en del. I 2009 var der moderate angeb

af gjeplet (data ikke vist), mens det 1 2010 var majsbladplet, som dominerede. Angrebene
kom dog ferst sidst pd sesonen, og merudbytterne var derfor ogséd moderate.

12011 kom der allerede 1 juli gang i angrebene af gjeplet, og angrebene udviklede sig
kraftigt iseer 1 marker med majs efter majs og reduceret jordbehandling. Tidlige behandlinger
mellem vs 33 og 51 har klaret sig visuelt godt i forsegene, mens senere behandlinger generelt
har givet darligere bekempelseseffekter. Splitbehandling med 2 x halv dosering har generelt
givet de bedste bekempelseseffekter. I september maned var de ubehandlede parceller visnet
helt ned, mens de behandlede stadig stod grenne. Ved hesten 1 oktober 2011 blev der hestet
store merudbytter for alle behandlinger. Bedste resultat blev opnéet efter en splitbehandling.
Doseringsresposen ved bekampelse var forholdsvis begranset, men merudbytterne var i 2011
klart bedst for de hgje doseringer, ligesom Opera samlet set var lidt bedre end Comet.
Adskillige udbytteparametre, sisom tusindkornsvagt, kolbelengde, kolbediameter,
kolbevagt og kolbefyldning, var signifikant forbedret efter sprejtning, hvilket samlende har
pavirket de hestede merudbytter 1 2011 (tabel 3).

8:2



Tabel 2. Bekempelse og merudbytter for bekempelse af bladsygdomme 1 kernemajs. Forsog
fra Aarhus Universitet, Flakkebjerg.

2010 - 2 forseg 2011 - 2 forseg
Produkt og dosering pr ha % angreb af | Udbytte og | % angreb af | Udbytte og
majsbladplet | merudbytte | gjeplet merudbytte
hkg/ha hkg/ha
Ubehandlet 28,0 47,2 69,6 56,8
1,5 Opera vs 39-51 9.0 +5,7 8,4 +31,9
0,75 Opera vs 39-51 13,0 +6,0 7,5 +28.2
1,0 Comet 200 vs 39-51 13,0 +3,6 11,6 +29,0
0,5 Comet 200 vs 39-51 14,0 +3,3 17,4 +21,9
1,5 Opera vs 55-60 9,0 +4,2 17,5 +28,8
0,75 Opera vs 55-60 13,0 +4,8 26,7 +20,9
1,0 Comet 200 vs 55-60 14,0 +4,4 19,9 +25,2
0,5 Comet 200 vs 55-60 17,0 +4,3 21,8 +18,2
2 x 0,75 Opera vs 39 & 60 7,0 +6,0 4,0 +37,1
2 x 0,5 Comet 200 vs 39 & 60 7,0 +6,6 6,9 +32,5
ns 14,7 8,9

Tabel 3. Effekter pd udbytteparametre, 2 forseg 2011. Led som har forskellige bogstav er
signifikant forskellige pa 95% niveau.

Produkt og dosering | TKV Kolbelengde | Kolbevegt | % Kolbediameter
pr ha g/1000 cm g udfyldning | cm
kerner af kolben
Ubehandlet 274 a 15,0 a 135a 94,0 a 4,1a
1,5 Opera vs 39-51 328 b 15,8 ¢ 182 bc 96,3 bc 4.4 be
1,5 Opera vs 55-60 319b 152 a 1770 95,1b 450
2x 0,75 Opera
vs 39 & 60 339b 16,0d 194 ¢ 973 ¢ 4,6 c
Konklusion

Danske forseg i majs fra de sidste 3 ar har vist, at der kan forekomme udbyttereducerende
angreb af bladsygdomme i majs, og kemisk bekampelses har vaeret lonsom i flere forseg .
Tidlige angreb har vist sig at have stor betydning for kolbesterrelsen og kerneindlejringen.
Béde Comet og Opera har vist gode effekter og merudbytter. Tidlig timing har givet de
sikreste effekter og merudbytter, men bade tidlige og sene sprojtninger har givet store
merudbytter 1 2011. Forseggene er at betragte som en slags “worst case”-situation, da de har
vaeret placeret 1 marker med majs efter majs og reduceret jordbehandling, hvilket eger
risikoen for angreb.
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OGRASBEKAMPNINGSSTRATEGIER I SOCKERBETOR

Ola Cristiansson, Mats Kilany
Nordic Sugar Ortofta, Agricenter, 241 93 Eslov
E-post: ola.cristiansson@nordicsugar.com, mats.kilany@nordicsugar.com

Sammanfattning

I sockerbetor &r en effektiv ograsbekdmpning nddvindig for ett gott ekonomiskt resultat. Nér
de kemiska bekdmpningsmdjligheterna inskrdanks och blir allt mindre flexibla maste vi hitta
kompletterande verktyg for att kunna klara av ogrdsbekdmpningen i sockerbetor under
skiftande forhallanden. Strategin infor framtiden &r att 1 storre utstrackning kombinera kemisk
bekdmpning med mekanisk, vilket ger goda mojligheter till bra ogriseffekter pd ett
kostnadseffektivt sitt. I framtiden krédvs att vi stirker var konkurrenskraft och védgen dit ar
hogre sockerskordar per hektar.

Inledning och bakgrund

Sockerbetor har en jamforelsevis dalig ogriskonkurrensférmaga under varen, och behdver
déarfor en effektiv ogriasbekdmpning fram till blasten ticker markytan. Kvarvarande ogrés -
sdrskilt hogvixande sddana, som till exempel mélla, raps och balderbrd, men ocksd de som
har formaga att bre ut sig ovanpa blasten, som till exempel pilort, trampdrt och snédrjméara -
orsakar stora skordesdnkningar. Storre méngder kvarvarande ogrds forsvarar dessutom
upptagningen och forsdmrar upptagningskvaliteten. Rapsrotter och tramport 1 de levererade
betorna orsakar stora avverkningsproblem, vilket gor att sddana leverenser kan avvisas. I
sockerbetor kan darfor kvarvarande ogris inte accepteras — malet maste vara att alla ogrés
skall bekdmpas.

Pé senare ar har det skett ett antal begrédnsningar i anvindningsvillkoren for de herbicider som
finns att tillgd for betodlingen. Alla preparat har nu begrasningar i dos per tillfille, total
maxdos, och antal behandlingstillfillen. Goltix SC 700 (metamitron) och Betanal Power
(fenmedifam/desmedifam) far inte anvindas senare &n §-bladsstadiet. Tramat 50 SC
(etofumesat), som tidigare typiskt anvéndes i en totaldos pd ca 0,5 I/ha, forbjods helt infor
2011 och kommer 2012 tillbaka med en maxdos pa 0,1 l/ha. Totalt sett innebér
forandringarna att flexibiliteten 1 ogridsbekdmpningen minskat betydligt och att det nu inte
finns utrymme for misstag — ogrésbekdmpningen maéste planeras vél och varje moment maste
lyckas.

I takt med att befintliga bekdmpningsmedel skall omregistreras maste vi vara forberedda pa
att ytterligare inskrdankningar kan ske. Nordic Sugar och Betodlarna deltar aktivt i
diskussionerna kring véxtskyddsfrdgor. Det &r viktigt att eventuella begridnsningar och
utfasning sker pad sakliga grunder och i samma takt som for vara konkurrenter i Europa.
Utmaningen é&r att utveckla odlingstekniker och strategier for att sékerstédlla en biologiskt
effektiv och kostnadseffektiv ogrisbekdmpning i framtiden.

Plantetableringen ir en viktig del av ogriaskontrollen

Sockerbetor sés i1 rader med fa plantor per ytenhet och har en jamforelsevis ldngsam tillvéxt i
bérjan , vilket gor att de konkurrerar diligt med ogriis under varen. A andra sidan har ett bra
bestdnd mycket god konkurrenférmiga ndr blasten vél ticker markytan. Dérfor ar det
avgorande att alla plantor kommer upp, att de kommer upp samtidigt, och att den tidiga
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tillvixten dr s snabb som mdjligt. Luckor i bestdndet, sent uppkomna betor eller betor med
langsam tillvixt ger ofelbart storre ograsproblem.

Kemisk ogrisbekimpning

En god planering och rétt timing av Aatgirderna &ar avgorande for att lyckas.
Rekommendationerna infor 2012 bygger huvudsakligen pa anvdndning av Goltix och Betanal
Power. Betanal Power é&r av registrerings- och formuleringsskél begrinsat till tre
anvindningar med 0,6 I/ha. Tramat &r begrénsat till totalt 0,1 I/ha, vilket oftast ger bést nytta i
andra sprutningen
Goltix byts helt eller delvis ut mot Pyramin DF (kloridazon) pa den del av arealen dér
akerbinda ar ett problem. Beroende pa ogrésflora kan Safari 50 DF (triflusulfuronmetyl)
ibland ersitta eller komplettera, sérskilt vid torrt vider. Nagra hallpunkter for att lyckas &r att:

e Utnyttja Goltix jordverkan vid god markfukt.

e Se till att faltet &r rent efter andra sprutningen

e En avslutande behandling i juni — gédrna radrensning.

Mekanisk ogriasbekimpning

Bakgrund )
Radrensning i sockerbetor har en lang tradition 1 Sverige. Aven sedan den kemiska

bekdmpningen slog igenom har manga avslutat bekdmpningsprogrammet med en
radrensning. 2008 radrensades drygt 55 % av den svenska betarealen. Till stor del anvénds
fortfarande den gamla typen av radrensare, som har begrdnsad kapacitet, och som é&r
problematisk pa steniga jordar eftersom gasfotskiren drar upp sten.

Potential och teknisk utveckling

Under manga ar kring ar 2000 utfordes ett omfattande forsoks- och utvecklingarbete pé
mekanisk bekdmpning 1 sockerbetor, drivet av behovet att minska herbiciddoserna per ha i
konventionell odling och av behovet att hitta en kostnadseffektiv ogrisbekdmpning i
ekologisk betodling.

Forsoken visade att radrensning kan vara ett utmérkt komplement till kemisk bekdmpning,
inte minst for att radrensning fungerar bra under torra férhallanden, da det ofta kan vara svart
att fa bra effekt av kemisk bekdmpning. Dessutom hade man i forsoken en skordedkning pa
3% utover ograseffekten, vilket forklaras av luckringeffekt och bittre vattenhushallning pa
grund av bruten kapilldritet. Under samma tid gjordes ocksd forsok med att oka den
mekaniskt bearbetade ytan for att kunna minska den kemiskt bekdmpade ytan. De forsta
l16sningarna pa kamerastyrda radrensare kom under denna tid.

Dagslaget
De 6kade begrdansningarna for kemisk ograsbekdmpning har pa senare ar vickt intresset for

att 6ka och effektivisera radrensningen. Idag finns moderna "halvintelligenta” radrensare att
tillgd, med fordelar jimfort med de gamla radrensarna:

e Kamerastyrning — mojlighet att kora fortare (avverkning 5 ha/h) (men det méste

fortfarande finnas uppkomna betor att styra efter)

e L-skir — drar inte upp sten

o Effektiva sidoskydd — mgjligt att kora med sma betor, for inte in sten i raden

o Kostnadseffektivt — maskinstationskostnad ca 360 kr/ha
2011 radrensades ca 75% av betarealen, pa ca 20% anvéndes den nya typen av radrensare.
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Mgjligheter
Med moderna radrensare Okar mojligheterna att ersdtta en storre del av den kemiska

bekdmpningen med mekanisk. Precis som med kemisk bekdmpning kraver ett lyckat resultat
bide timing och att man anpassar dtgirderna efter forhdllandena vid bekdmpningstillfdllet.
Demonstrationsforsok utforda av NBR(Nordic Beet Research) har visat att tva kemiska
bekdmpningar med halv dos kombinerat med tva radrensningar kan ge lika god effekt som
fyra kemiska behandlingar med full dos.

Framtiden

Nasta steg 1 utvecklingen dr att anvinda GPS pé béde betsdmaskinen och radrensaren. Pa si
vis styrs radrensaren efter den faktiska sdraden och man kan kora tidigare, innan uppkomst.
Tekniken finns redan for planterade gronsaksgrodor.

Andra tekniska mojligheter

Sprutteknik
Med tillrdckligt bra radrensare borde det ricka att applicera bekdmpningsmedel &ver

betraden. Gamla tiders bandsprutor hade inte tillrdckligt bra funktion och avverkning for att
nd en stor anvindning. Nu finns kanske mojligheten att “radspruta” genom att ersétta de
vanliga munstyckena med dubbel Overlappning med specialmunstycken som applicerar
bekdmpningmedlet i ett band dver raden. Forutsittningen dr GPS-styrning pa simaskinen och
rampen for att den skall kunna f6lja saraden. Agricenter Sverige tillsammans med NBR
planerar demonstrationsforsok under 2012 {or att underséka mdjligheterna.

Precisionsbestand

Moderna samaskiner kan idag astadkomma en mycket precis sadd i forband som — om man
kan dstadkomma en perfekt uppkomst - maximerar grodans egen konkurrensformaga.

Det ar ocksa mojligt att sa 1 ett rutnét, och pa sé vis kunna radrensa pa tva hall, men &ven i det
fallet kravs en perfekt uppkomst, vilket vi oftast har en bit kvar for att astadkomma i
praktiken.

Diskussion

Sockerndringen star infor en stor utmaning. For att i framtiden kunna mita oss med
sockerbetsodling i Europa och sockerrérsodling i resten av vérlden maste vi stirka var
konkurrenskraft och véigen dit dr hogre sockerskordar per hektar. I 202020-projektet dr vart
mal dr att hoja sockerskdrdarna per ha s att de bésta odlarna nar 20 ton/ha ar 2020. I
utmaningen ingar att hantera &@ndrade odlingsforutsdttningar sa att skordenivan och
16nsamheten kan hojas.

Nér de kemiska bekdmpningsmojligheterna inskrénks och blir allt mindre flexibla maste vi
hitta kompletterande verktyg for att kunna klara av ograsbekdmpningen i sockerbetor under
skiftande forhallanden. Vi har sedan tidigare goda baskunskaper kring mekanisk bekdmpning
och det finns idag tekniska losningar som dr bade praktiskt tillgingliga, effektiva och
ekonomiskt rimliga. I framtiden behdvs kompletterande undersdkningar for att optimera
anvindningen av befintlig teknik och informations- och demonstrationsarbete for att sprida
den nya tekniken. Dessutom behovs ytterligare forskning och utveckling for att se till att ny
teknik, som t ex GPS, fér tillimpningar som ar anvéndbara i betodling.
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VAXTSKYDDSRADET — FORUM FOR DIALOG OCH ERFARENHETSUTBYTE

Harald Svensson, Jordbruksverket, 551 82 Jonkdping

e-post: harald.svensson@jordbruksverket.se

Sammanfattning

Ett bra véxtskydd &r viktigt for en hallbar och konkurrenskraftig vixtodling. Véixtskyddsradet
ska sprida kunskap om ett bra vixtskydd samt vara ett forum for dialog och erfarenhetsutbyte
om véxtskyddsfrdgor. Stora fordndringar forvintas inom véxtodlingen. Regeringen har darfor
gett Jordbruksverket i uppdrag att inrdtta detta rad. Radet har hittills haft tre méten.

Utforliga minnesanteckningar frdn mdtena publiceras pa Jordbruksverkets webb-plats
(www.jordbruksverket.se).

En direkt slutsats av arbetet hittills &r att det &r uppenbart att det finns ett behov av ett forum
av detta slag. En god utveckling av miljon ar ett prioriterat samhéllsmal. I en del fall kan det
uppsta en malkonflikt mot intresset att producera grodor med hog produktivitet. Rédet dr en
viktig métesplats for att diskutera fragor av detta slag.

Utmaningar och méjligheter

Nya EU-regler for en héllbar anvindning av bekdmpningsmedel och for godkdnnande av nya
vixtskyddsmedel innebir en hdjd ambitionsniva till skydd for ménniskors hilsa och milj6. De
nya reglerna kan leda till farre vixtskyddsmedel att vilja pa vilket 1 sin tur kan leda till pro-
blem med 6kad resistens och forsdmrad effekt. Fordndrat klimat, nya skadegorare, nya sorter,
icke-kemiska metoder, anvindning av GMO-grodor med mera dr andra faktorer av betydelse
for det framtida vaxtskyddet. Framtiden innebdr utmaningar men &dven mojligheter till en hall-
bar och konkurrenskraftig vixtodling.

Vixtskyddsradet ska:
e vararadgivande organ 1 viaxtskyddsfragor

e vara ett forum for dialog och erfarenhetsutbyte

e bidra till Jordbruksverkets och deltagande myndigheter och organisationers
omvirldsbevakning

e ldmna fOrslag till forsknings-, forsoks-och utvecklingsverksamhet

* initiera analyser och undersokningar

e initiera m&ten och seminarier

Deltagare i vixtskyddsradet
e Ordforande, Harald Svensson

¢ Vice ordforande, Olof Johansson
e Sekreterare, Anders Emmerman

I radet representeras:
e Jordbruksverket, Magnus Franzén

e Kemikalieinspektionen, Peter Bergkvist
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e Naturvardsverket, Maggie Javelius

e Lantbrukarnas riksforbund, Bengt Persson och Sunita Hallgren
e Foreningen Sveriges spannmalsodlare, Per Sandberg

e Svenskt viaxtskydd, Hans Hagenvall

e Sveriges lantbruksuniversitet, Barbara Ekbom

e Hushéllningssillskapet, Nils Yngveson

e Naturskyddsforeningen, Gun Rudquist

Exempel pa fragor som diskuterats

Vixtskyddsradets forsta mote handlade till stor del om medlemmarnas forvantningar pa radet,
raddets mandat och arbetssitt samt prioritering av de fragor som ska diskuteras. Helhetssyn och
malkonflikter var samlande begrepp for diskussionen. Alla medlemmar i radet ska sprida
informationen i sin egen organisation och radet ska ockséd vara synligt pa Jordbruksverkets
webbplats.

Frégor som varit uppe till behandling vid senare moten:
Omvirldsanalys

Huvudtema for dagens moéte var att deltagande organisationer och myndigheter fick ge sina
utgdngspunkter om sin syn pa svenskt viaxtskydd samt séitta den i relation till vad som hinder i
var omvérld. Detta for att f4 en gemensam grund for de fortsatta diskussionerna i vaxtskydds-
radet.

Uppdraget om viéxtskyddsstrategi

En viktig slutsats ér att den nya vixtskyddsmedelsforordningen har gjort godkédnnandeproces-
sen oforutsdgbar. Det innebér att det ar svart att fa tidiga signaler fran godkdnnandeprocessen
om att vixtskyddsmedel kan komma att fasas ut fran marknaden. En bred risk- och konse-
kvensanalys utifran groda foreslas darfor bli grunden for strategiarbetet.

Den samlade meningen var ocksé att samhillsaspekten maste hanteras i analysen. Det betona-
des ocksa att strategin maste ytterligare belysa alternativa bekdmpningsmetoder.

Vigledning for dispenser och fortydligande om off-label

Vixtskyddsrddet diskuterade vigledningsdokuments réttsliga status och méjligheten att prova
fragor juridiskt. Detta &r nddvindigt for att kunna 16sa problem mellan ldnder. En viktig prin-
cipiell friga for vidare diskussioner var definitioner av olika begrepp sasom allmént intresse,
sarskilda omstindigheter etc. Fragan om off-labelansdkningar tas upp inom strategiarbetet.

Hjalpreda och areal for skyddszoner

I det pagéende arbete med nya spridningsbestimmelser dr skyddsavstdnden den stora fragan.
Rédet fick ocksé en bild av kunskapslidget och behov av ny kunskap. Det var en allmén me-
ning i vixtskyddsradet att det skulle goras ett forsok att initiera ett arbete med en hjilpreda for
fasta bevuxna skyddszoner.
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FUSARIUM i SPANNMAL, BEKAMPNINGSSTRATEGIER

Thomas Borjesson

Lantméinnen Lantbruk

Projektledare Analysutveckling

531 87 LIDKOPING
Thomas.borjesson@lantmannen.com

Sammanfattning

Bekidmpningsstrategier for att motverka Fusarium och forhojda DON-halter &r i stort sett
outforskat under svenska forhallanden. Utlédndska studier tyder dock pé en tydlig minskning
av Fusarium och DON vid en bekdmpning med framst triazoler vid axgang-blomning. Fler
forsok for att studera detta dr angeldget och dven att det via tilldggsregistrering blir mdjligt att
bekdmpa dven havre.

Inledning och bakgrund

Problemet med Fusarium-toxiner i spannmal har hittills varit ganska begransat, men under
2010 noterades att mer &n hélften av Lantménnens efterdrsleveranser av havre 1 Virmland och
Bohuslédn 14g over gillande EU-grinsvirde for Deoxynivalenol (DON) som ligger pd 1750
ppb for havre avsedd for humankonsumtion. I skorden 2011 visade sig problemen vara énnu
storre. Framforallt var omradet med problem storre. Uppemot 70% av havren i Vistra
Sverige, huvusakligen Vistergotland, var over grinsvérdet. Detta har lett till omfattande
problem for havreodlarna med en stort antal leveranser som klassats mer till foderhavre och i
vissa fall till bransekdrna. Har har Spannmalsbranchen gemensamt beslutat att avrdkna allt
som ligger 6ver 8000 ppb DON som brénslekirna. Detta enligt rekommendation fran EU déir
man rekommenderar ett maxvérde pd DON for foderspannmal pa 8000 ppb.

Négra bekdmpningar enbart riktade mot Fusarium har knappast alls utforts i Sverige. For
ovriga grodor har inte motiven inte funnits dar. Nér det géller havre ar Proline EC 250 som
visat sig ha bast effekt pd Fusarium i vete och som dven anvénts med viss framging for att
bekdmpa Fusarium i1 havre 1 Norge, inte registrerat. Fragan om tilliggsanasdkan eller
dispenser infor nésta sdsong diskuteras just nu.

Utlandska studier har i ménga fall visat pa en tydlig effekt av bekdmpning med triazoler vid
axgang eller blomning (t.ex. Simpson et al., 2002). I USA finns langvarig praktisk erfarenhet
av att anvénda triazoler och Proline visade sig ha battre effekt dn Tilt och Fulicor i dessa
studier, med cirka 40%-ig sdnkning av DON-halterna i hdstvete (Hershman, 2008).

I Storbritannien finns rekommendationer att bekdmpa med triazoler, bl.a. protiokonazole,
aktiv substans i Proline, men dven t.ex. tiofanat-metyl, aktiv substans i Topsin om risken for
Fusariumtoxiner &r tillrdckligt hog. Vid summering av ett antal riskfaktorer fir man gora
avdrag om man anvint dessa fungicider. Far man for hogt viarde vid summeringen, maste man
redovisa en toxinanalys innan leverans. I Sverige finns ocksd Nationella Branchriktlinjer dar
det ocksa anges att en bekdmpning i full blom med Proline eller Topsin kan rekommenderas
om risken for Fusariumtoxiner dr sarskilt stor.
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Material och metoder

Det material som finns tillgéngligt fran svenska forsok dr mycket begrinsat och detta bygger
ndstan uteslutande pd vete. Dels har DON-analyser utforts pa veteprover fran
bekdmpningsforsok inom ramen for et SLF-projekt diar Fusariumtoxiner i hdstvete
inventerades under aren 2005 t.o.m. 2009. Dels finns en del data fran ett Bayer-forsok i
Skabersjo 2006. Nér det géller havre, finns i och for sig data fran analyser av Fusariumtoxiner
1 bekdmpningsforsok fran 2006 och 2007 dar Proline applicerades i DC 65, men i dessa
forsok madttes enbart T2 och HT-2 toxin, men tyvirr inte DON. Data frdn en mindre
undersdkning 1 Norge redovisas ocksa.

Resultat och diskussion

Resultaten frin forsoken inom SLF-projektet visar pa att en Proline-bekdmpning i genomsnitt
ger en viss minskning av halterna, men halterna var ofta inte sérskilt hdga 1 de forsok som
ingick (Figur 1).
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Figur 1. Effekt av Proline-bekdmpning 0,6L 1 DC 65 i vixtskyddsforsok 2006, 2007 och
2009.

En bekdmpning i tidigare stadier (DC 37 och 55) har gett mer svértolkade resultat. Bayer har
latit genomfora tester med olika bekdmpningar i ympade forsok i Skabersjo 2006 och dven
hir fick man betydligt bittre effekt med en sen (DC 65) 4n en tidigare (DC 59) bekédmpning.
Man konstaterade dven att tidpunkten var viktigare &n dosen. I havreforsoken fick man
faktiskt en ganska tydlig effekt av en sen Prolinebekdmpning 2006, men 2007 var resultaten
ndstan de omvénda (Tabelll).
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Tabell 1. T2 + HT2 toxin (ug/kg) i bekdmpningsférsék med 0,6 L Proline i
DC 65 jamfort med obehandlat.

Plats Ar ADB Obehandlat Proline
Helleberg, Skarstad, Vara 2006 F39226 48 34
Falbygden 2006 F39256 1044 894
Habergs Egendom, Grastorp 2006 F39216 371 260
Roékinge, Vretakloster 2006 151546 512 424
Taby Gard, Séderkoping 2006 151547 50 11
Long, Vara 2007 151690 87 223
Ruta kvarn, Vara 2007 151691 101 243
Habergs Egendom, Grastorp 2007 151692 231 152
Tronarps gard, Harplinge 2007 151693 228 272
Brunnby, Vasteras 2007 HCO0586 167 355
Hjalmarsholm, Narke 2007 HCO0588 517 1170

Man kan spekulera i om olika vaderforhallanden de bada aren kan ha gett sa olika effekter.
De norska havreforsoken har visat en tydlig effekt pA DON och man fick en halvering av
DON-halterna vid en Proline-behandling i begynnande blomning.

Framdver dr det av stort virde dela att lantbrukare fir mdjlighet till anvdndning av triazoler
aven i1 havre, men dven att man lagger in sena bekdmpningar i bekdmpningsforsok for att fa
en klarare bild av vilka effekter man kan forvénta sig.

Referenser

Hershman, D. 2008. Fungicidal control of Fusarium Head Blight (Head Scab) and
Deoxynivalenol (DON) in wheat. In: Wheat Science News 12 (3). Research and Education
Centre. University of Kentucky, Princeton, Kentucky, USA.

Simpson, D.R., Weston, G.E., Turner, J.A., Jennings, P. & Nicholson, P. 2001. Differential

control of head blight pathogens of wheat by fungicides and consequences for mycotoxin
contamination of grain. Plant Pathology 107:421-431.
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SVAMP OCH INSEKTSFORSOK | STRASAD OCH AKERBONOR 2011
Gunilla Berg, Mariann Wikstrom och Gunnel Andersson

Jordbruksverket, Vaxtskyddscentralen, Alnarp resp. Kalmar

E-post: gunilla.berg@jordbruksverket.se

Sammanfattning

e | hostvete var angreppen av svartpricksjuka medelstarka. Angreppen utvecklades ganska
sent och enkelbehandling gick bra. Effekten av den upprepade behandlingen har dock varit
storre och den strategin var den lénsammaste. Vid behandlingar fore axgang har Proline
bast effekt mot svartpricksjuka av de registrerade produkterna, men Prolines effekt
forstarks vid blandning med Sportak. Behandlingens mervérde syns bade i merskord och
okad I6nsamhet. Vid behandlingar i axgang har behandlingar med Proline eller Armure
likvardig effekt. Upprepade behandlingar dar Proline foljs av Armure har gett bra resultat.
Bast effekt mot svartpricksjuka i forsoken hade de nya, ej registrerade produkterna,
AviatorXpro, LV2011 och Bell. Tillsats av strobilurin gav sma skérdedkningar och var
inte 1onsamt, vilket beror pa franvaro av rost i forsoken.

e Gulrost forekom och anmarkningsvart for aret ar starka angrepp i tidigare ej mottagliga
sorter som Audi och Kranich. Gulrost forekom aven i ragvete (Dinaro), men i det skanska
forsoket stagnerade angreppen

e | varkornforsoken var svampangreppen sma, men en regnig sommar medforde att
merskordar runt 0,5 ton/ha erholls och bekdmpning var oftast 16nsam. | forsoket pa
Gotland foérkom bladangrepp av Bipolaris, vilket &r ovanligt. 1 hostkornsforsoken var
angreppen mycket sma och skdérdedkningarna for svampbekampning blev marginella (ca
0.25 ton/ha) och var darmed olénsamma.

e | maltkorn Overskreds gransvardet 0 % av branda, missfargade karnor i manga falt.
Resultat fran tva svampforsok visade att bekdmpning inte minskade angrepp, utan snarare
gav tendens till 6kning av foérekomsten.

e Det blev ett kraftigt angrepp av chokladflacksjuka i akerbonorna. Behandling med Signum
resulterade i ett lagre angrepp och senare bladfall. Hog dos Signum tva veckor efter
begynnande blomning resulterade i hogst skord.

Inledning

Resultat fran faltforsok med fungicider och insekticider i Sodra Jordbruksforsoksdistriktet
(SJFD) ar 2011 presenteras i uppsatsen. Forsoken har bekostats av BASF, Bayer Crop
Science, Du Pont, Gullviks, Makteshim Agan, Nordisk Alkali, Syngenta, Animaliebaltet,
Skanefdérsoken, SLF och Jordbruksverket.

Svamp- och insektsangrepp 2011

Vintern kom tidigt med sno fran slutet av november till manadsskiftet januari/februari i Skane
och Halland och till sista veckan i mars i 6stra Sméland pa Oland och Gotland. En del hostsad
utvintrade, men det var inte alls i samma omfattning som vintern 2009-2010. | mars, april och
borjan av maj var det forhallandevis torrt i markerna. 1 slutet av maj kom en del regn, men det
var forst efter midsommar som det kom verkligt stora regnméngder. 1 juli kom pa flera platser
mer an dubbelt s& mycket regn som normalt.

Mjoldagg forekom i normal utstrackning i mottagliga sorter. Angreppen av straknackare var
sma. Angreppen av svartpricksjuka kom forhallandevis sent jamfort med de senaste tva aren
och blev medelstarka. Gulrost férekom i sedan tidigare mottagliga sorter som Tulsa och
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Oakley, men dven i Audi och Kranich som inte har angripits tidigare. | mitten av juli férekom
aven vetets bladflacksjuka (DTR) i nagra falt. Det regniga och relativt varma vadret under
sommaren gynnade brunflacksjuka och angrepp pa bade blad och ax kunde noteras i vissa falt.
Gulrosten upptradde tidigt i ragvetet, men trots detta blev angreppen inte sa kraftiga som man
hade befarat. Angreppen av brunrost i rag var obetydliga.

Det var forhallandevis sma svampangrepp bade i host- och varkorn. Mycket lite kornrost och
viss forekomst av kornets bladflacksjuka och skoldflacksjuka. Ovanligt for aret var att det
forekom bladangrepp av Bipolaris. P4 Gotland blev det kraftiga angrepp av Bipolaris i juli.
Ramularia kom sent i en del kornfalt, men det blev aldrig nagra kraftiga angrepp. Angreppen
av bladloss, bade sadesbladléss och havrebladloss, var smaférutom i de inre delarna av
Smaland dar relativt stora angrepp av havrebladloss forekom . Enstaka falt med mycket rod
vetemygga forekom. Ax angripna av axfusarios var ovanligt latt att hitta i alla strasadesslagen.
Vid skdrden var andelen missfargade karnor i maltkorn mycket stor, speciellt i sodra Skane.

Lonsamhetsberakningar 2011 — inlésenpriser och kostnader
| berdkningarna av det ekonomiska resultatet anvands normaliserade kvalitetsregleringar, med
vilket menas att den faktiska skillnaden mellan behandling X och obehandlat led jamfors.
Berakningarna gors likadant i hela Sverige. Avdrag gors salunda med

e 10 kr/dt per %-enhet avvikande proteinhalt i kvarnvete (vilket innebér avdrag nér obeh

ar hogre an X och paslag nar obeh ar lagre an X).

e -2 kr/dt per %-enhet avvikande proteinhalt i maltkorn (avdrag ndr obeh ar lagre an X
och paslag nér obeh ar hogre an X).
0,1 kr/dt per g/l avvikande rymdvikt i kvarnvete och rag.
1,00 kr/dt per %-enhet avvikande starkelsehalt i starkelsevete.
Inget avdrag for frakt- och hanteringskostnader.
Inget avdrag for torkning, falltal eller avrens.

For spannmal har Lantmannens spotpris 20110830 anvants, avrundat till hela tiotal kr/dt.
Anvinda inlésenpriser: Kvarnvete 170 kr/dt, fodervete 150 kr/dt, ragvete 150 kr/dt, rag 170
kr/dt, foderkorn 150 kr/dt, maltkorn 190 kr/dt och akerbonor 190 kr/dt. Som preparatpriser har
anvants priser angivna av HIR-Malmdéhus augusti 2011. For annu ej registrerade preparat
beréknas inget netto. | kostnaden for behandling ingar forutom preparatkostnad dven korkost-
nad med 150 kr/tillfalle, samt korskada med 0,3-1,0 % (upp till 1.5 % i akerbona) beroende pa
tidpunkter.

Preparat som ingar i forsoken — forkortningar, kursiv stil for ej registrerade preparat
A=Amistar (azoxystrobin), Ac=Acanto (picoxystrobin), Ar=Armure (propikonazol+
difenokonazol), Av=AviatorXpro (bixafen+protiokonazol), B=Bell (boskalid+epoxiconazol),
Bo= Bontima (cyprodinil+isopyrazam) Bu=Bumper (propikonazol), C=Comet (pyraklo-
strobin), Cr=Credo (picoxystrobin+klortalonil), J=Jenton (Comet Plus) (pyraklostrobin +
fenpropimorf), Del=Delaro (protiokonazol + trifloxystrobin), E=Forbel (fenpropimorf),
Fl=Flexity (metrafenon), K=Kayak (cyprodinil), O=Opus (epoxikonazol), P=Proline
(protiokonazol), Sp=Sportak (prokloraz), St=Stereo (propikonazol + cyprodinil), T=Tilt 250
EC (propikonazol), Te=Tern (fenpropidin), TT= Tilt Top (propikonazol + fenpropimorf),
Up=Upstream (cyflufenamid), LV2011- epoxikonazol+ isopyrazam.

12:2



Resultat

| hostvete redovisas resultat fran serierna L15-1011, L15-1050 och L15-1071. | ragvete
redovisas serien L15-2011 och i rag serien L15-2015. | varkorn redovisas resultat fran serierna
L15-4010B och L15-4040 och i hostkorn forsoksserien L15-4510. | dkerbonor redovisas
resultat fran svampforsok i serien L15-6050 och fran ett insektsforsok L13-6060. For dvriga
forsok och enskilda forsoksresultat hénvisas till FFEs hemsida, www.slu.se/faltforsk (pdf-
filer). Har redovisas framst resultaten fran Sédra Jordbruksdistriktet.

Haostvete

L15-1011 Effektjamforelser (SLF-projekt) 3 forsok
M1 =Fleninge (SW Gnejs); M2= Helsingborg (SW Gnejs); M3=Trelleborg (SW Gnejs)

Syftet med forsoken &r att undersdka olika fungiciders effekt mot framst svartpricksjuka och
att folja effektférandringen mellan olika ar. Angreppen av svartpricksjuka kom sent men
utvecklades darefter till medelkraftiga angrepp i alla tre forsoken. | Trelleborg forekom endast
svartpricksjuka, medan det forutom svartpricksjuka &ven blev angrepp av DTR och
brunflacksjuka i de bada andra forsoken. Preparaten tillfordes vid tva tidpunkter DC 37/39
och DC 55/59, vilket bidrog till goda effekter. Bést effekt mot svartpricksjuka av idag
registrerade preparat har Proline och Armure. Tillsats av Sportak till Proline i DC 39
forstarkte effekten och gav nagot hogre skord jamfort med enbart Proline. Bekdmpning med
Proline i DC 39 och Armure i DC 55 har gett bra effekter. Nagra av de nya SDHI-fungiciderna
(AviatorXpro, LV2011 samt Bell) provades och de hade mycket bra effekter mot
svartpricksjuka. Mot DTR/brunflacksjuka har Armure, Bell och Opus haft bést effekt. Hogst
skord gav AviatorXpro.

L15-1011 Skane Skordedkning ton/ha 3 forsok 2011
Behandling i DC 37/39 + 55/59
AviatorXpro 2 x 0,625 1,23
Proline 0,4+Sportak 0,5 & Proline 0,4
Bell 2x0,75
Proline 0,4 & Armure 0,4
LV2011 2x 0,5
Proline 0,4 & Proline 0,2+Armure 0,2
Proline 2 x 0,4
Proline 0,2+Sportak 0,5 & Proline 0,4
Opus 2x0,5
Tilt 2 x 0,25 24
Comet 2 x0,5
(I) 0:2 OI,4 0‘,6 0,8 1 1,2 1,4 tha

Figur 1. Hostvete L15-1011, merskord, ton/ha 2011, tre forsok i M-1an.
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L15-1011 Skane Effekt mot S tritici 3 forsok 2011
Effekt blad 2 DC 75 , Angrepp obehandlat = 15 %

AviatorXpro 2 x 0,625

LV2011 2x 0,5

Proline 0,4 +Sportak 0,5 & Proline 0,4
Bell 2 x 0,75

Armure 2x 0,4

Proline 0,2 +Sportak 0,5 & Proline 0,4
Proline 0,4 & Armure 0,4

Proline 0,4 & Proline 0,2+Armure 0,2
Proline 2 x 0,4

Opus 2x0,5

Sportak 2 x 0,5

Tilt 2x 0,25

Comet2x0,5

0 20 40 60

80

100

%

Figur 2. Hostvete, L15-1011, behandlingseffekter (%) mot svartpricksjuka, 3 forsok 2011.

L15-1011 Skane Effekt mot DTR/S nodorum 2 forsok 2011

Blad 1 DC 83, Angrepp obehandlat =19 %

Proline 0,4 & Armure 0,4

Bell 2 x 0,75

Armure 2x 0,4

Proline 0,4 & Proline 0,2+Armure 0,2
Opus 2x0,5

LV20112x0,5

AviatorXpro 2 x 0,625

Proline 0,4 +Sportak 0,5 & Proline 0,4
Proline 0,2 +Sportak 0,5 & Proline 0,4
Proline 2 x 0,4

Tilt 2 x 0,25

Sportak 2 x 0,5

Comet2x0,5

0 20 40 60

80

100

%

Figur 3. Hostvete, L15-1011 behandlingseffekter (%) DTR/brunflacksjuka, 2 forsok 2011.
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L15-1050 Behandlingsstrategier i hostvete, framst mot svartpricksjuka
M1=Kattarp (SW Gnejs); M2=Helsingborg (SW Gnejs); M3=Sj6bo (SW Gnejs); L1=
Simrishamn (Cubus) — redovisas ej, torkskadat; H=Kalmar (Ellvis); R=Gréstorp (SW
Harnesk)

Syftet med forsoken var att studera olika behandlingsstrategier mot svartpricksjuka och darfor
behandlades alla forsoken med Flexity 0,25 I/ha i DC 31 for att sanera for mjoldagg. | de tre
skanska forsoken forekom medelstarka men sena angrepp av svartpricksjuka. Viss forekomst
av sena angrepp av DTR och brunflacksjuka fanns ocksa, men inga angrepp av gulrost eller
brunrost. Den sena angreppsutvecklingen av svartpricksjuka medforde att engangsbehandling
gick ovantat bra. Hogst skérdetkning gav leden med upprepad behandling av Proline 0,4 med
tillsats av Sportak i DC 37/39. Blandning av Sportak och Proline fore axgang har okat
effekten mot svartpricksjuka och visat den storsta I6nsamheten. Vid upprepad behandling gav
behandling med Proline fore axgang, foljt av Armure i axgangen, nagot battre resultat &n
behandling tva ganger med Proline. Tillsats av strobilurin har inte gett ndgon skdérdedkning,
vilket kan forklaras av att ingen rost forekom i forsoken. | Kalmarférsoket var angreppen av
svartpricksjuka mycket sma (angrepp endast pa blad 3) men trots det erhélls merskordar pa
upp till 0,94 t/ha.

Tabell 1. Skord och merskord, ton/ha samt nettomerintakt for behandling, kr/ha i L15-1050
2011, fem forsok i M, H, och R-lan.

Led Behandling Dos kg, I/ha vid DC Skord och merskord ton/ha Medel Nettomer-

M1 M2 M3 H R 3f intaktkr/ha
31-32 37-39 47-51 55-59 SW GnejsSW Gnejs3W Gnejs Ellvis SW Harnest Skane 3 fSkane

1 Obehandiat 849 .. 968 . .764 842 ... 787 ....880 ..

2  ArtAc 0,4+0,25 0,95 0,92 0,66 0,45 0,83 0,84 740

3  P+Ac 0,4+0,25 0,69 0,66 0,91 0,40 1,14 0,75 610

4 P+C 0,4+0,25 0,78 0,91 0,71 0,67 1,26 0,80 550

5 Cr&P 1,0 04 0,78 1,03 0,80 0,53 1,12 0,87

6 PHI&P+C 0,2+0,5 0,4+0,25 0,89 0,77 0,85 0,65 0,84 0,84 270

7 Del&P 0,5 0,4 1,06 0,73 0,96 0,76 1,44 0,92

8 P&Ar 0,2 0,4 0,88 0,92 0,87 0,81 0,79 0,89 500

9 P&Ar 0,4 0,4 1,31 0,85 1,11 0,75 0,81 1,09 810

10 P&P 0,4 0,4 1,04 1,03 0,85 0,74 1,35 0,97 490

11 P+C&P 0,4+0,25 0,4 1,17 0,77 0,94 0,67 1,05 0,96 480

12 P+Sp&P 0,4+0,5 04 1,36 1,08 1,29 0,74 1,60 1,24 840

13 P+Sp &P 0,2+0,5 0,4 1,35 0,69 0,97 0,68 1,44 1,00 700

14 P+Sp&P 0,2+0,5 0,2 1,22 0,95 0,88 0,60 1,08 1,02 720

15 St&P+Bu 1,0 0,4+0,5 1,41 1,03 0,75 0,94 1,53 1,06 600

16 P+Bu & P+Bu 0,2+0,25 0,4+0,5 1,33 0,95 0,90 0,89 1,42 1,06 610

17 P+Sp+C&P 0,4+0,5+0,25 0,4 1,63 1,14 0,94 0,85 1,36 1,24 760

18  Oppet led * 1,06 0,73 0,80 0,67 1,26 0,86 780

Probv 0,0001 0,0001 0,0001 0,0174 0,0001 0,0001 0,0871

cv 2,7 1,5 2,6 3,1 32 1,7 1,9

LSD 0,38 0,22 0,35 0,42 0,42 0,27 0,47

Oppet led: M1, M2, M3 Proline 0,6 DC 61-65, H-lan C+P 0,25+0,2 DC 59, R-lan C+P 0,25+0,6 DC 51.
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Tabell 2. Angrepp av svartpricksjuka i L15-1050 2011, 3 f M-lan, 1 f R-l&n.

Led Behandling Dos kg, I/ha vid DC Svartpricksjuka, angripen yta %
M 3f R
31-32 37-39 47-51 55-59 BI2DC 75 BlI1DC 83

2 Ar+Ac 0,4+0,25 55 25,0
3 P+Ac 0,4+0,25 7,1 13,3
4 P+C 0,4+0,25 6,7 12,0
5 Cr&P 1,0 0,4 1,7 11,3
6 P+J & P+C 0,2+0,5 0,4+0,25 4,6 12,5
7 Del & P 0,5 0,4 6,0 11,3
8 P& Ar 0,2 0,4 5,8 22,0
9 P& Ar 0,4 0,4 4,7 17,5
10 P&P 0,4 0,4 4.8 13,3
11 P+C &P 0,4+0,25 0,4 4,8 10,8
12 P+Sp & P 0,4+0,5 0,4 4,2 7,5
13 P+Sp & P 0,2+0,5 0,4 5,6 10,5
14 P+Sp &P 0,2+0,5 0,2 7,7 13,8
15 St&P+Bu 1,0 0,4+0,5 4,5 7,5
16 P+Bu & P+Bu 0,2+0,25 0,4+0,5 29 4,3
17 P+Sp+tC&P 0,4+0,5+0,25 0,4 3,4 7,5
18  Oppet led * 9,8 8,3
Probv 0,0001 0,0001
cv 53,9 19,1
LSD 5,8 4,3

Oppet led: M1, M2, M3 Proline 0,6 DC 61-65, H-lan C+P 0,25+0,2 DC 59, R-lan C+P 0,25+0,6 DC 51.

L15-1071 Bekdmpning av mjoldagg i hostvete
L=Ldderup (Audi); H=Mdrbylanga (Opus) - skordades ej, mjoldaggen utvecklades

Syftet med forsdken var att jamfora olika preparat mot mjoldagg vid tidig behandling, DC 30-
31. Forsoket i Loderup lag i sorten Audi och det forekom medelstarka angrepp av mjéldagg.
Forsoket blev &ven starkt angripet av gulrost vilket forklarar de stora skdrdedkningar.
Forsoket var dock svargraderat pga det kraftiga angreppet av gulrost. Forbel och Stereo hade
god effekt mot gulrost, medan Stereo hade ndgot samre effekt mot mjdldagg.

Tabell 3. Hostvete, L15-1071, Skérd och merskord, ton/ha, angrepp av mjdldagg och gulrost, samt
nettomerintakt, kr/ha. Ett forsok Loderup 2011

Led Behandling Dos, kg,I/ha vid DC Skérd och  Skord och Angripen yta (%) Nettomer-
merskdord merskord Blad 2 DC 69 intakt
30-31 47-51 ton/ha iforh.t.led 2 Mj6ldagg Gulrost kr/ha
2 P+C  0,6+0,25 2,13 10,19 9,5 18,8 2430
3 Tern 0,5 P+C  0,6+0,25 2,52 0,39 4,0 13,8 2700
4 Upstream 0,15 P+C  0,6+0,25 1,90 -0,23 3,3 30,0 1750
5 Upstream 0,25 P+C  0,6+0,25 2,36 0,23 4,8 23,3 2330
6 Flexity 0,25 P+C  0,6+0,25 2,54 0,41 4,5 17,0 2700
7 FHexity+Forbel 0,25+0,5 P+C  0,6+0,25 2,75 0,62 3,3 8,3 2840
8 Forbel 0,5 P+C  0,6+0,25 2,51 0,38 4,5 10,0 2660
9 Stereo 1,0 P+C  0,6+0,25 2,69 0,56 8,0 5,8 2940
Probv 0,0001 0,0001 0,0121
cv 3,5 54,0 62,6
LSD 0,52 55 16,6
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Ragvete
LL15-2011 Strategiforsok i ragvete mot gulrost

M=Skurup (Dinaro); H=Mdrbylanga (Dinaro) skordades ej, R=Mellerud (Dinaro).

| forsoket i Skurup forekom sporulerande gulrost tidigt, men angreppet utvecklades inte i den
omfattning som det har gjort det senaste tva aren. Skordeokningarna blev darfor ganska
mattliga, men behandling i tva led var I6nsamma. | forsoket i Mellerud blev det ett kraftigare
angrepp och merskorden blev dar ocksa betydligt hogre an i Skurup. Effekten av
behandlingarna var mycket god och merskoérden for behandling blev omkring 3 ton/ha i

Mellerud.

Tabell 4. Ragvete, L15-2011 skord och merskord, ton/ha samt nettomerintéakt for behandling, kr/ha i

tva forsok 2011 1 M-lan och 1 R-lan.

Led Behandling Dos kg, I/ha vid DC Skoérd och merskérd, ton/ha  Nettomerintakt
Skurup Mellerud krlha
31-32 37-39 45-49 55-59  Dinaro Dinaro Skurup Mellerud

2 Act+Ar 0,5+0,4 0,50 3,12 40 3950
3 Del 0,5 0,5 0,85 3,36
4 J+P&C+P 1,0+0,2 0,5+0,2 0,50 3,22 -470 3580
5 Bu&St+tA&Bu 0,25 0,4+0,25 0,5 0,51 3,30 -190 3950
6 TT&P+C&J 0,25 0,2+0,25 0,5 0,88 2,88 280 3250
7 Oppetled * 0,64 2,93 100 3570

Probv 0,0036 0,0004

cv 3,9 10,0

LSD 0,39 1,31

* Skurup: J1,0DC 39+ TT 0,5 DC 58

* Mellerud: J0,8 DC 37+ TT 0,5 DC 41

Tabell 5. Ragvete - Angrepp av gulrost i L15-2011, tva forsok i M och R-lan

Led Behandling Dos kg, I/ha vid DC Gulrost - Angripen yta (%)

Blad 2 DC 71-75
31-32 37-39 45-49 55-59 Skurup Mellerud

2 Ac+Ar 0,5+0,4 0,75 2,50

3 Del 0,5 0,5 0,63 0,00

4 J+P & C+P 1,0+0,2 0,5+0,2 0,03 0,00

5 Bu & St+A& Bu 0,25 0,4+0,25 0,5 0,03 0,08

6 TT&P+C &J 0,25 0,2+0,25 0,5 0,88 0,25

7 Oppet led * 0,40 4,25

Probv 0,0001 0,0001

cv 40,8 98,9

LSD 0,62 3,85

* Skurup: J1,0DC 39+ TT 0,5DC 58
* Mellerud: J0,8 DC 37+ TT 0,5 DC 41
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Rag

L15-2015 Strategier i rag 2+3 forsok
L=Tollarp (Visello); M=L6berdd (Evolo); E=Mantorp (Evolo); R=Vinninga (Visello); W=St
Skedvi (Amilo).

| ragforsoken forekom ingen brunrost. | de bada skanska forsoken forekom angrepp av skéld-
flacksjuka och mjoldagg. De storsta angreppen var i forsoket i Loberdd, dar ocksa den storsta
merskorden erholls efter bek&mpning. Enkelbehandlingen med Proline+Comet resulterade i
en god effekt mot skoldflacksjuka och den storsta merskérden for Loberddsforsoket.

Tabell 6. Rag L15-2015, skord och merskord, ton/ha, 2 f M-lan och 5 i Sverige, samt nettomerintakt
for behandling, kr/ha, for de bada skanska forsoken 2011.

Led Behandling Dos kg, I/ha vid DC Skérd och merskérd, ton/ha Nettomer-
Tollarp Loberdd Medel5f intakt kr/ha

31-32 45-49 55-59 Visello Visello Tollarp Léberéd

2 Del 0,5 0,31 0,85 0,40

3 P+C 0,4+0,25 0,27 0,92 0,49 -100 1080

4 St+C & P+C 1,0+0,25 0,4+0,25 0,40 0,79 0,49 -340 320

5 St+C 0,4+0,25 0,21 0,72 0,38 -30 870

6 J 0,50 0,38 0,24 0,30 270 80

7 FI+TT & P+C 0,25+0,25 0,4+0,25 0,44 0,80 0,65 -220 430

Probv 0,0138 0,0001 0,0001

cv 2,40 2,1 2,1

LSD 0,23 0,28 0,21

Tabell 7. Rag L15-2015, angrepp av mjoldagg och skoldflacksjuka i ett forsok M-lan, Loberod.

Led Behandling Dos kg, I/ha vid DC Angripen yta (%)
Loberdd blad 2 DC 69
31-32 45-49 55-59 Mijoldagg Skoldflacksjuka

2  Del 0,5 55 5,8

3 P+C 0,4+0,25 4,3 0,9

4 St+C & P+C 1,0+0,25 0,4+0,25 3,3 2,8

5 St+C 0,4+0,25 5,0 3,8

6 J 0,50 3,8 4,3

7 FI+TT & P+C 0,25+0,25 0,4+0,25 3,0 2,5
Probv 0,0063 0,00

CcVv 44,5 49,6

LSD 3,3 3,50
Haostkorn

L15-4510 Svampbekampning i héstkorn 3+1 forsok

M1 =Staffanstorp (Anisette); M2= Svedala (Anisette); I=Romakloster (Anisette); R=Jarpas
(Anisette).

Syftet med forsoken har varit att finna strategier for optimal svampbehandling i hostkorn och
belysa behandlingstidpunkter och doser. Totalt lades fyra forsok ut i denna serie. Tva i Skane
ett i Skaraborg och ett pa Gotland. Inte i nagot av forséken erhélls en signifikant hogre mer-
skord for bek&mpning. | Staffanstorp var angreppet mycket litet och i Svedala fanns viss
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forekomst av kornets bladflacksjuka. | bada forsoken kom angreppen sent och paverkade inte
skdrden i nagon storre utstrackning. | Gotlandsforsoket forekom mjoldagg men angreppet
utvecklades inte da forsoket led av torka.

Tabell 8. Skord och merskord, ton/ha, i L15-4510, tva forsok M- lan medel 4 f Sverige samt angrepp
av kornets bladflacksjuka i ett av forsdken 2011.

Led Behandling Dos, kg, I/ha Skérd och merskord, ton/ha Angripen yta (%)
Staffanstorp Svedala Medel  Kornets bladfl.sj.
30-31 37-39 49-55 Ansiette  Anisette 4f Svedala
2 Del 0,5 0,29 0,49 0,26 3,75
3 St+C 0,4+0,25 0,28 0,16 0,13 6,25
4 P+C 0,2+0,25 0,19 0,20 0,15 5,75
5 P+C 0,2-0,25 0,12 0,26 0,16 3,25
6 Fl&P+C 0,125 0,2+0,125 0,16 0,36 0,18 6,25
7 F+TT&P+C  0,25+0,25 0,4+0,125 0,21 0,34 0,22 3,50
Probv 0,2897 0,2402 0,0572 0,0007
Ccv 19 33 14 29,3
LSD ns ns 0,15 2,35
Varkorn
L15-4040 Effektjamforelser (SLF) 3 forsok

M1= Klagstorp (Quench); M2=Vallakra (Quench); I=Dalhem, Gotland (Justina).

Syftet med forsoken ar att undersdka olika fungiciders effekt mot olika svampsjukdomar i
varkorn och att folja effektforandringen mellan olika ar. Angreppen i de skanska forsoken
kom sent och var mycket sma. Ett mindre angrepp av Ramularia bladflack forekom i forsoket
i Klagstorp. Det icke registrerade produkterna, AviatorXpro och Bontima hade bast effekt mot
Ramularia..l det gotlandska forsoket forekom mindre angrepp av kornrost och kraftiga
angrepp av Bipolaris. Ingen produkt hade 6ver 50 % effekt.

Tabell 9. Skdrd och merskord, ton/ha i L15-4040, tre forsok i M och | lan
Led Behandling Dos, kg, Ilha  Skord och merskérd ton/ha

vid DC Klagstorp Valldkra Gotland

37-39 Quench Quench  Justina

_1Obehandlat 860 818 523
2 Acanto 0,5 -0,20 0,31 0,58
3 Amistar 0,5 -0,10 0,22 0,39
4 Armure 0,4 0,01 0,44 0,52
5 Comet 0,5 -0,23 0,17 0,24
6 Delaro 0,4 -0,07 0,34 0,63
7 Kayak 0,75 -0,10 0,39 0,35
8 Proline 0,4 0 0,44 0,49
9 Stereo 0,8 -0,15 0,41 0,32
10 Tilt 250 EC 0,25 -0,20 0,38 0,31
11 Bontima 1,0 -0,04 0,16 0,32
12 Aviator Xpro 0,63 0,02 0,38 0,61
Probv 0,9235 0,3034 0,0239
cv 3,2 2,9 4,1
LSD ns ns 0,33
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Tabell 10. Sjukdomsangrepp och grén yta gradering i L15-4040, tre férsok i M och I-1an

Led Behandling Dos, kg, I/lha  Angripen bladyta (%)  Grén vta (%)
vid DC Ramularia  Bipolaris Vallékra
37-39 Klagstorp Gotland Blad 1 DC 85
2 Acanto 0,5 24 21,0 58
3 Amistar 0,5 2,4 23,8 58
4 Armure 0,4 2,0 20,8 50
5 Comet 0,5 2,0 22,5 60
6 Delaro 0,4 1,9 18,5 64
7 Kayak 0,75 29 25,3 60
8 Proline 0.4 2,0 19,5 50
9 Stereo 0,8 24 245 60
10 Tilt250 EC 0,25 25 25,0 58
11 Bontima 1,0 0,5 22,8 73
12 Aviator Xpro 0,63 0,8 16,3 73
Probv 0,0001 0,0002 0,0001
Ccv 27,1 14,6 11,7
LSD 0,8 4.7 10
L15-4010B Svampbekampning i varkorn

M= Klagstorp, Skane (Quench), L=Ldderup, Skane (Quench), | = Dalhem, Gotland (Justina).

Sjukdomsangreppen var sma och kom sent i kornets utveckling. | gotlandsforsoket forekom
dock kraftiga angrepp av bladflacksvampen Bipolaris sorokiniana, allméant kallad Bipolaris,
(svenskt namn saknas). Skordedkningen blev dock liten pga att angreppet kom sent. Angrepp
av kornets bladflacksjuka, rost och skoldflacksjuka var sma i skaneforsoken. Sent i kornets
utveckling (DC 85) kunde dock skillnader i gron yta noteras mellan behandlade och
obehandlade led i forsoket i Klagstorp, vilket kan vara forklaring till att merskérdarna blev
ganska stora i forsdket. De relativt hdga maltkornspriserna avspeglar att alla behandlingar var
Ionsamma. Forsoket pa Gotland gav signifikant hogre skordar i leden med bast effekt mot
Bipolaris, det vill sdga led 10-11 dar sena behandlingar (DC 49-55) med Proline ingick.

Tabell 11. Skord och merskord, ton/ha samt nettomerintakt i L15-4010B, tre forsok i M och I-lan

Led Behandling Dos, kg, I/ha Skoérd och merskoérd ton/ha Nettomerintakt
vid DC Loderup Klagstorp Gotland  Medel kr/ha
31 37-39 49-55 Quench Quench Justina 2fSkane 2fSkane Gotland

1. Obehandlat 738 639 557 ! 688 O .| 0.
2 K+Ac 0,375+0,25 0,32 0,41 0,34 0,36 290 230

3  K+A 0,6+0,25 0,34 0,37 0,42 0,36 260 310
4  K+Ar 0,4+0,2 0,34 0,48 0,32 0,41 400 150

5 K+Ar 0,6+0,2 0,03 0,53 0,46 0,28 100 380

6  K+Ar+A 0,4+0,2+0,25 0,42 0,37 0,54 0,40 250 450

7 P+C 0,2+0,25 0,17 0,65 0,38 0,41 330 270

8 K+C 0,375+0,25 0,25 0,39 0,33 0,32 260 180
9 P+C 0,2+0,1 0,17 0,44 0,42 0,30 240 380
10 P+C 0,2+0,1 0,38 0,14 0,69 0,26 100 850
11 P+C&P 0,2+0,1 0,4 0,32 0,54 0,67 0,43 40 410
12 Fl&P+C 0,125 0,4+0,25 0,44 0,81 0,61 0,62 390 300
13  Oppetled * -0,13 0,04 0,05 -0,05 -60 100
Probv 0,0204 0,0013 0,0001 0,0425

CV 3,0 35 2,2 21

LSD 0,33 0,35 0,19 0,32

*QOppet led= obehandlat i alla tre forsoken
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Tabell 12. Sjukdomsangrepp i L15-4010B, tva forsok, ett i M- och ett i I-lan

Led Behandling Dos, kg, I’lha Angripen bladyta %
vid DC Bladflacksjuka  Bipolaris
31 37-39 49-55 Klagstorp Gotland
2  K+Ac 0,375+0,25 1,25 30,0
3 K+A 0,6+0,25 1,00 27,0
4  K+Ar 0,4+0,2 1,75 23,8
5 K+Ar 0,6+0,2 1,75 20,5
6 K+Ar+A 0,4+0,2+0,25 1,00 22,5
7 P+C 0,2+0,25 1,00 23,8
8 K+C 0,375+0,25 0,88 28,8
9 P+C 0,2+0,1 0,88 27,0
10 P+C 0,2+0,1 0,63 14,3
11 P+C&P 0,2+0,1 0,4 0,40 11,0
12 F &P+C 0,125 0,4+0,25 0,40 18,3
13  Oppetled * 2,25 40,0
Probv 0,0001 0,0001
CVv 31,0 11,7
LSD 0,56 4,3

*QOppet led= obehandlat i alla tre forsoken

I maltkornet Gverskreds gransvarde 0,0 % av branda, missfargade karnor i manga falt. | de tva
skanska forsoken i serien L15-4010B togs darfor ut prover fran 3 forsoksled for att se om
bekampning hade nagon effekt. Resultat fran dessa tva svampforsoken visade att bekampning
inte minskade forekomsten av missfargade kérnor, utan snarare gav tendens till 6kning. Vad
som orsakar branda, missfargade karnor ar inte klarlagt, men det kan ha flera orsaker ex
angrepp av Fusarium, Michrodocium, Bipolaris, Alternaria, Aspergillus, Penicillium mm,
mm

Tabell 13. Férekomst av missfargade/branda kérnor, L15-4010B
2 forsok Skane i tre utvalda forsoksled

Led Behandling Dos, kg, I/lha Missfargade/  Ergosterol

vid DC branda NIT

31 37-39 49-55 karnor % %

1. Obehandlat o .......080  ...206
9 P+C 0,2+0,1 2,90 21,7
11 P+C&P 0,2+0,1 0,4 3,20 21,2
LSD ns ns
Kalla: Skaneforsoken och HIR Malmohus
Akerbonor
L15-6050A Strategi for svampbekampning i akerbdna 1+4 forsok

M= Tagarp, Skane (Alexia), E1=Vreta Kloster, Ostergotland (Columbo); E2= Linkoping,
Ostergétland (Columbo), R1 = Grastorp, Vastergotland (Isabell), R2=Vara, Vastergotland
(Tattoo).

Den rikliga nederbérden i juli och augusti medférde att angreppen av chokladflacksjuka blev

mycket kraftiga i alla forsoken. Alla Signumbehandlingarna resulterade i ett lagre angrepp av
chokladflacksjuka. | det skanska forsoket kunde man inte se nagon signifikant skillnad i
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angrepp mellan de olika doserna eller behandlingstidpunkterna. I medelvardet for alla fem
forsoken var det ett signifikant lagre angrepp efter bekdampning vid den andra tidpunkten (tva
veckor efter begynnande blomning). Daremot var det ingen storre skillnad i angrepp mellan de
bada doserna av Signum. Den hogsta dosen resulterade dock i den hogsta skorden.
Chokladflacksjukan orsakade ett kraftigt bladfall och en tydlig effekt av svampbekampningen
kunde ses vid gradering av kvarvarande blad. De bada sena bekdampningarna med Signum
resulterade i ett signifikant storre antal kvarvarande blad i de fem forsoken.

Tabell 14. Skoérd och merskord, ton/ha i akerbonor L15-6050A, fem forsok i M, E och R-lan

Behandling Dos kg/ha
vid DC Skord och merskérd, ton/ha Nettomerintakt

61 71 Tagarp Medel 5f kr/ha medel 5 f
Signum 0,5 0,12 0,31 -30
Signum 1,0 0,23 0,49 -10
Signum 0,5 0,20 0,44 210
Sighum 1,0 0,44 0,63 230
Probv 0,1300 0,0006 0,63
cv 41 3,5 3,8
LSD ns 0,24 ns

Tabell 15. Sjukdomsangrepp och gradering av kvarvarande blad i akerbonor L15-6050A, fem
forsok i M, E och R-18n

Behandling Dos kg/ha Chokladflacksjuka % bladyta

vid DC Owe 1/3 av plantan Kvanarande blad %

61 71 Tagarp Medel 5 f Tagarp Medel 5 f

Obehandlat o ANS L BAS 18 91 .
Signum 0,5 20,0 42,9 4,1 16,9
Sighum 1,0 12,5 41,5 10,3 18,0
Signum 0,5 17,5 33,9 11,3 35,6
Signum 1,0 12,5 28,7 20,0 46,0
Probv 0,0221 0,0001 0,0001 0,0001
Ccv 20,9 13,1 9,5 30,8
LSD 18,1 7,1 7,1 10,4
L13-6060 Bekampning av insekter i akerbona 1 forsok

L= Angelholm, Skéne (Tattoo).

Syftet med forsoket var att bekdmpa bonsmyg, som &r en liten skalbagge vars larver borrar sig
genom baljorna och gnager hal i bénorna. Bonsmygen &r en ganska okand insekt och man har
begrénsad erfarenhet av bekdmpning av den i Sverige.

| arets forsok testades tva systemiska insekticider, Biscaya OD 240 och Mospilan SG, samt
pyretroiden Karate for jamforelse med forra arets forsok. Karate testades i stadium 71, dvs
begynnande baljsattning. Biscaya och Mospilan testades bada som enkelbehandlingar vid tva
tidpunkter, DC 61 och DC 71, samt som dubbelbehandlingar vid bada dessa tidpunkter. | arets
forsok blev angreppet av bonsmyg mycket litet, endast 5,3 % av obehandlade bénor var
angripna i jamforelse med 55 % 2010 och narmare 100 % 2009. Inget av de behandlade
forsoksleden uppvisade nagon signifikant minskning av bonsmygsangreppet 2011 och det
blev inte heller nagra signifikanta skordeeffekter.
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Svensk
raps

Alnarp 20110601

Problemet med knoppbortfall i hostraps under varen 2011

Svensk Raps har tillsammans med representanter for olika branchdelar och myndigheter,
forsokt utreda varfor vissa odlingar av hostraps 1 &r drabbats av stora knoppbortfall. Arbetet
har bedrivits genom insamlande av data, kontakter med erfarna forskare inom omradet samt
gemensamma diskussioner. Den 1 juni triffades gruppen pa ett gemensamt mote pa Alnarp,
varvid man enades om att nedanstaende orsaker varit den storsta anledningen till att
fenomenet uppstatt.

-Néringsbrist

Under april ménad hade vi mycket torrt i de omraden som det odlas hdstraps. Bestdnden var
sent utvecklade efter en lang vinter. De odlingar som inte fick kvave tidigt, eller 1 ar, allt pd en
ging, har uppvisat symptom pa néringsbrist. Detta har allmént bidragit till simre tillvéxt och
stressade plantor.

-Rapsbaggar

Den sent utvecklade grodan har i &r varit extra kénslig for angrepp av rapsbagge, da
angreppen kom i ett tidigt utvecklingsstadie. I mitten av april var inflygningen kraftig av
rapsbaggar. Inflygningen har dessutom detta ar varit utdragen. Plantorna i de skadade
odlingarna uppvisar tydliga tecken pé skador fran rapsbagge.

-Preparatvalet

Preparatvalet i odlingen har haft stor betydelse. Vi konstaterar att pyretroidresistensen ar
utbredd. Effekten av pyretroider varierar 6ver landet mellan 40-70%. Lokalt kan effekten
variera ytterligare. De odlingar som behandlats med exempelvis en neonicotinid (Biscaya,
Mospilan) som forsta behandling, uppvisar klart minde skador.

-Sorter

Olika sorter utvecklas olika, och de sorter som just detta ar har varit i ett kénsligt stadie i
samband med inflygning av rapsbaggar har drabbats mer. Det finns inga sortskillnader i sig,
utan utvecklingen mellan sorter i den specifika odlingslokalen har varit avgérande for om en
sort skadats och en annan inte. Vi har sett att det ofta har varit de bést utvecklade falten som
har haft storst skador. Forklaringen till detta kan vara att det dr till de tidiga plantorna som
rapsbaggen soker sig forst.
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-Temperaturer

En diskussion har forts angaende de stora temperaturvariationer mellan dag och natt som
radde for tidpunkten. Vi kan inte finna nagot samband och kan inte se att de har bidragit till
dessa skador.

Vi kan idag inte 6verblicka exakt hur stor areal som ar skadad. Det &r ocksa svart att berdkna
skordeforluster 1 odlingarna dnnu, da rapsen har en starkt kompensatorisk tillvixt. For den

enskilde odlaren kan det dock att ge ett stort skordebortfall och ekonomiskt avbréck.

I gruppen har férutom Svensk Raps dven funnits representanter for sortdgare, Svensk
véxtskydd, Jordbruksverket samt odlingskonsulenter.

Alnarp 20110601

Henrik Strindberg
VD Svensk Raps
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Ograsbekampning i raps, inte alltid lyckad
Albin Gunnarsson, Svensk Raps

Ogrdsfria oljevixter har bdst forutsdttning att ge hog skord. Det finns ett brett utbud av
bekdmpningsalternativ att anvinda utifran gréda, etableringsmetod och ogrdsforekomst. Vilj
strategi och var pa hugget ndr tillfille ges att bekdimpa.

Nir det géller ograsbehandling i hostraps haller kartan pé att ritas om, bade beroende pa nya
preparat p4 marknaden och en storre variation av etableringsmetoder till hdstraps. Valet av
etableringsmetod paverkar namligen mdjliga val av ogriasbekdmpning. I varoljevéxter har
mojligheterna att behandla senap forstarkts och utbudet av 6rtograsprodukter har okat. I grund
och botten &r det ogrésfria oljevixter som har storst forutsittningar att ge de hogsta skordarna.
Ogris 1 oljevéxter dr annars ett allvarligt problem.

Hostraps

Ogrésen kan vara savil ortogréds som spillsdd. Under hostrapsgrodans start och invintring ar
varje ograsplanta, sérskilt spillsdd ndrmast att beakta som ytterligare en planta per
kvadratmeter. Tjocka bestand i konkurrens dr ofta de forsta som skjuter pa héjden med
utvintringsskador som foljd. Att framgangsrikt etablera ett 1agt plantantal for att sedan fa
bestédndet paverkat av spillsdd och ogris dr en olycklig strategi.

For den som viljer att etablera sin raps konventionellt genom pldjning finns flest mojligheter
till ograsbekdmpning med lyckat resultat. Bredast effekt har Nimbus i dosen 2-3 liter per
hektar. Nimbus maste sprutas senast 3 dagar efter sddd for att inte riskera nagon bladverkan
som kan leda till missfargning. Om mullhalterna &r lite hdga eller om halm finns i ytan kan
Nimbus riskera att bindas till mullimnena och effekten bli simre. For att fa bra effekt krivs
aven god markfukt.

Aven Butisan Top ir ett bredverkande alternativ med ett bredare behandlingsfonster. Bést
effekt av Butisan Top fas vid tidig behandling. Butisan Top gar att kora fran efter sddd och
framit. Ar jorden mullhaltig kan det vara bittre att vinta med sprutningen till rapsen
hjéartbladsstadie och forlita sig pa mer Butisan Tops bladverkande egenskaper én de
jordverkande. Fran sadd till grodans hjartbladstadie kors Butisan Top 1 dosen 1,75-2 liter per
hektar. Butisan Top gér att kora tills rapsen har tva 6rtblad. Ju senare man kor, desto storre
blir #ven ogrisen och desto sdmre blir effekten. Aven Butisan Top gynnas av god markfukt
och gar att anvénda vid plojningsfri etablering men effekten kan komma att reduceras om det
finns mycket halm 1 ytan.

Nimbus och Butisan Top ér alltsd huvudalternativen vid konventionell etablering, det ar
beprévade produkter med bred effekt. Produkterna har svag effekt pa spillsidd. Ar forfrukten
strasdd ska spillsiden bekédmpas pa hosten med 0,4 Select+Renol eller med 2 liter Focus
Ultra. Framforallt hostsdd méste bekdmpas pa hosten nér spillsdden har 2-5 blad. Hostsdd som
Overvintrat i raps dr 1 princip omojligt att ta dod pd pa varen och man far rikna med spillsad i
trosktanken.
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For den som inte hinner med Nimbus eller Butisan Top eller vill avvakta rapsgrodan
utveckling finns mdjlighet att spruta pa hosten med exempelvis 1 liter Fox eller 1,25 Kerb
Flo. Fox ska koras pa torra blad och nér rapsen har minst tva fullt utvecklade ortblad.

Hostens sista behandling kan goras med 1,25 Kerb Flo. Kerb Flo tar spillsdd och framforallt
grds men dven vétarv. Kerb Flo ska koras nir jordtemperaturen &r under 10 grader och skulle
kunna vara en uppfoljning pa en Fox behandling. Att kdra ren Kerb i Sverige sent pa hosten
riskerar att bli en hdmndaktion pa ogrés och spillsdd som redan gjort skada pé rapsbesténdet,
sarskilt d& det finns flera alternativa behandlingar att anvdnda i Sverige men som kanske inte
finns 1 andra lénder.

Gemensamt f6r Nimbus, Butisan Top och Kerb Flo ir att de alla har mycket bra effekt pa
Akerven, Vitgrée och Renkavle och att de ocksa har andra vekningsmekanismer #n de
grasprodukter vi kor i spannmal. Det sétter de tre produkterna i en unik position som
resistensbrytare. Har man problem med griasogris bor man vilja ndgon av dessa produkter
som ortogrisbekidmpare. Aven Select och Focus Ultra (ej vitgroe) klarar av ovan nimnda gris
men i detta fall har de ingen effekt pa drtogris.

En sen nyhet sdsongen 2011 var introduktionen av Galera. Galera ir en blandning av
Klopyralid som finns i Matrigon och en annan substans som heter Picloram. Produkten ska
koras pa varen fore stadie 50 (knoppstadium) i dosen 0,3 liter per hektar. Trots att Matrigon
ingér 1 produkten dr den inte lika temperaturkidnslig utan gar att kora lite tidigare, redan fran 9
grader, och den har en betydligt bredare effekt an ren Matrigon. Exempelvis klarar en
varbehandling med Galera flera av de mest besvirliga rapsogrdasen sdsom baldersbra, blaklint,
akerbinda, sndrjmara och malla. Galera ska dock kdras pa varen och alltid tankblandas med
oljan PG26N. Galera har ingen effekt pa spillsdd och grasogrids som déarfor maste behandlas
separat. Galera ir ett bra alternativ till ogrdsbekdmpning pa varen i hdstrapsfilt som etablerats
utan foregdende plojning.

Som tidigare ndmnts d&r Nimbus och Butisan Top huvudalternativen vid konventionell
etableringen med pldjning. I en finbrukad sdbddd med god markfukt fungerar produkterna
som bdst. I och med Galeras intdg pa markanden har valmojligheterna forbattrats avsevart for
den som etablerar sin raps plogfritt. Plogfti raps behandlas bést med Fox+Matrigon pa hosten
eller med Galera pa véren forutsatt att spillsdden bekdmpas med Select+Renol eller Focus
Ultra. Erfarenheterna fran Galerabehandlingar sdsongen 2011 forstirker bilden av att Galera
skall koras tidigt. Absolut inte senare an DC 50. Man skall ocksa vara mycket noga med att
knoppen ér skyddad under de 6versta bladen.

Varoljevéxter

I véaroljevixter som ofta odlas i lite torrare delar av landet kan det vara besvérligt med
ogrisbehandlingarna. En inte allt for obetydlig del av arealen odlas i forsommartorra omraden
eller pa lite ldttare jordar. Just pa litta jordar ar risken for ljusfargning av grodan lite storre
sarskilt efter behandlingar med Nimbus. Flerdriga forsok med Butisan Top visar att
behandlingseffekten och nettot av en behandling ofta &r stort.

Nar det géller Nimbus och Butisan Top géller samma behandlingstidpunkter som 1 hostraps.
Alltsé tidig behandling ger bast effekt och Nimbus maste anvindas senast tre dagar efter sadd.
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Fox ir effektivt mot bland annat Akersenap, ett ogriis som vi sedan Bladex forsvann inte har
kunnat behandla.

Arets nyhet 2011 i varoljevixter var Galera. Galera har mycket god effekt pé flera av véira
allra besvarligaste ogrés i varoljevixter sdsom akertistel, sndrjmara och baldersbra. Galera har
blivit omdebatterat i badde Finland och Danmark dar man har haft problem med
behandlingsskador. Skador i samma omfattning som i véara grannlénder har vi lyckligtvis varit
forskonade ifrdn. Man skall dock vara aktsam med behandlingstidpunkten och undvika sena
behandling. Man skall ocksa vara mycket forsiktig med behandlingar pé stressade plantor
vilket kan vara ganska vanligt i forsommartorra omrdden. Det avrads ocksa fran blandningar
med exempelvis insekticider i samband med Galerabehandlingar.

Samanfattning

Sammanfattningsvis kan man konstatera att fragan om behandlingstidpunkt 4r av stor
betydelse for lyckat behandlingsresultat oavsett val av produkt. Sena behandlingar kan orsaka
bade missfargningar, daliga effekter och rent av skador. Vikten av att anvédnda sig av en vél
rengjord spruta maste ocksa podngteras. Sarskilt riskfyllt blir behandlingar med Select+Renol
eller Focus Ultra som bada innehéller oljor som gérna 16ser upp bekdmpningsrester i sprutan
som starkt kan paverka grodan. Ratt utfort ar dock ogriasbehandling 1 oljevixter en mycket
l6nsam affédr och glom inte att limna en obehandlad nollruta.
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GULROST, NYA RASER _ NYA STRATEGIER

Tina Henriksson

Lantmidnnen SWSeed AB

268 00 Svalov

E-post; tina.henriksson@swseed.com

Sammanfattning

De senaste aren har vi sett stora fordndringar och 6kad aggressivitet 1 gulrost, speciellt 1 s6dra
Sverige. Det dr viktigare 4n ndgonsin att vara ute i god tid och kontrollera sina flt!

Inledning och bakgrund

Efter att stora gulrost angrepp hittades i sorten Tulsa 2008 inleddes ett samarbete med
Mogens Hovmoller pé Flakkebjerg i Danmark for utvédrdering av svenska sorter med
avseende pa deras gulrostkédnslighet. Vi har inte ldngre i Sverige mdjlighet att gora dessa
undersokningar med enskilda gulrostraser.

Material och metoder

Sorter som finns med 1 svensk provning men inte dansk testades mot de raser som ansags
mest relevanta under 2009, 2010 och 2011. Aven i host (sdsong 2011/2012) dr sortmaterialet i
svensk provning skickat till Danmark for test. SJV bekostar dessa tester.

Under 2011 gjordes dessutom 1 fdlt nya observationer av gulrost i sorter som tidigare inte
angripits.

Resultat och diskussion

Brigadier

Oakley

Tulsa

Cardos

Dinaro

Robigus

Lynx

Akteur

X

X

X

Audi

Dinaro

Boomer

Cubus

Cumulus

Event

Julius

Kranich

Loyal

Mulan

Nimbus

Olivin

Opus

XX X [X | X

Skalmeje

Brons

Beate

X

SW Harnesk X
Resultat av de danska smittoforsoken med gulrost 2009-2011.

Bilden av gulrost har blivit mer och mer komplicerad de senaste &ren. Aven bland de sorter
som 1 tabellen ovan framstdr som mottagliga varierar nivdn pd mottagligheten mycket.
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Svampen édndrar sig snabbt och vixtforddlingen inner inte med. For in licentierade sorter &r
det dnnu svérare eftersom man inte hinner gora selektioner tidigt 1 forddlingen. Sorter som
tidigare inte visat nagon mottaglighet for testraserna fick sdsongen 2011 stora angrepp av
gulrost (Audi, Kranich). Det visade sig ocksa att det dr olika gulrost i olika omraden.

Det som maste bli slutsatsen av detta dr att man maste kolla alla félt! Inga sorter kan ar frén ar
betraktas som “’sdkra” och inte kollas for rost pa varen.
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Gulrost

* Mycket férandringar
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* Vad gora?
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Gulrost 2008

* Ingen gldmmer Tulsa

® SJV initierade samarbete med Mogens Hovmoller i Danmark

* Vilka raser?

* Vilka sorter ar kansliga?

3 10 november 2011 Vaxj6 mote 2011

>

Lantmannen
SW Seed

2009, tester av raser i Danmark

Lynx

Sort Robigus typ  Tulsatyp
Akteur

Ambition

Audi

[N Pel pol B4

Boomer

CPBT 04-125

Hereford

IG Kerubino

IG Papageno

Kranich

SU Plutos

SW Gnejs

SW Harnesk

Tulsa

Anja, kontroll

ZZIEIE] [ 1R ZREIRIEREERIZI=ZEm]|m|| 0|

Sleipner, kontroll
() kan skyllas p& korssmitta med en annan ras
* smitta utifran

4 10 november 2011 ___Vaxj6 mote 2011

>

Lantmannen
SW Seed
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Oakleyras Cardosras Dinaroras
33,60 37,50| 0,00
8,56 15,96 62,31
40,28| (6.8) 0,00
24,01 43,05] 0,00]
0,06 0,014 0,00]
1,09 0,12 0,00]
10,06 0,07 0,00]
0,00] 0,00] 0,00]
4,60 0,00] 0,01]
3,63 0,85 0,00
10,04] 2,48] 0,01]
25,26 (5.7) 0,00
0,00] 0,00] 0,00]
3,60 0,00] 0,00]
20,10 0,26 0,00]
1,60| 13,26 0,00]
10,76 19,53 0,00]
9,12 0,00] 0,00
6,99 10,28] 0,00
5,72 4,82 0,00]
1,54 10,48 0,00]
0,39 0,00] 0,00]
10,22 0,00] 0,00]
16,96 0,00] 0,00]
1,55| 0,00] 0,00]
[* krydssmitte med Oakley ras

5 10 november 2011 Vaxj6 mote 2011
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Lantmannen
SW Seed

2011, tester av raser i Danmark

Brigadier ras Oakley ras Tulsa ras

6 10 november 2011 ___Vaxj6 mote 2011
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Lantmannen
SW Seed
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7 10 november 2011 Véixjo mote 2011

Sammanstallning, mottaglighet i smitto forsék

Brigadier

Oakley

Tulsa

Cardos

Dinaro

Robigus

Lynx

IAKTEUR

X

X

X

X

X

X

IAUDI

Dinaro

Boomer

CUBUS

Cumulus

EVENT

Julius

Kranich

Loyal

MULAN

Nimbus

OLIVIN

OPUS

X X [X [X [X

SKALMEJE

Brons

Beate

SW Harnesk

-

Lantmannen
SW Seed

8

Med egna observationer falt 2011

Brigadier

Oakley

[Tulsa

ICardos __[Dinaro

Robigus [Lynx

Plats 1

Plats 2

IAKTEUR

X X

X

X

X X

X

X

IAUDI

X

X

Dinaro

Boomer

CUBUS

Cumulus

EVENT

Julius

Kranich

Loyal

MULAN

Nimbus

OLIVIN

OPUS

X X [X X [X

SKALMEJE

Brons

Beate

SW Harnesk

10 november 2011

1o 2011

=)

Lantmannen
SW Seed
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Slutsatser

9 10 november 2011 Vaxj6 mote 2011

Stor nytta av smittoférséken i Danmark
Gulrosten forandras med sorterna
Gulrosten ar snabbare &n vi ar

Alla falt maste kollas

Att en sort inte infekterats i smittoforstken innebar inte att den inte
kan f& gulrost

Det kan vara sd att vi har snabbare/féranderligare-mer aggressiv
gulrost an tidigare

Man maste kolla alla falt!
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Lantmannen
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-

Lantmannen
SW Seed
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Straférkortning i spannmal, problem och mdjligheter infér 2012

Charlotte Elander, Lantméannen

Foredraget delas ut separat
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Dvirgstinksot, en aktuell och hotfull skadegorare
Lars Wiik', Jesper Danielsson”, Alf Djurberg’, Toma Magyarosi® och Karin Sperlingsson’

"HUSEC, ? Frokontrollen, * Jordbruksverket, * Lantmannen SW Seed

e-post: lars.wiik@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

Dvirgstinksot (7illetia contraversa) ér en aktuell skadegérare som hotar hostveteodlingen om
inte ritt motatgirder anvénds. Normalt sett ger betning av utsiddet - om den utfors pa ett
fackmannamadssigt séitt med rétt dos(er) av effektiva vaxtskyddsmedel — ett mycket bra skydd
och énnu bittre blir skyddet om det kombineras med en mot dviargstinksot motstandskraftig
sort. Dessvérre ar tillgdngen 1 Sverige inte stor pa sorter med motstandskraft eller partiell resi-
stens mot dvirgstinksot.

Under odlingssdsongerna 2005/06, 2006/07 och 2008/09 utfordes sex forsok i hostvete pa
Gotland med Sibutol FS 199 som mitare. I forsoken spreds smittdmne av dvérgstinksot 1
samband med sadd. I dessa sex forsok hade Sibutol 100 % effekt mot den jordburna smittan i
fem av forsoken och 96,8 % 1 ett. Angreppsgraden av dvérgstinksot i obehandlade forsoksled
var dock 1aga i dessa forsok. Under 2009/10 och 2010/11 genomfordes tre forsok pa motsva-
rande sitt som under de tidigare &ren men dé blev angreppet av dvargstinksot betydligt hdgre
da 50-100 ax per m” var angripna. I dessa forsék gav betning med Sibutol FS 199 och Divi-
dend Formula M mycket goda och i det ndrmaste 100 % effekt. De hdga angreppen dessa tvé
ar orsakades sannolikt av det ldngvariga snoticket och gynnsamma temperaturer. De idag
godkinda betningsmedlen Sibutol FS 199 och Dividend Formula M har i Sverige sdvil som 1
andra ldnder mycket god effekt mot dviargstinksot.

Enligt Keml &r Sibutol FS 199 godként till och med 2011-12-31 och Dividend Formula M till
och med 2013-12-31. Tillgdngen pa betningsmedel framdver beror pa vixtskyddsmedels-
foretagens vilja att registrera gamla och nya produkter i Sverige och inte minst pa EU:s och
svenska myndigheters beslut.

Dvirgstinksot och vanligt stinksot &r tvd skadegorare som maste hallas under uppsikt och
bekdmpas. Partiellt resistenta sorter och betningsmedel med god effekt mot bada dessa skade-
gorare anvands ldmpligen enligt rekommendationer fran radgivning, utsddes- och vaxt-
skyddsmedelsforetag. Tillsammans med fungerande partiellt resistenta sorter blir den totala
effekten mot skadegorarna bittre och denna kombination kan darfor anvdndas med fordel i
omraden med konstaterad forekomst. Anvdndning av certifierat utsdde, inte vete efter vete 1
vaxtfoljden och sanerande atgérder forhindrar spridning av sotsvamparna. Effektiva bet-
ningsmedel mot bland annat dvérgstinksot krdvs om en konkurrenskraftig hostveteodling skall
kunna bedrivas i Sverige. Politiker och myndigheter har hér ett stort ansvar.

Inledning

Dvirgstinksot ér en allvarlig skadegdrare som kan fa katastrofala fo6ljder om inte atgérder mot
den vidtas. Darfor ar det viktigt att det stdndigt pagar unders6kningar som svarar pa vilka
motétgarder som dr kostnadseffektiva och har bist effekt. Resistenta sorter dr ofta att foredra
men det dr inte alltid mdjligt att finna enkelt Gverforbara resistenskéllor och tillrackligt snabbt
ta fram sorter med héllbar resistens. Den kemiska bekdmpningen é&r ett alternativ eller kom-
plement till partiellt resistenta sorter och mot dvargstinksot finns idag registrerade betnings-
medel som har god effekt. Aven vanligt stinksot berdrs i uppsatsen eftersom det férekommer i
Sverige sedan ldnge och dr en néra slidkting till dvargstinksot.
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Svamparnas namn

Dvirgstinksot har haft flera namn och namnbyte har skett allteftersom kunskapen om svam-
parnas hemvist okat. I litteraturen anvédnds for det mesta det latinska namnet 7illetia contro-
versa for dvargstinksot men skall egentligen vara 7. contraversa varfor vi anvénder detta
namn (Neergaard 1979, Johnsson 1991¢, CMI 1998). For vanligt stinksot anvénds 1 litteratu-
ren bade T. caries och T. tritici.

Historia

Det var forst i borjan pa 1930 talet som dvargstinksot som skadegorare blev uppméarksammad.
Forvéxling med den mer vilkinda viaxtpatogena svampen vanligt stinksot var sannolikt inte
ovanlig och deras taxonomiska klassificering som enskilda arter 4r kanske inte sjalvklar (Rus-
sel & Mills 1994). I Sverige pétriffades dviargstinksot 1 hostvete pa hosten 1966 och intres-
santa fakta om denna for Sverige nya skadegorare hamtades till stor del fran en tysk handbok
(Olofsson & Andrén 1966). Men det var redan 1917 som dvirgstinksot pa kvickrot rapporte-
rades fran Lund och 1877 iakttogs sjukdomen p& Bornholm, dven da pé kvickrot (se Kraft &
Lundin 1990).

Restriktioner mellan lédnder for att forhindra spridningen av skadegorare far ibland stora pro-
portioner, som ndr det giller dvérgstinksot och handeln med spannmal mellan Kina och USA
(Trione 1982, Mathre 1996). For att hiva ett mer dn 30 arigt embargo undersoktes olika me-
toder for att forhindra smittspridning till nya omraden/léander fran utsdde och spannmal, ge-
nom exempelvis sanering med karboxin och anvindning av riskmodeller (Mathre et al. 1990,
Peterson et al. 2009).

Biologi

Dvirgstinksot beskrivs utforligt i manga litteraturgenomgéingar, handbdcker och protokoll,
utgivna i de lidnder i vérlden dér problem forekommer eller forekommit, som i Kanada (Con-
ners 2006), Sverige (Ronqvist 1968, Johnsson 1979, Johnsson 1991a, Hedene & Olofsson
1994, Johnsson et al. 1995) véstra USA (Purdy et al. 1963, Wiese 1977, Hoffmann 1982),
Tyskland (Obst & Paul 1993) och Tjeckien (Vanova et al. 2006).

Dvirgstinksot kan angripa manga gris forutom vete, exempelvis kvickrot (Kraft & Lundin
1990). I tester som utfordes under 1990-talet pA SLU Ultuna av Lennart Johnsson pévisades
att underjordiska utlopare av kvickrot insamlade med regeringens tillstand i ett strandskyddat
naturreservat pd Falsterbondset resulterade i kvickrotsax angripna av dvérgstinksot. Den epi-
demiologiska och praktiska betydelsen av en véxtpatogen svamps Overlevnad pa andra véxter
an kulturvéxter beror av ménga faktorer men i1 det nyss omnédmnda fallet med kvickrot och
dvérgstinksot bor spridningspotentialen vara liten och inte av praktisk betydelse. Vid en jim-
forelse mellan vanligt stinksot och dvirgstinksot avseende sporernas storlek, utseende, gro-
ning och spridning finns forhéllandevis distinkta skillnader men variationen inom respektive
art kan gora det svirt att sirskilja dem. Sporerna av dvirgstinksot &r nagot storre i genomsnitt
an sporer av vanligt stinksot, sporer av dvirgstinksot &r taggiga och har ett slemholje till skill-
nad frén vanligt stinksot vars sporer dr jamna och saknar slemhdlje, dvérgstinksot gror endast
vid ljus och saledes gror inte sporer som &r nerbdddade i jord men vanligt stinksot gror bade 1
ljus och 1 morker, dvdrgstinksot orsakar angrepp huvudsakligen genom sin ytligt jordburna
smitta men vanligt stinksot ddremot huvudsakligen genom utsddesburen smitta. Ljuskvalitén
(framst det ultravioletta ljuset) savdl som enzymaktiviteten i sporerna har betydelse for gro-
ningen av dvérgstinksotets sporer (Schauz 1977, Yu & Trione 1983).

Biologin hos de olika arterna av Tilletia ér inte alltid sjélvklar (Goates 2006). I faltforsok stu-
derades effekten av olika méngder smittimne av dvirgstinksot som jordsmitta och som utsé-
dessmitta av Goates & Peterson (1999). Jordsmitta orsakade starka angrepp. Daremot var an-
greppen i rutorna med smittat utsdde smé oavsett tillford méngd smittdmne. Beroende pa im-
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portrestriktioner frdn USA till exempelvis Kina har undersdkningar gjorts for att bedoma ris-
ken for smittspridning med utsdde och spannmal varvid slutsatsen blev att denna risk &r liten
(Grey et al. 1986, Goates et al. 2011). Sporer av bade dvargstinksot och vanligt stinksot kan
sannolikt ligga i jorden c:a 10 &r och fortfarande vara smittsamma men uppgifterna i litteratu-
ren varierar (Johnsson 1990a). Sporer som passerat med fodret genom vissa djur kan 6verleva
och vara infektionsdugliga varfor dven stallgddsel och produkter gjorda av fekalier kan vara
smittbdrande (Smilanick ez al. 1986, Johnsson 1990a). I populationerna av vanligt stinksot
och dvérgstinksot forekommer olika raser och darfor finns ett stindigt behov av att bredda
resistensen 1 de sorter som odlas (Hoffmann & Metzger 1976).

I en analys gjord under perioden 1968-1987 fann Johnsson (1992) en positiv korrelation savél
mellan varaktigheten pa snotidcket som antalet dagar under hosten med temperaturer < 0°C
och angreppet av dvérgstinksot. Johnsson (1992) fann dven att medeltemperaturen i december
och angreppet var negativt korrelerade. Spridning av dvirgstinksot och vanligt stinksot skiljer
sig &t genom att vanligt stinksot sprids med utsédet och dvirgstinksot till viss del med utsddet
men framst fran jordburen smitta med sporer som kan ha hamnat dér med hjélp av vinden.
Sporer av de bada sotsvamparna kan sannolikt spridas med vinden mellan kontinenter och
spridningen av sporer med vindens hjélp fran smittade félt inom landet till &nnu inte smittade
falt har rimligen stor betydelse.

Ar med angrepp

Under 1968 gjordes en inventering av sporforekomsten av vanligt stinksot och dvérgstinksot i
skordeprover fran 1968 ars hostveteskord (Hedene 1969). Angrepp av vanligt stinksot fore-
kom i 754 av de 1604 proverna och dvirgstinksot i 482 av de 1604 proverna. Mer én 25 spo-
rer av dvirgstinksot per gram spannmél pétriffades 1 26 %, 6 %, 6 %, 4 % och 3 % av pro-
verna fran Gotland, Ostergétland, Sodermanland, Uppland respektive Kalmar lin. I andra
omraden var angreppen mindre. Angreppen forklarades med att dren fore 1968 hade foregatts
av minskad betning. I fortsatta inventeringar var angreppen av dvargstinksot fortfarande mer
frekventa 1 nordostra Gotaland och sydostra Svealand medan vanligt stinksot var mer likfor-
migt utbredd 6ver Sverige (Johnsson 1979). P4 Gotland men &ven pa andra héll i Sverige var
angreppen 1 hostvete starkare dn normalt 1982 och pd Gotland forekom dvérgstinksot dven 1
ett rigparti (Johnsson 1983). I fortsatta inventeringar motsvarade angreppens utbredning de
tidigare gjorda, med storst angrepp 1 norra Kalmar lén, Gotland och stra Mellansverige
(Johnsson 1992). Aven 1994 var ett r da starkare angrepp in normalt observerades (SJV
2011). I Viaxtskyddsaret 1994 (Jordbruksverket) star under rubriken Dvérgstinksot och vanligt
stinksot: ”’I samband med att hostveteskdrden kom iging spreds en panikartad stimning bland
ménga odlare i Ostergotland. Orsaken var att flera jordbrukare blev viigrade att lossa sina ve-
telass vid spannmalsmottagningarna eftersom det fanns lukt av stinksot. Efter ndgra dagar tog
emellertid handeln emot de infekterade partierna. Dessa lagrades da pa separata platser. Ana-
lyser visade att dvdrgstinksot och vanligt stinksot forekom 1 ungefar lika stor omfattning.”
Under de senaste tva aren (2010 och 2011) har storre angrepp én vanligt av dvirgstinksot ater
rapporterats (SJV 2011). I Jordbruksverkets statistik med utsddesprover fran utséddesforetag i
hela landet framgar att bade dvérgstinksot och vanligt stinksot forekommer 1 vete, 0,1-3,5 %
av proven var smittade med dvirgstinksot under odlingssésongerna 1999/00 —2011/12 samt
0,0-1,9 % var smittade med vanligt stinksot (Tabell 1). I kontrast till dessa resultat visar ana-
lysresultat fran Frokontrollen i Mellansverige AB att en forhallandevis hog andel utsddespro-
ver fran utsddesforetag var smittade med vanligt stinksot &ven om trenden var neratgaende
under perioden 2003/04 — 2008/09. Dvirgstinksot noterades av Frokontrollen i Mellansverige
AB endast forsta aret under perioden 2003/04 — 2008/09 (Tabell 2). I utsddesprover fran lant-
brukare har dock under senare tid en forhdllandevis stor andel prover varit smittade med van-
ligt stinksot och d@ven av dvérgstinksot, en del prover med mycket hog forekomst (Tabell 3).
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Tabell 1. Sammanstdllning av resultat (medeltal) frdan analys av utsddesprover fran utsddesfore-
tag 1999/2000 — 2011/2012 m.a.p. vanligt stinksot och dvdrgstinksot — totalt antal prover, antal
prover som hade smitta, % smittade prover och antal sporer per gram kdrna av de smittade pro-
ven. Enligt resultat fran Utsddesenheten pa Jordbruksverket.

Sdsong  Totalt Vanligt stinksot, Tilletia tritici Dvirgstinksot, Tilletia contraversa
antal Smittade % Smittade  Sporer per Smittade % Smittade = Sporer per

prov prov prov g kdrna prov prov g kdrna

2011/12 1098 21 1,9 24 38 3,5 143
2010/11 1375 14 1,0 29 12 0,9 47
2009/10 1152 15 1,3 24 14 1,2 27
2008/09 1388 15 1,1 24 14 1,0 27
2007/08 1574 10 0,6 26 3 0,2 6

2006/07 1750 12 0,7 33 5 0,3 30
2005/06 1663 0 0,0 0 2 0,1 20
2004/05 1761 3 0,2 27 2 0,1 40
2003/04 1944 1 0,1 20 4 0,2 20
2002/03 2048 2 0,1 20 11 0,5 44
2001/02 2123 7 0,3 49 21 1,0 186
2000/01 2305 13 0,6 30 19 0,8 27
1999/00 2182 23 1,1 33 27 1,2 37

Tabell 2. Sammanstillning av resultat (medeltal) frdan analys av utsddesprover fran utsddesfore-
tag 2003/2004 — 2008/2009 m.a.p. vanligt stinksot och dvdrgstinksot — totalt antal prover, antal
prover som hade smitta, % smittade prover och antal sporer per gram kdrna av de smittade pro-
ven. Enligt resultat fran Frokontrollen i Mellansverige AB.

Sdsong  Totalt Vanligt stinksot, Tilletia tritici Dvirgstinksot, Tilletia contraversa
antal  Smittade % Smittade  Sporer per  Smittade % Smittade = Sporer per

prov prov prov g kérna prov prov g kérna
2008/09 348 5 1,4 44 0 0,0 0
2007/08 419 13 3,1 151 0 0,0 0
2006/07 194 11 5,7 46 0 0,0 0
2005/06 142 13 9,2 102 0 0,0 0
2004/05 176 24 13,6 68 0 0,0 0
2003/04 181 48 26,5 55 3 1,7 29

Tabell 3. Sammanstillning av resultat (medeltal) frdan analys av utsddesprover fran lantbrukare

2003/2004 — 2008/2009 m.a.p. vanligt stinksot och dvdrgstinksot — totalt antal prover, antal pro-
ver som hade smitta, % smittade prover och antal sporer per gram kéirna av de smittade proven.

Enligt resultat fran Frokontrollen i Mellansverige AB.

Sdsong  Totalt Vanligt stinksot, Tilletia tritici Dvérgstinksot, Tilletia contraversa
antal  Smittade % Smittade  Sporer per  Smittade % Smittade = Sporer per

prov prov prov g kérna prov prov g kérna
2011/12 58 11 19,0 312 7 12,1 223
2010/11 54 13 24,1 5618 0 0,0 0
2009/10 24 10 41,7 7066 2 8,3 33
2008/09 8 0 0,0 0 0 0,0 0
2007/08 8 2 25,0 88 0 0,0 0
2006/07 9 1 11,1 44 0 0,0 0
2005/06 17 4 23,5 325 0 0,0 0
2004/05 14 0 0,0 0 1 7,1 352
2003/04 20 5 25,0 163 2 10,0 22
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Identifikation och diagnos

I falt dr det relativt létt att skilja pd symptom orsakade av dvirgstinksot och vanligt stinksot.

Plantor angripna av vanligt stinksot dr normalt bestockade medan plantor angripna av dvirg-
stinksot dr mycket kraftigt bestockade och kan ha upp till 10-15 sidoskott. Angripna strén av
vanligt stinksot dr nagot forkortade medan stran angripna av dvérgstinksot dr mycket forkor-
tade (Johnsson 1991a).

Tekniken forfinas och med mikroskopi och specifika molekylédrbiologiska metoder kan nu
manga skadegdrare pa ett kostnadseffektivt sitt bdde identifieras och kvantifieras, sd dven 7.
contraversa (exempelvis Gao et al. 2011). PCR-metoden utvecklas snabbt och alltfler till-
ampningar utvecklas inom mykologin jamte DNA-sekvensbestdmning av olika skadegorare.
Realtids-PCR ir snabb, kénslig, specifik och kvantitativ. Inom vixtpatologin d&r PCR-metoden
ett utmirkt komplement till mikroskop, agarodling, vixthustester, filtrerpappers-, osmo-,
tvitt-, frys-, embryometoderna som traditionellt anvénds men ocksd som ett redskap i biolo-
giska undersokningar av olika typ — resistensbiologi, epidemiologi, fylogeni, fungicidresistens
med flera (Henson & French 1993, McCartney et al. 2003).

Motatgirder

Resistens

Resistens mot dvirgstinksot var vid genomgéngen av ett stort testsortiment med vete fran hela
varlden (10 759 accessions eller linjer 1 sortiment, genbanker och provkollektioner) mindre
vanligt for dvirgstinksot (1,3 %) &n vanligt stinksot (5,5 %) men i enskilda omraden var resi-
stensen mer utbredd, exempelvis mot dvérgstinksot var resistensen 58 % 1 ett omrade 1 Tur-
kiet (Bonman et al. 2006). I USA har ménga resistenta sorter anvints (Goates 1994). I Sverige
och andra lédnder betraktades forutsdttningarna for resistensforadling mot bland annat dvérg-
stinksot av Meyer (1969), Nilsson (1973), Kristiansson & Nilsson (1975) och Mills & Chur-
chill (1988). I Sverige sévil som i andra linder anvdnds samma resistenskéllor mot bade van-
ligt stinksot och dvérgstinksot (Hoffmann 1982). I ett forddlingsprojekt som startade 1968 pé
W. Weibull AB i Sverige visade sorten Tjelvar med resistenskillan PI 178383 pa god effekt
(82 %) mot dvirgstinksot i jimforelse med de mottagliga sorterna Kosack och Folke (Jonsson
1983, Johnsson 1991b). Andra svenska sorter med partiell resistens mot stinksot och eller
dvirgstinksot dr Stava och SW Magnifik. Sorters resistens eller angreppsgraden pa samma
sort under olika ar eller &rsméner kan variera vilket Kristiansson och Nilsson (1975) observe-
rade, och som dven Wéchter et al. (2007) visat under senare dr. I Sverige har sorter med parti-
ell resistens under senare &r angripits mycket (Iakttagelser av bland annat Magyarosi och
Wiik 2011).

Utsédesodling och utsédeskontroll

Betydelsen av bra vaxtfoljd kan inte 6verskattas, i synnerhet vid utsddesodling dir vete efter
vete kan bidra till stor spridning av sotsvampar p.g.a. obetade spillkérnor. Anvindning av
certifierat och betat utsiide ger goda forutsittningar for en lyckad odling. Atgirder skall vidtas
som begrinsar spridning av sotsvampar med maskiner och halm. Se fler rad pa jordbruks-
verket.se genom att klicka dig fram till vixtskyddsbrev fran Linkoping och Uppsala (SJV
2011).

I Meddelande fran Statens Utsddeskontroll anges att om en i vatten omskakad bestdmd utsé-
desméngd innehéller 500 sporer av stinksot eller 100 sporer av dvérgstinksot per gram utsidde
kan utsédet inte plomberas, inte ens efter betning (Fritz & Sallvik 1981). Idag géller andra
regler. For stinksot (7illetia caries): Utsdde med mer dn 1000 sporer/gram fér inte certifieras.
For dvargstinksot (7illetia contraversa): Utsdde med mer dn 500 sporer/gram far inte certi-
fieras. Forekommer bade stinksot och dvérgstinksot i samma utsddesparti far hogst 500 spo-
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rer/gram finnas av vardera sjukdomen, for att utsddet skall fa certifieras. Forekommer mindre
méngd sporer dn vad som ovan angivits far utsddet certifieras om det betas med effektivt me-
del. Utsdde som certifieras utan betning (t.ex. for ekologisk odling) far inte innehélla négra
stinksot- eller dvdrgstinksotsporer vid analys.” (SJV 2011).

Kemisk bekdmpning

Olika betningsmedel och dven besprutningsmedel har anvénts och anvinds mot dvérgstinksot
(Johnsson 1973, Hoffmann & Sisson 1987, Johnsson 1991b). Quintozen (godkidnnade av pro-
dukten Brassicol upphdrde 1985 i1 Sverige) 1 hdga doser hade relativt god effekt men var var-
ken ur ekonomisk och miljoméssig synpunkt ett gdngbart alternativ. Tidigt anvédndes tiaben-
dazol (inga preparat numera godkédnda i Sverige) som betningsmedel men det var inte sdrskilt
effektivt. Daremot har betningsmedel med bitertanol (som ingar 1 Sibutol FS 199 som ir regi-
strerat i Sverige) mycket god effekt (Johnsson 1991b). I USA testades difenokonazol (ingar i
Dividend Formula M som é&r registrerat i Sverige) med mycket goda effekter mot dvérgstink-
sot (Sitton et al. 1993, Keener ef al. 1995).

Under senare ar har enstaka faltforsok utforts pa Gotland i vilka olika betningsmedel provats
mot markburen smitta av dvérgstinksot i SLU:s regi. | GEP-forsok utférda under dren 2006
(tva forsok), 2007 (tre forsok) och 2009 (ett forsok) var métaren Sibutol FS 199 med dosen
3,75 ml per kg utsdde. I Sibutol FS 199 ingar de verksamma bestandsdelarna bitertanol 17,4
vikt-% och fuberidazol 1,1 vikt-%. I forsoken spreds smittimne av dvirgstinksot i samband
med sadd, angripna ax maldes och blandades med sand och dérefter spreds denna blandning
jamt 6ver forsoksytorna. I dessa sex forsok hade Sibutol 100 % effekt i fem av forséken och
96,8 % 1 ett. Angreppsgraden av dvérgstinksot i obehandlat forsoksled var dock 1ag, i genom-
snitt 4,4 (1,2-9,3) angripna plantor per m*. Under 2009/2010 genomfordes ett forsék pa mot-
svarande sitt som under de foregiende aren men da blev 100 ax per m” angripna eller sa
mycket som 20 % av det totala antalet ax. I detta forsok gav betning med ritt valda doser
mycket goda effekter. Det hdga angreppet under 2009/2010 orsakades sannolikt av det lang-
variga sndticket och gynnsamma temperaturer. Under 2010/2011 genomfordes tva forsok
med markburen smitta pd Gotland 1 Sverigeforsokens regi enligt forsdksplanen i Tabell 4.

Tabell 4. Forsoksplan i Sverigeforsokens serie HU-1042-2010/201 1.

Forsoksled Behandling ml/100 kg utsiide

01 Obehandlat -

02 Dividend Formula M* 100

03 Sibutol FS 199 375

04 Dividend Formula M + Celest Formula M" 100+150

05 Dividend Formula M + Celest Formula M 150+150

06 Dividend Formula M + Celest Formula M 200+150

07 Dividend Formula M + Sibutol FS 199 100+150

08 Dividend Formula M + Redigo FS 100° 100+100

* verksam bestandsdel: difenokonazol 30 g/, ® verksam bestandsdel: fludioxonil 25 g/l,
verksam bestdndsdel: protiokonazole 100 g/l

Aven under 2010/2011 blev angreppen av dvirgstinksot stora, 50 respektive 59 angripna
ax/m’” pé de tvé forsoksplatserna. Alla behandlingarna eller betningarna (led 02-08 i tabell 3)
hade i det ndrmaste 100 % effekt mot dvargstinksot. Detta ledde till cirka 1000 kg/ha eller c:a
25-30 % statistiskt sdker skordedkning for alla behandlingarna i ett av forsdken samt en for-
battring av spannmaélens kvalitet vilket forhindrar kassation. I det andra forsdket var ojamn-
heten (utvintring och vattenskador) for stor for att ge statistiskt sdkerstdlld skorde6kning. I
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jamforelse med obehandlat led var 1 bada forsoken rymdvikten statistiskt sdkert hogre (2-3 %)
oavsett behandling och i forsoket med statistiskt sédker skdrdedkning var dven tusenkornvikten
statistiskt sdkert hogre (c:a 4 %) 1 alla de behandlade forsoksleden jamfort med det obehand-
lade ledet. I jamforelse med obehandlat forsoksled var 1 bdda forsdoken renheten (avrens) sta-
tistiskt sdkert hogre 1 alla de behandlade forsoksleden sannolikt beroende pa mindre ogrés i de
mot dvirgstinksot betade forsoksleden. I forsoksledet som betades med 150 ml Dividend
Formula M + 150 ml Celest Formula M (led 05) var dessutom antalet plantor/m® den 9 april
statistiskt sdkert fler (23 %) &n i obetat led.

De i de ndrmaste 100-procentiga effekterna i alla forsoksleden i de tva Sverigeforsoken ut-
forda under 2010/2011 kan sannolikt tillskrivas den mycket omsorgsfulla betning som gjordes
1 de mindre betningsmaskiner som anvéndes till forsoksutsadet. Vid betning i stora anlégg-
ningar dr det sannolikt att betningen inte blir lika vl utford. Darfor ar det viktigt att do-
sen/doserna inte underskrider den/de rekommenderade.

Biologisk bekdmpning och desinfektion

Johnsson (1990b) redovisar resultat fran tre undersokningar; ett experiment utfort pa 1700-
talet, ett 1 borjan pa 1900-talet och ett 1977 varvid tvéttning och varmvattenbehandling hade
forhallandevis god effekt mot vanligt stinksot. Vad vi vet sa ar d&nnu inte motsvarande under-
sokningar gjorda med dvérgstinksot men for denna svamp spelar & andra sidan den jordburna
smittan storst roll.

Cerall® #r ett biologiskt betningsmedel (bioagri.se/cerall.html, Hokeberg 1998, Gerhardson
2002). Med ThermoSeed-metoden kan smittade utsddespartier desinfekteras (Forsberg 2004,
Forsberg et al. 2005, thermoseed.se,). Varken Cerall® eller ThermoSeed™ har effekt mot
markburen smitta av dvérgstinksot. Det dr dock sannolikt att ThermoSeed™ har effekt mot
utsidesburen smitta av dvirgstinksot och troligt att Cerall® har det (Widén, pers. medd., no-
vember 2011).

Slutsatser

Dvirgstinksot och vanligt stinksot dr tvd skadegorare som maéste hallas under uppsikt och
bekampas. Partiellt resistenta sorter och betningsmedel med god effekt mot bada dessa skade-
gorare anvédnds ldmpligen enligt rekommendationer fran radgivningen, utsddes- och vixt-
skyddsmedelsforetag. Tillsammans med fungerande partiellt resistenta sorter blir den totala
effekten mot skadegérarna bittre och denna kombination kan dirfor anvdndas med fordel i
omraden med konstaterad forekomst. Aven tinkbara odlingstekniska &tgirder bor anvindas.
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Handelsbankens decentraliserade organisation

Vi arbetar med
« fokus pa kundmotet
« att ta beslut néra kunden
« lokala kontor som kénner sina kunder

Centrala Centrala .
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Handelsbanken i korthet

Grundades 1871
Hogre I6nsamhet &n 6vriga storbanker 38 ar i rad

En av de mest kostnadseffektivaste bérsnoterade
universalbankerna i Europa

Lagre kreditforluster &n dvriga storbanker

N&jdare kunder an dvriga storbanker*

Hog rating

Rorelseresultat: 4 360 miljoner kronor (Q3 2011)

Utlaning till allménheten: 1 598 miljarder kronor (Q3 2011)
11 197 anstallda

Verksamhet i 22 lander

461 kontor i Sverige, 149 i 6vriga Norden, 101 i Storbritannien
samt 33 i Ovriga véarlden

* Kalla: Svenskt Kvalitetsindex 2010

Handelsbanken

Handelsbanken

Handelsbankens historia
1871  Stockholms Handelsbank grundas

1873 Bankens aktie noteras pa Stockholms fondbérs
1919  Stockholms Handelsbank blir Svenska Handelsbanken
1990 Koper Skanska Banken och Oslo Handelsbank

1991  Koper Stavanger Bank i Norge

1992  Koper RKA som blir Handelsbanken Liv
1995 Koper delar av Skopbank i Finland
1997  Koper Stadshypotek

1999 Koper Bergensbanken i Norge

2001 Koper Midtbank i Danmark

2002  Koper SPP Livférsakrings AB

2007  Saljer SPP till Storebrand AS

2008  Koper Lokalbanken i Danmark

1970

Banken borjade fokusera pa lonsamhet
i stéllet for volym. Mal: réntabiliteten ska
dverstiga genomsnittet for dvriga
bérsnoterade banker. Varje &r har
Handelsbanken uppnatt malet att vara
Idnsammare &n genomsnittet for dvriga
borsnoterade banker.
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Kundnéjdhet — privatkunder 2011

® Handelsbanken ™ Snitt Nordea, SEB och Swedbank ® Branschsnitt

85

Indexvarde

82.2 82.7
80 778 772
753 76.3
75
79 721 724
70.1
70
65
G0
55
50

Sverige Danmark Finland Norge Storbritannien

Kalla: SKI, EPSI Denmark, EPSI Rating Finland samt EPSI Norway. | Sverige bestar branschsnittet av
SEB, Nordea och Swedbank. Undersokningen i Norge omfattar alla banker i Norge.
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Handelsbanken

Kundndjdhet — foretagskunder 2011

® Handelshanken Snitt Nordea, SEB och Swedbank Branschsnitt
85

20
76,2
75 733

725 M3

70 68,8 68.6
67,2

Indexvarde

65

50
Sverige Danmark Finland Norge

Kélla: SKI, EPSI Denmark, EPSI Rating Finland samt EPSI Norge. Undersokningen i Norge omfattar alla banker i
Norge. | Sverige bestér branschsnittet av SEB, Nordea och Swedbank. Branschsnittet for Danmark ar ej viktat.

8

818

68,7

Storbritannien
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Handelsbankskoncernen
Rantabilitet pa eget kapital 1973 — 2011:Q3

%

30

—Handelsbanken —Ovriga jamférbara banker *

1973 1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011
Q3
Avser rantabilitet pa eget kapital efter schablonskatt. Justerat fér jamférelsestérande poster.
' Jamférbara banker avser SEB. Nordea, Swedbank samt fr.o.m. 2003 &ven Danske Bank och DnB NOR.
o) Handelsbanken
Handelsbankskoncernen
Kostnadseffektivitet — Nordens ledande banker
Kostnader/intakter (exklusive kreditforluster), januari — september 2011
Genomsnitt exklusive
Handelshanken
°/o
Handelsbanken
DnB NOR
| | | |
Nordea
| | | | |
Swedbank
| I | I |
Danske Bank
| | I |
SEB
I
56.8
Justerat for eng&ngsposter
(SHB och SEB: Extra utdelning i Visa Sverige. Nordea, Danske och DnB NOR: Reavinst Nordito/PBS Holding)
Handelsbanken
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Handelsbanken — en av varldens starkaste banker

Handelsbanken har utsetts till en av varldens Businessdk

absolut starkaste banker av nyhetsbyrén : blandt

staerkeste

Bloomberg. Rankningen bygger pa bland
annat finansiell styrka, férmagan att hantera
risk och kostnadseffektivitet.

Handelsbanken kommer pa andra plats pa den lista
Over varldens starkaste banker som Bloomberg e

publicerade den 10 maj. e Ll i
. . : El2:!

Bland de tio starkaste finns bara en europeisk bank

till — schweiziska UBS pa nionde plats. P& 15:e plats r

kommer Standard Chartered i Storbritannien.

Ingen annan bank i Sverige, Norge, Danmark eller

Finland finns med bland de 20 hdgst rankade.
Handelsbanken hyllas

11 Handelsbanken

Arets Affarsbank 2011

Handelsbanken har utsetts till
"Arets Affarsbank 2011 i
Finansbarometerns arliga
undersdkning. Och banken
toppar med det hdgsta betyg
som nagon bank natt under de

nio &r som studien gjorts.
— Handelsbanken nadde ett betyg pa 4,6 pa den

. ; Diplom och blommor togs emot av Kent
femgradiga skalan nar omdémena om kundnéjdhet, Johansson, ke Kungstradgarden, RS, Anna-Karin

elektroniska tjanster, kvalitet p& radgivning, pris, service Borg, ke Trosa, RO, Iréne Widnersson, kc Rimbo,

. RG och Carina Akerstrém, regionbankschef RS.
samt tjanste- och produktutbud vagdes samman. Det var

som namnts den basta siffra som Finansbarometern
uppmatt for banker.
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Dagens Nyheter 21 juli 2011

i hégre
vinst i sin deldrsrapport for an-
dra kvartalet. Och banken gdr
stick i stév mot Svriga banker
och planerar for fler kontor.

Handeisban!(en vill oppna fler kohtor |

—Var ambition &r att detska bli fler
hushall som har gang- eller cykel-

raik pelvisattdra
ned pé personal, forattrusta sig for
en forviirrad finanskris, siger han.

BOMAN SAGER ATT de reserver som
banken byggt upp sedan tidigare
récker for att klara av ett lage som
liknarhésten2008. Divar heladet

avstand till ett delsb
tor. Enviktig forklaring till vér kost-

nadseffektivitetdrattvi harmanga

internati nira
art rasa ihop, investmentbanken
Lehman Brothers kraschade och

siigerk
vd Piéir Boman till TT.
Enligt honom har det lagts ned
500 bankkontoriSverige de senaste
tio Aren. Under samma period har

var ovilliga att ldna ut
pengar till varandra.
Handelsbankens rorelsevinst
steg till 4136 miljoner kronor for
andrakvartalet frin 3539 miljoner

k ‘blivit fler.
—Vi har fler anstillda i dag 4n
innan finanskrisen startade.
Handelsbanken behéverinteské-

kronor period i fjol.
Analytikerna viintade sig 4040
miljoner kronor, enligt Reuters.
ROBERT SENNERDAL/TT

attbanken inte behGver skirai kost-

vd Per 8
nader for att rusta for en forvérrad fi
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Handelsbanken

Sverige - Kontorsrorelsen

* 461 kontor fordelade p& sex regionbanker med
universalbanksrorelse, Handelsbanken Liv, Stadshypotek
samt Handelsbanken Finans

» Kontoret har ansvar for alla kundrelationer

« Stark lokal nérvaro och ett decentraliserat arbetssatt
« Hog kostnadseffektivitet

¢ 4 679 anstéllda

« Rorelseresultat Q3 2011: 3 309 miljoner kronor

Handelsbankens samtliga konton
(férutom Pensionssparkonto, IPS)
omfattas av den Svenska statliga
Inséttningsgarantin.
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Skog och lantbruk

www.handelsbanken.se/skogochlantbruk

15 Handelsbanken

Skog- och lantbruksaffaren

Vi erbjuder, utifrdn skogségarens och lantbrukarens behov,
en helhetsldsning bade avseende den privata ekonomin
samt naringsverksamheten

Kompetens finns pa de lokala bankkontoren avseende
skog och lantbruksaffaren

Vi samarbetar med de basta pa orten i frdgor som ror:
- Forvaltningstjanster
- Radgivning kring skatt och deklaration
- Redovisningstjanster
- Fastighetsvarderingar
- Generationsskiften

Vi erbjuder en stabil, langsiktig bankrelation med lokal
narvaro och personlig omtanke
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Prissakring jordbruksravaror
« Handla bérshandlade jordbrukskontrakt via
Handelsbanken — personlig service
» Ger mojlighet att prissakra jordbruksravaror
 Las mer pa www.handelsbanken.se/skogochlantbruk

« Handelsbanken har gett lantbrukarna ytterligare ett
instrument for att hantera prisvariationer

17 Handelsbanken
Kom in till oss pa det lokala kontoret
Vi vill gora affarer med duktiga affarsmén oavsett bransch
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Kom med oss till USA

«Studieresa till bland annat Chicagobérsen
*27 mars — 4 april 2012
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KVAVEBEHOV I HOSTKORN 2011

Anna-Karin Krijger
Hushéllningssillskapet Skaraborg, Box 124, 532 22 Skara
E-post: anna-karin.krijger@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

o Forsoksserien M3-2287, kvdvebehov i hostkorn paborjades 2010.

e 2011 &rs forsok dr kompletterat med tva forsoksled med kvivetillforsel efter sadd
pa hosten.

e Totalt atta forsok lades ut, varav tre 1 Skane och tva 1 Animaliebiltet.

e Storleken pa skordarna var lagre dn ifjol men varierade frén ca 6 ton till 9,5 ton.

e Kviveoptimum blev dven i ar hogt pd méinga hall. I medeltal for sju forsok
hamnade optimal N-giva pa 175 kg N/ha.

e Hogst optimum hade forsdken i Morbylanga och Russelbacka med 210 kg N/ha.
Léagst optimum uppnaddes i forsoket i Sodra Sandby med 136 kg N/ha.

e Hostgodsling med 30 kg N 6kade inte skorden pa nagon av forsoksplatserna, vilket

ka bero pa att gddslingen genomfordes tva veckor efter sddd och en tidig vinter
2010.

Bakgrund

Malet for denna nya forsoksserie dr att undersdka hostkornets kvidvebehov i relation till skord
och markkviavebidrag. Hostkorn dr en groda som har etablerat sig under senare ar i Sverige.
Ur lantbruksperspektiv dr det en attraktiv groda d4 den mognar tidigt och dérmed forlanger
skordesdsongen. Det ges diarmed tillfille att etablera hostoljevéxter tidigare under optimala
forhdllanden. Konsekvensen blir mer vintergron areal som kan bidra till mindre
vaxtniringslackage. Forsoken har finansierats av Yara, Jordbruksverket, SLF och de regionala
forsoksregionerna.

Forsoksplan

Forsoksplanen innehaller en kvivestege fran 0 till 210 kg kvave per hektar i form av Axan
med en tidig vargiva pd 60 kg N/ha vid tillvéxtstart och resterande kvave vid DC 30. I tvd av
leden har det kompletterats med 30 kg kvdve pa hosten. Under 2011 har det genomforts 8
forsok, 3 i Skdne, 1 pa Gotland, 1 pa Oland samt 3 i Mellansverige. Forsoken har legat pa
lerjordar med liten eller ingen djurhallning. I fors6ken har utforts mitningar med N-sensor i
stadium 37. Jordanalyser i form av N-min fore och efter skord ér tagna. Sorterna har varit
Bombay och Anisette.

Resultat och diskussion

Den optimala kvédvegivan har varierat mellan 132 och 210 kg N/ha. I figur 1 visas
kvaveresponsen for de 5 forsoken som legat i sodra Jordbruksdistriktet. Det forsoket som
legat pa Gotland har varit paverkat av torka vilket syns i kvdvekurvan i figur 1.
Gotlandsforsoket dr ej medridknat i medeltalen. I tabell 1visas alla skordar och strastyrka vid
skord. I arets forsok kan effekten av hostgddsling studeras. Det forsoket som lag 1 Kalmar ér
utlagt pad varen igen da det som lades ut pa hosten ej dvervintrade ddrav kom inte
hostgddslingsleden med. I tabell 2 visas medeltal fran sju forsok. Hostgédsling med 30 kg N
okade inte skorden pd ndgon av forsoksplatserna. I manga av forsdken var det mer positivt att
lagga allt pa varen. Det kan bero pa att hostgddslingen i1 de flesta forsoken édr utford ca 2
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veckor efter sddd och att vintern kom tidigt férra hosten. D& hann antagligen inte grodan ta
upp ndgot kvive. I ett av forsoken 03N013 i sddra Sandby ar hostgddslingen gjord precis i
samband med sadd och dér dr skdrdarna mellan host och vargodsling lika stor. Hosten 2012 r
samma hostgodsling gjord igen och med denna varma host kanske den gédslingen ger ett
annat resultat.

Tva av forsoken, Morbylanga och Russelbacka hamnade pa hoga kvaveoptimum men i
Russelbackaforsoket paverkades strastyrkan vid 180 kg. Tva érs resultat tyder pa att
rekommenderad kvévegiva bor hojas nagot for hostkorn till foder forutsatt att strastyrkan
bibehalls.

Tabell 1, Kvive till hostkorn, M3-2287, 2011

Skord 15% vh, kg/ha 03N012 03N013 03NO014 03NO015 03NO16 03NO017 03NO018 03NO019
Kvivegiva kg N/ha Ingeltorp Arendala Gylle Lilla Fro Endre Russelbacka Onum Hogby
Host (vid sid¢ Tidigt Normal Total N Angelholniédra Sandb, Trelleborg Morbylinga  Visby Jéarpas Vara /Vreta Kloste
Axan Axan kg/ha M M H | R R R
A 0 60 0 0 2170 3320 3100 3580 1430 2770 2200 4640
B 0 60 0 60 4810 5030 5270 6040 2930 6110 4570 5800
C 0 60 30 90 6250 5610 6930 6935 3140 7360 6140 6600
D 30 60 30 120 6990 5900 7260 3630 8160 6210 6830
E 0 60 60 120 6630 6030 8130 7840 3710 8430 7270 7360
F 30 60 60 150 7860 6220 7730 4270 9400 7280 7160
G 0 60 90 150 7440 6210 7490 7840 4260 9410 7380 7450
H 0 60 120 180 8360 5870 6640 8980 3390 7400 6140 7720
I 0 60 150 210 8370 5960 7680 9380 3690 8180 6500 8180
(0% 5 33 8,9 4,5 9,9 43 6,4 6,2
Prob_vérde seksk ks sk ks sokk sk sesksk sesksk
LSD 480 270 870 470 490 480 560 620
Optimal N-giva, kg/ha * 185 132 155 210 210 174 160
Sort Bombay  Anisette Anisette Anisette Anisette Anisette Anisette Bombay
Forfrukt Hostvete  Hostvete Varvete Hostvete Varkorn Hostvete Havre Hostvete
N-min, var 0-60 cm kg/ha 40 41 saknas 25 51 32 30
Jordart nmh Lerig monmh Molittlerammh Lerig sandmr Mellanleranmh Mellanlernmh Styv Ler mmh Mjélali

* priskvot 6,7 mellan kvéve och nettopris kirna ( inkl skérdeberoende kostnad som torkning o transport mm)
Fel! Ogiltig lank.Fel! Ogiltig link.
Tabell 1. forts, Kvave till hostkorn, M3-2287, 2011

Strastyrka vid skord 0-100 03N012 03N013 03N014 03N015 03NO016 03NO017 03NO018 03NO019
Kvivegiva kg N/ha Ingeltorp  Arendala Gylle Lilla Fro Endre Russelbacka Onum Hogby
Host (vidsidd Tidigt Normal Total N AngelholmSodra Sandby Trelleborg Morbylinga  Visby Jirpas Vara  Vreta Kloster
Axan Axan kg/ha M M H 1 R R R
A 0 60 0 0 100 80 73 100 100 100 100 98
B 0 60 0 60 100 80 68 100 100 100 100 90
C 0 60 30 90 100 80 70 100 100 100 100 90
D 30 60 30 120 100 80 65 100 100 100 86
E 0 60 60 120 100 80 60 100 100 100 100 81
F 30 60 60 150 100 80 60 100 100 100 86
G 0 60 90 150 100 80 60 100 100 100 100 88
H 60 120 180 100 80 58 100 100 94 100 84
I 60 150 210 100 80 50 100 100 80 100 81

Figur 1. Skorderespons for kvévetillforsel. Resultat fran 5 forsok 2011 i S6dra
Jordbruksforsoksdistriktet.
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Tabell 2, Kvive till hostkorn, M3-2287, 7 forsok 2011, Medeltal

Skord N-skord Stirkelse Tusen-

Kvivegiva kg N/ha 15% vh korn
Host Tidigt Normal Total N vikt
Axan Axan Axan kg/ha kg/ha kg/ha g
A 0 60 0 0 3111 42 54,41 54,9
B 0 60 0 60 5375 75 54,38 57,0
C 0 60 30 90 6545 96 54,22 57,9
D 30 60 30 120 6585 98 54,91 57,6
E 0 60 60 120 7101 111 53,95 58,0
F 30 60 60 150 7153 114 54,77 57,9
G 0 60 90 150 7573 124 53,91 58,4
H 0 60 120 180 7954 138,0 53,67 57,6
1 0 60 150 210 8059 145 53,55 57,3700
CV% 7,6 10,6 4,9 3,6
Prob-Vérde sfeksk sk koK sHoksk
LSD 560 5 0,36 0,9
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KVAVEBEHOV TILL HOSTVETE MED OLIKA MARKFORUTSATTNINGAR

Anna-Karin Krijger
Hushéllningssillskapet Skaraborg, Box 124, 532 22 Skara
E-post: anna-karin.krijger@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

e Optimala kvivegivorna varierar fran 51 till 239 kg kvive

e Skordarna har varierat mellan ca 5000 kg till ca 10 500 kg

e I dr kan skillnaden i optimal kviivegiva forklaras med skillnader i skord da
det var en extremt déalig mineralisering i viras.

e Att anvanda nollrutor for att veta platsens kviveleverans samt att méita med
en N-sensor vid stadie 37 ir de bista redskap vi har for att kunna optimera
kvivegodslingen.

Bakgrund

Avsikten dr att studera markens kvivelevererande formaga under olika odlingsforutséttningar
mitt som kvaveskord i ogddslat led och nettomineralisering 1 gédslade led samt studera hur
dessa paverkar den optimala kvdvegivan. Senare ars kvavegddslingsforsok i korn och vete har
visat stora variationer i optimal kvavegiva mellan olika platser trots liknande skdrdeniva.
Aven mellan rena vixtodlingsgardar pa tillsynes liknande fastmarksjordar ir skillnaderna
stora (Gruvaeus, 2008). En viktig orsak till variationen ar skillnader i kvdveleverans fran
marken.

For dren 2007-2009 gjordes en samlad analys av Johanna Wetterlind. Sammanfattningsvis
visade resultaten pa att den optimala kvdvegivan varierar mycket mellan ar och plats och dven
inom garden eller falten. For att hamna rétt i kvdvegiva maste man ta hénsyn till bade skord
och kviveleverans frdn marken. Genom att anvdnda O-rutor for att veta den faktiska
kvéveleveransen pa platsen det aktuella aret samt att méta med N-sensorn i stadie 37 finns
forutséttning att optimera kvéivegodslingen. Se Mellansvenska forsoksrapporten 2009.
Forsoksserien fortsatte sedan 2010 och da med forsok 1 Skdne, Animaliebiltet och
Mellansverige for att fa ett bredare underlag. Serien ska dven fortsétta under r 2012. Serien
ar ett samarbete mellan YARA AB, Jordbruksverket och forsoksregionerna i Mellansverige.

Forsoksplan

Denna forsoksserie, M3-2278, har en forsoksplan med enbart olika kvivenivéer frén O till 280
kg N i 40 kg steg. De forsta 40 kg N laggs tidigt vid tillvaxtstart och resterande kvive fore
straskjutning. Allt kvédve ldggs i form av Axan, NS 27-4. Médtningar med en handburen Yara
N-sensor ska enligt plan goras vid DC 37-43 i samtliga led. I ar mittes flera forsok tva till tre
ginger for att folja grodans kvidveupptag. Forutom ordinarie kvidvestege har Yara ocksé tva
led dér kompletteringsbehovet bedoms med hjélp av N-sensorn. I forsoken testas ett program
dér sensorn bedomer kvévegivans storlek sk. absolut kalibrering”. Sorterna har varit Olivin,
Opus, Ellvis, Hereford, Skalmeje. Forfrukten var varsidd. Forsoken har varit placerade pa
olika jordarter och pd gérdar bade med och utan djurhéllning. Totalt lades 15 forsok varav 13
forsok skordades.

Resultat och diskussion

Trots en relativt torr var verkar handelsgdodselkvivet ha varit tillgédngligt for grodan vid
straskjutning. Efter nederbord i mitten av maj togs handelsgodselkvave snabbt upp. Till

20:1



exempel visar N-sensormitningen frin Angelholm att under 10 dagar mellan 22 maj och 2
juni togs 65 kg N eller 6 kg N per dag upp 1 ledet med den hogsta givan. Motsvarande siffror
for forsoksplatsen Paarp ar 80 kg N eller 8 kg N per hektar och dag.

Intressant att notera i figur 1 och 2 dr den mycket laga mineraliseringen dvs. kvidveupptaget i
nollrutorna. En mojlig orsak till de hoga kviveoptimumen &r en relativt torr forsommar vilket
gjort att mineraliseringen varit mindre 4n normalt under perioden for det stora kviaveupptaget.
Den lilla méngd nederbord som f6ll har gjort mineralkvévet tillgingligt men lite storre
nederbordsmangder kom sa sent att mineraliseringen inte hunnit sétta igdng markens egen
leverans. Den kom igang for sent for att komma grddan till godo. Det finns inget som tyder pa
kvaveforluster, i till exempel Paarp var det den 2 juni 50 kg N upptaget i nollrutan och 255 kg
N vid 200 kg N dvs. allt godselkvéive upptaget.

Figur 1. Kviveupptag, Angelholm

Angelholm Skane
Matning: 22 maj, 30 maj, 2juni
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Figur 2. Kvéveupptag, Paarp
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De berédkningar som gjorts av optimal giva ér gjorda med priskvot 8 mellan kédrna och
kvéavegiva som fodervete dvs. utan hdnsyn till proteinhalt. Priskvot 8 betyder att priset &r 1,50
kr/kg — 0,15 kr for torkning och transport samt att kvavepriset ar satt till 11 kr/kg. I tabell 1
visas resultaten fran ar 2011 och i fig. I ses skorderesponskurva for de olika platserna i Skéne
och fran Animaliebéltet. De optimala kvévegivorna varierar frdn 51 kg upp till 239 kg och
skordarna vid optimum har varierat mellan ca 5 000 kg upp till 10 500 kg. Spridningen mellan
skordarna i nollrutan dr mindre 4n de brukar vara och varierar frdn 2500 kg upp till 4500 kg.
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Fig 3. Skorderesponskurva for kvévetillforsel. Resultat fran 5 forsok i Skane och

Animaliebiltet 2011.
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Tabell 1. Resultat M3-2278. 2011
ADB:nr Optimal* Skoérd vid Protein Skord vid  Sort  Forfrukt Jordart
N-giva optimum vid optimum 0-N-giva
kg/ha kg/ha %its kg/ha
03N089 249 10406 12,1 3540 Ellvis ~ Varkorn
03N090 205 9312 10,1 2480 Hereford Havre
03N091 231 9928 11,1 4060 Skalmeje Varkorn mf SandLéttLera
03N092 193 9994 10,6 4700 Skalmeje Havre nmh Lerig Mo
03N094 157 7104 11,9 2990 Olivin  Hoéstvete  mmh Lerig Mo
03N096 145 7003 11,9 2640 Olivin  Hostvete nmh MellanLera
03N097 179 7944 11,5 2220 Ellvis Havre mmh MellanLera
03N098 184 9272 12,5 4080 Kranich Hostvete  nmh lerig Mo
03N099 155 7717 13,1 4110 Ellvis  HoOstvete mmh MellanLera
03N100 141 6583 10,6 3230 Ellvis Havre
03N101 75 5229 13,2 4500 Olivin ~ Varkorn  mmh Styv Lera
03N102 101 5670 12,6 4300 Olivin Varkorn mmh MellanLera
03N103 51 4608 14,1 4060 Olivin  Hostvete mmh MellanLera
N-min
ADB:nr Djurpa "Lan" Gard var Liggsades- N-min
garden 0-60cm grans** efter skord
kg/ha N-niva 0-godslat
03N089 Ja LB Bygata, Tommarp 23 200 27
03N090 Nej LC Varalév Angelholm 29 240
03N091 Nej M Vallby, Klagstorp 24 200 12
03N092 Ja M Kroktorps gard, Paarp 35 280 44
03N094 Ja N Hansagard, Harplinge 280
03N096 Ja R Skofteby, Lidkdping 28 280 25
03N097 Nej R Forshall, Grastorp 23 280 14
03N098 Nej E Klostergarden, Vreta Kloster 27 280 30
03N099 Ja E Flistad Skattegard 45 280 30
03N100 Nej T Nybble gard, Vintrosa 20 280 27
03N101 Nej U Brunnby, Vasteras 280 40
03N102 Ja U Mycklinge, Vasteras 280
03N103 Ja BC St. Barby, Orsundsbro 63 280 83
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I &r ar det bra samband mellan optimal kvidvegiva och skord vid optimal kviavegiva vilket betyder att
skillnaden i optimal kvdvegiva kan forklaras med skorden, se fig 2. Detta beror antagligen pé den
torra forsommaren med dalig mineralisering. Oftast dr det daliga samband som forra aret, se fig 3 dér
sambandet mellan optimal kvévegiva och skord visas. Att anvdnda information om béde skord och
kvéveskdrd 1 ON for att forutsdga optimal kvédvegiva ger i ar bara ett litet béttre samband, se fig 4.

Oftast har vi bra samband mellan N-sensorvérdet i flaggbladsstadiet (DC 37) i ogddslat led och den
kvéveskord vi senare fatt i kdrnan. En métning i flaggbladsstadiet med N-sensor har gett en god bild
av markens kvdvebidrag. Sambandet i ar &r dock sémre som visas i fig 3, vilket beror pa dalig
mineralisering frdn marken.

Figur 4. Samband mellan optimal kvdvegiva och skordens storlek vid optimal godsling. 13 forsok i
serien M3-2278 i Skéne, Halland och Mellansverige ar 2011. Forfrukter vérsad och varoljevéxter.
Gardar bade med och utan djurhallning.
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Figur 5. Samband mellan optimal kvidvegiva och skordens storlek vid optimal godsling. 15
forsok 1 serien M3-2278 1 Skéne, Animaliebéltet och Mellansverige &r 2010. Forfrukter varsiad
och varoljevixter. Gardar bade med och utan djurhéllning.
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Figur 6. Hostvetets kviavebehov, kg/ha, i form av godsling + kvaveskord 1 ogodslat x 1,42 i
forhallande till skord vid optimum. 13 forsok 1 Skane, Animaliebiltet och Mellansverige ar
2011. Gardar bade med och utan djurhallning.
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UTVARDERING AV REGIONALA VAXTNARINGSBALANSER

Hans Nilsson

Lénsstyrelsen 1 Skane

291 86 Kristianstad
E-post:hans.nilsson@lansstyrelsen.se

Sammanfattning

I analysen av vixtnéringsbalanser inom olika regioner inom Skéne samt Halland och Blekinge
framkommer skillnader pa grund av omrddenas olika karaktdr med l4gre 6verskott pa de
bordigaste jordarna. P4 mjolkgérdarna visas pa minskade overskott som en produkt av
sannolikt bade béttre stallgddselhantering och foderstyrning och pé svingardarna ar det stora
minskningar frimst pd grund av dndrad foderstyrning.

Inledning och bakgrund
Inom projektet Greppa Niringen har ett stort antal vaxtniringsbalanser genomforts sedan
starten 2001. Resultatet frdn dessa balanser har kontinuerligt samlats i en databas som nér
denna analys gjordes hosten 2011 innehdll ca 13 400 balanser. Balanserna dr genomférda med
hjélp av Jordbruksverkets program STANK in MIND som &r en Farmgate-modell. Detta
betyder att flodena in och ut 6ver gardsgréns av kvéve, fosfor och kalium kan studeras men
inte de interna flodena pa gardarna frin filt till djuren och ut pé falt igen via stallgddsel etc.
I samband med viaxtndringsbalansen registreras en rad uppgifter som kan anvindas vid
tolkningen
o NPK-flodet ar fordelat pa olika poster (animalier, foder, mineralgddsel, organisk
gddsel, stromedel och vegetabilier). Det finns en schablon for kvidvenedfall samt en
berdknad kvivefixering.
e Markdata (jordart, grov P-AL och K-AL angivelse)
o Filtatgdrder (Bearbetningstidpunkt, andel fanggroda o varbearbetning och
vallbrottstidpunkt)
e Djurdata (djurtdthet, djursammansittning, stallgddselslag och spridningstidpunkter)
e Grodsammansdttning
Syftet med denna analys &r att visa pa nigra av de fordndringar vi kan se 1
vaxtniringsbalanser 1 Skéne, Halland och Blekinge under perioden 2000-2010.

Metodik

For att gora olika jamforelser finns ett Ecxelverktyg med alla balanser dér olika urvalskriterier
kan anvindas. Urval kan goras pa minga sétt men hér har jamforts gdrdar som har tva
balanser och dér vi tittat pa skillnaderna mellan gérdens forsta och senaste balans.

Utav databasens ca 13 400 balanser finns 6150 pa specifika gardar varav 3150 gérdar med
minst 2 balanser som kan jimforas. I denna analys ingar 1742 gérdar fran Skéne ,238 gérdar
frdn Halland och 81 gardar frdn Blekinge.

Inom Skane har materialet delats upp pa olika regioner och i samtliga omrdden dessutom i
vaxtodlings, mjolk- och grisgardar dér det funnits tillrackligt underlag (siffror med fetstil 1
tabell 1). Med vixtodlingsgard avser gdrdar med < 0,2 de/ha. Med olika djurgardar avses
girdar med >0,2 de/ha och dédr >75 % av djuren finns 1 resp. kategori. Gardar som har blandad
djurhallning eller dér djurhallning bestér av fjaderfd, héstar eller fir ar inte speciellt
analyserade och finns endast med i kategori alla.

Vixtodlingsgardarna och mjolkgardarna dominerar kraftigt i materialet men sjélvklart med
stor variation beroende pa regionernas karaktér.
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Tabell 1. Antal gérdar som ingér i den regionala analysen

Region Kommuner Alla | Vixtodling | Mjolk | Kott Svin

Nordvist Bastad, Klippan, Astorp, Perstorp, Orkelljunga, 275 73 100 10 10
Hoéganis, Angelholm, Bjuv

Norr Ostra Goinge, Hiissleholm, Osby, Ho6r 159 8 106 7 3

Vistra Helsingborg, Landskrona, Kévlinge, Eslov, 286 205 21 6 14
Svalov

Mellan Sjobo, Horby, Tomelilla 322 39 168 9 21

Ostra Kristianstad, Bromélla 176 47 66 3 17

Sydvéstra Vellinge, Trelleborg, Staffanstorp, Lund, Malmo, | 279 244 9 - 9
Svedala, Lomma

Sydostra Simrishamn, Skurup, Ystad 245 115 35 7 35

Halland Hela ldnet 238 31 90 18 27

Blekinge Hela ldnet 81 15 30 - 8

Resultat

Strukturférindring

Under de 4-5 &r som i genomsnitt forflutet mellan 1:a och senaste balansen har det skett en hel
del fordndringar 1 lantbruket. Det har skett en storleksrationalisering med en genomsnittlig
arealokning pd ca 10 %. Antalet vaxtodlingsgardar har 6kat med ca 5 %, antalet mjolkgéardar
har minskat med ca 3 %, notkottsgérdarna har 6kat med 13 % och svingardarna har minskat
med 20 %. Antalet djurenhet per gird har 6kat ndgot men ihop med arealokningen har
djurtitheten sjunkit med ca 4 % pé mjolkgdrdarna och med ca 8 % pa svingdrdarna.

Speciell hantering av kvive

Niér balanserna mellan olika tidpunkter analyseras justeras kvédvevirdena sa att fordndringar i
gardarnas struktur i form av annorlunda grédsammansittning, dndrad djurtithet och dndrad
export/import av stallgddsel inte sldr igenom. Anledningen ir att framst finga
beteendeforandringar pa gardarna och inte fordndringar som beror av storleksrationalisering
och fordndringar pd marknaden. Fordndringen av kvédvebalansen beskriver dirmed &ndrat
beteende pa gardarna vad géller insatta produktionsmedel resp. uppnédda produktionsresultat.
Nir det giller fosfor och kalium sker inte denna justering s& dér far man hélla i minnet ev
fordandringar i gardarnas struktur.

Forindring pa vixtodlingsgardar

Alla regioner ingar hir utom region Norr dér det finns for litet underlag

Kvive

Nivan pa dverskottet beror pd regionernas forutsittningar. Det 14gsta dverskottet observeras i
region Sydvést och Syddst som har de bordigaste jordarna med hog andel LL och hoga
skordar. I regioner med ldttare jordar och styva leror ligger 6verskotten ett 10-tal kilo hogre.
Aven grodsammansittningen spelar roll dir hog andel potatis dkar dverskottet och
sockerbetor sinker dverskottet. For hela Greppa kollektivet har kvdvedverskottet pa
véixtodlingsgdrdarna minskat frén ca 45 till 40 kg N/ha Den regionala analysen ger en
variation mellan ingen skillnad till minskning med 6,5 kg N/ha. Orsakerna till fordndringen
skiftar (tabell 2). I de tvé regioner dér det finns signifikanta minskningar framstér framst
okade skordar, men andra viktiga orsaker dr mindre tillférsel av mineralgddsel, mindre
tillforsel av stallgddsel och mindre kvévefixering.
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Tabell 2. Kvivebalanser pd vixtodlingsgirdarna

Region Kvévebalans Karaktar Orsak till fordndring
senaste | skillnad
mot 1:a
Nordvist 51,3 -3,2 Skiftande karaktir.mkt potatis men Hogre skordar, mindre stallgédsel och
ocksa stor andel styv lera N-fix, mer mineralgddsel
Vistra 40,5 -6,5%* hostsdd-varsad- sockerbetor-raps. Hogre skordar, mindre stg, mindre N-
50 % LL fix
Mellan 47,6 -2.9 hostsidd-varsiad-raps-s-betor. Ngt hogre skord, lite mindre mineralg,
Mkt latta jordar mindre N-fix och mer stallg
Ostra 434 -4,6 Mkt potatis och létta jordar Mindre mineralgddsel och stallg
Sydvéstra 34,8 -5,0%** | hostsdd-varsad- sockerbetor-raps , Hogre skordar
2/3 LL. Hoga skordar
Sydostra 37,5 -3,9 hostsdd-varsad- sockerbetor-raps , Hogre skordar men ocksé mer
2/3 LL. Hoga skordar stallgddsel
Halland 45,4 -7,1 mkt varsid o potatis, Hogre skordar men ocksé mer
relativt ldtta jordar mineralgddsel
Blekinge 57,9 0,2 hostsdd-varsad- potatis-grovfoder. Hogre skordar men ocksé mer
stor import av stallgodsel, latt jord mineralgddsel

** signifikant &ndring (p<0.05)
**% signifikant &ndring (p<0.005)

Fosfor och kalium

Fosforklassen ligger i samtliga regioner i snitt i klass IV men som framgér av tabell 3 ar det
dnda ganska stor skillnad i fosforbalansen med stort underskott i de bordigaste regionerna i
sOdra Skéne. Inte ovéntat ser det annorlunda ut i de regioner dér det finns mer omfattande
potatisodling (Nordvist, Ostra, Halland o Blekinge) dir balansen ligger pa ett litet underskott
resp. litet Overskott. Tendensen dr entydig med sjunkande balans mellan 1:a och senaste
balanserna. Orsakerna beror frimst pd 6kade skdrdar men samtidigt ocksé minskad tillforsel

via mineralgddsel

Kaliumklassen ligger i samtliga omraden i snitt i klass III men det &r stor variation i
balanserna fran de olika regionerna. En del av denna variation kan hénforas till
jordartsskillnaderna dar omrddena med mycket lerjord (Nordvést, Vistra, Sydvéstra,
Sydostra) ligger pé betydande underskott medan 6vriga omraden med framst léttare jordar
ligger pé overskott. Nordvést dr en region med bade styva leror och litta jordar (med mkt
potatis) vilket gor att denna inte direkt passar in i “kaliumramen”.

Fordndringen &r lite svartolkad. Det finns ménga virden som indikerar 6kad balans. Den enda
signifikanta fordndring i balansen finns i region Vistra och denna visar pa minskad balans
frimst genom minskad tillforsel av mineralgddsel. Forandringar i 6vriga omréden beror bade
pa okade tillforsel av mineralgddsel-K (tex Nordvést och inte minst Halland) och 6kad
tillforsel via organisk godsel (Sydostra).

Tabell 3. Fosfor och kaliumbalanser pa véxtodlingsgardar. P-AL klass IV och K-AL klass 3 i

samtliga regioner

Region Fosfor Kalium
senaste skillnad mot 1:a senaste skillnad mot 1:a

Nordvist 1,5 -2,3* 6,1 0,2
Vistra -4,5 -2,2** -11,3 -4,1*
Mellan -1,9 -0,6 0,2 0,9

Ostra -1,4 -3,4** 1,2 3,3
Sydvéstra -7.1 -0,6 -12,1 1,4
Sydostra -6,6 -0,1 -14,2 2,3
Halland 1,8 -4,5 30,0 9,9
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| Blekinge | 0,5 | 2,4 4,5

* signifikant dndring (p<0,05)
** signifikant andring (p<0,005)

Foriandring pa mjolkgardar
Alla regioner ingdr hér utom region Sydvist och Vister dér det finns for litet underlag

Kvive

Nivén pa dverskottet dr beroende pé djurtétheten men det finns ingen direkt korrelation 1 de
analyserade regionerna vilket visar att det &r mer &n djurtdtheten som styr dverskottet bla
intensiteten (mjokavkastning/ko), se tabell 4. Ett intressant matt att anvénda ar dirmed
kvaveoverskott/ton mjolk. Hér finns en variation mellan 15,3 till 16,9 och en tendens att ju
storre andel flytgdodsel desto mindre kvivedverskott.

Det dr patagligt vilken fordndring som skett i overskott under de ca 5 ar som i snitt dr
tidsskillnaden mellan 1:a och senaste balansen som 1 tre av 7 regioner é&r signifikant sdkra
sankningar. De storsta orsakerna dr minskade inkdp av mineralgddselkvidve samt mindre
kvévefixering. Andelen flytgddsel har okat 1 flertalet regioner mellan 2-9 % med ett snitt pa 5
% . Endast Blekinge har inte dket flytgddselandelen. Samtidigt har varspridningen 6kat av alla
stallgddselslag. Detta tillsammans kan vara en orsak till minskade mineralgddselgivor.

Tabell 4. Kvidvebalanser pa mjélkgardarna

Region Kvévebalans Djur- | Mjolk | Over- | Stallg | Faktorer som Faktorer som 6kat
tathet skott/ | flyt/ minskat kvéveoverskottet
senaste | skillnad ton fast kvéveoverskottet
mot 1:a mjolk
kg kg N/ha | de/ha | kg kg N/ | andel
N/ha /ko ton
mjolk

Nordvist 135 -11,8% 1,03 8300 16,3 | 40/60 | Mindre mineral-N, | -
lagre N-fixering

Norr 129 -14,7**%* | 1,16 8000 16,1 | 60/40 | Mindremineral-N, -
lagre N-fixering

Mellan 133 -17,8*** | 1,13 8300 16,0 | 35/65 | Mindre foderinkdp, | -
mindre N-fix

Ostra 127 -1,7 1,08 8300 15,3 | 50/50 | Mindre mineral-N, | Storre foderinkop
lagre N-fixering minskad vegetablie-

export

Sydostra 140 -11,4 1,17 8300 16,9 | 30/70 | Mindre mineral-N, | Stérre foderimport

lagre N-fixering minskad vegetablie-
export

Halland 146 -5,6 1,10 9100 16,0 | 75/25 | Mindre mineral-N, | Mindre
hogre skord kéttproduktion

Blekinge 141 -1,7 1,09 8600 16,4 | 70/30 | Okad export stallg, | Mer N-fixering
mindre foderinkdp

* signifikant dndring (p<0.05)

*#% signifikant &ndring (p<0.0005)

Fosfor och kalium

Fosforklassen varierar mellan klass III och IV som genomsnitt i de olika regionerna men
balansen ir inte korrelerad till detta, se tabell 5. I fyra av sju regioner finns en signifikant
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minskad fosforbalans mellan 1:a och senaste balans. Den frimsta orsaken dr minskad
fosfortillforsel via fodret men dven minskad tillforsel via mineralgddsel.

Kaliumklassen ligger i klass III med undantag av region Norr (klass II) som dven uppvisar
den hogsta kaliumbalansen. I tre av sju regioner finns signifikant sédnkta kaliuméverskott
vilket framst beror pa minskat tillforsel av foder men ocksd minskad tillférsel av
mineralgddsel

Tabell 5. Fosfor och kaliumbalanser pa mjolkgardar.

Region Fosfor Kalium

Dominerande Fosforbalans Dominerande Kaliumbalans

P-AL-klass senaste skillnad K-AL-klass senaste skillnad

mot 1:a mot 1:a

Nordvist 1] 2,6 -0,9 11l 12,3 -2,2
Norr 1] 5,6 -2, 7% 1] 19,2 -6,9**
Mellan 1] 0,5 -2,2%* 11l 9,1 -5,7**
Ostra v 3,3 0,2 11l 8,5 4.5
Syddstra v 3,3 0,4 11l 11,7 0,0
Halland 1] 4.6 -2.4* 11l 12.2 -5,1
Blekinge v 3,8 -2,6* 11l 7,5 -12,3*

* signifikant dndring (p<0,05)
** signifikant dndring (p<0,005)

Forandring pa svingirdar
Antalet svingardar &r inte sa stort (se tabell 1). De regioner som darfor analyseras hér
begrinsas till fyra regioner (Mellan, Ostra, Syddstra och Halland)

Kvive

Kviveoverskottet paverkas av samma grundforutsittningar som for viaxtodlingsgardarna, dvs
bordigheten, jordarten och grodsammanséttningen (se avsnitten om véxtodlingsgérdarna). Till
detta skall for svingardarna laggas djurtdtheten. Halland har den hogsta djurtdtheten och
storsta verskottet. Fordelningen mellan flytgddsel/fastgddsel paverkar ocksa till flytgddselns
fordel.

Balansen har mycket patagligt minskat mellan 1:a till senaste balans. Trots ganska fa gardar ar
sankningen signifikant eller néra signifikant i tre av fyra regioner. Frimsta orsaken dr minskat
inkOp av foder men dven sidnkt mineralgddselgiva.

Tabell 6. Kvidvebalanser pa svingdrdarna

Region Kvévebalans Djur- Stallg Faktorer som minskat | Faktorer som okat
tithet flyt/fast kvaveoverskottet kvaveoverskottet
senaste | skillnad
mot 1:a
kg N/ha | kg N/ha | de/ha andel
Mellan 91,4 -20,0 " | 0,72 25/75 Mindre foder -
Ostra 76,0 -23,8*% | 0,75 80/20 Mindre foder, mindre -
mineral-N
Sydostra 69,5 -26,8*% | 0,87 50/50 Mindre foder Storre import stallg
Mindre mineral-N
Halland 102,9 -5,3 1,10 80/20 Storre Mer mineral-N
vegetabilieexport,
Mindre foder

ten

tendens till signifikant &ndring (p<0,1)
* signifikant dndring (p<0,05)
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Fosfor och kalium

Fosforklassen ligger i genomsnitt i klass IV och kalium 1 klass III.

I alla regioner finns signifikant eller néra signifikant minskad fosforbalans som framst beror
pa minskade inkop av fosfor via foder.

Tre av fyra regioner indikerar minskad kaliumbalans. Endast i en region &r denna minskning
signifikant. Minskning beror frimst pd minskat foderinkép men ocksa dkad export av
stallgddsel.

Tabell 7. Fosfor och kaliumbalanser pa svingardar.

Region Fosfor Kalium
Dominerande Fosforbalans Dominerande Kaliumbalans
P-AL-klass senaste skillnad K-AL-klass senaste skillnad
mot 1:a mot 1:a

Mellan [\ 2,8 -10,6*** 11l 0,5 -14*
Ostra [\ 3,3 —7,4ren 11l -10,7 -12,1
Sydostra [\ -2,4 -6,4* 11l -18,1 -8,8*
Halland IV 5,6 -6,6°" Il 19,6 2,5

* signifikant dndring (p<0,05)
** signifikant dndring (p<0,005)

Diskussion

Det ér glddjande av ménga skél att konstatera att det skett forandringar positiv riktning néir det
géller styrningen av véxtniringen pa gardarna. Det ger effekter pd miljon vad géller bade
overgddning och klimat, sparar pd dndliga resurser och det forbittrar Ionsamheten i
lantbruket.

Nir olika gérdar eller regioner studeras dr det intressant och ocksd nddvindigt att forstd hur
olika forutsittningar paverkar balansen. Bordigheten, frimst i form av jordarten, syns i detta
material dar de goda jordarna i syddstra, sydvéstra och vistra Skdne ger sékrare skordar med
lagre insatser pa kg producerad vara.

En annan vélkénd faktor dr djurtitheten. Ju mer vi forddlar vegetabilier till animaliska
produkter pa gérden desto storre forluster far vi pa den enskilda garden eller regionen med
stor djurproduktion. En viktig faktor pa djurgérdarna ar vilket stallgddselslag som dominerar.
Okad andel flytgddsel tillsammans med dkad varspridning har gett forutsittning till den
minskad tillforsel av mineralgddsel-N vilket konstaterats inte minst pd vara mjolkgérdar. Det
finns pa djurgardarna ytterligare steg att ta via béttre styrning av stallgddseln till de falt och de
tidpunkter som ger storts utbyte. Inte minst stallgddselstyrning via precisionsgddsling ar en
spannande utveckling vi forhoppningsvis kan se effekterna av nésta gdng vi gor en analys av
databasen.

Foderstyrningen har sjdlvklart en stor betydelse vilket mycket tydligt kan studeras pé
svingdrdarna som i snitt har minskat sitt kvivedverskott med nédstan 20 kg N/ha frimst som en
foljd av bittre foderstyrning. Annu mer tydligt 4 minskade 6verkott for fosfor pa
svingérdarna som en f6ljd av dndrad foderhantering och ddrmed mindre fosfor i fodret med
bibehallen produktion.
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TILLGANG OCH EFTERFRAGAN AV VAXTNARING NU OCH I FRAMTIDEN

Holger Kirchmann, Thomas Kitterer, Gunnar Borjesson, Yariv Cohen,
SLU, Mark och miljo, Vixtnaring/Markbiologi, Box 7014, 750 07 Uppsala
E-post: Holger.kirchmann@slu.se

Sammanfattning

Révaror for tillverkning av mineralgodselmedel kommer inte att bli begridnsade under en
overskddlig framtid. Olika peak-teorier har en svag forankring 1 officiell statistik. For fosfor ar
det snarare forekomsten av kadmium som &ir det storsta bekymret. Befolknings6kning och en
begrinsad &kerareal innebér dock att vixtproduktionen méste 6kas pa befintlig areal, vilket bl. a.
kréaver storre tillforsel och béttre utnyttjande av vixtnéring. For att inte orsaka storre utslépp till
vatten och luft maste vi arbeta med att forbéttra utnyttjandegraden.

Inledning

Att producera tillrdckligt med mat for en vixande befolkning &r jordbrukets stora utmaning.
Eftersom dkermarksarealen édr begransad maste produktionsokning huvudsakligen ske pa
befintlig akermark. For att uppna hogre skordar pa befintlig areal krévs bl.a. stdrre insats av
vaxtniring.

I denna text ges en dverblick dver ravaror for tillverkning av mineralgddsel utifrén senaste
information om storleken pa befintliga reserver. For att bevara resurser och sédkra
livsmedelsproduktionen maste vaxtniring recirkuleras.

Skordeokning och viaxtniringsutnyttjande i svenskt jordbruk

Skordarna i svensk vixtodling har 6kat med 0,5% per dr. Det intressanta dr dock att tillforsel av
gddselmedel har inte 6kat utan har varit konstant. Utnyttjandet av insatta godselmedel har ocksa
okat med ungefar 10% 6ver 20 ar (Tabell 2).

Tabell 2. Skordedkning och kvaveeffektivitet i svenskt jordbruk over tiden (data fran SCB, 1982-
2010)

Groda Medel- Skord per Medel- Skord per Skorde- Effektivitets-
skord tillfort N skord tillfort N Okning Okning
1980-90 (kgkg'N)  2000-10 (kgkg'N) over204&r  Sver 20 ar
(kg ha™) (kg ha™) (%) (%)
Hostvete 5500 50 6200 56 11 11
Korn 3600 45 4200 52 14 13
Havre 3600 45 3900 49 7 8

Sveriges livsmedelsforsorjning
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Under 1930-talet var Sveriges kerareal som mest omfattande och ca 3,5 miljoner hektar mark
anvindes for livsmedelsproduktionen. Sedan dess anvénds de ldgst avkastande markerna bara
som permanent betesmark och de magraste jordarna har planterats med skog. Fram till 1990-talet
hade arealen minskat till ca 3 miljoner hektar och har direfter minskat ytterligare till ca 2,7
miljoner hektar under de senaste 20 aren. Fordelar vi hela den svenska dkerarealen (2,7 miljoner
hektar) pé alla invénare (ca 9 miljoner minniskor) finns det 0,3 ha dkermark tillgénglig for
matproduktion per person. Eftersom vér diet till stor del bestér av animaliska produkter behovs
dock en storre odlingsyta motsvarande 0,4 ha per person. Vi har en sjélvforsorjningsgrad pa 75%
och 25% av livsmedelsbehovet maste tickas genom import.

Produktionsokningen 1 Sverige, som har varit ca 0,5% per ar (Tabell 2), kompenserar inte for ett
okat behov och minskningen av dkermark. Om en stdrre grad av livsmedelsforsorjning skall
uppnds, maste skordarnas 6kas mera, vilket delvis krdver mer vaxtnaringstillforsel &n tidigare.

Globala trender — befolkningstillviixt, urbanisering och minskning av 4kerareal per capita

Man kan identifiera nagra dominerande trender som kommer att paverka jordbruksproduktionen
och anvédndningen av vixtnédring. Befolkningen 6kar och urbaniseringen tilltar (Figur 1). Mellan
1950 och 2009 har befolkningen 6kat frin 2,5 till 6,8 miljarder och fram till 2050 forvintas en
Okning till 9,1 miljarder ménniskor (United Nations, 2009). Dessutom forvéntas att
befolkningsdkningen framst sker i urbana miljoer (Tabell 1). Samtidigt som befolkningen dkar
kan dkermarksarealen bara véxa i begransad utstrackning. I princip finns bara skogsarealer som
skulle kunna omvandlas till &kermark (Gregory et al., 2002), vilket dock leder till manga
oonskade konsekvenser. I princip kommer odlingsarealen att minska fran 0,38 hektar aret 1970
till 0,15 hektar per person 2050 (FAO, 2008; Figur 1). Véaxtproduktionen maste darfor 6kas pa
befintlig area genom intensifiering.

Den demografiska trenden gor att stora méngder livsmedel kommer att transporteras till stider,
vilket leder till en ansamling av véxtniring i avfall som bor dtercirkuleras (Grimm et al., 2008).
For att undvika en dverbelastning av 8kermarken néra stider, méste vixtndringen transporteras
tillbaka till avldgsna odlingsomraden, vilket innebar ldngvaga transporter. Faktum &r dock att
organiskt tdtortsavfall har hoga vatten- och laga vixtniringshalter. Exempelvis innehdller
avvattnad rétslam fortfarande 70-80% vatten och kvéve- och fosforhalten understiger 3% i
torrsubstansen (Kirchmann et al., 2005).
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Figur 1. Befolkningsdkning samt dkerareal per capita. Data frdn United Nations (2010) och FAO
(2008).

Tabell 1. Prediktion av befolkningsékning for nagra storre stidder (GeoHive, 2010)

Forvintad storlek av storstider aret 2025 Befolkning (miljoner)
2000 2010 2025
Tokyo, Japan 34,4 36,7 37,1
Delhi, Indien 15,7 22,2 28,6
Mumbai (Bombay), Indien 16,1 20,0 25,8
Sdo Paulo, Brasilien 17,1 20,3 21,7
Dhaka, Bangladesh 10,3 14,6 20,9
Ciudad de México, Mexiko 18,0 19,5 20,7
New York-Newark, USA 17,8 19,4 20,6
Kolkata (Calcutta), Indien 13,1 15,6 20,1
Shanghai, Kina 13,2 16,6 20,0
Karachi, Pakistan 10,0 13,1 18,7
Lagos, Nigeria 7,2 10,6 15,8
Beijing, Kina 9.8 12,4 15,0
Manila, Filippinerna 10,0 11,6 14,9
Buenos Aires, Argentina 11,8 13,1 13,7
Los Angeles, USA 11,8 12,8 13,7
Al-Qahirah (Cairo), Egypten 10,2 11,0 13,5
Rio de Janeiro, Brasilien 10,8 11,9 12,7
Istanbul, Turkiet 8,7 10,5 12,1
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Vixtniringsreserver for tillverkning av mineralgodsel

En ofta stdlld fraga dr hur ldnge ricker jordens resurser for tillverkning av mineralgédselmedel. I
foljande text ges en dverblick over kdnda mineralreserver utifrin senaste skattningar.

Kvdve

Produktionen av kvdvegddselmedel dr baserad péd syntesen av ammoniak med hjdlp av vétgas
(H2) och kvidvgas (N»), den sd kallade "Haber-Bosch processen’. Kvivgas tas frin atmosfiaren
(luft innehéller 78% N) och vitgas framstills av fossil energi huvudsakligen fran naturgas eller
genom forgasning av kol. Ungefdr 5% av den arliga gasforbrukningen i virlden anvénds for
ammoniakproduktionen och mer d4n 90% av ammoniak anvénds i jordbruket for att producera
olika kvivegodselmedel. Naturgas (CHy) stér for 70% av ammoniaktillverkningen och kol samt
restprodukter frén oljeindustrin for 30%. Tidigare har dven vattenkraft anvénts for tillverkning av
kvéavegddsel. Globalt anvénds 3.2 trillioner kubikmeter naturgas och kidnda reserver uppgér till
175 trillioner kubikmeter naturgas (Energy Information Adminstration, 2010), vilket innebér att
tillgang till gas finns for ungefér 50 ar framover.

Beroendet av gas, olja och kol for kviveproduktionen &r idag ifragasatt och biologisk fixering
genom baljvaxter anges som alternativ i ekologisk odling. Det skulle dock krévas en mycket stor
andel baljvaxter 1 vixtfoljden om nuvarande mingd kvéve ska tillféras genom biologisk fixering.
Produktionen av livsmedel skulle minska och varukorgen skulle se annorlunda ut. Enbart hélften
av jordens befolkning skulle 6verleva om man skulle sluta att tillverka kvivegddsel dven om
kosten skulle baseras pd en huvudsakligen vegetabilisk diet (Smil, 2001; 2002). Miljon skulle
belastas mycket mera. Det argumenteras ocksé att kviveproduktionen &r for stor och hotar
jordens ekologiska funktioner (Rockstrom et al., 2009). Att ersétta kvivegddsel med biologisk
fixering for att producera samma méngd skulle dock leda till storre kvaveforluster och vara dnnu
mer miljobelastande.

Fornyelsebar energi kan ersitta naturgas som energikilla for kvévetillverkning. Vitgas for
ammoniaksyntesen kan produceras fran fornyelsebara ravaror genom forgasning av biomassa
(Ahlgren et al., 2009). Ett kg ammoniakkvave kan produceras fran 2,6 kg energiskog eller 2,7 kg
halm. Om halmen tas frdn hostveteodling ricker 1 ha for att producera 1615 kg N. Med salix kan
3914 kg N produceras fran ett hektar energiskog. Detta visar att biomassabaserad produktion av
kvédvegddsel &r ett realistiskt alternativ nir andra energikéllor inte skulle finnas.

Ammoniaktillverkning dr en energikrdvande process. Anviandningen av kvavegddsel i
vixtodlingen dr dock energipositiv. Genom kvivegddsel binds mer solenergi genom dkad
fotosyntes. Okningen av produktionen motsvarar 5-10 ginger energidtgangen for tillverkning av
kvéavegddsel (Bertilsson et al., 2008). Det betyder att den energikrdvande kvévetillverkningen
kompenseras genom en mycket storre energiskord. Kvéve spelar en central roll for virldens
livsmedelforsorjning. Haber-Bosch-processen dr nyckeln for ménniskans dverlevnad och vilférd.
Darfor kommer kvévegddsel att produceras i framtiden dven om gas och olja sinar.

Fosfor

Omkring 80% av rafosfat (synonym till apatit) som bryts anvinds for att tillverka
fosforgddselmedel. Resterande andel anvinds for detergenter (12%), djurfoder (5%) och 6vrig
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anviandning (3%) innefattar metallytbehandling, laskedrycker, m. m. (Heffer et al., 2006). Den
globala rafosfatproduktionen uppgér till ca 174 miljoner ton arligen (IFA, 2010a). De storsta
reserverna finns i Nordafrika och de flesta fyndigheterna i vérlden innehaller hoga halter av
kadmium (McLaughlin et al., 1996, se Figur 2) men dven uran. Cirka 85-90% av réafosfatens
fororeningar hamnar i gdodselmedlen (Becker, 1989).

Hur ldnge kommer fosforresurserna att racka? Det &r svart att gora prognoser da flera faktorer
avgor. Pa senare tid har dock aterigen ’peak-fosfor-teorin’ blivit ett diskussionsdmne (Cordell et
al., 2009) som lanserades for forst gdngen i1 Brundtlandrapporten under 80-talet. Enligt uppgifter
fran US Geological Survey (USGS, 2011a) finns det reserver motsvarande 350 ar vid nuvarande
forbrukning. Tidigare angavs 80-90 ar. De utdkade fosforreserverna beror pa att tidigare kinda
fyndigheter 1 Marocko/Vistsahara har uppvirderats med en faktor 10. Detta visar att
uppskattningar av reserver och prognoser vad géller livslangden kan vara mycket osdkra.

Kalium

De storsta kaliumfyndigheterna bestar av saltavlagringar fran inlandssjoar, saltsjoar och naturlig
saltlake. Enligt rapporten fran US Geological Survey (USGS, 2008) utgdr avlagringar i
Saskatchewan (Kanada), Ryssland, Vitryssland och Tyskland 92% av alla reserver. Andra
betydelsfulla fyndigheter ligger 1 Spanien, England, Brasilien, Chile och Israel. De viktigaste
kaliummineralen &r kaliumklorid (sylvit) och blandningar med natriumklorid (sylvinit) resp.
magnesiumsulfat (kieserit) eller magnesiumklorid (carnallit). Den uppskattade livsldngden for
kaliumfyndigheterna dr ungefar 500 é&r.

@) <10mg Cd kg'1 P; <5% av reserverna
@ 1050mg Cdkg P; ~10%av reserverna
® >50mg Cdkg P; >85% av reservema

Figur 2. Fosforfyndigheter och kadmiumbhalter (data fran McLaughlin et al., 1996 och USGS,
2011a)
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Svavel

Svavel forekommer som sulfider i malm, i mycket stora gipsavlagringar och som elementart
svavel. Idag ticks svavelbehovet genom avskiljning av svavelvéte vid raffinering av olja (0,1-
0,28% S). Gasen omvandlas till elementért svavel genom Claus-processen. Den totala
produktionen uppgér till 48 miljoner ton per &r (IFA, 2010a). Enbart ca 14% av
varldsproduktionen anvéinds dock som godselmedel (ammoniumsulfat och superfosfat) enligt
IFA (2010a, b) medan 80-85% gér 4t for tillverkning av svavelsyra. Hélften av svavelsyran
anvinds for upplosning av rafosfat, dvs. for tillverkning av fosforgddselmedel. Ibland pekas
svavel ut som det mest begrinsade vixtnaringsdmnet pa jorden. Detta &r ett missforstand
eftersom det gér att producera fosforgodselmedel med hjélp av saltsyra eller salpetersyra.

Kol, naturgas, olja och oljesand innehéller stora mingder svavel (mer &n 600 miljarder ton).
Svavel 1 gips dr sa gott som obegransad (USGS, 2011b) och kan bli extraherad som
ammoniumsulfat genom Merseburg-processen. Sd lange svavel dr en billig biprodukt frén
oljeraffinering, ér tillverkning av ammoniumsulfat frdn gips inte I16nsamt. Svavel avskiljs ocksé
fran rokgaser vid forbranning. Kort sagt, svavel kommer inte att bli ett begrdnsande
vaxtndringsdmne under en dverskadlig framtid.
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Sammanfattning

Den kalkyl som tagits fram for att belysa langsiktiga (>10 ar) konsekvenser av fosforgddsling
visar att en 5-arig vixtfoljd med hostraps och strisidd bor godslas enligt underhallsprincipen i
fosforklass III (P-AL 6) pa lang sikt. Raps och varsdd ska prioriteras framfor hostsdd. Fran
klass IVB (P-AL 12) och uppat dr det mest [onsamt att skippa gddslingen helt under de forsta
10 aren. Men efter denna period har P-AL sjunkit sa mycket att raps och vérsdd maste
gddslas. Ligger man 1 klass II dr det 16nsamt att ligga 5 kg/ha i1 6verskott redan frén start. I en
vaxtfoljd med sockerbetor vart sjdtte ar blir gddslingsnettot positivt redan efter det forsta
vixtfoljdsomloppet vid P-AL 8 som utgangsldge. Det beror pé att grundskdrden for betorna
reduceras kraftigt nir P-AL sjunker p.g.a. utebliven gdédsling.

Inledning och bakgrund

Fosfor dr ett vixtnaringsdmne som fordrar langsiktig beddmning. Det beror pa att gddslingen
bade har en direkt skordepaverkan och samtidigt bygger upp markens fosforinnehall vilket
paverkar grundskorden for respektive groda. Hur responsen ser ut varierar med grodval,
markens fosforstatus, skordeniva, pris, fordelning av gédseln i vaxtfoljden och inte minst
tidsperspektivet.

I dagslaget ligger ménga vaxtodlingsgardar pa 5-10 kilo i arligt fosforunderskott per hektar.
Fragan dr om detta underskott dr héllbart pd sikt eller om skordarna och inte minst ekonomin
kommer att forsdmras? Detta har foranlett ett projekt, finansierat av svensk
vaxtnédringsforskning, dir den langsiktiga fosforgddslingen studeras med avseende pa skord,
ekonomi och férdndring av P-AL for tva olika vaxtfoljder (med och utan sockerbetor).

En kalkyl ger skenbart precisa varden. Men det dr viktigt att ha med sig att det finns manga
osdkerheter. Bakgrundsfakta och forsoksresultat 4r mycket varierande och i ménga fall gamla.
P-AL tycks fungera ganska bra, men det &r ocksa sa att det finns oforklarliga eller &tminstone
ovintade fordndringar i enstaka forsok. Vidare har vi fosfor i1 alven, vilket paverkar manga
forsok och odlingsplatser och det kommer inte med i denna kalkyl.

Vad vi kan arbeta med i kalkylen &r forsoksdata som siffror for skord och P-AL. Det finns
ocksé andra forhallanden av ekonomiskt och praktiskt intresse, t ex mognadstid och jamnhet.
En svag fosforbrist kanske inte mirks i skorden, men kan betyda en forsenad mognad och
ojdmnt bestind, och det &r viktiga faktorer i dagens jordbruk.

Milj6fragan méste ndmnas. Det finns samband mellan jordens fosforstatus och risken for
forluster till vatten. Det tycks som om ett kritiskt omrade dr P-AL 10 (klass IVA). Déaréver
Okar forlustriskerna betydligt. Av miljoskél ska inte markens fosfortillstdnd héllas onddigt
hogt. Men det verkar som om milj6 och jordbruksekonomi kan gé vil ithop om det skots ritt.
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Material och metoder

Berékningsprincip

Vi borjar med en viss godslingsnivd (kan fordelas pa olika sitt inom vixtféljden). Sedan
utfors berékning av skord, ekonomi och fosforbalans, samt resulterande fordndring i P-AL for
detta ar. Detta bildar ett nytt underlag for ar 2. Detta fortsétter sedan fran ar till ar. Kalkylen
kan 1 sitt nuvarande skick hantera vaxtfoljder pa fyra, fem eller sex ar och sex omlopp kan
koras. Som mest behandlas alltsd 36 ar.

Det finns plats for sex varianter av godsling varav ett alltid skall vara noll kg fosfor.
Jamforelsen sker sedan mot detta nollalternativ. Varje godslingsvariant kors utan fordndring
under alla ar, d.v.s. det forutsitts att exakt samma godsling utfors pa sikt. Output ar
gddslingsekonomi jamfort med nollgddsling samt skordeviarde och utveckling av P-AL.
Resultatet redovisas som matriser omfattande alla omlopp och gddslingsnivaer som ger en bra
overblick vad som hénder under de olika omloppen.

Grund for berdkningarna
Forsokssambanden som anvinds finns 1 Naturvardsverkets rapport 5518. Dar uttrycks
sambandet som “skdrdedkning for ersdttningsgddsling” vid olika P-AL. Dér finns ocksé
samband mellan P-AL och grundskord. For sambandet mellan fosforbalans och @ndring 1 P-
AL anvénds som grund faktorn 0,25. Men for negativa balanser (utarmning) modifierats sa att
faktorn 6kar vid hoga P-AL och minskar vid laga P-AL. Vidare ar foljande begréansningar
inlagda i berdkningen:

e Over givan 25 kg fosfor riiknas halv skérdedkning, och &ver givan 30 kg 4r

skordedkningen noll.
e Over P-AL 10 riiknas ingen ytterligare grundskordedkning.

Upplagg
Vi har valt att koncentrerar oss pa tva vixtfoljder med en viss fordelning av olika fosforgivor,

se tabell 1. Vi utgar dessutom fran olika P-AL vid start. Resultatet presenteras sedan som
gddslingsekonomi i kronor per hektar (kr/ha). Aven férindringen av markens P-AL
presenteras for de olika godslingsstrategierna.

Tabell 1. Fordelning av fosfor i tva olika véxtfoljder med och utan sockerbetor.
Férdelning av fosfor (kg/ha)

Alt./gréda 1 2 3 4 5 |Alt/gréda 1 2 3 4 5
Varkorn 15 0 25 30 30 |Hostvete 5 0 15 30 25
Hostraps 25 25 30 30 30 |Hostvete 5 0 15 30 20
Hostvete 0 0 10 30 20 | Sockerbetor 25 30 30 30 30
Havre 15 0 25 30 25 | Varkorn 15 0 30 30 30
Hostvete 0 0 15 30 20 |Héstvete 0 0 10 30 20
Medel 11 5 21 30 25 | Hostraps 20 0 30 30 30
Balans -10 -16 0 9 5 | Medel 10 5 22 30 26

Balans -10 -27 0 8 5
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Resultat och diskussion

Vixtfoljd med hostraps

I figur 1 presenteras nettot (kr/ha) vid olika gddslingsstrategier jamfort med nollgddsling_for
en vaxtfoljd utan sockerbetor men med raps (angiven 1 tabell 1). Utgangslaget ar P-AL 6
(klass IIT). De fem forsta aren (forsta vaxtfoljdsomloppet) dr det mest l16nsamt att sndlgodsla
jamfort med nollgddsling eftersom fosforn ar for dyr for att hilla uppe P-AL. Men dven
gddsling i balans (bortforsel) hdvdar sig bra redan kortsiktigt eftersom rapsen svarar bra pa
fosfor. Att gddsla mer dn bortforsel blir for dyrt kortsiktigt. P langre sikt dr godsling enligt
bortforsel att foredra, men dven svag uppgddsling (+5 kg/ha) star sig bra. Sndlgddslingen
straffar sig pa sikt eftersom framst raps och korn tappar i grundskord da fosforklassen sjunker
rejalt med nollgddslingsalternativet efter 10 &r, se figur 2.

Om utgangspunkten istdllet &r P-AL 12 (klass IVB) blir bilden en helt annan. Har gar det bra
att tara rejalt under 15 ars tid och till och med skippa godslingen helt under de 10 forsta aren.
Men sedan ér det dags att borja gddsla alla grodor utom hostvetet for att inte tappa
ekonomiskt.

Ar utgéngsliget P-AL 4 (stark klass II) dr det 16nsamt att gddsla négot dver bortforsel redan
frén forsta vaxtfoljdsomloppet eftersom bade raps och vargrodor svarar bra pd gddslingen nér
fosforklassen dr sa pass 1dg. Nér P-AL ligger sé hér lagt r riskerna med for lag
fosforgddsling dessutom storre jamfort med om fosforn ligger i klass III eller hogre. Hamnar
vi under P-AL 4 tappar alla grodor i grundskord i vaxtfoljden.

800 -

W-16 kg/ha
700 A | ||B@-10 kg/ha
B Godsling i balans
O+5 kg/ha
600 + ] O0+9 kg/ha
500 -
400 +
©
£ 300 - —
4
200 +
100 +

-100

-200 -
Ar

Figur 1. Ekonomiskt netto for olika godslingsstrategier i en femérig vixtfoljd med raps
jamfort med nollgddsling. P-AL 6 fran start.
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Figur 2. Fordndringen av P-AL med tiden vid olika gddslingsstrategier i en femérig vixtfoljd
med raps. Utgangslidget dr P-AL 6.

Vixtfoljd med sockerbetor

Nir sockerbetor finns med vart sjétte ar 6kar fosforbehovet 1 véxtfoljden. Betorna tappar flera
tusen kronor per hektar 1 grundskord redan forsta dret om de inte fosforgddslas da P-AL ar 8
(stark klass III) vid start. Eftersom betor svarar bra pé erséttningsgddsling dnda upp till P-AL
10 enligt de flesta forsoken, blir gddslingsnettot enligt figur 3 positivt redan efter det forsta
viaxtfoljdsomloppet pé 6 ar. Det verkar som att godsling enligt bortforsel eller nagot mer ger
den bista Ionsamheten ldngsiktigt 1 en stark klass II1.

Om utgéngsldget dndras till P-AL 12 dr det inte 16nsamt att gddsla nagon fosfor de forsta 6
aren, men sedan méste betorna godslas eftersom P-AL sjunkit under 10. Om tidsperspektivet
ar 20 ar skall alla grodor fosforgddslas. Det géar dock bra att tira pa forrddet med ca 10 kg/ha
och &r dédr betor, raps och korn prioriteras i ndmnd ordning. Vid en riktigt 1ag fosforklass, t ex
P-AL 4, ar det mycket god 16nsamhet att godsla mer dn bortférsel redan fran forsta
vixtfoljdsomloppet.
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Figur 3. Ekonomiskt netto for olika godslingsstrategier 1 en femarig vaxtfoljd med
sockerbetor jamfort med nollgddsling. P-AL 8 fran start.

Négra preliminéira slutsatser

Berdkningssystemet ir, liksom alla andra berékningar, helt avhiangigt av de ingangsdata man
anvander. Siffrorna ovan blir annorlunda om reviderade forsoksdata anvinds, och de ska inte
ses som en “’ny rekommendation”.

Att underhélla med ersittningsgddsling dver véaxtfoljden &r en sdker satsning sa ldnge man
inte ligger onddigt hogt i P-AL. Det kan synas vara skillnad mellan konkreta optimala givor i
resultatmatriserna, men i kronor ar differensen ofta inte stor.

I en véxtfoljd ska man prioritera de mest fosforkravande grédorna i ordningen: potatis, majs,
sockerbetor, oljevaxter, varsdad, hostsid, vall. I en vaxtfoljd med raps och spannmal som ska
underhallas med 20 kg fosfor &r det bést att ge rapsen full giva (30 kg fosfor) och
motsvarande mindre till spannmélen. Emellertid kan detta 6verspelas av kombisaddseffekter
etc.

Angaende tolkning

Nar man ser pé resultatmatriserna ar det viktigt att tinka pa att man for ekonomin jamfor med
nollgddsling och att siffran géller om man f6ljt samma gddsling hela tiden. Man far inte en
direkt detaljanvisning utan snarare perspektiv pa vad som kan ske. Grundskoérde-sambanden
foljer berdkningen. Om vi arbetar med korn och skérden 6000 kg/ha far man en
grundskdrdedkning om man godslar upp fran P-AL 3 till 6.

Referenser

Gote Bertilsson, Hakan Rosenqvist, Lennart Mattsson. 2005. Fosforgddsling med perspektiv
pa miljomal. Naturvardsverkets Rapport 5518.

Jordbruksverket 2011. Riktlinjer for Godsling och Kalkning.
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Sammanfattning

Vi presenterar resultat frimst fran de s.k. bérdighetsférssken (R3-9001) med avseende pé
platsernas bordighet. Effekter av PK-godsling pé olika grodors kviverespons, samt effekten
av vixtfoljder, tillfort organiskt material och N gédsling pa markens kolférrad presenteras.

Inledning/Bakgrund

Pé 1950-talet initierades ett stort antal langliggande filtforsok i Sverige. Trots ett flertal hot
om nedléggning pa grund av medelsbrist, har ett stort antal av dessa {6rsék kunnat fortga tills
idag. Eftersom marken reagerar langsamt och det tar 1ang tid innan skillnaderna i marken kan
faststillas som foljd av olika sétt att anvédnda och bruka den, s& har dessa forsok blivit riktigt
virdefulla da olika marktillstand &r tydligt etablerade. Forsdksresultaten ger svar pa fragor
om bordighet och uthallig livsmedelsproduktion.

Langliggande forsok behovs ocksa for att kalibrera och validera mark- och
ekosystemmodeller, exempelvis for att berfkna markens roll som kolkilla eller —sénka,
beroende pa brukningsmetoder, vixtfoljder, odlingssystem, kalk- och gédselmedel, hantering
av skorderester och andra odlingsatgérder. Arkiverade vixt- och jordprover utgér en mycket
virdefull resurs for tidsserieanalyser och for att kunna besvara kommande fragor som dnnu
inte har stillts.

De skénska boérdighetsforséken startades 1957 mot bakgrund av utvecklingen mot allt fler
kreatursloésa jordbruk. “Experimenten skall visa hur langt man vid olika naturliga
Jforutsdttningar kan driva odlingsmarkernas avkastning samt belysa faktorer, som dr
avgorande for avkastningsformdgans uppbyggnad och bibehdllande. A andra sidan provas
markens motstandskraft mot utarmning och dess formdaga att uthédrda pressande
driftsformer.” (Jansson, 1975).

Vi analyserar och jimfor hir bordighetsférsdken med avseende pa 1) platsernas bordighet, ii)
PK-gddslingens effekt pa olika grodors kvéverespons och hur den skiljer sig mellan
platserna, iii) vilka praktiska slutsatser om P-gbdsling som kan dras utifran detta, och iv)
effekten av olika véxtfljder, tillfort organiskt material och N godsling pa markens kolforrad.
Foér att ndrmare belysa frigan om mulluppbyggnad presenterar vi dven resultat fran ett
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norrldndskt férsdk med olika andelar vall i viaxtféljden och fran Ultunas ramforsdk (RAM-
56).

Metodbeskrivning

De skanska bordighetsforsdken

Vi har analyserat data fran de skanska boérdighetsforséken fram till 2008 i fem forsok,
Fidrdingslov, Orja, Ekebo, Orup och Sédra Ugglarp och fram till dess nedldggning 1993 i
Vistraby. Forstksplanen har en split-split-plot design som #r samma pé alla dessa platser
(Carlgren & Mattsson, 2001). Markegenskaperna finns beskrivna i detalj av Kirchmann &
Eriksson (1993) och Kirchmann m.fl. (1996 och 1999).

De bada vixtfoljderna (vfl och vi2; Tab. 1) representeras i fyra storrutor utlagda i tvd block.
Varje storruta #r indelad i1 fyra PK-nivéer, som i sin tur &r delat i 4 N-nivier. Det fyra PK-
nivderna motsvarar 1) ingen PK-gidsling, i) PK-ersétiningsgédsling, iii) ersittning plus
mattlig uppgddsling respektive iv) kraftig uppgodsling. PK-gédsling sker p& varen till korn
och pa hosten efter hostvete.

‘Tabell 1. Véaxtfoljder 1 de skénska bordighetsforsoken. I vfl tillfors stallgddsel efter skord av
hostvete dvs. en géng per omlopp. Sockerbetsblast och halm efter viarkom och histvete
bortfors 1 vfl medan alla skorderester ldmnas 1 filt 1 vfl.

Yixtfoljd 1 (vfl1) Viixtfoljd 2 (vf2)
Varkorn Varkorn

Vall Oljevixter
Hostvete Hostvete
Sockerbetor Sockerbetor

Ultuna Ramftrsdk

Forsoket startades 1956 for att understka effekten av olika kvivegddslingsmedel och
organiska tillsatser pa vixtproduktion, mulluppbyggnad och andra markegenskaper (Kétterer
et al., 2011). Forsoket bestar av 60 smarutor pad 2 x 2 m som #r avgrinsade med ramar;
indelade 1 15 behandlingar med 4 upprepningar. Alla behandlingar PK-godslas. I
behandlingar med organiskt material tillfors samma mingd kol (4 ton C per ha) vartannat &r.
Etf flertal av behandlingarna presenteras nedan.

Resultat och diskussion

Jamforelse av avkasiningsnivan i de sex skénska bordighetsforséken
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Om medeltalet 6ver alla uppmitta skordar under dren i det higsta NPK-ledet anviinds for att
jamfora de skanska forsoksplatserna sé &r skérdepotentialen i Fjardingslov och Orja ungefir
20% hogre 4n 1 Ugglarp och Orup (Tab. 2). Vistraby och Ekebo ligger ddremellan.
Potentialen skiljer sig dock nigot mellan grodorna. Till exempel var skérdarna av oljevixter
signifikant hogre i Orja #n i Fjirdingslév och tvdrtom for sockerbetor. Samma jamforelse for
ledet utan N- och PK-gidsling resulterar i en nigot fordndrat rangordning av platserna (Tab.
3); utan godsling #r skérden i Ekebo niistan lika stor som i Fjirdingslov och den ligst i
Vistraby., Detta visar att bordighetsbegreppet &r relativt och beror pa groda och
gddslingsintensitet. Bordighetsbegreppet har ocksé en tidsdimension som blir uppenbar for
Ekebo, dir den relativt higa avkastningen i nollrutorna sannolikt beror pd den hdga
mullhalten i denna jord. Eftersom mullkapital som néringsleverantdr minskar i Ekebo, sé
minskar ocksé skordarna. Under de senaste &ren var skdrdarna betydligt ligre i Ekebo #n de 1
Orja.

Tabell 2. Medeltal Gver alla uppmaitta skérdar under aren 1960-2008 i det hégsta NPK-ledet i
véxtftljden utan vall pa varje plats jAimfért med medelskdrden 1 de higsta NPK-leden Gver

alla platser.

Fjird. Orja Vistraby | Ekebo Ugglarp Orup
Hostvete 1.13 1.16 1.02 0.91 0.87 0.91
Vérkorn 1.12 1.10 0.91 1.00 0.96 0.91
Oljevixter | 1.05 1.15 1.05 0.95 0.90 0.90
Sockerbetor | 1.20 1.03 1.01 0.88 0.97 0.90
Medel 1.12 1.11 1.00 0.94 0.92 0.91

Tabell 3. Medeltal 6ver alla uppmiitta skordar under dren 1960-2008 (1960-1993 for
Vistraby) i forséksleden utan NPK-godsling 1 viixtfoljden utan vall pa varje plats jamfort
medelskorden dver alla platser.

Fiird. Ekebo Orja Ugglarp Orup Viistraby
Hostvete 1.09 1.22 1.09 0.87 0.96 (.78
Varkorn 1.06 1,12 1.01 1.12 0.96 0.74
Oljevixter | 1.00 1.20 1.20 1.00 1.00 0.60
Sockerbetor | 1.48 0.99 1.11 1.11 0.43 0.87
Medel 1.16 1.13 1.10 1.02 0.84 0.75

Grodornas kviverespons 1 forhallande till PK-pddsling i de skdnska birdighetsfBrstken

Vi valde ut Orup och Orja som ligger geografiskt n#ra varandra och representanter en mindre
bordig respektive en bordig plats for att visa olika grédors respons pd kvivegddsling
beroende pd PK-nivé (Fig. 1). Kviveresponsens beroende av PK-gddsling dr tydligare i Orup
in i Orja och skiljer sig mellan grodorna. Effekten av PK-gddsling dkar {rén hostvete, korn
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och oljevixter till sockerbetor dir den ir starkast. Aven de andra platserna bekriftar att PK-
godslingens effekt pd kviiveresponsen ér stérre pa mindre bordiga platser. Effekten dr sirskilt
tydlig i sockerbetor. P verkar vara mera begrinsande 4n N i Orup. Man finner en kraflig
respons vid PK-g6dsling dven utan kvivetillforsel. Dessutom svarar sockerbetorna inte alls
pd kvivegddsling om inte PK-tillfors (Fig. 1).
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Figur 1. Skérdar 1 genomsnitt 6ver dren 1960-2008 av de fyra grédorna i vixtfoljden utan vall
1 tvd av de skanska bordighetsforsoken beroende pa kvivegdsling vid olika PK-nivéer.
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Figur 2. Skordar i sockerbetor sedan 1960 1 bada vixtfsljderna och 1 alla PK-led med hégsta
kvivegivan 1 forhdllandet till Al-18slig fosfor (P-AL; mg P per 100 g torr jord). For att
eliminera mellanarsvariationer i avkastning visas skordarna relativt medeltalet i vi1 och vi2
vid hogsta PK-givan.
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Resultaten fran de tvd bordigaste platserna Fjirdingslov och Orja visar att skirdarna av
sockerbetor bara undantagsvis hamnade under 50% pa grund av lag fosforstatus i marken
(Fig. 2). P-AL &ver 8 mg P leder ytterst séllan till skordenedséttning orsakad av fosforbrist pd
dessa tva bordiga platser. Aven de minst bordiga platserna Orup och Sodra Ugglarp visar
sillan en P-begriinsning om P-AL-viirdet ligger 6ver 8 mg. Det &r ocksd intressant att
konstatera att Orup, Sédra Ugglarp och Vistraby inte har uppnétt fosforklass V (>16 mg P-
AL) trots den léngvariga uppgddslingen med fosfor. I Ekebo, som kan anses vara en
genomsnittligt bordig plats, svarar skérdarna pd P-g&dsling upp till cirka 12 mg P-AL. Om
man utifiin dessa observationer skulle dra slutsatser for godslingsrekommendationer i
sockerbetor, som #r den mest krivande grda, sa skulle det kritiska P-Al-virdet vara kring 8
mg (p4 gransen mellan fosforklass IIT och 1V) i bordiga jordar och pa 12 mg (i mitten av klass
1V) i ndgot mindre birdiga jordar. Motsvarande kritiska vérden f6r spannmélsodling ér ltgre
(Fig. 3).

Eftersom man PK-gddslar bara vartannat ir i bordighetsforsoken, vid sddd av varkorn och
cfter skord av héstvete, si kan det inte uteslutas att den starkare respons pad PK-gédsling som
observeras i oljeviixter jamfort med korn beror pa godslingsstrategin (Fig. 1). P& de gérdar i
den praktiska odlingen dér PK inte appliceras arligen bdr man Gverviga att godsla de mest
kriavande grodorna istéllet for spannmal. Det finns starka indikationer pé att tidpunkten for
PK-godsling inom vixtféljden viktig. Detta visar resultaten fran ett av de mellansvenska
bordighetsiorsoken (Kungséingen) dér man PK-gddslar tva ganger i den sexériga vixtfoljden,
till varkorn och till héstvete efter vall/oljeviixter. Hostvete efter havre som inte har PK-
godslats under tva &r visar en betydligt hogre variation i skord mellan aren (Fig. 3). Detta kan
bero pa en mera ojdmn tillgdng pa PK utan PK tillforsel under respektive ar.
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Figur 3. Skordar i hostvete och alla PK-led med hogsta kviivegivan i forhallandet till Al-
16slig fosfor (P-AL; mg P per 100 g torr jord) i Orup, Orja och Kungséingen. Fér att eliminera
mellandrsvariationer 1 avkastning visas skordarna relativt medeltalet i vfl och vi2 vid higsta
PK-givan. Istillet for att dela upp materialet efter viixtfoljd har vi valt att visa skdrdarna i
hostvete enligt lige 1 den 6-Ariga vixtféljden som finns i de mellansvenska
bordighetsférsken.
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Vilka faktorer &r det dd som styr bordigheten pé en plats? Varfor varierar avkastningsnivan
med 20 % mellan platserna? Att besvara denna friga dr en stor utmaning eftersom det &r
ménga markegenskaper som skiljer sig mellan platserna. Férutom de variabler som miitts
rutinméssigt, sasom pH och mullhalt, finns det andra platsbundna forutsittningar som
paverkar skérden: Sjukdomar, skadegérare och ogrisforekomst paverkar skdrden och hur
man har lyckats att hantera dessa genom odlingsétgiirder pd de olika platserna. Dessutom
finns det skillnader i mikroklimat som péverkar platsspecifika forutsittningar. Att utifrin
enskilda korrelationer mellan produktion och platsspecifika variabler dra slutsatser om
orsakssammanhangen kan dérfor leda till feltolkningar som att hoga mullhalter eller laga
volymvikter skulle forsimra bordigheten (Fig. 4). Det ér snarare kombinationen av alla
platsspecifika attribut som bestimmer platsens bordighet. Bland de variabler som visas i figur
4 dr det troligt att medeltemperaturen spelar en viktig roll niir man jimfér lokalerna i
bordighetsforsdken.
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Figur 4. Korrelationer av skdrdenivan i det hogsta NPK-ledet 1 viixtfoljden utan (enligt tabell
1) och ndgra indikativa variabler pa respektive plats i de skdnska bordighetsforsaken.

Kort- och langtidseffelter pd skord efter tillftrsel av organiskt material

Tillforsel av organiskt material till marken paverkar tillgdngen av viixinidring 1 marken genom
mineralisering och immobilisering av olika néringsimnen under nedbrytningsprocessen.
Vixtproduktionen paverkas av tillford organiskt material bade pa kort och pa ling sikt. I
Ramforscket tillfors samma méingd organiskt kol i olika former vartannat ar med eller utan
kvivegtdselmedel. Kort- och langtidseffekter av de olika substraten p4 mark och groda kan
dérfor studeras 1 detta forsok. Generellt leder tillforseln av néringsfattiga substrat sdsom torv,
sdgspin och halm utan kvivegtdsling till en skordereduktion pd kort sikt pd grund av
immobilisering av vixtndringsdmnen (Fig. 5). Det &r intressant att konstatera att skordarna dr
signifikant ldgre ret efter tillférseln jamfort med andra aret efter tillférsel av halm och
sagspdn. Med tiden forvandlas dock den negativa skordetrenden till en positiv
skordeutveckling. Efter ndgra decennier blir skérdarna blir hégre vid tillforsel av kviivefattigt
organiskt material &n i kontrollen utan tillférsel. Tillforsel av néringsfattigt organiskt material
i kombination med kvivegsdsling ledde generellt till en positiv skérdeutveckling éver tiden
utan signifikanta skillnader mellan forsta och andra aret efter tillforsel. Effekten av tillforsel
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av néringsrikt organiskt material beror pa dess innchall och véxttillganglighet framforallt av
kvive. Med rotslam tillfordes det 1 genomsnitt 208 kg N per ar. Motsvarande méngder kvéive
som tillfordes med stallgddsel och grongtdsel var 92 respektive 94 kg N per ar. I Fig. 5
jamfors skordarna i dessa forstksled med led didr man anviint 80 kg mineralkvive utan
tillforsel av organiskt material. Den positiva effekten av rétslam och stallgodsel Skade med
tiden, I stallgtdselledet var dock méngden kvive inte tillrickligt under de f6rsta decennierna
for en tillrdcklig kvivefOrsdrjning av grédan. De hégre skérdarna i rétslamsledet och i
stallgddselledet sérskilt under senare ar jamf{trt med enbart mineralkvivegtdsling kan
forklaras med strukturforbatiringar 1 marken och en hdgre mineralisering som f6ljd av hdgre
mullhalt. T ledet med grongtdsel var kviveforsorjningen bara tillriickligt aret efter tillforsel
och de genomsnittliga skérdarna var Idgre dn vid gédsling med mineralkvive.

Halm -N Sagsaon -N Torv -N
25 20 35
e +* 23
2.0 ¢ ’ + Ed
B QQW 15 * 25 hd g‘ Q.
515 FOnl, 4 + % oz
3 sptaadEt s w0 T e X o - o 4% g
i ’ * 15 - Eg
Eag WW Q& 0&335} ’%&0 0% A £5
: TS 08 06 T 1o g T &
05 i K4 & + =
< < 05 B =
< zF
6.0 a0 0.0
Halm +N Sdgspan +N Torv +N
15 py 20 30
+ +
A 25
R RN *

<
BIPEL S A%V -
+ S
e +. < & Oa0.
Lo —‘Q?MW 15 g iv*v@*

0.5

g
=]

Relativ skérd

=4
tn

Néringsfattiga organiska
tillsatser med N-gédsel

0.0 0.0 0.0
Gringbdsel Stallgddsel Rétslam
1.5 20 35 *
Co o & an .3
Tro o0 (g 4 Do s 2 1
g + -& 3 0” % > %3 2.0 %"50;0 goZ‘
: +te ¥R TR e, s 0o o ¥ S5
B ry Oa ’ + =
205 o 05 +o > & 10 ——&‘gﬁ%QM_._..Q&,.MM. E{’ g
05 =8
00 4.0 00 =5
1940 1960 1980 2000 203 1940 1960 1580 2000 2020 1940 1960 1980 2000 2020

Oppna diamanter :  Forsta dret efter organiska tillsatser
Fylldadiamanter:  Andra aret efter organiska tillsatser

Figur 5. Skordeutveckling i Ramforstket i behandlingar dér néringsfattigt organiskt material
tillférdes vartannat ar jamfort med skorden i den ogddslade kontrollen (Sversta raden) eller
jamfort med enbart mineralkvivegodslade led (mellersta raden) samt skordeutvecklingen i
behandlingarna dér néringsrikt organiskt material tillfordes (nedersta raden).
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Vixtolidens effekt pd markens kolbalans

Eftersom markens kolférrad styrs av balansen mellan tillférsel av organiskt material
(viixtrester, rétter och annat tillfort organiskt material) och nedbrytning, sd &r véxtféljden och
produktionsnivén betydelsefull. I bordighetsférséken ar kolhalterna i matjorden i genomsnitt
8,5 % hogre 1 vaxtfoljden med vall som ocksd innebdr en stallgbdselgiva per
vaxtioljdsomlopp (Fig. 6). Detta motsvarar en kolméngd pa 6,4 ton per ha eller en arlig
skillnad i kolinlagring p& 130 kg C per ha. Skillnaden mellan véxtfoljderna kar ndgot med
stigande kolhalt (Fig. 6). Om andelen vall (och staligbdsel) okar i vixtfoljden blir
skillnaderna mellan markens kolinnehall stérre. I ett forssk pa Offer i Angermanland har vi
studerat effekten av antalet ar med vall 1 en sexérig viixtf6ljd pa kolbalansen (Bolinder m.fl.,
2010). Kolméngd 1 matjorden var 18,7 ton stérre i behandlingen med 5 &riga vallar jimfort
med behandlingen med enbart en grongadslingsvall 1 vixtfoljden. Denna skillnad motsvarar
en inlagring av 360 kg C per hektar och ar.

Bordighetsforsoken Offer

3
S; 2,5
T 2 3
:% 1,5 S
EQ 1 y = L.453ln(x) + 0.8523 £
& 05 R?=0,9698 R

0 (&
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C% matjord vfl Sarvall 3arvall 2arvall 1arvall

Figur 6. Kolkoncentrationer i de vixtféljderna med (vfl) och utan vall och stallgddsel (vi2) 1
bordighetstorssken 1 sddra och mellersta Sverige (figur till vinster). Data som visas hir
representerar 4 kvivenivéer i genomsnitt dver alla PK-nivder. Kolkoncentrationer 1 4
forsoksled pa Offer med olika andelar vall i sexariga vixtfoljder visas 1 den higre figuren, De
bide viixtfsljderna med storst andel vall har fatt i genomsnitt 10 ton stallgddsel per ar, den
med 2-ariga vallar har fift 6,7 ton och den med 1 ars grongddslingsvall har inte fatt nagon
stallgbdsel.
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Bordighetsforsoken Ultuna Ramforsok
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Figur 7. Kolkoncentrationer 1 matjorden i forséksleden utan N-gédsling jamfort med leden
med den hogsta N-givan i bordighetsforsdken och i leden i Ultunas ramforsdk dir
néringsfattigt organiskt material tillforts 1 kombination med eller utan N-gédsling.

Kivegidslingens effekt pd markens kolbalans

Att tillférsel av organiskt material leder till hogre mullhalter #r allméint kint. Detta bekriftas
ocksd tydligt i ramforsoket (Fig. 7). Det dr dock kanske mindre kiint att fven gédsling med
minerallviive leder till hogre mullhalter i marken. Detta har dock visats i flera langliggande
forsk och illustreras hir av ramforséket och birdighetsforssken (Fig. 7 och 8). Effekten kan
tillskrivas fiimst en hdgre produktion av rotter (Kitterer m.fl., 2011). Detta betyder att alla
odlingsatgirder som leder till hdgre produktion sannolikt ocksa leder till hdgre mullhalter i
marken. En 6kad kolfastliggning genom kvivegodsling paverkar berdkningar av jordbrukets
klimatpéverkan. Detta borde déarfor beaktas i exempelvis livscykelanalyser som jimfor olika
produktionsmetoder.,
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ATGARDER FOR ATT MINSKA FOSFORLACKAGE FRAN MARIN DRANERAD
LERJORD

Barbro Ulén', Ararso Etana’ och Jan Lindstrom?

' Mark och Miljo, Biogeofysik och Vattenvard, Box 7014, 750 07 Uppsala
* Mark och Milj6, Jordbearbetning och Hydroteknik, Box 7014, 750 07 Uppsala
E-post: barbro.ulen@slu.se

Sammanfattning

I ett specialdesignat forsoksfilt pa marin lerjord undersdker vi nigra tdnkbara atgérder for att
minska fosforforlusterna via draneringssystemen. Att stirka jordaggregaten genom struktur-
kalkning visade sig vara en effektiv atgird for att minska ldckaget av partikelbunden fosfor.
Att avsta fran hostplojning (reducerad jordbearbetning) dr ddremot antagligen frimst ldmpligt
pa ler- och siltjordar med ytavrinning.

Inledning och bakgrund

Det finns 15 sk. prioritetsomraden for Ostersjon varav den forsta ér att reducera belastningen
av fosfor och kvive pa havet och dir minskat lackage fran jordbruket av fosfor och kvéve ér
en viktig del. Det nionde prioritetsomradet dr att soka fa till stdnd ett uthélligt jordbruk
(European Commission, 2011). Vid Bornsjéforsoket undersoks nagra odlingséatgéarder avsedda
att minska forlusterna av fosfor fran dridnerad jord. Foljande fragestéllningar testas:
Fosforforlusterna minskar efter strukturkalkning.

Fosforforlusterna minskar vid bra placering av gédseln.

Fosforforlusterna minskar vid ldg odlingsintensitet.

Fosforforlusterna minskar vid reducerad bearbetning (mindre bearbetningsdjup).

Samtidigt kvantifieras ocksé kvaveforlusterna och lackage av bekdmpningsmedel.

Material och metoder
Faltforsok med odlingséatgarder

Forsoksplatsen (28 drdnerade rutor) har marin lerjord som tickdikades &r 2006. Avstadndet
mellan ledningarna sattes till 8 m for att fa en effektiv drénering. Fdljande sju forsoksled
foljs, vardera med fyra upprepningar:

A. Konventionell plojning, radmyllning av handelsgddselfosfor varje ar.

B. Konventionell plojning, ingen handelsgddselfosfor nagot ar.

C. Radmyllning av handelsgddselfosfor och strukturkalkning &r 2007 med 5 ton ha™ CaO
(brind kalk). Detta forsta ar kultiverades kalken ner, dérefter sker konventionell plojning
varje ar.

D. Grund bearbetning och radmyllning av handelsgddselfosfor varje ar dér olika redskap
har testats vid kultiveringen: konventionell kultivator, grund kultivator med aterpackare
och gésfotskultivator.

E. Grund bearbetning varje ar som ovan och bredspridning av handelsgodselfosfor.

F. Ogddslad tridda (referens). Insddd viren 2008, avslagning av gréset en till tvd ggr/ér.

G. Specialanpassad vaxtfoljd och radmyllning av handelsgodsel. Tre ar med hostvete foljt
av havre och ért.

Varsadda grodor odlas for att man ska kunna jamfora effekter fran tvd olika typer av
jordbearbetning utforda samtidigt pa hosten. Den érliga givan av fosfor har varit 20 kg P ha™.
Lickaget av véixtniring och bekdmpningsmedel f6ljs med hjilp av flodesstyrda vattenprov.
Dessa samlingsprov analyseras efter varje vecka med tillrackligt flode.
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Tabell 1. Jordprofilens textur vid forsoksfaltet

Djup Ler Mijala Sand Org. Subst.
(cm) (%) (%) (%) (%)
0-23 58 30 12 3,9
30-35 61 31 8 2,2
50-55 59 30 11 0,1
70-75 61 31 8 0,0

Textur och markkemiska karakteristik.

Jorden har en hog (60%) lerhalt (Tabell 1) med liten rumslig variation bade i matjorden och
alven (variansen mindre adn 0,5%). Dessutom &ar pH och fosforkoncentrationerna jimnt
fordelade dver markytan (variansen mindre dn 15%). Det ldgsta pH-virdet 5,2 dterfinns strax
over draneringsnivan (0,9-1 m) (Tabell 2).

Béde P-AL och Olsen-P virden 1 jorden &r 14ga, speciellt i den dvre alven. Virdena for jarn
efter extraktion med surt ammoniumlaktat (Fe-AL) och med oxalat (Fe-ox) ar hoga, medan
motsvarande aluminiumvédrden (Al-AL och Al-ox) &ar typiska for svenska lerjordar.
Molbaserad fosforméttnad i laktatextraktet (DPS-AL) &r lag liksom den molbaserade kvoten
mellan Olsen-P och summan Fe-Ox och Al-ox (dvs. DPS-ox), medan fosforsorption i
matjorden uppmiitt som ett sorption index (PSI) dr hdg (6,6 pmol P kg jord™"). Markprofilen
uppvisar saledes en allmédnt hog formaga att sorbera 16st fosfor. Det dr ocksa bara en liten del
av fosforn i det avrinnande vattnet som ar i 16st reaktiv form (DRP) pa denna plats och den
mesta fosforforlusten sker bundet till partiklar (PP).

Markfysikaliska studier

For analys av aggregatstabilitet transporterades fuktiga prov tagna strax under markytan (0-20
cm) varsamt till laboratoriet. Delprov som representerade 12 aggregatet (8-10 mm) prepa-
rerades frin varje plats och vatsiktades forsiktigt (0,6 mm nétstorlek) med en ldngsam
oscillerande rotation (90 rotationer min™') i 3 cm vertikala svepande rorelser under 6 min
(Ejkelkamp Wetsieving Equipment). Efter 4 timmar, nér alla partiklar stdrre &n ler hade sedi-
menterat, bestdimdes innehallet av den findispergerade lerkolloiderna i 16sning med turbido-
meter. Fler markfysikaliska studier pagér.

Tabell 2. Medelvirde av pH, laktatextraherad fosfor (P-AL), jarn (Fe-AL) och aluminium (Al-AL), Olsen-P,
oxalatextraherad Fe (Fe-ox), Al (Al-ox), graden av fosforméttnad i laktatextrakt (DPS-AL) samt motsvarande
molbaserade kvot mellan Olsen-P och summan Fe-ox och Al-ox (DPS-ox)

Djup pH P-AL Fe-AL  AI-AL  Olsen-P Fe-ox Al-ox DPS-AL  DPS-ox
(cm) (mg kg™ (%)

0-10 6,4 33 595 290 16 5640 1860 5,0 0,30
10-30 6,5 21 594 273 14 6860 1750 3,3 0,24
30-50 6,9 2 536 250 4.8 8900 1360 0,3 0,07
50-70 6,7 2 528 265 5.4 6350 1270 0,3 0,10
70-100 5,2 18 759 448 21 4710 1620 1,3 0,46
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Tabell 3. Skord, kdrnskérdens koncentration av fosfor (P) och kvave (N) i procent av torrvikt rankade fran hogre
till allt mindre fosforlackage 2008-2009

Ar 2008 2009 2010
Odlingsatgarder Skord P N Skord P N  Skoérd P N
(tha™) (%) (tha™) (%) (tha™) (%)

E Red. bearbetning + bredspr. av P 4,6 0,27 1,8 50 0,28 1,7 3,0 044 2,2
D Red. bearbetning + radmyllning av P 4,5 0,31 1,8 54 0,26 1,7 2,7 0,43 2,2
B PIojning + ingen fosforgddsling 4,4 0,28 1,9 54 0,25 1,8 3,1 0,45 2,3
A Plojning + radmyllning av P 4,7 0,30 1,9 56 0,26 1,9 34 044 2,3
G Specialanpassad vaxtfoljd 4,2% 0,35 2,0 53 0,35 20 3,1 0,43 2,2
C Strukturkalk (ar 1) + radmyllningavP 5,3 0,27 1,8 6,2 0,24 19 34 043 2,2

* Sen sadd pa hosten av hostvete

Resultat och diskussion

Skord

Skorden under de tre forsta dren (Tabell 3) har varit bést fran det strukturkalkade ledet. Det
fjarde aret odlades irt i alla led (utom F) som dock till stor del ats upp av figlar. Artresterna
kultiverades darfor ner, fick gro och agera fanggroda under hosten.

Aggregatstabilitet och infiltration

For de strukturkalkade rutorna (C) var aggregatstabiliteten i matjorden signifikant béttre
(lagre RDC virden) jamfort med vanlig plojning (led A) och med reducerade jordbearbetning
(led D) tre ar efter kalkningen (Figur 1). Prelimindra resultat fran infiltrationsmétning med
tensiometer har indikerat en mindre hydraulisk konduktivitet vid de ldgre trycken fran
strukturkalkade led jamfort med konventionellt plojda led, men dessa skillnader har inte varit
statistiskt signifikanta.

Drineringsvattnets kvalité

Fosforhalterna har varit kraftigt forhdjda under episoder med snabba fléden och huvuddelen
av lackaget (11-24%) har skett 1 partikulér form (PP). Detta ér inte forvanande mot bakgrund
av textur och markkemi. Tva veckor efter kalkningen hosten 2007 var pH i matjorden 9,5
medan pH i drineringsvattnet fran de strukturkalkade rutorna var 7,3. I de andra rutorna var
pH 5,7-5,9 1 matjorden och 6,6 i drineringsvattnet. Tre-fyra ar efter kalkningen var pH 6,7 i
dréneringsvattnet fran kalkade rutor och 6,5 fran andra rutor i genomsnitt, en skillnad som
inte var signifikant.

Avrinning och fosforldckage

Den totala avrinningen under aret har i genomsnitt varit likartad de fyra aren (420, 370, 440
och 450 mm) och fosforlidckaget har varierat mellan 0,62 och 0,72 kg ha™ ar". Det har hittills
inte pdvisats ndgon skillnad 1 ldackage (Tabell 4) mellan fosforgddsling och ingen
fosforgddsling (led A och B) eller mellan radmyllning och bredspridning av fosforgddseln
(led C och D). Grund kultivering har gett signifikant hogre lackage (+26%) av partikelbunden
fosfor (PP) men signifikant lagre (-20%) lackage av nitratkvive (NOs3-N) jamfort med led A.
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Figur 1. Klart dispergerad ler frdn matjorden vid grund kultivering (D) och strukturkalkning (C)
jamfort med led med konventionell pldjning (A), mdtt som relativ turbiditet. Matjorden provtogs i
september 2010, tre dr efter strukturkalkningen.

Strukturkalkning har gett signifikant lagre lackage (-36%) jamfort med plojning. Férutom att
stirka jordaggregaten kan det ske kemisk fallning mellan fosfor och kalcium, men pé den hir
platsen med laga koncentrationer DRP i dréneringsvattnet verkar detta inte ha skett i métbar
omfattning. Den anpassade véxtfoljden har haft ett relativt lagt (-20%) kvéveldckage
(statistiskt sdker skillnad). Lackage frdn den ogddslade trddan har bara berdknats for de tva
sista aren, da den varit fullt utvecklad. Det har varit en tendens till mindre ldckage av PP och
ett klart mindre lickage av NOs-N fran trddan jamfort med det konventionella ledet.

Efter sprutning med glyfosat hosten 2010 har ldckaget av glyfosat (partikuldrt och 16st
bunden) vintern 2010/2011 gett samma bild som ldckaget av PP efterstrukturkalkning och
efter reducerad bearbetning jamfort med konventionell bearbetning (Ulén et al., 2011a). Att
avsta fran att ploja ar antagligen en dtgdrd av betydelse for att minska fosforforluster pa
erosionsutsatta silt- och lerjordar pd sluttande mark (Ulén et al., 2010a). Det dr ocksa visat
hir, och i ménga andra undersokningar, att nitrathalterna blir lagre i det drdnerande vattnet vid
reducerad bearbetning. Det dr ddrfor bra att undvika plojning ddr man dr angeldgen att minska
kvéveldckaget och inte har problem med fosforn Daremot ar strukturkalkning antagligen en
positiv atgérd pa lerjordar varifrdn man vill minska fosforforlusterna, och det bade i kuperade
omraden och drdnerade slittomrdden (Ulén et al., 2010b; 2011b). Effekten pa skoérden av
strukturkalkningen har dessutom tenderat att vara god i detta forsok.

Tabell 4. Lickage (kg ha™och &r™) av Ist reaktiv fosfor (DRP), partikelbunden fosfor (PP), nitratkvive (NO5-N)
och organiskt kvdave (ON) 2007-2011 som medelvarden fran olika behandlingar. Statistiskt sdkra skillnader
jamfort med vanlig plojning (behandling A) anges med **

Behandling DRP PP NO5-N OrgN
A Pl6jning Radmyllning av P 0,11 0,56 20 2
B “ Ingen P godsling 0,11 0,56 20 2
C Strukturkalkning Radmyllning av P 0,11 0,36** 23 2
D Grund kultivering Radmyllning av P 0,11 0,76** 16** 2
E “ Bredspridning av P 0,11 0,76** 16** 2
F Ogddslad trada Efter insadd ar 2 0,14 0.47 3x* 3
G Anpassad vaxtfoljd Frekvent hostvete 0,08 0,47 16** 2
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Slutsatser

For att fanggrodeodling i Sverige ska vara langsiktigt intressant krdvs att odlaren ser ett
mervérde av att anvinda finggrdoda, dvs de positiva effekterna maste dverviga de negativa.
Av litteraturen péd fanggrodeomradet framgér det att grodor mellan huvudgrodorna réner stort
intresse virlden Over. I vért nordliga klimat stdlls stora krav pd en finggrodas formaga att
vixa effektivt under den korta och kyliga host vi ofta har. Det finns inget stort utbud av arter
att vélja mellan utdver de som redan testats. Artblandningar dr en mojlighet att kombinera
olika grodors formagor, exempelvis vad giller tillvixtdynamik eller kvévefixerandeformaga
for grongodslingseffekt. Ett brett anvindande av de arter som stér till buds, for olika
situationer och i olika kombinationer, dr viktigt for att vidareutveckla finggrodeodlingen 1
Sverige.

Bakgrund

Odling av finggrodor har under hela 2000-talet varit en viktig atgdrd for minskat
kvéveldckage och det har en stor betydelse i arbetet med att nd betingen for minskad
ndringsbelastning pa vattenmiljon. Intresset for fanggrodestodet inom landsbygdsprogrammet
har varit stort. Det dr framst insddda finggrodor av engelskt rajgrds som odlats, och dessa
fanggrodor har en dokumenterat god effekt pd ldckaget av kvédve. Intresset for insddda
grasfinggrodor har emellertid minskat under senare dr. Orsakerna dr flera enligt en
enkdtundersokning som utférdes av Jordbruksverket under 2010 (SJV, 2010). Forutom att
stodet anses vara for litet, och reglerna krangliga, finns odlingstekniska problem. Det mest
patagliga problemet dr att rajgréset blir ett ogrids 1 vaxtfoljden genom att det dr svart att
astadkomma en fullstindig avdodning av fanggrédan. Det finns ocksé en oro att vallgrds som
fanggrodor kan leda till uppforokning av skadegorare. Samtidigt har intresset for eftersddda
finggrodor av Brassica-arter, t. ex. vitsenap och oljeréttika, 6kat. Dessa fanggrodor har en
stor potential att minska ldckaget av kvdve om de sas i tid, och tillskrivs ocksa
strukturforbattrande och sjukdomssanerande effekter.

Nir det giéller finggrodans effekter pd véxtfoljden sé finns det bdde for- och nackdelar. Det
finns skil att odla finggroda, men det finns ocksé skél att undvika odling. Vilka skélen ar
varierar beroende pa vixtfoljden, jordtypen, klimatet m.m. Fénggrodor kommer med all
sannolikhet att fortsitta vara viktiga redskap i framtida &tgérdsprogram for minskat
vixtndringslackage, forutsatt att det finns intresserade odlare. Under 2011 genomfordes, pa
uppdrag av jordbruksverket, en kunskapssammanstillning om fanggrodor (Aronsson m fl,
2011). Malet var att ta fram ett underlag att anvinda infor utforming av stodsystemen for
fdnggrodor 1 framtiden. Forfattarna ar forskare vid SLU med olika kompetenser inom
vixtndring, jordbearbetning, odlingssystem och skadegdrare. Sammanstéllningen utfordes
som en litteraturgenomgang och foljdes upp av en workshop anordnad av Jordbruksverket.
Foljande redovisning bygger pa rapporten.
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Fanggrodors funktioner

I kunskapssammanstillningen (se ovan) identifierades kriterier for en bra fanggroda mot
kvéveldckage. De indelades 1 tre kategorier; 1) God effekt mot utlakning, 2) Liten risk for
negativa effekter och 3) Positiva effekter for vaxtfoljden. Olika arter diskuterades och
virderades utifrdn de olika kriterierna. De olika kriterierna och en artsammanstillning
framgar av tabell 1. Tabellen innehaller manga osdkra antaganden. En intressant slutsats ar
dnd4 att av tabellens mosaikartade monster framgér att det finns en spannvidd i1 funktioner,
och att olika fAnggrodor kan ge olika for- och nackdelar i olika sammanhang.

Beprovade arter och nya mdjliga arter

Insddda vallviixter

De insddda vallgrdasen (med eller utan inblandning av klover) har en sdrstéllning vad giller
bra effekt mot utlakning av kvéve. Forutom engelskt rajgras (Lolium perenne) dr rajsvinglar
(Festulolium), hundéxing (Dactylis glomerata), rod-, dngs- och rorsvingel (Festuca spp.)
grasarter som kan fungera som insddda fanggrodor. Problemet med engelskt rajgrds som
ogrds 1 vaxtfoljden samt risk for uppforokning av patogener gor emellertid odlarna
tveksamma. Nér det giller skadegorarsidan finns teoretiskt sett tydliga risker for t ex
uppfordkning av jordburna svamppatogener till foljd av grasfdnggrodorna. Fanggrodorna har
emellertid ocksa en allméint positiv effekt pd mikrolivet i marken vilken delvis verkar forta
dessa risker. Vi har inte hittat information som tyder pd nagot generellt 6kat tryck av
skadegorare, men det finns enstaka exempel.

Engelskt rajgris har inga biologiska egenskaper som innebér att det utgor en storre risk att bli
ogrds dn andra vallgrés. Det skjuter inte strd under insaningséaret och de frén som kan bildas
pa plantor som Overlever i ndsta groda bildar ingen 1dngvarig frobank i marken. Svérigheter
med avdodningen pé hosten och att Overlevande plantor blir kvar &r f6ljaktligen
huvudproblemet.

Metod (kemisk och mekanisk) och tidpunkt for brytning for olika typer av finggrédor
paverkar avdodningseffekt och risk for uppforokning av ogrés. For god ogriseffekt finns det
generellt ett behov av att tidigareldgga den kemiska behandlingen. I relation till effekt pa
lackaget handlar en det till stor del om en kompromiss mellan 6nskan att fa god effekt pa
lickaget och en sdker avdddning. Den optimala tidpunkten for brytning av finggroda med
tanke pa lackage och forfruktseffekt varierar mellan sen host och tidig véar beroende pa
grodans egenskaper, jordart och klimat.

Brassica-fanggrodor

Brassica-fanggrodorna, t ex oljerdttika (Raphanus sativus var. oleiformis) och vitsenap
(Sinapis alba), har mycket bra kapacitet som eftersddda finggrodor, forutsatt att de sés 1 tid.
De etableras snabbt och véxer kraftigt bade ovan och under jord. Det finns ett stort intresse
bland lantbrukare att det geografiska omradet for miljostdd for dessa fdnggrodor ska utdkas
(SJV, 2010). Det som lockar &ar bland annat strukturforbéttrande effekter och
sjukdomssanerande verkan. Oljerittika och vitsenap har undersékts under svenska
forhallanden, bland annat med avseende pa etableringsteknik. En art som inte testats 1 storre
utstriackning i Sverige dr varianter av rattika (Raphanus sativus var. longipinnatus) med dnnu
kraftigare pélrot dn oljerdttika. Det gor den sérskilt intressant som strukturforbéttrare.
Baksidan med brassica-finggrodorna ér att 6kad odling ocksa okar risken for uppforokning
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av klumprotsjuka (sérskilt vitsenap) vilket kan begrdnsa anvindningen ndgot i vixtfoljder
med oljevéaxter.

Betydelsen av tid for tillvixt och tid for etablering &r en viktig fraga for att identifiera
mdjligheten att anvidnda av oljevixter som eftersddda fanggrodor i olika delar av Sverige. En
genomging av 20-ariga klimatserier anvédndes for att illustrera forutsdttningarna for
oljevixtfidnggrddor i olika regioner. Med vissa antaganden om vad som krivs for att fa en
fungerande fidnggroda kunde oOnskvird tidpunkt for etablering tas fram. Enligt vad som
framgar av tabell 2 bor det finnas bra forutsittningar for finggrodor av oljerittika/réttika
under de flesta ar i stora delar av Gétaland, om de sas senast 1 borjan av augusti.

Tabell 2. Klimatforutsdttningar for oljerdttika som fanggroda i ndgra olika regioner i sédra Sverige
med utgdangspunkten att sdadden sker 20 augusti. Antagandet dr att oljerdttikan behover minst 50
dagar med temperaturer over 9 °C. Sammanstdllning baserad pd 20-driga klimatserier (1984-2003)
som anvdnds i berdkningar av utlakning frdan Sveriges dkermark .

Omrade Oland- Sydsv Sydsv Ostgdta- Viner- Malaren-
Skane Halland Gotland héglandet v  hoglandet 6 sldtten slatten Hjdlmaren

Vaderstation Barkdkra Halmstad Hoburg Froslida m fl Malilla Malmslatt Satends Stockholm

Medelantal dagar med minst

9°C under 20 aug till frost 57 54 57 46 44 45 48 50

Andel ar med mindre &n 50

dagar éver 9°C 20% 30% 20% 80% 80% 75% 60% 50%

Ytterligare dagar som kravs

for att 80% av aren ska klara

50 dagar over 9°C 6 dagar 10 dagar 12 dagar 11 dagar 9 dagar 5 dagar

Ndgra mojliga arter

Négra arter som vickte intresse vid litteraturgenomgéangen genom sitt sitt att vixa eller
genom andra egenskaper var exempelvis Cikoria (Cichorium intybus), honungsort (Phacelia
tanacetifolia), luddvicker (Vicia villosa) och faltkrassing (Lepidium campestre).

Cikorian har testats en del som insddd fanggroda. Den har ibland varit osdker att etablera,
men kan véxa bra, dr hdrdig och har ett palrotsystem med luckrande effekt. Eftersom den inte
ar sldkt med véra akergrodor riskerar den inte att bli brygga for véxtfoljdssjukdomar.
Honungsorten dr ocksa en art som &r positiv ur vaxtféljdssynpunkt och som ibland ses som en
grongodslingsgroda, trots att den inte dr kvivefixerande. Den har visat en god tillvixt i flera
forsok och har ett rotsystem som véxer snabbt pa djupet. Den dr dock mycket kdnslig for
frost. Luddvicker dr en vinterannuell, kvévefixerande védxt som lampar sig for eftersddd. Den
ar vinterhdrdig och har ront intresse bdde i Europa och USA, som en kombinerad
fdnggroda/grongddslingsgroda. Den har visat relativt god tillvixtformaga i svenska studier.
En samodling av luddvicker med en icke- kvévefixerande vixt kan vara ett sétt att oka
upptaget av kvdve fran marken under hosten. Filtkrassing saknar relevans som fanggroda
idag, men den har egenskaper som gor den intressant och dessutom pagér forddlingsarbete.
Den ér en tvaarig vinterhdrdig véxt fran familjen Brassicaceae som véxer vilt 1 sddra och
mellersta Sverige. Filtkrassingen kan kombinera fordelen med att sa in fanggrodan i
huvudgrddan pa redan véren med brassica-vixtens goda formaga att tomma marken pé kvive
under hosten. Faltkrassingen &r mottaglig for klumprotsjuka, och ldmpar sig dérfor inte 1
véxtfoljder med andra oljeviaxter.
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Fanggrodor i internationellt perspektiv

Fénggrodor sedda i ett bredare Europeiskt och Amerikanskt perspektiv, lyfts sidllan fram
enbart med tanke pa funktionen att fainga kvédve. Darfor anvénds oftare bendmningen
tackgrodor (cover crops) eftersom det vixtticke de ger har fler funktioner. Skydd mot
erosion, forbéttring av markstruktur och andra odlingsfoérhdllanden, samt grongddslingseffekt
ar viktiga funktioner liksom ogridshimmande effekt och sjukdomssanering. Detta gor att
tackgrodorna ofta odlas mer intensivt och till och med gddslas for att ge den nytta man
forvintar sig totalt sett. Att gddsla en fanggréda ar daremot riskfyllt om man vill vara sdker
pa att f4 en reduktion av kviveutlakningen.

Gris och strisdd dr vanliga finggrodor dven internationellt sett, liksom intresset for brassica-
grodor. Baljvéxter dr sdrskilt intressanta med tanke pa grongodslingsfunktionen. Olika former
av klover (Trifolium spp), lusern (Medicago spp), vappling (Melilotus spp), vicker (Vicia
spp), kdringtand (Lotus conrniculatus) och art (Pisum spp) ar slédkten av baljvaxtarter man
hittar i litteraturen. Bland grisarterna ar hostrag och havre (som utvintrande fanggroda)
vanliga fAnggrodor for att motverka kviveldckage, sarskilt 1 delar av USA. Insédda
fdnggrodor av vallgrés, sdrskilt rajgris, dr generellt sedda som mycket vl fungerande
fanggrodor om man vill ha en bra effekt pa utlakningen av kvive. I Europeiska ldnder soder
om oss, t ex Tyskland och Frankrike, &r finggrodor av vitsenap, oljeréttika m. fl. populéra,
liksom honungsort. Bovete (Fagopyrum esculentum), solros (Helianthus annuus) ér ocksa
vaxter som anvands. I Tyskland forekommer dven akerklitt (Agrostemma githago) och Malva
(Malva sylvestris) som tankbara fdnggrodor, och hér dr det ofta bristen pa sldktskap med
andra arter i vaxtfoljden, strukturforbéttring och sjukdomshédmning man &r ute efter snarare
an minskad kvaveutlakning. Cikoria anvdnds ddremot inte som fanggrdda 1 Tyskland, och ar
inte heller sa forekommande i de amerikanska faktabladen om tackgrodor.

Referenser

SJV. 2010. Miljoersdttning vid odling av fanggréoda. Rapport 2010:28. Jordbruksverket,
Jonkoping.

Aronsson, H., Bergvist, G., Stenberg, M. & Wallenhammar, A-C. 2012. Sammanstdllning av
kunskap kring fanggrédor. Rapport (kommande). Jordbruksverket, Jonkoping.

27:5






Online-analys av vaxtnaring i flytgodsel och rotrester

Kjell Gustafsson, Agrovast Livsmedel AB, Bo Stenberg, Precisionsodling och pedometri, SLU Skara

1. Bakgrund

Véaxtnaringsinnehallet i flytgodsel och rotrester varierar betydligt beroende pa olika faktorer som
djurslag, fodertyp, utfodringsintensitet, inblandning av str6- och foderrester och vatten samt
forluster genom ammoniakavgang. Enligt en sammanstallning fran Greppa Naringen varierar
innehallet av ammoniumkvave i n6tflytgédsel mellan 0,9 och 4,1 kg/ton och i svinflytgédsel mellan
1,0 och 6,2 kg/ton. | dagsldget anvands i huvudsak tabellvarden for att bedéma vaxtnaringsinnehall i
olika typer av stallgddsel och rétrester samlade i Jordbruksverkets Riktlinjer for gddsling och kalkning
(www.sjv.se). Mot bakgrund av Greppa Naringens sammanstallning blir da tabellmedelvarden bara
en mycket grov skattning av innehallet. | viss omfattning later lantbrukare utféra analyser pa
laboratorium och i begransad omfattning gérs snabbanalyser av innehallet av ammoniumkvave pa
plats vid spridningstillfallet med hjalp av Agros kvavematare (www.agros.se). | denna utrustning ingar
en flytkropp for matning av ts-halt och darmed en skattning av fosforinnehall. Det &r dock svart att ta
ut helt representativa prov och man har inte heller méjlighet att analysera sa manga prover.
Beroende pa hur effektiv omrérningen varit sa finns det sannolikt en ratt stor skillnad i innehall
mellan olika fyllningar dven fran en och samma godselbehallare. Vid dalig omrorning i spridaren kan
kanske dessutom koncentrationen variera under spridningens gang.

Inom de enskilda skiftena finns dessutom ofta betydande skillnader i bade kvave- och fosforleverans
fran marken. En godsling med medelgiva innebér saledes att endast en mindre del av féltet godslas
efter det verkliga behovet. For att inte gédsla 6veroptimalt pa vissa delar och underoptimalt pa andra
delar ar det nédvandigt att anpassa gdédselmangden. Overdoserad spridning av flytgddsel eller rétrest
som orsakar liggsad med lagre skord, samre kvalitet, hogre skorde- och torkningskostnader och risk
for 6kat kvavelackage ar tyvarr ratt vanligt forekommande. Med 6kande priser pa mineralgddsel sa
Okar ocksa stallgddselns varde och det blir allt mer ekonomiskt intressant att placera naringen ratt i
forhallande till behovet.

| Tyskland har foretaget Zunhammer applicerat en NIR-matare pa flytgddselspridare som analyserar
vaxtnaringsinnehallet online vid spridningen. Det &r den sannolikt den forsta tekniken pa marknaden
for online-matning av vaxtnaringsinnehall. Tekniken kallas VAN-Control och enligt foretagets
information kan utrustningen med bra resultat mata kvave-, fosfor, kalium- och ts-halt. Genom att
man mater bade flode och koncentration av vaxtnaring kan man justera mangden godsel efter
vaxtnaringsinnehallet online vid kérning. | nuldget har Zunhammer salt ett 10-tal utrustningar till fyra
olika spridarentreprendrer.

2. Projektets syfte och finansiering

Mot ovanstaende som bakgrund bedrivs inom Agrovast ett arbete med syfte att utveckla och testa
att méta ts-halt och vaxtnaringsinnehall online i samband med spridning av flytgddsel och rotrester.
Syfte ar att testa funktionen och anvandbarheten av utrustning motsvarande VAN-Control som enligt
tillverkaren mater gédselns innehall av kvave, fosfor, kalium samt torrsubstanshalten kontinuerligt
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under spridningen. Genom att testa tekniken kan sedan lantbrukare, entreprendrer och
spridartillverkare ta del av testresultaten utan att sjalv behova ta den ekonomiska risk det kan
innebdra att vara den forsta att testa ny teknik i landet. Projektet utféras som en samordning mellan
tva program inom Agrovast, POS (Precisionsodling Sverige, www.agrovast/pos) och BioM (KASK-
finansierat EU-program, www.biom-kask.eu). Den del som gérs inom POS
(www.agrovast.se/precision) finansieras av LRF genom Kraftsamling Vaxtodling.

3. Litteraturgenomgang

| Danmark har man testat mojligheten att anvanda NIR-utrustning for att mata vaxtnaringsinnehallet
i flytgodselprover men dven i fiberfraktionen. Fiberfraktionen dstadkoms da genom separation av
flytgodseln. Resultatet av testerna som utforts av DJF (Det Jordbruksvidenskaplige Fakultet, Aarhus
Universitet) Landscentret Planteproduktion i Skejby och Eurofins-Steins Laboratorium ar redovisade i
skriftserien Gron Viden, DJF Markbrug nr 325 i november 2007. Méatningarna utférdes dar med ett
laboratorieinstrument, FOSS NIRSystems 6500 med transportmodul. Den registrerar ljusreflektionen
fran vaglangsomradet 1200-2400 nm. Flytgddseln homogeniserades kortvarigt med en kraftig
blandare och forseglades darefter i en speciell plastpase. Fiberfraktionen placeradesiien
genomskinlig behallare vid méatningen. De analyserade flytgédselproverna kom dels fran olika férsok
vid Landscentret och DJF och dels fran gardsprover inskickats till Steins Laboratorium. Totalt
analyserades 340 flytgdodselprov och 96 prov med fiberfraktion. Flytgédseln analyserades med
kemiska standardmetoder avseende ts, total-N, ammonium-N, kolhalt och fosfor-, kalium-,
magnesium, kalcium, natrium, svavel-, koppar- och zinkhalt. Fiberfraktionen analyserades avseende
ts, total-N, ammonium-N, "vaxttillgangligt-N”, fosfor- och kaliumhalt. ”Vaxttillgangligt-N” ar den
kvavemangd som ar vaxttillgangligt efter 11 veckors omsattning i jord. En del av matta data anvandes
till att kalibrera matutrustningen och darefter kontrollerades hur bra innehallet i nya prover kunde
analyseras med NIR-métningen i férhallande till referensmetoden.

Undersokningen visade att metodiken ar [amplig att anvanda till att analysera, ts, kolhalt, total-N,
ammonium-N och fosforhalt i bade notflyt- och svinflytgddsel, se tabell 1. | de undersokta
flytgddselproverna varierade ts-halten mellan 0,9 och 13 % och halten total-N varierade fran 0,5 till 9
kg N/ton. Innehallet av ”vaxttillgangligt-N” kunde méatas men vaxttillgdngligheten blev lika bra
skattad av ammoniumhalten. NIR-matningen gav ratt bra uppskattning av innehallet av magnesium,
svavel och koppar men ratt dalig skattning av kalium. Metoden kunde inte skatta pH.
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Tabell 1. Standardavvikelse och korrelation mellan innehallsbestdamning i n6t- och svinflytgddsel.
Matt med NIR och med referensmetoder (totalt 255 prover). Ett hogt varde for korrelationen (r?)
indikerar hog precision vid NIR-matningen. Minimum- och maximumbhalter enligt referensmetoder.

Parameter Minimum Maksimum Standard Korrelation
{(Reference) {(Reference) Afvigelse RZ
(kg/t) (kg/t) (NIRS)
(kg/t)
Torstof 8,5 130 3,6 0,97
N 0,54 9,1 0,21 0,94
NH4-N 0,32 65,8 0,24 0,92
Nmin* (antal=128) 0,93 7,1 0,44 0,89
Total C 3,2 60 1,6 0,94
P 0,09 2,2 0,057 0,88
K 0,31 55 0,18 0,55
Mg 0,02 1,2 0,055 0,82
Ca 0,12 3,6 0,072 0,73
MNa 0,07 1,2 0,052 0,41
Y 0,08 2,9 0,035 0,82
Cu 0,0006 0,070 0,0015 0,81
Zn 0,002 0,30 0,010 0,50

* Nmin: Mineralsk N frigivet 11 uger efter tilfersel til jord ("plantetilgeaengeligt N™)

| fiberfraktionen kunde man pa samma sétt bra skatta ts, total-N och fosfor. Aven har var det svart
att skatta kaliuminnehallet. | fiberfraktionen var skattningen avammonium-N nagot samre an i
flytgddselproven. | gengald fann man att metoden gav en ratt god skattning av "vaxttillgangligt-N".

Tabell 2. Korrelation mellan naringsinnehall i fiberfraktioner fran flytgdodselseparering matt med NIR
och med referensmetoder, samt minimum och maximumvarden méatt med referensmetoder. (Totalt
96 analyser)

Parameter Min M ax Korrelation
Reference Reference R2
(kg/t) (kg/t)
Tarstof 173 652 0,96
N 3,96 19,7 0,93
NH4-N 0,05 7,30 0,88
Nmin* 0,49 9,0 0,92
P 1,80 34,7 0,90
K 0,94 4,03 0,47

* Nmin: Mineralsk N frigivet 11 uger efter tilfersel til jord
("plantetilgaengeligt N*)

Den danska studien avslutas med konstaterandet att metoden ar lamplig till att anvandas till
rutinanalyser av ts, total-N, ammonium-N, vaxttillgangligt-N och total-P. Den anvanda metodiken var
stationar laboratorieutrustning men man konstaterade att det finns undersékningar som tyder pa att
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billiga barbara utrustningar i framtiden sannolikt kommer att utvecklas till att t. ex. monteras pa
utrusning for flytgodselspridning.

Pa Institut fur Landwirtschaftliche Verfarenstechnik i Kiel har Zimmerman m. fl genomfort ett projekt
som 6versatt blir "Vaxtnaringsstyrd flytgddselspridning”. Syftet med projektet var att utveckla en
teknik for styrning av spridning av flytgddsel och rotrester platsanpassat efter grodans behov och
risken for lackage till omgivande milj6. | projektet installerades en NIR-utrustning (Polytec 850-1650
nm). Aven hir erhélls mycket bra samband mellan referensanalyser och NIR-kalibreringar. Resultat
fran studien redovisas i tabell 3. Har erhdlls till skillnad fran andra studier dven en god skattning av
kaliuminnehallet i flytgddseln.

Tabell 3. Validering av NIR-matning av vaxtnaringsinnehall i flytgddsel, Tyskland.

n r RMSEP Mittelwert | Spannweite Anzahl PC
TS (%) 28 0.99 0272 540 26-114 2
Gesamt-N

{kgim®) 28 0.98 0.247 353 22-50 3
NH4-M
(kg/m?) 28 0.99 0.107 152 1.1-2.7 4

K
{kgfm?) 28 0.95 0.038 038 0.2-07 4

P
{kgim?) 28 0.99 0.025 013 0.1-02 9

Aven i Belgien har ett motsvarande projekt genomforts av Saeys m. fl. Min- och maxvéarden och NIR-
métningens r’-varde redovisas i tabell 4. Aven i denna studie redovisas att det ar svart att med god
precision mata flytgdodselns innehall av K, Ca och Mg.

Tabell 4. Validering av NIR-matning av vaxtnaringsinnehall i svinflytgédsel, Belgien.

Min Max r’
TS % 0,4 21,2 0,91
Total-N | kg/ton 0,6 16,5 0,86
NH4-N kg/ton 0,3 14,7 0,76
P kg/ton 0,11 1,13 0,75

4. Projektidé och projektmal

Var projektidé ar att kdpa in matutrustning, kalibrera denna och applicera tekniken pa minst en
flytgddselspridare. Utrustning for kalibrering av olika gédseltyper och matning pa flytgodselspridare
utfors pa Naturbruksgymnasiet Sotasen i Vastra Gotalands lan. Dar skall vi testa om tekniken
fungerar och belysa fordelar och nackdelar/svarigheter.
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Projektets mal ar att:

e KOpa in, montera och i praktisk verksamhet testa en lamplig NIR-utrustning under 2010-
2012. Genom jamférande kemiska gédselanalyser skall vi testa palitligheten hos provad
teknik.

e Testningen gors bade med avseende pa mojlighet att montera och anvanda utrustningen
samt noggrannhet i matningar av vaxtnaringsinnehall, med avseende pa framst kvave, fosfor
och kalium. Jamforande kontroller av detta kommer att genomfdras genom kemiska
laboratorieanalyser. Analyserna kommer att utforas enligt gdngse metod av Eurofins AB.

e Testa att montera och anvdanda en NIR-utrustning i praktiskt bruk pa befintlig
flytgodselspridare pa Naturbruksgymnasiet Sotasen.

5. Genomférande av projektet

5.1 Inkdp av NIR utrustning
Det finns manga tillverkare av NIR-teknik men vart dnskemal var att kopa utrustning fran en
leverantor som har erfarenhet av matning med liknande teknik och med likartade substrat.
Genom litteratursékningar och olika kontakter kom vi fram till minst tre ténkbara
leverantorer. Beroende pa presenterad utrustning, prisniva, erfarenhet och den support vi
kunde forvantas fa fran leverantoren sa valde vi att kdpa utrustning fran Tec5 genom Q-
Interline. Utrustningen bestar av

AgroSpec Spectrometer System, 960-1690 nm

Animeko (Niron) reflection head

Optisk kabel, 12 m

MultiSpec Pro Software

Multispec Pro OLUP module

Multispec Pro Data

s 0 a0 T oW

5.2 Byggande av pumpsystem fér kalibrering av utrustningen

For att kunna kalibrera utrustningen pa ett enkelt och snabbt satt sa har Naturbruksgymnasiet
Sotasen byggt ett pumpsystem som med sa liten vatskevolym som mojligt. P4 detta pumpsystem
sa appliceras matenheten pa en rorledning pa i princip samma satt som den kommer att vara
placerad p3 flytgddseltunnan. Matenheten har en 2” génga som skruvas in i en 90° pasvetsad
rordel. Matenheten skruvas in i roret sa att dess insida ligger i linje med rorets insida. Enklast
vore att kalibrera utrustningen i ett stillastaende mindre prov men da sjalva flédet i sig kan
paverka reflektionsmaonstret sa har vi valt att kalibrera i detta pumpsystem som kraver ca 100 |
for att fungera bra.

5.3 Kalibrering av utrustningen i prover mednétflytgodsel

Under varen 2011 samlades 23 prover med olika notflytgédsel in fran gardar i Vastra Goétaland. |
tabell 5 visas analysdata fran dessa prover och hur bra de olika parametrarna vi lyckats skatta
med var NIR-métning. Erhallen korrelationskoefficient mellan NIR och TS-halt &r 0,88 (r?). For
ovriga parametrar ar sambanden hittills lagre men med fler godselprover och med fortsatt
finslipning av mattekniken har vi goda forhoppningar om att kunna forbattra prediktionen av
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vaxtnaringsinnehallet. Redan nu tycker vi att vi kan méata no6tflytgodselns ts-halt pa ett fullt
acceptabelt satt.

Tabell 5. Validering av NIR-matning av vaxtnaringsinnehall i notflytgédsel, Vastra Gotaland.

Parameter Min Max r’ RMSEP
TS, % 1,9 12,0 0,88 0,94
Tot-N, kg/ton 1,5 6,3 0,81 0,55
NHz-N, kg/ton 1,0 3,6 0,44 0,53
P kg/ton 0,18 0,98 0,61 0,16

5.4 Kalibrering av utrustningen med rotrestprover och svinflytgodsel

Under senhosten 2011 kommer rotrestprover fran olika gardar i sédra och mellersta Sverige att
samlas in och matas. Under 2012 kommer flytgodselprover fran svingardar och fler nétgardar och
biogasanlaggningar att samlas in.
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UTLAKNINGSPROBLEMATIK I MAJS
Gunnar Torstensson, Inst. for Mark och miljo, SLU.
Epost: Gunnar.Torstensson@slu.se.

SAMMANFATTNING

Kviéve- och fosforutlakning i samband med majsodling har studerats i tva utlakningsforsok 1
sodra Sverige. Resultaten visar att kvéveutlakningen efter majs oftast blir betydligt hdgre dn
efter flertalet andra grédor, dven 1 de fall d& dessa grodor varit jimforbara med majsen vad
giéller total N-tillforsel och ts-skord. Bidragande orsaker till detta d4r majsens jadmforelsevis
laga N-skord och att huvuddelen av gddseln “bredsprids™ till majs, vilket 14tt medfor att kvive
i mellanrummet mellan raderna hinner lakas ner for djup (av nederboérd/bevattning) innan
rotterna har tdck upp hela radmellanrummet. En tinkbar atgédrd for att forhindra detta och
forbattra godselutnyttjandet vore att utveckla teknik (GPS?) som mdjliggor att placera
huvuddelen av gddseln ndrmare majsraderna.

BAKGRUND

Majs ar ett utmirkt energifoder i mjolkproduktionen och odlingen har okat starkt under de
senaste decennierna. P4 manga mjolkgdrdar dr den huvudsakliga véxtodling inriktad pa
vallfoderproduktion vilket gor att majsskiftet dr ett av de f& skiften med Sppen odling som ar
tillgédngligt for stallgodselspridning. Majsen godslas oftast kraftigt med kvive, men trots hoga
ts-skordar star kvaveskorden séllan i rimlig proportion till gddslingen.

Denna presentation dr huvudsakligen baserad pé@ resultat fran noétvaxtfoljden 1 det
langliggande projektet "Kvéveutlakning pa sandjord - motatgirder med ny odlingsteknik”,
2001-2008, vid Mellby i Halland. I projektet studerades effekterna pd mark och vatten av
miljoanpassad stallgddselanvindning och andra motdtgirder som satts in 1 realistiska
odlingssystem. Projektet finansierades av SJV och SLU.

MATERIAL OCH METODER

Forsoksfalt, utlakningsmétning och odling

Forsoksfaltet ligger ca 5 km sydvdst om Laholm. Jordarten ar 1 matjorden mattligt mullhaltig,
lerig, sandig grovmo och i alven sandig grovmo som praktiskt taget &r helt mull- och lerfri.
Varje ruta har ett separat draneringssystem, dikesdjupet dr i medeltal ca 0,9 meter. Fran
respektive ruta leds vattnet i en tét ledning till en mét- och provtagningsstation. Den avrunna
vattenkvantiteten méts med dubbelsidiga vippkérl Avrinningen registreras dygnsvis med
datalogger. Flodesproportionell vattenprovtagning (samlingsprov éver 14 dagar). Arsvis
utlakning avser perioden fr.o.m. juli odlingsaret och t.o.m. juni efterféljande ar.
Notvaxtfoljden omfattade totalt 4 rutor. Majsen odlades fyra ar i f0ljd pd en ruta, medan
vallvaxtfoljden (helsdd + insadd, vall I, vall II) cirkulerade pa de aterstdende rutorna. Efter
forsta majsperioden atergick denna ruta till vallviaxtfoljden och majs saddes pd den ruta dir
normalt ny insadd skulle gjorts. Majsen saddes med specialmaskin (75 cm radavstdnd) som
dven lade en startgiva med NP-godsel (18 resp. 20 kg/ha) lings raden. Stallgddseln spreds
med sldpslang och nedharvades fore sadd. De forsta tre aren skordades majsen for hand
medan skorden dérefter gjordes med majshack. Normala vixtskyddsédtgiarder utfordes vid
behov. Efter skorden lamnades marken ordrd (varplojning).

Som jamforelsegroda anvinds medeltalen fran vall 1 och vall II eftersom vallens totala
kvavegodsling liksom skordenivan (ts-skorden) var timligen jamforbar med majsen (tabell 1
och 2). Vallen (standard blandning av klover och grés) skordades tre ganger per ar och vallen
brots tidigt pa varen. Stallgodseln till vallen spreds efter forsta skord. Inledningsvis skedde
spridningen pé vall med sldpslang, men under de senare dren ytmyllades godseln (tabell 1).
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Tabell 1. Godsling till majs och vall vid Mellby (R0-0105)

Total N-giva  NH4-N+min-N Fosfor Kalium

Ar Majs Vall Majs Vall Majs Vall Majs Vall
2001 147 240 88 180 48 10 132 123
2002 158 209 104 169 39 15 112 222
2003 183 280 103 188 45 33 130 236
2004 253 233 166 196 45 26 130 241
2005 275 236 192 187 25 26 145 394
2006 283 201 183 132 58 35 155 265
2007 276 246 199 173 37 23 82 259
2008 265 282 181 194 41 21 134 280
Medel 230 241 152 177 42 23 128 252

Tabell 2. Skordar av torrsubstans och kvdve Tabell 3. Grodor och medelskordar i energi-

1 R0O-0105 grodeforsoket pd Lonnstorp (R0O-3101)
TS (ton/ha) N (kg/ha) Medelskord
Ar Majs Vall Majs Vall Grddor (ton ts/ha)
2001 15 12 160 272  Majs 12
2002 6 10 64 209  Hampa 12
2003 14 10 112 232 E-beta 19 (beta + blast)
2004 11 10 105 245 Hostvete+fg 10 (helsdd)
2005 8 8 82 192
2006 17 9 213 177
2007 19 8 193 177
2008 4 11 48 240
Medel 12 10 122 218

Majs har dven odlats (2008-2010) pa ett utlakningsforsok R0-3102 pd Lonnstorp (morin-
lattlera, samma typ av mét- och provtagningsutrustning som vid Mellby) i en vixtfoljd med
fyra olika energigrédor (tabell 3). Grodorna hade samma totala godselgiva av N och P: 140 kg
resp. 22 kg/ha. Tvé varianter av godsling forekom, ren handelsgddsel resp. rotrest fran biogas-
produktion kompletterad med handelsgddsel. Godslingsvarianterna har inte visat pa nagra
betydande skillnader i1 skordeniva eller utlakning varfor presenterade resultat 4r medeltalen
frdn dessa tva godslingsvarianter.

RESULTAT

R0-0105 (Mellby)

I figur 1 presenteras mineralkvdveinnehéllet i marken (0-90 cm) pa senhdsten efter majs resp.
vall. I medeltal aterfanns ca 120 kg N/ha efter majsen och ca 30 kg/ha efter vallen. Som
ytterligare jamforelse kan ndmnas att motsvarande virde efter strasid med tidig
hostbearbetning vid Mellby brukar ligga runt 60 kg N/ha (Aronsson et al., 2003). Det ér
tamligen uppenbart att majsen ldmnat efter sig betydande mingder restkvdve. Observera att
provtagningarna dr gjorda i november manad och inte inkluderar den utlakning som kan ha
skett tidigare under hosten.
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Mineral-N i marken 0-90 cm, kg/ha
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Figur 1. Mineralkvéve i marken pa senhdsten (november) efter majs resp. vall (R0-0105)
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Figur 2. Kviveutlakning efter majs resp. vall vid Mellby (R0-0105).
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Figur 3. Fosforutlakning efter majs resp. vall vid Mellby (R0-0105).
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Uppmidtt utlakning av kvive respektive fosfor visas i figurerna 2 och 3. I medeltal uppgick N-
utlakningen efter majs till 64 kg/ha och efter vall till 18 kg/ha. Den hoga utlakningen efter
majs 2001 kan ha péverkats av att forfrukten det forsta aret var en langliggande vall med
relativt stort inslag av klover och lusern. En tidigt hostbearbetad vérsdd har normalt haft en N-
utlakning pa 40-50 kg/ha (Aronsson ef al., 2003). Utlakningen av fosfor var nagot hogre efter
vall dn efter majs trots betydligt hogre P-godsling till majsen (figur 2, tabell 1). En bidragande
orsak ar troligen att ett visst fosforlickage ofta forekommer frén vallens gronmassa under
vintern (utfrysning).

R0-3101 (Lonnstorp)

Kviéveutlakningen i vixtfoljden med energigrodor visas i figur 4. I medeltal utlakades 32 kg
N/ha efter majsen och ca 12 kg efter dvriga grodor. I tidigare studier vid Lonnstorp lag N-
utlakningen efter tidigt bearbetad strsdd i medeltal pa ca 25 kg/ha (Aronsson & Torstensson,
2003).

Kvave (kg/ha)
50 :
OMajs
45
B Hampa
40 p
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Figur 4. Kviveutlakning efter grodorna i véxtfoljden pa Lonnstorp.

DISKUSSION

Det finns en rad faktorer som sannolikt paverkar majsens bendgenhet att ge hdogre
kvaveutlakning én manga andra grodor. Till majsens positiva sidor kan riaknas den oftast hoga
skorden av torrsubstans och att majsen véxer langt in pa hdsten, vilket brukar vara positivt ur
utlakningssynpunkt.

Bland de negativa faktorerna kan ndmnas:
e Tiamligen 14g N-skord i relation till ts-skorden.
Mattliga rotdjup pa vissa jordar.
Odlas ofta i monokultur, vilken kan leda till ackumulation av stallgddsel-N.
Stora radavstand (75-80 cm) i kombination med langsam utveckling i starten.
Ofta stora (stall)-godselgivor (hog total N-tillforsel) diar huvuddelen av godseln
“bredsprids”.

De tva forsta faktorerna dr inte si ldtta att paverka. Den tredje punkten, monokulturen,
behover per automatik ha nigon betydande inverkan om bara gddselgivorna anpassas med
hinsyn till att féltet tidigare stallgddslats manga ar i foljd.
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Problemet med stora radavstand i kombination med bredspriden gddsel bestar 1 att kvive som
frdn borjan befann sig 1 matjorden, mellan raderna, 16per risk att lakas ner for djupt av
nederbdrd/bevattning innan rotterna hinner ticka upp hela radmellanrummet. Att drastiskt
minska radavstandet, for att snabbare uppna rottidckning, forefaller tveksam med tanke pa att
avkastningen troligen péverkas negativt. S& var dtminstone fallet i en pilotstudie som gjordes
2011 med halverat radavstind, vilket gav ca 30% skordereduktion pa gronmasseskorden.

Att anpassa den totala godselgivan till grodans behov vid en rimligt forvintad skordeniva
borde vara en sjilvklarhet. Majsskiftet passar, ur miljosynpunkt, definitivt daligt som “kvitt-
blivningsomrdde” for Gverskott av stallgddsel. Majsens ldnga tillvdxtperiod gor ocksa att en
del av stallgddsels organiska kvdve kommer att bli tillgdngligt, forutom ammoniumkvévet
som fanns fran borjan. Det kan dérfor vara rimligt att titta mera pa den totala kvavetillforseln
an pa enbart summan av ammonium-N 1 stallgddseln och handelsgddsel-N.

Samtidigt behdver majsplantorna en hdg “néringstithet” inom den aktuella rotzonen i tidigt
utvecklingsstadium, dvs. en startgiva som placeras dér rotterna inom kort tid kan néd den. En
mojlighet kunde vara att hitta en teknik som mojliggor att huvuddelen av gddseln placeras
nirmare raderna och i princip ingen godsel alls mitt emellan raderna. Att inte tillféra godsel
mellan raderna innebér inte att man far ett “kviveldst” omridde dir rotterna inte kan véxa.
Under normala forhéllanden vagar man nog rdkna med en N-mineralisering, frdn forra arets
skorderester och frdn humus, pd 50-80 kg N/ha under perioden frén tidig vir och fram till
majsskorden. Genom att koncentrera (stall-)gédseln inom t.ex. 20 cm péd vardera sidan av
raden borde man kunna uppnd samma tillvaratagna gdodslingseffekt med en ldgre
godselméngd samtidigt som risken att storre kvdvemédngder hinner smita forbi nedat i
radmellanrummet minskar.

Undertecknad &r vdl medveten om de tekniska svérigheterna att dstadkomma detta fullt ut,
men bl.a. med tanke pa mojligheterna till precisionsstyrning med hjidlp av GPS borde det inte
vara helt omgjligt. Det kanske kunde bli en tillimpning av “precisionsodling” som skulle ge
en pataglig nytta for miljon.
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RORSVINGEL - KVAVEGODSLING OCH UTHALLIGHET

Bodil Frankow-Lindberg
Inst. f6r vaxtproduktionsekologi, Box 7043, 750 07 Uppsala

Sammanfattning

Tva lansforsoksserier dir rorsvingelhybriden Hykor har jamforts med vara vanligaste
vallvixter visar att den passar sdmre dn timotej 1 extensiva skordesystem pd mulljordar.
Jamfort med dngssvingel, i ett treskordesystem, har den dock visat god uthallighet, en
béttre atervixt och ett béttre marginalutbyte av kvéve.

Inledning och bakgrund

Rorsvingelhybrider och rorsvinglar har mycket god uthéllighet och stark
konkurrensformaga gentemot baljvéxter i atervéxter och dldre vallar. Detta kan vara en
fordel da timotej/dngssvingel 1 blandning med klover ofta gett for hoga kloverandelar i
aterviaxten, speciellt vid 1ag kviavegodsling. Den goda uthalligheten kan ocksé vara
intressant for platser dar en omldggning av vallen &r besvirlig, t. ex. pad mulljordar. Tva
avslutade serier med lansforsok (L6-471 och L6-472) har haft dessa aspekter i fokus, och
hér redovisas ndgra av resultaten fran dem.

Material och metoder
Forsoksplanen for L6-471 var foljande:

Vallfroblandningar

Timotej (T) 13 kg/ha + dingssvingel (ASV) 7 kg/ha
Timotej 14 kg/ha

Rorsvingelhybrid 28 kg/ha

Timotej 5 kg/ha + Rorsvingelhybrid 15 kg/ha
Timotej 5 kg/ha + Foderlosta (FL) 15 kg/ha

moQwy»

Skordesystem

S1. Tvé skordar, med samma skordetidpunkter som sk1 och sk2 i S2, utebliven tredje
skord

S2. Tre skordar, skord vid 10.5 —11.0 MJ/kg ts i led A.

Tva forsok anlades ar 2006/2007 och skordades under aren 2007 till 2010 (Reftele, fyra
vallar) och 2008 till 2010 (Réadde, tre vallar). De anvinda sorterna var Grindstad
(timotej), Sigmund (éngssvingel), Hykor (rorsvingelhybrid), och Magna (foderlosta).
Kvivegodslingen varierade ndgot mellan &r och platser. Skordesystem S2 fick 113-175
kg ha™ och ar medan skordesystem S1 i regel fick 40 kg ha' mindre.

Forsoksplanen for L6-472 var foljande:
Vallfroblandningar

A. Angssvingel (ASV) 13 kg/ha + timotej (T) 4 kg/ha
B. Rorsvingelhybrid (RSVH) 13 kg/ha + timotej 4 kg/ha
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C. Angssvingel 13 kg/ha + timotej 4 kg/ha + rodklover 2 kg/ha + vitkldver 1.5 kg/ha
D. Rorsvingelhybrid 13 kg/ha + timotej 4 kg/ha + rodklover 2 kg/ha + vitklover 1.5

kg/ha
Kvévenivéer, kg /ha
1. 0+0+0 = 0
2. 35+30+25 = 90
3. 70+60+50 =180

4. 105+90+75 =270

Tre forsok (Kalmar, Radde och Hedemora) anlades ar 2006 och skérdades under aren
2007 till 2010. Har kommer jag att ta upp resultat fran forsoken 1 Kalmar och Radde. De
skordades tre ganger per sdsong med riktmirke att skord 1 skulle tas vid begynnande
axgang 1 timotej, skord 2 sex veckor senare och skord 3 ytterligare dtta veckor senare. [
praktiken innebar det att forsta skord togs runt skiftet maj/juni. De anvédnda sorterna var
Grindstad (timotej), Sigmund (édngssvingel), Hykor (rérsvingelhybrid), Fanny (rodklover)
och Ramona (vitklover). Den kemiska analysen omfattade riprotein enligt NIR,
sméltbarhet enligt VOS metoden samt NDF fiber enligt referensmetod. Energiinnehéllet
(MJ/kg ts) har berédknats enligt formeln for grasbestand eftersom grésandelen oftast

utgjort mer dn 50 % av skorden.

Resultat och diskussion
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Figur 1. Torrsubstansavkastning i L6-471
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Totalavkastningen var genomgaende signifikant storre i skordesystemet med tre skordar
per ar jamfort med tva skordar per &r 1 L6-471 (Fig. 1). Skillnaderna mellan
froblandningarna var dock sma och inte signifikanta, med undantag for froblandningen
med timotej och rérsvingelhybrid som avkastade mest med tre skordar 1 4.e érets vall.

Effekten av den uteblivna tredjeskdrden pa nésta ars forstaskérd var genomgaende
maéttlig, och endast signifikant i vall 3 och vall 4 (Fig. 2). Leden med enbart
rorsvingelhybrid hade dé en ldgre avkastning dn 6vriga froblandningar 1 skérdesystem S1.
Andelen satt gris var ocksa signifikant lagre i detta led alla vallar utom det forsta.
Slutsatsen av detta forsok ar dirmed att rorsvingelhybriden var den art som passade sdmst
av de provade arterna for ett extensivt skordesystem, medan timotej, och blandningar
med timotej klarade detta bra.

8 -
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o4 ERSVH
= O T+RSVH
|2 3 O T+FL

$1,Sk1 ‘ S2,Sk1 | S$1,Sk1 ‘SZ,Sk1 $1,Sk1 ‘ S2,Sk1 | S1,Sk1 ‘82,8k1

Vall 1 Vall 2 Vall 3 Vall 4

Figur 2. Avkastning i forstaskdrden I L6-471

Froblandningen hade med fa undantag en tydlig signifikant effekt pa avkastningen i alla
skordar alla vallér 1 L6-472. Andelen dngssvingel minskade med tiden i alla skordar,
medan andelen rorsvingelhybrid 6kade starkt, oberoende av skordetidpunkt eller om
klover ingétt i froblandningen eller inte. Timotej var den art som framfor allt
konkurrerades ut av rorsvingelhybriden, och frdn och med den andra skorden i andra arets
vall utgjorde denna art mindre dn 10 % av den skdrdade biomassan. Kldverarterna
klarade konkurrensen béttre, men det ar tydligt att vitklGver var den art som hade svérast
att hivda sig i detta forsok, aven om den 6kat nagot 1 tredje och fjirde drets vall. Stigande
kvévetillging 6kade, som forvéntat, grasens konkurrensforméga pa kloverarternas
bekostnad, speciellt i leden med rorsvingelhybrid. Kloverhalten 14g 1 allménhet pa 25 %
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eller mer de tva forsta vallaren vid alla kvdvenivéer utom den hogsta, men direfter lag
den pa hogst 30 %, och da endast vi de tva ldgsta kvdvenivaerna.

Leden med rorsvingelhybriden gav alltid en hdgre avkastning én leden med &ngssvingel.
Meravkastningen lag pa +10 till 25 % om klover inte fanns med. Nar klover fanns med
lag skordedkningen pa 5 till 20 %, men kloverinblandning i sig 6kade genomgéende
avkastningen. Den positiva effekten av kloverinblandning pa avkastningen var storre 1
leden med dngssvingel (+15-41 %) én i leden med rorsvingelhybrid (+11-27 %), och var
storst 1 andra och tredje arets vallar.

Det fanns ett signifikant samspel mellan froblandning och kvéveniva med avseende pa
avkastning i forsta och andra arets vall. Detta samspel innebar att froblandningar med
kloverinslag inte svarade lika starkt pd en 6kad kvivegiva som froblandningar utan
kloverinslag (Figur 1). Denna effekt var tydlig alla vallar. En andra effekt var att
inblandningen av kldver minskade skillnaden i avkastning mellan leden med
rorsvingelhybrid jamfort med leden med dngssvingel vid 1 stort sett alla kvavenivéer 1
forsta och andra arets vall. I tredje och fjarde drets vall kvarstod denna effekt nér inget
kvéve tillforts.
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0 | 90180270 0 | 90 180|270 0 | 90 180|270 0 | 90 180|270
T+ASV T+RSVH T+ASV+kldver T+RSVH+kl6ver

Figur 3. Torrsubstansavkastning i L6-472

Forstadrsvallen gav en hdgre avkastning dn dldre vallar, men skillnaderna mellan andra,
tredje och fjarde arets vall var sma och oberoende av kviaveniva. Nar det géller leden med
bara gris som inte fatt ndgon kviavegddsling kan detta forklaras med att spontan vitklover
uppratthéllit avkastningen. Genomgaende ar dock att leden med rorsvingelhybrid tappade
mindre med tiden &n leden med &ngssvingel. Kldverinblandning medforde att
andraérsvallen tappade mindre i avkastning jamfort med rena grisfroblandningar, men 1
dldre vallar var denna effekt utraderad.
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Figur 4. Marginalutbyte av kvive i L6-472. Medeltal 6ver alla vallaren

Marginalutbytet av kvive, d.v.s. utbytet i kg torrsubstans for varje kg tillfort kvave, visas
1 Figur 2. Av denna framgar det i allménhet betydligt simre utbytet av kvdve nér klover
ingick i froblandningen. I froblandningar utan kldverinslag gav blandningen med
rorsvingelhybrid ofta ett béttre kviveutbyte dn froblandningen med éngssvingel. Speciellt
tydligt var detta i dldre vallar och oftast i andra- och tredjeskorden alla vallar.

I de flesta skordarna var den omséttbara energin nagot ldagre 1 leden med
rorsvingelhybriden jamfort med leden med dngssvingel. Generellt hade dven leden dér
klover ingétt ett lagre energiinnehdll &n leden utan kloverinblandning. I allménhet ledde
en Okad kvivegddsling till ett nagot 14gre energiinnehdll i arets forsta skord, medan det
omvinda giller for atervixterna. Halten raprotein var markant hogre i leden med
kloverinslag. Skillnader mellan leden med rérsvingelhybrid och dngssvingel fanns ocksa,
med generellt nagot ligre halter i leden med rérsvingelhybrid. Okad kvivetillforsel kade
i allménhet raproteinhalten nagot i alla led. Skillander i fiberhalt mellan grisleden var i
allménhet inte signifikanta. Daremot hade leden med kldverinblandning generellt en légre
fiberhalt. Med stigande kvavegodsling 6kade fiberhalten i alla led.

Slutsatsen av L6-472 &r att rorsvingelhybriden har en ndgot langsammare etablering dn
angssvingel, men nér den vil dr etablerad ar den bade konkurrenskraftig och uthallig i ett
treskordesystem. Dess frimsta styrka ligger 1 atervdxten som dr béttre jaimfort med
angssvingel och att den da svarar béttre pa kvéve dn dngssvingel, dven nér klover ingar i
froblandningen. Kvaliteten &r dock nagot sdmre jamfort med dngssvingel vilket
understryker nodvéandigheten av en tidig forsta skord for att arten ska komma till sin fulla
ratt.
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31 Snabba rad for lyckad etablering av vall

Sofia Kdmpe
Hushallningsséllskapet Skaraborg
Box 124

532 22 SKARA

For att lyckas med vallinsddden &r sadd pa varen i en skyddsgréda som skérdas som helsddesensilage
ofta det basta valet. Helst utan atervaxtskord, antingen via senare skord genom direktskord av
helsaden eller genom en gréda med senare mognad som tex dkerbona/varvete. Atervaxtskorden
satter ner forsta skorden och du far ocksa en skord som ar svarare att hantera kvalitetsméssigt. Ska
skyddsgrodan troskas téank framforallt pd att halla ner utsdadesméangd (3% av normal) och gddsling
(anlagg N-nollrutor for att iaktta skillnaderna). Gradsen gar oftast ganska bra att sa pa hsten men
klévern klarar inte sena satidpunkter.

Vilken insaningsteknik som kan anvandas beror till stor del pa jordarten. Pa lattare jordar ar insadd
med frélada pa samaskinen (froet ska slappas efter billarna) det basta alternativet. Separat radsadd
fungerar bra om man hinner med att gora alla moment under kort tid men ar ondédigt dyrt och
tidskravande. Pa jordar som latt torkar ut &r tajmingen oerhort viktig och en for ytlig sadd av froet
bor undvikas. Pa skorpkansliga jordar sa grunt och var forsiktig med aterpackningen. Etablering med
hjalp av centrifugalspridare, ograsharv, rampspridare och frélada pa valt bor undvikas eftersom det
generellt ar for osdkra metoder och darfor kan bli dyrt. Forsdksresultaten redovisas i PPN och i 6vrigt
hanvisas till broschyren Teknik for etablering av vall (HS Skaraborg rapport nr 3, 2010).
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NARINGSVARDE HOS VALLGRAS KRING SKORD 1 OCH 2

Magnus A. Halling' och Jan Jansson

'Vixtproduktionsekologi, SLU, Ulls vig 16, 756 51 Uppsala, E-post: magnus.halling@slu.se
*Hushallningssillskapet/Radgivarna i Sjuhirad ek. for., Box 5007, 514 05 Langhem, E-post:
jan.jansson@radgivarna.nu

Sammanfattning

Syftet med projektet var att noga folja utvecklingen av naringsvéardet kring forsta och andra skorden
for ett antal marknadssorter i timotej, dngssvingel, rérsvingel, rérsvingelhybrider, rajsvingel och
engelskt rajgris 1 officiella sortforsok pa ett antal platser 1 sodra och mellersta Sverige. Omfattande
analyser av olika parametrar for naringskvalitet har gjorts rutvis vid fem olika tillfallen. Resultaten
som redovisas hér dr preliminira och endast ett urval, eftersom den statistiska analysen inte
slutforts. Ett forsok med timotej och ett med e. rajgris jamfors. Innehallet av NDF fordndras snabbt
vid skord 1, men ocksa vid skord 2. Skillnader mellan sorter var mer uttalad i rajgrasforsoket én i
timotejforsoket. I rajgrasforsoket hade atervixten ett storre innehall av NDF jamfort med forsta
skord. I timotej var det tvart om.

Fragestillning
Fragestillningar som skall besvaras i projektet:

. Finns det skillnader i smiltbarhet och fiberhalt mellan olika vallgréssorter (inom samma
art) 1 de marknadssorter av timotej, dngssvingel, rérsvingel, rorsvingelhybrider, rajsvinglar
och engelskt rajgrds som idag odlas och provas i de svenska officiella sortforsoken?

« Finns det skillnader mellan sorterna om de odlas i sodra Sverige eller i Mellansverige?

Inledning och bakgrund

Olika vallvixtarter har olika tidpunkt for axgang och dérmed i regel olika tidpunkter f6r optimalt
skordetillfille. Tidigast av de vanligaste anvinda grésarterna dr hundiaxing foljt av
angssvingel/rorsvingel/rorsvingelkorsningar, tidigt rajgrds, medelsent rajgréis/rajsvingel/hyb-
ridrajgris, timotej och sent engelskt rajgrés.

Olika arter/sorter har olika formaga att behalla energivérdet kring axgéng. Engelskt rajgrds och
hybridrajgrés framstar som bést i1 detta avseende. Speciellt hybridrajgris, italienskt rajgrds och vissa
rajsvinglar verkar behalla bra energiviarde med relativt ldga fiberhalter vid och strax efter axgang
(Johansson, 1995).

Det forekommer tidighetsskillnader mellan sorterna i alla arter. Den skillnaden &r inte sa stor i t.ex.
angssvingel och rorsvingel men betydande i t.ex. engelskt rajgrés. Inom timotej finns 1 dag pa
marknaden savél tidiga som sena sorter avseende axgang.

Johansson (1995) studerade tva sorter av vardera timotej, angssvingel och engelskt rajgrds och fann
skillnader mellan sorterna i energi- och fiberhalt vid ett och samma utvecklingsstadium, speciellt for
engelskt rajgris.

Jonsson (1981) anger att det med nigra fa undantag inte fanns nagra patagliga kvalitetsskillnader
inom samma art. Dessa forsok genomfordes 1970-1972 i huvudsak i Skédne med dven i Uppland.
Sortmaterialet har fordndrats mycket pa dessa 35 ar. Pa den tiden fanns det 1 stort sett endast
svenskforddlade sorter pd marknaden, medan det nufortiden &r ett stort inslag av utlandskt
sortmaterial.

Vid forsta skorden 2007 genomforde agronom Karl-Fredrik Olsson ett examensarbete dér han
studerade tva rajsvinglar (Perun och Paulita, hybrider mellan italienskt rajgras och &dngssvingel) och

32:1


mailto:magnus.halling@slu.se
mailto:jan.jansson@radgivarna.nu

en rorsvingelhybrid, Hykor. Den niringsmaissiga kvaliteten foljdes vid tre tillfdllen kring axgéng
(Frankow-Lindberg, 2008).

Material och metoder

Projektet utfordes i 19 st. officiella sortforsok pé ett antal platser 1 sddra och mellersta Sverige
enligt tabell 1. Rutvis provtagning skedde en vecka innan forsta skord, vid forsta skord, en vecka
efter forsta skord samt en vecka innan andra skord och vid andra skoérd. Provtagningen gjordes 1 ett
antal marknadssorter av timotej, dngssvingel, rorsvingel, rorsvingelhybrid, rajsvingel och engelskt
rajgrds pa tre platser. Sorterna ingér i den officiella sortprovningen och &r antingen riksforsok (R),
bestéllningsforsok till SLU (B) eller 1ansforsok i (L). Tre forsok studeras pé olika platser inom varje
art. Studien skedde 1 forsta arets vall under de tre dren 2009-2011. Alla sorter skdrdas samtidigt och
forsta ordinarie skord togs vid méatarens ax/vippgéng, vilket innebér att halva axet var synligt pa
hilften av skotten.

Tabell 1. Sortforsok som ingatt i projekt " Bestimning av néringskvaliteten ..."

Adb-
Art Serie  Plats Skordear nummer
E. rajgris 204  Jonkdping, Riddersberg 2009 065272
E. rajgris 204  Varberg, Tvaaker 2009 065273
E. rajgris 204  Varberg, Tvaaker 2010 068883
E. rajgrés 204  Borés, Radde 2009 065274
E. rajgris 204  Boras, Radde 2010 068884
Timotej 201  Jonkdping, Riddersberg 2009 064915
Timote;j 201  Jonkoping, Riddersberg 2010 068865
Timotej 201  Gotland, Hallfreda 2009 064916
Timotej 201  Gotland, Hallfreda 2010 068866
Timotej 201  Boras, Radde 2009 064918
Timotej 201  Borés, Radde 2010 068868
Timote;j 201  Borés, Radde 2011 068341
Angssvingel 202  Enkoping, Haga 2009 065262
Angssvingel 202  Enkdping, Haga 2010 068832
Angssvingel 202  Enkdping, Haga 2010 068873
Angssvingel 202  Kalmar 2009 065264
Angssvingel 202  Borés, Ridde 2009 065267
Angssvingel 202  Boras, Radde 2010 068875
Angssvingel 202  Borés, Radde 2011 068347

Metodik for provtagning var att i varje ruta klippta 12 st. slumpmaéssigt delprov om vardera ca

1 dm’. Vid en ts-skord pa 4 ton motsvarade 12 dm” 0,25 kg gronmassa eller 50 g ts vid en ts-halt pa
20 procent. Efter uttagning av de 100 skotten enligt nedan torkades provet i 60 °C under ett dygn.
Dérefter skickades proven till Eurofins 1 Lidk&ping som malde proven och gjorde analyserna enligt
tabell 2.

Ur de rutvisa uttagna proven en valdes slumpvis ut ett ledvis prov om 100 skott vid varje
provtagning. Plantutvecklingen bestdms genom att dela upp de 100 skotten i blad (nyps eller klipps
vid snérpet) och i strdn. Aven om striet saknade noder, och inte morfologiskt kunde betraktas som
ett strd, togs bladet av vid bladbasen 1 omradet for bladéron/snérp. Blad definieras som del av
skottet som befann sig utanfor bladron/snirp. De tvé fraktionerna torkades i torkskap (110 °C i
minst 3 timmar) och ts-vikten i gram av de olika fraktionerna bestdmdes.
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Tabell 2. Analyser som utfordes i projektet " Bestimning av ndringskvaliteten ..."

Analys

VOS referensmetod - OE gras MJ/kg ts

Aska g/kg ts - Metod/ref 71/393/EEG

NDF fiber - Metod/ref enligt Mertens ISO/CD 16472
iINDF g/kg NDF - Metod NIR/NorFor in

Réprotein - NIR metod

Energi for nt - NIR metod

NDF g/kg ts - NIR metod

Resultat och diskussion

Datamaterialet &r mycket omfattande med néstan 1 500 analyser av ndringskvalitet och den
statistiska analysen &r inte slutford. Darfor redovisas hér resultat av NDF-analysen i ett urval av tva
forsok. Timotejforsoket &r 2011 1 Radde representerar ett forsok dér inget statistiskt samspel fanns
mellan sort och provtagningstillfdlle (figur 1). Enligt figuren verkar det vara skillnader i
forandringen av NDF hos olika sorter, men det gav inte genomslag i den statistiska analysen. |
genomsnitt over de fem tillfdllena fanns ingen skillnad mellan sorter, men diaremot var det skillnad
mellan de fem tillfdllena for de olika sorterna. Generellt 6kar NDF-innehallet 6ver tiden, sarskilt
vecka innan forsta skord som genomfordes 8:e juni. Viss nedgéng sker efter forsta skord, men
osdkert hur signifikant den dr. NDF-innehallet dr lagre runt andra skérd, men fordndras nistan lika
snabbt som runt forsta skord. Nummersorten TT2567, som dr under provning, dr av Ragnartyp, dvs.
en sort med senare utveckling.
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Figur 1. Fordndring av NDF-innehéllet i timotejforsoket i Radde &r 2011

Rajgréasforsoket ar 2010 1 Tvadker representerar ett forsok dér statistiskt samspel fanns mellan sort
och provtagningstillfille (figur 2). Forandringen i NDF-innehallet dr snabbare vid andra dn forst
skord till skillnad fran timotejforsoket. Men bland sorterna i rajgrasforsoket var NDF-innehallet
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storre vid andra skord, jimfort med forsta skord. Over de fem tillfillena fanns en skillnad pa 8
procent-nivan (P<0.079) mellan sorter och liksom for timotej var det skillnad mellan de fem
tillfallena for de olika sorterna. Sorterna Birger och Malta ligger 14gst i NDF-innehall runt bada
skordarna. Sorterna av rajsvingel varierar mera.
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Figur 1. Fordndring av NDF-innehéllet i rajgrasforsoket i Tvadker ar 2010
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FORBATTRAT MOGNADSINDEX FOR MAJS I SVERIGE

Magnus A. Halling
Vixtproduktionsekologi, SLU, Ulls vdg 16, 756 51 Uppsala
E-post: magnus.halling(@slu.se

Sammanfattning

I ett pdgdende SLF-projekt (Forbattrat mognadsindex for majs i Sverige) har utvecklingen studerats
hos majssorter 1 tio sortforsok frdn Skane till Mélardalen under aren 2009-2011. Malséttningen med
projekt ar att systematiskt g& igenom och jamfora hur majssorter med olika tidighetsklasser uppfor
sig 1 vart klimat for att ta fram principer for ett svenskt mognadsindex. Hér redovisas preliminéra
resultat.

Inledning och bakgrund

FAO-talet anvinds for att gradera olika majssorters tidighet internationellt (Thorell, 2008).
Virldens alla majssorter delas in 1 nio olika tidighetsklasser (Zscheischler et al., 1990). Den
tidigaste klassen dr 100-200 och den senaste klassen ar >900. Hundratalssiffran anger vilken
grundklass sorten tillhor. Tiotalssiffran anger sortens plats inom grundklassen. Entalssiffran, som i
Europa alltid 4r en nolla, betyder att frofargen ar gul. 10 enheters skillnad mellan tva sorter betyder
en mognadsskillnad pa 1-2 dagar eller 1-2 procent skillnad i torrsubstanshalt vid en given tidpunkt.
FAO-talet fas fram genom att bestimma en sorts forhallande i utveckling till en grupp
standardsorter. Problemet &r att den gruppen dndras och ocksa kriterier for vad som definierar
mognad har dndrats ett flertal gdnger. FAO-talet kan gélla hela plantan (ensilagemajs) eller bara
kérnan (kdrnmajs). Det finns ingen ekvation bakom utrdknandet av FAO-talet, d& det 1 huvudsak en
bedomningsfraga, delvis avhéngigt det geografiska laget vid foradlingen av sorten (Thorell, 2008).
FAO-skalan som anvinds i Sverige &dr darfor osdker. Ett gynnsamt ar trycks t.ex. skillnaderna ihop,
samtidigt som vara langa dagar ocksa paverkar FAO-talet.

Virmeenheter eller CHU (corn heat units fran Ontario, MAO 1997) dr ett annat sétt att méita hur
mycket en sort krdver for att mogna. I Sverige ligger viardena mellan 2100-2400 dér majsen ar
lamplig att odlas. I Danmark anvénds virmeenheter i stor utstrickning.

Material och metoder

Sorternas utveckling har bestdmts fem ganger rutvis ndr métarsorten Avenir uppnétt
utvecklingsstadierna R1, R3, R4 och RS enligt tabell 1 samt vid ordinarie skord. Vid stadierna R3,
R4 och R5 bestdmdes plantans innehall av torrsubstans och stirkelse. Tre plantor provtogs rutvis
frdn skyddsraderna och en uppdelning i kolvar och 6vrigt (blad och stjélk) gjordes. Stirkelsehalten
bestdmdes pa kolvfraktionen.

33:1


mailto:magnus.halling@slu.se

Tabell 1. Anvénd utvecklingsskala i projekt mognadsindex

Anvind Stadium Virme- Stadium
siffra enheter
VE 180  Majsgroddens uppkomst
V1 330 Forsta bladet utvecklat
V4 630 4 bladsnérp, 6 utvecklade blad
Vo6 780 6 bladsnérp, 8 utvecklade blad
V8 930 8 bladsnirp, 10 utvecklade blad
V12 1170 12 bladsnérp, 14 utvecklade blad, kolvanlag borjar synas
0.75 VT 1310  Honblommornas silkeshar borjar véxa till, hanblommor
borjar synas
1 R1-Silke 1480  Honblommornas silkeshéar vixer ut i en tofs i kolvtoppen
2 R2-Blésa 1825  Kaérnorna dr vita, fyllda med klar vitska
3 R3-Mjolkmognad 2000  Kérnorna borjar bli gula, innehallet &r mjolkvitt
4 R4-Degmognad 2165  Mjolkiga innehéllet blir tjockare och degigt.

5 R5-Mj6lmognad 2475

6 R6-Mognad

Kérnformen kantigare

Hart vitt lager av stédrkelse i toppen av kérnan, mjolk-
linjen syns

Den ackumulerade virmeenheten CHU (Corn Heat Units, MAO, 1997) har berdknats dagligen fran
sadd till skord utifran max- och mintemperatur fran véaderstationer enligt tabell 2.

Tabell 2. Vaderstationer som anvénts till olika forsoksplatser

Latitud
Forsoksplats (decimal) Viderstation
Orsundsbro, Vistmanland 59.71 Uppsala SMHI
(BO)
Visterlosa eller Vikingstad, 58.60 Malmslatt SMHI
Link&ping (E)
Endre, Gotland (I) 57.59 Roma SMHI
Helgegérden eller 56.07 Kristianstad flygplats grid SMHI
Karsholm, Kristianstad
(LA)
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De tio forsok som ingatt i studien visas i tabell 3.

Tabell 3. Forsoksplatser och forsok som ingatt

Adb- Skorde-

Platskod Lin Skordear Plats nummer Sadatum datum

BC-36-2009 BC 2009 St. Bérby, 063317 2009-04-20 2009-10-26
ORSUNDSBRO

E-146-2009 E 2009 Vikingstad, 063316 2009-04-29 2009-10-15
Link&ping

1-238-2009 | 2009 Lilla Hulte Endre, 063312 2009-05-01 2009-10-13
Visby

LA-40-2009 LA 2009 Karsholm, 063313 2009-05-01 2009-10-01
KRISTIANSTAD

BC-42-2010 BC 2010 St. Bérby, 064314 2010-05-21 2010-10-13
ORSUNDSBRO

1-293-2010 I 2010 Lilla Hulte Endre, 064321 2010-05-20 2010-10-18
Visby

LA-46-2010 LA 2010 Helgegarden, 064322 2010-05-02 2010-10-13
KRISTIANSTAD

E-33-2011 E 2011 Vikingstad, 063515 2011-04-28 2011-10-05
Linkoping

1-342-2011 | 2011 Rodarve Hogrén, 063518 2011-04-30 2011-10-05
VISBY

LA-24-2011 LA 2011 Helgegarden, 063519 2011-04-28 2011-10-11
KRISTIANSTAD

De sorter som studerats visas 1 tabell 4.
Tabell 4. Fordelning sorter och platser 2009-2011
Antal Antal Antal
FAO- platser platser platser

Sort tal 2009 2010 2011 Totalt

Avenir 180 4 3 3 10

Isberi 190 4 2 6

Saludo 190 2 2

Patrick 200 2 2

Jasmic 210 4 3 3 10

Ajaxx 220 2 2

Burli 230 2 2 4

Nerissa 240 4 4

Resultat och diskussion
I figur 1 visas sambandet CHU och utvecklingsskalan pa alla tio platser for sorten Avenir. De olika
platserna foljs at ganska bra, men det finns en variation i utvecklingsstadium i bestandet, som har
végts samman 1 graderingen. Det finns ocksé andra platsgivna tillvaxtfaktorer som inte CHU téacker
in. Det tycks vara en mindre lutning for den nordligaste platsen BC, jamfort med den sydligaste

platsen LA.
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Figur 1. Samband mellan virmeenheten CHU och utvecklingsstadium for sorten Avenir pé de tio
platserna under tre ar.

Referenser

MAO, 1997. Corn Heat Units for Corn and Other warm season Crops in Ontario Publication 93-
119: Fact sheet. Ministry of Agriculture Ontario, Canada

MAO, 2002. Corn Development Publication 811: Agronomy Guide for Field Crops. Ministry of
Agriculture Ontario, Canada

Thorell, H. 2008. Personlig kontakt.

Zscheischler, J., M. Estler, W. Staudacher, F. Gross, G. Burgstaller, T. Rechmann (1990):
Handbuch Mais. Umweltgerechter Anbau Wirtschaftliche Verwertung. DLGVerlag Frankfurt
(Main). BLV Verlagsgesellschaft Miinchen. Landwirtschaftsverlag Miinster-Hiltrup.
Osterreichischer Agrarverlag Wien, BUGRA SUI SSE Wabern-Bern.pages 108-109.

Tack
Tack framf0rs till Stiftelsen lantbruksforskning (SLF) for finansiering av projekten: ” Forbéttrat
mognadsindex for majs i Sverige” med projektnummer H0841015.

33:4



UTSADESMANGD FOR ENSILAGEMAJS

Linda af Geijersstam
Hushéllningsséllskapet Radgivning Agri AB, Flottiljv. 18, 39241 Kalmar
E-post: Linda.af.Geijersstam@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

Forsok med olika utsddesmingder till majs (fran 50 till 110 tusen fron/ha) och en tidig och en
sen sort genomfors under tre ar pd fyra platser. Resultaten fran tva forsoksar visar att ts-
avkastningen dkade med en hogre utsidesmédngd. Hjd utsddesmingd fran 75 till 110 tusen
fron/ha hojde avkastningen med 1-2 ton ts/ha. Det var Ionsamt att hoja utsddesméngden till
90 000 fron/ha 2009 och till 110 000 fron/ha 2010. Ts-halten 6kade ibland med hogre
utsddesmingd men stirkelsehalten paverkades inte tydligt. Hogre utsddesméngd gav mindre
kolvar och firre kolvar per planta men fler per hektar samt mindre bestockning och hogre
planta.

Bakgrund

Majsens ts-avkastning 6kar ofta med planttéithet. Det finns enstaka dldre svenska forsok samt
utlindska forsok som visar detta. Det saknas kunskap om vilka utsddesmédngder som dr
optimala 1 vart klimat. Optimal utsddesmangd for majs 1 Sverige ar antagligen ofta hogre én
ofta praktiserade cirka 75 000 plantor/ha. En kortare odlingssdsong kan dock kriva liagre
utsddesméngd for att majsen ska hinna mogna, framforallt for sorter med hogre FAO-tal
(senare sorter). Torrt klimat kan ocksd kridva ldgre utsddesmingd for att vattnet ska récka.
Forsoken ska visa pa 1amplig utsddesméngd for hos ensilagemajssorter med olika tidighet och
for platser med lang resp. kort odlingssésong och torka resp. god vattentillgang.

Metodbeskrivning
Forsoken (L6-720) genomfors 2009-2011 pa fyra platser (tabell 1).

Tabell 1. forsoksplatser.

2009 2010 & 2011

Skéne: Karsholm Kristianstad Skane: Skepparslov Kristianstad
Halland: Fagered Tvaaker Vistergotland: Bredgarden Marback
Oland: Mysinge Mérbylanga Oland: Mysinge Mérbylanga
Ostergodtland: Vikingstad Ostergodtland: Vikingstad

Forsoksplanen innehaller atta led:

A. Sen sort (Saludo SL, FAO-tal 220)

B. Tidig sort (Artist Lim, FAO-tal 170)

1. 50000 fron/ha 2. 75000 fron/ha 3. 90000 fron/ha 4. 110000 fron/ha

Forsoksplatsen godslades med motsvarande 40 ton notflytgddsel i PK-giva, samt startgiva pé
ca 23 kg P och 12 kg N. Totalgivan var ca 150 kg kvive. Avsikten var att skdrda majsen vid
for varje sort optimal tid (30-35% ts-halt). Graderingar som gjordes var plantantal, bestockade
plantor, hojd samt olika méatt pa kolvutveckling. Majsen analyserades bl. a. pé stirkelse, NDF
och iNDF.

Resultat

Artikeln kompletteras och delas ut i samband med foredraget. Detta for att kunna redovisa
dven sent inkomna resultat fran forsoksaret 2011.
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FOSFIT SOM TILLSATS I BLADMOGELBEKAMPNINGEN

Erland Liljeroth
Vixtskyddsbiologi, SLU, Box 102, 230 53 Alnarp
E-post: Erland.Liljeroth@slu.se

Sammanfattning

Potatisbladmogel dr ett stort problem i1 svensk potatisodling som kridver stora insatser av
kemisk bekdmpning. Det dr av bdde miljoskil och marknadsmaissiga skél viktigt att forsoka
minska anvéndningen av kemiska bekdmpningsmedel. Den viktigaste faktorn, pd ldng sikt,
for att 16sa detta problem ar att ta fram ny resistens som kan forddlas in i nya sorter. Men i det
kortare perspektivet skulle man kunna minska den totala mangden nddvindig fungicid genom
att anpassa dos/intervall till den odlade potatissortens resistensgrad. En annan mdjlighet &r att
kombinera fungicid med icke-toxiska dmnen, t.ex fosfit, som stimulerar vixtens fOrsvar.
Resultat fran faltforsok dar kaliumfosfit kombinerats med bekdmpningsmedlet Shirlan visar
pa lovande resultat. En reducerad dos Shirlan tillsammans med fosfit gav signifikant béttre
bekdmpningsresultat dn full dos Shirlan ensamt.

Inledning och bakgrund

Potatisbladmogel som orsakas av oomyceten Phytophthora infestans ér ett mycket stort
problem 1 svensk potatisodling. Under de senaste decennierna har ett stort antal projekt
genomforts 1 manga ldnder for att ta fram kunskap for hur denna skadegorare skall bekdmpas.
Insatserna av bekdmpningsmedel &dr dock stérre &n nagonsin och hirjningarna av
potatisbladmogel har trots detta blivit storre under senare ar. I Sverige star potatisodlingen for
mer dn en tredjedel av jordbrukets anvindning av fungicider trots att odlingen endast upptar
en liten del av den totala &kerarealen. Att forsoka minska behovet av bekdmpning ar framst
intressant av miljoskél, men vi tror ocksa att den anvidnda mingden av bekdmpningsmedel i
svenskodlad potatis bor av ldngsiktiga marknadsmaéssiga skil minskas for att behélla potatis
som en basgroda. Om man kunde minska den kemiska bekdmpningen 1 potatis skulle detta ge
en signifikant minskning av den totala spridningen av fungicider. Bekdmpningen utgér ocksé
ett arbetsmiljoproblem for odlaren. Om sprutintervallerna kunde forldngas och nddvandig dos
kunde minskas skulle detta innebédra en forbattring for den enskilde lantbrukaren.

Inom EU projektet ENDURE har man nyligen konstaterat att den storsta potentialen for att
l16sa detta problem ligger i att ta fram nya resistenskéllor som kan forddlas in 1 framtida sorter.
Konventionell potatisforddling &r svar pga den tetrasomiska neddrvningen och den hdga
graden av heterozygoti och dr dirfor tidsodande. Klassiska receptorbaserade resistensgener
(R-gener) har visat sig ha kortvarig effekt och man behdver hitta nya mekanismer for
bredspektrig resistens 1 framtida sorter vilket sannolikt kommer att ta tid.

I det kortare perspektivet tror vi att man signifikant skulle kunna minska den totala mangden
nddvindig fungicid genom att kombinera fungicidbehandling med partiellt resistenta sorter
och inducerad resistens (applicering av icke-toxiska dmnen som stimulerar vixtens forsvar)
vilket skulle ligga i linje med EU’s direktiv om integrerad bekdmpning.

Ett antal olika &mnen har anvints for att inducera resistens mot vaxtsjukdomar, till exempel
fettsyror, aminosyror (exempelvis BABA), oligosackarider (t.ex. kitosan), vaxthormonderivat
(ex salicylsyra), fosfatsalter och ickepatogena organismer. UV ljus kan ocksd inducera
resistens och dess effekt dr intressant eftersom véxtens respons uppvisar stora likheter med
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patogenstress. Aven om inducerad resistens sjilv inte &r tillriickligt effektiv kan den spela en
roll integrerat med andra metoder.

Fosfiter (ocksé kallade fosfonater), som &r alkalisalter av fosforsyrlighet (H,POs), kan
stimulera véxtens forsvar men har formodligen ockséd en direkt effekt pa algsvampar (Thao,
2009). Lobato et al., (2008) rapporterade goda effekter av fosfiter mot potatisbladmdgel 1
vaxthusforsok. Effekten berodde pa utvecklingsstadiet hos potatisplantan och vilken typ av
alkalisalt som anvindes. Goda effekter mot andra oomyceter (algsvampar) finns rapporterade
1 minga andra undersdkningar (se referenser 1 Thao et al, 2009 och Lobato et al, 2008). Det
finns dokumenterade svenska féltforsok som visat pd goda effekter mot bladmogel 1 potatis
(Andersson, 2006) och studier som visar att fosfiter kraftigt kan minska spridingen av
brunrdta mellan kndlar under lagring (Johnson, 2010).

I Sverige anvinds fosfiter idag for bekdmpning i gronsaksodlingar (Bjorkholm, 2010) men
dnnu inte i ndmnvard omfattning i potatisodling. Preparat som siljs som véxtstarkande
medel/gédselmedel finns pa marknaden och skulle det visa sig att fosfiter skulle fungera mot
potatisbladmogel finns det mojlighet att snabbt fa praktisk tillimpning. Det finns medel
baserat pd fosfit som &r pd vig att bli godkdnt som svampbekdmpningsmedel inom EU (se
referenslista).

I Australien for att anvinds fosfiter mot Phytophthora cinnamomi och forskning pagér for att
forstd mekanismerna och optimera behandlingar (CPSM report 2008). Forskare 1 Canada
arbetar med tilldmpningar i potatis och forskning kring mekanismerna for inducerad resistens
(Wang-Pruski 2011).

I denna undersdkning har vi 1 faltforsok testat om kombinationer mellan Shirlan och kalium-
fosfit (Preparat: Proalexin) ger en forbattrad bekdmpningseffekt jamfort med preparaten var
for sig.

Material och metoder

Féltforsok och graderingar

Forsoken har urforts i tva matpotatissorter (Bintje och Ovatio) och tvé stirkelsepotatissorter
(Merano och Seresta) som har olika grad av partiell resistens. Behandlingarna utférdes en
géng per vecka och var: Obehandlad kontroll, Shirlan 0.4 L/ha (full dos), Shirlan 0.2 L/ha,
kaliumfosfit (Proalexin) 5L/ha samt kombinationen Shirlan 0.2 L/ha + fosfit 2.5 L/ha.
Féltforsoken utfordes i Mosslunda av Hushéllningssdllskapet i Kristianstad och hade en
randomiserad blockdesign med 4 upprepningar. Efter att de fOrsta bladmogelangreppen
kommit graderades bladmdgelangreppen var 5-6 dag fram till blastdddning. Sedan ménga ar
anvédnder vi en graderingsskala som vél ansluter till internationella standarder (t.ex. EPPO)
utforda enligt GEP (Good Experimental Practice) och siledes metodméssigt vil finns
beskrivna i1 standardforeskrifter, ackrediterade av SWEDAC. Filtforsoken skordades rutvis
(fyra upprepningar), vdgning och storlekssortering utfordes av Hushallningsséllskapet i
Kristianstad, liksom gradering av brunréta (data &nnu ej klara).
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Resultat och diskussion

I samtliga sorter var behandlingen med halv dos Shirlan i kombination med fosfit mest
effektiv, betydligt bittre dn full dos Shirlan ensamt (Fig 1). Upprepbarheten mellan
experimentella block var mycket god. En preliminér statistisk analys har gjorts som visar att
den kombinerade behandlingen gav signifikant mindre angrepp an full dos Shirlan ensamt
(Tukey multiple range test p& AUDPC = area under disease progression curve).
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Fig 1. Utvecklingkurvor for bladmaogel i matpotatis (Bintje och Ovatio, till vinster) och stirkelsepotatis (Seresta
och Merano; till hoger) i faltforsék 2011. Fosfit i kombination med halv dos Shirlan hade bdst effekt. 1 Ovatio
och Merano hade fosfit ensamt minst lika bra effekt som full dos Shirlan.

Aven fosfit ensamt hade en forvanansvirt god effekt, sirskilt i tvA av potatisorterna, Ovatio
och Merano, dér effekten var minst lika god som med Shirlan. I de tva andra sorterna hade
fosfit en nagot sdmre effekt 4n Shirlan. Detta tyder pa att olika sorter reagerar olika pé fosfit-
behandlingen och saledes har olika stark bendgenhet att “induceras”. Sannolikt kan vi
konstatera att det finns en synergieffekt mellan Shirlan och fosfit som dr mycket intressant
och lovande.
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Medelvirdet pa avkastningen var ocksa hogst 1 forsoksledet med kombinerad behandling med
fosfit och Shirlan men skilde sig inte statistiskt signifikant fran Shirlan-behandlingen. Alla
behandlingar hade statistiskt signifikant hogre skord dn obehandlad kontroll.

Vi menar att en kombinerad anvéndning av inducerad resistens och fungicider kan fungera i
praktiskt vixtskydd och kan kanske ocksd minska oomycetens (Phytophthora infestans)
anpassningsformaga och diarmed fordroja uppkomsten av fungicidresistens samt att gora
sorters resistens mer varaktiga, sidledes forsena att resistensen “bryts”. Fortsatta faltforsok
behovs for att konfirmera resultaten, optimera doser och intervall i bekdmpningen, och det
vore ocksd angeldget att testa fosfit i kombination med andra bladmogelbekdmpningsmedel.
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BLADMOGELBEKAMPNING 2011

Lars Wiik, HUSEC, Borgeby Slottsvdg 11, 237 91 Bjarred,
lars.wiik@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

Under 2011 utfordes tre faltforsok i den mot bladmdogel och brunréta mottagliga matpotatis-
sorten Bintje 1 Sverigeforsokens regi med syfte att undersoka effekten av olika bekdmpnings-
program. Sex bekdmpningsprogram var bestillda av vixtskyddsmedelsforetag, ett av Jord-
bruksverket och de tre métarleden inklusive obehandlat bekostades av Sverigeforsoken. For-
sOksarbetet gjordes av de tre hushallningsséllskapen Halland, Kristianstad och Malmohus.
Administration, graderingar, resultatbearbetning och sammanstéllning gors av HUSEC.

I skrivande stund dr endast graderingarna av bladmogel 1 falt utvérderade. Den séljbara skor-
den beréknas forst ndr graderingen av brunrota dr gjord, dock anger preliminéra resultat att
skordedkningen uppgar till 25-30 ton/ha vilket dr i niva med vad vi fétt 1 denna forsoksserie
med sorten Bintje tidigare &r da bladmoglet upptritt tidigt.

Angreppen av potatisbladmogel startade tidigt 2011, i borjan pa juli vilket innebar att de for-
sta angreppen upptridde redan 51-63 dagar efter sittningen. Ar nir bladmdgel upptrider sé
tidigt efter sittningen som 2011 finns det anledning att vara uppmérksam och enligt de hir
redovisade resultaten skall man inte sndla med insatsen av effektiva bladmdgelfungicider,
utan snarare oka den.

Bakgrund och syfte

Under 2011 genomfordes en forsdksserie i potatis mot bladmdgel och brunréta (L15-7101—
2011) 1 Sverigeforsokens regi. Vixtskyddsmedelsforetag finansierade sex av forsoksleden
(led 5-10) och Jordbruksverket ett (led 04) av de totalt tio leden, se forsoksplanen (ZTabell 1).
De tre aterstdende leden (led 01-03) finansierades av Sverigeforsdken. Har redovisas resultat
fran 2011. I skrivande stund &r endast graderingarna i falt och raskorden bearbetade eftersom
den brunrotefria skorden berdknas forst nédr graderingen av brunrota dr gjord. Graderingen av
brunréta gors under december och vid den berdkning av skord fri fran brunrdta som dé gors
medriknas dven den brunréta som utvecklats under lagringen.

Forutom resultaten fran serien L15-7101-2011 gors tillbakablickar pa tidigare ars resultat da
motsvarande forsoksserie genomfordes som GEP-forsok' i SLU:s regi. GEP-resultaten ér
konfidentiella och redovisas enbart till bestidllarna, men i denna uppsats anviander jag resultat
frén dessa forsok for att dskadliggora potatisbladmoglets utveckling i obehandlade forsoks-
rutor. Forsokens syfte ar att undersoka effekten av olika bekdmpningsprogram/bekdmpnings-
strategier mot bladmogel och brunréta i matpotatis. Genom dessa undersokningar kan radgiv-
ning avseende bekdmpning av bladmogel och brunréta forbattras.

"1 faltforsok utforda enligt GEP (Good Experimental Practice) undersoks en fungicids effekt mot bladmégel och
brunréta och dven fungicidens selektivitet, dvs. om behandlingarna ger ndgon negativ inverkan (sa kallad
fytotoxicitet) pa potatisgrodan. GEP-forsok bekostas av viaxtskyddsmedelsforetag som anvénder resultaten i sina
ansokningar om godkénnande av produkterna.
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Tabell 1. Férsbksseriens L15—-7101-2011 férsbksplan

Led Behandling Dos kg, I/ha Intervall Kommentarer angdende preparat,
Treatment Dagar doser och behandlingstillfiillen (T)
01 Obehandlat - -
Svf
02  Revus 250 SC 0,6 7 T:1357911
Svf Ranman Top 0,5 7 T:24681012
03  Revus 250 SC 0,6 7 T:135911
Svf Ranman Top 0,5 7 T:268 1012
Ranman Top+Amistar 0,5+0,5 7 T: 4
Revus 250 SC+Amistar 0,6+0,5 7 T:7
04  Enligt Plant-Plus (PP) Enligt PP Enligt PP Enligt PP, besked frdn VSC Alnarp
SIV. Amistar 0,5 T:47 *)
05  Revus 250 SC 0,6 7 T:123
Mak  MAZ No+Amistar 2,5+0,5 7 T:4
MAZ No 2,5 7 T:5
Ranman Top+Amistar 0,5+0,5 7 T:7
Ranman Top 0,5 7 T:6891011 12
06  Shirlan 0,4 7 T:1291011 12
Syn Revus 250 SC 0,6 7 T:3568
Revus 250 SC+Amistar 0,6+0,5 7 T:47
07  Shirlan 0,4 7 T:12101112
Syn  Ridomil Gold MZ Pepite 2,0 7 T:3
Revus 250 SC+Amistar 0,6+0,5 7 T:47
Revus 250 SC 0,6 7 T:5689
08 NA2011 0,4 7 T:13
NA Ranman Top 0,4 7 T:2
Ranman Top+Amistar 0,4+0,5 7 T: 4
Ranman Top 0,5 7 T:51011 12
Proxanil+Ranman Top 2,0+0,4 7 T:6
Proxanil+Amistar 2,5+0,5 7 T:7
Proxanil 2,5 7 T:89
09  Ranman Top 0,4 7 T:13
NA Epok 0,5 7 T: 2
Epok+Amistar 0,5+0,5 7 T: 4
Ranman Top 0,5 7 T:51011 12
Proxanil 2,5 7 T:689
Proxanil+Amistar 2,5+0,5 7 T:7
10 Consento SC 450 2,0 7 T:123
Bay  TInfinito SC 687,5+Amistar 1,6+0,5 7 T:4
Infinito SC 687,5 1,6 7 T:56
Revus 250 SC+Amistar 0,6+0,5 7 T:7
Revus 250 SC 0,6 7 T:89
Ranman Top 0,5 7 T:1011 12

*) I forsokled 04 gors Amistar-behandlingar vid samma tillféllen som i forsdksleden 3 och
5-10, séledes vid dessa leds behandlingstillfélle 4 och 7.

Material och metoder
Vixtskyddsmedelsforetagen Bayer (Bay, led 10), Makhteshim (Mak, led 05), Nordisk Alkali
(NA, led 08-09) och Syngenta (Syn, led 05-06) samt Jordbruksverket (led 04) och Sverigefor-
soken (Svf, led 01-03) finansierade tre forsok 1 Sverigeforsoksserien L15-7101-2011. Viaxt-
skyddsmedelsforetagens bekdmpningsprogram (forsoksled) utformades av respektive véxt-
skyddsmedelsforetag och i Jordbruksverkets led foljdes rekommendationer givna av besluts-
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stodsystemet Plant Plus. Behandlingar med Amistar utférdes i alla forsoksled utom 01 och 02
for att begrénsa inverkan av torrflacksjuka (Alternaria solani) pé resultatet. Tre forsok
genomfordes av de tre hushallningsséllskapen i1 Kristianstad (forsoket pa Mosslunda Soder-
gérd), Malmohus (forsoket pd Borgeby Bjérred) och Halland (férsoket pd L:a Boslid). Admi-
nistration, graderingar, resultatbearbetning och sammanstéllning gérs av HUSEC. Forsoken
sattes med matpotatissorten Bintje, den 10/5, 4/5 och 17/5 av respektive hushallningssillskap.
Varje forsok bestod av fyra randomiserade upprepningar. Parcellstorlek var 5 rader x 10 m
och mellan parcellerna sattes 3 rader som inte besprutades med bladmogelpreparat. Godsling
gjordes enligt gidngse rekommendation savil som kupning, ograsbekdmpning och bevattning.
Hela forsoket behandlades med mangan vid behandlingstillféllena 1, 2, 3 och 4 samt med
insekticid (Sumi-alpha, 0,4 1/ha) vid behandlingstillfidllena 1 och 4. Foérsoken bevattnades
efter behov med rampbevattning. Behandlingarna i forsdken utfordes enligt forsoksplanen
med borjan innan raderna slot sig.

v HS L: Besprutningarna i led 01-03 och 05-10 utférdes den 16/6, 22/6, 29/6, 6/7, 12/7,
19/7, 26/7, 2/8, 8/8, 16/8, 22/8 och 29/8, séledes 12 ganger samt besprutningarna i led
04 den 16/6, 1/7, 6/7, 12/7, 20/7, 26/7, 29/7, 8/8, 18/8 och 29/8, sdledes 10 ginger.

v' HS M: Besprutningarna i led 01-03 och 0510 utfordes den 16/6, 22/6, 29/6, 6/7,
12/7,19/7,26/7, 2/8, 8/8, 16/8 och 22/8, séledes 11 génger samt besprutningarna i led
04 den 16/6, 23/6, 1/7,5/7, 8/7, 15/7, 21/7, 26/7, 8/8, 12/8, och 19/8, saledes 11
ginger.

v' HS N: Besprutningarna i led 01-03 och 05-10 utférdes den 16/6, 22/6, 29/6, 6/7,
13/7,19/7, 26/7, 2/8, 9/8, 17/8, 23/8, 31/8, séledes 12 gdnger samt besprutningarna i
led 04 den 19/6, 1/7, 5/7,9/7, 19/7, 26/7, 8/8, 18/8 och 31/8, saledes 9 génger.

Behandlingarna utfordes med vitskemédngden 300 1/ha och trycket 3 bar. Behandlingar uppre-
pades om det regnade inom 4 timmar efter behandlingen. Graderingar av bladmogel (%) gjor-
des veckovis av forfattaren enligt en graderingsnyckel framtagen av SLU (Olofsson &
Qvarnstrom 1983). Ett angrepp pa 0,01 % motsvarar en bladmogelflack per 50 plantor, 0,1 %
en fliack per planta, 1 % upp till 10 flackar per planta, 10 % cirka 100 flackar per planta och
vid ett angrepp pa 50 % har de nedre bladen fallit av och ndrmare hélften av de 6vriga ar for-
storda. Forsoken blastdodades strax efter sista behandlingen och efter ndgra veckor togs skor-
den frén de tre raderna i mitten av varje ruta & minst 8 m per rad. Fran denna skord uttogs
prov som sorterades enligt <42, 42—55, 55-65, >65 mm. Prov uttogs fore storlekssortering (10
kg/ruta/+0,2 kg) som efter lagring graderas med avseende pa brunroéta.

Resultat och diskussion

Angrepp av potatisbladmdgel forekommer varje ar i storre eller mindre omfattning. I faltfor-
sOkens obehandlade rutor dr skillnaderna stora mellan forsoksplatser samma &r och mellan &r.
Angreppen av bladmogel startade 1 borjan pé juli tvé av de senaste fem &ren, 2007 och 2011,
men betydligt senare 2008 och 2010 da de forsta angreppen upptriadde i slutet pa juli (Tabell
2). De forsta berdknade angreppen visade sig redan 48—63 dagar efter sdttningen 2007 och
2011 men drygt tio dagar senare 2008 och 2010. Ar da bladméogel upptrider redan cirka 50—
60 dagar efter sittningen (som 2007 och 2011) finns det anledning att vara uppmarksam. En-
ligt de hér redovisade resultaten skall man dé absolut inte sndla med insatsen av effektiva
bladmogelfungicider, utan snarare 6ka den. Variationen mellan ar (4&rsménen) dr saledes stor,
men dven mellan platser samma &r. Ar 2010 avviker potatisbladmdglets utveckling jimfort
med de andra aren genom att kurvan &r flackare (Figur I). Vi kan konstatera att kurvornas
lutning mellan angrepp pd 10 % och drygt 80 % ar forhallandevis lika 1 enskilda forsék under
de senaste fem aren med undantag av tva forsok (Figur 2).
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Tabell 2. Berdknat datum och antal dagar efter séttning (ADES) fér férsta angreppet av
bladmégel i obehandlade férséksrutor i forsbksserien L15-7101 aren 2007—2011 med tre for-
sk per ar samt antal dagar efter séttning da det berdknade angreppet var 10 %, 50 % och
75 %

Forsok? Forsta angrepp Forsta angrepp 10 % angrepp 50 % angrepp 75 % angrepp
Lén Ar Datum ADES ADES ADES ADES
L 2007 2007-07-03 50 59 66 72
M 2007 2007-06-26 48 60 67 70
N 2007 2007-07-09 56 68 77 80
Medel 2007  2007-07-02 51 62 70 74
L12008 2008-07-30 71 85 89 91
M 2008 2008-07-26 67 83 96 100
L2 2008 2008-08-05 81 92 96 100
Medel 2008  2008-07-30 73 87 94 97
L 2009 2009-07-19 67 72 78 81
M 2009 2009-07-07 57 74 81 87
N 2009 2009-07-23 71 80 87 89
Medel 2009  2009-07-16 65 75 82 86
L 2010 2010-07-11 54 63 73 79
M 2010 2010-08-01 76 86 91 93
N 2010 2010-07-31 80 91 96 98
Medel 2010  2010-07-24 70 80 87 90
L2011 2011-06-30 51 60 69 72
M 2011 2011-07-06 63 73 79 84
N 2011 2011-07-15 59 69 76 81
Medel 2011 2011-07-07 58 67 75 79
Medel Alla 2009-07-16 63 74 81 85

* L = Mosslunda Kristianstad, M = Borgeby Bjirred, N = Lilla Boslid Eldsberga.

Under 2011 som far betraktas som ett bladmogelar 1 sodra Sverige var skillnader 1 bladmdgel-
utveckling relativt stor mellan forsoksplatsen 1 Halland och de i Skéne. De forsta angreppen
borjade tidigast (om tidsfaktorn 4r datum) pa forsdksplats Mosslunda foljt av Borgeby” och
betydligt senare pé Lilla Boslid (tabell 2). Forsta behandlingen gjordes i alla tre férsoken
redan den 16 juni, tva veckor fore upptéackten av forsta angreppet i forsoken 1 Skane och en
hel ménad fore observationen av det forsta angreppet i forsoket i Halland. De forsta
angreppen upptradde redan 51, 63 och 59 dagar efter sdttningen i de tre forséken Mosslunda,
Borgeby och Lilla Boslid. Redan efter cirka 10 dagar var angreppen 10 % i de obehandlade
forsoksrutorna och efter ytterligare knappt tio dagar 50 %, saledes en mycket snabb
utveckling vilket (Tabell 2).

* Pa forsoksplats Borgeby observerades angrepp pa ett smablad i mitten av juni av personal frin
Vixtskyddscentralen men dessa angrepp forsvann och datum for forsta angrepp har satts till den 26 juni.
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Figur 1. Potatisbladmdéglets utveckling (% angrepp) i obehandlade férséksrutor med antal
dagar efter séttning som tidsfaktor, medeltal av angreppsutvecklingen pa tre férséksplatser
per ar i Skane och Halland 2007-2011.
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Figur 2. Potatisbladmdéglets utveckling (% angrepp) i obehandlade férséksrutor med antal
dagar efter séttning som tidsfaktor, enskilda férsék 2007-2011 i Skane och Halland.
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I Tabell 3 presenteras den sista graderingen av potatisbladmogel i de tre forséken 2011 samt 1
Figur 3 bladmoglets utveckling 1 de behandlade forsoksleden 1 forsoket pa Mosslunda. Pa
grund av de gynnsamma forutséttningarna for bladmogel och stark tillvixt med framvéxt av
nya blad var en behandling per vecka 1 forsoket pa Mosslunda Sodergard inte tillracklig. I
detta forsok var angreppen i de behandlade forsoksleden 02—07 alltfor hdga och endast i for-
soksleden 08—10 var effekten mot bladmogel > 98 % (Tabell 3, Figur 3). Skillnaden 1 blad-
mogelangrepp mellan 4 ena sidan forsoksleden 08-10 med forhéllandevis sma angrepp och &
andra sidan forsoksleden 02—-07 med starka angrepp ar inte helt l4tt att forklara. Det har fore-
slagits att de battre effekterna i led 08—10 beror pa en storre anvindning av translaminéra och
systemiska fungicider i dessa led. I tidigare undersokningar har dock inte anvéndning av sy-
stemiska fungicider bidragit till tydligt battre effekter mot bladmogel (se exempelvis Witk
2004). I undersokningar utforda pa 1990—talet var effekten mot bladmogel klart béttre vid
korta intervall dn langa (Wiik 1996). Forsoksled 02 och 03 skiljer sig endast 4t genom att i
forsoksled 03 ingar dven tva behandlingar med Amistar. Behandling med Amistar forbéttrade
effekten mot bladmogel 1 de tre forsoken med 6 procentenheter, 95 % effekt i stéllet for 88,9
% 1led 02 utan Amistar. Angreppen av Alternaria i forsoken var inte sdrskilt stor och beddms
inte ha pdverkat resultatet detta ar. Effekten mot bladmogel pé 95 % respektive 99,8 % i led
04 som behandlades enligt rekommendationer fran beslutstodsystemet Plant Plus pé forsoks-
platserna Mosslunda och Lilla Boslid far betraktas som goda med tanke pa att tvéd och tre be-
handlingar mindre gjordes i jimforelse med de andra leden. Resultaten fran forsoken kommer
att utvdrderas ytterligare nir dven graderingarna av brunréta ér gjorda och brunrotefria skor-
dar ar berdknade. Preliminira resultat tyder pa att skordedkningarna uppgar till 25-30 ton/ha
vilket &r 1 niva vad vi fétt i denna forsoksserie med sorten Bintje tidigare 4r.

Data frén féltforsok av den hédr typen ger oss mdjlighet att undersoka vilka faktorer det dr som
paverkar potatisbladmdglets utveckling. I ett pdgdende Partnerskapprojekt gor vi en genom-
gang av flera ars resultat fran faltforsok vilket bor ge battre kunskap om de faktorer som ér
avgorande for bladmoglets utveckling. Med nya faltforsok kan vi testa olika strategier mot
denna forddande och under vissa ar svarbekdmpade skadegorare och med okad kunskap kan
vi forbéttra bekdmpningsstrategierna mot bladmdgel och brunréta.

Referenser
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forsok. Viaxtskyddsrapporter. Jordbruk 25. SLU Uppsala.
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sOksdistriktet nr. 60, 20:1-20:7.
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Tabell 3. Bladmégelangrepp (%) vid sista graderingstillfillet samt effekten av behandling-
arna i de tre forséken 2011

Led Behandling Bladmaogel (%) och effekt (%), plats och graderingsdatum

Mosslunda Borgeby Lilla Boslid Tre forsok
15/8 8/8 15/8 8-15/8

bladmogel bladmaogel bladmaogel effekt (%)

01 Obehandlat 100,00 100,00 90,00 0,0

02  Revus 250 SC, 16,50 0,02 15,00 88,9

Svf  Ranman Top

03  Revus 250 SC, 11,75 0,02 2,88 95,0

Svf  Ranman Top,
Ranman Top+Amistar,
Revus 250 SC+Amistar

04 Enligt Plant-Plus (PP) 5,00 0,03 0,18 98,3
SV Amistar
05 Revus 250 SC, 9,00 0,08 2,00 96,2
Mak  MAZ No+Amistar,

MAZ No,

Ranman Top+Amistar,
Ranman Top

06 Shirlan, 10,63 0,02 0,95 96,1
Syn Revus 250 SC,
Revus 250 SC+Amistar

07 Shirlan, 6,00 0,02 0,95 97,6
Syn Ridomil Gold MZ Pepite,

Revus 250 SC+Amistar,

Revus 250 SC

08  NA?2011, 1,30 0,00 0,11 99,5
NA Ranman Top,

Ranman Top+Amistar,

Ranman Top,

Proxanil+Ranman Top,

Proxanil+Amistar,

Proxanil

09 Ranman Top, 0,75 0,02 0,05 99,7
NA Epok,

Epok+Amistar,

Ranman Top,

Proxanil,

Proxanil+Amistar

10 Consento SC 450, 1,50 0,02 2,13 98,7
Bay  Infinito SC 687,5+Amistar,

Infinito SC 687.5,

Revus 250 SC+Amistar,

Revus 250 SC,

Ranman Top

LSD 5% 7,29 0,05 10,02
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