MEDDELANDE FRAN SODRA

JORDBRUKSFORSOKSDISTRIKTET

(
Nr 58 2005

Rapport fran VAXTODLINGS- och
VAXTSKYDDSDAGAR i Vaxjo
den 7 och 8 december 2005

ISSN 0282-180X ¢ ISRN SLU-SJFD-M-58-SE

SODRA JORDBRUKSFORSOKSDISTRIKTET

J







Program for den 33:e regionala vixtodlings- och

vixtskyddskonferensen i Vixjo den 7 och 8 december 2005
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Potatis
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VALKOMNA TILL DEN 33:¢e REGIONALA VAXTODLINGS- OCH
VAXTSKYDDSKONFERENSEN. Viixjo 7 och 8 december 2005

Christer Nilsson
SJFD, institutionen for viaxtvetenskap, SLU, Box 44, 230 53 Alnarp
E-post: Christer.Nilsson@vv.slu.se

Det har varit ett bra odlingsar 2005. Skérdama har pa flera hall blivit 1&ngt bittre &n forvintat.
Aven om temperaturerna inte varit s3 mycker hégre dn vanligt s har det heller inte varit s
manga molniga dagar som vanligt. Nederbérdsunderskottet under férsommaren i1 Skane blev
s& kraftigt att det fanns torkskador atminstone 1 den Ostra delen av distriktet. P4 andra héll
kom det ganska mycket nederbérd, men sent, under juli och augusti. Manga har undrat 6ver
hur vattnet i marken kunde rdcka till 10 och 12 ton hostvete/ha. Men det goda
forsommarvidret medforde ocksa ett svagt svamptryck pa strasdden. Bada dessa saker skall vi
forsoka spegla pa denna konferens. Skordevadret var i de flesta fall bra och hésten har varit
lang och varm. Etableringen av hostgrédorna har 6verlag fungerat bra, men det finns nog risk
for vinterskador pa rapsen, som hunnit bli ganska stor, dtminstone efter de tidigaste séddema.
Skoérdenivaerna 1 hostraps har ocksd varit hoga. De bada senare &ren har vissnesjuka haft ligre
betydelse én vanligt, vilket kan ha medverkat. Vi har fortsatt att diskutera mullsadd. Vi har
fatt nya fungicider registrerade.

Diskussionerna om fors6ksverksamhetens framtida finansiering har kommit upp igen. Det
tycks vara svart att nd ett stabilt och kontinuerligt system for finansiering, som inte maste
forhandlas hela tiden. Det borde vél inte vara s& svart. Nér allt kommer omkring handlar det
ju om lantbrukarnas pengar, men uttaxerade pé olika sitt.

SLU:s nya organisation for att stddja den regionala férsdksverksamheten har satts i sjon. Mer
om det nedan. Enbart positiva omddmen har hittills horts och det forum for diskussion som vi
saknat 1 manga &r har nu dntligen kommit till stdnd. Alnarpsfakultetens Partnerskap” har
blivit en verkligt fin framgang och prisad hos alla deltagare. Man bérjar nidrma sig 50
medlemmar nu. Det dr ockséd en plattform for méten, men forstirkt med 6ver 6 miljoner i
forsoks- och forskningspengar som blir tillgéngliga om foretagen lagger lika mycket, dvs om
projektdiskussionerna landar pd samma stille. Man kan vél hoppas att SLU bérjat tillnyktra
fran ”’bli bast 1 védrlden” och upptickt sin institutsroll igen.

Planeringskommittén for vart mote hir i Vixj6 har i ar forstarkts med Margareta Bjork (6stra
delen av distriktet) och Hans Nilsson (véxtndring). Planeringskommittén har alltid sitt méte i
borjan av september (7 september 2006) och alla ar vilkomna att genom distrikts-
forsoksledaren eller ndgon 1 gruppen, ldgga forslag pa vad vi skall behandla pa nista ars
Vixjé mote.

Med detta onskar jag och planeringskommittén er alla vilkomna till tvd, som vi hoppas,
innehallsrika och matnyttiga dagar 1 Vaxj6

Christer Nilsson

Gunilla Berg Margareta Bjork Harriet Blohmé  Erik Ekre Ame Ljungars

Hans Nilsson
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FFE har under 2005 avvecklats och ersatts med FiltForsk

Provcentralens verksamhet upphor

Sortprovningen Sverfors till inst for vixtproduktionsekologi, Ultuna
Kemikalieprovningen 6verfors till inst for vaxtvetenskap, Alnarp

Nytt FiltForsk startas som en fristdende avdelning inom inst for vixtproduktionsekologi

Samordningsfunktion, 50% (Bjérn Andersson, 50%). Ansvarsomréden:
e Aktiv kontakt med SLU-interna och -externa aktérer
* Ansvara for taxeférhandlingarna
« Aktivt f5lja den vetenskapliga och tekniska utvecklingen
» Svensk kontaktpunkt for internationell faltforskning
» Utveckla och halla FéltForsks hemsida aktuell
» Ansvara for GEP ackreditering
« Sekr i FiltForsks arbetsutskott och referensgrupp

Statistisk tillimpning och metodikutveckl., 100% (Johannes Forkman, 50 % fr.o.m. 2006)
Ansvar for databas, 150% (Torbjorn Leuchovius, 100 %) (Ev nordiskt samarbete motsvarande
50% tjanst)
e Amneskompetenser, svarar for kontakter forskning-férsok, inom sju #dmnesomréden,
medel avsitts for ca 2 arbetsdagar/man. Arbetet sker i huvudsak i imneskommittéer:

e SLU:s dmnesansvariga och motsvarande inom Hushéllningssdllskapen &r ordf. och sekr.
e Motesplatser for intressenter inom dmnesomradet och skall aktivt arbeta med:

» Idé och behovsformulering

» Information och resultatspridning

* Medverka till att initiera projektansékningar och att finna finansieringsvagar

Amnes- Jordbearb. | Vixtndring | Ogrés Vall och | Odlingstekn. | Sorter Vixtskydd
kommitté och grovfoder och

hydroteknik vaxtfoljder
SLU Johan Lennart Anders Lars Goéran Staffan Lars Wiik
Amnes- Arvidsson Mattsson Nilsson Ericsson Bergqvist Larsson
ansvariga (Roland
ordf (Hakan Sigvald)

Fogelfors)

HS Lennart Ingemat Lars Jan Jansson | Erik Ekre Arne Harriet
Amnes- Johansson Gruvaeus Danielsson Ljungars Blohmé
ansvariga
sekr
Ovriga Radgivning, SJV, Handel, Industri, Avndmare, Lantbruksorganisationer, (odlare)
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e FEn referensgrupp med representanter fr&n ménga olika organisationer och foretag ger
synpunkter p& verksamheten. Verksamheten styrs av ett arbetsutskott bestdende av:
. Dekanus NL-fak, Ultuna, ordf.
. Hakan Fogelfors, VPE, Ultuna
. Christer Nilsson, VV, Alnarp
. Carl-Anders Helander, HS
. Kjell Gustafsson, SvL
. Peder Weibull, SW
. Bjorn Andersson, FiltForsk, sekr.

Forsoksvolymen i Sodra jordbruksforsoksdistriktet 2004,
Beroende pa vem uppdragsgivaren eller bestéllaren &r, kan forsoken delas upp i tre grupper.

RIKSFORSOK. SLU ir bestillare. Dessa forsok finansieras av SLU genom externa
forskningsanslag frdn Formas (SJFR), Stiftelsen Lantbruksforskning, Sydsvensk
Jordbruksforskning, Jordbruksverket, diverse foretag m.fl. och genom provningsavgifter.

LANSFORSOK. Hushallningssillskapen r bestillare. Férsoken finansieras av séllskapen,
och (férhoppningsvis) alla foretag som handlar med fSrnédenheter till och produkter fran
jordbruket.

OVRIGA FORSOK. Uppdragsgivare i detta fall #r odlarorganisationer, véixtskyddsforetag,
foradlingsforetag, gédselmedelsindustrin m.fl.

Forsoksvolymen, riknat som antalet forsok under de fem senaste &ren i de olika linen,
framgr av tabellerna 1, 2, och 3. Tabell 4 dr en sammanslagning av tabellerna 1 - 3 och
visar sdledes summan av samtliga forsok.

Antalet fors6k &r inget invéndningsfritt matt pd férsoksvolymen. Utvecklingen har gétt mot

allt fler graderingar och provtagningar i det enskilda forséket och mot mer komplicerade
fragestillningar och ddrmed dyrare forsok.
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Tabell 1. Antalet riksforsok i olika lin inom Sodra jordbruksdistriktet 2000 - 2004,
inom mark-vixt- och vixtskyddsomrédena. Uppgifterna dr himtade fran utférarna..

F G H I K L M N Summa
2001 16 0 5 42 2 29 91 22 152
2002 17 0 5 19 2 42 82 26 193
2003 22 0 6 14 2 42 69 30 185
2004 13 0 6 14 2 43 29 33 140
2005 8 0 4 9 1 41 30 24 117

Tabell 2. Antalet linsforsok 1 olika 14n inom Sodra jordbruksdistriktet 2000 - 2004, inom mark-véxt- och
vixtskyddsomradena.

F G H | K L M N Summa
2001 18 6 38 21 14 77 91 32 297
2002 14 7 37 22 15 88 92 37 312
2003 19 8 33 17 11 66 83 38 275
2004 20 6 27 20 11 61 70 37 252
2005 20 5 27 21 10 61 66 37 247

Tabell 3. Antalet 6vriga forsok i olika 14n inom Sodra jordbruksdistriktet 2000 - 2004,
inom mark-vixt- och vixtskyddsomradena.

F G H I K L M N Summa
2001 0 0 13 23 1 123 157 45 362
2002 3 0 16 24 1 137 123 47 351
2003 3 0 7 18 0 151 141 42 362
2004 5 4 9 16 4 130 157 27 352
2005 5 2 14 14 7 150 138 35 365

Tabell 4. Summa antal f6rs6k (riks-, lins- och 6vriga forsék) inom Sddra jordbruksdistriktet,

2000 - 2004.

F G H I K L M N Summa
2001 34 6 56 86 17 229 339 99 866
2002 34 7 58 65 18 267 297 110 856
2003 44 8 46 49 13 259 293 110 822
2004 38 10 42 50 17 234 256 97 744
2005 33 7 45 49 18 252 234 96 734

Lonnstorp: 32 riksforsok och 1 ovrigt
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LACKAGE AV BEKAMPNINGSMEDEL TILL DRANERINGSVATTEN EFTER
BEHANDLING I POTATISODLING

Lars Térner, Odling 1 Balans, 260 30 Vallikra
E-post: info@odlingibalans.com

Sammanfattning
Odling i Balans har genomfort en orienterande filtstudie som skall visa pa risken for att

resthalter frdn substanser i anvinda produkter vid bekdmpning av bladmoégel 1 potatis
forekommer 1 drineringsvattnet. Bl a har vi velat belysa om en intensiv insats, d.v.s. ett flertal
behandlingar, leder till en 6kad risk for oonskad férekomst i vattenmiljon. Det &r viktigt att
kunna bedtma risken for punktutslipp respektive diffus transport genom markprofilen.
Exempel pd punktutslipp utgér spill vid pafyllning och rengéring av sprututrustningen,
avdrift till vattendragen samt lickage vid ev. haveri i samband med k&éming till och fran
filten. Den diffusa tillférseln beror pa egenskaper hos tillférd aktiv substans samt mark- och
klimatférhallanden.

e Undersokningen fokuserar pa odnskad férekomst i avrinnande vatten fran systemet groda-
mark 1 samband med kemisk bekdmpning vid odling av potatis.

e Enligt en tidigare genomford undersdkning av dréneringsvatten fran falt pé tre av Odling
i Balans” pilotgardar finns det inget som entydigt beldgger att en mer intensiv insats av
bekdmpningsmedel medfor kad risk for forekomst av resthalter 1 draneringsvattnet efter
applicering pa filt-gréda.

Under varen 2004 kontaktades SLU angidende mojligheten att arbeta med dessa
fragestillningar 1 ett padgéende filtfors6k med potatis p& Hushéllningsséllskapets forséksgérd
Boslid. Mojlighet gavs att ta ut vattenprov fran férsoksdranerade parceller. Hela forsoksfiltet
behandlades mot bladmdégel. Vattenprov har tagits ut under perioden hésten 2004 - varen
2005. Nagra kompletterande prov har tagits ut under hdsten 2005. Anvind
bekdmpningsstrategi har utarbetats av Lars Wiik, SLU, Alnarp.

Analyserade prov - fram till manadsskiftet januari / februari - visar pé intressanta resultat for
den inledande provtagningsperioden. Det finns anledning att peka pé foljande forhallanden:

e Det foreligger klar paverkan frén utford kemisk ogrisbekdmpning, i detta fall med
Sencor som innehdller den aktiva substansen metribuzin. Redovisad férekomst avser
nedbrytningsprodukter fran metribuzin.

e Under den period som redovisningen avser, den férsta hosten efter utférd behandling, har
resthalter endast pavisats fran en aktiv substans, metalaxyl som ingar i produkten Epok.
Ovriga tillforda aktiva substanser for bekimpning av bladmdgel har inte pavisats i
analyserade vattenprov.

Erhéllna resultat pekar inte pa att det generellt foreligger ndgon 6kad risk beroende pa ett
stort antal behandlingar. Preparatens inneboende egenskaper samt markforhillanden bedéms
vara mer avgdrande ndr det géller att beddma risken for att det upptrader resthalter i
draneringsvattnet.

Resterande prov fran filtundersSkningen har analyserats under hosten. Det har inte varit
mojligt att f4 fram resultaten dnnu. Kompletterande underlag kommer att presenteras pi
Odling i Balans” hemsida.
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KVAVEGODSLING TILL HOSTVETE

Nils Yngveson' och Magnus Olsson’
statistisk bearbetning Torbjérn Ewaldz?

'HIR Malm&hus, Hushallningssillkapet, Borgeby Slott, 237 91 Bjirred
*Vixtskyddscentralen, Box 12, 230 53 Alnarp

*HIR Malméhus, Hushéllningssillkapet, Borgeby Slott, 237 91 Bijirred
E-post: nils.yngveson@hs-m.hush.se

Sammanfattning

Ekonomiskt kvdveoptimum i fyra hostveteforsok i Skane 2005 blev 175 kg N/ha for vete utan
kvalitetsreglering. Ekonomiskt kvaveoptimum ligger betydligt 6ver foregdende ars mycket
laga kvidveoptimum, men dven 16 kg N/ha 6ver ett flerdrigt ekonomiskt optimum i denna
forsoksserie.

Svavelgddsling gav 1 medeltal en merskérd mellan 2,1 — 2,8 dt/ha, skérdeSkningen ir inte
statistiskt siker. GGdslingsnettot blev 70 kr/ha.

Fosforgddsling pd hosten gav i medeltal en merskérd om 2,7 dt/ha, skérdeSkningen ir inte
statistiskt sdker. Merskorden betalar inte fosforgddslingen, gédslingsnettot blir - 180 kr/ha.
Kvivegddsling pa hdsten, 1 kombination med fosfor som MAP, gav i medeltal en merskord
om 0,8 dt/ha, en inte statistiskt siker 6kning.

Av studerade godselmedel gav N34 + Kieserit och NS 27-4 samma godslingsnetto.
Ekonomiskt kvédveoptimum 1 42 fors6k i Skdne under &ren 1997 tom 2005 har blivit 159 kg
N/ha for vete utan kvalitetsreglering.

Inledning

I Skéne har det sedan 1997 érligen genomf6rts godslingsforsék i hostvete. Infor skérdearet
2005 anlades S forsok, varav 4 har skoérdats. Syftet med forsdksserien dr att bestimma
optimal kvidvegiva och godslingsstrategi. Forsoksserien finanasieras av Skanef6rsoken,
Jordbruskverket och Yara.

Material och metoder

Forsoksplan
dat dat DC DC N S P
led vid sadd 15/3-1/4 15/4-25/4 31 37-49 kg/ha kg/ha kg/ha
A - - - - - 0 0 0
B 80N Ns27-4 80 11 0
C 120 N NS 27-4 120 16 0
D 160 N NS 27-4 160 22 0
E 160 N N34 160 0 0
F 22 S Kieserit 160 N N34 160 22 0
G 40N NS27-4 120 N NS 274 160 22 0
H 15N+29P MAP 160 N NS 27-4 175 22 29
I 29 P P20 160 N Ns 27-4 160 22 29
] 160 N NS 27-4 40N NSs27-4 200 27 0
K 180 N Ns 27-4 60 NNs274 240 33 0
L 80N NS27-4 80 NNs27-4 160 22 0
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Infér 2005 har ytterligare en godslingstidpunkt inforts, hostgddsling, dels med enbart fosfor
dels med kvive och fosfor kombinerat. Vid samtliga tillfillen dr godslingen utford som en
dvergddsling, dven hostgddslingen &r utford som en dvergddsling strax efter sadd.

I de ekonomiska berikningarna anvinds for vete grundpriset 95 kr/dt. I de redovisade
16nsamhetsberikningarna har kvalitetsregleringar genomforts enligt Lantménnens reglering.
Kvivepris: NS 27-4 8,52 kr/kg N, N34 7,27 kr/kg N.

Fosforpris: P20 12,30 kr’kg P, MAP 8,08 kr/kg P.

Korkostnad: 80 kr/ha och tillfille

I optimumberikningarna anvinds trendlinjens tredjegradsekvation.

Resultat 2005
mineralkvive Girsnis Astorp Teckomatorp Klagstorp
kg N/ha
vid anldggning 60 22 - 34
var -05 20 14 - 16
fosforstatus Giérsnis Astorp Teckomatorp Klagstorp
1 marken
P-Al 16,0 9,4 6,1 7,4

Optimal kvivegiva

P4 tre av forsoksplatserna stiger skordenivan upp till kvdvenivan 200 kg N/ha. Pé den fjérde
platsen stiger skérden fortfarande vid den hogsta kvévenivan, 240 kg N/ha.

Proteinhalten stiger med 6kad kvivegiva. Vid 120 kg N/ha ligger proteinhalten pa ca 10,0%,
vid 160 kg N/ha ir proteinhalten ca 10,8%, vid 200 kg N/ha 12,2% och vid 240 kg N/ha ar
den 13,0%.

10000 kg & kr/ha

n——
/ —

4000 |
/ ekonomiskt optimal giva
175 kg N/ha

2000

0 50 100 150 200 250 300

Figur 1 Avkastning och ekonomiskt netto 1 hostvete. Skane 2005. 4 forsok
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Genom forsokens uppligg dr det dock inte mojligt att bedéma vad som orsakat vare sig
skorde- som proteinhaltsdkningen vid kvédvenivéer 6ver 160 kg N/ha. Vid 200 och 240 kg
N/ha har godslingen skett vid tva tillfdllen, en vid normaltidpunkt och resten i stadium 37-49.
Genomgdende har en 6kning av kvivegivan medf6rt lagre stirkelsehalt, en delning av
kvivetillforseln forefaller ha haft mindre betydelse dn den totala kviveméngden.

Ekonomiskt optimum (se figur 1) uppnas vid 175 kg N/ha fér vete utan kvalitetsbetalning.
Vid berikningen har ett vetepris pa 95 kr/dt anvints, ett kvavepris pd 8,52 kr/ha, 80 kr/ha och
godslingstillfdlle vidare har spannmalspriset reducerats for skérdeberoende kostnader om 15
kr/dt.

I figur 2 beskrivs skorden, nettot och proteinhaltsutvecklingen i érets forsok ingen av de
redovisade merskérdarna dr statistiskt sikra.

Delad kviivegiva
I figur 3 behandlas delade kvdvegivor. En delning av givan med 40 N tidigt pafyllt med

ytterligare 120 N vid normal tidpunkt har 6kat gédslingsnettot med 90 kr/ha tillfoljd av en 1,6
dt/ha hogre skord n vid engdngsgivan. En delning av kvévet med 80 N vid normal tidpunkt

kg/ha & kr/ha inhalt
1 g/ protein 7o 14
8430
2“;/‘
8000 khaed — = 1 [ 12
5710 5630 5790
6000 - 10
4000 - 8
CJavkastning

2000 - 16

0 -4

0+0+0ON O0+160+ON 40+120+0N 0+80+80N 0+160+40NO0+180+60N

Figur 3. Delade kvdvegivor till hostvete. Skéne 2005. 4 forsok

uppfoljt med 80 N i stadium 31 har inte paverkat vare sig skord eller nettot. Men den hogre
proteinhalten i denna variant har hjélpt till att hoja nettot.

I godslingsvarianterna §ver totalt 160 N, 160 + 40 kg N/ha samt 180 + 60 kg N/ha har sdvil
skérdenivad som proteinhalt stigit markant. Men proteinhaltstilliggen i berdkningen ricker
inte till for att betala den hogre kvivemingden och den extra kdrningen mer 4n i varianten
med totalt 200 N. Vid 240 kg N/ha har skérdekurvan vikit av nedat och proteinhalten kan inte
kompensera tillrickligt varfor dven godslingsnettot viker nedat. Ingen av de redovisade
merskordarna i figur 3 &r statistiskt sékra.

Svavelgodsling och kviavegiodselmedel
I figur 4 redovisas resultaten med svavelgddsling. En godsling med 22 kg S/ha har 6kat
skérdenivan med mellan 2,1 till 2,8 dt/ha. Trots den hogre merskorden i varianten med N 34
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+ Kieserit gor det dyrare godselmedelsvalet och en extra korning att godslingsnettot blir
detsamma som om NS 27-4 anvints som svavelkilla. En jamforelse mellan kvéveprodukterna
NS 27-4 och N 34 visar pa en likvirdig effektivitet, men dé det funnits ett svavelbehov under
2005 haltar jamforelsen si ldnge svavelbehovet inte tickts. Ingen av de redovisade
merskordarna i figur 4 4r statistiskt sikra.

H 0,
10000 _kg/ha & kr/ha proteinhalt % 14
C—Javkastning
8000 - netto 750 i - 12
—o—protein
6000 / A 5550 5620 5620
4000 — —
2970
2000 — —
0 : : ;
ON+0S 160N+0S 160N +228S 160N +228S
N 34 NS 27-4 N 34 & Kieserit

Figur 4. Kvidve och svavel till hostvete. Skéne 2005. 4 f6rsok

Hostgodsling med fosfor och kviive

I den reviderade kvivef6rsoksserien 1 hostvete har dven hostgddsling med fosfor och kvive
lagts in, resultat som redovisas i figur 5. Gédsling med 29 kg P/ha pa hosten har gett en

kg/ha & kr/h medeltal P-A19,7 (6,1 - 16,0 i o
10000 - <g/ha & kr/ha ( ) proteinhalt %
'TJavkastning | 0210 8250
8000 | Em netto - 12
—o—protein
- / ~] - e = 10
4000 o - 8
2970 )
2630
2000 — N 6
0 ‘ ¢ , 4
OP+0ON+ON OP+0N+160N 29P+0N+160N 29P+15N+160N
NS 27-4 var P 20 host & MAP hist &
NS 27-4 var NS 27-4 vir

Figur 5. Host fosfor och kvéve till hostvete. Skane 2005. 4 forsok
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merskoérd om 2,7 dt/ha, den okade skorden har dock inte gett ett positivt godslingsnetto. En
kvivegiva om 15 kg N/ha pé hosten i kombination med fosfor, som MAP, har gett en 3,5
dt/ha hogre skord édn ledet helt utan hostgddsling och en 0,8 dt/ha hogre skord én ledet med
29 P pé hosten. Vilket som har gjort vad, i varianten med MAP pa hosten, kan inte avgoras da
det inte finns nigot led med en total kvivegiva om 175 kg N/ha. I kraft av en nagot hogre
skérd och ett ldgre produktpris, jamfort med P 20-varianten, blir gédslingsnettot med MAP
detsamma som for ledet som ej hostgddslats. Ingen av de redovisade merskérdarna i figur 5 &r
statistiskt sikra.

Flerarsresultat
Alla forsok gjorda mellan 1997 och 2005 har sammanstillts i figur 6. Det ekonomiska nettot

av dessa 42 forsok dr 159 kgN/ha.

10000 Kriha
8000 s . +
. : : . *
$ : :
. + 3 .
6000 i P SR B | H
> 4 : F
® ! .
= A -
4000 e ' : § .4
/ . . . ¢
.« * : - R
2000
¢ ekonomiskt optimal giva ¢
159 kg N/ha
0 T T T T T l
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Figur 6. Ekonomiskt netto av kviavegddsling i hostvete. Skane 1997-2005. 42 forsok
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KVAVEGODSLING TILL MALTKORN

Magnus Olsson, HIR Malmdéhus, 237 91 Bjérred
Lennart Mattsson, SLU, 750 07 Uppsala
E-post: Magnus.olsson@hs-m.hush.se

Sammanfattning
e 2005 r ett &r med bra skérdar och 1dga proteinhalter

e Bista ekonomiska netto erhélls vid 115 kg N per ha

Inledning
I Skéane har det sedan 1997 genomforts fors6k med kvivestege 1 maltkorn. Syftet med

forsdksserien 4r att bestimma optimal kvivegodsling med straséd eller betor som forfrukt.

Forsoksuppligg 2005
Forsoket kvivegddslas vid en tidpunkt. Jamfort med tidigare ar har kombisadd utforts i

forsoket. Tidigare &r har kvévet harvats ner innan s&dd. I tvd av leden har kvivet bredspridits
innan saddd. Tidpunkterna for sddd ligger mellan den 2 april och den 8 april. Kvivestegen ar
utford med NS 27-4, som jamforelse finns N 34 och NP 27-5.

Forsoken finansieras av Skaneforséken, Yara och SJV.
Sorten &r Prestige och forfrukten dr sockerbetor i samtliga tre forsok.

Forsoksplatser: Bramehem (Kavlinge), Linelund (Anderslév), Fjilkinge

Resultat

Vid berdkningar av gédslingsnetto har foljande priser anvints:

Maltkorn: 105 kr/dt+ Lantminnens proteinhaltsjustering
Foderkom 85 kr/dt

NS 27-4 8,52 kr’kg N

N 34 7,31 kr/kg N

NP 27-5 7,74 kr/kg N (hdnsyn taget till innehallet av fosfor)

I &rets forsok har godseln tillforts vid ett tillfille men med olika metoder. I de ekonomiska
berdkningarna gors ingen skillnad i kostnad mellan kombi och bredspridning. Merkostnaden
for att lagga kvive vid kombisadd dr likvard med vad det kostar att sprida ut den med en
separat spridare.

Odlingsnetto = intdkt skdrd — kostnad for godsling

Kvive 2005
Arets forsok visar pa hoga skérdenivaer och proteinhalter inom gillande kvalitetskrav. Arets

mineralisering har varit god da de og6dslade leden gett hoga skoérdar och en kviveskord pa
over 60 kg per ha. Avkastningsoptimum enligt en tredjegradspolynom nas vid 161 kg N /ha.

Proteinhalterna ligger inom intervallet och inte ens vid 175 kg N per ha nds 12%. Arets forssk
visar ocksa pa bra utnyttjande av kvévet. Det dr endast nivderna 150 och 175 som ger ett
utbyte pd mindre dn 100%. I tvd av forsoken ha N 34 gett en statistisk lagre proteinhalt
jamfort med NS 27-4.
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Strastyrkan och maltkornsutbytet har en tendens att sjunka med en dkad kvivegddsling.
LSD virdet for skérden ligger pa 350 kg/ha.

Tabell 1. L3-2275, 2005, Kvivestege 1 maltkorn.
Skérd, proteinhalt, stristyrka, utbyte, kvaveskord och kviveutnyttjande.

Mangd Godsel- Sprid Skérd Rel. Protein- Stra- Maitkorns- Kvéve-  Kvéve-

kg N/ha medel Kg/ha halt % styrka utbyte skord utnytt.

avts >2,5 kg/ha %
0 5047 100 9,1 90 98,3 62 -
50 NS27-4 Kombi 7457 148 93 89 97,9 94 188
75 NS 27-4 Kombi 8060 160 9,8 84 97,8 108 144
100 NS 27-4 Kombi 8440 167 10,5 80 96,6 120 120
125 NS 27-4 Kombi 8630 171 10,8 78 96,2 127 102
150 NS 27-4 Kombi 8727 173 11,2 81 94,8 133 89
175 NS 27-4 Kombi 8617 171 11,8 75 93,7 139 79
100 NS 27-4 Bred 8223 163 10,2 85 97,3 115 115
100 N34 Kombi 8130 161 9,8 88 98,2 108 108
100 NP 27-5 Kombi 8437 167 10,2 87 97,5 117 117
100 NP 27-5 Bred 8070 160 10,0 84 97,4 109 109

Tabell 2. 1L3-2275, 2005, Kvivestege till maltkorn. Skord proteinhalt och netto.

Mangd Godsel-medel Sprid Skérd Rel. Proteinhalt Netto Rel.
kg N/ha Kg/ha %av ts Kr/ha
0 5047 100 9,1 4396 100
50 NS274 Kombi 7457 148 9,3 6132 139
75 NS 27-4 Kombi 8060 160 9,8 6607 150
100 NS 274 Kombi 8440 167 10,5 6765 154
125 NS 27-4 Kombi 8630 171 10,8 6734 153
150 NS27-4 Kombi 8727 173 11,2 6569 149
175 NS 274 Kombi 8617 171 11,8 6114 139
100 NS 274 Bred 8223 163 10,2 6582 150
100 N34 Kombi 8130 161 9,8 6508 148
100 NP 27-5 Kombi 8437 167 10,2 6777 154
100 NP 27-5 Bred 8070 160 10,0 6448 147

Ekonomiskt resultat 2005

Ekonomiskt optimum ligger vid 115 kg kvéve enligt tredjegradens polynom. Bésta leden i
forséket dr 100 N kombisétt antingen som NS 27-4 eller NP 27-5. Att ekonomiskt optimum
ligger hogre an tidigare ar beror pé att proteinhalten haller sig inom kvalitetskraven. Den nér
inte den 6vre gransen for nagot led. Jamfort med 2004 ligger optimum 73 kg kvive hogre.
Godsling med N34 tappar ca 300 kg i skord och ca 200 kr 1 netto per ha jaimfort med NS 27-4.

Val av giodselmedel och spridningssétt

Dir finns inga statistiska skillnader 1 skérd mellan de olika gédselmedlen. Tittar man pd de
enskilda forsGksplasterna skiljer Linelund ut sig. Dér finns statistiska skillnader mellan NS
27-4 och N 34. Har har NS 27-4 gett en merskérd pa 600 kg per ha jamf6rt med N 34. P&
Ovriga platser uppnas inte dessa skillnader.

Nir det giller spridningstekniken finns bara statistiska skillnader mellan bredsprid och
kombisddd med NP 27-5.
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Tabell 3. L3-2275. Jamforelse av godselmedel och spridningssitt.

Mangd Godsel- Sprid  Skérd Rel Proteinhalt Maltkorns- Kvaveskdrd Netto

medel Kg/ha %av ts utbyte kg/ha Kriha
>2,5
100 NS 27-4 Kombi 8440 100 10,5 96,6 120 6765
100 NS 27-4 Bred 8223 97 10,2 97,3 115 6582
100 N34 Kombi 8130 96 9,8 98,2 108 6508
100 NP 27-5 Kombi 8437 100 10,2 97,5 83 6777
100 NP 27-5 Bred 8070 96 10,0 97,4 109 6448
Diskussion

Viderleks- och markbiologiska forhallanden har stor betydelse nér det giller utvecklingen av
en maltkomsgréda. Manga av dessa faktorer styrs av annat dn gédselmedelsvalet. Darfor
maste dessa andra skordepaverkande faktorer finnas med i utvirderingen av ett
kvivegodslingsforsok 1 maltkorn.

Arets forsok saddes tidigt, sitidpunkterna for forssken var 2, 7 och 8 april. April ménad var
vildigt torr och p4 manga platser kom ingen nederb6rd under denna méanad. Den torra och
kalla april fick kornet att rota sig vil. Det var forst i maj som regnet kom. Trots en torr april
har bestdnden etablerat sig bra och nederbérden under maj och juni medforde att
bestandsuppbyggnaden blev bra och en god skérd kunde bérgas. Proteinhalterna visar att
kvivet blivit tillgéngligt direkt genomen h6g skérd och en lag proteinhalt.

Den torra varen ger utslag till kombisaddens fordel. Aven om gédseln sprids innan sadd och
harvas ner har man positiva effekter av att radmylla kvévet till grédan. Kombisddden visar p&
bittre kvéveutnyttjande. Skillnader finns mellan leden men det 4r bara leden med NP som
visar statistiska skillnader.

Arets resultat

I arets kvivestege hamnar det ekonomiska optimumet pa 115 kg kvive. Att optimum ligger
hogre 4n flerdrsmedeltalen beror framst pa att proteinhalten inte nér 6ver 12% och alla led har
full betalning f6r maltkornet. Val av gédselmedel har inte gett ndgra statistiska siikra
skillnader. Godsling med N 34 har gett en ligre skérd men inte statistiskt siker.

Flerarsresultat

Kvivestegen har legat sedan 1999 och nu kan 7 ars forsok sammanstillas (38 forsok). Slas
alla forsoken samman ligger ekonomiskt optimum 104 kg N/ha. Ekonomiskt optimum med
sockerbetor som forfrukt blir 113 kg N/ha (21 f6rs6k) och vid spannmal som forfrukt blir det
99 kg N/ha. Med sockerbetor som forfrukt far maltkornet en stérre avkastningspotential vilket
krdver en hogre kvivegiva dn nir spannmal &r forfrukt. Rekommendationerna blir 110 kg N
vid sockerbetor som forfrukt och 100 kg N nér spannmal &r forfrukt. Dessa forutséttningar
giller for en skordeniva ver 5500 kg per ha. Pé odlingslokaler med en stor variation i
maltkornskérdarna kan en grundgiva om 75-85 kg kvive liggas vid sddd och i slutet av april
kan en komplettering goras om forutsittningarna dr bra. Detta forutsétter att jordarna har en
bra vattenhéllande forméaga.

4:3






MANGANGODSLING TILL KORN

Margareta Bjork

Hushéllningssillskapet Kalmar-Kronoberg-Blekinge
Flottiljvdgen 18, 392 41 Kalmar

E-post: Margareta.Bjork@hush.se

Sammanfattning

o Enligt forséken kan bestdende manganbrist orsaka stora skérdeforluster, medan tillfalliga
Overgaende brister inte orsakar négra stérre skador.

e Valet av manganpreparat har ingen storre betydelse for skorden enligt forséken.

e Dosen har inte heller ndgon storre betydelse. Microplan Mangan och Mn Optiflo testades i
hel och halv dos, men det fanns inga sékra skillnader 1 skérd mellan doserna.

Inledning och bakgrund

Godsling med mangan i vérsid 4r ofta en rutindtgird. Atgirden #r billig och ofta ses
bristsymptom 1 grédan vid tiden for ogrdsbekdmpning. Forsoksserierna startades 2004 och
huvudsyftet &r att underséka om det finns skillnader i effektivitet hos de pa marknaden
forekommande manganprodukterna. Dessutom dr det intressant att underséka om regelmaissig
mangangd6dsling 1 varkorn 4r befogad.

Forsoksutforande

Fyra forsok lades ut i virkornfdlt med synliga manganbristsymptom véren 2004 och 2005.
Forsoken har varit utplacerade i sddra Sverige, ett i Kalmartrakten, ett i Halland, ett i1 6stra
Skane och ett pd Gotland. Tre av forsoken behandlades en géng med mangan i DC 25-27,
d.v.s. 1 sent bestockningstadium hos grédan. Gotlandsforséket 1ag pé en mulljord med mycket
stor risk f6r manganbrist, och det forsoket behandlades med mangan fyra génger.

Resultat och diskussion

I Kalmar- och Skaneforsdken férsvann manganbristsymptomen 4ven i det obehandlade ledet
strax efter behandling. Detta intrdffade bade 2004 och 2005. Orsaken &r oklar i nigra fall,
medan det 1 andra fall kom kraftiga regn strax efter behandling vilket férmodligen paverkade
syreforhéllandena 1 marken och gjorde att bristen férsvann av sig sjélv. 1 dessa forsék gav
ingen av manganbehandlingarmna en skérd som var statistiskt sikert stdrre 4n 1 obehandlat.

Tabell 1. Mangangddsling till korn Kalmar, Skane. 2 fors6k per ar, (L3-6070). Svag,
6vergdende brist.

Forsoksled Dos Skord 2004 Skord 2005 Skord medel
kg/ha  Rel.tal kg/ha Rel.tal kg/ha  Rel. tal

Obehandlat 6520 100 6610 100 6570 100
Mn Optiflo 0,5 6420 98 6530 99 6480 99

Mn Optiflo 1,0 6610 101 6580 99 6590 100
Mn 235 2,0 6640 102 6740 102 6690 102
Microplan Mn 185 0,5 6450 99 6540 99 6490 99

Microplan Mn 185 1,0 6530 100 6630 100 6580 100
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I forsoken pa Gotland och i Halland bestod manganbristen i det obehandlade ledet bada &ren.
Vid sista graderingen ungefir en maéanad efter behandling var det fortfarande mer
bristsymptom i obehandlat n i behandlade led. Det var ddremot inte négra stora skillnader
vad giller symptom mellan de olika behandlade leden.

I Hallandsforssket 2004 gav samtliga manganbehandlingar ungefir ett ton hégre skord &n
obehandlat, och i Gotlandsforsoket néstan tre ton hogre skord. I bada forséken var skérden i
samtliga behandlade led signifikant stérre &n i obehandlat. Det fanns inga signifikanta
skillnader 1 skérd mellan de olika behandlingarna.

I Hallandsforsoket 2005 varierade merskérdarna for manganbehandling mellan 500 och 800
kg. Skorden i samtliga behandlingar var statistiskt sdkert stérre &n obehandlat, men det var
inga sdkra skillnader mellan behandlingarna. I Gotlandsforsoket ddremot dir merskorden
dven detta ar var ca 3 ton, var behandlingen med Mn 235 statistiskt sdkert bast, foljt av
mangansulfat och till sist Mn Optiflo. Microplan lag inte med 1 det forsoket.

Tabell 3. Mangangodsling till korn 1 Halland. 1 f6rsok per ar, (L3-6070). mmh Moig sand,
kraftig brist.

Forsoksled Dos Skord 2004 Skoérd 2005 Skord medel
kg/ha  Rel.tal kg/ha Rel.tal kg/ha  Rel. tal

Obehandlat 3210 100 2510 100 2860 100
Mn Optiflo 0,5 4280 133 3020 120 3650 128
Mn Optiflo 1,0 4300 134 3160 126 3730 130
Mn 235 2,0 4500 140 3320 132 3910 137
Microplan Mn 185 0,5 4340 135 3250 129 3790 132
Microplan Mn 185 1,0 4550 142 3350 133 3950 138
CV % 4,7 9,4

Prob F1 0,0001 0,0140

LSD F1 310 470

Tabell 3. Mangangddsling till korn pad Gotland. 1 forsok per ar, (L3-6069), 2004 och (L3-
6071), 2005. Mulljord, kraftig brist.

Forsoksled Dos Skérd 2004 Skoérd 2005 Skord medel
kg/ha  Rel.tal kg/ha Rel.tal kg/ha Rel. tal

Obehandlat 4280 100 2130 100 3200 100

Mn Optiflo 4*1,0 7100 166 5000 234 6050 189

Microplan Mn 185 4*1,0 7150 167 - - -

Mn 235 4*2.0 7260 170 5920 278 6590 210

Mn-sulfat 4*4.0 - 5620 264 -

Coptrel 2*%0,25 - 2180 102 -

Mn Optiflo + 4*1,0+ - 4780 224 -

Coptrel 2*%0,25

CV % 3,8 2,4

Prob F1 0,0001 0,0001

LSD F1 400 160
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Slutsatser
Fyra av forsoken visar att bestdende manganbrist kan orsaka stora skérdeforluster. De 6vriga

fyra visar pa ett fenomen som vi ofta ser i manganforsok, ndmligen att bristen férsvinner av
sig sjdlv och att det inte gar att pavisa ndgon merskoérd for manganbehandling. Eftersom det
ar svért att forutsiga nédr det hinder, och eftersom mangan #r ett billigt insatsmedel sa
rekommenderas fortsatt inblandning av mangan i ogrdsbehandlingen pad skiften dar
manganbrist brukar kunna uppsta.

Vid kraftiga brister som i Gotlandsférsoken ér det sannolikt I6nsamt att behandla mer 4n en
gang. Den hir forsoksserien kan dock inte belysa hur manga ganger eftersom samtliga led 1
de forséken behandlades fyra génger.

Valet av manganpreparat har ingen stdrre betydelse for skoérden enligt forséken i serien L3-
6070. Tre olika manganprodukter testades, Mn Optiflo, Microplan Mangan och Mn 235, men
inga statitistiskt sékra skillnader i skdrd mellan produkterna kunde uppmaitas. Det var endast
pa Gotland 2005 (L3-6071) som Mn 235 skilde ut sig som det bista preparatet, hir var dock
inte microplan med 1 forséket. Férhoppningsvis kan ytterligare ett forsoksar bringa ytterligare
klarhet.

Dosen hade inte heller ndgon stérre betydelse. Microplan Mangan och Mn Optiflo testades i
hel och halv dos, men inte heller mellan doserna var skillnaden 1 skoérd statistiskt sidker. Det
finns svaga tendenser till att den hogre dosen 4r béttre f6r bada preparaten, men skillnaden dr
liten. Det ror sig om 20-200 kg/ha merskérd for den hégre dosen.
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KVAVEMINERALISERING UNDER OLIKA /%RSTIDER OCH NITRATBILDNING
EFTER FLYTGODSELSPRIDNING PA HOSTEN - inverkan p& grodornas
kviveforsorjning och pa utlakningsrisken

Borje Lindén

Avdelningen for precisionsodling, Sveriges lantbruksuniversitet
Box 234, 532 23 Skara

E-post: linden.borje@telia.com

Sammanfattning

Kvivemineraliseringen i dkermark och darmed grédornas kvaveforsorjning paverkas dels av
de odlade grédorna, som har varierande kviveefterverkan, och dels av det rddande odlings-
systemet, t.ex. drift med eller utan djurhéllning. Stérre N-mineraliserande férmaga medfor
inte bara mer vixtillgidngligt jordkvave under vixtsdsongen utan dven stérre kvavefrigérelse 1
marken under hosten och dirmed 6kad N-utlakningsrisk. Genom senarelagd jordbearbetning
pa hosten eller varplojning, sérskilt efter insddd fanggréda, kan emellertid kvivemineralise-
ringen delvis skjutas &ver till den efterfoljande vixtsdsongen. Efter hostraps, foderirter, aker-
bonor och tidigt vallbrott aterfinns mer mineralkvidve 1 marken pa senhdsten én efter strasid,
vilket ocksd Okar kvidveutlakningsrisken. Halmen efter hostraps, foderérter och &kerbonor
bidrar dock inte till detta, utan istillet uppkommer N-immobilisering efter nedbrukning av
saddan halm i1 marken. Mingden utnyttjbart forfrukts- och jordkvéve blir stérre efter hostraps
och #rter #n efter strasid (havre), vilket minskar det optimala godselkviavebehovet. Akerbonor
tycks dédremot inte ge upphov till stérre kvdavemineralisering under den efterféljande vixt-
sdsongen. Spridning av flytgédsel under hosten (september-mitten av november) medférde 1
Halland fullstidndig nitrifikation 1 marken av det tillférda godselammoniumkvivet redan fore
vintern. Detta 6kar kviveutlakningsrisken. Temperaturen maste ligga nidra eller under frys-
punkten redan de nidrmaste dagarna efter flytgddselspridning for att nitratbildningen skall
kunna forhindras patagligt.

Inledning

For basta mojliga N-utnyttjande dr det viktigt att grédornas N-godsling anpassas till kvéve-
leveransen fran mark och forfrukter. Vidare dr det angelédget att i storsta méjliga utstrickning
styra dver kvivefrigérelsen fran hosten och vintern till den efterféljande vixtsdsongen for att
minska N-forlusterna under vinterhalvaret och maximera grédornas forsorjning med utnyttj-
bart jord- och forfruktskvive. Detta kan t.ex. ske genom senarelagd jordbearbetning pa hosten
eller varpldjning och med odling av finggrédor. Det ér dessutom viktigt att identifiera de od-
lingssituationer och grodor som kan ge upphov till 6kad utlakningsrisk och pa basis hiirav
utveckla metoder for bittre N-hushéllning. Detta géller dven tidpunkten for spridning av stall-
godselkvive. Fragan dr, om det utbver stallgédselspridning pa véren, da risken for jordpack-
ning vid utkdrningen é&r stor, finns ndgon annan ldmplig tidsperiod for tillforsel. For att belysa
dessa skilda sporsmal beskrivs nedan resultat frdn forsok under olika arsperioder (tabell 1-5),
med borjan 1981. Hirtill redovisas inkubationsstudier under féltférhallanden.

Material och metoder

Mineralkvaveforraden (ammonium- och nitratkvive) i marken i filtforséken bestimdes ge-
nom provtagning skiktvis till 90 cm djup (0-30, 30-60 och 60-90 cm) vid olika karakteristiska
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tidpunkter, bl.a. vid avslutad N-upptagning pa sensommaren eller forhdsten, under senhdsten
och tidigt pd varen direfter samt i efterverkansforsdk dven nir eftergrédans N-upptagning
avslutats. Kviveefterverkan och -mineralisering under véxtsdsongen vid odling av strasidd
undersoktes 1 icke N-godslade forséksled (ON-rutor). I dessa provtogs den anvénda strasiddes-
grodans ovanjordiska vixtdelarna vid gulmognad for bestdmning av N-innehéllet. For berék-
ning av hela grédans N-upptag antogs, att rétterna innehdll 25 % av vixtens samlade kvive-
innehéll. Det pé detta sitt bestimda N-upptaget betraktades som grodans samlade forsérjning
med vixtillgdngligt jord- och forfruktskvive, varav en del kan anses hiarstamma fran $vervint-
rande mineralkvéve i jorden, medan en annan del utgérs av kvdve som frigjorts under grédans
vixtsdsong. Kvivemineraliseringstillskottet under vixtperioden beréknades sedan pa basis av
grodans N-upptag med justering for mineralkvive 1 marken vid periodens bdrjan och slut
(Lindén et al., 1992).

For undersékningar dels av kvévemineralisering och -immobilisering i jord vid nedbrytning
av halm fran olika grédor och dels av ammoniumkvévets nitrifikation i jord efter flytgédsel-
spridning pa hosten anvéndes en inkubationsteknik anpassad for féltférhallanden (Lindén et
al., 2003). Jorden (med och utan tillsats av halm eller flytgdsel) placerades i ventilerade
plastburkar, som grivdes ned i matjorden pé ett &kerfilt, si att innehéllet i burkarna befann sig
pa 15-20 cm djup. Under inkubationstiden togs burkar ut vid olika tidpunkter for bestimning
av ammonium- och nitratkvaveinnehallets forindring med tiden.

Kviivemineralisering under olika rstider — inverkan pa kviveutlakningsrisken och pa
grodornas kviveforsorjning

Tack vare grédornas kvéveupptagning under vixtsdsongen innehdller marken en Kkort tid fore
mognad, dvs. pd sensommaren eller férhdsten, normalt minst mingd mineralkvive under hela
aret. Efter avslutad kviveupptagning leder emellertid den fortsatta kvivemineraliseringen till
tilltagande mineralkviveforrad i jorden under hésten. Denna anhopning av mineraliserat
kvéve dr en viktig orsak till kvdveutlakningen under vinterhalvaret.

Okningarna av mineralkvivet under hésten beror av odlingssystemet och av grédan under den
foregdende vixtsdsongen. P4 djurgdrdar, dér jordens kvdvemineraliserande férméga genom
stallg6dseltillférsel m.m. vanligen ar bittre &n pd gérdar utan djur, blir ocksd hstmineralise-
ringen stérre (tabell 1). Efter érter aterfinns normalt mer mineral-N pé hosten dn efter strasid
(tabell 1). Vallgrédor utnyttjar kvdve i marken vil dven under hésten, men pléjs vallarna ti-
digt, sérskilt klover- och klovergrisvallar, kan betydande mingder mineraliserat kvive an-
hopas fram till vinterns ankomst. Detta 6kar N-utlakningsrisken. Genom senarelagd pldjning
av vallar hélls ddremot N-mineraliseringen pa en ligre niva under vinterhalvaret och férskjuts
mer mot nésta vixtsdsong, med bittre N-efterverkan som f6ljd (tabell 1).

Kvévemineralisering pdgdr som ndmnts under alla arstider, om #n langsammare under vintern.
Av tabell 2 framgar kvivefrigorelsens storlek 1) under véxtsdsongen och 2) under den del av
aret da det ofta inte finns ndgon vixande gréda som kan ta tillvara kvivet (den “vegetations-
16sa” arstiden), sdsom efter strasdd (utan insddd). Den “vegetationslésa” arstiden kan efter
strésdd anses stricka sig fr&n mognad i augusti till varbruket aret dirpd. P& tva platser med
utlakningsfoérsék (Mellby i Halland och Fotegarden i Vistergétland) uppgick N-mineralise-
ringen under den vegetationsldsa arstiden till omkring hilften av &rsmineraliseringen, vilket
uppenbarligen bidrog till den kraftiga kviveutlakningen pd dessa forsoksplatser. Forlusterna
minskade ocksé den andel av det arligen mineraliserade kvévet som grodorna kunde utnyttja.
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Tabell 1. Mineralkvive i marken (0-90 cm djup) pé senhdsten 1 dels faltforsok pa gardar med
och utan djurhallning samt dels efter olika grodor. Hértill anges N-efterverkan av vallar efter
vallbrott tidigt pa hosten (aug. — sept.) och sent pa hosten (slutet av okt. - bérjan av nov.).

Forsokstyp Antal Mineralkvive, kg N/ha
forsok Medeltal Minsta virde Hogsta virde

Forsok 1981-84, forfrukt strasdd (Lindén, 1987a)

Djurgardar 38 58 19 111

Gardar utan djurhéllning 54 41 17 91
Forsék SSO-560, Skine 1999-2003 (Lindén & Engstrom, 2005)

Forfrukt havre 9 45 24 70

Forfrukt héstraps 9 68 32 90

Forfrukt foderdrter 9 64 34 86
Ekologiska forsok 2003-2004 (Nyberg & Lindén, opublicerat)

Forfrukt havre 8 31 12 66

Forfrukt akerbénor 8 51 25 100
Forsék med vallbrott (Lindén & Wallgren, 1993) N-efterverkan, kg N/ha

Efter havre Tidig pl6jning 10 40 66

Efter havre Sen pljning 10 27 80

Griisvall Tidig pl6jning 10 31 69

Grisvall Sen pldjning 10 16 76

Rédklovervall Tidig plojning 10 58 102

Rodklovervall Sen plojning 10 27 120

Klovergrisvall Tidig pl6jning 10 44 97

Klovergrdsvall Sen pldjning 10 17 111

Kvévemineraliseringens tidsférdelning under &ret kan emellertid delvis styras, sdsom ovan
redovisats vad giller tidpunkten for vallbrott. Senarelagd jordbearbetning efter t.ex. strasiad ar
vél kind som en sadan atgédrd. Detta belyses i tabell 3, som visar kvdvehushallningen i for-
soket pa Fotegédrden i led med host- och varpldjning samt med och utan engelskt rajgris som
insddd fanggréda. Genom att jorden exempelvis inte stubbearbetades efter skérden och sedan
lag obearbetad, holls kvavefrigdrelsen under hésten pa en lidgre niva dn dédr den bearbetats.
Med en fanggroda kan mineraliserat kvdve i hog grad bindas i vixtmassa. P16js marken sedan
forst pd véren, forskjuts kvivemineralisering mer 6ver till den efterf6ljande vixtsisongen,
samtidigt som kviveutlakningen under vinterhalvaret halls pa en 1ag niva. Genom arlig odling
av fdnggroda 1 forsoket pd Fotegirden forstirktes dessutom kvivemineraliseringen under
vixtsidsongen, med f61jd att grédorna hade mer utnyttjbart jordkvive for sin forsérjning.

Tabell 2. Kviavemineralisering under olika arstider, utnyttjbart jordkvive och totalkviveutlak-
ning i forsoksled med stubbearbetning efter skdrden och plojning pa senhésten. Resultat fran
utlakningsforsok vid Mellby, Halland samt Lanna och Fotegérden i Vistergotland.

Plats Kvévemineralisering (kg N/ha) under... Utlakning,
Vixt- Den vegetations- Hela aret  Jord-N utnyttjat kg N/ha
sdsongen  19sa arstiden av grodan

Mellby, Halland, grovmo 53 57 110 65 53

1989/90 — 1991/92

Lanna, Vistergotland, styv lera, 63 34 97 92 3

1988/89 — 1992/93

Fotegarden, Vistergstiand, 28 39 67 41 28

sandig mo, 1993/94 — 1997/98
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Tabell 3. Inverkan av jordbearbetningstidpunkter och insddd fanggrdda (engelskt rajgris) pa
kvivehushallningen (kg N/ha): kvivemineralisering, méngd utnyttjbart kvdve och utlakning.
Resultat fran utlakningsforsék pa sandig mo vid Fotegarden 1993/94 — 1997/98.

Forsoksled Tidig stubbearbet-  Plojning pa sen- Varpldjning Varpléjning,
ning, plojning pa hésten, fanggroda
senhdsten fanggréda

Mineralkvive (0-90 cm) pa sen- 35 18 28 17

hosten

Kviavemineralisering, hela aret 67 71 63 73

Kvivemineralisering under 39 37 33 21

vinterhalvaret

Totalkviveutlakning 28 20 20 15

Jordkvive utnyttjat av grodorna 41 50 41 49

Tabell 4. Kvdvemineralisering under vixtsdsongen och summa utnyttjbart jord- och for-
fruktskvédve (= N-upptag i ON-rutor) vid odling av strdsid i fors6k pa gardar med eller utan
djurhallning och i férs6k med olika forfrukter.

Forsokstyp Antal Kvidvemineralisering (kg N/ha) under Summa utnyttj-
forsok vixtsdsongen bart jordkvive,
Medeltal Min. Max. kg N/ha
Forsok 1981-84, forfrukt strasdd (Lindén, 1987b)
Pa djurgardar 38 56 28 119 80 (+21)
Pa gardar utan djurhélining 59 39 17 77 59
Samnordiska forsék 1984-86 (Lindén et al., 1992)
Pa gardar utan djurhalining 24 41 26 71 59
Forfruktsforsok 1983-85 (Lindén, 1987b)
Forfrukt havre 18 63 22 119 87
Forfrukt foderarter 18 68 22 126 112 (+25)
Forsok SSO-560, Skane 1999-2003 (Lindén & Engstréom, 2005)
Forfrukt havre 9 79 48 111 92
Forfrukt hgstraps 9 100 67 127 118 (+26)
Forfrukt foderdrter 9 94 58 116 112 (+20)
Sockerbetsforsok, forfrukt strasdd till sockerbetor (* Lindén, 1987a, Lindén, **1987c)
1981-85, pa djurgardar* 26 107 42 180
1981-85, pa gardar utan djurhallning* 37 89 36 132
1982-85, gardar med och utan djur** 41 96 27 147 127

Kviiveefterverkan av olika odlingssystem och grédor

Den ndmnda storre kvavemineraliseringsformagan pa djurgardar leder till 6kad kviveminera-
lisering dels under vixtsdsongen (tabell 4) och dels under vinterhalvéaret. Trots N-forluster
under vintern medfér den forstirkta hostmineraliseringen pa djurgardar vanligen mer Sver-
vintrande mineralkvédve 1 markprofilen under véren #n pa gérdar utan djurhalining. Detta till-
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sammans med storre N-frigorelse under vixtsdsongen ger bittre tillgdng pa utnyttjbart jord-
kvéve for grodoma dn pa rena vixtodlingsgérdar (tabell 4). P4 gardar utan djur tycks i
medeltal bara i storleksordningen 40 kg N/ha mineraliseras under vixtsdsongen vid odling av
strasdd med forfrukt strasdd. Grédor med ldngre vixtperiod sdsom sockerbetor kan utnyttja
stérre méngder frigjort kvive dven efter strisidd (tabell 4) genom att mer kvive hinner mine-
raliseras innan N-upptagningen avslutas i och med skérden. Efter drter blir den samlade till-
géngen pa utnyttjbart jord- och forfruktskvive i medeltal 20-25 kg N/ha storre 4n efter strasidd
(havre), se tabell 4. Trots att hostraps inte dr ndgon baljvixt, tycks mer kvive frigéras under
véaxtsdsongen efter denna groda &én efter strasdd. Hartill kommer att mer 6vervintrande mine-
ralkvive enligt fors6ken finns pa varen efter hostraps.

Med storre tillgdng pa utnyttjbart jord- och forfruktskvive minskar det ekonomiskt optimala
behovet av gbdselkvive (tabell 5). Samtidigt har avbrottsgrodor sdsom héstraps och foderirter
en saniterande inverkan, sd att angreppen av skadegorare pé en efterfoljande strasidesgroda
minskar. Generellt steg av denna orsak hostveteskérden i nio f6rsék i Skane 2000-2004 med
omkring 1000 kg kérna per ha efter hostraps och drter i jamforelse med forfrukt havre, vilket i
sig sjdlv okade godselkvivebehovet med 15 kg N/ha (Lindén & Engstréom, 2005). Den sam-
lade effekten vid ekonomiskt optimum av dels stérre N-leverans fran marken och dels bittre
skord resulterade i 25 kg N/ha mindre gédselkvavebehov én med forfrukt havre.

Som framgéir av tabell 5 motsvarade 1 dessa fo6rsok de utnyttjbara méngderna jord- och for-
fruktskvive 38-49 % av den totalt behovliga N-méngden vid optimum (dvs. summan av ut-
nyttjbart jord- och forfruktskvive samt optimal kvivegiva). Vid sockerbetsodling, dir N-gi-
van normalt &r i storleksordningen 120 kg N/ha, svarar jordkvivet for mer 4n hilften av N-
forsérjningen (jmf. tabell 4).

Tabell 5. Kvivetillging och totalt kvivebehov (kg N/ha) vid optimal N-gédsling till hostvete
efter olika forfrukter. Medeltal av nio forsok i serien SSO-560 i s6dra Skéne 2000-2004.

Forfrukt till Utnyttjbart Optimal Totalt opti-  Andel jord- Optimal Totalt kvéve-

hostvetet jord- och kvivegiva malt och forfrukts-  kérnskérd, behov per ton
forfrukts- kvivebehov  kvive avhela  kg/ha kédmnskord
kvive behovet, %

Havre 92 149 241 49 8950 26,9

Hostraps 118 124 (-25) 242 38 9610 25,2

Arter 112 132 (-18) 244 46 9620 25,4

Kviivemineralisering efter hostraps, havre och foderiirter

Det finns vanligen mer mineral-N i marken pa hdsten efter hostraps och foderdrter 4n efter en
strasddesgroda som havre (tabell 1), vilket okar kviveutlakningsrisken. Denna mermingd
kvive aterfinns redan vid hostrapsens och foderirternas mognad (Lindén & Engstrém, 2005),
vilket troligen delvis beror pa begynnande nedbrytning av dessa grédors rotsystem. Fér host-
rapsens del tillkommer som orsak bl.a. tidigt avslutad N-upptagning, med stdrre anhopning av
mineraliserat kvive pd sensommaren 4n vid odling av strasid. Fér drterna kan deras svagare
rotsystem medfGra, att mineral-N i marken inte utnyttjats s vil som av strasid.

Hostraps och érter betraktas ofta som “kvaverika™ grodor, vilka kan efterlimna mer kvive i
véxtresterna an strisdd. Frigan kan d4 stdllas, om det vid halmens nedbrytning under hésten
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uppkommer nettofrigorelse av kvive, som bidrar till de stérre mineralkvéveforraden pa hésten
och dédrigenom den hégre utlakningsrisk som faststéllts efter hostraps &n efter strasid. Detta
underséktes 1 tva inkubationsfors6k med start i slutet av augusti 2002 och 2003 samt avslut-
ning den 30 april 2003 respektive 2004 (figur 1). I forsoken ingick tvd slags led: 1) jord med
inblandning av halm, som béda himtats efter skord i leden med var och en av forfrukterna
héstraps, havre och drter i de ndmnda faltforsoken i Skane (serie SSO-560) och 2) enbart jord
av samma slag. Plastburkar med jord (med och utan halm) placerades i matjorden den 29 au-
gusti pa ett filt pd Lanna fors6ksstation i Vistergétland och provtogs vid olika tidpunkter
fram till inkubationens avslutning den 30 april (figur 1).

Liksom i filtfors6ken fanns vid inkubationsstarten mer mineralkvéve i jorden efter hostraps
och drter 4n efter havre. Fr.o.m. senhdsten och fram till varen 6kade mineralkviveméngderna
i inkubationsleden utan halminblandning pa ett likartat sétt efter de tre grodorna (figur 1).
Detta tyder pa att dessa grédor inte patagligt paverkade kvivemineraliseringen under hdsten
och vintern. I alla tre leden med halmtillsats uppkom déaremot pétaglig kviveimmobilisering,
men denna upphérde under senhgsten i ledet med drter och under vintern 1 ledet med hostraps
som forgroda. Dessa resultat tyder pé att orsaken till stérre mineralkvéveforrad i marken pa
hosten efter hostraps och érter dn efter havre inte kan foras tillbaka p& kvavefrigorelse vid
halmens nedbrytning under denna tid. Detta styrks dven av att kol-kvdvekvoten i1 hostraps-
halmen var s pass hog som 73 och i drthalmen 48 (jamfort med 105 i havrehalmen). Fér N-
immobilisering anses att C/N-kvoten skall 6verstiga 20-25.

35 - —¢— Hostraps, jord ~i— Hostraps, jord+halm -y
& 30 ——— —&—Havre, jord —>— Havre, jord+halm e
Z 25 1 —*Atter,jord —+Arter, jord+halm
hv4
°
5 20
Zz 15
©
‘g 10
= 5

0
29-aug 15-okt ‘ 15-nov 30-mar 30-apr
0 47 | 77 209 239
Dagar efter start och datum

Figur 1. Forandringar av méngderna mineral-N (kg N/ha beréknat for ett 7-cm-skikt i jorden)
vid inkubation av dels jord med halminblandning och dels enbart jord, som efter skérd av
hostraps, havre och érter himtats fran forséksled med dessa forfrukter i fyra forsok i Skane.
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Efterverkan av dkerbdnor i ekologisk odling

I ett padgdende projekt med studier i ekologisk odling av efterverkan av dkerbonor i jamforelse
med havre understks, hur dessa bada grodor padverkar N-mineraliseringen under hosten efter
sin mognad och under det efterfoljande aret, dd korn odlas utan gédsling for att renodlat stu-
dera N-efterverkan. I tabell 6 redovisas resultat fran féltférs6k med efterverkansstudier 2003
och 2004 (totalt fem forsok dittills). Havreforfrukten tillférdes enligt planerna 75 kg NH4-N i
form av no6tflytgédsel, medan &kerbénorna inte gédslades alls. I ett av forsoksleden skérdades
sjdlva bénorna, medan bonskérden pljdes ned otroskad i ett annat led. Man lyckas ju i prak-
tiken ibland inte att troska dkerbénorna p.g.a. sen mognad och/eller daligt vider.

Redan vid mognad fanns det i leden med &kerbonor i medeltal 15 kg mineralkvidve per ha mer
inom 90 cm djup efter 4n 1 ledet med havre (tabell 6). Fram till senhdsten 6kade merméngden
till i genomsnitt 20 kg N/ha. De storre mineralkvaveforraden efter kerbonorna maste medfora
6kad N-utlakningsrisk. P4 varen ddrefter fanns det efter de skérdade dkerb6norna 59 kg N/ha
och efter de nedpléjda 68 kg N/ha, medan mineralkvaveforradet pa véaren efter havren upp-
gick till 40 kg N/ha. Trots denna skillnad blev N-efterverkan av de tréskade &kerbénora en-
dast obetydligt storre &n av havren: 1 medeltal 87 respektive 84 kg N/ha. Den helt nedpléjda
akerbonsgrédan gav didremot bittre jordkvivetillgang, i genomsnitt 128 kg N/ha. Kvidvemine-
raliseringstillskottet under kornets vixtsésong blev efter havren i medeltal 66 kg N/ha men
ovintat nog bara 53 kg efter de troskade dkerbénorna och s& mycket som 96 kg N/ha dir hela
akerbonsgrodan plojts ned.

Tabell 6. Efterverkanseffekter av 8kerbonor i1 jamforelse med havre i ekologisk odling: mine-
ralkvive (ammonium- och nitrat-N, kg/ha) inom 0-90 cm djup vid dessa grédors mognad, pa
senhdsten och pa véren dérefter samt kviveefterverkan (kg N/ha) i form av kviivemineralise-
ringstillskott under vixtsdsongen och summa utnyttjbart jord- och forfruktskvive vid odling
av korn som eftergréda. Inom parentes anges antalet forsok.

Forfrukt Mineral-N under forfruktsaret = Mineral-N tidigt N-mineralise- Summa vixt-
Vid forfruk- P4 senhdsten pévérenunder  ring under vixt-  tillgingligt
tens mognad efterverkansiret  sisongen jordkvive

Havre 26 31 40 66 84

8 (8) (5) (%) (%)

Akerbénor, skérda- 4] 51 59 53 87

de, halmen nedplsjd (6) (8 (5 &) %)

Akerbonor, skérden 41 51 68 96 128

nedpldjd (6) & (%) &) &)

Kviveefterverkan av de troskade &kerbénormna beror uppenbarligen av i vilken utstrickning de
stérre mineralkvaveférraden under hosten (i jimforelse med havre) dvervintrar inom rotzonen
och sedan kan utnyttjas av eftergrédan. Diaremot tycks dkerbénornas halm m.fl. vixtrester inte
medge dkad kvivemineralisering under efterverkansaret. Det kan & andra sidan téinkas att jim-
forelsen med havren “haltar”, d& flytgodseltillforseln till denna gréda kan ha haft en viss,
mindre N-efterverkan (Serensen, 1996). Som framgar av tabell 7, kan en &kerbonsgréda inne-
hélla 1 storleksordningen 150-400 kg N/ha i de ovanjordiska vixtdelarna vid mognad. Efter
skorden 4terstod i de redovisade fors6ken emellertid bara 30-90 kg N/ha i halm och andra
viixtrester. Med dessa méttliga N-méngder kan inte N-efterverkan bli stor. Man kan nimligen
inte rdkna med att mer dn 10-15 % av kvivet i den bildade humussubstansen kan &terminerali-
seras under det efterf6ljande ret (Stevenson, 1986).
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Tabell 7. Kviveinnehéll (kg N/ha) och totalkvdvehalter (% av ts) i de ovanjordiska véxt-
delarna av &kerbonor, drter och havre vid grédornas mognad i forsék med ekologisk odling
2002-2004 samt kol-kvavekvoter 1 halmen.

Groda Antal Kvive i grédan vid mognad, kg N/ha Totalkvévehalt, % av ts Kol-kvive-
fors6k  Bonor, drter Halm Summa  Bonor, drter Halm  kvoti halm
eller kirna eller kdrna
Akerbonor
Medeltal 8 224 60 274 5,24 1,32 34
Minsta virde 131 34 165 4,62 0,92 26
Hogsta virde 296 92 388 5,55 1,63 49
Arter, medeltal 2 250 84 334 3,98 1,19 38
Havre 7
Medeltal 65 22 87 1,67 0,59 79
Minsta virde 47 16 63 1,55 0,49 47
Hogsta virde 82 29 111 1,89 0,92 92

Inkubationsstudier med halm efter dkerboénor, édrter och havre

Akerbonornas vixtrester 4r som framgatt relativt kvivefattiga och har en s pass hog kol-
kvéavekvot (i medeltal 34, se tabell 7), att kviveimmobilisering i allminhet maste uppkomma
efter nedbrukning i marken. Detta giller dven halm efter mogna adrter (tabell 7). Detta framgar
av en inkubationsundersékning 2003-2004 med jord och halm, som hamtades i bérjan av ok-
tober 2003 fran ett ekologiskt filtforsok péd Gotala i Vistergotland. Halm fran forscksled med
akerbonor, foderirter och havre blandades direfter in i jord frdn respektive forséksled och
placerades i plastburkar. Dessa sattes samma dag (den 10.10) ned med bottnen pa 20 cm djup
pa ett dkerfilt vid Lanna forsdksstation i1 Vistergétland. Dessa jord-halmled jimfordes med
kontroll-led med enbart jord av motsvarande slag. Prov for bestimning av ammonium- och
nitratkvéve togs ut vid fem tidpunkter fran starten t.o.m. den 29 april 2004 genom att burkar
togs upp och témdes for analys.

Vid inkubationsstarten 1 oktober 2003 fanns liksom 1 filtférsoken mest mineral-N i jorden
efter drterna, ddrndst efter dkerbonorna och minst efter havren. Under hosten och fram till
undersokningens avslutning 1 april 6kade mineralkviveméngderna i inkubationsjorden utan
halmtillsats pé ett likartat sitt efter alla tre férgrédorna. Denna ganska parallella utveckling
tyder pé att 1 stort sett lika stora tillskott av mineraliserat, egentligt jordkvidve uppkom, utan
inverkan av grédornas rotrester e.d. I alla tre leden med halminblandning i jorden uppkom
ddaremot tydlig N-immobilisering under hosten, varvid mineralkvive i jorden forbrukades. I
ledet med drthalm, som hade en C/N-kvot lika med 38, upphdrde N-fastliggningen under sen-
hosten och i dkerbonsledet (C/N = 34) sakteliga en kortare tid fére vinterns ankomst, varefter
tillskott av mineraliserat jordkvéve 1 bada fallen syntes medfora 6kande mingder mineral-
kvéve 1 jorden &nda fram till avslutningen den 29 april 2004. I ledet med havrehalm fortsatte
dock kvivefastldggningen dnda fram till inkubationens avslutning. Resultaten tyder pa att det
inte dr kvévefrigorelse vid nedbrytning av halmen som ger upphov till de stérre mineralkvive-
forraden pa hosten efter dkerbonor och drter och den dérigenom stérre N-utlakningsrisken.
Som ndmnts fanns mer mineralkvive redan vid dessa baljvixters mognad, varfoér skeenden
under vixtsdsongen istéllet synes inverka pa N-utlakningsrisken.
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Nitrifikation av ammoniumkviive i flytgodsel efter tillforsel pa hosten - inverkan pa ut-
lakningsrisken

Tillforsel av stallgodsel pa hosten medfor 6kad N-utlakning, vilket bl.a. framgér av undersck-
ningar vid Mellby i Halland (Torstensson et al., 1992). Orsaken &r frimst snabb nitrafikation
av godselns NH4-N, och i normalfall finns det inte ndgon grdda som kan ta upp stérre N-
mingder pa hosten. Undantag dr stallgodseltillforsel fore sadd av hostraps (Engstrom et al.,
2000). Den snabba nitratbildningen efter flytgédseltillférsel pa hosten illustreras i figur 2, som
visar att allt det ammoniumkvive (140 kg NH4-N/ha), som tillférdes i det ndmnda forséket
vid Mellby (sandig mojord) i slutet av september 1985, omvandlades till NO;3-N under hos-
tens lopp. Det bildade nitratkvivet vaskades sedan allt djupare ned i marken och forlorades till
stor del under vintern lopp. Aven i ett led med svinflytgédselspridning 10-15 november (un-
der fem forsoksdr) dgde en betydande nitratbildning rum fram till vinterns ankomst (provtag-
ning 1 mitten av december), se Torstensson et al. (1992).

Fragan &r emellertid hur snabbt nitrifikationen fortgar, nar det blir kallare 1 marken. Man kan
tdnka sig, att ammoniumkvévets omvandling till nitratkvdve skulle gd mycket langsammare
efter flytgddselspridning sent p hosten. For att studera detta genomfordes inkubationsstudier
med inblandning av notflytgddsel i plastburkar, som sattes ned med bottnen pé 20 cm djup pa
akerfilt bl.a. pa Lilla Boslid i Halland vid olika tidpunkter hostarna 2000 och 2001 (Lindén et
al., 2003). Detta jaimfoérdes med kontroll-led med enbart jord av samma slag. Prov togs ut
periodvis fram till varen genom att burkar togs upp ur marken, varefter mingderna ammo-
nium- och nitratkvéve i inkubationsjorden bestimdes. Hostarna och vintrarna 2000/2001 och
2001/2002 var mildare @n normalt, och temperaturen pd 15-20 cm djup nédde bara under
kortvariga perioder ned under fryspunkten. Har redovisas bara resultat fran 2001/2002.

Efter utplacering av inkubationsburkar den 4 oktober 2001 nitrifierades praktiskt taget allt
ammontumkvéve 1 flytgédseln till den 15 oktober, dvs. inom knappt tva veckor. Efter tillfor-
sel av flytgddsel den 1 november var godselammoniumkvivet helt omvandlat till nitratkvive
inom en fyraveckorsperiod. Efter den sista utplaceringstidpunkten detta ar (den 29 november)
aterstod emellertid ca 45 % av den ursprungliga NH4-N-méngden den 15 januari, dvs. efter
ungefir sju veckor, uppenbarligen genom nedsatt nitrifikation till foljd av 1aga temperaturer
och en langvarig tjdlperiod. Senare uppkom blidvider, och &terstoden av ammoniumkvivet
forsvann sedan till i mitten av februari.

Slutsatsen kan dras, att spridning av stallgédsel p& hdsten maste medf6ra risk for 6kad N-ut-
lakning genom nitratbildningen, &ven om héstsid sés. Exempelvis tar hdstvete upp alltfor sma
mingder kviive under hosten. Hostraps 4r ett bittre alternativ genom stérre N-upptag under
hosten. Risken for 6kad utlakning bestér dven vid senhdstspridning. Resultaten visar, att tem-
peraturen i marken efter tillforsel av flytgodsel maste nd ned till fryspunkten inom en mycket
kort tid for att vdsentligt minska nitrifikationstakten. I stora delar av Gétaland, dir vintrarna ar
milda och marken periodvis saknar tjile, borde man dérfor som ett alternativ till varspridning
kunna tidnka sig flytgddselspridning pd ofrusen mark under vintern, med omedelbar pl6jning
dérefter. Detta giller i vart fall ldttare jordar, som d& kan pldjas utan strukturskador.
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Figur 2. Nitrifikation av flytgédsel-NH4N under hosten efter spridning i slutet av september
1985 och nedvaskning av bildat NO3-N i markprofilen under vinterhalvéret i ett utlaknings-
forsok pa grovmojord vid Mellby i s6dra Halland (jmf. Torstensson et al., 1992). Led A: Utan
svinflytgddsel p& hosten. Led E: Svinflytgsdsel tillford den 25.9 i en méingd motsvarande 220
kg total-N per ha, varav 140 kg NH;N per ha.
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VARIERAD STALLGODSELSPRIDNING - PAVERKAN PA P-AL- & K-AL-TALET

Anna Nybergl, Borje Lindén', Ulf Axelsson’, Sofia Larsson’

'Avd. for precisionsodling. Inst. for markvetenskap, SLU, Box 234, 532 94 SKARA
Hushallningssillskapet Skaraborg, Box 124, 532 22 SKARA

E-post: anna.nyberg@mv.slu.se

Sammanfattning
Med enkla medel kan man vid stallgédselspridning jimna ut P-AL-vérdet inom filtet pa

relativt fa ar.

Bakgrund
Det kan vara intressant att sprida stallgodsel efter fosforviardena pd markkartan. Omraden

med laga fosforvirden fér pa sa vis storre méngd stallgodsel 4n omraden med hoéga P-AL-tal
och man skulle da kunna jdmna ut P-AL-talet pa filtet.

Malséttning
e Testa precisionsodlingsteknik med avseende pa stallgddselspridning ur milj6-,

bérdighets- och ekonomisynpunkt
Omfordela fosfortillforseln inom filtet

L ]

e Utjamna P-AL-talet till klass III

e Tekniken skall vara praktiskt tillampbar

e Enkla atgérder till 1ag kostnad
Metodbeskrivning

P4 Tubbetorp i Vistergotland utfordes differentierad spridning av stallgddsel pé tva skiften
under 2000 till 2004. Vaxtfoljden var vall I-III, hostvete, havre med vallinsadd och jordarten
var lattlera. Den differentierade spridningen styrdes efter P-AL-védrden frdn markkarteringen
1999. Markartering utfordes pé 45 punkter hosten 1999 samt igen hosten 2004.

Vid stallgddselspridningen anvindes slédpslangspridare. For positionering inom filtet
anvindes en handdator med GPS. I handdatorn anvénds programvaran Farmsite mate for att
hantera applikationskartan (dvs. filen som talar om hur mycket som ska spridas) samt
kommunicera med kontrollenheten som styr flodesmétaren som reglerar godselméngden.

Resultat
Under perioden 2000-2004 tillfordes det med stallgodsel mellan 27 och 189 kg P ha™ (figur
1). Med en jamn stallgédselgiva dver hela filtet skulle det ha tillfrts 132 kg P ha™,

P kgiha
CL_i40-75

omoms e s bt

C AEGERE

Figur 1. Ackumulerad tillf6rsel av fosfor (kg ha™), 2000-2004
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I figur 2 visas skillnaderna i P-AL-klass mellan 1999 och 2004. P4 det storsta skiftet har
omradet med klass IV sinkts till klass III och klass II-omradet har minskat. Daremot har det
avlanga skiftet inte behallit klass III utan i vissa omréden sjunkit ned till klass II. Dessa
omraden 1&g pé precis 6ver griansen till klass III s& de skulle beh6vt mer stallgodsel for att
behalla sin klass.

1999
P-AL
L klass Il
M klass I
T Klass IV
2004

Figur 2. Foérandringen 1 P-AL-klass mellan 1999 och 2004

Forandringen 1 P-AL-vidrde for varje punkt kan ses i figur 3. Dir ser vi pa trendlinjerna att det
allménna maélet att hdja de ldgre virdena och sénka de hogre har lyckats.

16
12
C=IP-AL 1999
m—— P-AL 2004
g - Linjar (P-AL 2004)
o Linjar (P-AL 1999)
T 8
—
g | Wl
nﬂﬂﬂﬂ_M
| I | | |
0! |||I||””” I”

Figur 3. Forindringen av P-AL-vidrdet vid varje provpunkt fran 1999 till 2004 samt
trendlinjer for bagge aren.

I tabell 1 visas medelvirde, minimum och maximum av fosfor (P-AL) och kalium (K-AL).
Fosforinnehéllet har utjimnats mellan 1999 och 2004.
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Tabell 1. Medelvirde, median, minimum och maximum f6r fosfor (P-AL) och kalium (K-AL)
vid markarteringarna 1999 och 2004

P-AL K-AL P-AL K-AL
mg 100 g’ mg 100 g* klass klass
1999 2004 1999 2004 1999 2004 1999 2004
Medelvarde 5,9 4,7 16,0 15,2 I I 11 111
Minimum 1,2 2,0 8,1 7,2 [ I I II
Maximum 26,8 11,0 28,5 25,0 \% v v v

En effekt av den varierade staligédselgivan &r att dven kalium tillférseln varierades resultatet
av detta visas 1 figur 4.

1999
K-AL
——
klass Il
| Klass IV
2004 &

Figur 4. Forandringen 1 K-AL-klass mellan 1999 och 2004

Diskussion
Resultaten frdn markkarteringen 2004 visar pd en utjimning av fosfortillstindet mellan

platser med stor fosfortillférsel och dem med liten tillférsel. Ur ekonomi- och miljésynpunkt
ar det bra med en utjimning av fosforvirdena.

Projektet har finansierats av Precisionsodling Sverige (POS) 1 samarbete med Avdelningen
for precisionsodling SLU Skara, Hushéllningssillskapet Skaraborg och Svensk Avel.
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MYLLNING AV STALLGODSEL I VALL OCH STRASAD
Lena Rohde

JTI, Box 7033, 750 07 Uppsala
E-post: Lena.Rohde@)jti.slu.se
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HOSTRAPSETABLERING - FORSOK MED UTSADESMANGDER 2002-2005.

Johan Biirsj6, Svensk Raps AB
Box 96, 230 53 Alnarp
E-post: johan.biarsjo@svenskraps.se

Inledning och bakgrund

Hog skord av hostraps hénger starkt samman med i vilket tillstdnd rapsen invintrar pa hosten.
Kraftiga plantor som inte gatt pa hojden har bade goda fOrutséttningar att Svervinttra och
potential att ge en hdg skord. Tyska undersdkningar refererade av Christer Nilsson,
institutionen for vaxtvetenskap, SLU gor géllande att man kan berdkna den potentiell skérden
med hjdlp av antalet blad p& hdsten. Formeln sdger att antalet blad vid invintring + 1
multiplicerat med antalet plantor/m2 dividerat med 10 ger skérdenivan. Denna hést har vi pé
manga hall 10 vilutvecklade blad. Om antalet plantor 4r 50/m2 skulle det 1 dessa filt indikera
en skord pd 55 dt/ha. Men vi kan inte ha hur kraftiga plantor som helst eftersom det ofta
innebdr att tillvixtpunkten kommer s& hogt att vi far frostskador. De viktigaste faktorerna vi
har att spela med da det géller plantstorlek dr satidpunkt och utsddesméngd.

Genom éaren har vi haft ett stort antal utsddesméngdsforsok dér resultaten pekat pa betydligt
hogre utsddesmingd &n vad som anvénds i praktiken. De 12 fors6k som genomforts i serien
OS 212 mellan 2002 och 2005 ir sddda med Viderstad Rapid for att komma sa néra praktisk
tilldampning som mdojligt.

Material och metoder

Forsoksserien OS 212 startades hosten 2001 och fyra fors6ksér dr genomforda med
sammanlagt 12 godkénda forsok. Tre olika utsddesméngder prévas i forsoket; 40, 80 och 120
grobara kémor/m2. Utsddesméngderna prévas i bade hybridsort och OP-sort.

OP= 6ppenpollinerande.

Av de tre forsoken har tre legat i Ostergétland, tre forsok i Vistergétland. Sex forsék har
legat i s6dra och sydéstra Skéne. I forséken i Oster- och Vistergétland var sorterna Status
(hybrid) och SW Celcius (OP). I Skéne var det Kronos (hybrid) och Louice (OP).

Utover skorde- och kvalitetsfaktorer sa dr det genomfort plantrikning host och var. I tvd av
forsoken 1 Vistergétland dr plantrikningen vér kasserad eftersom den visade pa hégre
plantantal &n pa hosten.

Tabell 1. Foérsoksplan fér OS 212

Sort Antal grobara fr6n/m?2
Hybridsort (Status eller Kronos) 40
OP-sort (SW Celsius eller Louice) 40
Hybridsort (Status eller Kronos) 80
OP-sort (SW Celsius eller Louice) 80
Hybridsort (Status eller Kronos) 120
OP-sort (SW Celsius eller Louice) 120

Resultat och diskussion

Skoérdenivaerna 1 forséken dr relativt hoga med en bit ver fyra ton per ha for hybriderna och
3,7-3,8 ton/ha for OP-sorterna. Vi har en relativt liten skillnad i skérdenivd for de olika
utsddesmingderna. Vi har en litet men 4nda tydligt utslag for 6vervintring innebérande ligre
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overvintringsprocent ju hoégre utsidesmingden &r. Tydligast blir detta vid den hogsta
utsddesméngden 120 grobara kdrmor/m2. Se vidare figur 1 och 2.

Figur 1
1 o)
5000 89% ~ 88% 84% | 98%
o 4000 + 1 [ e
) +70% 2
% 2000 | 4030 4164 4048 + 60% g
= 4 50% £
% 2000 | | 40% &
: 1 30% 3
L 1000 | | oo
+ 10%
, } ‘ 0%
40 80 120

Onskat antal grobara kirnor/m2

Figur 1. Skoérd och 6vervintring av hostrapshybrid vid olika utsidesméngd

Figur 2.

5000 - so - 100%

$39% . 88% 83% | 9o
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;.2_ + 30% ©O

1000 | 1 20%

1 10%

0+ } J 0%
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Onskat antal grobara kirnor

Figur 2. Skord och 6vervintring av OP sort vid olika utsidesmingd

I tabell 2 redovisas skérdarna tillsammans med nettointidkten sedan utsiddeskostnaden dragits
ifrdn. Eftersom skordeskningen &r relativt liten for att 6ka utsidesmingden sa 16nar det sig
inte att g& 6ver 40 grobara kdrnor/m2 i hybriderna. I OP-sorterna dir utsiddeskostnaden ir satt
till 60 kr/kg &r det h6gst 16nsamhet for 80 grobara kidrnor/m2 (tabell 2).
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Tabell 2.
Skord intdkt och netto vid olika utsddesméngd. Pris for hybrid 1700 kr/enhet, for OP-sort 60

kr/kg. TKV for OP-sort 4,5 g och rapspris 2 kr/kg. Medeltal av 12 forsck 2002-2005.

Hybrid Kg/ha Intékt Uts. kostn Netto
40 4030 8471 453 8018
80 4164 8771 907 7864
120 4048 8533 1360 7173

OP-sort Kg/ha Intékt Uts. kostn Netto
40 3758 7868 114 7755
80 3872 8141 227 7913
120 3848 8080 341 7739

Antal plantor pa hésten och skérdenivé

Nir man sér forsok med en konventionell sdmaskin gors det vridprov for att fi ut énskad
utsddesmingd. Det har i dessa foérsok inneburit att vi inte alltid fatt ut exakt det antal grobara
fron som var efterstrivat i planen. I framf6rallt ledet 40 grobara frén blev plantantalet hogre
an onskat och 1&g mellan 40 och 50 plantor/m2.

Det viktiga di man etablerar raps &r ju vilket plantbestind man har vid invintring. Jag har
darfor stdllt antalet plantor 1 november mot skérdenivan. Materialet &r ddrmed sorterat efter
antalet plantor oberoende av vilken utsddesméngden var. Vi far d& ganska intressanta resultat
som redovisas 1 figurerna tre och fyra. For hybridrapsen dr det tydligt hogst skoérd vid det
lagsta plantbestandet, < 50 plantor/m2. Fér OP-sorterna forhaller det sig lite annorlunda. Hér
ar skérden tdmligen opaverkad av plantbestandet pd hosten med en tendens att det dr béttre att
ligga mellan 50 och 80 plantor dn under 50.

2000 4401
®- . ... 4052 3936

4000 - =@ - - ——
[y
<
2 3000
P
:-8
2 2000 |
2
(VIR

1000

0 T 1
<50 (7n) 51-80 (14 n) >80 (15 n)

pl/m2 i november samt ant obs

Figur 3. Skord av hybridraps vid tre olika plantbestand
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Figur 4. Hostrapsskord av OP-sort vid tre olika plantbestand
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BESTANDSUPPBYGGNAD I HOSTVETE

Nils Yngveson

HIR Malméhus, Hushallningsséllskapet, Borgeby Slott 237 91 Bjérred
E-post: nils.yngveson@hs-m.hush.se

Sammanfattning

Ett mycket torrt vixtodlingsér har torkan till trots gett hoga skordar. De hdga skdrdarna skulle
kunna férklaras med att sa linge vattenforsdrjningen fran marken inte varit begrinsande har
viderleken varit gynnsam. Avkastningskrivande foreteelser som tex allt for kraftig biomassa,
svampsjukdomar har inte begrinsat skorden. I slutet av artikeln redovisas ett belgiskt odlings-
system som véderleken i viss mén simulerat under 2005.

Den i lantbrukarkretsar gamla regeln, “torrar blir alltid bast” besannades aterigen!

Inledning

Vixtodlingssdsongen 2005 bjod pa mycket nederbordsfattiga odlingsbetingelser 1 sédra delen
av Skane, i synnerhet i den sydéstra delen av landsskapet. Den ringa nederborden till trots
verkar inte avkastningen, av varesig hostsdd eller véarsdd, blivit ligre dn normalt, snarare
rapporteras det fran praktiken om mycket goda skordar och i enstaka fall rekordskordar. Det
senare pastdendet giller rapporter fran odlingslokaler med en jordman som inte sviktar i
vattenforsorjning under ar med normal nederbord. Lag avkastning 2005 drabbade givetvis
odlingslokaler ddr dven ett normalt ar vattnet kan tryta, samt odlingar dar viaxtféljden, tex
hostvete efter hostvete, har begrinsat grédans formaga att tillgodogéra sig vatten. Resultaten
fran filt med “dalig vaxtfoljd” pekar dock inte entydigt pa ldga skordar, hostvetegrédor pa
starkare jordar (> ca 20% lerhalt) odlade som 4 — 8:4ars vete har avkastat hégre 2005 4n fallet
har varit de senaste 3 aren.

Material

For att belysa situationen 2005, och de nidrmaste 5 &ren dessforinnan, har material tagits fram
fran Hushallningssallskapet Kristianstads férs6ksgard Sandby Gard, Borrby, pa Osterlen. Vid
denna forsokslokal fors nederbordsstatistik sedan ett stort antal ér tillbaka samtidigt som
Sandby Gérd érligen dr vird for ett sortforsok i hostvete. Kombinationen tillforlitliga neder-
bordsuppgifter och exakt uppmitt avkastning ifrdn forsok gor att jamforelser under i Gvrigt
likvardiga forhéllande dr genomforbara. Till detta kommer att Sandby Gard tillhoérde de verk-
ligt nederboérdsfattiga omrédena under 2005.

NEDERBORD
Sandby Gard, Borrby 2000 - 2005
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Nederbdrd och avkastning hostvete

Sandby Gard, Borrby 2001 -2005

mm dt/ha 150

240

129 127

125

200

100

160

120

pril - julimm

——Kris dt / ha

40

2001 2002 2003 2004 2005

Nederbordsstatistiken frAn Sandby Gérd belyser verkligen den torra varen - sommaren under
2005. Fran sadd till och med juli f6ll 440 mm regn jamfort med 568 mm for samma period
under de nirmast tidigare fem aren. Under perioden april tom juli f611 55 mm nederbord vil-
ket endast dr ca % av nederbdrden vid denna period de ndrmaste fem &ren! Speciellt under
manaderna april tom juni, da grédan utvecklas mycket snabbt, var det mycket torrt, med en-
dast 34 mm regn.

Avkastningen, aren 2001 tom 2005, hos hostvetesorten Kris 1 sortférsdksserien L7-105 redo-
visas i diagramform tillsammans med nederbérden under april — juli samma &r. Skordesiff-
rorna r himtade fran de svampbehandlade leden. Forsoksserien L7-105 har &rligen, med
undantag f6r 2002 (narbeldgna Bollerup) varit forlagd till Sandby Géard. Avkastningsnivén,
112 dt/ha, tyder inte p& ndgon katastrofal torka utan ligger vil nivd med avkastningen under
de betydligt nederbordsrikare tva foregdende aren pad samma forsokslokal.

Diskussion
Vad kan forklara utfallet 2005?

I den foljande delen av artikeln tillater sig forfattaren att spekulera kring férklaringar till de
ovintat héga avkastningarna under 2005, torkan till trots.

Nederb6rdsmitningarna visar pa att det under april tom juli f6ll betydligt mindre nederbord
4n normalt under de faser da grédan skall bygga upp skorden, den “’stora perioden” mellan
DC 30 — 59 och karnfyllnadsfasen DC 71 — 85.

Strasadens utvecklingsstadier pa en ungefarlig tidsaxel

> |
> %

vegetativ generativ . i
utvecklingsfas utvecklingsfas i [

- s o s, L e S e & g s
DC DC DC DC DC| DC DC DC | DC

bDC { DC DC DC »
21 25 29 30 31 32 37 39 49 51 59 61-6971-92

april maj ' juni

A
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Uppgifter om en héstvetegrodas vattenbehov frén begynnande straskjutning tom fullmognad
anges till 260 mm (Heyland), vilket skulle innebdra ett betydande underskott 2005.

Dock har det fr&n september tom mars fallit ndgorlunda normala regnméngder vilket i sa fall
tyder pa att jordménen pa forsoksplatsen dr av den beskaffenhet att den kunnat lagra tillrick-
ligt av vinterns nederbérd for att forsérja grédan genom stdrre delen av vixtperioden. Grodan
har troligen inte lidit av ndgon omfattande vattenbrist vilket, forutom markens vattenhallande
formaga, skulle kunna tillskrivas markens rotgenomslépplighet samt att de smé nederbords-
mingderna inte tillatit ndgon kraftig biomassautveckling. Upptaget av vixtndring, framforallt
kvive, har pga den ringa nederbérden varit begridnsat med en mindre kraftigt utvecklad groda
som f6ljd. Den mindre biomassan har troligen varit gynnsamt som ett avdunstningsskydd”.

Det begriansade kvdveupptaget har antagligen ocksd bidragit till en sparsam utveckling av
sidoskott hos vetegrédan, skott som kostar energi och vatten att bilda. I DC 32-39 méste vix-
ten gora sig av med Gverflodiga sidoskott, skott som enbart har kostat och inte avkastar nagot.
Sannolikt har véderleken 2005 gjort att véxten redan tidigt kunnat spara pé savil energi och
vatten. Den &dven for en storkdrning sort som Kris hdga tusenkomvikten, 55,5 g, stéder anta-
gandet att den hoga skorden kan forklaras med en tunn gréda. En gréda som anlagt ett fatal
axbidrande skott, med ett oként antal kdrnor/ax, men med en hdg tusenkornvikt (enligt for-
meln: ax/ytenhet x kérnor/ax x tkv) som kompenserar for det ligre antalet kdrnor/ytenhet.

Den tunna grédan och viderleken har vidare inte beframjat utvecklingen av skérdenedsittan-
de svampangrepp. Skordarna 1 de e svampbehandlade leden ligger 5,3 dt/ha hégre 4n i de
forsoksled som svampbehandlats, vilket &r en statistiskt sidker skillnad. Det ir inte speciellt
forvanande att en groda vid 1aga angreppsnivéer inte svarar med en skérdedkning for en be-
handling, det 4r ddremot forvinande att svampbehandlingen inte enbart kostar produkt, kor-
ning och koérskador utan ungefér lika mycket till som en skérdereduktion. Antagligen har sa-
vil prognos- och varningstjdnsten som vixtodlingsradgivningen en hel del att lira fortfarande
och att framforallt finna mod att implementera i den svenska vixtodlingen.

Vilka lirdomar kan 2005 ge?

Det skall sékert inte dras alltfor 1anga slutsatser utifran ett enskilt ar. Daremot kan ett enskilt
ar som 2005 vil beskriva hur hdga och 16nsamma skérdar kan uppnas utan att de sedvanliga
verktygen kvéve och vixtskydd spelar en avgorande roll vid bestandsuppbygganden.
Forfattaren till artikeln menar att svensk vixtodling i mycket stor grad dr paverkad av od-
lingsmetoder som ursprungligen kommer frén Tyskland. Dessa tyska odlingsmetoder ir dess-
utom ofta av sd gammalt datum att de egentligen 4r utgangna, &tminstone ir ofta deras fore-
tridare pensionerade eller tom helt utgdngna.

En elak och raljant beskrivning av tyska, framf6rallt dldre, odlingsmetoder skulle kunna lyda:
satsa allt vad det gér i bérjan och bromsa med full kraft direfter for att inte snubbla f6re mal!
Dvs, hog utsddesmingd, tidig och hog kvivegiva, N-min undersokning, ytterligare mer kvi-
ve, stréforkorta, full dos svampbehandling, straférkorta igen, full dos svampbehandling, sista
kvidvegiva, bromsa sista gdngen med mer straférkortning, full dos svampbehandling och mer
kvéve (om det skall bli brédvete, de 3 forsta var bara for att sikra skérdenivéan).

Med all respekt for att detta tillvigagdngssitt dr det rétta i Tyskland, men dr detta den riktiga
metoden under svenska forhéllanden? Vi (giller givetvis dven forfattaren) tycks ha anammat,
1 varje fall de delar av de tyska odlingssystemen som dr genomfGrbara hir som, hog utsides-
mingd, hog- och "tidig” kvdvegiva och forhallandevis héga doser vixtskyddsmedel.

Nu 4r det sékerligen inte sa att vi i Sverige plagierat tyskarna rakt av utan de flesta av de re-
kommendationer som ges kan verifieras i utsddesmangdforsok, kvaveforsok, vixtskyddsfor-
s6k mm mm.
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Fragan édr ddremot om strategin for dessa enskilda produktionsmedel dr anpassad till varandra
i ett optimalt odlingssystem? Ett odlingssystem som skulle méjliggéra en bestdndsuppbygg-
nad for sékra och l16nsamma skérdar.

Under 60- och 70-talet verkade vid universitetet i Gembloux, Belgien en professor Laloux
som utvecklade ett odlingssystem for hostvete och hostkorn. Systemet har efter det att Laloux
dragit sig tillbaka ytterligare foérfinats (kvidveregim) och anpassats till modernare bruknings-
metoder och sortmaterial av professor Falisse vid samma universitet. Grunden {or odlingssy-
stemet vilar dock fortfarande pa de idéer som Laloux inledde experiment med redan 1967.

Kortfattad beskrivning av system Laloux/Falisse
Utsddesméngd: 250 grobara kdrnor/m?, malet dr 220 plantor/m? och 500 ax /m?, inte fler!

Kvive:
Utgéangspunkt;
”Knappt med kvive under vegetativa fasen - rikligt med kvdve under generativa fasen”.

Kvivemingder och fordelning;

Referensgiva under bestockning DC 23-29 50 kg N/ha
begynnade straskjutning DC 30-31 60 kg N/ha
flaggbladet vixer fram  DC 37 75 kg N/ha

> 185 kg N/ha

Fran de ovan angivna referensmingderna gors, infor varje enskilt gédslingstillfille, korriger-
ingar, +/-, for; vaderlek, organiska halten i marken, forfrukt och grodutveckling.

Tillvéxtreglering:
Tillvaxtreglering skall ses som ett misslyckande vid bestdndsuppbyggnaden och kan endast
forsvaras om forhallandena pa odlingslokalen sedan tidigare inte 4r kéinda.

Vixtskydd:
Vixtskyddsatgirder sitts in for att skydda de fo6r avkastningen viktigaste plantdelarna, dvs

f-1 (2:a bladet uppifran), flaggbladet och axet. En lyckad bestdndsuppbyggnad, enligt ovan,
gor vixtskyddsinsatser i stadium 25 tom 37 olénsamma.

Fordelar med system Laloux/Falisse tunna bestand:
Hogre solinstralning och ddrmed fotosyntes hos biologiskt aktiva blad.
Légre tryck av svampsjukdomar eftersom bestandet &r luftigare.
Kraftigare plantor ger bittre strastyrka
Ett fatal plantor ger bittre rotférgrening och langre rotdjup
Mer solljus, vatten och viéxtniring star till forfogande for den enskilda plantan
Léga insatser av produktionsmedel

Nackdelar med systemet:
Tunt bestdnd konkurrerar sémre med ogris

Det skulle vara mycket intressant att framgent 1 férs6k kunna testa vad det belgiska systemet
gér for under svenska forhdllande, matcha det mot ett “svenskt” system. Det ordas mycket om
att svenskt jordbruk halkat efter, kanske skulle en putsning av vart sitt att bedriva jordbruk,
genom forindrade odlingsmetoder, géra det kostnadseffektivare och konkurrenskraftigare.
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PLANTEBESTAND, KVALSTOFTILFORSEL OG PLANTEBESKYTTELSE
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E-mail: JorgenE.Olesen@agrsci.dk

Sammendrag
Et hajt og stabilt udbytte i vinterhvede kraver en god planteetablering, en passende forsyning

med vand og naringsstoffer samt en god plantebeskyttelse. De forskellige faktorer spiller dog
sammen. Ved analyse af udbytte i vinterhvede fra danske forsggsstationer kunne der ikke
konstateres udbyttenedgange i vakstsasonen som folge af vandmangel. Derimod havde
hejere temperaturer i efterar og vinteren en positiv effekt pa udbyttet. Dette kan formentlig
tillegges en gunstig effekt af varme efterdr pa plantectableringen, herunder ikke mindst
etableringen af et dybt rodnet, som i fordret og sommeren kan gere afgreden mere
modstandsdygtig overfor terke. Gennemsnitstemperaturen har varet stigende de seneste 20 ar,
og dette har medfert en dybere rodudvikling i fordret 1 vinterhvede sammenlignet med
tidligere. En dyb rodudvikling vil ogsa kunne sikres gennem tidlig sdning, som dog har nogle
negative konsekvenser for risikoen for tabsvoldende sygdomme. Alternativt kan en sent siet
vinterhvede styrkes om foraret ved tidlig gedskning med kvalstof. En eget kvalstofmangde i
vakstsesonen vil dog ege forekomsten af iser meldug og septoria og dermed ogsa ege
bekempelsesbehovet.

Introduktion

Udbytterne i vinterhvede 1 Danmark og Sverige steg betydeligt 1 perioden frem til 1990. Efter
1990 er udbyttestigningen pd national niveau vearet ganske beskeden 1 begge lande.
Udbyttestigningen frem til 1990 skyldtes hovedsageligt en mere intensiv dyrkning gennem
anvendelse af storre kvealstofmangder i godningen kombineret med bedre sorter og en
effektiv plantebeskyttelse. Der har imidlertid 1 1990'erne 1 varet en stigende fokus pa at
reducere de negative miljgmassige effekter af hgje gedningsniveauer og pesticidanvendelse,
hvilket har begrenset anvendelsen af disse dyrkningsfaktorer. Der har i den samme periode
veaeret en sortsfremgang, som primert har virket gennem tettere afgroder med storre aksantal,
og som derfor maske har et andre krav til gednings- og pesticidpraksis (Shearman et al.,
2005).

Et hgjt og stabilt udbytte i vinterhvede kraver en god planteetablering, en passende forsyning
med vand og nringsstoffer samt en god plantebeskyttelse. De forskellige faktorer spiller dog
sammen, og det optimale valg i1 skonomisk henseende vil ofte afvige fra hvad, der er optimalt
ved optimering af hver enkelt faktor hver for sig. Samtidigt spiller vejrforholdene i det enkelte
ar et betydelig rolle, bade for afgredeetablering, naringsstofudnyttelse og forekomst af
sygdomme og skadedyr. Her gives en oversigt danske erfaringer med betydningen af nogle af
de vasentligste dyrkningsfaktorer i vinterhvede, og deres samspil.

Materiale og metoder

Udbytter pd danske forsegsstationer

Data for udbytte i vinterhvede blev indsamlet for perioden 1971 til 1997 fra syv danske
forsggsstationer (Olesen et al., 2000a). Udbytterne stammede fra forsegsparceller, som blev
behandlet efter normal landbrugspraksis. Disse data blev sammenlignet med manedlige
klimadata fra de pageldende forsegsstationer ved anvendelse af multiple regression. I
regressionen indgik ogsa arstal for at beskrive stigningen 1 udbytte over tid.




Forsgg med sétid, udsezdsmeengde og kvalstofgedskning

I perioden 1993 til 1996 blev der ved Danmarks JordbrugsForskning gennemfoert en rekke
forsgg med varierende sédtider og udsedsmangder, hvor ogsd effekterne pd behovet for
sygdoms- og ukrudtsbekempelse blev undersegt (Olsen, 1997). Der blev gennemfort
tilsvarende forsgg hvor effekten af variation i kvalstofmaengde og -strategi pa udbytte og
sygdomsforekomst indgik (Olesen et al., 2003). Der blev endvidere gennemfort undersegelser
omkring samspillet mellem vanding og kvelstofgedskning (Olesen et al., 2000c).

Roddybde i vinterhvede

Underspgelser af roddybde i vinterhvede i perioden fra séning frem til hest har vist, at
roddybden i hele perioden vokser med ca. 1 mm per graddag. Den endelig roddybde vil derfor
veere bestemt af det akkumulerede antal graddage og af om der er forhold 1 jorden, der
begrenser roddybden. Her er der benyttet klimadata fra forskellige perioder (1961-1990,
1996-2004 og 2004-2005) ved Foulum i Danmark til beregning af roddybde under
forudsatning af at roddybden ikke begranses af rodstandsende lag.

Markvariation

Der er i praksis et betydelig markvariation 1 jordbundsforholdene, som ogsé har betydning for
afgrodeetablering, vakst og udbytte samt for behovet for kvelstofgadskning og
sygdomsbeka&mpelse. I 2005 er der pd to lokaliteter 1 Danmark (Schackenborg og
Nissumgaard) gennemfert et forsgg med to faktorer (4 niveauer af N-gedskning og N-
strategier samt 4 niveauer af fungicidtildeling (Opus)). P4 hver forsegssted er disse blokke
med hver 16 parceller gentaget 10 gange i blokke pa tvaers en marker med stor jordvariation.

Resultater og diskussion

Regressionsanalysen af variationen i udbytter fra de danske forsegsstationer viser en
betydelig udbyttestigning pa 0,1 t/ha/ér for perioden frem til 1997 (tabel 1). Klimaet forklarer
dog ogsé en del af udbyttevariationen. Isar synes udbyttet at blive gavnet at hgje temperaturer
1 efterdr og vinter, hvilket antyder at planteetableringen er af stor betydning for udbyttet. Hgj
solindstraling 1 april gavner ogsd udbyttet, formentlig fordi dette er med til at sikre en
veletableret afgrade. Der er derimod en negativ virkning af nedber i juli, hvilket kan henge
sammen med at meget nedber pd dette tidspunkt eger risikoen for sygdomme i akset og
desuden kan forsinke hesten. Der er dog intet i data fra forsggsstationerne, som tyder pa at
udbyttet 1 vinterhvede generelt reduceres i ar med ringe nedber. Tilsvarende tendenser er
fundet data for udbytte i vinterhvede pa amtsbasis i Danmark (Olesen et al., 2000b).

Tabel 1. Effekt af ar og klimavariable pa udbytte i vinterhvede ved danske forsggsstationer.
Effekten af de enkelte variable er vist som regressionskoefficienten og betydningen af den
pagzldende variabel for variationen i udbytterne (Olesen et al., 2000a).

Variabel Koefficient Betydning (%)
Ar 0,10 36,6
Temperatur i oktober (°C) 0,24 5,9
Temperatur i november (°C) 0,19 4,4
Temperatur 1 januar (°C) 0,09 5,5
Nedber i juli (mm) -0,014 18,9
Indstraling i april (MJ m™) 0,012 28,7
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Figur 1. Beregnet roddybde i1 vinterhvede ved Foulum 1 Danmark for s&ning den 15 september
ved anvendelse af klima fra forskellige perioder (a) og for forskellige satider med klimadata
fra perioden 1996-2004 (b).

En af &arsagerne til at udbyttet i vinterhvede kun i1 beskeden omfang er pavirket af
nedberforholdene i vakstsasonen er at afgraden i lebet af efterdr og vinter etablerer et
forholdsvist dybt rodnet. Figur 1 viser den beregnede roddybde under forskellige
klimaforhold og ved forskellige satider. Roddybden i det tidlige forar ligger typisk pa ca. 60
cm. I &r med milde efterér og vintre kan roddybden i fordret dog veere gget med 20 cm eller
mere. En forggelse af roddybden med 10 cm giver typisk en eget vandforsyning pa 5-15 mm
pa sandjord og 15-20 mm pé lerjord. En vasentlig arsag til at milde vintre og rettidig séning
er med til at sikre et godt udbytte er roddybden om foréret, som ogsd vil bestemme den
maksimale roddybde p& de fleste lerjorde. Athangig af satid og klimaforhold bliver
roddybden derfor pa 120-200 cm. P4 grovsandede jorde vil den endelige roddybde derimod
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veere begraenset af jordens tekstur til 60-80 cm. Dette giver selvsagt vesentligt forskellig
folsomhed over for sommerterke, som ikke kun bestemt af jordtypen, men ogsd af
vejrforholdene om efterar og vinterperioden.

Som gennemsnit af drene 1996-2004 har der for saning midt i september varet en dybere rod-
udvikling i fordret end for gennemsnit af klimaet for normalperioden 1961-90. Dette skyldes,
at klimaet siden normalperioden er blevet varmere. Denne effekt var szrlig udtalt 1 2005, hvor
roddybden i foraret var ca. 20 cm dybere end som gennemsnit af normalperioden. Dette giver
pad de fleste jorder en forbedret vandforsyning pd 30-40 mm svarende til en uges
vandforsyning i kernefyldningsperioden, hvilket i mange situationer kan betyde forskellen pé
et godt og en middelmadigt udbytte.

Forsgg med varierende satid gennemfort i 1990'erne viste, at senere sining reducerede
forekomsten af de fleste sygdomme (tabel 2). Det var dog 1 alle tilfelde udbyttemassigt
fordelagtigt at sé tidligt. Dette var iser tilfeldet i 1993, hvor en tidlig terke gav sazrligt store
udbyttetab i sent séet hvede, som ikke havde fiet udviklet et tilstrakkeligt dybt rodnet inden
torken.

Tabel 2. Satidens betydning for udbytte og sygdomsforekomst i vinterhvede i forseg pa
Sjelland 1993-94 angivet som procent af niveauet ved sdning 1. september (Olsen et al.,
1997).

Satid Meldug Gulrust Septoria  Knakkefodsyge Udbytte
1. september 100 100 100 100 100
20. september 114 56 75 44 92
10. oktober 118 32 50 48 76

I to forspg 1 1995 blev effekten af samspillet mellem kvalstofstrategi og satid undersggt. Den
samme N-mangde blev tildelt enten ad én eller tre gange ved normal eller sen séning. Ved
tildeling af kveelstof ad én gang blev der pa begge forsegssteder fundet en udbyttenedgang
ved sen sdning. Denne udbyttenedgang blev enten helt oph®vet eller betydelig reduceret ved
tildeling af kvealstof ad tre gange. Her er det formentlig isar den tidlige tildeling ved delt
godskning, som har styrket buskningen i den sent sdede hvede i foraret.

Tabel 3. Effekt af kvalstofstrategi pa udbytte ved saning den 10. oktober i procent af udbytte
ved sdning 20. september. Kvalstof blev tildelt enten ad 1 eller 3 gange i foréret i forseg pa to
forsggssteder 1 1995 (Olsen et al., 1997).

Forsegssted N ad 1 gang N ad 3 gange
Renhave 93 91
Foulum 103 95

Samlet set over forsggene med varierende satid og udsedsmangder i 1990'erne er der opndet
et starre udbytte ved saning forst i september end ved sdning midt i oktober. Udsattelse af
saningen fra 20. september til 10. oktober medferte altid et udbyttetab. Desuden er
udbyttevariationen sterst ved sen saning, fordi afgreden i hgjere grad bliver athengig af
gunstige vejrforhold i den folgende vaksts@son. Udbyttetabet ved sen séning kan dog
mindskes ved tidlig tildeling af kvelstof eller ved forogelse af udsedsmengden. En hgj
udsedsmaengde ved tidlig séning vil dog ege risikoen for angreb af en rakke sygdomme.
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Forsgg med forskellige kvalstofmangder og tildelingsstrategier viste stigende forekomst af
béde meldug og septoria ved oget kvaestofmangde (Olesen et al., 2003). Angrebsgraden var 1
flere forsgg storst ved gedskning ad én gang sammenlignet med delt godskning. Det storre
sygdomsangreb ved stigende N-mangde bevirker, at den optimale N-mangde bliver storre i
sygdomsfrie afgreder end i afgreder med angreb af meldug og septoria (figur 2). Anvendelse
af effektive fungicider vil ogsa kunne gge det optimale gedningsniveau.
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Figur 2. Beregnet gennemsnitlig effekt pd nettoindkomst ved dyrkning af vinterhvede ved
forskellige kvalstofmangder for situationer uden sygdom, uden fungicid, og for optimal
fungiciddosering med normal eller dobbelt effektivitet over for sygdomme. Modellen var
estimeret pa grundlag af forseg gennemfort i 1993-95 (Olesen et al., 2003).

Forseg med vanding af vinterhvede pa sandjord viste signifikante merudbytter for vanding,
hvorimod der ikke var udbytteforskel mellem tre forskellige vandingsstrategier med vidt
forskellige vandingsmangder (Olesen et al., 2000c). Dette antyder, at der er muligheder for
betydelige besparelser i vandingsmangder i forhold til gangs praksis. Der var gget forekomst
af meldug i vandede afgreder, hvorimod septoria ikke blev vasentligt pavirket af vandingen.

I to forsgg 1 2005 med forskellige kvalstof- og fungicidmangder blev der ogsa fundet oget
septoriaangreb ved stigende N-godskning. Ogsd jordbundsvariationen med en sterre N-
forsyning 1 visse dele af marken medferte variation i forekomsten af septoria. De laveste
udbytter foreckom 1 de mest sandede dele af forsegsmarkerne (figur 3), men variationen i
jordbundsforholdene beskrivet med geoelektriske malinger kunne kun forklare en mindre del
af udbyttevariationen.
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Figur 3. Sammenhang mellem kerneudbytte og geoelektrisk méling af jorden med EM38 pa
to forsggslokaliteter 1 2005 med varierende jordbundsforhold. Der er kun medtaget parceller
med anbefalet eller hejere N-niveau.
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KALKYLARK FOR ATT BERAKNA DRAGKRAFTSBEHOV OCH
MASKINKOSTNADER FOR OLIKA REDSKAP OCH MASKINSYSTEM

Johan Arvidsson, Daniel Eriksson, Karin Gustafsson, Olov Hillerstrém, Marcus Magnusson
Avd. for jordbearbetning, Inst. Fér markvetenskap, SLU, 750 07 Uppsala
E-post: Johan.Arvidsson@mv.slu.se

Inledning
Pressad 16nsamhet inom véxtodlingen har lett till stort intresse for att minska jordbrukets

maskinkostnader. Sedan &r 2001 har avdelningen for jordbearbetning, SLU, bedrivit forskning
for att bestimma dragkraftsbehovet for olika redskap. Ar 2003 startades ett nytt projekt,
finansierat av SLF, dér det ocksd ingér att ta fram kalkylark for att berikna maskinkostnader,
dels for enskilda redskap, dels for hela maskinsystem pd gérdsniva. I kalkylarken anvinds
resultaten fran dragkraftsmétningama for att berékna effektbehov och brinsieforbrukning vid
bearbetning. I denna uppsats visas nagra resultat frin mitningarma och kort om kalkylarkens

uppbyggnad.

Dragkraftsbehov

Mitmetodik

Mitningar gjordes hostarna 2001 och 2002 med en Valmet 6600 pa 100 hk, och fran 2003
med en MF 6290 pé 135 hk. Traktorerna hade utrustning for att méta bréansleforbrukning med
mycket hog upplosning, hjulhastighet och verklig hastighet (Gustafsson m.fl., 2003,
Arvidsson m.fl., 2003). Genom att motoreffekten kalibrerats via kraftuttaget i bromsbink
kunde den nyttiga effekten berdknas for en given brinsleforbrukning vid ett visst varvtal. Fran
denna effekt subtraherades effektforluster fran slirning och rullmotstand for att fi den effekt
som verkligen anvéndes till dragkraftuttag.

Mitningar under 2001 och 2002 gjordes med plog, kultivator och tallriksredskap pa olika
jordar vid olika vattenhalter och arbetsdjup. Vid mitningarna bestimdes det verkliga
arbetsdjupet genom att ta bort och viga all jord som 16sgjorts inom en viss yta.

Under 2003-2005 gjordes mitningar med ytterligare redskap och olika bearbetningsétgirder
1 ett stort antal férséksserier. Har redovisas nigra av resultaten frin méatningarna.

Dragkraftsbehov grundbearbetning
Det specifika dragkraftsbehovet (kraft per bearbetad tvérsnittsarea, d.v.s. energibehovet 1
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Figur 1. Specifikt dragkraftsbehov (dragkraft per volym bearbetad jord), medeltal for Litt och
styv jord vid olika markfuktigheter (Gustafsson m. fl., 2003).
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forhallande till bearbetad jordvolym) f6r de olika redskapen och arbetsdjupen (instillt djup) i
métningar 2001 och 2002 visas i figur 1.
Specifika dragkraftsbehovet var ldgst for plog och stérst for kultivator, speciellt under torra
forhallanden. Det var for plogen oberoende av arbetsdjupet (vilket innebdr att totala
dragkraftsbehovet var direkt proportionell mot bearbetningsdjupet). Foér kultivatorn Skade
specifika dragkraftbehovet med djupet.
Vid mitningar 2005 jamfordes olika typer av kultivatorspetsar. Av mitningarna framgick bl.a.
att dragkraftsbehovet for en gdsfot var betydligt ligre @n for en rak spets (figur 2).
Halminblandningen var dock betydligt ldgre for gasfoten.

I figur 3 visas dragkrafisbehovet som funktion av markens lerhalt vid pl6jning.
Dragkraftsbehovet 6kade markant med ¢kande lerhalt.

120 4

|-
8

20 j :
ol \

Plog Rak spets Gasfot

Figur 2. Specifikt dragkraftsbehov for plog och tva spetstyper. Medeltal litt och styv jord,
Ultuna 2005.
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Figur 3. Specifikt dragkraftsbehov vid plojning som funktion av markens lerhalt, resultat
2003.

Dragkrafisbehov vid sddd och sdbdddsberedning pa varen

Ett exempel pd dragkraftsbehov vid harvning pa varen ges i figur 4. Det fanns ingen tydlig
koppling mellan jordart och dragkraftsbehov. Detsamma giller dragkraftsbehovet for sadd
(figur 5).
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Figur 4. Dragkraftsbehov for harvning pa varen pa jordar med tre olika lerhalter. (Eriksson,

2005).
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Figur 5. Dragkraftsbehov for sddd med universalsdmaskin (sdmaskin med skivbillar) pa varen
pa jordar med tre olika lerhalter. (Eriksson, 2005).

Dragkraftsbehov hela bearbetningssystem

Mitningar av dragkraftsbehov har ocksé gjorts for hela bearbetningssystem, bl.a. i fors6k med
hostvete pd latt och styv jord (figur 6). Korningar gjordes bl.a med plog, kultivator,
tallrik+vidlt (Carrier) och direktsddd. Sabdddsberedningen anpassades efter resultatet av
grundbearbetningen. Totala dragkraftsbehovet blev hogt efter plgjning pé den styva jorden,
mycket p.g.a. behovet av sdbidddsberedning. Skillnaderna var betydligt mindre pa l4tt jord.
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Figur 6. Brinsleforbrukning for olika bearbetningssystem vid hostsddd. Serie R2-4050,
skordeér 2004. (Magnusson, 2004).
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Berikning av maskinkostnader

Konstruktion av kalkylark

For att berikna maskinkostnader har utvecklats kalkylark, avsedda att anvéndas 1 programmet
Excel. Maskinkostnaderna berdknas med en medelérskalkyl liknande den som anvénds av
tex. flera hushéllningssillskap. 1 maskinkalkylen gors dessutom berékning av
brinsleférbrukning och effektbehov utifran de faltméatningar som redovisas ovan. Hénsyn tas
bl.a. till typ av redskap, arbetsdjup, hastighet, arbetsbredd och jordart.

Berikningar kan goras pa gardsniva for samtliga redskap efter hur de anvénds 1 olika grodor.
Dessutom finns mdéjligheten att gora berdkning av tdckningsbidrag for olika grédor och
vixtfoljder med hjélp av bidragskalkyler. Kalkylarken finns i tre utféranden for olika typer av
kalkyler:

JB-Maskinkalkyl-Gard. Arket 4r anpassat efter berdkningar p& gardsniva. Samtliga gérdens
traktorer och redskap laggs in. Anvindningstiden bestdms efter hur redskapen anvénds
i olika grédor. P& s& sitt kan man snabbt berdkna kostnader for olika mdjliga
bearbetningssystem pa gardsnivd. Om man enbart dr intresserad av maskinkostnader
passar detta ark.

JB-Maskinkalkyl-GardTB Detta ark &r i stort sett detsamma som JB-Maskinkalkyl-Gard.
I detta ark finns dessutom méjlighet att berékna tickningsbidrag for olika grodor med
hidnsyn taget till maskinkostnader. P4 sd sitt kan den totala lonsamheten i
vixtodlingen berdknas utifran vixtfoljd och gardsspecifika data.

JB-Maskinkalkyl-EttRedskap. Berdkningar gors for ett redskap i taget. Utifrdn typ av
redskap, jordart, korhastighet, arbetsbredd och arbetsdjup beriknas effektbehov och
bréansleforbrukning. Kostnaden for traktorn bestdms av effektbehovet. Arket passar for
schablonmadssig berikning av kostnad for olika typer av bearbetning. Arket visas pa
motstdende sida.

Kalkylarken kan erhéllas kostnadsfritt via e-post, bestdll hos johan.arvidsson@mv.slu.se. De
kommer senare att ldggas wut p&d avdelningen for jordbearbetnings hemsida
www.mv.slu.se/jb/jb.htm. Dérifran dr det ocksd mojligt att ladda ner avdelningens rapporter.

Referenser

Arvidsson, J., Keller, T., Gustafsson, K., 2004. Specific draught for mouldboard plough,
chisel plough and disc harrow at different water contents. Soil and Tillage Research 79 (2),
221-232.

Eriksson, D., 2005. Berdkning av maskinkostnader baserat p& dragkrafisbehov vid
jordbearbetning. Meddelande nr 47, avdelningen for jordbearbetning, institutionen for
markvetenskap, SLU.
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tallriksredskap vid olika markvattenhalter. Rapport 106, avdelningen for jordbearbetning
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Magnusson, M., 2004. Dragkraftsbehov och bearbetningsresultat for olika redskap och
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FORSOK MED REDUCERAD BEARBETNING I SKANE OCH HALLAND

Olof Palsson och Johan Arvidsson
Avd. for jordbearbetning, inst. f6r markvetenskap, SLU, 750 07 Uppsala
E-post: johan.arvidsson@mv.slu.se

Sammanfattning
I f6rs6k med reducerad jordbearbetning i Skadne och Halland 2005 fanns tydliga ledskillnader

for olika markegenskaper beroende pa bearbetning. Maskar forekom i1 hogre frekvens i
reducerade led medan antalet icke kdnsmogna maskar var fler i pléjda led. Motstandet 1
marken i reducerade led var storre mellan 5 och ca 20 cm djup jimfort med pléjning. Aven
infiltrationen skiljde sig med hogre vidrden i plojda led. Alla led hade dock hog
genomslipplighet. I Skane gav de plojda leden hogst skord bade 1 spannmal och sockerbetor. 1
Halland var ménstret e lika tydligt men pléjda led hade lite hogre skord utom for hostvete.
Skordevariationen var dock stor och ledskillnaderna var inte statistiskt signifikanta.

Inledning
Intresset for reducerad bearbetning Okar, och av den anledningen har avdelningen for

jordbearbetning pd SLU startat ett tredrigt projekt pa tvd gérdar i Skéne och Halland.
Géardarna tillimpar pléjningsfri odling eller “mullsddd”. Syftet med forséket dr att se hur
mullsddden paverkar mark och gréda jamfort med ett plojt system.

Forsokets uppligg

Tre forsok ligger pa Charlottenlunds gérd utanfor Ystad i Skéne och fyra férsék pa Viby gard
utanfor Falkenberg, Halland. Dessutom har tva lansfoérsok lagts ut, med samma f6rséksplan,
pa Viby gard. Forsoksgardarna anvinder sig av ett reducerat bearbetningssystem och deras
bearbetning ligger till grund for ledet utan plojning i forsoket. Forséken dr fastliggande och
ligger 1 gardarnas vaxtfoljd sé att effekterna pa olika grodor kan askéadliggéras. Jordarterna pa
gardarna skiljer sig ndgot &t, med léttare jord pd Viby och styvare pa Charlottenlund. Varje
forsok har tre led enligt foljande plan.

Led A PIl6jningsfri odling
Led B Plojning (20 cm djup)
Led C Plojning (12-15 cm)

Forsoken dr randomiserade i tre block. Grédorna pd Charlottenlund skordearet 2005 var
hostvete, sockerbetor och korn. P4 Viby gérd var grédorna korn, korn, héstvete, hostvete,
hostraps och ragvete. Tva av forséken utvintrade, ett raps- och ett hostvetefilt.

Forsoken har behandlats lika vad giller sadd, g6dsling och bekdmpning och atgirderna har
utforts av brukaren. Bearbetningen av pldjda led har utforts av hushallningsséllskapen i Skane
respektive Halland. Bearbetningen i pl6jda led dr plog med tiltpackare pd Viby utan nagon
efterféljande sdbaddsberedning. P4 Charlottenlund har pljningen jimnats med tva Sverfarter
med tallriksredskap (Catros) eller crosskillervilt. I regel har tva Gverfarter gjorts innan sidd i
A-leden med befintliga redskap som anvinds pa gardarna.

Miitningar i forsoken

Foljande métningar har utforts i férstken: penetrometer, skérd, klorofyll, maskforekomst och
genomsldpplighet for vatten.
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Utdver ovan nimnda faktorer redovisas olika observationer som iakttagits i enskilda férsok
under odlingsaret 2005.

Metoder

Penetrometer

For att méta motstdndet i marken och illustrera rotmotstandet anvindes en penetrometer som
trycktes ner till 35 cm djup i samtliga fors6ksrutor. 15 métningar gjordes i varje ruta pa
Charlottenlund och 10 pa Viby. Mitningarna utférdes samma dag i alla fors6k pé garden,
under tva dagar.

Klorofyil
Med anledning av skillnader i mognadsstadium mellan leden gjordes i slutet av juni en

klorofylimdtning 1 hostveteforsoken pd de bada gardarna. 90 blad mittes med
Kalksalpetermétare i varje ruta pa Charlottenlund och 60 blad p& Viby.

Maskar

Maskférekomsten undersoktes med tva metoder, formalin (ett f6rsék pa Charlottenlund) och
spade (ett forsok pad Viby) i halmstubb efter skord 1 slutet av september. 10 liter utspadd
formalin hilldes 6ver 0,5 m* och maskarna artbestimdes och viagdes. Maskarna delades dven
in i alder/kénsmognad for att se hur foryngringen ser ut mellan de olika leden. Samma
bestdmningar (utom élder) gjordes vid gravningen pa Véby.

Vid gravningen anvindes en stilram pa 25*25*25 cm som slogs ner i forséksrutorna.
Gréavningen upprepades tva ganger i varje ruta. Féltet var ragvetestubb med mycket létt jord.
Forekomsten #r omriknad och presenteras som antal maskar/m’.

Genomslépplighet

Infiltrationsmétningarna utfordes i hostvete och korn pa Charlottenlund och i korn, hostvete,
korn och hostraps pa Viby, alla pd 15 cm djup. En cylinder med diametern 15 cm slogs ner 5
cm och vatten fylldes pé till en nivd 5 cm ovanfér markytan. Genom att mita vattnets
sjunkhastighet kunde genomslédppligheten bestimmas.

Resultat
Penetrometer

Resultatet visar hur olika bearbetningar och luckringar paverkar motstandet i matjordslagret.

Motstind (MPa)
4 6

0
0 -
-5 e e
-10 .‘:“‘ - -
E-is : T - Led A
g 20 — 2 - Led B
& s i . Led C
-30 :__:- 5 N
.35 = A
-40

Figur 1. Penetrometermétning i korn 1 olika led pa Charlottenlund.
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Figur 2. Penetrometermétning i korn 1 olika led pd Viby

Tydliga skillnader kan urskiljas mellan leden. Plojningsfria led hade ett mer kompakt Svre
matjordslager jamfort med de tva plojda bade pad Charlottenlund (figurl) och Viby (figur 2). I
Viby syns skillnader mellan grundare och djupare plojning tydligt. Motstandet i marken beror
pa bearbetningsdjupen

Skérd

P4 Charlottenlund(tabell 1) var skérdarna av hostvete och sockerbetor storst 1 de djupt pléjda
leden. Kornet hade hégst skérd i led B men skillnaderna var smé och inte signifikanta.

Tabell 1. Skord pé Charlottenlund, forsoksserie R2-4051.

Forsoksnr M-800-2004 M-802-2004 M-801-2004
Bearbetning. Veteskérd (kg/ha) Komskérd (kg/ha) Sockerbetor
(pol.sock,t/ha)
Led A 9860 5730 9,2
Led B 10520 5540 10,8
Led C 10710 5740 9,7
Signifikans n.s n.s p=0,08

Skordarna pa Viby(tabell 2) skiljer sig mellan leden men inget entydigt ménster kan urskiljas.
Led A gav hogst hostveteskérd medan den gav lagsta ragveteskord. For de hostsddda forséken
blev sddden sen och de hade ojamna bestdnd pad véren. Det kan forklara en del av de stora
skordeskillnaderna. Skillnaderna var inte signifikanta beroende pa en stor variation inom

forsoken.

Tabell 2. Skord péd Viby, forsksserieR2-4051.

Forsoksnr. N-273-2004 Vete N-271-2004 N-276-2005 N-296-2004
Bearbetning (kg/ha) Kom (kg/ha) Korn (kg/ha) Réagvete(kg/ha)
Led A 7560 5510 6020 5940
Led B 6850 5690 5630 6190
Led C 7020 5390 6090 6430
Signifikans n.s n.s n.s n.s
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Klorofyll
Innehallet av klorofyll (figur 3) skiljde sig mellan leden speciellt p4 Charlottenlund. De

reducerade leden hade ett lidgre innehéll av klorofyll jamfort med plojda. Led B hade den
hégsta halten klorofyll bade pa Charlottenlund och Viby.

700 -

600 -+—

500

MiLed A
[OLed B
i Ciled C

400

300

200 +—
100 ;.
0 [ S

HoéstveteViby Hostvete
Charlottenlund

Klorofyllhalt

Figur 3. Klorofyllhalt i hostvete i slutet av juni.

Maskar

Andelen juveniler pd Charlottenlund(figur 4) skiljde sig mellan led A och led B. En hdgre
frekvens akerdaggmask fanns i de pl6jda leden som plojdes hosten 2004. For den stora
daggmasken var inte monstret lika tydligt och frekvensen av juveniler var 14g 1 bada leden.
Det fanns fler adulta maskar i led som inte bearbetas med plog pa Charlottenlund (figur 5).
Det giiller bade for akerdaggmask och stor daggmask.

70
60 : ,

. 50 —

5

g 40 4 micd A

% 30 |- CiLed B

=

20 -
10 -
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[ EE

Akerdaggmask, 6vr Stor daggmask

Figur 4. Forekomsten av juvenil dkerdaggmask och stor daggmask pa Charlottenlund.
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Figur 5. Forekomsten av adult akerdaggmask och stor daggmask pé Charlottenlund.
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Figur 6. Maskforekomst pa Viby.

P4 Viby (figur 6) var antalet maskar fler i de reducerade leden, skillnaden mellan leden var
dock liten.

Genomslépplighet
Djupt plojda led hade en storre f6rmaga att leda ner vatten i marken jamfort med grunt plgjda
och opldjda(figur 7). Det giller 1 samtliga grédor som underséktes p&d Viby. Bearbetningen

hade betydelse for genomslippligheten pa 15 cm djup.

1.2
g ! ]
g —
g 0 | mled A
g 0.6 , CLed B
_g 0.4 iOlLed C
=
=
110
0 n T T T
Hoéstvete Varkorn Varkorn Hdstraps
Figur 7. Genomslappligheten pa Viéby i olika led och grédor.
Allmé#nna observationer
Charlottenlund
Hostvete Tydligt mer spillsdd och grasogris i pl6jningsfria led.
Varkom Smé synliga ledskillnader samt torkskador i alla block.

Sockerbetor  Grov struktur i sdbddd, ojamn etablering, béttre tillvixt i plojt
led pa férsommaren men ej synligt vid skoérd.

Viby
Hostvete Ojamnt bestand, obetydliga ogrisskillnader
Komn Tydligt mer griasogris i plojfria led. Jdmna block.
Korn Jamnt mellan led och block
Régvete Nagot ojdmnt bestand pa varen.

13:5



Diskussion

Littare jord har ett storre luckringsbehov och bildar ¢j samma struktur som en lerjord. Det
mekaniska motstindet for rétterna #r storre pa littjorden och en luckring &r mer motiverad.
Penetometermitningarna visade att stora skillnader finns mellan jordarna dér Charlottenlund
hade ett storre motstand. Skillnaderna i mognad i hostvetet framforallt p& Charlottenlund kan
kanske forklaras med skillnad i rotutveckling mellan leden. Det ligre motstandet i matjorden 1
pléjda led kan gora att rétterna utvecklas snabbare och ge grodan bittre forutséttningar vid
torka. Sommaren 2005 var mycket torr pd f6rsoksplatsen och svamptrycket var litet.
Maskarna péverkas negativt av djupare bearbetning och minskar i antal. Men antalet juveniler
var fler i plojda led vilket kan indikera att maskarna héller pa att aterhdmta sig efter
pléjningen. Nir det giller genomsléppligheten fanns det stora skillnader mellan leden. Pl§jda
led svalde mer vatten 4n opléjda men hastigheten i plojfria led var énd& mycket god med héga
viirden. Skordeskillnader ar 2005 var inte signifikanta men néra signifikans for sockerbetor.
Det finns dock en tendens att skdrdarna var hégre i plojda led.

Tack

Till Per Landén, Charlottenlund och Johan Nylander, Viby for deras arbete och
samarbetsvilja samt till hushéllningssillskapen for skétsel av forséken.
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ERFARENHETER AV MELLANGRODOR I LONNSTORPS ODLINGSSYSTEM-
FORSOK

Christer Nilsson
Vixtvetenskap, Box 44, 230 53 Alnarp
E-post: Christer.Nilsson@vv.slu.se

Sammanfattning

Mellangr6dor har anviénts i Lonnstorps odlingssystemforsok, Alnarp, sedan starten 1993.
Senap satt omedelbart efter hostveteskérden genom en grund stubbearbetning har varit en
utmérkt mellangroda som formatt plocka upp tillgéngligt kvéve, dven frén storre djup. Senap
har visat sig vara effektivare 4n rajgrids. Senap kan dock skapa vixtfoljdsproblem. Alternativ
som honungsdrt fungerar inte lika bra vid sen sadd.

Inledning och bakgrund

Nir odlingssystemforsoket planerades i slutet av 1980-talet var ett av malen att minska
energianviandningen och 6ka biodiversiteten i systemet. Eftersom kvidveanvindningen ofta
star for en tredjedel av energianviandningen pa en véxtodlingsgérd var det viktigt att begrinsa
jordbearbetningen pd hosten och att ha en mellangréda for att halla kvar kvivet. En
mellangréda ger ocksa ett mer mangformigt ekosystem som gynnar diversiteten.

Material och metoder
Odlingssystemet har en integrerat och en konventionellt del vardera med en 6-arig vixtfsljd. I

det integrerade systemet har plojning inte skett sedan start 1993. Hir sar vi med en Viderstad
Rapid efter en grund bearbetning. Mellangrddan kommer in efter hostvetegrodan samtidigt i
bada systemen. Rajgrds har anvints, forst i det integrerade systemet och numera i det
konventionella system.

Rajgréset har sétts in i vetet tidigt pd varen och dérefter sprutats bort i slutet av oktober, f5ljt
jordbearbetning i november.

Resultat och diskussion

Rajgris i det opldjda systemet

Trots en glyfosatsprutning och ytlig jordbearbetning 6verlevde alltfor manga rajgrisplantor
och orsakade regelbundet en extra grasherbicidsprutning i efterféljande sockerbetor. Ofta
dyker ocksd rajgrds upp i andra grodor dir det blir ett besvirligt ogrds. Detta innebir en hel
del merarbete och oOkade kostnader for sadd, 2 sprutningar, liksom en &kad
pesticidanvéndning. Det dr tvivelaktigt om miljévinsten genom ldgre kvivelickage kan
motiveras 1 detta fall.

Rajgréset har begrinsad kvaveupptagningsforméga och medfor en anvindning av herbicid vid
en klart oldmplig tidpunkt pd aret. Oavsett vdder och markforhallanden maste sedan en
jordbearbetning ske, kanske med negativa effekter p4 markstrukturen som t o m kan &ka
lackaget kommande &r. Det finns skidl att vervdga alternativa mellangrédor. En forsta
forbittring vore ett sterilt rajgris.

Senap som mellangréda

En bra mellangréda skall ta kvéve fran ner till dtminstone meters djup, vara litt att etablera,
vixa snabbt pd hosten frysa bort under vintern utan att ha hunnit sitta fr6 dessforinnan och
ddrmed gora sd att glyfosatanvindning och jordbearbetning kan ske vid lampliga tidpunkter.
Mellangrédan boér dessutom vara vaxtfoljdsmassigt neutral.
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Det nirmaste man kan komma dessa krav ir senap och oljeriittika. 2003 etablerade vi senap
och oljerittika med gddselspridare i vixande vete sista veckan i juli. Den mycket torra hésten
gjorde det svért att etablera mellangrédorna utan jordbearbetning. Det var i detta ldge tydligt
att senapen var betydligt littare att etablera jamfort med oljeréttika. De f&ljande aren har
darfor bara senap anvints.

Spridningen i juli har tvé nackdelar: En stor del av plantorna gér i blom samt att det inte dr
mojligt att géra en grund jordbearbetning vid skérd av vetet for att starta omséittningen av
halm, spillplantor och ogris. Med hénsyn till de stora halmméngderna efter 4ven en kortstraig
strasddesgroda, kan man utgd ifran att de genom bearbetningen frisatta kviivemingderna
omedelbart immobiliseras.

2004 etablerades senapen med sdmaskin fore en grund bearbetning med en gésfotsharv,
direkt efter hostveteskorden den 18 augusti. Senapen utvecklades mycket bra och helt 1
proportion till kvivetillgdngen. Varje 6verlappning syntes, alla géngarna i en forsoksruta
framtridde tydligt. Lings ena kanten hade vetet sprutats ett drag med en otvittad spruta som
innehdll lite grisherbicid. Hir utvecklades inte vetet mer dn till axgdng och axet brét aldrig
fram. Senapen utvecklades hir otroligt frodigt och lyckades ta upp hela 93 kg N/ha och
producera 23 ton gronmassa/ha. Kvarvarande méngder i marken var lika hoga 6ver hela filtet,
oavsett N-tillging, vilket visar att senapen har en mycket hég kviveupptagningsférmaga dven
vid mycket hdga 6verskottsnivéer och relativt sen etablering. Rajgréset 1 det pldjda systemet
lamnade mer kvidve kvar i marken, men den totala mingden var den samma i bada
mellangrédorna. Allt kvdve under senapen finns i skiktet 0-30 cm, medan dédremot en
tredjedel av kvivet under rajgris fanns pa 30-60 cm:s djup.

I &r har senapen etablerats den 19 augusti i ett moment med en Véderstad Carrier med
Biodrill. Grodan utvecklades lika bra som i fjol och kviveupptagningen var ocksa hog.
Senapen har varit en nematodsanerande sort, de senaste aren Medicus. -

Alternativ till senap

Senapen har den nackdelen att den ibland infor ytterligare en oljevixtgréda 1 redan
oljevixttita vixtfoljder. Klumprotsjuka kan bli ett problem och hinner utvecklas till stora
rotkndlar redan pa hosten, vilket inte &r bra dven om det numera finns resistenta hdstraps-

Tabell 1. Kvivehalter i vixter och mark (kgN/ha) i slutet av oktober / bérjan av november
och foljande var for olika mellangrédor. Lonnstorp, Alnarp.

Utan Senap Senap efter Rajgris (plojt Honungsort
mellan- vetemissviaxt system)
groda
Jord, Vixt |Jord, |Vixt Jord, Vixt Jord, Viaxt Jord,
0-60 0-60 0-60 0-60 0-60
Nov 2003 29 15
Véren 2004 21 22
Okt 2004 23 10 93 10 16 16
Véren 2005 12 41
Okt 2005 31 10 24 15 16 18

sorter. Det finns kanske ocksa positiva effekter, eftersom man kan tdnka sig att sjukdomars
vilkroppar vicks, men inte kan fullfélja sin utveckling under hdsten innan senapen dér.

For att hitta ett alternativ till senap har vi under 2005 provat honungsért, etablerad direkt efter
troskning och en grund bearbetning. Honungsérten kommer inte att vara ogrésproblem i
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kommande grédor, men har heller inte en kviveupptagningsférmiga som &vertréiffar
rajgrisets.

Fortsatta arbeten
Senapen #r otvivelaktigt en mycket bra mellangroda, men vi behover se pa alternativ och pé

vaxtfoljdseffekterna.

En annan viktig fragestillning dr den eventuella kviveforlusten frén vixter som fryser ner
utan att forst ha mognat av. Hur mycket av kvivet som senapen har samlat upp finns
tillgéngligt under det kommande &ret och nér frisétts det?
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VARSADD AV FANGGRODOR I HOSTVETE

Anders Adholm
Hushallningssillskapet Malméhus, Borgeby, 237 91 Bjirred
E-post: Andes.Adholm@hs-m.hush.se

Sammanfattning

I nio skanska filtférsok visade sig vitsenap och oljerittika ha stdrre potential att vixa och ta
upp kvive pa histen, dn engelskt rajgris. I nagra forsok var det svart att etablera vitsenap och
oljerdttika, g grund av torka under sommaren eller for stor konkurrens fran hostvetet, men i
dessa forsok var det lika svart att etablera engelskt rajgris insatt tidigt pd varen. Det var ingen
skillnad 1 etablering, hosttillvixt hos en tidig (Tove) eller sen (Condesa) engelskt rajgrissort.
Inga fanggrodor paverkade hostvetes avkastning negativt.

Inledning och bakgrund

Flera filtforsok har visat att engelskt rajgrds dr 1ampligt att etablera i hostvete med syfte att
reducera kviveutlakningen pd hosten och som samtidigt inte paverkar hostvetes avkastning
(Bergkvist et al., 2002). Det aggressiva italienska rajgriset har en betydligt stérre hosttillvixt
an engelskt rajgras (Bergkvist et al., 2002; Bergkvist & Ohlander, 2001) men konkurrerar
ocksd mer med hostvete samt riskerar att g& i ax under sensommaren och ddrmed kan bli ett
ogrisproblem 1 vixtféljden. Under de senaste dren har intresset 6kat for vitsenap och olje-
rittika som finggrodor. Syftet med denna fors6ksserien har varit att jimfora etableringen i
hostvete av dessa med engelskt rajgrds, samt att mita skillnader i hosttillvixt. Syftet har
ocksa varit att studera eventuella skillnader mellan en tidig och en sen sort av engelskt rajgris
sort 1 hosttillvixt samt formaga att ga i ax i hostvetet under sommaren.

Material och metoder

Mellan 2002 och 2004 genomfordes totalt tretton filtforssk i hostvete i Skéne. Fanggrodorna
(tabell 1) saddes in tidigt p& varen (slutet av mars/borjan av april) och i bdrjan av juli genom
bredspridning utan att utsddet myllades. Under varen saddes fanggrédorna med upplyfta slép-
billar och 1 juli for hand. Utsddesméngderna var 8 kg/ha for grisblandningarna, varav 10
viktsprocent rédklover. Oljerdttika och vitsenap sadddes med 10 kg/ha. Forsdksplatserna
ogrisbekdmpades med max 1,5 Vha isoproturon (Cougar/Arelon) pd hosten for att inte
paverka etableringen av fanggrédorna pa véren. Godsling, svamp- och insektsbekimpning
genomfordes som filtet 1 6vrigt. Forséken genomfordes i bade bréd-, foder- och méllevete.

Tabell 1. Froblandningar, sorter och satidpunkter, 1.3-2259, 2002 — 2004

Forsoksled och fréblandning sort satidpunkt
A. utan fanggroda

B. engelskt rajgris + rodklover Tove (tidig) + Fanny tidig var

C. engelskt rajgris + rodklover Condesa’ (sen) + Fanny tidig var

D. rédsvingel + rodklsver Rubin® + Fanny tidig var

E. engelskt rajgris + rodklover Tove + Fanny bérjan av juli
F. vitsenap Mustang borjan av juli
G. oljerittika Adagio bdrjan av juli

T'Condesa #r 12 till 14 dagar senare an Tove.
2 Rubin ir en skuggtalig och utlopande sort.
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Vid hostvetes skord graderades fanggrodornas marktiackning och 1 mitten av oktober, efter
hésttillvixtens avstannande, klipptes 0,5 m” provytor vid markytan. Miangden biomassa och
kviveinnehéllet i fanggrodorna mittes.

Resultat och diskussion

Hostvetes avkastning

Forsoken visade att inga fanggrodor paverkade hostvetes avkastning negativt. Detta har ocksa
dokumenterats i flertalet filtstudier (Bergkvist, 2000). I de fall engelskt rajgrds har haft en
negativ paverkan pd hostveteavkastningen har insddden skett pd hosten (Bergkvist et al.,
2002; Ohlander et al., 1996). Varsadd av italienskt rajgrés har ddremot visat sig kunna minska
hostveteavkastningen, framfor allt vid kraftig liggsdd da det italienska rajgréiset véxte igenom
(Hjellstrom, 2001). Det gjorde inte det engelska rajgriset i samma utstrickning.

Etablering av finggrédorna

I kraftiga och frodiga hostvetebestand ar det svéart att etablera bade vallgris, vitsenap och olje-
rittika som fanggrodor. Konkurrensen om ljus blir alltfor stor. Fragan man bor stilla sig &r,
om dessa kraftiga hostvetebestdnd Gver huvudtaget dr 1dmpliga for insadd av fénggrédor. I tre
av tretton forsok etablerade sig samtliga finggrédor sa daligt att det inte var 16nt att g& vidare
med mitning av fanggrédormas biomassa och kvéaveinnehall.

I nigra fors6k noterades att vitsenapen var kinslig for stoming vid skérden av héstvetet. 1
korspéren efter tréskan 6verlevde inga plantor. Rodkldvern var svar att etablera. Endast i tre
av tio fors6k var biomassan rédklévern métbar i mitten av oktober.

1(9)22 kg N/ha i ﬁinggrlc'jda + ogris/spillsad O ogris/spillsid
2 800 l O klover
S 14 [ sen sadd (juti)
:; 700 » W tidig sadd (mars)| -
§ 600 5
E 500 4 e [: ;
=]
:, 400 ;
g 300 -
2 200

100 - -

0 , , . ]
utan finggr.  engraj engraj rodsvingel engraj vitsenap  oljerdttika
Tove Condesa Tove

Figur 1. Biomassa och kvéveinnehall for fanggrédorna, ogris och spillséd i mitten av oktober,
9 forsck 2002 till 2004.

Fanggrédornas hosttillvixt
Maingden biomassa 1 mitten av oktober var stérst hos oljerittika och vitsenap (figur 1). Nér
vil dessa etablerat sig vixte de béttre och tog upp mer kvive dn 6vriga fanggrédor. Det var

15:2



ingen skillnad i biomassa mellan den tidiga (Tove) eller den sena (Condesa) rajgrissorten.
Engelskt rajgrds som saddes 1 borjan juli vixte betydligt simre. Det dr viktigt att engelskt
rajgras sds tidigt p& véren for god etablering (Bergkvist et al., 2002; Bergkvist & Ohlander,
2001; Persson, 2002; Olsson, 2001).

Rodsvingel vixte sdmre dn engelskt rajgrds men énda forhallandevis bra om man ser till hela
forsoksserien. I flertalet andra filtundersékningar har rédsvingel vuxit betydligt simre 4n
engelskt rajgrés (Olsson, 2001). Detta har ocksé praktiska erfarenheter visat.

Péverkan p4 ogriset

Fanggrédorna minskade kraftigt méngden ogris och spillsdd. Ju stérre biomassa fanggréda
uppmittes desto mindre var mingden ogris och spillsdd. Detta har ocksé visats i andra forsok
(Bergkvist et al., 2002; Ohlander et al., 1996; Bergkvist & Ohlander, 2001).

Vérraps och kviveprofiler

Under det sista forsoksaret provades insddd av vérraps i1 borjan av juli (utsidesméngs 10
kg/ha) 1 totalt tre forsok. Varrapsen etablerade sig som vitsenapen men vixte betydligt simre
pa hosten.

I négra fors6k mitte vi médngden mineralkvive vid hdstvetes skérd samt i mitten av oktober
da fanggrodorna skordades. Det var bara sma skillnader mellan de olika fanggrédorna och
kontrollrutan utan finggréda. Likasd var skillnad mellan mingden mineralkvive vid
hostvetes skord och 1 mitten av oktober liten.
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OGRASBEKAMPNING I STRASAD OCH HOSTRAPS I SKANE 2005

Henrik Hallqvist, STV Vixtskyddsenheten, Box 12, 230 53 Alnarp
Statistisk bearbetning Lennart Palsson, SLU FFE, Box 44, 230 53 Alnarp
E-post: Henrik.Hallqvist@sjv.se

Sammanfattning
Fem fors6ksserier utforda i Sk&ne under 2005 redovisas hér (tabell 1 — 3).

Hésten 2004 var blasig med en hel del nederbord vilket medforde att i praktiken blev det mindre
hostbekdmpat dn normalt. Véren var kall och torr med ménga frostnitter. I de hostsddda forséken
var ménga ogris stora vid bekdmpningen pa varen.

Mot &kerven och ortogrds genomférdes en forséksserie L5-2424. Skordedkningen blev relativt
stor och varierade mellan 1120 — 2640 kg/ha 1 medeltal. De flesta provade
preparat/preparatkombinationer hade > 90 % effekt mot &kerven, dock hade preparat
innehéllande Arelon t ex 1,5 1 Cougar eller 2,0 1 Herbaflex betydligt simre effekt. Over 90 %
effekt mot vitgrée hade alla héstbekdmpningar utom leden 15 g Lexus + 0,3 — 0,5 Bacara.

I forsoksserie L5-2450 bekdmpning av renkavle och &rtogris blev skdrdedkningen mellan 1010-
2520 kg/ha 1 medeltal. Nytt for 1 ar var att testa flera preparat/preparatkombinationer vid grodan
1,5 bladsstadium. Bist effekt vid denna tidpunkt hade 10 g Lexus + 2,0 1 Boxer + 0,05 DFF.
Endast varbekdmpning hade 1 &r bade sidmre skordedkning och ogriseffekt @n tidigare é&r.
Renkavle skall bekdmpas pa hosten.

Mot ortogris 1 hostvete genomfordes forsoksserien L5-3021. Skérdeskningen blev i denna serie
lite ldgre dn grésogrésforssken och blev som mest 1160 kg/ha 1 medeltal. Bist ogriseffekt hade
som regel kombinerade host- och varbekdmpningar. Det finns ménga alternativ att vilja pa.

Mot o6rtogris 1 varkorn genomfordes L5-4000. Skordeskningen varierade i genomsnitt mellan 90
— 330 kg/ha. Alla bekdmpningar hade 6ver 80 % effekt i genomsnitt. Den torra viderleken under
véren har formodligen missgynnat "1dgdosmedlen” eftersom effekterna ligger i underkant bade pa
malla och pa sndrjmaéra.

I hostraps genomfordes en serie L5-8000 mot 6rtogrds. Skordedkningen blev i genomsnitt 470 —
780 kg/ha. Ett forsék hade dock betydligt storre skérdedkning beroende pa rikligt med ogris.
Bist ogriseffekt hade bekdmpning strax efter sd&dd med 3,0 1 Nimbus eller 2,0 1 Butisan Top.
Sarskilt bra mot nidva var 3,0 1 Nimbus.

For att uppnd ett bra resultat dr det viktigt att anpassa till de lokala forhallandena. De finns ménga
goda alternativ att vilja pa.

Forsok 2005

Ogrisforsoken finansieras genom att varje foretag anméler och betalar for sina led. Ett stort tack
till de foretag som finansierat forsoken. I tabell 1 redovisas genomforda serier samt for-
soksplatserna 1 de olika omrddena. De enskilda forsoken med statistik kan hidmtas pa
Filtforskningsenhetens hemsida http://www.ffe.slu.se/.
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Tabell 1. Foérsoksserier grasogris 1 strasad 2005 i Skéne

L5-2424 Skéneforsok 1.5-2450 Skéneforsok

Ort- och grisogris i hostvete Ortogris och renkavle i hostvete
LA-122/04 Sinclairsholm, Vinslov LC-430/04 Vejbygérden, Angelholm
LA-121/04 Helgegarden, Kristianstad LC-431/04 Angeltofta gard, Angelholm
MB-308/04 Skarhult* MC-822/04 Vanninge gard, Klagstorp

MC-821/04 Nisby gard*
*torkskador ej skérd

Tabell 2. Forsoksserier ortogrés i strasidd 2005 1 Skane

L5-3021 L.5-4000

Ortogris i hostvete Ortogris i varkomn

LC-432/04 Ingelstorpsvigen, Angelholm LA-78/05 Helgegérden, Kristianstad
LB-297/04 Sandby Bostille, Borrby LB-229/05 Sandby Bostille, Borrby
MB-309/04 Stiaviehage, Furulund MA-720/05 Arupsgérden, Billeberga
MA-409/04 Lagestorp, Vallakra MB-525/05 Borgeby gard, Borgeby**
MC-823/04 Marsvinsholms gard, MC-966/05 Bronnetorp, Klagstorp
Marsvinsholm

** inga ogrés redovisas ej i sammanstillningen

Tabell 3. Forsoksserier hostraps 2005

L5-8000

Ortogris i hostraps

LA-102/04 Girds kopinge MB-310/04 Nyboholm, Furulund
LB-254/04 Bollerup MC-820/04 Bronnestagarden,

Klagstorp

Ort- och grisogriis i hostvete L5-2424-Skaneforsoken

Allmint om forséken

Forsoken saddes 1 normal tid mellan 18 och 28 september. Den tidiga hostbekdmpningen utfordes
enligt plan mellan 11 oktober och 19 oktober, den sena mellan 27 oktober och 2 november.
Varbekdmpningarna utférdes ocksd enligt plan mellan 15 och 28 april. Behandlingsskador i form
av gulfirgning forekom 1 begrinsad omfattning endast i tva forsék efter behandling med 1,0 1
Boxer + 10 g Lexus pa hosten. Skorderesultatet fran forséket i Skarhult och Nisbyholm redovisas

ej pga. torkskador.

Skordeeffekter
Behandlingarna har i genomsnitt gett upphov till skérdeSkningar pa 1120 — 2640 kg/ha. De ér
signifikant skilda fran obehandlat i medeltal (tabell 4).

Ogriseffekter
Maingden ogrds varierade kraftigt 1 forsoken. I tvd av forsoken forekom rikligt med &kerven.

Mindre mingder dkerven samt vitgrée fanns 1 tva forsok. I ett forsok forekom ocksd kvickrot.
Ortogriasen dominerades av viol och kamomill.
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Over 90 procents effekt mot dkerven hade manga preparat/preparatkombinationer i genomsnitt
(tabell 5). Hostbehandling med 1,5 1 Cougar och 2,0 1 Herbaflex hade betydligt simre effekt,
bigge preparaten innehaller Arelon. Eventuellt kan det vara frdga om Arelon resistens. Leden D
och E, 15 g Lexus + 0,3 — 0,5 Bacara hade en ojamn effekt och ldg under 90 procents effekt i

flera forsok.

Mot vitgrée hade flera hostbekdmpningar 6ver 90 procents effekt, 1,5 1 Cougar, 1,25 - 1,0 1
Bacara, 1,5 | Boxer mm, 1,0 Boxer + 10 g Lexus samt 2,0 Herbaflex och 1,5 1 Herbaflex + 1,01
Boxer. Mellan 70 — 90 procents effekt hade de kombinerade host och vérbekdmpningarna med
0,5 Bacara p4 hosten och varbekdmpning med 100- 150 g Hussar + Renol eller 12,5 g Monitor +
vtm.

Mycket god effekt dvs. 6ver 90 procents effekt mot samtliga Ortogrds hade mdinga prepa-
rat/preparatkombinationer. Utslagsgivande var effekten mot viol.

Tabell 4. 1.5-2424 Skord och ogrisvikt relativtal, Sponsorer. Skane 2005

Forsoksled Skord  Ort-  Aker- Foretag
ogris ven

A. Obehandlat, skérd kg/ha ogris g/m’ 5690 369 552

A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100  Skénef.

B. 1,51 Cougar 1) M. 135 2 26 Skanef.

C.20 gLexus+ 10 gDPX H 1010" 120 5 7 DUP

D. 15 g Lexus + 0,5 Bacara ! 133 2 8 DUP

E. 15 g Lexus + 0,3 Bacara ' 132 5 12 DUP

F. 1,251 Bacara ' 134 3 2 BayerC

G. 1,0 1 Bacara ' 139 1 4  SIV

H. 0,3 1 Bacara + 250 g Atlantis + 0,1 vtm * 132 14 0 BayerC

1. 0,3 1 Bacara + 150 g Atlantis + 0,1 vtm 2 129 20 2 BayerC

J. 0,5 1Bacara 2+150 g Hussar + 0,5 Renol. 3 133 1 2 BayerC

K. 0,5 1 Bacara >+ 100 g Hussar + 0,5 Renol 3 124 6 3 BayerC

L. 0,3 1 Bacara + 300 g Atlantis + 0,1 vtm > 130 17 0 BayerC

M. 200 g Hussar + 0,5 Renol. * 133 12 2 BayerC

N. 0,5 Bacara ' + 12,50 g Monitor + 0,2 vtm. * 130 1 0 Mon

0. 18,75 g Monitor + 1.0 tab Express + 0,2 vtm. } 122 27 4 Mon

P. 1,5 I Boxer + 0,05 DFF ' + 2,0 tab Harmony P + 0,1 vtm. 3 133 2 1 Syn

Q. 1,5 Boxer + 1 tab Express ' + 2 tab Harmony P + 0,1 vtm * 134 16 0 Syn

R. 1,01 Boxer + 10 g Lexus ' + 2 tab Harmony P + 0,1 vtm ’ 130 14 1 Syn

S. 0,075 1 Primus + 15,0 g Monitor + (0,2 vtm. 3 125 30 2 Dow

T. 1,21 Starane XL + 15,0 g Monitor + 0,2 vtm. 3 131 40 2 Dow

U. 2,0 1 Herbaflex ' 137 6 18 NA

V. 1,5 1 Herbaflex + 1,0 Boxer ' 146 5 1 NA

Antal forsok: 2 4 4

1) Hést grédan 1-2 blad 2) Host grodan 3-4 blad 3) Vir tillviixtens bérjan
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Renkavle och ortogris i hostvete i Skane L.5-2450

Allmént om forséken

Forsoken i siddes mellan 12 september och 4 oktober. Den tidiga hostbekdmpningen utférdes
mellan den 9 oktober och 20 oktober, den sena bekidmpningen mellan 20 oktober och 1
november. Forsta bekimpningen p& véren utfordes mellan 15 april och 23 april, den andra
utfordes 3 maj till den 15 maj. I tvd av forsdken fanns gulfirgning av hostbekdmpning med 2,0 1
Boxer + 10 g Lexus + 0,05 1 DFF p4 véren eller 4,0 1 Boxer + 0,05 DFF. Av varbekédmpning med
20 g Lexus + vtm eller 20 g Lexus + 15 g Gratil + vtm blev det gulfirgning i alla forsoken och i
tvd av forsdken dven tillvixthdmning, se de enskilda forséken.

Tabell 5. 1.5-2424: Overlevande ogris relativtal, forsok i Skane 2005

Forsoksled Aker-  Vit- S:a  Fér- Lom- Vero- Viol
ven grée  Ort-  git- me  nika
ogris migej
A. Obehandlat, ogris g/m’ 552 48 369 40 51 53 120
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 100 100 100 100
B. 1,51 Cougar ' M. 26 3 2 1 1 1 0
C.20 g Lexus + 10 g DPX H 1010 ' 7 52 5 0 20 2 5
D. 15 g Lexus + 0,5 Bacara ' 8 43 2 0 6 0 2
E. 15 g Lexus + 0,3 Bacara ' 12 56 5 0 8 0 2
F. 1,251 Bacara ' 2 7 3 0 1 0 1
G. 1,0 1 Bacara ' 4 6 1 1 0 0 1
H. 0,3 1 Bacara + 250 g Atlantis + 0,1 vtm 2 0 13 14 2 7 1 6
I. 0,3 1 Bacara + 150 g Atlantis + 0,1 vtm 2 2 20 20 5 5 2 4
J. 0,51 Bacara > + 150 g Hussar + 0,5 Renol. * 2 18 1 1 0 1 0
K. 0,51 Bacara * + 100 g Hussar + 0,5 Renol * 3 10 6 0 0 0 0
L. 0,3 I Bacara + 300 g Atlantis + 0,1 vtm ’ 0 58 17 16 1 21 7
M. 200 g Hussar + 0,5 Renol. 3 2 65 12 6 3 30 18
N. 0,5 Bacara * + 12,50 g Monitor + 0,2 vtm. ’ 0 13 1 0 0 0 1
0. 31 8,75 g Monitor + 1.0 tab Express + 0,2 vtm. 4 104 27 1 1 60 47
P. 1,5 1 Boxer + 0,05 DFF ' + 2,0 tab Harmony 1 2 2 0 1 2 1
P +0,1 vtm.
Q. 1,5 Boxer + 1 tab Express ' + 2 tab Harmony 0 3 16 1 0 1 46
P+0,1 vtm’
R. 1,0 1 Boxer + 10 g Lexus ' +2 tab Harmony P 1 9 14 0 0 1 40
+0,1 vtm’
S. 0,075 1 Primus + 15,0 g Monitor + 0,2 vtm. > 2 78 30 0 12 86
T. 31,2 1 Starane XL + 15,0 g Monitor + 0,2 vtm. 2 105 40 0 1 122 88
U. 2,0 | Herbaflex ' 18 6 6 6 4 8
V. 1,51 Herbaflex + 1,0 Boxer ' 1 2 5 4 2 1 6
Antal forsok 4 2 4 2 3 2 4

1) Hést grodan 1-2 blad 2) Host grédan 3-4 blad 3) Var tillvéixtens bérjan

Ogriaseffekt och skord

Mycket stora skordeSkningar pd mellan 1010-2520 kg/ha gav bekdmpningarna upphov till 1
medeltal (tabell 6). Varbekdmpning med 20 g Lexus + 15 Gratil + vtm eller dubbelbehandling
med 20 g Lexus + vtm och 1,0 1 Event Super + 0,5 1 Renol blev skérdeskningen betydligt ligre.
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Formodligen berodde detta pd en kombination av ldngsam effekt pa renkavlen och didrmed
vixtniringkonkurans samt dven gulfargning och/eller tillvixthdmning.

Alla tre forsoken hade rikligt med renkavle. I tva av forsoken forekom rikligt med vitgrée.

Ortogrisfloran vixlade mycket mellan forséken och dominerades av vallmo, trampdrt och
veronika.

Nytt for i ar var behandling redan vid grédans 1,5 bladstadium med nigra olika
preparatkombinationer: Bist effekt mot renkavle vid denna tidpunkt hade 10 g Lexus + 2,0 1
Boxer + 0,05 DFF. P4 kopet var dven vitgréeeffkten hog. Denna kombination har dven testas med
gott resultat i Danmark. En tidig behandling med 20 g Lexus utan vitmedel var ojdmn och 14g
under 90 % i ett forsok. Bekdmpning enbart med 4,0 1 Boxer + 0,05 DFF pa varen hade svag
effekt pa renkavle. Enbart Boxer méste anvéndas omedelbart efter sdédd. Renkavlen far inte vara
for stor. Erfarenheten av 2,0 1 Arelon + 0,5 Cougar var ungefdr som tidigare ar, dvs. det blir en
del renkavleplantor kvar som kan vara svara att komma at vid en bekdmpning pa varen.

Bekidmpning senare pa hosten vid grédans 3-4 bladsstadium med 0,8 [ Bacara + 1,0 1 Event Super
+ vtm fungerade bra mot renkavle liksom tidigare ar. Ddremot dr effekten pa vitgroe ritt sa svag.

Tabell 6. L5 2450 Skoérd och ogrésvikt relativtal, Sponsorer. 3 forsok 1 Skane 2005

Forsoksled Skord Ort- Ren- Foretag
ogris kavle

A. Obehandlat, skérd kg/ha ogris g/m’ 5180 217 884

A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 Skénef.

B. 1,0 Event Super + 2,0 tab Express + 0,1 vtm M. 136 13 12 Skanef.

C. 0,8 Bacara + 1,0 Event Super + 0,1 vtm 2 145 39 1 BayerC

D. 0,8 Bacara + 1,0 Event Super + 0,1 vtm 2+ 1,0Event S. + 1 142 4 4 BayerC
tab Expr + 15 g Gratil + 0,5 Renol 3

E. 0,8 %acara + 1,0 Event Super + 0,1 vtm > + 20 g Lexus + 0,1 143 2 0 BayerC
vim

F. 0,5 Bacara + 1,0 Event Super + 0,1 vtm > + 300 g Atlantis + 149 6 0 BayerC
0,5 1Renol ’

G. 0,5 Bacara + 250g Atlantis + 0,1 1 vtm >+ 1,0 1 Event Super + 147 49 0 BayerC
0,5 1 Renol

H.20 g Lexus + 0,1 vtm > + 1,0 Event Super + 0,5 1 Renol * 127 46 1 BayerC

I. 20 g Lexus ' 136 62 6 DUP

J. 15 g Lexus + 0,5 Bacara ' 136 38 3 DUP

K. 0,5 (31‘ougar +2,0 Arelon ' +20 g Lexus + 15 g Gratil + 0,1 140 3 8 Skanef.
vtm

L.20 g Lexus + 15 g Gratil + 0,1 vtm * 120 29 13 Skanef.

M. 10 g Lexus + 2,0 Boxer + 0,05 DFF ' 142 55 0 SIv

N. 4,0 1 Boxer + 0,05 DFF ' + 1,3 tab Harmony P + 0,1 vtm* 140 8 49 Syng
1) Hbst grodan 1-2 blad 2) Host grodan 3-4 blad 3) Var tillviixtens bérjan 4) Var 21 dagar efter tillviixtens

borjan
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Endast bekdmpning pé& varen fungerade simre in tidigare &r. Beké@mpningen utfordes senare och
under torra forhéllanden. Effekten av enbart 20 g Lexus + védtmedel pa varen var mycket langsam
14r.

De flesta kombinerade host- och varbekdmpningar fungerade bra. Kruxet ligger 1 att kostnaderna
14tt blir hog. Atlantis kommer att bli ett bra tillskott ndr den kommer pa den Svenska marknaden,
liksom Boxer tillsammans med sk ’1agdosmedel”.

Ortogriis i hostvete L5-3021 i Skane

Allmént om férséken

Forsoken saddes mellan 16-20 september. Hostbekdmpningen utfordes 9-27 oktober.
Bekédmpningen pa véren utfordes enligt ordinarie plan frén borjan av april till slutet av april. I de
behovsanpassade leden utfordes bekdmpningen i mitten av maj till bérjan av juni. I ett forsék
noterades Overgdende gulfirgning efter hostbekdmpning med 10 g Lexus + 0,3 1 Bacara +
vitmedel.

Ograseffekter och skérd
Behandlingarna har i genomsnitt gett upphov till skérde6kningar pa 530 — 1160 kg/ha och de ir
signifikant skilda fran obehandlat i medeltal (tabell 8).

Tabell 7. L5-2450: Overlevande ogris relativtal, forsék i Skane 2005

Forsoksled Ren- Vit-  Ort- Tramp- Vero-
kavle groe ogrds  ort nika

A. Obehandlat, skord kg/ha ogris g/m’ 884 159 217 33 40

A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 100 100

B. 1,0 Event Super + 2,0 tab Express + 0,1 vtm M. 12 171 13 14 32

C. 0,8 Bacara + 1,0 Event Super + 0,1 vtm 2 1 77 39 164 10

D. 0,8 Bacara + 1,0 Event Super + 0,1 vtm 24 4 53 4 3 2
1,0 Event S. + 1 tab Expr + 15 g Gratil + 0,5 Renol 3

E. 0,8 %acara + 1,0 Event Super + 0,1 vtm 2+20 g Lexus + 0,1 0 27 2 5 3
vitm

F. 0,5 Bacara + 1,0 Event Super + 0,1 vtm 24300 g Atlantis + 0 17 6 29 4
0,51 Renol *

G. 0,5 Bacara + 250g Atlantis + 0,1 1 vtm 2+ 1,0 1 Event Super 0 8 49 130 19
+ 0,5 1 Renol

H. 20 g Lexus + 0,1 vtm *> + 1,0 Event Super + 0,5 1 Renol * 1 113 46 3 35

I.20 g Lexus ' 6 42 62 181 84

J. 15 g Lexus + 0,5 Bacara ' 3 30 38 128 11

K. 0,5 Cougar +2,0 Arelon '+ 8 9 3 8 4
20 g Lexus + 15 g Gratil + 0,1 vtm*

L.20 g Lexus + 15 g Gratil + 0,1 vtm * 13 129 29 2 47

M. 10 g Lexus + 2,0 Boxer + 0,05 DFF ! 0 8 55 311 8

N. 4,0 1 Boxer + 0,05 DFF ' + 1,3 tab Harmony P + 0,1 vtm ° 49 0 8 20 4

Antal férsok: 3 2 3 2 2
2) Host grodan 1-2 blad 2) Host grodan 3-4 blad 3) Var tillvixtens borjan 4) Var 21 dagar efter tillvixtens

borjan
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I tre av forsoken fanns det rikligt med ogris, medan de tvé andra hade ritt lite ogrds. Ogrésfloran
var ganska olika mellan de olika forsoksplatserna. Ogrésfloran dominerades av baldersbrd,
férgitmigej, sndrymara, vallmo och viol.

Tabell 8. L5-3021 Skord och ogrisvikt relativtal, Sponsorer. 5 férsok 1 Skéne 2005

Forsoksled Skérd  Ortogris Foretag
A. Obehandlat, ogris g/m’ 7410 363

A. Obehandlat. Relativtal 100 100 Skanef.
B. 1,5 tab Express + 0,6 1 Starane + 0,1 1 vtm > M 109 17 Skénef.
C. 50 g Ally Class > 109 14 DUP
D. 0,751 Cougar ' 112 15 BayerC
E. 0,75 1Bacara ' 115 8 BayerC
F. 0,5 1Bacara ''+100 g Hussar + 0,5 1 Renol. 3 112 1 BayerC
G.150 g Hussar + 0,5 1 Renol * 110 8 BayerC
H. 0,3 1Bacara + 100 g Hussar + 0,1 1 vtm * 110 17 BayerC
I. 0,61 Cougar + 20 g Gratil + 0,1 1 vtm > 108 10 BayerC
J. 0,6 1 Bacara + 20 g Gratil + 0,11 vtm° 107 12 BayerC
K. 0,15 Lotus + 1,0 Duplosan Meko ' 113 19 BASF
L. 0,25 Lotus + 2,0 Duplosan Super 2 111 16 BASF
M. 0,5 Bacara ' + 0,1 I Primus + 0,1 1 vtm > 116 1 DOW
N. 0,5 Bacara ' + 1,21 Starane XL ° 111 1 DOW
0. 10 g Lexus + 0,3 Bacara + 0,1 vtm ' +varbeh. vid behov 114 2 SIv

P. 0,5 Cougar + 1,0 Arelon. ' + varbehandling vid behov 116 6 Skanef.
Q. 1,5 tab Express + 1,2 1 Duplosan Meko + 0,1 vtm * 108 25 DUP
R. 10 g Lexus + 0,3 Bacara + 0,1 vtm ' 113 12 DUP

1) Host grodan 2-3 blad 2) Var mkt tidigt, 10-14 dygn fore tillvixtens borjan 3) Vir tillvixtens bérjan

Mycket god ogriseffekt dvs. > 90 % hade hostbekdampning med 0,75 1 Bacara (tabell 9)

Féljande kombinerade host- varbekdmpningar hade mycket god ogriseffekt: hostbekdmpning
med 0,5 1 Bacara + varbekidmpning med 100 g Hussar + 0,5 1 Renol, alternativt + varbekdmpning
0,1 1 Primus + vtm. och alternativt + varbekdmpning 1,2 1 Starane XL.

Féljande varbekdmpning hade mycket god ogriseffekt: 150 g Hussar + 0,5 1 Renol.

Leden héstbekdmpning med 10 g Lexus + 0,3 Bacara eller 0,5 Cougar + 1,0 Arelon kompletterat
med varbekdmpning hade ocksd mycket god ogriseffekt.

I ett forsok forekom rikligt med forgdtmigej. Flera preparat fér anviandning pa véren var ganska
svaga pa forgitmigej.

De flesta preparat/preparatkombinationer var ocksa bra pd snirjmara.
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Tabell 9. 1L5-3021: Overlevande ogris relativtal forssk i Skane 2005.

Forsoksled Samtl. Forgidt- Lomme  Snirj- Viol
Ortogr.  migej méra
A. Obehandlat, ogris g/m’ 363 198 33 210 59
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 100 100
B. 1,5 tab Express + 0,6 1 Starane + 0,1 1 vim° M 17 2 5 13 73
C. 50 g Ally Class’ 14 30 0 15 20
D. 0,75 1 Cougar ' 15 0 0 3 0
E. 0,75 1Bacara ' 8 1 0 2 1
F.0,51Bacara ' + 100 g Hussar + 0,5 1 Renol. 3 1 0 0 1 0
G.150 g Hussar + 0,5 1 Renol * 8 11 0 0 28
H. 0,3 1 Bacara + 100 g Hussar + 0,1 1 vtm* 17 54 0 6 9
I. 0,6 1 Cougar + 20 g Gratil +0,1 1 vtm’ 10 14 0 2 6
J. 0,6 1 Bacara + 20 g Gratil + 0,11 vtm 3 12 10 0 1 5
K. 0,15 Lotus + 1,0 Duplosan Meko ' 19 47 0 2 32
L. 0,25 Lotus + 2,0 Duplosan Super * 16 35 0 4 8
M. 0,5 Bacara ' + 0,1 1 Primus + 0,1 | vtm ? 1 0 0 0 0
N. 0,5 Bacara ' + 1,21 Starane XL * 1 0 0 0 0
0. 10 g Lexus + 0,3 Bacara + 0,1 vtm' +varbeh. vid 2 0 0 3 0
behov
P. 0,5 Cougar + 1,0 Arelon. ' + varbehandl. vid behov 6 0 0 1 1
Q. 1,5 tab Express + 1,2 1 Duplosan Meko + 0,1 vtm * 25 30 0 28 64
R. 10 g Lexus + 0,3 Bacara + 0,1 vtm ! 12 0 0 35 0
Antal forsok: 5 2 2 2 4

1) Host grodan 2-3 blad 2) Vir mkt tidigt, 10-14 dygn fore tillvixtens borjan 3) Vér tillvixtens bérjan

Ortogriis i varkorn L5-4000

Allmént om forséken

Forsoken saddes i borjan av april. Bekdmpningarna utfordes enligt plan i mitten av maj. I nigra
forsok blev det 6vergdende gulfirgning efter 75 — 125 g Hussar + 0,5 1 Renol. 1 nigra forsck
kunde man ocksé se svarta nekroser pa bladen efter behandling med Verigal mm i led J — M. Av
skorderesultaten hade dock dessa nekroser och missfirgningar ingen betydelse.

Ogréseffekt och skord
Behandlingarna gav i genomsnitt smé inte signifikanta skérdeSkningar p4 mellan 90 och 330
kg/ha (tabell 12).

Tre av fors6ken hade relativt lite ogrds. De dominerande ogrdsarterna var maélla, snirjméra,
veronika och viol.

Den torra véren har formodligen paverkat bekdmpningarna negativt. Trots det hade alla led 6ver
80 % effekt (tabell 11). Mot sndrjmara hade alla behandlingar med enbart “1agdos medel”
relativt dalig effekt. Férmodligen hade den torra véren betydelse samt dven att bekdmpningen var
lite sen.
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Tabell 10. L5-4000 Skord och ogrésvikt relativtal, Sponsorer. 4 férsok 1 Skane 2005

Forsoksled Skord Ortogriis  Foretag
A. Obehandlat, skord kg/ha ogris g/m’ 6440 126

A. Obehandlat. Relativtal 100 100 Skénef.
B. 2,0 Ariane S Mitare 104 9 Skanef.
C. 1,5 tab Express + 0,8 Duplosan Meko + 0,1 vtm 102 11 DUP
D. 2,0 tab Harmony Plus + 0,8 Duplosan Meko + 0,1 vtm 105 15 DUP
E. 125 g Hussar + 0,5 1 Renol 102 13 BayerC
F. 75 g Hussar + 0,5 1 Renol 104 17 BayerC
G.150 g Checker + 0,5 1 Renol 105 20 BayerC
H. 0,075 1 Primus + 0,5 tab Express + 0,1 vtm 103 20 DOW
I. 0,51 Starane X1 + 0,5 tab Express + 0,1 vtm 102 11 SIV

J. 2,0 Verigal 101 4 MAK
K.1,0 Verigal 104 10 MAK
L. 1,0 Verigal + 1,0 tab Express 104 11 MAK
M. 1,0 Verigal + 0,05 1 Primus 103 16 MAK

Behandling grédan 3-4 bladsstadiet

Tabell 11. L5-4000: Overlevande ogris relativtal, forsék i Skane 2005

Forsoksled S:aOrt- Malla Sndrj-  Viol Vatarv
ogris méra

A. Obehandlat, ogris g/m’ 126 79 148 12 9
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 100 100
B. 2,0 Ariane S Mitare 9 1 1 27 9
C. 1,5 tab Express + 0,8 Duplosan Meko + 0,1 vtm 11 7 14 16 0
D. 2,0 tab Harmony Plus + 0,8 Duplosan Meko + 0,1 vtm 15 9 11 20 0
E. 125 g Hussar + 0,5 1 Renol 13 11 17 8 3
F. 75 g Hussar + 0,5 1 Renol 17 17 26 6 7
G.150 g Checker + 0,5 1 Renol 20 19 30 11 3
H. 0,075 1 Primus + 0,5 tab Express + 0,1 vtm 20 14 24 13 1
I. 0,5 1 Starane X1+ 0,5 tab Express + 0,1 vtm 11 12 5 8 1
J. 2,0 Verigal 4 3 2 1 7
K.1,0 Verigal 10 7 7 4 11
L. 1,0 Verigal + 1,0 tab Express 11 8 11 8 4
M. 1,0 Verigal + 0,05 1 Primus 16 22 11 6 16
Antal forsok: 4 2 1 2 2

Behandling grodan 3-4 bladsstadiet

Ogriis i hostraps L5-8000

Allmént om f6rséken

Tre forsok saddes omkring 23 augusti, ett foérsok saddes i borjan av september. Forsta
bekdmpningen strax efter sddd utférdes 25-26 augusti respektive 8 september. Bekdmpningen vid
hjirtbladstadiet utfordes 3 september respektive 17 september. I tvd av forséken blev det en
mindre missfargning efter behandling med Nimbus strax efter sddd. Noteras kan att i ett forsok
utfordes behandlingen en dag for sent, se de enskilda férsoken.
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Ogriseffekt och skord
Bekimpningarna gav i medeltal upphov till inte signifikanta skérdedkningar pd mellan 470 — 780
kg/ha (tabell 12). I ett av forséken med rikligt med ogris blev skérdedkningen betydligt storre.

I tvé av forsoken forekom rejdlt med ogrds > 1000 g/mz. Baldersbra, lomme, nidva, vatarv och
viol samt renkavle var de ogrésarter som dominerade.

Biist effekt hade bekidmpning strax efter sédd med antingen 3,0 1 Nimbus eller 2,0 1 Butisan Top,
3,0 1 Nimbus var sérskilt bra mot niva. Reducerade doser 1 — 1,5 1 av Butisan Top fungerade
daligt sdrskilt nir ograstrycket var stort (tabell 13).

I niista ars forsok testas reducerade doser strax efter sadd.

Tabell 12. L.5-8000 Skord och ogréisvikt relativtal, Sponsorer. 4 f6rs6k 1 Skine 2005

Forsoksled Skord (9 Rafett  Ortogris Foretag
%)

A. Obehandlat, skérd kg/ha, rafett kg/ha ogris g/m’ 3770 1670 885

A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 Skéanef.

B. 2,0 | Butisan S 2 112 112 29 Sknef.

C. 3,0 1 Nimbus CS ' 117 116 12 BASF

D. 2,0 1 Butisan Top ' 121 120 14 BASF

E. 1,0 1 Butisan Top 2 112 112 45 SIv

F. 1,5 1 Butisan Top ° 113 113 45 Sv. Raps

G. 2,0 1 Butisan Top * 115 114 31 BASF

1) 0-3 dagar efter sadd 2) Grédan hjértbl std 09-10

Tabell 13. L5-8000: Overlevande ogris relativtal forsok i Skane 2005

Forsoksled Samtliga  Lomme Néva Vatarv Viol  Renkavle
Ortogris
A. Obehandlat, ogris g/m’ 885 316 504 438 65 1020
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 100 100 100
B. 2,0 1 Butisan S * 29 32 64 1 149 0
C. 3,0 1 Nimbus CS ' 12 0 21 0 122 0
D. 2,0 1 Butisan Top ' 14 0 41 1 77 0
E. 1,0 1 Butisan Top * 45 61 129 9 75 31
F. 1,5 1 Butisan Top ° 45 39 172 2 117 20
G. 2,0 1 Butisan Top ° 31 39 78 1 115 7
Antal forsok: 4 3 1 2 4 1
1) 0-3 dagar efter sadd 2)Grodan hjértbl std 09-10
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GRAS- OCH ORTOGRASBEKAMPNING I HOSTSAD I ANIMALIEBALTET

Klas Eriksson, HS Kalmar-Kronoberg, Flottiljvigen 18, 392 41 Kalmar
Statistisk bearbetning Robert Anderson SLU Filtforsk Uppsala
E-post: Klas.Eriksson@hs-h.hush.se

Sammanfattning
Tva forsoksserier med ogrisbekdmpning i hostsdd har genomforts i Animaliebéltet under

2005. L5-241 Gris och 6rtogrisbekimpning i héstvete samt L5-307 Ortograsbekdmpning i
héstvete. Varje plan har genomforts pa tre platser. Ett forsok i vardera Blekinge, Halland
och Kalmar lin. Hostgrédorna hade i allménhet en bra etablering och dvervintring.
Forsoken behandlades i manga fall senare 4n normalt i.e. forsta veckan 1 november p.g.a.
langsam tillvixt. Ograsférekomsten varierade fran 14g till riklig. Behandlingarna gav
tydliga ogriseffekter med sma till stora skérdedkningar.

L5 — 241 Gris och drtogriasbekampning i hostvete

Magnus Ljungar, Bo Gérd Kalmar. Forsoksnr. 05A708 H-34-04
Anders Pettersson, Hattatorp, Johannishus. Forsoksnr. 05A709 K-06-04
Magnus Melin, Styrdal, Gullbrandstorp . Forsoksnr. 05A710 N-546-04

Allmiint om forsoken

Sétiden p4 samtliga platser var manadsskiftet september/oktober 2004. Hostbehandlingarna
utfordes mellan 14/10 - 8/11. Varbekampningarna utfordes fran 15/4 — 3/5 2005.

I Blekinge férekom kvickrot i forsdket och darfor ingar inte skdrdesiffror dérifrén i
sammanstillningen.

I Halland fanns det mycket lite ogrds och det utgar dédrfor ur sammanstéllning for skérd och
ogriseffekt.

Ogriseffekter och skord

Skoérdeskningarna vid behandling var stora i Kalmarforsoket och varierade mellan 1190 —
1510 kg/ha. Alla behandlingar var signifikant skilda fran obehandlat men det var inga
signifikanta skillnader mellan olika behandlingar (tabell 1).

En vecka efter behandling kunde man se gulfirgade bladkanter hos grédan i led K med 0,3
1 Bacara + 250 g Atlantis + vm 1 Kalmar. Gulférgningen férsvann senare och det forefaller
inte ha haft ndgon inverkan pé& avkastningen.

Mingden ogris varierade mellan de olika férsoken. I Kalmar fanns det relativt mycket
ogris och det var dkerven som dominerade viktmissigt.

I Blekinge fanns det méttligt med ortogrds medan det var smé méngder akerven.
Sammanfattningsvis kan man s#ga att skillnaderna mellan behandlingarna var smé och att
ogriseffekterna var mycket goda for samtliga behandlingar mot bade rtogrés och dkerven i
forsoken i Kalmar och Blekinge. Pa grund av att det férekom kvickrot 1 Blekingeforsoket
kan dock inte skérdesiffrorna dérifran anvindas. I Halland fanns mycket lite av bade
drtogris och dkerven vilket gor det svart att dra nagra slutsatser om eventuella skillnader
mellan behandlingarna.

I obehandlat led forekom viol och &kerven pa tre platser , baldersbrd och forgidtmigej pa
tva samt veronika och lomme pa en plats. Viol och dkerven dominerade viktmassigt.
(tabell 3).
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Slutsats:

- Samtliga behandlingar har fungerat bra mot bade 6rtogrés och dkerven.

- Inga signifikanta skillnader i ogriseffekter eller skérd mellan behandlingar som
innehaller samma preparat 1 olika doser.

- Likvérdiga resultat av enbart hist eller enbart varbekdmpning liksom av hdst +

véarbekdmpning.

Tabell 1. L5-241 Gris- och 6rtogrisbekdmpning i hostvete. Skord, (1 fors6k), och
dverlevande ogris (relativtal; 2 férs6k ), Animaliebdltet 2005. Atlantis &r &nnu ej
registrerad i Sverige. De aktiva substanserna ir iodosulfuron + mesosulfuron.

Forsoksled Skord Skord Alla Akerven Sponsor
kg/ha 1 forssk Ortogrias 2 forsok
1 fors6k  Rel.tal 2 fors6k  Rel.tal.
Rel.tal.
A. Obehandlat, kg/ha, g/m? 9470 141 152
A. Obehandlat 100 100 100
B. 1,51 Cougar 10770 114 0 7 Bayer .
C. 1,0 1 Bacara ' 10980 112 0 0 SIv
D 1,251Bacara’ 10880 115 0 1 Bayer .
E. 15 g Lexus + 0,3 1 Bacara ' 10660 113 0 0 DuPont
F. 15 g Lexus + 0,5 1 Bacara ' 10930 115 1 1 DuPont
G. 20 g Lexus + 10g DPX 1010 ! 10850 114 3 3 DuPont
H. 0,5 1 Bacara ' + 12,5 g Monitor + 10790 114 0 0
0,21vm 3
L. 0,51 Bacara ' + 18,75g Monitor + 10880 115 0 0 Monsanto
0,2 lvm 3
J. 0,3 1Bacara + 150 g Atlantis + 10810 114 3 3 Bayer
0,11vm 2
K. 0,3 1Bacara + 250 g Atlantis + 10880 115 1 0 Bayer
0,1 1vm?
L. 0,51 Bacara >+ 100 g Hussar + 10970 116 0 0 Bayer
0,5 1 Renol 3
M. 0,5 1 Bacara > + 150 g Hussar + 10750 114 0 0 Bayer
0,5 1 Renol *
N. 18,75 g Monitor + 1,0 tab 10760 114 2 0 Monsanto
Express + 0,2 1 vm ’
0. 200 g Hussar + 0,5 1 Renol 10670 113 0 0 Bayer
P. 0,3 1 Bacara + 300 g Atlantis + 10780 114 4 0 Bayer
0,11vm 3
-X-CV % 10740 2,5
LSD / Signifikansniva 390 0,0001

Behandlingstidpunkter: 1) Host, grodan 1-1, 5 blad 2) Host, grodan 2 - 3 blad.

3) Var, grodan i god tillvaxt
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L5-307 Ortogrisbekimpning hostvete.
Under 2005 genomfordes tre s.k. sponsorférsok i serien L5-307.

Wistréms Lantbruk, Hagby, Borgholm. Forsoksnr. 05A711 H-35-04
Magnus Pettersson, Stubbetorp, Lyckeby. Forsoksnr. 05A712 K-7-04
Yngve Svensson, Stallberg, Getinge Forsoksnr, 05A713 N-547-04

Allméint om forsoken

Sétiden pa forsoksplatserna varierade mellan 25/9 — 1/10 2004.

Hostbehandlingarna dr utférda mellan 2/11 — 8/11 2004. Varbehandlingarna 4r utforda
mellan 10/4 — 3/5 2005. Skérdedata fran Olandsférséket har strukits p.g.a. torkskador.

Skordeeffekter
Skoérdedkningarna har varierat mellan 710 — 920 kg/ha i medeltal for tva forsok. (tabell 2).

Alla behandlingar var signifikant skilda frdn obehandlat men det fanns ingen signifikant
skillnad mellan behandlingarna. Storst skérdeSkning erhélls 1 Blekingeforsoket dar de
varierade fran 730 kg/ha - 1150 kg/ha, men dven i Halland erholls relativt stora
skoérdeskningar med 390 kg/ha — 890 kg/ha (se enskilda resultatblanketter pd FFE:s

hemsida).

I Kalmar har gulfirgning observerats i behandling med 10 g Lexus + 0,3 1 Bacara pé
hosten.

I Halland har man observerat ldgre bestandshoéjd pa varen efter behandlingar med Bacara,
Bacara + Lexus, Hussar + Renol, Hussar + Bacara samt Lotus + Duplosan Super.
Gulfirgningen forefaller dock inte ha haft ndgon effekt pa skorden.

Ograseffekter
Ogrisforekomsten var timligen riklig pé de olika platserna. Férekommande ogrés har varit

sndrjmdra, vatarv och baldersbré pd tvé platser, lomme och veronika en plats. I Halland
fanns rikligt med baldersbra och vatarv, pd Oland dominerade snédrjmara och veronika och i
Blekinge dominerade sndrjmara viktmaissigt. (tabell 4).

Ogriseffekterna varierar mellan 87 — 100 % (rel.tal vikt) mot samtliga 6rtogris i medeltal
for tre forsok. Behandling med 0,5 1 Bacara pa hosten och 100 g Hussar + 0,5 1 Renol pé
varen har varit bast med s& gott som 100 % effekt mot samtliga férekommande arter pa
samtliga tre platser. Behandling med 0,15 1 Lotus + 1,0 1 Duplosan Meko pé hosten hade
nagot svag effekt mot baldersbra i Halland dér det fanns rikligt med baldersbra, medan 0,25
1 Lotus + 2,0 1 Duplosan Super tidigt p4 varen hade mycket god effekt mot baldersbré i
samma forsok. Effekten mot snidrjméra varierade mellan 69 % - 100 %. Behandling med
10 g Lexus + 0,3 1 Bacara + 0,1 | vm pd hosten har haft en svag effekt mot sniarjméra i de
tvé forsok dar arten forekom. Aven behandling med 0,3 1 Bacara + 100 g Hussar + 0,1 1 vm
pa véren har haft en svag effekt mot snidrjméra. Daremot var alltsa 0,5 1 Bacara pa hosten
foljt av 100 g Hussar + 0,5 1 Renol pd varen mycket effektiv mot snirjméra med nira 100
% effekt. Behandling med 1,5 tabl. Express + 0,6 1 Starane 180 + 0,1 1 v brukar normalt
ha en mycket god effekt mot sndrjméara men har haft varierande effekter i de tva forséken.
Den har limnat mycket kvar pa Oland medan den haft 100 % effekt mot snirjmaran i
Blekinge. En ténkbar férklaring &r att det var relativt 1ldga temperaturer vid och en tid efter
behandlingen pé Oland (tabell 4 ).
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Slutsats:

e Stora skillnader i effekt mot enskilda arter mellan behandlingarna

e Riitt preparatval till floran och ritt behandlingstidpunkt viktigare &n om den sker pd
hosten eller varen ur effektsynpunkt.

Tabell 2. L5-307 Ortogrisbekimpning i hostvete. Skord och 6verlevande ogris, relativtal
vikt. Medeltal for 3 forsok ogris och 2 forsék skérd Animaliebéltet 2005.

Skord Skord Samtliga

kg/ha Ortogrds  Sponsor

Rel tal rel tal

2 forsok 3 forsok
A. Obehandlat, kg/ha, g/m? 8690 375
A. Obehandlat relativtal 100 100
B. 0,151 Lotus + 1,0 1 Dupl. Meko ! 9440 104 11 BASF
C. 0,751 Cougar ' 7750 104 5 Bayer
D. 0,75 1 Bacara ' 8140 109 7 Bayer
E. 1]0 g Lexus + 0,3 1Bacara+ 0,11 7960 107 13 SIV
vm
F.0,51Bacara '+ 100 g Hussar + 0,51 7650 103 0 Bayer
Renol
G. 0,25 1 Lotus + 2,0 1 Dupl. Super 7940 107 6 BASF
H. 150 g Hussar + 0,5 1 Renol 3 7940 107 5 Bayer
L 0,36 1 Bacara + 20 g Gratil + 0,11 7860 105 6 Bayer
vm
J. 0,33 1 Bacara + 100 g Hussar + 0,1 1 7790 105 8 Bayer
vm
K. 1,5 tabl. Express + 0,6 1 Starane 7760 104 8
180+0,11vm’> M
-X-CV % 9420 1,7
LSD / Signifikansniva 360 .0109

Behandlingstidpunkter: 1) Host, ogrds dr uppe, grodan har 2 — 3 blad.
2) Mycket tidig vér, temp. 2-3 ° C. 3) D& grédan &r i1 god tillvéxt pa varen, €] frostrisk.
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Tabell 3. L5-241. Ogriseffekter enskilda arter. Overlevande ogris relativtal vikt.

Medeltal av 2 forsok i Animaliebiltet 2005.

Forsoksled / art

Samtl.
Ortogris

Viol

Akerve

n

A. Obehandlat, g/m?

A. Obehandlat relativtal

B. 1,51 Cougar

C. 1,0 1Bacara !

D. 1,25 1 Bacara !

E. 15 g Lexus + 0,3 1 Bacara '

F. 15 g Lexus + 0,5 | Bacara '

G. 20 g Lexus + 10 g DPX 1010 !

H. 0,5 | Bacara ' + 12,5 g Monitor + 0,2 1 vm
1. 0,5 1 Bacara ! + 18,75 g Monitor + 0,2 1 vim °

J. 0,3 1 Bacara + 150 g Atlantis + 0,1 1 vm ?
K. 0,3 1 Bacara + 250 g Atlantis + 0,1 1 vm?

L. 0,5 1 Bacara > + 100 g Hussar + 0,5 I Renol 3
M. 0,5 1 Bacara > + 150 g Hussar + 0,5 1 Renol °
N. 18,75 g Monitor + 1,0 tabl. Express + 0,2 1 vm °

0. 200 g Hussar + 0,1 1 vin >
P. 0,3 1 Bacara + 300 g Atlantis + 0,1 1 vm *

141
100

58
100

152
100

Antal forsck

NI ONODO WO OWME L OOO

NWOPRLPODORPr R OOWODOoOODOO

NO O OO OO WOOWMFE OO

Behandlingstidpunkter: 1) Host, grédan 1,5 blad. 2) Hést, griodan 2-3 blad.

3) Var, grodan i god tillvixt, ej frostrisk.
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Bilaga
Ogriseffekter enskilda arter.

Tabell 3. L5-241. Ogriseffekter enskilda arter. Overlevande ogris relativtal vikt.
Medeltal av 2 fors6k i Animaliebiltet 2005.

Forsoksled / art Samtl. Viol Akerve
ortogris n
A. Obehandlat, g/m? 141 58 152
A. Obehandlat relativtal 100 100 100
B. 1,51 Cougar ' 0 0 7
C. 1,0 1Bacara ! 0 0 0
D. 1,25 1 Bacara ' 0 0 1
E. 15 g Lexus + 0,3 ] Bacara ' 1 0 0
F. 15 g Lexus + 0,5 | Bacara ' 1 0 1
G. 20 g Lexus + 10 g DPX 1010 ' 3 3 3
H. 0,5 1 Bacara 1)+ 12,5 g Monitor + 0,2 1vm ° 0 0 0
I. 0,51 Bacara 1) + 18,75 g Monitor + 0,2 1 vim 3 0 0 0
J. 0,3 1 Bacara + 150 g Atlantis + 0,1 1 vin 2 3 1 3
K. 0,3 1 Bacara + 250 g Atlantis + 0,1 1 vm? 1 1 0
L. 0,51Bacara 24100 g Hussar + 0,5 1 Renol 3 0 0 0
M. 0,5 | Bacara 2 + 150 g Hussar + 0,5 1 Renol ° 0 0 0
N. 18,75 g Monitor + 1,0 tabl. Express + 0,2 1 vm 3 2 4 0
0. 200 g Hussar + 0,1 1 vm * 0 0 0
P. 0,3 1 Bacara + 300 g Atlantis + 0,1 1 vm * 4 3 0
Antal forsck 2 2 2

Behandlingstidpunkter: 1) Host, grédan 1,5 blad. 2) Host, grédan 2-3 blad.
3) Var, grodan i god tillvaxt, ej frostrisk.
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Tabell 4. L5-307. Ogriseffekter enskilda arter. Overlevande ogris relativtal. 3 forsok i
Animaliebiltet 2005.

Forsoksled / Art Samtl.  Vétarv  Sndrjmé
Ortogra ra
s
A. Obehandlat g/m? 375 131 154
A. Obehandlat relativtal 100 100 100

B. 0,15 Lotus + 1,0 Dupl. Meko '

C. 0,75 Cougar '

D. 0,75 Bacara !

E.10 g Lexus + 0,3 1 Bacara+ 0,1 l vm !
F.0,51Bacara ' + 100 g Hussar + 0,5 1 Renol >
G. 0,25 1 Lotus + 2,0 1 Duplosan Super *
H.150 g Hussar + 0,5 1 Renol >

I. 0,6 1 Bacara + 20 g Gratil + 0,1 1 vm *

J. 0,3 1 Bacara + 100 g Hussar + 0,1 1l vm 3
K.1,5 tab. Express + 0,6 1 Starane 180 + 0,1 | vm®
Antal forsok

[r—y
WA NN WD
NOCO SO KOO~ — W
NaNowocoPuao

Behandlingstidpunkter: 1) Host, grodan 2-3 blad , ogrds uppe. 2) Mycket tidig var, temp. 2-3 ° C. 3) Var vid
tillvixtstart, ej frostrisk.

De enskilda férsoken med fullstdndiga resultatblanketter kan studeras pé
Filtforskningsenhetens hemsida www.ffe.slu.se. Klicka pa ”So6k forséksresultat och
planer”, vilj “ar”, “ogris” och lansbokstav. Leta upp aktuellt forsoksnummer i listan och
klicka pa ”R” for att se resultaten.

Vi vill hir framfora ett varmt tack till forséksvardar och sponsorer for medverkan.

16 B:7






ORTOGRASBEKAMPNING I VARSAD I ANIMALIEBALTET

Klas Eriksson, HS Kalmar-Kronoberg, Flottiljvdgen 18, 392 41 Kalmar
Statistisk bearbetning Robert Anderson SLU FFE Uppsala
E-post: Klas.Eriksson@hs-h.hush.se

Sammanfattning

En forsdksserie med ogrisbekdmpning i varsid utan insddd har genomforts 1 Animaliebéltet
under 2005. Varje fors6ksplan har genomforts pa fyra platser. Ett forsok i vardera Blekinge,
Gotland, Halland och Kalmar lin. Skérden i Blekingeforsoket var troligen paverkad av torka
och utgér déarfor ur sammanstillningen. Ogrisforekomsten har varierat frin mattlig till riklig.

Alla behandlingar hade mycket goda ogriseffekter mot samtliga drtogris. Effekterna
varierade mellan 95 och 99 % 1 relativtal.

Forekommande ogris var mélla, viol, vétarv, plister, sndrjmara, dkerbinda, dan, trampdrt,
niva och veronika. Dominerande arter var maélla, viol och dkerbinda.

L5 — 402 ortogrisbekimpning i virkorn utan insadd

Fredrik Terling, Ryssbylund, Rockneby. Férsoksnr. 05A761 H -15-05
Bengt Lundgren, Listerby, Ronneby.  Forséksnr. 05A763 K - 4-05
Ingemar Nilsson, Démestorp, Laholm  Forséksnr. 05A764 N - 526-05
Mats Bondesson, Dune, Dalhem Visby Forsoksnr. 05A762 1 - 56-05

Allmiint om foérséken
Satid varierade mellan 11/4 — 21/4. Behandlingarna utforda i grédans stadie DC 15 — 24.

Ogriseffekter och skord
Ingen av behandlingarna skilde sig signifikant frén obehandlat avseende skorden.

Viss gulfiargning av grodan noterades i leden med Hussar och Checker 1 Kalmar samt led med
Hussar, Checker, Express + Primus samt Express + Starane XL pa Gotland. Det gér inte att
finna nagot tydligt samband mellan gulfirgning och skord i dessa forsok.

Mest ogris fanns i Blekingeforsoket med 478 g/m? och dér gav behandlingarna stora
skordeskningar. Skérdedata dr dock ojdmna p.g.a. torka och ingér inte i sammanstéllningen.

I 6vriga fors6k med mer mattlig ograsférekomst gav behandlingarna inte lika stora
skordedkningar.

Maingden ogris vid avrikning varierade mellan 137 g/m? - 478 g/m? pa de olika platserna.

I medeltal f6r de fyra forsoken sa har effekterna mot samtliga 6rtogris varit mycket bra for
alla behandlingar. Daremot var effekten mot viol inte sdrskilt bra for flera av behandlingarna i
enskilda forsok. I Kalmarforsoket var det kombinationerna av Express + Duplosan Meko och
Harmony Plus + Duplosan Meko som var svaga mot viol. P4 Gotland fanns nagot mer viol
och dir hade samtliga behandlingar svag effekt mot viol.

Mot snirjmara (Gotland) var behandlingar med Ariane S samt Express + Starane XL eller
Starane 180 mycket effektiva jaimfort med 6vriga behandlingar men férekomsten av snédrjmara
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var liten och effekterna bér dirfor betraktas som indikationer och inte som sikra skillnader 1
det forsoket.

Se enskilda resultatblanketter pd: www.ffe.slu.se

Slutsats:
- Alla behandlingar har fungerat bra men det 4r viktigt att anpassa preparatvalet till floran.

Tabell 1. 1L5-402 Ortogrisbekimpning i virkorn utan ins&dd. Skérd och dverlevande ogris
relativtal vikt. Medeltal av 3 respektive 4 f6rs6k i Animaliebéltet 2005.

Forsoksled Skord Skord Samtliga  Sponsor
Kg/ha Rel.tal  Ortogris
3 forsok 4 forsok

A. Obehandlat, kg/ha, g/m? 6600 277

A. Obehandlat relativtal 100 100

B. 1,0 Express + 0,4 | Starane 6690 101 3

180 + 0,1 1 vm. Mitarled

C. 1,5 Express + 0,8 1 Duplosan 6620 100 5 DuPont
Meko + 0,1 1l vin

D. 2,0 Harmony Plus + 0,8 1 6450 98 5 DuPont
Duplosan Meko + 0,1 1 vm

E. 75 g Hussar + 0,5 1 Renol. 6590 100 3 Bayer
F. 125 g Hussar + 0,5 1 Renol. 6540 99 1 Bayer
G. 150 g Checker + 0,5 1 Renol 6830 103 4 Bayer
H. 2,01 Ariane S 6920 105 4 DOW
I. 75 ml Primus + 0,5 tab 6670 101 4 DOW .
Express + 0,1 1 vm

J. 0,5 tabl. Express + 0,5 1 6740 102 4 SIv
Starane XI. + 0,1 1 vim

-X-CV % 6670 3,8

LSD / Signifikansnivd 430 0,53

Behandlingstidpunkt: Grédan har 2 — 4 blad och ogris uppe.

* Checker 4r dnnu ej registrerat i Sverige, aktiva substanser édr iodosulforon + amidosulforon.
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Tabell 2. L5-402 Ortogrisbekdmpning i varkorn utan insadd.
Ogriseffekter enskilda ogrisarter relativtal vikt. Medeltal 4 forsék 1 Animaliebéltet 2005.

Forsoksled Din Malla Viol Akerbinda Samtliga
ortogris

A. Obehandlat g/m? 92 140 44 40 277

A. Obehandlat relativtal 100 100 100 100 100

B. 1,0 Express + 0,4 1 Starane 180 0 0 29 0 3

+0,1 1 vm. Mitarled

C. 1,5 Express + 0,8 1 Duplosan 0 0 50 4 5

Meko + 0,1 1 vim

D. 2,0 Harmony Plus 0 0 51 1 5

+ 0,8 I Duplosan Meko + 0,1 1 vim

E. 75 g Hussar + 0,5 1 Renol. 0 0 29 2 3
F. 125 g Hussar + 0,5 1 Renol. 0 0 12 0 1
G. 150 g Checker + 0,5 1 Renol 0 0 32 0 4
H. 2,01 Ariane S 1 0 42 1 4
I. 75 ml Primus + 0,5 tabl. Express 0 0 39 0 4
+0,11vm

J. 0,5 tabl. Express + 0,5 1 Starane 0 0 40 1 4
XL+0,11vm

Antal fors6k 2 2 2 3 4

Behandlingstidpunkt: Grédan har 2 — 4 blad och ogrés uppe.

De enskilda forsoken med fullstindiga resultatblanketter kan studeras pa
Filtforskningsenhetens hemsida www.ffe.slu.se

Vi vill ocksa framf6ra ett varmt tack till f6rs6ksvirdar och sponsorer for medverkan
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KLOVERSPESTSVIVLAR - Forekomst och skada i kloverfroodlingar i sodra Skane

Orjan Folkesson
Jordbruksverkets regionkontor, Box 12, 230 53 Alnarp
E-post: orjan.folkesson@sjv.se

Sammanfattning

e Skalfangster ger viss vigledning for att forutsdga bekdmpningsbehovet

e Klickning av Kkl6verspetsvivlar i papperspasar fungerar bra for att beddma
bekdmpningsbehovet i efterhand

e Angreppen &r platsbundna, men varierar mellan &ren

e Storre angrepp och bekdmpningsbehov finns ofta i vitkléverfréodlingar, men inte 1
rodkldverfroodlingar 1 s6dra Skéne

e Pyretrioiden Mavrik, som inte &r registrerad i kloverfréodlingar, har 1 tre av fyra
vitkloverforsok gett en skordedkning pa drygt 100 kg/ha

e Mavrik tycks ha fungerat bittre en bit in i blomningen ( DC 62 - 63 )

Biologi

Kloverspetsvivlar #r allvarliga skadegérare i kloverfréodlingar. Det &r larven av kldver-
spetsviveln som lever pa fré och fréanlag. Angrepp av 1 larv/ blomhuvud anses resultera 1 en
skada pa ca 35 kg/ha.

Kloverspetsvivlarna invaderar filten strax fore och i bérjan av filtens blomning. Invandring
och dggliggning sker under en relativt langstrackt period. Vitklover angrips endast av den
gulbenta koverspetsviveln, Apion flavipes medan det i rédklover forekommer atminstone tre
olika arter nimligen, Apion assimili (svenskt namn saknas), allméinna kl6verspetviveln, Apion
apricans och den rédbenta kloverspetsviveln, Apion aestivum. 1 bade vit- och rédkléver fore-
kommer dven Hypera nigrirostis, klovergnavare pd danska, vars larv minerar stjdlkarna.
Enligt nya danska uppgifter gor en “klovergnavare” 8 ggr sd stor skada som en
kloverspetsvivel.

Syfte med projektet

Eftersom avrikningsmetoder saknas har det ratt stor osdkerhet om bekdmpningsbehovet sévil
i det enskilda filtet som totalt sett. Detta har troligen medfort onddiga bekdmpningar framst i
rodkléver men ocksa att bekdmpningar missats i vitkléver. De pyretroider som dr godkénda
for bekdmpning mot kloverspetsvivel i kloverfroodlingar ar alla bigiftiga. Detta medfor att
eventuell bekdmpning maste sittas in fore blomningen, pa en tidpunkt dir kloverspetsvivelns
inflygning bara har borjat. Syftet med projektet &r att utveckla lampliga graderingsmetoder
och knyta dessa till en ldmplig bekdmpningsstrategi.

Metoder

Sedan 2002 har inflygningen av kloverspetsvivlar undersokts i obehandlade ytor i vit- och
roklver genom fangstskalar. I samma ytor har dven blomhuvud insamlats 1 papperspasar for
klackning av kloverspetsvivlar. I filt som bekdmpats har prov dven tagits utanfor den obe-
handlade ytan. Arligen har 2 — 6 vitkloverfilt och 2 -4 rédkloverfilt undersokts. Under 2004
och 2005 har dven totalt fyra bekdmpningsforsok i vitkléver och totalt tva forsok i1 rodklover
genomf6rts. Under 2005 har gula klisterfillor, som placerats omedelbart 6ver bestindet,
provats 1 de tre forsoken jamsides med skalfingsterna. I forsdken 1 Esarp, Smedstorp och
Svedala har endast fingats vardera en kloverspetsvivel pa tva gula klisterfillor per forsck
jamfort med 91, 607 respektive 84 kloverspetsvivlar i tvad fangstskalar per forsék under
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samma period. Hypera nigrirostis har aldrig fingats i fingstskdlarna, men finns med vid
klackningsresultaten av kléverspetsvivlarna.

Skalfangster och kléickningsresultat i obehandlade ytor

Summa skalfangst tom21/6 Klackning antal/blh,
1400 10
19
1200 - 8 .
1000 - 7 \|B3Skalar
800 1 g O Klackning
600 - 14
400 43
+2
200 - 11
0 0
(=)
§
&
o
Figur 1. Jamfo6relse mellan skélféngster och klackningsresultat i vitklover.
Summa skafangst tom Klackning antal./bih
28/6
1400 10
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1000 17
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200 [ 2
1
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Figur 2. Jamforelse mellan skélfangster och klidckningsresultat i rodkléver

Forsoksresultat vitklover

Skordeskningen 1 vitkloverforsoken foljer forekomsten av framklickta kléverspetsvivlar i
obehandlat vil. Storleksordningen pa skordedkningen verkar Sverensstimma med tidigare
uppgifter om en skada pa ca 35 kg/ha per framklickt kiéverspetsvivel per blomhuvud. Skada
av Hypera nigrirostis verkar inte kunna verifieras. Det dr anmérkningsvirt att Mavrik i jim-
forelse med Decis tenderar att ge simre bekdmpningseffekt men storre skordeskning. Detta
fenomen kan inte forklaras. Vid observationer under blomningen har inte ngra skillnader i
biférekomst konstaterats mellan leden
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Tabell 1. Bekdmpningsforsok i vitklsver mot kloverspetsvivel, SFO 13 - 103
Genarp 2004 Smedstorp 2004 Esarp 2005 Smedstorp 2005
MB-521, HM 0964 LB-241, HL 1917 MB-535, SF 1005 LB-239, HL 2001
Skoérd | Klspv | Hype. |Skérd |Kbspv | Hype. Skoérd | Klspv | Hype. |Skérd | Klspv | Hype.
Behand-ling | kg/ha | antal/ nigri. kg/ha | antal/ nigri. kg/ha | antal/ nigri. kg/ha | antal/ nigri.
blomh | antal/ blomh | antal/ blomh | antal/ blomh | antal/
blomh blomh blomh blomh
Obehandl. | 350 0,13 0,28 342 2,06 0,17 784 0,74 0,14 741 4,51 0,16
Decis 0,5
DC 59 +11 0,03 0,03 +53 0,59 0,06 -1 0,54 0,04 +124 | 2,12 0,19
Mavrik 0,3
DC 59 -32 0,30 0,10 +89 2,02 0,03 +18 0,76 0,07 +166 549 0,11
Mavrik 0,3
DC 63 -1 0,23 0,06 +148% | 1,40 0,07 +103 0,81 0,07 +123 3,08 0,08
Mavrik
0,3+0,3 +68 0,54 0,03 +204* | 4,37 0,12
DC 59+63
Bionim+vi,
5+25 ml +44 0,74 0,13 +11 5,07 0,13
DC 63
LSD 56 82 73 124
Cv 10,08 12,36 5,89 9,73
* Signifikant skillnad till obehandlat
Tabell 2, Bekdmpningsforsok i vitklgver mot kléverspetsvivel, SFO 13 — 103
4 forsok Smedstorp 2004 Esarp 2005
Esarp 2005 Smedstorp 2005
Smedstorp 2005
Behandling Skérd | Klspets- | Hypera Skord | Klspets- | Hypera Skérd | Klspets- | Hypera
kg/ha | vivl/blh nig./blh. | kg/ha vivl/blh. nig/blh. | kg/ha | vivl/bih. nig./blh.
Obehandlat 554 1,86 0,19 622 2,43 0,16 763 2,63 0,15
Decis 0,5, DC 59 +47 0,82 0,08 +59 1,08 0,10 +61 1,33 0,12
Mavrik 0,3, DC 59 +60 2,14 0,08 +91 2,76 0,07 +91 3,13 0,09
Mavrik 0,3, DC 63 +93 1,38 0,07 +125* | 1,76 0,07 +113 1,95 0,08
Mavrik 0,3+0,3
DC 59+63 +135 2,46 0,08
Bionim+Silwet Gold
1,5+25 m/100 1, DC 63 +27 2,91 0,13
LSD 70 77 143
Ccv 7,27 5,59 6,68

* Signifikant skillnad till obehandlat
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Forsoksresultat rodklover
Férekomsterna av kléverspetsvivel i rodkloverforssken har varit mindre varfor inga skérde-

okningar noterats. Férs6ket i Svedala uppvisade torkskador, vilket forklarar det ojimna
utfallet

Tabell 3. Bekdmpningsforsok mot klverspetsvivel 1 rédklover, SFO 13 — 101

Slimminge 2004 Svedala 2005 Slimminge 2004

LB-242, HL 1918 MC-923, SF 1004 Svedala 2005
Behandling Skiord | Kl.spets- | Hypera Skérd | Klspets- | Hypera Skord | Klspets- | Hypera

kg/ha | vivl/blh. nig/blh. | kg/ha | vivl/bih nig./blh. kg/ha | vivl/blh nig./blh.
Obehandlat 189 0,11 0,01 553 0,66 0,03 371 0,39 0,02
Decis 0,5, DC 59 -11 0,08 0,00 -74 1,42 0,00 -43 0,75 0,00
Mavrik 0,3, DC 59 +6 0,16 0,01 +-0 1,20 0,01 +3 0,68 0,01
Mavrik 0,3, DC 63 +-0 0,2 0,01 +48 0,88 0,00 +24 0,54 0,01
LSD 26 98 101
CV 8,57 11,23 8,63

Bekimpningseffekter i vitklover — Jiimforelse mellan filtprovtagningar och forsok

I
Antal kloverspetsviviar ~ Jamforelse kldckningsresultat mellan praktiska odlingar och féltférsdk |
blomhuv ud

5
4,5

2 storparcellfdrsk

35 713 odingar 3 faltioreok

Bekampningseffekten dr klart battre 1 de praktiska odlingarna jamfort med faltforsoken, men
fortsatt registreras dalig bekdmpningseffekt i tva storparcellférsok for Mavrik. Den bittre
bekdmpningseffekten av pyretroider i praktiska odlingar jamfort med Decis i forsoken kan
tyda pé att kloverspetsvivlarna forflyttar sig mellan parcellerna och fran kantskyddet in i
parcellerna. Den daliga bekdmpningseffekten av Mavrik kan inte forklaras.
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Diskussion
Metoden med skéalfangster kan utvecklas som hjidlpmedel fér behovsanpassning det enskilda

aret. For att bedoma bekdmpningsbehovet i efterhand kan metoden med klackning 1 pappers-
pasar anvindas fran obekdmpade provytor. Gula klisterfillor har inte fungerat alls under

2005.

Bekdmpningsbehov finns oftast 1 vitklover men sdllan 1 rodkléver 1 sddra Skéane.
Bekdmpningar i vitklover ér ofta klart 16nsamma, men det méaste bedomas som nagot osékert
hur stora skérdeSkningar som uppnas i praktiska odlingar.

Under projektet har foljande iakttagelser gjorts och fragestillningar uppkommit:

e Angreppen forekommer mycket ojdmt 1 forséksparceller och provytor. Trots stora
anstringningar for att fa jimn provtagning av blomhuvud varierar proven 1 samma led
mycket.

e Mavrik uppvisar délig bekdmpningseffekt 1 savil tre filtforsék som i tva storparcell-
forsok.

e Med tanke pa de svagare bekdmpningseffekterna i vitklover i faltforséken jamfort med
praktiska odlingar dr kanske de registrerade skérdeskningar i forséken for 1aga.

e Forsoken dr dock placerade i filtkanterna innanfér viandtegen, vilket kan innebira att
angreppen ir storre ddr 4n ldngre in i filten.

Speciellt tack

Till Tore Dahlqvist, Svalof Weibull, som deltagit i filtinventeringarna samt till Louis
Vimarlund, Jordbruksverket, Link6ping, for artbestdimning och unders6kningar av klicknings-
resultat.
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STRATEGIER FOR FUNGICIDER I VARKORN

Torbjérn Ewaldz och Gunilla Berg

Vixtskyddscentralen, Box 12, 230 53 Alnarp
E-post: Torbjorn.Ewaldz@sjv.se

Sammanfattning

e (Qdlingssdsongen var under 2005 ganska ogynnsam f6r virkornet pga stark sommartorka.
Trots detta blev férsokens grundskordar relativt hoga.

o [ de skanska fors6ken var angreppen generellt smd medan fors6ken i Animaliebiltet i
nagot hogre grad angreps av framforallt kornets bladflicksjuka. Merskérdarna for
behandling varierade darfor 1 de skanska forsoken mellan 50 och 650 kg/ha medan nagot
hogre resultat uppndddes 1 Animaliebiltet (400-1400 kg/ha). Lonsamheten blev
foljaktligen dalig i de skanska forséken (-120 till +90 kr/ha) men ndgot bittre i
Animaliebiltet (ca +40 till +360 kr/ha).

Inledning

Resultat fran filtférs6k med fungicider i Sodra Jordbruksforsoksdistriktet (SJFD) ar 2005
presenteras i uppsatsen. Fors6ken har bekostats av BASF, Bayer Crop Science, Makhteshim-
Agan, Syngenta, Skaneforsoken, Animaliebiltet, SLF och SJV. I varkorn redovisas resultat
fran tva forséksserier, L15-4010, och L15-4020. Vi har valt att visa graderingar av de mest
framtrddande sjukdomarna medan enskilda graderingsresultat for mjéldagg, rost och andra
svampsjukdomar kan himtas pa FFEs hemsida www.ffe.slu.se (pdf-filer).

Forutsiittningar for svampangrepp 2005

Vérkomet drabbades dven 2005 av kraftig forsommartorka men skordeutfallet blev inte lika
lagt som 2004. Angreppen av svampar var Gverlag smd. Det forekom en del angrepp av
kornets bladflicksjuka och da framst i sorterna Prestige, Otira, och Pasadena. Angreppen av
mj6ldagg var generellt sett ndgot stérre dn 2004. Den stora odlingen av sorter med mlo-
resistens minskar smittotrycket — stérre angrepp noterades endast i Orthega, Pasadena och
Sebastian. Angreppen av skoldflacksjuka och kornrost var sma.

Havre- och siddesbladlgss forekom i flertalet filt, men bekdmpningstrésklarna verskreds
endast i ca 15 % av filten. Uppforokningen gick relativt ldngsamt och maxangreppet
uppnéddes forst i bérjan av juli.

Lonsamhetsberikningar — inlésenpris, kostnader och lénsamhet

I berikningarna av det ekonomiska resultatet anvindes normaliserade kvalitetsregleringar,
vilket betyder att den faktiska skillnaden mellan tvd led jamfors. For att askadliggéra
berikningen kan vi ta ett exempel med vattenhalten for led A och X (17,5 % resp 17,9 %) dér
torkkostnaden pafoérs led X med 17,9-17,5=0,4 %-enheter och dér varje hel %-enhet debiteras
1,00 kr/dt (i ex —0,40 kr/dt). I Svrigt betalas maltkornspris (i maltkornssorter) for den del av
provet som klarar komnstorlek 2,5 mm. Inget avdrag for protein, rymdvikt eller avrens.

Som inl6senpris avsigs att anvianda Poolpris 1 (géllande for leverans 1/7-14/10) men eftersom
detta inte var officiellt i skrivande stund antogs maltkomet betalas med 97 kr/dt och
foderkornet med 82 kr/dt. Preparatpriserna &r berdknade till 92 % av Lantménnens/Svenska
Foders listpriser. F6r dnnu ej registrerade preparat berdknas inget netto.

I kostnaden for behandling ingér forutom preparatkostnad &dven korkostnad med 100
kr/tillfille, samt kérskada med 0,3-0,7 % beroende pé tidpunkter. For frakt och hantering
gjordes avdrag med 5,00 kr/dt.
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I tabellen anges vilka priser som anvints i beréikningarna av l§nsamheten.

Preparat Listpris, ki/] | Preparat | Listpris, kr/l | Preparat | Listpris, kr/l
Amistar 486 Proline 630 Stereo 220
Comet 595 Sportak | 245

Platser och preparat — forkortningar

Platserna anges 1 varje serie men nistan alla serier har platsférkortningen gemensam och
syftar pa respektive patrull:

L1=NO Skane (Helgeg), L2=0sterlen (Sandby g), M1=NV Skane (Ormastorp), M2=V Skéne
(Borgeby) och M3=SV Skéne (Tofthog).

Preparat

A=Amistar (azoxystrobin), C=Comet (pyraklostrobin),

Cp=Comet Plus (pyraklostrobin + fenpropimorf),

J=Juventus (metkonazol), P=Proline (protiokonazol),

Sp=Sportak (prokloraz), St=Stereo (propikonazol + cyprodinil),

Resultat
I tabellerna 1-3 redovisas sjukdomsangrepp och fungicideffekt samt skérd och merskord for

forsoksserierna 1.15-4010 1 Skédneforséken och 1.15-4020 1 Animaliebiltet/Gotland.

L15-4010 5 forsok
M1 (Sval6v): Annabell; M2 (Arlov): Prestige; M3 (Klagstorp): Pasadena.

Kommentarer

Som tidigare ndmnts var sommartorkan svar 1 vissa delar av Skane, speciellt den §stra sidan,
vilket medforde torkskador, i vissa fall synliga for 6gat, i andra genom i &vrigt of6rklarlig
paverkan pd skorden. Av denna anledning inkluderas inte skérderesultaten fér L1 och L2 i
tabellen.

Ingen signifikant skillnad 1 skérd mellan preparaten kunde pavisas. Lonsamheten varierade
mellan —120 och +90 kr/ha — ingen signifikant skillnad uppmittes fér ndgot led.

Angreppen var 6verlag sma (<5 %) och det dr dérfor svart att beddma motsvarande effekt —
skillnaderna mellan preparaten/kombinationerna var ocksd sma och inte signifikanta.

Tabell 1. Kornets bladflicksjuka (angrepp och effekt, %) samt skérd och merskord 1 L15-4010 2005.

Led Behandling Dos vid DC Skérd och merskdrd, kg/ha Bladflicksjuka
37-39 L1 M1 M2 M3 Medel Yia, % Effekt, %
I/ha Orthega Annabell Prestige Pasaden 4 forsék SNK 3 férsok 3 forsok
A  Obehandlat 4180 7500 7330 7060 6520 b 49 a
B  Stereo+Amistar 0,6+0,3 650 470 370 660 +540 a 27b 55
C Acanto Prima 1 750 550 320 470 +520 a 21b 64
D Stereo+Amistar 0,4+0,25 1520 180 160 390 +560 a 21b 64
E Stereo+Comet 0,4+0,25 370 280 330 530 +380 a 2,1b 60
F Stereo 0,6 350 210 80 240 +220 ab 25b 50
G Proline 0,6 510 430 350 510 +450 a 25b 48
H  Proline 0,4 830 540 200 370 +490 a 23b 54
| Comet+Sportak 0,25+0,25 500 280 310 490 +400 a 21b 66
J  Comet Plus+Sportak  0,5+0,25 630 340 290 570 +460 a 22b 61
K Comet Plus+Juventus 0,5+0,25 850 270 330 470 +480 a 24 b 59
L  Comet+Proline 0,25+0,2 540 50 280 500 +340 a 20b 66
M Comet+Proline 0,125+0,1 840 30 460 420 +440 a 24 b 53
Probvarde 0,0037 0,4442 10,0266 0,0001 0,0176 0,0073 0,3150
cv 6,7 41 2,2 1,3 28 30,2 16,8
LSD 550 530 240 140 280 1,3 16

*SNK-test: Led med gemensam bokstav &r inte signifikant atskilda.
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L15-4020 3 forsok
H (Vassmol6sa): Otira; I (Stenstugu): Otira; N (Laholm): Prestige

Kommentarer

Angreppen av komets bladflacksjuka var nagot stérre i forséken i Animaliebiltet. Preparaten
uppvisade generellt mycket god effekt (>85 % for samtliga preparat). Diremot kunde ingen
skillnad péavisas mellan preparaten.

Forsoket pd Gotland drabbades tidigt av kornets bladflicksjuka — hir uppndddes ocksd de
hogsta merskordarna i serien. Tre led, Comet Plust+Sportak, Stereo+Amistar samt
Comet+Proline hade merskdrdar 6verstigande 1000 kg/ha 1 detta forsok. I medeltal av tre
forsok kunde emellertid ingen skillnad mellan preparaten pavisas (alla behandlingarna dock
bittre 4n obehandlat).

Lonsamheten varierade mellan +40 och +360 kr/ha (ingen signifikant skillnad mellan
behandlingarna). Ett led, Comet + Proline (%4 dos), hade signifikant bittre 16nsamhet #n
obehandlat led.

Tabell 2. Angrepp av kornets bladflicksjuka samt effekt av preparat i 1.15-4020 2005.

Led Behandling Dos, l/ha Bladfldcksjuka Effekt
vid DC H I 2 férsok 2 forsok
37-39 Blad2 Blad2 Blad2 Blad 2
A Obehandlat 7,50 10,0 8,8 a
B Comet+Sportak 0,25+0,25 0,18 1,0 06 b 94
C Comet Plus+Juventus 0,5+0,25 0,08 1,0 05 b g5
D Comet Plus+Sportak  0,5+0,25 0,13 2,5 1,3 b 87
E Proline 0,6 0,11 1,8 1,0 b 91
F Stereot+Amistar 0,4+0,25 0,03 1,0 05 b 95
G Comet+Proline 0,25+0,2 0,04 1,3 07 b 94
H Comet+Proline 0,125+0,1 0,14 3,0 16 b 84
I Proline 04 0,13 2,5 1.3 b 87
J Stereo 0,8 0,09 2,5 1,3 b 87
Probvérde 0,0001 0,0001 0,0001 0,431
cv 107,2 22,0 31,2 6,1
LSD 1,31 0,9 1,2 13

*SNK -test: Led med gemensam bokstav ér inte signifikant &tskilda.

Tabell 3. Skord och merskord (kg/ha) for behandling 1 L15-4020 2005.

Led Behandling Dos, l/ha  Skord och merskoérd, kg/ha

vid DC H } N Medel

37-39 Otira  Otira  Prestige 3 férsok
A Obehandlat 6370 4410 7140 5970 b
B Comet+Sportak 0,25+0,25 600 900 450 +650 a
C Comet Plus+Juventus 0,5+0,25 420 590 500 +500 a
D Comet Plus+Sportak  0,5+0,25 420 1110 710  +750 a
E Proline 0,6 460 840 570 +620 a
F Stereo+Amistar 0,4+0,25 480 1220 680 +790 a
G Comet+Proline 0,25+0,2 550 1380 750 4890 a
H Comet+Proline 0,125+0,1 640 830 400 +620 a
| Proline 0,4 560 970 600 +710 a
J Stereo 0,8 750 840 530 +710 a
Probvarde 0,0016 0,0001 ©,0003 0,0002
cv 2,8 5,1 24 2.4
LSD 280 390 270 270

*SNK -test: Led med gemensam bokstav 4r inte signifikant atskilda.
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FEROMONER FOR PROGNOS AV BEKAMPNINGSBEHOVET MOT
GALLMYGGOR

Ylva Hillbur
Kemisk Ekologi, Vixtvetenskap, SLU, Box 44, 230 53 Alnarp
E-post: ylva.hillbur@vv.slu.se

Sammanfattning

Gallmyggor ar sma (1-2 mm) och rérliga och diarfér manga ginger svara att uppticka 1 filt.
Det leder till att kemisk bekdmpning ofta sitts in i onddan eller vid fel tidpunkt.
Feromonbaserade prognossystem med klisterfillor, som ger information om nir angreppet
kommer och hur omfattande det 4r, kan underlitta for odlaren eller rddgivaren att avgéra om
och nér bekdmpning ar nédvéindig. Vi har utvecklat siddana system for tva olika gallmyggor,
artgallmyggan och kalgallmyggan, och arbete pagér med ytterligare arter, daribland den gula
och den réda vetemyggan. Hér presenteras generella metoder for identifiering av feromoner
och feromonbaserad prognos, samt en sammanfattning av resultat fran de olika projekten.

Bakgrund

Gallmyggor som skadegdrare

Gallmyggor &r en artrik insektsfamilj som innefattar flera allvarliga skadeinsekter. I manga
fall ar arterna specialiserade pa en eller ett fatal nirbesldktade vérdvixter/grodor. Exempel
frdn Sverige &r den gula vetemyggan, den rdda vetemyggan och skidgallmyggan.
Internationellt dr risgallmyggan, sorghumgallmyggan och korngalimyggan (pd vete) av
betydelse. De bekdmpningsmedel som anvinds &r ofta mest verkningsfulla mot de adulta,
vuxna, insekterna. I manga fall liggs darfor mycket tid pa arbetskrivande spaning efter
gallmyggor i grodan eller sortering av svéridentifierade fingster i vattenfillor. Dessvirre ir
insatserna ofta forgidves och skordeforluster pa grund av ineffektiv prognos &r vanliga.

Lockande dofter

Feromoner kallas de dofter som anvinds for kommunikation mellan individer av samma art.
Mest studerade &r insekters sexualferomoner — dofter som honan anvinder for att locka till sig
hanar for parning. Genom att identifiera insektens sexualferomon och framstilla det syntetiskt
kan feromoner anvéndas 1 miljévénliga och effektiva bekdmpnings- och prognosmetoder.

Prognos — vad vill vi veta?

En stor férdel med feromonfillor for prognos, jaimfort med till exempel vattenfillor, &r att de
dr artspecifika; endast hanar av den art vars honferomon fillorna betats med fingas. Det
innebér att man inte behdver vara insektsexpert for att avlidsa fillorna. Fillor betade med
feromoner &r den kénsligaste prognosmetod man kénner till idag. De ger sdkert besked om
och nér en insekt finns i grodan. I ménga fall 4r man ocksa intresserad av att fa en uppfattning
om hur stort angreppet kommer att bli. Man maste da ta hinsyn till att feromonfillorna fangar
hanar vid parningen och att senare stadier och skeenden i insektens livscykel ofta paverkas av
vadret. For att faststdlla antal fingade hanar som motiverar en bekdmpning, ett sk
troskelvérde, kan man dérfor behdva kombinera resultatet fran féllfingsten med viderdata.

Metodbeskrivning

Kemisk identifiering av feromoner

Forsta steget nér ett feromon ska identifieras &r att de dofter som honan avger samlas upp. Det
kan man gora genom att dissekera ut och extrahera den kortel i vilken feromonet produceras.
Tusentals honor kan behdva dissekeras for att fa tillrdckligt mycket extrakt for fortsatt analys.
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For att veta vilka substanser hanen reagerar p& anvinds en hanantenn. Den kopplas till
elektroder som registrerar nervimpulser i antennen. Genom att kombinera kénsligheten hos
antennen med separationsméjligheten hos en gaskromatograf far man en mycket anvindbar
metod for identifiering av feromoner. De dmnen som hanantennen &r kénslig for kan sedan
kemiskt identifieras med hjélp av masspektrometri. I beteendeforsok 1 laboratoriet och 1 filt
jamfors sedan hur vil det syntetiska betet kan méta sig med honor nér det géller att attrahera
hanar. Antalet komponenter, men ocksa deras relativa koncentration och kemiska renhet &r
avgorande for den syntetiska blandningens aktivitet.

Med hjilp av ovanstdende metoder och tekniker har vi identifierat drtgallmyggans feromon
(Hillbur et al.,, 1999) — det forsta for en gallmygga — och senare ocksa kilgallmyggans
feromon (Hillbur et al., 2005). Den roda vetemyggans feromon har identifierats av en
kanadensisk forskargrupp (Gries et al., 2000) och vi arbetar fo6r nirvarande med
identifieringen av den gula vetemyggans feromon.

Fillor, dispensrar och dos

Feromonfillor b6r vara billiga och litta att anvinda, men dndé védertdliga. Enkla féllor i
vaxad kartong med utbytbara klisterbottnar har visat sig fungera bra foér gallmyggor. For att
fallorna ska vara effektiva, dvs. finga s& ménga hanar som mdjligt, dr det viktigt att man
anvinder ritt typ av dispenser (behéallare/material for avgivning av feromonet) och att man
laddar den med ritt mingd feromon. Substanser avges olika snabbt frén olika typer av
dispensrar beroende pa deras kemiska egenskaper. Det optimala 4r en dispenser som har en
hog och jamn avgivning av feromonet under hela den period grodan &r kénslig f6r angrepp.
Avgivningshastigheten fran olika dispensertyper kan studeras i detalj pa laboratoriet, men
falttester dr avgorande for vilken dispenser man viljer.

En annan faktor som &r av betydelse dr fillornas placering. Det kan ricka att sitta ut en eller
ett par fillor relativt lattdtkomligt i féltet, men det dr viktigt att de placeras pa den hojd i
grédan dir hanara ror sig. Genom test med fillor pé olika héjd kan man litt avgéra var
prognosfillor bor placeras for att vara mest effektiva.

Resultat och diskussion

Artgallmygga — Niir?

Artgallmyggan, Contarinia pisi, dr av betydelse framforallt i konservirter i England och
Frankrike. Tidpunkten for kldckningen av de vuxna insekterna dr avgérande fér om man
behdver bekdmpa eller inte. Honorna lagger dgg i drtblomknoppar av en viss storlek och man
kan riskfritt avstd frdn att spruta om plantorna har passerat det kénsliga stadiet innan
myggoma flyger. Feromonfillorna ger séker information om nér insekterna finns i filtet, och
bade mingden bekdmpningsmedel som anvidnds och tiden som ldggs pa att spana efter
myggor i drtfiltet har kunnat minskas avsevért (Bengtsson och Hillbur, 2001; Biddle et al.,
2002; Biddle och Hillbur, 2003; Pillon och Hillbur, 2001). Prognossystemet marknadsfors av
det engelska foretaget Oecos.

Kélgallmygga — Om och nér?

Kalgallmyggan, C. nasturtii, har pa senare ar spridit sig i Europa och férekommer sedan ett
par ar i kalodlingar i s6dra Sverige. I Kanada har den klassats som karantidnskadegérare sedan
2002, och 2004 kunde man med hjdlp av feromonfillor for férsta géngen rapportera
forekomst av arten 1 USA. Filloma var placerade 1 filt dir man trots intensiva
faltobservationer inte lyckats upptécka ndgra myggor. Infor sédsongen 2005 sélde det SLU-
baserade foretaget Phero.Net AB tusentals feromonbeten och féllor 6ver hela Europa och till
Kanada och USA. Férutom att ge information om hur arten sprider sig, anvidnds fillorna
ocksé for att veta ndr forsta generationen kldcker. Det féorekommer flera generationer pa en
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sdsong och inom en del omraden sprutas exempelvis broccoli upp till 13 génger utan att man
kommer tillrdtta med problemet. Fors6k har visat att man kan uppné bittre resultat om man
lyckas kontrollera den forsta generationen. Genom att anvinda feromonféllorna kan man f4
siker information om ndr den fOrsta generationen klicker och kan sitta in

bekampningsatgédrder vid ritt tidpunkt.

Vetemyggor — Hur manga?
Den gula och den réda vetemyggan &r betydande skadegérare pad vete i vissa regioner 1

Sverige, pa senare ar framforallt i Mellansverige (Waern et al., 2000). Pa svart utsatta falt dér
30-40% av kidrnorna angripits, har skordeforluster pad 30% rapporterats (Sigvald och
Lindblad, 1991). Angreppens omfattning varierar mellan olika &r och olika regioner. Lokalt &r
angreppen ofta betydligt storre 4n medeltalet for regionen som helhet, vilket kan innebéra
stora forluster for den enskilde lantbrukaren. Det &r svart att avgdra nér troskelvirdet for
bekdmpning — 1 gul vetemygga pd 3 ax eller 1 r6d mygga per 6 ax — &r uppnatt. Detta
resulterar i att bekdmpning ofta sétts in i onddan eller vid fel tidpunkt. Féljden blir att miljén
utsitts fér onddig belastning av bekdmpningsmedel. Malet for vart arbete &r att ta fram ett
sidkert troskelvérde baserat pa fangster i feromonfillor.

Under 2003 gjorde vi filtforsok i Ostergotland for att bl a testa olika doser av den roda
vetemyggans feromon pé olika dispensrar. Inom de provrutor som avsatts for forsoket gjordes
ingen besprutning med insekticider. Forsoken visade att en enkel bomullsrulle var en lika
effektiv dispenser som en betydligt dyrare polyetylenbehallare (Celander och Hillbur, 2003).
Detta trots att bomullsrullen var betad med en 100 génger svagare dos av feromonet - 100 pg
istédllet for 10 mg. Bada typerna av dispensrar fAingade mycket myggor under axgangen (15-
27 juni), dvs. perioden d& vetet &r kénsligt for vetemyggornas angrepp (Figur 1).
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Figur 1. Fangstkurva for roda vetemyggan 9 juni — 2 juli for de tva mest effektiva
dispensrarna: bomullsrulle med 100 pg feromon (D) och polyetylenbehéllare med 10 mg
feromon (10 mg). Bada var aktiva under axgéng (15-26 juni) da vetet &r kénsligt for angrepp.

Viderleken under dggldggningen har stor betydelse for hur stort angreppet av vetemyggor
blir. Regn och framforallt blést kan medfora att dggldggningen uteblir, medan lugna och
soliga kvéllar i samband med axgang innebdr ckad risk for angrepp. 1 2003 ars forsok
borjade vi samla in véaderdata for att pad sikt kunna ta med dem i berdkningen av ett
troskelvdrde for bekdmpning. Véderstationer i forsoksomradet gav information om
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marktemperatur, lufttemperatur och vindhastighet. Regnmitare placerades i provfilten for att
mita den lokala nederbdrden.

Trots relativt stabila viderforhallanden under hela forséksperioden, och trots att fillorna
fangade i medeltal 100 myggor per dag, visade axprov tagna i provrutorna péa svagt angrepp
av vetemyggor (0,2 — 4,5 % angripna kirnor) (Celander och Hillbur, 2003). Detta indikerar
att fillfangsten ska vara riklig och vaderbetingelserna gynnsamma for att vetemyggorna ska
kunna orsaka betydande skada. Det krivs dock forsok under flera sésonger for att se om det
finns nigon korrelation mellan féllfangst, viderlek och angrepp, samt for att med sékerhet
kunna faststilla ett troskelviarde for bekdmpning. Arbetet kommer att fortgd 2006-2008 1
samarbete med Vixtskyddscentralerna och odlarna.

Tack

Peder Waern och Alf Djurberg, Jordbruksverket i Uppsala respektive Linképing; Leonard
Jansson, Mikael Odner, Hikan Tunemar och Ann-Charlotte och Per Onnestedt, vars filt vi
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FUNGICIDER I HOSTVETE — RESULTAT 2005

Gunilla Berg och Torbjérn Ewaldz

Vixtskyddscentralen, Box 12, 230 53 Alnarp
E-post: Torbjorn.Ewaldz@sjv.se

Sammanfattning
Grundskérdarna i hdstveteforssken var héga och skordedkningarna for behandlingarna sma.

Vidret var torrt fran tidig var fram till sk6rd, speciellt i sédra och 1 synnerhet sydéstra delarna
av Skéne. Dessutom var april och frimst maj ganska kyliga ménader.

Angreppen av svampsjukdomar som svartpricksjuka och speciellt vetets bladflicksjuka var
ovanligt sma. En del forsok braidmognade som f6ljd av torka och hoga temperaturer 1 juli men
ocksa pga angrepp av strafusarios, strdknéckare, rotdédare och skarp dgonflick.

Flera forsok kasserades och ndgra sidkra slutsatser gar inte att dra. Forsoken pekar pd att
effekten mot svartpricksjuka var bidst for Proline foljt av Juventus och blandning av
Proline+Tilt och direfter enbart Tilt. Tydlig dos-respons for Proline kunde skoénjas i
effekthinseende, mindre skillnad i skord detta ar. Tillsats av Bravo och 1 vissa fall Unix
forbittrade effekten mot svartpricksjuka. Blandning av strobilurin till triazol 1 DC 37-59 gav
merskordar fran O till 3,8 dt/ha, men #ven Okning av Proline-dosen gav i vissa fall
motsvarande merskord.

Nistan alla behandlingar var olénsamma — ingen ekonomi publiceras eftersom det ir
meningslost att spekulera i vad som varit minst olénsamt, inte minst dd inga signifikanta

resultat uppnatts.

Inledning
Resultat fran filtférsok med fungicider i Sodra Jordbruksforsdksdistriktet (SJFD) ar 2005

presenteras 1 uppsatsen. I hostvete redovisas resultat fran fyra forséksserier: L15-1010, L15-
1011, VSC-Septoria och L15-1013. Forsoksserien L15-1012 (DTR) och forséken i
Animaliebiltet tas inte med pga kassation eller torkskador. Forsdken har bekostats av BASF,
BayerCropScience, Makteshim Agan, Nordisk Alkali, Syngenta, Skénefoérséken, SLF och
SJV. Vi har valt att visa sammanstillningar av de viktigaste sjukdomarna och uppmitta
effekter av preparaten. Enskilda graderingsresultat for stréknéckare, mj6éldagg, rost och olika
bladflicksvampar kan i 6vrigt hamtas pa FFEs hemsida www.{fe.slu.se (pdf-filer).

Forutsittningar for svampangrepp 2005

I april noterades angrepp av svartpricksjuka 1 ndstan alla filt, men svampens fortsatta
utveckling gick mycket langsamt pga ovanligt torr och kylig véderlek under var och
forsommar. Det var forst i slutet av blomningen (ca tre-fyra veckor efter de forsta regnen
under var/sommaren) som angreppen aterigen okade. Vetets bladflacksjuka (DTR) forekom i
ovanligt liten omfattning, bade 1 filt med vete som forfrukt och som sekundéra angrepp efter
blomningen 1 O&vriga vetefdlt. Slutangreppen av savél svartpricksjuka som vetets
bladflacksjuka (DTR) blev dirfor ovanligt smé. Angrepp av mjdéldagg férekom och var stérst
pa Oland. Angreppen av brun- och gulrost var sma.

Brddmognad forekom och hade manga orsaker, t ex torkan under vér/sommar och
temperaturer ndrmare 30°C under andra veckan i juli. Dessutom upptridde strafusarios med
morkfargning runt noder och pa strdbasen samt angrepp av strdknickare som blev stdrre dn
under de senaste tre aren. Dérutdver forekom en del angrepp av rotdédare och skarp
Ogonfléck.
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Bladlgssen holl sig till en boérjan pa laga nivader men ndr virmen satte in vid midsommar
okade angreppen dven av dessa skadegérare. I andra veckan av juli hade ca 10 % av
prognosfilten uppnatt bekdmpningstroskeln. Siddesbladléssen satt inte kvar lika ldnge som
under 2004, formodligen pga att den snabba avmognaden minskade smakligheten for 16ssen.

Lonsamhetsberiikningar — inlésenpris, kostnader och lonsamhet

I berdkningarna av det ekonomiska resultatet anvindes normaliserade kvalitetsregleringar,
vilket betyder att den faktiska skillnaden mellan tvé led jamférs. For att askadliggora
berikningen kan vi ta ett exempel med vattenhalten for led A och X (17,5 % resp 17,9 %) dér
torkkostnaden péfors led X med 17,9-17,5=0,4 %-enheter och dér varje hel %-enhet debiteras
1,00 kr/dt (i ex —0,40 kr/dt). Avdrag gjordes pd samma sitt for protein (5 kr/dt per %
avvikande proteinhalt) och rymdvikt (1 kr/dt per 10 g/l). Inget avdrag for falltal eller avrens.
Som inldsenpris avsags att anvidnda Poolpris 1 (gillande for leverans 1/7-14/10) men eftersom
detta inte var officiellt i skrivande stund antogs kvarnvetet betalas med 90 kr/dt och fodervetet
med 85 kr/dt. Preparatpriserna ar berdknade till 92 % av Lantminnens/Svenska Foders
listpriser. For dnnu ej registrerade preparat berdknades inget netto.

I kostnaden for behandling ingar forutom preparatkostnad dven korkostnad med 100
kr/tillfélle, samt korskada med 0,3-0,7 % beroende pa tidpunkter. Fér frakt och hantering
gjordes avdrag med 5,00 kr/dt.

Platser och preparat — forkortningar

Platserna anges 1 varje serie men nistan alla serier har platsférkortningen gemensam och
syftar pa respektive patrull:

L1=NO Skéne (Helgeg), L2=Osterlen (Sandby gird), M1=NV Skane (Ormastorp),

M2=V Skéne (Borgeby) och M3=SV Skane (Tofth6g).

I tabellen anges den forkortning som anvints i redovisade tabeller, aktiv substans samt de
priser som anvénts i berdkningarna av 16nsamheten.

Anvind Preparat Aktiv substans Listpris
forkortnin K1/l
g
A Amistar azoxystrobin 250 g/1 486
B Bravo klortalonil 500 g/l
C Comet pyraklostrobin 250 g/l 595
Cp Comet Plus pyraklostrobin + fenpropimorf 100+375

g/l
F Forbel fenpropimorf 750 g/1 263
J Juventus metkonazol 90 g/l
P Proline protiokonazol 250 g/l 630
Sp Sportak prokloraz 450 g/l 245
St Stereo cyprodinil+propikonazol 250 g/t + 62,5 g/l 220
T Tilt 250 EC propikonazol 250 g/1 316
TT Tilt Top propikonazol+fenpropimorf 125 +375 g/l 274
Te Tem fenpropidin 750 g/1 330
U Unix cyprodinil 750 g/kg 435
SG Silwet Gold vitmedel 538
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Resultat

L15-1010 Skord redovisas i 4 av S forsok
L1 (Kristianstad): Kris; L2 (O Ingelstad): Marshal kasserat; M1 (Kattarp): Gnejs; M2 (Staffanstorp): Kris;

M3 (Skivarp): Gnejs

I tabell 1 visas effekten av olika behandlingar mot straknickarsvampen. Led B (Stereo) hade
bist effekt och var ocksd enda led som behandlades vid “str8knédckartidpunkt” DC 31/32. Led
K med bl a Unix vid DC 37/39 dr ocksé skilt fran obehandlat. Bist effekt mot svartpricksjuka
hade led L dir Bravo (ej registrerat) forekom i blandning, f6ljt av full dos av Proline (2x0,4)
samt Stereo & Proline+Comet. Jimfors led J och I framgér det att den hégre dosen Proline
gav bittre effekt men endast +140 kg i okad skord. Engéngsbehandling med % dos Proline
rickte inte till effektmissigt vid hogre smittotryck (led N i forsoket M1). I ar var merskdrden
négot storre (+260 kg/ha) for Stereo & Proline+Comet i DC 32&51 jamfort med DC 39&59
(led B och C), vilket delvis kan forklaras av bittre effekt mot strknéckaren vid den tidiga
behandlingen.

Tabell 1. Angrepp av stradknickare (index 0-100, DC 75) 1 L15-1010 2005. 5 forsok.

Led Behandling Dos (kg,!/ha) vid tidpunkt (DC) Straknédckare

31-32 37-39 49-51 55-50 L1 L2 M1 M2 M3 5 férsok SNK
A Obehandlat 378 113 75 198 215 19,6 a
B St&P+C 1,0 0,4+0,3 19,5 58 4,8 83 105 98c
C St&P+C 1,0 0,4+0,3 29,5 43 98 198 155 15,8 ab
J P&P 0,4 0,4 27,0 9,0 35 21,8 155 15,4 ab
K A+P+U & A+P 0,15+0,2+0,4 0,15+0,2 23,0 3,8 45 135 148 11,9 bc
Probvérde 0,0041 0,0016 0,0885 0,0181 0,0022 0,0019
cv 194 323 488 316 179 221
LSD 8,2 3,4 4,5 8,1 4,3 4,3
Forfrukt v-vete v-korn h-raps v-vete v-korn

*SNK-test: Led med gemensam bokstav &r inte signifikant atskilda.

Tabell 2. Angrepp av svartpricksjuka (% yta blad 2) 1 L15-1010 2005. 5 forsok*.

Led Behandling Dos (kg,i/ha) vid tidpunkt (DC) Svartpricksjuka
31-32 37-39 49-51 55-59 L1 12 M1 M2 M3 5iforsok SNK

A Obehandlat 98 35 575 150 125 20,2 a
B St&P+C 1,0 0,4+0,3 30 08 125 63 25 49 b
C St&P+C 1,0 0,4+0,3 20 05 133 45 30 48 b
D St&TT+C 1,0 044015 45 08 180 58 45 65 b
E St&TT+P 1,0 0,4+0,2 23 06 155 53 40 56 b
F TT&TT+C 0,5 0,4+0,15 38 10 200 53 45 70 b
G Cp+Sp&C+HJ 0,5+0,25 025+05 25 05 150 43 55 57 b
H F+J&CH 0,5+0,25 025405 35 02 175 43 35 57 b
I P&P 02 0,2 35 09 250 70 40 81 b
J P&P 0,4 04 18 04 98 48 45 44 b
K A+P+U & A+P 0,15+0,2+0,4 0,15+0,2 33 13 205 50 40 68 b
L A+P+B&A+P 0,15+0,2+1,0 0,15+02 04 05 43 35 25 26 b
M  A+P & A+P 0,15+0,2 0,15+0,2 28 05 205 55 50 68 b
N A+P 0,15+0,4(0,2) 3.3 0,8400° 50 55* 15 b
O A+P 0,3+0,4 25 09 275 53 50 84 b
P CH 0,25+0,75 23 09 225 43 40 71 b
Q TT+P 0,4+0,2 35 13 275 58 50 88 b
R A+P+5G 0,15+0,4+0,1 40 05 288 63 55 89 b
Probvérde LY |- W O N0 00 SRR ——

cv 366 32,3 299 30,6 253 64,1
LSD 1,7 04 93 25 17 6,0

SNK-test: Led med gemensam bokstav &r inte signifikant atskilda.
*Observera att led N sprutades med 0,2 1 Proline/ha i M1 och M3 istillet for 0,4 1/ha.
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Tabell 3. Skérd och merskord 1 L15-1010 2005. 4 forsok*.

Led Behandling Dos (kg,l/ha) vid tidpunkt (DC) Skord och merskord, kg/ha
L1 M1 M2 M3  Medel

31-32 37-39 49.51 55-59 Kris Gnejs Kris Gnejs 4 forsok SNK
A Obehandlat 10270 10810 9620 10920 10410d
B St&P+C 1,0 0,4+0,3 990 930 380 840 +790 ab
C St&P+C 1,0 0,4+0,3 740 890 160 310 +530 abc
D St&TT+C 1,0 0,4+0,15 440 190 550 450 +410 abcd
E St&TT+P 1,0 0,4+0,2 840 580 480 620 +630 abc
F TT&TT+C 0,5 0,4+0,15 100 260 220 420 +250 cd
G Cp+Sp&C+J 0,5+0,25 0,25+0,5 270 500 200 480 +360 abcd
H F+J&C+J 0,5+0,25 0,25+0,5 470 520 420 560 +490 abc
| P&P 0,2 0,2 750 490 270 410 +480 abc
J P&P 0,4 0,4 660 720 410 700 +620 abc
K A+P+U & A+P 0,15+0,2+0,4 0,15+0,2 760 750 850 440 +700 abc
L A+P+B & A+P 0,15+0,2+1,0 0,15+0,2 1130 860 540 710 +810 a
M A+P & A+P 0,15+0,2 0,15+0,2 540 710 340 60 +410 abcd
N A+P 0,15+0,4 (0,2) 320 370* 340 -80*  +240 cd
O A+P 0,3+0,4 180 310 290 550 +330 bcd
P C+J 0,25+0,75 290 720 180 550 +440 abc
Q TT+P 0,4+0,2 620 340 110 530 +400 abcd
R A+P+SG 0,15+0,4+0,1 610 280 660 620 +540 abc
Probvérde 0,0005 0,0001 0,4822 0,002 0,0001
cv 3,1 2,0 29 21 1,7
LSD 490 320 620 400 270

*SNK-test: Led med gemensam bokstav &r inte signifikant atskilda.
*QObservera att led N sprutades med 0,2 1 Proline/ha i M1 och M3 istillet for 0,4 V/ha.

L15-1011 Skord redovisas i 3 av 5 forsok
L1 (Kristianstad): Gnejs; L2 (Bollerup): Marshal kasserat; M1 (Landskrona): Kris; M2 (Fjelie,
Bjérred) kasserat: Gnejs; M3 (Skivarp): Kris

Liksom 1 serien L15-1010 visar tabell 4 att vid bekdmpning av straknickare hade den tidiga
behandingen 1 DC 31/32 bist effekt. Angreppen av stréknickare minskade med ca 50 % vid
behandling med halv dos Stereo eller Proline i DC 31/32.

Tabell 4. Angrepp av strdknéckare (index DC 75) 1 L15-1011 2005. 5 forsok.

Led Behandling Dos (kg,l/ha) vid tidpunkt (DC) Straknéckare, index 0-100

31-32  37-39 49-51 59-65 L1 L2 M1 M2 M3 4 férsok SNK
A Obehandlat 150 11,5 423 345 123 252 a
B P&P 0,4 0.4 80 10,0 355 325 10,0 22,0 a
N St&C+P 1,0 0,3+0,4 85 30,0 195 53 15,8 b
O P+Te & C+P 0,4+0,35 0,2+0,4 50 270 175 2,3 13,0 b
Probvarde 006 023 0,04 0013 0,027 0,001
cv 293 485 194 265 549 15,2
L.SD 7,6 68 104 11,0 6,5 4,6
Forfrukt H-vete Arter H-raps S-betor H-vete

*SNK-test: Led med gemensam bokstav &r inte signifikant atskilda

I forsok med smé sjukdomsangrepp &r det svért att se effektskillnader men tendens finns att
Proline, foljt av Juventus och blandningen Proline+Tilt, hade bittre effekt #n Tilt mot
svartpricksjuka. Dosstegarna for Juventus och Proline med totaldoser pa 1/1, % och Y visar pa
dos/respons kurva for bdda preparaten. I forscket med nagot hégre smittotryck (M2) var
effekten dalig for den ldgsta dosen Proline (Led I).
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I forsoken kan dven studeras vad tillsats av en strobilurin (led F:Comet 0,25 1 DC 37/39)
tillfort jamfort med enbart Proline (led B). Resultaten visade hir pé skordeséinkning 1 alla tre
forsbken och i genomsnitt var skérdeminskningen —170 kg/ha (tabell 6). Jamfors delad
behandling mot engéngsbehandling (led M och G) konstaterades ingen skillnad i effekt men
merskord pd + 200 kg till den delade behandlings fordel. Ekonomiskt var alla behandlingar
negativa.

Tabell 5. Angrepp av svartpricksjuka 1 L15-1011 2005. 5 forsok.
Led Behandling Dos (kg,l/ha) vid tidpunkt (DC) Svartpricksjuka, % yta

31-32 37-39 49-51 59-65 L1 L2 M1 M2 M3 5 forsok SNK

A Obehandlat 6,3 23 105 213 2,3 85a
B P&P 0,4 0,4 2,0 0,1 1,3 4,5 0,4 1,7b
Cc J&J 0,5 0,5 1,3 0,1 1,0 7,3 0,1 20b
D P+T & P+T 0,2+0,25 0,2+0,25 2,7 0,1 1,4 5,5 0,1 20b
E T&T 0,25 0,25 2,3 0,5 38 113 0,9 38b
F C+P &P 0,2+0,4 0,4 2,0 0,1 0,7 3,5 0,5 14b
G C+P&P 0,2+0,2 0,2 2,3 0,5 2,1 8,0 0,8 2,7b
H C+J&J 0,2+0,25 0,25 3,0 0,4 2,1 8,3 04 28 b
i C+P &P 0,2+0,1 0,1 2,7 0,5 28 12,0 0,6 37b
J C+J&J 0,2+0,125 0,125 3,0 0,8 4,4 8,3 0,8 34b
K C+P+B &P 0,2+0,2+1,0 0,2 0.8 0,1 0,2 4,5 0,1 1,1b
L C+P+U &P 0,2+0,2+0,25 0,2 1,7 0,1 29 5,0 0,5 20b
M C+P 0,2+0,4 1,7 0,1 24 7,3 0,7 24b
N St & C+P 1,0 0,3+0,4 1.7 0,1 1,4 55 0,4 1,8b
0] P+Te & C+P_ 0,4+0,35 0,2+0,4 1,7 0,1 1,8 4,0 0,5 1,6 b
Probvarde 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
cv 279 401 283 373 623 64,2
LSD 1,1 0,2 1,0 4,1 0,5 2,2
*SNK-test: Led med gemensam bokstav #r inte signifikant atskilda
Tabell 6. Skérd och merskord 1 L15-1011 2005. 3 forsok.
Led Behandling Dos (kg,l/ha) vid tidpunkt (DC) Skord, kg/ha

L1 M1 M3 Medel

31-32 37-39 49-51 59-65 Gnejs  Kris Kris 3 forsdok SNK

A Obehandlat 10150 9570 7710 9140 b
B P&P 0.4 0,4 740 760 480 +660 a
c J&J 0,5 0,5 150 230 210 4200 ab
D P+T &P+T 0,2+0,25 0,2+0,25 310 430 720 +490 ab
E T&T 0,25 0,25 170 460 510 +380 ab
F C+P &P 0,2+0,4 0,4 300 740 430 +490 ab
G C+P&P 0,2+0,2 0,2 370 590 670 +540 ab
H C+tJ&J 0,2+0,25 0,25 80 300 100 +160 ab
| C+P &P 0,2+0,1 0,1 410 370 550 +440 ab
J C+J&J 0,2+0,125 0,125 -100 300 650 +280 ab
K C+P+B&P 0,2+0,2+1,0 0,2 750 540 610 +630 a
L C+PtU&P 0,2+0,2+0,25 0,2 510 680 -160  +340 ab
M C+P 0,2+0,4 10 570 450 +340 ab
N St&C+P 1,0 0,3+0,4 620 470 510 +530 ab
O P+Te & C+P 0,4+0,35 0,2+0,4 490 740 950 +730 a
Probvérde 0,0456 0,1277 0,0997 0,0093
Ccv 3.1 3,4 56 22
LSD 540 490 650 340

*SNK-test: Led med gemensam bokstav 4r inte signifikant atskilda
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L15-1012 Vetets bladflicksjuka och axfusarium 3 forsok, alla kasserade
L2 (Gnal6v): Cubus; kasserat; M2 (V Hoby): Kris; ¢j skérdat M3 (Anderslév Ritmo) kasserat

Forsoken lades ut i filt med vete som forfrukt varav tva filt med reducerad jordbearbetning.
Angrepp av DTR forekom i mitten av april men sedan utvecklades angreppen vidare endast i
obetydlig grad — forst i mitten av juli kunde angrepp pa blad 2 konstateras. Inga angrepp av
axfusarium férekom och ddrmed kunde inga skillnader ses for behandling i DC 65.

L15-1013 Greening-effekt: 3 skordar av 3 forsék
L2 (Bollerup): Marshal; M1 (Kattarp): Gnejs; M3 (Skivarp): Gnejs

I alla tre fors6ken var effekten mot svartpricksjuka mycket god av grundbehandlingen och den
extra behandlingen med hégre dos Proline eller strobiluriner medférde inte négon ytterligare
effektforbittring. Ingen rost eller mjéldagg fanns i forséken. I forsoket M1 i NV Skéne, dar
nederbdrden var stérst och ddrmed dven angreppen, gav behandlingar en liten skérdedkning
(50-320 kg/ha) och ett litet netto (max 180 kr), men i de tvd férséken med sma angrepp och
torra till mycket torra férhallanden var merskorden liten/ingen och gav ingen lénsamhet.
Vilken behandlingstidpunkt som valdes for “greeningeffekten”, DC 37/39 eller 55/59, var av

liten betydelse.

Tabell 7. Skoérd och merskérd samt angrepp av svartpricksjuka i L15-1013 200S5. Led C-1
Jamfors med led B. 3 forsok.

Led Grundbehandling Behandlingar  Skdrd och merskérd, kg/ha Svartpricksjuka

L2 M1 M3 Medel Medel
31-32 37-39 55-59  37-39 55-59 Marshal Gnejs Gnejs 3 forsok SNK 3 forsok SNK

A Obehandlat 8660 10740 10780 10060 b I1a

B  P+Te0,2+0,25 P03 P03 9350 11840 11340 10840 a 10b

C P+Te0,2+025 P03 P03 P02 -100 260 210 +120a -0,1b

D P+Te0,2+0,25 P03 P03 P05 110 260 180 +180a -02b

E P+Te0,2+025 P03 P03 C025 -250 310 110 160 a 0,0b

F  P+Te0,2+025 P03 P03 C0,125 C0,125 -270 320  -10 +10 a -01b

G P+Te0,2+0,25 P03 P03 C0,25 130 50  -20 +50 a 00b

H P+Te0,2+025 P03 P03 C0,125 -140 200 -70 0a -0,1b

! P+Te0,2+0,25 P03 P03 A0,25 110 320 -110 +110a +0,1b

Prabvéarde 0,4590 0,0001 0,0082 0,0006 0,0001

Cv 38 2,4 2,2 1.8 71,6

LSD 820 420 360 330 2,0

*SNK-test: Led med gemensam bokstav &r inte signifikant atskilda

Bekimpning av Septoria VSC -1 2 skordar av 2 forsok
M2 (Staffanstorp): Kris; M3 (Skivarp): Marshal;

Syftet var att bekdmpa svartpricksjuka med olika strategier, dir flertalet led grundbehandlades
med 2x0,2 Proline i DC 37/39+55/59 och sedan kombinerades med blandningar av strobilurin
(Amistar) samt icke-triazolerna Unix eller Bravo. Effekten mot svartpricksjukan for ren
Amistar (2x0,5) var endast ca 30 %, men forvanande nog var merskdrden i de tva forséken
+360 resp +1090 kg/ha, vilket inte gér att forklara. Tillsats av % dos Amistar i DC 37/39 till
grundbehandlingen gav dven hér en varierad bild med merskordar pa -120 resp +380 kg/ha.
Hojning av Proline-dosen fran 0,2 till 0,4 Vha i DC 37/39 gav +130 resp +400 kg/ha. Effekten
mot svartpricksjuka forbattrades vid tillsats av frimst Bravo men &dven av Unix. Merskérden
for Bravo resp Unix var dock varierande.
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Tabell 8. Angrepp av svartpricksjuka i VSC-1 2005. Effekten i led C-J jimférs mot led B.

Medeltal av tva forsok.

Led Behandiing Dos llha Svartpricksjuka, % angripen yta Effekt, %
vid DC DC 77 DC 85 DC 77 DC 85

31-32 37-39 55-56  BI2 Bl 3 Bl 1 Bl 2 Bl 2 Bl 3 Bl 1 Bi 2
A Obehandlat 11,5 488 26,3 619
B P&P 0,2 0,2 48 313 53 219 58 36 80 ab 64 a
C P+A&P 0,2+0,25 02 48 269 6,7 275 +1 +9 -5b -10 a
D P+A+B&P 0,2+0,25+1,0 0,2 1,5 10,0 31 10,2 +29 +43 +8 a +19 a
E P+A+U&P 0,2+0,25+0,25 0,2 35 219 48 207 +12 +19 +2 ab +4 a
F P&P+A&P 0,2 0,2+0,25 0,2 25 16,2 40 21,3 +20 +31 +5 ab +2 a
G P+B&P+A&P 0,2+1,0 0,2+0,25 0,2 1,9 113 34 134 +25 +41 +8 a +15 a
H P+U&P+A&P 0,2+1,25 0,2+0,25 0,2 34 194 48 188 +12 +24 +2 ab +7 a
I A&A 0,5 05 88 450 17,5 58,8 -36 -23 -46 ¢ -58 b
J P&P 0,4 0,2 34 2286 53 26,3 +12 +18 0ab -2 a
Probvarde 0,0001 0,0009 0,0001 0,0005 0,001 0,0061 0,0001 0,0012
cv 19,3 227 14,1 259 11,9 207 37 15,5
LSD 20 130 26 164 18 26 7 22

*SNK-test: Led med gemensam bokstav &r inte signifikant atskilda

Tabell 9. Skérd och merskérd i VSC-1 2005. Led C-H och J jamfors med led B. Medeltal av

tva forsok.

Led Behandling Dos l/ha vid DC

Skord + merskord, kg/ha

M2 M3 Medel
31-32 37-39 55-59 Kris Marshal 2 férsék SNK

A Obehandlat 9590 9240 9420 b
B P&P 0,2 0,2 10070 9990 10040 a
C P+A&P 0,2+0,25 0,2 -120 +380 +130 a
D P+A+B &P 0,2+0,25+1,0 0,2 -120 +500 +190 a
E P+A+U&P 0,2+0,25+0,25 0,2 +50 +280 +160 a
F P&P+A&P 0,2 0,2+0,25 0,2 +130 +300 +210 a
G P+B&P+A&P 0,2+1,0 0,2+0,25 0,2 +110 +790 +450 a
H P+U&P+A&P 0,2+0,25 0,2+0,25 0,2 +190 +680 +430 a
] A&A 0,5 0,5 9950 10330 10150 a
J P&P 0,4 0,2 +130 +400 +260 a
Probvarde 0,0003 0,0001 0,0242
cv 1,7 3,3 2.1
LSD 250 490 470

*SNK-test: Led med gemensam bokstav dr inte signifikant atskilda
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SVAMPSJUKDOMAR I HAVRE

Eva Mellqgvist
SJV Vixtskyddscentralen, Box 123, 532 23 Skara
E-post: eva.mellgvist@sjv.se

Sammanfattning
De svampar som framst forekommer 1 havre dr havrens bladflicksjuka (Drechlera avenae),

brunflicksjuka (Septoria), mjoldagg (Erysiphe graminis), kronrost (Puccinia coronata) och
svartrost (Puccinia graminis). Kronrost och svartrost dr de svampar som medverkar till storst
skordeforluster 1 havre och #r viktiga att bekdmpa. Bekdmpningar ger oftast stora
skérdeskningar och forbittringar av kvaliteten bl a rymdvikt samt forbattring av strastyrkan.
Fungicidbekdmpning i omraden dir rost inte forekommer, visar att pd sma eller méttliga
skordeokningar i férsék 1999-2003. Doserna var hdga och dérfér oftast olénsamma. I forsok
de senaste tvd &ren har ldgre doser testats och 16nsamheten for bekdmpning dirmed oSkat.
Strobilurinerna, speciellt Comet har en fysiologisk effekt p& havren, vilken paverkar skérden
positivt dven i l4ga doser, visar bade arets och forra arets férsék. Den intressanta frigan ir
dock varfor skordekningen 1 vissa filt blir stor och i andra mindre.

Inledning

Havreodlingen har minskat ndgot de senaste aren pga av sjunkande priser, men odlingen &r
fortfarande stor. Sdsongen 2005 odlades ungefir en fjirdedel av den totala spannmalsarealen i
Mellansverige med havre. Storst odling finns i Vistra Gétalands 14n dir néistan 68 000 ha
havre odlades 2005, jaimfort med 53 00 ha héstvete i samma omrade (SJV, statistik 05 2005).
De svampar som frimst forekommer i havre dr havrens bladflicksjuka (Drechlera avenae),
brunfldcksjuka (Septoria), mjoldagg (Erysiphe graminis), kronrost (Puccinia coronata) och
svartrost (Puccinia graminis). 1 regionala forsok i Mellansverige har man sedan slutet av
1980-talet undersokt hur bekdmpning av svampar i havren paverkat bade skord och kvalitet.

Rostsvampar l6nsamma att bekdmpa

Kronrost och svartrost dr de svampar som medverkar till stérst skérdeforluster i havre och 4r
viktiga att bekdmpa. Bekdmpningar ger oftast stora skérdedkningar. Aven forbittring av
kvaliteten, bl a rymdvikt samt strastyrka paverkas positivt. Detta faktum stéds av resultat fran
ménga av de regionala forsok som legat i Mellansverige.

Kronrost och svartrost

Kronrost och svartrost har liknande livecykler och dr bada virdvixlande. Svartrosten
vdrdvixlar med berberisbusken (Berberis vulgaris) och kronrosten med getapel eller vigtorn
(Rhamnus cathartica). Kronrosten lever under sommaren som sommarsporer, uredosporer, pa
havren. Lingre fram pa sidsongen bildas vintersporer, teliosporer, runt sommarsporerna. Med
all sannolikhet &vervintarar kronrosten endast som teliosporer hir i Sverige (Haegermark,
1988). I mellaneuropa déremot sker 6vervintring som uredosporer. Teliosporer kan p& varen
inte direkt infektera havre utan maste forst infektera getapel dér det bildas sk&lrostsporer,
aeciosporer, som i sin tur kan infektera havren. Dessa aeciosporer, kan endast spridas 6ver
mindre avstidnd, som ldngst upp emot 2,5 km (Elander & Pettersson, 2000).
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Angrepp kréiver vardvixt pad néra hill

Extra stora problem angrepp av kronrost kan uppstd om reducerad jordbearbetning tillimpas
eftersom kronrostangripen havre Okar risken for att teliosporena blir kvar pd markytan. P4
varen kan dessa producera basidiesporer som infekterar nérliggande getaplar. Basidiesporerna
maéste infektera snabbt och klarar séillan mer 4n ett par hundra meter fran killan. P16js istéllet
skorderesterna ner, reduceras méngden sporer (Elander & Pettersson, 2000). Kraftiga angrepp
av kronrost ir alltsd mycket avhingigt av att getapel finns i nérheten.

Uredosporer diremot sprids dver betydande avstdnd med hjdlp av vinden, vilket visar sig
genom att angrepp av kronrost dven forekommer i omraden dir getapel inte finns. Infektioner
av dessa vidspridda sporer kommer senare pé sdsongen och &r oftast av mindre betydelse.

Effekt mot rostsvampar

Under 1990-talet visade triazolen Tilt top i forsék bra effekt mot svampsjukdomar i havre,
inte minst rostsvamparna. I slutet av 1990-talet testades bekdmpning med strobilurinen
Amistar i de regionala havreforséken. Preparatet visade sig dock ha sdmre effekt mot
rostsvamparna #n Tilt top, men bittre effekt dn Tilt top mot havrens bladfldcksjuka. Fr o m
2003 och framat finns resultat frdn bek&mpningar med strobilurinen Comet. Preparatet har
visat sig ha bittre effekt mot kronrost @n bade Tilt top och Amistar, se tabell 1 och 2. Mot
svartrost didremot visar Tilt top bist effekt bade i tidigare forsok och érets, se tabell 1-3.

Stora skérdeskningar och kvalitetesforbéttringar

Tabell 1-3, visar att bekiimpning mot rostsvampar ofta ger stora skordeSkningar. Arets forsok
ddr bade angrepp av kronrost och svartrost forekom gav i medeltal runt 1000 kg/ha for en
bekampning med Comet 0,25 1/ha eller Tilt top 0,8. Vid allvarliga angrepp kan rymdvikten
Oka avsevirt for en bekdmpning har tidigare forsok visat. I aret forsok Okar rymdvikten
(Comet och Tilt top) med 23 g/1 jamfort med obehandlat, se tabell 2. Lonsamheten blir nagot
bittre for Cometledet. Strastyrkan paverkas ocksé positivt. I tva forsék fanns bekdmpning med
Comet i dosen 0,12 1/ha, skérdedkningarna blev ndgot mindre #n med 0,25 I/ha dosen, men
dnda forvanansvart hoga.

Tabell 1. Bekimpning av rostsjukdomar i havre L15-5040, 2003. Fem forsdk i Svea, OSF,

FiV. Behandling DC 59.
Behandling Dos Skord och merskord, kg/ha Strastyrka  Bek. eff %
Fransaker YttersorbyHjdlmarsb.K6lbackBolum medel 5 fkronrost svartrost
Svea Svea OSF  OSF FiV 0-100 blad 1 internod 1

Obehandlat 4420 4130 3770 6640 4050 10

Amistar 0,5 +970  +400

Comet 0,5 +1690  +640 +1300 +780 +1560 63 81 72
Tilt Top 0,8* +1650  +400 +1240  +140 +1530 22 49 79
Comet+Tilt top0,5+0,5 +2038 +462

PrObV * E %k % %

LSD 465 241 610 172 398

Angrepp 1 obehandlat led 41% 69%

*)Bolum 1,0 1 Tilt top
Svampangrepp: Kronrost i alla forséken, svartrost i Sveaforséken.
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Tabell 2. Bekdmpning av rostsvampar i havre L15-5040, 2005. Fyra forssk i OSF och FiV.
Behandling 1 DC 59

Behandl. Dos Skord och merskord, kg/ha Rymdyv. Strast. Bek. eff %
St Vilske
Hjilmarsh. Marstad Berg Klev medel g/l, medel medel kronrost svartrost
OSF  OSF FiV_FiV 4fors. 4fors.  4f blad2 internod 1

Obeh. 6760 7330 3460 4689 6210 504 46

Amistar 0,25  +640 +220 +553 +511 +575 518 59 80 27
Comet 0,25  +890 +450 +1096 +887 +1000 527 91 96 41
Comet 0,12 +956 +624

Tilt Top 0,8 +950 +250 +769 +1528 +1040 527 53 84 62
PrObV * ok % %k ke sk ns

LSD 620 150 154 242 507 16,9

Angrepp i obehandlat led 0,16 0,07

Tabell 3. Bekdmpning av rostsjukdomar 1 havre L15-5040, 2005. Tva forsok i Svea.
Behandling DC 59.

Behandling Dos Skoérd och merskord, kg/ha  Strastyrka Bek. eff %
Brunnby Golvsta medel 2 f svartrost

Svea Svea 0-100 internod 1

Obehandlat 6563 5300 62

Amistar 0,25 +672 +324 70 57

Comet 0,25 +898 +350 59 68

Comet 0,12 +998 +288 73 52

Tilt top 0,8 +726 +560 68 82

Probv * ns

LSD 268 685

Angrepp i obehandlat led 29 %

Svampangrepp: Endast angrepp av svartrost.

Bekimpning i omrade dir rost inte forekommer

Forsok med fungicidbekdmpning (Tilt gel och Amistar) 1 omraden dér rost inte forekommer t
ex sldtten 1 Skaraborg, visar forsok 1999-2003 sma till mattliga skérdékningar, se tabell 4.
Aven i filt med starka angrepp av havrens bladflicksjuka har det blivit mattliga
skordedkningar. Mjoldagg kan forekomma, framforallt pa littare jordar och tita bestind, men
allvarliga angrepp &r séllsynta och behovet av bekdmpning &r litet.

For hoga doser i borjan

Amistar som lanserades i slutet av 1990-talet visade sig vara effektivare mot bladflicksjuka
och ge hégre merskordar dn Tilt top. Dock var doserna i bérjan for hdga for att visa 16nsamhet
i forsoken. Merskordarna for 0,5 1/ha Amistar 1999-2001 var i genomsnitt 250 kg/ha. For 0,2
kg Tilt gel var merskérdarna 170 kg/ha, se tabell 5. Rymdvikterna 6kade nagot. Resultat frin
férs6ken under denna period visar ocksa att bekdmpning i senare stadie (DC 55-61) har béttre
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effekt pa bladflicksvamparna 4n bekimpning i tidigt stadie (DC 37-39). Ar 2003 kom Comet
ut pd marknaden och preparatet visade sig ge hogre merskdrdar for en bekdmpning &n
Amistar. Effekten #r lika eller nagot bittre pa havrens bladflicksjuka. Atta forssk 2004-2005
visar att bekdmpning med Amistar 0,5 1/ha i medeltal ger en merskérd pa 480 kg/ha och
Comet en merskord pa 600 kg/ha, se tabell 5. Rymdvikten 6kade i medeltal 7-9 g/1.

Tabell 4. Bekdmpning av svampsjukdomar i havre L15-5040, i omrdde dér angrepp av rost
sillan forekommer. 25 forsék i OSF och FiV, 1999-2005.

1999 2000 2000 2001 2001 2003 2004 2005 2005
Behandl. Dos DC 2f OSF4f FivV4f OSF3f FiV2f OSF2 f. FiV2 f. FiV4 f. FiV 2 f. OSF
Skord och merskoérd i for en svampbekidmpning, kg/ha

Obeh 6725 5061 5670 5030 4720 5360 6040 6465 6865
Tiltgel 0,2 37 +160 +240 +240 +45 +105

Tilt top 0,8/1,0 37-39 +270  +150

Tilttop 0,8 55 +217 +500 +270

Amistar 1 37 +155
Amistar 0,5 37 +65  +245 +290 +5 4220
Amistar 0,5 59 4150 4260 4330 +130 +320

Amistar 0,25 59 -25 4240 +260 -65 +260 +555  +340
Comet 0,25 37-39 +480

Comet 0,25 55-59 +730 +610 +470
Comet 0,125 59 +600

Tabell 5. Bekdmpning av svampsjukdomar i havre L15-5040, i omrade dir angrepp av rost
séllan forekommer. 23 forsék i OSF och FiV, 1999-2005.

Medeltal Medeltal Medeltal Medeltal
15 forsék 8 forsék 15 forsok 8 foérs6k
Behandling Dos DC  1999-2001 2004-2005 1999-2001 2004-2005
skord och merskord, kg/ha rymdvikt, g/l

Obehandlat 5395 6460 494 537
Tilt gel 0,2 37 +170 499

Tilt top 0,8/1,0 37-39

Tilt top 0,8 55 +370 544
Amistar 1 37

Amistar 0,5 37 +240 504

Amistar 0,5 59 +250 500

Amistar 0,25 59 +150 +480 497 544
Comet 0,25 37-39

Comet 0,25 55-59 +600 546
Comet 0,125 59

prObV. kK k sk sk ns Kk

LSD 97 199 7,7 5,0
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Bekimpning mot havrens bladflicksjuka

Forsommaren i &r var nederbérdsrik. Angreppen av bladflicksjuka blev trots detta mattliga i
havre. I de fors6k som lag i omrdde dér rost inte forekommer, var angrepp av havrens
bladfliicksjuka stérst i de tva forsok som lig i OSF’s omréde (82 % ytan p& blad 2 var
angripen 1 bérjan av augusti). Angreppen i de fyra forsék som lag i FiV's omride var 1
medeltal 7 % av ytan pa blad 2. Trots detta var skdrdehdjningarna storst i FiV's omrade och
det &r svért att forklara skérdeSkningarna med enbart effekt pa svamp.

Lag doser ger I6nsamhet

Skordeskningarna for en bekdmpning med Comet 0,12 1/ha gav i medeltal i FiV's fyra forsék
knappt 600 kg/ha. Rymdvikten 6kade med 10 g/l och det ekonomiska nettot blev drygt 200
kr/ha, se tabell 7. Denna 1aga dos var i medeltal den l6nsammaste.

Tabell 6. Bekdmpning av svampsjukdomar i havre L15-5040, 2005 1 omrade dédr angrepp av
rost sillan forekommer. Sex forsok, FiV, OSF. Behandling DC 59.

Behandl. Dos Skord och merskord, kg/ha StrastyrkaBek.eff.%
Jung Skallmeja Kvianum Gristorp Fjugesta Soderkng. medel 6 f bladfl
FiVv FiVv Fiv.  Fiv__ OSF OSF_ 0-100  blad 2

Obeh. 6419 5952 7187 6301 7110 6620 48

Amistar 0,25 +809 +511 +485  +414 + +590 62 58
Comet 0,25 +1083 +544 +430  +373  +320 +630 71 55
Comet 0,12 +1025 +533 +328  +502

Tilt Top 0,8 +1039 +263 +407  +295 -50 +590 59 47
Probv * * ns * ns *

LSD 308 375 501 172 360 310

Svampangrepp: Havrens bladflicksjuka

Angrepp 1 obeh led 0,32

Tabell 7. Bekdmpning av svampsjukdomar i havre L15-5040, 2005 i omrade dir angrepp
av rost sillan férekommer. Fyra férsok, FiV. Behandling DC 59

. ] Rymdvikt,
Behandling  Dos Ekonomiskt netto, kr/ha Skord, kg/ha g/l

Jung Skallmeja  Kvénum Gréstorp medeltal  medeltal medeltal

4 forsok 4 forsok 4 férsok

Obehandlat 6420 5950 7190 6300 3969 6465 529
Amistar 0,25 +280 +220 +150 -30 +155 +555 539
Comet 0,25 +430 +180 +120 -60 +170 +610 540
Comet 0,12 +460 +230 +55 85 +210 +600 539
Tilt Top 0,8 +335 -55 +5 -195 +20 +500 540
Probv * ns ns * * * *

LSD 219 313 340 114 158 243 6,5

*) havrepris 0,80 kr/kg reducerat med 0,15 kr/kg for torkning, hantering och transport. Avdrag
for rymdvikt enligt Lantménnens kvalitetsskala. Kérkostnad 120 kr/ha, kdrskada 0,8 %.
Preparatkostnad: Amistar 446 kr/l, Comet 547 kr/ha, Tilt top 258 kr/ha.
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Fysiologiska effekter

Strobilurinernas fysiologiska effekter dr kédnda. Denna sk forgronande effekten graderades i
arets forsok nagon vecka innan skord. Vid gradering uppvisade Cometleden tydligast
forgronande effekt, som ocksa iakttagits tidigare ar. Det @r halmen som &r gronare. Kérnan
ddaremot dr mogen och vattenhalten paverkas lite. I arets forsok skiljer det endast négra
tiondelar till en halv procentenhet 1 vattenhalt mellan obehandlat och Cometbehandlade led. I
tva forsok skiljde det mer. Strobilurinerna har ocksé en strastirkande effekt. Storst effekt pa
strastyrkan hade Comet i &rets forsdk, se tabell 6. De fysiologiska effekterna paverkar skoérden
positivt, dven vid 13ga doser visar bade arets och forra rets forsok. Den intressanta frégan &r
dock varfor skérdedkningen 1 vissa félt blir stor och i andra mindre.

Referenser

Elander, C & Pettersson, B. 2000. Puccinia coronata Corda, kronrost pa havre och gris.
Biologi och spridning i félt och under viaxthusforhillanden. Examensarbeten /seminarie-
uppsatser - Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for ekologi och vixtproduktionsléra.
Haegermark,U. Kronrost 1 havre — betydelse, bekdmpningsstrategi. Medd. fran s6dra
jordbruksforséksdistriktet. SLU, 33.
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EFFEKTER AV BETNING OCH KARNSTORLEK PA UTSADESBURNA
SJUKDOMAR I STRASAD

Lennart J ohnssonl, Berndt Gerhardson® , Lars Wiik®
"nstitutionen for entomologi, Box 7044, 750 07 Uppsala
’Maselaboratorierna, Box 148, 751 04 Uppsala
>Institutionen for vixtvetenskap, Box 44, 230 53 Alnarp
E-post: Lennart.Johnsson@entom.slu.se

Sammanfattning
Uppsatsen redovisar resultat fran tre delstudier dir foljande fragestdllningar belysts: 1) Vid

vilken smittonivd behéver vi beta?, 2) Vad ska vi beta med? och 3) Hur péverkas
utsddesburna sjukdomar av kérnstorleken.

Resultaten har tagits fram inom projekten 1) Det avslutade SLF-projektet “Nir behover vi
beta strdsddesutsddet?” dér de for betning kritiska smittograderna bedémdes vara: for
bladflacksjuka (Drechslera teres) i varkorn 20 %, for bladflacksjuka (D. avenae) i havre 60-
100 %, for Bipolaris i varkorn 25 %, for Fusarium i varkorn 30 %, for Fusarium i virvete 20
% och for brunflacksjuka (Septoria nodorum) i varvete 40 %; 2) Det nystartade SLF-projektet
”Betningsmedlen i strdsdd och deras effekter”, som pabérjades varen 2005. Syftet 4r att 4r att
jamfora betnings/bekdmpningseffekterna for olika kemiska medel, biologiska medel och
fysikaliska metoder. Arets forsok visade att, fransett flygsot i varkorn, de icke kemiska
alternativen var gott och vil likviardiga med de kemiska dito. 3) Projektet Tusenkornviktens
betydelse for angreppsfrekvensen av utsiddesburna sjukdomar” dir inga skillnader i
angreppsfrekvens mellan olika tusenkomvikter kunde pavisas for strimsjuka i korn och for
Fusarium 1 hostradg. Hogre tusenkomvikter synes 4 ena sidan 6ka bladflicksjukan i havre men
4 andra sidan minska bladflicksjukan i korn.

Inledning

SLF-projekten

Det forstndmnda SLF-projektet, som slutredovisades 1 januari 2005, avsag att ge oss ett
sékrare underlag for att bedéma vid vilken smittograd betning bor utféras. Liknande forsok
har inte utférts sedan 1970-talet. Det andra SLF-projektet, som pabérjades varen 2005, har
som mal att jamfora olika betningsmedel/metoder. Var uppgift i detta SLF-projekt 4r att
jamfora betningseffekterna for de pa marknaden tillgédngliga kemiska betningsmedlen samt de
nya frobehandlingsmetoder, som bygger pé biologiska medel eller fysikaliska metoder.

Tusenkornviktens betydelse fér angreppsfrekvensen av utsddesburna sjukdomar
Tusenkornviktens betydelse for angreppsfrekvensen av utsddesburna sjukdomar har
diskuterats, men med endast tunt forséksmaterial som bas. Projektet startades i borjan av
1990-talet med syfte att presentera bittre forsoksunderlag. P& grund av brist pd medel
slutférdes dock aldrig projektet i sin helhet. I denna uppsats redovisas de vid projektets
avslutning erhallna resultaten.

Material och metoder

SLF-projektet ”Nir behdver vi beta strasddesutsidet?”

Faltforsok 1 serien R11-4021 med utsdden av olika sorter och smittograder genomférdes i
Loénnstorp (M), Kalmar (H), Lanna (R), Haga (C) och Hedemora (W). Projektet gick ut pi att
Jjamfora betat och obetat utsdde vid olika smittograder varfor endast ett betningsmedel
anvindes.
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SLF-projektet “Betningsmedlen i strisdd och deras effekter.”

Faltforsok 1 varvete (serie R11-3010) och kom (serie R11-4010) med olika
betningsmedel/metoder lades ut 1 Tofthég (M), Lanna (R), Vreta-Kloster (E) och Hedemora
(W). Projektet gick ut pa att jimfora ett antal olika betningsmedel, samt olika doser och
effekten av virmebehandling. Av olika skil kunde endast virmeledet ThermoSeed vara med i
Hedemora-forsgket. Tabellerna sdrskiljer dirfor medeltalen med och utan ThermoSeed.

Tusenkornviktens betydelse fér angreppsfrekvensen av utsddesburna sjukdomar

Med hjédlp av agr doktor Sigurd Regnérs utrustning vid institutionen for lantbruksteknik
kunde vi fraktionera 4 olika utsdden efter tusenkornvikt. De olika fraktionerna testades sedan
pa forekomsten av utsddesburna sjukdomar i vixthusforsék.

Resultat och diskussion

SLF-projektet "Nér behdver vi beta strdsddesutsidet?”

Vissa av projektets resultat ar redovisade i tabellerna 1 och 2. Av tabellerna framgér att dven
vid l4ga smittograder i korn och varvete ger betning skérdedkningar. Det framgér ocksd att
bekdmpning av de aggressiva svamparna Bipolaris och Fusarium ger stora skdrdekningar.

Tabell 1. Resultat fran betningsforsék i korn i forsdksserien R11-4021, 2002 och 2003. Totalt
10 forsok med olika uppdelningar efter smittograder. Duncan-analys, P = 0.05.

Forsoksled, dos ml/kg ~ Skord Rel Plant./ Rel Bladfl./ Rel Bestand
kvm kvm 1) 0-100

Smittograd 0-20 %, blandinfektion

Obetat 4629 a 100 291 a 100 0.59a 100 89 a

Panoctine Plus 400, 4.0 4737 a 102 292 a 100 0.00b 0 89 a

Smittograd 21-40 %, blandinfektion

Obetat 4852 a 100 290 a 100 2.03a 100 87b

Panoctine Plus 400, 4.0 4979 a 103 297 a 102 0.03b 1 90 a

Smittograd > 40 %, blandinfektion

Obetat 4592 b 100 284b 100 224a 100 88b

Panoctine Plus 400, 4.0 4844 a 105 297 a 105 1.5b 7 90 a

"Enbart" hog Drechslera-smitta, 95 %

Obetat 4488 a 100 296 a 100 59.3a 100 90 a

Panoctine Plus 400, 4.0 4735 a 106 302a 102 59b 10 89 a

"Enbart" hog Bipolaris-smitta, 94 %

Obetat 4382 a 100 238b 100 1.76 a 100 85b

Panoctine Plus 400, 4.0 4682 a 107 290a 122 0.03b 2 89 a

1) Primérangripna plantor, Drechslera teres.
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Tabell 2. Resultat frdn betningsforsék i varvete i forsoksserien R11-4021, 2002 och 2003.
Totalt 10 fors6k med olika uppdelningar efter smittograder. Duncan-analys, P = 0.05.

Forsoksled, dos ml/kg Skérd Rel Plant./ Rel Bestand
kg/ha kvm 0-100

Dacke-utsidet. Septoria 59 %

Obetat 4425a 100 375a 100 87 a

Panoctine Plus 400, 4.0 4503 a 102 382a 102 89 a

Curry-utsddet. Fusarium 20 %, Septoria 2 %,

Obetat 4245a 100 317a 100 84b

Panoctine Plus 400, 4.0 4416a 104 349a 110 90 a

SLF-projektet ”Betningsmedlen i strdsidd och deras effekter.”

En del av 2005 ars resultat dr redovisade i tabellerna 3, 4 och 5. Av tabellerna 3 och 4,
kornférsoken, framgar att skillnaderna mellan de testade forséksleden dr sma for variablerna
kérnskérd och antal plantor per kvm. Diremot finns klara skillnader i angreppsfrekvens,
sarskilt for flygsotet, mellan forscksleden. Av tabell 5 framgér att det inte finns nigra
skillnader mellan leden 1 varveteforséken.

Tabell 3. Betningsforsok i korn 2005 med blandutsiddet Pongo och Otira, 40 % Drechslera
teres, 8 % flygsot. Kdrmnskord och plantor med Duncan-test, P = 0.05.

Forsoksled 1), dos ml/kg Kg/ha och rel tal Plantor/kvm och rel tal
M,R,E,W-lin W-lidn M,R,E,W-ldn W-1idn
Obetat 5343b 100 5500d 100 403 a 100 474a 100

Pan Aq+Premis 2+2 5952 a 111 6338 a 115 408 a 101 470 a 99
Fungazil C 2.0 5736 ba 107 6029 bdac 110 381ba 95 426 bac 90
Fungazil Gold 2.0 5868 ba 110 5941 bdac 108 384ba 95 393 bdc 83
Cedom+Premis 7.5+2 5942balll 6102 bac 111 385ba 96 438 bac 92

Cevex 300 3.0 5628 ba 105 5661dc 103 393ba 98 447ba 94
Premis 25 FS 2.0 5648 ba 106 5897 bdac 107 397 a 99 469 a 99
Robust 3.0 5916balll 6000 bdac 109 402 a 100 471 a 99
Robust 4.0 5910balll 6264ba 114 396 a 98 429 bac 91
Raxil IM ES 035 2.0 5986 a 112 6279ba 114 393ba 98 435bac 92
Zardex 1.0 5775 ba 108 5808 bdac 106 376ba 93 403 bdc 85
Zardex 2.0 5837 ba 109 6044 bdac 110 362 Db 90 378dc 80
Zardex 3.0 5689 ba 106 5705bdc 104 362Db 90 348 d 73
ThermoSeed 5573dc 101 446ba 94

1) Pan Aq = Panoctine Aqua. Premis = Premis 25 FS. Cedom = Cedomon.

Tusenkornviktens betydelse f6r angreppsfrekvensen av utséidesburna sjukdomar

Av tabell 6 framgér dels att frekvensen bruna koleotiler (Fusarium) i rag inte paverkas av
tusenkornvikten medan frekvensen plantor med primédrsymptom av bladflicksjuka i havre
synes Oka for de hdgsta tusenkorvikterna. Av tabell 7 framgar att strimsjuka i korn synes
helt oberoende av tusenkornvikten medan bladflacksjuka i korn dr lidgre for tusenkomvikter
over 64 gram &n for 6vriga tusenkornvikter. Genomgéende i alla testerna redovisade i
tabellerna &r att grobarheten #r ldgre for den ldttaste fraktionen. Litteraturen om
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tusenkornviktens betydelse for angreppsfrekvensen for de utsddesburna sjukdomarna ir dels
knapphindig och dels motségelsefull. Borgen (2005) anger ett par referenser som hévdar att
man genom att sdlla bort de sma kdimorna far mindre angrepp av strimsjuka, nagot som ¢j
Overensstimmer med resultaten 1 tabell 7. Krull m fl (1966) visade att angrepp av flygsot
(Ustilago nuda) i korn reducerades avsevért vid hogre tusenkornvikt medan Borgen (2005)
inte kunnat se detta vid sdllrensning. Toma Magyarosi (muntlig information) fick vid
sdllrensning mindre Fusarium 1 durumvete vid hég tusenkornvikt &n vid 1ag, nagot som inte
synes gélla for Fusarium 1 rag (tabell 6). Fran det entomologiska omradet kan omnidmnas att
Rudfeldt (1982) inte kunde pavisa nigra signifikanta skillnader i fritflugeangrepp i havre vid
sddd efter olika tusenkornvikter.

Tabell 4. Betningsforsok i korn 2005 med blandutsidet Pongo och Otira, 40 % Drechslera
teres, 8 % flygsot. Bladfldcksjuka och flygsot med Duncan-test, P = 0.05.

Forsoksled 1), dos mlkg Bladflacksjukeplantor/kvm Sotplantor/kvm och rel tal

och rel tal och rel tal

MREW-ldin  W-ldn MREW-lin  W-lin
Obetat 21.12a 100 28.75a 100 30.41 a 100 373a 100
Pan Aq+Premis 2+2 0.56¢c 3 0.50c 2 0.17d 1 02e 1
Fungazil C 2.0 0.12¢ 1 0.00c O 7.70c 25 6.5d 17
Fungazil Gold 2.0 0.00c O 0.00c O 0.15d 0.5 O0.1e 0
Cedom+Premis 7.5+2 0.56¢c 3 0.50c 2 0.07d 0.2 0.0e 0
Cevex 300 3.0 056c¢ 3 1.00c 3 25.80b 85 244c 65
Premis 25 FS 2.0 462b 22 6.25b 22 027d 1 00e 0
Robust 3.0 0.50c 2 0.00c O 035d 1 0.1e 0
Robust 4.0 0.18¢ 1 1.00c 3 0.124 04 00e 0
Raxil IM ES 035 2.0 043¢ 2 0.75¢ 3 0.00d O 00e 0
Zardex 1.0 0.62¢ 3 1.25¢ 4 1.20d 4 08¢ 2
Zardex 2.0 0.12¢ 1 0.00c O 0.07d 0.2 O.1le 0
Zardex 3.0 0.06¢c 0 025¢ 1 0.17d 0.6 00e 0
ThermoSeed 1.50c § 280b 75

1) Pan Aq = Panoctine Aqua. Premis = Premis 25 FS. Cedom = Cedomon.

Tabell 5. Betningsforsok i varvete 2005 med forsSksutsddena Dacke (40 % Septoria + 4 %
Fusarium) och Vinjett (20 % Fusarium + 11 % Septoria). Kdrnskérd Duncan-test, P = 0.05.

Forsoksled, dos ml’/kg ~ Dacke Septoria-partiet Vinjett Fusarium-partiet
Kg/ha och rel tal Kg/ha och rel tal
MRE,W-lin  W-lin MREW-lin  W-lin

Obetat 5580a 100 5117a 100 6249a 100 6147a 100

Panoctine 400 4.0 5700a 102 5191a 101 6386a 102 6279a 102
Panoctine 35 2.0 5671a 102 5205a 102 6347a 102 6279a 102
Celest 025 FS 2.0 5715a 102 5264 a 103 6359a 102 6176 a 100
Dividend 030 FS 2.0 5663 a 101 5323a 104 6307a 101 6250a 102
Sibutol FS 199 1.5 5633 a 101 5176 a 101 6295a 101 6220a 101
Fungazil Gold 2.0 5541a 99 5338a 104

Cerall 10.0 5756a 103 5426 a 106 6265a 100 6058a 99
ThermoSeed 5044a 99 6191 a 101
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Tabell 6. Vixthusfors6k med olika tusenkornvikter i ett ragutsdde (Danko) infekterat med
Fusarium och ett havreutside (Vital) infekterat med bladflicksjukesvampen Drechslera
avenae. Duncan-test (P = 0.05) utford pa arcsin-transformerade virden.

Rag Fusarium Havre, bladfldcksjuka
Tkv,g Procenttal Tkv,g Procenttal
Fraktion Uppkomna Plantor med Fraktion Uppkomna Plantor med
plantor brun koleoptil plantor priméra bladangr
<18 645 c 192 a <22 76.5 d 149bdc
18-20 745b 17.5a 24-26 80.0 dc 13.8 d
22-24 75.0b 213a 28-30 78.0 dc 17.4 bdac
26-28 82.0 ba 203 a 32-34 85.5bac 14.7 dc
30-32 79.0 ba 19.5a 36-38 89.0ba 112 d
34-36 86.5 a 330a 40-42 84.5 bdac 226a
38-40 85.0 a 179a 44-46 81.5bdc 214bac
42-44 79.5 ba 19.1a 48-50 90.5a 226ba
> 44 80.5 ba 185a >52 84.5 bdac 23.7a

Tabell 7. Vixthusforsok med olika tusenkornvikter i ett kornutside (Agneta) infekterat med
strimsjukesvampen Drechslera graminea och ett kornutside (Golf) infekterat med
bladflacksjukesvampen Drechslera teres. Duncan-test (P = 0.05) utférd pa arcsin-
transformerade vérden.

Kornets strimsjuka Kornets bladfldacksjuka
Tkv,g Procenttal Tkv,g Procenttal
Fraktion Uppkomna Angripna Fraktion Uppkomna Angripna

plantor plantor plantor plantor
<13 72.5b 46.1 ba <26 90.0c 193 a
15-17 86.5 a 41.0b 29-31 93.5bc 26.6a
20-22 91.5a 46.4 ba 34-36 95.5 bac 25.1a
25-27 91.0a 48.9 ba 39-41 95.0 bac 244 a
30-32 89.5a 54.6 ba 44-46 99.0 a 26.7a
35-37 84.5a 50.2 ba 49-51 95.0 bac 242a
40-42 89.0a 56.1 a 54-56 945bc 200 a
45-47 87.0a 53.4 ba 59-61 97.0 ba 17.6 a
>50 84.0a 47.8 ba > 64 96.0 bac 103b
Referenser

Borgen, A.: Sterrelsesortering kan forbedre sundheten i gkologisk sésad. Nyhedsbrev fra
Forskningscenter for Jkologisk Jordbrug. August 2005, nr 4.

Krull, C.F, Robayo, G., Valbuena, L.A., Rico, G., Castiblanco, L.E. & Bravo, L.E.: Influence
of seed size on the incidence of loose smut in Funza barley. Plant Disease Reporter 50:2, 101-
103. 1966.
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Rudfeldt, P.: Integrerad bekdmpning av fritfluga (Oscinella frit L.). Institutionen for vaxt- och
skogsskydd. Examensarbeten 1981:7. Uppsala 1982.

Tack
Vi vill tacka Stiftelsen Lantbruksforskning for bidragen samt agr doktor Sigurd Regnér for
vénligheten att fraktionera utsédena till tusenkornviktsforséken.
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THERMOSEED™ — TERMISK BETNING AV UTSADE

Johan Lagerholm',Gustaf Forsberg 2

! ViaxtRadgruppen Lantmannen, Box 905, 601 19 Norrképing
2 SeedGard AB, Box 810, 751 08 Uppsala

E-post: gustaf@seedgard.se

Sammanfattning

ThermoSeed™ ir en ny metod for utsidessanering. Metoden anvénder varm fuktig luft for att
“pastdrisera” utsidde. Sjukdomar som ir ytligt beldgna pa utsddet dor av behamdlingen. Olika
utsiidespartier har olika virmetolerans och smittograd, ett fortest gérs dérfor for att bestimma
optimala behandlingsparametrar. ThermoSeed konkurrerar vil med kemiska betningsmedel
bade vad giller effekt och ekonomi och dr ddrfor intressant bade for konventionellt och

ekologiskt jordbruk.

Bakgrund

ThermoSeed™ ir ett nytt koncept for friskt och sunt utsdde. Genom virmebehandling saneras
utsiddet fran utsddesburna sjukdomar.

Utsddesburna sjukdomar utgér ett allvarligt problem i vixtodlingen. De gor stor skada i form
av forsimrad kvalitet och minskad skoérd, vilket i slutindan ger lantbrukaren en sdmre
ekonomi. Betning med kemiska bekdmpningsmedel &r idag den mest utbredda
saneringsmetoden. Bade av miljo- och arbetsmiljoskél dr det emellertid 6nskvirt att minska
andelen kemiskt betat utsédde i den konventionella odlingen.

Bakgrunden till konceptet finns i den gamla metoden f6r varmvattenbehandling av utsade.
Metoden bygger pa att de utsidesburna sjukdomarna har en lidgre vdrmetolerans in sjilva
utsddet. Varmvattenmetoden anvindes, framforallt av utsddesfirmor, fran slutet av 1800-talet
och fram till 1960-talet. Hela sickar med spannmal doppades i varmvatten, f6]jt av kylning i
kallvatten och darefter torkning till lagringsduglig vattenhalt. P.g.a. den omstiindliga och dyra
proceduren, samt den 1aga precisionen som gav otillrdckliga behandlingseffekter, Gvergavs
varmvattenmetoden da effektiva betningsmedel blev tillgéngliga.

ThermoSeed™, som dr den nya metoden for termisk bekdmpning av utsddesburen smitta, har
utvecklats i ndra samarbete med Svenska Lantméannen och Sveriges Lantbruksuniversitet, och
kommersialiseras av SeedGard AB. ThermoSeed™ ir lika effektiv som kemisk betning men
utan att ndgra additiv tillsdtts pa utsddet.

Metoder och material

Konceptet innebdr bekdmpning av utsddesburen smitta genom behandling av utsddet med
noga reglerad varm, fuktig luft. Metoden har mycket hog tillforlitlighet tack vare hog
precision i behandlingsprocessen och tack vare de fortester som gors pa alla utsddespartier
som skall behandlas for att optimera processen fér maximal effekt i1 varje individuellt parti.
Genom dessa dtgirder &stadkoms en selektiv behandling som effektivt oskadliggér den
utsddesburna smittan utan att reducera utsédets formaga att bilda hogpresterande plantor.

Utvirdering av metodens effekter har gjorts pd starkt smittade utsddespartier i 7 olika
europeiska lander under ett flertal ar.
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Fortestning
Olika utsddespartier har olika virmetolerans och olika smittograd (Forsberg et al, 2003), se

figur 1. For att optimera behandlingen testas varje parti fére behandling. Fortestet ger svar pa
hur processparametrarna skall viljas for bésta resultat i det aktuella partiet. Nar fortestet &r
klart och behandlingsparametrarna bestimda kan hela partiet behandlas. Efter behandling
certifieras och sidckas utsddet for leverans till lantbrukare.

Suitable Interval

mem—C. e o}
= = = Pathogen

%% vitality
%

Figur 1. Principen for ThermoSeed™. Patogen och utsidde har olika tolerans f6r behandlingen.

Resultat

ThermoSeed™ har under ménga &r genomgétt omfattande utvirdering i behandlingsskala pa
upp till 3,5 ton per timme, bade i officiella filtférs6k i 7 europeiska lander (Danmark, Norge,
Sverige, Tyskland, Nederlinderna, Osterrike och Italien) och av lantbrukare pa vanliga
svenska gérdar. Tack vare mycket goda resultat, bdde gillande metodens effekt mot smitta
och dess skérdehdjande verkan, har SUK, Statens utsideskontroll, godkidnt ThermoSeed™
som ett likvérdigt alternativ till kemisk betning.

Behandlingseffekterna framgar av tabell 1 (Forsberg er al, 2005). Effekterna dr likvirdiga
med dem som néds med kemisk betning for de flesta utsddesburna patogener. Undantagen
utgors av flygsot 1 korn och vete (Ustilago nuda resp. Ustilago tritici), dér effekten begriinsas
av att smittan dr beldgen inne i det kénsliga fréembryot.

Metoden har ocksd visat sig vara effektiv mot ménga utsddesburna patogener i
gronsaksutsidde (Forsberg, 2004). I EU-projektet “STOVE” (Seed Treatments for Organic
Vegetable Production, se www.stove-project.net), anpassas metoden till olika gronsaksgrédor
for maximal effektivitet.
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Tabell 1. Effekt av ThermoSeed™ pi utsddesburna sjukdomar.

Effekt
Groda Patogen ThermoSeed®
Vete Tilletia caries (stinksot) +
(var- och Stagonospora nodorum (brunflacksjuka) +
hést) Ustilago tritici (flygsot) -
Fusarium spp. +
Fusarium nivale (snémogel) +
Fusarium culmorum +
Korn Drechslera graminea (strimsjuka) +
Drechslera teres (bladflécksjuka) +
Bipolaris sorokiniana +
Fusarium spp. + *
Ustilago nuda (flygsot) -
Ustilago hordei {hardsot) +
Havre Drechslera avenae (bladflacksjuka) +
Ustilago avenae (tiygsot) +

+ = Effekter likvardiga med kemisk betning
- = Begransad effekt
* = Begransad erfarenhet med starkt smittat utséade

Diskussion

ThermoSeed™ dr konkurrenskraftig gentemot kemisk betning bade vad giller
behandlingseffekt och kostnad, tack vare hog precision kombinerad med hég kapacitet och
13g energiatgang. Konceptet utgor ett attraktivt alternativ till kemisk betning i konventionell
odling. Det utgér ocksé ett effektivt sitt att bekdmpa utsédesburen smitta i ekologisk odling.
Eftersom inga additiv anvinds pa utsddet har 6verblivet utsdde ocksé ett alternativvirde som
rvara till produktion av foder eller livsmedel.

Genom att undvika kemikalier forbéttras arbetsmiljén for lantbrukare och for personer som
arbetar i betningsanldggningarna. Det finns inga risker for bamn eller djur som oavsiktligt ror
vid eller dter det behandlade utsddet. ThermoSeed™ bidrar inte heller till lickage av
bekdmpningsmedel som kan paverka grundvatten eller ekosystem.

Status for praktisk utsidesbehandling

Fram till 2004 har en prototyp av ThermoSeed™-systemet, med kapaciteten 3,5 ton behandlat
utsidde per timme, anvénts i en kommersiell utsddesanliggning i Uppsala. Den har behandlat
ca. 200 ton smittat utsdde som sedan testats och certifierats av Statens utsiddeskontroll och
sdlts av Svenska Lantminnen vidare till konventionella lantbrukare i Milardalen. Nu har
Svenska Lantminnen som forsta utsddesforetag i vérlden investerat i en fullskalig
ThermoSeed™-process som under sommaren 2005 installerats 1 Lantménnens
utsidesanldggning i Skara. Tack vare sin hoga kapacitet pa Sver 200 ton behandlat utside per
dag har Lantménnen kunnat ersitta en fullskalig betningslinje med ThermoSeed™-processen.
Detta steg utgdr ett mycket konkret sdtt att reducera anvindningen av kemiska
bekdmpningsmedel inom det svenska lantbruket.
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VALLFROBLANDNINGAR I INTENSIVA SKORDESYSTEM -
MARKNADSBLANDNINGAR

Per-Anders Andersson' och Magnus Halling?

"Hushéllningssillskapet i Jonkoping, Huskvarnavigen 97B, 554 66 Jonkoping
? Inst for vixtproduktionsekologi, Box 7043, 750 07 UPPSALA

E-post: Per-Anders. Andersson@hush.se

Sammanfattning

Pa 5 forsoksplatser under totalt 15 fors6ksar inom Animaliebiltet och Skaneférséken har i
serien 1.6-4426, vallfr6blandningar i intensiva slattersystem — marknadsblandningar, testats
ett antal vallfréblandningar som idag finns eller kan komma att finnas pd marknaden

Hoé6g avkastning har natts med alla fréblandningara. I vall 2 har vallfréblandningar med
rajsvingeln Hykor avkastat mer &n §vriga blandningar.

Blandningarnas betydelse for energiinnehdllet har inte kunnat visas. Skérdetidpunkt och
arsman har haft stérre inverkan.

Inledning

Forsoksserien 1.6-4426, Vallfroblandningar i intensiva slattersystem — marknadsblandningar
startades samtidigt som 1.6-4427, vallfr6blandningar i intensiva skérdesystem. Syftet med
serien 4r att parallellt med den ovanndmnda fors6ksserien, prova blandningar som finns eller
kommer att finnas pa marknaden, och ge en végledning i vallfréblandningsens betydelse for
avkastning, kvalitet och uthallighet. Genom att testa olika marknadsblandningar mot varandra
kommer vallfrblandningsprovningen ett steg ndrmare praktiken och lyfter férhoppningsvis
intresset for vallodlingen. Mélet 4r att med analysresultat fran tredriga forsok, beridkna
foderstat och ekonomi for praktisk tillimpning pé& gardsniva. I fors6ken var mélsittningen att
skorda nér energiinnehéllet ligger vid 11,0 MJ/kg ts.

Forsoken finansierades genom av Sval6f Weibulls och Scandinavian Seed har betalat for de
blandningar de valt att testa och den regionala férséksverksamheten har finansierat de tva
mitarleden.

Metod

Fem forsok anlades ar 2002 inom Animaliebiltet och Skaneforsoken (tabell 1). T planen
ingick 8 fréblandningar som skdordats tre ganger per vallar t o m forsta skérd i vall 3 (tabell 2
och 3). Alla led godslades med 80+70+50 = 200 kg N/ha. Forsoken har fyra block.
Forsoksplanen har utformats utifran de froblandningar som firmorna valt att testa.

Riktskérdedatum har under 2003 varit s k normal skordetid for intensiva vallar i omradet. Fr
o m 2004 éndrades detta till foljande riktdatum, 20-23/5, 15-20/7 och 15/9. Sorter som ingér i
forsoket framgar av bilaga 1.

Tabell 1. Forsoksplatser i forsoksserien L6-4426

Foérs6ksnummer Forsoksplats

F 15-2002 Tenhult, J6nképing
H-13-2002 Nygérde, Kalmar
L-21-2002 Onnestad
M-901-2002 Bjédrsjolagard
N-677-2002 Tvadker
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Tabell 2. Skérdedatum for respektive forsdksplats

Vall 1 Vall 2 Vall 3
Forsok Sk 1 Sk2 Sk3 Sk 1 Sk2 Sk3 Sk 1
F 15-2002 27-maj 14-jul  0l-sep 10-jun 15-jul 08-sep 02-jun
H-13-2002 01-jun 09-jul 19-aug 04-jun 16-jul 27-aug 06-jun
L-21-2002 02-jun 15-jul 10-sep  28-maj 23-jul 03-sep 10-jun
%k

M-901-2002  03-jun 21-jul 0l-jun 22-jul 13-sep 16-jun
N-677-2002  29-maj 23-jul 14-okt  06-jun 24-jul 13-okt 03-jun
" Ingen tredjeskord p. g. a. torka.

Tabell 3. L6 4426, vallfroblandningarnas sammanséttning (%)

Led Namn Vit Roéd Timotej Angs- Engelskt Hybrid Raj- Raj/Rér
klover klover svingel rajgrds rajgrds svingel svingel

A (m) SW 942 10 40 35 15

B (m) SF Favorit 10 30 40 20

C SW 944 10 10 30 30 20

D SW 2000-4 15 30 35 20 10

E SW 2001-2 20 25 25 30

F SSD 1 10 10 20 10 20 30

G SSD 6 10 10 20 10 20 30

H SSD 7 10 10 15 65

(m) = mitare

Resultat

Avkastning

Hog avkastning ndddes 1 bade vall 1 och vall 2 for alla blandningar, med totalavkastning
mellan 10 400 — 13 200 kg ts/ha.

Led H har haft hogst avkastning bade i vall 1 och vall 2, med signifikant hdgre avkastning 4n
Led A, B, C och D bada éren. I blandningen ingér rajsvingeln Hykor. Ligre andel rajsvingel,
led G, har inte givit ldgre avkastning. En jimférelse mellan led G och F, dir skillnaden i
blandningen utgodrs av olika typ av rajsvingel, ger ingen signifikant skillnad i avkastning.

Led C har haft signifikant ldgre avkastning 4n manga av de andra leden (A,E,F,G,H) i vall 1
och 2. Tendensen é&r att blandningen avkastat sémre ju langre vésterut och norrut den provats.
I forsoken 1 Tvadker och Tenhult har dngssvingel och engelskt rajgras utvintrat kraftigt till
vall 2 och dér har rédkl6ver och vitklover fyllt upp luckorna, med ldgre avkastning som foljd.
I vall 3 har den signifikant ldgre avkastning &n vriga blandningar.

Niringsinnehall

I tabell 6-8 redovisas innehallet av energi, protein och NDF. Det finns inga signifikanta
skillnader i blandningarnas effekt pa energihalten nigot vallér eller i de enskilda skérdarna.
Skordetidpunkt och &rsménen spelar stérre roll dn vilka arter som finns i blandningen.

Innehéllet av réprotein 13g i vall 1 i intervallet 140-180 gr per kg ts. I vall 2 dr
rdproteinhalterna generellt hogre, 150-210 gr per kg ts. I flera blandningar har grisandelen
minskat till vall 2 genom utvintring, med hogre baljvixtandel och hégre raproteinhalt som
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f6ljd. Dessutom dr skérdenivén ldgre, men kviavegdodslingen densamma. Blandning B har i
alla sju skordarna haft den lagsta riproteinhalten.

I valll 13g fiberinnehéllet i intervallet 450-550 gr/kg ts. I vall 2 dr fiberhalten lagre n i skord
1, 370-500 gr/kg ts, for i stort sett alla blandningar. Skérd vid tidigare utvecklingsstadium och
hogre andel baljvéxter &r orsaken.

Litteratur

Halling M.A. & Stenberg M. 2001. Vallfroblandningar i intensiva slattersystem — resultat frdn
tre filtforsoksserier. I: Rapport frén Vixtodlings- och vixtskyddsdagar 1 Vixjo den 11-12
december 2001. Sveriges lantbruksuniversitet. Meddelande fran s6dra jordbruksforsoks-
distriket 54, 9:1-9:9.

Nilsdotter-Linde Nilla. 2004. Forsok med vallfr6blandningar. I: Rapport franVaxtodlings-
och vixtskyddsdagar i Vixj6 den 8-9 demeber 2004. Sveriges lantbruksuniversitet.
Meddelande fran sddra jordbruksforséksdistriktet 57, 25:1-25:7.

Tabell 4. 1.6-4426. Totalavkastning (kg ts/ha och relativtal).

Vall 1 Vall 2 Vall 3

Forsoksled Avkastning rel tal Avkastning  rel tal Avkastning rel tal
A SW942 12320 100 11480 100 4780 100
B SF Favorit 12 000 97 10910 95 4930 103
C SW 944 11 680 95 * 10 490 91 ” 3 670 77 ™
D SW 2000-4 12 220 99 10 430 91 * 4 490 94
E SW2001-2 12860 104 11430 100 4940 103
F SSD1 12640 103 12550 109 ° 4510 94
G SSD6 12800 104 12840 112 7 4960 104
H SSD7 13180 107 * 12890 112 4530 95

Antal 5 5 5

Prob 0,0004 0,0001 0,0072

LSD 0,05 600 890 650

Tabell 5. 16-4426. Avkastning ( kg ts/ha)

Vall 1 Vall 2 Vall 3

Forsoksled Sk 1 Sk2  Sk3 Sk 1 Sk2  Sk3 Sk 1
A SW942 5490 3740 3870 4880 3900 2700 4780
B SF Favorit 5360 3580 3820 4720 3610 2580 4930
C SW 944 5110 3650 3650 4500 3640 2350 3670
D SW 2000-4 5180 3830 4010 4450 3820 2170 4 490
E SW 2001-2 5480 4110 4090 4790 4300 2340 4 940
F SSD1 5200 3790 4560 4930 4560 3060 4510
G SSD 6 5330 3820 4570 5160 4390 3290 4 960
H SSD 7 5350 3990 4800 5100 4540 3250 4530
Antal 5 5 4 5 5 5 5
Prob 0,1338 0,0253 0,0001 0,0823 0,001 0,001 0,0072
LSD 0,05 300 390 380 390 650
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Tabell 6. Innehall av energi, rdprotein och NDF, Vall 1

Energi (MJ/kg ts) Réprotein (g/kg ts) NDF (g/kg ts)

Forsoksled Sk1 Sk2 Sk3 Sk1 Sk2 Sk3 Sk1 Sk2 Sk3
A SW942 10,4 10,1 9,4 150 153 158 531 513 496
B SF Favorit 10,2 10,1 9,3 138 139 153 543 530 505
C SW 944 10,3 10,1 9,5 167 173 195 471 459 439
D SW 2000-4 9,9 9,7 9,6 159 165 175 483 495 450
E SW 2001-2 10,2 9,9 9,4 156 150 158 477 506 468
F SSD1 10,1 10,0 9,6 169 173 165 476 475 460
G SSD6 10,3 9,8 9,5 158 171 164 497 476 469
H SSD 7 10,0 9,9 9,8 166 167 150 471 496 489

Antal 5 5 4 5 5 4 5 5 4

Prob 0,5145 0,6548 0,6566 0,0015 0,0009 0,0005

LSD 0,05 14 16 17
Tabell 7. Innehall av energi, raprotein och NDF, Vall 2

Energi (MJ/kg ts) Réprotein (g/kg ts) NDF (g/kg ts)

Forsoksled Sk1 Sk2 Sk3 Sk1 Sk2 Sk3 Sk1 Sk2 Sk3
A SW942 11,2 9,8 10,1 158 184 192 475 475 464
B SF Favorit 11,4 10,1 10,2 152 171 168 463 487 500
C SW944 11,2 95 104 180 198 207 397 439 424
D SW 2000-4 11,3 9,6 10,1 184 185 209 372 439 416
E SW2001-2 11,1 9,6 9,9 176 176 211 373 450 403
F SSD 1 11,0 9,8 9,9 173 173 192 427 464 455
G SSD 6 11,0 9,9 9,7 153 176 181 471 482 482
H SSD 7 11,2 9,8 10,0 162 174 173 470 483 476

Antal 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Prob 0,2721 0,3222 0,3489 0,0085 0,1600 0,0001

LSD 0,05 19 16

Tabell 8. Innehdll av energi, raprotein och NDF, Vall 3

Energi (MJ/kg ts) Raprotein (g/kgts) NDF (g/kg ts)

Forsoksled Sk 1 Sk1 Sk 1
A SW942 10,4 153 573
B SF Favorit 10,2 140 593
C SW 944 10,6 179 453
D SW 2000-4 10,6 158 516
E SW 2001-2 10,4 167 485
F SSD 1 10,6 152 545
G SSD6 10,4 158 508
H SSD 7 10,4 165 515

Antal 5 5 5

Prob 0,2947 0,1344

LSD 0,05
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MAJS — HISTORIK - ODLING - SORTER

Hans Thorell )
Plantev, 205 03 MALMO
E-post: hans.thorell@lantmannen.se

Systematik
Majsen ir ett monoikt gras. Han- och honblommor &r atskilda, men sitter p&4 samma planta.

Vidare dr majsen allogam d v s korsbefruktare, men kan tvingas till sjdlvbefruktning. Detta
férhallande utnyttjas i forddlingssammanhang.

Majsen tillhor klassen Poaceae, med familjen Maydeae. 1 familjen ingar 8 sldkte, varav tre
slikte finns i1 Amerika, ndmligen Tripsacum, Zea mexicana, som ocksa kallas Fuchlene eller
Teosinte och Zea mays, som enbart innehaller odlade former.

De 6vriga fem sldktena sdsom Polytoca, Schlarachne, m fl, finns i andra viérldsdelar t ex i
framre orienten.

Historia
Den odlade majsen har sitt ursprung i de subtropiska delarna av Mexico. Det finns idag ingen

vild forfader till majsen, sdsom det finns for t ex vete. Det har lanserats tva olika teorier om
majsens ursprung. Den forsta teorin gér ut pa att majsen skulle ha uppstatt ur ett systematiskt
urval ur sliktet Zea mexicana under en tidsrymd av 7 000-10 000 ar. Bilaga 1.

Den andra teorin menar att det maste ha funnits ett gemensamt ursprung till de bada sliktena
Zea mays och Zea mexicana. Sliktet Zea mexicana innehdller perenna typer, detta saknas i
Zea mays.

Ménga forskare &r 6vertygade om att sliktet Tripsacum spelat en roll i majsens
utvecklingshistoria. Det dr ganska latt att framstilla fertila hybrider mellan majs och olika
tripsacumarter. De flesta Tripsacum arter 4r perenna. Intressanta resistensgener har patriffats
1 tripsacumsliktet, sdsom resistens mot “’rootworm”(Diabrotica spp.), “Corn leaf aphide” och
Helmintosporium turcicum. Bilaga 1.

Olika raser
Genom den amerikanska urbefolkningens vandringar har majsen anpassats till skiftande
klimat och odlingsomréde. Detta har givit upphov till en mingd olika raser, for nirvarande

cirka 300.

De fem viktigaste huvudraserna ir

1. Flint, hart endosperm, tidig, ansprakslds, dagsldngdsneutral.

Dent, ndgot mjukt endosperm, hégavkastande, virmekriavande, delvis dagslingdsneutral.
Pop, lag avkastning. Popcorn.

Mjolmajs , mjukt endosperm , humankonsumtion i tropikerna.

Sockermajs, sockerinnehallet omlagras delvis till stirkelse. Bilaga 3.

bl

Till Europa
Majsen kom till Europa med Columbus férsta resa. Den majs som infordes hirstammade fran

de vistindiska 6arna och man har till alldeles nyligen trott att detta var den enda vigen till
Europa.

Modern forskning, som utforts av INRA i Frankrike och universitetet i Hohenheim, har visat
att speciellt flint typer har kommit till Europa via franska upptéicktsresande. Resultatet av de
bada undersokningarna visar sléktskapet mellan de amerikanska och europeiska
populationerna. Det framgar ocksa att det &r stor genetisk variation mellan de olika
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populationerna. Undersdkningarna har utforts med hjélp av modern DNA-markdrteknik,
sdsom RFLP och SSR. Négra beromda tyska flintpopulationer &r Gelber Badischer Landmais,

Maleksberger och Rheintaler. Bilaga 2.

Foradling
Genom enkla urvalsmetoder lyckades indianerna 6ka kolvstorleken fran ett 10-tal fr6 per kolv

till ett 100-tal fré per kolv. Med hjilp av masselektion lyckades nagra amerikanska majodlare,
under 1800-talets lopp ta fram ganska bra populationer. Nagra exempel dr Krugs yellow dent,
Rieds yellow dent och Lancaster sure Crop. Klara kvalitetshdjningar kunde konstateras,
sdsom hojd oljehalt. Betriffande avkastningen gjordes endast smé framsteg.

1908 publicerade den amerikanske majsforskaren G.F. Shull ett program f6r framstillning av
majshybrider. Han menade, att genom framstillning av inavelslinjer och att direfter korsa
linjerna inbordes, kunna utnyttja den si kallade hetrosis effekten i majsen.

Foradlingsprocessen fungerar i korthet enligt foljande

Utgangsmaterialet utgors av enstaka planturval ur en population eller avkomma fran en
sortkorsning. Hybrider anpassade f6r vésteuropa kriver att I-linjer av flinttyp korsas med
tidiga I-dentlinjer.

De utvalda plantorna tvingas till sjdlvbefruktning under minst sju generationer. Under denna
inavelsprocess gors urval med avseende pé sjukdomsangrepp, strastyrka m m. Fran och med
fjarde eller femte generationen gors ocksa korsningar med obesléktade linjer. Avkomman frén
dessa korsningar utvirderas aret ddrpd. Endast de bésta linjerna gar vidare. Efter sju till atta
generationer har man bilden klar 6ver vilka linjer som kan bli fordldrar till den blivande
hybriden/sorten.

Direfter sker anmaélan till officiell provning.

P& marknaden finns foljande hybridtyper

1. Topcross = I-linje/population

2. Dubbelhybrid = (linjeA/linjeB)/(linjeC/linjeD)
3. Trevigshybrider = (linjeA/linjeB)/linjeC

4. Enkelhybrider = linjeA/linjeB.

Under 60-70 talet dominerade dubbelhybrider. I dag férekommer i stort sett enbart
enkelhybrider. Hybridforddlingen av majs har sedan 60-talet en arlig avkastningsokning pa
2,5-3 dt/ha och ar. Samma framsteg har gjorts pa ensilage sidan. Anpassningen av majsen till
kall- och varmtempererade klimatzoner &r ett mycket stort framsteg. Likasa den forbittrade
strastyrkan.

Foradlingsmal

1. Fortsatt 6kad avkastning (kédrna/ensilage)

2. Hogre kidrnhalt (via hdgre TKV och ldgre spindelhalt)
3. Andrad bladstilining for bittre ljusabsorption

4. Snabbare vattenavgang fran kdrnan (pordsare stirkelse)
5. Okad smiiltbarhet i ensilget

6. Okad skérdeelastisitet (stay green)

7. Okad kéldtolerans (tidigare sadd). Bilaga 3
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Odling

Var kan vi odla majs i Sverige?

Majsen 4r en C4-vixt vilket innebir att den har en mycket effektiv CO2 fixering. Processen
fungerar bist vid 25 grader C. Genom att studera kartan 6ver virmeenheter, framgar det
tydligt att de bista forutsittningamna f6r majsodling finns i sddra och dstra Sverige upp till och
med Malardalen.

I Sverige dr det endast aktuellt att odla tidiga sorter med ett FAO-tal pa 180-250. FAO-talet
anger hur tidig en sort r i forhallande till standardsorterna. Ett 1agt tal betyder att sorten ar
tidig. Vi anvinder de tyska FAO-talen. Ett férsok till omvandling av FAO-tal till

viarmeenheter visas 1 bilaga 3.

Odlingsteknik
1. Vilj en varm jord i skyddat ldge. Alla jordtyper gér bra, utom extremt styva jordar med

1ag mullhalt. Majsen 4r kinslig for jordpackning och délig drénering.
Anvind stallgddsel, ploj ner den pa varen om majligt.

Godsla till ensilagemajs: 160 kgN/ha, 40 kgP/ha och 140 kgK/ha

Godsla till kdrnmayjs: 120 kgN/ha, 25 kg P/ha och 60 kgK/ha

Majs kan ingd i véixtf6ljden. Detta ger fordelar mot svarbekédmpade ogris.
Majs kan odlas pa samma filt i flera ar. Se upp med tistel och kvickrot.
Satid 20/4-10/5. Detta giller hela landet. Sen sddd ger hoga strdsvaga plantor med délig
kolvutveckling.

8. Sadjup 3-5 cm, max 5 cm. Radavstdnd 75cm. Anviénd precisionssdmaskin.
9. Plantantal 6,0-9,0 pl/m2. Det lagre plantantalet vid sen sadd.

10. Startgiva vid sadd. 100 kg DAP/ha = 10kgN och 20 kgP, eller motsvarande.

Noue WP

Val av majssorter
Vid val av majssorter bor foljande kriterier beaktas

1. Hog och stabil TS-skord under flera ar

2. QGod strastyrka , speciellt viktigt vid kdrnmajsskord.

3. God kéldtolerans under uppkomst och etablering. Detta mojliggor tidig sadd.
4. Att varje ar erhalla en TS- halt mellan 28-32% i hela plantan.

5. Att varje ar erhlla en TS-halt pa minst 70 % i kérnan, vid kdrnmajsodling.
6. Attuppna hogt fodervirde, hog stirkelsehalt och hog smiltbarhet.

7. God resistens mot fusarium (strabrytning och angrepp i kolven.)

8. Odla minst 2 sorter for att sprida riskerna.

Sort

Sorttyper

1. Stay green-sorter:
Kolven mognar fore plantan. Kan ge 1dga TS-halter. Sen skord.
Bevarar kvaliteten. For ensilage och kdrnmajs.
2. Dry down-sorter:
Plantan mognar tidigare dn sorten. Fungerar bra under ogynnsamma
forhallanden. Ger latt for hoga TS-halter. Lag skord.
3. Sorter med harmonisk avmognad:
Kolv och 6vriga plantdelar mognar samtidigt. Bra ensilage
och kdrmmajstyper. God anpassning till olika klimattyper.
4. Fixkolvtyper:
Antal kdrnor per kolv dr genetiskt bestdmt.
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Avkastningen ir beroende av antalet plantor per ha.

. Flexkolvtyper:
Antalet kiirnor per kolv varierar beroende pa odlingsbetingelserna.
Kan ge hoga skordar dven vid 14ga plantantal.

Nigra sortexempel

Tidiga sorter for hela landet:
FAO 180-200. Avenir, Leeds, Speedy + nyare sorter.

Medeltidiga sorter:
FAQ 200-220. Birko,Baxxos,Cerutti, Tassilo,Santiago,Early Star,
Justina,Anjou 209,Algans

Sena sorter:
FAO 220-250: Eurostar, Pr 39G12,Anjou 249 + nyare sorter.

Utlindska foretag som provar majs i Sverige

KWS och Saaten Union fran Tyskland.

Pioneer-DuPont frdén USA

RAGT ,Maisadour, Euralis, Mais Angevain, Advanta, Nickersonoch Lima grain alla frin
Frankrike.
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Bilaga 1
(Killa Spargue 1977)
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. An interpretation, based on present knowledge, of how man’s harvesting action may have
inadvertently transformed teosinte into corn, probably between 10,000 to 7,000 years ago.
Extreme clustering of the spikes (condensation within the branch or shank) was followed by a
triangularization of their fruit cases (condensation within the rachis). When successive fruit
cases overlapped, disarticulation was inhibited by a fusion of the apex of the cupule onto the
internode above and a domestication of these most condensed forms followed. By 5,000 to
7,000 years ago, the primitive popcorn races, such as represented by the Chapalote-Nal Tel
complex, were well established. By the time of the Pilgrims, shown here with a northern flint
type, almost all of the 300 races of corn known today had differentiated. The final step shown
here, with a modern farmer, was the Corn Belt dent, the world’s most productive race.
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The plant habits of a tester gene stock of corn and Tripsacum dactyloides together w
their F1 hybrid at their first cycle of flowering. Left: Tripsacum dactyloides 2n {Bussey Clo
of Manhattan, Kan. Age ca. 365 days. Center: F1 hybrid of MMT corn X T. dactyloides. T
parents are shown on either side. Age 284 days. Right: MMT corn bearing the recess
marker genes bm2, lg, a, su, pr, y, gl, j, wx, r, with one marker located on each of its-
chromosomes. Age 80 days. i
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Huvudraser

1. Flint
2. Dent
3. Pop
4. Mjdlmajs

5. Sockermajs

Bilaga 3

hart endosperm, anpassningsbar
hdg avkastning, varmekravande
Popcorn

mjukt endosperm

langsam starkelseinlagring

Majsvdrmeenheter och FAO-tal

Ensilagemajs 30%ts Kédrnmajs 70%ts
Virmeenheter  FAO-tal Vdrmeenheter  FAO-tal
>2500 >250 >2500 210-230
2400-2500 220-250 2400-2500 190-210
2300-2400 190-220 2300-2400 <790
2200-2300 190 2200-2300
2100-2200 <190 2100-2200

Majsvirmeenheter i
medeltal 1999-2003

Beraknat efter data fran SMHI '
Kjell Gustafsson & Mats Soderstrém, Lantmannen 2004

25:7






OGRASBEKAMPNING I MAJS 2005

Goran Areskoug
Hushéllningssillskapet 1 Kristianstad
E-post: goran.areskoug@hs-1.hush.se

Sammanfattning

Under 2005 har det genomforts tva filtfors6k med olika ogréaspreperat i majs. Nagra storre
skillnader mellan behandlingarna har inte observerats. Det viktiga 4r inte vilket preparat man
anvinder utan det viktigast dr att ogrdsen bekdmpas.

Inledning och bakgrund

Det har inte genomforts nagra ograsfors6k i majs i1 Sverige pa flera ar. Det har visserligen inte
hént s& mycket pa preparat fronten, sedan Gardoprimen férsvann har det inte kommit nagra
nya preparat forrdn 2005, da Harmony 75 DF blev godkint.

Efter diskussioner mellan HIR-rddgivarna och forséksavdelningen i Kristianstad om behovet
av att utfora ograsforsok 1 majs bjods foretagen in att delta i ett riktigt ograsforsok. Resultatet
blev ett fors6k med de vanligaste ogrispreparaten som finns pd marknaden, dessutom var
Calaris med, en produkt som kanske blir godkiind. Calaris dr godkédnt i Danmark och
innehaller terbutylazin och mesotrion.

Material och metoder

Forsoket har legat pé tva olika platser. Bada platserna har relativt litt jord, d.v.s. pa limpliga
majsjordar. Behandlingar utférdes som planerat. Ogrisforekomsten avriknades och hojden pa
majsen mattes strax fore skord. Forsoket skordades inte p.g.a. kostnadsskil.

Hojden p& majsen ger en uppskattning av hur stor skérden skulle bli. Om nagon behandling
ger sprutskador brukar det ocksd mérkas pa hur h6g majsen blir.

Forsoksplan:
Preparat  Foretag

Behandling kostnad

A Obehandlat.

B 0,6 1 Basagran MCPA + 0,2 1 Starane 180 + 20 g Titus ' 686 kr Skénef6rsoken
0,6 1 Basagran MCPA + 0,2 1 Starane 180 + 20 g Titus *

C 30 g Titus + 7,5 g Harmony 75 DF + 0,1 1 viitmedel ' 601 kr Dupont
20 g Titus + 5 g Harmony 75 DF + 0,1 1 viitmedel °

D 7,5 g Harmony 75 DF + 0,3 | Starane 180 + 0,1 | viitmedel ' 319 kr SV

7,5 g Harmony 75 DF + 0,3 1 Starane 180 + 0,1 1 vitmedel '

E 0,751 Calaris’ Syngenta
0,751 Calaris >
1) Hjartbladstadiet. 2) 10 - 12 dagar efter forsta behandlingen

Resultat och Diskussion
P& de bada forsoksplatserna har ogrésfloran varierat, varfér férs6ken redovisas var for sig.

Generellt finns inga storre skillnader mellan behandlingarna. Led E med Calaris har varit lite
bittre 4n de andra leden eller rittare sagt den tillhor de bésta 1 bada forséken om man ser pa
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forekomsten av samtliga ogrés. Betriffande ”hdjd vid skérd” sé ligger Calaris bést till i bada
forsoken.

Om vi tittar pa de besvérliga ogrésen i majsodling och bérjar med Mélla ar dér inga storre
skillnader mellan behandlingarna, alla har haft bra effekt. Akerbinda kan var ett problem pa
ldttare jordar, dven hir har alla behandlingarna bra effekt. Nattskatta brukar bli ett
problemogris om majsen odlas i monokultur. Det férekom bara nattskatta pé en av platserna
och dir verkar det som att led B med Basagran och led E med Calaris har varit bist. Aven led
D har gett ett hyfsat resultat.

Viol kan vara ett problemogrés pé vissa platser. Har har led E varit bast men dven
behandlingar med Harmony har gett hyfsad effekt.

Slutsatsen av de genomférda forséken dr att alla behandlingarna har gett hyfsat resultat, det
viktig dr alltsd inte vad man sprutat med utan att man gor det.

L5 - 9000, LA-29-2005, Fridhemsgarden, Everéd
Hoéjdvid Samtiga Malla Viol Grabo Aker- Lomme Snirj- Tramp-

Férsoksled skérd, cm  ogras binda mdra ort
A Obehandlat, ogras g/m2 202 741 264 115 280 48 15 11 6
A Obehandlat. 100 100 100 100 100 100 100 100 100
B Basagran MCPA m.m. 117 20 4 12 45 0 0 0 0
C Titus + Harmony 117 7 2 2 14 0 0 0 0
D Harmony + Starane 115 20 2 3 50 0 0 0 0
E Calaris 120 8 1 0 19 0 0 0 0

L5 - 9000, LA-28-2005, Karsholm, Kristianstad
Héjdvid Samtliga Malla Viol Aker- Natt- Balders- Pilort Tramp-

Forsoksled skord, cm  ogras binda skatta  brd ort J
A Obehandlat, ogras g/m2 220 1506 822 50 34 13 29 459 8
A Obehandlat. Relativtal 100 100 100 100 100 100 100 100 100
B Basagran MCPA m.m. 116 6 1 66 3 0 0 3 38
C Titus + Harmony 120 21 0 2 0 50 0 0 0
D Harmony + Starane 129 14 2 8 0 8 0 4 0
E Calaris 133 5 0 2 3 0 0 2 0
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WESTERN CORN ROOT WORM - ett framtida skadedjur i majs ?

Christer Nilsson
Vixtvetenskap, Box 44, 230 53 Alnarp
E-post: Christer.Nilsson@vv.slu.se

Sammanfattning

Western Corn Root Worm, (Diabrotica virgifera) &r ett mycket svart skadedjur i USA och har
under de senaste 10 aren ocksé etablerat sig i s6édra och mellersta Europa.

Inledning och bakgrund

Western Corn Root Worm, (Diabrotica virgifera) dr en skalbagge, ndrmast besldktad med
sddesbladbagge och andra bladbaggar, som lever pad majplantor och som varit ett mycket
allvarligt skadedjur i USA under méanga ar. I ett arbete fran 1991 betecknas den som “the
most serious insect pests of dent corn in the major corn-producing states of of the north-
central  United States and Canada.” Nuvarande skordef6rluster tillsammans med
behandlingskostnaderna uppskattas till 1 miljard $US.

Insekten kom med flygplan till Belgrads flygplats 1992 under pagaende balkankrig, precis
som Coloradoskalbagge etablerade sig i Frankrike under vérldskriget. Sma populationer i
omréadet runt flygplatsen f6ljdes inte upp och snart fanns stora etablerade angrepp i centrala
Serbien. Insekten #r nu etablerad pa Balkan, i Osterrike, Ungern, Slovakien och Ukraina.
Djuret har observerats pd flera platser i Italien och Frankrike och enstaka fynd har ocksa
rapporterats frdn England, Schweitz, Nedeldnderna och Belgien, vanligen i majfilt nira
flygplatser. Insektens klimatkrav medger att en etablering kan ske i England och sannolikt
ocksé i sddra Sverige, 4ven om den ekonomiska skadan hir blir begriansad.

Sanin B, Pug

(Kélla: Iowa State University, www.ent.iastate.edu)
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Angripna vixter
Larverna lever pa rétter av maj och skalbaggarna pa blad och silket. Skalbaggarna kan ibland
ocksd aterfinnas pa andra gris, gurkvixter bonor m fl. Eftersom larverna finns p4 majs och

dggen ocksd 1dggs 1 majsfilt, gynnas djuren starkt monokultur

Utseende
Skalbaggarna &r 5-6 mm langa, med blek grén-gul grundfirg och 2 mérkare lingsstrimmor pa
bakkroppen. Larverna ser ut som de flesta skalbaggslarver med brun huvudkapsel och blir 10-

20 mm langa.

Biologi

Aggen liggs vid majsplantorna i de 6versta 15 cm av marken. Overvintring sker i dggstadiet
och kldckningen nésta ar sker under en lang tidsperiod pé varen. Laga vintertemperaturer 6kar
emellertid doédligheten kraftigt. Hilften av dggen dor efter en vecka vid —10 grader.
Kldckningen startar vid 300-400 daggrader med 12,8 grader som ligsta temperatur for
utveckling. Larvutvecklingen ar 71, 38 och 27 dagar vid respektive 15, 22 och 29 grader.
Puppstadiet dr kortvarigt. Skalbaggarna &r mest aktiva vid gryning och skymning.
Kvillstemperaturer runt 18 grader ir idealiska for d4ggldaggning.

Bekidmpning

Eftersom arten &r bunden till majs &r vaxtfoljd det viktigaste sitet att bekédmpa arten. I USA
anvinds jordinsekticider vid plantering. Overvakning kan ske med filor. Speciella
feromonfillor anvinds ofta.

Mer information
European Plant Protection Organization, EPPO: http.//www.eppo.org/
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VAXTSKYDD I POTATIS AR 2005

Lars Wiik' och Lennart Palsson’
nstitutionen for viixtvetenskap, Box 44, 230 53 Alnarp
E-post: Lars.Wiikk@vv.slu.se

Sammanfattning

I uppsatsen redovisas prelimindra resultat frdn provning av fungicider i faltforsok utforda
enligt GEP (Good Experimental Practice) 1 Halland och Skéne. Fyra filtférsoksserier genom-
fordes i potatis med tva eller tre forsoksplatser per forsdksserie.

Sprutning med fungicider mot bladmdgel

Alla fungicidprogrammen i foérsdksserien R15-7101A-2005 gav mycket goda effekter mot
bladmdogel, > 99 % effekt. I ndgot enskilt fall var effekten nigot samre, dock inte statistiskt
sdkerstdlld. I forsksserien R15-7101B-2005 utférdes provningen sd som EU-direktivet och
vi 6nskar, séledes med flera doser. Effekterna av olika doser kunde tydligt avlisas.

Sprutning med fungicider mot torrflacksjuka

I tvé av tre forsok i forséksserien R15-7102-2005 var angreppen av torrflicksjuka starka. De
provade fungiciderna hade god effekt. I ndgot fall var effekten nagot sdmre, dock inte statis-
tiskt sdkerstélld. Behandlingar med fungicider 6kade stirkelseskérden med cirka 10-20 % i
dessa fors6k som godslades med mindre kvive &n normalt for att befrdmja angrepp.

Betning med fungicider mot groddbrianna

I tvé forsok med starkelsepotatis, satta med ett utside med ett mattligt angrepp av lackskorv,
var effekten mot groddbrédnna med vissa behandlingar sdmre 4n vi observerat tidigare ar. An-
greppen var maéttliga. I vissa fall forsenade betningen potatisens utveckling. Tendenser fanns
till att betning orsakade en minskning av stirkelseskérden.

Inledning och bakgrund

Under ar 2005 genomfordes provning av fungicider i filtférs6k utférda enligt GEP mot
bladmégel (Phytophthora infestans), torrflacksjuka (Alternaria spp.) och groddbrinna
(Rhizoctonia solani) 1 Halland och Skéne. Férsoken genomfordes enligt GEP (Good Experi-
mental Practice) vilket bland annat innebar att EU-direktivens riktlinjer skall foljas. Ett stort
antal standardforeskrifter beskriver i detalj férs6ksutforandet frén planeringsstadiet till slut-
giltig forsoksrapport. Detta skall borga for att forséksverksamheten utfors enligt uppsatta
normer. GEP-ackrediteringen ges av SWEDAC, det i Sverige centrala ackrediteringsorganet.
SWEDAC kontrollerar att verksamheten genomfors pa beskrivet sitt. SLU ar ackrediterad for
att utfora GEP-forsok med vissa forsoksstationer och hushéllningssiéllskap som underleveran-
torer. Hir redovisas preliminéra resultat.

Material och metoder

Fyra olika forsoksserier med totalt 10 faltforsok genomférdes enligt GEP, bade pa hushéll-
ningssillskapens forsoksgérdar — Borgeby gard, Lilla Boslid och Helgegéarden — och pé van-
liga gérdar. Forsokens utldggning och skdtsel gjordes av hushéllningssillskapens forsoksav-
delningar, bade pa forsoksstationerna och hos forsoksvirdar pa vanliga gérdar. Behandlingar
utfordes enligt riktlinjer i PM och f6rs6ksplaner. I SLU:s filtférs6ksdatabas lagrades och be-
arbetades uppgifter om och data frn férsdken. R6tor som brunréta och Alternaria-réta samt
lackskorv analyserades under november och december pé intagna rutvisa prover.
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Sprutning med fungicider mot bladmégel

Forsoksserien R15-7101A-2005 genomftrdes pa tre forsdksplatser, Borgeby gard Bjérred,
Lilla B&slid Halmstad och Mosslunda Kristianstad och forsoksserien R15-7101B-2005 pa tva
forsoksplatser, Borgeby gard Bjarred och Mosslunda Kristianstad. Behandling mot bladmégel
gjordes en gang per vecka om inte vidret omojliggjorde detta.

Sprutning med fungicider mot torrflacksjuka

Forsoksserien R15-7102-2005 genomfordes pé tre forsdksplatser, Balsby Kristianstad, Hel-
gegarden Kristianstad och Revinge Lund. For att befrimja angreppen av torrflicksjuka be-
grinsades tillforseln av kvive till cirka 100 kg N/ha. Antalet behandlingar mot torrflacksjuka
och hela fungicidprogrammet bestimdes av vixtskyddsmedelsforetagen.

Betning med fungicider mot groddbridnna

Forsoksserien R15-7500-2005 genomfordes pa tva forsoksplatser, Lilla Boslid Halmstad och
Helgegarden Kristianstad. Utsddet av sorten Kuras var mattligt angripet av lackskorv — en
bedémning utford enligt utsidesforordningen gav 0,8 % — och tillhandahélls av Lyckeby
Stirkelsen. Betning av potatisutsidet gjordes pd Viby Teknik utanfor Kristianstad i en for
forsoksindamal konstruerad betningsutrustning. P4 grund av erfarenhet fran ar 2004 Aars
provning om att inte 6nskad méngd preparat vidhiftades knolarna gjordes betningen med en
overdosering pa 20 %.

Resultat och diskussion

Sprutning med fungicider mot bladmégel

I slutet av juli och bdrjan pa augusti borjade angreppen av bladmdégel 1 Bintje att 6ka i de
obehandlade forsoksrutorna. Efter cirka tre veckor och fore augusti manads utgéng var obe-
handlade foérsoksrutor helt vissna pa grund av bladmégel. Utvecklingen av angreppet var lik-
artad pé de tre forsoksplatserna.

o ow i -

90 o} Mosslundal - |
80 O Borgeby

. Al:a Boslid a

60 ,‘,,Q

50 A

% angrepp

40

30

20 D
OQ

LY

0 T T T " . T
14-jul 21-jul 28-jul 04-aug 11-aug 18-aug 25-aug 01-sep

Figur 1. Utvecklingen av potatisbladmd&gel 1 obehandlad Bintje pé tre forsoksplatser i stdra
Sverige ar 2005.
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I tabell 1 anges vilka fungicider som anvindes och spruttillfille i respektive fungicidprogram
eller forsoksled. Doserna foljde vixtskyddsmedelsforetagens rekommendationer. Fungicider
angivna som Nummer (tabell 1 och 2) r konfidentiella. Ett angrepp pa 0,01 % innebar att det
fanns en bladméogelflick pd endast ett smablad per 50 plantor. Vid ett angrepp pa 0,10 %
fanns cirka en bladmdogelflick pa ett sméblad per planta. Alla fungicidprogrammen hade
mycket god effekt mot bladmdgel. I enstaka fall var effekten ndgot sdmre, dock inte statistiskt
sakerstilld simre effekt. Fungicidprogram med systemiska fungicider gav mycket god effekt,
dock inte statistiskt sikerstilld bittre effekt 4n program utan systemiska fungicider. Tabell 1.

Tabell 1. Angrepp av bladmdgel i sorten Bintje som % angripen bladyta i bérjan pa augusti &r
2005. Tre forsdksplatser i forsoksserien R15-7101A-2005.

Led Behandling(spruttillfille) Mosslunda Borgeby L:a Boslid
A  Obehandlat 61 75 53
B  Shirlan(1-12) 0,05 0,05 0,01
C  Shirlan(1-3,7-9) Ranman(6vr.) 0,13 0,07 0,02
D  Epok(1,3) Electis(2,4-10) Ranman(11-12) 0,00 0,03 0,02
E  Electis(1-10) Ranman(11-12) 0,01 0,09 0,02
F  Shirlan(1) Epok(2,4) Ranman(6vr.) Electis(7-9) 0,01 0,02 0,01
G  Shirlan(1) Epok(2,4) Ranman(6vr.) Nummer(7-9) 0,01 0,01 0,02
H Tyfon(1-3,7-9) Ranman(&vr.) 0,00 0,09 0,02

I  Tanos(1-3) Shirlan(6vr.) 0,20 0,19 0,01
] Shirlan(1-2,5-12) Nummer(3-4) 0,06 0,08 0,02
K  Shirlan(6vr.) Ridomil(2-3) Shirlan+Amistar(5,7) 0,00 0,02 0,01

Tva fungicider provades med tre olika doser i forsksserien R15-7101B-2005. I mitarledet
med Shirlan férekom stora angrepp pa forsoksplats Borgeby. Effekten av olika doser var tyd-
lig, s.k. dos-respons (tabell 2).

Tabell 2. Angrepp av bladmdgel 1 sorten Bintje som % angripen bladyta i mitten pé augusti ar
2005. Tva forsoksplatser i forséksserien R15-7101B-2005.

Led Behandling Dos Mosslunda Borgeby

A Obehandlat 98 99

B Shirlan /1 0,09 1,73
C  Nummer 1 /1 0,04 0,47
D Nummer 1 Va 0,23 1,70
E Nummer 1 Ya 3,88 6,75
F Nummer 2 1/1 0,01 0,01
G Nummer 2 Ya 0,09 0,21
H  Nummer 2 Va 1,85 4,88

Sprutning med fungicider mot torrflicksjuka

Angreppet av torrflicksjuka var stort 1 tvd av forséken, Balsby och Helgegérden, bdda med
sorten Kardal. I forsket i Revinge var angreppet mycket litet. Det i tabell 3 redovisade rela-
tiva angreppet av torrflicksjuka (Alternaria spp.) baseras pa medeltalet av flera graderingar
gjorda i forsoken pd Balsby och Helgegdrden. Angreppet i obehandlat var som mest 25 %
angripen bladyta i obehandlat den 9 september pa Balsby respektive 8 % pa Helgegarden
samma dag. P& forsoksplats Balsby forekom dven starka angrepp pa stjdlkarna. Mitaren
Ranman hade inte nigon effekt mot torrflicksjuka men vil mot bladmégel som maste be-
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kémpas i den hir typen av forsok. Skillnaden mellan obehandlat och behandlingarna é&r statis-
tiskt sikra vilket inte skillnader mellan olika behandlingar ér.

Tabell 3. Stirkelseskérd och stirkelseskérdedkning, ton/ha samt relativt angrepp av
torrflicksjuka (tva forsok). Tre forscksplatser 1 forsoksserien R15-7102-2005

Led Behandling Stérkelseskoérd ton/ha Alternaria spp.
(spruttillfille) Balsby Helgegarden = Revinge 8  relativt angr. 2 f.

A Ranman (1-12) 14,0 11,3 12,6 100

B Signum (4-6)" +2,0 +1,0 +0,5 18

C  Electis (1-10)" +3,2 +1,9 +1,2 11

D  Tanos (1-3)" +2,1 +1,6 +1,9 6

E  Tanos(1-3,6, 8)” +2,6 +1,6 +0,9 4

Cv 4,8 3,9 7,1 100 =6 %
LSD 5% 1,2 0,8 6,3

D Ovriga behandlingar med Ranman eller Shirlan.

Betning med fungicider mot groddbridnna

Betning med Monceren forsenade uppkomsten och radtickningen, tabell 4. Aven betning
med den hogsta dosen Maxim 100 FS 1 forsoket pd L:a Boslid medforde en forsenad upp-
komst och radtickning. Pesticiders himmande effekter pé tillvixten understryker vikten av att
betning endast skall géras om behov finns. Hansyn bor da tas till utsddets smittograd och be-
kdmpningstrosklar utvecklas. En bedémning av risk och nytta, dvs. 1 detta sammanhang ris-
ken for fytotoxiska effekter och nyttan av att bekdmpa en allvarlig skadegérare som grodd-
brdnna méiste géras omsorgsfullt. Angreppet av groddbrinna blev forhallandevis mattligt,
knappt 1 pa en skala 0-5 skala déar O &r helt friskt och S &r mycket starkt angrepp med av-
brianda groddar och omfattande rétskador pa underjordiska stjédlkar och stoloner, kanske bero-
ende péd det méttliga angreppet av lackskorv pa utsiddet. Effekten mot groddbrinna var simre
dn vi observerat i filtférsoken tidigare ar.

Tabell 4. Tackningsgrad % och groddbrianna 1-5. Tvéa forsoksplatser i forsoksserien R15-
7500-2005.

Led Behandling Dos/ton Tackningsgrad % Groddbrinna 0-5
Helgegarden L:a Boslid Helgegirden L:a Boslid
5 juli 23 juni 19 juli 18 juli

A Obehandlat 73 24 0,84 0,72
B Monceren 600 ml 64 22 0,56 0,47
C Rovral 500 Aqua 200 ml 80 24 0,49 0,25
D  Maxim 100 FS 62,5 ml 81 26 0,24 0,33
E Maxim 100 FS 125 ml 82 25 0,09 0,18
F  Maxim 100 FS 250 ml 83 22 0,19 0,42

LSD 5% 8 3 0,31 0,35

Referenser

Wiik L. 2003. Kartoffelbladplet - erfaringer fra Sverige. Early blight - experiences from Swe-
den. Danske Plantevarnskonference 2003. DJF rapport nr. 89, 105-115.

28:4



Wiik L. 2004. Potato early blight in Sweden: Results from recent field trials. PPO-Special
Report no. 10, 109-118.

Wiik L. 2004. Potato late blight in Sweden: Results from field trials 1998-2003. PPO-Special
Report no. 10, 321-342. On internet www.lateblight.nl.

Wiik L & Pélsson L. Bladmégel och torrflicksjuka i potatis. Medd. fran s6dra jordbruksfor-
soksdistriktet, nr 57, 23:1 — 23:10.

28:5






ANPASSAD GODSLING MED KVAVE TILL TIDLOS PRIMORPOTATIS

Anders Nilsson och Lars Wiik
SLU, Institutionen for vixtvetenskap, Box 44, 230 53 Alnarp
E-post: Anders.Nilsson@vv.slu.se, Lars. Wiik@vv.slu.se

Sammanfattning

Totalt sex trefaktoriella filtforsok, tva per ar, genomfordes i farskpotatis pd Bjarehalvon
under aren 2003, 2004 och 2005. Varje ar var det ena forsoket utlagt ndra havet pa mycket litt
jord och det andra forsoket pa lite tyngre jord lingre frdn havet. Forsokens syfte var att
undersoka kvivegddslingens inverkan pé skorden och dess kvalitet. Dessutom undersdkte vi
mojligheten av att producera firskpotatis lingre fram pa sdsongen @n vad man gor idag. De
tre faktorerna som underséktes var tva sorter, Solist och Rapido, tre kviveméngder — 50, 75
och 100 kg N per hektar samt tre séttningstidpunkter — 15 april, 15 maj och 15 juni. Ett stort
antal provtagningar och analyser gjordes.

Skorden infoll cirka nio till tio veckor efter respektive séttidpunkt. Hogst skord erhélls 2005
och ldgst 2003. Solist gav i genomsnitt Sver godslingsnivaer och séttidpunkter hogst skord. 1
genomsnitt Gver alla &ren gav en ¢kad godsling hogre skord. I genomsnitt ver tre ar gav
séttning i mitten pa maj hogst skérd och den sista sittidpunkten i mitten pa juni lagst skord.
Skillnaderna mellan aren var foérhallandevis lika med undantag av att sista séttidpunkten
under ar 2005 gav hogre skord 4n den forsta séttidpunkten. Kvéaveutnyttjandet var hogre om
skordenivan var hog édn om skordenivan var 1ag.

Kvidvemingden 1 skérden svarade vil emot skordens storlek. Laga skordar orsakade av
arsmén eller sittidpunkt medforde att méngden restkvédve i marken var stor och hemfallen &t
urlakning. Kvidvemingden i marken vid skordetillfillet var tydligt korrelerad med
reduktionen (urlakningen) av kvive under hosten fram till den 1 november.

Kokegenskaperna forsimrades med senare séttidpunkt och hogre kvivetillforsel.
Forsoksresultaten kommer att ytterligare bearbetas. En ny ansdkan &r insind till SLF for att
forhoppningsvis ytterligare stirka de resultat vi hittills erhallit.

Inledning och bakgrund

P& Bjirchalvon odlas en stor del av den svenska primér- och sommarpotatisen pa tidiga och
latta jordar. Odlingen av primdrpotatis 4r intensiv pd méanga sitt vilket kan bidra till en
miljopaverkan med avseende pa viaxtndringsurlakning och bekdmpningsmedelsanvindning
om atgédrderna inte gors optimalt.

Syftet med foreliggande projekt dr att underséka primorpotatisens kvivebehov samt att ge
underlag sd att kvidvegddslingen kan anpassas till olika forutsdttningar. Med anpassad
kvéavegddsling kan méngden restkvdve 1 marken minimeras och detta tillsammans med en
efterfoljande fanggroda motverka urlakning av kvdve. Syftet dr dessutom att producera
primdrpotatis under en lidngre tidsperiod, sdledes inte enbart som tidigare pad Bjire nir
primdrpotatis endast skordades fran pingst till midsommar.

Arbetshypoteser for projektet har varit 1) att méngden tillférd kvave till primérpotatis ofta dr
for hog, 2) att primorpotatisens kvalitet forbéttras om tillférseln av kvidve minskas i
jamforelse med dagens nivaer, 3) att skérden av primdrpotatis kan ske under en ustrickt
period om tiden for sdttning varieras 1 st6rre utstrdckning &n idag, 4) att kvivegodslingen till
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primérpotatisen bor anpassas efter bland annat sortval och tidpunkt for sittning, 5) att en
anpassad kvivegodsling medfér en minimerad mingd restkvidve i marken efter skord och
ddarmed en reducerad risk for utlokning samt 6) att en efterféljande fdnggroda kan binda
restkvive 1 markprofilens §vreskikt och motverka urlakning.

Projektet har 16pt under tre &r, 2003 till 2005, med finansiering frén SLF. Studierna har
innefattat tva faltforsok varje ar. 1 det foljande redovisas fraimst en del av resultaten fran 2003
och 2004.

Material och metoder

Faltforsok

Faltfors6ken har utformats sdsom trefaktoriella studier med 1) tva sorter med olika tidighet;
Solist och Rapido, 2) tre kvivenivéer; 50, 75 och 100 kg N per ha samt 3) tre sittidpunkter;
mitten av april, mitten av maj respektive mitten av juni. Forsoksplanen har ddrmed foljande
utformning:

Tabell 1. Férsoksplan

Led Sattidpunkt Sort Kviive kg/ha
A 15 april Solist 50
B 15 april Solist 75
C 15 april Solist 100
D 15 april Rapido 50
E 15 april Rapido 75
F 15 april Rapido 100
G 15 maj Solist 50
H 15 maj Solist 75
1 15 maj Solist 100
J 15 maj Rapido 50
K 15 maj Rapido 75
L 15 maj Rapido 100
M 15 juni Solist 50
N 15 juni Solist 75
) 15 juni Solist 100
P 15 juni Rapido 50
Q 15 juni Rapido 75
R 15 juni Rapido 100

Samtliga behandlingskombinationer har utforts med fyra upprepningar. Parcellstorleken har
brutto varit fyra rader med tio meters l4angd. Skoérderutan, nettoparcellen, har utgjorts av de
tva mittersta raderna med tio meters langd.
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R15- 7700, 2004, Foérslov.

Bild 1. Forsokets utformning i Forslov 2004.

Utsédde och férgroning

Radavstand, sittavstdnd och utsddesméngd har tillimpats enligt géngse praxis. Utsidet har
forgrotts pa ett sd likartat sitt som mojligt, oberoende av sort och sittningstidpunkt. Cirka tva
veckor fore planerad sittning har utsddet tagits ur kyllager och behandlats pé ett enhetligt sitt
1 forgroningslddor. Avsikten har varit att utsddets fysiologiska utveckling ska vara likartad
och om mg@jligt oberoende av sittningstidpunkt och forséksplats. Hanteringen under 2003
avviker da utsddet under detta ar ej kyllagrades.

Godsling
Godslingen till de olika kvédvenivaerna i forsdksplanen har utforts samma dag (strax fore

sittningen) som de tre sdttningstidpunkterna; mitten av april, mitten av maj samt mitten av
juni. For att uppnd grundnivan 50 kg kvive per hektar har 625 kg per hektar av ProMagna 8-
5-19 anvénts sdsom Gvergddning vid séttningen (se tabell 2). Godslingsnivaerna 75 kg N
respektive 100 kg N per hektar har uppnatts genom samtidig kompletterande gédsling med
176 respektive 352 kg Unika. Saledes har dven mingden kalium okats proportionellt med
mingden kvidve medan méngden fosfor 4r konstant.

Tabell 2. Anvinda gédselmedel och deras innehall.

Godselmedel Led A,D,GJMoP LedBEHKNo0oQ LedCFILLOoR Kommentar
50 kg N/ha 75 kg N/ha 100 kg N/ha
ProMagna 8-5-19 625 kg/ha 625 kg/ha 625 kg/ha Som  Gvergddning
SON,31P, 119K SON,31P, 119K SON,31P, 119K fore/vid sdttningen
Unika - 176 kg/ha 352 kg/ha Som  dvergddning
25N, 35K S0N,70K fore/vid séttningen
S:a N-P-K S0N,31P, 119K 75N,31P, 154K 100N, 31P, 199K
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Bevattning
Forsoket som var utlagt pé litt jord (Torekov) bevattnades alla &ren. Forsoket utlagt pa nagot

tyngre jord (Férslév) bevattnades ar 2005 men inte de tva forsta aren.

Skord

Skordetidpunkt har fastlagts efter provgravning enligt standard. Skérdens storleksfraktioner,
kvalitets- och kokegenskaper har analyserats enligt SMAKSs normer.

Skérdens innehdll av kvidve och andra nidringsdmnen i kndlar respektive blast har analyserats

och beriknats.

Fénggroda
Efter varje skérdetidpunkt har respektive parceller besatts med fanggréda, hostrag, for att
begrinsa urlakningen av kvéve och andra néringsdmnen.

Jordprovtagningar

Mingden kvive i jordprofilen (0-30, 30-60 och 60-90 cm) har analyserats med prover
uttagna vid fyra tillfillen; 1) 1 mars fore forsokens uppstartande, 2) vid respektive
skordetidpunkt, 3) p& hosten efter skord, cirka den 1 november, samt 4) i mars méanad
pafoljande ar,

Resultat och diskussion

Projektet har genomforts planenligt under &ren. Tva faltforsok varje ar, i Forslov respektive
Torekov, bada pa Bjédrehalvon som dr den dominerande regionen for farskpotatis (dven kallad
ny- och primérpotatis) i Sverige. Tva sorter, Solist och Rapido, med olika tidighet jamfordes
vid tre sdttidpunkter, mitten av april, maj respektive juni, och tre olika kvavenivaer, 50, 75
och 100 kg N per hektar.

Ett stort antal graderingar, provtagningar och analyser har urforts 1 faltférsoken och resultaten
dérifrén ska sittas i relation till skérdeméngd, kvalitet, kviveupptag i kndl- och blastskérd
samt restkvive i markprofilen.

Skord

Skorden infoll cirka nio till tio veckor efter respektive sittidpunkt. Under de tre forsoksaren
har skérden varierat betydligt. Den hdgsta skorden erholls 2005, 29,3 ton per hektar, och den
lagsta 2003, 17,5 ton per hektar.

Sort

Resultaten fran aren 2003 till 2005 visar att sorten Solist i dessa forsok gett en nagot hogre
avkastning &n sorten Rapido. I genomsnitt Gver tre ar, tre sittidpunkter och tre kvivenivaer
har Solist gett en skord pa 25,8 ton per hektar medan skdrden for Rapido ér cirka fyra ton
lagre, 21,9 ton per hektar (se diagram 1).

Kviveniva

Under de tre forsoksdren har en 6kning av kvivegivan medfort en relativt mattlig 6kning av
skorden. I genomsnitt har en stegrad kvévegiva fran 50 kg till 75 kg respektive 100 kg per
hektar medfort en 6kning av avkastningen med 6 % (1,3 ton/ha) respektive 10 % (2,4 ton/ha)
(diagram 2). Ser vi till enskilda f6rs6k och ar innebér en stegrad kvivegddsling en 6kad skérd
om skérdenivan #r hog. Ar didremot skordenivan 1ag, sdsom exempelvis vid sittidpunkt tre
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2004, medfor en 6kad kvivegiva ingen merskérd. D& skordenivan hérvid ér 1ag, endast ca 13
ton per hektar , har d&ven den ligsta kvivegivan, 50 kg per hektar, varit tillrdcklig (diagram 3).

Sattidpunkt
For bada sorterna var avkastningen storst vi den andra sittidpunkten, mitten av maj, med en

knolskord pa i genomsnitt 29,2 ton per hektar. Den forsta séttidpunkten, mitten av april, gav
en avkastning pa 23,8 ton i medeltal for de tva sorterna. Avvikande &r den sena séttidpunkten,
mitten juni, som har varierat mest och under s&vil 2003 som 2004, och endast givit halva
skorden eller cirka 13 ton per hektar. Den varma hosten 2005 har gynnat den senare
sittidpunkten, mitten av juni, och har medf6rt en hog skord, 29,8 ton per hektar (diagram 4).

Skoérdens innehéll av kvive

Kvivemingden i kndl- och blastskérd bestdmdes vid respektive skérdetidpunkt. For analys
bor enskilda fors6k utvdrderas. Resultaten fran exempelvis forséket 1 Forslov (151179,
diagram 5) 2004 visar pd en mycket hog kvivemingd i skérden fran savil sittidpunkt ett
som tva. Kvivemingden i blast respektive knélar har hér varit 59 kg N respektive 83 kg N
per hektar i skérden efter sittidpunkt ett samt hela 69 kg N respektive 108 kg N per hektar
efter tidpunkt tva. Diremot ér kviveméngden i skorden efter séttidpunkt tre betydligt mindre 1
detta fors6k, sammanlagt endast 40 kg N per hektar. Férsoket i Torekov (151180, diagram 6)
uppvisar snarlika resultat men den sammanlagda kvivemingden i blast respektive kndlar ér
hir nagot lagre, 34 respektive 59 kg N per ha efter sittidpunkt ett och 30 respektive 45 kg N
per ha efter tidpunkt tvd. Mingden kvéve i skérden efter sittidpunkt tre &r dven i detta forsok
40 kg N per ha.

Kviive jordprofilen

Maingden kvive i jordprofilen (0-30, 30-60 och 60-90 cm) har analyserats pa prover uttagna
vid fyra tillfdllen, 1) i mars fére forsken uppstartande, 2) vid respektive skordetidpunkt, 3)
pa hosten efter skord, cirka den 1 november, samt 4) 1 mars manad péféljande ar. Jordens
innehall av kvédve 1 mars 2004 var i de tva forsdken (Forslov respektive Torekov, diagram 5
respektive 6) 58 kg N respektive 25 kg N per ha. Direfter gédslades de olika forsdksleden
med 50, 75 och 100 kg N vid de tre sdttidpunkterna. Vid skérd var kvivemingden i jorden
cirka 60 kg N per ha i férsoket 1 Forslov, bade vid sittilifille ett och tva, samt 34 kg N per ha
efter tidpunkt tre. I Torekov-forsoket dr kvivemingden i jordprofilen vid skord lagre, endast
21 kg N efter tidpunkt ett och 25 kg N efter tidpunkt tvd. Markens innehéll av kvéve dr dock
betydligt hogre vid skoérd efter sittidpunkt tre, sammanlagt 93 kg N per ha.

Kviveméngden 1 jord (0-90 cm) vid skordetilifillet var tydligt korrelerat med reduktionen av
kvédve under hosten fram till den 1 november ( 12=0,99 respektive r2=0,94 i de tva f6érsdken,
diagram 7 respektive 8). Vid hogt kviveinnehall i jorden vid skérdetidpunkten, exempelvis
80 kg N per ha, har dven minskningen av jordprofilens kvdvemangd varit stor, cirka 65 kg N
respektive 27 kg N per ha, i de tva forséken, Forslév och Torekov.

Kvalitet

Skorden kvalitetsegenskaper har bestamts enligt SMAK-analys. Ett exempel hérpa redovisas i
diagram 9 kokegenskaperna i skorden fran forscket i Forslov 2004. Mitt i s.k. summa
felpodng har skoérden efter den sena sidttidpunkten, mitten av juni, haft en visentligt hogre
kvalitet. En 6kad kvidve giva har medfort en férsdémring av kokegenskaperna. Skillnaden
mellan sorterna &r i detta forsok liten.
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Diagram 1. R15-7700, 2003 - 2005, 2 férs6k per ar. Sort och skérd kg/ha.
Medeltal av 3 sattidpunkter och 3 kvavenivéer i respektive forstk

35000 - 32650

25232 24203

2003 2004 2005 2003-2005

| DSolist DRapido

Diagram 2. R15-7700, 2003 - 2005, 2 forsok per ar. Kvdveniva och

skord kg/ha.
Medeltal av 2 sorter och 3 séttidpunkter i respektive férsok.
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Diagram 3. R15-7700. 2 forsok (1561179, 151180), 2004.Skérd kg/ha
2 sorter, 3 sattidpunkter och 3 kvévenivaer
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Diagram 4. R15-7700, 2003 - 2005, 2 férso6k per ar. Sattidpunkt och skérd
kg/ha.
Medeiltal av 2 sorter och 3 kvavenivaer i respektive férsok.

40000

35000

30000 — 2

25000 e

20000

15000
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2003 2004 2005 2003-2005
’7 CImitten april B mitten maj mitten juni

Diagram 5. R15-7700, 2004, 151179 Forslov. Kvidve-status vid skérd i relation
till resp. sétt-tidpunkt. Férdelning i blast, knélar samt jordprofilens olika
nivaer, kg N/ha.
250
200 - Blast
0 Knélar
150 +— _ 0 0-30
63 108 30-60
100 3 60-90
50 37 " o
0 : .
Satt-tidpunkt 1 Satt-tidpunkt 2 Satt-tidpunkt 3
Diagram 6. R15-7700, 2004, 151180 Torekov. Kvave-status vid skord i
relation till resp. satt-tidpunkt. Férdelning i blast, kndlar samt i jordprofilen,
N kg/ha.
160
140 —
14
120 - O Blast
100 4 a4 b % O Knélar
80 ' r 30 I - . |@0-30cm
: 3 — . |@30-60
45 . 060-90 J
Sétt-tidpunkt 1 Sétt-tidpunkt 2 Sétt-tidpunkt 3
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Diagram 7. R15-7700 2004. 151179 Forslov. Relation mdngd N (kg/ha) i jordprofilen (0-90
cm) vid skord (x) resp reducering av miangd N (kg/ha) mellan skérd och 2004-11-01 (y).

90,0
80,0 y =1,0373x - 19,268 ‘Q
R?=0,9862
70,0 /
60,0
50,0 ——
40,0
30,0
20,0 &
10,0 M
0,0 T ' - 4 v
0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0
Diagram 8. 51180 Torekov. Relation méngd N (kg/ha) i jordprofilen (0-90 cm) vid skérd
(x) resp reducering av mangd N (kg/ha) mellan skérd och 2004-11-02 (y).
50,0
40,0 y = 0,5632x - 18,267 L 4
' R? = 0,9408 *
30,0
20,0 +——
/ L g
10,0 ./
0,0 o»® : ‘ : :
0j0 M 40,0 60,0 80,0 100,0 129,0
-10,0
o ¢
-20,0
Diagram 9. R15-7700 151179 2004 Forslov.
Kokegenskaper, summa felpoédng.
12
10
8 —
61| —
4 i E—
2 i
Solist Rapido 17 April  22May 15 June
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