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Ki Nr

Min Foéredrag Vaxjo méte 2013-12-03

Person

900 1 5 Valkommen till den 41:e regionala vaxtodlings- och Lisa Germundsson & Dave Servin, Partnerskap
vaxtskyddskonferensen i Vaxjo Alnarp

905 2 20 Forsoksaret 2013. Nystartade forsoksserier. Ola Sixtensson, Skaneforsdken
Presentation Faltforsks amneskommittéer Erik Ekre, Animaliebéltet

9.25 3 30 Ny jordbrukspolitik Sofia Bjdrnsson, LRF

9 55 30 Kaffe
Vaxtodling och vaxtnaring

10.25 4 15 Lean production i véxtodlingen Sara Johnson, HIIR Malm&hus, Oskar Gustafsson,

Sannarps egendom
10.405a 15 Organiska godselmedel i hostraps (L5-8010 & 0S3-191) Albin Gunnarsson, Svensk Raps
5b Ograsbekampning i hostraps Albin Gunnarsson, Svensk Raps

10.55 6 15 Yaras NPK-serie i hostraps Carl-Magnus Olsson, YARA

11.10 7 20 Satidsforsok i hostvete ( L7-170) Nils Yngveson, HIR-Malmohus

11.30 8 15 Hostvete mot nya hojder Helena Elmqvist, OiB

11.45 9 15 Organiska gddselmedel i hdstvete (M3-1010) Mattias Hammarstedt, HS Kristianstad

12.00 60 Lunch

13.00 10 20 Teknik for att optimera kvadvegivan till maltkorn CG Pettersson & Knud Nissen, Lantmannen

13.2011 15 Kaliumgd6dsling i ensilagemajs (L6-730) Linda af Geijersstam, HS-Kalmar
Markstruktur/markvard

13.3512 15 Draneringssituationen i sydsvenskt lantbruk Marcus Lundmark, Jordbruksverket Alnarp

13.50 13 25 Langtidseffekter av markpackning Johan Arvidsson, SLU

14.1514 20 Biokol ger majlighet till hogre skordar David Andersson Ecuera AB

14.35 15 15 Statistisk bearbetning av markkarteringsdata i Skane mha.  Lars Wiik, HUSEC och Per-Géran Andersson, HS
GlIS-applikationer Malmo

14.50 16 15 Stallgédselstrategi i godslingsplaneringen Lars Wijkmark, Vaxa Sverige

15.05 30 Kaffe

15.3517 20 Strukturkalkning och fosforutlakning Barbro Ulén, SLU

15.5518 15 Kalkningseffekter i sockerbetor Asa Olsson, NBR

16.1019 10 GlS-baserat radgivningsverktyg Hans Nilsson, Lansstyrelsen

16.2020 15 Presentation av KLF Christer Nilsson

16.3521 15 Presentation av Skanefro Sven-Olof Bernhoff

16.50
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Vaxjo Mote 2013-12-04, onsdag

Kl Min Foredrag Person
Ogras och vaxtskydd
81522 20 Nytt om IPM Agneta Sundgren, Jordbruksverket
83523 30 Aktuella ogrésresultat 2013 i spannmal och majs Henrik Hallqvist,
Jordbruksverket Alnarp
9.0524 25 Senaste nytt om herbicidresistens Anders TS Nilsson, SLU
9.30 30 Kaffe
10.00 25 25 Biologisk markkartering av markburna patogener - BioSoM  Anders Jonsson, SLU Skara
10.2526 20 Klumprotsjuka - ett permanent hot i svensk oljevaxtodling  Ann-Charlotte Wallenhammar, HS Konsult
10.4527 30 Svampbekémpningsférsok i strasad - 2013 Gunilla Berg & Louise Aldén,
Jordbruksverket Alnarp
11.1528 15 Strategier mot svartpricksjuka (svenska NORBARAG- Gunilla Berg, Jordbruksverket Alnarp
forsoken)
11.3029 30 SDHI-produkter - noteringar
30 Xemium - ny bredspektra fungicid fran BASF Ann-Kristin Nilsson, BASF
31 Bontima och Seguris Pro - Syngenta Morten Lind, Syngenta
32 Vertisan - en ny karboxamid - Du Pont Tone Glarborg, Du Pont
33 Bixafen - Xpro - Bayer crop Science Marcus Pedersen, Bayer
12.00 60 Lunch
13.0034 15 Potatisbladmégel (L15-7101) Lars Wiik, HUSEC
Vall och grovfoder
13.1535 20 Rotréta i vallbaljvaxter Nilla Nilsdotter-Linde SLU
13.3536 20 Forbattrad etablering av lucern UIf Axelsson, HS Skaraborg
13.5537 20 Intensivt skordade vallar (R6-5010) Bodil Frankow-Lindberg, SLU
14.15 38 20 Hoga nitrathalter i vall Bodil Frankow-Lindberg, SLU
14.3539 15 Ograsbekdampning i vallinsadd och efterverkan vallaret (L5- Henrik Hallgvist,
6600)
Jordbruksverket Alnarp
14.50 10 Avslutande diskussion Dave Servin
Partnerskap Alnarp, SLU
15.00 30 Kaffe




VéLKOMNA TILL DEN 4l:e REGIONALA VAXTODLINGS- OCH
VAXTSKYDDSKONFERENSEN I Viixjo 3 och 4 december 2013

Lisa Germundsson och Dave Servin
Omvirld Alnarp/Partnerskap Alnarp SLU, Box 53, 230 53 Alnarp
E-post: Lisa.Germundsson@slu.se, Dave.Servin@slu.se

Arets Vixtodlings- och Vixtskyddskonferens ir den 41:e i ordningen. I fjor “firade” vi 40-
arsdagen med att lata ett par de dldre “moderatorerna” reflektera 6ver vad som hént och vad
som kan tdnkas uppta vara moten framover — Lennart Henriksson och Christer Nilsson.

En del av detta kommer med redan i1 &r — véixtskyddsproblematik — alltid aktuellt - och det nya
IPM-regelverket kommer att diskuteras. Vi har en hel del pa ”odling” och godsling” i olika
grodor som kan bli matnyttigt for den stora rddgivarkdren som &r med. Aktuella frdgor kring
markpackning och strukturkalkning och drdneringssituation tas upp. Samtliga viktiga for att
bibehdlla och hoja skordenivdn. Diskussionen om stagnerande skdrdar — inte minst pa
hostvetesidan — har renderat 1 nya projekt som kommer att ge oss nya rdd under ménga &r
framédt. Hir 1 Véaxjo kommer Helena Elmqvist, OiB, att redovisa "Hdostvete mot nya hdjder” 1
dethidr sammanhanget kan ocksa ndmnas tidningen Lantmannens satsning for att genom ett
tivlingsmoment na hogsta skord i parcellforsok nere pa Osterlen. Sammanlagt deltar 40 lag,
manga finns representerade hir i salen. Intressant nog deltar dven lag frdn Danmark, Tyskland
och Finland. Samtidigt organiserar nu Lansstyrelsen 1 Skéne tillsammans med Framtidsodling
en serie om 6 eftermiddagar diar Hallbar Intensifiering diskuteras med mindre grupper av
intresserade producenter.

LEAN PRODUCTION - som har anvints inom “industriproduktionen” testas nu ocksa i
vixtodlings- och djurproduktionen. Kan det hjilpa till att slimma insatserna och samtidigt
behalla eller forbattra produktionen per hektar, per ko, per sugga osv. Det skall bli intressant
att hora!

Vixtodlingssisongen 2013 bjod pa savil rekordskordar som rejilt svaga avkastningar.
Hostveten drabbades savil av smérre utvintringsskador som torkskador under juli manad
vilket renderade i normala till mattliga skordar. Det héstkorn som overvintrade gav normala
till goda skordar liksom rag och ragvete. Vi noterar i bl.a. ett sortforsok fran Borgeby att
hostkornet har en fantastisk kompensationsformaga om vi bara fir en lang och kylig vér.
Hostraps — liksom frovallarna - gav goda skérdar — medan sléttervallarna 1 hela ’sodra
forsoksdistriktets omrade” gav mattlig till svag 1:a skdrd men normala 2.a skord.

Véarbruket startade redan runt 10-25 mars i Skdne och gav for andra éret i rad
overraskande hoga varsidesskordar pa 7- 8 ton/ha. En relativt torr var som foljdes av en
”lagom” hogsommarperiod utan allt hoga temperaturer och nederbérdsmingder gav en lang
och jimn inlagringsperiod som visade sig i hdga 1000-kornvikter. Aven Kalmar-
Olandomradet fick goda vérsidesskordar.

Sockerbetorna kommer sannolikt att ge en mycket hog skord — dock inte som 2011 — men
dven 1 ar finns det odlare som nar skordar runt 75-80 ton/ha. Sockerhalten runt 18,5 % ger 13-

15 ton socker

Potatis, savidl mat- som stirkelse nar ocksa i ar ovanligt hoga skordar, Stirkelsen har natt
bade hoga skordar, 40-55 ton, 1 ndgra fall 60-70 ton och med 19-23 % stérkelse.
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Ensilagemajsen tar en storre areal for varje ar, nu ér vi uppe runt 20 000 ha. Skorderesultaten
var som tidigare vildigt varierande men 1 medeltal ndddes goda ts-skordar. Skillnader 1
kvaliteten méste tas hinsyn till da foderstaten komponeras.

Vad hiinder pa SLU Alnarp?

Det 1 jan 2014 trdder SLU:s nya organisation 1 kraft. Den medfor for Alnarps del att de som
idag arbetar med lantbrukets och husdjurens byggnader och inhysningssystem byter till
fakulteten for veterindrmedicin och husdjursvetenskap. De som idag arbetar med
landskapsarkitektur pad Ultuna kommer att tillhora fakulteten med huvudsite 1 Alnarp.
Fakulteten i Alnarp byter namn till fakulteten for landskapsarkitektur, tradgards- och
vaxtproduktionsvetenskap, LTV.

SLU:s dmnesomraden dr angeldgna for alla ménniskor och den tilltagande konkurrensen fran
andra ldrosdten nationellt och internationellt krdver att stark forskning prioriteras.
Utbildningarnas forsknings- och samhillsanknytning ska utvecklas ytterligare och
produktionen av vetenskap med hog kvalitet ska oka i enlighet med SLU:s strategi.

Partnerskap Alnarp har fortsatt att utvecklas vél och pé Jordbruks- och Tradgardssidan finns
ca 80 medlemmar. Det dr en plattform for moten, forstarkt med medel for forsknings- och
utvecklingsprojekt. Under 2012 arrangerades 24 seminarier och workshops med sammanlagt
ca 2000 deltagare.

Med detta onskar vi och planeringskommittén er alla vidlkomna till tvd, som vi hoppas,
innehallsrika och matnyttiga dagar i Vaxjo. Programmet dr som vanligt superaktuellt.

Lisa Germundsson Dave Servin  Frik Ekre Hans Nilsson Ola Sixtensson

Linda af Geijerstam  Gunilla Berg  Henrik Hallqvist ~Mattias Zetterstrand ~ Margareta Bjork
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FORSOKSARET 2013 I SODRA JORDBRUKSFORSOKSDISTRIKTET

Erik Ekre
Hushéllningssillskapet Halland, Lilla Boslid, 305 96 Eldsberga
E-post: erik.ekre@hushallningssallskapet.se

Ola Sixtensson
Hushéllningsséallskapet Malmohus, Borgeby Slottsvég 11, 237 91 Bjarred
E-post: ola.sixtensson(@ hushallningssallskapet.se

2013 far beskrivas som ett bra forsoksar i vart distrikt. Tidig sddd, hoga skordar och jaimna
resultat. Trots en riktigt kall vinter fick vi en tidig start pd forsdkssdsongen i regionens vistra
del och ménga forsok sdddes pé tjalen med goda resultat. De hostanlagda forsoken klarade
kylan utan ndgon storre utvintring, men ndgra platser gav dndd exempel pad vinterhirdigt
sortmaterial. Hostrapsen var grodan som, framfor allt under en varvinter utan sno, fick lida
allra mest.

Forsokskordarna nadde inte upp till rekordsiffror men inte sa langt ifran. Hosten blev idealisk
for sddd av bade hostoljevixter och dérefter hostspannmél. Vissa forsok har haft en mycket
kraftig utveckling inf6r stundande vinter.

Den nya nordiska forsoksdatabasen, NFTS har anvénts 1 storre omfattning under detta aret
och hir finns ménga mojligheter att snabba pa resultatprocessen nir systemet forbattras efter
hand.

[ januari 2014 lanseras var nya hemsida: www.sverigeforsoken.se. Alla regionala
forsoksrapporter blir samlade p4 en gemensam sida med sokbara artiklar. Aven enskilda
forsoksresultat ska bli enkelt att ta fram har.

Forsoksvolymen har de tva senaste aren Okat ndgot igen efter den kraftigt nedatgdende
trenden sedan borjan av 1990-talet. Forsoken stiller idag helt andra krav pd utforarna dn vad
som gjordes for bara ndgra ar sedan. Enskilda forsok har blivit mycket storre. Idag har vi
virkornforsok med 53 sorter, hostrapsforsok med 33 sorter, hostveteforsok med 49 sorter och
sockerbetsforsok med 100 sorter! Det stéller stora krav pa val av forsoksplats och statistisk
metodik.

Tabell 1. Antalet riksforsok 1 olika ldn inom Sodra jordbruksdistriktet 2009 - 2013,
inom mark/vixt- och vixtskyddsomradena.

F GHK 1 L M N Summa
2009 12 3 9 23 66 31 144
2010 4 4 13 30 61 34 146
2011 5 2 12 19 56 35 129
2012 0 2 11 25 35 34 107
2013 0 3 12 30 34 33 116
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Tabell 2. Antalet ldnsforsok i olika 1an inom Sodra jordbruksdistriktet 2009 - 2013,
inom mark/vixt- och véxtskyddsomradena.

F GHK I L M N Summa
2009 11 24 22 64 61 23 205
2010 11 18 16 60 69 18 192
2011 12 25 19 58 65 18 197
2012 15 22 22 43 68 16 186
2013 15 28 19 48 63 15 210

Tabell 3. Antalet 6vriga forsok i olika ldn inom Sodra jordbruksdistriktet
2009 - 2013, inom mark/véxt- och viaxtskyddsomradena.

F GHK | L M N Summa
2009 1 11 14 123 114 22 285
2010 2 16 17 107 113 9 264
2011 2 14 19 106 116 16 273
2012 2 17 22 113 179 16 349
2013 2 18 24 109 173 20 363

Tabell 4. Summa antal forsok (riks, ldns, och dvriga forsok)
inom Sodra jordbruksdistriktet, 2009 — 2013, inom mark/véxt- och véxtskyddsomradena

F GHK | L M N Summa
2009 24 38 45 210 241 76 634
2010 17 38 46 197 243 61 602
2011 18 41 50 183 237 69 598
2012 17 41 55 181 282 66 642
2013 17 49 55 187 270 68 646
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Fig 1. Totalt antal forsok 1 Sodra Jordbruksforsoksdistriktet utférda av SLU och
Hushéllningssillskapen fran 1994 till 2013.

Nyheter inom dmnesomradena

Amneskommitté Vatten

Helena Aronsson, &mnesansvarig SLU, ordf. SLU, Mark och Milj6

Ingrid Wesstrom, damnessakkunnig SLU SLU, Mark och Miljo6

Erik Ekre, &mnesansvarig HS, sekr. Hushallningsséllskapet Halland

I &mnesgruppen ingar fyra undersdokningsomrdden: Drénering, bevattning, lickage av
vaxtnéring och lickage av bekdmpningsmedel.
Undersokningar och befintliga utlakningsanldaggningar drivs av SLU, mark & miljo, men
forankring och samarbete med flera organisationer ar starkt. Ett 20-tal projekt pagar i dessa
anldggningar 6ver landet, dér forsoksutforare fran olika delar av den regionala
forsoksverksamheten ér involverade. De senaste utlakningsanlaggningar, pa Lanna i
Vistergotland och pa Lilla Boslid 1 Halland togs 1 bruk under 2009.
Verksamhet 2013:
Moéte med dmneskommitté Vixtnéring 12 mars
Projektansokningar:

- Tillskottbevattning till hostvete

- Fénggroda insddd i huvudgrodans sérad
Forbattrad hallbarhet 1 vixtproduktionssystem genom nya strategier med mellangrodor -
Institutionen for mark och miljo: Kontaktlista for aktuella forskningsteman och tankbara
foredrag inom Vixtnéring, Precisionsodling, Jordbearbetning, Hydroteknik och Vattenvard.
Stallgddselseminarium 21 nov 1 Skovde 1 samarr. med LRF, Jordbruksverket och JTI.
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Amneskommitté Jordbearbetning
Johan Arvidsson, &mnesansvarig SLU, ordf. SLU, Mark och Milj6
Lennart Johansson, imnesansvarig HS, sekr. Hushallningssillskapet Ostergdtland

Malsittningen &r att hitta system for jordbearbetning och etablering av grodor som uthalligt
kan ge en hog skord till en 14g kostnad for jordbruket. Att minska miljopaverkan, minska
jordpackning och att 6ka bordigheten ar ytterligare mélsittningar.
Verksamhet 2013:
52 forsok inom jordbearbetning 2013: 3 lansforsok och 49 riksforsok.
Jordbearbetningsdag tillsammans med Viaderstadverken och jordbrukare, Ultuna.
Fiéltvandring — langliggande (Ultuna egendom)
Samarrangemang dmneskommitté odlingssystem: Féltvandring — langliggande forsok, Ultuna
egendom och mote for att diskutera fortsatta projekt 1 hostveteodling, Vreta Kluster.
Projekt och ansdkningar:

- CTF - fasta korspar i Skane, Uppland och Vistergotland (SLF)

- Matplattform for att bestimma mark — och grodegenskaper (SLF)

- Sabaddsegenskaper och uppkomst i sockerbetsodling (SLF)

- Forsok med striptillage

- Ny ansokan till Lantmédnnen — Formas 31 okt 2013 via motet pa Vreta Kluster

Amneskommitté Vixtniring
Sofia Delin, @mnesansvarig SLU, ordf. SLU, Mark och Milj6
Anna-Karin Krijger, amnesansvarig HS, sekr. Hushallningsséllskapet Skaraborg

Malsittningen &r 1 huvudsak att skapa en uthallig anvindning av vixtniring och kalk ur
ekonomisk och miljomassig synvinkel. Detta inkluderar anpassning av odlingsatgérder till
regionala forhallanden. Likasa ska stallgodsel anvéndas som en resurs och utnyttjas effektivt.
Verksamhet 2013:

Ny forsoksserie L.3-2299, Kviavestrategi 1 hostvete med 15 forsok.

Temamote Godsling och utlakning med Vattenkommittén.

Amneskommitté Odlingssystem
Goran Bergkvist, amnesansvarig SLU, ordf SLU, Inst for vaxtproduktionsekologi
Anders Ericsson, amnesansvarig HS, sekr.  Hushéllningssillskapet Konsult

Amnesomradet omfattar jordbrukets viixtodling som ekologiskt system. I filtforsoken
studeras samspel mellan vixt, mark, milj6faktorer och odlingsinsatser.

Pégaende forsoksserier beror fosforlickage fran fanggrodor och olika metoder av
kvickrotsbekdmpning, som tidpunkter for stubbearbetning och finggrddors konkurrens-
formaga.

Amneskommitté Ogriis
Anders Nilsson, amnesansvarig SLU, ordf. SLU Alnarp, Agrosystem,
Lars Danielsson, &mnesansvarig HS, sekr. Hushallningsséllskapet Konsult

Ogrisforsoken har i manga fall en stark regional forankring bade 1 fragestéllningar och
intresse for resultaten.
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Sedan flera ar har forsoksserierna samordnats med héansyn till ogrisarter, fler serier 4r nu mer
inriktade mot specifika ogris. Allt for att fa ett béttre beslutsunderlag till radgivare och
lantbrukare.

Verksamhet 2013:

60 forsok och samordning av17 forsoksserier.

14 samordnade ansdkningar.

Amneskommitté Vall och grovfoder
Bodil Frankow-Lindberg, amnesansvarig SLU, ordf SLU, Inst for vaxtproduktionsekologi
Jan Jansson, &mnesansvarig HS, sekr. Hushallningsséllskapet Sjuhirad

Malsittningen for verksamheten dr 6kat ekonomiskt utbyte for grovfoderproducenten med
samtidig uppfyllelse av miljomalen. Skillnader i avkastning, uthallighet och niringskvalitet
mellan olika vallvéxtarter och sorter eller froblandningar &r av stort intresse. Har inkluderas
aven majs och helsddesgrodor.

Verksamhet 2013:

Bred regional sortprovning.

L6-5071, Kvévegodslingsstrategi till blandvall vid olika kloverhalt. Ett tvafaktoriellt forsok
med insaningsteknik och kvavegodsling.

L6-111, Rodkloversorters konkurrensformaga. Ett tvafaktoriellt forsok med tvéd gréasarter och
ett antal rodkloversorter.

L6-730, Kaliumgddsling till ensilagemajs. Forsoket ska visa pé lamplig kaliumgiva framfor
allt pa jordar med liten tillgang pé kalium.

L6-4430, Vallfroblandningar for 6kad baljvixtandel. Serien ska belysa effekter av en 6kad
rodkloverandel.

Amneskommitté Sorter/Sortprovning

Jannie Hagman och Magnus Halling, SLU, Inst for viaxtproduktionsekologi
dmnesansvarig SLU, ordf
Mattias Zetterstrand, &mnesansvarig HS, sekr. ~ Hushallningsséllskapet Kristianstad

Malsattningen dr att organisera och genomfora sortprovningen pa ett sddant satt att resultaten
ar vil accepterade av alla inblandade parter. Antalet forsok 1 en groda skall vara anpassat till
grodans betydelse i de olika regionerna. For de betydelsefullaste grodorna kréivs flera forsok
sd att nya bra sorter snabbare och sidkrare kan komma ut p4 marknaden. Vi skall jobba pa ett
sadant sitt att alla som vill sdlja utsdde pd den svenska marknaden finner det naturligt att
delta med sina sorter 1 de regionala forsoken.

Verksamhet 2013:

Utdver den breda provningsverksamheten i bas-, kompletterings- och VCU-fors6k medverkar
kommittén dven i1 projektansokningar:

Hostvete mot nya hojder ar 2020 (pagédende SLF projekt).

Provning av vete- och rdgvetesorters fusariumkinslighet (pagdende SLF projekt).

Gradering av svampsjukdomar (pagéende SLF projekt).
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Amneskommitté Vixtskydd

Bjorn Andersson, &mnesansvarig SLU, t.f. ordf. Inst for skoglig mykologi och patologi
Ola Sixtensson, &mnesansvarig HS, sekr. Hushallningsséllskapet Malmoéhus
Roland Sigvald, &mnessakkunnig Inst for ekologi

Forsoksplanerna inom véxtskyddsomradet fordndras arligen med hidnsyn taget till att nya
kemiska substanser upptriader och kombination av preparat provas for att f4 en bred effekt mot
frimst svampsjukdomar. Arbetsgruppen tar dven fram nya serier de &r som nya/aktuella
fragestéllningar gor sig géllande under sdsongen.

Nya serier 2013:

Svampbekdmpning 1 hostrdg och varvete

Betning mot gulrost 1 hostvete

Timing av varbekdmpning mot gulrost 1 hostvete

Projektansokningar:

Gradering av svampsjukdomar (pagdende SLF projekt)

Ny ansokan till SLF - Anvindning av sensormétningar och flygfotografering inom faltforsok
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NY JORDBRUKSPOLITIK - CAP-REFORMEN — HUR BLEV DET
Sofia Bjérnsson

Lantbrukarnas Riksférbund

Tel 08-7875419

sofia.bjornsson@Irf.se
CAP-reformen - hur blev det?

Den politiska 6verenskommelsen om EUs gemensamma jordbrukspolitik, CAP, innebér att man
inom EU é&r overens om de grundliggande reglerna for direktstod (pelare 1) och
landsbygdsprogrammet (pelare 2). Men det dr ett stort antal frigor som maste utredas och
faststdllas innan man med sékerhet kan sdga hur reformen av politiken kommer att paverka
enskilda lantbrukare.

EU-kommissionen ska ta fram tillimpningsregler som 4r pa mer detaljerad niva. Den svenska
regeringen ska ocksa bestimma hur vissa delar av reformen ska genomforas 1 Sverige.

De nya reglerna giller 1 huvudsak frdn och med 2015. For vissa atgirder i
landsbygdsprogrammet kommer de nya reglerna att gilla fran och med 2014.

I texten nedan beskrivs nagra av de storre delarna av reformen.
Gardsstodet

Gardsstodet kommer att till grunden vara utformat som i dag. Det innebdr att lantbrukare
kommer att ha stodritter med vissa viarden och att lantbrukaren far arlig utbetalning for det
markinnehav i forhéllande till stodrétter som finns pa foretaget.

Forgroning av gardsstodet
For att fa fullt gdrdsstod kravs att lantbrukaren utfor vissa miljoatgérder, sa kallad forgroning. 30
procent av budgeten for pelare 1 (gérdsstodet) ska ga till forgroningen.

Vissa undantag kommer att finnas, bland annat kommer lantbrukare med ekologisk produktion
att fa del av de pengar som ligger inom forgroningen men de behdver inte utfora de specifika
atgirder som forgroningen innebdr. Det kan ocksa bli s& att om man har vissa miljéerséttningar
inom landsbygdsprogrammet sa kan man vara direktkvalificerad till forgroningspengarna. Det
aterstdr att se hur Sverige kommer att tillimpa detta och vilken effekt detta kommer att fa pd
miljersittningarna i landsbygdsprogrammet

Dessa tre delar ingér i forgroningen:

1. Diversifiering av grodor
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Varje lantbrukare ska ha minst tre grodor pa foretaget. Huvudgrodan far hogst omfatta 75
procent av marken och de tvd mest omfattande grodorna far omfatta maximalt 95 procent
tillsammans. I omrdden norr om 62 breddgraden (det vill sdga ungefdr stédomrade 1-3) och pa
foretag med 10-30 hektar krdvs bara tva grodor. Foretag under 10 hektar omfattas inte av kravet.

Foretag dar mer édn 75 procent av marken bestdr av gris, Ortartat foder eller permanent grasmark
behover inte uppfylla kraven sa linge som Overskjutande (resterande) areal inte overskrider 30
hektar. Detta innebdr att lantbrukare som har vall pd all eller néstan all 4kermark inte omfattas av
kravet sé ldnge som den &dkermark som inte dr vall inte 6verskrider 30 hektar. I praktiken géller
samma for bevuxen trada.

2. Ekologiska fokusomraden

Varje lantbrukare som har mer dn 15 hektar akermark ska ha minst 5 procent av sin akermark i1 s
kallat "ekologiskt fokus". Kravet kan oka till 7 procent 2017. Det blir upp till medlemslandet att
utifran en given lista avgdra vad som kan anses som "ekologiskt fokusomrade". Exempel pa
ekologiskt fokusomrdde kan vara trdda, buffertremsor, landskapselement. Det handlar saledes
inte om att man ska stdlla om till ekologisk produktion.

I lantbrukspressen har det sa kallade "skogsundantaget" ndmnts. Det innebir att 1 vissa omraden 1
Sverige kommer lantbrukarna inte behdva ha ekologiska fokusomraden. Detta géller i vissa
omraden dér arealen skog dr hog bade i1 forhéllande till arealen dkermark och i forhallande till
total areal. Det krdvs att minst 50 procent av omréadet dr skog och att andelen skog &r tre gdnger
sd hog som andelen dkermark.

Aven hir giller att foretag dér mer 4n 75 procent av marken bestér av gris, ortartat foder eller
permanent grismark inte behdver uppfylla kraven sd lange som oOverskjutande areal inte
overskrider 30 hektar. Detta innebér att lantbrukare som har vall pa all eller néstan all &kermark
inte omfattas av kravet sa lange som den dkermark som inte ar vall inte 6verskrider 30 hektar. I
praktiken giller samma for bevuxen trdda. Detta 4r samma undantag som for diversifiering av
grodor.

3. Bevara permanent grasmark
Detta krav giller inte varje enskild lantbrukare utan 1 forsta hand for Sverige som helhet.

Det krdvs att den totala arealen permanent grasmark i Sverige inte underskrider en given
referensnivd. Denna referensniva dr dnnu inte faststilld men den areal som riknades som
permanent grasmark 2012 kommer att ingd i referensarealen oavsett om marken besétts med
annan groda efter 2012. Om den totala arealen underskrider referensnivan med mer &n 5 procent
kan det bli sa att lantbrukare som tagit bort permanent grasmark maéste vidta atgarder. Det kravs
mer analys av lagtexterna och kommande tillimpningsregler innan vi med exakthet vet hur detta
ska tillampas.
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Med permanent grismark avses dels naturbetesmarker (grodkod 52 med mera) dels mark som
haft vall i fem ar eller mer.

Utjimning av gardsstodet

En del i reformen gar ut pa att gdrdsstodet ska fordelas mer lika mellan medlemslander och inom
medlemslénder i EU. I den politiska 6verenskommelsen finns det flera alternativ for hur
utjdmningen kan goras.

Medlemslénderna har foljande val:

De kan vilja att alla lantbrukare antingen i respektive region eller for Sverige som helhet ska ha
samma stodrittsviarde senast 2019. De kan ocksa vilja att faststdlla ett minimivirde si att
lantbrukare inom en region eller ett land inte ska ha ett stodrittsvdarde som ér lagre dn 60 procent
av det genomsnittliga. Det innebdr att vissa lantbrukare kan ha hogre virden och andra ldgre. Om
de viljer detta kan de ocksa vélja att tillampa reglerna pa ett sétt sd att ingen lantbrukare ska
forlora mer 4n 30 procent av sitt grdsstod.

En kommentar hir dr att LRF foresprakar en modell for utjdmning som gar under bendmningen
"tunnelmodellen". Véar position ryms inom alternativen ovan.

Stodritter

Det ar upp till Sverige att bestimma om nuvarande stodrétter ska behéllas eller om det ska delas
ut nya stodritter. Om det delas ut nya stodrétter s& kommer de lantbrukare som brukade mark
2013 fa nya stodrétter 2015. De som stér utan stodrétter ska kunna fa sarskild tilldelning fran den
nationella reserven.

Unga lantbrukare

Lantbrukare som é&r under 40 ar ska kunna fa ett hogre gardsstod under en overgingsperiod pa
max 5 ar och upp till en viss arealgrdns som medlemsldanderna faststéller. Om de nyligen tagit
over eller startat ett jordbruksforetag kan de fa 25 procent tilligg pa gérdsstodet under fem ar.
Det ér inte klarlagt hur berdkningen av tilldgget pa 25 procent ska goras 1 Sverige.

Smaé lantbruksforetag

Om medlemslandet vill kan de ha ett forenklat gardsstod for sma jordbruksforetag. Foretagen ska
fa upp till 1250 euro per ar. Beloppet ska faststdllas av medlemslandet och vara samma for alla
oavsett gardsstorlek om man ansoker om det forenklade stodet. Man ar undantagen krav pé att
uppfylla tvirvillkor och férgroning med mera om man véljer det forenklade stodet.

Kopplat stod
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Medlemslédnderna kan vélja att ha en viss andel av sitt gardsstod som sa kallat kopplat stod, det
vill sdga stod som &r riktat till en viss typ av produktion. Eskil Erlandsson har tidigare uttalat sig
om en "kopeng", detta skulle vara ett kopplat stod.

Det gar att ha mellan 8 och 13 procent av direktstodsbudgeten till kopplat stod, nivan avgors av
hur mycket kopplat stod landet haft under tidigare ar. Sverige kommer kanske upp 1 13 procent
men det rader viss osékerhet kring berdkningarna. 10 procent av budgeten &r i storleksordningen
60 miljoner euro.

Aktiv brukare

I den politiska dverenskommelsen ingér en definition av vad som dr "aktiv brukare" som gor att
viss verksamhet kan bli utesluten fran stod. Det géller till exempel kraftledningsgator, flygplatser
och golfbanor. Den hidr definitionen, med viss nationell anpassning, ar obligatorisk for
medlemsldnderna att tillimpa. Definitionen kommer inte att ge mojlighet att hantera den
problematik som finns 1 vissa delar av landet dir vissa putsar marken och kan fa fullt gardsstod.

Landsbygdsprogrammet

For landsbygdsprogrammet ar det mycket stor nationell valfrihet kring vilka atgarder
programmet ska innehélla. Eftersom budgeten for programmet minskar framéver kommer det att
kravas att det gors neddragningar jamfort med dagens program. Regeringen har aviserat att
programmet kommer att ha en lagre budget under 2014 och 2015. Under 2014 och 2015 kommer
det darfor att vara vildigt begrinsade mdjligheter att soka erséttningar ur programmet. Pdgdende
ataganden inom miljderséttningarna ska dock 16pa pa.

Nista steg

Nista steg inom EU é&r att den politiska dverenskommelsen ska beslutas mer formellt av
jordbruksministrarna respektive Europaparlamentet. Det kommer att ske 1 slutet av aret. Da
kommer dven EU-kommissionen att presentera forslag till tillimpningsregler, och de planerar for
att dessa ska beslutas senast nésta sommar.

I Sverige borjar arbetet med den nationella tillimpningen pé allvar. Landsbygdsdepartementet
planerar att ta fram forslag till nationell tillimpning senare i host. Efter remissbehandling
planerar regeringen att fatta beslut sommaren 2014.

Detta gor att de fragor som idag &r oklara pa sikt kommer att tydliggoras.

LRF kommer arbeta med den nationella tillimpningen pa flera sitt. Vi kommer givetvis att fora
diskussioner med Landsbygdsdepartementet och Jordbruksverket. Det dr ocksa viktigt att
diskutera och utreda fragor i Bryssel med EU-kommissionen och att bevaka hur andra ldnder
kommer att tillimpa reformen.
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LEAN PA EN VAXTODLINGSGARD

Oskar Gustafson, Sannarps egendom, Falkenberg, epost: oskar.gustafson@sannarp.net
Sara Johnson, leancoach, HIR Malmdohus, Borgeby slottsvag 11, 237 91 Bjérred, epost:
sara.johnson@hush.se, www.leanlantbruk.se

Sammanfattning

Lean gér ut pa att lira sig att se sloserier och ta bort dessa genom att jobba smartare. Det gar
ut pa att effektivisera samtidigt som man tanker langsiktigt och engagerar hela personalen.
Effekterna blir 6kad konkurrenskraft, ndjdare kunder och ett stérre engagemang bland alla
som arbetar 1 foretaget. Vixtodlingsforetaget Sannarp AB har tack vare Lean dstadkommit en
rad positiva fordndringar.

Bakgrund

Lean ér en foretagsfilosofi med ursprung i Toyota. Lean &r ett sitt att tdnka, att arbeta och att
forhalla sig till problem. Idag anvénds Lean framgangsrikt for att utveckla verksamheten inom
bland annat verkstadsindustri och sjukvard. Metoden har utvecklats under ménga ar och
grundar sig pa langsiktighet, enkelhet och sunt fornuft. Inom lantbruket pagéar en nationell
kraftsamling inom Lean, genom det nationella samarbetsprojektet Lean Lantbruk. Sedan 2010
har man testkort leancoachning pa lantbruk och utbildat ett 20-tal leancoacher. Under hosten
2013 startade knappt 50 lantbruksforetag runtom i Sverige inom Lean Lantbruks
leancoachning. Malet &r att 500 gardar i Sverige ska ha deltagit inom 5 ar.

18 méanaders leancoachning

Innan en lean-coachning dras igang gors ett introduktionsbesok pa garden samt tva dagars
utbildning for ledningen. Syftet &r att fa foretaget att verkligen ta stéllning till om de ar
beredda att delta. Darefter foljer workshops och besok var tredje vecka kombinerat med bland
annat nitverkstraffar. Det &r projektdeltagarna sjdlva som bestimmer vilka forbattringar de
ska genomfora och hur. Leancoachens roll &r att l1ara ut leanprinciper och verktyg och hjélpa
arbetsgruppen att nd sina mal. Leancoachningen inleds under hdsten for att paga under tva
vintersdsonger och avslutas pd varen darpa. Hittills har Lean Lantbruk delfinansierats via
medel fran ESF och SJV.

Lean pa Sannarps Egendom

Vixtodlingsforetaget Sannarp AB 1 Halland ar en av pilotgardarna inom Lean Lantbruk. P&
Sannarp bedrivs utsddesodlingar av spannmal, raps, konservért, froodling och vall. Den
brukade arealen dr 1250 ha. Pa Sannarp arbetar en inspektor samt 2 anstédllda. Sedan hosten
2012 besdker Hanna Astrom, lean-coach fran Hushallningssillskapet Halland, dem en géng
per manad. Workshop med processkartldggning, sloserijakt och regelbunden coachning ingar
i den 18 manader langa lean-coachningen.

Forbittringar med Lean pi Sannarp:

P& Sannarp upplever man en béttre struktur, man stannar upp reflekterar och tar tag i saker pa
ett annat sitt dn tidigare.

Exempel pa forbattringar:

Bittre struktur pd morgonmdoten.

Standarder for hur t ex 1 vilket skick en traktor ska vara.

Tydliga instruktioner, t ex for hur man skdter halmpannan.

Ordning och reda. Ritt verktyg pa ritt plats. Allt dr lattatkomligt, allt som saknas
skrivs upp pa en tavla. En leverantér kommer regelbundet till Sannarp och fyller pa
det som saknas.
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e Bestdmd ordning vid skordetroskning for att effektivisera arbetet
e Inkopslista som app.

Studier om Lean

Trots att arbetssattet inom lantbruk &r relativt nytt har det redan gjorts en hel del studier kring
lean hér. Generellt visar forskningen att ledarskap, uthallighet och delaktighet ar viktigt for att
lyckas. I studier dar man tittat pa hur foretag paverkats har man sett allt ifrdn mojliga
resultatforbattringar pd omkring 5 procent till sédnkt daglig transportstricka med tva kilometer.
Arbetssittet riktar sig framst till foretag med anstdllda. Hittills har framfor allt djurgéardar
anammat lean men enligt en pagéende forskningsrapport fran JTI sd fungerar lika vél pa en
vaxtodlingsgard.
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ORGANISK GODSEL TILL RAPS

Agronom Albin Gunnarson, Sveriges Fro och Oljevaxtodlare. albin(@svenskraps.se

Med start som ett pilotprojekt i liten skala paborjades en forsdksserie med olika former av
organiska gddselmedel till hostraps under hosten 2011. Det startade med ett forsok i Halland
dér det provades honsgddsel, svingddsel och rotrester fran biogas 1 jamforelse med
handelsgddsel. Hosten 2012 lades det ut 3 forsdk, ett i Skdne, ett i Ostergdtland och ett pa
Gotland. Av dessa tre overvintrade endast Gotlandsforsoket men med spannande resultat.
Hosten 2013 lades det dterigen ut tre forsok 1 nimnda lén.

Varfor skulle det da vara sd intressant att jobba med organisk gddsel i raps? Man ska kanske
vanda pa fragan, varfor blir hostraps sa intressant nar man har organisk gddsel att hantera?

Med nya spridningsregler for kvive blev taket 60 kg lattillgangligt kvdve per hektar till
hostraps. I handelsgodsel riknas allt kvdve som léttillgdngligt. I organisk godsel rdknas bara
ammoniumdelen som lattillgidngligt. Vid tidig spridning som fallet r vid hostrapssadd finns
chans att vid nederbdrd och viarme fa igang mineraliseringen och faktiskt fa en i praktiken
hogre tillgdng pé kvive. Det dr mycket intressant for hostrapsgrodan som ar efter ar visar att
optimal hostkvavegiva ligger pa dryga 70 kg kvéave per hektar (OS 188 2008-2013).
Hostrapsgrodan 10ser ocksa ett problem med fulla godselbassédnger pd sensommaren som
kanske inte ldngre gar att tomma infor vintern da strasad endast far gddslas med 40 kg kvéve
per hektar.

I forsoken har kviveupptaget pa hosten analyserats genom plantklippning och vixtanalys. |
pilotforsoket 1 Halland noterades pa hosten hur kvaveupptaget var hogst i ledet med biogddsel
fran Biototal. Biogddsel bestar utav rotrester levererade fran en anléggning som kors pa
mestadels slaktavfall men kdllan som sadan har mindre betydelse pa funktionen. Daremot &r
biogddselns innehall séklart helt bundet till vad som rdtats i anldggningen. Upptaget var 38
kg/ha 1 grona véxtdelar. Forsoket overgodslades dock felaktigt med ytterligare handelsgodsel
pa hosten varfor totalgivan egentligen var 120 kg N och kviveupptaget 123 kg N. Forsoket
fick dock kraftiga utvintringsskador och skorden fick kasseras.

I det skordade Gotlandsforsoket 2013 var kvaveupptaget for rotresten 18 kg N pa hosten mot
14 {or handelsgddsel och bara 8 for de andra godselmedlen inklusive ogddslat.
Hostmitningarna i Ostergdtland visade pa mycket svagt kviveupptag medan det i Skéne 13g
kring 25 kg men dér honsgddseln rusade ivég till 45 kg kvéve i ovanjordiskt material. De bada
sistnimnda forsoken utvintrade dock péa grund av det kalla marsvadret och klumprotsjuka i
Skéne och ldmnas dérfor utan avseende.

Det vi ser en tendens till pd Gotland men dven i1 Halland &r hur kvévet i en rotrest tenderar att
vara mer tillgéngligt 4n annan organisk gddsel. Det finns en forklaring till detta och beror pa
att vid rotning 1 gaskammare utvinns metangas CHs. Da 0kar andelen ammoniumkvive
samtidigt som det organiska materialet minskas. Pa sé sitt okas andelen tillgdngligt kvéve.

Vi ér fortfarande 1 ett inledande skede med gddslingsforsok med organiska godselmedel.
Oturligt nog &r bara ett av fyra forsok anvandbart men véren 2013 tog hart pd hela
forsoksprogrammet och OS 191 var inget undantag. Vi har dock med dessa forsok kunnat se
en tendens till att kviveupptaget ofta &r storre med rotrester som kvévekdlla. Organiska
godselmedel blir heller aldrig sa exakta som handelsgddsel. Vi har forsokt att efterlikna
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néringsinnehéllet med NPK 18-4-14 men det stdimmer inte precis overens med de andra
produkterna. Det unika med rotresterna baserade pa slakt- och hushéllsavfall ér att innehéllet
av flera mikronéringsdmnen ar storre dn 1 annan godsel. Samtidigt sa kan forhallandet mellan
kvéve och svavel vara mycket hogt, 1:5-2,5, vilket kan jamforas med Axan pé 1:7 och Sulfan
pa 1:4. Forhéllandet i hons och svingddsel ér aldrig mer dn vad man stoppar i djuret. Dvs
omkring 1:10 som det &r i spannmal. I det organiska tillférda kvévet finns ju ocksa en del
bundet kvéve som frigors senare pa hosten och efterfoljande vér. Det dr inget vi kunnat mita
oss till med kvidveprofiler annat 4n att i Gotlandsforsoket sd var kvévehalterna pa varen i det
ogodslade ledet pa hosten hogre dn dvriga. En hypotes till detta skulle kunna vara att en
fulltankat rapsplanat med mikro och makrondring ocksa har ett hogre kviveupptag.

Vi har anledning till att dterkomma med resultat fran rotrester 1 hostraps savél 1 andra grodor.
Rotrester kommer att 6ka i anvéindning nir utvinningen av biogas startar pa fler och fler
platser runt om 1 landet. Till dags dato vet vi dock med praktisk och vetenskaplig sdkerhet att
rotrester fungerar utmarkt till hostraps.

OS 191 Organisk godsel till hostraps. Hallfreda 2013
kg rafett  Relativtal

Hostgodsling Vargddsling
A 65 kg Kieserit (S) Sulfan 140 kg N 1110 100
B 333 kg NPK 18-4-14 Sulfan 140 kg N 1350 122
C 60 kg N Biogddsel fran Biototal ~ Sulfan 140 kg N 1490 135
D 60 kg N hénsgddsel Sulfan 140 kg N 1310 118
E 60 kg N svinflyt Sulfan 140 kg N 1410 127

Tabelltext: Signifikanta skillnader sader for hostgodsling med Biogddsel (rétrest) fran Biototal
och svinflytgodsel. LSD=640 kg/ha. Daremot finns inga signifikanta skillnader mellan gddselmedle
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5b. Ograsbekampning i hostraps
Albin Gunnarsson, Svensk Raps
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6. Yaras NPK-serie hostraps
Carl-Magnus Olsson, YARA
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SATIDSFORSOK HOSTVETE OCH VARSAD
Nils Yngveson
HIR Malmohus AB
E-post: nils.yngveson@hushallningssallskapet.se

L7-170 2011 - 2013

Forsoksvirdar:
Hushallningssillskapet Kristianstad, Borrby
Goran Svensson, Vallakra
Hushallningsséllskapet Malmohus, Ormastorp
Lars Hikansson, Tagarp
Hushallningsséllskapet Malmohus, Borgeby
Alnarps Egendom, Alnarp
Ivar Hansson, Klagstorp

Finansiering av forsoken:
Samtliga 10 forsok ér finansierade av Skaneforsoken

Snabbsammanfattning

e En senare sadd av hostvete med fjorton dagar har inte medfort en minskad avkastning

e Hostvete sadd en manad senare d4n normalt har avkastat mer &n varkorn eller varvete

e Genomgaende har de lagsta utsddesmingderna varit de 16nsammaste, med hogst netto

e En hojning av utsddesméngden vid senare sddd har inte lett till hogre skord eller kvalité
e Hostvete kan utan skdrdebortfall sés till den 1 oktober under skdnska forhallanden

Sammanfattning

Tre satidpunkter, ca 1/15, 1/10 och 15/10, med hostvete 1 utsddesméangder fran 250 till 450
kdrnor/m” jamfordes mot sadd av varsid vid varbruket i en forsoksserie som genomforts av
Skéneforsoken under dren 2011 tom 2013. Avsikten med forsdkserien dr att utrona 16nsam-
heten 1 en fortsatt sddd av hdstvete dven efter forfrukter med senare skordetidpunkt, som tex
potatis eller sockerbetor, jamfort med att varsa dessa sent skordade arealer. Troligen &r det
forsta gangen som denna frigestillning provas inom svensk forsokverksamhet.

De tre drens resultat frdn forsdksserien visar att det varit battre att sa hostvete dven efter sent
skordade forfrukter &n att besd dessa arealer med varsdd. Skillnaden i avkastning mellan
hostvete sddd 1 mitten av oktober jamfort med varsdd sddd vid normalt varbruk blev 1,3
ton/ha, till varsddens nackdel. Skillnaden mellan hostvete och varsdd kvarstar dven nér 16n-
samheten 1 odlingen tas fram och da ocksd om de ldgre odlingskostnaderna for varsad beak-
tas.

En senareldggning av hostvetesddden om 2 veckor har resulterat i en hogre avkastning medan
en senareldggning om 1 manad har gett samma avkastning som vid normal satidpunkt for
hostsddd. En hojning av utsddesméngden, for att kompensera for den senare sadden har inte
resulterat i en 6kning av avkastningen i den under samtliga ar provade hdstvetesorten Audi.
Med denna forsoksserie som underlag torde det kunna faststéllas att sddd av hostvete utan att
avkastningen tappas kan ske till den 1 oktober arligen och langt de flesta ar fram till mitten av
oktober med gott resultat under skinska forhallanden. Ju senare sddden sker maste allt hogre
krav stéllas pa markforhallandena, ndrmast sabadden.
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Inledning och bakgrund

Arligen ldmnas de allra flesta filt dér tex sockerbetor eller potatis skordats obesédda fram till
varbruket. Om bargningen av arets groda skett under nagorlunda gynnsamma betingelser be-
finner sig oftast jorden i det nyskordade faltet 1 en god struktur, en struktur som det dr synd
att den inte utnyttjas i storre utstrickning for etablering av ny groda. Anledningen till att inte
dessa arealer inte utnyttjas mer ar sdkerligen till storsta delen en tradition, efter sockerbetor
sés varsad. Men det rader ocksé en stor osdkerhet om hur langt fram pa hosten som tex host-
vete kan sds med gott resultat en fragestéllning som den genomforda forsdksserien avsett be-
svara.

Mot bakgrund av anfort inleddes hosten 2010 1 Skaneforsokens regi enn forsoksserie dér tre
satidpunkter av hostvete provas mot sadd av vérsdd, i samma forsok, vid normalt varbruk. For
att fa svar pa frgestillningen om en hojning av utsddesmingden skall ske, vid senare sidd,
provas hostvetet i 6kande utsidesmingder fran 250 till 500 kidrnor/m?. Vérsidden sis med
normal utsddesméngd. Sortmaterialet har utgjorts av hostvetesorten Audi, Vinjett varvete och
Quench varkorn.

Resultat och diskussion
I tabell 1 aterfinns den fullstindiga forsoksplanen. Tabellen innehéller dven de tre arens av-

kastningsresultat, i form av den skordade kvantiteten, bruttointdkt och nettointékt. Nettointak-
ten fas genom att bruttointdkten minskas med utsddeskostnaden.

Tabell 1 avkastning, brutto- och nettointikt *nettointakten beskriver intakten efter avdrag for utséddeskostnad
L7 -170 2011 - 2013 avkastning bruttointakt nettointakt *
utsddesmangd medel 10 forsok | [ medel 10 forsok | | medel 10 forsok
sadatum ca groda sort kdrnor/m? kg/ha ton/ha rel kr/ha rel kr/ha rel
15 september h-vete Audi 250 114 9,06 100 12 418 100 11 943 100
15 september h-vete Audi 300 137 9,05 102 12 394 100 11 824 99
15 september h-vete Audi 350 160 9,11 101 12 481 101 11 815 99
15 september h-vete Audi 400 182 9,14 102 12 520 101 11 760 98
1 oktober h-vete Audi 300 137 9,29 103 12733 103 12 163 102
1 oktober h-vete Audi 350 160 9,28 104 12 709 102 12 044 101
1 oktober h-vete Audi 400 182 9,31 105 12 760 103 12 000 100
1 oktober h-vete Audi 450 205 9,37 105 12 841 103 11 986 100
15 oktober h-vete Audi 350 160 9,00 100 12 325 99 11 659 98
15 oktober h-vete Audi 400 182 9,13 102 12 508 101 11 748 98
15 oktober h-vete Audi 450 205 9,11 102 12 475 100 11 620 97
vid varbruk v-vete Vinjett 550 231 7,25 74 10 733 86 9703 81
vid varbruk v-korn Quench 350 181 7,78 77 10 189 82 9435 79
p-viarde 0.0000 0.0000
CvV 10,99 11,58
LSD 0,87 1182

Avkastningen hos hostvete overtraffar med mycket god marginal varsddden oavsett vid vil-
ken tidpunkt hostvetet satts. Sitts ett pris pd den skordade varan som motsvarar pris-
sdttningen 1 handeln under augusti 2013 minskat med kostnaden for utsddet blir skillnaden
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knappt 1 900 kr/ha 1 simre l6nsamhet for varvetet och néra nog 3 500 kr/ha sdmre for varkor-
net. Forvisso kan det anfOras att hostvete har hogre odlingskostnader &n bade vérvete och
varkorn, men dven da de hogre kostnaderna beaktas blir 4nda I6nsamheten i varvete ca 1 300
kr/ha och 1 varkorn ca 1 800 kr/ha sdmre &n 1 hostvetet. Vid berdkningen har utgatts frin att
varvete dr ca 500 kr/ha och varkorn ca 1 700 kr/ha billigare att odla &n hostvete.
Resonemanget ovan giller for medeltalet av samtliga 10 forsok under 2011 — 2013. Under tre
forsoksaren har viderleksbetingelserna varit som vanligt hogst varierande med regnig host
alternativt torr host, tidigt vinterintrdde respektive osedvanligt sent vinterintrade, blot sen var
och tidig torr var. Vaderbetingelserna har givetvis haft en inverkan pa forsoksresultaten. Ex-
empelvis var det ingen fordel att s& hdstvete efter normal sitidpunkt hosten 2013, vinterintré-
det redan 1 borjan december (7 cm snotdcke 1 Lund den 3 december) kom allt {or tidigt. I jam-
forelse mot normalsatidpunkt forlorades knappt 0,5 ton/ha vid sadd i borjan av oktober och
ndstan 1 ton/ha vid sddd i mitten av oktober. Men, samtliga satidpunkter pa hosten avkastade
dnd4 over varsddden med varvete och vérkorn.

Vintern 2011 — 2012 bjod pa omvénda forhédllandet. En exceptionellt mild period frén no-
vember fram till slutet av januari tilldt tillvixt under en lang period av vinterhalvaret med
pafoljden att tidigt sadda grodor utvecklingsméssigt var mycket ldngt komna nir vil kylan
slog till. Hosten 2011 skulle sddden av hostvete ha forskjutits ca fjorton dagar framét i tiden
fran normal satidpunkt, det hade gett en betydligt sékrare dvervintring och som en stark ten-
dens nidrmare 1 ton/ha hogre avkastning. En manads senarelagd hostsadd fungerade ocksa
mycket bra just odlingssédsongen 2011 — 2012, med en fortsatt hogre avkastningsniva dn vad
som var fallet vid normal satidpunkt. Men, i motsats till 2013 gav véarsddden ett likvérdigt
utbyte som hostsadden.

Ofta rekommenderas en hogre utsddesmingd nir saddden flyttas till ett senare sddatum, re-
kommendationen giller bade for host- och varsadd. I forsoksseriens uppldagg finns goda moj-
ligheter att studera vilken inverkan detta haft pd avkastningen och andra egenskaper. Re-
kommendationen besannas inte pa nigot sitt av tre resultat i forsoksserien. Forvisso har av-
kastningen okat vid varje satidpunkt dd utsadesmangden satts upp. Men avkastningsokningen
har inte varit tillracklig for att betala den dkade kostnaden for utsddet. Oavsett vid vilken tid-
punkt sadden skett har standigt den ldgsta provade utsddesmdngden gett det hogsta nettoav-
kastningen. Nettoavkastningen beskriver skordeintdkten minus kostnaden for utsidde. En for-
modan som funnits en tid bekriftas hirmed, ndmligen att en 6kad utsddesméngd vid senare-
lagd sddd antagligen hdjer avkastningen nagot men betalar sig séllan. Vidare kan 6kning av
utsddesmingden aldrig helt kompensera for ett eventuellt skordebortfall som satidpunkten ger
upphov till.

Det skall dock papekas att resonemanget om utsddesméngder forst och framst géller den 1
forsoksserien provade hostvetesorten Audi. | axrdkningar 1 de svenska sortforséken som ge-
nomforts under tre sdsonger kan avkastningskomponenterna i enskilda hostvetesorter tas fram
genom de kdnda parametrarna avkastning, tusenkornvikt och axantal. Audi visar sig 1 dessa
forsok vara en ganska dilig bestockare, men som inte &r sdrskilt beroende av hogre axantal
for sin avkastning. Inte ha en sarskilt hog tusenkornvikt, men om tillfdlle ges kvitterar en
hogre tusenkornvikt med 6kad skord. Sorten ndr danda mycket hoga kirntitheter (antal kdrnor
per yta), kdrntdtheten dr den avkastningskomponent vilken betyder 1 sérklass mest skorden,
och det gor den genom sin nidrmast fenomenala formaga (mest utprdglad i det marknadsforda
sortimentet) att fylla det enskilda axet med kérnor, kdrnor/ax. Mojligtvis skymtas hir ett arv
fran en av fordldrarna, Ritmo.

Behoven av nya utsddesméngdsforsok understryks dn mer efter slutférandet av denna for-
soksserie. Det nuvarande underlaget baserar sig pa forsokssammanstillningar som genomfor-
des for ca 30 ar sedan och med forsok som antagligen genomfordes for 35 ar sedan och med
odlingsmaterial som inte varit i bruk sedan dess. De nya utsddesmangdsforsoken maste goras
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breda dér ndra nog hela det moderna sortmaterialet, med dess varierande sorttyper, provas.
Likasa maste satidpunktsforsok anldggas for att reda ut om det &r nu géllande praxis som fort-
farande géller eller om trotsallt den pagéende klimatférandringen forflyttat normal satidpunkt.

I tabell 2 presenteras agronomiska egenskaper som satidpunkten av hostvete kunnat ha en
inverkan pa. Vérsdadens egenskaper redovisas inte i denna forsoksberittelse eftersom det inte
foreligger nagra som helst skillnader mot hur arterna upptrader i de gingse sortforsoken.
Tusenkornvikten, en avkastningskomponent, minskar med sen hostsadd. Minskningen i tus-
enkornvikt forklarar till viss del den nagot ldgre avkastningen i den sena hostsddden men det
aterstdr fortfarande stora frigetecken hur avkastningsnivdn kunnat héllas upp dven vid den
senaste sadden. Strastyrkan har dven den forsvagats vid den senare hostvetesddden men
ganska marginellt och inte 1 ndrheten av liggsdd. Orsaken till den lidgre strastyrkan behover
inte nddvandigtvis enbart ligga i ett vekare stra utan kan mdjligen dven forklaras med ett sva-
gare rotsystem som gett den senare sadden en sdmre forankring i marken.

Vid sa pass stor tidsrymd mellan den tidigaste och senaste hostsdidden som en manad skulle
klart forsenad avmognad vara att véinta 1 den sista sitiden. Men skillnaden i mognad utgér
som mest 3 dagar enligt graderingarna, vilket dock inte kan beldggas med statistik. Grodan
hédmtar alltsd in mycket av den senare sddden, sd pass mycket att sortskillnader antagligen
overskuggar satidpunkten vid skord. Vattenhalten vid skord har inte paverkats av satidpunk-
ten.

Tabell 2 agronomiska egenskaper hostvete
L7 -170 2011 - 2013 vattenhalt mognad strastyrka tusenkornvikt
utsddesméngd medel 10 forsok medel 7 forsok medel 9 forsok || medel 10 forsok
sadatum ca groda sort kirnor/m? kg/ha % rel dagar rel % rel g rel
15 september h-vete Audi 250 114 18,9 100 315 100 94 100 43,7 100
15 september h-vete Audi 300 137 18,8 100 316 100 94 100 43,2 99
15 september h-vete Audi 350 160 18,9 100 314 100 94 100 43,6 100
15 september h-vete Audi 400 182 18,8 100 314 100 94 100 44,3 101
1 oktober h-vete Audi 300 137 19,0 101 318 101 94 100 42,5 97
1 oktober h-vete Audi 350 160 19,0 101 318 101 94 100 42,6 98
1 oktober h-vete Audi 400 182 18,9 100 318 101 94 99 43,2 99
1 oktober h-vete Audi 450 205 18,9 100 317 101 94 100 43,0 98
15 oktober h-vete Audi 350 160 19,0 101 318 101 89 95 40,3 92
15 oktober h-vete Audi 400 182 19,0 101 316 100 88 94 40,2 92
15 oktober h-vete Audi 450 205 19,0 101 317 100 91 97 41,9 96
p-virde - - 0,0032 0,0000
cv - - 4,12 4,16
LSD n.s. n.s. 4 1,6

Tabell 3 redovisar kvalitetsegenskaperna som satidpunkten och utsiddesmiangden gett upphov
till. Kvalitetsegenskaperna péverkas 1 denna forsoksserie mycket lite efter satidpunkt och ut-
sddesmédngd. En hogre proteinhalt och ddrmed en tendens till béttre kviveutnyttjande kan
skonjas vid den senaste sadden. Troligen ligger den hdgre proteinhalten i att en mindre
halmméngd i den senaste sadden ldmnar mer kvive Gver till att fylla kdrna. Sammanfatt-
ningsvis innebdr alltsd inte en senare eller sen sadd ndgon som helst risk for lagre kvalitet.
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Tabell 3

kvalitets egenskaper samt kvaveskord hostvete

L7 -170 2011 - 2013 rymdvikt proteinhalt starkelsehalt kvaveskord

utsddesméngd medel 10 forsok | | medel 10 forsok | | medel 10 forsok || medel 10 forsok
sadatum ca groda sort kirnor/m? kg/ha g rel % rel % rel kg N/ha rel
15 september h-vete Audi 250 114 765 100 10,4 100 71,9 100 142 100
15 september h-vete Audi 300 137 766 100 10,3 99 72,0 100 140 99
15 september h-vete Audi 350 160 769 100 10,4 100 72,0 100 142 100
15 september h-vete Audi 400 182 769 100 10,3 99 72,0 100 142 100
1 oktober h-vete Audi 300 137 766 100 10,5 101 71,8 100 148 104
1 oktober h-vete Audi 350 160 766 100 10,5 101 71,8 100 147 103
1 oktober h-vete Audi 400 182 765 100 10,4 100 71,9 100 146 103
1 oktober h-vete Audi 450 205 765 100 10,5 101 71,9 100 148 104
15 oktober h-vete Audi 350 160 763 100 10,7 103 71,5 99 146 103
15 oktober h-vete Audi 400 182 760 99 10,8 104 71,7 100 148 104
15 oktober h-vete Audi 450 205 763 100 10,7 103 71,7 100 147 103

p-varde 0,0409 0,0003 -

cv 0,75 2,75 B}

LSD 5 0,3 n.s. n.s
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ORGANISKA GODSELMEDEL TILL HOSTVETE
— SERIESAMMANSTALLNING M3-1010

Mattias Hammarstedt, Hushéallningssillskapet Kristianstad
mattias.hammarstedt@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

I och med de nya reglerna for spridning av organiska gddselmedel, forsvann ett stort fonster for
hostspridning och for kycklinggddsel forsvann mojligheten i princip helt. Bestimmelserna gjorde att
tankar vicktes om var kan vi anvinda stallgodseln for att f4 s stort utbyte av den som mojligt och om
uppgifterna om vilken kvaveeffekt vi kan rikna med stimmer? Darfor lades M3-1010 ut under véaren
2011, med malséttningen att se nér det ar rétt att kora ut stallgodsel till hostvete pa varen samt vilken
kvéveftektivitet vi kan rdkna med. Dessutom ville vi se om det var mojligt att fa bra resultat av
fastgddsel fran kycklingar till hostvete pa varen.

Erfarenheterna vi kan dra av denna forsokserie nér det géller svinflytgodsel ar att tidpunkten for
spridning inte har s stor betydelse och att vi i medeltal kan rdkna med 80 % effekt av svinflytgddseln
till hostvete.

Erfarenheterna for fastgddsel fran slaktkycklingar dr att den kan anvindas till hostvete men att det &r
mycket svart att berdkna vilken kvaveeffekt vi far. I forsdken har vi haft mellan 17 och 50 % effekt av
totalkvavet. For kycklinggddseln har vi fatt variation mellan spridningstidpunkterna, men inte
konsekventa variationer vilket gor det omdjligt att sdga att den ena tidpunkten alltid var battre. I
medeltal kan man rikna med 30 % effekt av totalkvavet i fastgddsel fran slaktkyckling till hostvete.

Utforande

Forsoksplanen syns i tabell 1. Det finns en kvivestege i1 forsoket som anvénts for att utviardera effekten
av stallgodseln. Hela forsoket har tillforts PK i 6veroptimal giva for att ta bort eventuella PK-effekter.
Jordarterna var 2011: nmh Sa LL och mf mj LL, 2012: nmh 1Sa och nmh 1Mo, 2013: nmh Sa LL och
nmh 1Mo, forsoket pa Osterlen som den forsta angivelsen varje ar.

Tabell 1. Forsoksuppliigg, exempel 2 forsok 2013

Tillfort Tillfort Kvive Kvive

vid tillvaxtstart. veten i DC 30-31. NH4-N Tot N

(T1) (T2)
1. Ogodslat 0 0
2.NS-27-4 60N 220 60,3 60,3
3.NS-27-4 120 N 220 220 120,6 120,6
4. NS-27-4 180 N 220 440 180,8 180,8
5. Flytgodsel slaktsvin 25,5 61,2 76,5
6. Flytgodsel slaktsvin 253 64,25 89,95
7. Kycklinggodsel 4 24,8 105,2
8. Kycklinggodsel 4 24.8 105,2
PROB F1

Svinflytgddseln tillférdes med en speciell forsdokstunna med slépslangar, vilket motsvarar hur
svinflyten tillfors i praktiken. Flytgddsel frén slaktsvin har anvénts. Kycklinggodsel tillférdes for hand
genom att godseln fordelades ut med grep. Detta eftersom det inte ar mojligt att sprida godseln med en
konventionell spridare pa s& sma rutor, men resultatet av spridningen liknar den man far av en
konventionell spridare och kan overforas till praktiken. Kycklinggddseln har varit vél brunnen godsel

9:1



fran slaktkycklingar. Ingen myllning av godseln har skett och samma kélla har anviénts till bada
forsoksplatserna. Spridningen har dven skett samma dag péa bada forsoksplatserna. Analysvardena pa
Stallgddseln ses i tabell 5. Forsoksplatserna ograsbekdmpas och svampbehandlas i1 enlighet med
lantbrukarens insatser pé resten av faltet.

Tabell 5. Stallgodselanalyser M3-1010 ar 2011-2013
Enhet kg/ton, forutom TS och Aska enhet %.

Flytgodsel -
Fastgodsel - Slaktkyckling Slaktsvin
2011 2012 2013 2011 2012 2013
Godselanalys T1 T2 T1 T2 T1 T2 T1 T2 T1 T2 T1 T2
Torrsubstans 64,5 64,7 44,1 444 513 513 |28 3,5 2 1,4 2 2.9
Totalkvive 329 324 246 26 26,3 26,3 |3,8 3.8 3,5 1,9 3,02 3,48
Ammonium
Kvive 8,4 8,1 7,4 8,6 6,2 6,2 2,8 2,9 2,8 1,3 2,37 2,53
Fosfor 8,7 8 5,9 5,6 5,8 5,8 0,52 0,51 024 029 0,19 0,61
Kalium 16 15 14 13 14 14 1,5 1,7 1,5 1,1 1,7 1,8
Magnesium 3,7 3,5 33 2,8 3 3 0,4 0,37 023 0,14 031 041
Natrium 1,4 1,3 1,3 1,3 1,4 1,4 042 049 046 033 056 0,53
Aska 7,7 7,9 7,7 7 5,9 5,9 0,8 0,9 0,6 0,4 0,6 0,8
pH 6,6 6,1 6,6 6,7 5,4 5,4 6,8 7 6,9 7 7,4 7,4
C/N 12 12 11 11 8,63 8,63 |10 14 10 8,58 225 3
Andel ammon 25,5 25,0 30,1 33,1 236 236 |73,7 763 80,0 684 785 727

Resultat 2011 — 2013.

Forsoksserien innehéller en kvivestege, denna anvinds for att ta fram en formel for skord relaterat till
mineralgddsel tillforsel. Genom att jaimfora skorden i det stallgodslade ledet och titta pé kvive
tillforseln dr det mojligt att rikna ut kvaveffektiviteten. I internationella publikationer anvéinder man
for denna kvot beteckningen MFE, Mineral Fertilicer Ekvivalent, jag bendmner det hir
kvéveutnyttjande eller kvaveeffektivitet. Om skorden i det stallgddslade ledet var 6 400 kg och den
tillforda kvévemingden var 60 kg kvdve. Réknar vi med hjilp av formen ut vilken kvdveniva detta
hade motsvarat med mineralgddsel. I detta fall 50 kg. D4 blir kvdveutnyttjandet 50 delat med 60 d.v.s.
83 %. Se diagram 1.

10000
y =-0,1444x? + 49,209x + 4721,9

R*=0,995
9000

/
8000

/
7000

6000 /
5000

4000

3000

N-Stege

W 5 Flytgddsel slaktsvin 25 m® -
2000

W 6 Flytgddsel slaktsvin - 25 m*®

® 7 Kycklinggddsel 4 ton -
1000

® 8Kycklinggodsel - 4ton
=—Poly. (N-Stege)
0 T T T T T T T T T |
o] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

9:2




Diagram 1. Kvédvegiva mot skord, Sammanstillt 2 forsok 2013. Genom att jimfora skorden pa det organiskt
gbdslade ledet med kvivestegen, riknar vi ut den kvéveeffektivitet som det organiskt godslade ledet gav kallat
MFE.

I tabell 2 och 3 finns den berdknade kviveeffektiviteten for samtliga forsok. Det gar inte att rakna fram
ett medelvdrde mellan dren eftersom innehallet i stallgodseln varierat och mineralgddsel kurvan skiftat
mellan aren.

Tabell 2. N-effektivitet, M3-1010 Sammanstillning 6 forsok 2011-2013

Godselslag Svinflytgodsel

MFE % Ammonium kvive

Ar 2011 2012 2013

Plats Ost Sod Ost Sod Ost Sod
Tidpunkt 1 115 % 83%  78%  88% 97%  73%
Tidpunkt 2 97 % 80% 81 % 128 % 86% 74 %

De berdknade kviveeffektiviteten i tabell 2, visar att vi for svinflytgddseln oftast har en
samstdmmighet mellan de bada forsoksplatserna, d.v.s. det 4r samma spridningstidpunkt som har den
hogsta utnyttjandegraden. Det finns tvé extrempunkter; Osterlen tidig giva 2011 och Séderslitt sen
giva 2012, da kviveeffektiviteten ligger 6ver 115 %. I 6vrigt har de andra aren nétt effekter mellan 80
och 100 %, med tyngdpunkt pa virden runt 80 %.

Tabell 3. Kviiveeffektivitet, M3-1010 Sammanstillning 6 forsok 2011-2013

Gaodselslag Slaktkyckling fastgodsel

MFE % Total kviive

Ar 2011 2012 2013

Plats Ost Sod Ost Sod Ost Sod
Tidpunkt 1 49% 41% 37% 31 % 2%  35%
Tidpunkt 2 41 % 50% 28 % 36%  17% 25 %

For slaktkycklingfastgddseln ir det annorlunda dir tva ar har gett bist effekt T1 pa Osterlen och T2 p4
Soderslitt se tabell 3. Aven hir ér en vildigt stor spridning pa 17 — 50 % effekt av totalkvivet vilket
motsvarar 18 — 65 kg N, d.v.s. en skillnad pé néstan 50 kg N. Detta innebér att det néstan dr ogorligt
att forutspa effekten av kvévet i den spridda fastgddseln. Jag tilldter mig trots detta att sdga att man bor
kunna rdkna med 30 % effekt av totalkvivet vid spridning till hostvete.

Varfor fér vi sé stor effektskillnad med fastgddsel fran slaktkyckling?

P4 Osterlen nadde vi som bist 50 % effekt 2011 och som ligst 17 % effekt 2013. Jimfors viderdata
mellan de hér tva aren, &r effekten av godseln bést det &ret som haft minst nederbord och minst antal
dagar med nederbdrd och svalast temperatur. Aret med séimst utnyttjande av kvivet, 2013, hade den
typ av védderlek som man skulle tro skulle ge hogt N utnyttjande, dvs stor nederbérd och relativt varm
véderlek. Enligt tidigare forsok ska 65 % av totalkvivet i fastgddsel fran slaktkyckling vara
mineraliserat efter 450 daggrader (Delin, S. och Engstrom, L. 2008). Ar 2011 uppnéddes 450
daggrader 3 dagar tidigare vid T1 och 7 dagar tidigare vid T2. Denna skillnad &r for liten for att kunna
forklara skillnaden mellan aren. Se tabell 4. Analysen av forsoket har inte kunnat visa pa de faktorer
som ger skillnaden i kvéaveeffektivitet.

Tabell 4, Vaderdata for Sandbygard 2011 och 2013

Jamforelse 2011 mot 2013

2011 2013
Spridningstipunkt T1 T2 T1 T2
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Datum for spridning 11-apr 05-maj 18-apr 16-maj
Datum for att uppna 450 daggrader 30-maj 11-jun 02-jun 18-jun

Vider data Fran forsta spridningsdag +2 manader

Medel temp (°) 10,4 13,0 11,2 11,8
Medel max temp (°) 14,8 17,3 16,0 16,8
Medel min temp (°) 5,8 7,9 5,8 6,2
Nederbord ackumulerad (mm) 65,4 89.6 113,2 145.4
Dagar med nederbdrd (antal) 17 21 27 36
Dagar med nederbord (%) 27,4% 36,8% 43,5% 49%,
MEFE av total kvéve 49% 41% 32% 17%
Restkvive

I forsoket har &ven méngden kvive i marken efter skord i djupet 0-60 cm studerats. Tillforseln av 120
kg N och svinflytgddsel, har gett ett lagre restkvive dn ogddslade led. Daremot har vi haft ett hdgre
restkvéve i led med tillforsel av kycklinggddseln jamfort med de andra leden. Notera dock att
restkvivemangden efter kycklinggddsel kan vara storre eftersom det kan finnas kvave kvar i gédseln
pa ytan av marken som vi inte far med i N-Min analysen. Undersdkningar i andra forsoksserier har
gett en kviveefterverkan pa varen aret efter pa ca 0-10 % av totalkvévet. (Delin S. 2008), Tabell 5.

Tabell 5. Restkvdave M3-1010, efter skord 1 augusti 0-60 cm, medeltal.

Led 2011 2012 2013 Medel | Skillnad mot
2 forsok 2 forsok 1 forsok |5 forsok | Ogodslat

1 Ogddslat 26,1 27,9 32,6 28,9 0,0

3 NS-27-4 120N 24,4 25,0 29,0 26,1 -2,7

5 Flytgodsel slaktsvin - T1 25.8 30,6 26,3 27,6 -1,3

6 Flytgodsel slaktsvin - T2 23,9 25.4 30,4 26,5 -23

7 Kycklinggddsel - T1 27,1 33,8 35,8 322 3,3

8 Kycklinggodsel - T2 28,7 38,5 30,3 32,5 3,6

Slutsatser

Forsoksserien har visat att vi i de flesta fall utnyttjar mer kvéve ur stallgddseln &n vad vi tidigare trott
och riknat med. Resultaten av dessa tre forsoksar visar att vi kan rdkna med att utnyttja ca 80 % av
ammoniumkvévet i svinflytgddsel oavsett spridningstidpunkt. Variationen kan vara mellan 70 % till
130 %. Hogre utnyttjande far man genom att minska ammoniak avdunstningen och de ar vi har
gynnsamt vader for mineralisering av totalkvévet.

Den gamla normen for kviveutnyttjande av svinflytgodsel har varit 65 % vid tidig spridning och
70 % vid sen (Greppa.nu). Denna bor justeras i radgivningen till minst 80 %.

I kycklinggddseln &r den gamla normen 80 % av ammoniumkvévet. Enligt véra forsék kan man ridkna
med att utnyttja ca 130 % av ammoniumkvévet eller hellre uttryckt 30 % av totalkvévet. Ett ar nadde
utnyttjandegraden upptill 200 % av ammoniumkvévet och 50 % av totalkvévet. Jimfor man med
danska erfarenheter raknar man i Danmark med 50 % av totalkvévet, men de danska lantbrukarna
klagar pa detta och menar att man inte nar mer dn 30 % effekt vilket dven vara forsok visar. Viljer
man istéllet att anvidnda kycklinggddseln till varsddda grodor kan man enligt danska forsok né upp till
70 % effekt av totalkvavet. Forsok i Mellansverige har istéllet visat pa effekter pa 20 — 40 % effekt av
kycklingfastgddsel spridd pé véren till varsddda grodor. (Delin S. 2008)

Den gamla normen om 80 % av ammonium kvévet (Greppa.nu) bor justeras av oss radgivare till
130 % av ammoniumkvivet eller 30 % av totalkvivet.
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Ett sétt att fa stabilare kviveffekter mellan &ren tror jag kan vara att surgora stallgodseln. Detta ger ett
lagre pH och ddrmed minskad ammoniakavdunstning. Det pagar inledande forsok pa detta i Sverige
och tekniken praktiseras mycket i Danmark vid spridning i vixande groda.

Forsoken har kommit till tack vare vara finansidrer The Absolut Company, Svensk Féagel och
Skéaneforsoken.
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Delin, S. och Engstrom, L. 2008. Kvdvemineraliseringsforlopp efter godsling med organiska
godselmedel vid olika tidpunkter. Sveriges lantbruksuniversitet. Precisionsodling (Online) ; 2008:1

www.greppa.nu/stallgddsel
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TEKNIK FOR ATT OPTIMERA KVAVEGIVAN TILL M ALTKORN

CG Pettersson, Knud Nissen, Lantmdnnen
E-mail: cg.pettersson@lantmannen.com, knud.nissen(@lantmannen.com

Sammanfattning

Kviévebehovet hos spannmél varierar starkt mellan ar, falt och delar av filt. Detta ar tydligt i
maltkorn, dir maéltarna krdaver ravara inom ett definierat proteinintervall {for att vara néjda med
ravaran. For att lyckas med proteinhalterna behover godslingen varieras mellan &r och over falt.
Sedan négra ar finns en maltkornskalibrering for Yara N-Sensor vilken styr mot en viss protein-
halt, istéllet for att bara” optimera kvdveanvindningen vilket N-Sensorn normalt gor. Malt-
kornskalibreringen ér inte problemfri, men jamfort med alternativen dr en tvastegsgodsling med
kompletteringen i stadium 31-32 styrt med N-Sensorn ett stort steg framaét.

Inledning och bakgrund

Kvivebehovet 1 maltkorn varierar mycket mellan ar, mellan félt och inom féltet. Lantbrukare
sprider normalt till maltkorn 101 kg N/ha + 16 kg N/ha men han borde sprida 91 kg N/ha + 57 kg
N/ha for att fa ritt proteinhalt till maltkorn enligt efterkalkyler fran1013 Sigillfdlt aren 2000-
2004. (Stenberg, M 2009). Sigillfalten representerar ett medeltal per falt och skillnaderna mellan
de olika aren &r vildigt stor, trots
att inomfaltsvariationen inte dr syn-
ligt 1 detta material.

En enda giva pa hela fal
ar (nastan) ALLTID fel

Det dr svart att bedoma vad som &r
riatt kvdveniva det enskilda éaret,
ddremot ar det relativt enkelt att ta
hénsyn till den relativa inomfiltsva-

70

riationen med hjdlp av Yara N- |

Sensor standardkalibreringar f{or
olika grodor. Ett exempel fran
skifte 7 pa Bjertorp visas i1 Figur 1
dér man ser att det dr bara ca. 20 %
av arealen som far ritt kvédvegiva
om man gddslar med ritt nivd med
ej varierad kvdvemdngd péd hela
filtet, medan 40 % av arealen far
for lite kvdve och dédrigenom ldgre
skord och ldgre proteinhalt.

Medel kompleteringsbehovet
pa faltet &r 40 kg/ha

40

30
Medelgiva ger

20 bara ratt N-giva

pa 20% av
arealen

Kvavebehovet sorterad efter behov pa olika platser i faltet

—————————————

mmmmmmmmmmmmmmm
aaaaaaaaaaaaa

Figur 1: Exempel pa variationen i kvdvebehov i olika delar av ett
falt. Endast ca. 20 % av arealen far rdtt mangd om lantbrukaren
sprider en medelgivan pa filtet.

Lantmannens maltkornskalibrering

Lantménnen har tillsammans med Yara tagit fram en maltkornskalibrering som pa ett béttre sétt
kan ta hansyn till bdde &rsméanen och inomfiltsvariationen med malet att proteinhalten blir ratt
varje ar och pa varje punkt. Systemet behover fa veta vilken dag man sédde, vilken sort man od-
lar och vilken proteinhalt man vill landa pa. For att utnyttja tekniken optimalt skall maltkornet
sas med kombimaskin och gddslas med ett PK-starkt NPKS sa att 70-80 % av forvintat kvéve-
behov laggs vid sddden. Kompletteringsgodslingen sker vid stadium 31-32 (begynnande stra-
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skjuting), skorden blir densamma som om all gddsel ges vid kombisddden och proteinhalten hojs
inte systematiskt genom tvastegsgddslingen (Pettersson, 2007). I maltkornskalibreringen anvands
N-Sensorn for att méta koncentrationen av kvéve i bladen, inte miangden kvéve per hektar vilket
den gor i vanliga fall. Det dr svérare att mata koncentration d&n méngd, och mera lattstort av ex-
trema ljusforhdllanden.

Resultat
Maltkornskalibreringen har anvints i olika skepnader = Maltkorn
sedan 2007, de senast tre sdsonger i en variant som kan kg Niha Instll

ningar

anvdndas 1 alla passiva N-Sensorer. Kénsligheten for
extrema ljusforhdllanden har gjort att vi har fétt rappor-
ter om, och fatt reda ut, ett antal uppenbart orimliga 1 25 Agron.
godslingsforslag under sdsongerna 2011 och 2012. Infor — -

2013 lade vi till en funktion som fangar upp orimliga

virden for skattningen av hur titt bestdndet dr, nigot
som verkar ha fungerat. I ett sadant driftsldge ndjer sig 0000

N-Sensorn med att anvdnda upptagen méngd kvéve for styrningen utan att forsoka skatta kon-
centrationen. Detta gor justeringen av kompletteringskvivet trogare men ocksaé stabilare.

Vilj
jobb

SN: 16

2011 och 2012 ville sensorn ofta ldgga pa en hogre kvdvegiva jamfort med vad lantbrukarna
hade tink sig. De som vagade f6lja maltkornskalibreringens rad utan att sitta nagra begransning-
ar fick da ocksé oftast ritt proteinhalt 1 sitt maltkorn. 2013 har kalibreringen pd manga hall re-
kommenderat ldgre kviveniva én vad lantbrukaren hade planerat. Det finns rapporter om att pro-
teinhalterna hamnat 1 underkant av det optimala proteinspannet i ar, men bilden ar &nnu inte klar.

Diskussion

Maltkornskalibreringen bygger pd médtningar i gddslingsforsok, variationen i ndringstillgdng ar
hirigenom bra medan sortvariationen dr svag. Sortvalet i den senaste forsoksserien har ocksa
varierats péd ett sddant sétt att arbetet med maltkornskalibreringen varit svdrare dn nddvéandigt.
For framtidet vore det véardefullt med en enkel godslingsforsoksserie med en sort, dir niringen
liggs som NPKS med kombimaskin, och sorten inte byts under seriens livsldngd. Anpassningen
till olika sorter kan goras genom matningar i sortforsok. Nagon ritt kvivemingd till maltkorn”
kommer aldrig att faststédllas. Tekniker som denna &r vad vi kan hoppas pa framover.

Referenser
Pettersson CG, 2007. Predicting malting barley protein concentration based on canopy reflec-

tance and site characteristics. Acta Universitatis Agriculturae Sueciae 2007:56. SLU Uppsala.

Stenberg M, 2009. Orsaker till skillnader mellan rekommenderade kvédvegivor och de verkliga
eller berdknat optimala i praktisk spannmalsodling. Rapport nr 5/09 HS Skaraborg
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KALIUMGODSLING TILL ENSILAGEMAJS

Linda af Geijersstam
Hushéllningssillskapet Kalmar, Flottiljv. 18, 392 41 Kalmar
E-post: linda.af.geijersstam@hush.se

Sammanfattning

Forsok med stigande kaliumgiva (0, 50, 100, 150, 200 och 250 kg K/ha) har genomforts

under tre ar pad fem platser. Resultaten visar signifikant okad ts—avkastning vid stigande

kaliumgiva pé totalt fem av femton forsoksplatser. Daremot okade kaliumhalten med ¢ckad
kaliumgiva pd totalt tolv av de femton platserna. Forsoken indikerar positivt ekonomiskt
netto for kaliumgiva upp till max 150 kg/ha, dock bara i 60 % av forssken. Positivt netto
var déligt korrelerat till K-Al-klass men det férekom i klass [ och II.

Inledning och bakgrund

Kalium anses vara ett viktigt nidringsdmne for majs, men forsok angdende optimal giva har
tidigare saknats i Sverige. Pa de jordar ddr majs passar bést dr ocksé risken for
kaliumunderskott stor. Regelverket for stallgodselspridning begridnsar midngden flytgodsel
vilket skulle kunna leda till kaliumbrist i en vall-majsviaxtfoljd. I Danmark har den forsta
forsoksserien med kaliumgddsling till majs genomforts med start 2010. Svenska
rekommendationer grundar sig pa danska riktlinjer som i sin tur fram till nu grundat sig pé
tyska forsok. Syftet med forscksserien édr att undersoka optimal kaliumgiva till ensilagemajs.

Material och metoder
Tabell 1. Forscksplatser 2011-2013.

2011 K-Al (mg/100 g)
Skéne: Helgegarden Kristianstad 16,0 (II1)
Halland: Lyngen Bérs Langas 5,8 (1)
Oland: Mysinge Mérbylanga 14,8 (111)
Oland: Blisinge Hogby Lttorp 7,0 (D
Ostergstland: Norra Freberga 6,7 (1)
Motala

2012

Skane: Onnestad Kristianstad 12,0 (IID)
Halland: Lyngen Bors Léngés 7,8 (ID)
Oland: Algutsrum Firjestaden 3,4 (D
Oland: Blisinge Hogby Lottorp 6,9 (1)
Vistergstland: Manstad 6,3 (1)
2013

Skéne: Vittskovle 5,4 (1)
Halland: Tvéaéker 4,1 (1D
Oland: Skogsby Firjestaden 3,3 (D)
Oland: Blasinge Hogby Lottorp 2,8 (D)
Vistergotland: Sitila 4,6 (ID)




Forsoksplanen inneholl sex led: 0, 50, 100, 150, 200 och 250 kg K/ha. Forsoksplatsen
godslades med totalt 150 kg N/ha och P behovsanpassat enligt markkarta P-AL och kg
P/ha: 11:50, 111:45, IVa: 35, IVb: 20, V: 20. Startgivan var 100-150 kg NP12-23 MAP eller
motsvarande. Majsen skordades och analyserades pd kalium vid skord. Graderingar som
gjordes var plantantal, hojd, strastyrka, torkskador och majssot vid skérd och
bristsymptom i juni samt vid skord.

Resultat

Méttlig effekt pd ts—avkastning

Hojd kaliumgiva gav signifikant storre ts—avkastning i totalt fem av de femton forssken. Det
var i tre forsok till 75 kg K/ha: 2011 Ostergstland, 2013 i tva forssk pa Oland, dessutom
nira signifikant i Vistergstland, samt i tva forsok till 150 kg K/ha: 2012 Hogby Oland och
2013 i Halland. Malet var forsoksplatser med litet kaliuminnehdll i jorden, vilket dock inte
lyckades pé alla platser. Tva forscksplatser 1dg i1 klass 3 2011 och en gjorde det 2012.

Lonsamt till max 150 kg K

Ekonomiskt netto for kaliumgodsling, i det hir fallet utan hdnsyn tagen till signifikans eller
ej i avkastningsskning, var positivt upp till 75 kg K/ha for Ostergstland 2011, 100 kg K/ha
for Morbylanga 2011, Hogby 2013 och Vistergstland 2013, 150 kg K/ha for Halland 2011,
Hogby 2012, Algutsrum 2012, Torslunda 2013 och Halland 2013. I medeltal visade
forsoken positivt netto for kaliumgodsling upp till 100-150 kg/ha samtliga tre forsoksar.
Detta med majsvirdet 1,10 kr/kg ts och kaliumvérdet 8 kr/kg. Majsvirde 1,30 kr/kg ts
fordndrar inte den bilden. Sénkt kaliumvérde till 6 kr gav ett svagt positivt netto dnda upp
till hogsta givan i Halland 2013. Det blev negativt ekonomiskt netto for kaliumgsdsling i 40
% av forsoken sammanlagt dver tre ar.

Majssot forekom péd ndgra platser 2011 och 2013 men det fanns inget samband med
kaliumgiva. Det gick inte tydligt att koppla bristsymptom eller torkskador till kaliumgiva,
men det fanns en tendens till mindre torkskada och bristsymptom med 6kande kaliumgiva i
Skédne 2013.

Tabell 2. Medeltal ts—avkastning och kaliuminnehall 2011, 2012 och 2013.

K-giva |Ts-avk K-halt vid Ts-avk Rel. K-halt vid Ts-avk K-halt vid
kg/ha kg ts/ha Rel.tal skord g/kgts |kgts/ha tal skord g/kgts |kgts/ha Rel.tal skord g/kg ts
2011 2012 2013
0| 13990 100 8,1 12550 100 7,21 14250 100 6,8
75| 14820 106 8,8| 13480 107 7,81 15710 110 7,3
100| 15090 108 9,1 13240 105 8,3| 15430 108 7,6
150| 14770 106 9,2| 14090 112 8,0/ 16010 112 8,3
225 15110 108 94| 13850 110 8,8| 16120 113 9,0
275| 14940 107 9,3| 14090 112 8,7| 16200 114 9,3
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Tabell 3. Linjira korrellationer (r*) mellan kaliumgiva och ts—avkastning, kaliuminnehall

respektive ts—halt vid skord.

Plats R’ fér ts-avkastning 1> for K-halt vid skord glkg ts  I* for ts-halt
2011

Skane: Helgegarden Kristianstad Ingen korr. Ingen korr. Ingen korr.
Halland: Langas Ingen korr. 0,65 0,52
Oland: Mysinge Mérbylanga Ingen korr. Ingen korr. Ingen korr.
Oland: Hogby Léttorp Ingen korr. 0,54 0,35
Ostergétland: Vikingstad 0,54 0,47 0,44
2012

Skane: Onnestad Kristianstad Ingen korr. 0,78 0,77
Halland: Langas Ingen korr. 0,64 Ingen korr.
Oland: Algutsrum Ingen Korr. Ingen korr. Ingen korr.
Oland: Hégby Léttorp 0,65 0,99 0,82
Vastergotland: Manstad Ingen korr. 0,80 Ingen korr.
2013

Skane: Onnestad Kristianstad 0,68 0,77 Ingen Korr.
Halland: Langas Ingen korr. 0,62 0,38
Oland: Skogsby 0,62 0,85 0,77
Oland: Hogby Lottorp Ingen korr. 0,99 0,57
Vastergotland: Manstad 0,75 0,79 0,58

Kaliuminnehallet skade

Kaliuminnehéllet okade med kaliumgiva, 2011 pé tre, 2012 pa fyra och 2013 pa alla av de
fem platserna (tabell 3, figur 1). Det fanns ocksé ett samband mellan ts—halt och kaliumgiva
pé det viset att hogre kaliumgiva ledde till ldgre ts—halt vid skoérd, vilket talar for att
kaliumtillgdngen har haft effekt pd torkstress eller avmognad. Det avspeglade sig dock inte
generellt i ts—avkastning. | forsoket i Ostergstland forekom 2011 knickta stjilkar och dar i

drygt dubbla omfattningen i det ogtdslade ledet vilket kan tyda pd att kalium paverkat

stréstyrkan.
14 14
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10 . = » 10 -
X
2 % X
i 8 X * ﬁ 8 % X X L
f * P = [o)] Al o
2 y ¢ = . °
= o
S 6 6 *
< X
X + Hogby
4 + Halland 4 " Alutsrum T
" '\H@r%ylénga Halland
2 O%%er)ébtland 2 Vastergotland
x Skane X Skane
0 : : : : : ‘ 0 ‘ ‘ ‘
0 50 100 150 200 250 300 100 200 300
Kaliumgiva kg/ha K-giva kglha




12
10
n 1 4
P § * *
3
2 ! n
2 6 :
o)) L3
¥ + Hégby Oland
4 ® Skogsby Oland [—
Halland
2 Vastergétland | —
X Skane
0 \ \ |
0 100 200 300
K-giva kg/ha

Figur 1. Hojd kaliumgiva ledde till 6kad kaliumhalt vid skérd. 2011 6verst vénster, 2012
overst hoger, 2013 nederst.
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DRANERINGSSITUATIONEN I SYDSVENSKT LANTBRUK
Marcus Lundmark, Jordbruksverket

Box 12, 230 53 Alnarp

E-post: marcus.lundmark@jordbruksverket.se

Inledning

Ett bristande underhall av odlingslandskapets markavvattningssystem kommer att kosta
svenska lantbrukare stora summor under de narmaste dren. I Sverige idag finns det uppdamt
behov av underhéll for bade huvudavvattning och tickdikningssystem. Underhallet av
huvudavvattningen, (dikningsforetag, 6ppna diken, rorledningar) kan ibland underskattas,
men ar en grundforutséttning for att tickdikningen ska fungera pé det enskilda faltet. Det &r
saledes en nyckel for en fungerande produktion.

Bakgrund

I Skéane finns det idag cirka 450 000 hektar produktiv dkermark varav cirka 150 000 hektar &r
sjdlvdranerande. Det innebdr att det finns cirka 300 000 hektar med ett tackdikningsbehov.
Med en beridknad medellivslangd péd 50 &r innebir det att cirka 6 000 hektar ska omtiackdikas
varje ar. Det finns idag inga bra siffror hur manga hektar som tickdikas varje ar i Skdne men
uppskattningsvis dr det mellan 2000 -2500 hektar. Det medfor att vi idag bara nytickdikar en
tredjedel av vad som borde goras i Skéne.

Det som gar att urskilja ar att intresset for tickdikning har 6kat under de senaste aren. En
néstintill exponentiell prisutveckling pd akermark under det senaste artiondet brukar anges
som en forklaring. Ar 2000 var medelpriset pa god akermark cirka 50 000 kr/ha medan priset
2010 var cirka 250 000 kr/ha, dvs. markpriset har femdubblats pa 10 ar. Under samma
tidsperiod har priset for tdckdikning i genomsnitt dkat frén cirka 20 000 kr/ha till 25 000 kr/ha
dvs. en 6kning med 25 procent.

Kostnader for tickdikning

Priset for att utfora ny tdckdikning kan variera mycket i pris. Det dr det enskilda féltets
egenskaper som péaverkar priset allra mest. Parametrar som styr priset for tickdikningen &r
jordart (avstandet mellan ledningarna), storleken pa faltet (storre félt blir billigare per hektar),
topografi (plant alt. kuperat), mdngden av frimmande ledningar sasom tele, vatten, avlopp,
gas etc. I Skéne kan det finnas en betydande mangd ledningar att ta hdnsyn till varav detta kan
bli en betydande post.

Forutom sjdlva utforandet ar det nddvéndigt for vil fungerande tickdikning att det uppréttas
en tackdikningsplan. Inte minst for mojligheten att komma tillbaka och kunna gora
kompletterande atgérder senare.

For att kunna ge en réttvisande bild av intédktsokningarna respektive kostnadsminskningarna
for en fungerande tickdikning behdver man gora en jaimforelse over en hel vaxtfoljd. Summa
av tackningsbidragen beskrivs i1 ekvationerna 1, 2, 3 nedan:
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l
K
TBrp,; = Py * Sy — Z Py * Xrp,j — ﬁ +FB ekv (1)
j=1 :

N

l
K
j=1 '

n n
ATB = ZTBTD,i * Aj; _ZTBM * A; ekv (3)
i=1 i=1

TBrp; = Tackningsbidrag vid val fungerande tackdikning, kr
P, ; = Pris for sald groda, i, (kr)

Sy = Skord for groda,i, (kg)

P, j = Pris instatsvaror, (kr)

Xrp,j = Insatsvaror

KTD . .
= Kostnader utslaget 6ver areal,i
i

YA
FB = Summa friare brukning

Suffix TD betyder en vil fungerande tickdikning medan N betyder en icke fungerande
tdackdikning

Okade intikter och minskade kostnader

Kostnader for nytackdikning dr mojligt att rakna fram, ddremot dr intéktsokningen och
minskade kostnader betydligt svarare att kvantifiera pa grund av variation mellan och éar och
falt.

Som ett resultat av en fungerande tdckdikning anges dkade intidkter som skordedkning till
foljd av snabbare upptorkning pa varen, tidigare varbruk samt en battre markstruktur. Till
detta brukar dven ldggas en post om friare brukning. Minskade kostnader till f6ljd av en
fungerande tickdikning dr lagre dragkraftsbehov, ligre tidsatgang for jordbearbetning,
minskad anvéndning av kemiska bekdmpningsmedel samt lagre torkningskostnader pa grund
av tidigare skord. Som framgéar av ekvation 1 sa dr priset pa bade avsalugrodor och priset pa
insatsvaror en viktig parameter for tickningsbidrag, TB. Det ér vért att papeka ar att priset pa
insatsvaror med storsta sannolikhet inte kommer att sjunka framdver.
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Huvudavvattning

Vikten av en vil fungerande huvudavvattning (dikningsforetag, rorledningar, diken m.m.) kan
inte nog understryckas. I stora delar av Sverige ar underhéllet av huvudavvattningen eftersatt
och pa manga hall mycket eftersatt.

Bara i Skéne finns det cirka 4000 dikningsforetag. Medellingden kan uppskattas till cirka
1000 meter. Cirka hélften av dikningsforetagen antas vara rorlagda, dvs. cirka 2000*1000 = 2
miljoner meter ror. Kostnaden for att ersitta en gammal rérledning med en ny, uppgar ofta till
stora belopp. I medeltal kan kostnaden berdknas till mellan 500-1000 kr/meter.

Om det kostar i medeltal 750 kr/m blir det 1,5 miljarder totalt. En tidigare angiven siffra fran
en dldre lantbruksingenjor 2002 var att 25 procent redan dé var i direkt behov av underhall.

Till detta ska ldggas alla enskilda rorledningar samt alla 6ppna diken. Underhéll av de 6ppna
dikena gjordes tidigare med 1 princip fasta intervallet, det dr ofta angivet 1 forrdttningen att
underhdll ska goras t.ex. vart 3 &r. Under den senaste tiden har det dock skett en fordndring
gentemot punktvisa underhall, och att underhéll gors dar behovet finns och &r som storst.

Detta tillsammans med att det idag inte 4r ndgon anmélningsplikt pa underhall av 6ppna diken
eller tickdikningssystem, undantag da fisket kan skadas, gor att vi idag inte har ndgon bra
statistik pa hur mycket underhall eller nytdckdikning som gors.

Jordbruksverket utférde en undersokning gillande draneringssituationen i Sverige 2013.
Undersokningen kommer att redovisas 2014.

Teknikval

Tekniken for tickdikning har under se senaste aren inte dndrats namnvért. Principer och
materialval r i stort sett detsamma som for 20 ar sedan. Materialvalet har dndrats sedan man
borjade tdckdika 1 borjan av 1900-talet, men teknikerna &r i princip samma. Vi kan dock se en
trend mot att vi lagger ledningarna titare och djupare dels pa grund av andra grodor och
trender fran bl.a. Tyskland. Dock dr grundbultarna de samma. Tackdikningen har idag samma
uppgift som for 20 ar sedan, dvs. att transportera bort odnskat markvatten,

Sammanfattning

Dréneringssituationen i det Sydsvenska lantbruket dr eftersatt bade vad géller nytidckdikning
av enskilda falt och underhall. av befintliga tickdikningssystem, framforallt underhall av
huvudavvattningssystemen. Da varken nytickdikning eller underhéll av befintliga
rorledningar och diken &r anmélningspliktigt s& finns det ingen riktigt tillforlitlig statistik pa
omradet. Den forsta overgripande undersokningen pa manga ar dr den av Jordbruksverkets
utforda unders6kning av draneringssituation 2013. Undersdkningen kommer att presenteras
2014. Aven arbetet med och utvecklingen av markavvattningssystemen for att anpassa dem
till nya miljokrav och ett fordndrat klimat méste paborjas. I Jordbruksverkets rapport
2013:14, "Jordbrukets markavvattningsanldggningar i ett nytt klimat”, anges som
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Dagens markavvattningsanldggningar dr ofta underdimensionerade.
Klimatférandringarna forsdmrar situationen ytterligare.

Framtida konsekvenser, 6versvimning, 6kade kostnader for drift och underhall, 6kad
utlakning av ndringsdmnen

Nya dimensioneringsregler bor tas fram med hinsyn tagen till ett fordndrat klimat,
paverkan pd omgivande bebyggelse och skaderisker.
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Langtidseffekter av markpackning
Johan Arvidsson, inst. for mark och milj6, SLU, 750 07 Uppsala. johan.arvidsson@slu.se
Sammanfattning

Skador av packning i alven dr allvarliga eftersom de finns kvar under lang tid. Resultat fran
miljodvervakning visar att alven i svenska &kerjordar ofta har alltfor ldga virden pa
genomslipplighet. Métningar visar ocksé att risken for packning i alven ar liten om trycket
understiger 50 kPa (0,5 bar).

Introduktion

Jordpackning kan sdnka skorden och forsdmra markens kvalité. Packning av matjorden har
ofta storst direkt inverkan pd grédan, eftersom den storsta delen av rottillvixten och
ndringsupptagningen sker hér. Packning av alven har dock ocksé stor betydelse, framforallt
genom att effekterna av alvpackning finns kvar under lang tid och ocksé dr svara att reparera.

Packningens uppkomst

Jorden packas nidr det tryck som marken utsitts for &r storre dn dess héllfasthet.
Definitionsméssigt dr tryck=kraft/ytenhet, 1 detta fall den kraft som en viss jordarea utsitts
for. Tryckets ursprung ér tyngden av en maskin, dividerat med maskinens understddsyta, i
form av dick eller band. For dack brukar trycket i1 markytan ofta approximeras med
ringtrycket. Maskinens vikt bérs upp av luften 1 ddcket. Idealt sett fungerar dicket som en
ballong, vid jamvikt kommer da trycket pa insidan och utsidan av ddcket att vara detsamma;
lufttrycket i ddcket, d.v.s. ringtrycket. I verkligheten har dacket dock en viss styvhet, som gor
att maximala trycket 1 anliggningsytan dr ndgot hogre, som en tumregel 1,5 ggr ringtrycket.

Tryckets utbredning nedat i markprofilen beror bade pa ringtryck och tyngd. En 6kad tyngd
innebdr, vid ofridndrat ringtryck, att understodsytan Okar. Krafterna frdn understodsytans
olika delar kommer da att samverka till ett storre djup. Darfor kommer att en 6kning av
hjullasten att medfora okat tryck i alven. I figur 1 ges exempel pa berdknad tryckutbredning
for en hjullast pa 1000 respektive 9000 kg med samma ringtryck pé 160 kPa (1,6 bar).

Tumregler for tryckets utbredning 1 marken kan vara

0-10 cm — Trycket bestdms i1 forsta hand av ringtrycket, med ett maxtryck ca 1,5 ggr
ringtrycket

10-50 cm — Trycket bestdms av bade ringtryck och hjullast

>50 cm — Trycket bestdms av frimst av hjullast (djupare ned ocksa av axelbelastning)
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Fig. 1.Berdknad tryckutbredning (kPa) f6r hjullast pa 1000 kg (6verst) och 9000 kg, bada med

ringtryck 160 kPa (1,6 bar).

Effekter pa mark och groda

Packning innebér definitionsmaéssigt en 6kning av markens skrymdensitet, vilket dr detsamma
som en minskning av markens porositet. Det dr de storsta porerna som minskar, vilka har stor
betydelse for dridnering och rottillvixt. En 6kning av pordiametern med faktorn 10 okar
ledningsférmégan for vatten med 10000 ginger. Enstaka stora porer kan dirmed ge en god
genomsldpplighet pa jordar som huvudsakligen dr tita. Detta har framforallt stor betydelse pa
styvare jordar. De stora porerna har ocksa stor betydelse for grodans rottillvaxt.
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De negativa effekterna av packning kan sammanfattas i tva punkter:

e Lig genomsldpplighet - stdende vatten, syrebrist. Frdmst styva jordar, blota

forhallanden

e Stort mekaniskt motstind — fOrsdmrad rottillvixt. Framst ldtta jordar, torra

forhallanden
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Effekter av packning dr dock inte enbart negativa. En packad jord kommer vid torra
forhallanden att leda vatten béttre &n en 10s jord, vilket gor att skorden kan 6ka med en viss
aterpackning av luckrad jord.

Strukturtillstind i svenska jordar

En allvarlig effekt av packning dr att markens genomslépplighet for vatten forsdmras. Detta
kan ses som speciellt allvarligt for hostsadda grodor, eftersom vattenmittade forhallanden
framst uppstar under vinterhalvéret, under grodornas dvervintring.

Moberg (2001) gjorde en undersdokning av genomsldppligheten pa 10 platser 1 Skane och
Halland. Mitningar gjordes pa 50- och 60-talen och upprepades pa samma plats 1997.
Genomslédppligheten var sa gott som genomgaende klart lagre vid métningarna 1997.

Bl.a. pd grund av ovanstdende undersokning, startades 2003 en miljodvervakning av
strukturtillstaindet 1 svenska alvjordar. Sammanlagt 30 platser i olika delar av Sverige
undersdks, 5 platser per ar. Efter 6 ar atervinder man till samma plats, for att kunna f6lja
forandringar i markstruktur med tiden. En sammanfattning av forsta matomgangen pa de 30
platserna ges 1 figur 2. En genomslépplighet pa 1 cm/h anges ofta som ett gransvirde, i alven
ligger vara jordar alltsa i medeltal klart under detta. Problemen é&r oftast storst pd de styva
lerorna, men ocksa pa lattare jordar dr genomsldppligheten ofta for 1ag (figur 3).

Den laga genomslédppligheten kan forklaras med ensidiga véaxtfoljder (liten andel wvall),
packning och eftersatt drianering.

Genomslapplighet, cm/h
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

70

80

Fig. 2. Genomslédpplighet i program for miljodvervakning av markpackning. Medianvirde for
30 platser i Sverige, mitningar 2003-2008. Den vertikala linjen anger 1 cm/h, som ofta anges
som griansvérde for godtagbar genomslidpplighet.
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Figur 3. Genomslédpplighet pad 30 cm djup, virden for 30 platser i Sverige som funktion av
lerhalt, métningar 2003-2008. Den horisontella linjen anger 1 cm/h, som ofta anges som
gransvarde for godtagbar genomslapplighet.

Grinsvirde for packning i alven

Under 90-talet utvecklades vid SLU en teknik for att méta markrorelser pé olika djup vid
overfarter med fordon, ett exempel pd mitning visas i figur 4 (Arvidsson och Andersson,
1997). Samtidigt méttes trycket i marken pa olika djup. En sammanstillning av resultat fran
ett stort antal sidana métningar gjordes av Keller et al. (2012). Denna visade att vid tryck
understigande 50 kPa (0,5 bar) uppmittes ingen plastisk deformation av marken. Generellt
kan vi darfor ange 50 kPa eller 0,5 bar som ett grinsvirde for att undvika alvpackning.
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Fig. 4. Vertikal markrorelse pa 30, 50 och 70 cm djup vid overfart med en betupptagare, last
pa framhjul 8300 kg. Efter en Overfart backade upptagaren tillbaka Over maétsonderna.

13:4



Referenser

Arvidsson, J. & Andersson, S. 1997. Determination of soil displacement by measuring the
pressure of a column of liquid. Proceedings of 14th International Conference of ISTRO,
Pulawy, Poland.

Keller, T., Arvidsson, J., Schjenning, P., Lamandé, M., Stettler, M., Weisskopf, P., 2012. In
situ subsoil stress-strain behavior in relation to soil precompression stress. Soil Science, 177,
490-497.

Moberg, J., 2001. Langsiktiga fordndringar av jordbruksmarkens fysikaliska egenskaper: en
studie av 10 svenska akermarksprofiler. Meddelande fran avdelningen for jordbearbetning nr
37, inst. for markvetenskap, SLU.

13:5






Okad skord vid biokol-tillsats — resultat frian linglisgande forsok under 4 ar
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Sammanfattning

Ett langliggande forsok med biokol genomfordes i Ejlertslund, Simrishamn. Bade biokolgiva
och gddningsgiva varierades. Véirkorn siddes 1 ldtt sandjord med <5% lera och 1.5 %
organiskt material.

I métningen ar 1 (2010) visades att ndr bade godning och biokol adderades, gavs en dramatisk
skordedkning (33%) nér givan tredubblades fran 10 ton/ha till 30 ton/ha. En mellangiva pa
18,5 ton/ha gav 17% skordedkning. Experimentet 2010 var inte designat sa att en kontroll
med endast godning kunde goras. Under 2011, 2012 och 2013 genomfordes forsok med
vaxtfoljd majs och hostkorn och i ett nytt led ogddslat med 18,5 ton/ha biokol. Majsen méttes
i stjdlk och visade 27% o6kad diameter mellan kontroll och givan 30 ton/ha. Skorden mittes
dven med total biomassa och pavisade en skordedkning pa 8,4%. Kornskorden (hostkorn)
okade 14% vid jamforelse ogddslat och led med tillsats 18,5 ton biokol/ha.

Den extremt torra vixtsdsongen 2010 kan ha givit dkad tillvaxt for de parceller med biokol —
genom dess vattenhallande forméga. Vidare har biokolet en hog fosforhalt (9 g P/kg biokol)
som kan ge effekter pa skorden. Sammanfattningsvis har de forsta 1angliggande
biokolforsoken 1 Sverige demonstrerat signifikanta skdrdedkningar i torkkénslig jord och en
mojlighet att 6ka kolhalten 1 akermark samt tillvarata fosfor fran fr6 och utsddesavrens. Detta
forsok har givit en mdjlighet att designa kommande forsok.

Nyckelord: korn, majs, biokol, faltforsok, fosfor

14:1



Bakgrund

Biokol dr en overséttning fran engelskans biochar. Biokol dr 1 grunden ett sitt att skapa rikare
jordar med hogre niringsretention och har traditionellt anvénts som jordforbattrare 1 antika
civilisationer i Sydamerika.

Biokol dr kol frdn pyrolyserad biomassa och i stor utstrackning motstandskraftig mot
nedbrytning. Biokol produceras fran pyrolys av trdd och véxtdelar och restmaterial. Som
jordingrediens, skapar biokol en stabil kolpool i1 jorden, som dr kolnegativ och ddrmed
fungerar som en nettodtertagare av atmosfarisk koldioxid lagrad i ett stabilt jordkollager. Den
stora naringshéllande kapaciteten i biokolblandad jord reducerar inte bara det totala
gddslingsbehovet utan ocksa klimat och miljopaverkan av brukandet av jorden. (International
Biochar Initiative Scientific Advisory)

Vidare &r biokol stabilt i dkerjord. Stabiliteten har visats vara i minst 100 &r, men dven uppét
tusentals ar (2009 Kuzyakov, Subbotina), vilket gor biokol till en kolsénka under en relevant
geologisk tidsskala, genom att kolet som binds ligger kvar i jorden och alltsa inte konsumeras
av vixter eller mikrober.
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Fig 1: Nedbrytning av opyrolyserad biomassa jimfort med biokol. Uppehdllstiden i dkerjord
dr uppskattad till 2000 ar. Lehmann et. al

Biokol dr mycket pordst och har uppvisat hog vatten- och néaringshéallande formaga. Av de
effekter som hittills uppvisats dr katjonvixlingsforméga (CEC), vattenhéllande forméga och
okad néringstillgénglighet de framsta orsakerna till tillvaxtokningar med biokol.

For att skapa sig insikter 1 biokolets mojligheter for svenskt lantbruk har ECOERA,
BIOAGRO Energy och Skdnefré AB genomfort forsok pd latta sandjordar.

Biokolet 1 detta forsok &r rikt pd makronutrienter bestdende utav 0.9 % P, 2.9 %N, 2.5 % Ca,
1.8 %K, 0.5 %Mg, och 0.2 %S. Innehéllet av tungmetaller i biokolet var 14gt och dverskrider
inte de maximala grinsviardena inom EU (Pollak and Favoino 2004).
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Metodbeskrivning

6 st led med tre rutor anlades enligt foljande uppstéllning, med biokol producerad fran
BIOAGRO Energy-pellets av formula R54. Biokolet dr helt utan trdmaterial och producerat
genom en pyrolys i pilotanldggning i batch-format. R&materialet dr en pelleterad balanserad
mix av fro- och utsddesavren fran Skanefré AB. Metoduppstillningen genomfordes bl.a. via
rekommenderade givor fran International Biochar Initiative Trial Guide. Biokolet myllades
ner i oversta jordlagret.

Forsoksplan 2011 i hostkorn Skorden gjord 2012
Led Behandling Biokol ton/ha
A 300 kg N27 30 ton som biokol
B 300 kg N27 18,3 ton som biokol
C 300 kg N27 10 ton som biokol
D 0 18,3 ton som biokol
E  Ogddslat 0 ton som biokol
F  Gardens godsling 450 kg N27 + 25m2 notflyt 0 ton som biokol

Tabell 1: Forsoksuppstillning 2011-2013. For aret 2010 var led F tillagt med gardens
godsling.

Resultat

Ar 1: gavs en 6kning av skord pa 33% vid 6kning fran 10 ton biokol/ha till 30 ton biokol/ha.

Hostkorn Skordevikt BIOKOL 2010-08-19

Forsoksled ton Led Snitt  Rel

A 30 Kol N27+S220kg/ha A 10,35 207 133
B 18,3 Kol N27 + S 220 kg/ha B 9 180 115
C 10 Kol N27 + S 220 kg/ha C 7,8 156 100
D 18,3 Kol Ogddslat D 4,8 96

E 0 Ogodslat E 5 100

Tabell 1: Resultat fran biokolforsok 2010 — utlagt 2009.

Ar 2: gavs en 6kning av majsstjilkvidd (sort Cerutti) pd 27% mellan girdens godsling och
biokol 30 ton/ha inkl. gddning. Skordedata visade en okad skord pa 8,4% biomassa vid
jamforelse mellan gérdens godsling och 10-30 ton/ha. Ingen skillnad uppvisades i skord
mellan leden A,B och C.
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Ar 3: Héstkorn gavs en 6kad skord pd 9% vid endast tillsats biokol 18,5 ton/ha jimfort med
ogddslade ledet E. Overlag hade biokol-leden en hdg snittskord Led A: 7.3 ton/ha, Led B 7,7
och Led C 7,6 ton/ha respektive. Dock infann sig inte effekten mellan led C och A som
pavisades ar 1.

Skorden gjord
Forsoksplan 2011 i hostkorn 2012

Led Behandling Biokol ton/ha Snitt Rel Rel
30 ton som

A 300 kg N27 biokol 73 129
18,3 ton som

B 300 kg N27 biokol 77.4 136
10 ton som

C 300 kg N27 biokol 76.2 134
18,3 ton som

D 0 biokol 412 73 109
0 ton som

E  Ogodslat biokol 37.7 66 100
0 ton som

F  Gardens godsling 450 kg N27 + 25m2 notflyt biokol 56.8 100

Tabell 2: Forsoksplan och resultat hostkorn 2012.

Ar 4: Hostkorn gavs en okad skord pa 12% mellan 10 ton/ha och 30 ton/ha. Ogodslade rutor i
led E 1 jamforelse med Ogddslade rutor i led D visar en skordedkning pa 14%.

Forsoksplan 2012 i hostkorn

Led Behandling Snitt Rel Rel Rel
A 300 kg N27 30 ton som biokol 40.6 101 112
B 300 kg N27 18,3 ton som biokol 39.7 99 110
C 300 kg N27 10 ton som biokol 36.1 90 100
D 0 18,3 ton som biokol 20.0 50 114

E  Ogddslat 0 ton som biokol 17.5 44 100

Gardens gddsling 450 kg N27 +
F  25m2 notflyt 0 ton som biokol 40 100

Tabell 3: Forsoksplan och resultat héstkorn 2013.

Diskussion

Flera olika resultat ges som pavisar en dramatisk effekt av biokol producerat frén fro- och
utsddesavrens. En hog fosforhalt och tillgdngligt 16sligt P kan vara en anledning 1
kombination med 0kad vattenhallande formaga i jorden vid torra ar. Effekten av biokol visar
sig konstant hog, men resultaten visar att nya forsok kan séttas upp dar effekt mats vid lagre
givor. P& grund av kolets kostnad &r detta lampligt.

Ar 2010 hade Kristianstadsomradet totalt 110 mm regn under juni-juli. Biokolet visade sig ge
hogre skordar vid hogre givor detta ar. Mojligen var detta pa grund av kolets vattenhallande
forméga. Ovriga ar har uppvisat en dkning av skord mellan givorna 10 ton/ha och 30 ton/ha,
men inte fullt s stor som forsta aret. Dock visar forsoket att biokol tillsatt pa ogddslad jord
ger en skordedkning vars effekt framtrader efter tva ar, men att det i fallet med biokol 1
kombination med gddning ger effekt forsta aret efter applikation. Samtliga resultat har givit
oss mojligheter att designa nya forsok.
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Analysnamn Resultat Enhet

Fukthalt 14.0 %

Askhalt 20.5 % Ts

Askhalt Lev. tillstand 17.6 %

Svavel 5 0.7 %Ts

Svavel 5 Lev. tillstand 0.15 %

Klor Cl 0.16 % Ts

Klor Cl Lev. tillstand 0.14 %

Kol C 63.7 % Ts

Kol C Lev. tillstand 54.8 %

Vate H 14 % Ts

Vite H Lev. tillstand 28 %

Kvave N 29 % Ts

Kviave N Lev. tillstand 2.5 %
= Syre O (beraknat) 11.2 % Ts
= Syre O Lev tillstand (beraknat) 22.0 %
* Aluminium Al 680 mg/kg TS
* Arsenik As 0.73 mg/kg TS
* Barium Ba 36 mg/kg TS
“Bor B 17 mg/kg Ts
* Kalcium Ca 24900 mg/kg TS
* Kadmium Cd 0.18 mg/kg Ts
* Kobolt Co 5.1 mg/kg TS
*Krom Cr 9.6 mg/kg TS
* Koppar Cu 18 mg/kg TS
*Jarn Fe 1900 mg/kg TS
* Kvicksilver Hg <0.023 mg/kg TS
* Kalium K 18100 mg/kg TS
* Magnesium Mg 5100 mg/kg TS
*Mangan Mn 270 mg/kg TS
* Molybden Mo 4.2 mg/kg TS
* Matrium Na 450 mg/kg TS
* Nickel Ni h.7 mg/kg TS
“Bly Pb 2.3 mg/kg Ts
* Fosfor P 9100 mg/kg TS
* Antimon Sb <0.23 mg/kg TS
*Selen Se <0.057 mg/kg TS

Tabell 4: biokol-analys utfort av Eurofins.
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STATISTISK BEARBETNING AV MARKKARTERINGSDATA I SKANE MED
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Sammanfattning

De tva hushallningsséllskapen Malmohus och Kristianstad har tillsammans byggt upp en da-
tabas med markkarteringsvarden. Uppgifter i denna databas finns fran ar 1996 och framét och
bestar av analysvirden fran totalt c:a 350 000 jordprov vilket ocksé kan uttryckas som att det
finns resultat fran 350 000 hektar kermark i Skane. Samtliga prover dr koordinatsatta med
hjalp av GPS-teknik. Ca 10 procent av viardena hirror frin omprovtagningar av tidigare utford
markkartering.

Ett av syftena med projektet som hir redovisas var att utveckla verktyg for att i databasen
soka urval av markkarteringsdata och presentera dessa i en lattillganglig och pedagogisk form.
Verktyget har 1 huvudsak utvecklats ur den programvara som anvinds av de bdda skénska
hushéllningsséllskapen. Programutvecklingen har utforts av foretaget Datalogisk A/S 1 Dan-
mark. Plattform har varit programvaran Nédsgard Management. Hos Hushallningsséllskapet
Malmoéhus har utveckling skett av vissa Excel-applikationer. Verktyget har utvecklats som
projektgruppen hoppats och i denna rapport visas pa olika selekteringsmojligheter, exempel-
vis kan jaimforelser goras mellan olika prov tagna vid olika tidpunkter men pa samma plats i
ett falt.

Ett annat syfte med projektet var att med hjélp av statistisk analys undersdka om det har skett
nagra fordndringar 1 Skanes jordars vixttillgingliga vaxtnaringsdmnen (P, K, Ca, Mg och
Bor) samt forrddet av K (K-HCI), mullhalt, lerhalt, pH och kalkbehov under perioden 1996-
2012. I genomsnitt av det data-set dir jordartsanalyser ingar var jordarna i fosforklass IV med
ett P-AL pa c:a 12 mg/100 g jord i prov, ett virde som inte fordndrades under perioden. I ge-
nomsnitt under perioden var jordarnas kaliumklass Il med ett K-AL-vérde pé c:a 11 mg/100
g jord med en svag tendens till att K-AL-virdet 6kade nagot under perioden. Forrddet av ka-
lium synes 6ka under perioden men detta tror vi beror pd en forandring i metoden for att be-
stimma K-HCl-virdet. Jordarnas Ca-AL-vidrde var 1 genomsnitt 320 mg/100 g jord och for-
andringen under perioden var mycket liten. Jordarnas Mg-AL-vérde var 1 genomsnitt under
perioden 9,8 mg/100 g jord och fordndringen var liten och mgjligen ndgot 6kande. Kvoten
K/Mg var i genomsnitt under perioden 1,5 och visade pa en tendens till en minskning pé en
dryg tiondel under perioden. Bor-talet synes ha minskat nagot under perioden. Vare sig mull-
halten eller lerhalten férdndrades under perioden. I genomsnitt 1 dessa skénska félt var lerhal-
ten 14,6 % och mullhalten 3,8 %. pH var i genomsnitt 6,9 men variationen mellan filt var stor
med pH-minimum pa 4,3 och pH-maximum pa 8,9. I genomsnitt av resultaten fran c:a 50 000
ha 1997-2012 behovs en tillforsel av 0,4 ton CaO/ha for att né ett pH-mal pa 6,5 och knappt
1,3 ton CaO for att na 7,0, ett behov som synes ha 6kat under perioden. Dessutom pavisades
manga intressanta samband mellan variablerna.
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Bakgrund

Markkartering har gjorts under manga ar och som Prof. Sven L Jansson skriver i minnesskrif-
ten Svenskt Jordbruk och Skogsbruk 1913-1962 (KSLA 1963): "Markkartering dr en mark-
kemisk landvinning av stor praktisk betydelse.” Det var redan i mitten pa 1800-talet som ke-
misk analys av jorden kunde bestimma godslingsbehovet men som forst kom i praktiskt bruk
1 storre skala pd 1940-talet. Cirka 25 % av den totala svenska akerarealen blev markkarterad
enligt en dldre metodik 1940-1959. Prof. Sven L Jansson skriver vidare att markkarteringen
indirekt haft stor betydelse for stimulera jordbrukarnas intresse for godslingsfragor och anger
1 en senare skrift att anvéindandet av handelsgddsel sannolikt dr den framsta orsaken till de
Okande skordar som registrerats det senaste seklet (KSLA 1988).

Litteraturen om de mycket komplexa forhallanden som rader mellan grodors avkastning och
jordens biologiska (som beskrivs i &mnet markbiologi), fysikaliska (markfysik) och kemiska
(markkemi) egenskaper dr mycket stor och betydande. Exempelvis var den undervisningslitte-
ratur som anvandes pa Ultuna pd 1970-talet redovisning i bokform av omfattande resultat frdn
forskning och utveckling: Cookes Fertilizing for Maximum Yield (1975), Russells Soil Con-
ditions and Plant Growth (1973) och Prof. Wiklanders Markléra (1976).

Undersokningar har gjorts dar forandringar 1 markens innehéll av savél lattlosliga som svér-
16sliga viaxtniringsdmnen studerats, som P (fosfor), K (kalium), Mg (magnesium) och Ca
(kalcium). Anldggandet av de svenska bordighetsforsoken var i detta avseende — i vilka bland
annat studeras forandringar vid olika bortforsel och tillforsel pa dkermark — mycket framsynt,
som en nordlig utpost av de klassiska och ldngliggande Rothamsted-forsoken som paborjades
av Lawes och Gilbert mellan aren 1843 och 1856 (www.rothamsted.ac.uk). Som ett resultat
av bordighetsforsoken konstaterar Prof. Sven L Jansson (KSLA 1988) att en utarmad och for-
surad mark forvénansvirt snabbt kan dterstdllas med kalkning och gddsling. P-dynamiken i
bordighetsforsdken beskrivs av Carlgren & Mattsson (2001) och det framgér att med hog P-
tillforsel (dubbel erséttning) har P-talet stigit under 40-arsperioden 1969-1996 men med en P-
tillforsel som motsvarar bortforsel med skorden skedde en minskning till att borja med, men
som sedan stabiliserade sig. I en langliggande forsoksserie i Skane (L3-8033) var syftena att
studera 1) ndr PK ldmpligast tillfors 1 vaxtfoljden, 2) vad som hénder med P-AL- och K-AL-
talen under en tioarsperiod samt 3) att kontrollera om de davarande PK-rekommendationerna
var ekonomisk riktiga i ett langre perspektiv (Hansson 2001). P-AL-talen sjonk snabbare ju
lagre méingd fosfor som tillférdes och vid en gddsling med fosfor motsvarande grodans bort-
forsel sanktes P-AL-talet med cirka 2 enheter pa 10 ar. K-AL-talen sjonk snabbare ju lagre
mingd kalium som tillférdes och vid en gddsling med kalium motsvarande grodans bortforsel
sianktes K-AL-talet med cirka 2 enheter pd 10 &r. Resultaten visade vidare att vid gott vaxtné-
ringstillstind bor PK tillforas nar krdvande grodor som sockerbetor star 1 tur 1 vaxtfoljden. Pa
frdgan om PK-rekommendationerna var ekonomiskt riktiga i ett langre perspektiv tydde for-
sOksresultaten pd att for lantbrukare med en planeringshorisont pa tio ar tillforde for mycket
PK.
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Godslingsrdd har sedan lange funnits tillgdngliga (Hahlin & Ericsson 1981, 1984) och sanno-
likt &r de korrekta som ett genomsnitt, atminstone med den da gillande kunskapsnivan. Tidi-
gare var antalet forsok vars resultat utgjorde underlag for rekommendationerna stort men dven
under senare ar genomfors faltforsok. Dagens rekommendationer ges ut av Jordbruksverket
och Yara (Yara 2013, Jordbruksverket 2013).

Svérigheter med att forutséga en grodas behov av kvéve ar vil kdnd, och dven det vixtni-
ringsdmne som bidragit mest till den 6kade avkastningen, kommer inte att inga i denna under-
sokning (KSLA 1988, Es et al. 2005, Jorgensen & Jorgensen 2007, Karlsson et al. 2011).

Ett av syftena med projektet som hir redovisas var att utveckla verktyg for att i databasen
sOka urval av markkarteringsdata och presentera dessa i en littillgdnglig och pedagogisk form.
Ett annat syfte med projektet var att med hjélp av statistisk analys undersdka om det har skett
nagra fordndringar i Skanes jordars vaxttillgdngliga vaxtnaringsdmnen (P, K, Ca, Mg och
Bor) samt forrddet av K (K-HCI), mullhalt, lerhalt, pH och kalkbehov under perioden 1997-
2012.

Projektet ar redovisat till Stiftelsen Svensk Véaxtnédringsforskning, en av finansidrerna (An-
dersson & Wiik 2013).

Material och metoder

Programvaran for hantering av markkarteringsdata ar utvecklad av Datalogisk A/S med sin
huvudsakliga utvecklingsavdelning i Norra Alslev pa Falster i Danmark. Huvudigare i Data-
logisk 4r DLG a.m.b.a. och Svenska Foder AB. Programmet bestar i grunden av en databas
som bygger pd en Microsoft SQL-server tillsammans med en Paradox databas. Databasen ar
integrerad med en egenutvecklad kartmodul. Plattformen for denna &r Microsoft. NET
(Framework 4.0). Alla sokningar som gors 1 denna databas gér att direkt visa 1 kartmodulens
GIS-system. Det finns funktioner i systemet som gor det mojligt att presentera sokresultaten i
tabellform eller som interpolerade kartor.

Databasen bestédr idag av ca 350 000 unika rader. I stort sett alla dessa rader har analysresultat
enligt grundanalyserna P-AL, K-AL, Mg-AL och Ca-AL. Ca 27 000 av dessa &r analyserade
med forradsanalyserna P-HCI, K-HCI, Cu-HCl och B och ca 60 000 av proverna har en jord-
artsanalys.

Datalogisk har under projekttiden kontinuerligt, i samarbete med Hushéllningsséllskapet
Malmoéhus, arbetat med utveckling och komplettering av programvaran. Utifran kravspecifi-
kation fran Hushéllningssallskapet Malmohus har Datalogisk 16st alla vasentliga fragestill-
ningar.

Initialt var det viktigt att all data kom pa plats 1 databasen och validerades. Detta var ett arbete
som tog mycket storre resurser i ansprak dn vad man riaknat med. Det visade sig att en hel del
av data-seten som levererats fran analyslaboratoriet var behéftat med stora och ménga fel.
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Data rittades och blev komplett och tillforlitlig forst under hosten 2012. I kravspecifikationen
till Datalogisk ville vi ha svar pa bland annat foljande fragestillningar:

» Hur har vixtniringsvardena fordndrats dver tiden vid omprovtagning av samma prov-
tagningspunkter?

Hur ser trenderna ut for véxtnédringsanalyser pa hela materialet?

Hur ménga félt finns med P-AL under 4? Var finns dessa falt?

Hur stor andel av lantbrukarna gor en omkartering?

Var har vi laga pH-virden och hur kan vi paverka dessa i positiv riktning?

YVVVY

Under arbetets gang dok nya fragestillningar upp som ocksé implementerades i systemet.
Exempel pa en sddan ny fragestillning dr exempelvis hur P-AL och K-AL paverkas i en grupp
av analyser ddr pH-virdet sjunkit mellan provtagningstillfillena? S&dana svar kan man nu fa
fram ur systemet.

Den statistiska analysen utfordes med hjilp av statistikpaketet SPSS (IBM) ver. 21. Tre data-
set anvindes. Ett data-set betecknat Data-set 27t innehaller resultat fran jordprover som tagits
tva ganger pa samma stélle i ett falt (med 27 130 prover tagna i 13 565 filt), forsta gangen ar
2000 och andra géngen tre till tolv ar senare. Det andra och stdrre data-setet betecknat Data-
set 60t omfattar resultat fran prover med jordartsanalys, c:a 60 000 prover. Det tredje och
storsta data-setet betecknat Data-set 350t innehéller hela den nuvarande data-basen med resul-
tat frdn drygt 350 000 prover.

Resultat

For att fa en uppfattning av hur man arbetar med databasen visas hiar exempel pa detta. Bil-
derna dr skdrmdumpar frén programmet. [ figur I (figurerna ar samlade 1 slutet av uppsatsen)
ser vi ett utdrag ur kunddatabasen. I detta fall har vi valt att gora ett urval 1 postnummerregist-
ret, vi védljer postnumret 245 93. Da dyker alla kunder som tagit jordprov hos oss upp, som har
sin mark 1 det postnummer-omradet. Hir kan vi sortera pa vilken av de olika kolumnerna som
vi Onskar, eller gora urval utifrdn ndgon av de poster som finns i1 databasen, sdsom postnr,
adress, region EU-ansokansindelning osv.

Figur 2 visar mgjligheten att soka pa ett intervall mellan tva valda analysresultat. I detta fall
valde vi att sdka pa pH-virden mellan 7,0 och 8,5. Utover det har vi valt att soka mellan arta-
len 2000 och 2010. Denna sdkning kommer alltsd att goras pa de kunder vi valde 1 figur 1.
Nir vi klickar pad knappen sok, sd arbetas databasen igenom och resultatet blir enligt de para-
metrar vi valt i figur 2.

D4 ovanstaende sokning i databasen gjorts presenteras resultatet enligt figur 3. Hér visas hela
analysresultatet pa de olika provpunkterna som vi fatt presenterat. Vi kan fi reda pa vilken
kund proverna hor till genom att ldsa ut kundnumret. Hér framgar det klart och tydligt om det
ar utford ndgon forrdds- eller jordartsanalys.

Nir resultatet av sokningen gjorts finns det ndgra olika alternativ att presentera resultatet. |
detta fall visar vi forst pd mgjligheten att skriva ut resultatet pa ett papper. I figur 4 visas den
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fardiga utskriften, s& som den skulle se ut pa papper. Dar presenteras kundnumret, vilket
provnummer, artal och analyssvaret pa just den analys vi efterfragat.

For att f4 en uppfattning dver var proverna finns placerade ndgonstans geografiskt, sa véljer vi
istdllet funktionen visa prover pa karta. Da fors informationen om proverna over till kartmo-
dulen. Vi ser resultatet i figur 5 och figur 6. P& detta sitt kan vi snabbt och enkelt 6verblicka
var de olika proverna tagits pa faltet och resultatet av analysen.

En mycket anvéndbar funktion i systemet ar att studera hur vaxtniringsstatus forandras over
tiden. Det finns manga mdjligheter att studera detta. Vi viljer hér att studera hur specifika
provtagningspunkter har fordndrats mellan tva provtagningstidpunkter. Fran ar 2000 finns i
databasen 41 918 analyser fran prover tagna av Hushallningsséllskapen i Skidne. Motsvarande
siffra for 2011 ar 29 554 prover. 1 figur 7 visas exempelvis hur resultaten av alla provtagning-
ar 2000 ser ut 1 forhallande till alla provtagningar 2011. I figur 7 kan vi se att pH &r lite hogre
ar 2011 1 jamforelse med 2000.

Har foljer nagra fa resultat fran den statistiska bearbetningen. Den fullstdndiga rapporten kan
fis av forfattarna (Andersson & Wiik 2013).

Data-set 27t: Fran forsta till andra provtagningstillfallet har en statistiskt sdker 6kning skett i
pH fran 7,0 till 7,1 (PCC=0,072%**).

Data-set 60t: I Data-set 60t visar korrelationen pa en mycket svag 6kning av pH-virdet under
perioden (PCC=0,098***). 1 figur § framgar att pH-vérdet inte foljer en tydlig trend mellan
&r. Aven om pH-6kningen (inlagd som en trendlinje i figur 8) pa en tiondel ir statistiskt séiker
sd varierar den mellan ar. Det skall 4ven framhallas att antalet tagna prov skiljer sig mycket
mellan dren (angivet i varje kolumns bas).

Data-set 350t: I Data-set 350t visar korrelationen pa en mycket svag 6kning av pH-vérdet
under perioden (PCC=0,011***) men i figur 9 med de arsvisa resultaten och den inlagda

trendlinjen kan ingen 6kning urskiljas.

Data-set 60 t: Kalkbehovet ér i genomsnitt under perioden 1997-2012 vid ett pH-mal pa 6,5
knappt 0,4 ton Cao samt vid ett pH-mal pa 7,0 knappt 1,3 ton CaO (figur 10). Vid den ldgre
malsittningen (att hoja pH till 6,5) 6kar CaO-behovet ndgot under perioden (PCC=0,061%**).
Aven vid den hdgre mélsittningen (att hoja pH till 7,0) synes CaO-behovet ka under peri-
oden. Antalet prover ar 2002 var litet och de som fanns kom fran jordar med hog mullhalt. I
figur 10 har darfor virdena fran 2002 inte tagits med.

Diskussion

Vi finner resultaten fran denna forsta bearbetning i de stora databaserna vara mycket intres-
santa. Da vi tror att det & mojligt att genom statistisk bearbetning, analys och utvérdering fa
fordjupad kunskap om resultat fran markkartering och hur de skall utnyttjas har vi ansékt om
medel till tva nya projekt. I det projekt vi sokt pa Stiftelsen Svensk Viéxtniringsforskning vill
vi soka samband mellan GIS-bestimda jordanalysvédrden och GIS-bestdmda skdrdar och ytter-
ligare nagra variabler. Databasen kan bland annat utokas med uppgifter om ler- men dven
mullhalt pd 1 de utvalda félten. Hir avser vi att anvénda de resultat som presenterats av Soder-
strom (2012). Detta gor vi med hjélp av markkarteringsdata i Skéne och skord fran utvalda
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skordekarterade arealer samt skorderesultat fran faltforsok. Med hjdlp av den kunskap pro-
jektet ger forbéttras sannolikt dels kunskapen om grodors behov av viaxtnéring dels framtida
gddslingsrekommendationer. I ett SLF-projekt soker vi medel for att beskriva fordndringar i
de resultat som markarteringen gett sedan 1996, beskriva for- och nackdelar med analysme-
toder och provtagningssystem som anvénds vid markkartering samt dverskadligt 6ka forstael-
sen och nyttan med markkartering genom litteraturstudier och genom fornyelse av radgiv-
ningsmaterialet om markkartering.
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Figurer

Vait Kund nr. Namn T Firma Adress Postnr E;: N P Region
)r [l 900613 Thore Svensson Siggeborg 24593 12«91 Sodra Gota|
] 900783 Nis-Olof Pdisson Tirup 317 24593 24491 Sodra Gota
i 1 -Ingvar t M ga | 24! | odra Gota
] |s0043 Nis-Ingvar Flink StMoleberga | 24593 gm:: Sodra Go
1 a 4 | a Gota)
90012 NisEri Andersson Uppdk 24593 34405 Sodra Go
[l 30436 Lars Palsson LilaUpplica (24593 24535 Sodra Gota
B 900716 Lars Olofsson Uppdkra 4  |24593 24561 Sodra Gota).
B |30 Jan-Erk Flink Onsvala PL 31| 24593 §:: :; Sodra Gota) |
B 500604 Ingvar Hansson L:a Molleberga) 24593 24591 @ Sodra Gota|
B 900724 Ingvar Lindgren Knastorp 1 |24593 24592 Sodra Gota)
o purslo 4593 odra Gota
30906 Hakan Bjorkman Djursiovs gérd | 245 |24592 Sadra Gof
] |30992 GORAN ANDERSSON ANGSHAGAGA| 24593 | 245 92Staffanstop Sodra Gota
£2459
' . Knéstorpsvi 2 Gota
900707 Enar Pahisson S. Knss 24593 [oee Sodra Gota|
F eraeus 246 30 a
] |o00285 Dan W Sarsiov Pl 353 | 24593 Sodra Gota
F 1 t Sternerup faimaregirde| 245 93 a Gota)
90066 Benkt S Brde| 2459 24631 Sodr.
1 [900s00 Bengt Larsson Stromhogsgare| 245 93 :: :: I Sodra Gota
] [e00411 Bengt Jacobsson Sarslov 24593 Sodra Gota,
T [o00417 Anders Mdnsson NKnastorp | 24593 . . Sodra Gota
[ |s01208 Alexander Akesson Knsstorp2 (24593 |Staffanstorp | Sodra Gota|

Figur 1. Ett urval av postnummer i databasen.

Figur 2. Selektering pa pH 7,0-8,5 mellan dren 2000 och 2010 inom valt postnummeromrade.

Bestallning Analys Analyser &
Kund / Forrdds analy: Jordarts analy Provre. Provdr Kommentar |pH P-AL  P-ALKass PHO  KAL  K-ALKass K-HCl Kuc;E
y[ 3 B 2| 2007 7271 160 10,0 |
30790 &) @] 2| 2007 80| 250 8,9
30790 5] (] 42| 2007 80| 240 9,1 76,0
30750 52} B 19 2007 7,2 11,0 9,4 160,0
30790 @ (@] 45| 2007 81 280 12,0 110,0
30790 [} ] 1| 2007, 78] 120 6,0
30790 [&] [l 17| 2007, 83| 220 12,0
30790 ] [ 39| 2007 78 160 8,5
30790 [} [] 20| 2007 83| 120 17,0
30790 7] (@] 34| 2007 8,1 250 9,6 88,0
30790 [&] | 10| 2007, 76| 250 4,2
30790 |} I 35| 2007 8,1 14,0 12,0
30750 ] Fl 3| 2007 83| 160 7,5
30790 @] [&] 25| 2007 73] 220 7.9
30790 [] 33| 2007 83| 120 9,6 230,0
30790 El [] 21) 2007 82 110 16,0
30790 ] E 40| 2007 82| 130 29
30790 &) ] 22| 2007 80/ 120 16,0
30790 [&] [@&] 14| 2007 70 230 7.0
30790 ] ] 5| 2007 75 17,0 59
=) =) g | -

Figur 3. De enskilda ana1§sr(emsﬁltaten efter selektering av pﬁ-véirdena.
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ns;‘;:a:éio:% Nésgérg
2012-08-14 KL 09:42 MANAGEMENT
Sokresultat Drifizenher: 901123
900283 1 2000 7
901206 1 2009 7
900604 1 2001 8
30906 1 2007 73
900600 1 2001 7
900417 1 2000 74
30790) 1 2007 75
900661 1 2001 73
900431 1 2000 7
200716 1 2007 73
30790) 2 2007 7
900431 2 2000 7
900417 2 2000 72
900604 2 2001 83
900285| 2 2000 7.1
200716 2 2001 8
900600 2 2001 74
900411 2 2000 79|
|

Figur 4. Exempel pa hur en pappersutskrift av en selektering skulle kunna se ut.
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Figur 5. Selekteringsresultatet illustrerat med provtagningspunkterna pa karta.
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Figur 6. Vid en zoomning ser man de enskilda analysresultaten.
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Alla prover ar: 2000

Alla prover ar: 2011

Medel: 6,9 Medel: 7,0
Virde Virde
-6,5 12471 30% -6,5 7686 26%
6,5-7 13171 31% 6,5-7 9714 33%
7- 16276 39% 7- 12154 41%

Figur 7. Analyser av pH for hela provtagningsarealen ar 2000 respektive 2011.
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Figur 8. Genomsnittligt pH érsvis i Data-set 60t. Trendlinjen anger en mycket svag 6kning i
pH under perioden. Observera det ojimna antalet prover mellan 4r (siffrorna i staplarnas bas).

8,0

4% @ S b ) % A O N N
) °) 8] ] oy Ny Dyt
A G S LS S I A S L Qg

Figur 9. Genomsnittligt pH arsvis i Data-set 350t. Trendlinjen anger ingen forandring i pH
under perioden. Observera det ojamna antalet prover mellan ar (siffrorna i staplarnas bas, t =
tusen).
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Figur 10. Det genomsnittliga arsvisa kalkbehovet 1997-2012 (utom 2002) vid ett pH-mél pa
6,5 respektive 7,0.
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STALLGODSELSTRATEGI I GODSELPLANERINGEN

Lars Wijkmark Vixa Sverige

lars.wijkmark@vxa.se

Sammanfattning

Att styra flytgddsel utifran markkartering kraver oftast planering. Da alla néringsdmnen 1
flytgddsel varieras kan det uppsta behov av att dven variera fler dmnen. D4 &r det viktigt att ha
en plan pa nir och hur de olika ndringsdmnena skall varieras. Styrs flytgddsel utifran
fosfortalen 1 marken kan kvévet behdva varieras med hjilp av N-Sensor eller styrfil. Som
exempel kan varierad kvévegiva fore sadd av vérsdd vara nédvindig for att kopensera for en
framtida spridning av flytgddsel 1 vixande groda.

Inledning

Med den snabba teknikutvecklingen pa GPS och dkar mdjligheterna att styra gddsel bdde vad
det giller handelsgddsel och stallgddsel, ger det oss nya mojligheter att &nnu mer anpassa var
gbdsling efter behov och effektivitet. Under ménga ar har intresset for tekniken framfor allt
gillt kvivegddsling med sensor teknik samt spridning av kalk utifran tilldelnings karta. Och
platsspecifik godsling fosfor och kalium har kommit 1 skymundan. Emellertid har varierad
gddsling av kalium till potatis vunnit terrdng 1 vissa delar av landet.

Att sprida stallgddsel med varierad giva har inte funnit ndgot stdrre anviindning innu. Aven
om tekniken funnits négra ar och fungerar bra idag. En stor bidragande faktor i detta ar att
variationen kommer att paverka flera naringsdmnen vilket komplicerar det hela. Nar vi
tidigare talat om varierade givor har vi nésta uteslutande anvint endast ett naringsimne som
vi fokuserat pd och detta stiller inte sa stora krav pa godselplanering. Nér stallgddsel varieras
alla ndringsdmnen och en strategi maste till. I Halland har vi starkt fokus pé fosforvérden i
marken pa grund av en intensiv djurhdllning och ménga omraden med litta jordar med hoga
fosfortal i matjordslagret. Medan vi ddremot har ldagre fosfortal pa tyngre delar av filten.
Detta kan ge upphov till begriansningar av spridningsarel vid tillstdndsprévningar. Med den
intensiva djurhallningen fo6ljer stora mangder flytgodsel som skall ut under aret.

Med anledning av detta har vi tittat pd mdjligheter att styra framfor allt flytgodsel. Vid
spridning av fastgddsel dr det ett mindre utbud och vi ar inte tillging till ndgon GPS styrd
spridare 1 Halland. Alla de stora tillverkarna av godseltunnar kan erbjuda mdjligheten att styra
godselgivan. Det dr bara en fraga om vilka komponenter som méste anpassas till
godselspridaren. Dessa ér forst och framst GPS som ménga ganger kan hamtas fran traktorns
autostyrning, plus den datorenhet som kan hantera styrfiler. I dagsldget finns det ménga
16sningar pa vilka som kan hantera dessa filer, antigen kan man ha en liten extern handdator
eller en dator som anvinds vid sensor gddsling, dessa kopplas till gddseltunnans styrbox. Nu
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har ocksa manga tillverkare av autostyrningar 6ppnat mdjligheten att hantera styrfiler i sina
monitorer, vilket vidgar mdjligheten att styra utan stora investeringar i ny utrustning.

Godselplanering

Niér det géller flytgddsel bor lantbrukaren redan vid vixtodlingsplanering ta fram en strategi
for hur godslingen skall utforas. En forsta fraga ar, kommer flytgddsel att 1aggas pa hosten
eller var till hostspannmal eller vid varbruk till varspannmal. Det kan ocksa vara en varierad
giva i vixande groda som bor kompenseras for redan vi sadd. Nedan foljer ndgra exempel pa
hu man kan tdnka sig en planering av gédslingen.

Hostvete: Racker fosforgivan i stallgodseln eller maste en komplettering till av NPK giva
tidigt pa varen? Flytgddsel varieras sedan utifran fosfortal i marken. Kviavegodsling med N-
Sensor for att jdmna till den varierade kvavgodslingen. Utan sensorteknik kan en omvénd
styrfil av kvéve utifrén flytgddseln anvindas.

Vérspannmal: Om flytgddsel sprids pa varen i samband med varbruket &r det litta att komma
ihdg att dven variera kvévet vid sddd. Da med en ny styrfil for handelsgddsel kvive. Kommer
man ddremot att kora flytgddsel langre fram i vixande groda dr det viktigt att planera in
varierad kvévegiva vid sadd for att skapa en jamn kvdveniva. Det kan dven vara s att man
funderar pa en Sensor gddsling ldnge fram som skall tas hénsyn till pa varen. Samma
resonemang géller ju naturligt for kalium om det dr det naringsdmnet som skall styra
flytgddselgivan.

Vid detta synsitt kan en planering dver flera ar vara nédvéndig. Det &r inte alltid som det
passar att styra flytgddsel och handelsgddsel samtidigt utan man far se det som en strategi
over flera ar. Kanske tre eller fler ar.

Styrfil flytgodsel Styrfil N 27

ir;)
.

= N
= NTan

T

inal
t

16:2



STRUKTURKALKNING OCH FOSFORLACKAGE
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Sammanfattning

Det finns tva faltforsok for fosforlickage (Bornsjon och Wiad) dér effekten av struktur-
kalkning provats i Sverige och de har bada har visat att det skett en statistiskt saker minskning
av lackaget av partikelbunden fosfor (PP) (32-40%). Fran Wiad, med betydligt hogre fosfortal
1 jorden, har ocksa lickaget av den 16sta reaktiva fosforn minskat. En béttre aggregatstabilitet
1 det strukturkalkade ledet jamfort med icke-kalkade rutor har demonstrerats vid Bornsjon
men forst efter 4 drs naturlig utjdmning 1 matjorden genom odlingen. For ett eller mojligen tva
ar av sex har skorden varit hogre efter strukturkalkningen jamfort med okalkade led.

Inledning och bakgrund

Att minska belastningen av fosfor och kvive till Ostersjon ir en prioriterad miljoatgird — bade
nationellt och internationellt. Eftersom belastningen frn jordbruksmark svarar for en stor del
av den totala belastningen stéller detta krav pa jordbruksnéringen. Betydande fosforforluster,
bade 1 partikuldr form (PP) och 1 16st reaktiv form (DRP), sker ofta fran lerjordar (t ex
Uusitalo et al.,2001) och fosforn transporteras mer eller mindra direkt via jordbruksmarkens
dréneringssysytem ut till Oppna diken, vattendrag och sjoar. Det finns emellertid fa effektiva
atgdrder for att minska detta lickage. Darfor anlades ett stort experimentfélt vid Bornsjon ar
2006. Eftersom det blev goda resultat efter strukturkalkningen foljdes detta upp med ett
mindre forsok med stukturkalkning i ett redan existerande rutforsok vid Wiad ar 2011.
Forsoket ligger 1,5 mil soder om Bornsjon och 10 km SW om Sodertélje, mellan Halls-
fjarden och Kaggfjarden.

Preferentialfléden genom marken

Eftersom fosfor binds starkt till jorden anses PP transporteras med preferentialflode genom
marken. Sddana icke-jimviktsfloden &r ett vanligt fenomen i strukturerade lerjordar (Jarvis,
2007) och flédena brukar vara hdgst oregelbundna i tid och rum. Detta innebér att flodena bli
oerhort mycket snabbare dn vad som forvintats. Indikationer pd séddana floden &r en stor
rumslig variation i koncentrationer och lickage trots att den totala mangden avrinning dr jamn
och varierar betydligt mindre. For jordar som uppvisar stora lickage med prefentialfloden
anses regelbunden plojning vara bra for att bryta upp makroporer och reducera pesticid-
lickaget (Isensee et al., 1990). For fosfor har erfarenheterna fran att ploja for att minska
lackaget varit blandade (t.ex. Koskiaho et al., 2002; Uusitalo et al., 2007 och Ulén et al.,
2010).

Material och metoder

Forsokstiltet Bornsjon

Forsoksfaltet ar beldget pa en mindre sldtt strax soder om Stockholm. Féltet har en
medellutning mindre dn 0.05%o och har lerjord av marint ursprung. Hela forsoket (1,3 ha) med
28 rutor drénerades 2006 till 0.9 m djup. Drianeringsledningarna ar placerade centralt med 8
m:s avstdnd 1 rutorna for att drénera jorden effektivt. Rutorna (24 m x 20 m) ligger i tva rader
om 14 rutor med varierande avstand fran ett 6ppet dike pd mitten av sldttmarken. Jorden har
hog lerhalt (Tabell 1) och ar tydligt aggregerad. Stora vertikala porer (upp till 5 mm) ar
tydliga mellan aggregaten liksom fina porer som i gér i gamla rotkanaler. Utfallningar av
jarnoxider kan ses i1 rotkanalerna, pd aggregatens viggar och som utspridda flickar.
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Tabell 1. Textur och markkemiska faktorer (medelvirden) i mat-
Jjorden for tva forsok. Graden av fosformdttnad har berdknats
enligt Ulén (2006). Ingen av parametrarna var signifikant olika
mellan forsoksrutorna (28 resp. 8) pd de tvd platserna

Oxelby Wiad

Ler (%) 60 25
Silt (%) 30 42
pH 6.4 6.5
P-AL (mg/100 g) 42 14
AL-FAL (mg/100 g) 28 24
Fe-AL (mg/100 g) 59 34
DPS-AL (%) 6 30
P-AL/ler 7 56

Ar 2007 var medelhalten organiskt kol i matjorden 2,5 % med en variationskoefficient pa
mindre dn 17% mellan rutorna. I nedre alven var skrymdensiteten ldg, och det organiska
materialet kvavefattigt, vilket indikerar att sprickorna stabiliseras av gammalt organiskt
material. Dominerande lermineral &r illit och kaolinit finns ocksé i smé kvantiteter. Trots att
textur och markkemiska forhéllanden (Tabell 1) &r likartat over hela filtet har studier av
lackaget av olika bekdmpningsmedel visat pa ett signifikant samband med forsoksrutans ldge i
forhéllande till diket i mitten av sldtten (Figur 1 och 2). Alla studerade substanser, oberoende
av sorptionsformagan, visade ett liknande lickagemonster (Ulén et al., 2013). Variationen i
lackaget av bekdmpningsmedel fran olika rutor var stor, trots en liten variation i avrunnen
méngd. Léackaget av partikelbunden fosfor har foljt samma monster som bekdmpningsmedlen
(Figur 3) och avstindet till diket har dirfor anvints som en faktor for lokal variation i den
statistiska utvirderingen.
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Figur 1. Uppmditta koncentrationer av bentazon Figur 2. Rankning (icke-parametrisk test) for

(ug L) avsatt mot avstdindet till diket i dalens medelkoncentrationerna av klopyralid, fluroxipur,

mitt. Lutningen dr signifikant skild fran noll MCPA, bentazon, lost glyfosat och partikelbunden

(p<0.001). glyfosat i relation till avstandet till diket. Berdk-
ningen gjordes for perioder med koncentrationer
som lag over kvantifieringsgrdnsen.
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Rutf6rsoket vid Wiad

Forsoksfiltet vid Wiad dikades 1976 och bestar av 8 rutor som ligger i tvd rader néra en
backravin. Allt yt- och dréneringsvatten samlas upp och leds till en nedgrivd mitstation.
Jorden har ligre lerhalt 4n vid Bornsjon och betydligt hogre fosforstatus (Tabell 1). Aven for
detta forsok dr markparametrarna utan signifikanta skillnader mellan olika forsoksrutor.
Graden av fosforméttnad (DPS-AL) 1 surt extrakt i jorden (Ulén, 2006) ligger hogre én 20-25
varfor man kan forvédnta sig en betydligt storre andel DRP i1 forhallande till totalfosfor
draneringsvattnet. Det finns en rumslig variation 1 koncentrationerna av fosfor i drinerings-
vattnet dven pd Wiad men utan ndgon systematisk faktor.

Strukturkalkning

Strukturkalken 1 Oxelbyforsoket var brind kalk som spreds for hand med en giva motsvarande
5 ton CaO ha™'. Den spreds pi stubben under optimala viderforhillanden (inget regn eller
blast) och men en noggrann kultivering in i jorden med kultivator i flera riktningar omedelbart
efter. For forsoket vid Wiad anvindes sliackt kalk *Aktiv struktur’ (4 rutor av 8) med en giva
av 11 ton ha” vilket motsvarande 2 ton CaO ha™. Kalken spreds hosten 2011 under goda
vaderforhallanden med hjélp av en entreprendr och kultiverades in omedelbart darefter.

Klopyralid (ug L) Fluroxipur (ug L)
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Figur 3. Koncentrationerna av klopyralid, bentazon, MCPA och fluroxipur relaterad till
partikuléir fosfor (PP) (inklusive korrelationskoefficienten 1°) i drineringsvatten frdn olika
rutor i Bornsjon under perioder med halter over bestdmningsgrdinsen.

Andra atgéirder som testades samtidigt vid Bornsjon
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Alla led 1 Bornsjoforsoket fordelades slumpmissigt med 4 replikat. Forutom struktur-
kalkningen (led C) jamfordes tva jordbearbetningsstrategier: konventionell hostplojning (led
A och B), och grund hostbearbetning (led D och E). Led A representerar en vanlig
odlingsatgérd i1 regionen dvs. konventionell hostplojning som vénder jorden till 23 cm djup
som en forberedelse for varsadd da rekommenderad fosfordos appliceras. Led B, hostplojdes
men varsadden fosforgddslades inte alls. Det strukturkalkade ledet hostplojdes alla ar efter det
inledande aret med strukturkalkning (2008-2012). Led D och E kultiverades grunt (till 12 cm
djup) tvd ganger och jdmnades dessutom till med en ribbvélt efterdt & 2010-2011.
Bredspridning av fosforgddsel (led E) jdmfordes med radmyllning (led D) i dessa grunt
bearbetade rutor. Bredspridning gjordes ockséd 1 led G med specialanpassad vixtfoljd ndr
hostgrodan vargodslades.

Kvantifiering av lackaget

Avrinningen frin varje fOrsoksruta mittes med vippkdrl i en kéllare och vattenvolymen
relaterades till ytan pa rutan (Bornsjon 480 m?, Wiad 3300 m?). Vid Bornsjon anvindes
automatisk uppsamling av dréneringsvattnet i kéllaren styrt av en datalogger. Denna
kontrollerade den flodesproportionella provtagningen med hjidlp av sma slangpumpar, sa att
varje flodesproportionellt delprov representerade 0,003 eller 0,04 mm avrinning pa sommaren
(beroende pa sommarnederborden) och 0,04 mm avrinning resten av aret. Efter att en viss
volym vatten passerat pumparna rengjordes slangarna genom reversibel pumpning och
dérefter togs ett mindre delprov. Samlingsproven lagrades i morka glassflaskor (2,5 L) vid
relative kall temperatur (ung. 10-14°C) och under mérker under maximalt en vecka fore
transport 1 mindre flaskor till laboratoriet.

Vid Wiad registrerades vattenflodena kontinuerligt med ridkneverk kopplade till vippkarl.
Provtagningen var manuell frdn vippkarlen i métstationen. Proverna skickades omedelbart till
vattenlaboratoriet, Mark och Milj6, SLU. Diar méttes pH foljande dag, 16st reaktiv fosfor
(DRP) inom tva dagar samt totalfosfor (TotP), nitratkvive (NOs3-N) och totalkvdve (TotN)
inom 4 dagar och efter lagring vid +4°C. Alla analyser gjordes helt enligt EU-metoder
forutom DRP. Denna fosforfraktion analyserades efter forfiltrering genom ovanligt fina filter
med pordiametern 0.2 um (Schleicher & Schiill GmbH, Dassel, Germany).

Markfysikaliska métningar

Aggregatstabilitet, porositet, vattenhallande formaga och infiltration har studerats vid
Bornsjon. Matjordsprov har utnyttjats for att studera aggregatstabilitet efter fyra &r (Ulén el
al., 2012). Metoden, som bygger pa Cryz et al., (2002), innebér en ytterst varsam dispergering
av ler som vill efterlikna vad som sker i en vattenmittad matjord ndr jordaggregaten 16ses
upp. Porvolym och skrymdensitet har undersokts (april, 2011) (Danielson & Sutherland,
1986). Volymen av markporerna berdknades som differensen mellan vatteninnehéllet vid 5
cm tensionstryck i sma jordcylindrar (0-5 cm) i laboratoriet (Messing & Jarvis, 1993). Den
27-30 juni maittes vatteninfiltrationen i falt pd i leden A och C (3 rutor fran vardera led med 3
upprepningar i varje) med hjdlp av en infiltrometer med vattennivaerna -10, -8, -4.5, -2 and -1
m som beskrivits av Holden et al., (2001).

Statistisk bearbetning

Arliga forluster frin alla rutor och alla &r utnyttjades for att analysera skillnader i lickage
mellan de olika behandlingarna. For Bornsjon anvédndes en allmén blandmodell (SAS).
Genom att anvinda berdknade korrelationsmitningarna dver tiden, och med en rumslig faktor
som ’storande faktor’ (kovariat) (Littell et al., 2006), tog vi hénsyn till att data var i form av
tidsserier. Vi testade véixelverkan mellan olika led och avrinning. Vi testade ocksé paverkans-
effekter mellan olika led och faktorn avstandet till det 6ppna diket. Behandlingen sattes som
fixa faktor medan avrinning och avstandet till det 6ppna diket anvindes som kovariat. Alla
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variablerna transformerades logaritmiskt innan analysen gjordes for att stabilisera variansen
som Okade med Okat vdrde pé transportforlusterna. I den forklarande ’post-hoc testen’, med
parvisa jimforelser mellan behandlingarna, sattes avstandet till diket som medelvérdet (200
m) och avrinningen till medianvardet (410 mm). Tukey’s test anvdndesoch signifikansnivan
sattes till a=0,05, inklusive det p-virde som utnyttjats med den anvinda sannolikhets-
statistiken (F-statistik). Avsikten var att testa om tvd led hade samma varians vilket gjordes
for flera led samtidigt med en given effekt (p>F).

Resultaten fran Wiad, med bara tva behandlingar, testades med students T-test. Resultaten
fran Wiad jdmfordes ocksa med tre ars matningar fore strukturkalkningen (dren 2006/2009).

Resultat

Markfysik skord och fosforstatus i marken

Efter fyra ars odling var det mojligt att visa pa signifikant forbéttrad aggregatstabilitet fran det
kalkade ledet (Figur 4) (Ulén et al., 2012). Pororsiteten uppmattes inte ha ndgra statistiska
skillnader mellan leden och det var bara for tridan som den vattenhédllande férmagan var
battre (Tabell 2). Infiltrationsmétningarna 1 filt indikerade ndgot jdmnare infiltration i det
strukturkalkade ledet men skillnaderna var inte signifikanta (Figur 5).

Skord och fosforstatus i marken

Det forsta aret var skordeeffekterna fran strukturkalkningen tydliga (Tabell 3). Vid Bornsjon
med en ganska lag fosforstatus innebar ingen fosforgddsling att fosforldckaget var oférdandrat
men att skordarna blev daliga. For andra svenska jordar med liknande ganska ldga fosfortal
(P-AL < 5 mg kg jord™") har det demonstrerats en tydlig skorderespons vid fosforgddsling
(Edhe, 2012). For Bornsjon, med en relativt sett lag halt och lickage av 16st reaktiv fosfor
(DRP) i dréneringsvattnet, var det endast den partikelbundna fosforn som minskade efter
strukturkalkningen (Tabell 4). Daremot visar tvd ars studier fran Wiad att ocksa halter och
lickage av DRP minskat signifikant om de strukturkalkade och icke-strukturkalkade leden
jamfors (Tabell 5). Denna plats har betydligt hogre grad av fosforméttnad i matjorden &n
Bornsjon (Tabell 1).
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Figur 4. Relativ turbiditet som ett mdtt pd Figur 5. Geometriska medelvdirdet och standard-
dispergerad ler fiin matjorden i led med spridning av den mdttade hydrauliska konduk-

konventionell, plojning (A), grund kultivering ~ tiviteten. Konventionell pljning dr jamford med
(D) och strukturkalkning (C). Konventionell struktur-kalkning. Skillnaderna dr inte signifikanta.
plojning ldngst till vinster dr satt som 100.
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Tabell 2. Medelvirden for markfysikaliska egenskaper uppmditta i cylindrar (0-5 cm djup) i
laboratoriet. Medelvirde och standardavvikelse (SD), porositet (cm’ cm™), skrymdensitet (g cm™) och
vatteninnehdll (cm® ¢cm?) och avsjunkande vatten (ecm® cm?) vid fem olika tensionstryck (tp.) (m)
mellan 0.05 och 6.0 t.p. Mditningarna gjordes bara i prov fran leden A, C och F

Egenskaper A (Konv. plojning) C (Strukturkalkning) F (Ogodslad trada )
Medel SD Medel SD Medel SD

Porositet 0,539 0,031 0,525 0,032 0,520 0,014
Skrymdensitet 1,18 0,09 1,22 0,08 1,30 0,04
Vatteninnehdll 0.05tp. 0,505 0,016 0,495 0,022 0,495 0,010
Vatteninnehdll 0.5 tp. 0,428 0,018 0,414 0,017 0,458" 0,023
Vatteninnehdll 1.0 tp. 0,413 0,019 0,399 0,017 0,444" 0,024
Vatteninnehdll 3.0 tp. 0,388 0,017 0,378 0,016 0,416™ 0,024
Vatteninnehall 6.0 tp. 0,365 0,017 0,356 0,017 0,395 0,023

" Signifikant skild fran konventionell pljning (p<0.05)

Tabell 3. Relativ skord. Medelskorden exkluderar ar 2011, ndr inga drtor skordades utan plojdes ner
och tjidnade som fangroda for kvive

Ar  Vaxtfolid A B C D E
2007  Héstvete 100 101 98 101 102
2008  Varkorn 100 94 113 96 100
2009  Varkorn 100 96 107 117 89
2010  Havre 100 91 100 79 88
2011 Art - - - - -
2012 Varkorn 100 89 97 108 103
Medelvirde 100 92 104 100 95

Tabell 4. Lickage (kg ha”' dr ) av totalfosfor (TotP), lést reaktiv fosfor (DRP), partikuldrt fosfor
(PP), totalkvive (TotN)), nitrat kvive (NOs-N) och kvoten TotN/TotP (N/P) for de olika leden vid
Bornsjon. Medelvirdet av den drliga transporten fran de fyra rutorna och sex dren dr givna med
standardavvikelser. Virdena med olika bokstiver inom kolumnerna betyder signifikanta skillnader
mellan leden vilket har testats med log-transformerade vdrden i en statistisk modelanalys

Led TotP PP DRP TotN  NOs-N N/P
A — Konv. plojning. 0,79 0,53 0,68 0,49 0,13 +0,09 27°+13 25°+11 42
B — Konv. pléjning 0 P gddsling  0,97°+0,66 0,82°+0,55 0,15+0,11 29419 26" +17 42
C — Konv. pléjning, struk.kalk 0,59" £0,33 0,46 £0,29 0,13 0,06 30°+13 27°+11 59
D — Grund bearbetning 0,96 £0,56 0,85 +0,51 0,11 +0,07 18°+8,5 15°+7.1 25
E — Grund bearb. Bredspridning  1,13°+0,51 0,94°+0,38 0,2040,16 27°°+16 23°+14 26
F — Ogodslad trida’ 0,77 £0,42 0,60 +0,31 0,17+0,16 6.2°+3,3 3.3'+25 8
G — Anpassad vixtfoljd. 0,84°+0,48 0,68 +0.39 0,16+023 23+13 19°+11 31

" Perioden 2008-2013, forutom aret innan den ogddslade tradan hade etablerats ar 2007/2008
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Tabell 5. Lickage (kg ha™ dr ) av totalfosfor (TotP), lost reaktiv fosfor (DRP), partikuldrt fosfor
(PP), totalkvive (TotN) och kvoten TotN/TotP (N/P) tre ar fore forsoket samt tva dar med och utan
strukturkalkning fran Wiad. Medelvirdet av den drliga transporten fran de fyra replikaten dr givna
med standardavvikelsen. Avrinningen dr ofta mindre dn en tredjedel jamfort med forsoksrutorna vid
Bornsjon pd grund av forsokets ldge och ddrfor dr ldckaget mindre. Virdena med olika bokstdver
inom kolumnerna betyder signifikanta skillnader mellan leden for respektive dr

Behandling TotP PP DRP TotN N/P
Tre ar fore forsoket

1,3,5,7 Okalkad Arl 0,25 +0,07 0,15 +0,05 0,08 +0,02 3,615 15
1,3,5,7 Okalkad Ar2 0,20 +0,09 0,07 +0,09 0,10 +0,06 59+33 57
1,3,5,7 Okalkad Ar3 0,41 +0,06 0,91 +0,01 0,15 +0,04 6,745,0 16
2,4,6,8 Okalkad Arl 0,17 +0,11 0,11 +0,06 0,06 +0,05 2,742,6 16
2,4,6,8 Okalkad Ar2 0,15 +0,10 0,04 +0,03 0,08 +0,05 6,172 40
2,4,6,8 Okalkad Ar3 0,55 +0,54 0,40 +0,40 0,11 +0,10 3,7 43,0 7
Tva ar efter att fyra kalkats

1,3,5,7 Okalkad Ar4 0,17°+0,02 0,06"+0,02 0,11° +0,04 8.8+54 52
1,3,5,7 Okalkad Ar5 0,43° +0,02 0,22°+0,04 0,19°+0,08 16,1 +8,1 37
2,4,6,8 Kalkad Ar4 0,05" +0,02 0,02* 0,01 0,04" 0,01 9,7+5,0 176
2,4,6,8 Kalkad Ar5 0,19 0,10  0,09" 0,06 0,11 +0,07 17,484 93

Avrinning och fosforldckage vid Bornsjon

Dréneringen vid Bornsjon var hogst effektiv och under vintern drénerade nidstan all
vinternederbord. Avrinningen frdn de olika rutorna hade ett medelvdrde for variations-
koefficienten pd 22% under sommaren och 25% under vintern. En arlig variation pa runt 20-
25% mellan olika rutor ar typiskt for rutforsok (t.ex. Monaghan et al., 2002; Strock et al.,
2004). Variationen i arlig avrinning mellan rutorna forklarades inte av avstandet till diket
(p=0,08).

I genomsnitt var totalfosforlidckaget efter konventionell pléjning 0.79 kg ha™ &', varav 87%
som partikuldr fosfor (PP), och motsvarande totalkviveldckage 27 kg ha™ ar', med 91% som
nitrat. Det var en stor lokal variation (60%) trots de mycket jaimna markkemiska forhallan-
dena under de sex &r som experimentet varade. Variationskoefficienten var mycket storre dn
den for matjordens fosforstatus (20%) och for avrinningen (25%). Detta visar betydelsen av
den lokala skalan for transporten genom denna sprickbildande lera. Lickaget av totalfosfor
och partikelbunden fosfor var signifikant (p>F< 0,002) lagre fran rutor med strukturkalkning
an frdn andra behandlingar som grupperats tillsammans. Olika strategier for fosforgddsling
(radmyllning resp. bredspridning av mineralfosfor och tillforsel 1 forhallande till skdrden resp.
ingen fosforgddsling alls hade ingen signifikant effekt pa fosforlackaget.

Diskussion

Kalkens effekter pd jorden

Nir kalk sitts till en lerjord sker det ett utbyte av katjoner och kalciumjonerna adsoberas till
lermineralterna. Vartefter attraheras lerpartiklarna, som kommer ndrmare varandra, och det
sker en flockulering och partikelaggregering (Bell, 1996). Dessutom leder pozzolanreaktionen
mellan kalk, kisel och aluminium till att det bildas en cementprodukt och under en lingre tid
okar aggregatstyrkan (Locat et al., 1990). Efter strukturkalkning 4r det ocksd ként att
lerkolloiderna bildar ett korthusmonster (Koorevaar et al., 1982; Wells & Theng, 1988). Detta
borde teoretiskt resultera i en jdmnare infiltration 1 den allra dversta matjorden som mildrar
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preferentialflodet. Strukturfordandringen av lerjordarna kan péverka hur jimnt vattenflodet
sker 1 tid och rum, vilket 1 sin tur fordndrar forutsattningarna for preferentialfloden av fosfor.
Det &r bara strukturkalk som ger de ovannidmnda effekterna pa leraggregaten. Forandrad
jonsammansittning i sig kan dock medfora elektroniska bryggor som teoretiskt skulle kunna
minska dispergeringen och erosionen av ler (Ulén et al., 2012b).

Reducerad jordbearbetning

Med grund bearbetning, vanligen kallad reducerad bearbetning, vander man inte jorden utan
man bearbetar den till ett djup av 5-15 cm med en kultivator eller tallriksredskap. Detta
lamnar markytan tickt med atminstone 15% viéxtrester dret runt enligt den amerikanska
definition (ASAE, 2006). Det kan emellertid 6ka risken for fosforforluster om det samtidigt
innebdr en anrikning av organiskt material (Gaynor & Findlay, 1995). I mostatts till detta kan
konventionell plojning bryta makroporerna och reducera den hydrauliska konduktiviteten till
plojningsdjup och konsekvent minska forlusterna av fosfor. De relativt stora forlusterna fran
grunt jordbearbetade (kultiverade rutor) i det hir forsoket skulle kunna vara en effekt av
ojdmn infiltration och preferentiell transport ldngs halmrester (Kasteel et al., 2007). Detta
skulle behova undersdkas nérmare.

Kvivelidckage och niringsliackagets effekter pa 6vergddningen

Kviveldckaget var signifikant ligre frdn den ogddslade trddan (p~F <0,001) jamfort med de
andra leden (A-E, G) var for sig (Tabell 4). Kviveldckaget var inte signifikant lagre efter
grund hostbeatbetning med kultivator @n efter konventionell plojning. Pa grund av
nodvéindigheten att samtidigt reducera bade fosforbelastningen och kvivebelastningen till
Ostersjon pa ett balanserat sitt bor man framfor allt fokusera pa att forbittra strukturen pa
odlingsmarken hellre dn att lagga marken i tridda. I dréneringsvatten fran strukturkalkade
rutor, bade vid Bornsjon (Tabell 4) och pd Wiad (Tabell 5), var N/P kvoten 59 eller daréver
men 1 vattnet fran trddan var den bara 8 (Tabell 4). Det senare &r ndra den niva som kan trigga
tillvixten av kvdvefixerande bakterier och alger 1 Stockholm skdrgard (Boesch et al., 2006).

Slutsatser

Béde forsoken frdn Bornsjon och Wiad har visat pd en signifikant minskning av det totala
fosforlackaget efter strukturkalkning. Studien frdn Bornsjon har visat pa en stor rumslig
variation i lackaget av fosfor och kvive och speciellt av den partikelbundna fosforn (PP). Den
kan bero pa att sprickorna stabiliseras av gyttja, speciellt i den djupare alven. Det behovs en
omsorgsfull studie av makroporsystemet for att forklara ldckaget fran denna vanliga typ av
marin lerjord. Att bredsprida eller radmylla fosforn hade ingen klar effekt pa lackaget i denna
sexdrsstudie, Att gddsla med samma mingd fosfor som man for bort med skorden resulterade
inte 1 nagra hogre forluster &n om man helt slutade med godslingen. Det fanns en tendens
(men utan statistisk sdkerhet) att fosforforlusterna var liagre vid vanlig plojning dn med
reducerad pldjning. Jord som inte bearbetades (ogoddslad trdda) innebar en vésentlig
minskning av kviveldckaget men det kvarstod hoga forluster av PP. Det ér inte ndgon bra
16sning for den nirliggande Ostersjon om man upphdr med pldjning och inte gddslar
jordbruksmarken med lamplig méngd fosfor. Den laga kvoten kvéve till fosfor (N/P) i
dréneringsvattnet man riskerar att fa da visar att man i stéllet bor fokusera pa att minska
makroporflodet genom strukturforbdttringar. Den hér typen av jordar bor man t.ex. struktur-
kalka och dérefter ploja regelbundet.
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KALKNINGSEFFEKTER I SOCKERBETOR

Asa Olsson och Lars Persson, NBR, Borgeby slottsvig 11, 237 91 Bjirred.
ao@nbrf.nu.

Sammanfattning

Kalkningsforsok genomfordes 2010-2012 pa 52 jordar med frdn borjan bra forutséittningar for
betodling. Skordedkningen blev 1 medeltal 340 kg socker/ha for 8 ton kalkstensmj6l/ha och
210 kg socker/ha for 16 ton sockerbrukskalk/ha (P = 0,0199). Ca-AL virdet hojdes fran 285
mg/100 g ts 1 obehandlad ruta till 344 for bada kalkprodukterna (P = 0,0012) och pH hdjdes
fran 6,8 till 7,0 (P < 0,0001). Rotbrandsrisken (0-100) sidnktes fran 55 till 50 pa sex manader
(P =0,0015) och effekten fanns kvar minst 18 manader efter kalkning och efter en betgrdda. I
forsok med okande givor (12 st) fanns ett optimum for skord vid 8 ton kalkstensmjol/ha
(13,65 ton/ha). I gruppen av jordar med pH>7,0 var skordedkningen 700 kg/ha efter kalkning
med kalkstensmjol. Dessa jordar hade en lerhalt >20%, mullhalt >3,3%, och Ca-AL vérde
>500 mg/100g ts. Negativa effekter pd skord berodde delvis pa minskad tillgdnglighet av
mangan och bor i samband med kalkning, i synnerhet i1 plojningsfria falt och pa litta jordar.

Bakgrund

Grundforutsattningarna for att ta hoga sockerskordar ar att ha en odlingsjord som ér frisk, har
god ndringsstatus och en struktur som gynnar betans tillvdxt. Historiskt har man tillfort
kalkrik jord frdn alven (mérgel) till den urlakade matjorden for forbattra bordigheten, senare
ocksa krossad eller mald kalksten och brédnd eller slackt kalk. Mélen i detta projekt var att
studera fordndringar 1 skord som sker kortsiktigt efter kalkning, péverkan pa
rotbrandssvampar samt potentialen for kalkning for att hoja sockerskordarna pd olika
jordtyper.

Material och metoder

Under aren 2009-2011 startades kalkforsok med tre behandlingar: provytor, 20 x 20 m, med
tva olika kalkmedel; sockerbrukskalk (16 ton/ha) och kalkstensmjol (8 ton/ha) i givor
motsvarande 4 ton CaO/ha samt en obehandlad yta. Totalt finns 52 forsok utlagda under
perioden. Utldggningen av kalk gjordes pa hosten innan odling av sockerbetor. Filten var
overlag obearbetade eller som mest stubbearbetade en gédng och forfrukten var i de flesta fall
hostvete.

P& ett urval av platserna lades ocksa kalkstegar ut med olika givor k-mj6l motsvarande 2, 4, 8,
och 16 ton CaO/ha och 4, 8, 16 och 3 ton ks-mjol/ha. K-mjodlet spreds ut med en rorspridare
med 12 meters ramp och s-kalken spreds med en tallriksspridare med en spridningsbredd pa
12 meter.

Resultat

Foriandringar i jordfaktorer, rotbrand och skord efter kalkning pa 52 platser

Vid statistisk analys for alla 52 platser oavsett jordtyp har pH hojts signifikant med 0,20 och
0,28 enheter efter k-mjol respektive s-kalk fran i genomsnitt pH 6,80 innan kalkning. Aven
Ca-AL har hojts signifikant, fran 285 till 344 mg/100 g jord efter bdda produkterna.

Rotbrandsindex har sinkts signifikant frdn 55 i okalkadad provyta till 50 for k-mjo6l och 51 for
s-kalk (P = 0,002). Medelviardet for sockerskorden over de 52 platserna visar pa en signifikant
okning av sockerskorden med 210 kg/ha for s-kalk och 340 kg/ha for k-mjol (P = 0,02) fran i
medeltal 13,16 ton socker per ha i obehandlat led.
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Forandringar i jordfaktorer, rotbrand och skord av 6kande giva kalkstensmjol

Forsoksplatserna med kalkstegar var spridda dver Skanes alla regioner; Osterlen, Soderslitt,
Lundatrakten, centrala Skéne, Kristianstadtrakten samt nordvistra Skane. De var beldgna pa
jordar med bra forutsattningar for betodling. Endast en plats har pH under 6,5 (Skegrie). Det
blev signifikanta skillnader i pH och Ca-AL av de olika givorna till som mest pH 6,97 och
Ca-AL 419 mg/100 g jord for den hogsta givan av k-mjol.

Sockerskorden okade signifikant for samtliga kalkgivor jamfort med obehandlat (12,61
ton/ha). Hogst blev skorden for 8 ton k-mjol/ha (13,65) och den 6kade med 1,04 ton/ha
jamfort med obehandlat led. Det fanns ocksa tendens till 6kning av betvikten med som mest
4,47 ton/ha for 16 ton s-kalk och 4,07 ton/ha for 8 ton k-mj6l. Skorden varierade mellan 8,4
till 15,9 ton socker/ha for platserna i obehandlat.

Indelning efter kalkbehov och jordfaktorer

For att studera kalkningseffekten delades jordarna in 1 grupper efter olika faktorer. Analysen
begrinsas hér till de 52 provrutorna och givorna 16 ton s-kalk/ha och 8 ton k-mjo6l/ha.

Jordar med och utan kalkbehov. Kalkbehovet bestimdes enligt Hushéllningssillskapets
modeller baserad pé officiell rddgivning (SJV; Riktlinjer for gddsling och kalkning). Bade pH
och kalciumtal hojdes signifikant efter kalkning med s-kalk och k-mjdl. Jordarna med
kalkbehov hade 1 ca 13,8% lerhalt, 2,8% mull och Ca-AL 200 mg/100 g jord fore kalkning.
pH var 6,50 innan kalkning och hojdes efter kalkning till 6,80. Ca-AL hojdes till som mest
250. Detta indikerar att basméttnaden troligen inte natt upp till 100% efter kalkningen. Det
blev ingen signifikant 6kning av sockerskorden for jordarna med kalkbehov och skordarna i
obehandlad provyta var 13,62 ton socker/ha och rotbrandsindex sidnktes inte efter kalkning.

Jordarna utan kalkbehov hade 1 genomsnitt ca 13,8% lerhalt, 3,1 % mull och Ca-AL 343
mg/100 g fore kalkning. pH var 6,98 innan kalkning och hojdes efter kalkning till 7,2. Ca-AL
hojdes till dver 400 mg/100 g jord. Det blev signifikant 6kning av sockerskorden for jordarna
utan kalkbehov fran 12,85 ton socker per ha till 13,37 i ledet med kalkstensm;jol och till 13,08
i ledet med sockerbrukskalk. Rotbrandsindex sjonk signifikant i kalkade led jamfort med
okalkat.

pH. For jordar 6ver pH 7 har kalkstensmjol gett en skordedkning pa 700 kg socker/ha (P =
0,014). 1 denna grupp var Ca-AL virdet mellan 500-600 for bade obehandlade och kalkade
led. Medelskorden blev 14,12 ton socker/ha efter 8 ton k-mjol/ha. For gruppen jordar under
pH 6,5 blev det en tendens till skordeokning med 260 kg/ha for s-kalk och 340 kg/ha for k-
mjol. Ca-AL virdet var ca. 200 1 medeltal efter kalkning for badda produkterna. Liknande
resultat erhdlls for jordar mellan pH 6,5-7,0; tendens till skordedkningar, men mindre dn 200
kg socker/ha.

Lerhalt. Hogst tendens till skordedkning blev det pa jordar med over 20 % lera; 670 kg
socker/ha for k-mjol. Medelskorden for obehandlad ruta i denna grupp var 12,05 ton
socker/ha vilket dr 2,0 ton socker mindre @n medeltalet for gruppen 15-20% lera som hade
bland de hogsta skordarna (14,17 ton socker/ha). Aven i kalkstegarna blev det hogst
skordedkningar for jordar med over 20 % lera, 2760 kg/ha for 8 ton/ha k-mjol. For jordar
mellan 10-15% lera 6kade sockerskorden med 350 kg.

Ca-AL virde. Stark tendens till skordedkning med 350 kg socker/ha av k-mjol for gruppen
<300 mg/100 g jord (P = 0,059). Signifikant sdankning av rotbrandsindex frn 55 i obehandlad
till 50 och hdjning av Ca-AL fran 186 till 242 i obehandlad respektive k-mjol.
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Diskussion

Odlingsomradet for sockerbetor i Skane dr mycket varierat vad géller jordtyp och har skapats
av geologiska processer under ldng tid. Jordarnas fysikaliska- och kemiska egenskaper utgor
grunden for den effekt som kalkning kan ge. Sammansittning av lermineralogi, lerhalt,
mullhalt och pH avgor jordens katjonbyteskapacitet. Med hinsyn till dessa forutséttningar
ville vi ha en sa bred ansats som mdjligt och viktigt var att ticka in sé stor variation i jordtyp
som mdjligt och pa s& manga platser som mojligt, darfor gjordes spridningen av kalk i endast
en dos per plats motsvarande 4 ton CaO/ha och utan upprepning.

I medelvirdet for de 52 platserna med 16 ton s-kalk/ha respektive 8 ton k-mj6l/ha blev det en
signifikant hojning av Ca-AL frdn 285 mg/100 g jord i obehandlad ruta till 344 for bada
kalkprodukterna (P = 0,0012) och samtidigt hojs pH fran 6,80 till 7,0 eller strax over (P <
0,0001). Rotbrandsindex sénktes signifikant i dessa jordar frdn 55 till 50 i rotbrandsindex pé
sex méanader. Skillnaden mellan dessa bada kalk produkter var liten.

Jordar med hogre lerhalt och hogre pH och Ca-innehall ger en storre respons for kalkning
medan jordar med ldgre lerhalter ger en ldgre respons och ldgre Ca-AL viérde dven vid hoga
kalkgivor. Jordarna 1 projektet har bra forutsattningar for betodling och genomsnittligt pH var
6,8 for alla 52 platser och basméttnadsgraden var enligt Eurofins analyser >80% for 1 stort sett
alla. Viktiga fragor 4r om en lag respons av kalk beror pa ofullstindig basméttnad (<100%)
och dven var tillfort kalcium tar vigen. Jordens innehall av lermineral och organiskt material
forhindrar kalcium fran att lakas ut. Generellt var 6kningen av Ca-AL virdet 14g pa jordar i
nordvistra Skane och Osterlen som har bland de ligre medeltalen for CEC, och det #r ocksa
dér rotbrand &r vanligast. Lermineralogin i dessa omrdden domineras av illit och kaolinit och i
kombination med laga lerhalter ger detta laga CEC-védrden totalt. En mojlighet kan vara att
hoéja mullhalten for att pa sikt 6ka CEC-vérdet, men det dr oklart hur detta paverkar Ca-AL
vardet 1 kombination med kalkning.

Skordedkningen sett Gver 52 platser fordelade over odlingsomradet var 340 kg socker/ha i
behandlingen med 8 ton k-mjol/ha och 210 kg socker/ha efter 16 ton s-kalk/ha i1 jimforelse
med okalkad ruta och okningarna var statistiskt signifikanta. Okningarna var stdrre i
kalkstegarna, men frdn en ldgre genomsnittlig skdrdeniva i obehandlad ruta. En nérmare
analys av platserna indikerar att den storsta signifikanta skordedkningen, 700 kg/ha, fanns
efter kalkning med k-mjol i gruppen av jordar med pH>7,0, och i denna grupp var
medelskorden 13,42 ton/ha i okalkat led. Jordar med lerhalt hogre &n 20 % gav ockséd en
tendens till hogre sockerskord efter kalkning med k-mjol, 1 medeltal 670 kg/ha. Gemensamt
for dessa jordar var en hog mullhalt, varierande frén 3,3 till 4,8% (medel 4,05%). Dessa jordar
hade ockséd hogst Ca-AL (390 mg/100 g jord) och pH 7,0. Grupperingarna tyder alltsd pé att
det 1 forsta hand ar fialt med redan hdoga nivaer pa Ca-AL-vdarden och pH som far
skordedkningar av kalkning. Detta styrks av indelning av jordarna efter kalkningsbehov dar
skorden 1 falt utan kalkbehov ©kade mer &n 1 fdlt med kalkbehov efter kalkning.
Undersokningen har visat pa behovet av att ta hiansyn till minga faktorer for att avgora hur en
jord ska reagerar pa kalkning. Den traditionella faktorn att ta hinsyn till vid bestimning av
kalkbehovet dr pH, men i detta fall gav det en svag koppling till 6kad sockerskord.

Potentialen for kalkning att hdja sockerskdrdarna varierar mellan betodlingsomradets olika
jordtyper men &r speciellt god pa jordar med >pH 7,0, >20% ler och hég organisk halt. Viktigt
1 sammanhanget dr dessutom att kalkning i forsta hand &r en dtgéird for att bibehélla nivén av
kalctum, som utsidtts for utlakning och bortforsel, 1 jorden och pa sikt bordighet och
skordeniva.
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GIS-BASERAT RADGIVNINGSVERKTYG

Hans Nilsson, Lénsstyrelsen Skéne
Thorbjorn Nilsson, Lansstyrelsen Skéne

Sammanfattning

Med blockkartan som grund for orientering ger detta verktyg en rad intressanta data om
akermarken kring olika markparametrar, vattnets vig och vattnets status.

Inledning och Bakgrund

Oavsett vilka faltatgdrder som diskuteras pd en gard &r det nddvindigt att veta
grundforutsittningarna. Inom Greppa Néringen genomfors en lang rad av olika moduler dér
data som gardens jordart, mullhalt, drineringssituation, topografi etc. dr oOnskvirda i
radgivningen. I en del fall finns det bra dokumentation pa garden men i manga fall ar det
begransat till en markkarterringskarta eller motsvarande. P4 senare ar har det producerats
GIS-kartor med olika grundata som kan underlitta diskussionen men det har saknats ett
verktyg for att snabbt fa fram data for en enskild gérd.

Metodbeskrivning

Inom Greppa Néringen i Skane har tagits initiativ till att skapa ett rddgivningsverktyg med
GIS-kartor kopplat till blockkartan for att identifiera lantbrukarens fdlt. Ett web-GIS har
skapats pa lansstyrelsen dir en rad skikt med olika ursprung har lagts in. Nar blockkartan &r
aktiverat ligger detta skikt alltid exponerat ”langst upp” vilket underléttar orienteringen.

Underlaget dr framtaget med olika metoder. Ibland &r det exakta kartor men mycket materialet
ar framtaget via sensormétning fran flyg eller satellit vilket ger mojlighet till en tdckning och
upplésning som inte skulle vara mgjlig via provtagning. Noggrannheten blir tyvirr inte
samma som vid provtagning. Den hdjddata som har anvédnts som grund till skikten
’sluttningslutning” och flodeslinjer” dr Lantmiteriets GSD-HGjddata, grid 2+ (vilket dr
koordinatsatta hojdpunkter 1 ett regelbundet rutnit, ett sd kallat grid, med tvd meters
upplosning). Hojddatan &r sedan bearbetad till ett rutnit med 4 meters upplosning
(sluttningslutning) och 16 meters uppldsning (flodeslinjer).

Anvindning

Verktyget dr framtaget for att vara ett stod for rddgivare 1 forsta hand inom Greppa Néringen.
Materialet &r mycket vl ldmpat for 6vergripande diskussioner pa gidrden men innehéller inte
sa exakta data att de kan gélla ur juridisk synpunkt eller for myndighetsutdvning.

Tillgangliga skikt

Innehallet, dvs tillgdngliga skikt, kommer att skifta men i tabell 1 framgar vad som é&r
aktiverat 1 skrivande stund.
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Tabell 1. Tillgangliga skikt

Skikt Ursprung Kommentar
Bakgrundskarta Lantmateriet
Blockkarta Skéne Jordbruksverket Blockkarta utan koppling till SAM-
nummer.
Huvudavrinningsomréden | SMHI
Delavrinningsomraden SMHI
Statuskarta enl Vattenmyndigheten Ekologisk status i vattendrag samt
vattendirektivet kvantitativ status 1 grundvatten.
Dikningsforetag inkl Lantméteriet Dikningsforetag fore 1920 fran
batnadsomraden Léansstyrelsen Skéne Lantmateriet.
Dikningsforetag efter 1920 fréan
Liansstyrelsen .
Flodeslinjer enligt Linsstyrelsen Skédne | Visar var vatten kan forvéntas
hojddataberidkning Lantmiteriet ackumulera sig enligt ytavrinning.
Vattenskyddsomraden Naturvérdsverket Beslutade vattenskyddsomraden for

grund/eller ytvattentillgédngar.

Akermarks- och
skogsgradering

Lansstyrelsen Skéne

Gradering enligt den 10-gradiga skalan
for dkermark och 3-gradiga skala for
skogen som genomfordes pa 1970-talet
for gamla Kristianstads resp. Malmohus
lan.

Lerhalt

SLU (Mats
Soderstrom)
HS Malméhus

Lerhalt enligt sensormétning frén flyg
och satellit, kalibrerad mot faktiska
jordprover.

Sluttningslutning enligt

Lansstyrelsen Skéne

Visar markytans sluttningslutning 1

hojddataberikning Lantméteriet procent utifrdn flygburen laserskanning.
Vegetationsindex SLU (Mats Visar soil adjusted vegetation index
Soderstrom) SAVI, Vegtationsindex (biomassa) som
HS Malmdohus tar hinsyn till effekten av reflexion fran
marken. Taget 7 juni 2013.
Referenser

Lansstyrelsen, Vatteninformation Sverige http://www.viss.lansstyrelsen.se/MapPage.aspx

Lantmaéteriets GSD-Ho6jddata, grid 2+ http://lantmateriet.se/Kartor-och-geografisk-
information/Hojddata/GSD-Hojddata-grid-2/ 2013-11-12

SMHI, huvudavrinningsomraden:
http://www.smbhi.se/polopoly_fs/1.24475'haro_y 2012 2 beskrivning.pdf

Delavrinningsomréaden:

http://www.smhi.se/polopoly_fs/1.24474'aro_y_ 2012 2 beskrivning.pdf

Soderstrom, M. 2013. Digital markkartering av Skanes akermark med fjarranalys. POS
Teknisk rapport 26. Institutioenen for mark och miljo, Sveriges lantbruksuniversitet, Skara. 31
p. http://pub.epsilon.slu.se/10745/
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KLF - Kristianstadsortens Lagerhusforening dr en ekonomisk férening
som dgs av cirka 600 lantbrukare i Skdne och Blekinge.

KLF - Koper in, foradlar och saljer spannmad], tillverkar och saljer foder,
bedriver handel med utsade, godsel, vaxtskydd och olja.

KLF - Omsatter strax éver 600 miljoner kronor och har cirka 25 anstallda.

KLF - Ar medlem i DLA-gruppen. Gruppen tillsammans omsitter cirka
40 miljarder kronor.

KLF - Har som mal att allt vi gor skall utforas sa att det ar till gladje for
saval kunder, leverantorer som anstallda.

KLFE

Kristianstadsortens Lagerhusférening ek.fér
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SKANEFRO
Sven-Olof Bernhoff
sob@skanefro.se

Baot i allt Som gron

2012

Borjade det bli trangt i

Tommarp!

Sedan starten 1928
har utvecklingen gatt
framat

Bast i allt Som gron

2012 férvarvades en stor del av Weibulls
gamla anlaggning i Hammenhog

Har ifran sker all Oljepannan ar utbytt
utlastning av mot miljévanlig
gronyteprodukter, visst pelletspanna for
intag av spannmal, uppvarmning, annu ett
utlastning av export frd steg i vart miljdarbete!

Baot i allt Som gron

Bdot pd allt som gron!

Ar strofen Skéanefré jobbar efter,
=N

Vi ska forse den svenska
marknaden med det basta
sortmaterialet for bade
spannmals- och grénytesidan
som haller en kvalitet
langt éver Eu:s krav

Baot i allt Som gron

Scandinavian Seed

o Lanken till hog kvalitet

® Forser Sverige med nya & moderna sorter via bla. Europeiska
vaxtforadlare

® Provar & utvecklar nytt sortmaterial for svenska marknaden

¢ Las mer pa www.scandinavianseed.se

AL - SoanniinaIan
& SEED

Baot i allt Som gron

Sthdaefrs s
R dnnetecten!

Tillganglighet

éf -« Service
Kvalité

Miljo

Baot i allt Som gron




‘é’c‘am

Bioagro sluter kretsloppet fran ax till aska! En
innovativ metod fér minskning av véxthusgaser
och avrens fran jordbrukssektorn.

-Ett unikt kretslopp dar avrens fran renseriet
ateranvands for att varma upp lokaler och
torkanlaggningar bade i Tommarp och nu senast i

Hammenhog!
gest -Bioagro férser nu Tommarps by med fjarrvarme.
g
KO o . P .
“@fm)’_‘"“;\awn«a’ﬂ & gt N.a“’— Pelletspannani Hammenhdog forser fastigheter
\N\:\“‘;awta(ev‘;;\s«g\‘;aafjfw inom omradet med fijarrvarme, méjligheter for
E Koy o I
vg:ﬁ,w;\“;f‘eﬁfxuwﬂ“ﬁ utbyggnad finnsi denna anlaggning ocksa.
AL 5"
S0V we?
5"

Baot i allt Som gron

Biotool
Ble blimatomant!
[CERTT . - ]
o

Fran biopellets till biokol -

Vi kan med denna process bli SR
klimatsmarta och kompensera vart ——— ‘
CO2 — utslapp pa ett effektivt satt!

Bast i allt Som gron

FROODLATE SOZES

ALLA FROSLAG

Routakta oss!

Baot i allt Som gron

Baot i allt Som gron

Baot i allt Som gron
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NYTT OM INTEGRERAT VAXTSKYDD
Agneta Sundgren, Regelenheten, Jordbruksverket.,
E-post: agneta.sundgren@jordbruksverket.se

Sammanfattning
o Integrerat vixtskydd (IPM) ska genomforas i EU senast 1 januari 2014. IPM ér en del
i direktivet 2009/128/EG om héllbar anvindning av vaxtskyddsmedel.

e Sverige kommer att bygga arbetet med att infora integrerat vixtskydd pa det arbete
som sedan lange pagatt med att behovsanpassa bekdmpningen. Utdver det som redan
finns kommer battre information 1 olika former att tas fram, en rddgivningsmodul
kommer att erbjudas och vigledning for IPM for tio olika grodor har tagits fram.

e Integrerat vixtskydd kommer att f4 en mer framtrddande roll i utbildningen fér dem
som ska anvinda vaxtskyddsmedel (behorighetsutbildningen). Utbildningen kommer
att ha samma omfattning som hittills och vara obligatorisk for dem som ska anvianda
viaxtskyddsmedel. For dem som bestéller bekdmpning blir det frivilligt att utbilda sig.

e En foreskrift om IPM ska vara fardig innan arsskiftet. Ménga olika synpunkter finns
pa det forslag som remitterats. De forslagen kommer att arbetas in 1 det slutliga
forslaget 1 den mén det &r mojligt. Stod till kommunerna kring inspektion kommer
ocksé att tas fram.

Inledning

Integrerat vixtskydd (IPM) ingér som en del i direktivet 2009/128/EG om héllbar anvéindning
av vaxtskyddsmedel. Det ska tillimpas av alla som anviander vixtskyddsmedel yrkesméssigt i
EU-ldnderna 1 januari 2014.

I Sverige har vi redan kommit langt nér det géller medvetande om att anvénda
vaxtskyddsmedel pa ett behovsanpassat sétt. Arbetet med att infora IPM kommer att utga fran
det som redan gors och ett fortsatt arbete med stindiga forbattringar. Ytterligare insatser kring
utbildning, radgivning och information ska nu goras.

Jordbruksverket har remitterat ett forslag till foreskrift som bygger pa de fyra principerna
forebygg, dvervaka, vilj metod och {6l upp 1 vixtskyddsarbetet. Ett fortsatt arbete med att
gora alla anvindare medvetna om vad IPM innebér och gora fardigt foreskriften pagér.

Vad ir Integrerat Vixtskydd

Integrerat vixtskydd (forkortat IPM frin Integrated Pest Management) innebér 1 korthet att
kombinera ihop olika metoder och atgirder for att forhindra eller begrinsa
vixtskyddsproblem pa ett sdtt som dr bade ekonomiskt och ekologiskt forsvarbara. I direktivet
2009/128/EG om héllbar anvdndning av véxtskyddsmedel (hddanefter “direktivet”) finns en
langre definition och bilaga III som innehaller 8 allménna principer om integrerat vixtskydd.

I och med att direktivet stéller krav pd EU:s medlemslédnder att tillimpa dessa principer blir
det nodvéndigt med flera atgirder. Dels stélls det krav pé landet att skapa forutsittningar for
ett behovsanpassat vixtskydd, till exempel 1 form av information och olika verktyg for att
kunna overvaka och fatta beslut om eventuella atgarder kring vixtskyddsproblem. Dels méste
alla lander pa nagot sétt visa att integrerat vaxtskydd genomfors. For Sveriges del innebar det
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1 mangt och mycket att visa det vi redan gor, eftersom behovsanpassad bekdmpning ér ett
tankesétt som lange tillimpats. Det kommer dndé for ménga att innebéra att man behdver
fordjupa sina kunskaper om vixtskydd, odlingsmetoder, sortval m.m. for att kunna ta tillvara
mojligheter som énnu inte utnyttjats.

De flesta lander skapar ndgon form av regelverk som ska tillimpas av landets odlare och
kopplas till tillsyn. Alla dr 6verens om att det 4r mycket svart att skapa ett regelverk kring
integrerat vixtskydd.

Rédgivning och information om integrerat vixtskydd

En rddgivningsmodul kring integrerat vixtskydd har tagits fram och kommer att erbjudas
under 2014. Den kommer att utga fran odlarens intresse nér det géller vilka grodor och
problem som det ldggs mest tyngdpunkt pa men utgar fran de fyra punkterna (forebygg,
overvaka, vilj metod och folj upp) och informerar om meningen med direktivet. Det ska
utmynna i en atgardsplan. Hur langtgaende raden ska vara beror pa odlarens forutséttningar
och det krivs en duktig radgivare for att kunna ldgga det pa rétt niva.

Vigledningar for tio olika grodor har tagits fram. De hér vdgledningarna innehaller fakta som
bygger pé de fyra principerna dven de och dven tar upp mer specifika skadegdrare och ogris i
de olika grodorna. For de flesta odlare och rddgivare uppfattas de nog som mycket
grundldggande och den slutliga utformningen ar under utveckling. Vagledningarna for IPM
har ingen juridisk status utan dr en form av rddgivningsmaterial och ett forsok att forklara vad
som kan menas med principerna for IPM 1 olika grodor. Liknande vagledningar tas fram i sa
gott som alla lander. Avsikten &r att utveckla dem sé att de kan anvéndas i utbildning och
radgivning och ldnkar till fordjupningsmaterial ska finnas 1 samband med dem.

De sa kallade behorighetsutbildningarna kommer ocksa att delvis géras om sa att de tar upp
integrerat viaxtskydd. Det géller bade grundkursen, som dven i fortsittningen blir fyra dagar
lang, och fortbildningskursen. Fortbildning ska ske vart femte ar och i en dag dven i
fortsdttningen. Ett arbete padgar med att utforma en sérskild kurs for vaxthusodlare.

Det kommer inte att finnas ndgot krav pé att utbilda sig eller ta emot radgivning for att kunna
sdga att man tillimpar integrerat vixtskydd. For den som ska anvdnda vaxtskyddsmedel blir
det obligatoriskt att utbilda sig precis som hittills och for den som inte sprutar sjalv blir det
frivilligt. Det planeras for battre information pa webben och dven interaktiva utbildningar om
vaxtskydd.

Regler och kontroll
Ett forslag till regelverk, en foreskrift, har tagits fram och remitterats. Forslaget till foreskrift
ser 1 princip ut sa hér:

- Alla yrkesmissiga anvindare av vixtskyddsmedel ska tilldmpa integrerat
vaxtskydd. Ekologiska odlare anses redan uppfylla kraven och undantas.
- De allménna principerna i bilaga III till direktivet ssmmanfattas 1 fyra punkter:

o Forebyggande metoder ska alltid anvindas och flera exempel pd vad
det kan vara riknas upp.

o Overvakning av vixtskyddsliget ska alltid goras. All bekimpning ska
utga frdn ndgon form av dvervakning.
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o Anvindningen av vixtskyddsmedel ska begrinsas.
o Effekten av bekdmpningen ska utvirderas.

- Dessa krav ska tilldimpas pa ett satt som dr ekonomiskt och ekologiskt
forsvarbart och som anpassas till aktuell situation.

- I den sé kallade sprutjournalen ska uppgifter om vilken skadegorare eller
vilket ogrds som bekdmpats eller syftet med bekdmpningen anges.

Foreskrifterna har kompletterats med allménna rad dér fortydliganden och exempel ges. Nar
det giller forebyggande atgirder och bekdmpningsstrategier ges ett antal exempel som ska
kunna berdra ménga olika odlingsinriktningar.

I de allménna raden anges ocksé att kontroll bor ske genom granskning av sprutjournalen.

Drygt 20 remissvar hade kommit in nar remisstiden gick ut i mitten pa november och haller
nu pa att sammanstdllas. Synpunkterna bestér dels av de som tycker att forslaget gar for langt
och de som tycker att det ar otillrdckligt. Gemensamt for manga remissvar ar att forslaget
uppfattas som svart att tillimpa och kontrollera.

Kravet pa att fora in uppgifter i sprutjournalen om vilken skadegorare eller ogrds som
bekdmpas har métts av manga kommentarer. Det finns en oro for att [PM ska bli en
administrativ borda. Det finns darfor synpunkten att anteckningsskyldigheten inte bor utokas,
men manga tror att det har forslaget ar latt for de flesta att uppfylla. Flera efterlyser mera
anteckningar om forebyggande atgirder och vilka 6verviganden som gjorts vid en
bekdmpning.

Den slutliga utformningen av foreskriften kommer att paga under tiden fram till arsskiftet och
parallellt med det ska ett stod till kommunernas inspektdrer tas fram. En grupp med fem
kommunala inspektorer finns som stdd 1 det arbetet.

Information om det pigiende arbetet
Eftersom det pagéar mycket arbete kring IPM just nu ar det lattaste sattet att uppdatera sig att
titta pa den information som léggs ut pa Jordbruksverket webbplats. Under

jordbruksverket.se/ipm liaggs det fortlopande ut information om bade regelverk, viagledningar
for IPM och annan information.
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AKTUELLA OGRASFOROK I SPANNMAL OCH MAJS

Henrik Hallgvist, SJV Radgivningsenheten, Box 12, 230 53 Alnarp

Mattias Zetterstrand Hushallningsséllskapet Kristianstad, Box 9084 Kristianstad

Statistisk bearbetning: Lennart Pélsson, HS-M, Borgeby Slottsvéig 11, 237 91 Bjarred
Robert Andersson SLU VPE, Box 7043 750 07, Uppsala.

E-post: Henrik.Hallqvist@jordbruksverket.se

Sammanfattning och slutord
De viktigaste resultaten av sammanlagt tretton forsok i spannmal och tre 1 majs sammanfattas
hér.

Mot &kerven och Ortogrds (L5-2424) genomfordes 1 hostvete tva forsok. Forsoken redovisas
enskilt eftersom forutséttningarna var olika pa alla forsoksplatserna. Forsoket pd Helgegarden
forekom det en del grisogrds och rikligt med vallmo. Skordedkningen var mycket hog och
signifikant och blev som mest 6170 kg/ha. Hogst skord och hog ogriseffekt hade bekdmpning
med 2,0 I Roxy + 0,1 I Diflanil pa hosten kompletterat med 15 g Ergon + 0,6 1 Flurostar + 0,1
1 vitmedel pa véren. Forsoket i Hossmo hade lite akerven och mattligt med Ortogris.
Skordedkningen var hiar som mest 1350 kg/ha och signifikant. Hogst skordedkning och hogst
ogriseffekt blev det efter en behandling pa varen med 0,3 | Bacara +180 g Attribut Twin + 0,5
1 Renol.

I forsoksserien bekdmpning av losta i hostvete (L5-2426) utfordes tva forsok. I forsoket i
Kadesjo fanns det rikligt med sandlosta. Forsoket skordades inte eftersom hostveten var
mycket tunn och dalig. Hogst effekt pd sandlosta hade en tidig behandling vid tillvixten
borjan med 180 g Attribut Twin + 0,5 1 Renol. I forsoket pa Helgegarden fanns det rikligt med
vallmo en del akerven och ganska lite sandlosta. Hogst skord och hog ogréaseffekt hade en
dubbelbehandling pd védren med 12,5 g Monitor + 0,5 1 vdtmedel. Skordedkningen var
signifikant och blev som mest 3810 kg/ha. Framst beroende pa hog forekomst av vallmo.

Mot vitgroe 1 hostvete utfordes ett forsok (L5-2427). 1 forsoket forekom det lite vitgrée och
lite Ortogrés. Forsoket skordades inte. Hogst ogréaseffekt hade en behandling med 1,0 | Boxer
+ 0,25 1 Baccara pa hosten kompletterat med 100 g Hussar + 0,5 1 Renol pa véren.

Ett forsok utfordes mot rajgris i hostvete (L-2428). I forsoket forekom det mycket lite rajgras
och lite Ortogrds. Nagra skordedkningar blev det inte i denna forsoksserie. Bést ogriseffekt
hade hostbekdmpning med 0,5 1 Bacara kompletterat med 200 g Hussar + 0,5 1 Renol pa
varen.

I forsoksserien L5-2450 1 hostvete bekdmpning av renkavle redovisas tva forsok med hog
mingd renkavle och lite oOrtogrds. De flesta kombinationer hade mycket bra effekt pd
renkavle. Nytt for 1 &r var att de obehandlade leden inte skordades. Istdllet jamfordes
skordedkningarna med maitaren. En signifikant skordedkning pd 1190 kg/ha blev det efter en
behandling pa hosten med 1,5 1 Boxer + 0,1 1 Legacy + 0,75 Atlantis.

Mot ortogrds i allménhet 1 hostvete genomfordes tva forsok (L5-3021). I forsoket 1 Bollerup
forekom mindre méngder vatarv, veronika och viol, men &ven vitgroe fanns. Forsoket
skordades inte eftersom forsoket inte var svampbehandlat. Bista behandling var 0,3 1 Bacara
pa hosten foljt upp med 85-165 g Broadway + 0,5 I PG26N pa varen. I forsoket 1 Furulund
forekom mindre mangder vétarv och viol. En signifikant skrdedkning blev det i detta forsok
med 360 kg/ha.
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Mot vallmo och ortogrés i hostvete utfordes tva forsok (L5-3024). I forsoket i Fole bestod
ogrisfloran av sndrjmara, viol och rikligt med vallmo. Hogst skord och hog ogréaseffekt hade
en hostbehandling med 20 g Lexus + 0,1 1 Legacy pa hosten. Skordedkningen var signifikant
och blev som mest 1990 kg/ha. I forsoket 1 Haslov forkom vallmo, viol och en del dkerven.
En signifikant skordedkning blev det som mest med 3190 kg/ha efter en kombinerad
behandling pa hosten med 0,3 Bacara f6ljt av 165 g Broadway + 0,5 1 PG26N pé véren.

I varkorn genomfordes ett forsok i Kastlosa pad Oland. Mindre mingder av malla, snirjmaéra,
veronika och viol forekom. En signifikant skdrdedkning pa 640 kg/ha blev det efter en
behandling med 11,25 g Express 50 SX + 0,1 1 vitmedel.

I majs utfordes tre forsok (L5-840). Skordedkningen var signifikant och blev mycket hog 8,7
— 10,1 ton ts/ha i genomsnitt. Dominerande ogrds var malla, nattskatta, baldersbrd och
akerbinda. Hogst skord och hog ogriseffekt hade en tvadelad strategi med 0,5 1 Callisto
+11,25 g Harmony + 0,2 1 vitmedel pa sma ogrés foljt av 10-12 dagar senare av 0,5 1 Callisto
+ 50 g MaisTer + 0,67 | MaisOil.

For att uppna ett bra resultat dr det viktigt att anpassa till de lokala forhéllandena som rader.
De finns ménga goda alternativ att vilja pa.

Forsok 2013

Ogrisforsoken finansieras genom att varje foretag anméler och betalar for sina led, ett stort
tack till véra finansidrer. Resultaten frin de enskilda forsoken med statistik kan hdmtas pé
enheten for faltforskning SLU och Skaneforsdkens hemsida se http://www.slu.se/faltforsk
och http://www.skaneforsoken.nu/.

AKkerven och értogris i hostvete 1.5-2424 host och var

Allmént om forséken
Tva forsok har utforts 1 sodra Sverige under 2013. Ett pd Helgegédrden i Kristianstadstrakten
(ADB nr 05B183) och ett i Hossmo (ADB nr 05B184) strax sdder om Kalmar. Forsoken
redovisas var for sig.

Forsok Helgegarden Kristianstad

Hostbekédmpningen utfordes vid grodans ett bladstadium enligt plan den 4 oktober Tidpunkt 2
genomfordes den 10 oktober vid grodans DC 12. Bekdmpningen pa véren vid tillvixtens
borjan blev utford enligt plan den 20 april eller DC 30 den 10 ma.

Behandlingarna har i genomsnitt gett upphov till mycket hoga skordedkningar. De dr
signifikant skilda fran obehandlat. Det finna ocksa sdkra skillnader mellan de olika
behandlingarna se tabell 1. Hogst skordedkning hade led I, hostbekdmpning med 2,0 1
Roxy+0,15 1 Diflanil f6ljt upp pa véaren av 15 g Ergon + 0,6 1 Flurostar+0,1 1 vitmedel.

De hoga skordedkningarna kan forklaras av ett kraftigt bestdnd vallmo. I forsoket fanns ocksa
mattligt med akerven och lite sandlosta. De flesta behandlingar hade tillricklig effekt pa
akerven dock inte led L och P med enbart bekdmpning pa varen. Bist effekt pa sandlosta hade
led K (165 g Broadway+0,5 1 PG26N).
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Tabell 1. L5-2424. Bekdmpning av dkerven och Ortogrés, skord och ograsvikt relativtal, for-
sOk pa Helgegéarden, Kristianstad L-1an (ADB nr 05B183). Virden foljda av samma bokstéver

ar inte skilda at.

Forsoksled Skord Skord Aker- S:a
ton/ha  Relativ- ven  Ortogras
tal g/m? g/m?
A. Obehandlat, skérd ton/ha ogras g/m?® 0,99' 121 1577
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100
B. 1,51 Boxer+0,1 1 Legacy 1) 0 1,31 A15343A 3) 6,44% 648 0 0
C. 2,0 | Boxer+0,1 | Legacy 1) 0 11,25 g Trimmer +0,6 | 6,81%° 686 0 0
Tomahawk+0,1 | vatm 4)
D. 1,25 | Bacara 2) Métare 6,78 682 0 0
E. 1,51 Boxer+0,1 | Legacy+15 g Lexus 2) 6,47% 652 0 1
F. 0,31 Bacara 2)o0 110 g Broadway + 0,5 | PG26N 3) 6,86 690 0 1
G. 0,15 | Bacara F. 1) o (60 + 120) g Attribut Twin + 0,51 R. 3) 7,10% 715 0 0
H. 0,151 Bacara F. 1) 0 0,6 | Cossack OD + 0,5 | Renol 3) 6,81%° 686 0 1
. 0,15 | Diflanil + 2,0 | Roxy 2) o0 15 g Ergon + 0,6 Flurostar +  7,16% 721 0 0
0,1 I vtm 3)
J. 0,15 | Diflanil + 2,0 | Roxy 2) o0 15 g Nautius+ 0,6 | Flurostar ~ 6,74 678 0 0
+0,1 1 vtm 3)
K. 165 g Broadway + 0,5 | PG26N 3) 6,777 681 0 0
L. 0,3 | Bacara + (60 + 120) g Attribut Twin + 0,51 Renol 3) 6,29 633 35 1
M. 0,3 | Bacara + 0,3 | Atlantis OD + 100 g Hussar + 0,51 R. 3) 6,61°° 665 0 0
N. 0,9 | Cossack OD + 0,3 | Bacara Forte + 0,5 | Renol 3) 6,61°" 666 0 0
0. 110 g Broadway + 0,5 | PG26N 3) 6,77 681 0 1
P. 30 g Balance + 20 g Monitor + 0,2 | vadtmedel. 4) 5,89° 593 36 0
Variationskoefficient (%): 54

Signifikans:

*k*k

1) Host grodan DC 10-11 2) Host grodan DC 12 3) Var tillviaxtens borjan grodan DC 23 4) Var DC 30

Tabell 2. L5-2424. Kvarvarande ogrés, ograsvikt relativtal samt marktickning ogrds i procent
vid skord forsok pd Helgegarden, Kristianstad L-1dn (ADB nr 05B183). Viérden foljda av

samma bokstéaver ar inte skilda at.

Forsoksled Sand- Vall-  Tackning
losta mo ogras(%)
g/m g/m®>  vid skord

A. Obehandlat, ogras g/m?, ograstackning % 9,5% 1515 90

A. Obehandlat. Relativtal 100 100

B. 1,51 Boxer+0,1 | Legacy 1) 0 1,31 A15343A 3) 542 0 3

C. 2,01 Boxer+0,11Legacy 1) 0 11,25 g Trimmer +0,6 | 214° 0 2
Tomahawk+0,1 | vatm 4)

D. 1,25 | Bacara 2) Matare 168° 0 6

E. 1,5 | Boxer+0,1 | Legacy+15 g Lexus 2) 39%° 0 7

F.0,3 | Bacara 2)0o 110 g Broadway + 0,5 | PG26N 3) 3120 0 2

G. 0,151 Bacara F. 1) o (60 + 120) g Attribut Twin + 0,5 R. 3) 179° 0 1

H. 0,151 Bacara F. 1) 0 0,6 | Cossack OD + 0,5 | Renol 3) 137% 0 3

|. 0,15 | Diflanil + 2,0 | Roxy 2) o 15 g Ergon + 0,6 Flurostar + 0,11 14°* 0 3
vtm 3)

J. 0,15 | Diflanil + 2,0 | Roxy 2) o 15 g Nautius+ 0,6 | Flurostar + 0,1 206° 0 3
[ vtm 3)

K. 165 g Broadway + 0,5 | PG26N 3) 2¢ 0 2

L. 0,3 | Bacara + (60 + 120) g Attribut Twin + 0,5 | Renol 3) 16° 0 6

M. 0,3 | Bacara + 0,3 | Atlantis OD + 100 g Hussar + 0,5 | R. 3) 75°%° 0 3

N. 0,91 Cossack OD + 0,3 | Bacara Forte + 0,5 | Renol 3) 8% 0 2

0. 110 g Broadway + 0,5 | PG26N 3) 37%° 0 4

P. 30 g Balance + 20 g Monitor + 0,2 | vatmedel. 4) 882 0 14

1) Host grodan DC 10-11 2) Host grodan DC 12 3) Var tillviaxtens borjan grodan DC 23 4) Var DC 30
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Forsok Hossmo, Kalmar

Hostbekdmpningen vid grodans uppkomst utfordes enligt plan den 10 oktober.
Hostbekdmpning nr 2 utfordes den 24 oktober. Bekdmpningen pa véren vid tillvixtens borjan
blev utford enligt plan den 7 maj. Den sena bekdmpningen pa varen genomfordes vid DC 31
den 20 maj.

Behandlingarna har i genomsnitt gett upphov till signifikanta mattliga skordedkningar (tabell
3). Hogst skordedkning hade led L 0,3 Bacara+180 g Attribut Twin+0,5 1 Renol.

Mindre méngder &kerven fanns i forsoket. Méngden Ortogrds var ganska mattlig och
dominerades av baldersbra. Mycket hog effekt hade alla led se tabell 3.

Tabell 3. L5-2424. Bekdmpning av akerven och Ortogrds, skord och ogrésvikt relativtal, for-
s0k pa Hossmo, Kalmar 1an (ADB nr 05B184). Virden foljda av samma bokstéver ar inte
skilda &t.

Forsoksled Skord Skérd  Akerven  S:a
ton/ha  Relativ-  g/m? Ort-
tal ogras
g/m2
A. Obehandlat, skord ton/ha ogras g/m? 9,62° 51 270
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100
B. 1,51 Boxer+0,1 | Legacy 1) 0 1,3 1 A15343A 3) 10,74*° 112 0 0
C. 2,01 Boxer+0,11Legacy 1) 0 11,25 g Trimmer +0,6 | 10,71%° 111 0 0
Tomahawk+0,1 | vatm 4)
D. 1,25 | Bacara 2) Méatare 10,80*° 112 0 0
E. 1,51 Boxer+0,1 | Legacy+15 g Lexus 2) 10,78*° 112 0 0
F. 0,3 1Bacara 2)o 110 g Broadway + 0,5 | PG26N 3) 10,92° 114 0 0
G. 0,151 Bacara F. 1) o (60 + 120) g Attribut Twin + 0,51 R. 3)  10,85° 113 0 0
H. 0,151 BacaraF. 1) 0 0,6 | Cossack OD + 0,5 | Renol 3) 10,88° 113 0 0
[. 0,15 1 Diflanil + 2,0 | Roxy 2) o 15 g Ergon + 0,6 Flurostar + 10,84%° 113 0 0
0,1 [ vtm 3)
J. 0,15 | Diflanil + 2,0 | Roxy 2) o 15 g Nautius+ 0,6 | Flurostar + 10,88° 113 0 0
0,11 vtm 3)
K. 165 g Broadway + 0,5 | PG26N 3) 10,60*° 110 0 0
L. 0,3 | Bacara + (60 + 120) g Attribut Twin + 0,51 Renol 3) 10,97° 114 0 0
M. 0,3 | Bacara + 0,3 | Atlantis OD + 100 g Hussar + 0,51 R. 3) 10,22 106 0 0
N. 0,91 Cossack OD + 0,3 | Bacara Forte + 0,5 | Renol 3) 10,22% 106 0 0
0. 110 g Broadway + 0,51 PG26N 3) 10,40*™° 108 0 0
P. 30 g Balance + 20 g Monitor + 0,2 | vatmedel. 4) 10,70*° 111 1 0
Variationskoefficient (%): 4,0
Signifikans: >

1) Host grodan DC 10 2) Host grodan DC 12 3) Var tillvaxtens borjan grodan DC 23 4) Var DC 30

Losta och ortogris i hostvete 1.5-2426 var

Allmént om forsdken
Ursprungligen var tre forsok planerade. Tva forsok genomfordes eftersom det inte gick att
hitta fler platser. Forsoken redovisas var for sig.

Forsok Helgegdrden
Ingen bekdmpning utférdes pa hosten. Bekdmpningarna pa varen utférdes vid tidpunkt 1 den
20 april DC 23 och tidpunkt 2 den 1 maj.
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Behandlingarna har gett upphov till mycket hoga signifikanta skdrdedkning pa mellan 3470 —
3810 kg/ha. Hogst skordedkning blev det efter en dubbelbehandling pad varen med 12,5 g
Monitor + 0,5 | vitmedel (tabell 4). Skillnaden dr dock inte sédker till ovriga behandlingar.

Ogrésfloran dominerades av vallmo en del dkerven och en mindre mingd sandlosta. Bést
effekt pa samtliga ortogrés och dkerven hade led C en dubbelbehandling med 110 g Broadway
+ 0,5 1 Renol pa véren.

Tabell 4. L5-2426. Bekdmpning av losta och ortogrds, skord och ogrisvikt relativtal, forsok
Helgegérden Kristianstad (ADB nr 05B218). Vérden f6ljda av samma bokstaver &r inte skilda
at.

Forsoksled Skérd  Skoérd S:a Sand-  Aker-
ton/ha Rela-  Orto- losta ven
tivtal  gras g/m? g/m?
g/m2
A. Obehandlat, skord ton/ha ogrés g/m? 2,41° 1147 15 37
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 100
B. 110 g Broadway + 0,51 PG26N 1) 6,17° 256 1 10 0
C. 110 g Broadway+0,5 | PG26N 1) och 6,16° 256 0 17 0
110 g Broadway+0,5 | PG26N 2)
D. 12,5 g Monitor+ 0,5 | vtm. 1) och 6,22° 258 4 16 3
12,5 g Monitor + 0,5 | vim.2) Matare
E. (60 + 120) g Attribut Twin + 0,51 Renol 1) 5,88° 244 2 5 11
Variationskoefficient (%): 7,0
Signifikans: e

1) Var, tillviaxten borjan (grodan) 2) ca 10-12 dagar senare &n tidpunkt 1

Tabell 5. L5-2426. Bekdmpning av losta och 6rtogris, kvarvarande ogrés relativtal samt
marktickning ogrés juli, forsok Kadesjo Rydsgard (ADB nr 05B219). Virden f6ljda av
samma bokstdver dr inte skilda &t.

Forsoksled Sandlosta Ogras tackning (%)
g/m? juli

A. Obehandlat, ogras g/mz, ograstackning % juli 992° 81°

A. Obehandlat. Relativtal 100

B. 110 g Broadway + 0,5 | PG26N 1) 22° 23°

C. 110 g Broadway+0,5 | PG26N 1) o 13 13°
110 g Broadway+0,5 | PG26N 2)

D. 12,5 g Monitor+ 0,5 | vtm. 1) o 11 15°
12,5 g Monitor + 0,5 | vim. 2) Matare

E. (60 + 120) g Attribut Twin + 0,51 Renol 1) 8° 12°

Signifikans: o .

1) Var, tillvaxten bdrjan (grodan) 2) ca 10-12 dagar senare an tidpunkt 1

Forsok Kadesjo
Forsoket placerades i samma falt som i fjol med mycket hog forekomst av sandlosta. Tyvirr
var hostveten mycket tunn och dalig och dérfor skordades inte forsoket.

Bekdmpningarna utfordes pad varen 1 filt som redan var bekdmpade pa hosten.
Bekdmpningarna pa varen utfordes vid tidpunkt 1 den 2 maj DC 25 och tidpunkt 2 den 15 maj
DC 30.
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Ogréasfloran dominerades av sandlosta. Tva avldsningar genomfordes dels en vagning ca 4
veckor efter sista behandlingen samt dven en gradering av marktickning i slutet av juli. Hogst
effekt hade led E 180 g Attribut Twin + 0,5 1 Renol. Skillnaden &r statistisk séker till
obehandlat och led B (110 g Broadway+0,5 1 Renol).

Vitgroe och ortogris i hostvete L5-2427 host och var

Allmént om forsoken
Endast ett forsok utfordes pa Sandby gérd (ADB nr 05B186) i s6dra Sverige.

Tabell 6. L5-2427. Bekdmpning av vitgroe och drtogrds Kvarvarande ogris, ograsvikt
relativtal, forsok Sandby gard, Borrby (ADB nr 05B186).

Forsoksled Vitgrée  Raps Vatarv S:a
g/m?>  g/m? g/m®>  Ortogras i
g/m?
A. Obehandlat, ogras g/m2 8 21 91 103
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 100
B. 2,0 1 Boxer+0,1 | Legacy 1) o 11,25 g Trimmer+0,6 | 1 38 1 10

Tomahawk+0,1 | vtm 4)

C. 1,25 | Bacara 2) Matare 8 51 1 11
D. 1,51 Cougar 2) 1 47 1 12
E. 15 g Lexus + 0,25 | Legacy 2) 1 21 1 6
F. 15 g Lexus + 1,51 Boxer + 0,1 | Legacy 2) 1 56 2 14
G. 0,25 | Bacara +1,0 | Boxer 2) 0 100 g Hussar + 0 2 0 0
+ 0,5 Renol 3)
H. 0,5 | Bacara 2) 0 165 g Broadway + 0,5 | PG26N 2) 9 0 0 0
[. 0,51 Bacara + 0,5 | Atlantis OD 2) 0 0,9 | Starane XL 4) 1 23 0 5
J. 0,151 Bacara F.+ 0,5 | Atlantis OD 2) 0 0,9 | Starane XL 4) 3 20 0 7
K. 0,151 Bacara F. 1) och 0,6 | Cossack OD 3) 13 12 0 4
L. 0,91 Cossack OD + 0,3 | Bacara F+ 0,5 | Renol 3) 114 1 1 2

1) Host grodan DC 10-11 2) Host grodan DC 12 3) Var tillvaxtens borjan grodan DC 23-25 4) Var DC 30-31

Forsok Sandby gard

Forsoket sadddes den 21 september efter hostraps. Hostbekdmpningen vid grodans 1
bladstadium utfoérdes enligt plan den 10 oktober. Hostbekdmpning nr 2 utférdes den 19
oktober. Behandlingen pa véren vid tillvixtens borjan utfordes den 7 maj. Den sena
bekdampningen pa varen genomfordes vid DC 31 den 21 maj.

Forsoket skordades inte eftersom ograsmingden var 14g. I forsoket forekom det lite vitgroe
och del raps och vétarv. Bist ogriaseffekt hade Led G (0,25 Bacara + 1,0 I Boxer o 100 g
Hussar + 0,5 1 Renol) se tabell 6.

Rajgris och ortogris i hostvete 1.5-2428 host och var

Allméant om forsdken
Endast ett forsok utfordes 1 Gylle(ADB nr 05B189) i nérheten av Trelleborg.

Forsok Gylle

Forsoket saddes den 14 september efter hdostraps. Hostbekdmpningen vid grodans 1
bladstadium utfordes enligt plan den 8 oktober. Behandlingen pa varen vid tillvixtens borjan
utfordes den 24 april.
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I forsoket forekom det mycket lite rajgris och lite 6rtogréds. Tack vare den ringa forekomsten
av ogrds blev det inga skordedkningar (tabell 7). Bast effekt pd ogrésen hade led E en
behandling pa hosten med 0,5 1 Bacara f6ljt upp med 200 g Hussar + 0,5 1 Renol pa véren.

Tabell 7. L5-2428. Bekdmpning av rajgrés och ortogrés, skord och ogrésvikt relativtal (ADB
nr 05B189).

Forsoksled Skoérd  Skord S:a Ogras
ton/ha Rela- Ortogras tackning
tivtal g/m? (%) vid
skord
A. Obehandlat, ton/ha ogras g/m2 10,3 93 5
A. Obehandlat. Relativtal 100 100
B. 1,25 Bacara 1) M. 10,29 100 13 3
C. 0,51 Bacara 1) och165 g Broadway + 0,5 | PG26N 2) 9,97 97 1 2
D. 0,51 Bacara 1) och 100 g Hussar + 0,5 Renol 2) 10,22 99 3 2
E. 0,51 Bacara 1) och 200 g Hussar + 0,5 Renol 2) 10,24 99 1 1
F. 0,15 Bacara F.1) och 0,2 | Hussar Plus OD + 0,5 Renol 2) 10,03 97 2 1
G. 0,15 Bacara F.1) och 0,9 | Cosack OD + 0,5 Renol 2) 10,21 99 7 2
Variationskoefficient (%): 2,5
Signifikans: ej

1) Host, grodan DC 11 2) Var, tillvaxtens borjan DC
Renkavle och ortogris i hostvete L.5-2450 host och var

Allmént om foérséken

Tre forsok ingick i serien Ormastorp, Astorp (ADB nr 05B191), Astorp (ADB nr 05B192)
och Klagstorp (ADB nr 05B193). Forsoket i Klagstorp skordades inte eftersom forekomsten
av ogrds var lag och redovisas endast pa skaneforsoken.nu.

Forsoken sdddes mellan 13 och 25 september. Hostbekdmpningen nr.l1 vid grodans 1
bladstadium utfordes enligt plan den 5 oktober. Hdostbekdmpning nr. 2 vid grédans 2
bladstadium utfordes enligt plan den 11 oktober. Bekdmpningen pa varen utfordes enligt plan
den 25 april.

Ogréaseffekt och skord

I sammanstillningen redovisas ett genomsnitt av tva forsok i Astorp. Nytt for i ar dr ocksa att
obehandlat inte skordades. Till relativtal 100 sattes mataren led J. Behandlingarna har i
genomsnitt gett upphov till skordedkningar pa 830 — 1190 kg/ha. De ér signifikant skilda fran
Maitaren (tabell 8). Hogst skordedkning blev det efter en behandling pa hosten néar grodan har
2 bladiled E (1,5 1 Boxer+0,1 Legacy + 0,75 Atlantis OD).

I bagge forsoken forekom det rikligt med renkavle och mycket lite dén, trampdrt och
vildpersilja.

De flesta bekdmpningar har i ar gett en mycket hog effekt pa renkavle. Den kalla varvintern

medforde att en del renkavle fros bort och tillvixten hos renkavlen stannade av. Detta
medforde att bekdmpningarna pa varen hade bra effekt.

23:7



Tabell 8. L5-2450. Bekdmpning av renkavle och ortogrds Skord och ogrésvikt relativtal.

Medeltal tva forsok (ADB nr 05B191-192).

Forsoksled Skérd  Skord Ren- S:a
ton/ha Rela- kavle  Ortogras
tivtal g/m2 g/m2
A. Obehandlat, skord ton/ha ogras g/m2 - 1455 14
A. Obehandlat. Relativtal 100 100
B. 3,01 Boxer + 0,11 Legacy 1) o0 220 g Broadway+0,5 | 9,17 111 1 33
PG26N 3)
C. 3,0 Boxer+ 0,11Legacy 1) 0 1,31 A15343A 3) 9,15 111 0 48
D. 1,01 Boxer 1) o 1,0 Event Super+0,5 | Renol 2) 0 165 g 9,25 112 1 35
Broadway+0,5 | PG26N 3)
E. 0,51 Bacara + 0,75 | Atlantis OD 2) 9,12 111 2 111
F. 1,51 Boxer + 0,1 | Legacy + 0,75 | Atlantis OD 2) 9,42 115 0 111
G. 20 g Lexus + 2,0 | Boxer + 0,1 | Legacy 2) 9,06 110 0 129
H. 0,8 | Cougar + 0,8 | Event Super 2) 0 0,9 | Atlantis OD + 9,36 114 1 44
0,51 Renol 3)
[. 0,15 | Bacara F.+ 1,0 | Event Super 2) 0 0,9 | Atlantis OD+ 9,31 113 0 42
0,51 Renol 3)
J. 1,0 Event Super + 11,25 g Express + 0,2 vim 3) Matare 8,23 100 13 42
Variationskoefficient (%): 1,5
Signifikans: i
LSD 5 %: 0,32
1) Host, grodan DC 10-11 2) Host, grodan DC 11-12 3) Var tillvédxtens borjan

Ortogriis i hostvete 15-3021 host och var

Allmént om forsoken

Tvéa forsok utfordes i sodra Sverige, Bollerup (ADB nr 05B194) och Furulund (ADB nr

05B195).

Forsok Bollerup

Forsoken saddes den 21 september. Hostbekdmpningen vid grodans 2 bladstadium utfordes
den 19 oktober. Forsta bekdmpningen pa véren utfordes den 28 april. Den andra
bekdmpningen pé varen genomfordes den 21 maj. Forsoket skordades inte eftersom ingen

svampbekdmpning genomforts.

Tabell 9. L5-3021. Bekdmpning av Ortogrds, kvarvarande ogrés, ograsvikt relativtal forsok

Bollerup (ADB nr 05B194).
Forsoksled Veronika Viol Vatarv S:a
g/m? g/m? g/m? Ortogras

g/m?

A. Obehandlat, ogras g/mz, 35 24 89 152

A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 100

B. 0,75 | Bacara 1) Méatare 1 0 2 5

C. 0,3 |1 Bacara 1) och 85 g Broadway 0,5 | PG26N 3) 0 1 0 1

D. 0,3 | Bacara 1) o0 165 g Broadway 0,5 | PG26N 3) 0 1 0 1

E. 0,3 Bacara 1) o 1,0 | Primus XL 3) 10 6 0 3

F. 1,5 1 Boxer+0,1 | Legacy 1) o 11,25 g Trimmer + 7 7 0 3

0,6 | Tomahawk + 0,1 vtm 3)
G. 11,25 g Express + 0,6 | Starane + 0,1 | vim 2) Mat. 28 37 2 15

1) Host grodan DC 12 2) Var tillvdxtens borjan 3) Var grodan DC 31-32
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Ograseffekt
Ogrisfloran dominerades av veronika, viol och vatarv. Det forekom ocksa en del vitgroe i

forsoket. Bést ograseffekt hade led C-D (tabell 9).

Forsok Furulund

Forsoken saddes den 20 september. Hostbekdmpningen vid grodans 2 bladstadium utfordes
den 11 oktober. Forsta bekdmpningen pé varen utfordes den 25 april. Den andra
bekdampningen pa varen genomfordes den 20 maj.

Ogriseffekt och skord
Led B och D har gett upphov till signifikant skordedkning pd 370 kg/ha. Ogrésfloran
dominerades av viol och vétarv. Bést ogriaseffekt hade led C-E (tabell 10).

Tabell 10. L5-3021. Bekdmpning av Ortogrds, skord och ogrédsvikt relativtal samt ogréds vid
skord, forsok Furulund (ADB nr 05B195). Virden foljda av samma bokstédver ér inte skilda
at.

Forsoksled Skord Skord S:a Ogras
ton/ha relativtal ~ Ortogrds  téckning
g/m? (%) vid
skord
A. Obehandlat, skord ton/ha ogras g/m?, ogras 0-100 9,60 77 2
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100
B. 0,75 | Bacara 1) Métare 9,96° 104 19 2
C. 0,3 | Bacara 1) och 85 g Broadway 0,51 PG26N 3) 9,62 100 0 0
D. 0,3 | Bacara 1) o 165 g Broadway 0,5 | PG26N 3) 9,54° 99 0 0
E. 0,31 Bacara 1) o 1,0 | Primus XL 3) 9,972 104 0 0
F. 1,51 Boxer+0,1 | Legacy 1) 0 11,25 g Trimmer + 0,6 | 9,87%° 103 2 0
Tomahawk + 0,1 vtm 3)
G. 11,25 g Express + 0,6 | Starane + 0,1 | vtm 2) Mat. ~ 9,70°° 101 106 1
Variationskoefficient (%): 2,0
Signifikans: *

1) Host grodan DC 12 2) Var tillvdxtens borjan 3) Var grodan DC 31-32
Ortogriis i hostvete L5-3024 sirskilt vallmo host och var

Allmént om forséken

Tvé forsok genomfordes i sodra Sverige Fole (ADB nr 05B203) pé Gotland och Héslév (ADB
nr 05B202). Forsoken redovisas var for sig eftersom i forsoket i Haslov forekom en del
akerven.

Forsok Fole Gotland

Forsoken saddes den 17 september. Hostbekdmpningen vid grodans 2 bladstadium utfordes
den 22 oktober. Forsta bekdmpningen pa véren utfordes den 26 april. Den andra
bekdampningen pa varen genomfordes den 11 maj.

Ogriseffekter och skérd

Behandlingarna har gett upphov till signifikanta skordedkningar som hogst med 1990 kg/ha
(tabell 11). Hogst skord hade led C (20 g Lexus + 0,1 Legacy). Ogréasfloran dominerades av
vallmo, viol och snidrjméra. Bést ogriaseffekt hade led E 0,3 1 Bacara pa hosten kompletterat
med 165 g Broadway + 0,5 1 PG26N pa varen.
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Tabell 11. L5-3024-02. Bekdmpning av Ortogris, skord och ograsvikt relativtal samt ogrés vid
skord, forsok Fole (ADB nr 05B203). Virden foljda av samma bokstiver r inte skilda at.

Forsoksled Skord Skord S:a Tackning

ton/ha relativial ~ Ortogras  ogras(%)
g/m2 vid skord

A. Obeh, skord ton/ha ogras g/m?, tackning (%) 7,40° 1057 12

A. Obehandlat. Relativtal 100 100°

B. 0,75 | Bacara 1) Métare 8,97° 121 15° 6

C.20 g Lexus + 0,1 Legacy 1) 9,38° 127 4° 7

D. 0,3 I Bac. 1) och 85 g Broadway + 0,5 | PG26N 3) 9,15° 124 1¢ 4

E. 0,3 1Bac. 1) och 165 g Broadway + 0,5 | PG26N 3) 9,01® 122 1° 5

F. 0,3 1Bac. 1) och 1,0 | Primus XL 3) 8,94° 121 1° 2

G. 11,25 g Express + 0,6 | Starane + 0,1 | vim 2) Mat. 8,94° 121 11° 16

Variationskoefficient (%): 4,8

Signifikans: i e Ej

1) Host grodan DC 12 2) Vir tillvédxtens borjan 3) Vér grodan DC 30-31

Tabell 12. L5-3024-02. Kvarvarande ogrds, ogrdsvikt relativtal, forsok Fole (ADB nr
05B203).

Forsoksled Vallmo Viol Snarjmara
g/m? g/m? g/m?

A. Obeh, skord ton/ha ogras g/mz, tackning (%) ogras 721 172 55

A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100

B. 0,75 | Bacara 1) Matare 21 0 0

C. 20 g Lexus + 0,1 Legacy 1) 5 0

D. 0,3 I Bac. 1) och 85 g Broadway + 0,5 | PG26N 3) 1 0 4

E. 0,3 1Bac. 1) och 165 g Broadway + 0,51 PG26N 3) 0 0 0

F. 0,3 1Bac. 1) och 1,0 | Primus XL 3) 0 0 0

G. 11,25 g Express + 0,6 | Starane + 0,1 | vim 2) Matare 0 38 0

1) Host grodan DC 12 2) Var tillvéixtens borjan 3) Var grodan DC 30-31

Forsok Haslov

Forsoken saddes den 15 september. Hostbekdmpningen vid grodans 2 bladstadium utfordes
den 10 oktober. Forsta bekdmpningen pa véren utférdes den 25 april. Den andra
bekdmpningen pd viren genomfordes den 17 maj.

Tabell 13. L5-3024-01. Bekdmpning av ortogris, skord och ograsvikt relativtal samt ogrés vid
skord, forsok Haslov (ADB nr 05B202). Virden foljda av samma bokstiver ar inte skilda ét.

Forsoksled Skord Skord _ Sa Tackning
ton/ha relativial  Ortogras  ogras(%)
g/m2 vid skord

A. Obeh, skord ton/ha ogras g/m?, tackning (%) ogras  6,40° 5542 10°
A. Obehandlat. Relativtal 100 100

B. 0,75 | Bacara 1) Matare 8,84 138 2% 3°
C. 20 g Lexus + 0,1 Legacy 1) 9,33% 146 1¢ 3°
D. 0,3 I Bac. 1) och 85 g Broadway + 0,5 | PG26N 3) 8,98 140 13%° 3°
E. 0,31 Bac. 1) och 165 g Broadway + 0,51 PG26N 3)  9,59° 150 10% 4°
F.0,31Bac. 1) och 1,0 | Primus XL 3) 9,34 146 11% 3°
G. 11,25 g Express + 0,6 | Starane + 0,1 vtm 2) M 8,60° 134 32° 6°
Variationskoefficient (%): 7.4

Signifikans:

1) Host grodan DC 12 2) Var tillvéxtens bdrjan 3) Vér grodan DC 30-31
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Ogréaseffekter och skord

Behandlingarna har gett upphov till signifikanta skérdedkningar som hdgst med 3190 kg/ha
(tabell 13). Hogst skord hade led E 0,3 1 Bacara pa hosten kompletterat med 165 g Broadway
+ 0,5 1 PG26N pa véren. Ograsfloran dominerades av vallmo, viol och en mindre méngd
akerven. Bést ogréseffekt hade led C (20 g Lexus + 0,1 Legacy).

Tabell 14. L.5-3024-01. Kvarvarande ogrés, relativtal forsok Hislov (ADB nr 05B202).

Forsoksled Vallmo g/m? Viol Akerven
g/m? g/m?

A. Obeh, ogras g/mz, tackning (%) ogras 323 97 33

A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100

B. 0,75 | Bacara 1) Matare 0 0 2

C. 20 g Lexus + 0,1 Legacy 1) 0 0 0

D. 0,3 I Bac. 1) och 85 g Broadway + 0,5 | PG26N 3) 15 2 0

E. 0,31 Bac. 1) och 165 g Broadway + 0,51 PG26N 3) 3 6 0

F. 0,3 1Bac. 1) och 1,0 | Primus XL 3) 6 15 24

G. 11,25 g Express + 0,6 | Starane + 0,1 1 vim 2) M 0 173 303

1) Host grodan DC 12 2) Var tillviaxtens borjan 3) Var grodan DC 30-31
Ortogris i virkorn L5-400
Allmént om forsdken

Endast ett forsok i varkorn genomfordes i sodra Sverige. Forsoket var placerat i Kastlosa,
Oland (ADB nr 05B215)

L5-400 Kastlosa Kalmar 14n
Forsoket sdddes den 23 april. Behandlingen utfordes 23 maj enligt plan.

De dominerande ogrisarterna var malla, sndrjméra, veronika och viol. Grodan var mycket tét
och holl tillbaka ogrisen. Signifikanta skordeskillnader fanns. Bést skord och hog ograseffekt
hade led D 11,25 g Express 50 SX +vitmedel (tabell 15).

Tabell 15. L5-400. Bekdmpning av Ortogris, ogrisvikt relativtal och ogrds vid skord, forsok
Kastldsa, Oland (ADB nr 05B215). Virden foljda av samma bokstiver ir inte skilda at.

Forsoksled Skord Skord S:a Ort- Ogras
ton/ha  Relativtal ogras  tackning (%)
g/m® vid skord

A. Obeh, skérd ton/ha, ogras g/m® och tackning % 6,36° 68 6
A. Obehandlat. Relativtal 100 100

B. 10 g Balance SX + 0,1 | vtm 6,88° 108 0 3
C. 25 g Balance SX + 0,1 | vtm 6,80 107 0 1
D. 11,25 g Express 50 SX + 0,1 | vtm Matare 7,00° 110 0 2
E.22,5gCDQ + 0,11 vtm 6,86° 108 0 1
F.22,5gCDQ + 0,4 | Starane 180+ 0,1 | vtm 6,83% 108 0 1
G. 50 g Alliance + 0,5 | Starane 180 6,81% 107 0 1
H. 2,0 | Ariane S 6,45 101 0 2
L. 0,15 | Sekator OD + 0,15 Bacara Forte + 0,5 | Renol  6,83% 107 0 1
M. 11,25 g Trimmer 50 SG + 0,3 | Tomahawk 180 + 6,63 104 0 1

0,1 I Legacy+0,1 vtm

Variationskoefficient (%): 2,28
Signifikans: e
Behandling grodan DC 22
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Ogrisforsok i majs L5-840

Allmént om forsdoken
Tre forsok genomfordes 2013. Forsdken var placerade pa Oland (ADB nr 152473), i Girsnis
(ADB nr 152472) och pa Onnstad, Kristianstad (ADB nr 152471).

Forsoken saddes 1 slutet av april till borjan av maj. Bekdmpningarna inleddes mellan 18-28
maj enligt plan. De 6vriga bekdmpningarna utférdes sedan enligt plan som avslutades i borjan
av juni. Foérsoken utfordes i sorten Ampezzo.

Genomgdende 1 arets forsok anvédndes tva behandlingar. I led G ersattes behandling tvd med
en radhackning.

Tabell 16. L5-840. Forsok i majs, skord, ogrés i juli samt ogrés vid skord, medeltal 3 forsok
2013, Oland, Gérsnds och Helgegarden, Kristianstad.

Forsoksled: Skérd  Skérd Ort- Ogrés tack-
ton rela- ogrds  ning (%) vid
ts/ha tivtal  juli g/m? skord

A. Obehandlat skord ton ts/ha, ogras g/m2, ograstack. 8,4 2658 72

A. Obehandlat. Relativtal 100 100

B. 30 g Titus + 11,25 g Harmony SX + 0,2 | vtim 1) och 171 205 9 16
20 g Titus + 7,5 g Harmony SX + 0,2 | vtm 2) Méatare

C. 50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisQil 1) o 17,6 210 2 1
50 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+0,67 | MaisOil 2)

D. 50 g Ma.T.+11,25 g Harm.+0,3 | Call.+ 0,67 | M.Qil 1) 17,5 210 1 0
0 50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisQil 2)

E. 0,51 Callisto +11,25 g Harmony SX +0,2 | vim 1) och 18,5 221 2 0
0,5 | Callisto + 50 g MaisTer + 0,67 | MaisOil 2)

F. 0,751 Callisto 1) o 18,3 220 1 0
0,5 | Callisto + 50 g MaisTer + 0,67 | MaisOil 2)

G. 50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisQOil 1) o 17,6 211 3 1
Radhackning 2)

Variationskoefficient (%): 8,5

Signifikans: o

LSD 5 % 2,5

Antal forsok: 3 3 3 2

1) Vid ogrdsens hjartbladsstadium — 2 Ortbladsstadium 2) 10-12 dygn senare

Ogréaseffekter och skord

I forsoken uppmaittes mycket hoga signifikanta skordedkningar 8,7 — 10,1 ton ts/ha igenom-
snitt i forhallande till obehandlat (tabell 16). Det fanns dock inga signifikanta skillnader
mellan behandlingarna.

Ogriésfloran dominerades av malla, nattskatta, baldersbra, vatarv och akerbinda. Nattskatta
forekom 1 tva forsok. Ingen effekt pa detta ogrds hade led B (30 g Titus+11,25 g Harmony +
0,1 vatmedel och 20 g Titus + 7,5 g Harmony + 0,1 | vdatmedel) (tabell 17). Hogst skord och
hog ograseffekt hade led E (0,5 1 Callisto +11,25 g Harmony + 0,2 1 viatmedel och 0,5 1
Callisto + 50 g MaisTer + 0,67 1 MaisOil).
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Tabell 17. L5-840. Forsok 1 majs, overlevande ogrés 1 juli (relativtal), medeltal 3 f6rsok 2013,
Oland, Girsniis och Helgegéirden, Kristianstad.

Forsoksled: Balders- Malla Natt- Aker-
bra g/m2 skatta binda
g/m2 g/m2 g/m2
A. Obehandlat ogras g/m2 300 3017 65 102
A. Obehandlat. Relativtal 100 100 100 100
B. 30 g Titus + 11,25 g Harmony SX + 0,2 | vim 1) och 0 0 248 1
20 g Titus + 7,5 g Harmony SX + 0,2 | vim 2) Matare
C. 50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisQil 1) o 0 0 0 7
50 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+0,67 | MaisQil 2)
D. 50 g Ma.T.+11,25 g Harm.+0,3 | Call.+ 0,67 | M.Qil 1) 0 0 0 8
0 50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisOQil 2))
E. 0,51 Callisto +11,25 g Harmony SX +0,2 | vtm 1) och 2 0 1 42
0,5 I Callisto + 50 g MaisTer + 0,67 | MaisQil 2)
F.F. 0,751 Callisto 1) o 0 0 0 20
0,5 I Callisto + 50 g MaisTer + 0,67 | MaisQil 2)
G. 50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisOil 1) o 0 0 3 49
Radhackning 2)
Antal férsok: 1 3 2 1

1) Vid ogrésens hjartbladsstadium — 2 6rtbladsstadium 2) 10-12 dygn senare
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SENASTE NYTT OM HERBICIDRESISTENS

Anders TS Nilsson' och Liv Akerblom-Espeby”

'SLU, Inst. for biosystem och teknologi, Box 103, 230 53 Alnarp
*SLU, Inst. for vixtproduktionsekologi, Ogrisbiologi och ogrisreglering, Box 7043, 750 07 Uppsala

Sammanfattning

Kunskap om den rddande resistenssituationen ger sakrare och bittre underlag for strategier mot
herbicidresistens och tillimpning av integrerade bekdmpningsmetoder. Under 2012 och 2013 har
ett par projekt pagatt vid SLU varvid undersdkningar gjorts for att utreda forekommande
resistenssituationer; ograsarter (biotyper), preparat, resistensmekanismer, samt att uppréatta
relevanta testmetoder och erbjuda testmdjligheter for vara lantbrukare. Resultaten visar pd att
resistensen mot ALS-inhibitorer dr utbredd i de undersokta proverna av vétarv. De undersokta
populationerna av vallmo och bldklint visar péd en varierande kanslighet. I undersokta froprover
av renkavle dr resistensen mot fenoxaprop-P-etyl vara allmén.

Strategier mot herbicidresistens forordar en storre anvdndning av integrerade kontrollatgérder,
ett minskat beroende av hog-risk herbicider (sdsom ACCase- och ALS- inhibitorer) samt
anvindning av blandningar och sekvenser med herbicider med olika verkningsmekanismer

Inledning och bakgrund

Jamfort med ménga andra ldnder har utvecklingen av herbicidresistens i Sverige troligen gétt
relativt [dngsamt. Da det inte genomforts storre generella monitoringundersdkningar &r det inte
heller mojligt att uttala sig om antalet resistenta ograspopulationer och deras utbredning. De
undersokningar som genomforts och ett 6kat antal fragestdllningar om herbicidresistens tyder pa
problemet dr 6kande.

Den pdgéende minskningen av antalet pesticider 1 EU forsvérar varierad kemisk bekdmpning och
okar resistensrisken. Med for lantbruket allt farre tillgédngliga ograsmedel kommer
herbicidresistens 1 framtiden att fa allt storre ekonomiska konsekvenser. Kunskap om den
rddande resistenssituationen ger sdkrare och battre underlag for strategier mot herbicidresistens
och tillimpning av integrerade bekdmpningsmetoder.

Herbicidanvdndning och IPM

Kemiska ograsmedel har anvints under en relativt kort tidsperiod. Under 1940-talet kom forsta
selektiva ograsmedlet 1 form av fenoxisyran 2,4-D. Tidigare hade en viss anvindning skett av
icke-selektiva celltoxiska medel som koppar- och jarnsulfat och svavelsyra. Triaziner, med
atrazin som exempel, kom under 1950-talet och 1974 kom den idag mest anvénda enskilda
herbiciden, glyfosat. Fran mitten av 1950-talet har kemiska ograsmedel fatt en allt storre
anvandning. Ograsbekdmpande dtgarder med stort behov av arbetskraft och hoga kostnader har
ersatts av det som betraktats som billig och bekvdm anvindning av kemiska ograsmedel.

PAGE \* MERGEFORMAT4

24:1



Tillgangen till herbicider gav minskat beroende av véxtfoljd och andra odlingsatgarder som
begréinsar ograsproblematiken, och ersatte andra ogrésreglerande atgéarder. Ograsmedlens
anviandning blev allt mer den huvudsakliga eller enda kontrollatgirden mot ogrés.

Idag 6nskar vi en motsatt utveckling. Integrerat vixtskydd med minskad eller ingen
kemikalieanvindning efterstridvas av miljoskil, men motiveras dven av den 6kande utbredningen
av resistens mot kemiska vaxtskyddsmedel.

Herbicidresistens - Utbredning

Med allt intensivare och ofta ensidig anvéndning av herbicider upptridde snart ogréspopulationer
med minskad kénslighet for de kemiska medlen; herbicidresistens. Utvecklingen av
herbicidresistens ir ett klassiskt exempel pa formégan till anpassning (adaption) och evolution
hos ogriasen (Neve P. et al., 2009), dar uppforokning av individer som bér pa en naturligt
forekommande resistensmutation gynnas genom upprepad anvandning av herbiciden .

De forsta rapporterna kom under 1960-talet och avséag atrazinresistens vid upprepade
ogrisbekdmpningar i monokulturer och vid anvéndning pa icke-odlade marker. Omfattningen
har 6kat med introduktion och anvéndning preparattyper med specifika verkningsmekanismer,
sasom ACCase- och ALS-inhibitorer, dér resistens upptritt redan efter ett fatal ars praktisk
anvandning (Heap, 2009) (se fig.1och 2). ALS-inhibitorer dr den herbicidgrupp som idag har
storst utbredning av antalet resistenta arter, 133, direfter foljer triaziner med 71 och ACCase-
inhibitorer med 43 arter (Heap 1., HRAC, 2013). Av olika ogris dr det globalt biotyper
tillhoérande arterna Lolium rigidum (rajgras), Avena fatua (flyghavre), Amaranthus rectoflexus
(svinamarant), Chenopodium album (svinmaélla) och Setaria viridis (gron kavelhirs) de mest
utbredda i ndmnd ordning. (Heap, HRAC, 2011). Av de ogréisarter som utvecklat resistens mot
flera verkningsmekanismer kan Poa annua (vitgroe), mot nio, och Alopecurus myosuroides
(renkavle), sex verkningsmekanismer, nimnas.

Nu i ar, 2013, finns det 403 resistenta biotyper registrerade av HRAC (Herbicide Resistance
Action Committee) (Heap 1., HRAC, 2013), se fig 2.. Ar 2011 var siffran 368 resistenta biotyper
fordelade pa 200 ogrdsarter, varav 115 6rtogréds och 85 grasogrids med over 570 000 drabbade
falt (Heap 1., HRAC, 2011).

Chronological Increase in Resistant Weeds Globally Chronological Increase in Resistant Weeds Globally
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Figur 1. Utveckling av herbicidresistens Figur 2. Fordelning pé herbicidgrupper
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Resistenstyper

Herbicidresistens upptrider i tvd huvudformer; genetisk- eller verkningsmekanism-resistens
(Target Site Resistance, TSR) och metabolisk resistens (Enhanced Metabolism Resistance, EMR
eller MR).

Target Site Resistance blockerar herbicidens verkningsmekanism sa att den verksamma
bestandsdelen inte ldngre kan binda till, och blockera, ett for ograset livsnddvéandigt enzym.
Denna typ av resistens dr vanlig mot ALS-inhibitorer (t ex sulfonylureor) och ACCase-
inhibitorer (en grupp viktiga grasherbicider, med bl a preparat som Event Super och Focus
Ultra). Resistensen tenderar att vara absolut och hoggradig (hog resistensfaktor) och utvecklas
snabbt, snabbare én EMR. Ogriasmedlens verkan kan reduceras inom en relativt kort period,
ndgra fa &r. Denna form av resistens (TSR) blir allt vanligare, vilket bor beaktas 1 strategin for
hur ograsmedel anvénds 1 vaxtfoljden. Omvixling mellan herbicider med olika
verkningsmekanismer dr ett bra sitt att fordroja uppbyggnaden av target site-resistens i ett
ograsbestand.

Enhanced Metabolism Resistance ér den vanligaste formen och resulterar i, som namnet anger,
en snabb nedbrytning (metabolisering/detoxifiering) av den aktiva substansen. Den resistenta
plantans nedbrytningsenzym ar effektivare &n normalt for arten, t ex genom en rikligare
produktion. Resistensen tilltar gradvis i bade frekvens och i dostolerans hos de resistenta
individerna. Medan den target site-resistenta plantan ofta ar helt okdnslig for den aktuella
herbiciden, dr metabolisk resistens dosberoende. Resistenstypen tenderar att byggas upp under en
langre tidsperiod och tros gynnas av anvindning av reducerade doser. Korsresistens mellan
herbicidgrupper med skilda verkningsmekanismer dr inte ovanlig. Exempel pd herbicider
drabbade av ME ar fotosynteshimmare som isoproturon, men ACCase- och ALS-inhibitorer ar
berdrda dven av denna resistenstyp.

En tredje form av resistens som ibland ndmns dr Enhanced sequestration eller
kompartmentalisering, vilket innebér att den aktiva substansen inaktiveras antingen genom
bindning (ofta till en sockerfraktion) eller genom att den flyttas frdn metaboliskt aktiva omraden
1 cellen, ofta in 1 vakoulen. Enhanced Metabolism Resistance och Enhanced sequestration
sammanfattas 1 bland som Non-Target Site Resistance, NTSR.

Utvecklingen av herbicidresistens &r ett klassiskt exempel pa formégan till anpassning (adaption)
och evolution hos ogrisen (Neve P. et al., 2009).

Undersokningar / Material och metoder

Med finansiering fran Jordbruksverket har ett projekt med namnet “Inventering av
herbicidresistens i svenska dkerogris” utforts under 2012 och 2013 vid SLU. Syftet med
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projektet ar att ge forbattrade mojligheter och sidkrare underlag for att utarbeta strategier mot
herbicidresistens 1 system med integrerad ogriasbekampning. I projektet ingar att 1) utreda
forekommande resistenssituationer; ogrésarter (biotyper), preparat och resistensmekanismer 2)
upprétta relevanta testmetoder och 3) erbjuda testmojligheter for vara lantbrukare.

Dérutover har froprover av renkavle uttagits i olika forsoksled i pdgaende projekt med integrerad
bekdmpning av renkavle och dessa har resistenstestats vid Aarhus universitet i Danmark
respektive 1 Tyskland.

Insamling av véxtprover

Val av ogrésarter, undersokningsomrade och omfattning har skett i samrad med Jordbruksverket
och radgivningsorganisationer. Projektet omfattar arter dér resistens redan konstaterats, dar
resistens kan formodas eller forvintas eller 1 fall dir forsvagad eller onormalt 14g herbicidverkan
observerats. Froprover har insamlats under 2012 och 2013 av olika grisogrds som renkavle,
akerven och vitgroe samt ortogrds som vatarv, blaklint, vallmo, svinmaélla, pilort och dén.
Insamling har skett i Skane, Halland, Blekinge, Ostergétland, Vistergotland, Nirke,
Vistmanland och Uppland, (se tab. 1). Efter beaktande av groningsvila, vernalisation,
ljusstimulering mm har tester utforts.

Tabell 1. Froprover insamlade under 2012.

Ogris Provtagning (antal)

Blaklint Centaurea cyanus Ostergodtland (3) och Skéne (4)

Dén Galeopsis speciosa Ostergotland (2), Nirke (1) och Skane (1)

Pilort Persicaria spp Vistergotland (1)

Svinmélla Chenopodium album Blekinge (8) och Skéne (2)

Vallmo Papaver spp Ostergotland (3) och Skéne (4)

Vétarv Stellaria media Ostergotland (2), Nirke (2), Uppland (4), Vistmanland
(1) och Halland (4)

Herbicider som testats

Mest angelédgna att undersoka dr herbicider som har en ”hdgre inneboende risk” for uppkomst av
resistens som ACCase- och ALS-inhibitorer. Exempel pa ACCase-inhibitorer (HRAC-grupp A)
ar s.k. fop- och dimprodukter; exempelvis fenoxaprop-P (Event Super), cykloxidim (Focus
ultra) och kletodim (Select). ALS-inhibitorer (HRAC-grupp B) utgérs av s.k.sulfunylureor;
exempelvis tribenuronmetyl (Express), flupyrsulfuronmetylnatrium (Lexus), sulfosulfuron
(Monitor), jodsulfuron (Husar) och mesosulfuron+jodsulfuron (Atlantis).

Testmetoder

Utvecklingen av fordndrad kanslighet och eventuell resistens studerades genom att insamlade
froprover testades 1 odlingskérl i vixthus pa Ultuna och/eller i petriskilar i odlingskammare
alternativt 1 Biotronen pa Alnarp.

Vid resistensscreening i odlingskirl i vixthus odlas 5-6 plantor i varje smakruka (11x11x12
cm), 3 -5 krukor per behandling och froprov. Ogriasplantorna uppdras i vaxthus med temperatur
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pa ca 16 C dag och 12 C natt. Behandling sker pa ogrisens ortbladsstadium (véatarv med
begynnande forgrening). Herbiciderna har provats 1 ett dosintervall, vanligen omfattande %, 2, 1
och 2N-dos. Graderingar har skett ca en, tva och tre veckor efter behandling. Efter ca tre veckor
har forsoken skordats for bestimmande av farsk- och ts-vikt och berdkning av herbicideffekt.
Metoden med petriskalar &r relativt snabb och dr mojlig och lamplig for exempelvis ogrds som
renkavle, akerven, flyghavre och rajgrds men har av oss dven provats pa froprov av blaklint och
vallmo. I odlingskammare alt. Biotronen, med konstanta temperatur- och ljusférhallanden,
studeras froprovens groning pa filtrerpapper i1 Petriskdlar under tillsats av olika koncentrationer
av herbicider. For vidare information se metodbeskrivningar: The “Rothamsted Rapid
Resistance Test” for detecting herbicide-resistance in black-grass, wild-oats & Italien rye-grass
(Moss, S.R., 1999), och The "Rothamsted Rapid Resistance Test” for ALS inhibiting herbicides:
black-grass (4lopecurus myosuroides), (Hull, R. & Moss, S.R., 2007). Metoderna &r anpassade
for tester av herbicider som fop-och dim-produkter (fenoxaprop, setoxidim), pendimetalin och
sulfonylureor (ALS-inhibitorer).

For jamforelser har referensprover med kénd resistensprofil (resistensgrad, TSR och/eller EMR)
respektive normalkinslig population anviints. Referensprover av értogris kommer fran Arhus
universitet medan resistenstesterna pa renkavle har genomforts med tyska referensprover.

Resultat
Viatarv
Resultaten fran karlforsoken i vixthus pa Ultuna och i kompletterande forsok 1 pa Aarhus

universitet visar pa en varierande grad av kinslighet for de testade herbiciderna tribenuron-metyl
(Express ST) och florasulam (Primus).

N1 N2 R Sviesta Nyholm Aspnas Hasselby Esplunda

Figur 3a. Vatarv, nigra olika populationers kénslighet for tribenuron-metyl (Express ST). N1
och N2 ér normalkinsliga referenspopulationer och R utgor resistent referenspopulation.
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0 g ai’/ha
1g ai/ha

2 g ai’ha

N1 N2 R Morby Morby Mantorp Kamet Kamet Kamet
Qbeh Ally Obeh Expr led F

Figur 3b. Vitarv, ndgra olika populationers kanslighet for tribenuron-metyl (Express ST). N1
och N2 &r normalkinsliga referenspopulationer och R utgor resistent referenspopulation.

0 g ai/ha
0,8 g ai/ha
3,29 ai/ha

; r-tl’.l." '.. 3 . t 'I' :
N1 N2 R  Sviesta Nyholm Aspnds Hasselby Esplunda

Figur 4a. Vitarv, nigra olika populationers kénslighet for florasulam (Primus). N1 och N2 ar
normalkénsliga referenspopulationer och R utgdr resistent referenspopulation.
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0 g ai/ha
0,8 g ai/ha
3,29 ai/ha

N1 N2 R Moby Morby ppantorp Kamet Karret Karret
Qbeh  Ally Obeh Expr ledF

Figur 4b. Vatarv, nagra olika populationers kinslighet for florasulam (Primus). N1 och N2 &r
normalkénsliga referenspopulationer och R utgdr resistent referenspopulation.

Resultaten visar att normaldosen av tribenuron-metyl har gett fullkontroll mot de normalkénsliga
referenspopulationerna. De berdknade EDgp-doserna for testpopulationerna visar pé att 10 till 28
ganger hogre dos krivs én for de normalkénsliga referensproven. Detta indikerar pd reducerad
kédnslighet for tribenuron-metyl hos samtliga testpopulationer. Flera av populationer visar pa
samma eller lagre kédnslighet 4n den resistenta referenspopulationen, se figur 5.
Testpopulationernas kénslighet for florasulam, figur 4a och 4b, dr hogre men foljer samma
monster som kénsligheten for tribenuron-metyl

Figur 6 a-c visar pa likartade resultat en upprepad jaimforbar testomgéng.
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Figur 5. Berdknad EDg¢-dos for tribenuron-metyl mot testade populationer av vatarv. N1 och N2
ar normalkénsliga referenspopulationer och R utgdr resistent referenspopulation.
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o

SLU

Ref. resistent

Ref. normal
Morby obeh
Halland
Kontroll Express
Obehandlad Vit: Bla: Réd:
g a.i./ha: Og 0,59 2g 8¢

Figur 6a. Vatarv, kénslighet for tribenuron-metyl (Express ST). Population fran Morby gard,
obehandlat led, (nederst) 1 jimforelse med normalkénslig referenspopulation (6verst) och
resistent referenspopulation (mellanraden).

Ref. normal |

Morby Ally
Halland
Kontroll Express
Obehandlad Vit: Bla: Réd: 300-2012. Frd insamlat
g a.i./ha: Og 05g 29 8¢ led Ally Class).

Figur 6b. Vatarv, kinslighet for tribenuron-metyl (Express ST). Population fran Morby gard,
Ally Class behandlat led, (nederst) i jamforelse med normalkénslig referenspopulation (6verst)
och resistent referenspopulation (mellanraden).
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SLU

Ref. resistent

Ref. normal
Karret led 2
Halland
Kontroll Express Nr 10: Ké_i_r_ret L5-04F)1
Obehandlad Vit: Bla: R&d: 2012. Fré insamlat i
g a.i./ha: Og 059 29 8g led 2 (Express).

Figur 6c. Vitarv, kénslighet for tribenuron-metyl (Express ST). Population frén Kérret, Halland,
Express behandlat led, (nederst) i jaimforelse med normalkinslig referenspopulation (6verst) och
resistent referenspopulation (mellanraden).

Vallmo

Herbicidkénsligheten hos vallmo for ALS-inhibitorer hat testats har 1 kérlforsok 1 vixthusodling.
Som exempel visas kdnsligheten for Express (tribenuron-metyl) hos en vallmopopulation fran
Ostergdtland (ID 899), figur 7a och b. Resultaten visar tydligt ligre kiinslighet hos den
undersokta populationen . Bilden ér likartad vid samma test med Chekker power och Harmony
plus. Skillnaden 1 kénslighet hos de tva populationerna ér storre eller lika med en faktor pa 64
och populationen ID 899 kan betecknas som resistent mot de tre undersokta herbiciderna som
alla ar sulfonylureadmnen.
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Figur 7 a. Effekt av Express ST pé ID 889, Ostergétland, (bakre raden) och normalkinslig
referenspopulation (frdmre raden). Fran védnster mot hoger: Obehandlat, , 0.06 g/ha, 0.23 g/ha,
0.94 g/ha og 3.75 g/ha

Effekt av Express
120

100

80

ERef N
40 -

Relativ friskvikt
[a)]
jan]

mID 899
20 ~

0,06 0,23 0,94 3,75
Dosering g/ha

Figur 7 b. Effekt av Express ST pa relativa friskvikten (obehandlat = 100) hos testpopulationen
ID 889, Ostergotland, och normalkinslig referenspopulation
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Petriskalstester

Négra av de insamlade froproverna har dven testats 1 petriskalar. En population av vallmo fran
Mossheddinge i Skéne (SE 1206) visar pa tydlig dos-resons for tribenuron-metyl. Effektkurvan
tyder pd normal kdnslighet for preparatet, dvs resistens foreligger troligen inte (figur 8a)

Aven for en population av blaklint frin Kémpinge i Skine (SE 1210) ir dosresponsen god och en
forvintad effektkurva uppvisas (figur 8b). En annan population av bléklint fran Sniberup,Skane
(SE 1209) uppvisar ingen som helst dos-respons vilket eventuellt kan tyda péa resistens (figur 8c)
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.
0,5

Figur 8a. Verkan av tribenuronmetyl mot vallm

(0]

frdén Mossheddinge, Skane (SE 1206).
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Figur 8b. Verkan av tribenuronmetyl mot bléklint fran Kdmpinge, Skane (SE 1210).
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Figur 8c. Verkan av tribenuronmetyl mot blaklint frdn Sniberup, Skane (SE 1209).
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Resistenstester pa froprover av renkavle

Resistensen mot fenoxaprop-P-etyl (Event super = Ralon super) syns vara utbredd i de testade
froproverna. Négra av populationerna visar pa reducerad kanslighet for herbiciderna cykloxydim
(Focus ultra) och flupyrsulfuron.metyl (Lexus). Verkan av jodsulfuronmetyl-natrium +
mesosulfuronmetyl (Atlantis OD) synes vara normal 1 full dos och ndgot ldgre vid anvindning
av halv dos.

Tabell 2.Herbicidkinsligheten hos nigra populationer insamlade i olika forsok med integrerad

kontroll av renkavle.
ALOMY Herbicidkanslighet froprover 2012

Bjuv 1 Bjuv 1 Bjuv 2 Referens
A Obeh 12/7 AObeh15/8 [ AObeh8/8
BACARA FORTE 1 L/HA

RALON SUPER
RALON SUPER
AXIAL 50 1,2 L/HA

FOCUS ULTRA 1,5 L/HA
LEXUS 50 DF 20 G/HA

ATLANTIS OD 0,9 L/HA
ATLANTIS OD 0,45 L/HA

ATTRIBUT 60 G/HA
BROADWAY 220 G/HA
Behandling hést 2011 obeh obeh mek Boxer+Bacara Box+Bac+mek obeh Boxer+Bacara obeh obeh Atlanti+Bacara Boxer+Bacara
Behandling var 2012 obeh obeh Atlantis Atlantis Atlantis+mek obeh Atlantis obeh obeh Atlantis Atlantis
I s 100
70 <85
55 <70
40 <55
25 <40
B 0 s
ALOMY Herbicidkénslighet froprover 2012
Angelhoim 1 | Angelholm 1 | Angelholm 1 | Angelholm 1 | Angelholm 2 | Angelholm 3 Staffanstorp2  Referens
A Obeh 25/7 B 25/7 D 25/7 E 25/7 LL 9/8 LL 30/7 S.betor 5/8
BACARA FORTE 1 L/HA
BOXER 4 L/HA
RALON SUPER 2 L/HA
RALON SUPER 1 L/HA
AXIAL 50 1,2 L/HA
FOCUS ULTRA 1,5 L/HA
LEXUS 50 DF 20 G/HA
ATLANTIS OD 0,9 L/HA
ATLANTIS OD 0,45 L/HA
ATTRIBUT 60 G/HA
BROADWAY 220 G/HA
Behandling host 2011 obeh obeh mek mek
Behandling var 2012 obeh Atlantis obeh Atlantis Foxtrot+Expr Atlantis ?
85 100
70 <85
55 <70
40 <55
25 <40

B o s
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Strategier mot herbicidresistens

Strategier mot herbicidresistens forordar (1) en storre anvéndning av odlingstekniska
kontrollatgiarder sdsom plojning, vaxtfoljd, senarelagd sadd, (2) ett minskat beroende av hog-risk
herbicider (sdsom ACCase- och ALS- inhibitorer) samt (3) anvdndning av blandningar och
sekvenser med herbicider med olika verkningsmekanismer (Moss et al. 2007). Da ogris ar
relativt ororliga, immobila, 4r mdjligheterna till dtgérder mot herbicidresistens huvudsakligen
inom den enskilde lantbrukarens egen kontroll.

Det dr mojligt att berdkna risken for utveckling av herbicidresistens. Scheman for utvéirdering av
resistensrisk, baserat pa nyckelatgérder i vaxtodling, har utarbetats av bl. a. Nevill et al., 1998.
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BioSoM ?
BIOLOGISK MARKKARTERING AV MARKBURNA PATOGENER

Anders Jonsson', Ann-Charlotte Wallenhammar', Christina Dixelius’

"nst f mark och miljo, avd f precisionsodling, Box 244, 523 23 Skara, HS Konsult AB, Box 271 701 45
Orebro, SLU, * Inst f skoglig genetik och vixtfysiologi, SLU, Uppsala.

Sammanfattning

Det 6vergripande syftet med programmet dr att bygga upp grundldggande kunskap om jordburna
patogener och de faktorer som paverkar deras utveckling och skadepédverkan. Slutmalet,
visionen, dr karteringstjanst som kan nyttjas av lantbrukare for att optimera sin platsspecifika
vixtodling, en sk “Biologisk markkartering”. Figurl

GIS & Precision
- karta/styrfiler

- interpolering

- co-faktorer

Prognos/modell
- biotest

- vilkroppsbiclogi
- faltvalidering

- markkemi

Detektion
- PCR/multiplex
- matris/rening

Faltprovtagning
- provtathet

- hantering

- markfaktorer

Forskningsprogrammet “Biologisk markkartering” blev utvald att g& vidare som sk TEMA-
forskningsprogram vid NL fakulteten, SLU. Tack vare att naringslivspartners, och d& framfor allt
Stiftelsen Lantbruksforskning och Stiftelsen Svensk Oljevixtforskning stillde upp med tillsammans 2.633
milj kr, 2008, sé satsade NL-fakulteten samma summa och programmet startade i aug 2009. Avsikten med
programet var att det skulle paga i 3 +3 ar efter en utvirdering efter den forsta tre-arsperioden. Fas tva av
BioSoM beviljades hosten 2012 och 16per under 2013-2015. Antalet intressenter har okat (Figur 2).

Stakeholders BioSoML
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o
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DIAGNOSTICS
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Department of Forest Mycology and Pathology @
Department of Soil and Environment H
Department of Plant Biology and Forest Genetics 1
Department of Urban and Rural Development “._a"Ha""‘?;:'
- - = =
3= eurofins e ™M %,9;
N2 shallnings BioSolvlL
MNordic Beet Rescarch sé&llskapet

Figur 2. Intressenter i BioSoM fas II.
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Nagra resultat fran BioSoM
Malsittningen med detta TEMA-program é&r alltsd att ldgga den vetenskapliga grunden for en
praktisk anvdndbar biologisk markkarteringstjdnst” som skall kunna utnyttjas av lantbrukare for

att optimera sin vaxtodling.
Arbetet bedrives i fas [ 2009-2012 liangs hela kedjan fran provtagning till radgivning 1 5 projektomraden:

(1) provtagning och detektion; (2) prognos — baserad pa biotest och féltforsok;(3) patogen biologi —
sklerotier och tillimpad genomik; (4) markkaraktidr och infektion av patogen; (5) implementering och
praktisk anviandning i FoU. Under fas II, 2013-2015, kommer arbetet att fokuseras pa tre projektomraden
och d& med tyngdpunkt pa snabb metodik for bestimning av patogenforekomst, anvindning i faltforsok
och implementering, dvs hur vi forbéttra presentationen av analys resultaten for att 6ka anvandningen
markkarteringar.

Fran start en relativ vid ansats inkluderande flera av vara viktigaste jordburna patogener. I fas tva
fokuserat pa nagra i oljevixter, drtor och sockerbetor (figur 3). Den centrala malséttningen i TEMA-
programmet &r att utveckla och validera DNA-baserade metoder for effektiv ras- och
artbestimning samt kvantitativ bestimning av markburna patogener i svensk jord. Framst for
klumprotsjuka och drtrotrota samt négra ytterliga viktiga patogener (figur 3).

Resultat: Analysen av DNA frdn organismen som orsakar klumprotsjuka, Plasmodiphora
brassicae, dr nu 2013 kommersiellt tillginglig sedan flera ar.

TEMA-Program BioSaobl I: WP 1-5: Patogen, aktiviteter och ny kunskap

FPatogen Biclogisk A Bioc Falt forsdk BiocS5ocM Map,
"Basic Cretehkticn test G15_baserad
Science” Farm Service

Plasmodicphora =] T 1] T 1] =] =]
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Figur 3. Oversikt av kunskapsliget for de patogener som bearbetats i BioSoM fas I-II. Kldverrta och
rotdddare ingar inte i fas II.

Ett annat mél &r att utarbeta och validera provtagningsrutiner och innefattande bland annat en
“aseptisk” homogenisering av jordprover infor DNA-extraktion.
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Resultat: Det finns nu en de facto rutin for hantering av prover, frdan “aseptisk” provtagning till
PCR-protokoll for bestdmning. En film som beskriverden praktiska provtagningen har lagts ut
pa Youtube.

Bland malséttningarna noteras ocksa att 0ka den biologiska kunskapen om bildandet av
vilosporer/vilokroppar och deras dverlevnad samt genom att inleda arbetet med sekvensering av
hela P. brassicae genetiska material.

Resultat: Hosten 2012 blev vi forst i virlden med att kunna presentera ett forsta forslag till "alla
gener och DNA” i Plasmodiphora brassicae!. Mycket litet kint om klumproten sldktingar! (fig.4)
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Figured. Eukaryotic treeof life according to Baldauf et al.
The numbers shows seauenced gsenomes

Ett mycket spdnnande omrdde med snabba praktiska mojligheter dr att utvirdera samband och
paverkan mellan forekomst av infektidosa patogener och markparametrar som pH, innehéll av

makro- och mikrondringsdmnen, lerhalt mm.
Resultat: Det har bland annat visats att bor (B) har himmande effekt pd drtrotréta i drtor och
klumprotssjuka i raps och att forekomsten i enskilda filt samvarierar med pH-vdrdet i marken. (

figur 5).
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Figur 5. Samaband mellan pH-virde och forekomst av DNA fran P. brassicae (fg/g jord) pa ett
filt. Akerby 2010.
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De nya DNA-baserade metoderna gor det mojligt att folja fordndringar 1 populationer av
patogen. Ett arbete har inletts med att bestimma forekomster 1 faltforsok och att folja och
verifiera fordndringar 1 patogen-populationerna orsakade av fordndringar i klimat och
odlingstekniska atgirder som sort- och grodval/vaxtfoljd samt godslingsstrategier i befintliga
forsok, de sk bordighetsforsoken.

Resultat: Analystekniken har gjort det mojligt att beskriva forekomst och utvecklingen av
patogener i forsok pd ett helt nytt sdtt. Exempelvis hittades klumprotsjuka i 15 av 51 provtagna
faltforsok med rapssorter ( se vidare fordrag 26: KLUMPROTSJUKA, ETT PERMANENT HOT |
SVENSK OLJEVAXTODLING)

Ett mycket viktigt mél for programmat dr att oka forstdelsen kring hur rddgivningen utifrén
kartering kan forbattras. Ett arbete har inletts i en pilotstudie i samverkan med Hogskolan 1
Skovde for att oka forstdelsen av utformningen av presentationsrutiner for markbiologiska
parametrar betydelse for implementering och upptag hos kunder (radgivare/lantbrukare mfl) och
validera lampliga till exempel pedagogiska “GIS-kartor” pé gérds, falt eller regionniva.

Resultat: Samarbetet har kommit gang mkt vil. En gemensam forskarstuderande och ansokan till
FORMAS for fordjupning och utveckling av nya radgivningskoncept har inletts under BioSoM |

Vidare har kunskapen om en ny patogenen pé ért (och &dkerbona) fordjupats och en ny metod {or
att bedoma angrep av rotdodare har utveckalts.

Mycket intressant observationer har gjorts kring forloppet ndr bomullsmogel infekterar en
rapsgroda.

Angrepp av rotrdta i klover har for forsta gdngen dokumenterats med hjilp av DNA-metoder och
kunskapen om de gener som é&r inblandade i sklerotiebildning hos Verticillium har fordjupats
liksom forstaelsen av resistens hos sockerbetor mot rhizoctonia-svampen.

For ytterligare detaljer om forskningsresultaten i BioSoM se (http://www.slu.se/mark/biosom).

P& den sidan finns ocksé en nedladdningsbar pdf-version av slutrapporten for BioSoM I.
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KLUMPROTSJUKA, ETT PERMANENT HOT I SVENSK OLJEVAXTODLING
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Sammanfattning

Klumprotsjuka dr en jordbunden patogen med stor regional utbredning, och fanns lokalt nér
rapsodlingen introducerades. Analys av jordprover fran sortforsok i vérraps och hostraps
2009-2012 visar stor spridning av klumprotsjuka i landet, och rapporter fran filtobservationer
visar att angreppen har Okat i omfattning framfGrallt 1 sodra Sverige. DNA-baserade
jordanalyser ger védgledning i1 odlingsplaneringen och nér sanering av redskap ar nodvéndig,
och utlandsforiddlade resistenta sorter har i ar tagit ett stort steg pd marknaden.

Odling av korsblommiga vixter

Odling av korsblommiga véxter av sldktet Brassicae har en 1dng historia i Sverige. Rovan ar
en av de dldsta grodorna i Skandinavien och anvédndes redan under bronsaldern. Rovor var
basfoda och kompletterades med kalrotter och andra kalarter under medeltiden, for att sedan
trangas undan av potatisen. Med odlingen f6ljde klumprotsjuka, och de forsta svenska
dokumentationerna &r frdn tidigt 1900-tal. Nir Svenska staten beslutade att stodja
oljeviaxtodlingen for inhemsk fettférsorjning under andra vérldskriget, var klumprotsjuka
redan etablerad i odlingsdistrikten (Olsson, 1939).

Klumprotsjuka

Klumprotsjuka orsakas av Plasmodiophora brassicae, en jordbunden encellig organsim,
numera klassificerad som protist (supergroup Rhiazaria). Organismen tillbringar stora delar av
sin utveckling inuti virdvixten. Slutligen bildas vilsporer med mycket stor kapacitet att
overleva lange i jorden. Egna undersokningar i Mellansverige visade att det tar minst 17 ar for
smittan i1 ett kraftigt infekterat filt att minska till en nivd som inte gar att analysera
(Wallenhammar, 1996). De tydliga symtomen bestér i att rotcellerna forstoras och svulsterna
som bildas innehaller stora mingder sporer t ex kan 1 g infekterad rot innehélla 1-2 x 10°
sporer. Vilsporer kan spridas fran falt till falt med infekterad jord pa t ex redskap och skor.
Det giller att inte sldppa in organismen i odlingen, och finns den dir méste noggrann kontroll
uppréttas.

Utbredning

Vid tidpunkten for den stora boomen for oljevixtodlingen var klumprotsjukan “innéstlad” 1
odlingsdistrikten (Olsson, 1939). Angrepp forkom under 1960-talet, och i borjan av 1980-talet
rapporterade Hedene (1986) om angrepp 1 véstra Sverige. Strax darefter konstaterades att
kraftiga angrepp i Orebro lin 1984 (Wallenhammar, 1996). Jord fran 190 filt pa 18 girdar
dar klumprotsjuka patraffats, testades med sk biotest. Omfattningen av utbredningen var stor.
P. Brassicae fanns 1 148 (78 %) av falten. Under en period av 15 ar undersoktes slumpmaéssigt
totalt 782 filt (Tabell 1). 130 % av falten fanns infekterade plantor.
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Tabell 1. Forekomst av klumprotsjuka (P. brassicae) 1 varoljevixter i Orebro lin 1984-1998
(medelareal 3935 ha)

Procent infekterade plantor

0 1-10 11-20 21-40 41-100 Total
Antal filt 1 547 125 31 24 55 782
klassen
% av 70 16 4 3 7 100
samtliga
falt

Utbredningen av klumprotsjuka mellan dren 1987 och 1993 avslojades med biotest av
jordprover fran faltforsok, da 17 % av 228 jordprover var positiva (Engqvist, 1994), och vid
den hdr tiden erbjods ett kommersiellt jordtest for lantbrukare. Tillbakagangen 1
oljevixtarealen i samband med EU- intrddet 1995 och en f6ljd av ar med laga priser hade
sanerande effekt framforallt 1 varrapssdistrikten. Pa senare tid har manga fall av infekterade
hostrapsfilt (Yngveson, 2013) och kalodlingar i Syd- och Mellansverige rapporterats.
Utbredningen idag kan illustreras med resultaten fran analys av jordprover fran sortforsok i
inom ramen for BioSoM (Jonsson et al. 2013). Jordprover fran sortférsok i varraps och
hostraps analyserades med nyutvecklad DNA-teknik 2009-2012. Forekomst av P. brassicae
visades pa 30 % av forsoksplatserna (Tabell 2). Sarskilt stor var utbredningen 2012 nér hoga
forekomster visades pa sex av sju forsoksplaster.

Tabell 2. Analyser av P.brassicae DNA fg g" i jordprover tagna i sortforsok av vérraps och
hostraps 1 Sverige 2009-2012

Antal filtforsok som visade DNA detektion fg g jord

Antal félt 1 resp. 0 <5 5-100 100-500 >500 Totalt antal
klass prover
2009 Hostraps' 5 3 8
2010 Vérraps 14 1 1 16
2010 Hostraps 11 2 2 15
2011 Vérraps 1 5
2012 Varraps 2 3 1 1 7
Totalt 36 9 4 1 1 51

% av samtliga 70 18 8 2

falt

' Sju héstrapsfilt och 1 vérrapsfilt

Infektion av P.brassicae orsakar skordeforluster. Skadans storlek varierar beroende pé
faltforhdllandena, jordens egenskaper, védderleksforhallanden och framforallt pa tidpunkten
for infektion. Faltforsok visar att skordeforlusterna dr 14ga vid liten forekomst av inokulum,
medan betydande skador forekommer vid hdga nivaer (Wallenhammar, 1998) och kan orsaka
total utvintring av grodan.

Jordtemperaturen styr infektion

Nér forhallandena i jorden dr gynnsamma gror vilsporerna och utvecklas till zoosporer som
simmar till rothar dér infektionen sker. Optimala forhédllanden dr hog markfukt, vattenmaéttnad
till féltkapacitet 10-12 timmar, sura forhallanden och en marktemperatur mellan 12 och 27°.
Sarskilt gynnsamma 4r temperaturer mellan 18 och 25°, vilket ofta infaller under
hostrapssidd. Okande angrepp rapporteras ocksé frin Storbritannien dir hostrapssidden
tidigarelagts (Dixon, 2012). Vid l4ga temperaturer, 8-10° sker ingen infektion.
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Varfor kommer angreppen nu?

Oljevaxter har under manga ar varit en populdr avbrottsgroda i1 Mellansvensk
spannmalsodling, och en hornpelare 1 Sydsvensk vixtodling. Att odla oljevéxter vart fjarde ar
uppmuntrades under 1970-talet och tillimpas alltjimnt, torts att detta dr langt ifran tillrackligt
for att forhindra uppforokning. Ett direkt samband mellan infektionsnivan och antal
oljeviixtgrodor i vixtfoljden har visats pd gardar som ingick i undersokningen i Orebro lin.
Under perioden 1969 till 1985 forekom den hogsta infektionsnivéan (82 %) i filt dér oljevixter
odlats fem génger, vilket var signifikant hogre én for filt dér oljevéxter odlats tre (58 %) eller
tva (42 %) ganger under samma period (Wallenhammar, 1996). Intressanta iakttagelser har
gjorts med DNA- analys av arkiverade jordprover fran pagéende langliggande faltforsok i
SLU’s regi, anlagda 1957. Resultaten visar att efter sju omlopp med vitsenap/varraps vart
fjédrde ér, kunde P.brassicae detekteras pa en forsoksplats, och efter nio omlopp pé ytterligare
tre av fem forsoksplatser 1 Skdne. Grodorna blev totalforstorda 2006 respekvive 2010, och det
var forst da skadorna uppmérksammades (Jonsson et al., 2012).

DNA-baserade analyser av P. brassicae i jord

P. brassicae éar en biotrof patogen och kan inte odlas pa agarplattor, utan arbetskrivande
jordtester med fangstplantor har anvédnts kommersiellt for att identifiera smittade falt
(Wallenhammar, 1996). Molekylér teknik baserad pa polymerase chain raction (PCR) ger en
snabb och exakt uppskattning av méngden P. brassicae DNA 1 ett jordprov, och nyligen har
en sk real-time kvantitativ PCR metod utvecklats for att analysera och bestimma P. brassicae
1 jordprov (Wallenhammar et al., 2012). Denna teknik anvdnds nu kommersiellt av ett
ackrediterat privat laboratorium. Analyskostnaden subventionerades av Sveriges Fro- och
Oljevéxtodlare (SFO) 2013.

Resistenta sorter

Resistensforddling har ldnge varit ett huvudspéar i bekdmpningsstrategin, och i mitten av forra
seklet fanns resistenta sorter av bade kalrot och majrova (Olsson, 1939.) Resistensforadling i
oljevixter startades under 1960-talet (Jonsson, 1969), och delvis resistenta sorter testades i
forsok under 1990-talet (Wallenhammar et al., 2000). Varrybssorterna Pegasus och Rebus
aterfinns pa den finska marknaden, och hdstrapssorten Tosca blev kortlivad pd marknaden
(Wallenhammar et al. in press). Infor arets hostsddd fanns flera utlindska hostrapssorter att
tillga, och SFO har i ar anlagt en forsoksserie pa infekterade félt i sodra Sverige. P. brassicae
ar en organism i stindig fordndring, och vara undersokningar av rasstatusen i landet ger en
oklar bild. En utveckling av molekyldra verktyg for att klarldgga detta pagir i BioSoM -
programmet.

Framtidens oljeviixtodling

Klumprotsjuka &r ett stindigt hot mot landets oljevédxtodling och har okat i omfattning de
senaste dren. Attraktiva fropriser har historiskt lockat till korta odlingsuppehéll, och det géller
nu att ha koll pa forutsittningarna for att driva en lingsiktigt héllbar oljevixtproduktion.
Jordtest, sanering av infekterade redskap och tillging till resistenta sorter &r viktiga
produktionsfaktorer for att sikerstélla odlingen.
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Sammanfattning
e [ hostvete var angreppen av svartpricksjuka medelstarka. Angreppen utvecklades
ganska sent och déarfor gick enkelbehandling bra. Effekten av den upprepade behand-
lingen har dock varit stérre och behandlingar dar Proline f6ljs av Armure har gett bra
resultat. Vid behandlingar fore axgéng har Prolines effekt forstérks vid tillsats av
framst Sportak och dven till viss del genom tillsats av Tilt. Bast effekt mot svartprick-
sjuka av de hir testade medlen hade SDHI-fungiciden, AviatorXpro, (ej registrerad).

e Den kyliga varen medforde att gulrosten utvecklades sent och det paverkade
strategiforsoken mot gulrost i bade host- och vérvete. 1 ar rickte att borja med
behandling i slutet av maj och tvd behandlingar var tillrackligt, vilket gav merskordar
over 2500 kg/ha 1 hostvete med storre angrepp. Betning som ett led i bekdmpnings-
strategin mot gulrost undersoktes och resultaten tyder pa att betning kan ge okad
flexibilitet for tidpunkten av forsta sprutning under varen. Fungicidbehandling pa
hosten gav ingen merskord.

e [ ar startades en ny forsoksserie 1 hostrag for att undersoka betydelse av olika
svampsjukdomar, frimst brunrost. Svampangreppen var dock smé och inga slutsatser
kan dras fran arets forsok.

e [ett virkornsforsok forekom stora angrepp av kornets bladflidcksjuka. Behandling gav
stora merskordar. Bist effekt mot kornets bladfldcksjuka hade i fallande ordning de ej
registrerade SDHI-fungiciderna (Siltra Xpro, Bontima och Vertisan), strobilurinerna
och sedan Proline. Daremot var effekten simre for Armure, Tilt och Stereo.

e I varvete fanns tva forsok i Sydsverige. I forsoket pa Gotland férekom kraftiga
angrepp av mjoldagg och behandling i tidig straskjutning gav drygt 700 kg/ha i
merskord for enbart mjoldaggsbekédmpning. I arets forsok forekom sena angrepp av
svartpricksjuka, brunfldcksjuka eller vetets bladflicksjuka och behandling under
axgang var darfor nadgot battre jamfort med behandling fore axgéng.

e Fungcidbehandling har i nagra forsok i hostvete, rag och varkorn forbéttrat
strastyrkan, samt &ven minskat strabrytning i ndgot varkornsforsok.

Inledning

Resultat fran faltforsok med fungicider 1 Sodra Jordbruksforsoksdistriktet (SJFD) ar 2013
presenteras i uppsatsen. Forsoken har bekostats av BASF, Bayer Crop Science, Du Pont,
Gullviks, Makteshim Agan, Nordisk Alkali, Syngenta, Animaliebéltet, Skdneforsoken och
Jordbruksverket.

Svamp- och insektsangrepp 2013

Hosten 2012 var mild och angrepp av gulrost forekom dven denna host i flera hostvetesorter i
Skane. Véren var torr och manga grédor utsattes for frystorkning. Tillvixten startade dérfor
sent och svampangreppen utvecklades ldngsamt. Forst i mitten av maj hittades de forsta
angreppen av gulrost 1 hostvete. I enstaka falt med Cumulus, Audi och Kranich 6kade sedan
angreppen. Angreppsnivderna var betydligt ligre &n under 2012. Aven i varvetet utvecklades
gulrosten sent och angreppsnivierna blev generellt laga. Inte forridn senare delen av maj kom
det regn, vilket ledde till att angreppsutvecklingen av svartpricksjuka blev sen, men
utvecklades sedan till nivaer nadgot 6ver det normala 1 hostvetet och varvetet. Angrepp av
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vetets bladflicksjuka (DTR) var sma och mjoldagg forekom i1 normal niva i mottagliga sorter.
Forekomsten av stréknéckare var liten, men rotdodare fanns i storre utstrickning dn vanligt
framfor allt 1 Skane. Brunrost kom sent och for hostrdg var angreppen klart lagre én i fjol.
Angrepp av axfusarios var laga. I varkornet forekom 1 viss utstrackning kornrost, men inte alls
1 samma niva som under 2012. Angrepp av kornets bladfldcksjuka var generellt ganska sma.
Ramularia kom forsta delen av juli och utvecklades, men inte till de hoga nivder som fanns i
fjol. Forekomsten av havrebladldss var liten 1 bade host- och varsdd. Daremot forekom
sddesbladloss 1 hogre utstrackning &n de senaste aren.

Lonsamhetsberikningar 2013 — inlosenpriser och kostnader
I berdkningarna av det ekonomiska resultatet anvinds normaliserade kvalitetsregleringar,
med vilket menas att den faktiska skillnaden mellan behandling X och obehandlat led jamfors.
Berdkningarna gors likadant i hela Sverige. Avdrag gors salunda med

e -2 kr/dt per % -enhet avvikande proteinhalt i maltkorn (avdrag nér obeh ér lagre &n X

och paslag nér obeh &r hogre én X).

e 0,10 kr/dt per g/l avvikande rymdvikt i alla sddesslag oavsett kvalitet.

e 1,00 kr/dt per % -enhet avvikande stirkelsehalt i stirkelsevete.

e Inget avdrag for frakt- och hanteringskostnader.

e Inget avdrag for torkning, falltal eller avrens.
For spannmal har Lantménnens spotpris 2013-08-30 anvénts, avrundat till hela tiotal kr/dt.
Anvénda inlosenpriser: Kvarnvete och sprit/stirkelsevete 1,38 kr/kg, fodervete 1,36 kr/kg, rag
1,07 kr/kg, vérvete 1,48 kr/kg, maltkorn 1,325 kr/kg och foderkorn 1,22 kr/kg. Som preparat-
priser har anvénts priser angivna av HIR-Malméhus augusti 2013. For dnnu ej registrerade
preparat berdknas inget netto. I kostnaden for behandling ingér forutom preparatkostnad dven
korkostnad med 163 kr/ha samt kdrskada med 0,3-1,0 % beroende pé tidpunkter.

Tabell 1. Forteckning dver de produkter som ingar i forsdken, forkortningar och aktiv
substans. Inte registrerade produkter 4r markerade med kursiv stil.

A = Amistar (azoxystrobin) Ac = Acanto (pikoxystrobin)

Ar = Armure (difenokonazol+propikonazol) | Avi = Aviator Xpro (bixafen+protiokonazol)
B =Bell (boskalid+epoxikonazol) Bo = Bontima (cyprodinil+isopyrazam)
Bu = Bumper (propikonazol) BX= Bolt XL (propikonazol)

C/CP = Comet/Comet Pro (pyraklostrobin) F = Forbel (fenpropimorf)

F1 = Flexity (metrafenon) Fo= Folpan (folpet)

Fol=Folicur (tebukonazol) J = Jenton (pyraklostrobin + fenpropimorf)
K = Kayak (cyprodinil) Mi = Mirador (azoxystrobin)

P = Proline (protiokonazol) Sp = Sportak (prokloraz)

St = Stereo (propikonazol + cyprodinil) SX = Siltra Xpro (bixafen+protiokonazol)
T=Tilt 250 EC (propikonazol) Te = Tern (fenpropidin)

TT= Tilt Top (propikonazol + fenpropimorf) | Ve = Vertisan (pentiopyrad)
Betningsmedel

Celest Formula M (fludioxonil)

Systiva (fluxapyroxad)

Resultat

I hostvete redovisas resultat fran forséksserierna 1.9-1011, L15-1020, L15-1025, L15-1026,
L9-1050 och L9-1070 och 1 varvete forsoksserien L9-3040. For hostrag redovisas resultat fran
forsoksserien L.9-2015. I varkorn redovisas resultat fran serierna 1.9-4011 och L9-4040. For
ovriga forsok och enskilda forsoksresultat hdnvisas till FFEs hemsida, www.slu.se/faltforsk
(pdf-filer). Har redovisas framst resultaten frdn Sodra Jordbruksdistriktet.
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Hostvete
L9-1011 Effektjamforelser hos fungicider 3 forsok
MI1= Fleninge (Ellvis); M2= Tygelsjo (Boomer), M3= Loderup (Julius).

Syftet med forsoken var att undersoka olika fungiciders effekt mot frimst svartpricksjuka och
att folja effektforandringen mellan olika ar. Infektion av svartpricksjuka skedde forst i mitten
av maj och angreppen blev medelkraftiga. Angreppen varierade mellan de olika forsoken med
storst angrepp 1 Tygelsjo och minst 1 Loderup. Preparaten tillférdes vid tva tidpunkter DC
37/39 och DC 55/59. Alla preparaten eller preparatkombinationerna, forutom Tilt, hade
mycket god effekt mot svartpricksjuka och de skiljer sig inte signifikant at. Bekimpning
enbart med Proline (led 4) gav 78 % effekt och nir Proline i DC 37 f6ljdes av Armure i DC
55 (led 6) dkade effekten till 81 %. I led 7 och 8 dér Proline forstarktes med Sportak foljt av
Proline eller Armure 6kade effekten ytterligare ndgot. Den nya (ej registrerade) SDHI-
fungiciden, Aviator Xpro, gav bist effekt (89 %) av de hir provade produkterna.

Hogst skord gav led 2 (Aviator Xpro) foljt av led 8 (Proline+Sportak DC 37 och Armure DC
55) och led 7 (Proline+Sportak DC 37 och Proline DC 55). Behandling med Tilt (led 4) gav
otillracklig effekt, vilket ocksé visade sig i lagre merskord. Daremot har Tilt som forstarkning
till Proline (led 9) forbattrat merskdrden jaimfort med enbart Proline (led 4), dock ej signikant.

Tabell 2. Hostvete 1.9-1011, skord och merskord, kg/ha, 2013, tre forsok 1 M-lén.

Led Behandling Dos (kg,l/ha) Skoérd och merskord (kg/ha)
vid DC Fleninge Tygelsjo Léderup Medel
37-39 & 55-59 Ellvis Boomer Julius 3 fors 6k
1. Obehandlat 9520 6860 10260 8880
2 2 xAviator Xpro 2x0,63 560 1250 920 910
3 2xBell 2x0,75 730 840 350 640
4 2 xProline 2x04 480 490 220 400
5 2xTilt 2x0,25 340 60 370 260
6 P&Ar 2x04 490 710 370 520
7 P+Sp&P 0,4+0,5&0,4 530 940 560 680
8 P+Sp & Ar 0,4+0,5&0,4 700 1110 440 750
9 P+Tilt&P 0,4+0,25 & 0,4 490 750 670 640
Probv 0,0001 0,0001 0,2457 0,0010
cv 1,3 4,2 4,0 2,0
LSD 180 470 ns 330

Tabell 3. Hostvete, L9-1011, angrepp (%) av svartpricksjuka, tre forsok 2013.

Led Behandling Dos (kg,I/ha) 3 forsok - Svartpricksjuka
vid DC Angripen yta (%) DC 77-83

37-39 & 55-59 Blad 1 Blad 2

LA Obehandlat TO o MAA

2 2 xAviator Xpro 2x0,63 1,3 49
3 2xBell 2x0,75 1,8 6,5
4 2 xProline 2x04 2,7 9,8
5 2xTilt 2x0,25 51 21,8
6 P&Ar 2x04 2,0 8,3
7 P+Sp &P 0,4+0,5& 0,4 1,9 6,3
8 P+Sp &Ar 0,4+0,5&0,4 21 6,6
9 P+Tilt&P 0,4+0,25 & 0,4 2,5 9,4

Probv 0,0001 0,0019
CVv 3,0 13,1
LSD 1,3 16,4
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L9-1050 Behandlingsstrategier i hostvete mot svartpricksjuka 3+2 forsok
M2 = Skurup (Ellvis); H= Borgholm (Julius); O= Lidkoping (Harnesk); E= Odeshdg (Olivin);
MI1= Loberod (Ellvis) redovisas ej hér pga att led saknas och ett helt block slopats. M3=
Tosterup (kasserat)

Syftet med forsdken var att studera olika behandlingsstrategier mot svartpricksjuka och déarfor
behandlades alla forsoken med Flexity 0,25 1/ha+ Forbel 0,4 I/ha i DC 31 for att sanera for
mjoldagg och gulrost. Angreppen av svartpricksjuka kom ganska sent i Skurups-forsoket och
blev maéttliga. Flertalet behandlingar hade god effekt och det gér inte att utldsa nagon skillnad
mellan de olika leden. Skordedkningar pa ca 1000 kg/ha har erhallits av flera dubbel-
behandlingar och néstan alla behandlingar har varit lonsamma. Bést ekonomi gav engangs-
behandling i DC 47 led 16 (Armure + CometPro).

I forsoket pa Oland var angreppen smé, merskordarna mattliga och ingen signifikans fanns
mellan behandlat och obehandlat. Sen behandling i DC 65 gav sdmre effekt och liten
merskord. Resultaten visade ocksa att de ej registrerade SDHI- produkterna Aviator Xpro,
Siltra Xpro och Vertisan som testades i led 4, 5 och 14 gav likvardiga merskordar som ovriga
led med registrerade produkter. I Mellansverige forekom storre angrepp 1 forsoket Lidkoping,
angrepp i forsoket i Odeshog.

Tabell 4. Hostvete, L.9-1050, skord och merskord, kg/ha, 4 f samt nettomerintikt 1 £2013.

Led Behandling Dos kg, I/ha vid DC Skoérd och merskord kg/ha Nettomer-
Skurup Borgholm Lidképing Odeshég intakt kr/ha
37-39  47-51 55-59 Ellvis Julius  Harnesk Olivin Skurup
2 P+CP 0,4+0,3 590 410 940 610 260
3 Ac+T&Ac+P 0,25+0,4 0,25+0,4 870 450 970 690 280
4 Ac+T&Ve+P 0,3+0,4 1,0+0,4 580 620 950 350
5 Ai&P 0,5 04 990 470 1210 600
6 Bu+P &Bu+P 0,25+0,2 0,25+0,4 890 520 880 520 330
7 Fo+Bu &Bu+P+Fo 1,0+0,25 0,25+0,4+0,5 450 600 850 430
8 P+CP&P 0,4+0,3 0,6 1020 510 1240 500 365
9 P+Sp & Ac+Ar 0,4+0,5 0,3+0,6 660 610 1030 480 -270
10 P+Sp & Ar 0,4+0,5 04 910 570 990 360 270
11 P+Sp &P 0,2+0,5 04 850 410 1100 340 335
12 P+Sp &P 0,4+0,5 0,4 770 870 940 410 50
13 Sp+P+CP& P+CP  0,5+0,3+0,3 0,4+0,3 640 370 1210 180 -195
14 Si Xpro& P 0,5 04 680 760 1080 690
15 St&Bu+P 1,0 0,25+0,4 630 440 840 290 55
16 Anpassatled 760 90 710 230 550
Probv 0,0005 0,7189  0,0001  0,0408 0,0714
cv 2,6 4.7 2,7 2,6 2,7
LSD 380 ns 340 390 ns

*Anpassat led:Skurup: Ar 0,4+CP 0,3 1 DC 51, Borgholm: P 0,4+CP 0,3 i DC 65,
Lidkdping: P 0,2 +T 0,2+CP 0,3 i DC 57; Odeshog: P 0,2+T 0,25+C 0,25 i DC 51.

Gulroststrategier

De senaste drens mycket starka angrepp av gulrost har medfort att olika bekdmpnings-
strategier for gulrost har testats. I ett falt i Fuglie 1 sorten Cumulus anlades flera olika forsok
for att belysa detta.
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L15-1020 Gulrostbekimpning i hostvete — hostbehandling
M1= Fuglie (Cumulus) och M2= Trelleborg (Cumulus) 2 forsok

For att undersoka gulrostens betydelse pa hosten paborjades en forsoksserie hosten 2011 med
hostbehandling av olika fungicider. Inget av de provade preparaten finns registrerat for host-
behandling. Eftersom Tilt Top kommer att forsvinna fran marknaden har Forbel 0,125 +Tilt
0,125 anvants stéllet for Tilt Top 0,25 I/ha i led 3-7 samt i led 8 Forbel 0,25+Tilt 0,25, vilket
motsvarar Tilt Top 0,5 I/ha. Arets forsok lades ut i sorten Cumulus och i bida férséken
forekom angrepp av gulrost i mitten av november. Bestdndsutveckling graderades i april och
inga skillnader forekom mellan hostbehandlade och obehandlade led, detta i motsats till forra
arets stora skillnader. Hostbehandling gav heller ingen skordedkning.

I forsoket 1 Fuglie forekom gulrost, men angreppen utvecklades forst i1 slutet av maj. Grund-
skorden var vildigt hog (6ver 12 ton/ha) men behandling gav d4nda skordedkning pa ca 2500
kg/ha. En tendens till simre merskord fanns for Jenton 1 DC 31 (led 9) jamfort med blandning
av Forbel+Tilt (led 8), men skillnaden é&r inte signifikant. I forsoket i Trelleborg forekom
ingen gulrost utan merskorden beror frimst pd angrepp av svartpricksjuka. Forsoken fortsatter
dven 2014.

Tabell 5. Hostvete L15-1020, skord och merskord, (kg/ha) och angrepp (%) tva forsok 2013.
Skord och merskoérd (kg/ha) Gulrost (%) Svartprick-

Behandlingar, tidpunkt och dos (kg,l/ha) Fuglie Trelleborg bl 2, DC 73 sjuka (%)

Led Host DC 30-31 DC 37-39 DC 55-59  Cumulus Cumulus Fuglie Trelleborg bl 2, 2f
_1__Obehandlat e e -.....12600 9840 325 | 00 .98

2 - - J05+P04 Ar04 2610 1020 0,0 0,0 3,5

3 Comet 0,5 F0,125+T0,125 J05+P04 Ar04 2680 1130 0,0 0,0 3,1

4 F0,25+T 0,25 FO0,125+T0,125 JO0,5+P04 Ar04 2410 700 0,0 0,0 2,8

5 Folicur 0,5 F0,125+T0,125 J05+P04 Ar04 2630 1010 0,0 0,0 2,1

6 Bumper0,25 FO0,125+T0,125 J05+P04 Ar04 2520 710 0,0 0,0 2,5

7 - F0,125+T0,125 JO0,5+P 0,4 Ar0,4 2790 970 0,0 0,0 2,5

8 F 0,25+ T 0,25 JO5+P04 Ar04 2500 1090 0,0 0,0 2,1

9 - J0,5 JO05+P04  Ar04 2000 870 0,0 0,0 2,5
Probv 0,0001 0,0080 0,0001
Ccv 2,8 3,5 116,2
LSD 610 540 6,12

Besténdsgradering i mars 2013 — bra bestand i alla led, inga skillnader.

L9-1025 Strategier med betning mot gulrost i hostvete 1 forsok
MI1=Fuglie (Cumulus)

Vid mycket starka smittotryck av gulrost kan betning vara en del i bekdmpningsstrategin,
exempelvis 1 England. Syftet med forsoket var att testa hur lange betning haller och nér
sprutning bor sdttas in. Ett betningsmedel med effekt mot gulrost, Systiva (SDHI-fungicid ej
registrerad) provades. Forsoket anlades 1 ”forsoksféltet” 1 Fuglie 1 sorten Cumulus. Angrepp
av gulrost forekom 1 hostas och vid gradering 1 november kunde goda effekter av Systiva ses.
Det kalla och blasiga viddret under varvintern medforde att angripna blad férsvann och
angreppsutvecklingen pa varen fordrojdes. Det var forst i slutet av maj som gulrost noterades.
Trots den sena angreppsutveckling gav bekdmpning av gulrost 6ver 2500 kg/ha 1 merskord,
vilket visar gulrostens betydelse. En viss effekt mot gulrost hade betning é@nda fram till
begynnande blomning. Angreppen pa hosten av gulrost verkar vara av underordnad betydelse.
Forsoket visar att betning kan ge mer flexibilitet med timing for forsta sprutning under varen,
men det behdver undersokas vidare.
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Tabell 6. Hostvete, L9-1025, skord och merskord (kg/ha), angrepp (%), 1 forsok 2013.

Skoérd och Gulrost Gulrost  Svartprick-
Behandlingar, tidpunkt och dos (kg,l/ha) merskord (kg/ha) angr pl/m2 % ytabl 2 sjuka (%)
Led Betning DC 31-32 DC 37-39 DC 55-59 Cumulus 11-nov 12-jun 02-jul 02-jul
_1_Celest FormulaM20 - s 11330 135 606 223 25 .
2 Systiva1,5 - - - 230 1,7 32,0 18,5 2,9
3 Systiva1,5 - - Ar04 1610 2,4 29,8 9,5 1,7
4 Systiva1,5 - JO5+P04 Ar04 2570 1,9 0,4 0,0 0,7
5 Systiva1,5 F0,125+T0,125 J0,5+P 0,4 Ar0,4 2700 2,4 0,2 0,0 0,3
6 Systiva1,5 J0,25 J0,5+P 0,4 Ar0,4 2630 2,0 0,2 0,0 0,6
7 Celest FormulaM 2,0 F0,125+T0,125 J0,5+P 0,4 Ar0,4 2750 15,4 0,6 0,0 0,3
8 Celest Formula M 2,0 J 0,25 J0,5+P04  Ar04 2520 13,1 0,7 0,0 0,2
Probv 0,0001 0,0286 0,0001 0,0001 0,0774
CcVv 2,2 111,9 116,2 36,5 129,5
LSD 430 10,8 6,12 3,40 ns
L9-1026 Behandlingstidpunkter mot gulrost i hostvete 1 forsok

M I1=Fuglie (Cumulus)

Detta forsok var tinkt att belysa hur ofta bekdmpning bor ske (intervall pa 2, 3 eller 4 veckor)
vid mycket starka infektionstryck av gulrost. I november ménad fanns angrepp av gulrost i
forsoket. Ingen vidare uppforokning skedde under vintern. Det ovanligt torra och kyliga
véddret under mars och fram till mitten av april missgynnade vidare utveckling av gulrost. Det
var forst 1 slutet av maj (DC 37/39) som de forsta angreppen noterades. Angreppen dkade
dérefter och vid slutgraderingen i borjan av juli var ca 38 % yta av blad 3 angripen. Den sena
utvecklingen av gulrost och det laga infektionstrycket medforde att inga skillnader mellan
olika tidpunkter for behandling kunde ses. Alla leden har bekimpat gulrosten bra. Aven
angrepp av svartpricksjuka forekom i obehandlat.

Tabell 7. Hostvete, L9-10126, skord och merskord (kg/ha). Ett forsok, sort Cumulus, 2013.

Skord, Gulrost (%) den 4/7
Behandlingar, tidpunkt och dos (kg,I/ha) merskord kg/ha  blad 1 blad 2 blad 3

Led DC 30-31 (20/5) 2v (4/6) 3v (11/6) 4v* (18/6) DC 61* Fuglie

2 Bu 0,25 P 0,4+C 0,25 Ar04 1620 0,0 0,0 0,0

3 Bu 0,25 P 0,4+C 0,25 Ar04 1650 0,0 0,0 0,0

4 Bu 0,25 P04+C025 Ar04 1700 0,0 0,0 0,0

5 C 0,2+F 0,25 P 0,4+C 0,25 Ar0,4 1550 0,0 0,0 0,0

6 CO02+F0,25 P 0,4+C 0,25 Ar04 1450 0,0 0,0 0,0

7 CO0,2+F0,25 P0,4+C 0,25 Ar04 1210 0,0 0,0 0,0
Probv 0,0031 0,0062  0,0001 0,0001
CcVv 4,7 250,0 86,4 148,3
LSD 790 0,90 0,90 11,80
*4voch DC 61 behandlas vid samma tidpunkt, den 18 juni
L15-1070 Strategi mot rost i hostvete i Sydsverige 4+1 fors

M 1= Fuglie (Cumulus); M2= Skivarp (Cumulus); M3= Smedstorp (Audi); H= Kalmar
(Audi), E= Borensberg (Nimbus)

Syftet med forsdken var att studera olika behandlingsstrategier mot gulrost och forséken lades
darfor ut 1 de kénsliga sorterna Audi och Cumulus. Preparatval och tidpunkter &r valda for att
bekédmpa gulrost och dérfor dr det svart at dra slutsatser for andra sjukdomar. Eftersom
angreppsbilden var sa olika 1 forsoken har ingen sammanstéllning av forsdksserien skett och
forsoken redovisas var for sig. I Fuglie forekom sena men ganska starka angrepp av gulrost,
vilket gav ganska stora merskordar. Storst skordedkning var det for led 2 och 3,som ocksé gav
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bast 16nsamhet. I forsoket 1 Smedstorp forekom mycket mjoldagg och dér gick leden 2-6 bast,
trippelbehandlingar med Flexity eller Forbel i DC 31/32. I det forsoket forekom dven mindre
angrepp av gulrost och svartpricksjuka, men inga skillnader i effekter kunde ses. I Kalmar-
forsoket var angreppen av gulrost, mjoldagg och svartpricksjuka mattliga, men flertalet
behandlingar gav stora merskordar och var lonsamma. Leden 2 och 8 gav bést Ionsamhet. I
Skivarp fanns inga angrepp av gulrost utan endast sena angrepp av svartpricksjuka, vilket
resulterade 1 mindre skdrdedkningar och ingen lonsamhet forutom led 8. Inte heller 1 forsoket
1 E-lan forekom gulrost utan enbart svartpricksjuka och merskdrdarna blev ganska stora. Led
9 dér Vertisan (ej reg) ingick hade bast effekt och hogst merskord. Flera forsok (M1, H och E)
visar att enbart behandling med Bumper och Mirador ger simre effekt mot svartpricksjuka.

Tabell 8. Hostvete, L15-1070, skord och merskord (kg/ha), 5 forsok 2013.

Led Behandling Dos (kg, I/ha) vid DC Skord och merskord, (kg/ha)
M1 M2 M3 H E

31-32 37-39 47-51  55-59 Cumulus Cumulus Audi Audi Nimbus
A..Obehandiat ... 10010 10890 10310 9420 8820
2 FI+TT&P+Sp+CP&P 0,25+0,25  0,4+0,5+0,3 0,40 2270 530 1830 1930 900
3  F+BX&P+BX+J+F&Ar+J 0,15+0,15 0,2+0,2+5+0,15 0,6+0,5 2220 620 1720 980 800
4  F+BX&P+J+F&Ar+J 0,2+0,2 0,4+0,6 0,4+0,5 1760 600 1650 1380 1070
5 St+FI+F&P+CP&P+CP 0,5+0,2+0,5 0,3+0,3 0,4+0,3 1850 820 1880 1680 860
6 St+FI+F&P+CP&P+CP 0,5+0,2+0,5 0,3+0,6 0,4+0,6 1580 810 1900 1740 880
7 Bu&Bu+M 0,50 0,25+0,25 1460 390 960 680 750
8 Bu+Te &Bu+M 0,25+0,25 0,25+0,25 1240 600 1130 1370 400
9  Ac+P & V+Ar 0,3+0,4 1,0+0,4 1140 620 1370 1530 1380
10 Ac+T & Ac+P 0,25+0,4 0,25+0,4 1650 520 1340 1030 610
Probv 0,0001  0,0127  0,0001 0,0001  0,0133
cv 3,4 2,3 1,4 4,3 3,7
LSD 670 390 230 670 600

Tabell 9. Hostvete, L15-1070, nettomerintékt (kr/ha), 5 forsok 2013.

Led Behandling Dos (kg, I/ha) vid DC Nettomerintakt kr/ha
Fuglie  Skivarp Smedstorp H-lan E-lan

31-32 37-39 47-51  55-59 Cumulus Cumulus Audi Audi Nimbus
2  FI+TT&P+Sp+CP&P 0,25+0,25 0,4+0,5+0,3 0,40 1805 -750 1200 1495 -135
3  F+BX&P+BX+J+F&Ar+J 0,15+0,15 0,2+0,2+5+0,15 0,6+0,5 1720 -695 995 -30 -400
4 F+BX&P+J+F&Ar+J 0,2+0,2 0,4+0,6 04+0,5 1005 -685 950 655 20
5 St+FI+F&P+CP&P+CP 0,5+0,2+0,5 0,3+0,3 04+0,3 1180 -430 1240 1075 -350
6 St+FI+F&P+CP&P+CP 0,5+0,2+0,5 0,3+0,6 0,4+0,6 530 -635 1075 965 -470
7 Bu&ButM 0,50 0,25+0,25 1395 -160 680 325 340
8 Bu+Te & Bu+M 0,25+0,25 0,25+0,25 1100 155 980 1395 -65
9  ActP & V+Ar 0,3+0,4 1,0+0,4
10 Ac+T & Ac+P 0,25+0,4 0,25+0,4 1505 -255 990 660 -80
Probv 0,0261 0,0139  0,0001 0,0500 0,4718
cv 3,8 2,6 1,6 53 3,7
LSD 985 548 344 ns ns
Hostrag
L9-2015 Strategi i hostrag 3 forsok

M 1= Loberod (Palazzo); M2= Skivarp: kasserat forsok, (Evolo); M3= Ldoderup: kasserat
forsok, (Evolo)

Hoga grundskordar och hoga merskordar efter behandling i sortforsdken 1 hostrag under
senare ar ar ursprunget till denna nya forsoksserie. Syftet med forsoken har varit att utreda
betydelsen av olika sjukdomar och att finna strategier for optimal svampbehandling i hostrag.
Tre forsok lades ut 1 Skane samt fyra forsok 1 Mellansverige. Merskordarna i alla forsoken
blev modesta. Brunrostangreppen var laga och de angrepp som fanns kom sent. Brunrost &r en
av de mest betydelsefulla sjukdomarna i1 rag och kan orsaka betydande skordeforluster. Endast
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ett forsok redovisas, Loberdd, dir mindre angrepp av skoldflacksjuka forekom, 1 6vrigt var
svampangreppen sma. Merskdrdarna blev sma, vilket kan harledas till 14gre svampangrepp
under 2013. Intressant att notera &r att i forsoket i Loderup (kasserat) var strastyrkan
signifikant hogre i behandlade led. Aven i sortforsoket rag i Fjilkinge hade de behandlade
leden hogre stréastyrka.

Tabell 10. Hostrdg, L.9-2015. Skord och merskord (kg/ha) och angripen bladyta (%) av
skoldflacksjuka, 1 forsok 2013.

Led Behandling Dos (kg, I/ha) Skord och merskérd  Skoldflacksjuka, bl 2
DC (kg/ha) (%)
31-32 47-49  59-61 Loberod DC 77
LA Obehandlat 9320 93
2 FI+TT 0,25+0,25 - - 470 4,8
3 P+CP - 0,4+0,3 - 490 4,5
4 J - - 05 330 5,0
5 FI+CP & P+CP 0,5+0,3 0,4+0,3 - 250 3,0
6 FI+TT & P+CP 0,25+0,25 0,4+0,3 - 390 3,0
7 TT&SX 0,2 0,5 - 550 1,3
8 FI+TT&P+CP&J  0,25+0,25 04+03 0,5 610 3,0
Probv 0,1368 0,0001
Ccv 3,0 16,2
LSD ns 1,01
Vérkorn
L9-4011 Strategi mot kornrost och Drechslera i varkorn i Sydsverige 4 forsok

N= Falkenberg (Quench); M1= Loderup (Propino); M2= Klagstorp (Propino); I= Dalhem
(Rosalina)

Kornets bladflicksjuka (Drechslera) forekom i de tva forséken i Skane och pa Gotland. I
Skane kom angreppen sent och blev sma, medan férsoket pa Gotland 14g pa mulljord och dér
blev slutangreppen kraftiga. Angrepp av Ramularia fanns i alla férséken, men angreppen
utvecklades framforallt pa Gotland och 1 Halland. Forekomsten av kornrost var mycket 1&g 1
alla forsoken.

Tabell 11. Varkorn L9-4011. Skoérd och merskord (kg/ha), nettomerintikt (kr/ha) och
angripen bladyta (%) av kornets bladfldcksjuka, 1 i1 N-ldn och 2 f1 M-14n 2013.

Led Behandling Dos, (kg, I/ha) Skord och merskord Nettomerintékt Drechslera (%), bl 2
DC (kg/ha) (kr/ha) 3f NM
31 37-39 49-55 3f MN 3f MN DC 77-82
_____ 1Obehandlat 7940 0 50
2 P+CP - 0,2+0,15 - 220 -40 1,1
3 P+CP - 0,4+0,3 - 450 180 0,5
4 St+Mi - 0,4+0,25 - 210 -35 1,3
5 St+P - 0,5+0,4 - 370 10 1,2
6 Vet+Ac - 1,0+0,25 - 230 1,4
7 K+A+P - 0,4+0,25+0,2 - 430 125 2,4
8 K+Ar+Ac - 0,4+0,2+0,25 - 390 60 2,3
9 P+CP - - 0,2+0,15 320 100 2,1
10 FI & P+CP 0,125 0,4+0,3 - 290 -350 0,5
11 P+CP & P - 0,2+0,3 0,4 480 -190 0,4
12 SX& P - 0,25 0,4 340 0,3
13 Anpassat led: P - - 0,4 380 50 0,9
Probv 0,0222 0,0887 0,0327
CcVv 1,7 5,0 1,5
LSD 234 ns 2,3
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Merskorden 1 forsoket pa Gotland var signifikant hogre 1 alla behandlade led och alla leden
var lonsamma. I forsoken 1 Halland och Skane var grundskordarna hoga, men merskordarna
laga. I forsoket pad Gotland dér smittotrycket var mycket hogt och angreppen kom tidigt, var
sen behandling (DC 49/55) sdmre dn behandling under straskjutning (DC 37/39) bade vad
giller effekt och merskord. Vid detta stora smittotryck gav hogre doser av Proline + Comet
Pro bade hogre merskord och bittre effekt dn lagre doser samt att dubbelbehandling gick bra.
Som visats tidigare ar har SDHI-produkterna eller sen behandling med Proline bést effekt pa
Ramularia. I forsoken i Loderup och Dalhem var strabrytningen i behandlade led signifikant
lagre. I Loderup hade behandlade led hogre strastyrka dn obehandlat led.

Tabell 12. Varkorn L9-4011. Skord och merskord (kg/ha), nettomerintékt (kr/ha), angripen
bladyta (%) av kornets bladfldcksjuka och Ramularia samt strébrytning (%), 1 fi I-1an 2013.

Led Behandling Dos, (kg, I/ha) Skoérd och merskérd  Nettomerintékt Angr. bladyta (%). bl 2 Strabrytn.
DC (kg/ha) (kr/ha) Ramularia Drechslera (%)
31 37-39 49-55 Dalhem Dalhem DC80 DC 80 2013-08-28

1 Obehandlat 5050 10,0 42,5 78
2 P+CP 0,2+0,15 1310 1705 10,0 18,8 25
3 P+CP 0,4+0,3 1460 1895 8,3 7,8 26
4 St+Mi 0,4+0,25 1290 1605 10,0 20,0 25
5 St+P 0,5+0,4 1290 1535 8,8 15,0 26
6 Vet+Ac 1,0+0,25 1680 5,0 53 23
7 K+A+P 0,4+0,25+0,2 1080 1160 8,8 10,0 29
8 K+Ar+Ac 0,4+0,2+0,25 1400 1785 10,0 8,3 20
9 P+CP - 0,2+0,15 970 1090 58 21,3 33
10 Fl & P+CP 0,125 0,4+0,3 1490 1600 5,0 15,0 26
11 P+CP & P - 0,2+0,3 0,4 1600 1830 1,5 7,0 25
12 SX& P 0,25 0,4 1350 0,0 3,5 33
13 Anpassat led: P 0,4 770 750 2,5 26,3 45

Probv 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
cv 3,8 5,0 29,4 31,6 31,6
LSD 342 569 2,79 7,0 14
L9-4040 Effekt och forindring hos fungicider i varkorn 3 forsok

MI1= Klagstorp (Quench); M2= Bjirred (Quench); I= Dalhem (Rosalina)

Syftet med forsoksserien dr att undersoka olika fungiciders effekt och effektfordndringar
mellan olika ar mot olika svampsjukdomar i varkorn. I de tvd skanska forsdken fanns bade
kornrost och Ramularia 1 bérjan av juli. Angreppen fortsatte att utvecklas. Stora angrepp av

Tabell 13. Varkorn L9-4040. Skoérd och merskord (kg/ha) samt angripen bladyta (%) av
kornrost och Ramularia, tva forsok i M-1an 2013.

Led Behandling Dos Skord och merskord Angr. bladyta (%), bl 2
(kg, I/ha) (kg/ha) Kornrost  Ramularia
DC Klagstorp  Bjarred 2f Skane
37-39 Quench Quench DC 77-83
______ 1 Obehandiat . 6880 7990 118 176
2 Armure 0,4 70 190 7,6 12,3
3 Bontima 1,0 610 470 0,1 1,9
4 Comet 0,5 230 290 0 10,9
5 Proline 0,4 270 350 0,8 4,8
6 Siltra Xpro 0,5 340 410 0 15
7 Stereo 0,8 250 20 8,9 13,5
8 Tilt 0,3 440 -130 7,3 13,0
Probv 0,3112 0,0438 0,012 0,0016
CcVv 4,8 3,3 58,5 25
LSD ns 390 6,3 5,6
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kornets bladflacksjuka fanns i Gotlands-forsoket som var placerat pd mulljord. Bést effekt pa
bade kornrost och kornets bladfldcksjuka hade strobilurinen Comet och SDHI-produkterna
Siltra Xpro och Bontima (ej registrerade) och darefter Proline. Preparaten Stereo, Armure och
Tilt hade ddremot délig effekt pa de bdda sjukdomarna. Mot Ramularia bekriftades att SDHI-
produkterna och Proline i ndmnd ordning, hade bast effekt

Tabell 14. Varkorn L.9-4040. Skord och merskord (kg/ha), angripen bladyta (%) av kornets
bladflacksjuka samt strabrytning (%), ett forsok i I-14n 2013.

Led Behandling Dos Skoérd och merskord Drechslera , bl 2 Strabrytn.
(kg, I/ha) (kg/ha) (%) (%)
DC 37-39 Rosalina DC 80 2013-08-28
... Obehandlat o ..3%90 800 89 ..
2 Armure 04 540 42,5 84
3 Bontima 1,0 1870 9,5 40
4 Comet 0,5 1960 13,8 26
5 Proline 0,4 1540 18,8 64
6 Siltra Xpro 0,5 2190 6,5 26
7 Stereo 0,8 1180 31,3 59
8 Tilt 0,3 690 42,5 89
Probv 0,0001 0,0001 0,0001
CcVv 4.4 20,6 18,8
LSD 310 8,1 16
Virvete
L9-3040 Strategier for svampbekimpning i viarvete 2 forsok

M=Staffanstorp (Diskett); [= Romakloster (Diskett)

Syftet med forsdken har varit att hitta badde bésta tidpunkt och bésta preparatkombination for
bekdmpning av de sjukdomar som forekommer i varvete. Sex forsok lades ut i serien. Tva i
Sydsverige och fyra i Mellansverige. Hir nedan redovisas bara de sydsvenska forsoken.

I forsoket 1 Staffanstorp forekom sma angrepp av gulrost samt smé och sena angrepp av
svartpricksjuka. Statistiskt sdkra skordeskillnader, jamfort med obehandlat, fanns bara dér
Jenton+ Proline kordes 1 DC 42 {6ljt av en behandling med Proline + CometPro i DC 59 (led
9). En viss tendens kan ses 1 forsoket. De delade behandlingarna dar preparaten Jenton eller
TiltTop ingatt vid de forsta behandlingarna (led 5 och 8-11) har angreppen av gulrost
reducerats mest. Det har ocksa haft en tendens att paverka skorden positivt, dock inte 1 led 10
dir dosen 0.4 1/ha av Proline delats, sa att halva dosen anvindes 1 DC 43 och den andra halvan
1 DC 59. Nir hela Prolinedosen 0,4 1/ha lagts i DC 59 har merskorden blivit storre (led 11).
Detta tyder péa att de sena angreppen av svartpricksjuka har haft betydelse for skorden.

Forsoket i Romakloster 1&g pa mulljord och det forekom tidiga och kraftiga angrepp av
mjoldagg. I slutet av odlingssdsongen forekom ocksa angrepp av vetets bladflicksjuka.
Skordedkningarna av svampbehandlingarna blev hoga, mellan 740-2020 kg/ha. Signifikanta
skordeskillnader erholls mellan obehandlat och behandlade led mellan mj6ldaggsbehandlat
led (led 2) och 6vriga led. Mellan 6vriga led var skordeskillnaderna sa sma att inga statistiskt
sdkra skillnader fanns. De ekonomiska nettoberdkningarna visar pa god l6nsamhet for
samtliga bekdmpningar.

En engangsbehandling med Flexity (led 2) hade god effekt pd mjoldaggen och dkade skérden
med 740 kg/ha. Efterfoljande behandling med 0,4 1/ha Proline+ 0,3 I/ha CometPro i DC 59
(led 7) okade skorden ytterligare till 1880 kg/ha. Samma dos av Proline+ CometPro tillfort i
DC 47 i stillet(led 6) gav en tendens till simre merutbyte. Behandling i DC 59 har, enligt
graderingarna, minskat angreppet av DTR, vilket troligen ar orsaken till den hogre skorden

27:10



vid en senare behandling. Bést effekt pd vetets bladflicksjuka har en kombination av Acanto+
TiltTop 1 DC 37 foljt av Proline+Vertisan (ej godként) i DC 55-59 haft (led 8). Detta har gett
en tendens till hogre skord jamfort med ovriga led men resultatet &r inte statistiskt skilt fran

Ovriga resultat.

Tabell 15. Varvete L9-3040. Skord och merskord (kg/ha) samt nettomerintikt (kr/ha), tva
forsok i M- respektive I-1dn 2013.

Led Behandling Dos (kg, I/ha) vid DC Skord och merskord (kg/ha) | Nettomerintakt
M | (kr/ha)

31-32  37-39* 47-51 55-59 Diskett Diskett M I

1 Obehandlat 6850 b 4850 d

2 Fexity 02 | 280 ab 740 c | 70 820

3 FI&Ve+P+Ac 0,25 1,0+0,4+0,25 760 ab 1580 ab

4  FI+St&P+Bu  0,25+1,0 0,4+0,25 770 ab 1800 ab 140 1960

5 FI+TT&P+CP  0,25+0,25 0,4+0,3 810 ab 1460 b 330 1440

6 FI &P+CP 0,25 0,4+0,3 300 ab 1490 b -400 1565

7  FI&P+CP 0,25 0,4+0,3] 620 ab 1880 ab 85 2220

8  FI&Ac+TT &Ve+P 0,25 0,25+04 1,0+0,4f 820 ab 2020 ab

9 FI& J+P & P+CP 0,25 0,5+0,2 0,4+0,3] 1150 a 1890 ab 400 1740

10 FI&P+TT&P+CF 0,25 0,2+0,25 0,2+0,3] 320 ab 1800 ab -600 1815

11  FI& TT&P+CP 0,25 0,25 0,4+0,3] 940 ab 1890 ab 330 1935

Prob 0,0075 0,0001

CV% 52 33

LSD 560 300

* Forsoket i Staffanstorp behandlat i DC 43.

Tabell 16. Varvete L9-3040. Angripen bladyta (%) av svampsjukdomar, tva forsok 1 M-

respektive [-1dn 2013.

Led Behandling Dos (kg, I/ha) vid DC Angripen bladyta (%)
Staffanstorp Romakloster
BI1 DC 81 BI2DC 67 Bl 2 DC 83

31-32  37-39* 47-51 55-59 | Svartpricksj  Gulrost | Mjéldagg DTR

1. Obehandiat 25 . 25 | 25 . 10 ]

2 Flexity 0,25 1,5 0,8 23,3 8,3

3  FI&Ve+P+Ac 0,25 1,0+0,4+0,25 0,8 0,8 23,8 7,0

4 FI+St&P+Bu 0,25+1,0 0,4+0,25 0,3 0,0 8,8 4,5

5 FI+TT &P+CP 1,25+0,25 0,4+0,3 0,5 0,0 16,3 5,8

6 FlI&P+CP 0,25 0,4+0,3 0,6 1,2 13,8 6,3

7 FI&P+CP 0,25 0,4+0,3 0,4 0,6 12,5 4,0

8  FI&AC+TT &Ve+P 0,25 0,25+0,4 1,0+0,4] 0,6 0,1 11,3 0,0

9 FI&J+P & P+CP 0,25 0,5+0,2 0,4+0,3 04 0,0 10,0 4.8

10 FI&P+TT & P+CP 0,25 0,2+0,25 0,2+0,3 0,5 0,0 15,0 4,3

11 FI& TT&P+CP 0,25 0,25 0,4+0,3 0,3 0,1 8,8 2,0

Probv 0,0001 0,0001 0,0001 0,0006

cv 40,7 1204 40,8 50,8

LSD 0,4 1,0 11,5 3,8
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Strategier mot svartpricksjuka — svenska NORBARAG forsok 2011-2013

Gunilla Berg
Jordbruksverket, Vaxtskyddscentralen, Alnarp
E-post: gunilla.berg@jordbruksverket.se

Sammanfattning

Syftet med denna forsoksserie ar att undersoka olika fungiciders effekt pa svartpricksjuka i de
nordiska och baltiska ldnderna samt testa om olika fungicidlosningar selekterar for olika R-
typer av septoriasvampen. Forsoken har legat under tre &r, 2011-2013, med fem forsok arligen
(Sverige 2 st, Danmark 2 st och Litauen 1 st). Har presenteras endast de svenska forsoken.
Angreppen av svartpricksjuka var starka under tvé av forsoksaren (2011 och 2013), men
mattliga under 2012. I genomsnitt av de sex forsdken hade alla behandlingar god effekt och
gav bra merskordar. Bast effekt hade Aviator Xpro, foljt av Proline+ Sportak och dérefter
Bell. Tillséttning av Sportak till Proline forbéttrade effekten mot svartpricksjuka signifikant
jamfort med ren Proline, men blandningen innehéller en totalt hogre fungiciddos. Behandling
med Proline efterfoljt av Armure hade likvirdig effekt som ren Proline, men med tendens till
nagot hogre merskord. Bast merskord gav Aviator Xpro och direfter Bell. Behandling med
Opus eller Proline gav signifikant 14gre merskdrdar jamfort med Aviator Xpro och Bell.

Inledning

Ett flertal mutationer i CYP51 genen har utvecklats under senare ar hos septoriapopulationen.
Flera av dessa fordndringar har haft en specifik betydelse pa effekten i félt av vissa triazoler.
Darutdver har nyare studier visat att det inte foreligger direkt korsresistens mellan olika
triazoler. Det kan dirfor vara en fordel att skapa nya fungicider som bestar av triazolbland-
ningar eller dér triazoler blandas med andra fungicider.

Forsdmrade effekter har noterats 1 England och pa Irland av Opus (epoxikonazol, ej registre-
rad 1 Sverige) och Proline (protiokonazol) samt i Danmark f6r Folicur (tebukonazol, ej
registerad 1 Sverige). I Sverige har samre effekter av Tilt (propikonazol) konstaterats, men for
Proline har ingen tydlig effektforsdmring i falt noterats. Fordndring i kdnslighet hos septoria-
svampen foljs genom lab-tester och sedan 2008 har Arhus Universitet foljt septoriapopula-
tionens kénslighet for Proline 1 Sverige. Dessa undersokningar visar att det skett en gradvis
fordndring mot hogre ECs-vérden vilket tyder pd att svamppopulation blivit mindre kénslig
(sk shiftning). EC so-vidrdet dr dock inte direkt dverforbart till praktiken och hur hogt virdet
ska vara for att falteffekten ska paverkas gar inte att siga. Déremot ger det en indikation pé att
félteffekterna kan komma att paverkas framover.

For att belysa denna fragestéllning utarbetades en forsokserie som var gemensam for
NORBARAG regionen. I forsokserien ingar bekdmpningsstrategier som é&r relevanta for de
olika ldnderna med anviandning av produkter fran olika foretag. Projektet leds av Lise Nistrup
Jorgensen, Arhus universitet. Forsoksplanen har varit densamma under alla tre &ren (tabell 1).
Hér ingér flera produkter som inte dr registrerade i Sverige, Opus (epoxikonazol), Bell
(boskalid+epoxikonazol) samt Aviator Xpro (protiokonazol+bixafen) .

Forsoken utfordes i Danmark, Sverige och Litauen. Hér redovisas endast resultat fran de sex
svenska forsoken som alla har legat i Skane. Ett omfattande analysarbete har skett i samarbete
med BASF, Syngenta och Bayer, ddr bladprover har analyserats for olika Septoriatyper.
Dessa sk R-typer kan sérskiljas pa bakgrund av mutationer i CYPS51genen. Bladprover har
tagits vid tvd tidpunkter, pa varen fore behandling och i mjolkmognad (DC 75). Vid den
senare tidpunkten gjordes en omfattande provtagning om 20 blad/ parcell som sedan
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skickades till BASF, Syngenta och Bayer for karakterisering av CYP mutationer.

Tabell 1. Forsoksplan for NORBARAG f{orsoken.

DC 33-37 DC 45-51
1. Obehandlat Obehandlat
2. 0.5 Opus 0.5 Opus
3. 0.4 Proline 0.4 Proline
4. 0.4 Proline + 0.5 Sportak 0.4 Proline + 0.5 Sportak
5. 0.4 Proline 0.4 Armure
6. 0.63 Aviator Xpro 0.63 Aviator Xpro
7. 0.75Bell 0.75 Bell
Resultat

I tabellerna 2-4 presenteras skorderesultaten arsvis for de skanska forsoken (2 st per ér).
Angreppen var starka 2011 och 2013, men mattliga 2012. Merskordarna for de olika
behandlingarna har varierat mellan 600-1200 kg/ha och har varit signifikant skilda fran
obehandlat alla aren, men inte inbordes under 2011 och 2012. Daremot 1 2013 ars forsok finns
signifikans mellan Opus och AviatorXpro. Vid sammanslagningen av alla sex forsoken (tabell
5) blev merskdrdarna lagst for Opus och Proline och hogst for Aviator Xpro och Bell,
skillnaderna var signifikanta. Merskordarna for behandlingarna dir Sportak tillsattes till
Proline samt dér Proline foljdes av Armure tillhérde en mellangrupp, som endast var
signifikant skilda fran Aviator Xpro.

Under 2012 var angreppen mattliga och inga slutsatser i effektskillnader kan dras fran det
aret. [ 2011 &rs forsok gav alla behandlingar mycket goda effekter (84 — 97 %). Daremot for
arets forsok 2013 kan tendenser urskiljas, dar Opus var sdmst, foljt av Proline och
Proline/Armure , sedan Bell och Proline +Sportak samt bést Aviator Xpro . Det &r {forst vid
sammanslagning av alla sex forsoken som signifikanta skillnader kan utldsas. Effekten var
signifikant bést for Aviator Xpro. Déirefter kommer Proline+ Sportak, foljt av Bell som ér
skilt frdn ovriga. Dérefter Proline/Armure och sist Proline och Opus. Tillsats av Sportak till
Proline forbéttrade effekten mot svartpricksjuka signifikant jimfort med ren Proline. Dock
innehéller blandningen ocksa en totalt hogre fungiciddos.

Resultaten fran de omfattande undersokningarna av R-typer ar endast fardiganalyserade for
2011 och delvis for 2012. Sportak var dér den enda av de testade 16sningarna som verkar
selektera for specifika undertyper av septoria, vilket overensstimmer med erfarenheter fran
Frankrike. Inga resultat finns &n for 2013 &rs testning av R-typer. Dessa data kommer att
presenteras 1 slutrapporten under 2014.

Tabell 2. Norbarag-bekdmpning av Septoria i hostvete, skord och merskérd (kg/ha), angrepp
av svartpricksjuka och effekt av behandling (%) 2 fo6rsok (Ovedskloster och Bodarp), 2011.

Led Behandling vid DC dos (I/ha) Skord, mer- % angripen yta % effekt
skord (kg/ha) Blad 3 Blad 1 Blad2 Blad 2
DC 33-37 DC 45-51 2f DC 71 DC 77 DC77 DC77
1 _obehandlat obehandiat 9280 b1 407 a 135a 5563a |
2 Opus 0,5 Opus 0,5 550 a 134 b 132b 903 b 84 c
3 Proline 0,4 Proline 0,4 550 a 11,9 b 088 b 7,00 bc 87 bc
4 Proline 0,4+Sportak 0,5 Proline 0,4+Sportak 0,5 710 a 6,7 b 069b 538 c 90 b
5 Proline 0,4 Armure 0,4 530 a 11,1 b 0,67 b 6,28 bc 89 b
6 Aviator Xpro 0,63 Aviator Xpro 0,63 840 a 470 b 0,20 b 1,57 97 a
7 Bell 0,75 Bell 0,75 880 a 14,7 b 066b 450 c 92 b
LSD 341 16,3 1,7 2,2 3,6
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Tabell 3. Norbarag-bekdmpning av Septoria i hostvete, skord och merskord (kg/ha), angrepp

av svartpricksjuka och effekt av behandling (%), 2 forsok (Morarp och Borrby) 2012.

Led Behandling vid DC dos (I/ha) Skoérd, mer- % angripen yta % effekt |
skord (kg/ha) Blad 3 Blad 1 Blad 2 Blad 2
DC 33-37 DC 45-51 2f DC 73 DC 79 DC79 DC79
.1 _obehandiat obehandlat 10110b  184a 40a 181a |
2 Opus 0,5 Opus 0,5 680 a 5,7 a 1,1 a 6,7 b 61 a
3 Proline 0,4 Proline 0,4 730 a 6,4 a 1,3 a 74 b 59 a
4 Proline 0,4+Sportak 0,5 Proline 0,4+Sportak 0,5 790 a 50a 0,9 a 490D 71 a
5 Proline 0,4 Armure 0,4 860 a 51a 0,9 a 76 Db 57 a
6 Aviator Xpro 0,63 Aviator Xpro 0,63 1070 a 3,5a 1,0 a 37b 79 a
7 Bell 0,75 Bell 0,75 980 a 5,0 a 1,0 a 55b 69 a
LSD 540 11,4 2,0 7,3 19

Tabell 4. Norbarag-bekdmpning av Septoria i hostvete, skord och merskord (kg/ha), angrepp
av svartpricksjuka och effekt av behandling (%). 2 forsok (Harslov och Simrishamn) 2013.

Led Behandling vid DC dos (I/ha) Skord, mer- % angripen yta % effekt
skord (kg/ha) Blad 3 Blad 1 Blad 2 Blad 2
DC 33-37 DC 45-51 2f DC 73 DC 77 DC77 DC77
1._obehandlat obehandlat . ...9420c  601a 46a 582a
2 Opus 0,5 Opus 0,5 600 b 25,7 b 1,3b 13,8 b 77 ¢
3 Proline 0,4 Proline 0,4 725ab 235D 1,0 b 10,9 bc 82 bc
4 Proline 0,4+Sportak 0,5 Proline 0,4+Sportak 0,5 860 ab 222b 0,7b 6,7 bc 89 ab
5 Proline 0,4 Armure 0,4 865ab 249b 0,8 b 10,6 bc 82 bc
6 Aviator Xpro 0,63 Aviator Xpro 0,63 1175 a 18,6 b 0,5b 43 c 92 ab
7 Bell 0,75 Bell 0,75 955ab 26,1b 1,3 b 9,2 bc 84 abc
LSD 352 8,8 1,7 4,8 7

Tabell 5. Norbarag-bekdmpning av Septoria i hostvete, skord och merskord (kg/ha), angrepp

av svartpricksjuka och effekt av behandling (%), 6 forsok Skéne 2011-2013.

Led Behandling vid DC dos (I/ha) Skord, mer- % angripen yta 6 f % effekt
skord (kg/ha) Blad 3 Blad 1 Blad 2 Blad 2
DC 33-37 DC 45-51 6 f DC 71/73 DC77/79 DC77/79 DC77/79
.1_obehandiat obehandiat . 9605d i 397a  T74a _ 440a '
2 Opus 0,5 Opus 0,5 610 c 14,9 b 1,3 b 9,8 b 74 d
3 Proline 0,4 Proline 0,4 665 c 13,9 b 1,0b 84b 76 cd
4 Proline 0,4+Sportak 0,5 Proline 0,4+Sportak 0,5 780 bc 11,3 b 0,8b 57b 83 b
5 Proline 0,4 Armure 0,4 755 bc 13,7 b 0,8 b 82b 76 cd
6 Aviator Xpro 0,63 Aviator Xpro 0,63 1025 a 89b 0,5b 32b 89 a
7 Bell 0,75 Bell 0,75 935ab 152b 1,0 b 6,4 b 81 bc
LSD 175 6,9 2,3 8,9 5
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XCMIUM'’

FUNGICIDE

SDHI-PRODUKT - XENIUM NY FUNGICID

Xemium — Ny bredspektra fungicid fran BASF

Ann-Kristin Nilsson
BASF Agro Nordic/Baltic
ann-kristin.nilsson@basf.com

SAMMANFATTNING

Xemium ar varumarket for BASF:s nya bredspektra fungicid. | Europa ar den framst utvecklad
i strasad och under utveckling i oljevaxter och en lang rad av olika specialkulturer. Den aktiva
substansen ar Fluxapyroxad och den ingar i den kemiska gruppen Carboxamider (SDHI).
Xemium har bade utvecklats for behandling av vaxande groda och som betningsprodukt.
Upptag och fordelning i plantan ar unik, snabb och effektiv vilket tillsammans med hog
biologisk aktivitet forsakrar en varaktig kurativ och preventiv effekt. BASF har i sin utveckling
formulerat ett flertal olika Xemium-produkter i kombination med andra aktiva substanser
som Adexar, Ceriax, Imtrex och Librax. | segmentet betning ar det dock endast Fluxapyroxad
i den fardigformulerande produkten Systiva. England, Tyskland och Frankrike var forst ut i
Europa 2012 med registrering av Xemium. For betningsprodukten Systiva ar planen
marknadsforing forst 2014.

INLEDNING

2012 introducerade BASF den nya fungiciden Xemium pa den Europeiska marknaden. Den
aktiva substansen ar Fluxapyroxad. Marknadsprodukterna Adexar, Ceriax, Librax och Imtrex
innehaller alla den aktiva substansen Fluxapyroxad som gar under varumarket Xemium-
fungicide. Xemium &r utvecklad och framtagen av BASF som tredje generation i den kemiska
gruppen Carboxamider (SDHI).

Xemium har en hoég och saker biologisk effektivitet som forsakrar ett varaktigt skydd mot ett
flertal betydelsefulla bladsvampar i strasad som svartpricksjuka, gulrost och kornets
bladflacksjuka.

AKTIV SUBSTANS

Den aktiva substansen i “Xemium produkterna” ar Fluxapyroxad som tillhor den kemiska
gruppen Carboxamider vilken ocksa bendmns SDHI (succinate dehydrogenase inhibitor).
Xemium &r den tredje generationen i BASF:s utveckling av substanser tillhorande
carboxamider (SDHI). Forsta generatonen som lanserades 1974 var Benodanil, andra
generationen ar Boscalid som lanserades 2003.
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VERKNINGSSATT
Xemium hammar svampens cellandning och ar verksam i Complex Il som férser cellen med
energi avsedd for tillvaxt i cellen.

Xemium ar inte korsresistent till andra verksamma substanser. Det ger nya mdjligheter att
anvanda Xemium i segment dar man inte tidigare anvant carboxamider. For att minimera
risken for resistens av Carboxamider har BASF utvecklat fardigformulerade produkter i
blandningar av aktiva substanser med annat verkningssatt.

UPPTAG OCH FORDELNING

Xemium binds valdigt snabbt till bladens vaxskikt. Pa bladet transporteras det i alla riktningar
darifran transporteras det in i bladet och systemiskt transport via xylem uppat i plantan. Det
ger darfor dven ett effektivt skydd pa nytillvaxta delar av plantan. Detta unika
fordelningssatt i plantan benamns av BASF "Hyperflow technology”. Detta tillsammans med
hog biologisk aktivitet sakerstaller en varaktig preventiv och kurativ effekt. Tillsammans ger
det en flexibilitet i behandlingstidpunkt och saker effekt med hogkvalitativa skordar.

STARK PERVENTIV OCH KURATIV EFFEKT
Xemium hammar sporgroning och myceltillvaxt i svampen. Fér optimal resistens strategi bor
behandlingarna goras preventivt trots att man har en kurativ effekt av produkten.

EFFEKTER PA SVAMPAR
Xemium har mycket goda effekter pa de mest betydelsefulla bladsvamparna i strasad och

oljevaxter.

Vete Svartpricksjuka Septoria tritici Mycket god effekt
Brun rost Puccinia triticina Mycket god effekt
Gulrost Puccinia striiformis | God effekt
Mjoéldagg Blumeria graminis God effekt
Straknackare Oculimacula spp. God effekt

Korn Bladflacksjuka Pyrenophora teres Mycket god effekt
Skoldflacksjuka Rhynchosporium Mycket god effekt
Kornrost Puccinia hordeii Mycket god effekt
Ramularia ramularia Mycket god effekt
Fysiologiska flackar | Sunburn injury Mycket god effekt

Oljevaxter Bomullsmogel Sclerotinia Mycket god effekt
Svartpricksjuka Alternaria brassicae | Mycket god effekt
Phoma Leptosphaeria God effekt
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DOS
Rekommenderad dosering ar 50 — 125 g Xemium/ha som soloprodukt eller i blandning med
andra produkter, vilket motsvarar 1,0-2,0 | produkt/ha.

PRODUKTREGISTRERINGAR

| England Tyskland och Frankrike registrerades och lanserades Xemium produkterna 2012. |
EU:s Norra Zon fick Lettland Litauen sina forsta registreringar 2013. Betningsprodukten
Systive ar planerad for lansering 2014 i Europa. | Sverige har BASF dnnu inte ansokt om
registrering.

MARKNADSPRODUKTER

De produkter som finns ute pa marknaden i dag ar Adexar ( fluxapyroxad 62,5 +
epoxiconazol 62,5 g) Ceriax ( fluxapyroxad 41,6 g + epoxiconazol 41,6 + pyraclostrobin 66,6
g), Librax ( fluxapyroxad 62,5 + metconazol 45 g) och Imtrex (fluxapyroxad 62,5g ). Samtliga
produkter ar registrerade i strasadssegmentet.
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BONTIMA OCH SEGURIS PRO — NYA SDHI-PRODUKTER FRAN SYNGENTA
(Nya svampmedel, SDHI-produkter - BASF, Syngenta, DuPont och Bayer)
Morten Lind

Syngenta A/S

Strandlodsvej 44

2300 Kgbenhavn S

E-post: morten.lind@syngenta.com

Sammanfattning

Den nya generationen av SDHI-produkter &r godkanda i en rad europeiska lander men annu
inte i nagot nordiskt land. | Sverige finns forhallandevis relativt fa aktiva substanser att anvanda
vid svampbehandling. SDHI-produkterna skulle kunna vara med och bidra till att sdkra en
effektiv svampbekampning i svensk spannmalsodling samt att forhindra en ytterligare
férsamring av de nuvarande produkternas effekt.

Isopyrasam

Inom gruppen SDHI ar Isopyrasam Syngentas forst framtagna aktiva substans, som ar avsedd
for svampbekampning i spannmalsgrédor.

Isopyrasam-molekylen kannetecknas av att ha en enastédende effekt pa saval vete- som
kornsjukdomar. Isopyrasam binder mycket starkt till bladens vaxskikt vid behandling och sakrar
darmed en extra lang verkningstid for att skydda mot svampangrepp.
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Bontima

Bontima ar en blandning av tva aktiva substanser Isopyrasam och Cyprodinil (Kayak). Bontima
ar designad for att ge en langtidseffekt och optimalt skydd mot alla betydande sjukdomar i korn.

Aktiv substans Isopyrazam 62,5 g/l

Cyprodinil 187,5 g/l

Verkningsgrupp SDHI — (Succinate dehydrogenase inhibitor)
svampmedel AP - (Anilino-Pyrimidines)
Verkningssatt FRAC resistensgrupp:

C2 - Complex Il inhibitor (7)
Mmethionine biosynthesis (9)

Grodor Var- och héstkorn

Sjukdomar Alla sjukdomar i korn

Formulering EC

Rekommenderad dos 1,5 I/ha (max 2,0 I/ha) i 150-200 I/ha
Antal behandlingar 2 behandlingar pr. ar
Behandlingstidpunkt BBCH 30-59
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Seguris Pro

Seguris Pro ar en SDHl/triazol-blandning med bred svampeffekt i straséd. Blandningen bestar
av Isopyrasam och Propiconazole.

Aktiv substans Isopyrazam 125 g/l

Propiconazole 125 g/l

Verkningsgrupp SDHI — (Succinate dehydrogenase inhibitor)
svampmedel Triazol
Verkningssatt FRAC resistensgrupp:

C2 - Complex Il inhibitor (7)
DMI - DeMethylation Inhibitors (3)

Grodor Vete och korn

Sjukdomar Sjukdomar i vete och korn
Formulering EC

Rekommenderad dos 1,0 I/ha i 100-200 I/ha
Antal behandlingar 2 behandlingar pr. ar
Behandlingstidpunkt BBCH 31-59
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SDHI-PRODUKT — VERTISAN — EN NY KARBOXAMID

Tone Glarborg, Inge Fiil Poulsen
DuPont

Vertisan dr DuPonts nya SDHI och innehaller det verksamma amnet pentiopyrad. | forsok har Vertisan
demonstrerat battre effekt pa viktiga sjukdomar sa som svartpricksjuka (Septoria), rost, bladflacksjuka
och skoldflacksjuka dn befintliga standardprodukter. Vertisan ska anvdandas férebyggande, men har dven
vasentlig kurativ effekt.

Ut 6ver sjukdomsbekdampning har Vertisan dven positiva effekter pa vaxtens fysiologi. Av
dokumenterade effekter kan namnas 6kat innehall av klorofyll i bladen och en forgrénande effekt som
inte verkar tyda pa senare skord. Det ses dven ett forbattrat utnyttjande av kvave. En annan
dokumenterad effekt av Vertisan-anvandning dr en markant 6kning av rot-tillvdxten, vilket mojligtvis kan
relateras direkt till 6kad fotosyntes.

Vertisan ar den enda av de nya SDHI produkterna som marknadsférs med enbart en aktiv substans. Det
staller krav till anvdandaren om att tillsdtta en relevant blandningsparter i spruttanken. Samtidigt ger det
suveran flexibilitet till att valja den produkt som ar lampligast i den individuella situationen. Under
senare ar har det setts en tendens till nedsatt effektivitet hos nagra av de existerande fungiciderna.
Vertisan ger ocksa har maojlighet att uppna ett optimalt blandningsférhallande med en lamplig
tankblandnings-partner.

Vertisan ger darfor lantbrukaren nya mojligheter med god sjukdomsbekdampning, fysiologiska effekter
hos vaxten samt forebyggelse av resistens och darmed majlighet till 6kad skdrd och forbattrad kvalitet
genom en friskare, sjukdomsfri groda.
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Bayer CropScience

Nya svampmedel — SDHI-produkter

Bixafen — Basen i en stark familj av nya svampmedel

Bixafen ar ny kemi fran Bayer CropSience som tillhér gruppen SDHI-produkter. Bixafen kommer att ingd i
manga av Bayers olika svamppreparat. Till skillnad fran triazolerna paverkar bixafen svampens
respirationscykel. Eftersom bixafen verkar i fotosystemkomplex Il och inte i fotosystemkomplex Il dar
strobilurinerna har sin verkan, sa finns darmed ingen korsresistens mellan strobiluriner och SDHI-
produkter.

Bixafen kommer att marknadsféras under varunamnet Xpro och tva produkter kan bli aktuella for den
svenska marknaden, bada i form av blandning mellan bixafen och prothioconazol.

| hostvete satter en blandning av bixafen och prothioconazol en ny niva bland fungiciderna. Pa
svartpricksjuka och vetets bladflacksjuka sker en markant effektokning, men dven pa brunrost och till
viss del dven pa gulrost ses en god effekt.

Ocksa i korn ger bixafen en tydlig forstarkning till prothioconazol och satter en ny standard for fungicider
i korn. Bixafen forstarker prothioconazol pa merparten av kornets sjukdomar, t.ex. effekten pa kornrost
och ramularia som ofta ar ett allvarligt problem pa sorter med MLO-resistens, som ar en stor del av det
nuvarande sortmaterialet pa varkornssidan. Bixafen forstarker aven effekten pa andra sjukdomar som
kornets bladflacksjuka och pa skoldflacksjuka samt har en positiv fysiologisk inverkan pa vaxten.

Framtida Xpro-produkter kommer att formuleras som en EC-formulering. Till Xpro-familjen har Bayer
CropSience tagit fram ett nytt patenterat formuleringssystem som gar under namnet Leafshield.
Leafshield ger en snabb och effektiv tackning samt ett effektivt upptag av de aktiva substanserna.
Leafshield gor aven att produkten snabbt blir regnfast.

Summering

Xpro- familjen komponeras ihop av tva starka produkter i form av bixafen och prothioconazol. Detta ger
breda svamplosningar for bade vete och korn. Tva starka aktiva substanser som kompletterar varandra
lagger ocksa grunden for en langsiktigt god resistenssrategi.

Marcus Pedersen

Bayer CropScience

Tele: 072 369 82 32
marcus.pedersen@bayer.com
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POTATISBLADMOGEL 2013 - SVERIGEFORSOKENS L15-7101

Lars Wiik®, Anna Gerdtsson®, Louise Aldén®, Joakim Ekeldf®, Henrik Knutsson®, Anders TS
Nilsson®

“HUSEC, Borgeby Slottsvig 11, 237 91 Bjirred; ® Jordbruksverket, Vixtskyddscentralen,
Box 12, 230 53 Alnarp; © Lyckeby Starch, Degebergavigen 60-20, 291 91 Kristianstad
4 SLU, Biosystem och teknologi, 230 53 Alnarp

Sammanfattning

I Sverigeforsokens regi utfordes under 2013 en faltforsoksserie 1 potatis med olika program/
kombinationer av fungicider och tva prognos- och varningsmodeller mot bladmogel och brun-
rota 1 potatis 1 sodra Sverige. Tre faltforsok utfordes varav ett pd Borgeby Malmohus/M och
ett pa Lilla Boslid Halland/N i1 den mot bladmogel och brunréta mottagliga matpotatissorten
Bintje, samt ett pa Mosslunda Sodergard Kristianstad/L i stirkelsepotatissorten Stayer. Syftet
var att undersoka effekten av olika bekdmpningsprogram/strategier bestillda av vaxtskydds-
medelsforetagen Bayer, Cheminova, Mabeno, Nordisk Alkali, Syngenta samt Svensk Potatis-
forskning Alnarp, Jordbruksverket och Lyckeby Stirkelsen.

Potatisbladmoglets genomsnittliga utveckling i Bintje under 2013 kan betraktas som ett me-
delér 1 jamforelse med &ren 2007-2012. Under 2013 var starten pa angreppet tidigare dn under
2007 och 2011 men déremot senare dn under 2008 och 2012. Angreppsutvecklingen under
2009 och 2010 liknade den under 2013. I NV Skéne och sddra Halland var dock angreppen
under 2013 i manga potatisodlingar mycket tidiga och svarbemaistrade vilket dven var fallet i
de obehandlade och behandlade forsoksrutorna pa Lilla Boslid 1 sodra Halland.

Overlag hade alla bekimpningsprogrammen mycket goda effekter mot bladmdgel, i genom-
snitt 99,27 %. Syngentas, Cheminovas och Bayers bekdmpningsprogram hade i genomsnitt
bast effekt (> 99,50%) mot bladmoglet vilket foljaktligen dven medforde att nedvissningen av
blasten fordrdjdes.

Behandling enligt rekommendationer fran beslutstddsystemet Dacom innebar tva till fyra
farre behandlingar &n 6vriga led som behandlades en gang/vecka motsvarande 11-12 ganger.
Dacoms beslutsstodssystem fungerade bra pa Mosslunda och Borgeby med tre respektive tva
behandlingar farre &dn 6vriga led. Bladmogelangrepp och kndlskord 14g 1 nivd med de 6vriga
behandlade leden. P4 Lilla Boslid med fyra farre behandlingar var ddremot intervallen {or
langa i slutet av juni och borjan pa juli, vilket resulterade i tidiga angrepp. Aven kndlskdrden
paverkades och blev bland de l4gsta av de behandlade leden.

Av de tva prognos- och varningsmodellerna gav VIPS lika bra eller ndgot béttre effekt mot
bladmdgel 4n Dacom. Storst skillnad var det pd Lilla Boslid dar VIPS-ledet gav ca 7 ton
hogre skord jamfort med Dacom. VIPS ir betydligt billigare och mer lidttanvind d&n Dacom.

Pé Lilla Boslid verkade det som tillsats av kaliumfosfit hade en viss effekt pa bladmoglet vil-
ket dven resulterade 1 hogre skord, dock var denna paverkan inte statistiskt sédker. P4 de andra
tva forsoksplatserna hade tillsats av fosfit ingen effekt eller inverkan pa avkastningen.

Som ett resultat av de olika fungicidprogrammen i jamforelse med obehandlat led 6kade den
for brunrdta dnnu inte korrigerade knolskorden under 2013 mest pa Lilla Bslid med hela
31,7 ton/ha och mindre pé Borgeby och Mosslunda Sédergard, 17,5 respektive 11,8 ton/ha.
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Bakgrund och syfte

I Sverigeforsokens forsoksserie L15-7101-2013 undersoks effekten av olika fungicidprogram
eller bekampningsstrategier mot bladmogel och brunroéta i potatis. Resultaten fran denna for-
sokserie kan anvéndas i rddgivningen for att optimera anvdandningen av bladmdogelfungicider.
Hér redovisas resultat fran 2013, dock inte brunréta och brunrétefti skord eftersom gradering-
en av brunrdta dnnu inte r gjord.

Jordbruksverket arbetar just nu med att inforliva direktivet om integrerat vaxtskydd (IPM) i
svensk véxtodling. I detta arbete har behovsanpassad bekdmpning samt prognos och varning
en central roll. Darfor dr det intressant att prova modeller for behovsanpassad bekdmpning av
potatisbladmogel. Med hjélp av sddana modeller anpassas dosen eller intervallet mellan be-
handlingarna efter infektionstryck, védersituation och potatisplantornas tillvéxt.

Material och metoder

Forsoksserien L15-7101-2013 med tva forsok i Skane och ett i Halland finansierades av Sve-
rigeforsoken (Svf, forsoksplanens led 1-2), vixtskyddsmedelsforetagen Bayer (Bay, led 3),
Cheminova (Che, led 4), Nordisk Alkali (NA, led 5), Syngenta (Syn, led 6), Mabeno (Mab,
led 7), Jordbruksverket (SJV, led 8), Lyckeby Stérkelsen (LyS, led 9) samt Svensk Potatis-
forskning Alnarp (SPA, led 10 och 11). Behandlingarna i de olika programmen beskrivs i
storre detalj 1 forsoksplanen (7abell 1). Svensk Potatisforskning Alnarp vill med sina tva for-
soksled se om det 4r mojligt att med bibehallen effekt mot bladmdgel och brunréta minska
dosen med fungicid med 40 % vid tillsats av Proalexin (kaliumfosfit). Tvé prognos- och
varningsmodeller testades av Jordbruksverkets vaxtskyddscentral i Alnarp och Lyckeby Stér-
kelsen Kristianstad, hollindska Dacom respektive norska VIPS. Dacom-ledet (tidigare Plant
Plus) fran det hollindska foretaget Dacom salufors i Sverige av Grimme Skandinavien A/S.
Se beskrivning 1 Wiik & Gerdtsson 2013. VIPS-ledets behandlingsintensitet bestaims utifran
en norsk webbaserad bladmdgelprognos. Infektionsrisken i prognosen beréknas utefter vider-
data och visas med en dags framforhallning. VIPS-ledets bekdmpningsintensitet styrs efter
prognosens infektionsrisk. Prognosen visar den aktuella platsens infektionstryck timvis. I de
fall som en behandling kan utforas i1 férebyggande syfte (innan bekdmpningstroskeln dversti-
gits) anvéands 60 % av preparatdosen. Gors behandlingen under eller efter det att bekamp-
ningstroskeln dvertritts anviands 100 % av dosen. En behandling berdknas halla i sju dagar,
d.v.s. att intervallerna aldrig blir kortare &n sju dagar. Ledet alternerar mellan Ranman Top
och Revus med 60 eller 100 % dos. Full dos Infinito (1,6 1/ha) anvdnds om bekdmpning utfors
efter det att bekdmpningstroskeln uppnatts.

De tre forsoken genomfordes av de tre hushéllningssillskapen; Kristianstad (L) pd Mosslunda
Sodergard, Malmohus (M) pa Borgeby gard och Halland (N) pa Lilla Boslid. Administration,
graderingar, resultatbearbetning och sammanstillning gjordes av HUSEC. Forsoken sattes
med matpotatissorten Bintje (M och N) och stédrkelsesorten Stayer (L), den 14/5, 16/5 och
11/5 av respektive hushallningssillskap. Varje forsok bestod av fyra randomiserade block.
Parcellstorlek var 5 rader x ~10 m och mellan parcellerna sattes 3 rader som inte besprutades
med bladmogelpreparat. Godsling gjordes enligt géngse rekommendation savdl som kupning,
ogriasbekdmpning och bevattning. I forsoket pa Borgeby tillfordes 1000 kg NPK 11-5-18/ha,
pa Lilla Boslid 800 kg NPK 11-5-18/ha, 330 kg kalksalpeter/ha och 250 kg kaliumsulfat/ha
samt pd Mosslunda Sodergard kycklinggddsel 7 ton/ha, 380 kg NS 27-4/ha och 170 kg kali-
umsulfat/ha. Férsoken bevattnades efter behov med rampbevattning (Borgeby och Lilla Bo-
slid) eller kanon (Mosslunda Sodergérd). I forsoket pa Borgeby bevattnades atta ginger med
sammanlagt 203 mm, pa Mosslunda Sodergérd sex gdnger med sammanlagt 120 mm samt pa
Lilla Boslid fyra gdnger med sammanlagt 70 mm. Upprepade behandlingar med fungiciden
Signum (boskalid 26,7 vikt-% + pyraklostrobin 6,7 vikt-%) 0,25 1/ha utfoérdes 1 hela forsoket
for att begrénsa inverkan av torrflacksjuka (4lternaria solani). Férsoken behandlades med
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mangan vid behandlingstillfdllena 1, 2, 3 och 4 samt med insekticiden Sumi-alpha (esfenvale-
rat 50 g/1) 0,4 I/ha vid behandlingstillfdllena 1 och 4. Behandlingarna i forsoken utférdes en-
ligt forsoksplanen med borjan innan raderna slot sig och darefter en gang per vecka i de
planméssigt behandlade forsoksleden.

Graderingen av brunréta kommer att géras under december och vid den berdkning av skord fri
fran brunrdta som da gors medriknas dven den brunrdta som utvecklas under lagringen.

Tabell 1. Férséksplan, Sverigeférsékens férsoéksserie L15-7101-2013

Led Dos kg, I/ha Intervall Behandlingstillfillen,
Behandling® Dagar ™

1, Svf Obehandlat - -

2, Svf Revus 250 SC 0,6 7 T:135
Ranman Top 0,5 7 T:246101112
Infinito 1,6 7 T:789

3, Bay Revus 250 SC 0,6 7 T:13789
Ranman Top 0,5 7 T:2101112
Infinito 1,6 7 T:456

4, Che Ranman Top 0,5 7 T:139
Revus 250 SC 0,6 7 T:2710
Infinito 1,6 7 T:456
Zignal 0,4 7 T:81112

5, NA Ranman Top 0,5 7 T:138101112
Epok 600 EC 0,5 7 T:24
Proxanil + Revus 250 SC 2,0+0,3 7 T:5679

6, Syn Revus 250 SC 0,6 7 T:129
Revus Top 0,6 7 T:345
Infinito 1,6 7 T:678
Ranman Top 0,5 7 T:101112

7, Mab  Revus 250 SC 0,6 7 T:1369
Ranman Top 0,5 7 T:2101112
Banjo Forte 1,0 7 T:4578

8, SV Enligt Dacom (D) Enligt D Enligt D Enligt D

9, LyS Enligt norska VIPS Enligt VIPS Enligt VIPS  Enligt VIPS

10, SPA1 Revus 250 SC 0,36 7 T:1357911
Epok 600 EC 0,3 7 T:24
Ranman Top 0,3 7 T:681012

11, SPA2 Revus 250 SC + Proalexin 0,36 +2,5 7 T:1357911
Epok 600 EC + Proalexin 0,3+2,5 7 T:24
Ranman Top + Proalexin 0,3+2,5 7 T:681012

? Aktiva substanser: Revus 250 SC (mandipropamid 250 g/1), Ranman Top (cyazofamid 160 g/l), Infi-
nito (propamokarb 524 g/| + fluopicolide 62,5 g/l), Zignal (fluazinam 500 g/1), Epok 600 EC (fluazinam
400 g/l + metalaxyl-M 194 g/), Proxanil (335 g/l propamokarb + cymoxanil 50 g/1), Banjo Forte (dime-
tomorf 200 g/| + fluazinam 200 g/1), Proalexin (kaliumfosfit, KPOj3).

b " . .
T1 utfors normalt i samband med radslutning.

Mosslunda Sodergéard Kristianstad/L

Led 2-7, 10-11: 11 behandlingar, led 8: dtta behandlingar och led 9: nio behandlingar.

Led 2-7, 10-11: 20/6, 27/6, 4/7,12/7, 18/7, 25/7, 1/8, 7/8, 15/8, 22/8 och 28/8.

Led 8 (enligt Dacom): 15/6, 27/6, 4/7, 25/7, 1/8, 15/8, 23/8 och 5/9 med respektive 0,6Revus
(Rev), 0,5Ranman Top (RaT), 1,2Infinito (Inf), 1,2Inf, 1,2Inf, 0,5RaT, 0,5RaT och 0,6Rev.
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Led 9 (enligt VIPS): 15/6, 24/6, 4/7, 23/7, 30/7, 6/8, 13/8, 22/8 och 30/8 med respektive
0,6Rev, 0,6 Rev, 1,6Inf, 1,6 Inf, 0,3RaT, 0,6 Rev, 1,6Inf, 0,3RaT och 0,5RaT.

Behandling med 0,25 Signum mot Alternaria sp. ver hela forsoket: 1/7, 15/7, 22/7, 30/7, 7/8.
Blastdddning med 4,0 1 Reglone (dikvat dibromidsalt 374 g/1) den 10/9.

Borgeby gard Bjiarred Malmoéhus/M

Led 2-7, 10-11: 12 behandlingar, led 8: tio behandlingar och led 9: tio behandlingar. Led 2-7,
10-11: 25/6, 2/7,9/7, 16/7, 23/7, 30/7, 6/8, 15/8, 20/8, 27/8, 3/9 och 10/9.

Led 8 (enligt Dacom): 22/6, 3/7, 19/7, 22/7, 26/7, 30/7, 7/8, 16/8, 30/8 och 10/9 med respek-
tive 0,5RaT, 1,6Inf, 1,6Inf, 1,6Inf, 0,6Rev, 0,5RaT, 0,6Rev, 0,6Rev, 0,5RaT och 0,5RaT.
Led 9 (enligt VIPS): 22/6, 29/6, 11/7, 23/7, 30/7, 10/8, 15/8, 22/8, 30/8 och 10/9 med respek-
tive 1,6Inf, 0,6Rev, 1,6Inf, 1,6Inf, 0,6Rev, 1,6Inf, 0,5RaT, 0,6Rev, 0,3RaT och 0,6Rev.
Behandling med 0,25 Signum mot Alternaria sp. 6ver hela forsoket: 2/7, 16/7, 26/7, 6/8.
Blastdodning med 3,0 1 Reglone den 11/9.

Lilla Boslid Eldsberga Halland/N

Led 2-7, 10-11: 12 behandlingar, led 8: atta behandlingar och led 9: nio behandlingar. Led 2-
7,10-11:19/6, 27/6,4/7, 11/7, 18/7, 25/7, 1/8, 7/8, 15/8, 23/8, 29/8 och 5/9.

Led 8 (enligt Dacom): 22/6, 4/7, 11/7,26/7, 7/8, 13/8, 19/8 och 30/8 med respektive 0,6Rev,
1,6Inf, 1,6Inf, 1,6Inf, 0,6Rev, 0,2Ran, 0,6Rev och 0,2Ran.

Led 9 (enligt VIPS): 19/6, 25/6, 5/7, 22/7, 30/7, 6/8, 15/8, 24/8 och 5/9 med respektive
0,6Rev, 0,2Ran, 0,6Rev, 1,6Inf, 0,2Ran, 1,6Inf, 0,2Ran, 1,6Inf och 0,6Rev.

Behandling med 0,25 Signum mot Alternaria sp. 6ver hela forsoket: 19/7, 24/7, 31/7, 7/8.
Blastdddning med 3,0 1 Reglone den 5/9.

Resultat och diskussion

Under 2013 berdknades det forsta angreppet av bladmogel till ~ 43 dagar efter séttningen pé
Lilla Boslid, ~ 60 dagar efter sittningen pa Borgeby och ~ 79 dagar efter sittningen pa
Mosslunda Sodergérd (figur 1). Den sena tidpunkten for forsta angrepp pad Mosslunda Soder-
géard kan forklaras med att detta forsok var satt med stirkelsesorten Stayer, en betydligt mer
motstdndskraftig sort &n matpotatissorten Bintje som de dvriga tvd forsoken var satta med. I
forsokstiltet pA Mosslunda Sodergérd fanns dven forsok utlagda i Bintje i vilka de forsta
bladmdgelangreppen patraffades betydligt tidigare dn 1 Stayer.

I genomsnitt under de senaste sju aren (2007-2013) har det forsta angreppet av bladmogel
berdknats till 60-70 dagar efter séttningen (figur 2, figur 3). Potatisbladmdoglets genomsnitt-
liga utveckling i Bintje under 2013 kan betraktas som ett medelar i jimforelse med aren 2007-
2012. I jimforelse med bladmoglets utveckling under 2013 var 2007 och 2011 tidigare men
déremot senare 2008 och 2012. Under 2009 och 2010 var bladmoglets utveckling likartad den
under 2013 (figur 2). Forsta angrepp upptradde lika tidigt 2007 som 2013 men 2013 drdjde
det lingre innan bladmoglets tillvéaxt blev exponentiell.

Nu dr ett genomsnitt just vad det dr — ett genomsnitt. For atminstone NV Skénes del och sodra
Halland vet vi att de forsta angreppen 1 ménga potatisodlingar var mycket tidiga vilket erfaren
potatisrddgivare bekréftar (Olsson 2013). Sa var angreppet dven rekordtidigt 1 forsoket pa
Lilla Boslid i sodra Halland (figur 1, figur 3).

Overlag hade alla bekimpningsprogrammen i 4rets forsok mycket goda effekter mot bladmé-
gel, 99,27 % med sdmsta effekt 96,32 % och bésta 100,00 % (tabell 2, tabell 3). Klart simst
var effekten pa Lilla Boslid, den plats dir angreppet borjade tidigast. Malséttningen med be-
handlingarna mot bladmdogel minst en gang per vecka ér att fa 100 % effekt eller med andra
ord sé efterstriavas nolltolerans dé vi vet att &ven mycket sma angrepp i blasten kan medfora
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stora angrepp av brunréta, speciellt viktigt att undvika i1 odlingar av farsk-, mat- och industri-
potatis.

Ett angrepp pa 0,1 % kan tyckas litet men det innebédr forekomsten av en bladmogelflack per
potatisplanta, en flick som producerar massor av sporer, sporer som ar forutbestimda att
sprida sjukdomen vidare bade i1 blasten och till kndlarna dir de orsakar brunrdta. Sdlunda kan
de angrepp 1 behandlade led som presenteras i tabell 2 ha mycket stor betydelse och bor dér-
for om mojligt undvikas. Hur det gar i arets forsok med avseende pa brunréta vet vi forst om
ndgra veckor ndr graderingarna ér gjorda.

De olika bekdmpningsprogrammen var for sig kan betraktas som en strategi som ger ett sam-
mantaget resultat. Att identifiera vilka enskilda preparat i ett program som bidragit mest till
ett positivt resultat dr svart, men gemensamt for programmen som hade bast effekt ar att be-
handlingarna gjordes planmaéssigt varje vecka med fulla doser med de enligt internationell
mening allra mest effektiva preparaten (Bain 2011, www.euroblight.net).

I genomsnitt hade Syngentas, Cheminovas och Bayers bekdmpningsprogram bist effekt mot
bladmoglet vilket foljaktligen dven péverkade nedvissningen (tabell 2). Nagra bekdmpnings-
program motverkade angrepp av bladmogel upp till cirka tre veckor efter det att bladmdogel
patriffades for forsta gdngen 1 obehandlade forsoksrutor (tabell 3).

Tva till fyra farre behandlingar gjordes i Dacom-ledet @n i de 6vriga ledens veckovisa och
sammanlagt 11-12 behandlingar. Dacom betedde sig olika pa de tre forsoksplatserna vilket
ocksa gjorde att tidpunkterna for behandlingarna varierade i forhéllande till infektionstrycket.
P& Mosslunda och Borgeby dir det gjordes atta respektive tio behandlingar var bladmdogel-
effekt och kndlskord i niva med ovriga led 1 forsoken. Pé Lilla Boslid var bladmogelangrep-
pen hogre 1 Dacom-ledet dn 1 6vriga led och kndlskorden var den 1dgsta. Langa intervall mel-
lan bekdmpningarna i slutet av juni och bdrjan pa juli medforde tidiga angrepp 1 ledet som
sedan okade.

VIPS-modellen gav lika bra eller béttre effekt mot bladmogel &n Dacom-modellen. Storst
skillnad var det pd Lilla Boslid déar behandling enligt VIPS gav cirka 7 ton hogre skord jam-
fort med behandling enligt Dacom.

Anvindningen av beslutsstodsystem medfor bade extra kostnad och arbetsinsats. Kostnaden
kan dock uppvégas av mer behovsanpassad och effektivare bekdmpning, vilket antingen nas
genom farre bekdmpningar eller hogre skord tack vare mindre bladmdgelangrepp. Olika be-
slutsstodsystem ér olika arbetskrdvande och ger olika specifik information. Det dr dock av
storsta vikt att anvdndaren inte endast forlitar sig pa informationen fran beslutsstodsystemet
utan dven av sin erfarenhet och sunt fornuft.

I svenska undersokningar visade Liljeroth (2011) att det 4r mdjligt att minska dosen fungicid
genom tillsats av kaliumfosfit. Detta forklaras med att fosfit stimulerar véixtens forsvar. I de
hér redovisade tre forsoken hade tillsats av kaliumfosfit ingen statistiskt séker effekt pd blad-
mogel, dven om fosfit tycks ha haft positiva effekter i ett av forsoken, det pa Lilla Boslid.

Den 6kade avkastning som normalt foljer av behandling mot bladmdogel och brunréta kan bli
mycket stor, speciellt ar dd bladmogel upptécks tidigt (Wiik & Gerdtsson 2012). Som ett re-

sultat av de olika fungicidprogrammen 6kade den for brunréta inte korrigerade knolskorden

under 2013 mest pa Lilla Boslid med ett genomsnitt pa hela 31,7 ton/ha samt mindre pa Bor-
geby gérd och Mosslunda Sodergérd, 17,5 respektive 11,8 ton/ha (Tabell 4). Blastdodningen
pa Mosslunda Sodergard skedde tidigt vilket paverkade avkastningen negativt, speciellt i be-
handlade led.
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Som tidigare papekats ar graderingen av brunrdta dnnu inte gjord 1 2013 ars forsok och den
brunrotefria skorden kan dérfor inte presenteras i denna uppsats. Angreppen av brunrota i
forsoken 2012 blev inte rapporterade i1 forra arets uppsatser (Wiik & Gerdtsson 2012; Wiik &
Gerdtsson 2013). Nu vet vi att angreppen 2012 inte blev sérskilt stora; 0,7 vikt-% i de obe-
handlade forsoksrutorna. Brunrota forekom dven i1 nigra av de behandlade forsoksleden med
0,2-0,5 vikt-% men inte i forsoksled med bekdmpningsprogram i vilka Infinito, Proxanil och
kaliumfosfit ingick. Tillsats av kaliumfosfit minskade angreppen av brunréta i sorten Merano
1 ett faltforsok som genomfordes under 2011 (Liljeroth 2012).

Slutsatser fran 2013 ars forsok

Det forsta angreppet av bladmogel startade olika tidigt pé de tre forsoksplatserna, re-
kordtidigt pa Lilla Boslid och sent i stirkelsesorten Stayer pd Mosslunda Sodergard.

I jaimforelse med aren 2007-2012 utvecklades bladmdglet 1 forsoken 2013 som under
ett "medelar”.

Tidpunkten for starten pa angreppet varierade mycket mellan de tre forsoksplatserna
med ett rekordtidigt angrepp pa Lilla Boslid i Halland vilket 6verensstimmer med
iakttagelsen av mycket tidiga angrepp 1 potatisodlingar i NV Skéne och sodra Halland.
Alla bekdmpningsprogrammen hade mycket goda effekter mot bladmogel. Skillnader-
na mellan bekdmpningsprogrammen som kan tyckas sma &r viktiga att ta hinsyn till.
Gemensamt for programmen som gav bést effekt var att behandlingarna gjordes plan-
maéssigt varje vecka med fulla doser med de allra bésta preparaten.

Dacom-modellen visade att “timingen” for bekdmpning ar viktig. Om behandlingarna
satts in vid rétt tidpunkt 1 forhéllande till smittotrycket kan samma bekdmpningseffekt
uppnas trots farre bekdmpningar, jamfort med rutinbehandlingar som utfors en gang
per vecka.

Behandling enligt VIPS gav lika bra eller béttre kontroll av bladmdogel dn behandling
enligt Dacom. Storst skillnad var det pa Lilla Boslid diar behandling enligt VIPS gav
ca 7 ton hogre skord dn behandling enligt Dacom.

Som ett resultat av fungicidstrategierna 6kade knolskérden (som dnnu inte &r korrige-
rad for brunréta) med 1 genomsnitt 31,7 ton/ha pa Lilla Boslid, 17,5 ton/ha pa Borgeby
och 11,8 ton/ha pd Mosslunda Sodergird, merskdrdar som dverensstimmer med tid-
punkten for det forsta angreppet pa respektive plats.
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Figur 1. Potatisbladméglets utveckling (% angrepp) i obehandlade férséksrutor med antal dagar efter
sdttning som tidsfaktor, enskilda férs6k 2013 i Skane (Mosslunda Sédergdrd L- och Borgeby M-lén)
och Halland (Lilla Béslid N-Idn). Férséket i L-Iéin i sorten Stayer och de 6vriga tva férséken i Bintje.
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Figur 2. Potatisbladméglets utveckling (% angrepp) i obehandlade férséksrutor i sorten Bintje med
antal dagar efter séttning som tidsfaktor, medeltal av angreppsutvecklingen pad férséksplatser i Skane
och Halland 2007-2013.
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Skdne och Halland under 2007-2013 med antal dagar efter séittning som tidsfaktor.

Tabell 2. Genomsnittligt angrepp av bladmégel (%) da angreppen i de obehandlade férséksrutorna

var férhallandevis stort i vart och ett av de tre férséken 2013

Forséksled Bekdampnings- Bladmaégel % Nedvissning
program, se Mosslunda Borgeby L:aBoslid 3 forsék 3 forsok
mer i tabell 1 13/8-3/9 5/8-19/8 21/7-11/8 21/7-3/9 21/7-3/9

1, Svfl Obehandlat 41,50 49,67 45,20 45,08 93
2, Svf2 Re RaT Inf 0,02 0,03 0,82 0,35 41
3, Bay Re RaT Inf 0,03 0,00 0,41 0,18 37
4, Che RaT Rev Inf Zig 0,05 0,00 0,28 0,13 40
5, NA RaT Epo Pro+Rev 0,03 0,01 0,64 0,28 44
6, Syn Rev ReT Inf RaT 0,03 0,01 0,17 0,08 41
7, Mab Rev RaT BaF 0,02 0,06 0,93 0,41 46
8, SV Enligt Dacom 0,05 0,01 1,66 0,71 49
9, LyS Enligt VIPS 0,02 0,00 0,93 0,40 44

10, SPA1 Rev Epo RaT 0,05 0,02 1,00 0,44 48

11, SPA2 (Rev Epo RaT)+Pro 0,05 0,03 0,61 0,28 44

LSD 5 % led 01-11 5,40 8,26 7,10 3,95 4

LSD 5 % led 02-11 0,03 0,03 0,60 0,26 4
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Tabell 3. Effekten (%) mot bladmégel dG angreppen i de obehandlade férséksrutorna var férhdllande-
vis stort i vart och ett av de tre férséken samt funnen férekomst av bladmdégel i den vecka som féljer
den vecka dad forsta angreppet noterades i obehandlat led 2013

Fors6ks- Bekdmpnings- Bekampningseffekt % Férsta angrepp
led program,semeri  Mosslunda Borgeby L:aBéslid 3 forsok 3 forsok
tabell 1 13/8-3/9 5/8-19/8 21/7-11/8 21/7-3/9 "vecka”

1, SvF1  Obehandlat - - - - 0

2,Svf2  Re RaT Inf 99,96 99,94 98,20 99,22 2,0

3, Bay Re RaT Inf 99,94 99,99 99,09 99,60 2,3

4, Che RaT Rev Inf Zig 99,89 99,99 99,38 99,70 1,7

5, NA RaT Epo Pro+Rev 99,92 99,99 98,59 99,39 3,0

6, Syn Rev ReT Inf RaT 99,93 99,99 99,62 99,81 3,3

7, Mab  Rev RaT BaF 99,95 99,88 97,94 99,09 3,0

8, SIV Enligt Dacom 99,88 99,99 96,32 98,42 1,3

9, LyS Enligt VIPS 99,95 100,00 97,94 99,12 3,0
10, SPA1 Rev Epo RaT 99,88 99,95 97,79 99,03 1,7
11, SPA2  (Rev Epo RaT)+Pro 99,87 99,95 98,65 99,38 2,0
LSD 5 % led 01-11 2,0
LSD 5 % led 02-11 2,0

Tabell 4. Knélskérd (ton/ha) i utvalda forséksled i férséksserien L15-7101 Gr 2013. Knélskorden
dr inte korrigerad for eventuell brunréta.

Fors6ksled Program Knolskord ton/ha
(Se Tabell 1) Mosslunda Borgeby L:a Boslid Tre forsok
1/10 26/9 1/10 26/9-1/10
1, Svf2 Obehandlat 58,7 50,8 22,7 44,1
2, Svf2 Re RaT Inf 70,7 66,3 59,7 65,6
3, Bay Re RaT Inf 70,4 69,5 61,3 67,1
4, Che RaT Rev Inf Zig 69,9 71,3 58,7 66,6
5, NA RaT Epo Pro+Rev 71,6 69,8 52,3 64,6
6, Syn Rev ReT Inf RaT 71,8 72,2 56,3 66,8
7, Mab Rev RaT BaF 71,2 66,3 48,3 61,9
8, SIV Enligt Dacom 71,0 67,2 47,6 61,9
9, Lys/SPA Enligt VIPS 70,4 64,0 54,5 63,0
10, SPA1 Rev Epo RaT 69,1 67,1 49,5 61,9
11, SPA2 (Rev Epo RaT)+Pro 69,1 69,2 56,1 64,8
LSD5 % led 01-11 3,0 6,0 7,9 7,2
LSD 5 % led 02-11 3,1 5,7 7,9 51
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Sammanfattning

Rodklover, som dr basen i ndrproducerat protein, har sviktande uthéllighet orsakad av rotréta som
utvecklas i1 roten och orsakas av flera patogena svampar som finns i jorden. Rotréteangreppens
paverkan pa vallens botaniska sammanséttning, produktionsniva och kvalitet jamfordes 1 tva
faltforsok under tre vallar. Baljvéixterna som undersoktes var rodkléver SW Fanny (med och utan
cikoria) och SW Vivi, vitklover, kdringtand och blalusern i fréblandningar med tva- eller treskor-
desystem. Rodklover gav storst totalavkastning dver tre vallar. Baljvixthalten var hogst i rodklo-
ver de forsta tva aren, trots stora angrepp av rotrota i vall II. Vallar III minskade rodkloverhalten
signifikant och utjimnades mot vitkldver. Vivi skordad tva ganger gav storre avkastning dn Fan-
ny+ cikoria med tre skordar. I 6vrigt fanns inga signifikanta avkastningsskillnader mellan fro-
blandningar eller skordesystem i slutet av forsoksperioden. Rotroteangreppen var signifikant
storre 1 rodklover dn 1 Ovriga baljviaxter. Blalusern hade storre angrepp av rotrota édn kéaringtand
och vitklover som lag pa en lag niva. Foderkostnaden blev minst med rodklover respektive vit-
klover i1 treskordesystem. Uthalligheten i baljvéxtvallar totalt sett kan sannolikt 6kas genom att
alternera artvalet i1 baljvixtdominerade véxtfoljder med vitklover, kiringtand och blalusern som
lampliga alternativ till rodklover.

Inledning/Bakgrund

Rodklover, som dr basen i lokalproducerat protein, har bristande uthallighet i vallarna. Huvudsyf-
tet var att 0ka kunskapen om hur olika baljvéxter, sortegenskaper och skordesystem paverkar
odlingssdkerhet och foderkvalitet i tredriga vallar. Vi ville faststélla hur angrepp av rotrdta paver-
kar vallens botaniska sammanséttning, produktionsniva och kvalitet genom att f6lja sjukdomsut-
veckling over tid i olika baljvixtarter, och dessutom identifiera baljvixter eller rodkloversorter
med bittre uthéllighet. Forsvagningen av rodkloverplantorna orsakas av rotrota didr patogena
svampar bl.a. ur sliktet Fusarium, Cylindrocarpon destructans, Phoma medigaginis och Pythium
spp ingéar (Rufelt, 1986). Rotrétans stora utbredning i1 landets vallar har visats av Rufelt (1979)
och Wallenhammar et al. (2005).

Metodbeskrivning

Tva faltforsok, R6-457, anlades 2004 i ekologiska odlingssystem pa forsoksgardarna Kvinnersta i
Nérke (mmh ML, anlades i1 havre) och Radde i Vistergdtland (mmh 1 mordnmo, anlades i1 korn)
(tabell 1). Forsoken skordades under tre vallar 2005-2007. Femton ton ha™ flytgddsel tillfordes
vérvintern anlidggningsaret pd Ridde och 25 ton ha™' pa varen i vall II-1II p& bada platserna.
Blandningarna skoérdades 1 forsta skord vid timotejens begynnande axgang och aterviaxten 9 re-
spektive 6 + 6 veckor senare. Vid varje skordetillfille bestimdes botaniskt utvecklingsstadium,
gronmassan vagdes, torrsubstans (ts) bestimdes och prover togs for bestimning av botanisk
sammanséttning. Néringsinnehallet bestimdes for varje forsoksled i vall I-II och for varje obser-
vation det avslutande aret i vall III da ocksd den osmadltbara fiberfraktionen iNDF (indigestible
neutral detergent fibre) bestimdes. Raprotein bestimdes enligt Kjeldahl, omséttbar energi enligt
VOS-metoden, aska och NDF enligt viatkemisk metod samt iNDF med NIR-analys. Foderstat i

35:1



NorFor:s optimeringsprogram har tagits fram for varje led och plats (NorFor, 2011). Som grovfo-
der har varje leds samlade delskdrdar och kvalitetsvarden under samtliga skordeér anvénts.

Tabell 1. Forsoksplan i forsoksserie R6-457

Led Froblandning (utsidesmingd, kg ha™) Antal skordar/ar
A. Rodklover SW Fanny 4n (8) + timotej (10) + dngssvingel’ (7) 2 sk/ar

B. Rodklover SW Vivi 4n' (8) + timotej (10) + dngssvingel (7) 2 sk/ar

C. Rodklover SW Fanny (8) + timotej (10) + dngssvingel (7) 3 sk/ar

D. Rodkldver Fanny (8) + cikoria® (1) + timotej (10) + dngssvingel (7) 3 sk/ar

E. Vitkldver SW Sonja (4) + timotej (10) + dngssvingel (7) 3 sk/ar

F. Karingtand Oberhaunstaedter (11)  + timotej (10) + dngssvingel (7) 2 sk/ar

G. Blalusern SW Pondus (14) + timotej (10) + dngssvingel (7) 3 sk/ar

T

sort med bist uthéllighet (Bengt Andersson, Svalof Weibull AB, pers. medd. ) > Grasslands Puna * Timotej = SW
Alexander + Angssvingel = SW Kasper.

Plantprovtagning for bestimning av sjukdomsangrepp gjordes pd hosten (nov) insaningsaret
(2004), bade host (okt—nov) och var (april) samtliga vallér, samt i Raddeforsoket dven 2008 en-
ligt Wallenhammar et al. (2008). Sjukdomsangrepp bestdmdes genom bedomning av graden av
morkfargning och ett sjukdomsindex (SI) rdknades fram enligt Rufelt (1986). Den statistiska
analysen gjordes skordevis da vissa led har skordats tva gdnger och andra tre. Multipla jamfo-
relser gjordes med Tukey’s HSD-metod.

Resultat

Avkastning, baljvéxthalt och rotréta

Den totala torrsubstansavkastningen (ts-avkastning) per valldr var storre i vall II och vall III jim-
fort med det forsta vallaret for alla forsoksled (figur 1). Avkastningen i vitklover-, kdringtand-
respektive blalusernleden 0kade under det sista valléret till skillnad fran rodkloverleden (utom
Vivi), som dock gav storst totalavkastning dver samtliga tre vallar. Genom att bestimma balj-
vixthalt och avkastning har vi visat skillnader mellan rodkldversorter (figur 1 och 2). I vall III
gav den for Mellansverige forddlade sorten SW Vivi skordad tva ganger signifikant storre av-
kastning an SW Fanny + cikoria skordad tre génger. I 6vrigt fanns det i slutet av skordeperioden
inga tydliga skillnader mellan SW Fanny och SW Vivi, trots att Vivi gav storre skordar 1 vall 11
och vall III, eller mellan froblandningar respektive skordesystem. Den totala ts-avkastningen var
nirmare 1,3 ton ha™ storre per vallar pa Kvinnersta jimfort med Radde med storst skillnad det
forsta vallaret, men ingen signifikant skillnad 1 vall II.

Andelen baljvéxter var signifikant storre 1 Kvinnerstaforsoket dn pd Radde i rodkloverleden B
och D samt i vitkloverledet. Baljvédxthalterna var ldgre 1 forsta skord jamfort med
atervaxtskordarna. Rodklover Vivi gav i medeltal per valldr en signifikant storre baljvaxthalt pa
Kvinnersta (56) édn pa Radde (37). Daremot var lusernhalten lagre pa Kvinnersta dn pa Radde och
detta led analyserades pa Kvinnersta fr.o.m. vall II endast for rotrota.
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Figur 2. Baljvéxtandel (viktsprocent) i genomsnitt per vallar I-III 1 blandbestdnd med timotej och
angssvingel samt cikoria (medelvirden for Raddde och Kvinnersta).

Rodklover var den baljvixt som paverkades mest av angreppen av rotrdta (figur 3a och 3b). Re-
sultaten visar att en stor andel av rodkloverplantorna var infekterade av rotrota redan under insa-
ningsdret. Pa senhosten insaningséret var sjukdomsindex i rodklover signifikant hogre (35-65)
jamfort med de andra baljvixterna dér SI varierade mellan 6 och 33. Efter andra vallaret var
samtliga undersokta rodkloverplantor infekterade och hade omfattande rétor (figur 3b). Blalusern
hade storre angrepp av rotrota dn karingtand och vitklover som 1ag pa en lag niva. Skillnader i an-
greppsniva mellan rédklover Vivi och Fanny, mellan rodklover i olika skordesystem eller effekt
av inblandning av cikoria gar inte att utlésa.
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Figur 3. Inre. sjukdomsindex (SI) (a) och andel angripna plantor (%) (b), i medeltal for Rddde och

Kvinnersta for varje ar under forsoksperioden.

Trots stora angrepp av rotrota var baljvaxthalten signifikant hogst 1 rodkloverleden 1 medeltal per
vallar de tva forsta valldren (figur 2). Darefter minskade rodkloverhalten signifikant, fran i me-
deltal 4656 % till 1 medeltal 21-35 % valldr III dir den hogsta andelen representeras av Vivi.
Samtidigt utjimnades skillnaden mot vitklover, som varierande mellan 21 och 28 % i medeltal
for alla ar. Andelen kéringtand var ldagre an rodklover samt ofta dven ldgre an vitklover, och lu-
sernandelen var lagst. Uthalligheten hos rodklover paverkades i denna studie inte tydligt av tva-
eller treskordesystemen med sorten SW Fanny. Inblandningen av cikoria tillsammans med rod-
klover (2-26 % med storst halt 1 dtervixten) paverkade inte avkastning eller sjukdomsangrepp
hos rodklover.

Bestdmning av niringsvérde och fodervirde

Réproteinhalterna var hogst i rodkloverleden. Halterna raprotein i vall II i vitklover- och kéring-
tandleden var forhallandevis hoga trots relativt laga baljvéxtandelar. Energihalterna var hogst i
treskordesystemet. I vall II gav led D 0,4-0,6 MJ kg™ ts mer energi pa Radde n 6vriga led utom
vitklover 1 forsta skord. I ovrigt fanns endast sdkra skillnader i energiviarde pa Radde mellan tva-
och treskordesystem i vall II. De enda signifikanta skillnaderna i fiberinnehall noterades ocksa pé
Réadde dér led C—E 1 skord 2 med treskdrdesystem inneholl signifikant mindre NDF én 6vriga led.
Enligt utvérdering i optimeringsprogrammet NorFor har foderstaten baserad pa treskordesystemet
med rodklover respektive vitklover gett ligst foderkostnad; led D (1,31 kr kg”! ECM), E och C pa
Réadde och led E (1,32 kr kg™ ECM), C och D pa Kvinnersta. Led B (rodkléver Vivi i tvaskdrde-
system) var det nést bésta alternativet pa bada platserna.

Diskussion

Rodklover var den baljviaxt som gav storst avkastning totalt dver samtliga tre vallar. Sorten Vivi
utmirkte sig jamfort med ovriga rodkloverled 1 vall IIT genom en storre avkastning och baljvéxt-
halt (figur 1 och 2). Det fanns ingen skillnad i uthallighet hos Fanny mellan de olika skordesyste-
men (figur 1 och 2) vilket inte dverensstimmer med tidigare undersokning dér uthalligheten var
mindre i tre- dn 1 tvaskordesystem (Nilsdotter-Linde et al. 2002). Savél sort som geografiskt liage
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paverkar rodkloverns tolerans mot tre skordar (Halling, 2012). Rodklover var ocksé den baljvaxt
som péverkades mest avrotroteangreppen (figur 3a och 3b) vilket visades i den reducerade balj-
vaxthalten (figur 2). En stor andel rodkloverplantor var infekterade redan under insaningsaret,
vilket dverensstimmer med tidigare undersdkningar (Rufelt, 1986; Wallenhammar et al., 2005).
Trots detta var baljvixthalten signifikant hogre 1 rodkloverleden 1 medeltal per vallar de tva forsta
valléren jamfort med vitklover, kdringtand och lusern. Pa vissa plantor noterades utveckling av
sekundira rotter, vilka kan kompensera for en skadad huvudrot (Sawai et al., 1986). Att lusern-
andelen var 1ag beror pd andra faktorer dn sjukdomsangrepp. I foderoptimering enligt NorFor har
treskordesystemet med rodklover Fanny respektive vitklover Sonja gett 1dgst foderkostnad. Sor-
ten Vivi i tvaskordesystem var det nést bista alternativet men undersoktes inte med tre skordar.
Noteras bor dock att inga merkostnader berdknats for hackning, pressning eller plastning i sam-
band med en tredje skord.

Rodkloversorter med motstdndskraft mot jordbundna patogener ar ett hogprioriterat foradlings-
mal da det finns sortskillnader. For narvarande testas vallbaljvéixter endast tva ar i svensk sort-
provning (Halling, 2012) vilket inte ger de svar som néringen behdver for att bedoma vallens
livslangd. Det avgorande for frovalet ar vilket syfte lantbrukaren har med den aktuella vallen.
Rodklover ar en utmérkt baljvéxt for att uppna maximal produktion i tvadriga vallar. Resultaten
visar att rodklover trots stora rotréteangrepp t.o.m. kan ge storst avkastning over tre vallar, &tmin-
stone 1 ett kort perspektiv. Med hénsyn tagen till den uppfordkning av rotréta som en ensidig
odling av rodklover innebér 1 ett langre perspektiv, rekommenderas de andra baljvdxterna for
mera langliggande vallar; vitklover och blalusern vid minst tre skordar per ar medan kéringtanden
passar bittre 1 ett tvaskordesystem. Uthalligheten 1 baljvaxtvallar totalt sett kan sannolikt 6kas ge-
nom att alternera artvalet i baljvixtdominerade véxtfoljder med vitklover, kéringtand och blélu-
sern som ldmpliga alternativ till rodkldver.

Ett stort tack riktas till Stiftelsen lantbruksforskning, C.R. Prytz Donationsfond och Stiftelsen
Anders Elofsons Fond som finansierat projektet samt till Gird Lagerstrom-Baeckstrom som del-
tagit 1 planering och genomf6rande av experimentella delar, till forsékspersonal pa HS Sjuhérad
och HS Konsult AB samt till Fil. Dr Johannes Forkman, SLU for vardefull statistisk konsultation.
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Sammanfattning

Inom svensk foderproduktion &r en av de stora utmaningarna att hdja produktionen av
inhemskt protein. I detta inbegrips dven vallfoder. Bland baljvédxterna har lusern pé senare ar
blivit vanligare i vallfroblandningar. Ett problem som rapporterats bade fran radgivare och
lantbrukare ar att kan vara svart att framgangsrikt etablera lusernen.

Malsittning med detta projekt ar att i vadxthus undersoka nagra olika faktorer som é&r
avgorande for en lyckad etablering av lusern. Utgéngspunkten dr falt dir etablering och
tillvaxt inte motsvarar lantbrukare och radgivares forvantningar. Genom att odla i jord fran
dessa falt med kant daligt resultat och behandla med olika ymp av kvévefixerande Rhizobium
och dven tillsatts av mikronéring, vill vi undersdka om vi kan forbéttra etablering och tillvixt.
Sammanfattningsvis kan sa hdr ldngt noterats:

- att det med enkla metoder 1 vixthus gar att upprepa problem med etablering av lusern
iakttagna 1 falt

- att det gér att bedoma effektiviten pa rhizobier

- att det skiljde 1 effektivitet mellan olika rhizobiumpreparat

- atten sort kan reagera olika for olika stammar av Rhizobium

Inledning och bakgrund

En forutséttning for en lyckad etablering av lusernen ér att den Rhizobiumstam som bildar
symbios med plantan dr effektiv i sin kvévefixering. Vid sddd av lusern ympas i princip alltid
utsddet med en Rhizobiumbakterie (Rhizobium spp ). Bakteriestammar kan dven finnas
naturligt 1 svenska &akerjordar dir lusern odlats tidigare. Formagan att ge en effektiv
kvévefixering varierar mellan olika bakteriestammar, savél naturligt férekommande och
ympade. Avgorande for utgdngen ér bland annat dessa stammars forméga att etablera sig pa
rotterna. Mojligheten for detta beror alltsa pa hur konkurrenskraftiga bakteriena ér och ocksa
formodligen vilken sort av lusern som skall etableras. For klover hdvdas att en ympning
endast kan gora sig gillande om forekomsten av lokala Rhizobiumstammar ir lag (2).
Forutom konkurrens mellan Rhizobiumstammar kan det ocksd uppstd konkurrens mellan
Rhizobium och alla andra frilevande typer av bakterier, t.ex Pseudomonas (1)(2)(3).

Ytterligare faktorer som pdverkar tillvixten av Rhizobium &r tillgdnglighet till vissa
niringsdmnen. Exempel pé detta 4r molybden (Mo), kalcium (Ca) och fosfor (P). Molybden
ingdr i enzymet nitrogenas som styr N-fixeringen. Aven om det kan finnas tillfredstillande
halter i marken, sa kan anaeroba och sura forhallande inne i nodulerna begrinsa upptaget (4).
Forsok har gjorts bla i Sydafrika, med att tillsammans med ympningen tillsdtta Mo direkt pa
utsddet med positiv effekt av molybdenet (5).

36:1



Dartill kommer att dven laga halter av jarn (Fe), kobolt (Co) och kalium (K) har rapporterats
stora fixeringen och didrmed grodutvecklingen. Dessutom péverkar ldga pH-viarden bade
vaxten och de kvévefixerande mikroorganismerna. (6)

Avsikten med denna forsta studie dr att undersoka om problembilden 1 félt kan upprepas 1
viaxthus och om hdmning i tillvixt kan mildras/hdvas genom annan ymp av N-fixerande
organismer eller annan koncentration av ymp. Det kan ocksé vara sa att olika ymp som passar
till olika sorter. For att en eventuell ndringsbrist inte skall stora processen tillfors mikronéring
i en av behandlingarna. Om tillstdindet kan hdvas s& planeras faltforsok for att bekréfta
resultaten (ingar ej 1 denna ansokan).

En framtida utveckling av detta projekt dr att utveckla ett vixthustest for att bestimma hur
effektiv kviavefixeringen dr hos marken N-fixerare. Projektet genomfors som krukforsok i
vaxthus pa Uddetorpskolan, Skara..

Material och metoder

I projektet sdddes tva olika sorters lusern i enliterskrukor i jord frén tre falt med erkdnt dalig
etablering. Varje sort ympades med fyra olika preparat med Rhizobium.sp och som jamforelse
anvindes ocksd oympad lusern. Mikrondringen i form av molybden., Molytrac 250
(http://yaravita.com/content/prodfoliarhomemomolytrac.aspx) och  bor, Bor  Super
(www.gullviks.com/produkter/produkter)  tillsattes i samband med sddden i utspiddd form.
Dosen motsvarade den som anvénds i praktiskt jordbruk.

Alla jordarna var mojordar och en av dem lag lite ldgre i pH pa 5,9 (jord 1). De andra tva hade
pH-vérden pé 6,5.

Krukorna graderades vid tva tillfillen, december 2012 och april 2013, och vid forsta
graderingstillféllet klipptes plantorna for att simulera skord. Bestdndets utseende bedomdes pa
skalan 1 till 8 och plantornas farg fran 1 till 5. Tillvéxten dr sedan berdknad som en faktor
mellan bestandstillvaxt och farg. Bestandet graderades utifran en attagradig skala dir 1 var
samst bestdnd och 8 bést bestdnd. Férgen graderades utifrdn en femgradig skala dér 1 var
minst gron farg och 5 var gronast farg. Bild 1 och 2.

Som exempel ger ett bestdnd pa niva 4 och fiarg 3 ett tillvixtindex pad 12. Som kontroll
anvéandes en jord med kéind bra etablering och oympat utside. Totalt innehdll forsoket 60 led
med 4 upprepningar plus 2 kontroll led med 4 upprepningar, totalt 248 krukor

Krukorna placerades 1 vixthus dir temperaturen fram till borjan av december holls pa 14
grader och belysning tillsattes for dagslangd mellan kl. 06.00 och kl. 22.00. I slutet av februari
hojdes temperaturen succesivt.

Bild 1. Gradering av farg efter 5 gradig skala, 1 till vénster och 5 till hoger

36:2



Bild 2. Bestand graderades i skalan 1-8. P4 bild 1 visas niva 5-8

Plantorna skordades den 11 december och den 9 april. I samband med skorden gjordes ocksa
en mitning av gronheten pa bladen med NIR instrument

Resultat och diskussion

Tillvaxtindex -ymp, april 2013 Tillvaxtindex
Tillvéxtindex Tillvixtindex -ymp och sort, april 2013
12
10 ® Oympat 12 I m Oympat
10 T
3 Ymp 1 8 T L Ymp 1
6 HYmp2 6 - T mYmp 2
4 -
4 4 mYmp 3 ) EYmp3
2 1 Ymp4 0 - ®Y¥mp 4
0. Daphne Luzelle
Figur 1. Tillvixtindex for ymparna for bada sorterna Figur 2. Tillvixtindex for Daphne och Luzelle med ymp i
sorterna och i alla jordarna ( LSD 1,3) alla jordar. Avlédsning april 2013
Avlésning april 2013 ( Felstapel visar standardfel)
Tillvéxtindex for de olika ymparna pa resp. jord, april Tillvéxtindex vid platser med och utan micro
2013
Tillvaxtindex 14
45
40 - 12 T
35 mOympat || 19
30
Ymp 1 T
25 8 W micro
20 HYmp 2 6 -
15 ej micro
mY 3
10 mP 4 —
5 - ®Ymp 4 5 | |
O -
jord 1 jord 2 jord 3 0 T T 1
Jord 1 Jord 2 Jord 3
Figur 4. Tillvaxtindex for ymparna i de olika jordarna Figur 5. Tillvaxtindex med och utan micro-
Béda sorterna ingar. Avldsning april 2013 néring. Inkluderar bida jordarna
(Felstapel visar standardfel) (Felstapel visar standardfel)
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Ts skord for de olika ymparna
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Figur 5. Torrsubstansskord (TS) i gram vid olika ympning och skordetillfillen
LSD=0,32. (Felstapel visar standardfel)

Resultaten visar pa att det finns en skillnad 1 effektivitet hos de olika ymparna . Figur 1 visar
skillnad i tillvixtindex (bestdnd *farg) vid avldsningen i april 2013. Ymp nr 1 ger ett hogre
virde dn Ovriga ympar oavsett sort och plats. Figur 2 visar ympens effekt pa respektive sort
oavsett plats och dven ddr ger ymp 1 det hogst viardet. Samma monster upprepar sig om vi
jamfor effekten pa de olika jordarna oavsett sort (figur 3) . Det kan ocksa konstateras att 1 jord
1, dér det var storst problem att etablera lusernen och ocksa ldgst pH ,ar effekten av ymparna
mindre. Figur 4 visar effekten av microndring. Skillnaden ar 23 % hogre pa jord 1, 42 % pa
jord 3 och 53 % pa jord 2. Ju hogre skord desto storre dkning av tillviixtindex. Aven ts-
skorden, oavsett jord och sort, paverkas av ymparna vilket visas i figur 5.

Som sammanfattning kan foljande konstateras frdn detta projekt:

att det med enkla metoder i vaxthus gér att upprepa problem med etablering av lusern
iakttagna 1 falt

- att det gér att bedoma effektiviten pa rhizobier

- att det skiljde 1 effektivitet mellan olika rhizobiumpreparat

- att en sort kan reagera olika for olika stammar av Rhizobium

- tillforsel av micronidring i form av molybden och bor ger en positiv effekt pd tillvixten
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Sammanfattning

Tre skordar per ar har lett till ca. 12% hogre torrsubstansavkastning jaimfort med fyra skordar
per ar, med sma skillnader mellan vallaren. Leden med rajsvingel avkastade mest i
forstadrsvallen medan leden med rorsvingelhybrid avkastade mest i1 andra- och
tredjedrsvallen, oberoende av skordesystem. Kloverandelen lag runt 15-25% 1 forsta skord de
tvd forsta vallaren. I tredjedrs-vallen var andelen rodklover 18g. Andelen vitklover var
inledningsvis 1ag men 6kade dver tiden. Fyrskordesystemet ledde till en hogre kvalitet 1 form
av ett hogre energivirde, en hogre halt rdprotein och ldgre fiberhalter jamfort med
treskordesystemet. Skillnader 1 kvalitet mellan froblandningarna var sma och sillan
signifikanta.

Inledning

De allt storre kraven pa hog smaéltbarhet och hég réproteinhalt i vallfodret har lett till att
forsta skorden tas allt tidigare. Detta ger forutséttningar for, eller gor det nodvéndigt, att ta
fler &n tre skordar i sddra Sverige. Serien R6-5010 hade som mal att belysa hur avkastning,
kvalitet, Gvervintring och botanisk sammansittning paverkas av ett intensivare skordesystem.
Tva forsok, placerade i Onnestad i Skéne (L-lin) samt pad Ridde i Vistergdtland (P-lin)
anlades ar 2010, och skdrdades under aren 2011-2013.

Metodbeskrivning
Forsoksplanen hade sex led, enligt Tab. 1.

Tabell 1. Antal skordar och utsddesmdngder (kg/ha) i R6-5010

Led  Antal Angs-  Raj- Ror- Eng. Timotej Rod- Vit-
skordar  svingel svingel svingel- rajgris klover  klover
hybrid
A 4(S1) 7 3.5 6 2.5 1
B 4 (S1) 11 3.5 6 2.5 1
C 4 (S1) 8 3.5 6 2.5 1
D 3(S2) 7 3.5 6 2.5 1
E 3(S2) 11 3.5 6 2.5 1
F 3(S2) 8 3.5 6 2.5 1

Led A utgjorde kontrolled och var en froblandning som anvints i en tidigare genomford
forsoksserie  (L6-4429) dir olika vallfroblandningar provats 1 ett konventionellt
treskordesystem. Utsddesmdngderna valdes med utgéngspunkt fran tidigare genomforda
forsok och syftade till att skapa bestand med ungefér lika stora svingelandelar. De valda
sorterna var Darimo (dngssvingel), Switch (timotej), Birger (engelskt rajgrés), Titus
(rodklover), Ramona (vitklover), Felopa (rajsvingel) och Hykor (rérsvingelhybrid). Forsta-
t.o.m. tredjeskorden skulle enligt planen tas tidigare i leden A-C &n i leden D-F. Sista skérden
togs vid samma tidpunkt i alla led. Kvévegoddslingen till vallen var forhéllandevis mattlig
(200 kg/ha per sdsong), fordelad till de olika delskérdarna (70+60+40+30 till S1, och
80+70+50 till S2) for att &ven baljvaxterna skulle kunna bidra till avkastningen. Avkastning,
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botanisk sammansattning, botaniskt utvecklingsstadium samt fodervérde (VOS, raprotein och
NDF och iNDF) bestdmdes.

Resultat

Den genomsnittliga avkastningsnivan sjonk fran 15 040 till 12 260 till 10740 fréan forsta till
andra arets till tredje drets vall, d.v.s. med 18 resp. 12 %. En stor del av minskningen frdn
andra till tredje arets vall kan forklaras med langvarig torka péd forsoksplatsen i1 L-14n, medan
den knappt sjonk pa forsoksplatsen i P-lin. Totalt sett avkastade leden med rajsvingel
signifikant mest 1 forstadrsvallen, oavsett skordesystem. (Tab. 2). Detta &ndrades till
andraarsvallen da leden med rorsvingelhybrid avkastade mest, oavsett skordesystem, och
leden med rajsvingel sdmst. Denna utveckling accentuerades i tredje drets vall. Skorden av
torrsubstans minskade signifikant nédr antalet skordar okade fran tre till fyra alla tre ar.
Minskningen var ungefar lika stor oavsett froblandning.

Tabell 2. Torrsubstansskord (kg/ha)

Svingelart Tre sk. Rel. tal, Rel. tal Fyra Rel. tal Rel. tal
froblandn. 3 skordar  sk. froblandn. 4 skordar

Vall I (2011)

Angssvingel 15740 100 100 13670 100 87

Rajsvingel 16670 106 100 14750 108 88

Roérsvingelhybrid 15720 100 100 13690 100 87

Vall II (2012)

Angssvingel 12700 100 100 11500 100 91

Rajsvingel 12470 99 100 11220 98 90

Rorsvingelhybrid 13620 108 100 12050 105 88

Vall 111 (2013)

Angssvingel 11310 100 100 9890 100 87

Rajsvingel 10300 91 100 9350 95 91

Rorsvingelhybrid 12660 112 100 10930 111 86

Avkastningen i de olika delskordarna visas 1 Fig. 1. Av figuren framgar att relationen mellan
froblandningarna med avseende pa avkastningsnivd fordndras o6ver tiden. I borjan av
sdsongen avkastade leden med rajsvingel signifikant mest i forstadrsvallen. I andradrsvallen
var skillnaden mellan leden mindre, men atervéixten till sista skord var signifikant storst i
leden med rorsvingelhybriden och minst i leden med rajsvingel. I tredjedrsvallen avkastade
leden med rajsvingel signifikant sdmst 1 forsta skord, medan atervéxterna uppvisade ungefar
samma monster som i andradrsvallen.

Botanisk sammansdttning (botanisk analys)

Fullstindig botanisk analys foreligger endast fran forsoket i P-lan, medan det fran forsoket i
L-lén finns fullstindiga data frn forstaskorden varje ar och proportionerna mellan gris och
baljvaxter vid det sista skordetillfallet. Rodklover var den dominerande kloverarten 1 bigge
forsok de tvd forsta vallaren, medan vitklover 6kade i andel mot slutet av sdsongen i
fyrskordesystemet.
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Figur 1. Delskordarnas avkastning (kg torrsubstans/ha).

Leden med rajsvingel hade ldagre kloverandelar &n Ovriga led i forsta arets vall, men denna
effekt forsvann med tiden. Rajsvingel uppnaddde mycket hogre andelar jamfort med de andra
svinglarna i forsta arets vall pa bagge platser. I L-1dn forsvann denna skillnad redan i andra
arets vall, men var markant i P-14n dven i andradrsvallen. Rajsvingel konkurrerade starkt med
speciellt timotej, men ocksd med engelskt rajgrds, vilka aterhdmtade sig forst 1 tredje arets
vall. I P-lin minskade det engelska rajgréset starkt i tredje arets vall, och timotej kom att
dominera alla led (oberoende av skordesystem) medan denna effekt inte var lika tydlig i L-
lan.
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Kvalitet

Med utgéngspunkt frén de noterade botaniska utvecklingsstadierna har tidpunkten for forsta
skord varit den avsedda i forsoket 1 P-1an, medan de i L-ldn varit nagot senare dn avsett,
speciellt i tredjearsvallen. Detta paverkade givetvis kvaliteten pa den skordade gronmassan.

Det fanns aldrig signifikanta skillnader mellan froblandningarna med avseende pa halten
energi, raprotein eller NDF. Vid tva skordetillfdllen (av totalt 21) hade leden med rajsvingel
signifikant avvikande iNDF-halter jamfort med Ovriga froblandningar, men i Ovrigt fanns
inga signifikanta skillnader mellan froblandningarna. Hér redovisas déarfor enbart effekten av
skordesystem.

Halten omsittbar energi var med f4 undantag hogre i1 fyrskordesystemet jamfort med
treskordesystemet. Fyrskordesystemet ledde ocksa, med nédgot undantag, genomgaende till en
hogre halt av réprotein 1 den skdrdade gronmassan én treskordesystemet (Tab. 3). Halterna
NDF och iNDF var, med nagot undantag, genomgéende ldgre med fyrskordesystemet jamfort
med treskordesystemet (Tab. 4).

Tabell 3. Omsittbar energi (MJ/kg ts, NIR) och raprotein (g/kg ts)

Omsittbar energi Réprotein
Vall T Skl Sk2 Sk3 Sk4 Sk1 Sk2 Sk3 Sk4
(2011)
S1 10.9 10.3 10.2* 10.7* 127 137 155 186
S2 10.4 9.8 9.0%* 119 124 155
Vall 11
(2012)
S1 11.4 10.9 11.0 11.1 149 164 149 188
S2 11.0 10.4 10.8 134 149 143
Vall 111
(2013)
S1 10.7 11.2 10.7 11.3 143 153 138 184
S2 10.5 11.3 10.6 124 146 132

*Endast viarden fran Radde

Tabell 4. Fiberhalt, NDF (g/kg ts) och iNDF (g/kg NDF)

NDF INDF
Vall T Skl Sk2 Sk3 Sk4 Sk1 Sk2 Sk3 Sk4
(2011)
S1 481 536 553 534 102 94 108 75
S2 553 547 555 117 146 130
Vall 11
(2012)
S1 511 489 504 500 54 97 91 52
S2 535 527 522 74 119 86
Vall 111
(2013)
S1 577 545 519 513 61 38 78%* 33*
S2 619 528 551 80 48%* 67*

*INDF-vérdena i atervéxterna Vall III var i ett forsok vildigt laga och resultaten &r darfor preliminéra
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Diskussion

Froblandningen med rajsvingel var avkastningsmadssigt overldgsen froblandningarna med
antingel dngssvingel eller rorsvingelhybrid 1 forsta arets vall. Detta &ndrades till
andraarsvallen da froblandningen med rorsvingelhybrid gav den storsta skorden. Skillnaden i
avkastning mellan, & ena sidan leden med rorsvingelhybrid, och leden med rajsvingel
accentuerades ytterligare i tredje arets vall. Detta &r i linje med vad vi vet om dessa arters
etableringshastighet och uthéllighet. Timotejandelen var forhéllandevis hoég 1 bada
skordesystemen édven 1 tredjedrsvallen. Fyrskordesystemet ledde till en ldgre avkastning
jamfort med treskordesystemet, och skillnaden var ungefir densamma alla vallér.
Avkastningen minskade i alla led med tiden, vilket dr normalt. Alla froblandningar reagerade
lika pé d6kningen av skordeintensitet.

Fyrskordesystemet ledde till en dvervdgande hogre kvalitet 1 form av ett hogre energivérde,
en hogre halt riprotein och ldgre fiberhalter. Den nigot hogre kloverandelen i
fyrskordesystemet, speciellt 1 slutet av sdsongen, torde ha bidragit till den hdogre
raproteinhalten.

Totalt sett blev energiavkastningen frn fyrskordesystemet ldgre (-6, -7 och -10% 1 forsta,
andra- respektive tredjedrsvallen) jaimfort med treskordesystemet. Berdkningar visar att i
praktiken kan en o©kad kvédvegiva om drygt 50 kg/ha eliminera denna skillnad 1
energiavkastning mellan skordesystemen (Kornher 1982).

Referenser

Kornher A (1982) Vallskordens storlek och kvalitet. Inverkan av valltyp, skordetid och
kvéavegddsling. Grovfoder. Forskning — tillampning. Rapport nr. 1.
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HOGA NITRATHALTER I VALL

Bodil Frankow-Lindberg,
Vixtproduktionsekologi, Box 7043, 750 07 Uppsala
E-post: bodil.frankow-lindberg@slu.se

Sammanfattning

Aldre forsoksresultat visar att det under forutsittning i) att tillforda méingder kvivegodsel inte
overstiger 90 kg N per ha vid ett godslingstillfdlle, och ii) att skorden sker minst en manad
senare, inte borde vara stor risk for att vallvéxterna ska fd nitrathalter som ar skadliga for
notkreatur. Nitrathalten blir hogre vid en given kvadvegddslingsnivd ju senare pa sdsongen
skorden tas, och den sdkra givan dr troligen ldgre da. Timotej, engelskt rajgras och rodklover
far i allménhet ldgre nitrathalter vid en given kvivegddslingsnivd jamfort med flera
svingelarter. Striet/stjdlken hos vallvixten har hogre nitrathalter jimfort med bladskivorna.

Inledning och bakgrund

Arets vallanalyser visar pA mycket hoga nitrathalter fran flera girdar i sddra Sverige. Halter
upp till 2.4 g/kg ts ér sékra att utfodra, medan vallfoder med halter 6ver 4.5 g/kg ts dr giftigt
for notkreatur (Fodermedelstabellen, 2003). Vallfoder med halter déremellan kraver
forsiktighet och anpassning av foderstaten. Ungefar 35% av arets prover har nitrathalter som
kraver forsiktighet vid utfodringen.

Nitrat i viaxten

Vallgrés tar upp kvéve i form av bade nitrat och ammonium. Av det nitrat som tagits upp fran
marken transporteras en del 1 denna form till skottet, medan en del omvandlas direkt till
aminosyror och amider 1 rotsystemet innan det skickas vidare 1 vixten. I allmédnhet ar
nitratkoncentrationen hogre i de ovanjordiska delarna av vixten dn 1 rdtterna. Upptaget av
kvave foljer i stort tillvixten, men &r nagot storre 1 det vegetativa stadiet, och minskar nér
graset gar mot axgang. Om det finns ett Overskott pd kvdve i1 marken 1 forhéllande till
tillvixten kommer en del av kvévet att ackumuleras som nitrat i skottet (Whitehead, 1995).

Aldre studier

En lang rad faltforsok med stigande mingder kvive till slatter- och betesvall genomfordes 1
Sverige under aren 1940-1960. I flera av dessa forsok analyserade man prover med avseende
pa bade kvidve- och nitrathalt. I nigra av forsoken har man studerat olika vallgrédsarters
innehall, och i en serie har man dven analyserat blad- och stradelar var for sig.

Kvivegddslingseffekter

Effekten av stigande mingder kvédve pd nitrathalten 1 vall studerades av Steen (1968 och
1972). 1 dessa forsoksserier fordelades kviavegddseln lika till alla skordar, med en giva pa
varen och direfter direkt efter skord. I en forsokserie ingick timotej, dngssvingel, hundéxing,
engelskt rajgris och foderlosta som skordades tre ganger per sdsong. Totalgivorna kvive var
0-360 kg N/ha/dr (Steen, 1972). 1 en andra nordisk serie ingick timotej, &ngssvingel,
hundéxing och dngsgroe som skordades fyra ganger per sdsong. Totalgivorna av kvéve var i
detta forsok 0-500 kg N/ha/ar (Steen, 1968). Av tabell 1 framgér att nitrathalterna dven vid de
hogsta kvivegivorna 1 genomsnitt kan anses vara sdkra for utfodring av ndtkreatur i samband
med skord.
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Tabell 1. Effekten av stigande méngder kvédve pa halterna rdprotein och nitrat i grisvallar
skordade tre eller fyra ganger per sdsong. Medeltal av flera grasarter och alla skordar.

Tre skordar per sdsong Fyra skérdar per sdsong

Tillfort N Raprotein (g Nitrat (g/kg Tillfort N Raprotein (g Nitrat (g/kg
(kg/ha/skord) kg ts) ts) (kg/ha/skord) kg ts) ts)

0 120 0.05 0 135 0

15 111 0.065 31 170 0.1

30 117 0.093 62 210 0.8

60 142 0.343 94 229 1.7

120 189 1.348 125 236 2.1

Efter Steen 1968 och 1972

Forédndring av nitrathalt dver tiden

Olofsson (1962) analyserade fordndringen i nitrathalt over tiden i1 badde bladskivor och stra
hos tre vallgris under den fOrsta tillvaxtperioden. Kvavegodseln tillfordes tidigt pa varen. Av
Fig. 1 framgér att nitrathalten inledningsvis var hog, speciellt 1 stradelarna. Mot slutet av maj
lag dock nitrathalten pa en for utfodring acceptabel niva i bade blad och stré.

77 Bladskivor 77 Stradelar
6 - 6 -

5 4 5

g i g Timotej g g Timotej

2 Angssvingel 2 Angssvingel
1 - el ENg. rajgras 1 e ENg. rajgras
0 0

11-jun

T w
E E
< -
—

14-maj
21-maj |
28-maj |
04-jun
28-maj
04-jun
11-jun

Figur 1. Nitrathaltens (g/kg ts) utveckling over tiden i tre vallgrds som godslats med 155 kg
N/ha pa véren 1957. Féltforsok Ultuna. Efter Olofsson 1962.

Ser man pa halten 6ver sdsongen, sa stiger den over tiden, d.v.s. nitrathalten ar i allménhet
lagst 1 forstaskorden och hogst i slutet av sdsongen. I forsoksserien med tre skordar per
sdsong som redovisas 1 Tab. 1 var nitrathalterna 0.276, 0.279 och 0.564 g/kg ts i forsta, andra
resp. tredje skord i genomsnitt 6ver alla kvivenivaer och gréisarter (Steen 1972).

Ljus- och vattentillgéng

I ett kirlforsok placerat utomhus studerade Tuvesson & Simon (1984) hur ljus- och
vattentillgdng paverkade nitrathalten i vallvéxter. De fann att savél brist pa vatten som pa ljus
ledde till hogre nitrathalter 1 de studerade vixterna. Dessa resultat ér 1 linje med ovan ndmnda
observationer av fordndringen i nitrathalt 6ver sdsongen. Wilman och Wright (1986) som
dven de uppmaitte hogst nitrathalter mot slutet av sdsongen 1 féltforsok utforda i
Storbritannien, forklarar detta med den minskande ljusintralningen efter midsommar.

Artskillnader

Det fanns tydliga skillnader 1 nitrathalt mellan olika grédsarter: timotej lag ldgst och
angssvingel 1ag hogst (Tab. 2). I studien med fyra skordar per sdsong finns dven grasarternas
nitrathalter vid olika kvdvegddslingsnivaer redovisade och av dessa framgar att bade
angssvingel och hundixing uppvisade halter >2.4 g/kg ts nir kvivegivan var 94 kg N/ha eller
hogre. I ovan ndmnda faltstudie 1 Storbritannien fann man att savil italienskt rajgras,
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hybridrajgrds som rorsvingel hade betydligt hogre nitrathalter jaimfort med engelskt rajgrés
(Wilman & Wright, 1986).

Tabell 2. Nitrathalt 1 olika vallvixter. Genomsnitt av flera kvivenivaer. Faltforsok.

Grdsart Tre skordar per sdsong Fyra skérdar per sdsong
Timotej 0.24 0.9

Angssvingel 0.49 1.4

Hundixing 0.43 1.1

Eng. rajgris 0.32 -

Foderlosta 0.44 -

Angsgroe - 0.3

Efter Steen 1968 och 1972

I tidigare ndamnda kirlsforsok studerade Tuvesson & Simon (1984) rodklover och timotej +
angssvingel. Av resultaten framgdr att nitrathalten genomgédende var liagre 1 rodklover jamfort
med blandningen av timotej + dngssvingel. I detta forsok analyserades ocksd blad- och
stjdlkdelar av rodklover var for sig och dven 1 denna véxt var halterna betydligt hogre i
stjdlken jamfort med bladen.

Diskussion

Litteraturgenomgéngen ovan visar att det vid rekommenderade nivder av kvdvegddsling och
vid normala skdrdetidpunkter sdllan uppstar nitrathalter i vallfoder som kan vara farliga att
utfodra. De hoga halter som uppmitts i ar antyder darmed att tillgdngen pd kvive varit 1dngt
over rekommenderade mingder. Anledningen till detta &ar troligen tillférsel av stora
stallgddselgivor och gddsling med handelsgddsel 1 kombination med goda betingelser for
mineralisering/upptag av kvive i néra anslutning till skord. Det kan alltsa finnas anledning att
noggrannare berdkna kvivetillforseln via stallgddsel och eventuellt justera givan av
handelsgodselkvave for att 1 framtiden undvika risken for hoga nitrathalter. Det vore ocksa av
intresse att ndrmre studera skillnader 1 nitrathalt mellan grasarter eftersom det verkar som att
svinglar generellt har hogre halter jamfort med timotej och engelskt rajgrés.

Referenser
Fodertabeller for idisslare 2003. Sveriges lantbruksuniversitet, Inst. for husdjurens utfodring
och vard. Rapport 257.

Olofsson S. 1962. Tillvixt och kemisk sammanséttning hos ndgra vallgrds under viren och
forsommaren. Statens Jordbruksforsok, Meddelande nr. 135.

Steen, E. 1968. Inverkan av kvidvegodsling pa kvaliteten hos fyra vallgrds pa betesstadiet.
Lantbrukshdgskolan meddelanden, Serie A, Nr. 72.

Steen, E. 1972. Stigande méngder kvéve till fem vallgrédsarter skordade tre gdnger per sdsong.
Lantbrukshogskolan meddelanden, Serie A, Nr. 176.

Tuvesson, M. & Simon, M. 1984. Studier av nitratgédselns omsittning i1 klover- och
grasbestand under olika miljoforhéllanden. Sveriges lantbruksuniversitet, Inst. for vaxtodling,

rapport 133.

Whitehead, D.C. 1995. Grassland nitrogen. CAB International.
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Ogrisbekimpning i vallinsddd och efterverkan vallaret (L5-6600)

Henrik Hallgvist, SJV Radgivningsenheten, Box 12, 230 53 Alnarp

Statistisk bearbetning: Robert Andersson SLU VPE, Box 7043 750 07, Uppsala.
E-post: Henrik.Hallqvist@jordbruksverket.se

Sammanfattning och slutord

Sammanlagt nio forsok har lagts ut 1 serien L5-6600 under 2011-2013. Forsoksleden har
varierat en hel del mellan aren. De flesta testade preparat hade signifikant mindre ortogris dn
de obehandlade leden. Det fanns dock ingen sdker skillnad mellan preparaten. I sex forsok
fanns det inte nagra signifikanta skillnader i ts-avkastningen i bade forsta- och andraskord i
vall 1. Ingen av behandlingarna hade ndgon negativ paverkan pa andelen lusern insaningsaret
eller i vall 1. Marktickningen rodklover pa hosten var signifikant ldgre i alla behandlingar
utom led B (Basagran SG + Renol). Andelen rédklover var signifikant ldgre dn obehandlat 1
bade forsta- och andraskord vall 11 led C (7,5 g Express 50 SX + 0,05 1 vitmedel) och i led D
(7,5 g Express + 0,3 | MCPA) endast vid andraskord.

Inledning och bakgrund

Syftet med forsdksserien L5-6600 dr att undersoka olika ogréspreparats och
preparatkombinationers paverkan pa ogrds respektive grds och baljvixter samt avkastning
under det forsta vallaret.

Nir forsokserien startades 2011 forelag osikerhet om fortsatt godkédnnande for MCPA. Det dr
bakgrunden till att en del led inte innehédller MCPA eller endast en 1ag dos av MCPA. Sedan
1:a januari 2013 4r MCPA godkint for ograsbekampning av vallinsader i strasad pa varen.

Foljande vallfroblandningar anviandes (tabell 1).

Tabell 1. Forsoksplatser och vallfroblandningar L5-6600.

Ar Forsoksplatser Vallfréblandning Rodkléver Vitklover Lusern
(%) (%) (%)
2011 Tanumshede, Bohuslan SW 979 10 5 0
Mérbylanga, Oland Forsbecks 181 15 0 25
Klintehamn, Gotland SW 935 20 0 25
2012 Radde, Vastergotland SW 948 10 5 0
Borgholm Oland SW 843 10 5 0
Visby, Gotland SW 947 8 0 37
2013 Radde, Vastergotland Mira 21 10 5 0
Mérbylanga, Oland Kalmarsund Oland 10 0 40
Visby, Gotland SW 935 20 0 25

Forsoksplaner och utforande

Tre forsok per ar genomfordes 2011-2013 enligt tabell 2. Foljande vallfroblandningar saddes
in 1 varkorn som skyddsgroda enligt tabell 1. Den kemiska bekdmpningen utfordes nér kl6-
ver/lusern hade uppnatt minst spadsbladstadiet. Behandlingsskador pé insddd och skyddssad
graderades ca 10- 14 dagar efter behandlingen. Ogréseffekterna ldstes sedan av 5-6 veckor
efter behandlingen. P& hosten efter skord av skyddsgréodan graderades marktickning av de
olika baljvéxterna, gris och ogrés. Skyddsgrodans avkastning maittes inte.
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Tabell 2. Forsoksled L5-6600 2011-2013. Led F, G och H 2012 utférdes endast pa Radde.

2011

2012

2013

A. Obehandlat

A. Obehandlat

A. Obehandlat

B. 1,15 kg Basagran SG + 0,51 B. 1,15 kg Basagran SG + 0,5 |
Renol Renol
C. 20 g Gratil + 0,1 | vatmedel C. 15 g Gratil + 5,0 g Express
D

B. 1,15 kg Basagran SG + 0,5 |
Renol

C. 15 g Gratil + 5,0 g Express
50 SX + 0,3 | MCPA

D. 15 g Gratil + 0,51 MCPA

50 SX + 0,1 | vatmedel

D.7,5gExpress 50 SX+12¢g . 7,5 g Express 50 SX + 0,051

Eagle (Gratil) vatmedel

E. 11 g Express 50 SX E. 7,5 g Express 50 SX + 0,3 | E. 15 g Harmony 50 SX
MCPA

F. 7,5 g Express 50 SX + 0,051 F. 10 g Gratil + 0,51 MCPA

vatmedel
G. 7,59 Express 50 SX + 0,3 | G. 10 g Gratil + 0,1 | vatmedel

MCPA

H. 10 g Gratil

Efterverkan

Alla forsoksar har skorden mitts i den efterfoljande vallen. Under efterverkansaret skordades
vallen tva ganger och avkastningen maéttes. Kvivegivorna holls pa en relativt 14g niva for att
undvika att kvivegddslingen paverkar baljvaxthalten. Marktackning graderades i samband
med bade forsta- och andraskord av de olika baljvéxterna samt d4ven gris och ogrés. En
botanisk analys gjordes i obehandlat led.

Resultat och diskussion

Ogréaseffekter

Forsok utforda 2011 och 2012 har redovisas tidigare (Geijerstam & Andersson, 2012).
Ogrésfloran var olika pd de olika forsoksplatserna i forsoken 2013. Malla, viol och
akerspergel dominerade. 1 tva av forsoken fanns det rikligt med ogrds. Led B-D var
signifikant skilt ifran obehandlat enligt tabell 3.

Tabell 3. Ogriseffekt L5-6600 forsok 2013, medeltal av tre forsok. Virden foljda av samma
bokstdver ér inte skilda 4t.

Forsoksled Vikt ogris (rel.tal) 100=184 g/m*

A. Obehandlat 100 a

B. 1,15 kg Basagran SG + 0,5 | Renol 7 be

C.15 g Gratil + 5,0 g Express 50 SX + 0,3 1 8Dbc
MCPA

D. 15 g Gratil + 0,51 MCPA 8¢

E. 15 g Harmony 50 SX 39 ab

Missféargning och tillvixthdmning baljvéxter insdningsaret

Missfargning och tillvixthdmning 1 forsok 2011-2012 har tidigare redovisas av Geijerstam &
Andersson, 2012. T arets tre forsok gjordes en gradering av missfiargning och tillvixthdmning
ca 10-14 dygn efter behandlingen. 1 forsoket i Morbylanga blev det begriansade
tillvixthdmningar och missfargningar i rodkléver och lusern i alla bekdmpade led. Forsoket
pa Gotland blev det starka tillvixthdmningar 1 rédkléver och lusern i1 led C-E. I forsoket 1
Rédde blev det starka tillvaxthdmningar i r6d- och vitklover i led C-E. I tabell 4 sammanfattas
resultaten med statistisk analys.

39:2



Tabell 4. Missfargning och tillvaxthamning (0-100) klover (rodklover + vitklover) och lusern,
4-5 veckor efter skord L5-6600 forsok 2013.

Forsoksled Missfargning Tillvaxthamning  Tillvaxthamning
kléver (0-100)  klover (0-100) lusern (0-100)

A. Obehandlat 0 0 0

B. 1,15 kg Basagran SG + 0,5 | Renol 1 8 8

C. 15 g Gratil + 5,0 g Express 50 SX + 3 53 34

0,31 MCPA

D. 15 g Gratil + 0,51 MCPA 2 43 25

E. 15 g Harmony 50 SX 1 42 23

Signifikansniva: Ej sign * Ej sign

LSD 5 % 34

Antal forsok: 2 3 2

En manad efter skord av skyddssdden graderades tickning av baljvixter och ogrés se tabell 5.
Téckning klover (rodklover och vitklover) var signifikant l4gre 1 led C-E én 1 led A-B. Nér det
giller tickning lusern var skillnaderna inte signifikanta.

Tabell 5. Marktickning (%) klover (rodklover + vitklover), lusern och ogrés 4-5 veckor efter
skord L5-6600. Medeltal tre forsok 2013.

Forsoksled Klover (3) Lusern (2)  Ogras (3)
A. Obehandlat 25 37 3
B. 1,15 kg Basagran SG + 0,5 | Renol 30 33 1
C. 15 g Gratil + 5,0 g Express 50 SX + 0,3 | MCPA 13 31 1
D. 15 g Gratil + 0,51 MCPA 18 24 1
E. 15 g Harmony 50 SX 16 32 2
Signifikansniva: i Ej sign *
LSD 5 % 5 2

Avkastning vallar1forsok 2012-2013

Négon sdker skillnad i avkastning i genomsnitt 2013 har forsdken inte medfort vare sig forsta-
eller andraskord vallarl. Raknar man pa ett genomsnitt 2012-2013 sé fanns det inte heller da
signifikanta skillnader.

Paverkan pa baljvéxter vallarl

Gradering av marktdckning i procent av baljvéxter (roklover och lusern) och rodklover
redovisas 1 tabell 6 for forsok utforda 2013. Signifikanta skillnader fanns det framst nar géller
marktickning av baljvéxter. Den kraftigaste paverkan hade led C f6ljt av led D.

For forsok 2012-2013 &r det signifikanta skillnader nar det géller procent marktickning
rodklover. For lusern ar skillnaderna inte signifikanta. Led C hade den kraftigaste inverkan
(tabell 7).
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Tabell 6. Tackning (%) baljvaxter och rodklover varen fore skord och 1 samband med skord 1
och 2. Tre forsok 2013

Baljvaxter (3) Rodklover (2)
Forsoksled Var Sk1 Sk2 Var Sk1 Sk2
A. Obehandlat 28 27 37 19 17 20
B.1,15 kg Basagran SG + 0,5 | Renol 28 27 35 19 19 17
C.15 g Gratil + 5,0 g Express 50 SX + 0,1 | vtm 13 12 17 6 5 6
D.7,5 g Express 50 SX + 0,05 | vim 13 15 19 5 8 7
E.7,5 g Express 50 SX + 0,3 | MCPA 19 20 23 11 12 9
Signifikansniva: o * o Ej Ej **
sign sign
LSD 5 %: 5 9 10 6

Tabell 7. Tackning (%) rodklover och lusern hdsten fore skord och i samband med skord. Sex
forsok 2012-2013.

Rodklover (4) Lusern (3)

Forsoksled Host  Sk1 Sk2 Host  Sk1 Sk2
A. Obehandlat 27 16 27 24 21 28
B.1,15 kg Basagran SG + 0,5 | Renol 28 17 24 24 19 28
C.7,5 g Express 50 SX + 0,05 | vtm 15 9 14 22 18 20
D.7,5 g Express 50 SX + 0,3 | MCPA 20 12 18 21 18 22
Signifikansniva: o * o Ej Ej Ej

sign sign  sign
LSD 5 % 3 5 5

REFERENSER
Geijerstam, Linda af & Andersson, Karin, 2012. Ogriasbekdmpning i vallinsddd med
baljvaxter, L5-6600. Meddelande fran sédra jordbruksforsoksdistriktet nr 65 2012.
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