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Sammanfattning och projektets viktigaste budskap

Fokusprojektet startade i augusti 2017 och samlade en fokusgrupp som med drygt 20
deltagare med bred agrar kompetens och intresse for att 16sa problem med sjukdomar,
skadeinsekter och ogras utan negativ paverkan pa miljo och klimat, pa ett hallbart satt.
Hela fokusgruppen har métts vid tva heldags workshops oktober 2017 och en uppféljning
april 2018. Pa workshop | vid starten av projektet fick deltagarna identifiera och presentera
de allvarligaste och svaraste vaxtskyddsproblemen i strasadesproduktionen. Problem i bade
konventionella och ekologiska produktionssystem diskuterades. Arbetsgrupper bildades
var arbete diskuterades och prioriterades vid workshop II.

De viktigaste problemen som identifierades:

¢ Nya invasiva ogras, ekorrsvingel, rattsvingel, honhirs

o Livet efter glyfosat — hur 16ses ograsproblem dér man varit beroende av glyfosat,
vid ett forbud

e Skadegorarnas och ogrésens resistens mot bek&mpningsmedel

e Gulrost och svartpricksjuka vete/ragvete. Hur kan man minska behovet av kemisk
bekampning. Det gar inte att odla ragvete ekologiskt, i sodra delarna av Sverige

e Mykotoxiner i spannmalskarnor och halm — hur undvika osynliga problem
o Bladldss och bladlusdverforda virus — férandrat klimat medfér 6kat virustryck
o Vaxtskyddsproblem i nya grédor

e Resultat fran forskningen — framfor allt fran faltstudier - kommer inte radgivningen
till del Viktigt!

e Nyttan av att utnyttja och analysera insamlade data, t.ex. fran SLU-sortprovning
och fran Jordbruksverkets véaxtskyddscentraler — fordjupar kunskapen anvander en

outnyttjad resurs

e Dialogen och erfarenhetsutbytet mellan forskare och intressenter viktig och maste
fortsatta

o Att arbeta med odlingssystemet i ett brett perspektiv och inkludera
véxtskyddsfragorna

e Vikten av kunskap om véxtskyddsproblemen i ett forandrat klimat, ligga fore

¢ Nya groédor och dess vaxtskadegorare, ligga fore



o Kunskap om invasiva ogrésarter, ligga fore
e Sprida kunskap och goéra den mer lattillganglig, samla under ett paraply

For att arbeta med de identifierade problemen och fragestallningarna som diskuterades vid
de tva workshopparna bildades fyra arbetsgrupper.

Arbetssgrupper

Bladloss och bladlus6verforda virus: ansvarig Velemir Ninkovic, NJ fakulteten
Rapport skriven och publicerad

Luftburna svamppatogener: ansvarig Aakash Chawade, LTV fakulteten
Vetenskaplig uppsats baserad pa data fran sortprovningen, en forskningsansokan

Ogras: ansvarig Alexander Menegat. NJ fakulteten
Popularvetenskaplig artikel, konferenspresentationer, tre studentarbeten, en
forskningsansdkan, nya studier i langliggande forsok

Mykotoxinbildande svampar i félt: ansvarig Paula Persson. NJ fakulteten
Vetenskaplig uppsats baserat pa insamlade data fran Jordoruksverket, bokkapitel, tre
forskningsansokningar, tva nystartade projekt.
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1. Fokusprojektets arbete

Fokusprojektet startade i augusti 2017 och formade en styrgrupp som bestod av
Paula Persson, Hanna Friberg, Aakash Chawade, Alexander Menegat, alla SLU
samt Annica Tevell Aberg frdn SVA. Projektet samlade en fokusgrupp som med
drygt 20 véxtskyddsforskare, radgivare representanter fran myndigheter och fran
industrin. Deltagarna har bred agrar kompetens och intresse for att I16sa problem
med sjukdomar, skadeinsekter och ogras utan negativ paverkan pa miljé och klimat,
pa ett hallbart satt.

Baserat pa de problemomraden som identifieras bildades fyra arbetsgrupper som
har arbetat pa likartat vis med regelbundna traffar dar videométen varit mycket
anvéndbara.

I den stora fokusgruppen diskuterades om majligheten att anvanda data fran t.ex
registreringar i jordbruksverkets prognosrutor men ocksa de registreringar som gors
av i sortprovningen av strasad. Det finns manga ars data lagrade i databaser. Bade
Jordbruksverket och SLU sag positivt pa att arbetsgrupperna fick tillgang till dessa
data.



1.1. Arbetsgrupp 1: Bladlos och bladlusoéverforda virus

Velemir Ninkovic, Hanna Friberg, Roland Sigvald, SLU

Risken for infektion med rodsotvirus BYDV i hostvete och hdstkorn okar i ett
predikterat varmare klimat eftersom bladléssen kan spendera langre tid under
hostens inflygning till hostsaden fran grasvallar och beten.

Forskningsbehov: Riskbedomningar baseras idag pa data fran sugfallor i
kombination med satid och temperatursummor. Modellerna behéver valideras och
forbattras.

Véxtforadling for BYDV resistens behovs.

Odlingssystemets dynamik pa landskapsniva, viruskallor, vikten av ogrds som
viruskalla. Hur kan man férebygga uppférokningen av bladléss? Hur kan en gréda
bli franstétande mot bladl6ss?

En rapport om rodsotvirus i hostsad har skrivits av Roland Sigvald, Velemir
Ninkovic och Anders Kvarnheden, SLU och finns utlagd pa Jordbruksverkets
hemsida.

Sammanfattning: Rodsotvirus (BYDV) orsakar av en av de mest betydelsefulla
virussjukdomarna pa gras och strasad 6ver hela varlden och kan medféra stora
skordeforluster i vete, korn, majs och havre. Omfattande angrepp av rodsot i
hostvete och hdstkorn forkom under sadsongerna 2006/2007 och under 2014/2015
med stora skordeforluster som foljd i vissa falt.

Skordereduktionens storlek beror pa vilken virusstam plantan har smittats av och
vid vilken tidpunkt i plantans utveckling infektionen dger rum. Ju &ldre plantorna
ar da de blir smittade desto mindre blir skadan. Mer an 200 bladlusarter kan angripa
gras och strasad och flera av dem har stor ekonomisk betydelse pa grund av de
direkta skador de orsakar men ocksa indirekt genom spridning av rodsotvirus. |
Sverige kan rodsotvirus Overféras med hjalp av tre olika bladlusarter;
havrebladlusen, sddesbladlusen och grénstrimmiga grasbladlusen.

Risken for angrepp av roédsotvirus i hostvete skulle 6ka markant vid ett varmare
klimat. Observationer under senaste 10-arsperioden pekar mot att milda hostar
avsevart okar risken for infektion av rodsotvirus i hgstkorn och hostvete. Sarskilt
har tidigt sadda grodor drabbats dvs. bladléssen har lang tid under hosten for
inflygning till hostsaden fran grasmarker och vallar. En 6kad temperatur pa 3 grader
under hosten och vintern 6kar andelen havrebladléss som Gvervintrar pa gras och
hostsad utan att genomga aggstadium.



Mot bakgrund av utlandska undersdkningar och prelimindra studier i Sverige finns
det goda mojligheter att utveckla en prognosmetod for rédsotvirus i hostséd for
svenska forhallanden.

1.1.1. Behov av undersokningar
Betydelsefulla faktorer att belysa &r bl. a.

e Forekomsten av vingade bladloss under varen (kan studeras med hjalp av
sugfallor).

e Forekomst av smittkallor av rédsotvirus i olika regioner

e Undersokning av skordeforlust med hansyn till infektionstidpunkt och
virusvariant for olika varsadesslag och med olika bladlusarter

e Undersokning av lamplig tidpunkt for kemisk bekampning under varen bl.
a. genom faltforsok och berékning av temperatursumma

e Baserat pa resultat fran svenska och utlandska undersokningar utveckla en
riskvardering for rédsotvirus i varsad och testa den under faltforhallanden i
olika aktuella regioner i Sverige

Sigvald, R., Ninkovic, V., Kvarnheden, A. 2019. Rdédsotvirus i hostsad.
Jordbruksverket, finns for nedladdning:
https://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/ovr504.html



https://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/ovr504.html

1.2. Arbetsgrupp 2: Luftburna svamppatogener

Aakash Chawade, SLU, Eva Edin, HS, Anna Berlin, SLU, Bjorn Andersson,
Magnus Halling, SLU

Rostsjukdomar har 6kat markant under den senaste tioarsperioden. Rostsvamparna,
sarskilt de som orsakar gulrost behandlas arligen med fungicider och sjukdomarna
borjar bli sa stora problem att man inte kan odla t.ex ragvete i sodra Sverige
ekologisk odling pga starka gulrostagrepp. Svartpricksjuka &r en annan viktig
arligen aterkommande luftburen sjukdom som kontrolleras med upprepade
fungicidbehandlingar.

Arbetsgruppen for luftburna svamppatogener har med hjalp av databasen med
registreringar  frdn  svensk  sortprovning, analyserat  merutbyte av
bekampningsmedelsanvéandning i strasad. Behandlingarna var till 6vervagande del
riktade mot gulrost och svartpricksjuka.

Sammanfattning: Det d&r viktigt att hantera anvandningen av kemiska
bekampningsmedel sa att man kan sakerstalla att de forblir effektiva mot sjukdomar
och skadeinsekter, nar ingen annan valmdjlighet finns att forhindra en
skordeforlust. Vi har anvant data fran svensk sortprovning i spannmal och har
utifran  registrerade skordedata gjort berdkningar av utbytet av en
bekampningsmedelsbehandling for att reda ut generella monster nar en sadan
behandling ar I6nsam och ndr en behandling inte d ekonomiskt forsvarbar.
Generellt sjunker skordeforlusterna beroende pa sjukdomar och skadeinsekter med
latitud, ju langre norrut ju mindre paverkan. Beroende pa kostnaden for
bekdmpningsmedlet varierad skdrdedkningen for att tdcka kostnaden for en
pesticidbehandling mellan 282 kg/ha for den billigaste behandlingen i brodvete till
636 kg/ha for den dyraste behandlingen i havre. Baserat pa registrerad
skordedkning i sortforsoken med strasad, ar en pesticidbehandling I6nsam i de
flesta strasadesgrodor i alla regioner utom den nordligaste regionen i Sverige.
Undantaget &r havre dar skérdedkningen efter behandling med bekdmpningsmedel
inte &r tillracklig for att tdcka kostnaden for behandlingen.

Med utgangspunkt fran idéer och diskussion i fokusgruppen att genom ett forandrat
odlingssystem med odlingsmaterialets diversitet i fokusdiversitets, skrevs och
skickades en forskningsansokan till formas program Ekologisk produktion i augusti
2018, sokande Paula Persson, Hanna Friberg, Ida Karlsson och Velemir Ninkovic :
”Planerad diversitet for sdkra och produktiva ekologiska produktionssystem’ dvs
att genom odling av flera spannmalsgenotyper i ett och samma falt hamma



utvecklingen av skadegdrare och oka den mikrobiella diversitet pa plantan for att
direkt hdmma luftburna patogener och bladlgss.

Sammanfattning: En diversifiering av grodor ar nédvandig for ett uthalligt och
stabstabilt ekologist produktionssystem. Ekologiskt odlad spannmal utgor idag en
underrepresenterad grodgrupp med bara atta procent av den totala
spannmalsarealen i Sverige. Flaskhalsen ar problem med véxtskadegdrare. Idag
odlas spannmal sortvis, Over stora omraden. Projektets mal &r att hiamma
skadegOrare genom o©kad biodiversitet. Forskare har tillsammans med agrar-
intressenter identifierat arligen aterkommande, luftourna sjukdomar samt
virusoverforande bladléss, som de storsta problemen. Sjukdomar som gulrost gor
det nastan omojligt att odla hostvete i vissa omraden i Sverige. | detta projekt avses
att studera hostvete och genom ett nytt angreppsatt 6ka diversiteten med hjélp av
odling i sortblandningar eller genom odling av ett antal olika sorter i band. med
mojlighet att skdrda ingdende sorter separat. Hypotesen &r att en 6kad véaxtgenotyp-
diversitet ocksa paverkar diversiteten i mikrobsamhallet pa vetebladen som i sin tur
paverkar skadegorare. Vi skall anvanda faltforsok och anlita lantbrukare for forsok
I storre skala. Véxternas mikrobsamhéllen kommer att studeras med DNA
sekvensering och dess funktion mot skadegorare skall studeras i vaxthus. Tva
doktorander kommer att knytas till projektet, en som fokuserar pa vaxtpatogener
och en pa skadeinsekter.
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1.3. Arbetsgrupp 3: Ogras

Alexander Menegat, Lars Andersson, Anders TS Nilsson, SLU Per Widen,
Jordbruksverket

Okande problem med invasiva ogras sdsom ekorrsvingel och réttsvingel. Biologi
och spridningsrisker har presenterats och diskuterats vid tva regionala
vaxtskyddskonferenser av fokusgruppmedlemmar.

Ett examensarbete om de tva invasiva ograsproblemen rattsvingel och ekorrsvingel
har skrivits av mark-vaxt agronomstudenten Rickard Hagdahl 2018

Sammanfattning: Rattsvingel (Vulpia myuros) och ekorrsvingel (Vulpia
bromoides) har blivit allt vanligare problem i norra Europa. | Danmark finns stor
forekomst av framst rattsvingel i grasfroodlingar men dven i hostvete. | rodsvingel
och angsgroe har rattsvingel blivit en etablerad art i sodra Sverige. Rattsvingel
anses vara det vanligaste ograset av de tva arterna och ekorrsvingel ar relativt
séllsynt i Sverige. Med fler hostveteodlingar och 6kad anvéndning av reducerad
bearbetning ar risken stor att rattsvingel blir ett betydligt vanligare ogras ocksa i
hostvete. Rattsvingel foljer grasfroodlingarnas utbredning och med ett
gynnsammare klimat okar risken att arten sprids langre norrut. Rattsvingel
producerar manga fron och har en snabb omséttning av frobanken som gor att
bekampningsstrategier maste fokusera pa att forhindra frospridning. Kemisk
bekampning &r idag mycket svar att utfora mot rattsvingel. Det finns inga herbicider
som ger en fullstandig kontroll i t.ex rodsvingel. Eftersom selektiviteten ar dalig
och med en utbredd naturlig tolerans mot herbicider maste en bekampningsstrategi
fokusera pa forebyggande atgarder. De framsta forebyggande atgarderna en
varierad véxtfoljd med manga vargrodor, varetablering av grasfroodlingar,
rengoring av maskiner, véletablerad grdoda och bortplockning av enstaka plantor.
For att genomfora en hallbar bekampningsstrategi ar ocksa mekaniska atgarder
viktiga. De metoder som framst tillampas mot rattsvingel ar anvandning av falsk
sdbadd och plojning. Det ar viktigt att redan idag minimera spridningen av
rattsvingel for att undvika stora ekonomiska forluster langre fram.

Hagdahl, R. 2018. Rattsvingel och ekorrsvingel — Biologi, utbredning och
kontrollmdjligheter. Sveriges lantbruksuniversitet, Epsilon.
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1.3.1. Arbeten med fokus pa konsekvenserna av ett
glyfosatférbud

Fokusgruppmedlemmarna Alexander Menegat, Lars Andersson och Anders TS
Nilsson arbetar med fragestallningar om de stora ograsproblemen med rekavle,
bearbetningsmetoder, véxtfoljd och glyfosatférbud i SLUs langliggande forsok.
Deras erfarenheter ar samlade i en artikel i Hushallningsséllskapets tidskrift
Arvensis. Fragestallningarna prioriteras for fortsatta studier i ett nytt langliggande
forsok.

I SLU:s langliggande forsok har kombinationen av glyfosatbekdmpning, direktsatt
hostvete och varplojning innan varsadd verkar ge positiv effekt vid bekampning av
renkavle. Detta kommer att undersokas ytterligare i langliggande forsok i
nordvastra Skane. | samarbete med Véaderstads maskinforetag studeras ocksa
ograseffekten av att anvanda s.k Ultra-shalow tillage.

Andersson, L., Nilsson, ATS, Menegat, A. Jordbearbetning for minskad frobank.
2018 Arvenis 4-5 2018, p. 20-21

Forskningsansokan ar insants till SLF bade 2018 och 2019. Ansokan har gatt vidare
till andra omgangen: Alexander Menegat, Goran Bergkvist, Thomas Keller , SLU
och Marcus Willert, HS

1.3.2. Att forbereda for framtiden: uthalliga odlingssystem utan
glyfosat

Sammanfattning: Syftet med forskningsprojektet ar att bidra med kunskap for
minskat herbicidberoende, forbattrad markbordighet och minskad miljopaverkan.
Det skalltesta och utvardera odlingssystem med reducerad eller ingen
jordbearbetning med fokus pa produktivitet, minskat beroende av herbicider
generellt och glyfosat i synnerhet och uppbyggnad av mullhalt. For att uppna detta
syfte ar de foreslagna odlingssystemen inriktade mot att forbattra jordens
sjukdomshammande formaga och produktivitet. Den foreslagna véxtfoljden
kommer att jamforas vid olika odlingsstrategier for att studera den kombinerade
effekten av odlingsatgarder pa ekonomisk och ekologisk uthallighet. De olika
systemen optimeras for att ersétta glyfosat och minska behovet av andra herbicider.
Vi foreslar att jamfora fyra odlingsstrategier: 1) konventionell bearbetning med
plojning, 2) reducerad jordbearbetning baserad pa en delvis bearbetad markyta
(strip-tillage), 3) reducerad jordbearbetning baserad pa grund bearbetning (Ultra-
shallow) av hela markytan och radhackning, 4) ingen bearbetning. Dessa
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odlingsstrategier planerar vi att jamféra under tre strategier for anvandning av
herbicider: 1) med glyfosat och selektiva herbicider, 2) utan glyfosat, men med
selektiva herbicider, 3) utan herbicider. Frekvent anvandning av mellangrodor
forvantas ha direkt konkurrerande effekt pa ograsen, men ocksa en indirekt effekt
genom att forbattra jorden och gynna grédans konkurrenskraft. De foreslagna
komponenterna i de olika odlingssystemen har visat sig effektiva for att uppna
specifika mal, men det finns ett stort behov av att kombinera dessa till fungerande
odlingssystem som kan anvéndas av lantbrukare och dar den kombinerade effekten
pa ekonomisk och ekologisk uthallighet, samt kolinlagring ar kand. Vi vill testa
féljande hypoteser i faltexperiment:

e Anvéandningen av glyfosat kan ersdttas med integrerad ogréskontroll (IPM).

e Anvandningen av mellangrodor och minskad jordbearbetning ger friskare
och produktivare jord jamfort med ursprungssituationen, samt okar
inlagringen av kol.

o De basta alternativa odlingssystemen ger liknande eller battre ekonomiskt
utbyte an det konventionella systemet vid samtliga nivaer av
herbicidanvandning.

En rapport dar en fokusgruppmedlem medverkat ar publicerad och finns pa
Jordbruksverkets hemsida:

Vilka effekter kan ett glyfosatférbud medféra? Sanja Manduric redaktor.
Jordbruksverket, Rapport 2019:8
https://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/ra198.html

1.3.3. Kandidatarbete om renkavle och glyfosatférbud

Ett kandidatarbete med intervjuer av lantbrukare som svarat pa fragan hur man skall
klara problem med renkavle vid ett glyfosatférbud &r genomfért av SLU- studenten
Sofie Palsson Andersson.

Sammanfattning: Renkavle (Alopecurus myosuroides Huds) &r ett vinterannuellt
ogras som &r problematiskt hostsddda grodor. Det gynnas av system med
minimerad bearbetning eftersom frona &r ljusgroende och inte gror under ett djup
pa fem cm. Viktiga kontrollmetoder ar att anvanda varsadda grodor, hoga
utsddesmangder och konkurrenskraftiga sorter av grédor. Den kemiska
bekampningen ar begransad till relativt fa selektiva herbicider véaxande groda, som
i Sverige har borjat utveckla resistens. Glyfosat anvands innan sadd bade pa hosten
och varen, mellan sadd och uppkomst och for att avddda flackar i vaxande groda.
Vid ett forbud mot glyfosat kommer bekdampningen av renkavle att paverkas. Det
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kommer da att finnas ett behov av att forandra vaxtfoljderna. Det kommer framst
behdva odlas mer vargrodor och vall. Ett forbud mot glyfosat kommer troligtvis att
Oka anvéandningen av selektiva herbicider, viket leder till en o6kad risk for
resistensutveckling hos renkavle. Ett forbud mot glyfosat kommer framst drabba
lantbrukarna med en rekavlepopulation som utvecklat resistens eller rena
véxtodlingsgardar i djurfattiga omraden. Den mekaniska bearbetningen kommer att
behova dkas i form av falsk sabadd och det kommer att finnas behov av att ploja
atminstone en gang i vaxtfoljden.

Palsson Andersson, S. 2019. Kontroll av renkavle (Alopecurus myosuroides Huds.)
utan glyfosat. Sjalvstandigt arbete, Epsilon, Sveriges lantbruksuniversitet.

1.3.4. Litteraturstudie om reducerad jordbearbetning och
glyfosfat

Ett studentarbete 1 form av en litteraturstudie ‘Effects of a potential glyphosate ban
on conventional cropping systems in the EU” har genomforts av Aileen Hahlbohm
och Lukas Hallberg, SLU:

Sammanfattning: Glyfosat, en systemisk ickeselektiv herbicid &r den mest
anvanda herbiciden globalt och i Europa. | agrara sammanhang anvénds glyfosat
mot odnskad vegetation fore sadd liksom efter skord och for att avsluta en
fanggroda. | Tyskland anvands glyfosat framst i oljevaxter och sockerbetor. Ett
forbud mot anvandning av glyfosat skulle i agronomiska termer 6ka den mekaniska
ograsbekdmpningen och ersatta reducerad jordbearbetning med konventionell. Fler
kdrningar over féltet resulterar i CO2 utslapp och flera arbetstimmar. Det
ekonomiska utfallet &r osékert men medelavkastningen forvantas sjunka i ett helt
vaxtfoljdsomlopp, speciellt i omrdden med stora ograsproblem. hel véxtfoljd.
Alternativa kontrollmetoder inkluderar radhackning ©Okad anvandning av
fanggrodor och andrad vaxtfoljd. Ett forbud eliminerar ocksa utvecklingen av
glyfosatresistenta ogras och gynnar en mer varierad véxtfoljd. Jordbruk utan
glyfosat kan bli en méjlighet for nya idéer och sporra till innovationer av nédtvang.
Mer forskning om reducerad jordbearbetning utan glyfosat och alternativ till
avdddande av fanggrodor ar nodvandig for att undersoka hur detta skall anvandas i
praktiken i framtiden.
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1.4. Arbetsgrupp 4: Mykotoxinbildande svampar i falt:

Paula Persson, Hanna Friberg, Ida Karlsson, SLU Eva Mellgvist, Jordbruksverket,
Thomas Bérjesson AgroVast, CG Pettersson Lantménnen och Annica Tevell Aberg,
SVA

Ett ndra samarbete mellan SLU forskaren lda Karlsson och Eva Mellgvist vid
Jordbruksverkets véxtskyddscentral i Skara samt Thomas Borjesson vid AgroVast
har medfort att vardefulla, insamlade data under 15 ar avseende innehall av
fusariumsvamp och toxiner i svenska spannmalsprover, har kunnat bearbetas pa
djupet och sammanstéllas. Arbetet har genomforts av Ida Karlsson och delresultat
har presenterats vid den Nationella Vixtskyddskonferensen 2018 samt vid "Nordic
Baltic Fusarium Seminar’ i Danmark april 2019. Avslutande statistiska analyser
som Dbelyser sambanden mellan svamptoxiner och jordart, forfrukt och
vardvaxt/genotyp pagar. En uppsats kommer att fardigstallas och skickas till en
vetenskaplig tidskrift under hosten 2019.

Resultat: Jordbruksverket har sedan 2004 arligen analyserat 1300 spannmalsprover
for forekomst av fusariumsvamp och de toxiner svampen producerar. Statistiska
analyser av hur situationen sett ut under 15 ar visar att de hogsta nivaerna av
mykotoxinerna DON, deoxynivalenol och ZEA, zearalenon ZEA fanns i varvete i
vastra Sverige och de lagsta i hostvete. For NIV, nivalenol var nivaerna hogst i
havre och korn medan de hogsta halterna av toxinerna H2/HT2 aterfanns i havre i
de dstra delarna av Sverige.

Resultaten visade att DON och ZEA koncentrationerna korrelerade bést med
Fusarium gramineraum, NIV med F. poae och HT2/T2 med F. langsethiae. NIV
och HT2/T2 har inte samma distribution i landet som DON och ZEA vilket
formodligen avspeglar sig i skild ekologi for de fusariumarter som producerar dessa
toxiner.

Karlsson, 1., Mellgvist, E., Borjesson, T & Persson, P. 2018. Fusarium-svampar
och mykotoxiner i strasad 2004-2017. Nationell Véxtskyddskonferens 2018
Uppsala,14-15 november, p. 11:18

Karlsson, 1., Mellgvist E. och Persson, P. 2019. Fusarium spp. and mycotoxins in

Swedish cereals 2004-2018. Nordic Baltic Fusarium Seminar 2019, 3-4 April
Esbjerg. Denmark
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1.4.1. Fusariumsvampen i odlingssystemet

Ida Karlsson, Hanna Friberg och Paula Persson skrivit ett bokkapitel om
mikrobiomet, kring axfusarios: ‘Fusarium head blight from a microbiome
perspective’, ett kapitel i en bok om Fusariumsvampen, som under 2019 ges ut av
INRA, Bordeaux, Frankrike.

Sammanfattning av kapitlet: Svampsléktet Fusarium orsakar flera sjukdomar i
strasad sasom axfusarios. Flera fusariumarter ar involverade i utvecklingen av
sjukdom som ocksa inkluderar toxinproduktion. Under senare tid har vikten av
interaktioner mellan véaxtpatogener och vaxtens mikroliv det s.k. mikrobiomet,
uppmarksammats. Kapitlet uppmarksammar vikten av strasadens mikrobiom for
utvecklingen av Fusariumrelaterade sjukdomar. Fusariumsvamp kommer i kontakt
med vardvaxtens mikrobiom i manga utvecklingsstadier av dess livscykel och i
olika vaxtdelar sasom rotter, strd, blad ax och vaxtrester. Interaktionen mellan
Fusarium och andra svampar och bakterier men ocksa mellan Fusariumarter kan
paverka hur allvarlig sjukdomsutvecklingen blir och mykotoxinbildningen. Nya
studier har visat en karta 6ver strasadens mikrobiom och visat hur olika biotiska
och abiotiska faktorer driver mikrobiomets sammansattning. Allteftersom
vaxtmikrobiomet blir mer och mer begripligt kan denna kunskap anvandas for att
utveckla nya strategier att bekampa sjukdomar baserat pa vad av odlinssystem.
Kapitlet syntetiserar nuvarnde kunskap och forstaelse for strasadens mikrobiom och
konsekvenser for infektion av Fusarium, utvecklingen av axfusarios
sjukdomskontroll och kontaminering av mykotoxiner.

1.4.2. Forskningsansokningar

April 2018 till Formas ’Food security — new fusarium toxins in cereals’
projektansvarig Paula Person och ‘Managing mycotoxins in a changing climate—
prediction, classification and prioritisation’ tillsammans med forskare vid SVA
SLF 2018: Livsmedelssdkerhet - innovativa sétt att angripa problemen med
fusariumtoxiner i spannmal. Vidare till omgang tva.
Viktiga fragor som lyfts i ansokningarna

e Vad betyder en tidig respektive sen sporproduktion och spridning?

e Detektion av Fusarium och toxins i falt med multispektralanalys och

elektronisk nasa?
o Sporféllor for behovsanpassad bek&mpning?
e Genererar vissa jordtyper hoga mykotoxinnivaer?
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1.4.3. Nystartade projekt

Elektronisk nasa for detektion av fusariumsvamp och mykotoxiner i spannmal —
pilotprojekt

Nystartat projekt juni 2019 med finansiering fran Lantmannens forskningsstiftelse:
Paula Persson, Hanna Friberg, Ida Karlsson SLU, Annica Tevell Aberg, SVA och
foretaget C-sense.

Sammanfattning: Fusaiumsvampen och dess toxiner ar vanliga i svensk spannmal.
EU har satt upp gransvarden for forekomst av toxin i spannmal &mnat for livsmedel
det finns ocksa rekommenderade gransvarden for fordervara. Fran handeln och fran
lantbrukare &r behovet att enkelt och snabbt kunna detektera svamp och toxin for
ett problem som &r osynligt. Foretaget C-sense har utvecklat ett detektionsredskap
s.k. elektronisk ndsa som kan detektera de flyktiga &mnen som avges av svamp ock
toxin. Ett samarbete med foretaget har startat for att utveckla mojligheten att
anvénda elektronisk nasa for fusarium och toxin.

Preparing for plant protection risks in maize cropping systems in a warmer
climate

Nystartat projekt juni 2019 med finansiering fran SLU Plattform Véxtskydd: Paula
Persson, Ida Karlsson, Hanna Friberg, Velemir Ninkovic, Aakash Chawade, SLU,
Annica Tevell Aberg, Erik Nordkvist, SVA, CG Petterson, Lantmannen.

Sammanfattning: Malet med projektet &r att ta fram kunskap for att vi skall bli
battre forberedda for nya och fordndra problem med skadegdrare som hor ihop med
en okad majsproduktion i ett forandrat klimat. Projektet kommer att fokusera pa
problem med mykotoxiner och bladluséverférda virus i majs med risk att fora dver
patogener till strasad, som vete. Provtagning kommer att géras i SLUs langliggande
forsok: 1) identifiera risken med mykotoxinproducerande svamp i odlingssystem
med ensilgemajs, 2) undersoka bladlusférekomst och viruskontamination i majs, 3)
bedéma hur mycket problemen med mykotoxiner och viruséverférande bladloss
varierar beroende pa majsgenotyp.

1.4.4. Forskningsfragor

¢ Vilka mykotoxiner finns i majsplantor eller bildas i ensilage under lagring?

e Vilka svampar och mykotoxiner som for narvarande inte analyseras finns i
majs och ar en risk for andra spannmalsslag?

e Ar vissa majssorter minder utsatta for kontaminering av mykotoxin?
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Viken betydelse har majs som kélla for infektion av rédsotvirus (BYDV)
hostsad.

1.4.5. Uppmarksammat om mykotoxiner i falt under sasongen

2019

Frekventa angrepp av kolvsjuka har forekommit i timotej, orsakad av
svampendofyten Epichloe typhina som lever i symbios med sin vérd och
bildar sporstrukturer som gor att axet inte kommer fram, det blir ingen
frobildning. Sjukdomen &r darmed allvarligast i froodlingar. Svampen
producerar sekunddra metaboliter/mykotoxiner som antingen ar
insektspatogena och kan darmed gynna vardvéxten mot skadeinsekter men
bildar ocksa andra toxiner som kan negativt paverka betande djur sasom far,
kor och hastar. Sjukdomsproblem pa t.ex. far ar kanda fran USA och Nya
Zeeland. Endofyter inom Epichloesléktet har 35 arter. Nordiska
undersokningar pa bade vilda och odlade grés visar att férekomst av denna
typ av endofyter pa gras ar mycket vanliga. Epichloe-endofyter kan gynna
plantan men kan ocksa vara fiende och bilda sjukdomsalstrande toxiner.
Gemensamma diskussioner med representanter fran
radgivningsorganisationer, froodlare, sortforetradare, SVA, SLU och
initiativtagarna Jordbruksverkets véxtskyddscentraler om vad detta kan
betyda och hur man forebygger toxinproduktionen, har startats.

Mjoldryga Claviceps purpurea i rag rapporteras vara vanligt forekommande
i vissa omraden 2019 (E. Hartman, Foder & Spannmal). Fokusgruppen har
lyft vikten av att studera mjoéldrygesvampen och dess ergot (mjéldryga)
alkloider/toxiner. Alkaloiderna paverkar bade manniskor och djur.
Forekomsten av mjoldryga har 6kat i Europa och EU diskuterar att satta upp
gransvarden for ergotalkaloider for spannmal amnad till livsmedel.
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2. Kommunikation

Allvarlig kritik angdende spridning av information framférdes fran
fokusgruppmedlemmar vid projektets workshoppar. Kritiken fokuserade
framforallt pa de resultat som framkommer inom tillimningsnara
jordbruksforskningen inom vaxtskydd, speciellt da man gor studier i félt, inte
formedlas. Fokusgruppen hade livliga diskussioner om hur detta kunde forbattras.

e En angelagen 6nskan fran fokusgruppen ar att all information av detta slag
skall samlas och placeras pa ett stalle.

e Det var dven ett onskemal att tidskriften *Viaxtskyddsnotiser’ skall vara
tillganglig pa internet (detta ar verkstallt genom fokusprojektet) och helst
sOkbar

e Slutrapporter fran forskningsprojekt skall vara mer synliga

¢ Alla vetenskapliga publikationer &r publicerade som open access.

e Institutionen for véxtproduktionsekologi har baserat pa fokusgruppens
onskemal under 2019 beslutat om en kommunikationsplan for att bemota
fokusgruppens 6nskemal.

e Fokusgruppen foreslar att en workshop om kommunikation om spridningen
av forskningsresultat genomfors.

Fokusgruppen har uttryckt att man &r mycket néjd med bildandet av en fokusgrupp
och vill garna se en fortsattning med en motesplats for kommunikation av
vaxtskyddsproblem och utbyte av erfarenheter. Denna typ av forum har saknats och
foreslas ha hog prioritet efter projektets avslutande. En mojlighet ar att utveckla
verksamheten i SLU Faltforsks amnesgrupp vaxtskydd.
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3.

Reflektioner

Fokusprojektet har béddat for och stimulerar 6kat samarbete mellan universitet och
vara intressenter. Vi har haft méjligheter att diskutera ingangarna i vart arbete och
vara olika forutséttningar. Det har blivit &nnu mer uppenbart att kompetenserna fran
universitetet och intressenterna utanfér kompletterar varandra och att vid ett
samarbete blir ett plus ett mer &n tva. Malsattningen att utveckla svenskt jordbruk
for en uthallig och konkurrenskraftig produktion nu och i framtiden ar gemensam.

Vi har ocksa fatt storre mojlighet och stimulerats till samarbete 6ver SLUs
fakultetsgranser.  Fokusprojektsamarbetet har resulterat 1 andra
forskningssamarbeten dver fakultetsgranserna, an sa lange framst genom
projektansokningar men detta kommer att resultera i gemensamma
forskningsprojekt bade pa nationell och internationell niva.

SLU:s internationella utvardering KoN2018 har ocksa for forskarna vid
SLU visat pa vikten av att var forsknings skall géra avtryck i samhallet och
att vi tanker pa detta nar vi planerar var forskning och nar vi formedlar den
till vara intressenter och studenter.

Fokusgruppens diskussion om kommunikation av forskningsresultat har for
Institutionen  fér  véxtproduktionsekologi resulterat i plan for
kommunikation med vara intressenter. Fokusgruppen rekommenderar andra
institutioner att gra detsamma, om en sadan plan inte redan finns.
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