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1. Sammanfattning

Sedan 2012 genomfors en systematisk 6vervakning av varrastande svanar, gass och tranor i
Norrlands kustland mellan Robertsfors och Rénea. Overvakningsprogrammet ar ett
samarbete mellan Trafikverket Region Nord, L&nsstyrelsen i Norrbotten och Sveriges
Lantbruksuniversitet. Datainsamling sker varannan dag under rastperioden genom att under
dagtid spana av fasta delomraden (framst jordbruksmark). I denna rapport redovisas (a)
utvecklingen av verksamheten under perioden 2012-2021, (b) prelimindra resultat och (c)
tankar kring 6vervakningsprogrammets framtid.

Av de fem primara arterna (sangsvan, sadgas, gragas, kanadagas och trana) raknades total
255270 individer under sammanlagt 252 inventeringsrundor; 60.688 sangsvanar, 83.301
sadgass, 41.067 gragass, 10.274 kanadagéss och 59.940 tranor. Flest storfaglar raknades
inom undersokningsomradet Lulea och Skelleftea Norra men dven kring Lovanger forekom
betydande mangder. Undersdkningsomradet just soder om Skelleftea huserade daremot
relativt fa individer.

En analys av toppnoteringarna visade att dessa intraffar vid olika tillfallen fran ar till ar och
mellan arterna. Det ar darfor viktigt att kunna anpassa insatserna till varje ars forutsattningar
och de arter som prioriteras. En fulltdickande 6vervakning av samtliga arter storfaglar dver
hela studieomradet skulle krava mera resurser an hittills varit tillgangliga. Detta géaller
speciellt om resultat fran simultanrakningar anses vara viktiga.

Analyser av faglarnas fordelning over studieomradet visade, inte ovantat, att antalen
varierade markant mellan lokaler, fran storskalig till smaskalig. Fordelningen varierade dock
stort mellan aren och mellan arterna. Darfor finns inte en eller ett fatal lokaler som kan pekas
ut som permanent hotspot. Detta tyder ocksa pa att faglarna utnyttjar Norrlands kustland pa
ett flexibelt satt medan de anpassar sig till radande omstandigheter.

Sex ar med rakningar over en tio-ars period ar annu sa lange en blygsam serie for ett
dvervakningsprogram av flyttfaglar. For sadgass inom Lulea och Skellefted Norra visade
antalen ingen tydlig trend, framst pa grund av stora skillnader mellan aren. Variationen for
de viktigaste lokalerna var ocksa stor mellan aren och mellan raknetillfallena inom ett och
samma ar. Motsvarande forekomst av gragas visade daremot en tydligt 6kande trend.
Antalen férdubblades ndstan under perioden.

Overvakninsprogrammet kan saledes detektera stora forandringar men for att pavisa smarre
forandringar eller svangningar skulle programmet behéva stagas upp ytterliga, vilket skulle
krava 6kade resurser. Programmet styrka ligger dock framst i att alla rdkningar gors och
bokfors for en stor mangd mindre delomraden separat. Nar dessa (individuellt eller i kluster)
blir aktuella for eventuella exploateringsutredningar utgér de insamlade bakgrundsdata,
tillsammans med motsvarande data fran andra delomraden som referens, ett utomordentligt
underlag for planering och utvardering. FOr denna framtidsnytta dr det dock avgérande att
dvervakningsprogrammet ar hallbart 6ver tiden. Detta géller inte minst de inventerarna som
bar upp verksamheten. Med tanke pa den aktuella samhallsutvecklingen i Norra Norrlands
kustland &r solida data viktigare an kanske nagonsin tidigare.

Forfattaren tackar Trafikverket Region Nord och Lénsstyrelsen i Norrbotten, samt
inventerarna Mattias Laisfeldt och Rolf Gustafsson fér gott samarbete. Jorgen Wiklund tackas
for omslagsbilderna.






2. Inledning

God samhéllsplanering forutséatter tillforlitliga bakgrundsdata och vélgenomférda
uppféljningar och utvérderingar. Sedan 1996 finns ett rikstackande program for dvervakning
av hackande faglar® (http://www.fageltaxering.lu.se/). Som bakgrundsdata fungerar resultaten
fran dessa standardrutterna ofta tillfredsstallande pa nationell niva men for lokala och regionala
analyser &r dessa data sallan tillfyllest. Inom Svensk fageltaxering ingar ocksa rakningar av
sjofaglar och av svanar, gass och tranor (Green et al. 2021) men dessa beror rastande eller
overvintrande faglar vars flyttvagar ar bristfalligt kdnda. Manga av dessa faglar hackar inte i
Sverige och kan darfor inte kopplas till de svenska miljomalen eller skyddskrav. For studier
pa lokal/regional niva marknadsfors ofta Artportalen (https://artportalen.se/) som ett vardefullt
komplement men genom bristen pa standardisering, och darmed bristen pa data om “effort”
(observationsinsatsens storlek) och noll-observationer, ar innehallet i Artportalen sallan
anvandbara for seridsa studier. Miljokonsekvensutredningar av diverse projekt (t.ex. storre
infrastrukturprojekt) kan eventuellt samla in nogranna data for det berérda omradet men kan
normalt inte skapa de tidsserierna frdn ”’fore” ingreppet som dr nddvéandiga f6r uppfoljning och
utvardering. Miljokonsekvensanalyser innehaller normalt inte heller beskrivningar av tillstand
och trender inom jamforbara referensomraden. Mot denna bakgrund beslét Trafikverket
Region Nord och Lansstyrelsen i Norrbotten ar 2012 att inleda ett samarbete med Sveriges
Lantbruksuniversitet (SLU) kring ett langsiktigt, standardiserat 6vervakningsprogram for
varrastande svanar, gass och tranor (“storfagel”) i Norrlands kustland.

Overvakningsprogrammet bygger pa antagandet att méngden faglar som observeras inom ett
visst omrade speglar omradets betydelse som livsmiljo. Ordet “mingd” ska i detta
sammanhang tolkas som en kombination av antalet individer och vistelsens varaktighet.
Overvakningsprogrammet har inte som primart mal att uppskatta arternas populationsstorlek
och trender. For detta skulle behdvas att de rastande populationerna ar valdefinierade och att
studien omfattar hela (eller atminstone en kand proportion av) populationen under en bestamd
del av deras arscykel (i detta fall varflyttningen). Sa ar inte fallet for de aktuella arterna. |
denna studie avser “trender” alltsd utvecklingar av nyttjandet av de studerade omradena, dven
om vissa kopplingar till populationerna i stort kan tdnkas finnas.

Utformningen av 6vervakningsprogrammet for varrastande svanar, gass och tranor bygger pa
erfarenheter fran rakningarna av rastande storfaglar som genomférdes i samband med bygget
av Botniabanan genom Umedeltat (Sjoberg & de Jong 2014A,B). Dessa rakningar pagick
2004-2011 och omfattade undersokningsomradena Umedeltat, Bransjon, Skelleftea och Lulea
(Fig. 1). 1 den ursprungliga planen for Overvakningsprogrammet ingick att &ven
undersoknings-omradena Umedeltat och Bransjon skulle raknas genom Léansstyrelsen
Visterbottens medverkan. Sa skedde 2012 men darefter valde Lansstyrelsen Vasterbotten att
genomfora egna studier med en annan metodik och vars resultat darfor inte ar jamforbara.
Resultaten fran rakningarna i Umedeltat och kring Bransjon 2012 behandlas inte i denna
rapport. Till bilden hor ocksa att rakningar av rastande svanar, gass och tranor i de nordligaste
lanens kustland har genomforts tidigare. Da dessa rakningar oftast utgatt fran annan (och ofta
oklar) metodik och arealtackning kan resultaten fran dessa heller inte anvéandas i fullgoda
jamforelser. Pa delomradesniva ar dock resultaten fran tidigare SLU-studier (Sjoberg & de
Jong 2014A,B) fullt jamforbara med resultaten fran nuvarande 6vervakningsprogrammet.

Fran 2016 utokades 6vervakningsprogrammet med ett nytt undersékningsomrade: Lovanger.
Anledningen var att det fanns allt starkare indikationer pa att detta, av fagelskadare sparsamt

! Systemet med standardrutter &r rikstackande och statistiskt sund medan systemen med valfria rutter (sommar
och vinter) inte haller samma standard.


http://www.fageltaxering.lu.se/
https://artportalen.se/

besokte, omrade nyttjades av betydligt storre antal svanar, gass och tranor an tidigare varit
ként. Det var ocksa ett satt att studera hur val de tidigare rakningarna av storfaglar beskrev
forekomster och trender av arternas populationer.

Resultat fran ett dvervakningsprogram visar sitt verkliga varde forst i ett skarp lage, t.ex. vid
beslut om ett infrastrukturprojekt. | avvaktan pa detta kan datasetet betraktas ur en mangd olika
vinklar. I denna rapport anvands 6vervakningsprogrammets resultat for aren 2012-2021 for att
belysa féljande fragestallningar:

e Vilka mangder svanar, gass och tranor forekommer i studieomradet (summor och max-
antal)?

Hur val matchar inventeringsinsatserna faglarnas forekomst 6ver sasongen?

Nar intraffar topparna och medianvirden for ”vagen” av de olika arterna?

Hur ror sig vagen av rastande faglar genom studieomradet?

Hur ar fordelningen av antalet rastande faglar i stor, medel och sma geografisk skala?
Kommer resultaten att visa trender?

Hur stor ar antalsvariationen mellan aren och enskilda rakningar?

Utifran  diskussionen om resultaten kommer synpunkter och forslag kring
Overvakningsprogrammets framtid att laggas fram.



3. Metodik

Metodiken for detta 6vervakningsprogram utgors av standardiserade rékningar av svanar, gass
och tranor medan de rastar i jordbrukslandskapen inom Norrlands kusttrakter under
varflyttningen (de Jong 2014A). Samarbetsavtalet for det aktuella dvervakningsprogramet
omfattar ett inventeringsschema dar tva ar med fagelrakningar varvas med tva ar utan. Parterna
enades om att detta var det mest kostnadseffektiva sattet att ringa in mellanarsvariationer och
langsiktiga trender.

Studieomradet ligger mellan Robertsfors i Vasterbottens lan och Ranea i Norrbottens lan
(Fig. 2). Studieomradet tacker de flesta, men inte alla, viktiga rastlokalerna fér de berdrda
arterna (nedan). Standardiseringen av fagelrakningarna bestar i att samma observator varannan
dag under dagtid raknar faglarna inom bestdmda delomraden utmed en fast punktrutt (Fig. 2).
Dessa punktrutter tacker fyra undersokningsomraden: Lovanger, Skellefteda Sddra
(SkelleftedS), Skelleftea (Norra) och Luled med respektive 19, 15, 3 och 45 delomraden. Alla
data ar framtagna och lagras pa delomradesniva. Infor vissa av analyserna av resultaten fran
perioden 2012-2021 har Kluster av delomraden slagits ihop till regioner (Figur 3).
Undersokningsomradet Lulea har i samtliga fall inventerats av Rolf Gustafsson, Luled och de
ovriga av Mattias Laisfeldt, Skelleftea.

Perioderna for varannandagsrakningar har anpassats arsvis for varje undersékningsomrade till
varens utveckling (framst snésmaltningen) och darmed faglarnas upptradande. Sadgéssens
upptradande har varit den viktigaste faktorn. Detta innebar att perioderna da rakningarna
genomfordes varierat Over aren (Tabell 1). De ekonomiska forutsattningarna for
Overvakningsprogrammet har generellt begrénsat antalet rakningar som kunnat genomforas
men finansierdrna har anda varit flexibla och tillskjutit extra medel for kompletterande
rakningar under ar rastperioden varit utdragen.

Malet har varit att halla ett strikt varannandagsschema dar undersokninsgomradena Skelleftea
(Norra) och Luled réaknas pa samma dag medan Loévanger raknas pa mellandagarna.
Undersokningsomradet Skellefted Sodra har raknats enligt lite olika schema under
studieperiodens lopp (forst tillsammans med Ovriga Skelleftea och sedan som en del av
Lovangerrutten) och brots ut som ett separat undersékningsomrade enbart for analysernas
skull. Avsteg fran det planerade varannandagsschemat har skett av fyra anledningar:

1. Ar 2016 uppstod ett missforstand under planeringsschedet som gjorde att rakningarna
vid Luled genomfordes pd fel” dagar.

2. 1 borjan och ibland &ven i slutet av perioderna lades avbrott in mellan testrundor” eller
“efterkontroller” och den ordinarie serien. Dessa avbrott var nédvéandiga for att tdcka
in hela rastperioden med ett begransat antal (budgeterade) rakningar.

3. Avbrott férekom ocksa pa grund av otjanligt vader, framst tatt dimma eller ymnigt
snofall. Vissa dagar har det helt enkelt varit omojligt och/eller livsfarligt att gora
inventeringsrundorna.

4. Sista anledningen till avbrott har varit logistiska problem for inventerarna.

Aven om en inventeringsrunda gatt att genomfora kan vissa delomraden varit omojliga att na
och rakna. Ett antal delomraden har av olika skil haft hog “franvaro” och dérfor uteslutits ur
vissa analyser (nedan).

De arter som omfattas av detta 6vervakningsprogram &r i huvudsak sangsvan (Cygnus cygnus),
sadgas (Anser fabalis), gragas (Anser anser), kanadagas (Branta canadensis) och trana (Grus
grus). Flera andra gasarter forekommer ocksa i norra Norrlands kustland men i mycket mindre
antal: blasgas (Anser albifrons), fjallgds (Anser erythropus), spetsbergsgas (Anser
brachyrhynchus), vitkindad gas (Branta leucopsis), prutgas (Branta bernicla), stripgas (Anser
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indicus) och snégés/blagas (Anser/Chen caerulescens). Aven enstaka exemplar av mindre
sangsvan (Cygnus columbianus) och svart svan (Cygnus atratus) har setts. Ingen av dessa
ovanliga arter eftersoks speciellt inom detta Overvakningsprogram (vissa ar mycket
svarobserverade i samband med storskaliga fagelrdkningar) men alla observationer har
registrerats. Samtliga observationer finns i projektets databas men endast de fem fokus-arterna
har analyserats ndrmare for denna publikation.

For varje inventeringssasong har samtliga observationer datalagts av forfattaren, kontroll&sts
av inventerarna och sedan rattats av forfattaren. De har sedan legat till grund for de rapporter
som producerats for varje inventeringssésong (de Jong 2014A, 2014B, 2017 och 2021) Infor
denna sammanstallning har dessa sex datafiler slagits ihop. Sammanslagningen har dock kravt
en del justeringar och tillagg enligt foljande:

e Genom hela processen har vi varit noga med att skilja mellan noll-observationer (=
inga faglar observerades) och missade observationer (= faglarna inom delomradet
kunde inte observeras). Samtliga fall i den senare kategorien ar noterade som "NA” i
databasen. Motsvarande galler &ven noteringarna av tidpunkt och av snétdcket och
svampolarnas arealtackning. Fran borjan noterades dessa uppgifter enbart sporadiskt
men med tiden allt mera konsekvent.

e Infor inventeringen 2016  forfinades indelningen i delomraden  for
undersokningsomradena Skellefted och Skellefted S. Dessa “nya” delomradena ingick
dock aven i rutten for 2012 och 2013 men noterades da enbart nar faglar observerades.
Infor analyserna kompletterades dérfor databasen med noll-observationer for 2012 och
2013 dar sadana noteringar saknades. Detta giller dock inte for delomradet Y ttervik™
som inte ingick i den ursprungliga rutten. Har har tidigare ars data fyllts i med NA-
koder.

e Vissa namn pa delomraden har andrats av inventerarna under arbetets gang. Detta
gallde i forsta hand vissa delomrdden inom LoOvanger som doptes om efter
erfarenheterna fran 2016. | denna sammanstéllning anvands generellt namnen som
infordes 2017.

e Som komplement till namn pa delomraden har numeriska beteckningar pa delomradena
inforts (Site_ID i Excel-filen).

e Mellan 2013 och 2016 splittades ett antal delomraden men nagra av dessa slogs senare
ihop igen (Bilaga 1). De uppdelade data finns kvar i databasen men i analyserna har de
sammanslagna uppgifterna anvénts och de splittade dubletterna uteslutits.

e Vissa delomradena (nya liksom ursprungliga) drabbades av betydande mangder
bortfall, vanligtvis pa grund av 6versvamning, djup sno eller bommade vagar. Det
galler tre delomraden inom Lulea (Site_ID 13, 17 och 30) och dessa har uteslutits ur
analyserna. Inom delomradena 13 och 17 observerades endast ett fatal (sammanlagt 4)
faglar nar besok val kunde goras. For omradet Talltjarn (Site_ID 30) noterades daremot
ibland betydande antal faglar vid de fa tillfallen omradet var tillgangligt. Omradet
Talltjarn ar saledes det enda delomradet dar tillganglighetsproblem har gjort att
betydande mangder faglar har missats.

e Trots relativt 14gt ”franvaro” har dven delomradet Alviks byn (Site ID 43) uteslutits
da detta omrade i praktiken visade sig svart Gverskadat och kraftigt paverkat av
mansklig aktivitet.

e Ofullstindiga och “extra” inventeringsrundor har rensats ut frdn databasen infor
analyserna. Detta galler Lulea 2016-05-03 och Loévanger 2017-04-15/17.

Da tanken med vissa analyser ar att skildra omfattningen av och trenderna for hela
studieomradet har ett schema for hopslagning av undersokningsomradena resultat tillampats
(Bilaga 2). I den ursprungliga planen skulle Lulea och Skelleftead (N+S) raknas pa samma dagar
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(simultanrakning). Ar 2016 raknades dock Luled pa “fel” dagar. Nar undersokningsomréadet
Lovanger introducerades fick dessa inventeringar ldggas pd “mellandagarna” av logistiska
skal. Da varens flode av flyttfaglar gar fran syd mot norr har hopslagning av resultatet fran
skilda dagar (enligt forsiktighetsprincipen) skett sd att Lovanger siffrorna har lagts till
Skelleftea siffrorna for dagen fore (under antagandet att faglar som var i Skelleftea dag 1 inte
raknades igen i Lovanger dag 2) medan det omvénde tillampades for resultaten fran Luled
(faglar som var i Luled dag 1 forvintades att inte raknas igen i Skellefted dag 22). Data for
Skelleftea Syd har antingen ingatt i 6vriga for Skelleftea eller insamlats pa Loévangerrutten och
hanterats darefter. Resultatet &r att de sammanlagada antalen faglar blir konservativa
(forsiktiga) skattningar.

Ur dessa kombinationer har konstgjorda datum skapats for serier déar alla fyra
undersokningsomraddena kunde kombineras, dar Luled plus bada Skellefted
undersékningsomradena kunde kombineras och dar Luled plus Skellfted Norra kunde
kombineras. Sammanslagningarna har gett varden for 22 kombinerade datum for samtliga fyra
undersokningsomradena, 45 for Luled och Skellefted Norra+ Sodra och 57 for Luled och
Skelleftea Norra. Tyvérr gjorde det betydande antalet installda eller delvist utférda rakningarna
att langt ifran alla rakningarna kunde bidra till dessa hopslagna data. Trendanalyserna har
darfor blivit nagot begransade pa studie- och undersokningsomradesniva. For trender per
delomrade (och i viss man regioner) finns dock ytterligare majligheter att gora trendanalyser.
Detta kan forfina planeringen och utvérderingsar av olika samhallsbygnadsprojekt.

For tydlighetens skulle redovisas vissa detaljer kring hur urval infor analyser har skett i direkt
anslutning till resultaten istallet for i Metodik-avsnittet. For lasbarhetens skull véaxlas ibland
mellan orden “’rdkningar” och “inventeringar”. Dessa begrepp ska tolkas som rena synonymer.
Av samma skél har ’svanar, géss och tranor” ibland sammanfattats med begreppet “’storfaglar”.

2 Fran halsringobservationer och telemetridata vet vi att returflyttningar forekommer hos sadgas men att dessa
ar mycket ovanliga och darfor saknar betydelse for dvergripande tolkningen av inventeringsresultaten.



Tabell 1. Réakneperiodernas start- och slutdatum, samt antalet rakningar per studieomrade.

Startdatum Slutdatum Antalet rékningar

2012

Lulea 2012 -04 - 16 2012 -05-10 13

Skellefted 2012 -04-02 2012 -05- 10 20

Skellefted S 2012 - 04 - 02 2012-05-10 20
2013

Lulea 2013-04-20 2013 -05 - 10 11

Skellefted 2013-04-12 2013 -05-08 14

Skellefted S 2013 -04-12 2013-05-08 14
2016

Lulea 2016 - 04 - 13 2016 — 05 - 04 11

Skellefted 2016 - 04 - 10 2016 — 05 - 02 11

Skellefted S 2016 — 04 - 10 2016 - 04 - 29 8

Lovanger 2016 — 04 - 13 2016 - 05-01 8
2017

Lulea 2017 -04-20 2017-05-14 13

Skelleftea 2017 - 04 - 02 2017 -05-04 11

Skellefted S 2017 — 04 - 05 2017 -05-03 10

Lovanger 2017 - 04 - 05 2017 -05-03 9
2020

Lulea 202004 - 16 2020 -05 - 12 14

Skellefted 2020-04 - 14 2020 - 05 - 06 10

Skellefted S 2020 - 04 - 15 2020-05-01 8

Lovanger 202004 -15 2020-05-01 8
2021

Lulea 2021 -04 - 18 2021 -05-10 12

Skellefted 2021-04-14 2021 -05 - 10 11

Skellefted S 2021 - 04 - 15 2021 -05-05 8

Lovanger 2021 -04-15 2021 -05-05 8
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Figur 1. Undersokningsomradenas ungefarliga placering inom studieomradet langs norra
Norrlandskusten. Undersokningsomrade Skellefted Sodra ligger nordést om E4-an
(r6da linjen) sydost om Skellefted stad. Bransjon och Umedeltat ingick i det
ursprungliga 6vervakningsprogrammet 2012 men ingar inte langre sedan 2013.
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Figur 2. Delomradena som ingar i nuvarande 6vervakningsprogrammet. Ytorna finns dven
som .shp filer for anvandning i GIS program. For ndrmare information: kontakta
forfattaren eller berdérd myndighet/verk.
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4. Resultat

4.1. Generellt

Den friserade databasen innehaller resultaten fran 252 rékningar, 74, 77, 68 och 33 for
undersokningsomradena Luled, Skelleftea (N), Skelleftea Sodra respektive Lévanger under de
sex aktiva sasongerna fran 2012 till och med 2021 (Tabell 1). Férdelningen éver arterna var
60.688 sangsvanar, 83.301 sadgass, 41.067 gragass, 10.274 kanadagass och 59.940 tranor,
sammanlagt 255270 for dessa fem arter. Av de 6vriga arter av svanar och géss registrerades
1545 observationer® (obestamda Anser gass = troliga sadgass inraknade). Observera dock att
dessa antal inte handlar om olika fagelindivider da faglar kan dubbelraknas bade inom och
mellan undersokningsomradena. Samma individer kan naturligtvis dven aterkomma olika ar.

Resultaten fran inventeringarna visar att Lévanger-omradet utnyttjas av betydande mangder
storfaglar (Tabell 2). Notera att andelsberakningarna baseras pa olika antal rakningar och
saledes inte speglar graden av nyttjandet (Fig. 11 for en rattvisare bild).

Diagram Gver antalen for alla arter, ar och undersékningsomraden aterfinns i Bilaga 3.

Tabell 2. Totala antalen inrdknade storfaglar inom undersokningsomradena Luled,
Skellefted och SkellefteaS 2012 och 2013, samt inom dessa och
undersokningsomradet Lévangar 2016-2021.

2012-2013

Sangsvan  Siddgas  Gragas Kanadagas Trana Alla 5 %
Luled 6131 15587 4585 614 2318 29235 58
Skelleftea 2395 4858 2325 231 10480 20289 40
Skellefteas 34 149 112 269 293 857 2
Totalt 8560 20594 7022 1114 13091 50381
2016-2021

Sangsvan  Sadgas  Gragas Kanadagas Trana Alla 5 %
Luled 21065 38749 13553 2787 10482 86636 42
Skelleftea 23663 17426 12112 2419 23619 79239 39
SkellefteaS 962 353 1047 800 715 3877 2
Lovanger 6438 6179 7333 3154 12033 35137 17
Totalt 52128 62707 34045 9160 46849 204889

% Dessa Gvriga arter och obestdmda individer har uteslutits fran analyserna for denna rapport.
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Inom vissa grenar av naturvarden finns en fablesse for att méata populationers status och
omradenas betydelse med hjalp av observerade max-antal. Aven om uppgifter om hogsta
antalen inraknade faglar inte ar ett primart mal for detta 6vervakningsprogram kan noteras att
max-antalet per summeringsdatum for hela studieomradet (Bilaga 2 for alla fem arter
tillsammans var 8391 (2020-04-26). Motsvarande max-antal var for sangsvan 1909 (2020-04-
26), for sadgas 2891 (2016-04-26), for gragas 1418 (2017-04-26), for kanadagas 698 (2014-
04-26) och for trana 2723 (2020-04-26) (Fig. 4). Observerade hodgsta dagssummor per
undersokningsomrade och ar redovisas i Tabell 3 och Figur 6A-D.

Hogsta inrdknade antalen i hela studieomradet
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Figur 4. Hogsta arliga antal storfaglar (5 arter) inraknade vid (semi-)simultanrakningar inom
hela studieomradet. For aren 2012 och 2013 ingick dock inte undersokningsomradet
Lovanger.

Hogsta antalet inrdknade antalen per art och ar
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Figur 5. Hogsta arliga antal av de fem arterna inrdknade vid
(semi-)simultanrakningar inom hela studieomradet. For aren 2012 och 2013 ingick
dock inte undersékningsomradet Lévanger.

4 Notera att antalet summeringar for (semi-)simultanrakningar varierat mellan aren och att
undersokningsomréadet Lovanger inte ingick 2012 och 2013.



Tabell 3. Hogsta observerade antal per undersokningsomrade och ar.

Lulea

Skelleftea (N)

Skellefted S

Lévanger
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Alla 5 arterna Sangsvan  Sadgas  Gragas Kanadagas Trana
2012 2394 447 1624 524 30 425
2013 3043 524 1866 573 72 116
2016 4356 1067 2025 666 168 1198
2017 2775 448 1755 456 123 417
2020 3685 1093 1828 616 154 852
2021 2410 658 1610 711 86 603
2012 2788 224 686 229 22 1761
2013 950 187 440 245 31 283
2016 2198 778 591 385 81 773
2017 3597 807 697 529 114 1519
2020 3442 1034 1252 617 128 1367
2021 3226 1065 1114 508 122 1457
2012 134 9 64 19 45 67
2013 52 14 0 22 26 12
2016 77 41 38 16 18 28
2017 339 70 61 114 83 75
2020 493 150 12 106 211 16
2021 148 62 26 42 16 49
2012
2013
2016 1897 469 279 522 138 456
2017 2343 318 414 647 406 766
2020 1656 405 476 301 370 566
2021 1472 266 295 213 143 871
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Figur 6A. Hogsta arliga dagssummor for rakningarna inom undersékningsomradet Lulea.
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Figur 6B. Hogsta arliga dagssummor for rakningarna inom undersékningsomradet
Skellefted Norra.
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Skelleftea Sodra, hogsta antal inrdknade
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Figur 6C. Hogsta arliga dagssummor for rakningarna inom undersokningsomradet
Skelleftea Sodra.
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Figur 6D. Hogsta arliga dagssummor for rakningarna inom undersokningsomradet
Lovanger.
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4.2. Faglarnas fordelning o6ver tiden

4.2.1. Rastperioderna

Da antalet undersékningsomraden och antalet besok har varierat dver tiden har gransen pa 1%
av det totala inraknade antalet per art och per ar och undersokningsomrade anvénts for att
avgransa rastperiodens langd. Denna metod verkar ocksa utjamnande mellan talrika och
mindre talrika arter. For de fem fokus-arterna tillsammans har rékneperioderna (Tabell 1)
generellt stamt val Overens med faglarnas narvaro (1%-regeln) for alla ar och alla
undersokningsomraden (Skellefted S inte analyserat pga sma antal faglar). Undagtag géller for
Skellefeta 2012 och 2013 da nagra av de tidiga och sena turerna gav <1% resultat. Resultat
over 1% uppnaddes istéllet mellan 16 paril och 8 maj i 2012 och mellan 18 april och 4 maj i
2013. Ytterligare undantag galler forsta Luled-rakningen 2020 (2020-04-16) och sista (extra)
Skelleftea-rakningen 2021 (2021-05-10). Motsvarande rastperioder for de enskilda arterna
finns i Tabell 4.

Tabell 4. Perioder da minst 1% av arstotalen var narvarande per art och
undersokningsomrade.
Notera att dessa perioder &r minimumuppskattningar av rastperiodens langd da
ytterligare faglar kan ha funnits inom undersokningsomradena fore eller efter
rékneperiodens lang (Tabell 1).

Sangsvan Sadgas Gragas  Kanadagas Trana
Lovanger
2016 13/4-1/5 13-27/4 13-29/4 13-29/4 13/4-1/5
2017 5/4-3/5 5/4-3/5 5/4-3/5 5/4-3/5 11/4-3/5
2020 15/4-1/5 15/4-1/5 15/4-1/5 15/4-1/5 15/4-1/5
2021 15/4-5/5 15/4-5/5 15/4-3/5 15/4-5/5 15/4-5/5
Skelleftea (N)
2012 10/4-10/5 16/4-10/5 16/4-8/5 10/4-10/5 16/4-6/5
2013 16/4-4/5 22/4-4/5 18/4-4/5 18/4-6/5 18/4-4/5
2016 10/4-2/5 10/4-2/5 10/4-2/5 10/4-2/5 10/4-2/5
2017 2/4-4/5 6/4-4/5 6/4-30/4 2/4-30/4 6/4-4/5
2020 14/4-6/5 18/4-6/5 14/4-6/5 14/4-6/5 14/4-6/5
2021 14/4-4/5 18/4-6/5 14/4-6/5 14/4-4/5 14/4-2/5
Lulea
2012 16/4-10/5 20/4-10/5 16/4-6/5 16/4-10/5 18/4-10/5
2013 20/4-10/5 22/4-10/5 20/4-10/5 20/4-10/5 20/4-10/5
2016 13/4-4/5 13/4-4/5 13/4-4/5 13/4-1/5 13/4-1/5
2017  20/4-14/5 20/4-12/5 20/4-12/5 20/4-12/5 20/4-14/5
2020  16/4-12/5 22/4-12/5 18/4-10/5 16/4-12/5 18/4-12/5

2021 18/4-10/5 18/4-10/5 18/4-8/5 18/4-6/5 18/4-6/5
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4.2.2. Toppar och mediandatum per undersokningsomrade

For undersokningsomradena Luled och Skellefted Norra finns den ldngsta serie av
simultanrakningar® och for dessa redovisas har nar toppar och mediandatum infoll under
studieperioden. Datum med toppnoteringen var i genomsnitt éver studieperioden 25 april for
sangsvan och sex dagar senare (1 maj) for sadgas (Tabell 5, Fig. 7). Topparna for gragas och
trana l1ag i genomsnitt just efter sangsvanens (28 respektive 25 april) medan kanadagass
toppade redan pa 22 april. For alla fem arterna tillsammans lag topparna 27 april.

Mediandatumen (da halva arssumman naddes) infoll for sdngsvan ocksa pa 25 april men for
sadgas endast 4 dagar senare (Tabell 6, Fig. 8). For gragas, kanadagas och trana var
genomsnittliga mediandatumen 26, 24 respektive 26 april. Halva antalen for alla fem arterna
tillsammans passerade ocksa pa i snitt 26 april.

Tabell 5. Datum for toppnoteringar for undersokningsomradena Luled plus Skellefted Norra
per art och ar. Forsta april = dag 1.

Sangsvan Sadgas  Gragas  Kanadagas Trana Alla 5 arter
2012 32 32 28 30 26 30
2013 24 30 30 24 24 30
2016 18 26 24 14 26 26
2017 24 34 28 26 24 24
2020 26 30 28 20 26 26
2021 26 32 32 18 26 26

Toppnoteringar Lulea + Skellefted Norra

Dagnummer (1:a april = 1)
P R, NN W W D
o U o U1 o wuv o v O

2012 2013 2016 2017 2020 2021

Sangsvan ==@==S3dgas Gragds ==@==Kanadagds ==@=Trana ==@==Alla 5

Figur 7. Datum for toppnoteringar for undersokningsomradena Luled plus Skelleftea Norra
per art och ar (data i Tabell 5). Forsta april = dag 1.

5 Sasongen 2016 skedde réakningarna i Lulea och Skellefted inte riktigt simultant. Bilaga 2 for schemat av
sammanrékningarna.
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Tabell 6. Mediandatum for undersékningsomradena Lulea plus Skelleftea Norra per art och
ar. Forsta april = dag 1.

Sangsvan Sadgas  Gragas  Kanadagas Trana Alla 5 arter
2012 28 32 28 28 26 28
2013 24 30 30 26 26 28
2016 20 26 20 18 24 24
2017 26 30 26 26 26 26
2020 26 26 26 24 26 26
2021 26 32 28 22 26 26
Mediandatum Lulea + Skelleftea Norra
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Figur 8.

Mediandatum for undersokningsomradena Lulea plus Skellefted Norra per art
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och ar. Forsta april = dag 1.
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4.2.3. Topparnas upptradande over regionerna

Indelningen i regioner (Fig. 3) mojliggor att titta narmare pa nar antalstopparna intraffar inom
olika delar av studieomradet. I analyserna ingar endast datum for (semi-)simultanrakningar
inom hela studieomradet och darfor finns det luckor av varierande langd mellan datum da
topperna kunder registreras. Toppdatum skiljer sig mellan ar, region och art men uppvisar en
svag stigande trend fran soder (vanster i bild) till norr (Tabell 7-8, Fig. 9-10). Motsvarande
analyser kan naturligtvis dven goras pa delomradesniva.

Tabell 7. Datum for toppnoteringar 2020 for regionerna. Forsta april = dag 1.
Tomma celler for regioner utan observationer eller fler &n ett toppdatum.

Sangsvan Sddgas  Gragas  kanadagas Trana Alla 5
Lovanger 1 23 23 23 19 25 25
Lévanger 2 29 21 21 19 27 27
Skelleftea S 21 19 19 19 19 19
Skellefted 1 18 28 28 18 26 26
Skelleftea 2 22 22 22
Skellefted 4 18 24 18 24
Skelleftea 3 20 24 24 20 20 24
Luled 4 30 30 22 22 26 30
Lulea 3 24 28 24 20 24 28
Lulea 2 26 30 26 20 26 26
Lulea 1 26 26 26 24 28 26

Topp-datum per region 2020 (S till N)
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Figur9.  Topp-datum 2020 for regionerna ordnade fran sédrer mot norr (i stora drag).
Datum numrerade fran forsta april.
Kurvan for sadgas i fetare stil for att synliggora dar den sammanfoll med
kurvorna for andra arter.



Tabell 8. Datum for toppnoteringar 2021 for regionerna. Forsta april = dag 1.

Sangsvan Sddgas  Gragas  kanadagas Trana Alla 5
Lovanger 1 21 27 21 21 27 21
Lévanger 2 19 33 19 19 27 19
Skelleftea S 19 29 19 29 19 19
Skellefted 1 18 32 32 18 28 26
Skelleftea 2 28 26 32 34 28 28
Skelleftea 4 18 32 26 18 20 32
Skelleftea 3 20 32 32 32 28 32
Luled 4 26 32 26 26 28 32
Lulea 3 28 26 32 20 26 26
Lulea 2 26 32 32 18 26 26
Lulead 1 28 34 20 20 28 34

Topp-datum per region 2021 (S till N)
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Figur 10. Topp-datum 2021 for regionerna ordnade fran sédrer mot norr (i stora drag).
Datum numrerade fran forsta april.
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4.3. Faglarnas fordelning éver studieomradet

4.3.1. Fordelning mellan undersékningsomradena vid (semi-)simultanrakningar.

Under de 45 simultanrakningarna (Bilaga 2) noterades i snitt ungefar lika manga faglar (42%)
inom undersokningsomradena Lulea och Skelleftea (Norra) &ven om proportionerna varierade
en hel del mellan aren (Tabell 9, Fig. 11). Antalsfordelningen for de enskilda arterna finns i
Bilaga 4.

Tabell 9. Fordelningen av antalen inrdknade storfaglar (5 arter) inom de olika
undersokningsomradena vid (semi-)simultanrakningarna dver aren.

2012 2013 2016 2017 2020 2021 Summa Andel (%)

Lévanger 3507 6777 8297 6613 25194 14,6
Skellefteas 509 138 176 1064 291 335 2513 1,5
Skelleftead 15002 4938 9493 11378 18096 13889 72796 42,3
Luled 15348 13299 12269 4360 16673 9606 71555 41,6
Summa 30859 18375 25445 23579 43357 30443 172058

Fordelning av totala antalen (5 arter)
over undersokningsomradena
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Figur 11. Fordelning av antalen storfaglar inrdknade per undersokningsomrade 6ver
inventeringsaren under perioden 2012-2021.
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4.3.2. Fordelning mellan regionerna vid simultanrakningar.

Fordelningarna Gver regionerna ger en nagot mera deltaljerad bild an fordelningen Gver
undersokningsomradena utan att den &vervaldigande variation som fordelningen &ver
delomradena visar. Har redovisas antalen for (semi-)simultanrakingarna (Bilaga 2) 2016-2021
dé alla regioner raknades. Aven mellan regionerna r variationen stor (Fig. 12). Vissa regioner
sticker ut (framst Skellefted 1) medan knappast nagra storfaglar alls observerades inom andra
(t.ex. Skellefted 2 = markerna mellan Frostkage och Drangsmarkklappen och Skelleftea Sédra
= Tjarn och Innerviksangarna). Fordelningen variera dock mellan arterna dar t.ex. Skelleftea
1 och Lovanger 1-2 huserade en stor andel tranor medan andelen sadgéss var stor i Luled 3-4
och Skelleftea 3.

Sammanlagda antalen per region for
simultanrakningar 2016-2021
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Figur 12. Fordelningen av antalen av de fem huvudsakliga studiearterna éver regionerna vid
(semi-)simultanrédkningar 2016-2021.
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4.3.3. Topp-10 bland delomradena.

For att presentera fordelningen dver delomradena valdes for varje art de tio delomraden med
hogsta medelantalen per inventering (Tabell 11). For varje art och ar berdknades sedan dessa
tio delomradens andel (%) av totala antalet inom hela studieomradet (Fig. 13A-E).

Tabell 11. Topp-10 delomradena (Site_ID) per art.

Topp-10 sites
Ranking Sangsvan Sadgds Gragas Kanadagds Trana Alla5s

1 107 42 216 216 106 216
2 42 33 215 117 216 107
3 106 112 112 107 207 106
4 216 34 107 42 107 42
5 102 28 207 215 102 207
6 41 207 42 220 112 112
7 34 107 36 106 25 102
8 207 106 106 214 208 33
9 25 215 114 102 220 215
10 103 38 33 3 42 34

Sangsvan - andel (%) inom topp-10 delomraden
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Figur 13A. Andel (% av arssumman) inom de topp-10 delomradena fér sangsvan.
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Figur 13B. Andel (% av arssumman) inom de topp-10 delomradena for sadgas.
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Figur 13C. Andel (% av arssumman) inom de topp-10 delomradena for gragas.
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Figur 13D. Andel (% av arssumman) inom de topp-10 delomradena for kanadagas.
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Figur 13E. Andel (% av arssumman) inom de topp-10 delomradena for trana.
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4.4. Trender?

4.4.1. Tio-ars serie for sadgas inom Skellefted Norra och Lulea.

Trendberakningars tillforlitlighet bygger framst pa tidsseriens langd (antal inventeringar
snarare an antalet ar!) men ocksa pa hur val underlagen stammer 6verens mellan tillfallena.
For att reducera ovidkommande skillnader har jag valt att har redovisa totala antalen sadgass
inrédknade inom undersokningsomradena Luled och Skellefted Norra for de fem
inventeringarna runt artens toppdatum (Figur 14). For 2017 inféll dock sadgasens toppnotering
pa sasongens sista inventering och antalen har darfor summerats for de sista fem
inventeringarna (vilket med all sannolikhet inneb&r en underskattning).

Trendlinjen motsvarar en minskning av 55 (c. 0,7 %) inrdknade sadgass per ar men
regressionslinjen forklarar endast 3,2% av variationen (R? = 0,0322).

Totaler
sadgdass Luled + Skellefted Norra
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y =-54,947x + 8100,5
R? =0,0322
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Figur 14. Summan av antalen inrdknade sadgass fran fem inventeringar kring arens
toppnoteringar inom undersékningsomradena Lulea och Skellefted Norra. Den
inlagda linjéra trendlinjen ar statistiskt sett tvivelaktig (R? vardet &r mycket lagt)
men visualiserar antalsutvecklingen.
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4.4.2. Mellanarsvariation

Tillforlitligheten av langtidstrender beror ocksa pa variationen mellan matpunkterna, t.ex.
mellan aren. Dessa mellanarsvariationer kan méatas pa manga olika sétt i detta dataset. Som
exempel redovisas har absoluta och procentuella skillnader i antalen sadgéass mellan 2020 och
2021 for de topp-10 delomraden den 26 april, datumet da sadgasen toppade generellt under
dessa tva ar (Tabell 12, Fig. 15). | flera fall gar antalen fran flera hundra till noll eller tvartom.

Tabell 12. Forandringar mellan sadgasforekomster 2020 och 2021 i de delomraden som
sammantaget huserade flest sadgass under dessa ar pa datumet for toppnoteringen
for sadgas inom hela studieomradet. Avvikelserna uttryckta som procentuell
forandring fran medelvardet. Minustecken markerar varden dar skillnaden visade
en minskning fran 2020 till 2021.

Delomrade Sadgas Sadgas Avvikelse fran
(Site_ID) 2020-04-26 2021-04-26  medelvardet (%)
2 75 22 -55
28 0 340 100
34 0 0 0
38 114 59 -32
41 10 308 94
42 510 0 -100
106 0 45 100
107 534 0 -100
112 306 50 -72
207 165 154 -3

Antalsforandringar for sadgas fran 2020 till 2021 inom
topp-10 delomraden
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Figur 15. Exempel pa mellanarsvariation for antalen inraknade sadgass inom topp-10
delomraden under artens topp aren 2020 och 2021..
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4.4.3. Korttidsvariation

Aven variation mellan de enskilda inventeringstifallena skvallrar om tillforlitligheten i
beréknade langtidstrender. Korttidsvariation i antalet inrdknade sadgass visas i tabell 13 och
figur 16 for topp-10 delomradena (L6vanger undantaget) under tre pa varandra foljande
inventeringsdatum 2021. Notera att skillnaderna mellan 26 och 28 april 6ver lag var mycket
storre &n mellan 28 och 30 april.

Tabell 13. Antalen inraknade sadgass inom for arten topp-10 delomradena under tre pa
varandra féljande inventeringstillfallen i april 2021.

2021 April
Delomrade
Site_ID 26 28 30
2 22 42 20
28 340 215 170
34 0 2 2
38 59 38 38
41 308 262 217
42 0 0 0
102 461 24 10
106 45 316 351
107 0 148 107
112 50 87 94

Sadgas - korttidsvariation inom topp-10 delomradena
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Figur 16. Antalen inrdknade sadgass i topp-10 delomradena vid tre pa varandra foljande
inventeringar i april 2021.
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4.4.4. Gragasens uppgang

Generellt véaxer populationerna av de stora vaxtatande storfaglarna i Europa (Fox & Madsen
2017). Arternas tillvéaxtfaser skiljer sig dock i frdga om tid och plats. For norra Fennoskandia
ar det for navarande gragas och vitkindade gas som Okar mest (Green et al 2021). Antalen
observerade vitkindade géss i detta material ligger dock fortfarande pa en sa pass lag niva att
trendanalyser inte ar vettiga (totalt 45 noteringar). For gragassen inom
undersokningsomradena Lulea och Skellefted Norra visade antalen for de fem rékningar kring
arstopparna en signifikant 6kande trend pa i genomsnitt c. 7% per ar (R?=0,74, Fig. 17).
Utvecklingen speglar dock inte nddvandigtvis utvecklingen i det i Sverige hackande bestandet
da en betydande andel av dessa gragass kan antas vara pa vag till Norsk-Ryska ishavskusten
(Elmberg 2021).

Totaler gragéass Luled + Skelleftea Norra

4000 .

y =199,76x + 1887,8

Rz | 0’7395 ......................
S
B
1000
0

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Figur 17. Summan av antalen inraknade gragéass fran fem inventeringar kring arens
toppnoteringar inom undersékningsomradena Lulea och Skelleftea Norra.
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5. Diskussion

Overvakningsprogrammet har som mal att skildra ett komplext fenomen (flyttning av flera
arter under varierande sno- och véaderforhallanden) inom ett komplext landskap dar en méangd
olika processer pagar. Att forvanta sig att hitta enkla och tvarsakra svar pa alla fragor ar darfor
orimligt. En del tydliga forandringar syns dock redan nu, t.ex. 6kningen av antalen rastande
gragass (Avsnitt 4.4.4). For specifika fragor (t.ex. i samband med exploateringsbeslut) kan
dock utvidgningar av sjalva dvervakningsprogrammet och/eller fordjupade detaljstudier bli
nodvandiga.

Resultaten fran aren 2012-2021 visar att betydande mangder storfaglar rastade inom
undersokningsomradet Lovanger. Valet av omradena som ticks in av detta
overvakningsprogram ar darfor véasentligt for hur resultaten kan tolkas. | naturvardsdebatten
kring Botniabanan framstalldes t.ex. Umedeltat som “kritisk™ for sdédgaspopulationen i Sverige
(t.ex. Skyllberg & Hansson 2004, Wirdheim 2005). Umedeltats betydelse kom dock i ett annat
dager ndr den kunde séttas i ett storre perspektiv (hela Norrlandskusten) och nér verkliga fakta
om populationer, flyttvdgar och habitatnyttjandet togs fram (Nilsson et al 2010, Heinicke
2010).

Fordelning 6ver tiden

Inventeringarna har skett i god Overensstimmelse med storfaglarnas upptradande, speciellt
sadgasens, och fi ~onodiga” insatser har gjorts - om “onddigt” definieras utifrén
inventeringsdagar da mycket fa individer rastade (Tabell 4). Samtidigt har dock med all
sannolikhet bade betydande tidiga och sena forekomster missats, speciellt for singsvan, gragas
och kanadagds. Dessa tidsmassiga inskrankningar har begransat mojligheterna till
sammanréakningar over undersokningsomradena och darmed tolkningen av de observerade
antalen (Avsnitt 7.1.2 nedan).

Analyserna av datum for arstoppar och medianvérden visar att dessa varierar mellan aren och
mellan arterna. Denna kunskap kan naturligtvis anvéandas till att anpassa framtida insatser
(Avsnitt 6.1.2 och 6.1.4). Gladjande kan konstateras att arterna generellt inte uppvisar
markanta toppar i sina forekomster (Bilaga 3) och att ett varannandagsschema plus oplanerade
avbrott (och darmed extra langa luckor mellan rakningar) dnda kan ringa in antalsférloppen
hyfsat bra. Darmed inte sagt att inte luckor bor minimeras sa langt det ar majligt. Ju tatare
inventeringsintervall ju battre data.

Det bor dock dven poangteras att slumpen far en framtradande roll i analyser av omraden med
sma mangder faglar. Att analysera fenomen som topp-noteringar och mediandatum for t.ex.
Skelleftea Sodra, for regioner Luled 1 och Skelleftea 2 och definitivt for de flesta delomraden
ar darfor inte att rekommendera. Resultaten fran sadana analyser kan mycket val kastas om av
enstaka fagelindivider.

Fordelningen inom studieomradet

Analysen av fordelningen av storfaglarna visar att Lulea och Skelleftea Norra var de viktigaste
undersokningsomradena (Tabell 2) men forhallandena varierade mellan aren (Figur 11).
Mellan perioden 2012-2013 och 2016-2021 tycks styrkeférhallandet mellan Luled och
Skellefted Norra dock ha skiftat nagot till Skelleftea Norras fordel (Tabell 2). Om detta beror
pa tillfalligheter eller ar borjan av en langsiktig trend far framtiden utvisa.

Aven bland regionerna varierade antalet storfaglar mellan arter och &r, &ven om vissa regioner
systematiskt huserade langt storre antal an andra (Fig. 12). Dessa skillnader antyder att ingrepp
inom vissa regioner kan fa storre foljder for de rastande storfaglarna &n i andra. | motsats till
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hackande faglar ar dock de flesta rastande faglar med all sannolikhet inte Iasta till en enda
lokal. Ett patvingat byte kan dock mycket val innebara pafrestningar med minskad 6verlevnad
eller reproduktion som foljd.

Faktum att topp-10 delomradena skiljer sig mellan arterna visar att eventuella hansyn till en
art maste prioriteras annorlunda an hansynen till en annan art. Omradenas relativa betydelse
varierar dessutom markant mellan inventeringsaren (topparna och dalarna i Fig. 13). For t.ex.
sadgas huserade endast tre av artens topp-10 delomraden mer &n 20% av arssumman och da
endast under ett inventeringsar av sex mojliga.

For samhallsplaneringen skulle det vara dnskvart om ett eller ett fatal omraden (delomraden
eller storre) skulle utgora den viktigaste rastlokalen for alla arter och alla ar. Sa ar helt klart
inte fallet. Ingrepp av samma omfattning kan darfor forvantas paverka rastande svanar, gass
och tranor olika mycket beroende pa var det sker. Hansyn till storfaglar behéver darfor tas pa
ett nuanserat satt och pa grundval av tydliga mal och detaljerade, langsiktiga data.

Trender?

En serie av sex rakningar under tio ar representerar annu inte en langsiktig 6vervakning av ett
rorligt fenomen som flyttfaglar. Den provisoriska trendlinjen for sadgas (Fig. 14) ger inga
belagg for en tydlig trend Over tio-arsperioden. De betydande mellanars- och
korttidsvariationerna (Fig. 15 och 16) visar dessutom att denna trendlinje ar behaftad med
betydande osakerhet. Kompletterande data fran framtida inventeringar kravs for att belagga
eventuella trender for denna art (se dven avsnitt 7.1 och 7.2 nedan). Utvecklingen av antalet
rastande gragass (Fig. 17) visar daremot att tydliga forandringar kan ske aven inom en relativ
kort period pa tio ar.
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6. Framtiden

6.1. Inventeringar
6.1.1. Datakvalitén

Vérdet av dvervakningsdata for samhallsplanering beror naturligtvis pa datasetets kvalitet.
Forenklat sett kan denna kvalitet beskrivas med tre parametrar:

a) Sanningshalten.

b) Luckorna i dataserien.

c) Arealtdckningen.

a. Tack vare att inventeringarna alltid utfors av samma kompetenta och mycket erfarna
ornitologer far vi anse att de artbestimningarna och antalsuppskattningarna som gjorts
haller mycket hég standard. Naturligtvis ar de inte helt perfekta men betydelsen av
eventuella avvikelser far anses vara forsumbar. Utvecklingspotentialen &ar darfor
begrénsad.

b. Luckorna i dataserien kommer dels fran det langsiktiga schemat (tva ar pa — tva ar av),
dels pa luckor inom arsserierna. Oavsett anledningen innebar luckor kunskapsbortfall
som bara i viss man kan kompenseras genom att extrapolera och intrapolera i
datamaterialet. Dessa sifferexcersiser ger dock aldrig ndgra sanna varden och ar darfor
behiftade med fel” som inte kan kvantifieras fullt ut. Alla luckor medfor darfor en
kvalitetsforlust och minskad trovérdighet.

Valet att tillampa ett ’tva ar pa — tva ar av” omdrev gjordes framst av ekonomiska skal
och kan anses acceptabelt for dvervakning av langtidstrender (de Jong 2012). I ett skarpt
ldge dar konkreta projekt ska planeras och utvérderas kan dock detta omdrev leda till att
faktaunderlaget &r otillrackligt (Fig. 5, 13 och 14). | det ljuset bor kompletterande
inventeringar 6vervagas.

Luckor inom arsserier finns dels pa grund av metodvalet (varannandagsrakningar), dels
av oplanerade avbrott. De senare beror i sin tur pa effekterna av en relativ snav budget
som satter granser for antalet inventeringar per sasong och av logistiska skal. Till
logistiska skal raknas har framst dagar med daliga observationsférhallanden (t.ex.
dimma eller ymnigt snofall). Normalt varar dessa daliga observationsforhallanden inte
langre &n en dag i sander. Detta innebar dock att bortfallet av en sadan dag skapar en
lucka pa tre dagar i arets tidsserie, tre ganger sa langt som bortfallet hade inneburit om
rakningarna hade genomforts varje dag. Om budgeten tillater det skulle extra rakningar
kunna genomforas dagen fore eller efter ett patvingat avbrott, men detta skulle paverka
vardet av simultanréakningarna och for de sodra undersokningsomradena behov av en
extra inventerare (och dérmed extra variation). | likhet med beslut som eventuella
fortatningar av arsschemat infor 6kande kunskapsbehov bor aven tidsintervallerna och
minskningen av effekter av luckor Overvdgas vid planeringen av konkreta
exploateringsprojekt.

c. De arealer som tacks av nuvarande Overvakninsprogram omfattar studieomradets
viktigaste lokaler for varrastande svanar, gass och tranor, men inte alla. Att aterigen fa
med jamforbara data fran Umedeltat och Bransjon-omradet skulle vara mycket vardefullt
for kommande utvérderingar av eventuella effekter av projekt inom nuvarande
studieomradet. Detta skulle dock bli kostsamt. Det finns dock vissa mdjligheter att
anvanda de data som samlas in fran Umedeltat och Bransjon av andra aktorer men dessa
data ar inte riktigt kompatibla.



42

Aven inom kustlandskapen norr om Robertsfors finns ytterligare arealer som kan antas
husera betydande méangder rastande storfaglar, t.ex. dalgangarna Hertsanger-Kalaboda
och Klintsjon-Flarken, jordbruksmarkerna kring Pited och kusttrakterna mellan Ranea
och Haparanda®. Att inkludera dessa i detta 6vervakningsprogram kunde vara viktigt dels
for att skapa en béttre helhetsbild, dels for att skapa beslutsunderlag for projekt som inte
ligger i eller i direkt anslutning till de omraden som raknas i nuvarande
overvakningsprojekt. Dessa nya arealer behdver naturligtvis inte inventeras med exakt
samma metodik och intensitet for att kunna utgora ett vardefullt komplement.

Oavsett om finansidrerna anser att arealtdckningen behover utbkas eller inte vore det
mycket vardefullt att atminstone fa ett hum om hur forekomsterna av rastande svanar, gass
och tranor ar pa marker som inte ingar i nuvarande undersokningsomradena. Har skulle en
sammanstéllning av observationer i Artportalen kunna ge en forsta vagledning. Resultaten
av denna sammanstallning skulle da kunna kompletteras med punktinsatser i lovande eller
”vita” omraden. P4 basis av dessa resultat skulle vélgrundade beslut om framtida
arealtdckning kunna tas.

6.1.2. Simultanrakningar

Ett av syften med Overvakninsprogrammet ar att kunna sla ihop resultat fran
undersokningsomradena till gemensamma antalsuppskattningarna. Detta mojliggor
tolkningar av forekomster inom undersokningsomraden, regioner och delomraden i ett
bredare perspektiv (se dock 6.1.1c). Flera faktorer begranser dock mojligheten till
simultanrédkningar och darmed hopslagningar av resultaten, framst:

e Delomradena inom ett undersokningsomrade réknas av en och samma person och
darfor vid nagot olika tillfallen. Da faglar ar mobila kan de forflytta sig mellan
delomraden och till och fran unders6kningsomradet under inventeringens gang.
Riktigt simultant ar alltsa inte ens rakningarna inom ett undersokningsomrade. Har
kommer tidsangivelserna for rakningar av de olika delomradena in som ett viktigt
led i dokumentationen. En kontroll-studie for att kvantifiera betydelsen av denna
rorlighet dver dygnet skulle kunna bli viktig infor framtida exploateringsprojekt
(Sj6berg & de Jong 2014A)

e Synkroniseringen av rakningarna inom olika undersokningsomraden haltar inom
nuvarande programmet genom att Lévanger och Skellefteda Sodra maste ske pa
“mellandagar” om de ska gdras av samma person som Skellefted Norra. Under
antagandet att returflyttning inte forekommer i stor omfattning kan sammanrakning
ske genom att rdkna ihop resultat “motstroms” (Bilaga 2, Fig. 9 och 10) men riktigt
simultant &r inte dessa rakningar.

¢ Vid oférutsedda luckor faller underlaget fér (semi-)simultanrékning i hela kedjan
av undersokningsomradena. Sadana luckor &r darfor en stor nackdel men tyvarr ofta
svara att undvika (t.ex. vid daligt vader).

En betydelsefull svaghet i systemet med simultanrdkningar ar att serierna i de olika
undersokningsomradena startar och slutar pa olika tidpunkter. Ofta startar och slutar
serierna nar det redan och fortfarande finns rastande storfaglar. En réakning i t.ex. Skelleftea
Norra som genomfors innan rakningarna i Luled kommit igang &r darfor ingen

® Forekomsten i norra Sverige ar ocksa kopplad till forekomsterna i norra Finlands kusttrakter. P& vag till sitt
hackningsomrade kan t.ex. samma sadgas flytta pa svenska sidan av Bottenviken ett ar och pa finska sidan nésta
ar (A.R. Fox opublicerade data). Motsvarande telemetri data saknas fér de andra arterna men det finns foga
anledning att tro att dessa skulle flytta, och darmed rasta, i tva helt separerade system pa 6mse sidan om
Bottenviken.
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simultanrdkning om det inte kan beldggas att inga (ndmnvarda mangder) storfaglar fanns i
Luled vid denna tidpunkt. Om starten i Luled daremot kunde laggas sa att de forsta
rakningen/arna ger (nara) noll-resultat kan de tidigare resultaten fran Skellefted Norra anda
anses harrora fran simultanrakningar (eller snarare semi-simultanrakningar). Resultaten for
sadgas kan hanteras pa detta satt, atminstone vissa ar, men for de 6vriga arterna galler inte
detta. Nagot forlangda serier per undersokningsomraden skulle markant 6ka méjlighetrna
att sammanrakna resultaten dver hela eller atminstone stora delar av studieomradet.

6.1.3. Langsiktighet

Generellt vinner overvakningsprojekt pa langsiktighet och standaktig anvandning av
metodiken. Vardet av resultaten hanger dock pa att antaganden om kopplingen mellan
metodiken och fenomenet som studeras kvarstar. | klartext: att tiden och platsen fortsatter
att vara “ratt” och att varken faglarnas upptrddande/beteende eller deras livsmiljo &ndras
markant. | ett 10 till 50-ars perspektiv kan mycket handa i jordbrukspraktiken (t.ex. nya
grodor), landskapsbilden (t.ex. skogsdungar som véaxer upp) eller aterskapande av
vatmarker. Det galler att hitta ratt balans mellan strikt tillampning av metodiken och
foljsamhet. Systemet med delomraden som inventeras och bokfors separat lagger grunden
for ett langsiktigt hallbart system.

Att samma personer har genomfort inventeringarna ar efter ar ar en enorm styrka i detta
overvakningsprogram. Samtidigt kan 6vervakningsprogram inte rdkna med att inventerarna
“héller for evigt”. Man maste darfor planera for generationsbyten. Ett generationsbyte
innebar alltid att osakerhet infors da olika personer gor och observerar olika dven inom
ramen for en tydlig metodik. Enda séttet att hantera detta ar genom att lata gamla och nya
inventerare jobba parallellt under en period sa att deras resultat kan harmoniseras (normalt
med hjalp av omrékningsfaktorer). Det borjar bli angeléget att finansidrerna beaktar detta
behov av generationsvaxling sa att man inte 6verrumplas av akuta problem. Att harmoniera
rékningar kan aldrig goras retroaktivt!

6.1.4. Effektivisering

Nuvarande 6vervakningsprogrammet omfattar manga delomraden dar inga eller mycket fa
faglar observerats. Dessutom ett antal delomraden som kraver relativt mycket tid i
forhallande till utdelningen. Man skulle kunna dvervaga att utesluta dessa delomraden ur
programmet. Tids/kostnadsvinsten av detta i falt och bakom datorn riskerar dock att
spolieras kvalitetsforluster pa grund av mojliga omflyttningar av faglarna i landskapet.
Rastande faglar nyttjar landskapet pa ett flexibelt satt och d&ven om en del forandringar gar
att forutspa med viss sakerhet forekommer dven totala dverraskningar. Detta galler inte
minst i landskap d&r samhéllsbyggnadsprojekt omformar miljon  (t.ex.
kompensationsatgarderna i Umedeltat).

Ett annat sétt att effektivisera faltarbetet ar att fokusera pa ett mindre antal arter. Om trycket
pa effektivisering Okar, t.ex. genom behovet av andra kostsamma forandringar, bor denna
mojlighet utredas i samrad med inventerarna. Det ar dock viktigt att sadana forandringar
sker utan att férsamra jamforbarheten med tidigare inventeringar.

6.2. Analyser

Redan detta datamaterial kan analyseras pa en méangd olika satt och denna rapport redovisar
bara ett axplock. Med tiden kommer dessutom datasetets varde att 6ka och allt fler analyser,
speciellt trendanalyser, bli mojliga/vettiga. For kommande trendanalyser rekommenderar
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jag att sa kallade mixed effects models anvands (istallet for enkla trendanalyser eller
regressioner).

Ett 6vervakningsprograms virde kan endast bedomas i backspegeln”. Samtidigt vet vi att
vissa arter har storre vikt/betydelse for att beddma och utvérdera projekt (jamfor sadgassens
roll i samband med debatten om Botniabanan genom Umedeltat). Vilka dessa arter &r kan
ofta, men inte alltid!, forutspas och man bér darfor fokusera pa dessa arter vid analyser och
rapportering. Under forutsattning att tillforlitliga data om de andra arterna &nda har samlats
in kan analysarbetet alltid backas till att &ven omfatta dessa arter’. For narmast kommande
analyser foreslar ett fokus pa sadgas och kanske trana.

Denna rapport innehaller inga kartrepresentationer av resultaten. For framtiden ar dessa
naturligtvis ett viktigt hjalpmedel for att klargéra resultaten.

6.3. Fagelforskning for samhallsplanering

Att rdkna svanar, gass och tranor ar dett vedertaget satt att skaffa kunskap om berdrda arters
populationer och habitatanvandning. Att tolka resultaten fran dessa rakningar forutsatter
dock goda kunskaper om arternas biologi, t.ex. flyttning, beteende och ekologi. Tyvarr finns
en stark 6vertro pa nivan av dessa kunskaper. Aven om de stora dragen kan anses vara
hyfsat kdnda pa art- och kontinentalniva ar det mesta fortfarande okant, speciellt om fokus
hamnar pa specifika populationer, omraden och skeenden. En exploatér som inte skaffar
sig relevanta djupkunskaper blottar sig for kostsamma och tidsédande angrepp. Med risk
for att betraktas som talande i egen sak (vilket inte alls & min avsikt) anser jag att
samhallsutvecklingen i Norrland verkligen behover gedigen akademisk forskning pa faglar
och natur i dvrigt. Att 6verlata denna kunskapsforsorjning pa ideella krafter (genom t.ex.
Artportalen) och konsulter forespar jag komma att sta angelagna projekt dyrt. Jag bidrar
gérna till en plan for hur ”Botniabanan-Umedeltat syndromet” kan undvikas 1 framtiden.

7 Om dessa arter inte har raknats finns det naturligtvis ingen méjlighet att fa fram data i efterskott.
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Bilaga 1

Redovisning av namnandringar, splittar och
hopslagningar av delomraden

For att underlétta jamforelser med uppgifter i tidigare rapport redovisas har samtliga
andringar av delomradesindelningen som skett dver perioden 2012-2021.

Luled

Delomradet “Rastplatsen E4 (N Person)” delades frdn och med 2016 upp 1 tvd separata
delomraden "Boérjeslandet” (Site_ID=12) och ”Rastplatsen E4 (N Person)” (Site_1D=14). For
samtliga ar har dock en hopslagen lokal med Site_1D46 (delomrade N Person/Borjeslandet”)
skapats medan for aren 2012 och 2013 delomradet ”Borjeslandet” har markerats med NA-
koder.

Delomradena ”Sandndset” (Site_ID=23) och ”Stenudden” (Site_ID=24) raknades som en
enhet 2012 och 2013 under namnet Sandnéset” (Site_ID=47) men splittades till tva separata
delomraden frdn 2016 och framover. Aven for aren 2016-2021 har en hopslagen lokal med
Site ID=47 skapats (namnet “Sandnidset hela”) genom att addera vérdena for de tva
delomradena. For 2012 och 2013 har delomradet ”Stenudden” markerats med NA-koder.

Alvik byn (Site_ID=43) lades till 6vervakningsprogrammet fran och med 2016 men fa faglar
har observerats inom delomradet sedan dess. Omradet ar ocksa svaréverskadlig och kraftigt
paverkat av mansklig aktivitet. Det ar darfor tveksamt om delomradet ska finnas kvar i
framtiden. For aren 2012 och 2013 har delomradet markerats med NA-koder.

Skellefted

Delomradet Frostkage — Frostkdgemarken” (Site ID=109) delades fran och med 2016 upp 1
“Frostkdge” (Site_ID=130) och “Frostkigemarken” (Site_ID=131) men slogs ihop igen fran
och med 2020. For aren 2016 och 2017 skapades ett ihopslaget delomrédde “Frostkige —
Frostkdgemarken” med Site_ID=109. Information om de splittade delomrédena Site ID=130
och Site_ID=131 finns saledes endast for aren 2016 och 2017. For de allra flesta analyser ska
endast information for Site ID=109 anvindas. Notera att delomrddet “Frostkige” inte &r
samma delomrdde som “Frostkdge strandnéra dngar” (Site ID=115).

Delomradet ”Angar S om Ersmark” (Site ID=101) kalledes ursprungligen “Ersmark”. I
nuvarande databasen har delomradet for tydlighetens skull fatt namnet ” Angar S om Ersmark
(=Ersmark)”.
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Lovanger

Nar undersokningsomradet Lovanger togs in i studien var det oklart hur storfaglarna nyttjade
omradet NW om Lovanger. Den preliminara indelningen holl dock med undantag for
delomradena “Moren” (Site ID=217) och ”Bissjon-Hokmark” (Site 1D=219). Dessa tva
omraden var svara att halla isér, framst for att markerna ar svaroverskadliga fran vagnatet.
Dessa tva delomraden har darfor slagits ihop till delomrdde “Lovénger NW” (Site ID=220)
for att mojliggora palitliga jamforelser ver tiden. Da hela omradet har tackts in av samma rutt
under alla ar sedan 2016 har noll-observationer (i motsats till NA) forts in for alla tillfallen dar
nagot av de ursprungliga delomradena ej tagits med i faltprotokollet. I redovisade analyser har
dock endast delomradet med Site_1D=220 tagits med.

Delomradet ”Kniporen” (Site_ID=209) kallades ursprungligen for ”Ytterbyn N”. I nuvarande
databasen har delomradet for tydlighetens skull fatt namnet Knipdren (= Ytterbyn N)”.

Delomradet ”Ytterbyn” (Site_ID=210) kallades ursprungligen for ”Ytterbyn SE”. I nuvarande
databasen har delomrédet for tydlighetens skull fatt namnet ”Ytterbyn (= Ytterbyn SE)”.

Delomradet "Ostbyn” (Site ID=211) kallades ursprungligen for “Gunsmark”. I nuvarande
databasen har delomradet for tydlighetens skull fatt namnet ”Ostbyn (= Gundmark)”.
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Bilaga 2

Summeringsscheman for rakningarna inom de fyra undersékningsomradena.
Rodmarkerade datum innebér att rakningarna anses tiacka hela studieomradet det aktuella

aret.

Summeringsdatum Loévanger Skellefted S Skellefted Luled
2012-04-02 2012-04-02 2012-04-02
2012-04-04 2012-04-04 2012-04-04
2012-04-06 2012-04-06 2012-04-06
2012-04-08 2012-04-08 2012-04-08
2012-04-10 2012-04-10 2012-04-10
2012-04-12 2012-04-12 2012-04-12
2012-04-14 2012-04-14 2012-04-14
2012-04-16 2012-04-16 2012-04-16 2012-04-16
2012-04-18 2012-04-18 2012-04-18 2012-04-18
2012-04-20 2012-04-20 2012-04-20 2012-04-20
2012-04-22 2012-04-22 2012-04-22 2012-04-22
2012-04-24 2012-04-24 2012-04-24 2012-04-24
2012-04-26 2012-04-26 2012-04-26 2012-04-26
2012-04-28 2012-04-28 2012-04-28 2012-04-28
2012-04-30 2012-04-30 2012-04-30 2012-04-30
2012-05-02 2012-05-02 2012-05-02 2012-05-02
2012-05-04 2012-05-04 2012-05-04 2012-05-04
2012-05-06 2012-05-06 2012-05-06 2012-05-06
2012-05-08 2012-05-08 2012-05-08 2012-05-08
2012-05-10 2012-05-10 2012-05-10 2012-05-10
Summeringsdatum Lovanger Skellefted S Skellefted Luled
2013-04-12 2013-04-12 2013-04-12
2013-04-14 2013-04-14 2013-04-14
2013-04-16 2013-04-16 2013-04-16
2013-04-18 2013-04-18 2013-04-18
2013-04-20 2013-04-20 2013-04-20 2013-04-20
2013-04-22 2013-04-22 2013-04-22 2013-04-22
2013-04-24 2013-04-24 2013-04-24 2013-04-24
2013-04-26 2013-04-26 2013-04-26 2013-04-26
2013-04-28 2013-04-28 2013-04-28 2013-04-28
2013-04-30 2013-04-30 2013-04-30 2013-04-30
2013-05-02 2013-05-02 2013-05-02 2013-05-02
2013-05-04 2013-05-04 2013-05-04 2013-05-04
2013-05-06 2013-05-06 2013-05-06 2013-05-06
2013-05-08 2013-05-08 2013-05-08 2013-05-08
2013-05-10 2013-05-10




50

Summeringsdatum Lovanger Skellefted S Skellefted Luled
2016-04-10 2016-04-10 2016-04-10
2016-04-12 2016-04-13 2016-04-12 2016-04-12
2016-04-14 2016-04-15 2016-04-15 2016-04-14 2016-04-13
2016-04-16 2016-04-17 2016-04-17 2016-04-16 2016-04-15
2016-04-18 2016-04-18 2016-04-17
2016-04-20 2016-04-21 2016-04-21 2016-04-20 2016-04-19
2016-04-22 2016-04-23 2016-04-23 2016-04-21
2016-04-24 2016-04-24 2016-04-23
2016-04-26 2016-04-27 2016-04-27 2016-04-26 2016-04-25
2016-04-28 2016-04-29 2016-04-29 2016-04-28 2016-04-28
2016-04-30 2016-05-01 2016-04-30 2016-04-29
2016-05-02 2016-05-02 2016-05-01
2016-05-04 2016-05-04
Summeringsdatum L 6vanger Skellefted S Skellefted Luled
2017-04-02 2017-04-02
2017-04-04 2017-04-05 2017-04-05
2017-04-06 2017-04-06
2017-04-08
2017-04-10 2017-04-11 2017-04-11 2017-04-10
2017-04-12
2017-04-14 2017-04-14
2017-04-16 2017-04-16
2017-04-18 2017-04-19 2017-04-19 2017-04-18
2017-04-20 2017-04-20 2017-04-20
2017-04-22 2017-04-23 2017-04-23 2017-04-22
2017-04-24 2017-04-25 2017-04-25 2017-04-24 2017-04-24
2017-04-26 2017-04-27 2017-04-27 2017-04-26 2017-04-26
2017-04-28 2017-04-29 2017-04-29 2017-04-28 2017-04-28
2017-04-30 2017-05-01 2017-05-01 2017-04-30 2017-04-30
2017-05-02 2017-05-03 2017-05-03 2017-05-02
2017-05-04 2017-05-04  2017-05-04
2017-05-06 2017-05-06
2017-05-08 2017-05-08
2017-05-10 2017-05-10
2017-05-12 2017-05-12
2017-05-14 2017-05-14




o1

Summeringsdatum Lovanger  Skellefted S Skellefted Luled
2020-04-14 2020-04-15 2020-04-15 2020-04-14
2020-04-16 2020-04-16
2020-04-18 2020-04-19 2020-04-19 2020-04-18 2020-04-18
2020-04-20 2020-04-21 2020-04-21 2020-04-20 2020-04-20
2020-04-22 2020-04-23 2020-04-23 2020-04-22 2020-04-22
2020-04-24 2020-04-25 2020-04-25 2020-04-24 2020-04-24
2020-04-26 2020-04-27 2020-04-27 2020-04-26 2020-04-26
2020-04-28 2020-04-29 2020-04-29 2020-04-28 2020-04-28
2020-04-30 2020-05-01 2020-05-01 2020-04-30 2020-04-30
2020-05-02 2020-05-02
2020-05-04 2020-05-04 2020-05-04
2020-05-06 2020-05-06 2020-05-06
2020-05-08 2020-05-08
2020-05-10 2020-05-10
2020-05-12 2020-05-12

Summeringsdatum Lovanger  Skellefted S Skellefted Luled
2021-04-14 2021-04-15 2021-04-15 2021-04-14
2021-04-16
2021-04-18 2021-04-19 2021-04-19 2021-04-18 2021-04-18
2021-04-20 2021-04-21 2021-04-21 2021-04-20 2021-04-20
2021-04-22 2021-04-22 2021-04-22
2021-04-24 2021-04-25 2021-04-25 2021-04-24
2021-04-26 2021-04-27 2021-04-27 2021-04-26 2021-04-26
2021-04-28 2021-04-29 2021-04-29 2021-04-28 2021-04-28
2021-04-30 2021-04-30 2021-04-30
2021-05-02 2021-05-03 2021-05-03 2021-05-02 2021-05-02
2021-05-04 2021-05-05 2021-05-05 2021-05-04 2021-05-04
2021-05-06 2021-05-06 2021-05-06
2021-05-08 2021-05-08
2021-05-10 2021-05-10 2021-05-10
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Bilaga 3

Diagram av observerade antal 6ver sdsongen

per undersokningsomrade och ar

Diagrammens X- och Y-axlar ar skalade fér att underlatta mellanarsjamforelser
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Luled 2016
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Lulea 2020
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Skelleftea Norra 2012
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Skellefteda Norra 2016
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Skellefted Norra 2020
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Skellefted Sodra 2012
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Skelleftea Sodra 2016
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Skellefted Sodra 2020
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ovanger 2016
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ovanger 2020
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Bilaga 4

Artvisa fordelningen av inrdknade antalen per undersékningsomrade och ar.
Sammanréaknade antalen for de 465 tillfallen da (semi-)simultanrakning skedde 6ver hela

studieomradet (Bilaga 2)

Sangsvan

2012 2013 2016 2017 2020 2021 Summa
Lévanger 644 673 2242 885 4444
SkellefteaS 3 20 30 219 135 63 470
Skellefted 1352 875 3135 2337 4129 3731 15559
Luled 2601 3351 3022 1009 5059 2444 17486
Summa 3956 4246 6831 4238 11565 7123 37959
Sadgas

2012 2013 2016 2017 2020 2021 Summa
Lovanger 674 1266 1960 934 4834
SkellefteaS 148 0 54 158 9 25 394
Skelleftea 3061 1786 2194 2571 5002 3287 17901
Luled 8179 7071 4891 1279 6479 3416 31315
Summa 11388 8857 7813 5274 13450 7662 54444
Gragas

2012 2013 2016 2017 2020 2021 Summa
Lovanger 815 1607 1286 782 4490
SkellefteaS 27 51 22 275 89 104 568
Skelleftea 1171 1129 1107 1737 2700 1954 9798
Luled 2389 2150 1874 815 2556 2083 11867
Summa 3587 3330 3818 4434 6631 4923 26723
Kanadagas

2012 2013 2016 2017 2020 2021 Summa
Lovanger 168 728 476 286 1658
Skellefteas 71 38 38 194 37 11 389
Skelleftea 133 87 275 219 577 326 1617
Luled 245 363 510 347 574 291 2330
Summa 449 488 991 1488 1664 914 5994
Trana

2012 2013 2016 2017 2020 2021 Summa
Lévanger 1206 2503 2333 3726 9768
SkellefteaS 260 29 32 218 21 132 692
Skellefted 9285 1061 2782 4514 5688 4591 27921
Luled 1934 364 1972 910 2005 1372 8557
Summa 11479 1454 5992 8145 10047 9821 46938
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Foto: Jérgen Wiklund

Sangsvanar, sadgass, gragass, kanadagass och tranor i snoglopp pa en varrastlokal i
Norrlands kustland.



