S

SLU

ALNARP

LTV-fakultetens faktablad

2021:16

Fakta fran SLU Partnerskap Alnarp

Det flerariga spannmalet Kernza™ som ett element
| vaxtfoljden: En pilotstudie om metoder 6r att bryta
bestandet och dess forfruktseffekter pa rodbeta

Linpa-MARIA DiMITROVA MARTENSSON, ANA BARREIRO OCH JENNY OLOFSSON
INSTITUTIONEN FOR BIOSYSTEM OCH TEKNOLOGI, SLU

Introduktion

Flerdriga spannmal, baljvixter och oljevix-
ter representerar ett paradigmskifte inom
jordbruket och har potential att bidra till
okad héillbarhet i produktionssystemen'.
En flerdrig spannmailsgroda, sisom perenn
vetegris (Kernza™; Thinopyrum intermedi-
um; bild 1) har manga miljomissiga fordelar
jamfort med ettdrig spannmal***. I ekolo-
giska vixtfoljder anvinder vi flerariga vall-
grodor for att bryta livscykeln for ogris® och
for att bygga upp markens bordighet och
kvalitet®. Har kan Kernza™ utgora ett alter-
nativ med sin tilliggstjanst for att producera
en kirnskord f6r humankonsumtion.

Icke-kemiska metoder for att bryta en
flerdrig Ortartad groda dr onskvirt 1 ekolo-
gisk dir vallar ofta plojs. Plojning kan ha
positiva effekter pd markstrukturen men
negativa effekter pd markens innehill av
organiskt material’, aktiv markmikrobiell
biomassa®, daggmaskforekomst’ och dir-
med jordens bordighet och kvalitet'. Vi-
dare bygger ogrishanteringen i ekologisk
produktion frimst pd mekanisk markstor-
ning, si som falsk sdbidd innan huvudgro-
dan etableras' eller radhackning i de redan
etablerade grodorna'?

Forskning pi odlingsatgirder i ett od-
lingssystemperspektiv dr viktigt for att vi
ska kunna dra nytta av de manga funktioner
som fleririga spannmilsgrodor, som Kern-
za™, erbjuder. Forskning om vixtfoljd-
seffekter av IWG ir fortfarande begrin-
sad. Detta faktablad presenterar resultaten
frin ett forsok dir ett femdrigt bestind av
Kernza™ avbrutits och anvints for odling
av rodbeta (Beta vulgaris subsp. Vilgaris, bild
2). I det ena forsoket tittade vi pd tre olika
strategier for att bryta bestdndet med Kern-
za™ och foljde direfter forfruktseffekter av
Kernza™ p3 rodbeta.

I vara studier har vi testat foljande hypo-
teser:

Nir vi avslutar ett bestind Kernza™ si
antar vi att odnskad dtervixt av Kernza™
ir ligre efter djupare 4n efter mera grund
jordbearbetning.

Nir vi avslutar ett bestind Kernza™ si
antar vi att skorden av den efterfoljande rot-
frukten, rodbetan, samt ograstillvixten, ligst
efter djupare in efter mera grund jordbe-
arbetning.

Nir vi avslutar ett bestind Kernza™ si
antar vi att markens egenskaper 4r bitt-
re bevarade efter ytligare in efter djupare
jordbearbetning.

Material och metoder

Forsoksplatsen ir beligen pa SITES forsk-
ningsstation Lonnstorp, SLU, i Alnarp
(55,65°N, 13,06°E) och har en relativt bor-
dig jord (tabell 1). Arsmedeltemperaturen

Bild 1. Kernza™ pa SITES forskningsstation Lonnstorp i augusti 2015.
Foto taget av Linda-Maria Dimitrova Mdrtensson.

ir 9°C och drsmedelnederbérden 500 mm
pd platsen. Fron av Kernza™ tillhor cy-
kel 3 i foridlingsprogrammet for flerdriga
spannmal pd The Land Institute of Salinas,
Kansas, USA". Odlingen etablerades 2015
och har godslats drligen med mineralgddsel
(YaraMila 27-3-3) motsvarande 40 kg NPK
ha! &' (motsvarande 11 kg N, 0,52 kg P
och 1,0 kg K ha' 4r'") och har skordats arli-
gen i augusti eller september.

Tabell 1. Markegenskaper pa forsoksplatsen.

pHHZO, 0-30 cm 7’3
Mullhalt 0,9 %
al-lac 51 mg kg'l
0,36 g kg
K 65 mg kg'!
K. 1,4 g kg
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Kernza™ skordades for sista gingen den
16 september 2019 och skars ner till cir-
ka 10 cm 1 oktober 2019 (tabell 2). For-
soket foljde en randomiserad blockdesign
med tre behandlingar och fyra block. Alla
provrutor var 3 m breda och 12 m linga.
De tre bearbetningsmetoderna som till-
limpades var konventionell héstplojning
(Kverneland ES KKE8-85-200) till 25 cm
jorddjup (HP), tallriksharvning host (HK)
och vir (VK) till 7 cm jorddjup (Viderstad
Carrier NZA 600). I de tre behandlingarna

Antalet plantor av Kernza™ rikna-
des, ogriasforekomsten noterades, rodbetor
handskoérdades och ovanjordisk ogrisbio-
massa samlades in i tvd 0,25 m? provtag-
ningsrutor enligt tabell 2. Antalet och den
totala farskvikten av rodbetor bestamdes,
dir medelvikten per rodbeta anvindes som
kvalitetsindikator for industribeta. Markens
bulkdensitet pid 0-10, 10-20 och 30-40
cm jorddjup bestimdes fore och efter ex-
perimentet (tabell 1). Djupet pd 20-30 cm
uteslots eftersom det representerar plogpan-

Rodbetsproduktionen var hogst efter det
hostplojda ledet (HP) och ldgst i varkulti-
verade ledet (VK), med det hostkultivera-
de (HK) dir emellan, men utan att skilja
sig statistiskt frin de tvd andra strategierna
(figur 2). Den genomsnittliga storleken pa
rodbetorna skiljde sig inte mellan avslut-
ningsstrategier.

Vid rodbetsskorden var ogrisbiomassan
hog vid alla behandlingar, men skiljde sig
inte 4t mellan bearbetningsmetoderna (ta-
bell 3). De forekommande ogrisarterna i

gjordes ogrishantering med hjilp av falsk  nans djup. forsoket var ettiriga Capsella bursa-pastoris
sabidd genom harvning till 10 cm jorddjup (ibland tvdiriga), Chenopodium album, Fal-
(Viaderstad Cultus 350). Rodbetor siddes 3  Resultat lopia convolvulus, Papaver sp., Persicaria lapa-

juni och ogrisbekimpningen i rédbetorna
skedde genom att radhacka tva ginger i juli.
Inga gddnings- eller bekampningsmedel
anvindes. Ingen ytterligare ogrisrensning
gjordes, trots de ogynnsamma forhillanden
detta skapade for rodbetorna, for att moj-
liggdra datainsamling av potentiell dtervixt
av Kernza™ efter de olika bearbetningsme-
toderna.

I juni 2020 var antalet plantor av Kernza™
hogst efter det varkultiverade ledet (VK)
och ldgst i det hostplojda ledet (HP), med
det hostkultiverade dir emellan (figur 1).
Men senare under vixtsisongen, i septem-
ber 2020, var antalet plantor av Kernza™
l3gt, det vill siga i genomsnitt tvd plantor
m™ per behandling, utan nigon statistisk
sikerstalld skillnad mellan behandlingarna.

thifolia, Polygonum aviculare, Senecio vulgaris,
Solanum nigrum, Stellaria media, Tripleurosper-
mum perforatum, Viola arvensis; perennerna
Cirsium arvensis, Sonchus arvensis, Veronica
chamaedrys; och en oidentifierad grisart.

Diskussion
Mekanisk bearbetning 4r en vanlig praxis
for att avsluta flerdriga ortartade grodor i ett

Tabell 2. Oversikt 6ver datum for odlingsitgirder och provtagning id de olika behandlingarna Dir 4 indikerar pé rikning av vixtfsrekomst och

B indikerar pd insamling av ovanjordisk biomassa.

Ar Min Dag Groda Atgird Behandling Provtagning
2019  Aug 14-15 Kernza™ Bulkdensitet
Sep 16 Skord Alla
Okt 1 Putsning Alla
2 Kultivering (7 cm) Hostkultivering (HK)
1 Plojning (25 cm) Hostplojning (HP)
2020  Apr 23 Kultivering (7 cm) Virkultivering (VK)
27 Mekanisk ogrisbearbetning: falsk sibidd Alla
(10 cm)
Maj 18 Mekanisk ogrisbearbetning: falsk sibadd Alla
(10 cm)
Jun 2 Mekanisk ogrisbearbetning: falsk sibidd Alla
(10 cm)
3 Rodbeta  Sadd Alla
26 Kernza®
Jul 10 Mekanisk ogrisbearbetning: radhackning Alla
23 Mekanisk ogrisbearbetning: radhackning Alla
Sep 21 Skord Alla Kernza®, ogras™®
Sep 28-30 Bulkdensitet
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Figur 1. Antal Kernza™ plantor per
kvadratmeter i juni och september 2020. Data
presenteras som medelvirden (N = 4) med
staplar som visar standardfel. Olika bokstiver
visar statistiskt sikerstalld skillnad i antal
Kernza-plantor i juni (VERSALER) och
september (gemener) 2020 mellan de olika
bearbetningsmetoderna (HB, hostplojning; HK,
hostkultivering; VK, varkultivering).
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Figur 2. Skord i ton per hektar av rodbetor och
rodbetornas vikt i kg per rot. Data presen-
teras som medelvirden (N = 4) med staplar
som visar standardfel. Olika bokstiver visar
statistiskt sikerstdlld skillnad i skord (VER-
SALER) och medelvikt (gemener) mellan de
olika bearbetningsmetoderna (HD, hostplojning;
HK, hostkultivering; VK, vdrkultivering).

Tabell 3. Ogriisbiomassa angiven i ton per ha i
de olika bearbetningsleden. Data dr presenterade
som medelvirden med standardfel inom parentes.
Statistisk analys pavisar ingen skillnad mellan
leden.

Ogrisbiomassa (ton ha)

Hostplst led 1,7 (£1,1)
Hostkultiverat led 1,2 (3£0,44)
Varkultiverat led 1,4 (£0,49)

Bild 2. Rédbetor odlade efter Kernza™. Foto
taget av Linda-Maria Dimitrova Mdrtensson i

september 2020.

odlingssystem som ska uppfylla kraven inom
ekologisk produktion dir syntetiska kemi-
kalier ar forbjudna'. I enlighet med var for-
sta hypotes, visar vira resultat att en djupare
bearbetningsmetod ir mer framgingsrik for
att avsluta ett bestind av Kernza™. Men
med upprepade bearbetningar (falsk sibidd)
visar vira resultat att de grundare bearbet-
ningsmetoderna ir tillrickliga, vilket skulle
kunna ge fler fordelar avseende markens
bordighet™'*. Grundare jordbearbetnings-
metoder har visats forbittra markkvalitet
och markbordighet'”"®, vilket erbjuder ett
alternativ for att undvika de negativa effek-
terna av plojning. De grundare jordbearbet-
ningsmetoderna forutsitter att kvarvarande
rhizomer frin Kernza™ inte ir tillrickligt
aggressiva fOr att regenerera grodan, vilket
behover studeras ytterligare.

I motsats till vir andra hypotes, gynna-
des den efterfoljande rotfrukten, rodbetan,
av den plojda bearbetningen, vilket kan
vara ett resultat av en limplig jordstruktur
som tillhandahalls av den djupare och mer
intensiva storningen. P4 jorddjupet 10-20
cm ses en ndgot hogre jordbulkdensitet
efter de tvd grundare bearbetningarna, vil-
ket sammanfaller med den nigot ligre ge-
nomsnittliga rotvikten, vilket kan tyda pi
en viss svirighet for rotfrukten att utveck-
las optimalt. Men eftersom inga skillnader 1
markens bulkdensitet mellan behandlingar
var statistiskt bevisade, drar vi slutsatsen att

andra faktorer av jordkvalitet ocksd paver-
kar rédbetsproduktionen. En av dessa fak-
torer kan vara en variation i tillgingen pa
niringsimnen lingre ner 1 jorden, vilket
skulle kunna péaverka avkastningen hos rod-
beta'”. Rodbetor har visat sig ge hogre av-
kastning och utveckla fler och djupare rotter
nir de odlas under ekologisk precisionsod-
ling med kontrollerad trafik?, vilket kan till-
skrivas den forbittrade jordkvaliteten i jam-
forelse med odling med slumpmissig trafik.
Alla behandlingar i detta pilotexperiment
resulterade 1 stor ogrisbiomassa, vilket tyd-
ligt visar en potent frobank pd platsen®.
Ogriasarterna var huvudsakligen ettiriga,
vilket indikerar att konkurrensférhallandena
indrades nir den flerdriga grodan avslutades
och medgav mer ljus och andra resurser dt
ettdringarna. Nir det giller C.album , P, lapa-
thifolia, S. vulgaris, S. nigrum och T. perforatum
noterades (inspektion i filt) ocksd deras for-
madga att utveckla stor biomassa pd kort tid*.
Vi foresldr att grundliga undersokningar
av ogrisutvecklingen efter avslutat bestind
Kernza™ gors for att bittre planera for
ogrishantering 1 den efterfoljande grodan. I
just detta experiment ldt vi ogriset blomstra
bide pa grund av att vi kunde f3 en inblick
i ograsutvecklingen efter att det perenna be-
standet avslutats. Den stora ogrisbiomassan
liknar siledes inte en kommersiell produk-
tion dir mer adekvata metoder fOr ogris-
hantering skulle tillimpats. Avkastningen
i detta experiment ir ganska lig jaimfort
med kommersiell rodbetsproduktion under
ekologiska  forhallanden, som  varierar
kraftigt (28-53 t ha') beroende pi genotyp?.
Denna liga avkastning ir sannolikt relaterad
till bristen pa applicering av gddningsmedel
och, mgjligen, till den ofordelaktiga ogrissi-
tuation som forsoksuppliget skapade.

Slutsatser

Bade ytlig och djupare jordbearbetning
fungerar for att avsluta IWG, sirskilt om den
foljs av upprepad harvning framforallt i de
led med ytligare bearbetning. Vi drar ock-
s slutsatsen att Kernza™ kan fungera som
forfruke till rodbetor, under forutsittning
av detta kan bekriftas under optimala god-
ningsforutsittningar och adekvat ogrishan-
tering. Vi foreslar ytterligare studier for att
bittre forstd dynamiken i vixtfoljder med
Kernza™ for att veta hur man bist drar nyt-
ta av grodan i vixelbruk som annars domi-
neras av ettiriga grodor.
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