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Klimatférandringar —
nya férutsattningar
for jordbruket

Kolinlagring — en forsakring i ett
forandrat klimat

Ett forindrat klimat stiller hogre krav pa ett motstandskraftigt
jordbruk. En hogre kolhalt i dkermarken skulle kunna bidra till att
oka jordbrukets motstandskraft mot extrema viderforhallanden.
Vanliga brukningsmetoder som anvinds i dagens vixtodling
utarmar emellertid marken pa kol. Hir underséks om en 6kad
mingd kol i marken kan utgora en férsikring mot skordeforluster
i ett forandrat klimat. Vi finner att:

e I filt som utarmats pa kol har en 6kad kolhalt en positiv
effekt pa skorden vid extrema viderforhallanden.

o Atgirder for att 6ka kolhalten i marken ir kostsamma for
jordbrukare pa kort sikt.

e Styrmedel kan behovas for att gora investeringar i
kolinlagring i dkermark mer attraktiva for enskilda
jordbrukare.

Klimatforandringar forvéantas forlinga den svenska odlings-
sdsongen, men samtidigt oka risken for jordbruket genom mer
varierande vader och storre sannolikhet f6r extrema vaderhandelser.
Att gora jordbruket mer motstandskraftigt mot klimatforandringar
ar avgorande for att sdkra framtida livsmedelsforsorjning. Hur
skordar paverkas av extrema vdderhidndelser kan bero pa under
vilket av grodans utvecklingsstadier de intrdffar, men ocksa pa
markens tillstdnd. Halten kol i marken, som ar direkt relaterad till
mullhalten, ar en viktig indikator p4 markens tillstind. Kolhalt har
ett starkt positivt samband med biologisk maéngfald och flera
ekosystemtjanster som forbattrar skordarna, t.ex. battre formaga att
halla vatten, mer vaxtnéring och mindre risk for markpackning och
erosion. En 0kning av dessa ekosystemtjéanster, vilket indikeras av en
Okad kolhalt, kan péa sa sdtt bidra till 6kad motstandskraft mot
extrema vaderforhallanden. Detta samband galler givet att alla andra
faktorer som paverkar ett félts avkastningsniva ar lika, exempelvis
jordart och véxtzon. Att ett falt har hogre kolhalt &n ett annat betyder
déarmed inte nodvandigtvis att det &r mer produktivt.

Intensiv bearbetning och odling av jorden minskar mangden kol och
den biologiska m&ngfalden (t.ex. daggmaskar och nyttiga svampar) i
marken, vilket forsamrar dess avkastningsformaga. Intensiv odling
som i dag bedrivs pa en stor del av den europeiska akermarken
riskerar ddrmed att forsimra mdjligheterna till framtida produktion.
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Metod

Klimatfoérandringar

Paverkan pa
hostveteskordar

Minskad kolhalt i marken innebdr ocksd storre negativ
klimatpaverkan medan o6kad kolinlagring i marken ger minskad
klimatpaverkan fran jordbruket.

Savél tidpunkten for extrema vdderhdndelser som tillstdndet i
marken har alltsd betydelse for hur skorden paverkas. Hur dessa
faktorer samverkar har emellertid dnnu varit outforskat. Om en
hogre kolhalt i marken kan mildra konsekvenserna av fler extrema
vaderhdandelser 1 ett framtida forandrat klimat, sa kan
brukningsmetoder som gynnar kolinlagring innebéra en forsékring
for framtida skordar. Har undersoker vi darfor hur en hogre kolhalt
skulle paverka skorden under de fOrutsdttningar som
klimatforandringarna véntas innebdra. Vi tittar ocksa narmare pa
hur tidpunkten for olika vaderhandelser paverkar skorden samt hur
det samspelar med halten kol i marken.

I studien delades odlingssdsongen fran sadd till skérd upp i fyra
perioder, vilka ungefdr Overensstimmer med foljande fyra
utvecklingsstadier for spannmal; groning, straskjutning, axgang och
mognad. For analysen anviandes data for skordar, olika godselnivaer
och variation i kolhalt i marken frdn SLU:s bordighetsférsok (som
startades ca 1960), tillsammans med detaljerad vdderdata fran den
europeiska databasen E-OBS. Utifran dessa védderdata rdknades
medianvarde samt extremvarden for temperatur och nederbord fram
for respektive utvecklingsperiod under forsokstiden. Data kom fran
sju platser i Skane, tva platser i Vaistergotland, tva platser i
Ostergotland och tva platser i Uppland.

Véderdatan visade pa en betydande 6kning i medeltemperaturen, ca
2,6 °C mellan 1962 och 2015, pa alla platserna i studien. Variationen i
temperatur okade ddremot inte. Nederborden férdandrades inte i
nagon betydande omfattning under véren och hosten men okade
under vintern och sommaren. Denna forandring forvantas fortsatta
aven i framtiden. Avvikelsen fran den normala dagliga nederbérden
for varje ar blev ocksa storre, framfor allt pd sommaren men i viss
utstrdckning dven pa vintern och varen, vilket kan indikera att en
storre variation i nederbord under odlingsperioden &r att vanta i
framtiden.

Hogre temperaturer ger en langre odlingssasong for hostvete, vilket
kan ténkas innebéra storre skordar i ett varmare klimat. Skordens
storlek paverkas emellertid dven av andra faktorer, bland annat
tidpunkten for vaderhidndelser, kolhalten i marken och samverkan
mellan dessa.
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Resultaten visar att en hogre kolhalt i marken generellt har en positiv
effekt pa veteskorden. Resultaten visar dessutom att en hogre kolhalt
har en storre positiv effekt vid de vaderhdndelser som kommande
klimatfordndringar véantas ge, dvs. hogre temperaturer med storre
nederbord under sommaren och vintern (Figur 1).
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Figur 1. lllustration av veteskord i relation till férvéntade
klimatférandringar (nederbdrd och temperatur) och halten kol i marken, i
ett specifikt falt.

Not: Figur 1 ar inte baserad pa exakta véarden fran studien, utan &dr endast en illustrativ
sammanvagning av resultaten fran den statistiska analysen. Forvantade
klimatférandringar symboliserar en sammanvagning av forvantade vddervariationer
i respektive period. Ju lingre man gar at hoger i figuren desto mer av de forvantade

klimatférandringarna intréffar alltsa.

Resultaten kan forklaras av hur klimatfordndringarna forvantas
paverka forekomsten av olika vaderhdndelser under specifika delar
av odlingssdsongen. I den firsta perioden, groningen under vintern,
vantas temperaturen bli hdgre och nederborden storre. Under dessa
forutsattningar visar resultaten att en hogre kolhalt skulle fa en storre
positiv effekt pa skorden. I den andra respektive den tredje perioden,
straskjutning och axgang under véren, forvantas temperaturen dka
medan den totala nederborden forvintas vara relativt konstant.
Déaremot viantas variationen i daglig nederbord oka vilket skulle
kunna innebéra fler perioder med torka och fler perioder med kraftig
nederbord. Resultaten visar att en hogre kolhalt kan skydda skérden
mot bada dessa extremvéder. I den fjirde och sista perioden,
mognaden under sommaren, fOrvdntas temperaturen och
nederborden 6ka. Resultaten visar att en hogre kolhalt far en storre
positiv effekt pa skorden dven vid de forutsédttningarna.

Resultaten visar dven att det finns vdderkombinationer dér en hogre
kolhalt kan paverka skorden negativt. Exempelvis hoga
temperaturer  tillsammans med stor nederbord  under
strdskjutningen. Det forvantas dock vara en ovanlig
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Paverkan pa
varkornskordar

vdderkombination eftersom klimatférandringen inte véntas leda till
okade regnméngder under varen.

En hogre kolhalt kan alltsd leda till storre framtida skordar av
hotevete, dels genom att forstirka effekten av gynnsamma
vdderhandelser och dels genom att skydda mot ogynnsamma
vdderhandelser.

Hogre temperaturer ger en langre odlingssdsong aven for varkorn,
vilket betyder att 4ven dessa skordar skulle kunna 6ka. Som i fallet
med vete spelar emellertid dven vadrets variation under de olika
utvecklingsperioderna en avgorande roll.

Resultaten visar att en hogre kolhalt i marken generellt har en positiv
paverkan pa kornskorden. Till skillnad fran for hostvete sa visar
resultaten att forvantade klimatforandringar kan leda till en minskad
skord for korn dven vid hogre kolhalter. Hogre kolhalt skulle dock
minska klimatférandringarnas potentialla negativa effekt pa skorden
(figur 2).
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Figur 2. lllustration av kornskdrd i relation till forvantade klimatférandringar
(nederbdrd och temperatur) och halten kol i marken, i ett specifikt falt.

Not: Figur 2 ar inte baserad pa exakta varden fran studien, utan ar endast en illustrativ
sammanvéagning av resultaten frdn den statistiska analysen. Forvantade
klimatférandringar symboliserar en sammanvagning av férvantade vadervariationer
i respektive period. Ju langre man gar at hoger i figuren desto mer av de forvantade

klimatférandringarna intréffar alltsa.

Aven resultaten for varkorn kan forklaras av  hur
klimatférandringarna forvantas paverka forekomsten av olika
vaderhandelser under specifika delar av odlingssasongen. I den
forsta perioden, groningen tidigt pa varen, visar resultaten att en
hogre kolhalt skulle fa en storre positiv effekt pa skorden vid
forvantande klimatforandringar under denna period. I den andra
respektive den tredje perioden, straskjutning och axgang under
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varen, visar resultaten att hogre kolhalt vid hogre temperatur och
ofordndrad nederbord (vilket klimatforandringarna véntas ge)
varken har en positiv eller negativ effekt pa skorden. Samtidigt visar
resultaten att en hogre kolhalt inte dr ett lika effektivt skydd mot
kraftig nederbord for kornskdrden som det ar for veteskdrden. I den
fjirde och sista perioden, mognaden under sommaren, visar
resultaten att en hogre kolhalt har en positiv effekt pa skorden vid
forvantade klimatférdndringar. Den positiva effekten av hogre
kolhalt skulle dock vara mindre dn i dagens klimat.

Resultaten visar att det for varkon finns flera viaderkombinationer
dér en hogre kolhalt kan paverka skorden negativt. Huvudsakligen
géller det for intensiv nederbord under straskjutningen och
axgangen. Den negativa effekten av hogre kolhalt vid dessa
utvecklingsperioder forstarks dessutom av hogre temperaturer.

En hogre kolhalt kan alltsd skydda framtida skordar av varkorn mot
en del av de negativa effekterna som kommande klimatférandringar
vantas ge. Resultaten indikerar dock att en hogre kolhalt inte helt kan
motverka de negativa effekterna.

Diskussion Studien visar att tidpunkten for vidderhdndelser under
odlingssdsongen spelar en central roll for skordeutfallet samt for
kolhaltens inverkan pa jordbrukets motstandskraft mot
klimatférandringar. Hogre kolhalt har generellt en positiv effekt pa
skorden, for bade vete och korn, under vantade klimatférandringar.
Det kan forklaras av de ekosystemtjanster som markens kolhalt
speglar; bland annat forandringar i markstrukturen som okar
markens formaéga att halla vatten. Det ger en storre vattendepa i
marken under torra perioder och gor att marken kan absorbera mer
vatten vid intensiv nederbord. Pa sa satt fungerar hogre kolhalt som
en naturlig forsakring for jordbrukarna.

Klimatférandringar forvantas ge hogre temperaturer med mer
nederb6érd under sommaren och vintern i sddra Sverige. Hogre
temperaturer kan vara gynnsamt for vete, men ogynnsamt for korn
pa Nordens breddgrader. Enligt resultaten for forvéntade framtida
vaderforhallanden i sodra Sverige, skulle hogre kolhalt ge storre
skordar vid gynnsamma vaderforhédllanden for bada grodorna. For
vete skulle dessutom hogre kolhalt minska skordebortfallet vid
ogynnsamt vader. Resultatet visar dock att hogre kolhalt inte helt kan
motverka effekten av negativa vdderhiandelser pa kornskdrden. Det
skulle i sa fall kunna innebéra svarigheter f6r kornproduktionen att
anpassa sig till ett fordndrat klimat. Sammantaget visar resultaten
tydliga fordelar med en hogre kolhalt, for bade korn- och

Policy Brief « Nr 2021:7  sid 5
www.agrifood.se




D)
AgriFood =

economics centre

veteskordar, och att det bidrar till ett jordbruk som ar mer
motstandskraftigt mot klimatforandring.

Problemet med att bruka jorden pa ett siatt som lagrar kol, i synnerhet
inom specialiserad véaxtodling, ar att det inte dr kortsiktigt 1onsamt
eftersom brukningsmetoder for 6kad kolhalt i marken kraver att
jordbrukare minskar produktionen idag for att fa battre och sdkrare
skordar i framtiden. Eftersom atgarder som o©kar kolhalten i
jordbruksmark bidrar med kollektiva nyttigheter (tryggad
livsmedelsforsorjning och kolinlagring) skulle de kunna stodjas med
styrmedel som kompenserar jordbrukare som implementerar dem.
Ett sadant styrmedel skulle saledes bidra till 6kad kolinlagring i
jordbruksmark och gora det lonsamt for jordbrukare att bruka jorden
pa ett langsiktigt motstandskraftigt satt.
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