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Skogens varde

Syfte

Att se skogens alla varden —
en samhallsekonomisk analys

Det pagdr en intensiv debatt om hur vi bist kan anvinda skogen
som resurs. Att ersitta fossila brinslen med foérnybara brinslen
fran den svenska skogen lyfts fram som ett sdtt att bidra till
klimatmal. Men ett ¢kat uttag av biomassa kriver att skogen
brukas mer intensivt vilket kan vara negativt for en rad andra
samhdillsmal som skogen bidrar till. Vad skulle ett intensivare
skogsbruk totalt sett betyda for samhdillet? Resultaten visar att:

e Skogen bidrar med stora virden till sambhillet utover
produktionen av biomassa.

e Nir hinsyn dven tas till sociala och miljémaéssiga virden kan
ett mer intensivt skogsbruk dn idag vara negativt for
samhiillet.

e Ett mer varierat skogsbruk, som exempelvis inkluderar
hyggesfritt bruk, kan ge storre virden bade idag och for

framtida generationer.

Skogen levererar en rad sa kallade ekosystemtjanster, vilka fangar
den nytta som skogen ger manniskan. Det kan vara timmer, viltkott
och svamp, men ocksd naturupplevelse och rekreation. Aven
nyttigheter som att binda koldioxid fran atmosfdren i trdd och mark
inkluderas. Hur skogen brukas kan paverka vissa ekosystemtjanster
positivt och andra negativt och dérfér kan malkonflikter uppsta.

Manniskan fokuserar ofta pa de mest patagliga ekosystemtjansterna
ndr naturresurser nyttjas, som produktion av timmer, och i manga
beslut dr hdnsynen till andra tjanster lag, trots att de ar viktiga for
samhdllet. En forklaring dr att vissa ekosystemtjinster saknar
marknadspris vilket gor dem svéra att inkludera i beslutsunderlag.
Men, att skogen tillhandahaller flera tjanster innebar att skogsbruket
bor utformas sa att den totala nyttan av alla tjanster maximeras. For
skogsdgare tenderar vidare vinst att vara ett viktigt motiv. Det kan
ge upphov till marknadsmisslyckanden om inte tillrdcklig hansyn tas
till miljon och sociala mal, och innebér att beslutsfattare har en roll i
att styra mot ett skogsbruk som &ar optimalt for samhaéllet som helhet.

Syftet med studien &r att undersoka vilket skogsbruk som ar att

foredra ur samhallets perspektiv, det vill sdga nér saval produktion
som miljo och sociala vdarden réknas in. Fokus &r pa att utveckla en
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Metod

Fyra typer av
skogsbruk

Hyggesfritt
skogsbruk

metod som gor det mojligt att inkludera ekosystemtjanster som
saknar ett marknadspris i analysen, och som gor det mdojligt att
jamfora effekten av olika skogsbruk pa samhallets vélfard.

Ansatsen dr att jamfora samhallsnyttan av olika skogsbruk utifran
den effekt skotseln har pa olika ekosystemtjanster. Vi anvander en
dynamisk simuleringsmodell for att se hur de tjanster som skogen
levererar paverkas av olika skogsbruk over tiden. Simuleringarna
kombineras med en samhallsekonomisk vardering samt en nytto-
kostnadsanalys. For de av skogens ekosystemtjanster som saknar ett
marknadspris utvecklar vi en metod for att vardera deras bidrag till
samhdllets valfard. Pa s vis kan vi systematiskt vardera skillnader i
hur ekosystemtjanster paverkas av olika skogsbruk och bedoma
vilken forvaltning som bidrar mest till samhallets valfard.

I studien anvéands granskog i sddra Sverige som ett exempel och alla
téankbara ekosystemtjénster inkluderas ej pa grund av brist pa data.
Det viktiga i studien ar att illustrera principen for hur fler av skogens
ekosystemtjianster kan inkluderas i en analys. Det innebér att de
specifika resultaten i studien galler granskog och de
ekosystemtjanster som ingdr, men att sjilva metodansatsen é&r
generell och gar att applicera pa ett vitt spektrum av skogstyper,
klimatzoner och ekosystemtjénster.

Forutom Traditionellt skogsbruk (BAS) ingér tre alternativa
skotselmetoder i analysen, se tabell 1. Tva av dem syftar till ett 6kat
uttag av biomassa, Hela trid och Hela trid + snabbare rotation. Med den
tredje, Hyggesfritt, d&r marken stindigt skogbevixt. Fragan som
analyseras dr om samhallets nytta 6kar om en hektar skogsmark, allt
annat lika, skots med en av de tre alternativa metoderna istallet for
med traditionellt skogsbruk.

Tabell 1: Fyra olika typer av skogsbruk

Traditionellt Skogen avverkas efter 70 ar med gallring vid 25 och 45 ar.
skogsbruk (BAS) Stamveden fors bort medan avverkningsrester i form av
grenar och toppar (grot) lamnas kvar. Kalhygge.

Hela trad (T) Nuvarande system forutom att dven grot tas tillvara och
fors bort vid avverkning. Kalhygge.

Hela trdd + snabb | Skogen avverkas efter 60 ar med gallring vid 20 och 35 ar.
rotation (T+SR) Stamveden och grot fors bort. Kalhygge.

Hyggesfritt (HF) Skogen brukas genom att 15 procent av biomassan fors bort
var tionde ar. Grot lamnas kvar. Standig skog.

Hyggesfritt skogsbruk kallades tidigare for kontinuitetsskogsbruk
och innebér att marken &ar skogbevuxen med trad i varierande alder.
Uttaget sker genom plockhuggning, dvs. att enskilda trad félls eller
att smé luckor avverkas. Huvudsakligen &r det bestdndets storre trad
som tas ut och inte de klenare triden som vid gallring. Vetenskapliga
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studier visar att hyggesfritt dr skonsammare mot naturen &n
kalhuggning. D& har exempelvis svampar, lavar och skogsfaglar
storre mojlighet att bli kvar samtidigt som skogskadnslan bevaras,
vilket dr positivt for rekreation, kulturmiljé och turism. Vidare ar
skogen mer motstandskraftig mot storm nér den bestar av trad i olika
hojd och alder, och om marken é&r kal 6kar avrinningen och da okar
risken for ras, jorderosion och véxtnaringsldckage.

Indikatorer Forandringar i ekosystemtjansterna 6ver tiden fangas i analysen med
hjalp av indikatorer. Den forsta indikatorn, avverkad biomassa (Virke),
maéter den privata nyttan av skogen i form av produktion av ravaror.
Resterande indikatorer fangar ekosystemtjanster som saknar
marknadspris. Tva ar kopplade till klimatet, kolinlagring i trid
(Koltrad) och kolinlagring i jord (Koljord), en till vattenkvalitet,
kvivelickage (Kvave), och en till biologisk mdngfald (Dédved). Med
kolinlagring menas att vaxtlighet binder koldioxid fran atmosfaren.
Kol anviands som byggsten vid véxtens tillvixt och binds i
biomassan. Kol binds dven av mullimnen i marken. Barrskogsbaltet
pa norra halvklotet innehéller ett av varldens storsta kollager.

I analysen saknas flera ekosystemtjanster pa grund av brist pa data,
vilket gor att skogens ekosystemtjanster undervéarderas. Dessutom ar
indikatorn dod ved sannolikt for grov for att spegla biodiversitet pa
ett tillfredsstédllande sdtt. Studien fangar ddrmed inte alla aspekter
men &r danda ett viktigt steg mot en mer inkluderande analys.

Indikatorerna maéts i olika enheter; volymen virke och dod ved,
méngd kvaveldckage och méngd bundet kol. Analysen sker darfor i
tre steg. Forst analyseras hur olika skogsbruk paverkar indikatorerna
under perioden 2010-2100. Tidsperioden dr lang for att spegla
omloppstiden i skogsbruk och att flera effekter intraffar i framtiden.
I steg tva vdrderas forandringen i indikatorerna sa att de uttrycks i
en gemensam enhet (kronor) och i steg tre berdknas nuvérdet, vilket
gor kostnader och nyttor som infaller vid olika tidpunkter
jamforbara. Innan 2010 brukas skogen med Traditionellt skogsbruk.

Steg 1: Effekt av Vi bérjar med effekten av olika skogsbruk pa indikatorna. Vara
olika skogsbruk simuleringar visar att de intensiva brukningsmetoderna Hela trid och
pa indikatorerna Hela trid och snabbare rotation som véantat ger ett Okat uttag av

biomassa. Traditionellt skogsbruk och Hyggesfritt har jamforbara
produktionsvolymer. Snabbare rotationstid ger en kraftig minskning
i kolinlagring i trdd medan Hyggesfritt ger en betydande 6kning i
trddens kolinlagring da det sker en gradvis 6kning i stdende skog.

Uttaget av grot paverkar inte trddens biomassa och dédrmed inte
kolinlagringen pa kort sikt. P4 langre sikt kan uttaget dock paverka
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Steg 2: Vardering
av effekterna

Steg 3: Nytto-
kostnadsanalys av
olika skogsbruk

Att ta med flera
ekosystemtjanster
paverkar resultatet

naringsinnehaéllet i marken negativt och reducera skogens tillvaxt.
Kolinlagringen i jorden sjunker ndgot med mer intensivt bruk men
skillnaderna mellan metoderna ar smad. Vaxtnaringsldckaget é&r
ungefar detsamma med de intensiva brukningsmetoderna som med
Traditionellt skogsbruk. Daremot ger Hyggesfritt en minskning av
kvéavelackaget genom att den forhdjda avrinningen fran kalhuggning
uteblir. Alla alternativa metoder ger en mindre méngd dod ved dn
Traditionellt skogsbruk. Sammantaget forbdttras vissa indikatorer
medan andra forsamras beroende pa val av skogsbruk.

Ett systematiskt satt att jamfora dpplen och péron ar att viardera alla
forandringar i monetdra termer, vanligen kronor. Timmer och
avverkningsrester dr bada privata varor med ett marknadsvérde.
Viérdet av produktionen berdknas darfor utifran marknadspriset pa
timmer, massaved, bransleved och grot. Flera ekosystemtjanster &r
sa kallade kollektiva nyttigheter. Dessa handlas inte och saknar
darmed ett marknadsvarde. Darfor skattas deras varde. Den svenska
koldioxidskatten ger vardet av kolinlagring i trdd och jord, och
befintliga skattningar av vardet att minska Overgddningen av
Ostersjon anvinds for att véirdera skogens formaga att binda
vaxtnaring. Varderingen av biodiversitet utgéar fran volymen dod
ved och svenskarnas betalningsvilja for att bevara skogens mangfald.

Ekosystemtjanster genereras 6ver en langre tid. Méanniskan tenderar
att vardera det som sker idag hogre &n det som sker i framtiden. For
att ta hansyn till tidspreferensen berdknar vi nuvéardet for perioden
med en diskonteringsranta (r); da laggs mindre vikt vid en effekt ju
langre fram i tiden den intréffar.

For att avgora vilken metod som ger hogst samhallsnytta vags nyttor
mot kostnader fOr varje typ av skogsbruk i en nytto-kostnadsanalys.
Det ar framst kostnaden for avverkning som skiljer sig at mellan
brukningsmetoderna och dar sticker hyggesfritt ut. I experiment har
kostnaden for hyggesfri avverkning beddémts vara densamma som
for gallring, vilket &ar cirka 30 procent dyrare an kalavverkning.
Dérefter ar det mdijligt att rangordna de olika skotselmetoderna
utifran deras paverkan pa samhallsnyttan.

Resultaten illustreras i figur 1 och visar att hur kalkylen utformas
spelar stor roll for utfallet av vilket skogsbruk som éar att féredra. For
varje brukningsmetod visas bade bidrag per indikator till
samhallsnyttan och den sammanlagda effekten pa samhallsnyttan
(TOTAL) per metod. Effekten 97 000 kr/ha skog visar exempelvis
nuvardet av de arliga férandringarna av de fem ekosystemtjénsterna
under tidsperioden vid hyggesfritt skogsbruk. Det viktiga dr dock
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inte den absoluta siffran pa effekten utan att skillnaden i staplarnas
hojd gor det majligt att jamfora metoderna sinsemellan.

For indikatorn Virke &r stapeln f6r Hela trid och snabb rotation (T+SR)
hogst. Om vi enbart fokuserar pa vardet av virkesproduktionen ar
darmed den mest fordelaktiga brukningsmetoden kortare
rotationstid och att avldgsna grot, eftersom det ger den storsta
volymen av kommersiella skogsprodukter. Traditionellt skogsbruk
(BAS) och Hyggesfritt (HF) ger som tidigare ndmnt jamforbara
produktionsvolymer men vardet av virket &dr lagre for Hyggesfritt pa
grund av den hogre avverkningskostnaden. Hyggesfritt ar darfor den
minst onskvarda metoden i det har perspektivet.

Figur 1: Effekt pa samhillets vilfird av olika metoder att bruka
skogen, 2010-2100 (nuvirde baserat pa r = 2%)
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A andra sidan 4r den sammanlagda effekten pa samhallsnyttan lagst
for Hela trid och snabb rotation, med ett totalt varde pa 72 000 kr per
ha skog, och hogst for Hyggesfritt. Forklaringen ar att Hyggesfritt har
en storre positiv effekt pa de ekosystemtjanster som saknar
marknadspris dn Ovriga brukningsmetoder. Noterbart ar att
Hyggesfritt ger en nagot hogre nytta an Traditionellt skogsbruk (BAS),
aven om skillnaden ér liten.

Vissa effekter ar Hur skogen brukas paverkar ekosystemtjinsterna pa bade kort och

langsiktiga lang sikt. I figur 1 &r diskonteringsrantan 2 procent, vilket dr en
relativt vanlig rdnta i samhéllsekonomiska analyser. Valet av
diskonteringsranta speglar synen pa framtiden; en lag tidspreferens
(= lag rdnta) innebdr en lang framforhallning medan en hog
tidspreferens (= hog ridnta) betyder att behovstillfredsstéllelse idag
varderas hogt. Héar skiljer sig privata intressen fran samhallets,
eftersom samhdllet dven ska ta hansyn till framtida generationers
behov och ska ha ett mer langsiktigt perspektiv dn privata aktorer.
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Hyggesfritt bast
for samhallets
valfard

For att undersoka vikten av tidsperspektiv anvander vi darfor d&ven
en lagre rantesats (r = 1 procent) och en hogre (r = 3 procent). Valet
av diskonteringsrédnta visar sig ha stor betydelse. I figur 2 ges det
berdknade nuvédrdet av effekten pa samhaéllsnyttan for respektive
rantesats per skogsbruk. Med ett langsiktigt tidsperspektiv (r=1) dar
storre vikt laggs vid effekter som intréffar i framtiden, okar den
berdknade samhaéllsnyttan for alla brukningsmetoder jamfort med r
= 2. Forklaringen ar att skogsbruk har langa rotationstider och att
manga av nyttorna intraffar langt in i framtiden.

Figur 2: Effekt pa samhillets vilfdard av olika metoder att bruka
skogen, 2010-2100 (nuvirde med olika diskonteringsrantor)
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En lag rdnta innebdr att vardet av de effekter som intraffar i
framtiden bevaras i hog utstrackning. Det gédller bade miljoeffekter
och uttag av biomassa men ocksd kostnader for avverkning.
Nettoeffekten &r storst for Hyggesfritt. Med ett mer langsiktigt
perspektiv dr darmed Hyggesfritt béttre an Traditionellt skogsbruk for
samhallet. Ett kortsiktigt perspektiv daremot, vilket fangas av en hog
rénta, gor Traditionellt skogsbruk mer attraktivt dn 6vriga metoder.
Det kan bidra till att forklara varfor vi har det skogsbruk vi har idag;
med ett kortsiktigt perspektiv ger det hogst nytta.

Sammantaget visar analysen att skogsbruket inte blir optimalt for
samhallet om for stor vikt laggs vid skogens avkastning jamfort med
framtida generationers nytta eller om fokus ensidigt ar pa en enda
ekosystemtjanst, som ett okat uttag av biomassa. Vidare skulle
samhallets vélfard 6ka om ytan med hyggesfri granskog 6kar i sédra
Sverige, bade jamfort med traditionellt skogsbruk och mer intensivt
brukande. Hur stora omradden med hyggesfritt som vore optimalt
svarar analysen inte pa. Det finns en gréns nar nyttan av hyggesfritt
avtar; det ar darfor inte dnskvart att stdlla om allt skogsbruk.
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Avslutande Att hyggesfritt skogsbruk ger en dyrare avverkning ses vanligen som

diskussion en akilleshél for brukningsmetoden. Dock, att inkludera nagra av
skogens ekosystemtjanster som saknar marknadspris i analysen gor
att samhallsnyttan av hyggesfritt blir jamforbart med traditionellt
skogsbruk, och med ett mer langsiktigt tidsperspektiv ger hyggesfritt
betydligt storre samhallsnytta &n Ovriga metoder. I verkligheten
finns dessutom en rad ytterligare ekosystemtjanster som jakt,
svampplockning och rekreation som ockséd gynnas av ett hyggesfritt
bruk, vilka vi inte har tagit hansyn till har.

I analysen inkluderas enbart de fordndringar som sker i
produktionsledet och priserna antas vara konstanta. Skogsrévara kan
anvandas for att exempelvis ersatta fossila branslen, vilket kan ha en
positiv klimateffekt. Denna effekt behdver dock inte explicit
inkluderas i analysen ovan eftersom den nyttan som anvandningen
av skogsprodukter har i Ovriga delar av ekonomin fangas av
marknadspriserna for traprodukter. Aven klimatnyttan av att ersitta
fossila bréanslen fangas eftersom Sverige har en koldioxidskatt pa
anvandning av fossila branslen. Skatten gor att priserna for
skogsprodukter indirekt inkluderar klimatnyttan av att ersdtta
fossila bréanslen eller energiintensiv byggvaror med skogsprodukter.
Déarfor antas de nuvarande priserna pa skogsprodukter fanga det
totala samhaéllsekonomiska vardet av dessa produkter.

Sammanfattningsvis visar studien pa behovet av att védga olika
intressen mot varandra for att kunna fatta beslut om ett skogsbruk
som gynnar sambhallet i stort, d& marknadspriset pa skogsravaror
bara fangar en del av skogens alla varden, samt hur detta kan goras.
Den overgripande slutsatsen for granskog i sddra Sverige ar att
samhéllet vinner mest pad att introducera ett mer varierat och
miljovéanligt skogsbruk snarare an att Oka intensiteten i
produktionen. Da kan exempelvis kolinlagringen i trad och jord oka,
samtidigt som naringslackaget till Ostersjon reduceras.
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