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Biologiskt underlag

Utvardering av fangstbegransningar av trollingfisket
efter lax i Ostersjon

Johan Dannewitz, Stefan Palm & Anders Kagervall

1. Bakgrund

Havs- och vattenmyndigheten (HaV) inkom 2021-09-02 till SLU Aqua med
bestillning av biologisk radgivning inom projektet Forvaltning av lax och dring
(HaV dnr 1764-2021). Bestillningen bestar av tva delar. I ett forsta steg 6nskar
HaV analys av olika typer av fangstbegrinsningar av trollingfisket efter lax i
Ostersjon, med leveransdatum 13 september. I ett andra steg bestiller HaV en
bredare analys av ICES kommande radgivning om fiskemdjligheter 2022, med
leverans 20 september.

I detta underlag gors en analys av olika typer av fangstbegransningar av
trollingfisket efter lax i Ostersjon. Mer specifikt analyseras i vilken omfattning
nedanstdende mojliga regleringar av trollingfisket vintas begrdnsa den landade
laxfangsten samt fiskeridodligheten (som dven inkluderar dodlighet efter
frisldppande vid s.k. Catch & Release (C&R)).

1. Tett forsta steg analyseras en EU-gemensam reglering av trollingfisket i ICES
delomrade 22-31 med foljande fangstbegransningar:

1 a) Fangstbegriansning pa 1 alternativt 2 laxar per person och dag (oavsett
om de dr vilda eller odlade)

1 b) Fangstbegriansning pé 1 alternativt 2 fettfeneklippta (odlade) laxar per
person och dag (med obligatorisk dterutséttning av vild lax)

2. Vidare analyseras en EU-gemensam reglering av trollingfisket i delomrade 22-
29s enligt nedan, dar fisket i Gvriga omraden (29n-31 samt 32) regleras av
nationell lagstiftning i1 berérda medlemslédnder (Sverige och Finland i 29n-31
samt Finland och Estland i 32):

2 a) Fangstbegriansning (omrade 22-29s) pa 1 alternativt 2 laxar per person
och dag (oavsett om de 4r vilda eller odlade)
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2 b) Fangstbegransning (omrade 22-29s) pa 1 alternativt 2 fettfeneklippta
(odlade) laxar per person och dag (med obligatorisk aterutséttning av vild
lax)

3. Fordelning av fangster i trollingfisket

Vidare 6nskar HaV en bedomning av hur de totala fingsterna i trollingfisket
(samtliga lander) fordelar sig pa omrade 22-29s respektive 29n-31.

Med ICES 29s och 29n menas omradena sdder respektive norr om 59°30°N.

2. Metoder

For att utvdrdera ovanstaende scenarier med olika typer av begransningar har vi
anvént de berdkningsmetoder som presenterades i ett tidigare biologiskt underlag
(Dannewitz m.fl. 2018, bifogas som bilaga). I analyserna har féljande antaganden
gjorts:

Trollingfangsterna vid ett helt oreglerat fiske inom respektive omrade (SD 22-31
och 22-29s) sattes till medelvardet av de senaste fem éarens uppskattade fangster
(landad laxfangst + aterutsatt antal lax) enligt ICES (2021), dvs vi antog i dessa
referensscenarier att all lax landas och ingen lax aterutsétts. Aven i frinvaro av
regleringar av typen bag-limit sker dock en viss aterutséttning, sannolikt
bestaende framst av lax under minimimattet (60 cm). I vara berdkningar har vi,
likt Dannewitz m.fl. (2018), dock bortsett fran denna “bakgrundsniva” da detta
inte paverkar resultaten mer 4n marginellt. Medelvardesbildningen 6ver de fem
senaste arens skattningar anses rimlig dé ingen tydlig trend observerats under
denna period.

Fisket fortsdtter efter att eventuell bag-limit uppnatts, dvs anstrangning i fisket
halls of6randrad. Vi bedomer detta som sannolikt, eftersom béatar som ofta
fardats langt knappast avslutar fisket i fortid. Om fisket d&nda avbryts dé bag-
limit uppnatts blir effekten av fangstbegransningen pa fiskeridodligheten nagot
storre dn vara analyser visar eftersom mingden aterutsatt lax (varav en andel
dor) minskar. Dock péaverkas inte de landade fangsterna av detta antagande.

Fangst per anstrangning (CPUE). Tidigare undersdkningar visar att CPUE 1
svenskt trollingfiske ligger pa ca 0,5 laxar per person och dag (Persson m.fl.
2013; SLU Aqua, opublicerade data fran 2015 och 2020; Dannewitz m.fl. 2018).
Samtidigt indikerar data fran vissa andra linder en ndgot hogre CPUE. Det ér
ocksa véntat att CPUE varierar nagot i bade tid och rum, t.ex. i relation till
tillgdngen pa lax. Vi har dérfor utvéirderat ovanstdende fangstbegriansningar for
tva olika CPUE-nivaer (0,5 och 1,0).

Andel vild/odlad lax. Vi utgar fran samma fangstsammanséttning som i
Dannewitz m.fl. (2018), dvs 70% vild lax och 30% odlad (fenklippt) lax, vilket
stimmer vil 6verens med ICES analyser fran de senaste aren (ICES 2021).
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- Daddlighet vid C&R. Vi anvénder samma antagande som i Dannewitz m.fl.
(2018), dvs 25% dodlighet efter aterutsittning (se dven ICES 2021).

- Regeltolkning och efterlevnad. I uppdraget ingér att utvérdera
fangstbegransningar som géller per person och dag. Vid trollingfiske ar dock
beséttningen/antalet fiskare ofta fler 4n en per bat. Figur 1 visar fordelningen av
antalet personer per bat bland trollingbétar som utgick fran Simrishamn och
Ystad under sdsongen 2020 (SLU Aqua, opublicerade data). En majoritet (58%)
av batarna inneholl tva personer, medan forekomsten av batar med en respektive
tre personer var ldgre (17-18% for vardera kategorin). Batar med fyra och fem
personer var relativt ovanliga.

Simrishamn & Ystad 2020

Antal batar

1 2 3 4 5
Antal personer per bat

Figur 1. Antal personer per bdt bland trollingbdtar som utgick fran Simrishamn och
Ystad under fiskesdsongen 2020.

I Dannewitz m.fl. (2018) togs ingen hénsyn till hur fiskande personer fordelar
sig mellan batar nér effekten av olika fiskebegriansningar utviarderades, dvs det
antogs att avrakningen frén bag-limit skedde strikt individuellt och inte
paverkades av medfiskandes (i samma bat) fangster. Vid inférande av en
fingstbegrénsning per person kan dock antas att fingsten ofta kan komma att
fordelas lika mellan personer i samma bét i syfte att maximera antalet landade
laxar. Som exempel kan ndmnas en bat med tre personer som samarbetar vid
fisket, men dér en person drillar tre laxar och de andra tva ingen lax. Vid en
fangstbegriansning pa 1 lax per person och dag kan en regeltolkning vara att 2
laxar méste aterutsittas (om avrakning frén bag-limit sker strikt individuellt).
Om dédremot fingsten delas upp mellan de tre personerna kommer ingen lax
aterutsattas.

Effekten av en fingstbegrinsning forvéntas siledes bero pa hur reglerna
utformas, tolkas och praktiseras. I detta underlag har vi analyserat
fangstbegriansningars effekter pa tva olika satt; 1) laxen rdknas av bag-limit strikt
individuellt (likt Dannewitz m.fl., 2018) samt 2) fangsten delas upp mellan
personer 1 samma bat i syfte att maximera antalet landade laxar. I det senare
fallet antogs att CPUE (per bat) fordubblas da beséttningen okar fran en till tva
personer, medan den inte antas 6ka ytterligare vid tre eller fler personer ombord.
Detta antagande anses rimligt da vi bedomer att tva personer klarar av att hantera
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den méngd redskap/spon som far plats i en trollingbét av genomsnittlig storlek.
Vid utvarderingar av fangstbegransningars effekter nér flera personer fiskar i
samma bét har den empiriska fordelningen av antal personer per bét (figur 1)
anviants som utgangspunkt.

3. Resultat

EU-gemensam reglering av trollingfisket i ICES delomrade 22-31

Fangstbegrdnsning pa 1 alternativt 2 laxar per person och dag (oavsett om de dr
vilda eller odlade)

Resultaten visar att en fAngstbegrénsning pa 1 lax per person och dag (oavsett
ursprung) forvintas minska den landade trollingfangsten med 10-37% beroende pa
vilken CPUE som foreligger och om hansyn tas till fordelningen av personer
mellan batar eller inte (tabell 1 & 2). Detta motsvarar en minskning i landad fangst
fran drygt 29 000 laxar (vid ett oreglerat fiske) till ca 18 000 — 26 000 landade
laxar. Minskningen i fiskeridodlighet blir ndgot mindre eftersom 25% ddodlighet har
antagits forekomma bland den lax som terutsitts. Atgirden vintas “spara” ca

1 500 — knappt 6 000 vilda laxar.

Vid en fangstbegransning pa 2 laxar per dag (oavsett ursprung) blir effekten
betydligt lagre (tabell 1 & 2). Den landade totalfangsten berdknas minska med 1-
10%, vilket innebér en minskning av fangsten med 300 — 3 000 laxar. Regleringen
véntas “spara” ca 100 — drygt 1 500 vilda laxar beroende pa vilka antaganden om
CPUE och fordelning av personer mellan batar som gors. Den stora skillnaden i
effekt mellan en fangstbegransning pa 1 eller 2 laxar beror pa att trollingfangster pa
1 lax &r betydligt vanligare dn 2 laxar, medan fangster pa mer dn 2 laxar dr mycket
ovanliga vid den CPUE som foreligger i detta fiske (se figur 7 i Dannewitz m.fl.
2018).

Fangstbegrdnsning pa 1 alternativt 2 fettfeneklippta (odlade) laxar per person och
dag (med obligatorisk aterutsdttning av vild lax)

En féngstbegrénsning pé 1 odlad lax per person och dag i kombination med
obligatorisk dterutsittning av all vild lax forvédntas ge mycket storre effekt dn
ovanstaende regel (bag-limit pa lax oavsett ursprung), framforallt nar det giller
skyddet av vild lax (tabell 1 & 2). Den totala landade fingsten forvintas minska
med 71-74% beroende pa vilka antaganden som anvénds, vilket innebér en
minskning fran drygt 29 000 (ingen reglering) till omkring 8 000 laxar.
Fiskeridodligheten vintas dock inte sjunka lika mycket (fran 29 000 till ca 13 000
laxar) eftersom all vild lax samt en del odlad lax aterutsdtts med viss dodlighet som
foljd. Atgirden vintas “spara” ca 15 000 vilda laxar.

En begrénsning pa 2 odlade laxar per person och dag i kombination med
obligatorisk aterutsittning av all vild lax véntas ge néstan lika stor effekt som
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ovanstéende exempel med en bag-limit pa 1 odlad lax (tabell 1 & 2). Den stora och
viktigaste effekten av atgdarden som helhet bestar i att all vild lax maste aterutséttas.
I 6vrigt noterar vi att en bag-limit p& endast odlad lax &r svar att motivera av rent
biologiska skil, da syftet med laxutséttningar &r att gynna fisket samtidigt som
overskott av odlad lax &r forknippat med biologiska risker (ICES 2021).

EU-gemensam reglering av trollingfisket i delomrade 22-29s

Fangstbegrdnsning pa 1 alternativt 2 laxar per person och dag (oavsett om de dr
vilda eller odlade)

I detta fall utvirderas endast trollingfisket i delomréde 22-29s, dvs fangster i
delomréade 29n-31 4r inte medtagna. Regleringar som inférs inom endast omrade
22-29s véntas fd samma relativa effekter pa fangsterna och fiskeridédligheten som
nér den EU-gemensamma regleringen av fisket omfattar hela delomrade 22-31 (se
ovan). Nar effekterna uttrycks i antal laxar (t.ex. landad fangst, fiskemortalitet och
sparad vild lax) blir dock skattningarna négot lidgre for omrade 22-29s (tabell 1 &
2), vilket beror pa att den totala fangsten i delomrade 22-29s 4r ndgot lagre dn
totalfangsten i delomrade 22-31. Den begrinsade skillnaden beror pa att fangsterna
129n-31 i dagslédget dr relativt sma (se nedan).

Fangstbegrdnsning pa 1 alternativt 2 fettfeneklippta (odlade) laxar per person och
dag (med obligatorisk aterutsdttning av vild lax)

Se slutsatser och kommentarer ovan.

Fordelning av fangster i trollingfisket mellan omrade 22-29s och 29n-
31

Enligt ICES (2021) senaste analyser landades i genomsnitt drygt 18 000 laxar per
ar i trollingfisket i delomréde 22-29s under &ren 2016-2020. Utdver dessa landade
laxar aterutsattes i snitt knappt 9 500 laxar per ar under denna tidsperiod.
Motsvarande siffror for delomrdde 29n-31 &r drygt 1 000 landade laxar och drygt
600 aterutsatta laxar. Det bor noteras att samtliga skattningar av trollingfiskets
fangster &r osékra och baserade pé en kombination av féltobservationer,
enkétstudier och expertbeddmningar, dér uppgifter fran trollingfisket pa
lekvandrande lax i delomrade 29n-31 &r sérskilt osékra.
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Tabell 1. Vintade effekter av olika fangstbegransningar av trollingfisket efter lax i Ostersjén. Samtliga skattningar i tabellen bygger pa antagandet att avrikning fran
bag-limit sker strikt individuellt (jamforbart med en situation dar samtliga fiskare nyttjar egen bat). | tabellen redovisas forvantade fangster vid ett oreglerat fiske

inom tva mojliga omraden som kan tidnkas omfattas av EU-gemensamma regler (SD 22-31 samt SD 22-29s), samt i vad man olika typer av regleringar (t.ex. bag-limit
pa odlad (fenklippt) lax i kombination med obligatorisk aterutsattning av vild lax) inom dessa omraden forvantas paverka den landade fangsten, fiskedodligheten
samt antalet "sparade” vilda laxar. Se texten for ytterligare information.

Minskad fiskedddlighet

Omrade Scenario Bag-limit CPUE Landad fangst' Fangstreduktion (%)' Fiskedodlighet™? . 2 "Sparad" vild lax®
for vild lax (%)
SD 22-31 Oreglerat trollingfiske - - 29 309 0 29 309 0 0
Bag limit (vild + odlad) 1 0.5 23 065 21 24 626 16 3278
2 0.5 28 352 3 28592 2 502
1 1.0 18 527 37 21223 28 5661
2 1.0 26 272 10 27031 8 1595
Bag limit (odlad) + obl. uts. vild 1 0.5 8165 72 13451 75 15387
2 0.5 8762 70 13 899 75 15 387
1 1.0 7 596 74 13025 75 15 387
2 1.0 8679 70 13 837 75 15 387
SD 22-29s Oreglerat trollingfiske - - 27 601 0 27 601 0 0
Bag limit (vild + odlad) 1 0.5 21721 21 23191 16 3087
2 0.5 26 700 3 26925 2 473
1 1.0 17 447 37 19 986 28 5331
2 1.0 24 741 10 25456 8 1502
Bag limit (odlad) + obl. uts. vild 1 0.5 7 689 72 12 667 75 14491
2 0.5 8252 70 13 089 75 14 491
1 1.0 7 154 74 12 266 75 14 491
2 1.0 8173 70 13030 75 14 491

! Inkluderar vild och odlad lax; 2 Med hénsyn taget till 25 % dodlighet efter terutsattning



Tabell 2. Vintade effekter av olika fangstbegrinsningar av trollingfisket efter lax i Ostersjén. Samtliga skattningar i tabellen dr framtagna med hinsyn taget till hur

antalet fiskare varierar mellan batar. | tabellen redovisas forvantade fangster vid ett oreglerat fiske inom tva mojliga omraden som kan tiankas omfattas av EU-

gemensamma regler (SD 22-31 samt SD 22-29s), samt i vad man olika typer av regleringar (t.ex. bag-limit pa odlad (fenklippt) lax i kombination med obligatorisk
aterutsattning av vild lax) inom dessa omraden férvantas paverka den landade fangsten, fiskedodligheten samt antalet “sparade” vilda laxar. Se texten for ytterligare

information.
. . L Minskad fiskedodlighet
Omrade Scenario Bag-limit CPUE Landad fangst' Fangstreduktion (%)' Fiskedodlighet™? o 2 "Sparad" vild lax®
for vild lax (%)
SD 22-31 Oreglerat trollingfiske - - 29 309 0 29 309 0 0
Bag limit (vild + odlad) 1 0.5 26 308 10 27 058 8 1576
2 0.5 29 064 1 29125 1 129
1 1.0 22174 24 23958 18 3746
2 1.0 28 113 4 28412 3 628
Bag limit (odlad) + obl. uts. vild 1 0.5 8613 71 13787 75 15387
2 0.5 8787 70 13918 75 15 387
1 1.0 8 340 72 13 583 75 15 387
2 1.0 8769 70 13904 75 15 387
SD 22-29s Oreglerat trollingfiske - - 27 601 - 27 601 0 0
Bag limit (vild + odlad) 1 0.5 24775 10 25481 8 1484
2 0.5 27 370 1 27 428 1 122
1 1.0 20 882 24 22 562 18 3528
2 1.0 26 475 4 26 756 3 591
Bag limit (odlad) + obl. uts. vild 1 0.5 8111 71 12 984 75 14491
2 0.5 8275 70 13107 75 14 491
1 1.0 7 854 72 12791 75 14 491
2 1.0 8 258 70 13094 75 14 491

! Inkluderar vild och odlad lax; 2 Med hénsyn taget till 25 % dodlighet efter terutsattning
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Biologiskt underlag

Utvardering av olika regleringar for trollingfisket efter
lax i Ostersjon

Johan Dannewitz, Stefan Palm & Anders Kagervall

1. Bakgrund

Yrkesfisket efter lax i Ostersjon regleras via TAC och rapporteringsskyldighet
foreligger varfor skattningar av yrkesfiskets fangster beddms vara relativt goda.
Fritidsfisket ddremot regleras idag inte av ett internationellt regelverk och ndgon
generell rapporteringsskyldighet foreligger inte. Déarfor méste fritidsfiskets fangster
uppskattas. Detta sker pé olika vis i medlemslédnderna. Exempel pa metoder som
anviands ar enkétutskick, fangstrapportering kopplat till fiskekortforséljning,
telefonintervjuer och expertbedémningar. Osékerheten i skattningarna varierar
beroende pa metod och mellan olika omraden, men antas generellt vara storre &n den
fangststatistik som finns for yrkesfisket.

Internationella havsforskningsradet (ICES) sammanstéller arligen fingstdata fran
yrkesfisket och skattningar av fritidsfiskets fangster av lax. Denna information
anvinds av ICES arbetsgrupp for lax och 6ring i Ostersjon (WGBAST) for arliga
analyser over laxbestandens status och utveckling. Utvecklingen av fisket efter lax i
Ostersjon illustreras i figur 1. Det totala fisketrycket har minskat markant sedan
borjan av 1990-talet, frimst beroende pa minskad Ionsamhet och hardare regleringar
av yrkesfisket. Fritidsfiskets totala fangster fran hav och élv (trolling, fasta redskap,
alvfiske) har ddremot inte minskat, vilket innebér att dess fangster kommit att sta for
en allt storre andel av det totala uttaget av lax i Ostersjon (figur 2).

Fritidsfisket efter Ostersjolax sker i sdvél hav som sétvatten och kan uppdelas i ett
antal huvudkategorier: s.k. "trolling” fran béat i havet, fiske med fasta redskap och
nét langs kusterna, samt sportfiske och nétfiske i dlvarna. Férekomsten av riktad
datainsamling och insamlingsmetoder har varierat over tid och skiljer sig mellan
olika ldnder; &verlag finns ett uttalat behov av béttre datainsamling och
fangststatistik for detta fiske som saknar rapporteringsskyldighet (ICES 2017).
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Figur 1. Fangstutveckling for 6stersjolax (ICES SD 22-31), 1987-2017. Staplarna anger
fiskerelaterad dodlighet f6r yrkes- och fritidsfiske i hav (utsj6, kust) och alv, inklusive
skattningar av “utkast” (sdlskador mm) samt orapporterad och felrapporterad fangst. Fére
2001 ingar fangster fran fritidsfiske i havet i kategorin ”Yrkesfiske hav (rapporterat)”.
Fiskedodlighet vid fritidsfiske i havet inkluderar behallen (landad) fangst samt forvantad
dodlighet i samband med aterutsattning vid trolling.
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Figur 2. Total fiskerelaterad dodlighet (hav och élv) for stersjolax uppdelat pa yrkes- och
fritidsfiske, 2001-2017 (samma totalantal som i figur 1). Notera att i fritidsfiske ingar dven
en viss andel yrkesfiske i sotvatten (odlad lax).
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Trolling catches of salmon (SD 22 - 28)
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Trolling catches of salmon (SD 29 - 31)
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Figur 3. ICES (2018) senaste skattningar av total fiskedodlighet (alla lander) vid trollingfiske
efter lax i sédra Ostersjdn (SD 22-28) samt ldngre norrut (SD 29-31). Kurvan inkluderar
landad fangst samt lax som férvantas ha dott efter aterutsattning (arliga medianvarden med
90 % osakerhetsintervall) och ar baserad pa befintliga studier kombinerat med
expertbedomningar (detaljer i ICES 2017).

Enligt WGBAST:s senaste analyser (ICES 2017, 2018) har trollingfisket efter lax
och dess fangster i Ostersjon kat patagligt under det senaste decenniet (figur 3).
Utvecklingen aterspeglar fraimst en 6kad fiskeanstrédngning i form av ett 6kande
antal utovare fran allt flera lander, sérskilt i laxens uppvéxtomraden i s6dra
Ostersjon. 1 dagsliget pagar arbete i flera medlemslinder med att utveckla och
forbattra insamlingen av fritidsfiskestatistik for 6stersjolax, inte minst for
trollingfisket.
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Enligt Havs- och Vattenmyndigheten (HaV) kan regleringar av fritidsfisket, frimst
trollingfisket, bli en viktig fraga under hostens kvotférhandlingar. Under perioden
2018-07-01 —2019-06-30 ar Sverige dessutom ordforandeland inom BALTFISH dir
regleringar av fritidsfiske efter lax har diskuterats. Biologiska underlag som
beskriver effekter av olika fiskeregleringar for detta fiske i Ostersjon beddms déirfor
vara viktiga.

HaV inkom 2018-06-05 med en bestéllning till SLU Aqua av biologiskt underlag
gillande trollingfisket efter lax i Ostersjon. Nedan foljer HaV:s enskilda
bestillningar i kursivt under separata rubriker f6ljda av kommentarer fran
ovanstaende forskare vid SLU Aqua.

2. Fritidsfiskets fangster samt en sammanstallning over
fiskebestammelser

HaV:s bestéllning: HaV bestéller en sammanstéllning 6ver medlemslandernas
marina fangstmangd av lax i Ostersjons fritidsfiske uppdelat pa trolling, nat, fasta
redskap och dvriga redskap, samt en évergripande beskrivning éver gallande
bestammelser i medlemslanderna for i forsta hand trollingfiske med fokus pa
bestammelser som reglerar fiskemojligheter/fangster.

I figur 4 visas fritidsfiskets totala havsfingster (alla linder) av lax i Ostersjon dver
tid, uppdelat pa trolling respektive dvriga kategorier (fasta fallor, nit, etc.). En mer
fullstdndig uppdelning av fritidsfiskets fangster i havet har inte varit mojlig inom
ramen for detta uppdrag, da detta bl.a. krdver kontakter och samarbeten med experter
fran andra lander eftersom uppdelningen mellan redskap sker pa delvis olika vis. En
uppdelning av fingster per medlemsland har inte heller genomforts, eftersom flera
av de studier som ligger till grund for WGBAST:s uppdaterade trollingstatistik
(figur 3) dnnu inte r publicerade och darmed inte offentliga.

40000
35000
30000
25000
20000

15000
10000
=1
0
o 6\ D’b

5 O D 3 ()
NN o R N

Antal laxar

Q
N

"
o>
S )

v

m Trolling Ovrigt fritidsfiske

Figur 4. Utveckling av skattad fiskedodlighet for fritidsfiske efter ostersjolax i havet (totalt
alla lander), uppdelat pa trolling respektive ovrigt fiske (fallor, nat, etc.).
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Nedan foljer en kortfattad genomgang av géllande bestimmelser i respektive land for
trollingfiske efter lax i Ostersjon. Informationen 4r himtad frin WGBAST:s senaste
rapport (ICES 2018) samt fran Internet och kontakter i respektive land. Det har i
vissa fall varit svart att fa tillgang till information. Nedanstaende lista kan dérfor
vara inkomplett eller i virsta fall innehélla felaktigheter. I vissa l&dnder behdver
fritidsfiskare soka/inneha generella licenser vilket inte tagits med i nedanstéende
genomgang. Likasd har vi valt att inte ange minimimatt som dock férekommer och
som i de flesta fall 6verensstimmer med de regler som géller for yrkesfisket efter
lax, d.v.s. 60 cm.

Sverige: Forbud mot landning av oklippt lax.
Finland: Fangstbegrinsning om maximalt 2 laxar per person och dag.

Ryssland: Inga restriktioner i Finska viken, men en fangstbegrinsning om 2 laxar
per person och dag ska enligt uppgift forekomma i Kaliningrad (dér dock fisket ar
obefintligt enligt uppgift fran kontaktperson).

Estland: Vi kénner inte till ndgra regleringar av trollingfisket i Estland. Forfradgan
har skickats till kontaktperson men svar har inte erhallits.

Lettland: Fangstbegrinsning om maximalt 1 lax och 1 6ring per person och dag.

Litauen: Fangstbegransning om maximalt 1 laxartad fisk (lax eller 6ring) per person
och dag.

Polen: Fangstbegriansning om maximalt 2 laxartade fiskar (lax och/eller dring) per
person och dag. Redskapsbegrinsning med maximalt 12 spdn per bat.

Tyskland: Fangstbegransning om maximalt 3 laxartade fiskar (lax och/eller 6ring)
per person och dag. Redskapsbegriansning med maximalt 3 spon per person.
Fiskeforbud mellan 15:e september och 14:e december.

Danmark: Trolling fér inte ske ndrmare land dn 100 m, vid Bornholm och
Christians @ géller 1 nm. Lax i lekdrékt méste &terutséttas mellan 16:e november
och 15:e januari. Runt Bornholm géller forbud mot trolling mellan den 16:e
september och 28/29 februari. Ingen 6vrig fAngstbegransning for lax.

3. Andelen fenklippt lax i Ostersjon

HaV:s bestéllning: En analys éver vilken andel av den lax som uppnatt
minimiméttet i Ostersjon som beddms vara markt genom att fettfenan ar bortklippt
for ar 2018, 2019 och 2020.

Varje ar sitts mellan 4 och 5 miljoner odlade laxsmolt ut i vattendrag kring
Ostersjon (figur 5). Mirkning via fenklippning (avligsnad fettfena) har i 6kande
omfattning anvénts for att pa ett enkelt sitt kunna sdrskilja odlad fran vildfodd lax.
Regel om obligatorisk fenklippning av all odlad lax- (och 6ring)smolt inférdes i
Sverige 2005. Samma regel har nyligen dven inforts i Finland dar man under 2017
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for forsta gangen tillimpade fenklippning for samtliga laxsmolt, vilket fick den
totala andelen klippta smolt (bland odlade) i Ostersjon att uppga till 86 % (figur 5).

Medan méngden utsatt odlad smolt har varit relativt konstant har produktionen av
vild lax 6kat (ICES 2018). Detta har resulterat i att andelen odlad vuxen lax i
Ostersjon gradvis minskat till omkring 30-40% av all fingstbar lax (Pre Fishery
Abundance — PFA; figur 6). Andelen fenklippt av all lax (vild och odlad) véntas
uppga till ca 30 % under kommande &r. Vidare véntas mer dn 90 % av all oklippt lax
vara av vilt ursprung (figur 6).
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Figur 5. Antal utsatta laxsmolt i vattendrag kring Ostersjén (SD 22-32) 2005-2017, uppdelat
pa oklippta och fenklippta (fettfenan avlagsnad). Utéver odlad smolt fenklipps dven en del
yngre lax (stirr) innan utsattning i olika vattendrag (dessa vantas dock ha lagre 6verlevnad

och ar darfér inte inkluderade).
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Figur 6. Andel odlad samt fenklippt lax bland all lax (vild och odlad) tillganglig for havsfiske
(PFA), andel fenklippt lax bland odlad lax, samt andelen vildfédd bland all oklippt lax. PFA =
pre-fishery abundance = fangstbar lax.

6/13



Biologiskt underlag — utvardering av fangstbegransningar for trollingfisket

4. Analys av effekter av olika "bag-limits” i trollingfisket

HaV:s bestallning: En analys 6ver vilken reduktion av fangsten respektive
fiskedddligheten (C&R) som beddms ske om trollingfisket regleras genom
fangstbegransning med 3, 2 eller 1 lax per person och dag, samt vilken mangd lax
som bedoms fangas i fritidsfisket vid en sadan reglering for ar 2019 respektive 2020.

For att utviardera den forvéntade effekten av en fangstbegrinsning per person och
dag (en “’bag-limit”) har vi utgétt fran data som samlades in i samband med en studie
av det svenska trollingfisket som genomférdes 2015 (SLU Aqua, opublicerade
data/resultat) dér fAngstrapporter samlades in via enkiter utdelade i sportfiskebutiker
och pa campingplatser, frivillig rapportering pé nétet och intervjuer vid hamnbesok
(liknande den studie som genomfordes 2011, se Persson m.fl. 2013). Effekten av en
fangstbegrinsning beror framforallt pa vilken fangst per anstrdngning (CPUE —
Catch Per Unit of Effort) som foreligger i fisket. Om vi definierar CPUE som antalet
fangade laxar per person och dag gar det att utvirdera hur stor andel av de fangade
laxarna som forvintas “sparas” vid en viss bag-limit. Givet antaganden om en total
landad trollingfangst (utan reglering) kan dven effekter av olika fangstbegriansningar
uttryckt som antal sparade individer uppskattas.

De data som samlades in 2015 omfattar 132 bétturer. Huvuddelen av dessa turer
utgick fran hamnar i sodra Sverige (fiske framst efter uppviaxande lax) medan en
mindre andel representerar fiske langre norrut langs kusten (fiske riktat mot
lekvandrande lax). Antal fiskemandagar” uppgick till totalt 303, vilket innebér att
antalet fiskande per bat i snitt var drygt tva personer. Baserat pa angiven
utgangshamn fordelades de 303 fiskemandagarna enligt foljande; 250 i s6dra
Ostersjon, 51 lings kusten (huvudsakligen lingre norrut) och tva med oként
fiskeomrade. Den totala fangsten bland de personer som ingick i studien var 154
laxar varav en stor andel (70 %) aterutsattes, sannolikt frimst p.g.a. det svenska
forbudet sedan 2013 att landa oklippt lax. Totala CPUE var 0,51 lax per person och
dag. CPUE for de personer som fiskade pa vandringslax ldngre norrut langs kusten
var 0,35 medan motsvarande siffra for de som fiskade pa uppvéxande lax i sddra
Ostersjon var 0,54. Det senare virdet dr av samma storleksordning som
observationer fran preliminéra studier i andra ldnder av trollingfiske i sddra
Ostersjon (Simon Weltersbach, Thiinen-Institute of Baltic Sea Fisheries, pers
komm).

For att bedoma effekten av olika fangstbegransningar behdvs, forutom skattningar av
genomsnittliga CPUE, dven antaganden om hur fangsten &r fordelad mellan de
fiskande. Det kan antas att laxfangsten per person och dag foljer en slumpmadssig s.k.
Poisson-fordelning. Vi jaimforde den observerade fangstfordelningen fran studien
2015 med en forvantad Poisson-fordelning, givet en total CPUE=0,51. Eftersom de
observerade och forviantade fordelningarna var néstan identiska (figur 7) har vi
genomgdende anvint Poisson-fordelningar vid utvirderingar av hur stor effekt olika
fangstbegriansningar véntas fa.
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Figur 7. Férdelning av fangst (per fiskande och dag) i en studie av det svenska trollingfisket
2015. Genomsnittlig CPUE &r 0,51 (laxar per person och dag). | figuren anges aven den
férvantade fangsten enligt en slumpmassig Poisson-fordelning, givet samma genomsnittliga
CPUE.

I tabell 1 anges den forvintade effekten av olika fangstbegransningar, givet olika
CPUE. Effekten definieras som den andel som sparas” vid en viss
fangstbegriansning (minskad fiskedodlighet). Vid Effekt 1 har antagits att fisket
avbryts nir den individuella kvoten &r uppfiskad. Vid Effekt 2 antas fisket fortsitta
(med éterutséttning). Om fisket fortsétter efter att kvoten &r uppfiskad minskar
effekten av en fangstbegrinsning i termer av sparad fisk, eftersom fiskerelaterad
dodlighet (ca 25 %) antas drabba aterutsatt lax (ICES 2017).

Vi har i tabell 1 genomgéende bortsett fran att Sverige sedan 2013 har en regel om
obligatorisk aterutsittning av oklippt lax vid trollingfiske i Ostersjon. Detta eftersom
malet varit att hir utvirdera mojliga konsekvenser av olika fangstbegransningar for
hela Ostersjons trollingfiske och laxbestdnd. Vid utvirderingen av effekter om
endast oklippt ("vild”) lax omfattas av en bag-limit har vi utgatt ifrén ovanstdende
skattningar av andelen fenklippt lax under kommande ar (ca 30 %; figur 6). Som
framgér av samma figur utgor vild lax idag en dominerande andel (> 90 %) av all
oklippt lax i Ostersjon.

Resultaten i Tabell 1 visar att &ven om genomsnittliga CPUE é&r lagre &n en lax per
dag och person, far en fangstbegransning (Effekt 1) en viss paverkan pé uttaget av
fisk. CPUE for trollingfisket &r idag i snitt omkring 0,5 men varierar mellan omraden
(se ovan), och en fangstbegrinsning pa 1 lax per person och dag férvintas under
dessa forutséttningar minska den landade trollingfangsten och den fiskerelaterade
dodligheten med ca 21 % for bade vild och odlad lax (jamfort med en situation da all
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fangad lax behélls'). Denna siffra ir ligre &n den som rapporterades i ett tidigare
underlag (Persson m.fl. 2013) vilket sannolikt beror pa att CPUE i den tidigare
studien var hogre. Under Effekt 2 (fortsatt fiske med aterutsittning) blir effekten i
termer av sparad lax” l4gre eftersom &terutsittning &r behéftad med viss extra
dodlighet. Den trollingrelaterade fiskedddligheten véntas d& minska med ca 16 %
(for bade vild och odlad lax).

Tabell 1. Vantad effekt (“sparad lax” i procent) vid olika fangstbegransningar (”bag-limits”
per person och dag)z. Se texten for forklaringar av Effekt 1 och 2.

Fangstbegrinsning CPUE Regel omfattar all lax Regel omfattar vild lax
Effekt 1 Effekt 2 Effekt 1 Effekt 2
Max 1 lax 0.20 9 7 5 3
0.50 21 16 11 8
1.00 37 27 20 15
Max 2 laxar 0.20 1 0 0 0
0.50 3 2 1 1
1.00 10 8 4 3
Max 3 laxar 0.20 0 0 0 0
0.50 0 0 0
1.00 2 2 1 0

En fangstbegrinsning pa tva laxar per person och dag skulle (givet dagens CPUE)
endast ha marginella effekter, d& fiskedddligheten forvantas minska med endast 2-
3 %. Vid en fingstbegrinsning pa 3 laxar per person och dag vintas i princip ingen
effekt alls. Fangstbegransningar véntas fa lagre effekt i trollingfisket péa
lekvandrande lax lidngre norrut i Ostersjon, eftersom CPUE dir ér ligre (se ovan).

Effekten paverkas ocksa av hur regleringen ar utformad med avseende pa om den
omfattar bade vild och odlad lax eller endast vild lax. Om en fangstbegrinsning
endast skulle omfatta oklippt (vild”) lax medan man far fortsétta behélla fenklippt
fisk, forvéntas en bag-limit av 1 oklippt lax per person och dag minska den landade
trollingfdngsten med ca 11 % (att jamfora med ca 21 % om all lax omfattas av

! Aven i franvaro av bag-limits sker en viss aterutsittning (ca 10 %) sannolikt bestdende framst av lax
under minimimattet (60 cm). I vara berdkningar har vi dock bortsett fran denna “bakgrundsniva” da
detta inte paverkar resultaten mer &n marginellt.

2 Exempel pa hur tabellen ska tolkas: fiskedddligheten vid CPUE=0,50 och en bag-limit=1 som
omfattar all vild och odlad lax vdntas minska med 21 % (jamfort med en oreglerad situation) om alla
slutar fiska efter den forsta laxen (effekt 1), medan motsvarande andel om fisket fortsitter (med
aterutséttning, effekt 2) ger en ndgot lagre minskad dodlighet om 16 % eftersom en fjérdedel av den
aterutsatta laxen véntas do. Under effekt 1 dr andelen sparad lax identisk med den véntade
minskningen i landad fangst, medan andelen beréknad under effekt 2 utgér en kombination av
minskad landad fangst (samma som for effekt 1) samt ytterligare dodlighet i samband med
aterutsittning.
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regleringen, se tabell 1). Anledningen till denna skillnad &r att nir regeln omfattar
endast vild lax blir fisket pa odlad lax helt oreglerat samt miangden landad vild lax
hogre jamfort med en fingstbegransning som omfattar bade vild och odlad lax.

Forvantade effekter av olika fangstbegransningar pa fangstmangder
under 2019 och 2020

Det ér svart att forutsidga hur trollingfisket kommer att utvecklas. Mangden lax i
Ostersjon innan fiske (PFA) har inte forindrats nimnvirt under senare ér, och
nagra storre forandringar ar inte heller att vianta under kommande &r (ICES 2018Db).
CPUE kan dérfor ténkas ligga kvar péa de nivder som observerades i studien av det
svenska trollingfisket under 2015, d.v.s. i genomsnitt ca 0,5 laxar per person och
dag. Utvecklingen av méngden bétar och fiskare, d.v.s. fiskeanstrangningen, ar
svarare att forutsdga. Ser man pa utvecklingen i trollingfiskets fangster sa har de
legat pa en relativt stabil niva under de senaste aren (figur 3). Samtidigt finns
uppgifter fran flera linder som indikerar att fisket kan komma att 6ka nagot under
kommande ar. Vid skattningar nedan av hur trollingfangsterna (antal landade laxar)
kan paverkas av olika fingstbegransningar har vi darfor utgatt fran tva scenarier:

- Scenario 1: antalet landade laxar vintas ligga kvar pa nuvarande nivéer om
ingen fangstbegransning infors (medelvérde for aren 2013-17), d.v.s. ca
27 000 laxar;

- Scenario 2: anstrangningen och ddrmed fangsterna kommer att 6ka med
5 % per ar fran 2017 och framat, vilket ger en forvintad landad fangst pa
knappt 30 000 laxar under 2019 och drygt 31 000 laxar under 2020 om
ingen fangstbegransning infors.

Ovanstiaende fangstsiffror &r baserade pé att Sverige inte behéller sin nationella
regel om att endast fenklippt lax far behéllas. Motsvarande siffror om Sverige
behéller sin nationella regel blir ca 22 000 laxar under scenario 1 och 24 400
respektive 25 600 under scenario 2.

I tabell 2 presenteras forvantade fangster (antalet landade/behéllna laxar totalt i SD
22-31) for 2019 och 2020 vid olika bag-limits i kombination med att Sverige
behaller eller tar bort den nationella bestimmelsen om att endast fenklippt lax fér
landas. I tabellen anges dven hur stor minskningen i landad féngst forvintas bli
samt hur ménga oklippta (vilda) laxar som “’sparas” vid olika kombinationer av
fangstbegriansningar (i jimforelse med en situation helt utan restriktioner). |
samtliga analyser har vi utgatt fran att fisket fortsdtter med aterutsittning efter att
eventuell kvot fyllts. Vid skattningar av antalet sparade oklippta laxar har hiansyn
tagits till den dodlighet som véntas drabba aterutsatt fisk. For jamforelse ingar i
tabellen dven de forviantade fangsterna under scenario 1 och 2 om trollingfisket helt
saknar restriktioner (se ovan) samt exempel som illustrerar den forviantade fangsten
om samtliga lander skulle infora ett forbud mot att landa oklippt lax (avsnitt 5).
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Tabell 2. Vantade fangster vid olika kombinationer av regleringar for trollingfisket i
Ostersjon. ”SE regel” avser den regel som Sverige inférde 2013 och som férbjuder
landning av oklippt lax. Se texten for ytterligare information.

Scenario Bag-limit Med/utan SE regel Ar Landad fangst/adr Fangstreduktion (%) "Sparad" vild lax*
1 - - 2019-2020 27031 0 0
2 - - 2019 29802 0 0
2 - - 2020 31292 0 0
1 1 Utan 2019-2020 21284 21 3017
1 2 Utan 2019-2020 26139 3 468
1 1 Med 2019-2020 17 755 34 6035
1 2 Med 2019-2020 21472 21 4174
2 1 Utan 2019 23 466 21 3326
2 1 Utan 2020 24639 21 3493
2 2 Utan 2019 28818 3 516
2 2 Utan 2020 30259 3 542
2 1 Med 2019 19575 34 6653
2 1 Med 2020 20553 34 6986
2 2 Med 2019 23673 21 4602
2 2 Med 2020 24 857 21 4832
1 - Med 2019-2020 22131 18 3675
2 - Med 2019 24400 18 4052
2 - Med 2020 25620 18 4254
1 - Med (alla MS) 2019-2020 8109 70 14191
2 - Med (alla MS) 2019 8941 70 15646
2 - Med (alla MS) 2020 9388 70 16428

*Med hénsyn taget till 25 % dodlighet efter aterutsattning

Resultaten visar att en bag-limit om 1 lax per dag forvéntas fa en relativt stor
inverkan pa den landade fingsten (minskning med 21 % jadmfort med total avsaknad
av restriktioner i ndgot land). Vi noterar ocksa att Sveriges nuvarande regel om
obligatorisk aterutsittning av oklippt lax redan idag har en liknande inverkan pa den
landade totalfngsten i Ostersjon (minskning med ca 18 %). En bag-limit pa 2 laxar
per dag har i linje med ovanstéende resultat (tabell 1) en betydligt mindre inverkan
pa den forvintade fangsten.

Att kombinera Sveriges nuvarande regel om obligatorisk aterutséttning av oklippt
lax med en generell bag-limit om maximalt en landad lax (klippt for svenska fiskare,
oklippt eller klippt for fiskare frén andra lander) per fiskemandag vintas ge en
reducerad landad fangst med 34 % (jaimfort med en total avsaknad av restriktioner),
att jimfora med dagens situation dir endast den svenska bestimmelsen om
aterutsittning av oklippt lax (géllande for svenska fiskare) forviantas minska den
landade totalfangsten med ca 18 %.

Antalet oklippta (vilda) laxar som ”’sparas” varierar avsevért mellan de olika
kombinationerna. En bag-limit pa 1 lax per fiskemandag véntas spara drygt 3 000
oklippta laxar, medan en bag-limit pa 2 endast sparar ndgra hundratal oklippta laxar
totalt i hela Ostersjon. Storst effekt far tvekldst en generell regel som omfattar alla
medlemslénder och som forbjuder landning av oklippt lax (se dven avsnitt 5 nedan),
vilket skulle spara omkring 15 000 oklippta laxar. Detta forutsatt att anstrangningen
inte fordndras p.g.a. inforande av fiskeregleringar.
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5. Obligatorisk aterutsattning av oklippt lax

HaV:s bestéllning: Analys 6ver lampligheten att inféra en bestammelse om att
enbart lax som markts genom att fettfenan klippts bort innan utséttning far behallas
och vad det betyder for skyddet av den vilda laxen samt hur en sddan bestammelse
paverkar fangstmojligheten for trollingfisket 2019 och 2020. Analysen bor, avseende
effekten pa bestandet av vildlax, dven inkludera en beddémning av fiskedodligheten
mot bakgrund av den mangd vild lax som bedéms krokas och aterutsattas vid en
sadan bestammelse.

SLU bor darutéver ocksa analysera lampligheten av att infora en bestammelse om
att fisket ska avbrytas nar 2 eller 3 fettfeneklippta laxar fangats i syfte att undvika ett
fortsatt fiske efter fettfeneklippt fisk med krokning och drillning av vild lax som en
bieffekt.

En bestimmelse i samtliga l&nder om obligatorisk aterutsittning av oklippt lax skulle
fa storre effekt pa den landade fangsten och den fiskerelaterade dodligheten dn de
fangstbegrénsningar pa 1-3 laxar per fiskemandag som utvérderats i avsnitt 4 ovan.
Eftersom ca 30 % av laxen i sddra Ostersjon beriknas vara fenklippt 2019 och 2020
(figur 6) forvintas den landade fangsten minska med ca 70 % om bara fenklippt lax
far behallas (jaimfort med en situation dé all fangad lax behalls; tabell 2). Den
trollingrelaterade fiskedddligheten (landad fenklippt lax samt en andel av den
aterutsatta oklippta laxen) kommer dock bara” att minska med drygt 50 % eftersom
25 % av den fangade oklippta laxen forvéntas do efter aterutséttning (ICES 2017).
Antalet ’sparade” oklippta (vilda) laxar vid inforande av en sadan regel véntas uppga
till ca 15 000 individer (tabell 2).

Inférande av en fingstbegrinsning pa 2 eller 3 fettfeneklippta laxar, utdver en
bestdammelse om att all oklippt lax maste aterutsittas, vintas f& mycket liten effekt i
form av ytterligare minskad fiskerelaterad dodlighet for oklippt lax. Anledningen &r
att ytterst fa trollingfiskare (< 1 %) forvintas komma upp 1 2 (eller 3) fettfeneklippta
laxar per dag.

6. Slutsatser och kommentarer

Att infora en regel om bag-limit som innefattar bade vild och odlad (fenklippt) lax
kommer i viss mén resultera i att odlad lax maste aterutséttas vilket kan framsta
som markligt da avsikten med kompensationsodling &r att denna fisk ska
exploateras. Givet nuvarande CPUE for trollingfisket védntas dock inférande av en
sadan fangstbegransning ge en viss effekt i form av minskad landad fangst (och
dodlighet) av vild lax. En motsvarande bag-limit som omfattar endast oklippt lax
skulle daremot ge en nagot liagre effekt. En hogre bag-limit &n en lax per
fiskemandag viantas ha mycket liten effekt pa den landade fingsten. Vi kan ddrmed
konstatera att de bestimmelser som idag féorekommer i vissa ldnder (bag-limit om
2-3 individer per fiskemandag) sannolikt inte begrénsar fangsterna nimnvdrt.
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En mer effektiv begriansning av trollingfiskets effekt pa de vilda bestdnden — om
detta anses befogat — kan vara obligatorisk aterutséttning av all oklippt lax i
samtliga medlemsldnder (samma regel som Sverige inforde 2013) vilket véntas
resultera i att ca 15 000 vilda laxar ”’sparas” varje ar (tabell 2).

Trollingfiskets fingster, som idag uppgar till drygt 20 000 laxar, bor sittas i
relation till den totala fiskedddligheten for Ostersjolax (alla fiskerier i havet och
sOtvatten, inklusive orapporterat fiske m.m.) som under senare ar uppgatt till ca
200 000 laxar (figur 1) varav en majoritet ar vilda. Enligt vara berdkningar skulle
inforande av en regel som forbjuder landning av oklippt lax fa storst effekt och
spara ca 15 000 vilda laxar, vilket utgdr mindre &n den mingd vildlax som enligt
WGBAST:s berdkningar felrapporterades som 6ring inom det polska yrkesfisket
under 2017 (ICES 2018). Samtidigt utgor 15 000 vilda individer en inte forsumbar
mingd lax i relation till TAC for yrkesfisket som under senare ar legat strax under
100 000 laxar (och som &ven inkluderar odlad lax). Slutligen bor tilldggas att den
dvervigande delen av trollingfisket sker pa blandade bestand i sddra Ostersjon, dir
samtliga svaga vildlaxstammar uppehéller sig.

Det ska betonas att samtliga berdkningar i detta underlag av effekter for olika
restriktioner i trollingfisket dr behédftade med stora osdkerheter for samtliga
ingdende parametrar (t.ex. PFA, fangster, dodlighet vid aterutséttning). Dessa
osékerheter har inte beaktats, och alla siffror som presenteras ovan bor darfor
betraktas som ungeférliga riktvirden samt anvidndas och tolkas med detta i dtanke.
I forsta hand bor resultaten anvéndas som underlag for relativa jamforelser av olika
alternativa forvaltningsstrategier.

7. Erkannanden

Vi tackar Goéran Sundblad (SLU Aqua) for kommentarer pa en tidigare version av
underlaget. Arbetet med underlaget har finansierats av Havs- och
vattenmyndigheten.

8. Referenser

ICES (2017) Report of the Baltic Salmon and Trout Assessment Working Group
(WGBAST), 27 March—4 April 2017, Gdansk, Poland. ICES CM
2017/ACOM:10. 298 pp.

ICES (2018) Report of the Baltic Salmon and Trout Assessment Working Group
(WGBAST), 20-28 March 2018, Turku, Finland. ICES CM 2018/ACOM:10.
369 pp.

ICES (2018b) Advice May 2018.

Persson J, Palm S, Degerman E & Ostergren J (2013) Underlag avseende fingst av
lax i svenskt trollingfiske i Ostersjon. Biologiskt underlag frin SLU Aqua (Dnr
SLU.aqua.2013.5.5-57).

13/13



