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Sammanfattning

Situationen for torsken i Ostersjon har forvirrats drastiskt de senaste dren dir bland annat manga
torskar blivit sa magra att de inte har ett kommersiellt varde. Samtidigt har det smaskaliga yrkesfisket
drabbats av stora skador pé fisk och redskap i garn och krokfiske, orsakade av sil. Strévan att ta fram
alternativa silsdkra redskap har fokuserats pa att utveckla torskburar som betas for att locka in fisk i
buren. Samtidigt dr buren ett skonsamt och levandefangande redskap dar fisken kan hanteras levande
efter fangst. En negativ egenskap med detta fiske, for fiskaren, ar att burfangad torsk &r magrare &4n
torsk fangad i mer traditionella passiva redskap som nit, vilket gér burtorsk mer svéarséld. Pa uppdrag
av SydostLeader gjordes ett forsok med den priméra méalséttningen att hdja Ionsamheten for ett lokalt
yrkesfiske genom att sumpa mager vildfangad torsk och under kort tid mata upp den till kommersiell
produkt.

Forsoken gjordes vid fyra tillfallen mellan 2018 och 2020 med tvad ménaders matning per tillfélle.
Burfangad torsk transporterades till odlingskassar och matades med fryst sill som féngats i
niromrédet, for att inte lokalt tillfora ny néring till vattenmassan. Den genomsnittliga viktokningen
var 30 % per individ under tva ménaders matning men med en stor variation. En del torskar reagerade
mycket positiv pa fodret genom att 6ka vikten 150 % . Manga fiskar, ca 20 %, tillvixte dock lite eller
inte alls. Ett stort problem vara att 30 % av fiskarna dog under forsoksperioden.

Som en del i forsoket inkluderades det i studien om den mycket vanliga parasiten, levermask
(Contracaecum osculatum), som har sil som slutvird, paverkade torskens tillvaxt. Fiskar med
hundratals parasiter kunde visa en god tillvixt. Begransande for tillvixten skedde forst tydligt da
antalet parasiter oversteg 5 individer per gram levervikt, vilket resulterade i att dessa torskar inte
tillvaxte alls.

Var slutsats ar att metoden att mata upp torsk bor undvikas vid hoga vattentemperaturer, for att
undvika hog dodlighet och dirmed inkomstbortfall. Metoden kridver en hog arbetsinsats for den
enskilde fiskaren men kan vara ett bidrag till ekonomisk dverlevnad for lokalt yrkesfiske. Riktat fiske
efter torsk i Ostra Ostersjon ir forbjudet sedan 2019 men metoden bér testas for andra arter, som
abborre, for att stirka kustfisket och ge konsumenterna en hogkvalitativ produkt av lokala resurser.

Nyckelord: smaskaligt fiske, ekonomi, mager torsk, vildfangad fisk, fiskodling, tillviixt,
levermask, sdl



Abstract

A pilot study was conducted with the primary goal of increasing the profitability of a commercial
coastal fishery by keeping wild-caught fish and feeding it. The situation for cod in the Baltic Sea has
deteriorated drastically in recent years where, among other things, many cod have become so lean
that they have no commercial value. At the same time, small-scale commercial fishing has suffered
major seal damages in net and hook fisheries. Efforts to develop alternative seal-safe gear have
focused on developing baited cod pots. A negative feature of this gear is that it catches a larger
amount of lean cod than a net does. At the same time, the fish are caught alive with minimal impact
on the fish and fish can therefore be handled alive after being caught. The goal with this study was
to see if it is possible to feed the lean cod, under a short time, to a commercial product.

The study was conducted at four trials for two months where caught fish were transported to small
sea pens and fed with frozen herring caught in the area. With this feed, no new nutrients was added
to the system. On average for all cod the weight increased by 30% over two months. Some fish
reacted positively to the feed by increasing the weight 1.5 times in 2 months. About 20% did not
grow at all or little and 30% of the fish died during the trial period. A main mortality factor was likely
high water temperatures but also diseases.

It was investigated whether the very common parasite, liverworm Contracaecum osculatum
which has seals as the final host, affected the growth of the cod. It could be concluded that cod grew
even with loads of over 100 parasites per liver, but that very lean cod, in which the number of
parasites exceeded 5 per gram of liver, did not respond to the feed.

The conclusion is that the method of feeding cod requires a high level of work for the individual
fisher but it can contribute to the financial survival of local small scale fisheries.

Keyword: small-scale fishing, economy, lean cod, wild-caught fish, fish farming, growth,
liverworm, seals
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1. Inledning

Torsk &r inte bara en vérdefull matfisk utan ocksé en viktig komponent i Ostersjons
marina ekosystem. I framfor allt det Ostra torskbestandet har bdde kondition och
storlek pa torsk minskat dramatiskt under de senaste &ren (Casini m. fl. 2016).
Forutom problem med mager fisk drabbas kustfisket av vixande sélbestdnd med
stora skador pa fingst och redskap. Ar 2017 infordes ett krav pé att miingden
rovdjursskadad fisk (14s sl for denna typ av skador) skulle rapporteras i loggboken
for passiva redskap. Vid en genomgang av loggboken 2017-2019 1 kustomridet
Oster om Skane och syd Blekinge var den landade fingsten i torskgarn 374 ton
torsk medan méngden skadad fisk rapporterades till 252 ton, néstan lika mycket
som den landade fangsten. Denna fordelning dr formodligen en underskattning av
den totala midngden sidlskadad fisk d& undersokningar har visat att de flesta
sdlangripna fiskar inte dr kvar i nétet nér de vittjas och dirfor inte noteras (Konigson
m. fl. 2009, Konigson m. fl. in prep.). Vidare rapporterades nédstan 100 % av alla
loggboksforingar med torskgarn i Blekinge med nagon slags sélskada till loggboken
de senaste dren (Konigson m. fl. in prep.). De stora sélskadorna i nétfiske medforde
att tre yrkesfiskare 2017 borjade med kommersiellt torskburfiske i Blekinge, som
alternativ till torskgarn.

Fiske med betade burar mojliggor, forutom en relativ hog sdkerhet mot
sdlskador, levandefangst av fisk med liten paverkan pa fiskens kvalité. Ddremot har
det visat sig att bur fangar torsk som ar magrare an torsk fangad i garn (Ovegard m.
fl. 2012, Ljungberg m. fl. 2019), vilket ger ett simre kommersiellt virde da filéerna
ar for magra. En potentiell, men inte testad, forklaring ar att mager fisk ar mer aktiv
1 sitt fodosok och lockas léttare av doft fran bete. Att g in en bur med en okénd
trang ingang innebér ett risktagande for en fisk, en risk som kan ténkas vara mer
vérd att ta for en hungrig fisk &n en fisk i god kondition.

Eftersom torskar fangade i bur ofta har 1&g kondition, och ibland ar sa magra att
det kan spekuleras om att de formodligen har en liten chans att 6verleva pé 1dng sikt
1 det vilda (Ovegard m. fl. 2012), undersoktes mdjligheten att mata upp magra
individer till en kondition som utgoér ett kommersiellt virde. Genom att foda
torskarna med bifangster fran lokala fisken tillfors inte ny néring till det lokala
ekosystemet (som skulle kunna riskera 6vergddning) och att yrkesfiskaren dven kan
fé indirekt avkastning fran sina bifangster.



Principen att sumpa vildfangad torsk, dels for att mata upp den och dels for kunna
leverera den farsk senare pa sédsongen nér priserna dr hogre, ar utbredd i Norge
(Saether m. fl. 2012). Under 2016 odlades 6 500 ton vildfdngad torsk i Norge
(ofima.no/forskning/naringsnytte/rekordhoy-levendelagring/). For det tynande
svenska smaskaliga yrkesfisket kan mojligheten att mata vildfangad fisk innebédra
ett steg mot béttre lonsamhet. Nar torskfisket, som sedan 2019 dr stangt, kan 6ppnas
igen skulle det kunna innebédra en hjilp att skynda pa en etablering av torskburar
genom att hoja den ekonomiska avkastningen for att ersdtta garnfiske med stora
salskador.



2. Material och Metoder

Platsen for odlingen var i Blekinge, dster om Karlshamn, inom Eriksbergs
naturreservat, i ett Natura 2000-omrdde och beldgen nirmare &n 100 m fran
strandlinjen. Dessa tre aspekter har inneburit att tva tillstind har krévts av Blekinge
Léansstyrelse. Det krdavs &dven tillstdind for fiskodling vilket erhéllits frin
Jordbruksverket, dir max 1,5 ton foder fick anvéndas per éar.
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Figur 1. Karta over omrddet i Blekinge med de bégge positionerna ddr odlingen
var placerad. Position 1 anvindes vid tillfdlle 1 och 2 medan position 2 anvdndes
vid tillfdlle 3 och 4. Karta fran Lantmdteriet

Forsta platsen for odlingen (etablerad 2018) hade plats 1, (Figur 1) men efter att en
storm hdsten 2018 forstort odlingen flyttades odlingen 700 m i nordvéstlig riktning
till plats 2. Den fOrsta plattformen var en begagnad odlingsplattform 10 x 10 m med
plats for 6 kassar mellan gangarna (Figur 2a). Vid den andra platsen, under 2019
och 2020, anvindes rorkonstruktioner bunden till en flotte 10 x 1,5 m.
Rorkonstruktionerna levererades av OY MG-TRADING AB, Finland (Figur 2b).
Kassarna hade matten 2,5 x 2,5 m med 4 m djup i vattnet. Nitet var av
fyrkantsmaska, 30 mm, polyeten 3/6 med tyngder vid botten. Ovanfor kassarna
placerades fagelskyddsnidt med maska 55 mm. Temperaturen vid ytan och pa 5 m
djup mattes varje halvtimme med temperaturlogger modell Aquatic Tinytag.
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Figur 2a,b. De olika odlingsplattformarna. Fotograf Maria Ovegdrd (6verst, plats 1) samt Kerstin
Soderlind (underst, plats 2).

Ursprungligen planerades fyra forsok, tva pa varen och tva pd hosten med start
2018. I och med torskstoppet, juli 2019 kunde inte forsok goras pa hosten 2019 utan
det skedde forst hosten 2020 efter tillstdnd frdn Havs- och Vattenmyndigheten.
Torskarna fangades av fiskaren som skotte odlingen, framst i torskburar betade med
sill 1 nérheten av odlingen. Vid tillfillen med déliga fingster hjilpte tvd andra
yrkesfiskare frdn ndromradet till med att leverera burfangad torsk det forsta dret.
Burarna var placerade pa mellan 20 till 35 m djup. Négra av torskarna fangades i
en fiskfélla av s.k. pushup typ i ndrheten av odlingen, dér fiskhuset stod pd 16
meters djup. Fangsterna av torsk har minskat i omradet sedan senare delen av 2010-
talet, sd det blev avsevirt svérare att finga fisk &n vad som var forvintat av tidigare
ars fiske. Fiskaren valde subjektivt ut magra fiskar som bedomdes ha sdmre
filékvalité utifran sin ladngvariga erfarenhet, till forsoket. Detta medforde att
konditionen av hel vikt varierade mellan fiskarna. Fisken fordes omedelbart fran
fingstredskapen till en vattentank i baten som kontinuerligt tillférdes vatten under
transporten till odlingen. I manga fall forvarades torskarna i en sump 1,2 x 1,0 x 1,2
m innan de fordes over till foderkassarna for att fa tillrackligt antal for mérkning
vilket utférdes av utbildad personal. Vid varje forsok gjordes det tva
mirkningsomgéingar inom en tidsrymd av tvd veckor frn startdatum. Innan
fiskarna sattes i foderkassarna sovdes de ner i ett bedovningsbad, vigdes och
langmattes, skador noterades och majoriteten mérktes med ett individuellt mérke
(Floytag) vid ryggfenan. Fiskar med skador eller sér sorterades ut och de fiskar som



visade buken efter behandlingen togs omedelbart ur forsoket. Under véaren 2018
och hosten 2020 marktes inte alla fiskar, for att sékerstélla att markningen inte
paverkade resultatet. En del mirken lossade under hosten 2018 och dessa fiskar
ingér 1 gruppen omirkta i analyser.

Torsken matades med enbart fryst fisk (for att undvika nya parasitinfektioner)
skuren i 1-2 c¢m bitar, varannan dag da det var mojligt att komma ut till odlingen.
Sill anvindes som foda i alla kassar utom for fisk i tva kassar under hosten 2018 da
mortfiskar testades. Tyvarr skadades dessa kassar i stormen och en full utviardering
av fodotyp kan inte goras. Miangden foder som gavs varierades med torskarnas vilja
att dta upp fodret. Nér fodret fran ytan inte kunde noteras bli tydligt uppétet av
fiskarna avbrots matningen. Méngden foder minskades vid stressforhdllanden, som
hogre temperatur och sjukdomar, for att minska belastningen pa individerna.
Ambitionen var att alla fiskar skulle matas 1 2 manader for att dérefter undersoka
tillviaxt och kondition. Slakten skedde vid tvd omgangar for varje forsék inom en
period av 2 veckor utom vid forsok hosten 2018 dér en storm brét sonder odlingen
efter att tre kassar hade provtagits. Vid slakt noterades skador, langd, vikt av; hel
fisk, rensad, filé, lever samt konsorgan. Varje filé undersoktes direkt pa ett ljusbord
for forekomst av sédlmasken Pseudoterranova decipiens och levrar frystes in for
senare undersdkning 1 laboratorium, ddr antalet levermask (Contracaecum
osculatum) rdknades. For denna analys lostes levern upp av en pepsinlosning
(Ovegérd m. fl. in prep). Otoliter togs ut for dldersanalys samt i en del fall togs dven
genetiska prover for undersdkning av populationstillhorighet for andra studier. I de
fall det gick provtogs dven fiskar som dott under forsoket. For undersokningar av
fiskens kondition anvindes Fultons konditionsindex enligt formeln K = 100 * (WL?),
dér W dr vikt (gram) och L dr ldngd (cm) vilket ger ett K-vdrden runt. Ju lagre K-
virde desto magrare torsk.
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3. Resultat

Storleken pa de utvalda fiskarna med bedomd sdmre filékvalitet var mellan 35 cm
till 64 cm.

Under forsta forsoket varen 2018 steg vattenmedeltemperaturen pa 5 m djup
snabbt och var hogre én 15 grader redan den 22a maj (Figur 3). Mellan den 18 maj
och den 24e maj dog 21 torskar men under de f6ljande veckorna dog det 6 stycken.
Manga av de doda fiskarna hade nyligen tit foder och fodergivan stryptes drastiskt.

Forsoket hosten 2018 fungerade tillfredstidllande men enbart fisken i tre av sex
kassar blev provtagna innan ett blasvider brot sonder odlingsplattformen.

Under forsoket varen 2019 drabbades odlingen av en sjukdom dér det 10 maj
observerades att fiskarna var troga med att dta. En vecka senare observerades sér
pa kroppen pé flera av fiskarna och 38 fiskar hittades senare doda. Detta skedde i
samband med en snabb temperaturdkning under en vecka frén 7 till 13 grader. Sjuka
fiskar skickades till SVA dar man konstaterade att fiskarna hade fenrdta och 6ppna
sar pa kroppen men SVA kunde inte konstatera exakt vad det var for sjukdom eller
orsakerna bakom. Efter ett par veckor at fiskarna normalt igen, 73 % av de slaktade
fiskarna hade inga skador men 37 % hade kvarvarande sér speciellt i stjdrtregionen.

Under hosten 2020 sd visade det sig att den fingade fisken frén burarna i augusti
och september inte klarade hanteringen utan dog i sumparna. Temperaturen pa Sm
djup sjonk forst under 15 grader forrén i mitten av september till som lagst 11 grader
och fisken klarade hanteringen vid sumpning béttre. Men i slutet av september nir
fisken skulle mérkas och matningen starta sa 6kade temperaturen igen till 15 grader.
Dodligheten blev med en géng omfattande dd 127 av 256 fiskar dog inom tva
veckor. I mitten av oktober, ndr temperaturen sjonk under 14 grader pd 5 m djup,
dog bara tre fiskar.

11
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Figur 3. Medeltemperatur pd 5 meters djup mdtt med 30 minuters mellanrum.
Startdatum dr satt 6 dagar fore fiskarna hamnade i kassarna. Obs vdr 2018 och
2019 kom inte temploggers ut innan forsoket.

Totalt inkluderades 918 torskar i projektet (Tabell 1). Av dessa mirktes 762 med
Floytags for att kunna méta den individuella tillvixten (Tabell 2). Under forsok 1
mirktes hélften av fiskarna och under fors6k 4 mairktes inte en kasse for att
kontrollera om méirkningen och nedsdvning i sig paverkades resultatet. Nagon
signifikant negativ effekt kunde inte noteras d& de maérkta fiskarna hade en icke
signifikant hogre tillvdxt i kondition per kasse (forsok 1; 6kning av Fultons K index
mirkta 0,098 mot omérkta 0,062 respektive forsok 4 mérkta 0,092 mot omairkta
0,018). Vi drog slutsatsen att den extra hanteringen med markning inte paverkade
tillviaxt eller dodlighet. Det totala antalet fiskar (mirkta plus omarkta) anvénds
enbart i1 utrdkningen av dodlighet och utfall av fodergiva. I 6vriga berdkningar
(tillvaxt etc.) anvidnds enbart de mirkta fiskarna dir enskilda fiskar kan f6ljas.
Antalet dagar fiskarna var 1 kassarna paverkades av mojligheten att ordna praktiskt
med mérkning och slakt beroende av véder och tillginglig personal och varierade
mellan 43 till 71 dagar med i1 genomsnitt 60,5 dagar per forsok.

12



Tabell 1. Datum for forsok, antal fiskar, medelantal dagar i kasse, dodlighet, fodergiva, slutvikt och
kvot foder/slutvikt med alla torskar mdrkta och omdrkta.

var 2018 host 2018 var 2019 host 2020
Start 2018-05-01 2018-09-17 2019-04-16 2020-09-22
Slut 2018-07-02 2018-11-27 2019-06-26 2020-12-06
Antal mdrkta fiskar 112 140 278 232
Antal ej mdrkta fiskar 128 28
Antal kassar 4 3 6 5
Medeldagar i kasse 54,7 63,7 57,0 69,4
Antal doda 78 24 60 137
% dodlighet 33% 17% 22% 56%
Startvikt kg 156,6 94,7 164,8 151,3
Slutvikt kg 140,4 108,0 154,9 93,8
Fodergiva per kasse kg 1,0-4,0 0,5-2,0 0,5-2,3 0,3-1,2
Foder kg 137,5 94,1 155,1 76,7
Kvot slutvikt/foder 1,02 1,15 1,00 1,22

Doédligheten var hog, 1 snitt 31 % under hela experimentet. Av de doda fiskarna
provtogs 82 stycken med hel langd och vikt i1 de fall diar nedbrytningen inte hade
gétt for langt. Det var inte enbart fiskarna med sdmst kondition som dog, 71 % av
de doda hade Fultons konditionsindex over medelvérdet (0,82) for alla de fiskar
som gick in 1 experimentet.

Ambitionen var att ge en maximal mingd av foda tills allt foder inte ats upp
genom direkta observationer under matning. Under forsok 1 okades dosen till i
genomsnitt cirka 30 gr foder per torsk och dag. Nér fiskar borjade do 1 slutet av maj
minskades fodringen drastiskt for att inte ytterligare belasta fisken. Darefter var
fodergivan mer restriktiv och Oversteg aldrig 20 g foder per fisk och dag. I
genomsnitt gavs mellan 10 till 12 g foder per fisk och dag under varje forsok men
det varierade stort mellan enskilda fiskar vilket fodointag de hade p& grund av hur
aktiva de var vid matning.

Langden 6kade for de 6verlevande markta fiskarna med 1 snitt 1,8 cm (4,3 %),
vikten 194 gr (32 %) och Fultons konditionsindex med 16,0 % (Figur 4). Tillvixten
varierade stort 1 varje forsok (Tabell 2) och mellan individerna (Figur 5). Av de
mérkta fiskarna var det ca 20 % som inte tillvixte mer dn 5 % och manga minskade
1 vikt.

13
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Figur 4. Medel, vikt (kg) och Fultons konditionsindex samt lingd i obs! m (med 95 %
konfidensintervall) pd y-axeln, fore matning (Start) och efter att de matats under i snitt 60 dagar
(Slakt).

Tillvéxten, var hogst under hosten. En forklaring till detta ar det da inte skedde
tillviaxt av konsorgan, vikten av konsorgan under varen for honor var 13,2 % av
totala vikten och for hanar 5,4 %, medan motsvarande siffror for hosten var 2,2 %
respektive 2,1 %. Aven filévikt i % av rensad vikt var bittre under hosten. Under
varen varierade filévikt 1 % av rensad vikt mellan 27,6 % till 29,5% medan
motsvarande siffror under hosten var mellan 31,1 % till 32,7 %.

Tabell 2. Tillvixt, hel vikt, av enbart mdrkta fiskar och filévikt i % av rensad vikt vid slakt.

var 2018 host 2018 var 2019 host 2020
Antal slaktade 75 114 208 91
Tillvéiixt max % 88,9 160,7 116,3 1434
Tillvixt median % 32,2 51,8 26,7 34
Andel tillvixt 6ver 5 % 85% 78% 79% 84%
Filevikt %, tillvixt 37,4 37,9 35,8 38,6
over 5 %
Filevikt %, tillvéixt 29,6 32,0 26,7 31,0
under 5 %

14
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Figur 5. Tillvixt % av totalvikt mot startldngd i cm.

En majoritet av fiskarna, 96,2 %, var infekterade av levermasken Contracaecum
osculatum vid slakt med i medel 41,4 (+/- 2,2 S.E.) parasiter per lever. Det var ingen
skillnad 1 parasitbelastning per omgang (Kruskal-Wallis p-value = 0,08) dar det
under hosten 2018 var ett nagot ldgre antal (i medel 36,8) s& niagon tidsvariation
kunde definitivt inte ses. Det fanns heller ingen signifikant skillnad i antalet
parasiter per lever mellan de som tillvixte mer dn 5 %, 1 genomsnitt 41,1 parasiter,
med de som tillvixte mindre &n 5 %, i genomsnitt 41,9 (Kruskal-Wallis p-value =
0,92). Det fanns ddremot en signifikant skillnad i antal parasiter per gram levervikt.
De som tillvixte mer dn 5 % hade 1,0 maskar, och de som tillvixte mindre dn 5 %
hade 3,3 maskar per gram lever (Kruskal-Wallis p-value < 0,001). Forekomst av
sdlmasken Psuedoterranova decipiens, 1 filén, var klart ldgre dn levermasken, 46 %
av fiskarna var infekterade med 1 medeltal 0,88 maskar (+/- 0,064 S.E.). Det var
ingen signifikant skillnad i antal sdlmaskar mellan de som tillvixte mer &n 5 % i
vikt och de som tillvixte mindre (Kruskal-Wallis p-value = 0,9)).

Den totala fodergivan under hela forsoket var 463 kg sill samt 20 kg mort. Den
totala vikten pd de fiskar som Overlevt var 509 kg. Det noterades visuellt att
individerna som fick mortfisk inte ville dta i samma grad som de som matades med
sill. Matades de med sill innan mortfisk gick det littare att fa dem att dta mort.
Négon utvirdering av morttillskottet kunde inte goras dé de flesta av dessa fiskar
rymde nir odlingen havererade hdsten 2018.
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4. Diskussion

Ambitionen var att varje uppgddningsforsok skulle paga tvd ménader men det var
inget delforsok som fungerade utan problem. Svérigheten att fa tag pé tillrackligt
antal ldmpliga torskar i torskburarna, speciellt i mars manad, gjorde att starten pa
forsoken senarelades pa varen och att forsoken dirmed inte kunde slutforas forrén
fram emot midsommar. Torsken har temperaturoptimum under 15 grader men den
kan tala hogre temperaturer. Ddremot &r den kénslig for snabba
temperaturforandringar (Bjornson and Steinarsson 2002). Temperaturen varierade
avsevirt under forsoken dels under varje forsok och mellan forsoken (Figur 3). Att
en del av dodligheten har med snabba temperaturokningar och hdga temperaturer i
kombination med négon stressfaktor som ex hoga fodergivor eller efterdyningar av
fingst dr rimligt dven om torskar kan klara temperaturer 6ver 20 grader utan
dodlighet. En stressfaktor som vi var oroliga for var sdlangrepp. Sédlobservationer
ar vanliga i omradet men skedde aldrig i direkt anslutning till odlingen. Det kunde
inte noteras nagra skadade torskar eller skador pa kassarna men det kan inte
uteslutas att det varit sél vid kassarna och stressat fisken. En orsak till varfor vissa
torskar inte tillvixte eller dog skulle kunna vara parasitbelastning. Torsken i
Ostersjon #r i dag kraftigt parasiterad av nematoder som har sil som slutvird
(Buchmann & Mehrdana 2016). Sdlmasken var vanlig men inte i sddana méngder
att de kan antas péaverka fisken negativt och inte i ndgon avgdrande skillnad frdn
tidigare studier i omradet (Lunneryd m. fl. 2014). Diremot var levermasken
Contracaecum osculatum mycket vanlig med upp till flera hundra parasiter i en
lever. Det var dock ingen tydlig skillnad i det totala antalet leverparasiter mellan de
torskar som overlevde till slakt och de som dog under forsoken i de fa fallen vi
kunde undersoka levern pd doda fiskar. Daremot kunde det pdvisas att en extrem
belastning av levermask per gram levervikt noterades hos de individer som inte
tillvixte. Resultaten tyder pa att det finns en grins, att torsk inte tillvéxer 1 langd
om antalet maskar per gram lever dverstiger 8, och inte i vikt om det dverstiger 6.
5,1 % av torskarna som slaktades hade 6 eller fler parasiter per gram lever (Ovegard
m. fl. opublicerat). Huruvida levervikten har minskat hos de individer som inte at
vet vi inte men antagligen lite eftersom dmnesomsittningen har gétt pa sparlaga
under tiden. Parasiterna har i tidigare studier visat sig ha en méngd olika negativa
effekter pé torsken, som sdmre kondition, minskad energiomsittning och kroniska
leversjukdomar (Ryberg m. fl. 2020). Detta kan vara en bidragande orsak till den
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déliga konditionen hos 0stersjotorsk (Casini m. fl. 2016). Uppenbart dr att
parasitbelastningen 1 detta fall endast kan var en del av de faktorer som paverkar
dodligheten och tillvaxten.

Daodligheten gjorde att vi var restriktiva med att mata sa nagon utforlig test av
optimal fodergiva kunde inte utforas. Det dr ként frdn fiskodlingar att hoga
fodergivor okar dodligheten. Trots en 18g fodergiva hade vi en genomsnittlig
tillvaxt 1 vikt pa cirka 0,5 % per dag for de mérkta fiskar som dverlevde. En siffra
som #r i paritet med andra undersokningar (Bjornson m.fl. 2002, Saether och
Bogevik 2017) och kan troligen under optimala forhéllanden d6ka mer.

Ca 20 % av fiskarna 1 varje forsok tillvixte inte mer &n 5 % 1 totalvikt (Tabell 2,
Figur 5). Samma procentsats har d&ven observeras i norska torskodlingar, att manga
torskar inte reagerar pd matningen (Sather m. fl. 2012) men orsakerna till detta &r
inte klarlagt.

Figur 6. Skillnad mellan fisk som dtit och inte dtit under forséket. I bakgrunden ses de torskburar
som har anvdnts for fisket. Fotograf Sven Gunnar Lunneryd.

Tillvéxten, av speciellt rensad vikt, var béttre under hdsten dn under véren vilket
formodas bero pé att det inte pagick energidtgang for gonadutveckling infor lek.
Observationen av tillvixten av konsorgan under varforsoken visar att det kan vara
en mojlighet att mata upp mager torsk pa véren for att sedan frisldppa dem for att
ge dem forutsittningar for en lyckad lek. Men som forvaltningsverktyg behover
detta vidare undersokas.

En klar begrinsning av metoden att gdda upp torsk i Ostersjon ér att sisong har
en stor betydelse. Man bor undvika fangst och lang exponering av temperaturer
over 15 grader. Verksamhet under vinterhalvaret begransas av bade blast, kyla och
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is, men behovet av regelbunden matning &r inte lika viktig under denna tid da
fiskens niringsomséttning gar pa sparlaga.

Ett mal med undersdkningen var att testa ifall man kunde omvandla billigt foder
(sill) till vérdefull torsk. Pa grund av den hoga dodligheten kade inte vikten av
insatt fisk 1 kassarna jamfort med fisk som slutligen blev slaktad (Tabell 1). Men
det ér inte ekonomiskt jaimforbara enheter d& kvaliteten och erséttningen &r sa
mycket hogre for den slaktade fisken mot den fisken som hamnade i kassarna. For
fiskaren bor en godkind procent filévikt av rensad vikt ligga helst dver 35 %
beroende av storlek och utseende av filén. Majoriteten av den odlade fisken lag vil
over detta gransvérde.

Den totala vikten av torsken for alla omgéingarna vid slakt var 509 kg, till detta
anviandes 463 kg sill samt lite mortfiskar. Resultatet av fodergivan sill med 14gt
ekonomiskt virde jamfort med utfallet av slaktmogen torsk med hogt ekonomiskt
viarde visar att det finns en potential 1 forsdket. Denna jamforelse utgar fran att
fiskaren sjélv fangar sillen och inte koper den. Det &r enbart de fiskare som fangar
stora méngder sill i omrddet som med vinst kan distribuera den till mottagare s har
finns en mojlighet att anvidnda en lokal resurs. Nagon mojlighet att méta exakt vad
varje fisk konsumerade fanns inte utan medelberdkningar har gjorts. Jimforelsen
av utfallet pdverkas negativt i hog grad av den stora dodligheten d& ménga av de
doda fiskarna hade konsumerat foder, likasa att torskar som inte at, inte hade ett
kommersiellt virde for att de var for magra vid slakt. I forsoket anvindes sill som
foder, men med restprodukter fran fiskberedningsindustrin, karpfiskar, spigg eller
idéer om att omvandla organiskt avfall till insekter som fungerar som foda skulle
innebdra ett béttre resursutnyttjande.

Under forsoket noterades att ett problem med denna typ av verksamheten dr stora
krav fran myndigheter (Lénsstyrelser och Jordbruksverket) med olika tillstand och
efterfoljande kontroll som belastar verksamheten. Dels av tid och svarigheter med
att soka alla tillstind samt kostnader for tillstdnd och kontroll som handlar om
tusentals kronor. Hér krévs lattnader for att det skall kunna fungera praktiskt for ett
smaskaligt kustfiske. Den deltagande fiskaren var mycket tydlig med att
tillstindsprovningen inte var ndgot som han kunde ténka sig ha utfort sjalv. Man
bor kanske dndra beteckningen av verksamhet, detta handlar inte om en traditionell
fiskodling utan att fiskaren skall sumpa och mata vildfangad fisk.
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Slutsats ur fiskarens perspektiv

Tanken med detta projekt var att testa om det kunde vara en mojlighet for det
yrkesfisket att 6ka lonsamheten genom att 6ka méngden sdljbar fisk som annars
skulle ha slingts eller gett ett déligt ekonomiskt utbyte. Trots alla svérigheter och
problem med odlingen var den deltagande fiskaren positiv och skulle vilja ha
fortsatt pd egen hand om inte torskfiskestoppet kom. Detta under forutséttning for
att det var ett lagt restvirde av inventarierna att 16sa ut. Men generellt 4r manga
yrkesfiskare hindiga och kan l6sa liknande system med mindre kostnader. En stor
del av kustfisket dr under svar press och varje tillskott dr viktigt for att foretaget
skall 6verleva. En arbetsinsats som inte ger s& mycket tillskott per arbetad timma
kan dnda vara viktig for foretagets dverlevnad. Ett icke enbart ekonomiskt argument
for fiskaren var att kunna leverera en hogkvalitativ produkt, av en filé med kvalitet
som i dag inte kan fas direkt fran en egen vildfangad torsk. Prissystemet for fiskaren
gor att han inte direkt kan differentiera priserna efter kvalitet till mottagare men &r
viktigt for att hoja status och efterfrdgan. For just torsk dr det i de omrdden som
torskfiskestoppet nu rader en omojlig verksamhet att utveckla, men kan vara en
viktig verksamhet att starta upp igen om situationen blir béttre for torsken.
Uppgddning kan vara applicerbart inte bara for torsk i andra omrdden, utan dven
andra fiskarter. En art som har liknande potential som torsk dr abborre dér det &r
troligt att man kan hoja kvaliteten genom stodutfodring.

4.1. Tillkannagivanden

Uppgddningsstudien bekostades i huvudsak av SydostLeader med medel frén
Europeiska Fiskefonden med stod av Program Sélar och Fiske. Ytterligare medel
har erhallits frdn Thuréus Forskarhem med stod av BalticSea 2020. Speciellt tack
till fiskaren Glenn Fridh som har drivit projektet under tre ar. Eriksberg Vilt och
Natur AB ar markédgare och har aktivt stétt projektet.
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