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Sammanfattning

Ett sdtt for vargar att revirmarkera aret om i hela reviret dr att urinera mot upphdjda foremal
sdsom buskar, griastuvor, stenar, tradstammar och liknande. Vid inventering pa snotackt mark
samlas urinen in fran snon pa de upphdjda féremalen och anvinds vidare 1
inventeringsarbetet. I snofattiga omraden och under snofattiga vintrar begransas mojligheten
att samla urin frén revirmarkeringar.

Fragan dr om urin kan upptéckas med andra hjdlpmedel for att direfter samlas in och
anvéndas pa liknande sitt som vid snd. Vi valde att testa om UV-ljus kunde detektera urin.
Forsoket startade med test i labbmilj6. Tanken var sedan att samla in urin 1 falt och undersoka
hur man pa bésta sitt samlar frin olika objekt i naturen. Férsk urin fran hund samt vargurin
insamlad vid inventering pd sno anvéndes 1 forsoket och tre olika UV-lampor med vagléangder
pa 395, 375 respektive 380-382,5 nm testades. Dessa lampor marknadsfors som lampor som
kan upptéicka urin efter djur och ménniskor i inomhusmiljo.

Tre olika forsok genomfordes dér urin fran bade hund och varg (1 — 3 ml) applicerades pa
olika foremél som plockats i naturen samt i vanliga petriskalar pd labb. Lysning med UV
lampor genomfordes med olika intervall under fem dygn, med tétare intervaller under forsta
dygnet.

I inget av forsoken skiljde urinen ut sig fran bakgrunden med mer fluorescerande ljus dn vad
som kom fran bakgrunden. Med detta fors6ksuppldgg och dessa vaglangder kunde varg- eller
hundurin séledes inte detekteras och lokaliseras. Eftersom del ett i forsoket inte gav positivt
resultat dr det dnnu inte rimligt att g vidare med att sampla urin fran olika ytor.



Syfte och mal

Syftet var att kunna hitta vargurin pa barmark med hjalp av UV-ljus for att kunna samla in det
for DNA-analys. Vidare att extrahera DNA med tillrackligt bra kvalitet sa att det gar att art-,
kon- och individbestimma.

Fragestallningar

1. Kan man lokalisera och identifiera urinen med UV-ljus?
2. Kan man provta pa ett sitt som mdjliggor analys?

Bakgrund

Forensic light sources (FLS) anvinds brett inom forensisk vetenskap som presumtiva metoder
for att upptécka kroppsvétskor pa olika ytor (Lee och Khoo, 2010). Det finns olika FLS som
UV-ljus (mellan 100 och 400 nm) och ALS (alternate light sources, som lyser med véaglangder
hogre dn 400 nm). Vissa dmnen, som kroppsvétskor, kan absorbera ljus och emittera det med
en langre vagliangd. Det kallas for fluorescens. Nackdelar med alla dessa metoder ar att
specificiteten ar lag och darfor ar risken for falska positiva utslag hog (An et al., 2012; Zapata
etal., 2015).

Miranda et al. (2014) anvdnde ALS vid 455 nm for att detektera blod, sperma, saliv och urin.
De visade att fluorescensen var starkare nér vétskan var torr och att signalens styrka var
konstant upp till 60 dagar oberoende av substrat (pordsa och icke-pordsa). Samtidigt har
studier visat att urin emitterar mindre intensiv fluorescens dn andra kroppsvétskor, vilket
troligtvis forklaras av urin dr mer utspadd (Virkler och Lednev, 2009). Tabell 1 visar
vaglingderna som man brukar anvidnda for detektion av urin fran olika studier.

Tabell 1. Vanliga vaglédngder for detektion av urin. Sensitiviteten star inom parentes.

Referenser Viaglangder (nm)

Carter-Snell och Soltys, 2005 254 (71%), 450 (14%)

Lee och Khoo, 2010 UV, 415-532

Zapata et al., 2015 250-300, 360-410, 430-470, 640-680




Forsok

Forsta forsoket

Metod

Vargurin frén flera vilande prov poolades till en volym av 5 ml. Urinen dr utspadd eftersom
den &r insamlad 1 snd och dessutom innehaller en tillsatt stabilisator. En stabilisator dr en liten
mingd vitska som tillsédtts omedelbart efter insamling for att forhindra nedbrytning av DNA.
Stenar, pinnar, 16v och jord placerades i fyra petriskélar och 1 ml urin tillsattes ovanpa

varje objekt. Fyra likadana petriskélar utan urin anvéndes som negativa kontroller. Féljande
UV-lampor anvindes for att detektera urinen:

- Hygiene diagnostics, 51 LED UV, 395 nm (stor)
- Novatic Labino Nano UV, 375 nm (mellan)
- LED urine finder, 380-382.5 nm (liten)

Mitningar gjordes efter 0, 5, 9, 21 och 29 timmar. Métningarna efter 0 och 5 timmar gjordes
med 25-35 lux respektive 45-60 lux som ljusstyrka i omgivningen; dvriga med 0 lux. Vid 0
timmar var urinen fortfarande blot medan den vid 6vriga tillfdllen var torr.

Resultat

Urin kunde inte detekteras. Inga skillnader mellan de negativa kontrollerna och proven med
urin kunde urskiljas. Det fanns en bakgrundsfluorescens i alla objekten, framfor allt med den
stora och den lilla lampan (som hade en mer violett ton). Ett par droppar urin i petriskalar
(alltsd i plasten) hade en rod-rosa ton med de ndmnda lamporna och orange med den
mellanstora lampan. Dessa farger kunde alltsé inte urskiljas frdn bakgrunden (stenar, pinnar).



Andra forsoket

Metod

Hiér testades samma slags urin (insamlad i sndé men med stabilisator), men enbart i petriskalar,
utan ndgon bakgrund. Ljusstyrkan i omgivningen var mellan 0 och 1 lux. Bilderna togs nar
urinen hade blivit torr.

Resultat

Vargurin i vanligt ljus (inomhus, ca 500 lux)

Stor lampa 395 nm




Mellanstor lampa 375 nm

Liten lampa 380-382,5 nm

Ingen fluorescens kunde detekteras. Urinfargen &r rosa-lila med de stora och sma lamporna
och orange med den mellanstora.



Tredje forsOket

Metod

Férsk och outspddd hundurin anvédndes. Urinen samlades samma dag, utan den stabilisator
som fanns 1 urinen 1 de tva forsta forsoken.

Stenar, pinnar, 16v och jord placerades i fyra olika petriskalar och 3 ml urin tillsattes ovanpa
varje objekt, utom i jorden som fick 6 ml. Som negativa kontroller anvindes liknande
petriskalar utan urin. Ljusstyrka i omgivningen var mellan 0 och 1 lux. Métningarna gjordes
efter 0, 6, 22, 27, 47 timmar och 5 dagar.

Resultat

Ingen fluorescens fran urin efter 0, 6 och 22 timmar. Urinen var fortfarande lite blot efter 22
timmar. Petriskalarna sattes in 1 en bil 1 solen 1 tre timmar. De blev torra. Ingen fluorescens
vid 27, 47 timmar och 5 dagar. Mojligen vildigt svar fluorescens vid UV-bordet, Benchtop
UV transilluminator, 302 nm. Resultatet dr tveksamt.

Bilderna &r tagna efter 27 timmar i tredje forsoket.

Petriskdlar med vanligt ljus




Stor lampa 395 nm

Stor lampa 395 nm. Urinprov.




Stor lampa 395 nm. Negativa kontroller.

Mellanstor lampa 375 nm
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Mellanstor lampa 375 nm. Urinprov.

Mellanstor lampa 375 nm. Negativa kontroller.
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Liten lampa 380-382,5 nm

Liten lampa 380-382,5 nm. Urinprov.

Liten lampa 380-382,5. Negativa kontroller.
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Slutsatser

Med forsoksupplégget beskrivet ovan kan inte de UV-lampor vi har testat anvéndas for att
detektera urinflackar i labbmiljo (vid forsok med urin fran vargar och hund). Vi forvéntar oss
dérmed ocksé att det inte fungerar utomhus. Vid lysning med UV-lampa pa farsk
hundurinering utomhus har detta ockséa bekréiftats, da urinen inte var synlig i lampskenet.

Vargurinen var utspadd och inte farsk samt innehdll en stabilisator vid forsta och andra
forsoken (den stabilisator som anvinds vid insamling av vargurin i falt for att forhindra
nedbrytning av DNA). Vid tredje forsoket undersoktes outspadd och farsk hundurin. En
relativt liten volym anvéndes och ett smalt UV-spektrum testades. Kanske ér det nddvéndigt
med glasdgon for att filtrera bort bakgrund och direkt fluorescens.

| framtiden

Mojliga ytterligare undersokningar:

e Undersdka fler vagliangder.
e Hundar kan sannolikt trénas for att markera vargurin. Kravs stor traningsinsats?
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SLU Viltskadecenter (VSC) ér ett nationellt centrum for kunskap om vilt, viltskador
och samhélle. Vi tar fram kunskapsunderlag i syfte att begrénsa viltskador och
viltrelaterade konflikter for att frdmja samexistens mellan vilt och ménniskor.

Vi samverkar med flera myndigheter och organisationer.

Vi arbetar pd uppdrag av Naturvirdsverket sedan 1996 och tillhor institutionen for
ekologi vid SLU, Sveriges Lantbruksuniversitet.
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