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Sammanfattning

Under hosten/vintern 2014/2015 genomforde sekretariatet for selektivt fiske, vid
institutionen for akvatiska resurser (SLU Aqua) tillsammans med svenskt yrkesfiske,
itta projekt inom ramen for regeringsuppdraget selektivt fiske. Den dvergripande
malsittningen for alla projekt inom selektivt fiske dr att underlitta inforandet av

den landningsskyldighet som beslutats 1 och med reformen av EU:s gemensamma
fiskeripolitik. Projekten syftade darfor till att minska oonskad fangst 1 svenskt fiske
antingen genom att utveckla befintliga fiskemetoder (framforallt inom tralfiske) eller
genom att utveckla alternativa fiskemetoder (frimst passiva redskap sdsom fillor och

burar).

”Selektivitet 1 raktralar” (HaV Dnr 2167-14), kapitel 1

”Rikfiske Norden” (HaV Dnr 2363-14), kapitel 2

“Utveckling av ristfiske efter krifta Althea” (HaV Dnr 2363-14), kapitel 3

“Utveckling av ristfiske efter krifta Palermo” (HaV Dnr 2363-14), kapitel 3

“Demersalt fiske Halland” (HaV Dnr 2363-14), kapitel 4

“Vittjanpase pd konventionell Push Up (HaV Dnr 1491-14), kapitel 5

“Selektiv vitgning av push up filla” (HaV Dnr 1491-14), kapitel 5
» “Utveckling av ett selektivt torskredskap” (HaV Dnr 2167-14), kapitel 6

Projekten genomfordes genom att forslag togs fram gemensamt av SLU-Aqua och
niringen utifran fiskets uttryckliga behov och idéer. Projektforslagen prioriterades
och beslutades av en sirskild styrgrupp pa Havs- och vattenmyndigheten (HaV),
varefter SLU Aqua upphandlade utforare och agerade projektledare.Vinnande

part ansvarade sedan for att anskaffa och utveckla respektive projektidé enligt

projektplanen med stdd fran sekretariatet.

Projekten avslutades genom en vetenskaplig utvirdering dar personal frin
SLU Aqua deltog i ett experimentellt fiske dir det nyutvecklade redskapets
fangstegenskaper dokumenterades och analyserades under kommersiella

fiskeforhillanden.
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Bakgrund selektivt fiske

Den 13 juli 2011 presenterade kommissionen ett forslag till ny fiskeripolitik och

under 2013 slutfordes forhandlingarna om en ny gemensam fiskeripolitik

(GFP, Europeiska parlamentets och Ridets forordning (EU) 1380/2013).

Den nya gemensamma fiskeripolitiken ska sikerstilla att fiske- och
vattenbruksverksamheterna dr miljomissigt hillbara pa lang sikt och forvaltas pa
ett sitt som ir forenligt med malen om att uppna nytta i ekonomiskt, socialt och

sysselsittningshinseende samt att bidra till att trygga livsmedelstorsdrjningen.

Nigra viktiga komponenter i den nya GFPn ir bl.a. en fleririg ekosystembaserad
torvaltning och ett uttalat krav att alla bestands skall fiskas 1 enlighet med
maximal hillbar avkastning (MSY) allra senast 2020. Dessutom infors en gradvis
infasning av en skyldighet att landa alla fangster av arter som omfattas av
fangstbegriansningar (kvoter). Utkast av fisk, alltsd att fingade fiskar av olika skil
kastas dter 1 vattnet motverkar langsiktigt hallbart nyttjande av havets biologiska
resurser. Landningsskyldigheten innebir att alla fingster av kvoterade arter ska
registreras samt tas 1 land och riknas av frin kvoterna. De nya reglerna ska driva
pa utvecklingen mot ett mer selektivt fiske och leda till pilitligare faingstuppgifter.
Selektivt fiske innebir enkelt uttryckt ett fiske som fangar ritt arter av ritt storlek
vid ritt plats och ritt tidpunkt. Reglerna kommer att inforas stegvis mellan 2015
och 2019 for stora delar av det kommersiella fisket 1 EU:s vatten. Forst ut ir fisket
i Ostersjon och fisken efter pelagiska arter i alla vatten, dir landningsskyldigheten
infordes 1 januari 2015. For Visterhavet infors landningsskyldigheten gradvis mellan
2016 och 2019. Det dr skrivande stund oklart exakt hur denna infasning skall ske
men redan 1 januari 2016 giller landningsskyldighet for t ex rika och havskritta 1

de viktigare fiskerierna.

Det finns vidare vissa mojligheter till undantag frin landningsskyldigheten. Dessa
undantag ir relaterade till om fiskemetoden majliggor att en art kan dterutsittas
med hog 6verlevnad, om arten dr fredad eller om de odnskade fingsterna av en art 1

ett givet fiskeri dr forsumbara (<5 %).

For att stimulera utvecklingen av selektivt fiske och dirmed underlitta for
yrkesfisket att klara landningsskyldigheten har SLU-Aqua startat sekretariatet

for selektivt fiske. Sekretariatet har inrittats pa uppdrag av HaV som ansvarar for
regeringens satsning pa selektivt fiske under aren 2014-2017. Regeringssatsningen
syftar till att underlitta genomforandet av utkastforbud genom utveckling av
selektiva fiskeredskap 1 syfte att minska mingden odnskad fingst och innebir att 38
miljoner kr avsitts under de fyra dren. Uppdraget till sekretariatet vid SLU Aqua



ar att hjilpa yrkesfisket att formulera sina behov och idéer i projektform genom ett
brett samverkansforfarande. En styrgrupp vid HaV bestdende av representanter for
HaV och Jordbruksverket beslutar sedan om vilka projekt som skall beviljas medel i
enlighet med styrgruppens prioriteringar. Sekretariatet for selektivt fiske upphandlar
sedan utforare av de beviljade projekten, som alla avslutas med en vetenskaplig

utvirdering.

Syftet med denna samling av projektrapporter 4r att samla och relativt
littillgangligt dterrapportera och kommunicera resultaten av 2014-drs arbete
inom regeringssatsningen pa selektivt fiske si att de kan anvindas inom
fiskeritorvaltningen i Sverige. Avsikten ir att aven under kommande ar samla
alla projekts resultat si att en littillginglig kunskapsbas finns tillginglig {6r alla
intresserade parter, dvs. en samlad verktygslida tor vad fisket kan tinkas behova
for att kunna leva upp till de utmaningar som landningsskyldigheten innebir.
En liknande avrapportering av verksambhet frin andra verksamhetsar samt allt

tillkommande material kommer att finnas tillgingligt pa sekretariatets hemsida:

www.slu.se/sv/institutioner/akvatiska-resurser/selektivt-fiske/

Experimentdesign och provtagning vid tralforsok

D3 minga av projekten utvirderats med liknande metodik presenteras en gemensam
metodbeskrivning for alla trilférsoken samlat redan hir. De projekt som berort
utveckling av alternativa fiskemetoder (passiva redskap) har utvirderats med mer

projektspecifika metoder varfor metodiken presenteras i varje delrapport.

Vetenskaplig utvirdering av redskapsmodifieringar sker normalt enligt tvd
kategorier av forsoksdesign (ICES 1996). Den forsta inbegriper insamlandet av

all fingst som kommer in 1 och selekteras ut fran redskapet. Detta sker genom att
en eller flera finmaskiga uppsamlingspasar (eng. “covers”) monteras pa utanpa den
selektiva delen/delarna. Den andra kategorin innefattar flera varianter pa parade
redskapstorsok sisom alternativa hal, parallella hal eller t6rs6k med tvilling/byxtrilar.
Gemensamt for alla parade redskapsforsok dr att ett modifierat redskap (EXP)
jamfors med ett kontrollredskap (REF). Alternativa hal innebir att en bat fiskar
omvixlande med test- respektive kontrollredskapet. Parallella hal dr nir tvad batar
fiskar bredvid varandra, den ena med test- och den andra med kontrollredskapet.
Tvilling-/byxtrilsmetoden innebir att en bat fiskar bade test- och kontrollredskapet
samtidigt. I samtliga parade redskapsforsok maste eventuell systematisk skillnad
undvikas mellan vilken ordning redskapen fiskas, vilken bat som drar respektive

redskap eller vilken trdl (styrbord eller babord). Detta gérs genom att ordningen
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slumpas eller att man byter sida/bat pa trilarna under forsoket.

Fordelen med covermetoden idr att all faingst (kvarhéllen och utsorterad) direkt
kvantifieras medan den huvudsakliga nackdelen ar att den komplexa konstruktionen
riskerar gora redskapets tingstbarhet och dirmed resultatet icke-representativt

for normalt kommersiellt fiske. Fordelen med parade redskap ir tvirtom att
representativiteten ar god da fisket sker med redskap, fangststorlekar och fisketider

1 linje med normala kommersiella férhillanden. En majlig nackdel 4dr dock att
variationen blir storre pga. torsdksdesignen vilket generellt innebir att fler replikat
(traldrag) behovs for att statistiskt kunna modellera eftekten och for att kunna dra

sakra slutsatser om resultaten.

Provtagningmetoder
Sjalvprovtagning

Under utvecklingsfasen utforde fartygen en sjalvprovtagning efter instruktion/mall
frin SLU Aqua. Sjilvprovtagningen innefattade normalt sortering och vigning av
utvalda arter for att kunna bedéma om redskapet uppnatt avsedd funktion. Med
sjalvprovtagningsdata och fiskets erfarenheter som stdd utvirderades gemensamt

de justeringar som gjordes under utvecklingsfasen av projektet for att kunna
beddma vilket/vilka redskap som skulle tas vidare for testning 1 den efterféljande

vetenskapliga utvirderingen.
Vetenskaplig utvirdering

Under den vetenskapliga utvirderingen deltog personal frin SLU Aqua 1 fisket
inom varje projekt. Under detta provfiske bedrevs fisket normalt pa samma sitt
som 1 kommersiell praxis, dock behovdes 1 vissa fall t ex traltiderna kortas ned eller
fiskeplatser styras Over for att pa sd vis skapa forutsittningar for att samla in data

pa tralarnas art- och/eller storleksselektivitet. Under utvirderingshalen vigdes och
lingdmittes varje art for sig och. Antingen miittes alla individer av en art eller om

antalet var for stort togs stickprov ur fingsten.
Statistisk analys

For att statistiskt kunna utvirdera om selektiviteten, som en funktion av storlek (fisk,
krifta eller raka), ar olika i en experimenttral jamfort med en referenstril, anvindes
statistikprogrammet SELNET (Herrmann m.fl. 2012). Denna programvara beriknar
en si kallad storleksspecitik fingstproportion (catch ratio), dir en fingstproportion

mindre 4n 1 betyder att experimenttrilen fingar mindre 4n referenstrilen, och ett



virde &ver 1 betyder att experiment trilen fingar mer in referenstrilen for den
specifika storleken. Osikerheten 1 skattningarna beriknades genom att anvinda sig
av en dubbel bootstrapping-teknik med 1000 repetitioner for att berikna 95 %
konfidensintervall (Effron 1982). For statistiska tester av skillnader 1 totalvikt och
totalt antal individer mellan TEST och REF-trilarna anvindes generellt parat t-test.

Kapitel 1-3 redovisar tre delprojekt som alla syftar till att minska rikfiskets och
kriftfiskets oonskade fingster. Dirtor presenteras en gemensam bakgrund och
kunskapssammanstillning om rik- och kriftfisket tore redovisningen av respektive
delprojekt. For 6vriga delprojekt (kapitel) finns separata bakgrundstexter.

Tralfiske efter raka

Nordhavsrika (Pandalus borealis L.) 1 Skagerrak och Norska rannan fiskas av Sverige,
Norge och Danmark. D4 fiske efter raka sker med finmaskiga trilar, minsta tillitna
maskstorlek dr 35 mm, fingas ofrinkomligen ofta betydande kvantiteter oonskade
fangster 1 form av bade fisk och smi rikor. Anvindandet av en s.k. Nordmorerist (ett
19 mm galler framfor fangstpasen, Figur 1) minskar bifingsterna av fisk storre 4n ca
15-20 cm avsevirt (Isaksen m.fl. 1992, Broadhurst 2000), och ir numera obligatorisk
i samtliga fisken efter Nordhavsrika i hela Nordatlanten. Krav pa rist infordes 1997
pa svenskt vatten innanfor tralgransen och 2013 1 6vriga delar av Skagerrak och
Kattegatt. En utforlig bakgrund och kunskapssammanstillning om rikfisket finns 1
verksamhetsrapporten fran Sekretariatet for selektivt fiske 2015 (Aqua report 2016:
8).
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Figur 1. Illustration av en riktral med sorteringsrist (s.k. Nordmdrerist). Fisk leds ut ur tralen av risten
(19 mm spjalavstand) medan rikor passerar igenom risten och in i tralens fangstpdse (lyft).
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Tralfiske efter Havskrafta

Mycket redskapsforskning och utvecklingsarbete i Nordsjon, Skagerrak och
Kattegatt har under det senaste dryga decenniet fokuserats pi att reducera mangden
fisk 1 trilfisket efter havskrifta. Ett flertal olika typer av redskapsmodifieringar

har utprovats; 6kning av maskstorlek och orientering av maskorna, flyktpaneler

av olika storlek och med olika placering, olika typer av sorteringsrister och
separationspaneler av natmaterial (Valentinsson och Ulmestrand 2008).
Nordsjoregionen (inkl. Skagerrak och Kattegatt) har den huvudsakliga arten

man riktat in sig pa att selektera bort varit torsk eftersom bestinden 1 dessa
omriden sedan tidigt 2000-tal ar varit svaga och ir under dterhdmtnings- och
forvaltningsplaner. Torsk 4r en notorisk bifingstart 1 trilfisket efter krifta (Madsen
och Valentinsson 2010). D3 kriftbestindet under en lingre tid samtidigt exploaterats
uthilligt har huvudfokus varit att designa trilredskap for att kunna bedriva ett

sa selektivt fiske som mojligt och pa s sitt frikoppla det relativt vilmaende

kriftbestandet frin bifingstarter med mer problematisk bestandsstatus.

Tva huvudsakliga angreppssitt har anvints for att frikoppla torsk fran kraftfisket 1
Kattegatt och Skagerrak. Ett sitt har varit att anvinda sig av sorteringsrist (Figur
4) for att helt frikoppla kriaftfisket fran alla andra arter (plattfiskar) och torsk. Det
andra angreppssittet har varit att montera stormaskiga flyktpaneler 1 lyftets tak, dir
avsikten mer ir att storleksselektera 4n helt eliminera bifingsten av t ex torsk och
plattfiskar (SELTRA tril konceptet; Figur 5;Valentinsson och Madsen 2010).

Danskt fiske har generellt sett stora fiskekvoter 1 relation till sin flottstorlek

vilket m&jliggdr att man fortfarande kan bedriva ett blandfiske efter krifta och

fisk och darfor uteslutande anvinder sig av SELTR A-tralar. I Sverige, som har

sm3 fiskekvoter 1 relation till bide kriftkvoten och flottstorlek, ir anvandandet

av rist darfor mer utbrett. Utover kvottillginglighet finns dessutom andra starka
incitament for ristanvindandet hos svenska fiskare sisom tillgang till virdefulla
omraden och obegrinsad effort. Effortundantaget 4dr baserat pa arlig vetenskaplig
dokumentation av lig torskfingst (<1,5 % av totaltingst). Den svenska risten ir
for nuvarande det enda redskap 1 Europa som pa detta sitt ir undantagen frin
torskdterhamtningsplanen och kan anvindas 1 obegrinsad omfattning (Madsen och
Valentinsson 2010). Dock har fran fiskarhall framforts att fingsterna av smakrifta
och plattfisk varit for stora samt att man tycker sig forlora en del stora kriftor varfor

en vidareutveckling av den svenska risten pagitt sedan 2010.



Figur 4 a. En konceptuell figur dver en standardrist (Swedish grid). Stor fisk styrs upp ut genom
Siskutslippet i trilens dversida med hjilp av en rist med 35 mm spaltbredd (Réd pil). Mindre fiskar och
krdftor passerar genom risten och gar in i tralpasen (bla pil). Liten havskrifta och sma fiskar har majlighet
att passera ut genom 70 mm _fyrkantsmaskor i tralen (Fran Valentinsson och Ulmestrand 2008).

Figur 4 b. En konceptuell bild over den modifierade risten. Skillnaderna mot standardristen dr att den
undre halvan har en spaltbredd av 21-22 mm medan den ovre har 40 mm spaltbredd. Dessutom dr
tralpdsen enbart fastsatt mot den ovre delen av risten, vilket innebdr att den undermaliga kriftan och
fisken som passerar genom den undre halvan av risten slipps direkt ut pd havsbotten. Vidare dr den sista
2.5 meterna av tralpasen gjord av 90 mm diagonalmaska, vilket innebdr att en stor del av plattfisken
sorteras ut (Lovgren och Valentinsson 2014).

Under redskapstorsék 2010 och 2011 har SLU tillsammans med niringen utprovat
en vidareutvecklad rist (VIDRIST) dir risten 4r delad 1 en 6vre del med nigot
storre spaltbredd for att minska forlusten av stor krifta. Den undre delen bestar av

mindre spaltbredd, och 6ppen i sin bakkant mot sjobotten (Figur 4b). Tanken ir att
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mindre krifta direkt skall sorteras ut genom den undre halvan av risten. I trilens
bakre del (lyft) finns en 2.5 m lingt 90 mm selektionsfonster av diagonalmaska
monterad 1 bottnen av lyftet som ir gjord av 70 mm fyrkantsmaska (som 4r
standard for redskapets sista 8 m). Syftet med sektionen av diagonalmaska ir att 6ka
selektiviteten for plattfiskar. Den modifierade risten ir framgangsrik; 60% mindre
smakrifta och 90 % mindre plattfiskar 1 fingsten jimfort med standardristen (som
1sig dr ett mycket selektivt redskap for krifta och rundfisk) Fingsten av stor krifta
har dock varit marginellt hogre. Ett problem med att den modifierade risten ir mer
selektiv 4n standardristen dr att mingden fingst som 1,5 % torsk skall riknas av mot
minskar. For att motverka den 6kade spaltbredden i risten, vilket 6kar mingden
torsk 1 fingsterna har dirfor aven paneler med stora maskor i taket provats. Trots
lovande resultat dr det ffa torskproblematiken (villkoret for effortundantaget 1.5%)

som i huvudsak vidare behover utforskas.
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Figur 5. SELTRA tril. Den bakomliggande idén med en Seltra trdl dr att torsken da den kommer in i
tralpasen skall selekteras ut genom de stora maskorna i tralpdsens tak. Plattfisk och kriftor passerar inte
ut genom maskorna utan fangas i tralpasen.
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1. Selektivitet 1 raktral med 47mm
maskvidd

1.1 Metod och material

1.1.1. Design

Reglerna for riktat tralfiske efter nordhavsraka forskriver idag:
* Minsta maskstorlek 35 mm (diagonalmaska).

* Obligatorisk rist med hogst 19 mm spaltbredd.

Projektets malsittning var att 6ka storleksselektionen av rika i tva steg:

* Genom att generellt 6ka maskstorlek frin 35 mm till 47

mm(diagonalmaska) 1 hela trilen.

* Prova ut en selektionspanel med 47 mm fyrkantsmaska efter risten.

Figur 1.1.1 visar den slutligt designen av forsokstrilen (EXP) 1 forhallande

till en standard riktrdl (REF). Olika lingder (3 och 6 m) och utformning

av selektionspaneler med fyrkantsmaska provades ut och utvirderades under
sjalprovtagning innan den vetenskapliga utvirderingen paboérjades. For att

behalla trilens geometri, och for att halla fyrkantsmaskan 6ppen 1 panelen, ir en
aluminiumring monterad i vardera inda av panelen (Figur 1.1.2). Dragkraften
mellan ringarna tas upp av insydda linor, vilka avlastar fyrkantsmaskan 1 panelen och

bibehaller dessa maskor 6ppna.

11
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EXP

6m 3m 3m
47mm Rist 19m 47mm 47mm 47mm
< O <
Rist 19mm
REF 12m
35mm Rist 19mm 35mm
< <>
Rist 19mm

Figur 1.1.1. Slutlig design av den experimentella trilen (EXP) med en 3m lang panel med 47 mm
Sfyrkantsmaska, jamfort med en standard tral (REF).

Initiativtagare for idéerna 1 detta projekten var Niklas Hallberg pa LL9 Svartskir
och Robert Gustafsson GG21 Zentha som ocksa varit utforare av utvecklings- och

utprovningsdelarna delar av projekten.

Figur 1.1.2 Del av lyft med ringar monterade for att stilla fyrkantsmaskan.

1.1.2. Provtagning

Provtagningen genomfordes genom slumpvisa alternativa tralhal, vilket innebar att
referenstrilen (REF) anvindes for 1:a halet och experimenttrilen (EXP) for andra
for 2:a halet, vixelvis under provtagningsperioden. Tral halen skedde 1 motsatt
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tralriktning och pa samma plats. Tralhalen gjordes 1 Kosterfjorden pa mellan 87 och
215 meters djup och varade mellan 20 och 65 minuter. Normalt anvinds parallella
hal genom tvillinghal (trilarna fiskas med samtidigt) da det ger dubbelt s3 minga
provpunkter pd motsvarande tid. Tvillinghal kunde inte genomforas 1 detta projekt
da endast en ny tril i varje storlek tillverkades (en “fjordtral” till LL9 Svartskir

och en “kusttral” till GG21 Zentha), och att det tidigare visats vara mycket svart

att parallellt trila med en 35 mm trdl och en 47 mm tril beroende pa deras olika
motstind genom vattnet. De olika motstinden kan innebira att de inte Gppnar som

avsetts nir de tralas med samtidigt.

Sjalvprovtagning

Utprovningen av de nya tralarna pigick under oktober manad. Under utprovningen
vigdes de olika storleksfraktionerna av rika (lus, ririka och kokrika). Den

relativa fordelningen mellan dessa fraktioner anvindes for att utvirdera de olika
justeringarna av selektionspanelen som genomfordes under utprovningsfasen (Figur

1.1.2).

Vetenskaplig utvirdering

Den vetenskapliga utvirderingen skedde under borjan pa november manad. Totalt
samlades prover in frin 16 vixelvis hal, 8 hal med experimenttralen (EXP) och 8
med referenstrilen (REF). Slumpvis insamlade delprov om 2 hg lus, 1 kg ririka
och 2 kg kokrika togs frin respektive hal, for att skatta storleksfordelningen av rika
(carpaxmitt). Den uppmitta storleksstrukturen uppriknades sedan i forhallande till

total fingsten av respektive fraktion.

1.2 Resultat och Diskussion

Sjalvprovtagning

Figur 1.2.1. visar torhallandet mellan storleksfraktioner for varje hal under
provtagningsperioden 1 oktober till och med 12 november, vilket inkluderar bade

sjalvprovtagning (hal 1-14) och den vetenskapliga utvarderingen (hal 15-18).



14

0.8

0.7

Proportion
© o o o
w £ (&) »

o
(V]

0.1

0.0

e==35mm Kok
e===35mm Lus

“==47mm Kok

[ A
N Y\ //\\/ =N
\VAV/ N / !

7\ ,

N/

5 10

Hal

15

Figur 1.2.1. Proportionell fordelning av lus och kokrika i respektive hal fran LL9 Svartskir under
projektet.  Andelen rdrika visas ej i figuren for att gora denna figur tydligare, men summerar upp

tillsammans med kokrikan och lusen till 1.0 for respektive tral och hal.

Vetenskaplig utvirdering

Tabell 1.1.1 visar totalfingster av nordhavsrika (uppdelad i fraktionerna kok,ra och

lus) 1 proportion och medelvikten av de dominerande arterna av bifangst av fisk 1

kg (torsk, vitling, vitlinglyra och kolja) under den vetenskapliga utvirderingen.
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Tabell 1.1.1. Tabell 1. Medel fingst i % eller vikt i referenslyft (REF) i jimforelse med experimentellt
lyft (EXP) samt differansen och signifikansnivd mellan lyft (ns= inte signf., *=0.05, **=0.01 och
*xk=(),001.

Fartyg Art Storlek REF EXP Diff. Sign.

Kok 25% 41% 64% ns

. Norhavsraka R& 50% 50% 0% ns
o Lus 25% 9% -64% *

ﬁ Torsk (9-20 cm) 0,2 0,2 0% ns

@ Viting (7-21 cm) 54 1,6 -70% ns

Vitlinglyra (10-13 cm) 5,8 2,0 -66% ns

Kolja (12-18 cm) 0,3 0,1 -67% ns

Kok 35% 33% -6% ns

Norhavsréka Ra 64% 64% 0% ns

o Lus 1% 3% 200% ns

"qc: Torsk (9-20 cm) 0,1 0,3 200% ns

N  Vitling (8-21 cm) 1,7 8,2 382% ns

Vitlinglyra 2.1 4.4 110% ns

Kolja (15-19 cm) 0,2 0,6 200% ns

Resultaten frin den vetenskapliga provtagningen rapporteras separat for de tva
fartygen LL9 Svartskir och GG 21 Zentha da resultaten skilde sig betydligt mellan
de tvd fartygen. I hal utférda av LL9 Svartskir 4r proportionen lus signifikant ligre
(-64 % i medeltal) i EXP-trilen jimfort med REF-trilen (Tabell 1.1.1). Ovriga
jamforelser visade inte pd ndgra signifikanta skillnader for ndgon av arterna. Andelen
kokrika var 64 % hogre i EXP-tralen jamfort med REF-trilen for LL9 Svartskir,
medan andelen rardka inte skilde sig mellan de tva tralarna. Avsaknad av statistiskt
sakerstilld skillnad 1 mangden kokrik i detta fall kan bero pa att endast 4 hal gjordes,

pa grund av forsoksuppstillningen med alternativa hal.

[ forsoken med GG21 Zentha skilde sig inte andelen kokrika och ra rika nimnvirt
mellan de tva tralarna. Noterbart ar att andelen lus var betydligt ligre i forsokshalen
med GG21 Zentha an 1 forsokshalen med LL9 Svartskar, oberoende tril. Detta trots
att avstindet mellan fartygen vid experimentet motsvarade avstinden mellan de

parvisa halen, vilket tyder pa att det inte enbart skulle vara en rumslig effekt mellan

bitarna och halen.

Forsok med LLY Svartskir visade att fingsten av rika under 15mm carapax lingd
var signifikant ligre i EXP-trilen in REF-trilen i1 experimenthalen (Figur 1.1.2).
For storlekar 6ver 15 mm carapax lingd fanns inga statistiskt sikerstillda skillnader
1 torsoken med LL9 Svartskir. I forsoken med GG21 Zentha observerades det
motsatta att rikor under 12 mm carapax lingd fingades signifikant mer 1 EXP-

trilen in 1 REF-trilen.
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Figur 1.2.2. Storleksfordelningen av rikfangster i bade referens- (Gron=REF) och experimenttralar
(R6d=EXP) och en statistisk jamforelse av den kvarhdllna andelen i respektive tral (1,0 = lika stor
del av fangsten fangas i referenstralen som experimenttralen, >1 storre andel i experimenttralen och <1
mindre andel i experimenttrilen) samt standardfelet.

Lingdfordelningen av fisk under torsoket (torsk; vitling; vitlinglyra och kolja),

visas i Figur 1.2.3. Over 95 % av bifingsten i antal ligger mellan 110 och 190 mm
lingd, vilket visar att det 4r inom detta storleks intervall ” som fisk 1 en riktral

med artselekterande rist (19 mm) fingas. Mest bifingst av fisk observerades 1
experimenttralen pd GG21 Zentha och minst bifingst av fisk observerades i
referenstralen pd GG21 Zentha (EXP Zentha > REF Svartskiar >> EXP Svarskir >
REF Zentha).
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Figur 1.2.3. Lingdfordelning av fiskbifingst bestdende av torsk, vitling, vitlinglyra och kolja.

1.3. Slutsats

Resultaten skiljer sig markant mellan de bade fartygen.

Resultaten pa ett i antal hal pga. av att metoden med alternativa hal anvindes 1
forsoket.

o I trilhalen genomforda pd LLY Svartskir fingas 64 % mindre lus i EXP-
trilen 1 jamforelse med REF-trilen, vilket visar sig som att fingsbarhet ir
signifikant ldgre for individer med en carapax kortare 4n 15 mm 1 EXP-trilen
1 jamforelse med REF-trilen pa LL9 Svartskir.

e | forsoken med GG21 Zentha observeras inga skillnader mellan de tva olika

tralarna f6r rakor med carapax lingd 6verl2 mm.

17
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* Andelen lus fingade av GG21 Zentha under experimentet ar betydligt

ligre 4n av LL9 Svartskir, oberoende tril.

* Huvuddelen av fiskbifingsten av (torsk, vitling, vitlinglyra och kolja) ligger i
storleksintervallet mellan 110 och 190 mm 1.
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2. Selektivitet 1 raktral med rist

2.1 Metod och material

2.1.1.Design

Reglerna for riktat tralfiske efter nordhavsraka forskriver idag:
* Minsta maskstorlek 35 mm (diagonalmaska).
* Obligatorisk rist med hogst 19 mm spaltbredd.
Projektets malsittning var att 6ka storleksselektionen av rika 1 tva steg:

* Genom att generellt 6ka maskstorlek frin 35 mm till 45 mm

(diagonalmaska) 1 hela trilen.

* Prova ut en storleksselekterande rist (11 mm) av norsk respektive

amerikansk design

Designen av forsokstralen (EXP) 1 torhillande till en standard riktril (REF) visar
att forsokstralen har en delad rist dir mindre rikor skall kunna slippas ut och inte
fastna i tralpasen (Fig. 2.1.1). For att kunna bestimma mingden rika som passerar

den undre risten anvindes en extra trilpise, en s.k. cover.

REF 12m
45mm Rist 19mm 45mm
<>
Rist 19mm

Figur 2.1.1. Slutlig design med 11m storlek selekterande ris av norsk typ ”Tryggristen”.



Provtagning

Selektionstorsdk genomfordes genom att jaimfora fangster 1 standardtrilen och 1
torsokstralen, s.k. tvillinghal. Detta ir ett normalt forfarande eftersom parallella hal

ger dubbelt sd manga provpunkter pa motsvarande tid.

Sjéalvprovtagning

Utprovningen av de nya tralarna pigick under oktober och november manad.
Fisketoreningen Norden (ff Norden) utforde, 1 detta projekt, den 16pnade
utvirderingen av sjalvprovtagningen och foreslog slutligen den design som
utprovades 1 den vetenskapliga utvirderingen. Under utprovningen vigdes de olika
storleksfraktionerna av rika (lus, ririka och kokrika), som sorteras upp genom sillet
var fOr sig. Den relativa fordelningen mellan dessa fraktioner anvindes sedan for att

utvirdera de olika justeringarna av risten.

I denna rapport redovisar vi endast sjalprovtagningsdata fran Arko GG707. Arko
provade en storleksselekterande rist monterad enligt amerikansk design. I snitt
forlorades 75 % av kokrikan, 78 % av rarakan och 76 % av lusen i forsoken med
denna design (Tabell 2.1.1), vilket gjorde att Norden valde att testa den norska
designen (Tryggristen) 1 den vetenskapliga utvirderingen.

Tabell 2.1.1. Fangst 1 vikt av de olika fraktionerna i jaimforelse mellan experiment tral (amerikansk
design) och refernstral samt differansen mellan dem.

Hal Storlek REF EXP Diff
Kok 140 35 -75%

1 Ra 135 30 -78%
Lus 47 12 -74%

Kok 160 30 -81%

2 Ra 48 9 -81%
Lus 120 20 -83%

Kok 95 30 -68%

3 Ra 48 12 -75%
Lus 30 15 -50%

Kok 145 40 -72%

4 Ra 75 15 -80%
Lus 40 10 -75%

Kok 540 135 -75%
Summa Ra 306 66 -78%
Lus 237 57 -76%




Aqua reports 2018:02

2.2 Resultat och diskussion

2.2.1.Vetenskaplig utvirdering

Totalt samlades prover in frin 4 hal med experimenttrilen (EXP) parallellt med
referenstralen (REF), under den vetenskapliga provtagningen med SD511 Eros
(Tabell 2.2.1). Slumpvis insamlade delprov om 0,2 kg lus, 1 kg ririka och 2 kg
kokrika togs frin respektive hal, for att skatta storleksfordelningen av rika (carpax
mitt). Den uppmitta storleksstrukturen uppriknades sedan i forhallande till total

fangsten av respektive fraktion.

Tabell 2.2.1. Stationsliggare, position, djup, trltid och total fingst rika i referens- och experimentellt
lyft.

Hal Datum Latitud Longitud Djup (m) Traltid (min) REF (kg) EXP (kg)
1 2014-11-25 58°45,7 11°01,7" 162 155 38,0 16,8
2 2014-11-25 58°46,4" 11°04,9 117 120 8,3 3,9
3 2014-11-26 58°48,0" 11°06,0" 110 160 29,5 20,7
4 2014-11-26 58°45,9" 11°03,3" 178 140 44,3 11,1

Eftersom si fi hal genomfordes dr det svart att utvirdera detta forsok med veten-
skaplig sikerhet. Tendensen 4r dock att man blir av med stora delar av lus och ririka
dven om man samtidigt tappar en del kokrika. Jamfort med Gvriga rilselektionstor-
sok 2014 ser dock denna design ut att ha flera tordelar (Figur 2.2.1, Tabell 2.2.2.).
Figur 2.2.2. visar ocksd mingden rika som gick ut genom den storleksselekterande
risten (EXP-COV).
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Figur 2.2.1. Storleksfordelningen av rikfangster i bade referens- (Gron=REF) och experimenttralar
(Rod=EXP) och en statistisk jamforelse av den kvarhdllna andelen i respektive tral (1,0 = lika stor del
av fangsten fangas i referenstralen som experimenttrilen, >1 storre andel i experimenttralen och <1
mindre andel i experimenttrilen) samt standardfelet.

REF EXP
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Figur 2.2.2. Jamforelse mellan storleksfordelningen (medel) mellan referenstrilen och experimenttralen
samt den_fraktion av rika som samlades upp i covern. Notera att en stor del av lus samt rarika passerar
ut genom den nedre risten med mindre spaltbredd och i experimentet samlats upp i ”covern”.
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Tabell 2.2.2. Medel fingst i % eller vikt i referenslyft (REF) i jamforelse med experimentellt lyft (EXP)
samt differansen och signifikansniva mellan lyft (ns= inte signf., *=0.05, **=0.01 och ***=0.001.

Art Storlek Ref. Exp. Diff. Sign.
Kok 11,4 7,2 -37% ns
Norhavsraka Ra 16,4 5,8 -65% ns
Lus 2,2 0,2 91% ns
Torsk (12-21 cm) 0,1 0,1 17% ns
Vitling (11-24 cm) 1,5 4,9 218% ns
Vitlinglyra 29 0,9 -68% ns
Kolja (14-21 cm) 0,4 1,8 329% ns

2.3 Slutsatser

Rist med olika spalter (norsk design)

Generellt visar detta f6rsok att man tappar fingster av saljbar rika (kok 37 % och ri
65 %) dven om man samtidigt blir av med &ver 90 % av lusen vilket 4r en avsevird

torbittring jamfort med standardtrilen.

Den undre risten med mindre spaltbredd gor att det mesta av lusen och en stor del

av rardkan inte behover fingas alls och dirmed inte hanteras ombord.

Denna design och resultat bor verifieras av fler forsok, dir man dven kan behova
finjustera spaltavstindet 1 den nedre risten for att balansera den till en 6nskad

storleksselektion av rika.

Dubbla rister (amerikansk design)

Generellt visar detta forsok att man kommer att tappa stora fingster av siljbar rika

(kok och rd) dven om man blir av med ca 70 % av lusen.

Anvindning av denna rist ir antagligen inte 16nsam for fisket.
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3. Minskad bifangst 1 demersalt

tralfiske efter havskrafta

I

Figur 3.1 Principskiss for en standard rist och en kombinationsrist, samt en bild pa det ursprungliga lyftet
som testades pa Althea.

Bakgrund

Sverige ir ett av fi linder som anvinder nigon typ av rist for att sortera ut fisk frin
havskrifta med syfte att minska fisketrycket pa bifingad fisk. Dessa tva delprojekt
syftar till att vidareutveckla den nuvarande standardristen s att fisket efter havskrifta
ytterligare minskar sin paverkan pi odnskad liten havskrifta och fisk. Figur 3.1 visar
en principskiss pa skillnaden mellan en standard rist och kombinationsristen testad 1
dessa experiment samt ett fotografi av visandes det ursprungliga fonster monterat i

taket pa lyftet, vilket senare modifierades med stérre maskor.
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I svenskt tralfiske efter havskrifta anvinds i dagsliget tre varianter av tralar:

Artselektiv rist (Swedish grid pa engelska) med 35 mm spaltbredd, i kombination
med ett lyft (8m) bestiende av minst 70mm fyrkantsmaska. Detta redskap ir
obligatorisk innanfor tralgrinsen (inflyttningsomraden), och 1 delar av de stingda

omradena 1 Kattegatt, men anvinds ocksd utanfor dessa omraden 1 stor utstrickning.

Tral med s.k. SELTR A-panel (SELektiv TR Awl). Alltsa ett traditionellt lyft (90mm
maska) med ett inmonterat tre meter lingt fonster med storre maskor 1 taket.
Utformningen av fonstret varierar lite mellan Skagerrak (maskstorlek 1 fonstret skall
vara 140mm fyrkant eller 270mm diagonal) och Kattegatt (300mm fyrkant).

Traditionell tril med 90mm diagonalmaskor (endast tillitet 1 Kattegatt).

Mailsattningen med dessa tvd delprojekt var alltsa att ytterligare forbattra

utsorteringen av liten havskrifta och fisk 1 risttralar.

3.1. Metod och material

3.1.1. Design

Foljande redskapsmodifieringar gjordes:

Rist: gemensamt for bida delprojekten var att en storleksselektiv rist (21 mm
spaltbredd) monterades for att for att sortera ut liten krifta. Ovre risthalvan bestod
av normala spjilor med 35mm (delprojekt A) resp. 45 mm (delprojekt B) spaltbredd
(Figur 3.1.1).

Lyft: For att ytterligare 6ka mojligheterna till utsortering av odnskad fisk
konstruerades lyft bestiende av bade diagonal- och fyrkantsmaskor (delprojekt A).
Bakgrunden till dessa kombinationslyft 4r att olika arter och storlekar har olika
benigenhet och mojlighet till flyke, t. ex dr fyrkantsmaskor generellt effektivare
for rundfiskar och diagonalmaskor for plattfiskar (Figur 3.1.1a). I delprojekt B
anvindes ett selektionsfonster (120 mm fyrkantsmaska) 1 ett standardlyft (70 mm
fyrkantsmaska, Figur 3.1.1b).

Figur 3.1.1. visar utformningen av forsokstrdl (EXP) i férhallande till en

standard risttrdl (REF) for bada delprojekten om kriftfisket. Olika utformning av
selektionspaneler med fyrkantsmaska provades ut och under sjalvprovtagningen, dvs.
innan den vetenskapliga utvirderingen pabdrjades. Initiativtagare for idéerna i de
tva delprojekten var Bertil Andersson pa VG 350 Althea (delprojekt A) och Ingvar



Olsson pa SD 669 Palermo (delprojekt B), som ocksa varit utforare av utvecklings-

och utprovningsdelarna delar av projekten.

EXP 2m 3m 2m 1,5m 1,2m
300mm 160mm 1/4
90mm O 172 Ll
© e
Rist 21mm 70Ir:|nm
REF 7m 6m
90mm Rist35mm 90mm 20mm
<> O

Rist 35mm

Figur 3.1.1a. Slutlig design for delprojekt A (Althea). Det frimre fonstret med 300 mm maskor tillkom
under utprovningsfasen for att forbittra utsorteringen av ffa torsk.

EXP 7m 6m
m
120mm
90mm 90mm O
<

Rist 21Tmm

REF 7m 6m
92,§m Rist 35mm 90mm 20mm
<> O
Rist 35mm

1/4
70mm
|

Figur 3.1.1b. Delprojekt B (Palermo/Ferder). Slutlig design for delprojektet “storleksselektiv krdftrist”.

3.1.2. Fiske- och utvirderingsmetoder

Utvecklings- och sjilvprovtagningsfasen av delprojekten gjordes av bdtarna sjilva

under normalt fiske men med utdkade dokumentationskrav. Den vetenskapliga

utprovningen for delprojektet gjordes dock ombord SD 451 Ferder eftersom

SD 669 Palermo fiskar med enkeltral. Den vetenskapliga utvirderingen i bdda

delprojekten genomférdes med tvilling/dubbeltral, dvs. bitarna drog tva tralar

samtidigt (en test- och en kontrolltral).



Aqua reports 2018:02

Sjilvprovtagning

Althea: Utprovningen av de nya redskapen paborjades 13 oktober och pagick

till den 4 december. Totalt dokumenterades 35 hal under sjalvprovtagningsfasen.
Under utprovningen vigdes de olika storleksfraktionerna av krifta (6ver och under
minimimatt), samt antalet torskar 1 varje hal och lyft. Den relativa férdelningen
mellan dessa fraktioner anvindes for att utvirdera de olika justeringarna av bl a

lyftkonstruktion som utférdes under utprovningsfasen.

Palermo/Ferder: Sjilvprovtagningen har inte kunnat sammanstillas 1 detta delprojekt

pga ofullstindigt datamaterial.

Vetenskaplig utvirdering

Delprojekt A, Althea: Totalt gjordes 17 hal med triltid mellan pd mellan 155 och 345
minuter pa 41 och 54 meters djup.under det vetenskapliga torsoket som utfordes

1 Kattegatt under perioden 10 - 26 nov 2014. Slumpvis insamlade delprov om 1
korg havskrifta och 3 korgar fisk togs fran respektive lyft och hal. Den uppmitta
storleksstrukturen uppriknades sedan 1 forhallande till totalfingsten av respektive

fraktion. Totalt mittes 7 243 kriftor under den vetenskapliga provtagningen.

Delprojekt B, Ferder: Totalt samlades prover in frin 18 hal under det vetenskapliga
torsdket som utfordes 1 Skagerrak under perioden 11 - 19 nov 2014. Slumpvis
insamlade delprov om 1 korg havskrifta och 3 korgar fisk togs frin respektive lyft
och hal. Den uppmiitta storleksstrukturen uppriknades sedan 1 forhéillande till total
fangsten av respektive fraktion. Totalt mittes 10 721 kriftor under den vetenskapliga

provtagningen.

3.2. Resultat och Diskussion

Sjélvprovtagning

Delprojekt A. Figur 3.2.1a visar forhallandet mellan storleksfraktioner krifta for
varje hal under utprovningsperiodens 35 hal, vilket inkluderar bade sjilvprovtagning
(hal 1-10 och 28-35) och den vetenskapliga utvirderingen (hal 11-27).
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Figur 3.2.1a. Delprojekt A (Althea). Andelen stor (malig)respektive liten (UM) krdfta i forsoks-
(EXP) och kontrolltralen (REF) under utprovningsfasen ddr fiskarena sjilva dokumenterade fangsterna
och under den vetenskapliga utvirderingen. Den vetenskapliga utvirderingen gjordes under halen 11-
27.
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Figur 3.2.1b. Delprojekt A (Althea). Antal torskar i forsoks- (EXP) och kontrolltrilen (REF) i varje
hal under utprovningsfasen dar fiskarena sjilva dokumenterade fangsterna och under den vetenskapliga
utvirderingen. Den vetenskapliga utvirderingen gjordes under halen 11-27.
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Observationer under utprovningsfasen foranledde fiskaren att stegvis modifiera
designen av forsokstralens lyft eftersom han inte ansdg att utsorteringen av torsk var
tillrickligt bra, vilket kan skonjas 1 Figur 3.2.1b. Lyftets konstruktion moditierades
darfor enligt foljande:

» Utgangsdesignen som anviandes i de forsta 7 halen var ett 1.5 m langt

fonster av fyrkantsmaskor (120 mm) i taket 1,2 m framfor lyftets dnde.
e Under hal 8 och 9 ersattes detta fonster med 160 mm fyrkantsmaskor.

Fran och med hal 10 inmonterades ett ytterligare fonster (300 mm SELTR A-panel)
framfor 160 mm fonstret. Detta var den slutliga designen (illustrerad 1 Figur 3.1.1a)

och som utvirderades vetenskapligt (hal 11-27 1 Figur 3.2.1)

Storleksselektionen av havskrifta tycks ha fungerat redan fran start (ca 80/20 stor/
liten krifta 1 EXP mot 70/30 1 REF; Figur 3.2.1a).

Delprojekt B: Sjilvprovtagningen har inte kunnat sammanstillas 1 detta delprojekt
pga ofullstindig data. Inga betydande redskapsmodifieringar gjordes under

utprovningsperioden.

Vetenskaplig utvirdering

Delprojekt A, Althea: Tabell 3.2.1 visar medelfangster av havskrifta och de

dominerande arterna av bifingad fisk under den vetenskapliga utvirderingen.
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Tabell 3.2.1. Medel fingst i antal och vikt i referenslyft i jimforelse med experimentellt lyft, samt
differansen och signifikansnivd mellan lyft (ns= inte signf., *=0.05, **=0.001 och ***=0.001.

Art Del Enhet Ref. Exp. Diff. Sign.
N <40mm antal 413,0 213,7 48% ***
nz;zt;ztanfrugggg) 240mm_ antal 4387  390,8 1% **
alla  vikt 44 4 35,4 -20% ***
Torsk (14-38cm) alla  antal 10,5 4,3 -59% **
Gadus morhua alla  vikt 2,5 1.1 -56% **
Vitling (12-36cm) alla antal 25,9 4,5 -83% ***
alla  vikt 3,6 0,5 -85% ***
Kummel (10-38cm) alla  antal 7,6 6,9 -9% ns
alla  vikt 1,3 1,2 -10% ns
Rodspatta (12-44cm) alla  antal 68,3 311 -54% ***
alla  vikt 8,9 5,2 42% ***
Sandskadda (11-30cm) alla  antal 220,3 35,6 -84% ***
alla  vikt 14,7 2,8 -81% ***
Lerskadda (9-30cm) alla antal 596,6 65,9 -89% ***
alla  vikt 22,2 29 -87% ***

Den modifierade kriftristen (EXP) dr betydligt mer selektiv 1 sin fangst, jamfort
med den sedan tidigare dokumenterat selektiva standardristen (REF), tor 1 princip
alla dominerande arter 1 fingsterna. Miangden undermalig havskrifta nirmast
halverades (-48 %) samtidigt som mingden krifta storre an minimimattet 40

mm ocksd minskade nigot (-11 %). For savil rundfiskar (torsk och vitling) som
plattfiskar (rodspitta, sandskddda och lerskidda) minskade fingsterna markant (50-
90 %). For kummel var dock effekten inte signifikant.

Resultaten frin den mer detaljerade lingdbaserade modelleringen av skillnader
mellan trilarna visar att utsorteringseffektiviteten generellt tycks vara lingdberoende,

dvs. varierar med fiskens (eller kriftans) storlek. (Figur 3.2.2a).

For havskrifta fingas signifikant firre kriftor upp till en storlek av ca 40mm
(nuvarande minimimadtt). Detta kan ses 1 Figur 3.2.2a dverst dd den streckade
linjen t6r konfidensintervallet skidr den horisontella linjen for lika fangsteffektivitet
mellan EXP och REF vid ca 40mm. For krifta storre in minimimadttet finns ingen
statistiskt sakerstilld skillnad mellan tralarna vilket indikerar att de fiskar likvirdigt
(Figur 3.2.2a).

Storleksselektiviteten for plattfiskar (rodspotta, sandskidda och lerskidda) ir an
tydligare (Figur 3.2.2a de tre nedre figurerna). Plattfiskar mindre 4n ca 25 cm
sorteras ut ungefir lika effektivt for alla tre arterna. For lerskiddda och sandskidda
fangas sillan manga individer storre an 25-30 cm, vilket indikerar att den

modifierade risten tillsammans med selektionspanelerna i lyftet effektivt kan
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reducera fingst av dessa arter avsevirt. For rodspottan, som 4r mer storvuxen an
de andra plattfiskarterna fanns dock ingen skillnad for individer storre 4n ca 25
cm. Selektiviteten for plattfiskarterna ar hogst sannolikt kopplad bade till den
storleksselektiva risten och till maskstorleken i de delar av lyftet som bestar av

diagonalmaskor.

Rundfiskarna torsk och vitling uppvisade inget tydligt storleksberoende utan
fangades 1 mindre grad for alla storlekar 1 forsOkstrilen. Fingsterna av dessa arter var
sma 1 bide forsoks- och referenstril, vilket till stor del sannolikt kan forklaras av att

bida redskapen dr selektiva med avseende pa rundfisk.
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Figur 3.2.2a. visar totalfangstens langdfordelning for de viktigaste arterna i de tva trilarna i delprojekt A
(Althea), rod linje=EXD, gron linje REF samt det statistiska sambandet ”kvarhdllen andel” (svart linje)
mellan de tvd tralarna samt 95% konfidensintervall (punktad linje). Kvarhdllen andel = 1 innebdr att de
bade tralarna _fangar lika mycket av en viss storlek, under 1 = andelen dr storre i referenstrilen och over
1 = andelen dr stérre i experimenttralen.
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Tabell 3.2.2 visar medelfangster av havskrifta och de dominerande arterna av
bifingad fisk under den vetenskapliga utvirderingen 1 delprojekt B (Palermo/
Ferder).

Tabell 3.2.2. Delprojekt B (Pinné/Ferder). Medelfingst i antal och vikt i referenslyft 1 jimforelse med
experimentellt lyft, samt differansen och signifikansniva mellan lyft (ns= inte signf., *=0.05, **=0.001
och ***=0.0001.

Art Del Enhet Ref. Exp. Diff. Sign.
Havskrafta (21-66mm) >40mm  vikt 40,5 36,0 -11% ns
<40mm  vikt 44,9 20,1 -55% **
alla vikt 85,4 56,1 -34% *
Torsk (11-37cm) alla antal 520 44,0 0% ns
alla vikt 0,7 0,7 0% ns
Vitling (11-32cm) alla antal 53 1,0 -81% ns
alla vikt 0,6 0,1 -85% *
Kummel (10-38cm) alla antal 0,6 1.3 117% ns
alla vikt 0,3 0,2 -33% ns
Roédspatta (12-36cm) alla antal 4,1 1,8 -57% ns
alla vikt 0,4 0,2 -50% ns
Sandskadda (12-35cm) alla antal 11,4 9,1 -20% ns
alla vikt 1,1 1,2 9% ns
Lerskadda (9-27cm) alla antal 29,8 10,1 -66% *
alla vikt 1,3 0,6 -56% *

Liknande delprojekt A antyder resultaten en effekt av den modifierade kriftristen
(EXP) jimtort med standardristen (REF) for de flesta dominerande arter 1
fangsterna. Precis som 1 delprojekt A halverades mingden undermalig havskrifta
(-55 %). Effekten pa fisk tycks generellt vara betydligt mindre 4n 1 delprojekt A.
Fingstmingderna av fisk var dock avsevirt mindre i detta delforsok, varfor en
eventuell skillnad 4r svér att sikerstilla statistiskt. For fisk var reduktionen signifikant

enbart for vitling och lerskddda.

Den mer detaljerade lingdbaserade modelleringen visar att forsokstrilen, precis
som 1 delforsok A, fangar signifikant firre kriftor upp till en storlek av ca 40mm
(nuvarande minimimatt). Detta kan ses 1 Figur 3.2.2b di den streckade linjen for
konfidensintervallet skir den horisontella linjen for lika fangsteffektivitet mellan
EXP och REF vid ca 40mm. Noterbart ir att trots att spaltbredden var 10 mm
storre 1 6verdelen av forsokstrilens rist dn 1 standardristen (45 mm mot 35 mm)
finns inga indikationer pa att detta resulterade 1 en 6kad eftektivitet for kriftor
storre 4n minimimattet (Tabell 3.2.2; Figur 3.2.2b). Skillnader 1 det experimentella
lyftets selektionspaneler mellan delférsok A och B kan ocksd paverkat resultaten 1

avseende pd selektionen av fisk.

P3 grund av sma fangster gav inte den lingdbaserade modelleringen nagra

meningsfulla resultat for fisk.

NN
N
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Figur 3.2.2b. Storleksfordelning av krifta i de tva tralarna i delprojekt B (Palermo/Ferder), rod
linje=EXP, gron linje REF samt det statistiska sambandet ”kvarhdllen andel” (svart linje) mellan de tva
tralarna samt 95% konfidensintervall (punktad linje). Kvarhdllen andel = 1 innebdr att de bade trilarna
fangar lika mycket av en viss storlek, under 1 = andelen dr storre i referenstrilen och dver 1 = andelen
dr storre i experimenttralen.

3.3. Slutsatser

3.3.1. Fiske

* Den storleksselektiva risten 1 sig 4r 1 forsta hand mycket effektiv for att
sortera ut sma havskriftor och plattfiskar (delprojekt A och B). Utsorteringen
av smakrifta dr effektiv. Resultaten 4r 1 linje med tidigare t6rsék (50- 60 %
reduktion) som ocksi pavisat att det 1 forsta hand dr den storlekssorterande

risten som orsakar den okade selektiviteten for krafta.

* Bada delprojekten indikerar viss forlust av krifta runt nuvarande
minimimatt (40mm). Detta kan sannolikt dtgardas genom att minska
spaltbredden 1 undre delen av risten, dock minskar detta utsorteringen av sma
kriftor.

* Den storleksselektiva risten tillsammans med kombinationslyftet (delprojekt

A) minskar alla odnskade fingster.

* Den storleksselektiva risten reducerar sjilvt 4ven fingsten av sma
plattfiskar. Fingsten av mindre plattfiskar minskas ytterligare (>80 %) om ett
kombinationslyft av den typen som anvindes i delprojekt A utnyttjas. Detta dr

troligen en effekt av de omriden av diagonalmaskor som inmonterats 1 lyftet.

* Trots sma fangster av rundfiskar sisom torsk och vitling pavisades inda
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en tydlig fangstreduktion 1 forsokstrilen jamfort med den dokumenterat
selektiva standardristen. Detta ir sannolikt en effekt av de stormaskiga

fonstren med fyrkantsmaskor 1 lyftets tak (delprojekt A).

3.3.2. Forvaltning

* Nuvarande undantag frin torskplanens effortreglering bygger pa att
standardristen visats ha mindre 4n 1.5% torsk 1 fingsterna. Det dr dock
osannolikt att de modifierade trilar som utprovats 1 dessa tva delprojekt kan
resultera 1 torskfingster <1.5%. Detta beror pd att utsorteringen av krifta och

fisk resulterar 1 mindre totalfingster.

* Da den storleksselektiva risten bedoms vara ett vil utprovat redskap med
hog effektivitet lampar sig redskapet for en bredare implementering 1 fisket.
Detta skulle forslagsvis kunna goras 1 form av ett pilotprojekt dir frivilliga
bétar tillats anvinda redskapet 1 sitt dagliga fiske. Bist eftekt pa fiskreduktion
fis om risten fiskas med ett kombinationslyft (delprojekt A).

* Den storleksselektiva risten med ett kombinationslyft av fyrkants- och
diagonalmaskor (delprojekt A) bedéms vara ett mycket effektivt redskap

som kan komma att bli mycket anvindbart 1 det riktade kriftfisket nir
landningskravet infors from 2016, frimst pga. att det frikopplar kriftfisket fran
tillgangliga kvoter pa fisk.

* En nedjustering av minstastorleken (MCRS) f6r havskrifta kan dock skapa

ett negativt incitament for framtida intresse av redskapet.
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4. Minskad bifangst 1 demersalt
tralfiske efter havskrifta och fisk

Bakgrund

Detta delprojekt syftar till att minska fingsten av smakrifta och liten plattfisk 1 ett
mixat fiske efter havskrifta och fisk.

I svenskt mixat trilfiske efter havskrifta och fisk anvinds 1 dagsliget tvd varianter av

tralar:

* Tril med s.k. SELTR A-panel (SELektiv TR Awl). Alltsd ett traditionellt lyft
(90mm maska) med ett inmonterat tre meter lingt fonster med stora maskor

1 taket. Utformningen av fonstret varierar lite mellan Skagerrak (maskstorlek 1
fonstret skall vara 140mm fyrkant eller 270mm diagonal) och Kattegatt (minst
300mm fyrkant).

* Traditionell trdl med 90mm diagonalmaskor (endast tillitet 1 Kattegatt).

Malsittningen 1 detta projekt var alltsd att forbattra utsorteringen av liten havskrifta

och 1 huvudsak liten plattfisk 1 demersalt mixat fiske.

4.1. Metod och material

4.1.1. Design

Foljande redskapsmodifieringar gjordes:

* Rist: En storleksselektiv rist (21 mm spaltbredd) monterades for att sortera

ut liten krifta. Ovre risthalvan var utan spjilor, dvs helt 6ppen (Figur 4.1.1).

* Lyft: Lyftet konstruerades likt ett SELTR A standardlyft med 85-95 mm
diagonalmaskor med ett 360 mm selektionsfonster 1 lyftets tak (SELTR A-
panel; Figur 4.1.1).

Figur 4.1.1. visar utformningen av forsékstral (EXP) 1 forhallande till en standard 90
mm tral (REF).
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Figur 4.1.1. Slutlig design for projektet “demersalt fiske Halland” .

Tanken med denna konstruktion var att utnyttja befintlig kunskap om selektion
av havskrifta genom att forsoka selektera ut smakrifta och undermalig fisk 1

den nedre, storleksselektiva delen, av risten. Till skillnad frin de tva delprojekten
inom “utveckling ristfiske efter krifta” si kommer stor fisk att passera in 1 lyftet
genom den helt 6ppna 6vre delen av risten. Den mindre fisk som inte sorterats

ut 1 den storleksselektiva risten kan selekteras ut genom stora fyrkantsmaskor 1
taket pa trilen. Konstruktionen i detta projekt kan diarfor enklast beskrivas som en
SELTR A-tril kombinerat med en storleksselektiv kriftrist.

Initiativtagare till projektet var Alf-Ake Bérjesson (VG 97 Tirno), och Henrik
Karlsson (VG 117 Kungsvik), som bida ocksa varit utforare av utvecklings- och

utprovningsdelarna av projekten.

4.1.2. Fiske- och utvirderingsmetoder

Utvecklings- och sjalvprovtagningsfasen av delprojekten gjordes av batarna sjilva
under normalt fiske men med utékade dokumentationskrav. Den vetenskapliga
utvirderingen genomfordes pa bida batarna med tvilling/dubbeltral, dvs. bitarna

drog tva trilar samtidigt (en test- och en kontrolltral).

Vetenskaplig utvirdering

Totalt gjordes 17 hal pd mellan 95 och 300 minuter pa ett djup mellan 36 och 71
meter under det vetenskapliga forsdket som utfordes 1 Kattegatt under perioden

4 - 14 nov 2014. Slumpvis insamlade delprov om 1 korg havskritta och 3 korgar

o
\I



fisk som togs fran respektive lyft och hal. Den uppmiitta storlekstordelningen
uppriknades sedan 1 forhillande till totalfingsten 1 varje lyft. Totalt mittes 4697

kriftor under den vetenskapliga provtagningen.

4.2.Resultat och Diskussion

4.2.1. Sjalvprovtagning

Sjalvprovtagningen har inte kunnat sammanstillas i detta delprojekt pga
ofullstindig data. Inga betydande redskapsmodifieringar har dock gjorts under

utprovningsperioden av fiskarena.

4.2.2.Vetenskaplig utvirdering

Tabell 4.2.1 visar medelfingster av havskrifta och de dominerande arterna av fisk

under den vetenskapliga utvirderingen.

Tabell 4.2.1. Medel fangst i antal och vikt i referenslyft i jimforelse med experimentellt lyft, samt
differansen och signifikansnivd mellan lyft (ns= inte signf., *=0.05, **=0.001 och ***=0.001.

Art Matt REF EXP Diff. Sign.
Havskrafta Antal (<40mm) 354 154 -57% ***
Antal (240mm) 312 282 -10% *
Vikt (kg) 30,2 24,0 -21% ***
Kolja Vikt (kg) 40 46 16%ns
Kummel Vikt (kg) 28 2,0 -28% ns
Lerskadda Vikt (kg) 52 1,6 -70% **
Rddspatta Vikt (kg) 35,3 27,8 -21% ns
Sandskadda Vikt (kg) 8,1 2,8 -66% ***
Torsk Vikt (kg) 30,9 11,7 62% **
Vitling Vikt (kg) 243 9,0 -63% ***

Resultaten pavisar en minskning av flera arter 1 forsdkstrilen (EXP) jamftort med
referenstralen (REF).Viktigt att komma ihig 4r dock att REF i detta fall var 90 mm
diagonalmaska vilken generellt karaktiriseras av simre selektivitet, jimnfort med
referenstralen 1 de tva andra delprojekten. Resultatjamforelser mellan dessa tre pro-

jekt behover alltsa darfor goras med beaktande av att olika referenstrilar anvinds.

For undermalig havskrifta mer 4n halverades (-57 %) fangsterna viktmissigt

samtidigt som mingden krifta storre in minimimattet 40 mm ocksi minskade
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nigot (-10 %). For de rundfiskar (torsk och vitling) som fingades i nigon storre
utstrackning reducerades ocksd fingsterna betydligt jamfort med referenstralen
(>60 %). Aven for plattfiskararterna sandskidda och lerskidda minskade fingsterna
med ca 2/3. For rodspotta var det diremot ingen viktmissig skillnad mellan trilarna
(Tabell 4.2.1).

Resultaten frin den mer detaljerade lingdbaserade modelleringen av skillnader
mellan trilarna visar att utsorteringseffektiviteten generellt tycks vara lingdberoende,
dvs. varierar med fiskens eller kriftans storlek. Lingdberoendet ser dock olika ut for
olika arter (Figur 4.2.1).

For havskrifta fingas signifikant firre kriftor upp till en storlek av ca 40mm
(nuvarande minimimatt). Detta kan ses 1 Figur 4.2.1 6verst da den streckade linjen
for konfidensintervallet skir den horisontella linjen for lika fangsteffektivitet
mellan EXP och REF vid ca 40mm. For krifta storre in minimimittet finns
ingen statistiskt sidkerstilld skillnad mellan trilarna vilket indikerar att de fiskar
likvirdigt (Figur 4.2.1). Resultaten for havskrifta dr samstimmiga med resultaten 1
de tva projekten “Utveckling ristfiske efter krifta del A och B” och beror med stor

sannolikhet pa att den storleksselektiva risten som anvinds 1 bada projekten.

For plattfiskarterna rédspotta, sandskiddda och lerskddda sorteras individer mindre
in 20-25 c¢m ut ungefir lika effektivt for alla tre arterna (Figur 4.2.1). For lerskidda
och sandskidda fingas sillan dock manga individer storre an 25-30 cm, vilket
indikerar att forsokstralen kan reducera fangst av dessa arter. For rddspottan, som
generellt ir mer storvuxen in de andra plattfiskarterna fanns dock ingen skillnad
for individer storre 4n ca 25 cm, vilket indikerar att forsokstralen uppvisar hog
effektivitet for landningsbar rédspotta. Utsorteringen av sma plattfiskar ar hogst
sannolikt frimst kopplad till den storleksselektiva risten dd maskstorleken i de delar
av lyftet dir plattfiskar framst selekteras ut bestod av 90 mm diagonalmaskor 1 bada

tralarna.

For torsk fingade forsokstrilen signifikant farre individer 1 storleksspannet 25-60
cm. For mindre och storre torsk fanns alltsa ingen skillnad. Dock fingades relativ i

sma och stora individer vilket gor den statistiska utvirderingen svag.
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Figur 4.2.1. visar totalfangstens langdfordelning for de viktigaste arterna i de tvd tralarna i projekt
“Demersalt fiske Halland”, rod linje=EXD gron linje=REF samt det statistiska sambandet ”kvarhdllen
andel” (svart linje) mellan de tva tralarna samt 95% konfidensintervall (punktad linje). Kvarhallen andel
= 1 innebir att de bada tralarna fangar lika mycket av en viss storlek.
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4.3.Slutsatser

4.3.1. Fiske

* Den storleksselektiva risten 1 sig ar 1 forsta hand mycket effektiv for att
sortera ut sma havskriftor. Resultaten 4r 1 linje med tidigare f6rsok (50- 60
% reduktion) som ocksd pavisat att det 1 forsta hand ir den storlekssorterande

risten som orsakar den okade selektiviteten for krafta.

* Den storleksselektiva risten reducerar dven fingsten av sma plattfiskar utover

den selektion som sker 1 en trdl med traditionella diagonalmaskor.

* Trots relativt sma fingster av torsk indikerar resultaten att forsdkstralen
minskar fangsten av torsk, samtidigt som viss fingst av framst landningsbar

torsk dndi kan fingas.

e For rodspotta pavisades dndd en tydlig fingstreduktion 1 forsokstrilen
for smad individer. For rodspotta storre dn nuvarande minimimatt indikerar

torsoket fortsatt god fingstbarhet.

4.3.2. Forvaltning

* D3 den storleksselektiva risten bedoms vara ett vil utprovat redskap med
hog effektivitet lampar sig redskapet for en bredare implementering 1 fisket.
Detta skulle forslagsvis kunna goras i form av ett pilotprojekt dir frivilliga

batar tillits anvinda redskapet 1 sitt dagliga fiske.

* Den storleksselektiva risten med Sppen dverdel och med ett lyft av

SELTR A-panel och diagonalmaskor bedoms ha potential att vara ett effektivt
redskap som kan komma att bli anvindbart 1 blandfiske efter krifta och fisk
nir landningskravet infors from 2016. Redskapet mojliggor ett fiske efter
havskrifta med virdefulla bifingster av stor fisk for bitar som har kvoter for
bifingad fisk.Visst utvecklings- och utvirderingsarbete aterstar dock for att

optimera och verifiera fingsbarheten for stor fisk av olika arter.

* En nedjustering av minstastorleken (MCRS) for havskrifta kan dock skapa

ett negativt incitament for framtida intresse av redskapet.
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5. Skonsam vittjning av pushup-tillor

for lax och sik

Inledning

Laxfisket i Ostersjon 4r baserat pi bade vild och odlad lax, dir odlade laxar siitts

ut som kompensation for vattenkraftsutbyggnaderna 1 vattendragen. Laxfisket 1
Ostersjon har minskat successivt sedan bérjan pa 1990-talet och 2008 forbjéds
drivgarnsfisket efter lax i egentliga Ostersjon, 2013 forbjods dven svenskt krokfisket
1 samma omride. Syftet med de senaste fiskeforbuden var att flytta fisket nirmare
kusten och dlvmynningarna for att ge mojlighet att styra fisket mot odlad och vild

lax frin starkare bestind, och ge svagare bestind mojlighet till dterhdmtning.

Efter en positiv utveckling av vildlaxbestinden, da vildlaxproduktionen 6kat fran
mycket liga nivier sedan mitten av 1990-talet, minskade ar 2010 uppvandringen av
leklax betydligt i dlvarna. En aktionsplan for Ostersjolaxen som antogs 1997, med
en malsittning att samtliga vildlaxvattendrag till 4r 2010 skulle uppna en produktion
av vild smolt som motsvarar minst 50 procent av den mojliga produktionen

(SAP, 1997). Enligt ICES sa har flera av de stora vattendragen natt detta mal men
minga vattendrag i sédra Ostersjon ligger lingt ifrin detta mal trots minskat fiske i

omradet.

EU:s ministerrad beslutade 2014 att den tillgingliga kvoten for ar 2014 var 29

856 laxar, 1 denna ingdr sivil vild som odlad lax.Yrkesfiskarenas fiske regleras till
skillnad fran fritidsfiskarena genom kvoten. Fiskestarten for yrkesfiske med fasta
redskap ir kopplat till det datum nir laxfisket startar 1 Norrbotten, Visterbotten och
norra delen av Visternorrland. Det innebir att fisket efter sik med fasta redskap inte
far ske pa viren vilket medtor minskade intikter for flera kustfiskare. Det sikfiske
som fir ske dr diremot med nit som har stora silproblem vilket medfor stora
ekonomiska problem. Nir laxkvoten ir fylld fir inte lax landas utan skall dterutsittas.
Temperaturen 1 vattnet paverkar 1 hog grad 6verlevnaden av fisk vid aterutsittning
(Gale et al 2013). Thorstad et al., 2003, visade pa en markant hdgre mortalitet av
dterutsatt spofingad lax vid temperaturer 6ver 16° C. Idag innebir reglerna att lax
inte far faingas och dterutsittas nar det dr kallt men vil nir det 4r varmare 1 vattnet

efter att laxkvoten ir upptagen.

Silproblemen har gjort att det svenska laxfisket har forindrats (Lunneryd &

Konigson 2017). Gamla varianter av fasta redskap som storryssjor, kombifillor och
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garnande laxfillor har i stort sett forsvunnit lings kusten pa grund av att fisken
inte skyddas i redskapen fran sil. For att ett redskap ska vara silsikert kriavs med
nodvindighet ett stelt fiskhus sa att inte silen kan skada fisken utifran genom att
bita 1 fisken genom nitmaskorna, till skillnad mot forr di fiskhusen var av nit

som silen kunde bita igenom. De redskap som 1 dag anvinds ir olika varianter

av fillor med pushup-fiskhus. Med hjilp av statliga bidrag har 6ver 300 av dessa
redskap distribuerats ut till svenska yrkesfiskare. (Hemmingson et al. 2008). Nir en
salsiker ponton-filla for lax vittjas, utsitts fisken for en hard behandling. Den stela
konstruktionen lyfts upp till ytan med hjilp av att luft pumpas in i pontoner. Hir
sker flera moment dir fisken kan skadas. Detta sker nir fiskarna med stor kraft slar
sig sjalva och andra fiskar mot nitet eller den hirda ladan dir fisken slutligen samlas
nir fiskhuset 4r pa vig att forst lyftas ur vattnet och direfter ir uppe 1 luften. Nista
moment sker nir baten dras till 6ppningen av ladan och fisken faller ner 1 baten
med ytterligare mekaniska skador innan de slutligen kan sorteras och omhindertas.
Det blir uppenbara synliga skador som blodutgjutningar och fjillforluster men
iven letala inre skador kan befaras.Vilken dodlighet detta innebir pa fisken finns
det inga vetenskapliga undersokningar om, diremot har undersokningar observerat
omfattande skador pa den fingade fisken (Fjilling 2014). Diremot ir yrkesfiskarna
och observatorer dvertygade om att sik skadas allvarligt, speciellt nir det ar mycket
lax 1 fangsten. Det forekommer att sik maste kasseras pa grund av att den skadas
allvarligt vid vittjningen. Det 4r framforallt slagen frin de stora laxarna som skadar

siken och orsakar bide mekaniska skador pa kroppen och en avsevird avfjillning.

Mot detta problem skall stillas vilken ergonomisk framging ponton-fillan
utrustade med lidan 4r for yrkesfiskarna 1 jamforelse med gamla konstruktioner

av laxfillor. Den fysiska belastningen pa fiskarena har minskat visentligt genom

att undvika obekvima och tunga arbetsstillningar med att lyfta bide redskap och
senare fisken frin redskapet in 1 baten. Tidsmassigt sker dven en vinst med en snabb

vittjningsprocedur.

For att undvika skador pa biade den fisk som tas upp samt pa den lax som dterutsitts
och for att undersoka om det gir att fiska med fillor f6r frimst sik under den tid

da det ir ett fiskeforbud med fasta redskap har tva skonsamma vittjningsmetoder
undersokts. Den ena metoden kallas vittjanpase och innebir att fingsten hamnar

1 en pase 1 vattnet istillet for fiskhusets lida. Den andra metoden ir att forsoka
selektera lax och sik 1 tvd olika fiskhus. Ett extra fiskhus placeras efter det befintliga
fiskhuset och med en selektionspanel mellan fiskhusen selektera lax och sik till de
olika fiskhusen. Laxen tas darefter ut skonsamt ur och aterutsitts. Det ir framforallt
hur de tvd metoderna fungerar praktiskt for fiskarena samt hur vittjningsmetoderna

paverkar mingd och storlek pa faingst som har undersokts i denna studie.
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Vid vittjningen av pushup-fillan med en “vittjanpase” leds fisken ner i en ling pase,
liknande en trilslang, nir fiskhuset hojs 6ver vattenytan,istillet for att fisken hamnar
i ponton-fiskhusets hirda lada (Fig 5.1). Metoden ar utvecklad for sikloje- och
strommings pontonfillor dir skilet dr att fingsterna kan bli si stora att pontonerna
inte klarar att Iyfta upp huset ovanfor vattenytan med fisk kvar i fiskhuset. Med
vittjanpdsen rinner stora fingster ner successivt 1 pasen nir fiskhuset lyfts 6ver
vattenytan. Under vittjningen stoter inte fisken mot nigot hirt underlag vilket
minskar risken for skador.Valet av material ir viktigt for att undvika fjillskador etc.

och knutlost duk av mjukt material ir det basta.

En annan mdojlighet att minska skador av fisken ir att separera fisken storleksmissigt
1 redskapet. En variant pi ett selektivt fiskhus, som foretaget Marin och Maskin har
konstruerat, dr en pushup-filla dir den mindre fisken (siken) selekteras ut 1 ett yttre
fiskhus, det sa kallade sikhuset, genom en selektionspanel monterad i yttre fiskhusets
inging (Fig 5.2). Den storre fisken (laxen) blir kvar 1 fiskhuset placerat innanfor det
yttersta fiskhuset, det sd kallade laxhuset. En ny konstruktion av vitgjningslucka 1
sikfiskhuset forvintas vara mer skonsamt 4n den traditionella vittjningsprocessen 1

och med att fisken aldrig utsitt f6r luft innan individuell hantering.

Figur 5.1. Principskiss pd ett ponton-fiskhus med adaptern som fasts i sjdlva fallan till hoger. Vittjanpdsen
dr monterad pa ladan.
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Figur 5.2. Det selekterande ponton-fiskhuset. Sikhuset vittjas pd traditionellt vis med hjilp av lidan
som toms. Laxhuset mellan fillan och sikhuset vittjas pd sidan av fiskhuset. Pilen visar den nya
vittjningsanordningen pa laxhusets sida.

5.1. Metod

Vittjanpase

I en konventionell lax-pushup 4r det inte sd enkelt att optimalt montera en
vittjanpase, dels pa grund av lddan ir i vigen for den naturliga platsen f6r pasens
Oppning samt att fiskhuset bestir av dubbla nit som ett led 1 dess silskydd. En mgjlig
kompromiss av vittjanpasens placering pa befintliga pushup-fiskhus 4r att montera
vittjanpdsen 1 Oppningen av lidan som anvinds nir fisken skall tdmmas ner 1 biten
(Fig 5.1). Fisken kan fortfarande sla sig mot ladans botten nir fiskhusets botten nar
vattenytan men ramlar ner 1 vittjanpdsen innan underdelen av fiskhuset helt har
kommit luften. Vil nere i vittjanpasen under vattenytan samlas fisken 1 en halvmane-
formad del av vitgjanpasen. Direfter leds fisken ut mot 6ppningen dir sortering kan

ske, utantor baten (Fig 5.1.1.).
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Figur 5.1.1. A. Fangst av 8 laxar som reagerar ndr fillan hojs. B. Laxarna och ndgra sikar samlas i
vittianpdsen. C. Fisken leds in i vittianpdse mot dppningen av pdsen.

Forsoket utfordes av yrkesfiskaren Gunnar Nilsson strax utanfor Kalix. Tva lax
pushup-fillor sattes ut den 1 juni och torsok pagick till den 16 juni.Vid 6ppningen
monterade en vittjanpase, pa den ena fillan en 8 m ling vittjanpase och pi den
andra en 6 m ling vittjanpase. Vittjanpasen hade en diameter av 4 m strickt maska
och bestod av knutlés nylonduk med en tradtjocklek pd 2 mm och 10 mm
maskstolpe. Direfter monterades en stilring vid Sppningen av vittjanpasen for att

littare fi tag pa fisken 1 pasen.
Dubbelt fiskhus

Den nya konstruktionen av pushup-fillan placerades strax norr om Spikarna pa
Alnon utanfor Sundsvall den 28 juni. Laxhuset, vittjas pa sidan av huset genom att
en utgang till en nitkasse 6ppnas och fisken hamnar i denna kasse nir pontonerna
lufttylls och fiskhuset stiger. Nir fiskhuset flyter pa ytan 4r nitkassen med fisken
hela tiden under vattnet och laxen havas ur nitkassen med en ergonomisk hiv och
kan enkelt slippas tillbaka 1 sj6n (Fig. 5.1.2). Mellan sik- och laxhuset placerades

en selektionspanel vars avsikt var att selektera ut den mindre fisken till sikhuset.
Selektionspanelen bestod av fyrkantsmaska med en maskstolpe pa 60 mm (maska till
maska) (Fig 5.1.3).

Fillan vittjades vid 12 tillfillen fram till den 25 juli.Vid varje tillfille mittes

all fingst 1 de bada fiskhusen. Ingingen till det yttersta fiskhuset filmades med
undervattenkameror med méjlighet att spela in 1 16 timmar for att se hur den
mindre fisken passerade genom selektionsgallret och dirmed fi en uppfattning av
om den mindre fisken selekteras ut. Filmutrustningen bestod av GoPro Hero 3
White Edition- kameror kopplade till externa batterier och 128 Gb minneskort
som placerades 1 ett specialbyggt undervattenhus. Film analyserades genom att

kategorisera fiskens beteende 1 fyra olika beteendekategorier: fisken viander vid



Agqua reports 2018:02

ingingen, simmar in genom ingangen, simmar forbi utan att andra riktning samt

simmar tillbaka till laxhuset genom ingingen.

Figur 5.1.2. Fillans laxhus vittjas med en ergonomisk hdv. Innan hela fiskhuset lyfts upp och flyter
ovan vatten dppnas ett reglage som gor att en kasse sinks ner under fiskhuset och fisken faller ner i
kassen.

2014/07,/05 11 :<

Figur 5.1.3. En sik som vinder vid selektionspanelen mellan lax- och sikhuset.
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5.2. Resultat

Vittjanpase

Vitgning skedde vid 11 tillfillen, totalt fingades ca 200 laxar och Oringar. Fingsten
av sik uppgick till 116 kg (Tab. 5.2.1).Varje lax fostes ut frin pasen da fiskaren lig
pd kni 1 biten med hinderna utanfor relingen for att kunna sortera fingsten. Nir
laxarna vil var borta lyftes vittjanpasen ver i1 baten och siken omhindertogs och
sorterades dir mindre sikar slapptes tillbaka. Enligt fiskarens anteckningar blev ingen
fisk skadad. Sjilva vittjningsprocessen tog mellan 2-3 minuter nir fillan vil var uppe

vilket skall jamforas med mindre 4n 30 sekunder vid en konventionell vittjning.

Tabell 5.2.1. Fiske med tva redskap och sammanslagna fingster for tvd redskap.

Datum Antal Antal lax Storlek kg | Fangst sik kg | Anmirkning
redskap

01-jun 1 7 4-15 4

03-jun 2 20 5-15 15

05-jun 2 15 10

06-jun 2 18 4-18 3

08-jun 2 1 5-20 12

09-jun 2 18 5

11-jun 1 40-50 Slippte ut hela

fangsten

11-jun 1 12 15

12-jun 2 9 5-10 4

14-jun 2 18 3-12 2 SLU besok

16-jun 2 20 3-12 1 SLU besok

Summa 190-200 71

Vid de tva kontroller som gjordes den 14 juni samt den 16 juni av personal frin
SLU observerades inga fjillforluster utom vid ett tillfille dir en lax fastnade 1 en
svacka 1 nitet ovantor luckan och fick petas ner. Vid besoken lyftes 20 fiskar upp
frin pasen och fotograferades, av dessa observerades inga eller 3 fjillskador pa
fiskarna utom pa en individ, en 6ring som dessutom hade bukfenorna kraftigt
skadade av ett mgjligt silangrepp. Sikarna hade heller inga tydliga skador och endast
£ fiillforluster kunde noteras nir de lig 1 baten.
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Fiskarens egna kommentarer var att nir det var kallare i vattnet var fisken tydligt
passivare nir ladan lyftes och slog endast marginellt omkring sig innan de ramlade
ner i pasen. Detta vidimerades vid kontrollen den sista vittjningen 16 juni nir
vattentemperaturen hade sjunkit frin 12 till 6° Cfran vittjningen den 14 juni, da

fisken var klart passivare 4n vid tidigare vittjning.

Det dr viktigt att det dr en ling vittjanpase sa att baten kan komma bort fran
fiskhuset for att forhindra kontakt mellan biten och fiskhuset. Momentet med att
tvinga ut fisken 1 pasen 1 borjan av processen nir kontakt kan ske mot fiskhuset
innebir dven en risk for skador for fiskaren om det 4r blasigt. Vittjningen ir

dessutom anstringande for fiskaren med att arbete maste utforas utanfor relingen.

Vid héga laxfiangster (>20 laxar) blev det allt for tidskriavande att separera laxen frin
siken enligt fiskaren.Vid ett tillfille fick all fisk g osorterad genom vittjanpasen dir
laxarna uppskattades till mellan 40 till 50 stycken. Trots flera brister 1 hanteringen
med vittjanpase var dock fiskaren var ngjd med forsoket och sig det som en viktig

mojlighet att finga sik under véren.

Ett sitt att forbdttra hanteringen ur fiskens synpunkt ir att luckan monteras bort
sa att Oppningen blir storre ner till vittjanpasen och fisken inte skall hindras av det

vertikala staget till 6ppningen (Fig 5.2.1). Detta komplicerar givetvis terstillandet

av luckan nir inte vittjanpdsen anviands.

Fig 5.2.1. Luckan med handtaget som dras ut nér den skall 6ppnas.
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Dubbelt fiskhus
Fingst

Under 12 vitgningstillfillen faingades totalt 511 stycken sik, lax och 6ring (Tabell
5.2.2).1 fillans sikhus fingades storst mangd sik men ocksd en del 6ring och nagra

fa laxar. I laxhuset innan selektionspanelen, var storre delen av fingsten lax.

Tabell 5.2.2. Fangst (antal) i fillans sik respektive laxhus.

Avdelning pi fillan Lax Sik Oring
laxhus 96 49 17
sikhus 11 294 44
Totalt 107 343 61

Selektionspanelen mellan sik och laxhuset sorterar ut den mindre siken. Figur 5.2.2.
och 5.2.3. visar fordelningen av sik med en viss lingd 1 fillans olika delar. I fillans
sikhus fingas sik med en lingd frin 22 till 42 cm. Aven en del storre sik fingas i
laxhuset. I fillans laxhus fingas framforallt de storre laxarna men en del lax och
oring fran 70 till 80 cm har lyckats ta sig in 1 sikhuset genom selektionspanelen. De
storre laxarna som tagit sig in 1 fillans sikhus har pressat sig igenom maskorna och
hade tydliga mirken efter maskorna (Fig. 5.2.4.). En mdjlig forklaring till detta kan

vara att sil varit runt fillan och stressat fisken till att pressa sig igenom maskorna.
Filmning

Totalt analyserades 14h och 8 minuter film. Kameran var riktad mot ingangen

till sikhuset och gav en klar bild 6ver sikens beteende 1 relation till ingdngen med
selektionspanelen. Filmen visade att sik, den art som hade mdjlighet att ta sig
genom ingingen pd grund av sin storlek, 1 de flesta fall vinder framfor ingingen
istallet for att ta sig igenom. Detta troligtvis fOr att det innebdr att den enskilda
siken avviker frin stimmet.Vid 12 av de 19 tillfillen da sik simmat igenom
ingingens selektionspanel noterades att sik vinde och simmade tillbaka genom
selektionspanelen till laxhuset dir dvriga sikar befann sig. Om dessa sikar har hittat
ut ur redskapet eller passerat tillbaka in 1 sikhuset eftersom 90 % av sikar hittades

1 sikhuset vet vi inte. Filmdatan visar att selektionspanelens utformning inte ir
optimal och bor anpassas mer till sikens stimbeteende for att bdttre sortera ut siken.
Kanske skulle en storre selektionspanel placerad framfér den nuvarande ingingen

med selektionspanel till sjilva sikdelen pa den bredare delen av fiskhuset vara mer
effektiv.



Tabell 5.2.3. Antal tillfallen sik eller lax har utfort de karakteriserade beteendena.
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Sik Lax/Oring
Vinder 100 30
Simmar in genom ingingen 19 0
Simmar forbi tvirs ingdngen 13 8
Simmar tillbaka genom ingingen 12 0

Selektionspanelens utformning och storlek bor studeras vidare for att £ ett snavare

spann pa den lax som selekteras ut, samt for att mer ta hinsyn till sikens beteende

med avseende pa stimbeteende och beteende vid redskap. Forsoken har dock

visat att det ar mojligt att selektera ut den mindre siken 1 ett yttre fiskhus och

att de storsta laxarna blir kvar 1 fillans laxhus. Skulle laxhuset liamnas 6ppet vid

vittjning skulle laxen som hamnar i laxhusets vittjningspase simma ut direkt utan

hanteringen med hiven. I genomsnitt skulle fiskaren forlora 10 % av sikfingsterna,

22 % av oringtingsterna och 80 % av laxfingsterna. Om vitgningspasen i laxhuset ar

konstant Sppen finns mojligheten att mer fisk tar sig ut genom den Sppningen in in

i sikhuset.
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Hantering

Det ir framforallt hanteringen av laxen 1 fillans laxhus som har dokumenterats.

I och med den nya vittjningsanordningen, med en vittjanpase dar fisken samlas,

sd ar laxen hela tiden under vattnet och maojligheterna for laxen att sld emot ett
hirt underlag eller mot annan fisk elimineras. Under tva vittjningar togs 26 laxar 1
laxhuset ut med en stor hav och kontrollerades efter synliga skador och dterutsattes
ddrefter. Inga synliga skador noterades pa fisken och vid dterutsittning simmade
alla laxar direkt vig utan indikationer pa svarigheter att simma. For att fi en bittre
uppfattning om fingst och vittjningsprocessens paverkan pa laxen bor det goras en

mer utforlig studie pd laxens mortalitet en tid efter hanteringen.

5.3.Slutsats

I Sverige finns det &ver 300 pontonfillor 1 bruk 1 yrkesfisket f6r fangst av lax och
sik, alla utrustade med en vittjningslada. For en 16sning for utslipp av levande lax
eller skonsam separering av vildfingad frin odlad lax ir det viktigt att man utgar
frin de befintliga redskap som idag anvinds. Att montera pa en vittjanpase ir en
enkel och smidig 16sning utifrdn fiskarens synpunkt. Om man vid montering av
vittjanpasen monterar bort sjilva luckan och staget som luckan sitter i dkar ngangen
till vitgjanpdsen och sannolikheten for eventuella skador att minska drastiskt. Bruket
av vittjanpdase innebir att arbetsmiljon och tidsatgangen forsimras for fiskaren men
det kan vara en kompromiss for att kunna fa ekonomi 1 sitt fiske. Fortsatta torsok
har skett med att selektera lax och sik inne i vittjanpasen vilket innebir bade mindre

paverkan pa laxen och ger en bittre arbetsmiljo.

Under de tider di redskapen inte fir finga lax 6verhuvudtaget ir konstruktionen
med dubbelt fiskhus 6verligsen. Mgjligheten att halla tomningsanordningen 1
laxhuset Sppet eliminerar all hantering av fisken. Om lax skall separeras, 1 de fall

da odlad fisk fir fingas, bor detta kunna ske pa ett ur laxens synsitt acceptabelt

satt. For fiskaren dr konstruktionen med dubbelt fiskhus mer viderleksberoende

in den traditionella vittjningen om den stora fisken skall hivas upp. Att ha en bat
intill fillan ir problematiskt vid hog sjo. Resultaten frin selekteringen visar dven att

konstruktionen av selektionsgallret bor forbittras.

Dessa tva studier har inte kunna utvirdera om hanterandet av den frislippta fisken
inneburit en hdjd mortalitet pa laxen efter hanteringen men det finns inget som
tyder pd att det har skett. For svaret pd detta kravs mer gedigna undersokningar. Det
ir bevisat att lax klarar en tuff behandling nir den ir pd vig upp i dlvarna for att

leka. Aven om ingen virdering av 6verlevnaden av den frislippta fisken har skett i

'\Jl
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dessa forsok bor hanteringen kunna bedomas acceptabel.Vid en jimftorelse av denna
hantering av laxen och de 6verlevnadsberikningar som har utforts pa tusentals laxar
vilka har fingats och mirkts i ildre laxfillor i Finland. Overlevnaden i denna studie
lig pa 6ver 90 % (Siira et al. 2006) trots att fisken har hanterats ingdende genom
havning fran redskapet, lingdmitning och mirkning av minniskor innan den

dterutsatts.
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6. Utveckling av ett selektivt

torskredskap

Introduktion

Kustfisket hotas idag av 6kande silpopulationer vilka orsakar stora ekonomiska
torluster 1 form av skador pa fangst och redskap. Enligt Helcoms rekommendationer
(Helcom, 2011) och den svenska silforvaltningsplanen, skall silstammen tillatas

oka till det antal som ekosystemet kan antas uppritthalla.. Helcom och den
gemensamma fiskeripolitiken foresprakar samtidigt en utveckling av det kustnira
och hallbara fisket. De 6kande silpopulationerna kommer att leda till att flera av
vara kustfisken upphor pa grund av dilig Ionsamhet orsakade till stor del av de
skador som Skande silpopulationerna medfér. Under 2015 tradde utkastforbudet

1 kraft vilket innebir att .undermailig fisk som fingas maste tas iland och riknas
dirmed av kvoten. Ldsningen pd ovan problem ir utvecklingen av selektiva och
salsikra redskap med hog fangstbarhet. R edskapsutveckling 4r den mest hallbara
l6sningen for att minska konflikten mellan sil och fiske samtidigt som mer selektiva

redskap dven skulle minska utkasten 1 kustfisket.

Ett silsikert alternativ till torskgarn 4r torskburar. Burar ir selektiva redskap dar
fangsten tas upp levande. Burar och fillor kan konstrueras med selektionspaneler

sa att undermadlig fisk kan simma ut nir redskapet stir 1 vattnet. Burar 4r betade
redskap och dess formaga att finga fisk beror pd minga olika faktorer men

tva nyckelfaktor ir fisknirvaro och fiskens beteende i relation till redskapet.
Fangstprocessen sker 1 flera steg. Forsta steget 1 fangstprocessen ar att attrahera fisken
till redskapet. Idag attraheras fisk i bur och krokfiske med skuren sill. Betet lakas

ur efter en tid och attraherar endast fisken de timmarna da betet ir firskt. Det kan
darfdr vara virdefullt att hitta stimuli som lockar till sig fisk 6ver en lingre tid. Ett
annat sitt att aggregera och attrahera fisk 4r genom att anvinda ljus. Vi har tidigare
visat att gront ljus 1 torskburar 6kar fingsterna av torsk (Bryhn et., al. 2014). Betade
burar med en liten lampa placerad vid betespasen 6kade torskens motivation att ta
sig in i buren och 6kade dirmed fingsterna. Aven forskare pi Island har visat att vitt
Jjus lockar till sig torsk alternativt lockar till sig torskens byte som 1 sin tur lockar
torsken (Ices, 2012).

Syftet med detta projekt var att ta fram kunskap om hur vi kan attrahera torsk
under en lingre tid till en fingstplats med bland annat betesdoft men ocks3 ett

visuellt stimuli som gront och vitt [jus. Nista steg 1 fangstprocessen var att locka in

'\Jl
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fisken 1 en stor bur med flera ingdngar samt att forhindra att den rymmer genom
att anvinda slutna ingdngar. For att i kunskap om olika typer av ljus paverkar
fangsteffektiviteten jimtorde vi tingsteftektiviteten hos burar med ljus och burar
med ljus och bete. I tilligg filmades torsk under fingstprocessen i burar med olika

stimuli for att f3 mer kunskap om torskbeteende 1 relation till olika typer av stimuli.

6.1.Metod

6.1.1.Provfiske med stor torskbur

Det forsta provfisket utfordes under augusti manad 2014 utanfor Norrtalje, 1
samarbete med en yrkesfiskare. En stor torskbur stiendes pa botten med fyra sa
kallade neptuningangar (figur 6.1.1)tillverkades. Neptuningingar anvinds flitigt

1 torskburfisket 1 Alaska och har visat sig ge bra fingster 1 detta omrade. Buren

ar kvadratisk med en hojd pa 1 m och en lingd pa 2 m. Sidorna var i svart UV-
bestindig polypropénplast med en maskstorlek pa 25 mm. Buren placerades frimst
pa djupt vatten, runt 90 m djup, men den placerades dven pa grundare vatten

runt 35 m. Buren betades med skuren frusen sill och fyra lampor med gront ljus
inhandlade frin www.havfiske.no placerade inne i buren. Buren vittjades varje dag
vid 15 tillfillen. Under samma period och 1 samma omrdde sattes dven torskgarn for
att fi en uppfattning om hur mycket torsk det fanns i omradet. Garnen pa 1000 m
och med en maskstorlek pd 60 mm vittjades var dag vid 9 tillfillen.
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Figur 6.1.1. Buren med de fyra Neptuningangarna.

6.1.2. Stimuliforsok med sm3 burar

Under oktober manad provfiskades det med burar placerade strax utanfor
Simrishamn. Aven detta var i samarbete med en lokal yrkesfiskare. Tvi mindre
studier utfordes, en studie dir torskbeteende 1 burar med bete och ljus som stimuli
observerades genom filmning av tork i burar under vattnet och en studie dir

fangstdata fran burar med ljus och bete jamfordes.
Fingstdata

Fyra torskburar av modell "Kurtbur” placerades ut i en link (figur 6.1.2). Kurtburen
ir en ihopfillbar flytande tvikammarbur med en Sppen inging. Burens lingd dr 110
cm, 70 cm bred samt 70 ¢cm hog. Burens nitmaterial 4r nylon med en masstorlek pa
25 mm stolpe. Pa varje bur fanns en selektionspanel dir maskstorleken var 45 mm
stolpe. Ingangarna var forsedda med en sluten monofilament inging som torhindrar
fisk fran att ta sig ut ur buren. I en link placerades tva burar med en lampa med

vitt ljus 1 vardera bur, tvd burar med enbart sillbete och tva burar med bade sillbete

och lampor Lamporna som anvindes var Fisheye Fix Neo DX 800 alternativt 1200
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med eller utan ett gront filter. Linken med burar vittjades vid 15 tillfillen mellan
7 november till den 22 december. Antal och vikt for torsk 6ver och under 38 cm

noterades for varje bur.
Filmdata

For att studera torskbeteende 1 burar med bete och ljus som stimuli placerades en
link ut med kameror som kan filma under vattnet under ling tid. I en link med
burar placerades en lampa med vitt ljus 1 en bur, en annan bur hade vitt [jus och
sillbete, en tredje bur hade gront ljus och sillbete och en fjirde bur med enbart
gront ljus. Burarna som anvindes var samma burar som som ovan, “kurtburar” dock
var ingingarna 6ppna och saknade de slutna monofilamentingingarna. Lamporna
som anvandes var Fisheye Fix Neo DX 800 alternativt 1200 med eeller utan ett
gront filter.

I alla burarna placerades kameror som filmade 1 ca 12 timmar. Filmutrustningen
bestod av GoPro Hero 3 White Edition- kameror kopplade till externa batterier
och 128 Gb minneskort som placerades 1 ett specialbyggt undervattenhus.
Filmutrustningen kan sittas ut pa ner till 100 m djup. Kamerorna placerades inne

1 buren och riktades mot burens inging.Videomaterialet analyserades genom att
antalet synliga fiskar 1 buren riknades och noteras varje halvtimme frin det att buren
satts ner till dess att lampan slocknat och det inte gick att filma mer. Aven tillgingen

pa rika som ansamlas framfor lamporna 1 buren och dirmed ir synlig pa filmen

noterades varje halvtimme.

Figur 6.1.2. Kurtburar, utformade med tva kammare flytande och en ingding.
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6.2. Resultat och Diskussion

6.2.1.Provfiske med stor torskbur

Vid de tillfillen di buren vitgjades fingades ingen torsk. Fingsterna frin garnfisket

1 samma omride ldg 1 genomsnitt pa 16 torskar per 1000 m nit. Det visar att det
fanns torsk 1 omridet men att torskarna inte var intresserade av att soka sig in

1 buren efter betet.Varken ljus eller bete kunde locka torsk in 1 buren. Det har

iven skett provfisken med burar i detta omrade under hosten 2013. Da anvindes
flytande tvikammarburar betade med skuren sill och inte heller under den perioden
fingades nigon torsk i burarna. Aven hosten 2013 sattes garn for att se om det fanns
torsk 1 omridet vilket det fanns enligt uppgifter fran fiskaren. I andra omriden,

som bland annat Handbukten, har bade [jus och bete framgangstullt Iyckats tinga
torsk (Konigson et el., 2015; Bryhn et al., 2014).Varfor det 1 vissa omraden ir
mojligt att fiska med burar och i andra omraden inte mojligt vet vi inte. Burars
fangsteffektivitet ir beroende av en kombination av abiotiska och biotiska faktorer
t.ex. kan stromforhallandena pa botten vara avgdrande, vid en stark strom lakas
betet ur och beteslukten sprids snabbt 1 vattnet. En faktor som vi misstinker var
avgdrande for de diliga fingsterna var tillging pa bytesfisk 1 omradet. Utanfor
Norrtilje har det under flera dr var vildigt mycket stromming 1 omradet nigot som
fiskaren har noterat pa ekolodet vid provfisket.Vir slutsats dr att det 1 ett omrade dir
det finns stora mingder av torskens bytesfisk ir det inte mojligt att aggregera och

locka torsk till en fingstplats genom varken betesdoft eller ljus.

6.2.2. Stimuliforsok med sm3 burar

Fangstdata

[ forsoket dir vitt ljus och bete anvints som stimuli vittjades burarna vid 15 tillfillen.
Figur 6.2.1. visar det genomsnittliga antalet torskar per bur for respektive stimuli.
Det var ingen signifikant skillnad 1 antal torskar 6ver 38 cm mellan burar enbart
betade med sill och burar betade med sill/vittljus (Mann-Whitney U-test, p=0,98).
Diremot sa skilde sig burar med enbart ljus frin betade burar och burar med bade
ljus och bete. Vi kunde diremot se en signifikant skillnad i fingst av mindre torsk.
De burar som hade vitt [jus hade signifikant mer torsk under 38 cm 4n de burar
som enbart var betade med sill (Mann-Whitney U-test, p<0,05).



60

10 -

M Torsk >38 cm

Antal
[*)]
|

M Torsk <38 cm

Bete Ljus Ljus och bete

Figur 6.2.1. Medelantal per bur for burar betade med sill, enbart vitt ljus som stimuli samt bade vitt ljus
och sillbete. Felstaplarna representerar 95% konfidensintervall.

Den genomsnittliga fingsten 1 kg torsk per bur ligger runt 3 kg. Om vitt ljus
anvinds 6kar bifingsterna av mindre fisk och dirmed dven antalet kg mindre fisk
per bur (figur 6.2.1).
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Figur 6.2.2. Vikt (kg) per bur for burar betade med sill, enbart vitt ljus som stimuli samt bade vitt ljus
och sillbete. Felstaplarna representerar 95% konfidensintervall.

Filmdata

Vid sex tillfillen filmades det totalt 1 83 timmar, i genomsnitt filmades det 12
timmar per tillfille (tabell 6.2.1). Resultaten frin filmningen visar att ljus lockar
stora mingder med torsk men att den torsk som lockas ir troligtvis mindre torsk
som smiter ut genom burens selektionspanel alternativt tar sig ut genom ingingen
nir lampan slicks. Fangsterna 1 burfisket ar dock vildigt varierande och vi behover
fler replikat frin fler burar med olika stimuli fr att dra slutsatser om hur olika
stimuli paverkar fisken. I figur 6.2.3a och b kan vi se hur [jus som stimuli lockar till
sig stora mangder fisk efter redan 4 till 5 timmar. Det antal fiskar som riknas 1 buren
nir lampan ir tind behdver diremot inte motsvara det antal fisk som 4r 1 buren nir
buren vittjas. Det som 4r intressant 4r att vi kan folja hela fingstprocessen.Vi ser

att fisk kommer in redan efter fyra till fem timmar och att antalet fisk i buren okar
markant upp till ca 8 timmar efter att buren satts 1. Darefter 4r antalet fisk 1 buren
konstant och sa minga fler fiskar tar sig inte in 1 buren. P3 filmen kan vi dock inte

avgdra om det ir stor eller liten fisk.
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Tabell 6.2.1. Typ av stimuli, antal filmtillfillen och antal timmar filmat per tillfalle.

Stimuli Antal tillfillen Total filmtid (h)
Gront ljus och bete 2 26
Gront Jjus 2 25
Vitt ljus och bete 1 19
Vitt ljus 1 13

Vira forsok visar att det 4r mojligt att attrahera torsk med hjilp av ljus. Vi ser en
markant 6kning av mindre torsk nir Jjus anvinds som stimuli. Kanske beror detta

pa att stora mingder av rakor ansamlas framfor ljuset 1 burarna och torsken samlas

da ocksa for att 4dta av rikorna. Den stora buren utvecklad for att finga torsk utantor
Norrtilje gav dock inga fangster varken med ljus eller bete som stimuli. Kanske det
i detta omrade och pa de djup ddr fisket skedde inte dir mojligt att ansamla torsk 1
nigra mingder. Det kan dven vara burens inging som var konstruerad sa att torsk
inte tog sig in 1 buren. Den ingangen fungerar dock i Alaska dir dessa ingdngar
anvinds 1 det kommersiella fisket efter torsk och krabba. En annan orsak till att vi
inte lyckades locka in fisk i buren i detta omrade kan vara att det 4r mycket bytesfisk

1 omradet och att dirmed finns inte samma motivation for en torsk att soka foda 1

en bur.
12
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Figur 6.2.3a. Antalet torsk observerade i buren vid varje halvtimme. De rida inringade prickarna pa
bilden dr den riknade fangsten respektive bur hade vid vittining. Gron ja innebir att buren betats med
sill och hade en lampa som avger gront ljus, gron nej innebdr att buren enbart hade en lampa som avger
gront ljus.
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Figur 6.2.3b. Antalet torsk observerade i buren vid varje halvtimme. De roda inringade prickarna pa
bilden dr den riknade fangsten den buren hade vid vittjning. Vitt ja innebdr att buren betats med sill och
har en lampa som avger ett vitt ljus, vitt nej innebdr att buren enbart har en lampa som avger vitt ljus.
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