Heogskolen
i Innlandet

SLU Grims6 forskningsstation
Institutionen for ekologi

S LU Sveriges lantbruksuniversitet

Predationsstudier pa varg inom projekt
GRENSEVILT

— en jamforelse mellan nya och tidigare studier

Hakan Sand, Barbara Zimmermann, Camilla Wikenros &

Petter Wabakken

-
w

e

*Q\E '
-\- : r.‘,

wZZmaIo

terrey S
Sverige-Norge S s

Europeiska regionala utvecklingsfonden = EUROPEISKA UNIONEN VILT L



Predationsstudier pa varg inom projekt GRENSEVILT — en
jdmforelse mellan nya och tidigare studier

Forfattare: Hakan Sand?, https://orcid.org/0000-0002-2646-022X
Barbara Zimmermann?, https://orcid.org/0000-0001-5133-9379
Camilla Wikenros?, https://orcid.org/0000-0002-2825-8834
Petter Wabakken?, https://orcid.org/0000-0002-3882-924X

1Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for ekologi
2Hggskolen i Innlandet, Institutt for skog- og utmarksfag

Utgivare: Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen fér Ekologi
Utgivningsar: 2022

uUtgivningsort: Grimso

Omslagsbild: John Vucetich

ISBN: 978-91-576-9943-5

Nyckelord: jakttryck, predationstryck, varg, Revirstorlek, alg, algtathet

© 2022 Hakan Sand, Barbara Zimmermann, Camilla Wikenros, Petter Wabakken

HHILCTTCY
Sverige-Norge

Europeiska regionala utvecklingsfonden EUROPEISKA UNIONEN

Am
v 35— Hegskolen
$ i Innlandet

5 A

SLU

mwzmI O

VILT



Sammanfattning

I Skandinavien har tidigare genomforda studier visat att tatheten av bade 4lg och varg utgér de
viktigaste faktorerna som styr effekterna av vargens predation pa dlgstammen. Tétheten av varg ar
i sin tur starkt kopplad till bade flockstorleken och storleken pa befintliga revir i det aktuella
omradet. Dessa studier har framforallt skett under populationens etableringsfas med relativt sett lag
tathet av varg, stora revir, och i omraden med relativt hog tathet av alg. Syftet med denna studie var
att skatta storleken pa vargens predation pa alg under mer aktuella forhallanden pa samma satt som
tidigare genomférda studier. Foér de tidigare (1999-2017) genomfdrda predationsstudierna i
SKANDULYV var det genomsnittliga antalet angransande revir under vintern 1,0 (n=21) och under
sommaren 1,8 (n=14). Fér de sju studerade reviren i GRENSEVILT var antalet angrdnsande revir
3,0 i genomsnitt. Vi undersokte effekterna av vargens predation genom att utga fran det enskilda
vargreviret och med kunskap om vargens predationstakt, storleken pa reviret (tatheten av varg) och
en skattning av dlgstammens tathet. Studierna av vargens predation genomfordes under aren 2017-
2019 och var koncentrerade till fyra vargrevir belagna i norra Varmland och angransande omraden
i Innlandet fylke samt s6dra Dalarna. Totalt genomfordes 13 predationsstudier under aren 2017-
2019 fordelade pa 6 vinterstudier, 4 sommarstudier och 3 hoststudier i fyra vargrevir.

Totalt registrerades 154 vargdodade bytesdjur. Av de storre slagna bytesdjuren var 131 &lgar, 5
kronhjortar, 7 radjur och ett vildsvin. Det totala arligta uttaget av alg varierade mellan 69 och 92
med ett medeluttag pa 82 (75-89 95% KI) dlgar per vargrevir och ar. Detta ar ldgre an det beraknade
uttaget av dlg som har registrerats i tidigare studier i SKANDULVSs regi som uppgar till 121 (100-
144 95% K1) algar per ar och vargrevir. Storleken pa de studerade reviren i GRENSEVILT var dock
nagot mindre an i tidigare studier vilket medforde att det genomsnittliga predationstrycket for
samtliga revir och &r blev detsamma som i tidigare studier (0,11 algar per km? eller 1,1 dlgar per
1000 ha). Tidigare studier har dven visat att vargens uttag ur den lokala &lgpopulationen dvs inom
reviret (rdknat frdn 1 juni direkt efter kalvning) har varit ca 8% i medeltal. Studierna i
GRENSEVILT visar pa ett lika hogt eller marginellt hogre genomsnittligt uttag (9%) men ocksa
med en betydande variation mellan reviren. Motsvarande uttag fran jakt i reviren uppgick till ca 19%
i medeltal och varierade mellan 12% och 23%. Darmed uppgick vargens genomsnittliga uttag ur
populationen till 31% av det totala uttaget fran bade jakt och varg. Denna studie visar pa stora
likneter med tidigare resultat och berakningar av vargens inverkan pa algstammen och pa
mojligheterna till jaktlig beskattning i vargreviren. Dock antyder véra nya resultat fran dessa studier
att vargens inverkan pé den lokala dlgstammen i medeltal kan vara nagot hogre jamfort med tidigare
funna resultat. Detta kan tillskrivas dels att de nu studerade vargreviren var nagot mindre i medeltal
jamfort med tidigare studier, dels att tatheten av 4lg var nagot lagre i de studerade vargreviren
jamfort med tidigare studier. Dessutom var den relativa andelen vuxna &lgar av vargens predation
pa dlg nagot hogre i GRENSEVILT studierna.

Nyckelord: jakttryck, predationstryck, varg, revirstorlek, dlg, algtathet



Abstract

In Scandinavia, previous studies on wolf predation on moose have shown that the density of both
moose and wolves are the most important factors that control the effects of the wolf's predation on
the moose population. The density of wolves is in turn strongly linked to both their pack size and
the size of existing territories in the area. These studies have mainly taken place during the
population’s establishment phase with relatively low density of wolves, large territories, and in areas
with relatively high density of moose. The purpose of this study was to estimate the size of the wolf's
predation on moose under more current conditions in the same way as previous studies. For the
previous (1999-2017) predation studies conducted by SKANDULYV, the average number of adjacent
territories during the winter was 1.0 (n = 21) and during the summer 1.8 (n = 14). For the seven
territories studied in GRENSEVILT, the number of adjacent territories was 3.0 on average during
both seasons. We investigated the impact of wolf predation by starting from the individual wolf
territory and estimating wolf kill rate, the size of their territory (density of the wolves) and the
density of the moose population. A total of 13 predation studies (6 winter studies, 4 summer studies
and 3 autumn studies) were carried out during the years 2017-2019 and were concentrated to four
wolf territories located in northern Varmland and adjacent areas in Innlandet county and southern
Dalarna.

A total of 154 wolf-killed prey animals were registered. Of the larger prey killed, 131 were
moose, 5 red deer, 7 deer and one wild boar. The total annual kill of moose varied between 69 and
92 with an average of 82 (75-89 95% CI) moose per wolf territory and year. This is lower than the
estimated annual kill of moose that has been registered in previous studies by SKANDULYV, which
amounts to 121 (100-144 95% CI) moose per year. However, the size of the territories studied in
GRENSEVILT was slightly smaller than in previous studies, which meant that the average predation
pressure for all territories and years was the same as in previous studies (0.11 moose per km?).
Previous studies have also shown that the predation rate on the local moose population, i.e. within
their territory (calculated from 1 June immediately after calving), has been about 8% on average.
The studies in GRENSEVILT show a similar or a marginally higher average yield (9%) but also
with a significant variation between the territories (range: 4-14%). Corresponding harvest rate in the
same territories amounted to about 19% on average and varied between 12% and 23%. Thus, the
wolf's average annual kill from the population amounted to 31% of the total annual kill from both
hunting and wolves. This study shows great similarities with previous results and calculations of the
wolf's impact on the moose population and on the possibilities for harvest within wolf territories.
However, our new results from these studies suggest that the wolf's impact on the local moose
population may be slightly higher on average compared to previous results. This can be attributed
partly to the fact that the wolf territories now studied were slightly smaller on average, and partly to
the fact that the density of moose was somewhat lower in the studied wolf territories compared to
previous studies. In addition, the relative proportion of adult moose in wolf kills was slightly higher
in the GRENSEVILT studies.

Keywords: harvest rate, predation rate, kill rate, wolves, territory size, moose, density



Sammendrag

I Skandinavia har tidligere gjennomfarte studier vist at tettheten av bade elg og ulv utgjer de
viktigste faktorene som styrer pavirkningen av ulvens uttak pa elgbestanden. Tetthet av ulv er i sin
tur sterkt koblet til bade flokkstarrelse og starrelsen pa ulverevir i det aktuelle omradet. Disse studier
har fremfor alt skjedd i ulvebestandens etableringsfase med relativt lav tetthet av ulv, store ulverevir,
og i omrader med relativt hgy tetthet av elg. Malet med denne studien var & beregne stgrrelsen pa
ulvens uttak av elg under mer aktuelle forhold, men pa samme vis som tidligere gjennomfarte
studier. | de tidligere predasjonsstudiene gjennomfgrt i 1999-2017 i SKANDULV var det
gjennomsnittlige antallet tilgrensende revir om vinteren 1,0 (n = 21) og om sommeren 1,8 (n = 14).
For de sju undersgkte revir i GRENSEVILT var antallet tilgrensende revir 3,0 i gjennomsnitt. Vi
undersgkte pavirkningene av ulvens uttak med utgangspunkt i enkelte ulverevir og kunnskap om
ulvens predasjonstakt, starrelsen pa reviret (ulvetetthet) og en beregning av elgtetthet. Studiene pa
ulvens uttak ble gjennomfgrt i 2017 — 2019 og var konsentrert til fire ulverevir beliggende i nordre
Varmland og tilgrensende omrader i Innlandet fylket samt sgndre Dalarna. Totalt ble det
gjennomfart 13 predasjonsstudier fordelt pa 6 vinterstudier, 4 sommerstudier og 3 hgststudier i fire
ulverevir.

Totalt ble det registrert 154 ulvedrepte byttedyr. Av de stgrre byttedyrene var det 131 elg, 5 hjort,
7 radyr og ett villsvin. Det totale arlige uttaket av elg varierte mellom 69 og 92, med et
gjennomsnittlig uttak pa 82 (95% Kl = 75-89) elg per ulverevir og &r. Dette er lavere enn det
beregnede uttaket av elg som har blitt registrert i de tidligere studiene i SKANDULVS regi, som
oppgir 121 (95% KI = 100-144) elg per ar og ulverevir. Starrelsen pad de studerte revirene i
GRENSEVILT var noe mindre enn i de tidligere studiene, som fagrte til at det gjennomsnittlige
predasjonstrykket for samtlige revir og ar ble det samme som i de tidligere studiene (0,11 elg per
km2 eller 1,1 elg per 1000 ha). Tidligere studier har vist at ulvens arlige uttak av den lokale
elgbestanden, dvs. innenfor ulvereviret, regnet fra 1. juni rett etter kalving, var p& rundt 8% i
gjennomsnitt. Studiene i GRENSEVILT viser et marginalt hgyere gjennomsnittlig uttak (9%), men
ogsa en betydelig variasjon mellom revir. Det motsvarende uttaket fra jakt i ulverevirene ble
beregnet til 19% i gjennomsnitt og varierte mellom 12% og 23%. Dermed utgjorde ulvens
gjennomsnittlige uttak av elgbestanden 31% av det totale uttaket fra bade ulv og jakt. Denne studien
viser pa store likheter med tidligere resultat og beregninger av ulvens pavirkning pa elgbestanden
og muligheter for elgens beskatning gjennom jakt i ulverevir, selv om vare nye resultat tyder pa at
ulvens pavirkning kan vere noe hgyere. Det kan forklares med at ulverevirene var noe mindre og
elgtettheten noe lavere i de nye studiene sammenlignet med de tidligere studiene. Dessuten var den
relative andelen av voksen elg i ulvens uttak noe hgyere i GRENSEVILT-studiene.

Keywords: jakttrykk, predasjonstrykk, ulv, revirstarrelse, elg, elgtetthet



Forord

GRENSEVILT ar ett samarbetsprojekt mellan Sveriges lantbruksuniversitet och
Hagskolen i Innlandet och dr finansierat av Interreg Sverige-Norge, Hedmark
fylkeskommune, Formas och Naturvardsverket. Projektet har utarbetat sex
vetenskapliga rapporter, ett flygblad som sammanfattar svensk och norsk
forvaltning av alg, varg och jarv, och en digital tidslinje om svensk och norsk
viltforvaltning bakat i tiden. Dessutom har projektet publicerat animeringar av
GPS-sandarforsedda algar, vargar och jarvar i projektets Youtube-kanal. Under
projektets gang har flera vetenskapliga och popularvetenskapliga publikationer
publicerats. En 6versikt och lankar till dessa for nedladdning finns pa projektets
hemsida. Utover detta finns tva Overordnade rapporter dar den forsta &r
slutrapporteringen till Interreg Sverige-Norge dar vi redogor for alla aktiviteter
inom GRENSEVILTs verksamhet. Den andra rapporten summerar de viktigaste
forskningsresultaten, arbetet med resursgruppen och kommunikationsarbetet inom
GRENSEVILT.

Rapporter, flygblad och digital tidslinje

GRENSEVILT — slutrapport till Interreg Sverige-Norge

Camilla Wikenros, Barbara Zimmermann, Malin Aronsson, Ane Eriksen, Karen
Marie Mathisen, Jens Persson, Hakan Sand & Petter Wabakken

GRENSEVILT — reduksjon av grensebarrierer for skandinavisk viltforvaltning
Barbara Zimmermann, Camilla Wikenros, Ane Eriksen, Malin Aronsson, Giorgia
Ausilio, Karen Marie Mathisen, Kristoffer Nordli, Jens Persson, Hakan Sand &
Petter Wabakken

Forvaltning pa tvers — en oversikt over viltforvaltning og -overvakning i Norge og
Sverige

Viltforvaltning i Sverige og Norge tilbake i tid — digital tidslinje

Vandringsmonster hos GPS-forsedda &dlgar i GRENSEVILT — konsekvenser for

forvaltningen
Hakan Sand, Barbara Zimmermann, Erik Berg, Beata Bramorska, Ane Eriksen,

Camilla Wikenros, Giorgia Ausilio, Cecilia Miltz, Laura Niccolai & Petter
Wabakken



https://www.youtube.com/channel/UC1JzEjvIUBB6mIgjnF19sbw
https://grensevilt.weebly.com/
https://grensevilt.weebly.com/
http://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:slu:epsilon-p-116180
http://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:slu:epsilon-p-116181
https://grensevilt.weebly.com/uploads/1/1/0/2/110249221/bilaga_2.pdf
https://grensevilt.weebly.com/uploads/1/1/0/2/110249221/bilaga_2.pdf
https://grensevilt.weebly.com/tidslinje-historikk.html
http://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:slu:epsilon-p-116182
http://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:slu:epsilon-p-116182

Elgvandringer i grenseland med fglger for skogbruk, jakt og rovdyr

Barbara Zimmermann, Karen Marie Mathisen, Giorgia Ausilio, Hakan Sand,
Camilla Wikenros, Ane Eriksen, Kristoffer Nordli, Petter Wabakken, Malin
Aronsson, Jens Persson, Irene Garcia Cuesta, Paige Hellbaum, Ruben Leroy, Anne
Loosen, Oliver de Marcenac, Rebecca Partemi, Sara Skybak, Jonas Sveum, Miwa
Tajima & Erik Versluijs

Avskjutning av alg 6ver tid och rum — effekter av rovdjur och skogsbruk
Camilla Wikenros, Barbara Zimmermann, Hakan Sand, Ane Eriksen, Petter
Wabakken & Cecilia Di Bernardi

Predationsstudier pa varg inom projekt GRENSEVILT — en jamforelse mellan nya
och tidigare studier
Hakan Sand, Barbara Zimmermann, Camilla Wikenros & Petter Wabakken

Jarven i Inre Skandinaviens skogslandskap — omradesbruk, fodoval och
reproduktion

Malin Aronsson, Jens Persson, Barbara Zimmerman, Johanna Martz, Petter
Wabakken, Rick Heeres & Kristoffer Nordli

Interaktioner mellan jarv, varg och manniska — nyttjande av vargdddade klévdjur
och slaktrester fran algjakten

Camilla Wikenros, Malin Aronsson, Kristoffer Nordli, Giulia Amato, Giorgia
Ausilio, Erik Versluijs & Jens Persson
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1. Inledning

Det ar forhallandevis fa platser i véarlden dar man under langre tidsperioder har
kunnat studera samspelen mellan rovdjur som varg (Canis lupus) och deras
bytesdjur. De mest omfattande studierna ar genomforda i olika typer av ekosystem
i Nordamerika dér alg (Alces alces), wapiti (Cervus canadensis) eller andra arter av
hjort utgér de dominerande bytesdjuren till varg (Gasaway mfl. 1992, Boertje mfl.
2009, Hamlin mfl. 2009). Sammantaget tyder dessa studier pa att av manniskan
oreglerade populationer av varg och bjérn (Ursus arctos) ibland kan begransa élg
och wapitipopulationer till en relativt sett 1ag populationsniva, d.v.s. rovdjurens
predation minskar tatheten och forhindrar bytespopulationerna fran att oka i antal.

| Skandinavien ar bade varg och bjérnpopulationen reglerade av jakt vilket
medfor att deras inverkan pa bytespopulationerna begransas jamfort med den i
oreglerade populationer. Jakt och andra begransande faktorer pa vargpopulationen
leder dven till att dess inverkan pa bytesdjur blir geografiskt ojamt fordelade och
huvusakligen koncentrerade till omraden med stationara revirhavdande flockar och
par. Tidigare genomforda studier i olika vargrevir under bade vinter och sommar
har visat att &lg ar det dominerande bytesdjuret och att dessa utgér 6ver 95% av den
totala tillgangliga biomassan fran samtliga slagna bytesdjur (Zimmermann 2014.
Det ar framforallt i omraden dar det ar ont om alternativa bytesdjur for varg (t.ex.
radjur (Capreolus capreolus)) som effekterna kan forvantas bli riktigt starka pa den
primara bytesarten som ofta utgors av lg. | dessa omraden kan vargens predation
pa dlg avsevart reducera mojligheten till jakt (Wikenros mfl. 2015, 2020).

Ett satt att mata effekterna av vargens predation &r att utgd fran det enskilda
vargreviret och med kunskap om vargens predationstakt, storleken pa reviret
(tdtheten av varg) och en skattning av dlgstammens tathet berdkna omfattningen av
vargens predation d.v.s. predationstrycket (Zimmermann 2014, 2019).

Tidigare genomfdrda analyser visar att tatheten av bade élg och varg utgor de
viktigaste faktorerna som styr effekterna av vargens predation pa algstammen
(Zimmermann 2014). Tatheten av varg ar i sin tur starkt kopplad till bade
flockstorleken och storleken pa befintliga revir i det aktuella omradet. Revirens
storlek kan variera avsevart och utgor darfor den storsta osékerhetsfaktorn for att
berdkna effekterna av vargens predation (Mattisson mfl. 2013, Zimmermann mfl.
2019). Kunskap om vargrevirens storlek och geografiska utbredning ar darfér av
stor betydelse for att forsta de lokala (pa revirniva) effekterna av vargens predation

pa alg.



En viktig aspekt pa tidigare erhdllna resultat &r att vargens predation pa alg
framforallt ar studerad under populationens etableringsfas med relativt sett lag
tathet av varg, stora revir, och i omraden med relativt hog tithet av alg
(Zimmermann 2014). Eftersom vargpopulationens 0kning under det senaste
deceniet huvudsakligen har skett genom en fortatning av revir i vissa omraden dar
deras utbredning begrénsas av angrénsande revir (en form av tathetsberoende
effekt) kan man darfor aven forvanta en okad effekt av vargens predation pa
algstammen. Med Okad tathet och mindre vargrevir kan man foérvénta att varje
vargflock tar farre algar per ar, men att vargens predation i respektive revir totalt
star for ett lika stort eller storre uttag av alg i relation till den lokala &lgpopulationen.

Syftet med denna studie var att skatta storleken pa vargens predation pa alg
under dessa mer aktuella forhallanden med en Okad tathet av vargrevir och pa
samma sétt som vi har studerat vargens predation under perioden 1999-2017
(Zimmermann mfl. 2014, 2019). Vi genomférde darfor ett antal s.k.
predationsstudier under olika tidsperioder pa aret dar vi skattade hur ofta vargarna
dodade bytesdjur av olika typ. Vi kompletterade dessa studier med skattningar av
algpopulationens storlek under varen fran spillningsrakningar. Fran resultaten av
de nya studierna inom GRENSEVILT beraknade vi det arliga uttaget av alg per
vargrevir fran bade jakt och varg och jamférde med tidigare funna resultat.
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2. Metoder

2.1. Studieomrade och vargrevir

Studierna av vargens predation genomférdes under aren 2018-2019 och var
koncentrerade till tva vargrevir beldgna i den nordligaste delen av Varmland och
angransande omraden i Hedmarks fylke (Varda och Juvberget) samt ett revir i sodra
Dalarna (Norrsjon). Dessutom anvandes data fran ytterligare ett revir (Slettas)
belaget inom det storre studie-omradet men dar sjalva studierna genomfardes under
vintern-varen 2017.

Vargar i utvalda omraden marktes under perioden 2018-2020 i SKANDULVSs
regi i Norge eller Sverige (Figur 1). Markningarna skedde fran en helikopter och
foljde ett standardférfarande for mérkning av varg (Arnemo och Evans 2017).
Vargarna utrustades med GPS-halshand (VERTEX PLUS fran Vectronic
Aerospace, Tyskland). GPS-halsbanden var programmerade att ta positioner med
jamna mellanrum fran 6 — 24 positioner per dag beroende pa fragestallning och
tidsperiod. Alla GPS-halsband lagrade positionerna pa ett internminnechip, men
skickade ocksa positionerna kontinuerligt till en forskningsserver, antingen via
mobilnatet eller satelliter (Iridium). All GPS-data samlades in och lagrades pa
servern for WRAM (Wireless Remote Animal Monitoring), ett databassystem for
validering och hantering av radiotelemetri (Dettki mfl. 2014). Data lagrades ocksa
I dyreposisjoner.no, som &r en kartlésning som utarbetats av Norska institutet for
naturforskning NINA for att visa positionsdata fran djur som ar radiomérkta av
olika aktorer.

| denna studie begransade vi oss till GPS-data fran vuxna, territoriella vargar. Vi
berdknade arean och omfattningen av vargreviren med hjalp av 100% MCP-
metoden (Mohr and Stumpf 1966). Denna metod avgransar alla vargpositioner fran
ett enskilt djur genom att ansluta de yttersta positionerna med en rad konvexa
vinklar. Vi berdknade MCP per sdsong och for hela aret. For beréakningen av antalet
angransande vargrevir anvande vi en radie av 20 km fran kanda revirgranser och
raknade antalet narliggande revir som overlappade med detta avstand. For
analyserna av berékningen av jakt- och vargpredationstryck mellan olika revir
foljde vi dlgens ar, med borjan den 1 juni (kalvning), med fyra sommarmanader
(juni - september) och atta vintermanader (oktober - maj).
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Figur 1. Karta dver studieomradet i Varmland och Dalarna i Sverige samt Hedmark i Norge med
samtliga 4 vargrevir som ingick i studierna av vargens predation och deras inverkan pa de
lokala &lgpopulationerna. Polygonerna representerar alla positioner per kalenderar och revir
(2017-2021).

2.2. Predationsstudier och vargarnas arliga uttag av alg

Under predationsstudierna programmerades vargarnas GPS-halsband for att ta en
position varje timme under 4 - 6 veckor (Sand mfl. 2005). De mottagna positionerna
plottades kontinuerligt pa digitala kartor, och vi delade in dem i enskilda positioner
och kluster. Kluster ar ackumuleringar av minst tva positioner med maximalt 200
m avstdnd fran varandra. Alla kluster och en mindre andel av de enskilda
positionerna kontrollerades i falt i genomsnitt en vecka efter att vargarna hade varit
dar (Zimmermann mfl. 2007) for att leta efter bytesrester och andra spar efter
vargarna. Pa sommaren anvande vi hundar for att hitta restera av bytesdjur, medan
sparsno var anvandbart pa vintern. Funna bytesdjur kategoriserades som sékra eller
sannolikt tagna av vargar, eller doda av andra orsaker (Sand mfl. 2005).
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Vargflockarnas predationstakt under vinter, sommar och hdst beraknades genom
att dividera antalet funna sékra och sannolikt vargdddade &lgar under respektive
studieperiod med studieperiodens langd. | tidigare genomforda studier under
sommarperioden (1 juni — 30 september) fann vi att predationstakten var sarskilt
hdg under algkalvningssdsongen nar vargarna valde att ta nyfédda kalvar, och att
predationstakten gradvis minskade under sommaren i linje med kalvarnas tillvaxt
(Sand mfl. 2008). I dessa tidigare studier (n=10) uppgick andelen kalvar under
sommarperioden till >90% av samtliga slagna algar. | de nyligen genomférda
studierna i GRENSEVILT (n=4) fann vi att andelen kalvar under sommaren var
betydligt lagre (56%) jamfort med tidigare studier. En berékning av det totala
antalet slagna algar under sommarperioden behévde darfor justeras i forhallande
till den funna andelen kalv bland de slagna élgarna (eftersom da en mindre andel
av de potentiellt vargslagna dlgarna tillvéxer i samma omfattning som &lgkalvar gor
under sommarperioden). Darmed blev den tidigare faststillda reduktionen i
predationstakt under sommarperioden justerad i proportion till den lagre andelen
vargslagna arskalvar. Eftersom vi forutom de genomfdrda predationsstudierna
under vinter och sommar dessutom genomfdrde tre predationsstudier under
hostperioden sa delade vi in aret i tre sommarmanader (1 juni — 31 augusti), tva och
en halv héstmanad (1 september — 15 november) och sex och en halv vintermanad
(16 november — 30 maj) for att fa en sa exakt berdkning av det totala antalet slagna
algar under ett helt ar (U). Denna berakning baserades darfor pa a) den observerade
predationstakten for respektive revir under vinterperioden, b) den genomsnittliga
predationstakten for de tre studiereviren under hdésten samt ¢) den genomsnittliga
predationstakten for de fyra studierna under sommarperioden.

2.3. Spillningsinventering och antal algar pa vintern

Vi genomforde spillningsrakningar inom respektive vargrevir efter snosmaéltningen
I maj-juni, oftast i samband med en genomford vinterpredationsstudie (Figur 2). Vi
foljde en standardiserad metod som anvands idag 6ver stora delar av Sverige bade
inom forskning (Rénnegard mfl. 2008, Mansson mfl. 2011) och i 6vervakning av
algstammen i Svenska jagareforbundets regi (https://jagareforbundet.se).

Vi registrerade antalet spillningshdgar fran alg och annat hjortvilt pa 40 provytor
som regelbundet fordelades pa ett avstand av 100 m langs ruttkanten av en km? ruta.
| Slettds 2017 og Varaa 2019 anvande vi en nagot annorlunda design med sma rutor
(50 * 50 m) pa fem provytor fordelade dver hela vargomradet (Zimmermann mfl.
2018). Provytor i vatten, pa vagar, akrar och nyskordade ytor undersoktes inte.
Provytorna hade en areal p& 100 m?, men for radjur undersokte vi bara de innersta
10 m2. Vi réknade alla spillningshogar efter I6vfallningen och uppskattade
spillningens alder (fore eller efter oktober aret innan) baserat pa parlornas lage i
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forhallande till vaxter (igenvaxt kontra ovanpa blad), parlornas yta och struktur
(smulad och grov kontra sl&t) och inre farg (brun mot olivgron nyans).

For varje km? ruta beraknade vi spillningstitheten per art som det genomsnittliga
antalet spillningshdgar som finns pa provytorna. Dérifran kunde vi berdkna
vargrevirets algtdthet genom att dividera antalet spillningshdgar med en
uppskattning av hur manga som produceras per djur per dygn under vinterperioden.
For detta anvande vi en daglig spillningsproduktion pa 14 hogar per alg (Ronnegard
mfl. 2008). For att halla berdkningarna enkla tog vi inte hansyn till att
spillningsproduktionen kan variera nagot med livsmiljo och andra faktorer. For att
skatta algtatheten i omradet interpolerade vi dlgtatheten for respektive ruta for hela
omradet med IDW-metoden (omvagd avstandsviktning).

1km

1 km

100 m?for elg og
hjort 10 m?for radyr

Figur 2: Algens vinterpopulation beréaknades utifrdn spillningsrakningar som utforts efter
snosmaltningen pa provytor fordelade langs kanten pa km2-rutor som regelbundet férdelades inom
vargreviret.

2.4. Jaktstatistik och arligt jaktuttag i vargrevir

Det nuvarande algforvaltningssystemet i Sverige infordes efter ett riksdagsbeslut
2012 och bygger pa algforvaltningsomraden (AFO) som kan striacka sig Gver
lansgranser och 6ver flera kommuner. Varje AFO ska forvalta en dlgpopulation i
samarbete mellan markégare, jagare, organisationer och myndigheter.

For avskjutningsstatistik anvandes arliga digitala kartor pa algjaktomraden
(algskotselomraden och licensomraden) som erholls fran Lansstyrelserna. For
Norge anvénde vi féardiga digitaliserade kartor oOver s.k. vald (motsvarar
algkoétselomraden i Sverige) i Asnes, Valer og Elverum kommun, Elgregion TRA
och Statskog, men digitaliserade sjélva det berdrda valdet i Trysil kommun som
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endast fanns tillgangligt pa papperskarta. Detta valdet &r en del av ett stort inter-
kommunalt vald som delas av Valer og Trysil kommun. For & fa en béattre geografisk
uppldsning av jaktuttaget, delade vi valdet vid kommungransen.

For berdkning av det arliga jaktuttaget (U) inom ett givet vargrevir anvande vi
data fran algforvaltningsomraden for aren 2012-2015 samt for algskétselomraden
och licensomraden for de efterfoljande aren i Sverige Motsvarande data pa jaktuttag
erholls fran respektive vald i Norge. Uppgifterna fran Sverige hamtades fran
Lansstyrelserna databas Algdata (www.algdata.se). De norska uppgifterna om
antalet fallda é&lgar per jaktomrade sammanstalldes fran ett utdrag fran
Hjorteviltregisteret (www.hjorteviltregisteret.no) och Viltrapporten
(www.viltrapporten.no) pa jaktfeltsniva och som darefter blev summerat till
valdniva. Vi beraknade jaktuttaget i ett givet vargomrade och ar som det arealvagda
genomsnittet for de delar av forvaltningsomradena som éverlappade vargreviret.

2.5. Berakning av antalet algar per vargrevir, vargarnas
predationstryck och jakttryck

For att berakna det arliga predationstrycket delade vi in aret som perioden efter
kalvning till fore kalvning aret efter och forenklade detta som de tolv manaderna
juni till maj. Algstammen fran och med den férsta juni (Estart) beraknades som

Estart = Evinter +J+V + A

dar Eviner ar antalet algar pa vintern berdknat fran spillningsinventeringsdata
(kapitel 2.3), J &r det arliga jaktuttaget (kapitel 2.3.1), V &r vargarnas arliga uttag
av alg (kapitel 2.2), och A ar arlig dodlighet av andra orsaker &n varg och jakt. For
enkelhetens skull har vi satt A till 5% av Esart, baserat pa tidigare studier

(Ronnegard mfl. 2008, Ericsson och Wallin 2001, Broman mfl. 2002).

Predationstrycket PT berdknades som andelen av dlgstammen som fanns i borjan
av sommaren (Estart) SOm har tagits av varg och kan beskrivas som

PT=V/ Estart

Jakttrycket JT beraknades som den andel av algbestandet vid Estart SOom skots under
jaktaret:

JT =J/ Estart
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Algens totala dodlighet i ett givet vargrevir berdknades sedan som summan av
predationstrycket P, jakttrycket JT och annan dodlighet A, med antagandet att all
dodlighet ar additiv.

For att undersoka om det forekom skillnader i ett antal olika parametrar sasom
revirstorlek, antal slagna algar per ar, och antal angransande vargrevir, mellan
studierna i GRENSEVILT och tidigare genomférda studier i SKANDULVS regi
anvandes Mann-Whitney U-test. Statistiskt sékerstéllda skillnader i andelen kalv av
totalt antal slagna &lgar for respektive sdasong mellan de olika studieperioderna
undersoktes genom ett Chi-tva test.
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3. Resultat och Diskussion

3.1. Genomforda studier av vargarnas predation

Totalt genomfordes 13 predationsstudier under 2018 och 2019 férdelade pa 6
vinterstudier, 4 sommarstudier och 3 hoststudier i tre vargreviren (Juvberget, Varaa,
Norrsjon). Dessutom inkluderade vi data fran en studie i ett vargrevir som
genomfordes under vintern 2017 inom studieomradet (Slettas).

Totalt registrerades 154 vargdodade bytesdjur under dessa studier samt 4 besok
av slaktavfall efter alg som dumpats i skogen i ett av reviren (Norrsjon) (Tabell 1).
Av de storre slagna bytesdjuren var 131 algar, 5 kronhjortar, 7 radjur, och ett
vildsvin. Dessutom dodades 2 ravar, 6 gravlingar, 4 skogsfaglar samt 1 hund
(Slettas) under studierna.

3.2. Berakning av vargrevirens storlek

En berakning av de studerade vargrevirens storlek under de ar som GRENSEVILT
projektet genomfordes visade att dessa i medeltal hade en storlek pa 927 km? (n=7)
men att variationen var relativt stor mellan olika revir (Figur 3). Till exempel
omfattade Vardareviret 2018 och 2019 endast 441 respektive 473 km? medan
Norrsjoreviret omfattade 1070 respektive 1690 km? under samma &r. En utokad
analys med GPS-data fran ytterligare tva revir (Bograngen, Ulvaa) och ar (2020)
resulterade i en ndgot mindre medelstorlek pa 862 km? (n=11). En jamforelse av
revirstorleken inom projekt GRENSEVILT med tidigare genomférda studier i
SKANDULYV (2001-2015) antyder att de senare var nagot storre i medeltal (1086
km?, n=18) men nagon statistisk sikerstilld skillnad kunde inte péavisas vare sig for
de revir som ingick i predationsstudierna (M-W U=53,0, P=0,54) eller for det
utbkade datasetet (M-W U=72, P=0,22).
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Figur 3. Storleken (MCP 100%) pa vargreviren som ingick i predationsstudierna i GRENSEVILT
(gul-grén, n=7) samt den for tidigare genomférda predationsstudier inom SKANDULV (n=18,
svart).

3.3. Spillningsrakning av alg i vargreviren

Liksom revirens storlek (441-1694 km?), varierade titheten av dlg (0,59-1,37 / km?)
och darmed det totala antalet algar (481-2325) relativt mycket mellan de olika
reviren (Tabell 3). Aven for ett och samma revir (ex. Varaa, Norrsjon) fann vi en
relativt stor variation mellan de olika studiearen. Orsaker till denna variation ar dels
att tre av de fyra reviren (Slettas, Varaa, Juvberget) paverkas av sasongsvandringar
av alg som troligen styrs bade av tidpunkten och méangden av sn6 under respektive
ar (Sand et al. 2022). En annan orsak till den observerade variationen av antalet
algar inom samma revir mellan ar &r att vissa revir delvis férandrade sin geografiska
belagenhet mellan de olika studiedren. En konsekvens av detta dr att aven
predationstrycket pa dlgpopulationen i reviren varierade bade mellan olika revir och
mellan ar inom ett och samma revir (Tabell 2).

3.4. Predationstakt — antal slagna algar per dag

Predationstakten i form av antalet slagna algar per dag per flock under de 7
vinterstudierna var i medeltal 0,16 och varierade fran 0,10 (Varaa 2018) till 0,21
(Norrsjon 2019 och Slettdas 2017) vilket ger ett berdknat medeluttag for
vinterperioden (1 oktober — 30 maj) pa 39 (KI 31-47) algar per revir (Tabell 2).
Tidigare studier har visat att predationstakten under vintern till viss del paverkas
av tatheten eller det totala antalet dlgar i reviret (Zimmermann 2014, 2019). Vi
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jamforde darfor resultat pa predationstakt (per revir) frin GRENSEVILT studierna
med tidigare erhalla resultat (Figur 4). Denna jamforelse visar att predationstakten
fran de 7 vinterstudierna i GRENSEVILT i relation till antalet algar i reviret ar
jamforbara med tidigare erhallna data vid samma tathetsintervall av &lg. Daremot
var den skattade tatheten av &lg i den lagre skalan for studierna inom
GRENSEVILT jamfort med tidigare genomforda studier men denna skillnad var ej
statistiskt sékerstélld (M-W U=27, N=20, P=0,24).
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Figur 4. Vargarnas predationstakt (slagna algar/dag) i relation till algtathet (skattad fran
spillningsinventering) i respektive revir fran studierna i GRENSEVILT (bla, n=6, (ingen
spillningsrakning genomfordes i Juvberget 2019)) och tidigare studier genomforda inom
SKANDULY (svart, n=14) under perioden 2001-2017.

Nytt for detta projekt ar att vi &ven genomfdrde predationsstudier under
hdstperioden (sept — okt) i tre av vargreviren (Tabell 1). Dessa studier resulterade i
en genomsnittlig predationstakt pa élg per dag per flock som var nagot hagre (0,18)
an den observerade under vinterstudierna (0,16) och varierade mellan 0,10
(Norrsjon 2019) och 0,26 (Juvberget 2019).

Slutligen genomforde vi en skattning av predationstakten pa dlg per dag under
sommarperioden (1 juni — 30 sept). Da dessa studier genomfordes under fyra veckor
fran slutet av maj till mitten av juni och predationstakten pa alg normalt minskar
under sommaren p.g.a. dlgkalvarnas snabba kroppstillvaxt berdknades den totala
predationen fran 1 juni till 31 juli. Den beraknade predationen under dessa tre
manader uppgick till totalt 36 algar i medeltal vilket ger en daglig predationstakt pa
0,4 algar vilket var lagre jamfort med tidigare studier.
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Tabell 1. Sammanstallning
av samtliga vargslagna
bytesdjur under 13
studieperioder genomférda
under vinter, sommar och
host i fyra vargrevir i norra
Vérmland och i
angransande omrade i
Ostra Hedmark och sédra
Dalarna under aren 2017-
2019. Med vinter avses
perioden 16 november till
30 maj, sommar avser
perioden 1 juni till 31
augusti, host avser
perioden 1 september till
15 november.



3.5. Berakning av vargens arliga uttag av alg

Fran dessa predationsstudier kunde vi berakna vargarnas uttag under ett helt ar
baserat pa de studier som genomfordes under bade sommar, host och
vinterperioden. | dessa skattningar anvande vi resultat fran respektive revir for
vinterperioden men kombinerade detta med genomsnittliga skattningar pa
predationstakt fran sommar (n=4) respektive host (n=3) framforallt p.g.a. liten
provstorlek fran dessa tidsperioder. Eftersom vi hade data pa vargarnas predation
aven for hostperioden i detta projekt s modifierade vi indelningen av de olika
sasongerna nagot jamfort med tidigare studier.

Resultaten visade pa ett totalt arligt uttag av alg som varierar mellan 69 (Varaa
2018) och 92 (Norrsjon 2019) med ett medeluttag pa 82 (75-89 95% KI) algar per
vargrevir och ar (Tabell 2, Figur 5). Detta ar lagre (M-W U=8,5, N=31, P=0,001)
an det berdknade uttaget av &dlg som har registrerats i tidigare studier i
SKANDULVs regi som uppgar till 121 (100-144 95% K1) algar per ar och vargrevir
(Sand mfl. 2012, Zimmermann 2014). Detta &r &ven lagre jamfort med en nagot
farskare berakning av vargarnas uttag som visade pa 113 (95-125 95% KI, n=21)
algar per ar och vargrevir (Zimmermann mfl. 2019).

Arligt uttag alg
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90 37 92
100 69 7_8 > 8_3 73 82
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Figur 5. Det berdknade arliga uttaget av &lg for de sju studierna i GRENSEVILT och genomsnittet
for tidigare studier genomférda av SKANDULYV (n=24) under perioden 1999-2017.
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Tabell 2. Beraknat totalt uttag av alg per vargrevir for vinter respektive sommar samt totalt per ar
samt 95% konfidensintervall (95% KI). Vidare anges revirens storlek, det berdknade uttaget av alg
per km?, den berdknade tatheten och det totala antalet dlgar i reviret baserat pa genomférda
spillningsinventeringar under varen. Ingen spillningsinventering genomfordes i Juvberget 2019.

Studierevir och ar

Vargrevir Slettas Varaa Juvberget Norrsjon
Ar 2017 2018 | 2019 | 2018 | 2019 | 2018 | 2019 Medel (K
95%)
Antal vargar i reviret 9 2 2 7 2 8 5 49 (2,6-7,2)
Totalt uttag vinter? 50 23 35 46 41 29 52 39 (31-47)
Totalt uttag sommar? - - 31 57 26 30 - 36 (22-50)
Totalt uttag host* - - 14 - 20 - 7 14 (7-20)
Totalt uttag per ar 90 69 78 87 83 73 92 82 (75-89)
Andel kalv vinter % 50% 0% 40% 50% 33% 40% 100% 45% (23-67%)
Andel kalv sommar%o - - 83% 2% 22% 45% - 56% (29-83%)
Andel kalv host% - - 100% - 56% - 100% 85% (56-100%)
Revirets storlek (km?) 845 441 473 764 | 1206 | 1066 | 1694 927 (601-1253)
Uttag &lg / km? 0,11 015 | 017 012 | 007 0,07 0,06 0,11 (0,08-0,14)
Téathet alg / km? vinter® 0,72 062 | 1,37 | 0,78 - 0,59 1,00 0,85 (0,63-1,07)
Antal algar i reviret® 902 481 875 1059 - 1125 2325 1128 (625-1630)
Predationstryck %’ 10,0% 144% | 8,9% 8,2% - 6,5% 4,0% 8,7% (5,9-11,5)
Kvot jakt / predation 1,7 1,6 1,3 2,3 - 3,5 5,2 2,6 (1,4-3,8)

Lgaller perioden 1 oktober till 30 maj
3 galler perioden 1 juni till 31 augusti
4 galler perioden 1 september till 15 november

5 fran spillningsinventering var

® berdknad efter reproduktion i bérjan av sommaren
" berdknad fran den totala populationen efter reproduktion i bérjan av sommaren

Det finns troligen flera orsaker till skillnader mellan dessa och tidigare
skattningar av vargens uttag. Vi fann for samtliga revir i GRENSEVILT studierna
ett lagre uttag under sommaren jamfort med tidigare studier och som sannolikt beror
av en lagre andel kalv bland de vargslagna algarna under sommaren (56% / 96%,
N=345, X?=20,0, P<0,001). En l4gre andel kalv bland de vargslagna &lgar kunde
aven noteras under vinterperioden (45%) jamfort med tidigare studier (76%)
(N=363, X?=8,0, P=0,005) (Figur 6). En lagre andel kalv i vargarnas uttag forvantas
aven leda till en lagre predationsakt da varje vuxen élg erbjuder en stérre mangd
bytesbiomassa (Sand mfl. 2008, Tallian mfl. 2017). Detta géller framforallt under
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sommarperioden da kalvarna véaxer snabbt och darmed erbjuder en betydligt stérre
méangd biomassa for konsumtion under slutet av sommarperioden jamfort med
tidigt under samma period.

B SKANDULV B GRENSEVILT
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Figur 6. Andelen kalv av vargslagna &algar under olika sasonger for de studier som genomfordes
inom GRENSEVILT (n=7) och i tidigare studier inom SKANDULV (n=24) under 2001-2017.

En annan bidragande faktor till den lagre predationstakten i GRENSEVILT var
sannolikt den relativt sett nagot lagre funna tatheten av alg under vinterperioden i
de studerade reviren jamfort med tidigare studier. Detta har betydelse eftersom
predationstakten tenderar att 6ka med O0kande tathet av alg dven om variationen i
detta samband mellan olika revir &r relativt stor (Figur 4).

Dessutom nyttjade vargarna i Norrsjoreviret flera alternativa bytesdjur till alg i
form av kronhjort och radjur under vinterstudien 2018 (Tabell 1) vilket medforde
ett relativt 1agt berdknat totalt uttag av &lg i reviret for just detta ar (Tabell 2). |
samma revir nyttjade vargarna platser dar slaktrester efter algjakten hade dumpats
under hostperioden 2019 vilket troligen paverkade den nagot lagre funna
predationstakten i detta revir under denna period.

3.6. Berakning av vargens uttag av alg per km?

De tidigare genomforda studierna visade att ett genomsnittligt vargrevir i medeltal
var ca 1086 (901-1271) km? (n=18) stort vilket med 121 &lgar per revir och &r
resulterar i ett uttag av 0,11 algar per km? (eller 1,1 per 1000 ha) (Figur 7).
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Tabell 3. Sammanstéllning av medelresultat samt 95% konfidensintervall (95% KI) fran tidigare
predationsstudier av varg under perioden 2001-2017 i Skandinavien. Endast vargrevir dar tatheten
av radjur var lika eller lagre an tatheten av alg har tagits med.

Vinter Sommar
(Okt-Maj) (Jun-Sep)
Antal studier 24 15
Andel &lg 87% (81-93%) 79% (69-89%)
Andel dlgkalvar 76% (68-84%) 96% (64-100%)
Alg totalt per sasong 55 (46-64) 66 (56-81)
Alg totalt for hela aret 121 (102-145)

3.6.1. Jamfdrelse med nya resultat fran GRENSEVILT

En berékning av det genomsnittliga predationstrycket for samtliga revir och ar
uppgar da till 0,11 &lgar per km? (eller 1,1 algar per 1000 ha) (Tabell 3). Liksom
for de andra parametrarna varierade det beraknade uttaget av alg per km? relativt
mycket mellan olika revir och ar fran som lagst 0,06 (Norrsjon 2019) till 0,17
(Varada 2019). Sa aven om det totala arliga uttaget av &lg i vargreviren var lagre an
i de tidigare studierna sa uppvagdes detta av att reviren i GRENSEVILT var ngot
mindre vilket i medeltal resulterade i samma predationstryck per ytenhet (Figur 7).
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Figur 7. Beraknat arligt uttag av alg fran varg per km? for genomforda studierna i GRENSEVILT
samt for tidigare genomférda studier inom SKANDULYV.
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3.7. Berakning av vargens och jaktens uttag ur
algpopulationen

Tidigare studier i SKANDULV har visat att vargens uttag ur den lokala
algpopulationen dvs inom reviret (raknat fran 1 juni direkt efter kalvning) har varit
ca 8% i medeltal (Figur 8) med en variation mellan 2,5% och 12,1% mellan olika
vargrevir (Zimmermann mfl. 2019).

Studierna i GRENSEVILT visar pa ett nagot hogre genomsnittligt uttag (9%)
men ocksd med en betydande variation pa mellan 4% (Norrsjon 2019) och 14%
(Varaa 2018).

| de tidigare studierna i SKANDULYV var uttaget fran jakt ca 16% (Figur 7) ur
sommarpopulationen (1 juni) och med en variation pa mellan 7,5% och 32%
(Zimmermann mfl. 2019). | GRENSEVILT var motsvarande jaktuttag ca 19% i
medeltal och varierade mellan 12% (Varaa 2019) och 23% (Varaa 2018).

Det totala uttaget fran jakt och varg berdknat fran sommarpopulationens storlek
var darmed 28% i medeltal for GRENSEVILT och varierade mellan 21% (Varaa
2019) och 37% (Varda 2018). Darmed uppgick vargens genomsnittliga uttag ur
populationen till 45% av det totala jaktliga uttaget och till 31% av det totala uttaget
fran bade jakt och varg (Figur 7). Ett annat satt att beskriva denna relation ar som
kvoten mellan jakt och vargpredation vilken i genomsnitt var 2,6 men varierade
mellan 1,3 (Varaa) och 5,2 (Norrsjén) (Tabell 3).
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Figur 8. Uttag fran varg respektive jakt ur den lokala dlgpopulationen i medeltal for tidigare studier
inom SKANDULV 2001-2017 (svart/ljusgrén) och for respektive vargrevir och i medeltal for
GRENSEVILT 2017-2019 (gron/ljusgron samt bl&/ljusgron).
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3.8. Nya och gamla resultat i perspektiv — lokal tathet
av vargrevir

Den huvudsakliga fragestallningen i denna studie var att underséka om den 6kande
vargpopulationen och darmed den 6kande lokala tatheten av varg har paverkat deras
inverkan pa dlgstammen pa revirniva. Vi jamforde darfor generellt studierna i
GRENSEVILT med tidigare studier av vargens predation och dess inverkan pa den
lokala dlstammen (inom vargreviren) som har genomférts i SKANDULVS regi
under perioden 1999-2017. For de tidigare genomférda predationsstudierna i
SKANDULYV var det genomsnittliga antalet angransande revir under vintern 1,0
(n=21) och under sommaren 1,8 (n=14). Fo6r de sju studerade reviren i
GRENSEVILT var antalet angransande revir 3,0 i genomsnitt bade for de sju
vinterstudierna och for samtliga 13 predationsstudier (Figur 9). Denna skillnad var
ocksa statistiskt sakerstalld (M-W U vinter=136, P=0,005, M-WU sommar=71,
P=0,03).

Antal angransande revir

6 . ;
> 4 4
4
1,8
3 1 2 2
2
' l l il
0
¢ 1 W D WO P WO\
“\\-\0@0@@3 o S lox 10\( 10\%@\ N ’29; e
0\3\/ W ° & Qa@ q'o( Jo% Jo° ((‘3\ ) 6?&’
5@1@06 o WO '
S

Figur 9. Antalet angransande vargrevir till de sju studiereviren i GRENSEVILT och for tidigare
genomforda studier av SKANDULYV under bade sommar (n=13) och vinter (n=23).

Sammantaget visar resultaten att farre dlgar dodades per revir och ar under
studierna i GRENSEVILT men ocksa att revirens storlek var nagot mindre i dessa
vilket resulterade i ett jamforbart uttag av dlg per km?2. | detta perspektiv tycks inte
det okade antalet angransande revir i GRENSEVILT studierna haft nagon reell
effekt pa vargarnas inverkan pa algstammen. Mer troligt &r att det funna lagre arliga
uttaget av &lg i reviren orsakades av en lagre andel kalv av de slagna algarna och
mojligen i kombination med en nagot lagre algtathet jamfort med tidigare studier.
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Vad som orsakade den lagre andelen av kalv i vargarnas predation pa alg &r i
dagslaget oklart. En naturlig forklaring skulle kunna vara att det ocksa fanns en
lagre andel kalv i dessa vargrevir. Vi har dock inte kunnat understka detta da det
inte har varit mojligt att extrahera data pa dlgobs/sett elg (kalv/ko) fran de enskilda
jaktenheterna inom respektive revir for de olika aren. I en tidigare studie har vi dock
visat att det finns ett positivt samband mellan andelen dlgkalvar i populationen och
andelen kalv under vintern bland de vargslagna élgarna (Sand mfl. 2012).

En alternativ forklaring skulle kunna vara att den 6kade tatheten av vargrevir
har medfort att dessa inte kan vara lika selektiva i sitt val av vilka &lgar de valjer
att doda. | detta scenario skulle den 6kade tatheten av vargrevir medfora en effekt
pa beteendet hos vargarna i form av valet av vilken aldersklass som vargarna
dodar.

3.8.1. Effekter av varierande andel kalv i uttaget

Sett ur ett beskattningsperspektiv av algstammen sa leder en hdgre andel av vuxna
djur i uttaget (jakt eller predation) till en lagre produktion av kalv och darmed kan
farre djur fallas for att bibehalla en given tathet i algpopulationen. Detta &r en
generell princip och beror pa att en hdgre andel vuxna djur i uttaget (oavsett om
detta orsakas av rovdjur eller jakt) paverkar aldersférdelningen i populationen sa
att det blir farre kor som uppnar hogreproduktiv alder i populationen (Sand mfi.
2011, Jonzén mfl. 2013). Denna effekt kan illustreras med en figur (10) som
beskriver hur aldersférdelningen i uttaget av en given storlek av alg, hos tre olika
predatorer pa dlg (manniska, varg, bjorn) paverkar tillvaxten i algpopulationen
(Gervasi mfl. 2012). Bjornen tar ca 90% arskalvar och framst under forsommaren
medan vargen tar huvudsakligen kalvar (80%) och resterande 20% utgors av 1-
aringar och vuxna kor. Jagarna tar dock generellt ut ca 40-50% kalv och dar
resterande 50-60% utgors av kor och tjurar i olika aldrar men dar en betydande del
av de fallda dlgkorna tillhdr de aldersklasserna som uppvisar hog reproduktion
(Nilsen and Solberg 2006, Sand mfl. 2014).
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Figur 10. Férandringen i &lgpopulationens tillvéxt som en funktion av forandringen i uttaget ur
populationen av en viss storlek beraknat for tre olika predatorer pa alg (manniska, varg, bjorn).
Skillnaden i de tre predatorernas effekt beror framst av skillnader i aldersférdelningen av de
dodade djuren dar jakten star for den lagsta andelen kalv och den hogsta andelen vuxna algkor.
Modifierad fran Gervasi et al. 2011.
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Om man aven beaktar denna aspekt nar man utvarderar vargens inverkan pa
algpopulationen i GRENSEVILT sa blir slutsatsen att vargarnas inverkan pa den
lokala dlgstammen var generellt nagot hdgre dn den genomsnittligt funna i tidigare
studier. Detta géller da under forutsattning att den hoga andelen kalv i vargarnas
uttag under de genomférda studieperioderna var representativ for deras uttag under
resten av aret.

3.8.2. Uttag av alternativa bytesdjur till alg

En intressant observation i dessa studier ar att vissa flockar tycks kunna nyttja
alternativa bytesdjur till &lg under vissa forhallanden och delar av aret. Till exempel
utgjorde alg endast 36% av de slagna storre bytesdjuren i Norrsjén under vintern
2018. Utdver de fem vargslagna algarna dodades fyra kronhjortar, fyra radjur samt
ett vildsvin under den sex veckor langa studieperioden. Detta trots att de skattade
tatheterna av kronhjort och radjur for helat reviret var betydligt lagre an for alg och
dessutom starkt knutna till nagra fa lokala omraden med ett storre inslag
jordbruksmark i reviret. Under den efterféljande sommaren genomférdes aterigen
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en predationsstudie som visade att dlg nu var det dominerande (och enda)
bytesdjuret i detta revir. Dessa resultat visar att vargarnas diet under vissa
forhallanden och under vissa perioder kan domineras av andra bytesdjur an alg.

3.8.3. Syntes

Denna studie visar pa stora likheter med tidigare resultat och berékningar av
vargens inverkan pa algstammen och pa mojligheterna till jaktlig beskattning i
vargreviren. Dock visar vara nya resultat fran dessa studier att vargens inverkan pa
den lokala dlgstammen i medeltal kan vara nagot hogre jamfort med tidigare funna
resultat. Detta kan tillskrivas dels att de nu studerade vargreviren var nagot mindre
i medeltal jamfort med tidigare studier, dels att ttheten av dlg sammantaget var
nagot lagre i de studerade vargreviren jamfort med tidigare studier. Dessutom var
den relativa andelen vuxna algar av vargens predation pa alg nagot hogre i
GRENSEVILT studierna.

Liksom tidigare skattningar fann vi relativt stora skillnader mellan olika
vargrevir i vargens andel av det kombinerade uttaget av varg och jakt. Stora
skillnader fanns &dven mellan olika revir nar det géller det totala uttaget av &lg fran
jakt och varg vilket tyder pa att vissa algpopulationer ar inne i en positiv tillvéaxtfas
medan andra sannolikt har en negativ tillvaxt att vanta under de narmaste aren. Ett
tydligt resultat fran samtliga vargrevir var dock att det jaktliga uttaget ar storre, och
i vissa fall avsevart storre, an uttaget fran varg. Denna relation forstarks ytterligare
av den generellt hogre andelen vuxna algkor i uttaget fran jakt jamfort med
predationen fran varg, dven om andelen vuxna djur i vargens predation var nagot
hogre i GRENSEVILT studierna jamfort med tidigare studier.
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