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Sammanfattning

Under lang tid har jarvstammen i Skandinavien varit begransad till nordliga fjalltrakter pa gransen
mellan Sverige och Norge. Men de senaste decennierna har den aterkoloniserat stora delar av sitt
forna utbredningsomrade ner till Varmland och sodra Dalarna i Sverige och Hedmarks fylke i Norge.
Annu finns lite kunskap om jarvars ekologi i denna del av utbredningsomrédet och i vilken grad den
skiljer sig fran omraden dar mycket forskning bedrivits tidigare. For att forsta hur jarvstammen ska
forvaltas i sydliga delar av utbredningen behovs kunskap om vad som paverkar tithet och
utbredning. Darfor har vi inom ramen for projektet GRENSEVILT studerat jarvars omradesbruk,
reproduktion och vad de lever av och hur det i sin tur paverkar och paverkas av andra arter. Var
studie baserar sig pa data fran 23 jarvar (11 honor och 12 hanar) som foljdes med GPS-sandare under
totalt 39 perioder.

Jarvhanarna hade betydligt storre hemomraden &n honorna; 3-10 ganger sa stora per sasong (Var,
sommar, host) och manad. Hanarnas hemomraden var i medeltal mellan 350 och 1000 km? stora.
Honors hemomréaden var i medeltal 50-100 km?, de var som minst under varvintern nar honan har
ungar, vilket ocksa syntes tydligt pa storleken pa karnomraden (delen av hemomradet som anvands
mest).

Jarvarna levde framforallt pa rester av dlg under bade var, sommar och host. Fodan kom framst
frén asatande, men jarvarna tog dven mindre byten sjélva. Den vanligaste fodokallan var rester av
klovvilt som jarven hamtat fran t.ex. slaktgropar (ansamling av slaktrester fran jakt), &tlar eller
kadaver. Vi foljde totalt 5 jarvar under forsommaren i samband med &lgens kalvningstid. Tre av
jarvarna tog troligtvis algkalv da vi hittade rester efter totalt 5 dlgkalvar under denna period. Vi
hittade ocksa rester av andra mindre bytesdjur troligtvis tagna av jarv, framférallt tjader och andra
faglar men dven hare och mard.

Ungefar halften av all foda jarven nyttjade harrérde fran mansklig aktivitet (framforallt jakt men
ocksad en trafikdodad alg). Sannolikt ar denna andel hogre &n s eftersom dven en del av
klovviltresterna med oként ursprung kommer fran mansklig aktivitet. Nagot 6verraskande var det
bara en av jérvarna vi foljde som nyttjade resterna efter en vargdddad élg.

Nar det galler reproduktion tyder vara resultat pd att jdarvhonor har en hog
reproduktionsframgang i denna del av Skandinavien. Nastan alla honor vi féljde fodde ungar och
tva tredjedelar av dessa hade kvar minst en unge i juni. | tva fall hittade vi doda ungar, bada var
sannolikt ihjalbitna av jarv. Precis som i andra omraden flyttade honorna sina ungar mellan olika
lyplatser, oftare och langre avstand under senare delen av varen.

Var studie visar att jarvars ekologi i skogslandet i stora drag liknar det som beskrivits fran andra
delar av utbredningsomradet. Nagot som skiljer ut detta omrade &r att en stor andel av jarvarnas foda
harror fran mansklig aktivitet, sarskilt som rester fran jakt, och inte predation pa kléwvilt eller
tamdjur eller nyttjande av rester fran bytesdjur dodade av andra rovdjur. Eftersom jarven ocksa
lagrar mat kan rester fran framforallt dlgjakten vara bade en riklig och forutsigbar fodokalla under
stora delar av aret, vilket ocksa kan vara en av forklaringarna till den héga reproduktionen som vi
observerade. God fodotillgdng och hdg reproduktion talar for att jarven kommer att fortsatta
aterkolonisera sodra delarna av sitt forna utbredningsomrade.

Nyckelord: asétare, forvaltning, predation, rovdjur, varg , lg



Sammendrag

I mange tidr har jervebestanden i Skandinavia veert begrenset til nordlige fjelltrakter pa grensen
mellom Sverige og Norge. Men i de seneste tidrene har den gjenkolonisert store deler av sitt
opprinnelige utbredelsesomrade ned til Varmland og Dalarna i Sverige og Hedmark fylke i Norge.
Enda finnes det lite kunnskap om jervens gkologi i denne delen av utbredelsesomradet og om den
skiller seg fra omrader der mye av jerveforskningen har foregatt tidligere. For a forsta hvordan
jervebestanden skal forvaltes i den sgrlige delen av utbredelsesomréadet trenges det kunnskap om
hva som pavirker tetthet og spredning. Derfor har vi i rammen av prosjektet GRENSEVILT studert
jervens omradebruk, reproduksjon og hva de lever av, og hvordan det i sin tur pavirker og pavirkes
av andre arter. Var studie baserer seg pa data fra 23 jerver (11 tisper og 12 hanner) som ble fulgt
med GPS-sendere i totalt 39 perioder.

Jervhannene hadde et betydelig starre hjemmeomrade enn tispene; 3-10 ganger sa store per arstid
(var, sommer, hgst) og maned. Hannenes hjemmeomrade var gjennomsnitlig mellom 350 og 1000
km? store. Tispenes hjemmeomrader var gjennomsnittlig 50-100 km?, og de var minst pa varvinteren
nar tispene hadde valper, noe som ogsa syntes tydelig pa starrelsen til tispenes kjerneomrade (den
delen av hjemmeomradet som brukes mest).

Jerven levde hovedsakelig av rester fra elg bade var, sommer og hgst. Den spiste mest atsler,
men tok ogsa noen mindre byttedyr selv. Den vanligste matkilden var rester fra klauvvilt som jerven
hentet fra dumpingplasser med jaktavfall, étsler eller kadaver. Vi fulgte totalt fem jerver pa
forsommeren i forbindelse med elgens kalvingstid. Tre av jervene tok trolig totalt fem elgkalver til
sammen. Vi fant ogsa rester av andre mindre byttedyr som jerven trolig hadde tatt selv, fremfor alt
storfugl og andre fuglearter, men ogsa hare og mar.

Omtrent halvparten av all maten som jerven spiste kom fra menneskelig aktivitet (hovedsakelig
jakt, men ogsa noe trafikkdrept elg). Sannsynligvis er denne andelen enda hgyere fordi en del av
klauvviltrestene med ukjent opprinnelse kommer ogsa fra menneskelig aktivitet. Noe overraskende
var det at kun en av jervene brukte restene til en ulvedrept elg.

Vare resultat tyder pa at jervetispene har hgy reproduksjonsframgang i denne delen av
Skandinavia. Nesten alle tisper som vi fulgte fikk valper, og to tredjedeler av disse hadde minst én
valp igjen i juni. | to tilfeller fant vi dede valper, begge to sannsynligvis drept av jerv. Akkurat som
i andre omrader flyttet tispene valpene sine mellom ulike hiplasser, og det skjedde oftere og over
starre avstander i den senere delen av varen.

Var studie viser at jervens gkologi i skoglandet stortsett ligner pa det som beskrives fra andre
deler av utbredelsesomradet. Noe som skiller ut dette omradet er at en stor andel av maten er fra
menneskelig aktivitet, seerskilt jaktavfall, og ikke fra predasjon pa klauvvilt eller husdyr. Fordi
jerven lagrer mat, kan rester fra fremfor alt elgjakten veere en rikelig og forutsigbar matkilde
gjennom store deler av aret, noe som kan vere en forklaring for den observerte hgye
reproduksjonsraten. God mattilgang og hay reproduksjon taler for at jerven kommer til & fortsette
gjenkoloniseringen av de sgndre delene til sitt opprinnelige utbredelsesomrade.

Emneord: elg, forvaltning, predasjon, rovdyr, ulv, atseletere



Abstract

The Scandinavian wolverine population has for a long time been restricted to northern alpine areas
along the Swedish-Norwegian border. However, during recent decades wolverines have recolonized
large parts of the former distribution, south into the counties of Varmland and Dalarna in Sweden
and Hedmark in Norway. Still, there is limited knowledge available regarding wolverine ecology in
this southern part of their distribution, and whether this differs from northern areas where much of
the previous research has been done. Thus, for wolverine management in these southern areas, we
need knowledge about what is limiting density and distribution of the population. Therefore, within
the project GRENSEVILT we have studied wolverine space use, foraging ecology and reproduction
within the southern periphery of their distribution. This study is based on data from 23 wolverines
(11 females and 12 males) monitored with GPS-collars during a total of 39 periods.

We found that males had much larger home ranges than females; about 3-10 times larger on both
a seasonal (spring, summer, autumn) or monthly basis. Male home ranges (seasonal and monthly)
were in average 350-1 000 km2. Female home ranges were on average 50-100 km?; smallest during
late winter and spring when most females had cubs, which was also obvious for core areas sizes (the
most used part of the home range).

Wolverines were mainly feeding on moose remains during spring, summer and autumn. They
obtained most food resources by scavenging, but they also killed smaller prey. The most important
food source was ungulate remains obtained from e.g., slaughter remains from hunting left in the
forest, bait sites and carcasses. We monitored five wolverines during the moose calving season in
early summer. Three of these wolverines most likely killed moose calves as we found a total of five
moose calves presumably killed by wolverines. We also found remains of smaller species that were
probably killed by the wolverines, mainly capercaillie and other birds but also mountain hare and
pine marten.

About half of the food sources used by wolverines originated from human activity, primarily
remains after the moose hunting but also one traffic-killed moose. This proportion is probably even
higher, as some of the ungulate remains of unknown origin most likely also originated from human
activity. Surprisingly, only one of the monitored wolverines utilized (one) wolf-killed moose.

Our results suggest that female reproductive rate is high in the area, almost all adult females
reproduced and about two thirds of the females still had at least one young in June. We found two
juveniles (from different litters) killed by another wolverine. Similar to previous studies, denning
females moved their young between several den sites, more often and longer distances later during
denning season.

Our study shows that wolverine ecology in this area is to a large extent similar to what has been
documented in other parts of the wolverine distribution. However, an important difference is that a
large part of wolverine diet is derived from human activity, mainly as remains from the annual
moose hunt, and not directly from predation on wildlife or livestock, or from scavenging on prey
killed by other carnivores. As wolverines also cache food, the slaughter remains from the moose
hunt presumably provide an abundant and predictable food source during large parts of the year,
which in turn may contribute to the high reproductive rate observed. Abundant food resources and
high reproduction suggest that wolverines will continue to recolonize its former distribution.

Keywords: carnivore, Gulo gulo, home range, management, moose, scavenger, predation,
reproduction, Scandinavia, wildlife, wolverine



Forord

GRENSEVILT ar ett samarbetsprojekt mellan Sveriges lantbruksuniversitet och
Hagskolen i Innlandet och &r finansierat av Interreg Sverige-Norge, Hedmark
fylkeskommune, Formas och Naturvardsverket. Projektet har utarbetat sex
vetenskapliga rapporter, ett flygblad som sammanfattar svensk och norsk
forvaltning av alg, varg och jarv, och en digital tidslinje om svensk och norsk
viltforvaltning bakat i tiden. Dessutom har projektet publicerat animeringar av
GPS-sandarforsedda algar, vargar och jarvar i projektets Youtube-kanal. Under
projektets gang har flera vetenskapliga och popularvetenskapliga publikationer
publicerats. En 6versikt och lankar till dessa for nedladdning finns pa projektets
hemsida. Utover detta finns tva Overordnade rapporter dar den forsta ar
slutrapporteringen till Interreg Sverige-Norge dar vi redogor for alla aktiviteter
inom GRENSEVILTs verksamhet. Den andra rapporten summerar de viktigaste
forskningsresultaten, arbetet med resursgruppen och kommunikationsarbetet inom
GRENSEVILT.

Rapporter, flygblad och digital tidslinje

GRENSEVILT — slutrapport till Interreg Sverige-Norge

Camilla Wikenros, Barbara Zimmermann, Malin Aronsson, Ane Eriksen, Karen
Marie Mathisen, Jens Persson, Hakan Sand & Petter Wabakken

GRENSEVILT — reduksjon av grensebarrierer for skandinavisk viltforvaltning
Barbara Zimmermann, Camilla Wikenros, Ane Eriksen, Malin Aronsson, Giorgia
Ausilio, Karen Marie Mathisen, Kristoffer Nordli, Jens Persson, Hakan Sand &
Petter Wabakken

Forvaltning pa tvers — en oversikt over viltforvaltning og -overvakning i Norge og
Sverige

Viltforvaltning i Sverige og Norge tilbake i tid — digital tidslinje

Vandringsmonster hos GPS-forsedda &dlgar i GRENSEVILT — konsekvenser for

forvaltningen
Hakan Sand, Barbara Zimmermann, Erik Berg, Beata Bramorska, Ane Eriksen,

Camilla Wikenros, Giorgia Ausilio, Cecilia Miltz, Laura Niccolai & Petter
Wabakken



https://www.youtube.com/channel/UC1JzEjvIUBB6mIgjnF19sbw
https://grensevilt.weebly.com/
https://grensevilt.weebly.com/
http://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:slu:epsilon-p-116180
http://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:slu:epsilon-p-116181
https://grensevilt.weebly.com/uploads/1/1/0/2/110249221/bilaga_2.pdf
https://grensevilt.weebly.com/uploads/1/1/0/2/110249221/bilaga_2.pdf
https://grensevilt.weebly.com/tidslinje-historikk.html
http://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:slu:epsilon-p-116182
http://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:slu:epsilon-p-116182

Elgvandringer i grenseland med fglger for skogbruk, jakt og rovdyr

Barbara Zimmermann, Karen Marie Mathisen, Giorgia Ausilio, Hakan Sand,
Camilla Wikenros, Ane Eriksen, Kristoffer Nordli, Petter Wabakken, Malin
Aronsson, Jens Persson, Irene Garcia Cuesta, Paige Hellbaum, Ruben Leroy, Anne
Loosen, Oliver de Marcenac, Rebecca Partemi, Sara Skybak, Jonas Sveum, Miwa
Tajima & Erik Versluijs

Avskjutning av alg 6ver tid och rum — effekter av rovdjur och skogsbruk
Camilla Wikenros, Barbara Zimmermann, Hakan Sand, Ane Eriksen, Petter
Wabakken & Cecilia Di Bernardi

Predationsstudier pa varg inom projekt GRENSEVILT — en jamforelse mellan nya
och tidigare studier
Hakan Sand, Barbara Zimmermann, Camilla Wikenros & Petter Wabakken

Jarven i Inre Skandinaviens skogslandskap — omradesbruk, fodoval och
reproduktion

Malin Aronsson, Jens Persson, Barbara Zimmerman, Johanna Martz, Petter
Wabakken, Rick Heeres & Kristoffer Nordli

Interaktioner mellan jarv, varg och manniska — nyttjande av vargdddade klévdjur
och slaktrester fran algjakten

Camilla Wikenros, Malin Aronsson, Kristoffer Nordli, Giulia Amato, Giorgia
Ausilio, Erik Versluijs & Jens Persson
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1. Inledning

Jarven ar vérldens storsta landlevande marddjur; hanar vager i genomsnitt omkring
15 kg och honor omkring 10 kg. Som ett opportunistiskt rovdjur och asatare, som
aven gobmmer undan och lagrar mat, ar jarven anpassad for att klara sig i karga
omraden med ofdrutsagbar fodotillgang. | dieten ingar ofta klowvilt i form av egna
byten eller kadaver som lamnats av andra rovdjur, men &ven mindre déggdjur och
faglar. Jarvar ar ensamlevande och férekommer naturligt i laga tatheter eftersom de
har 1ag reproduktionstakt (<1 unge per hona och ar vid slutet av lyperioden), &r
strikt revirhdvdande och varije individ ror sig dver ett stort omrade. Globalt sett har
jarven en cirkumpoldr utbredning, d.v.s. nordliga tundra-, bergs- och
barrskogsomraden runt norra halvklotet i Europa, Asien och Nordamerika
(Copeland m.fl. 2010). | Europa &r jarven det mest séllsynta av de fyra stora
rovdjuren. Sverige och Norge har ett sarskilt ansvar for jarvens bevarande eftersom
de, tillsammans med Finland och Ryssland, & de enda l&nderna som hyser
jarvpopulationer i Europa (Chapron m.fl. 2014).

1.1. Jarven i Skandinavien

Under mitten av 1900-talet, efter lang tid av omfattande forfoljelse, fanns bara ett
hundratal jarvar kvar i fjalltrakterna pa gransen mellan Sverige och Norge. Sedan
dess har den skandinaviska jarvstammen sakta aterhamtat sig, men var under lang
tid fortsatt begrdnsad till fjall- och fjallnara skogar i norr. Under de senaste
decennierna har jarven aterkoloniserat stora delar av sitt forna utbredningsomrade
(Aronsson & Persson 2012, Aronsson & Persson 2017).

Majoriteten av kunskapen om jarvekologi kommer fran studier i fjalltrakter i
framforallt norra Skandinavien, samt nordliga och alpina omraden i Nordamerika.
I Skandinavien ar jarvens huvudsakliga utbredningsomrade inom det samiska
renskétselomradet (norra halvan av Skandinavien), dar just renen &r jarvens
huvudsakliga fodokélla (Mattisson m.fl. 2016), vilket skapar konflikt mellan
jarvens bevarande och hallbar samisk renskotsel (Hobbs m.fl. 2010). Darfor har
skandinavisk jarvforvaltning under lang tid varit fokuserad pa renskotselomradet,
och konflikten orsakad av att jarven dodar renar. Ytterligare ett konfliktomrade i
Norge &r jarvens predation pa fribetande far, att halla far pa utmarksbete &r en stark
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kultur i Norge, framforallt i hoglanta omraden dar far och andra tamdjur betar
obevakade (May m.fl. 2009). Detta har ocksa lett till att norra delen av
utbredningsomradet har varit prioriterat nar det galler jarvforskning, vilket &r
anledningen till att mycket av kunskapen om jarvekologi kommer just darifran.

Under de senaste decennierna har jarven borjat sprida sig till skogslandskapet dster
och soder om fjéllkedjan, och numera finns jarven ner till skogarna i norra
Véarmland och sodra Dalarna 1 Sverige, och Hedmark i Norge. Denna
aterkolonisation gor att sodra delen av den skandinaviska jarvstammen nu till stor
del aterfinns soder om samiska renskotselomraden och utanfér omraden med
fribetande far. | denna del av utbredningsomradet lever jarven till stor del utan
konflikt med manskliga intressen, vilket gor att det &r ett viktigt omrade for Sverige
och Norges bevarandeansvar. Denna del av jarvstammen kan bidra till att
uppratthalla de nationella malen och samtidigt underlatta férvaltningen i mer
konfliktfyllda omraden (Aronsson & Persson 2017).

1.2. Behov av kunskap om jarven i skogslandskapet

Eftersom jarven relativt nyligen har aterkoloniserat Inre Skandinaviens
skogslandskap har vi lite kunskap om jérv i denna, absolut sydligaste, delen av
utbredningsomradet. Att forsta vad som paverkar och begréansar storlek, tathet och
utbredning av en population &r en viktig grundpelare i forvaltningen. Kunskap om
hur stora omraden jarvar ror sig 6ver ger information om hur de fordelar sig i
landskapet, hur manga som kan finnas i olika omraden, och forstd hur jarven
koloniserar nya omraden. Vad jarven éter och om den framforallt &r asatare eller
predator ger en bild av jarvens roll i ekosystemet, vilka arter den interagerar med
och hur de paverkar varandra. Kunskap om jarvens fodoval och de viktigaste
fodoslagen kan ocksa hjélpa oss att forsta vad som begransar populationens storlek
och utbredning, eftersom fodotillgangen kan ha stor betydelse for omradesbruk,
reproduktion och dverlevnad. Reproduktionsframgang &r en viktig parameter for att
forsta hur snabbt en population kan véxa och kolonisera nya omraden, hur den
paverkas av jakt, hur man ska tolka inventeringsresultat och hur stor en population
ska vara for att raknas som livskraftig.

Mycket av kunskapen om jarv fran nordliga omraden &r sannolikt 6verforbar till
skogslandskapet langre sdderut, men betydelsefulla skillnader kan férekomma nar
det galler olika aspekter av jarvars ekologi. Detta galler framforallt de delar som &r
starkt kopplade till habitat, fédotillgang och interaktioner med andra arter, eftersom
dessa skiljer sig stort fran norr till soder inom utbredningsomradet. Viktiga
skillnaderna &r att jarvens viktigaste fodokélla, renen, inte finns soder om
renskotselomradet, att jarven i soder numera Overlappar med vargens
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utbredningsomrade. Artrikedomen ar hogre langre séderut, bade nar det galler
potentiella bytesdjur, andra rovdjur och asatare. Produktivitet och temperatur 6kar
fran norr till soder medan snon minskar. Allt detta ar faktorer som kan paverka
omradesbruk, fodoval och reproduktionsframgang hos jérven.

1.2.1. Omradesbruk

Hur individer ar fordelade och ror sig i tid och rum, &r en viktig aspekt att forsta pa
grund av dess paverkan bade pa populationsstruktur och fordelning i landskapet.
Grundlaggande &r hur stort omrade varje individ anvander (s.k. hemomrade), vad
det paverkas av och hur det varierar mellan t.ex. omraden och sasonger. Skillnader
i hemomradesstorlek mellan arter kan ofta forklaras av skillnader i storlek, fodoval,
social organisering och parningssystem (McNab 1963; Clutton-Brock & Harvey
1978; Kelt & Van Vuren 2001). Inom en art forklaras skillnader i
hemomradesstorlek ofta av tillgang, fordelning och forutsagbarhet hos viktiga
resurser (tex. foda), tillsammans med populationens tathet (Mitchell & Powell
2004; Aronsson m.fl. 2016). Skillnader mellan olika tider pa aret paverkas saklart
ocksa av resurser som kan variera i tid, men dven av sociala faktorer sasom
parningstid, reproduktion och omhandertagande av ungar.

Jarvar har stora hemomraden i relation till sin kroppsstorlek (honor 10 kg; hanar 15
kg); studier fran bade Skandinavien och Nordamerika har visat att genomsnittliga
storleken p& hemomraden for honor ligger pa 70—400 km? och for hanar p& 400—1
500 km? (Hornocker & Hash 1981; Magoun 1985; Copeland 1996; Landa m.fl.
1998; Persson m. fl. 2010; Dawson m.fl. 2011; Inman m.fl. 2012), vilket kan
jamforas med storleken pa ett genomsnittligt vargrevir i Skandinavien som ar ca 1
000 km? (Mattisson m.fl. 2013). Jarvar &r strikt revirhdvdande gentemot artfrander
av samma kon (Persson m.fl. 2010). Aven om det hander att tidigare etablerade
individer byter revir ar jarvar generellt ortstrogna och har samma revir fran ar till
ar (Aronsson & Persson 2018). Alla studier har visat pa en véldigt stor variation i
hemomradesstorlek, men lite ar kant vad som forklarar variationen och om det
skiljer sig mellan omraden och sasong.

En annan viktig aspekt av omradesbruk ar utvandring, dvs. unga individer som
vandrar ut fran uppvaxtreviret for att etablera eget revir. De ar en viktig process
som aven den paverkar populationsstruktur och fordelning i landskapet. Dessutom
ar utvandring central for kolonisation och genflode, eftersom det ofta &r unga
utvandrare som ror sig mellan populationer och som gor att en population kan sprida
sig till nya omraden, som exempelvis jarvar i sodra delen av utbredningsomradet i
Skandinavien. Utvandring kan ocksa vara viktig process for att uppratthalla
populationer med hdg dadlighet, om tillrackligt med utvandrare fran narliggande
omraden vandrar in och ersatter dodade djur (Gervasi m.fl. 2015).
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Jarvungarna stannar i honans hemomrade i ungefér ett ar innan de lamnar i jakt pa
sitt eget omrade. Redan under hosten nar de ar 7-8 manader gamla bérjar ungarna
rora sig oberoende av modern (Vangen m.fl. 2001; Aronsson 2017), men
medelalder for utvandring ar 11-13 manader for bade honor och hanar (Vangen
m.fl. 2001; Inman m fl. 2012). Bade hanar och honor kan utvandra langa avstand,
men generellt utvandrar hanar langre avstand an honor, med medelavstand pa 164
respektive 83 km och vandringar pa dver 800 km uppmatta (Flagstad m.fl. 2004;
Packila m.fl. 2017). En viktig skillnad mellan kdnen &r att i princip alla hanar
utvandrar medan ungefar en tredjedel av de unga honorna etablerar sig i nérheten
av omradet dar de foddes (Vangen m.fl. 2001). Dessa unga honor etablerar sig i
uppvaxtreviret om de kan &rva det efter att modern dott eller skiftat revir, eller i ett
annat revir i naromradet som blivit ledigt om den tidigare honan dott eller skiftat
revir (Aronsson 2017). Detta beteende gor att spridningen av jarv i landskapet, och
dar med kolonisationen av nya omraden, till viss del begransas av unga honors
utvandring, vilken i sin tur beror pa tatheten och 6verlevnaden for etablerade jarvar
i ursprungsomradet (Aronsson 2017).

1.2.2. Fodoval

Jarven &r en opportunistisk predator och asatare som i stora delar av sitt
utbredningsomrade framforallt lever pa klovvilt av olika slag, men aven mindre
daggdjur och faglar ingar i dieten och kan ibland vara de viktigaste bytesdjuren
(Inman m.fl. 2012). Till exempel &r baver viktigaste bytesdjuret i laglanta skogar
vastra Kanada (Scrafford & Boyce 2018) och murmeldjur &r ett viktigt byte vastra
Nordamerikas bergstrakter (Lofroth m.fl. 2007; Inman & Packila 2015). | det
skandinaviska renskotselomradet utgor ren den allra viktigaste fodoresursen for
jarvar, aven om de aven utnyttjar alg, far, hare, ripa, rodrav och skogsfagel
(Mattisson m.fl. 2016).

I vilken utstrackning jarven ar en predator som dédar sina egna bytesdjur respektive
asatare varierar mellan omraden och sasong (Mattisson m.fl. 2016). Det paverkas
sannolikt av tillgang pa lattslagna bytesdjur och alternativ foda (t.ex. kadaver),
vilket i sin tur paverkas av forekomst av andra rovdjur och mansklig aktivitet (t.ex.
jakt och trafik) som lamnar rester som jarvarna kan utnyttja. | norra Sverige, dar
ren ar jarvens huvudsakliga fodokalla, star lodjursdodade renar for ungefar halften
av fodokallorna jarven nyttjar, medan en knapp tredjedel kom fran renar som jarven
dodat sjalv (Mattisson m.fl. 2011; Mattisson m.fl. 2016). Jarvens snyltande pa
lodjursdodade renar kan, framforallt i skogsomraden, paverka lodjurets
predationstakt (minskar tiden till lodjuret tar nésta ren; Mattisson m.fl. 2011). |
Norge &r jarven det rovdjur som tar mest far pa utmarksbete. Det ar under
sommarhalvaret nar faren ar ute pa bete som jarvar tar far, som da kan vara en
potentiellt viktig fodokalla (May m.fl. 2009).
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Vi har lite kunskap om jéarvens diet och fodoval i skogslandskapet i omraden utan
tillgang pa ren. En studie i sdra Norge, baserad p& spillningsanalyser, fann att alg
dominerade jarvarnas diet i skogsomraden, och att alg utgjorde en storre andel av
dieten i omraden med varg jamfort med omraden utan varg (van Dijk m.fl. 2008).
Fran en tidigare intervjustudie vet vi att alg troligtvis ar ett viktigt fodoslag, men att
jarvar dven utnyttjar hare, baver, orre, tjader, ripa, jarpe, rav, radjur, gravling och
smagnagare (Aronsson & Persson 2012). Jarvar kan ta dlgkalvar under
forsommaren men vi vet inte om det sker i sddan omfattning att det kan paverka
algstammen. Vi vet inte hur stor andel javen leven som en predator eller asatare i
skogslandskapet, hur viktiga vargdddat klovvilt & som fodokalla for jarv, eller om
jarvarnas snyltande pa vargarnas byten ar sa stor att det skulle kunna paverka
algstammen indirekt genom att vargarna behéver ta fler &lgar. Samtidigt lamnar
manniskan mycket potentiell foda for asétare i skogen via rester fran algjakten,
vilket skulle utgora en viktig fodokalla for jarvar.

1.2.3. Reproduktion

Hos manga arter paverkas reproduktionsframgangen (andel honor som far ungar,
kullstorlek, ungoverlevenad och darmed antal ungar per hona) av resurstillgangen
(t.ex. foda). Reproduktion tillsammans med 6verlevnad, och i varierande grad in-
och utvandring, ar en viktig parameter for att forsta hur snabbt en population kan
tillviaxa och kolonisera nya omraden, och darmed hur stor en population behéver
vara for att vara livskraftig.

Flera tidigare studier fran olika delar av jarvens globala utbredningsomrade har
visat att jarvar generellt har en lag reproduktion pa grund av sen reproduktiv start
(alder da honan far ungar for forsta gangen), lag andel reproduktiva honor och liten
kullstorlek (Magoun 1985; Copeland 1996; Persson m.fl. 2006; Rauset m.fl. 2015).
Jarvhonor kan foda ungar redan nar de ar 2 ar gamla, men det ar ovanligt och
vanligen far jarvhonorna ungar forsta gangen nar hon ar 3—4 ar gamla (Persson m.fl.
2006). | genomsnitt far endast drygt halften av honor som ér tre ar eller dldre fram
ungar, och far da i genomsnitt knappt 2 ungar per kull. Fodotillgangen, framférallt
vintertid, har visat sig vara en viktig begrdnsande faktor for honornas reproduktion
(Persson 2005; Rauset m.fl. 2015).

Jarvarnas parningstid stracker sig fran april till borjan av augusti, men troligen sker
de flesta parningar innan juli (Inman m.fl. 2012). Jarvarna har fordrojd
implantation, vilket innebér att det befruktade agget faster vid livmodervéggen och
borjar utvecklas forst under efterféljande vinter. Ungarna fods vanligen i mitten av
februari (Aronsson 2017) i en lya som i fjallen oftast ar utgravd i hard snd medan
lyor i skogen oftast ar placerade i ett stenholster tdckt med sné (May m.fl. 2012;
Makkonen 2015). Darefter har honan ungarna i lya fram till maj-juni, varefter de
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successivt borjar folja honan pa hennes vandringar, med det ar fortfarande honan
som forsorjer ungarna med foda under stérre delen av sommaren (Inman m.fl.
2012). Ungarna borjar bli oberoende av modern i september (May m.fl. 2009), men
stannar oftast kvar i honans hemomrade till nastkommande var.

1.3. Mal och syfte

Det 6vergripande malet med denna rapport &r att bidra med kunskap om viktiga
aspekter av jarvars ekologi i Inre Skandinaviens skogslandskap, och om/hur detta
skiljer sig fran tidigare studier i andra omraden. Darfor har vi fokuserat pa jarvars
omradesbruk, fodoval och reproduktion. Mer specifikt ar vart mal att besvara
foljande fragor: 1) Hur stora hemomraden har jarvar i skogslandskapet och hur
varierar storleken under aret, 2) vilka ar de viktigaste fodoslagen (bytesarter) och
fodokallor (t.ex. rester fran &lgjakten, kadaver fran andra rovdjur), 3) i vilken
omfattning dodar jarvar élgkalvar under forsommaren, 4) hur ofta reproducerar sig
jarvhonor i Inre Skandinaviens skogsland? Kunskap om dessa delar av jarvarnas
ekologi har betydelse for var forstaelse av hur jarvarna klarar sig i denna del av
Skandinavien, och kan utgora viktig information for hur jarvpopulationen ska
forvaltas pa basta satt inom hela utbredningsomradet i bade Sverige och Norge.
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2. Metoder

2.1. Studieomrade

Det totala studieomradet for GRENSEVILT-projektet innefattar Varmland och
Dalarna i Sverige samt hela det som tidigare var Hedmarks fylke i Norge. Studien
av sandarforsedda jarvar genomfordes pa den svenska sidan i sodra Dalarna och
norra Varmland och pa den norska sidan, framst oster om dlven Glomma i det
tidigare Hedmark fylke (Figur 1). Studieomradet utg6rs huvudsakligen av
glesbefolkad brukad skogsmark. Omradet ar en del av den norra barrskogsregionen
och en stor andel av skogen bestar av framst tall och gran. Vanligaste lovtrad ar
bjork, asp, och salg (Skogssverige 2016). | hoglanta delar av studieomradet (framst
Hedmark) ar marken snotéackt fran oktober till mitten av maj, medan perioden med
snotacke ar mycket kortare i mer laglanta omraden (sodra Dalarna). | stora delar av
omradet dar vi studerat jarvar ar varg och lodjur etablerade, medan bjorn
forekommer glest och flickvis. Alg forekommer med stabila stammar och algjakt
ar ett viktigt kulturarv och tradition i hela omradet. Radjur forekommer i stora delar
men glest, kronhjort och vildsvin férekommer glest och flackvis.

2.2. Fangst och sandare

Denna rapport bygger huvudsakligen pa data fran jarvar som forsetts med GPS-
séndare (GPS Vertex Lite, Vectronic Aerospace; Tellus Ultra Light GPS, Followit).
For att kunna forse jarvarna med GPS-sandare sovs jarvarna efter att de fangats i
ladfallor. Jarvar forses med sandare samtidigt som vi tar DNA-prover och ett antal
kroppsmatt innan de slapps. Fangst och hantering av fangade djur foljde ett
standardforfarande for markning av jarv (Arnemo & Evans 2017).

Totalt fangade vi 23 jarvar (11 honor och 12 hanar) som forsags med GPS-sandare
(Figur 1). Fem jarvar fangades flera ganger under studien, vilket resulterade i att vi
foljde GPS-forsedda jarvar under totalt 39 perioder. Tre jarvar tappade GPS-
sandaren inom 1 vecka efter fangst, de resterande féljdes under 12-353 dagar.
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Totalt sett foljdes jarvarna under 6 606 dagar (vilket motsvarar ca 18 “jarvar”).
Trettiosex av de 39 fangsterna gjordes under perioden januari-maj, de resterande
gjordes i juni (1) och i augusti (2).

GPS-séndarna programmeras fOr att ta ett visst antal positioner per dygn. |
grundprogrammeringen tar sdéndarna 8 positioner per dygn i Sverige (var 3:e timme)
eller 6 positioner per dygn (i Norge). Sandare pa individer som vi vill folja sa lange
som mojligt (t.ex. under utvandring, eller da vi vill att séndaren ska fungera >1 ar)
programmeras till att ta 3 positioner per dygn for att maximera livslangden pa
sandarens batteri. Under s.k. ”intensivperioder” programmerar vi séndarna att ta 24
positioner per dygn (1 position/timme). Dessa intensivperioder anvands till studier
av fodoval (jmf. Mattisson m.fl. 2016) och honors beteende under
reproduktionsperioden (Aronsson 2017).

[l Torsby

VARMLAND

Figur 1. Positioner fran jarvarna med GPS-sdndare inom GRENSEVILT. Olika farger
representerar olika individer.
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2.3. Omradesbruk

2.3.1. Hemomradesstorlek for vuxna, etablerade jarvar

For analyser av hemomraden och karnomraden inkluderade vi endast vuxna (>3 &r
gamla) etablerade individer. Vi anvidnde “Minimum Convex Polygon” (MCP)
metoden (Mohr 1947). Det totala hemomradet berédknades som 95% MCP (utesluter
5% av positionerna som ligger langst bort, eftersom &ven etablerade djur kan gora
enstaka turer undanfor sitt hemomrade). Jarvar ar revirhavdande aret runt (Persson
m.fl. 2010), sa hemomradet kan likstdllas med jarvens revir. Karnomradet (det
omrade inom reviret som anvands mest) beraknades som 50% MCP. Eftersom
GPS-programmeringen varierade mellan individer och perioder, har vi anvant 3
positioner per dygn for berakningar av hemomraden och karnomraden.

Vi beraknade storleken pa hemomraden och karnomraden bade per manad och per
sasong. Vi delade in aret i 4 sasonger baserat pa kunskap om jarvars ekologi samt
resursfordelning i landskapet.

Varvinter/var (15e februari-14e maj)

Denna sésong startar nar de flesta honor foder ungar och 6verlappar med den period
da reproduktiva honor &r knutna till lyan och har stort energibehov for att foda upp
ungar (Inman m.fl. 2012, Aronsson 2017). Harefter kallar vi denna sésong var.

Sommar (15 maj-31 augusti)

Denna sasong representerar parningssasongen, perioden da ungar ar beroende av
modern och da potentiella bytesdjur har sin reproduktionssésong och det darfor kan
det finnas en 6kad tillgang pa unga och mer lattfangade bytesdjur.

Host (1 september-14 november)

Denna sdsong Overlappar med d&lgjakten som forvéntas ge en forvantad
sasongsbunden okning i resurstillgang i form av slaktrester som asatare kan
utnyttja. Detta ar ocksa den period da ungar borjar bli sjalvstandiga (May m.fl.
2009).

Vinter (15 november-14 februari).
Denna s&song &r en viktig tid for honor att bygga upp sin kondition infor
reproduktionen kommande var (Rauset m.fl. 2015)
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Det dr viktigt att analyser av omradesbruk baseras pa data insamlat under en
representativ period. Nar det galler hemomrade och karnomrade per manad
anvinder vi bara jarvar med GPS positioner frdn >16 dagar under den aktuella
manaden. Nar det galler hemomraden och karnomraden per sdsong anvander vi bara
jarvar med GPS positioner fran >40% av dagarna under den aktuella sdsongen (35
dagar for var, 43 dagar for sommar, 30 dagar for host och 37 dagar for vinter).

Framforallt pa grund av den laga provstorleken (Tabell 1), men ocksa den stora
variationen, kan vi inte gora nagra statistiska analyser av skillnader i storlek mellan
manader, sasonger eller kon. For att anda kunna ge sa mycket information som
mojligt kommer vi 1 denna rapport att presentera antal, medel, median, minimum
och maximum for hemomraden och karnomraden for honor och hanar per manad
och sasong. Detta kan sedan anvéndas for att diskutera eventuella monster eller
skillnader, samt jamféra med information fran andra studier i andra delar av jarvens
utbredningsomrade. Men vi vill uppmarksamma lasaren pa den laga provstorleken
och darmed den hoga osakerheten i vara resultat.

Tabell 1. Antal hemomréaden/karnomraden per manad och sasong foér honor och hanar, samt hur
manga jarvindivider som ligger till grund for dessa berakningar.

Honor Hanar

Tidsperiod Hemomraden Individer Hemomraden Individer
Jan 2 2 1 1
Feb 2 2 3 3
Mars 7 7 4 4
April 12 9 6 6
Maj 15 8 7 6
Jun 15 9 8 8
Jul 15 9 5 5
Aug 14 9 5 5
Sep 15 9 5 5
Okt 12 8 4 4
Nov 11 8 2 2
Dec 4 4 1 1
Var 10 8 6 6
Sommar 15 9 8 8
Host 14 9 5 5
Vinter 5 4 1 1

Det finns en hona och en hane som skiljer sig drastiskt fran de andra inom samma
kon. Tidigare studier har visat att det finns en stor variation mellan individer av
samma kon nar det galler jarvars omradesbruk, men dven mot bakgrund av den
informationen sa visar dessa individer ett sa avvikande monster att vi i denna
rapport har valt att klassificera dem som sa kallade “outliers”. For honorna giller
det en individ i Varmland som foljdes under tva ar och visar samma maonster bada
aren, hennes hemomraden var upp till 5 ganger storre &n maximum for de andra
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honorna per sasong och upp till 4 ganger stérre an maximum for de andra honorna
per manad (Figur 9 i Bilaga 1). For hanarna géller det en hane i Norge som hade 4
till 6 ganger mindre hemomrade &n minimum for de andra hanarna per sadsong och
2 till 7 gdnger mindre &n minimum for de andra hanarna per manad (Figur 9 i Bilaga
1). Eftersom varije individ har en stor paverkan pa resultatet vid laga provstorlekar
har vi valt att presentera resultat bade med och utan dessa tva individer. Nar det
galler tabeller presenteras bada resultaten i samma tabell, nar det galler figurer
presenteras resultaten utan dessa individer i huvudtexten men med dessa individer
i Bilaga 1.

2.3.2. Utvandring

En majoritet av jarvarna var uppenbart stationara i ett omrade med tydliga granser.
Individer vars rdrelsemonster tydligt visade att de inte var etablerade inom ett
begransat omrade och/eller vistades en period i ett omrade som de inte permanent
atervande till, och etablerade sig i, definierades som utvandrare.

2.4. Fodoval

Jarvens diet och predation studeras under s.k. intensivperioder, da GPS-sandarna &r
programmerade for att ta en position per timme. Intensivperioderna &r ca 3 veckor
langa och for denna studie har vi anvant information frdn 12 intensivperioder,
fordelade pa 6 olika jarvar (3 honor och 2 hanar) (Tabell 2). Intensivperioderna
genomfordes under tre sasonger:

Var (mars-april, 5 perioder)
En viktig period for jarven da reproducerande honor har ungar i lya.

Forsommar (maj-juni, 5 perioder)
Algarnas kalvningstid, eftersom ett viktigt mal med studien var att undersoka
jarvens eventuella predation pa algkalv.

Hosten (oktober, 2 perioder)

Sammanfaller med é&lgjakten (tva veckor fore och tva veckor efter starten av
algjakten) for att studera jarvars fodoutnyttjande i samband med att det blir ett
tillskott av slaktrester i skogen. Algjakten startade 14 oktober i de tva jarvreviren
som undersoktes.

20



Tabell 2. Sammanstéllning av intensivperioderna anvanda i denna studie, samt férteckning éver
individer per sésong eftersom flera individer féljdes under flera sdsonger.

Sésong Ar Individ Start Slut Antal dagar
Var 2018 Honal 2018-04-11 2018-04-29 19
Var 2018 Hanel 2018-04-11 2018-04-29 19
Var 2019 Hona2 2019-03-26 2018-04-16 22
Var 2019 Hane2 2019-03-19 2019-04-13 26
Var 2019 Hona3 2019-03-30 2019-04-19 21
Sommar 2018 Honal 2018-05-25 2018-06-14 21
Sommar 2018 Hanel 2018-05-31 2018-06-20 21
Sommar 2018 Hane3 2018-05-21 2018-06-10 21
Sommar 2019 Hona2 2019-05-21 2019-06-09 20
Sommar 2019 Hona3 2019-05-23 2019-06-13 22

Host 2019 Hona2 2019-09-30 2019-10-27 28

Host 2019 Hane4 2019-09-30 2019-10-27 28

Under intensivperioder med tat GPS-positionering identifierade vi ’kluster’ av
positioner som visar specifika platser som jarvarna har stannat upp vid och/eller
atervant till. Har definierade vi ett kluster som tva eller fler GPS-positioner inom
200 m. Omradet inom klustret, inklusive GPS-positionerna, besokts i falt for att
faststédlla platser som jarven anvint (sd kallade ’aktivitetsplatser’). Eftersom
spartecken ar svara att hitta i vegetationen pa barmark, och resterna av fodoslagen
kan vara sma (t.ex. benbitar, fjadrar, péls) anvande vi hund for att finna fodorester.
Aktivitetsplatser definierades som matplats (dar fodorester hittades), daglega,
annan (t.ex. lyplats) eller okand (da inget tecken pa aktivitet hittades vid GPS-
positioner). Samma kluster kan innehalla aktivitetsplatser av olika klasser (t.ex.
matplats och daglega). Om det fanns flera aktivitetsplatser klassade som matplatser
inom samma kluster och innehallande samma fodoslag slogs dessa samman till en
matplats. Om matplatserna inom samma kluster innehdll olika fodoslag, fler
individer (se nedan), eller om jarvens roérelsemdnster visade att den inte rort sig
mellan platserna, separerades de till tva eller flera matplatser. Darfor kan det finnas
flera olika matplatser inom samma Kkluster (t.ex. benrester av klévdjur vid en
matplats och rester av skogsfagel pa en annan).

Eftersom malet med denna studie var att dokumentera vad jarven ater i Inre
Skandinavens skogsomraden fokuserade vi pa matplatser for att sammanstélla
informationen om fodoslag (art och antal). For att fa en bild av jarvens
fodonyttjande berédknade vi andel av alla matplatsbesok per fédoslag, antalet besok
per fodoslag och antalet GPS-positioner per matplats.
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I de fall det var mojligt registrerade vi ocksa ursprung/dodsorsak for fédokallan
(dvs. om det var jarvens eget byte eller om det hade sitt ursprung i annat an
jarvpredation, t.ex. rester fran jakt, vargdodat klowvilt). Ursprunget for funna
kadaver delades in i sékert och sannolikt rovdjursdddat (rovdjursart om kant),
mansklig aktivitet (t.ex. trafikdodade, skadeskjutna, eller kadaver av tamdjur),
annan (t.ex. svalt) eller ok&dnd. Unga individer av klovvilt (t.ex. &lgkalvar och
radjurskid) klassades som sannolikt jarvdédade om det saknades tecken som tydde
pa annan dodsorsak och/eller narvaro av annan rovdjursart (t.ex. spartecken av
bjorn) vid kadavret. Matplatser som inte innehdll hela kadaver klassades som
ursprung frén ménsklig aktivitet om de var beldgna vid s.k. slaktgropar” (platser
dar slaktrester fran vilt eller tamdjur slangts, ofta nara vag), atelplatser (rester av
vilt/tamdjur i anslutning till viltkamera eller gémsle) eller rantor for urtagna
klovvilt under jaktsasong. Matplatser/matgdmmor med tydligt avsagade benrester
raknades ocksa som ursprung fran mansklig aktivitet. En viktig aspekt vid studier
av jarvars fodoval med hjalp av GPS-positioner &r att jarven ocksa ar asétare och
ofta styckar och bér ivdg fodan fran ursprunget for att konsumera pa annan plats
eller lagra (van der Veen m.fl. 2020, Mattisson m.fl. 2016). I de fall det inte gick
att bestamma ursprung i félt har vi anvant GPS-positionerna for att se om jarvens
rorelsemonster kan visa ursprungskallan. Till exempel om jarven rorde sig fram och
tillbaka mellan matplatsen och ett omrade med slaktrester fran jakt eller kadaver
harrérande ur mansklig aktivitet, och matplatsen som inneh6ll delar fran samma art
som registrerats vid slaktresterna/kadavret, klassades ursprunget som sannolikt
mansklig aktivitet. Om jarven rorde sig mellan matplatsen och rovdjursdddat
kadaver klassades ursprunget som sannolikt rovdjursdddat. Jarvens beteende gor
ocksa att det &r svart att uppskatta antalet individer nar vi hittar rester av mindre
bytesdjur (algkalv, andra mindre daggdijur och faglar). | denna studie har vi valt att
vara konservativa, dvs. vi réknar det som en individ om vi inte har tydliga tecken
pa att det ror sig om fler individer (tydliga tecken pa att det ror om fler individer
kan vara att vi hittade 2 skallar eller 5 ben), darfor ar antalet av de olika mindre
bytesdjuren ett minimum.

2.5. Reproduktion

2.5.1. Dokumentation av reproduktion och ungoverlevnad

For att studera jirvhonors reproduktion i studieomradet foljde vi 11 jarvhonor (som
bedomdes vara 2 ar eller aldre) med GPS-sandare under totalt 18
reproduktionssasonger (1-5 sasonger per individ). Dessutom gjorde vi en alternativ
berékning av reproduktion dar vi inkluderade ovan namnda honor &ven de ar da de
inte foljts med GPS-sandare men dokumenterats i sitt kdanda hemomrade via DNA
och personal fran Lansstyrelsen eller SNO faststéllt om de reproducerat sig eller
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inte inom ramen for den arliga jarvinventeringen (Figur 2). Vi anvéande oss av flera
olika metoder for att faststélla om sandarférsedda honor reproducerat sig eller ej:

1. Honor som fangas under reproduktionsperioden undersoktes for att
dokumentera av om de hade mj6lkfyllda spenar (har ungar) eller inte (har
inte ungar).

2. Analys av GPS-positioner fran honor under reproduktionsperioden for
att se om de uppvisade rérelsemonster som ar typiskt for honor som har
ungar i en lya och for att identifiera lyplatser (Aronsson 2017). P4 samma
satt kan ett plétsligt upphdrande av detta rérelsemonster under varen
indikera nér en hona forlorar sina ungar.

3. Genom att smyga in pa markta honor i mitten av maj for att se om hon
har ungar kvar.

4. Senare under sommaren kunde vi ibland bekréafta att ungar fortfarande
var i livet via observationer fran viltkameror anvanda inom projektet
eller lansstyrelsens inventering.

Figur 2. Jarvhona med unge i Varmland. Fotograferad med viltdvervakningskamera anvand av
lansstyrelsen i Varmland inom den arliga jarvinventeringen i Skandinavien (bilden kommer fran
Rovbase, databasen for rovdjursinventering). Jarvungarna ar vita vid fodsel, troligtvis en
anpassning till att de fods i februari-mars i en lya utgravd i sno. Under varen byter ungarna pals
flera ganger och i maj-juni ar de bruna precis som de vuxna.
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2.5.2. |dentifiering av lyplatser

Pa samma satt som GPS-positioner kan visa om en hona har ungar i lya ger de oss
information om var en lya ar placerad, samt nar och hur langt hon flyttar mellan
lyplatser.

En primarlya &r en plats dar en vuxen hona stannat upp forst och det skapats kluster
av positioner som indikerar att hon f6tt ungar (dvs. en tat koncentration av GPS-
positioner under flera dagar, och med fa eller inga positioner utanfor detta kluster
de forsta dagarna). Nar vi dokumenterat detta monster har vi antagit att honan har
fott ungar pa denna plats och forsta dagen pa platsen har antagits vara fédelsedatum
(Aronsson 2017). Sekundarlyor ar de efterféljande lyplatserna som anvénds av
honan efter att hon lamnat primarlyan. Fran honor med GPS-sandare far vi
detaljerad information om positioner for lyplatser, hur lange de anvants och darmed
ocksg dagligt avstand mellan lyplatser. Fran mitten av maj och borjan av juni flyttar
honorna sa ofta med sina ungar att det blir svart att sékert identifiera platsen dar
honan haft ungarna. Darfor stracker sig data i denna rapport som langst fram till 1
juni.
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3. Resultat

3.1. Omradesbruk

Totalt 18 av de 23 jarvarna foljdes som vuxna och etablerade (10 honor och 8
hanar). Honorna var féljda under totalt 1-33 manader per individ (medel = 12,4)
och hanarna under 1-12 manader (medel = 6,4). Av de resterande 5 jarvarna var det
en vuxen etablerad hona som foljder under 12 dagar, en vuxen hane som féljdes
under 7 dagar, samt tva unga jarvar under utvandring och en ung jarv innan
utvandring.

Hanar ror sig 6ver stérre omraden &n honor (Figurer 3-4). P& bade sasongs- och
manadsniva ar hanarnas hemomraden och karnomraden 3 till 10 ganger storre an
honornas (Tabeller 3-5). P4 manadsniva ar skillnaden i storlek mellan honors och
hanars hemomraden och karnomraden som minst under sommaren (Figur 4), den
period d& honor har som storst och hanar som minst hemomraden. Inom bade kdnen
ar det daremot lika stor variation i storlek pa bade hemomraden och karnomraden,
pa bade sasongs- och manadsniva ar det storsta hemomradet ca 2-5 ganger storre
an det minsta for bade honor och hanar (Tabeller 3-5). Observera att man kan
vilseledas av figurerna 3 och 4 och uppfatta det som att det &r storre variation for
hanar, detta pa grund av att hanarnas hemomraden och kérnomraden &r storre an
honornas. Vart att notera nar det galler skillnader mellan kénen i omradesbruk &r
de tva indviderna som klassades som ’outliers’ (se metod); hanen med det
exceptionellt lilla hemomradet ror sig over ett lika stort eller mindre omrade &n
medelstorleken for honors hemomraden och karnomraden (Tabeller 3-5). Likasa
rér sig honan med det exceptionellt stora hemomrade/karnomrade over lika stort
eller storre omrade an medelstorleken for hanar.
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3.1.1. Honor

For honor & medelstorleken p& hemomrdden mellan 75 och 100 km? pa
sdsongsniva och mellan 35 och 95 km? pd ménadsniva (medel av alla sasonger ar
80 km?, medel for alla manader ar 60 km?). Storleken pa honors hemomréaden och
kdarnomraden varierar nagot mellan sasonger; de ar som minst under var och vinter
och som storst under sommar och host (Figur 5). Observera att provstorleken ar
som lagst under vintern och att om honan med allra stérst hemomraden inkluderas
blir vinterstorleken mer lik sommaren och hdsten (Figur 5, Tabell 3 och Figur 10
och 12 i Bilaga 1). Storlekarna per manad féljer ett liknande monster och med denna
hdgre upplosning ser vi att minskningen i hemomradesstorlek framforallt sker i
februari, och i februari-mars for karnomraden (Figur 6), men observera att vi bara
har ett hemomrade for en hona i februari. Det &r ocksa under mars (och eventuellt
februari) som storleken for hemomraden och kdrnomrade skiljer sig som mest
(hemomraden ar 70-80 ganger storre an karnomradet, jamfort med 2-9 ganger storre
under resten av aret, Tabell 4). Jarvhonor foder sina ungar i februari och borjan av
mars och honan har ungarna i lya under varen, detta forklarar den drastiska
minskningen i framforallt karnomrédesstorlek (ner till 0,015 km?). Eftersom
karnomradesstorleken ar berdknat utifran de 50% av GPS-positionerna som &r
narmast varandra (50% MCP, se metod) sammanfaller karnomradet med
lyplatserna, medan hemomradet inkluderar honans aktiviteter utanfor lyan.

3.1.2. Hanar

For hanar ar medelstorleken pd hemomraden mellan 520 och 1 110 km? pa
sasongsniva och mellan 280 och 845 km? pad ménadsniva (medel av alla sasonger ar
660 km?, medel for alla manader ar 380 km?). Storleken pa hanars hemomraden och
kdrnomraden visade inga stora skillnader mellan var, sommar och hdstsasongen
(Figur 3, Tabell 3). Under vintersasongen har vi bara information fran en individ
under ett ar. Precis som for honor framtrader en eventuell variation i omradesbruk
inom aret nar vi ser pa manadsniva (Figur 4, Tabell 5). Framforallt kirnomradena
ar mindre 1 juli-september an i maj-juni och oktober. I december-februari har vi
bara information fran 1-3 individer.
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Tabell 3. Antal och storlek (medel, minimum och maximum) p& hemomraden och karnomraden pa
sasongsniva for honor och hanar. Varden inom () visar resultat da de tva individerna (1 hona och
1 hane) som klassades som outliers &r inkluderade (se metod och Figurer 9,10 och 12 i Bilaga 1).

Hemomrade (km?)

Karnomrade (km?)

Antal  Medel Min Max Medel Min Max
Honor Var 9(10) 75(90) 45 150 (200) 8.0 (7.0) 0.55 15
Sommar 13 (15) 100 (145) 40 190 (470) 40 (50) 8.5 80 (175)
Host 12 (14) 100 (145) 45 155 (580) 40 (50) 15 55 (105)
Vinter 3(4) 45 (115) 25 65 (335) 15 (35) 45 32 (80)
Hanar Var 5 (6) 529 (440) 330 (50) 960 145 (120) 55(5.5) 235
Sommar 7 (8) 585 (520) 285(75) 1005 190 (175) 90 (50) 410
Host 4 (5) 435(365) 180(75) 755 180 (150) 105(30) 310
Vinter 1 1110 1110 1110 110 110 110
Tabell 4. Antal samt storlek (medel, minimum och maximum) for hemomraden och karnomraden pa
manadsniva for jarvhonor. Varden inom () visar resultat da honan som klassades som outlier ar
inkluderad (se metod och Figurer 9, 11 och 13 i Bilaga 1).
Hemomrade (km?) Karnomrade (km?)
Méanad  Antal Medel Min Max Medel Min Max
Jan 2 35 25 50 11 3,5 20
Feb 1(2) 20 (50) 20 20 (80) 0,25 (10) 0,25 0.25 (20)
Mars 6 (7) 35 (40) 30 55 (75) 0,45 (0,40) 0,015 1.0
April 10(12) 65(85) 10 140 (215) 7,0 (6,0) 0,30 30
Maj 13 (15) 50 (65) 10 75 (260) 12 (20) 1,75 30 (145)
Jun 13(15) 75(95) 35 160 (340) 25 (35) 5,0 60 (170)
Jul 13(15) 75(105) 20 145 (315) 25 (35) 6,5 50 (140)
Aug 12 (14) 85(115) 25 160 (340) 30 (45) 2,0 80 (185)
Sep 13(15) 95(135) 45 170 (575) 30 (45) 4,0 55 (160)
Okt 10 (12) 60 (100) 30 100 (415) 30 (30) 6,0 50 (60)
Nov 9(11) 65 (80) 20 125 (170) 25 (30) 1,5 45 (60)
Dec 3(4) 65 (95) 40 90 (180) 20 (25) 3,0 30 (45)
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Tabell 5. Antal och storlek (medel, minimum och maximum) p& hemomraden och karnomraden pa
manadsniva for jarvhanar. Varden inom () visar resultat da hanen som klassades som “outlier” ar
inkluderad (se metod och Figur 8 och 11 i Bilaga 1).

Hemomrade (km?) Karnomrade (km?)

Manad Antal Medel Min Max Medel Min Max
Jan 1 455 455 455 50 50 50
Feb 3 280 135 455 85 30 140
Mars 4 415 210 870 55 30 135
April  5(6)  405(345) 205(30) 660 105(85) 40 (4,0) 225
Maj  6(7)  305(270) 150(60) 580 145 (125) 55 (10) 270
Jun 7(8)  390(350) 240(60) 650 150 (135) 40 (35) 350
Jul 4(5)  260(220) 115(60) 485 70 (65) 30 95
Aug  4(5)  275(235) 120(70) 505 60 (50) 9,0 115
Sep 4(5)  280(235) 165(45) 565 85 (70) 55 (10) 115
Okt  3(4)  425(335) 120(70) 640 110 (100) 30 160
Nov 2 235 205 265 85 25 145
Dec 1 845 845 845 135 135 135

3.1.3. Utvandring

Vi foljde tre hanar under utvandring. En hane fangades i norra Varmland 12 mars
2019, i ett omrade som troligen var hans fodelserevir (Figur 7). Vi féljde honom
under fem utvandringar innan sandaren tystnade, mellan vilka han atervéande till det
troliga fodelseomradet. Forsta utvandringen startade den 15 april da han vandrade
ca 110 km norrut in i Norge innan han atervande 5 maj. Efterféljande 4 vandringar
varierade i bade avstand (fagelvagen) och tid enligt féljande: 120 km, 1-15 juni; 30
km, 27 augusti—12 september; 35 km, 14 september—28 november. Han lamnade
fodelsereviret sista gangen den 28 december och vandrade 140 km norrut tills
sandaren slutade fungera, ca 60 km norr om fangstplatsen. Under sina vandringar
tackte han en yta pa 9 000 km? som stréckte sig 170 km frén norr till soder. Under
utvandringarna korsade han minst 2 ganger den stora dalgangen @sterdalen med
bade dlven Glomma och flera vagar. Han visade tydligt hur utvandring ofta &r en
process dar exkursioner ofta foregar den slutliga utvandringen (Vangen m.fl. 2001).
En annan ung jarvhane i fangades i Norge 16 mars, 2019. Han lamnade omradet
dar han fangades 4 april och rérde sig norrut tills sandaren slutade fungera 8 augusti,
ca 60 km nordost om fangstplatsen. En ung hane fangades 17 februari 2017 i norra
Varmland dar han uppehdll sig i ett begransat omrade innan han i mars manad
vandrade ca 60 km norrut in i Norge. Darefter atervande han tillbaks in i Sverige
och etablerade sig i ett omrade i Dalarna, dar han ocksa observerades via viltkamera
efterfoljande vinter, vilket tyder pa att han etablerade sig i det omradet.
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Fig 7. Exempel pa tvandrlngar gjorda av en hane som fgad

es i norra Varmland 12 mars 2019
i ett omrade (gra polygon) som han atervéande till mellan vandringarna. Kartan visar de tre langsta
vandringarna (han gjorde aven 2 kortare vandringar som inte visas pa kartan). Bla heldragen linje
visar en utvandring fran 15 april till 4 maj som stréckte sig 110 km norrut fran fangstplatsen. Brun
streckad linje visar en utvandring fran 1-15 juni som nddde ca 125 km norrut. Svart linje visar den
sista dokumenterade utvandringen som startade 28 december och stréckte sig som langst 140 km
norrut innan séandaren 40 dagar senare tystnade ca 60 km norr om fangstplatsen.
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3.2. Fodoval

For att studera vilka fodoslag jarven nyttjar i Inre Skandinaviens skogslandskap
foljde vi 7 jarvar (3 honor, 4 hanar) med intensiv GPS-programmering (1 position
per timma) under totalt 12 perioder fordelade pa var, férsommar och host. Totalt
foljde vi jarvarna under 275 jarvdagar, varav 153 under varen, 115 under sommaren
och 56 under hosten (Tabell 2).

Genom att besOka kluster av GPS positioner (se metod) i falt fann vi totalt 276
unika matplatser som nyttjats av jarv ('matplats’ definierar en plats dér jarven
nyttjat en fodokélla). Den storsta fodokallan (172 matplatser, 63%) var rester av
daggdjur som jarven spridit ut i landskapet, framforallt rester av &lg (148 st., 86%)
och oként klovvilt (16 st., 9%). De resterande fodokéllorna var ’slaktgropar’ (dvs.
ansamling av slaktrester fran vilt och/eller tamdjur), atlar, rantor fran urtaget skjutet
vilt (sammanlagt 16% av matplatserna), kadaver (6% av matplatserna), samt rester
av mindre daggdjur, faglar och annat (15% av matplatserna, se Tabell 6 for arter).
Nastan halften (42%) av alla matplatser nyttjade av jarven harrérde fran mansklig
aktivitet, om vi ocksa raknar med de som hade sannolikt ursprung i mansklig
aktivitet blir det 51% av matplatserna.

Vi hittade totalt 17 kadaver nyttjade av jarv, av dessa var 5 dlgkalvar, 2 vuxna dlgar
fran jakt, 1 trafikdodad alg, 1 sakert vargdodad alg (dodad av GPS-forsedda vargar
under predationsstudie), samt 8 av okant ursprung (7 &lgar och ett radjur). De 5
algkalvarna hittades under sommarperioden och bedémdes vara sannolikt dodade
av jarv. Algkalvarna blev tagna av jarven mellan 5 och 14 juni (baserat pa nar forsta
jarvpositionen var pa platsen for varje kadaver). Bada jarvhanarna vi féljde tog
algkalv (1 och 3 kalvar per hane), den sista kalven togs av en av de tre jarvhonorna.
Baserat pa antalet dagar jarvarna var féljda under forsommarperioden (42 dagar for
hanarna, 63 dagar for honorna) blir detta 0,7 algkalvar per vecka fér hanar och 0,1
algkalvar per vecka for honor. Av mindre daggdjur, faglar och annat (Tabell 6) var
det bara rdven vi med sdkerhet kan séga inte var tagen av jarv. Majoriteten av de
mindre bytesdjuren var faglar, framforallt tjader.
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Tabell 6. Art och antal av mindre bytesdjur hittade vid jarvarnas matplatser, férdelade p& sasong
och jarvens kon

Honor Hanar
Fodoslag Antal Vvar Sommar Host Var Sommar Host
Rav* 1
Hare 5 2 2 1
Mard 2 2
Tjader 13 5 3 1 3 1
Duva 1 1
Trana 1
Skata 1 1
Fagelagg 2 1 1
Oidentifierat daggdjur 1 1
Oidentifierad fagel 12 2 6 1 2 1
Groda 1 1
Bin 1 1

*Réaven hittades nara en av honans GPS-positioner, det fanns inga tecken att raven dott av nagon
form av predation/strid, jarvhonan hade heller inte stannat pa platsen. Troligtvis inte jarvdédad

Nar det galler jarvars nyttjande av fodokallor ar det ocksa viktigt att se hur ofta de
besoker de olika typerna av fodokallor. Kadaver (ej élgkalv) besoktes av samma
jarv mellan 1 och 11 ganger (medel 4,1 besok), dlgkalvarna besoktes 2-5 ganger
(medel 3,4 besok), slaktgropar, atlar, rantor besoktes mellan 1 och 10 ganger (medel
1,3 besok) och matplatserna vid utspridda rester av framforallt klovdjur besoktes 1-
15 ganger (medel 2 besok). Lagst antal besok hade matplatserna med mindre
daggdjur, faglar och annat (1-3 besok; medel 1,3). | Figur 8 har vi ssmmanstallt hur
stor andel av det totala antalet besok av jarvarna som ar vid de olika fodoslagen av
olika ursprung. Aven har syns betydelsen av rester fran klovvilt, som jarven
troligtvis hamtat vid kadaver och slaktrester. Det blir ocksa tydligt att det &r framst
under sommaren som jarven tar mindre bytesdjur medan den under de andra
sasongerna till valdigt hog grad nyttjar fodoresurser som den inte sjalv dodat. Nar
det galler antalet GPS-positioner per besok (en indikation pa hur lange jarven
stannat) varierade det ocksa mycket inom och mellan fodokallorna. Hogst antal
positioner per besok var pa algkalv (1-46; medel 25 positioner) och andra kadaver
(1-49; medel 15 positioner). Besok vid klovviltrester hade i medel 7 positioner (1-
56), besok vid slaktgropar, atlar och rantor hade i medel 6,6 positioner (1-45) och
besok vid de mindre bytesdjuren hade i medel 5 positioner (1-56).
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Andel av totala antalet besok (%)
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Figur 8. Andel (procent) av det totala antalet bes6k som jarven gjort pa matplatser fordelat pa de
olika fodokallorna, uppdelat pa sasong och jarvens kon.

*Rester av klowvilt inkluderar &ven enstaka slaktrester frn tamdjur (ko) som lamnats vid
slaktgrop
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3.3. Reproduktion

3.3.1. Andel reproducerande honor

Vi foljde 11 honor (bedémda som 2 ar och &ldre) med GPS-séndare under totalt 18
reproduktionsséasonger. Andelen honor som reproducerade sig var 89 % (16 av 18
sasonger). Om vi exkluderar en hona som misstanktes vara tva ar gammal var
andelen reproducerande honor 94% (16 av 17 sasonger). En hona med ungar
exkluderades eftersom fangsten av henne var inriktat pa en kand foryngring. Nar vi
inkluderar alla méarkta honor &ven ar de inte hade sédndare, men att de var kvar i
samma revir bekraftats via DNA, och anvander reproduktionsdata fran
inventeringar gjorda av SNO och Léansstyrelsen sa var andelen reproduktiva honor
69% (23 av 32 sdsonger), nar vi exkluderat honor som missténktes vara yngre an 3
ar gamla. Nar honor som misstanktes vara 2 ar var inkluderade var andelen
reproduktiva honor 61% (22 av 36 honor). Dessa siffror bor betraktas som
minimisiffror eftersom dokumentationen av foryngringar inom detta sydliga
omrade ar oséker nar det galler honor utan GPS-sandare.

Vi lyckades endast dokumentera fodelsedatum fér en hona som fodde sina ungar
11 februari. Dessutom fangades tva honor 21 respektive 25 februari som da redan
hade fott ungar, vi fangade ocksa tre honor mellan 6 och 8 mars som redan fott
ungar.

3.3.2. Lyplatser

Totalt identifierade vi 121 lyplatser med hjélp av positioner fran 8 honor under 14
lyperioder. Av dessa lyckades vi endast med sakerhet dokumentera en honas
primérlya (dar hon fott ungar). Resterande honor fangades nér de redan hade en lya
och foljaktligen ofullstandiga lyperioder, &ven om vi misstanker att i ett par fall kan
forsta lyan som dokumenterades ha varit primarlyan (géller fraimst de 6 honor som
fangades i februari och bérjan av mars, se ovan). Generellt flyttade honorna oftare
och langre avstand mellan lyplatser under senare delen av lyperioden (16 april — 31
maj) jamfort med borjan (1 mars — 15 april, Tabell 7).

Tabell 7. Avstand (meter) for flyttar mellan lyplatser under olika tidsperioder (ca 15 dagar) under
lyperioden

Period Medel Median Min Max SD Antal avstand
1-15 mars 104 100 44 166 50 6
16-31 mars 375 330 49 826 244 19
1-15 april 256 176 25 867 211 12
16-30 april 504 274 29 2398 516 34

1-15 maj 1847 718 22 8964 1889 31
16-31 maj 1953 1976 16 6828 1919 19
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3.3.3. Hur lange 6verlevde ungarna?

Utan att fanga och forse ungarna med GPS-séndare ar det svart att studera
ungoverlevnaden hos jarvungar. Men med hjalp av information fran honornas GPS-
sandare och fotografier fran viltkameror kan vi fa information om
minimumoverlevnad for de flesta kullar, atminstone fram till juni. Av 15
reproduktioner dar GPS-sandaren fungerade fram till juni var det 14 (93%) som
hade kvar minst en unge 1 maj, medan 11 (73%) hade kvar minst en unge 1 juni. I
tva fall hittades doda ungar. En hona i sédra Dalarna hade ungar kvar till mitten av
maj 2019, da en unge hittades dod sannolikt ihjalbiten av en annan jarv. En hona i
Hedmark forlorade ungarna kring 20 mars och en unge hittades ihjalbiten av en
annan jarv.
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4. Diskussion

| denna studie hade jarvhanar betydligt storre hemomraden an honor, och storleken
pa honornas hemomraden var som minst under varen nar de har ungar i lya. Jarvarna
livnarde sig till stor del pa asatande och rester av alg var den klart viktigaste fodan.
En stor andel av jarvarnas foda i detta omrade harrorde fran mansklig aktivitet,
framst som rester fran jakt. Vi fann att reproduktionen var hdg bland de
sandarforsedda honorna. Det kan troligen forklaras av den rikliga tillgdngen pa
rester fran dlgjakten, som dessutom sannolikt ar forutsagbar och tillganglig under
stora delar av aret eftersom jarven lagrar mat. En god fodotillgang och hdg
reproduktion vittnar om att det finns goda forutséttningar for att jarvar kan fortsétta
aterkolonisera skogslandet i Inre Skandinavien.

4.1. Omradesbruk

Jarvhanarna vi foljde hade betydligt stérre hemomraden an honorna (Figurer 3 och
4), vilket aven har visats i andra studier fran jarvens utbredningsomrade (Hornocker
& Hash 1981; Magoun 1985; Copeland 1996; Landa m.fl. 1998; Persson m. fl.
2010; Dawson m.fl. 2011; Inman m.fl. 2012). Denna storleksskillnad mellan kénen
illustrerar jarvens polygama parningssystem, dar en hane dverlappar med flera
honor som han reproducerar sig med (Hedmark m.fl. 2007). Uppdelat pa bade
sdsong och manad rorde sig honor éver i medeltal mellan 50 och 100 km? och
hanarna mellan 350 och 1000 km?. Motsvarande karnomradesstorlekar var 0,25-40
km? for honor och 50-200 km? for hanar (Tabeller 3-5). Men storleken pa béade
hemomrade och karnomrade varierade mycket mellan individer; det var upp till fem
gangers skillnad mellan den minsta och storsta storleken for bade honor och hanar.
Just att det ar sa valdigt stor variation mellan individer &r genomgaende i alla studier
av jarvars omradesbruk fran olika delar av utbredningsomradet och vara resultat
bade géllande storlek och variation mellan individer lag inom det som tidigare
visats for jarv.

Typiska orsaker till skillnader i storlek pa hemomraden ar skillnader i fodotillgang
och tathet av individer av samma art och kén (Aronsson m.fl. 2016). Vi har inte
tillrackligt bra matt pa fodotillgang i de olika reviren for att undersoka dess
betydelse. Men da vi under denna studie foljde jarvar i ett omrade som till stor del
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fortfarande &r under kolonisation, kan forekomst och tathet av andra jarvar variera
mycket eftersom populationen fortfarande &r ojamnt spridd i landskapet. Vi har inte
tillrackligt med information, eller foljt jarvar under tillracklig omfattning, for att
kunna anvanda ett matt pa tathet for att forklara eventuella skillnader i
hemomradesstorlek. Daremot hade vi tva vytterligheter nar det galler
hemomradesstorlekar (aven i jamférelse med information fran andra omraden), en
hona som rorde sig over upp till 580 km? (stérre eller lika med medel for hanar,
Tabeller 3 och 4) och en hane som rorde sig 6ver 30-75 km? (mindre &n de allra
flesta honor, Tabeller 3 och 5), bade dessa var etablerade och reproducerande vuxna
individer. Honan befann sig i ett omrade med fa kénda honor i narheten. Hanen
befanns sig daremot i en del av studieomradet i Norge som under manga ar haft
etablerade jarvar, dar alla GPS-férsedda jarvar var omgivna av grannar och dar
skarpa geografiska karaktarer kan begransa hemomradena (djupa dalar med stora
vattendrag och végar). Baserat pa GPS-positionerna hade denna hane enbart en
hona inom sitt hemomrade, vilket for jarv ar ovanligt d&ven inom omraden med hoga
tatheter av jarv (Persson m.fl. 2010). Daremot nar det galler honorna i detta omrade
i Norge (alla utom en av de GPS-forsedda jarvarna i Norge) sag vi inga tydliga
monster att de skulle ha mindre hemomraden an de andra honorna i studien (jamfor
Sverige och Norge i Figurer 5 och 6).

Storleken pa honornas hemomraden och karnomraden varierade till viss del mellan
olika tider pa aret, framforallt karnomradena var som minst under varvintern (mars-
maj; Figurer 5 och 6). Minskningen bérjade sannolikt redan i februari, men ar da
bara baserat pa data fran en individ. Att honor rér sig 6ver mindre omraden under
varvintern ar naturligt eftersom de flesta honor féder ungar i februari och &r darefter
knutna till en lyplats dar de har sina ungar. Under varen spenderar honorna mycket
av tiden i lyan, men gor en eller flera turer darifran varje dygn for att till exempel
sOka foda (Aronsson 2017). Darmed blir hennes aktivitet koncentrerad till lyplatsen
och hennes rorelsemonster begransat till turer fran och till lyplatsen. Detta forklarar
att den storsta storleksminskningen blir pd karnomradesniva eftersom karnomradet
dd i stort sett enbart representerar lyplatsen (ner till 0,015 km?, 70-80 ganger mindre
an hemomradet, jamfort med 2-9 ganger mindre under resten av aret). Under maj
borjar honorna gradvis réra sig mer, forst genom att flytta ungarna mellan olika
lyplatser (Aronsson 2017, se dven sektionen ’3.3.2. Lyplatser’ ovan) fram till att
ungarna borjar rora sig tillsammans med henne under férsommaren. Detta forklarar
troligtvis att vi ser en 6kning i storlek for bade hemomrade och karnomrade under
sommaren. Det finns eventuellt en tendens till minskning av hemomradesstorlek
under hosten. | september har ungarna borjat jaga sjalva och réra sig oberoende av
modern (May m.fl. 2009). En minskning i honornas hemomrade under denna period
kan vara ett resultat av att hon inte langre behdver forse ungarna med mat, samt en
okad fodotillgang fran algjakten under hosten. Eftersom delar av monstret som
framkommer gallande honors omradesbruk fran denna studie kan relateras till
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effekter av att de har ungar, &r det viktigt att poéngtera att alla utom en av honorna
vi foljde hade ungar, vilket kan paverka vara resultat gallande sasongsmonster i
hemomradesstorlek har. Honor utan ungar inte ar begransade pa samma satt under
varen.

Storleken pa hanars hemomraden visade inga uppenbara skillnader mellan sasonger
(Figur 3). Men med den hogre upplosningen pa manadsniva visas en eventuell
minskning av framforallt karnomradesstorleken under senare delen av sommaren
(juli-september; Figur 4). Om detta &r en reell skillnad skulle det méjligen kunna
ha att gora med att denna period sammanfaller med ndr parningstiden avslutas
(Inman m.fl. 2012) och att hanarna da inte ror sig lika mycket for att bevaka sina
honor. Men detta &r valdigt osékert, bade baserat pa vara provstorlekar. En tidigare
och storre studie av jarvars hemomraden i norra Sverige fann inte nagra skillnader
i hemomradesstorlek mellan sasonger for hanar (Kersusan 2014).

4.2. Fodoval

Jarvarna levde framforallt pa rester av &lg, saval var, sommar som host (Figur 8).
Samtidigt bekraftar vara resultat bilden av jarven som opportunistisk asatare och
rovdijur, da vi fann rester av minst 15 arter pa jarvarnas olika matplatser. Jarvarnas
foda kom huvudsakligen fran asatande och en liten andel kom fran byten som de
dodat sjalva. Den vanligaste fodokallan (63%) var rester av klovvilt, framforallt &lg
(86%), som jarven hamtat pa annat stalle (t.ex. slaktgropar, atlar, kadaver) och atit
vid matplatser utspridda i skogen. Dessutom var flera av matplatserna jarven anvéant
i direkt anslutning till slaktgropar, atlar och rantor fran jakt (16%) eller vid kadaver
av klowvilt (6%). Sma daggdjur, faglar, 4gg och annat som jarvarna sannolikt tagit
sjalva utgjorde endast 15% av matplatserna.

Ett intressant resultat ar att en valdigt stor del av fédan som jarven nyttjade i detta
omrade tillhandaholls av mansklig aktivitet; minst 51% (inkluderat sannolikt
harrérande fran mansklig aktivitet), varav majoriteten utgjordes av alg. Aven om
det inte kunde faststallas i falt &r det troligt att &ven en stor andel av resterande
matplatser med rester av klovvilt med okant ursprung ocksa harror fran mansklig
aktivitet, framfoérallt jakt.

Nar det galler skillnader i fodoval mellan s&songer finns en stor osakerhet eftersom
det ar fa individer studerade per sasong och kon. Exempelvis foljde vi endast en
hane och en hona under hdsten. Men ett tydligt monster for alla individer och
sésonger ar just att en stor del av fodan har sitt ursprung i mansklig aktivitet (Figur
8). Matplatser i direkt anslutning till slaktgropar, kadaver och atlar tycks utgora hog
andel under hosten och en mindre andel under sommaren. Det skulle kunna
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forklaras av att det ar under hosten sadana platser fylls pa med slaktrester
kontinuerligt. Bade jarvarna vi foljde under hosten besokte slaktgroparna (platser
med ansamling av slaktrester fran jakt, ofta nara véag) inom bara nagra dagar efter
att nya slaktrester lamnats pa platsen. Under sommaren har troligtvis den mesta
fodan vid slaktgroparna konsumerats av olika asatare. Trots detta sa utgor foda som
harror fran slaktrester en stor del av det jarven ater dven under sommaren, men nu
till stor andel som rester som burits ivag och &tits pa matplatser ute i terrangen (detta
kan t.ex. vara foda fran tidigare slaktrester som lagrats i matgémmor). Andelen
mindre Dbytesdjur var hogst under sommaren, troligtvis for att det é&r
reproduktionsperiod for de flesta mindre potentiella bytesdjur vilket gor att det
finns tillgang till bade daggdjursungar och fagelagg.

Det var ocksa under sommaren som vi fann dlgkalvar som var sannolikt dodade av
jarvar. De bedémdes som sannolikt jarvdodade eftersom vi inte fann tecken pa
andra rovdjur i narheten, att jarven gjorde flera besok (medel 3,4 besok per kalv)
och uppehdll sig pa platsen under lang tid per besok (i genomsnitt 25 positioner per
besok, GPS-sandaren tar 1 position per timma) vilket tyder pa att det fanns en
ansenlig mangd foda for jarven. Om de sma kalvarna dddats av annat rovdjur som
varg (eller bjorn, som &r sallsynt i studieomradet) i juni skulle troligtvis det mesta
av kalven vara konsumerat innan jarven kom till platsen, eller sa skulle jarven inte
stannat sa lange vid besoken (om det fanns risk for storre rovdjur i narheten). Da
ar det troligt att det mesta av kalvarna skulle vara konsumerat och lite rester kvar.
Det gar dock inte utesluta att ndgon eller nagra av kalvarna hade doétt av andra
orsaker, t.ex. att de varit svagfodda, dvergivna eller férolyckats (Severud m.fl.
2015; Neumann m.fl. 2021). Under en delstudie som avslutades i fortid pa grund
av sandarfel (darfor inte &r inkluderad har) fann vi en dlgkalv som med sékerhet var
dodad av en jarv (med bett av jarv 6ver nacken), men kadavren av de fem
dlgkalvarna vi hittade var inte i sadant skicka att det gick att dokumentera
bitmarken.

Vi hittade endast ett tillfalle da jarven nyttjat kadaver efter alg som med sakerhet
var vargdddat. Av de nio jarvar som var inkluderade i predationsstudien
overlappade fyra individer med flera vargar (familjegrupp eller par), tva delvis med
flera vargar eller helt med ensam varg, och en atminstone tillfalligt med enstaka
varg. Baserat pa vargforekomsten i de studerade jarvreviren samt tidigare studier
(van Dijk m.fl. 2007; Aronsson & Persson 2012) hade vi forvantat oss att vargdddat
klowvilt skulle utgora en storre andel av jarvens foda. Att vargdddade kadaver
utgjorde sa liten del av jarvarnas diet i denna studie kan tyda pa att de generellt inte
utnyttjar dessa i nagon betydande omfattning i detta omrade (se aven Wikenros
m.fl. 2022). Mojligen sker det i stérre omfattning under andra delar av aret. Fem av
vara 12 predationsstudier genomférdes under forsommaren (Tabell 2), nér det finns
relativt rikligt med alternativa bytesdjur och vargarna mest tar sma élgkalvar (Sand
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m.fl. 2008; Sand m.fl. 2022) och darfor lamnar lite rester till asatare. Tva
predationsperioder var pa hosten nar det tillkommer slaktrester fran algjakten. De
resterande fem genomfordes under varvinter (mars-april). Det kan vara vanligare
att jarvar utnyttjar vargdodade kadaver under vintern, vilket ocksa observerats av
lansstyrelsepersonal som sndsparat (Aronsson & Persson 2012).

Vara resultat bekréftar ocksa jarvens opportunistiska natur. Vi fann att de utéver
alg och annat Kklovvilt utnyttjade, antingen som bytesdjur eller as: tjader, hare,
rodrav, mard, groda, trana, duva, skata, gravling, bin, andra faglar och dgg (Tabell
6). Dessa fodokéllor var antingen bytesdjur tagna av jarven sjalv, eller
kadaver/rester. | likhet med var studie rapporterade inventeringspersonal fran
skogslandet att man vid sparningar och barmarkskontroller pa lyplatser funnit 13
arter som jarvar utnyttjat (utdver de vi observerat har &ven baver, orre, jarpe och
flera arter av smagnagare; Aronsson & Persson 2012). | spillning insamlad vid
lyplatser i 6stra Finland fann man rester av 10 olika arter (Koskela m.fl. 2013).

4.3. Reproduktion

Vara resultat indikerar att jarvhonor har en hég reproduktionstakt i skogslandet i
s6dra delen av utbredningsomradet i Skandinavien. Notera dock att studien gjordes
under en kort period och med relativt fa individer, varfor det finns viss osékerhet
forknippat med resultaten. En forklaring till en hog reproduktion i omradet kan vara
att rester fran algjakten erbjuder en relativt riklig och forutsagbar fodokalla, vilket
ar en viktig faktor for jarvhonors reproduktion (Persson 2005; Rauset m.fl. 2015).
Ovan visade vi att slaktrester fran élgjakten utgor den viktigaste fodokallan for
jarvarna aven i juni, langt efter att algjakten avslutats, vilket tyder pa att jarvarna
har har en fodokalla som ar forutsagbar bade i tid och rum. Dels for att algjakt
bedrivs och tillfor slaktrester i princip Overallt i skogslandet och dels for att det
uppenbarligen ar en fodokalla som jarvarna kan utnyttja och lagra under en stor del
av aret. Att jarvhonor i den aktuella delen av utbredningsomradet har en hdg
reproduktion &r en viktig faktor for jarvens fortsatta spridning i sodra delarna av
utbredningsomradet. Det betyder att populationen sannolikt i 1ag grad &r beroende
av tillskott av utvandrare norrifran. Om dodligheten &r pa en lag niva kan troligen
de jarvar som etablerats i Inre Skandinaviens skogsland visa en fortsatt 6kning dven
om invandring norrifran skulle vara lag.

Eftersom vi inte forsag jarvungar med sandare fick vi véldigt begransade data pa
orsaker till ungdddlighet. Men att de tva ungar fran olika kullar som hittades doda
bada var sannolikt hade dodats av andra jarvar antyder att det kan vara en viktig
orsak till ungdddlighet under var och forsommar i skogslandet, precis som i norra
Skandinavien (Persson 2003, 2009). Att endast en av 15 (7%) honor forlorade
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ungarna innan 1 maj, medan 4 av 14 (29%) av honorna tappade ungar mellan 1 maj
och 1 juni, tyder pa att ungdodligheten 6kar i slutet av lyperioden nar honorna borjar
flytta runt med ungarna i storre utstrackning jamfort med tidigare under lyperioden
da de har ungarna i ett fatal lyor. M6jligen ar det nar honorna borjar flytta runt med
ungar som fortfarande ar sma som de &r mest utsatta for inomartsdédande och andra
dodsorsaker (Persson m.fl. 2003). Vi har inte analyserat ¢verlevnad hos vuxna
jarvar specifikt i denna studie. Men endast en sandarforsedd jarv bekraftades ha
dott under de totalt 6 606 dagar som vi foljde vuxna jarvar med séndare (en hane
som skots vid licensjakt i Norge).

4.4. Konklusion

Var studie indikerar att manniskan sannolikt har stor betydelse for jarvens
etablering och aterkolonisering av skogslandet. Detta ar vanligt nar det géller stora
rovdjur men da kopplat till konflikter och tolerans. Har tycks det snarare vara sa att
manniskan tillhandahaller en stor del av jarvens foda. Vi fann att alg var det
viktigaste fodoslaget for jarvar i skogslandet och att en stor del av fodokallorna i
omradet harrérde fran algjakten. Denna bidrar troligen med en relativt god och
forutsagbar fodotillgang for jarvarna. Detta kan forklara att reproduktionen var hog
bland de honor vi féljde i var studie. En god fodotillgang och hdg reproduktion
vittnar om att det finns goda forutsattningar for att jarvar kan fortsatta
aterkolonisera skogslandet i Inre Skandinavien. Det i sin tur kan ha betydelse for
forvaltningen av den skandinaviska jarvpopulationen, eftersom denna del av
populationen i stort sett lever utan konflikt med méanniskor. Givet de nationella mal
som &r uppsatta kan fler jarvar i denna del av Skandinavien underlatta férvaltning
och konflikthantering i andra delar av Skandinavien dar jarvar dédar tamrenar och
far. Darfor ar kunskap om jarvarnas ekologi i sédra delen av utbredningsomradet
av betydelse for forvaltningen av jarv i hela Skandinavien. Dessutom bidrar det till
att forvaltningen kan anpassas till lokala forhallanden, bade avseende ekologi och
socioekonomiska faktorer, vilket ar relevant nar det géller centrala delar av
forvaltningen sasom inventeringsmetodik, populationsuppskattningar och jakt. Nar
det galler skogslandet i soder ar det darfor vardefullt att fa kannedom om olikheter
i jamforelse med andra omraden, som forklarar vad som begransar jarvarna just har
och hur forvaltningen ska beakta detta. Men det ar ocksa vésentligt att forsta
likheter med andra omraden och vilken kunskap fran andra, mer vélstuderade,
omraden som kan éverféras och anvandas dven i denna del av utbredningen. Detta
kan bidra med underlag for dialog kring forvaltningen och ny kunskap hos
intressegrupper och allménhet.
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Figur 9, Bilaga 1. Hemomrddesstorlek per manad och per sasong for alla honor (6vre delen) och
hanar (nedre delen), i Sverige (bl&) och Norge (réd). De svarta stjarnorna visar en hona i Varmland.
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Figur 12, Bilaga 1. Boxplot som visar storlek p& hemomréde (vanster) och karnomrade (hoger) per
sasong for honor. Strecket i den fargade boxen visar medianen. Trianglar visar storlek pa
hemomrade/karnomréde for honor i Sverige (bla) och Norge (rod). For provstorlek se Tabell 3.
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