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Sammanfattning

Denna rapport redovisar resultat fran provfisken och provtagning av yrkesfiskares fangster av signalkréfta i
Hjélmaren, Vittern, Vanern och Mélaren ar 2021, med en resultatsammanstéllning och jimforelse med tidigare
ars data (2009-2021). Resultaten skiljer sig inom och mellan de olika lokalerna i sjdarna. Generellt sett ger
samtliga sex kriftlokaler i Vittern hdga fangster av kréftor sarskilt sett till antal faingade kréftor. P4 alla lokaler
(utom en i norra Vittern) s har medelstorleken minskat samtidigt som antalet kriftor har 6kat. I Hjdlmaren
foljer SLU tre kriftlokaler. Aven hir #r fingsterna generellt hoga. P4 en av lokalerna i Hjilmaren har antalet
kréftor 6kat och medelstorlek och andelen kraftor dver minimimattet minskat. For ovriga lokaler i sjon syns
ingen tydlig trend rérande kréftornas medelstorlek och antal. I Vanern har SLU tva kréftlokaler. I Vanern
befinner sig kriftorna i en expansionsfas och fangsterna ar fortfarande pd en betydligt blygsammare niva
jamfort med Vittern och Hjidlmaren. Det sker dock en langsam generell 6kning av kréftornas antal och
medelstorlek. Under den provfiskade perioden visar den ena av de tvé lokalerna ingen signifikant fordndring
medan den andra har 6kat antal kréftor men ocksé en 6kad andel krédftor 6ver minimimattet. I Malaren sker
inga fangster i yrkesfisket sedan 2000 och fritidsfisket har tidigare endast tagit sporadiska fangster. Det &r
mdjligt att det nu sker en forédndring av bestdnden i Milaren dé& det pa senare &r finns vissa tecken pa en
aterhimtning om 4n frdn mycket laga nivder. SLU Aqua kommer tillsammans med linsstyrelserna runt sjon
att lagga upp en strategi for att folja Mélarens kraftbestands utveckling ndrmare de kommande aren. Pa den
provfiskade lokalen i Milaren har antal krédftor och andelen kriftor 6ver minimiméttet dkat. Under 2021
utfordes dven ett burexperiment pd en av lokalerna i Vittern dir skillnaden i kraftfangster mellan
yrkesfiskeburar och provfiskeburar jimfordes over en, tva och fem nitter. Resultaten visade att bade
storleksstrukturen och antalet fingade kriftor padverkas av hur ldnge burarna ligger ute och fiskar.



Summary

This report presents the results of standardized monitoring as well as sampling from fisheries catches of signal
crayfish in Lake Hjidlmaren, Lake Vittern and Lake Vénern during 2021. A comparison is also made to
previous years’ data (2009-2021). Several sites were sampled per lake and the results differ between the sites.
SLU has six crayfish fishing sites in Lake Véttern. Lake Vittern generally has high abundance of crayfish in
all sites compared to the other lakes. Monitoring data from the sites in the northern parts show that the average
size of the crayfish is decreasing and that the number of crayfish per trap night are increasing in all but one
site. SLU has three sites in Lake Hjdlmaren. Lake Hjdlmaren also has high abundance of crayfish. One of the
sites in Lake Hjdlmaren shows an increasing number of crayfish per trap night, decreasing average size and
decreasing number of crayfish above the legal minimum size during the monitoring period. For the other sites
in Lake Hjdlmaren, no clear changes over time are observed in the average sizes and the number of crayfish
caught during the monitored period. SLU has two crayfish fishing sites in Lake Vanern. The crayfish in Lake
Vinern is in an expansion phase, and the catches are still modest in comparison to Lake Vittern and Lake
Hjélmaren. There is, however, a slow general increase in the average size and number of crayfish per trap night.
One of the two test fishing sites shows no significant changes in the crayfish population during the period. The
other site shows an increased proportion of crayfish above the legal minimum size and an increase in the
abundance of crayfish during the monitored period. No commercial fishing has taken place in Lake Mélaren
since 2000 and the catches in recreational and subsistence fishing has previously been very modest. The
monitoring test fishing in Lake Mélaren indicates a slight recovery in the crayfish population and an increase
in the proportion of crayfish above the legal minimum size even though the abundance is still rather low. This
potential recovery in Lake Milaren will be investigated further by SLU Aqua together with the County
Administrative Boards around the lake. A cage experiment was also conducted on one of the sites in Lake
Vittern during 2021. The most common commercial crayfish cage was compared to the standard test fishing
cage over one, two and five nights of fishing. The results show that both the size structure of the catch and the
number of caught crayfish were affected by how long the cages were left out to fish.






Innehallsforteckning

1. INIEANING .. s 7
7 /=3 Yo || 9
2.1, Statistisk @NAIYS .....cooii s 16

B TR = Lo - 1 - T PSRN 18
3.1. L TE= 1L F= = o P PRPRPRN 19
3.1.1. Lo Y5 £= Y £=1 (=] o (TR 23

3.1.2. ROSKO ... e e 28

3.1.3. [N F=T a1 Uo ) o TN 33

3.2. V2= 11 (=T o o TP 38
3.2.1. 10T RV 1= o TR 43

3.2.2. 1= 1o = 1 o RS PPRRPR 48

3.2.3. 5] (oY= W R (o] (A =T o IR 54

3.2.4. e [17=Y o H TP 59

3.2.5. V=0 51 (= = V71N o 65

3.2.6. Nordvastra Visingsd (Borgnabben)...........ccooiiiiiiiiii e 70

3.3. V2= 10 1< o o TR 75
3.3.1. BArStAVIKEN ... e 79

3.3.2. NOorrhallsgrund/KAISIOIP ......o.eeeiiiieee e 84

3.4. Y = 1E= (=] o DT 89
3.4.1. [IP= T 01 0 T=1 (1 Lo Lo IR 92

3.4.2. ST 011 0 10] 11 4 1=T o FR TR 96

4. Hur fisketiden paverkar kraftfangsten...........ccccorriiciiiiccciin i 98
4.1.1. =Y o o 11T 98

4.1.2. Statistisk bearbetning ..........coooiiii 99

4.1.3. ][] 7= 7= TR 100

L] = (= = = 102

LI TN 105



1. Inledning

Signalkréftor dr en viktig del av inkomsten for fiskare i véra stora sjoar, framforallt
1 Vittern och Hjdlmaren. Kriftfisket &r tillsammans med gosfiske det mest
lonsamma segmentet inom insjofisket (Ericsson 2020). Signalkréftan dr dessutom
klassad som en invasiv frimmande art enligt EU:s forordning 6ver invasiva arter
(EU 2014) En invasiv art dr en art som introducerats till omraden utanfor sitt
ursprungliga utbredningsomrade, som sprider sig av egen kraft, som skadar
ekosystemet som de introducerats till, hotar den biologiska méngfalden, samt har
negativa effekter pa djur, natur, ménniska eller ekonomi. Sverige har fatt undantag
fran forordningens strdnga krav om att nyttjande dr forbjudet och fétt tillstdnd att
bedriva fiske. Idag finns det ett hanteringsprogram f{or arten (Havs- och
vattenmyndigheten 2020). Hanteringsprogrammet beskriver bland annat att fisket
maste ske under kontrollerade forhéllanden, sa att arten inte sprids vidare, samt att
bestanden méste dvervakas (vilket detta projekt dr en del av). Detta innebér att en
kontinuerlig 6vervakning av arten dr helt centralt for att kunna genomfora en god
forvaltning. Datainsamlingen i de stora sjdarna (Hjdlmaren, Vittern, Vénern och
Milaren) med inriktning pé kréftor har pagatt sedan 2009 och utfordes tidigare av
fiskeriverket och sedan 2011 av SLU Aqua. De huvudsakliga syftena med
datainsamlingen ar 1) att 6vervaka bestandsfordndringar av signalkréfta, samt 2) att
beskriva yrkesfiskets selektivitet och fangstsammansittning och dérmed fa
underlag till bedomningar av fiskets effekter pa bestanden. Datainsamlingen utfors
dels genom fiskerioberoende kréftprovfisken, och dels genom att samla in
fiskeriberoende data via stickprov av yrkesfiskets fdngster. De tva metoderna skiljer
sig ndgot at, men tillsammans ger de en god bild av bestandens utveckling over tid.
Provfiskena har genomf6rts av personal fran Sveriges lantbruksuniversitet (SLU)
med en standardiserad metodik som gor resultaten jimforbara mellan ar och lokaler
(Havs- och vattenmyndigheten 2016). Stickprovtagningar av yrkesfiskets fangster
har skett pa fasta lokaler varje ar. Ett slumpmaéssigt urval av kriftorna mits och
kontrolleras vid varje lokal och den sammanlagda fangstens vikt summeras
(uppdelat pa oOver respektive under gdllande minimimétt). Provtagningarna
forutsitter ett bra samarbete mellan forskare och fiskare. 2021 utfordes dven ett
faltforsok déar fidngsterna fran yrkesfiskets burar jimfordes med provfiskets
standardburar for dver en, tvd och fem nitter (se kapitel 4). Aven dessa filtforsok
grundar sig pa ett gott forhillande mellan SLU och yrkesfiskare. Detta samarbete



ar av mycket stort viarde och ger béttre forutsédttningar for att kraftorna ska kunna
forvaltas pa ett langsiktigt hallbart sitt. Utover det samarbete som sker mellan SLU
och vissa enskilda yrkesfiskare, dr yrkesfisket som helhet dven skyldiga att
mdnadsvis rapportera in data Over landade kriftor (ton) och anstrdngning
(burnétter) till Havs- och vattenmyndigheten. I dagsldget rdder dock en stor
osdkerhet nér det giller kvalitetssdkringen av data over framforallt yrkesfiskets
anstrangningar. Uppkdpare av kréiftor rapporterar in det totala vérdet av de fiskade
kraftorna fran varje sjo (figur 3, 21 & 53).

Eftersom signalkrifta varit viktigt for yrkesfisket i Vittern och Hjdlmaren lades
ursprungligen fler provfiske- och provtagningslokaler i dessa sjoar. I Vénern
paborjades det yrkesmassiga fisket pa signalkréfta forst 2009, och dn sa ldnge ar
fisket inte lika utspritt som i Vittern och Hjidlmaren. Lénsstyrelserna i Vistra
Gotaland och Virmland paborjade 2021 en inventering av signalkriftbestanden i
Vinern. Inventeringen kommer forhoppningsvis att fortsédtta 2022. Resultaten visar
att det finns livskraftiga bestdnd &ven i andra omrdden till exempel utanfor
Gullspang, Spiken och Siffle (Bohman 2022). Om dessa bestand dnnu &r fiskbara
ar dock oklart. Aven om ménga fiskare nyttjar kriiftan si har spridningen och
etableringen av signalkréfta i Véanern inte gétt lika snabbt som forvéntat. Fingsterna
har inte heller 6kat proportionellt med anstrdngningen. I Mélaren genomfordes
stora utsdttningar och forflyttningar av signalkrdftor under 1980-talet. Detta
medforde att arten kunde fiskas i vissa delar av sjon under 1990-talet. Men fisket
kraschade under slutet av 1990-talet och efter &r 2000 finns inte ldngre nagot
yrkestiske pa signalkréfta i sjon.



2. Metodik

Datainsamlingen for signalkréftor i de stora sjdarna Hjédlmaren, Véttern och Vénern
har till uppgift att samla in bade fiskeriberoende (provtagning av yrkesfiskets
fangster) och fiskerioberoende data (provfisken). I Mélaren gors inte detta eftersom
ett aktivt yrkesfiske péd signalkréifta saknas. Insamlingstyperna kompletterar
varandra och ger en sammansatt bild av bestdnden och dess nyttjande.

Provruta dr den plats som arligen undersoks pé varje lokal. I provrutan sker bade
provfisken och insamling av stickprov av yrkesfiskarnas fingster. Provrutorna har
samma geografiska position ar efter ar da de valts utifran kriteriet att de utgor sa
pass typiska platser som mdjligt for respektive fiskare och bestdnd. Provrutans
storlek varierar mellan lokaler och sjdar, fran cirka 0,3-2 km?.

Som bedomning av den relativa fangsten 1 fisket anvands begreppet fangst per
anstringning (F/A), vilket d&r medelantal kilo som i1 fingas per redskap och
fiskenatt. Vid bdde provfiske och provtagning registreras for varje lokal och tillfélle
den sammanlagda vikten av samtliga individer 6ver respektive under minimimattet
pa 100 mm. Anledningen till detta dr att man vill kunna beddma andelen kréftor
som fingas Over respektive under minimimattet. For lokalerna i Hjdlmaren
registreras dven den sammanlagda vikten av alla individer 6ver 110 mm eftersom
yrkesfiskarna ofta bara behaller kréftor av denna storlek. Frdn 2021 s har vissa
stora uppkdpare valt att endast kdpa in kriftor frdn 105 mm och uppét vilket
paverkar uttagen pa de lokaler dir yrkesfiskaren valt att sdlja till dessa grossister.
Sélunda dr det inte sdkert att uppdelningen av fingsten i &ver- och under
minimimatt dr representativ for den sortering av kriftor som gors av yrkesfiskarna.



Vid provfisken fiskar burarna bara en natt (12 timmar). I yrkesfisket, ddremot,
varierar tiden burarna ligger ute en aning mellan vittjningarna och de kan ocksa
ligga ute visentligt ldngre tid 4n en natt. Vid provtagningen av yrkesfiskarnas
fangster dr det darfor viktigt att notera hur linge burarna har fiskat. Burforsoket
som SLU Aqua genomforde i Vittern 2021 (se kapitel 4) visar ocksa tydligt
fisketidens inverkan pa féngstresultatet (med avseende pa antal, vikt och
storleksfordelning).

Lokaler for provfiske och provtagning

Dé datainsamlingen péborjades 2009, och under pafdljande fyra ar, ingick
provtagning av yrkesfiskets fangster i det EU-finansierade projektet ’Signalkréifta
utveckling — Hur ska man optimera fisket och fOrutsdga risken for
populationskollapser?” (Bohman m.fl. 2014). Efter att projektet upphorde har
provfisken och stickprovtagningar fortsatt med liknande metodik, men med aren 1
ndgot mindre omfattning. Idag ingér datainsamlingen for kraftor i de stora sjoarna
i projektet “Datainsamling soétvattenskriftor”. Aren 2009-2013 innefattade
faltarbetet som regel tva provtagningar och ett provfiske for varje lokal. En
provtagning utfordes vid sdsongens bodrjan, en mot mitten av sdsongen, och
avslutningsvis genomfordes ett provfiske. Under 2014 utfordes endast
stickprovtagningar och inget provfiske, detta pa grund av begransade resurser. Fran
2015 och framét har en provtagning och ett provfiske utforts per lokal. Nagra
lokaler har @ven lagts till under senare ar, vilket innebér att tidsserierna frén dessa
ar kortare. Med aterkommande provfiske och provtagning kommer dock ldangre
tidsserier pa sikt att kunna byggas upp. Tyvérr har det inte gétt att genomfora
provtagningar vid lokalerna Tédngan och Stora Roknen i Vittern de senaste dren.
Detta pa grund av att ndstan ingen fiskar pa Tdngan ldngre och att yrkesfiskaren pa
som fiskar runt Stora Roknen av tidbristskdl har hoppat av projektet. Under 2021
provfiskades och provtogs tre lokaler i Hjdlmaren och tva i Vénern. I Vittern
provfiskades sex lokaler och fyra lokaler provtogs och i Mélaren provfiskades en
lokal (tabell 1).
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Tabell 1. Lista over lokaler som ingatt i provtagning och provfiske under 2021 samt datum da de
fiskats.

Sjo Lokal Provtagning Provfiske Burexperiment

Hjélmaren Norra Valen 23 juli 31 aug

Hjélmaren Rosko 18 juli 5 sept

Hjélmaren Néannon 19 juli 2 sept

Vittern Sorviken 12 juli 8 sept

Vittern Flisen 15 juli 24 aug

Vittern Tangan — 5 sept

Vittern Stora Roknen — 10 sept

Vittern Vadstenaviken 13 juli 31 aug 1 sept
2 sept
5 sept.

Vittern Visingsé NV 14 juli 12 sept

Vinern Norrhallsgrund 17 juli 22 aug

Vinern Bérstaviken 16 juli 24 aug

Mailaren Lambarudd 8 sept

Mailaren Sotholmen 10 maj—9 juli

(alryssjor)

Fiskerioberoende datainsamling: provfisken

Syftet med provfisken r att de utfors pd ett standardiserat vis och dérfor ger mer
jamforbara resultat som kan anvédndas for att till exempel undersoka om det finns
fordndringar 6ver tid och skillnader mellan lokaler, samt att fa ett underlag om
kriftbestinden som &r fiskerioberoende. I de stora sjdarna anvinds
undersokningstypen for sotvattenskriftor 1 sjoar och vattendrag (Havs- och
vattenmyndigheten 2016). Undersokningstypen har modifierats nagot for att passa
de stora sjdarna, eftersom fiskelokaler i de stora sjdarna ofta ligger pa Sppet vatten
istdllet for vid strandkanten. Da &r det inte praktiskt mdojligt att fiska pa det sétt som
man gor 1 mindre sjoar. Provfisken i1 de stora sjdarna avser inte att ticka in hela
sj0arna utan istéllet endast ticka en viss lokal 1 sjon. Fangsterna ar ocksa ofta sé&
pass stora (med 1000-tals kraftor per lokal) att det blir praktiskt omgjligt att gé
igenom fangsten ute pa sjon. Mangden fangade kréftor gor ocksa att ett urval méste
ske vid individprovtagning. Det minsta urvalet dr 300 kriftor per lokal men ofta
mats betydligt fler. Samtliga fangade kriftor rdknas dock och végs tillsammans
fordelade pa Over och under minimimattet. Féltpersonalen méiste effektivisera
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arbetet for att vistas kortare tid pa sjon eftersom de stora sjoarna dverlag dr mer
arbetskridvande och innebir 6kad exponering for vider och vind.

Provfisken utfors pa samma lokaler och sitt varje ar. Cylindriska Lini-burar
(maskstorlek 14 mm) placeras i ”lang” vilka vardera bestar av 10 ldnkade burar
med 10 meters avstdnd pa en minst 100 meter lang lina. Den forsta gdngen det sker
ett provfiske s& placeras langen ut inom provrutan enligt en stratifierad
slumpmassig design. Langen ldggs direfter, med hjilp av GPS, pd ndgorlunda
samma stélle varje ar. Malet med den slumpvisa placeringen &r att provfisket skall
ge en god representation av hela provrutans variation géllande djup, bottensubstrat,
topografi m.m. Inom varje lokal 1aggs fem lang (= 50 burar) pa vilka burarna é&r fast
monterade. Dessa lang fésts sedan i ett ankare som 1 sin tur kopplas via en vakarlina
upp till vdlen. Varje bur betas med ca 100 gram skuren karpfisk. Djupet som fiskas
varierar stort beroende pa lokal. Burarna ligger ute i ca 12 timmar under kréftornas
nattliga aktivitetsperiod, vilket innebar att de laggs ca kl. 17.00-19.00 och tas upp
ca 06.00-08.00. Datum och klockslag noteras for den forsta lagda buren och for
den sista upptagna buren. Bottentyp och djup samt geografisk position noteras vid
laggning for samtliga burar. Vider, vindriktning och vindstyrka noteras bade vid
laggning och vid upptag. Vikten av fingsten noteras for varje bur (dven for de
kréaftor som enbart riknas) fordelat pa individer som dr 100 mm och 6ver respektive
individer under 100mm. Individmitningar genomfors pa samma sitt som vid
stickprovstagning fran fiskets fangster (se stycket “individmétning” nedan).

Fiskeriberoende datainsamling: provtagning av yrkesfiskarnas fangster

Vid provtagning av yrkesfiskarnas fangster sa fiskar yrkesfiskarna pa lokalens
forutbestimda provruta. De flesta som fiskar i samma sj6 har oftast samma burtyp,
men burtypen kan skilja sig mellan olika fiskare. Normalt &r burarna utrustade med
28 mm flyktoppningar vilket ar ett sitt att redan 1 vattnet sortera fangsterna, och
ddrmed undvika att ta upp allt for mycket kraftor under minimimaéttet pa 100 mm
(Andersson m.fl. 2013). Yrkesfiskarna ordnar med eget bete och burarna fiskar,
med f4 undantag, en till tvd burnitter. Fangsten separeras inte per bur som i det
fiskerioberoende provfisket utan hela fingsten fran provrutan erhélls i en eller flera
backar. Det totala antalet anvdnda burar dr dock alltid ként. Fran fangsten viljs
minst 300 individer ut slumpméssigt for individmétning. Vikten och antalet kréaftor
1 fangsten noteras (dven for de kridftor som enbart rdknas) fordelat pa
storlekskategorierna 100 mm och stdrre samt for kraftor under 100 mm.
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Individmdtning

Individmétning genomfors pad samma sitt bade vid provfiske och vid provtagning.
Cirka 300 individer (i manga fall betydligt fler) mits per lokal och vid varje tillfdlle.
Resterande kréftor rdknas och vigs enbart. For var och en av de 300 kréftorna
noteras totalldngd (i millimeter), frdn rostrum (huvudspetsen) till spetsen av den
mittersta stjértfliken (bild 1). Vidare noteras kon och skalfas dvs. om kriftans skal
ar hart eller mjukt (d& noteras om kréftan ska 6msa eller om den redan har 6msat).
Symtom pa kriftpest eller skador noteras ocksa. Kategorier pa skador som noteras
pa kréftorna innefattar “en klo”, ”inga klor”, eller ”annan skada” (till exempel
skador pé ryggskold, stjirt, gdngben m.m.). Aven antal skadade simben noteras.

Bild 1. Ldngdmdtning av signalkrifta mdts med millimeters noggrannhet och gérs frdn
huvudspetsen (rostrum) till kanten av den mittersta stjirtfliken. Foto: Linda Séderberg, SLU
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Metodavvikelser

Det finns flera systematiska snedférdelningar som gor det problematiskt att jimfora
provfisken med stickprovtagningar av yrkesfiskets fangster. Det blir till exempel
tydligt att provfisken och stickprovtagningar skiljer sig t ndr man studerar fingster
och langdfordelning vid de olika lokalerna. De fiskeriberoende provtagningarna
foljer till exempel inte samma standardiserade metodik som for de fiskerioberoende
insamlingarna, da yrkesfiskarna anvénder annan typ av utrustning, fiskar pd andra
tider, samt att burarna ofta ligger ute lingre. Det dr 6nskvirt att fiskeriberoende data
kan jadmforas med data fran fiskerioberoende undersokningar, for att till exempel
forsdkra sig om att de eventuellt observerade forandringarna i fiskeriberoende data
inte beror pa forandringar i fisket. Generellt fangar provfisket betydligt farre kraftor
an vid provtagning av yrkesfiskarnas fangster.

Detta beror delvis pa skillnader i burtyp. Fiskare 1 Hjdlmaren har oftast anvént
s.k. Palmcrantz-burar medan burtypen vid provfisken &r annorlunda (Lini
cylinderburar). Provfiskeburarna &r didrmed inte lika stora som burarna vid
yrkesfisket, och har dessutom nédgot storre maskstorlek dn vad Palmcrantz-burarna
har. Burarnas storlek spelar oftast en mindre roll for hur fingsterna ser ut, men det
kan vara av vikt nér det dr véaldigt gott om kriftor d& burarna beroende pa kriftornas
storlek borjar fyllas upp vid ca 50-100 individer i de nagot mindre
provfiskeburarna. Dessutom minskar kriftornas bendgenhet att ta sig in i burarna
redan vid ett betydligt farre antal. I Vittern och Vénern ar yrkesfiskarnas burar ofta
konstruerade med flyktdppningar pd 28mm. Flyktoppningarna goér att andelen
kréftor i de mindre storlekskategorierna kan bli underrepresenterade speciellt om
burarna ligger 1 flera dagar eller om betet tagit slut. Kriaftorna kan ga ut ur burarna
om inget bete finns kvar.

Ett riktat (icke slumpat) fiske inverkar ocksa pé skillnader i antal mellan
provfisken och stickprovtagning av yrkesfiskets fangster. Under provtagningar
lagger yrkesfiskare burar pa platser dér de tror att de far en god fangst. Vid ett
provfiske har burarna istéllet slumpats ut inom provrutan.

Tiden for fisket paverkar ocksa fangstselektiviteten. Provfisket som sker senare,
ofta i slutet av augusti eller borjan av september, kan dirfor ha gjorts pé nyligen
fiskade bestand. D4 provtagningarna ar utforda tidigare pa sdsongen sd dr
fangsterna fran dessa ocksa mer temperaturberoende. Detta kan sla relativt kraftigt
at endera héllet beroende pé hur langt de olika konen och storlekskategorierna har
kommit i sina respektive dmsningsfaser. Exempelvis kan antalet fingade kréftor bli
betydligt ldgre, vilket i sin tur kan resultera 1 en snedfordelad bild av
kréftpopulationen om man ser till exempelvis procentuell konsskillnad,
langdfordelning eller skador. Honorna béar dessutom under ldng tid pa rom och
yngel, och tar darfor langre tid pa sig for att ”adta upp sig” och dmsa skal. Hur langt
de olika kons- och storlekskategorierna har hunnit i sina Omsningsfaser vid
provtagningstillfdllet varierar stort mellan olika lokaler och sjdar. Det dr ocksa
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vanligt att man vid provtagningen pa till exempel Flisen i Vittern (som sker i mitten
av juli) fangar kréfthonor som fortfarande har yngel och ibland &ven romkorn kvar
under stjarten. Hjdlmaren, som &r relativt grund jimfort med manga andra stora
sjoar kommer i regel igng med kriftsdsongen nagot tidigare, vilket ocksa delvis
kan forklara goda (och jaimnare) provtagningsfangster.

Ytterligare en paverkande faktor gillande tidsaspekten dr hur linge (hur ménga
burndtter) burarna ligger ute. Yrkesfiskarna later i undantagsfall burarna ligga ute
under flera natter. Om burarna ligger en lidngre period sé paverkas bade fangst och
langdfordelning. Resultaten fran faltforsoket 2021 (se kapitel 4) visar ocksa att den
genomsnittliga fingsten per burnatt minskar med Okat antal nétter. Sma kriftor
hinner under denna tid ga ut ur burarna genom flyktoppningarna och dérfor blir sma
kréftor underrepresenterade i provtagningens data.

Det kan dven uppkomma en viss snedfordelning vid bedémning av individernas
skador och pest. Metodiken for detta har dndrats négot 6ver tid, och det kan darfor
finnas en viss subjektivitet vid bedomningen. Det innebér att det kan finnas ett
behov av interkalibrering inom féltpersonalen.

Bild 2. Signalkrifia pd sjébotten. Foto: Patrik Bohman, SLU
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2.1. Statistisk analys

Materialet behandlades mestadels med deskriptiv statistik (diagram Over
langdfordelning, fangst per anstrdngning, medelvirden och andel med skador och
pestsymtom m.m.). Under sammanstéllningen och efterbehandlingen av data delas
kraftorna in 1 4tta storleksintervall (<70 mm, 70-79 mm, 80-89 mm, 90-99 mm,
100-109 mm, 110-119 mm, 120-129 mm, 130-139 mm och >140 mm). For de
aren da tvd stickprovtagningar utférdes sa har ldngddata frdn de tva
provtagningarna lagts som en enhetlig arslinje i figurer som visar lingdfordelning
per lokal, detta for att underlitta jamforelser mellan ar (se exempelvis figur 8).
Andelen kréftor med kloskada omfattar alla individer med endast en klo eller som
helt saknar klor.

Data fran provfisket (2009-2021) analyserades i det statistiska programmet "R”
for att detektera eventuella fordandringar i storlek eller antal 6ver tid pa de olika
lokalerna. For kréftornas storlek anvéndes linjira modeller, déir storleken pa
kréftorna, deras antal och proportion som var éver minimimaéttet, modellerades som
beroende av ar.

Kriftor ar relativt stationdra med en begrinsad spridningsformaga. Individerna
som mits vid de olika lokalerna bor darfor behandlas som att de tillhor olika
delpopulationer 1 sjon. Det innebdr att resultat fran olika kraftlokaler inom samma
sj0 kan variera over tid beroende pa lokala processer som péaverkar kriftorna, sa
som till exempel temperaturforhallanden, fodotillgang, konkurrensforhéllanden,
predations- och fisketryck. P4 grund av detta analyserade vi linjdra trender for varje
lokal. Antal (heltal) brukar beskrivas av poisson-férdelningar, som antar ett givet
forhdllande mellan medelvéirde och variation. Antal kréiftor per bur hade mer
variation dn vad som skulle forvintats baserat pa enbart antal (det vill sdga mer &n
vad som skulle vara givet av en poisson fordelning). For att berdkna “antal kréftor
per bur” modellerades darfor antalet kréftor som fangats i varje bur med en negativ
binomial fordelning, som beskriver raknetal men tillater for en stérre variation.
Antalet fingade kraftor som var 6ver minimimattet (100 mm och 6ver for Vittern
och Vinern samt 110 mm och Over for Hjdlmaren) modellerades ocksa som
binomialt fordelade variabler (dvs. om de var 6ver minimimatt eller inte). Linjéra
modeller gor generellt antaganden om normalfordelning. Antal och proportioner,
som inte dr normalfordelade skattas déarfor med sé kallade generaliserade linjdra
modeller. Dessa modeller later modellen relatera forklaringsvariabler till
responsvariabeln via en funktion (”link funktion™). Néar generaliserade linjira
modeller anvinds, anges estimaten darfor pd log-skala (antal), eller pd logit-skala
(proportion Over minimimatt; notera att dessa dr transformerade till dataskala i
figurerna). Modellerna kontrollerade for bur (identitet pa varje specifik
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kombination av fiske och bur). Eftersom érseffekter, utdver linjéra trender under
studieperioden, sannolikt forekommer, modellerades ocksa en slumpmaéssig
avvikelse over ar.

Statistisk analys tillimpades enbart pd data fran provfisket eftersom
insamlingsmetodiken for provtagningarna hade mer inbyggd variation (géllande
bl.a. utrustning, tid for ldggning och antal burndtter) och ddrmed beddmdes

resultaten bli mera svartolkade.
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Bild 3. Krdftan till hoger dr nyémsad och ger ett rent intryck, krdftan till vinster ska snart 6msa och
ger ett morkare “smutsigare” intryck. Skillnaden dr dock inte alltid sdhdr tydlig och kan skilja

kraftigt mellan olika sjoar, till exempel Hjdlmaren och Viittern. Foto: Patrik Bohman, SLU
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3. Sjoarna

De sjoar som ingar i projektet dr Hjdlmaren, Vittern, Vénern och Mélaren. Sjoarna
skiljer sig mycket ifrin varandra med avseende pa yta, volym,
temperaturforhdllanden, bottenstruktur, naringsbelastning, artsammansittning med
mera. Lokalerna inom varje sjo skiljer sig dessutom &t sinsemellan. En del lokaler
ar placerade pa enskilt vatten medan andra dr placerade pa allmént vatten.
Bottenstruktur, djup, temperaturforhdllanden fisketryck, fodotillgdng med mera
kan ge stora skillnader i hur de olika delpopulationerna inom samma sj6 utvecklar
sig over tid vilket ocksa éterspeglar sig 1 provfiske- och provtagningsfangsternas
sammanséttning.

Bild 4. Tidig dimmig morgon infor vittjning av kréftburar. Fordelen med att dka ut tidigt och vittja
kréftburarna dr att det ofta dr mer stilla pa sjon och det da blir ldttare att arbeta. Nackdelen dr att
det dr tidigt pd morgonen. Foto: John Persson, SLU
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3.1. Hjalmaren

Tabell 2. Sjéuppgifter for sjon Hjdlmaren

Koordinater (X /Y): 6572400/ 1527900

Liin: Vfistmanlands (19), Orebro (18),
Sodermanlands (4)

Kommun: Ett flertal

Avrinningsomrade: Eskilstunaén — Norrstrom (61)

amalkritin 1068

Burtyp i fisket: Palmcrantz, Cylinder

Héjd 6ver havet (m):
Sjoyta (km?):

Maxdjup (m):

Medeldjup (m):

Totalfosfor (mg/l):

Arlig kriftfangst (ton):

22

480

22

6,1

0,09

64,9*

*2021 officiell yrkesfiskestatistik

Norlja' Vale -

1
Kilometer

Figur 1. Provtagningsomrdden i sjon Hjdlmaren. Alla lokaler ligger inom den réda markeringen
mitt i Hjdlmaren. Lokalen Ndnnon i ligger norra delen, lokalen Norra Valen i den centrala delen
och lokalen Rosko ligger i den viistra delen av det inzoomade omrddet. © Lantmdteriet
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Hjdlmaren som dr Sveriges fjarde storsta sjo (tabell 2 & figur 1) dr en typisk
slattlandssjo med flacka strander och en stor andel omkringliggande jordbruksmark.
Sjon har ett relativt stort antal oar, varav flera bildades vid en sdnkning av sjon pa
1880-talet. Den ar naturligt néringsrik vilket resulterat 1 ett relativt litet siktdjup.
Sjon ér vanligtvis oskiktad under sommaren. Hjdlmaren har under en lang tid varit
recipient for niringsdmnen och fororeningsdmnen fran olika méanskliga aktiviteter
1 tillrinningsomréadet. Detta har resulterat i att sjon ofta utsétts for omfattande
blomningar av bldgronalger och ibland av fiskdéd (Nilsson 2010). En viktig
egenskap, och som ger stora effekter pa sjons fauna och flora, &r att sjon &r
monomiktisk. Det innebir att Hjdlmarens vattenmassor konstant blandas om och
inte har ndgon specifik temperaturskiktning. Anledningen till detta &r sjons
ytstorlek i relation till dess grunda medeldjup (7 m; Willén 2001).

Fiskfaunan i Hjdlmaren bestér av 24 arter, av vilka gos, gddda, al och abborre &r
de viktigaste arterna for yrkesfisket. I Hjdlmaren har signalkréftan utgjort ca 1/3 av
yrkesfiskets totala infiskade vdrde de senaste aren (figur 3). Det yrkesmaéssiga
gosfisket i Hjdlmaren har som forsta sotvattensfiske 1 virlden certifierats av den
globala miljomérkningen MSC (Marine Stewardship Council).
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Bild 5. Tva invasiva arter pd samma bild: en signalkrifta med en vandrarmussla (Dreissena
polymorpha) fastsittande pd stjdirten (fran Roské i Hjdlmaren). Foto: Patrik Bohman, SLU

JillHHrl::ru

20




Hjédlmaren drabbades som Sveriges andra sjo 1908 av kréftpest och de mycket stora
bestdnden av flodkrifta som fanns i sjon slogs snabbt ut. Tidigare hade Hjdlmaren
varit en av landets bésta sjoar for fiske efter flodkrifta, med rikliga fangster upp
mot 150 ton (Fjélling & Fiirst 1985). Fran 1969 och under borjan av 1970-talet
genomfordes utsédttningar av signalkréfta, bade i form av yngel och vuxna individer.
Kriftorna etablerade sig och gav fiskbara bestdnd redan pd 1980-talet.

Idag &r Hjélmaren dterigen en av de kréftrikaste sjdarna i landet dér yrkesfisket
2021 rapporterat en fangst pd 64,9 ton (tabell 2). Signalkrifta ar spridd 6ver hela
sjon och aterfinns i alla delar av sjon som har gynnsamma och fasta bottensubstrat
sa som sten och lerbottnar. Yrkesfiskets landade fangster av signalkréfta i
Hjélmaren visar att bade anstrangning och fangst 6kade stadigt under manga ar fram
till 2016 (figur 2). Dérefter minskade anstrangningen nigot. Det dr dock mojligt att
anstrangningarna under perioden 2014-2016 dr nagot Overskattad. I Hjdlmaren
finns det idag ca 30 yrkesverksamma fiskare, och for dessa utgjorde kriftfisket 27,4
procent av den totala inkomsten i forstahandsledet 2019 (Figur 3, Ericsson 2019).
Detta dr en minskning gentemot tidigare &r och dr den légsta andelen sedan 2008.
Yrkesfiskarna 1 Hjdlmaren nyttjar bade enskilt och allmént vatten, men det
allménna vattnet dr ocksd uppdelat mellan olika fiskare si att man inte fiskar pa
varandras omraden. En stor fordel med detta ar att de var och en kan forvalta sina
vatten pa ett hallbart och langsiktigt sitt, vilket skiljer sig fran hur fisket utfors pa
allmént vatten 1 till exempel Vittern. Véra observationer dr att detta tillimpas av de
fiskare vi traffat. Det lagliga minimimaéttet for signalkréfta dr som bekant 100 mm,
men yrkesfiskarna i Hjdlmaren nyttjar ofta bara signalkréftor 6ver 110 mm dé dessa
ger ett bittre pris. I praktiken tas dock en hel del kréaftor frdn 105 mm och sannolikt
dven en del hanar under 105 mm. Detta eftersom hanar med stora klor beddms som
storre dn de dr, samt att en mindre kréfta med stora klor d&nda kan anses ha gott om
mat 1 s1g.
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Figur 2. Fiskeanstrdngning och landad fangst av signalkrifia i yrkesfisket i Hjdlmaren 1994-2021.
Killa: Havs- och vattenmyndigheten 2021.
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Figur 3. Infiskat virde i forstahandsledet for yrkesfisket for de vanligaste arterna i sjon Hjdlmaren
2001 — 2020 samt den andel av totalvirdet som utgdrs av signalkrifta. Kdlla: Ericsson 2020
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3.1.1. Norra Valen

Den aktuella provrutan dir provtagning och provfiske utfors har normalt fiskats
av yrkesfiskaren vid tre tillfdllen under arets sdsong. Lokalen dr den djupaste 1
sjon med lodningar ner mot 15 meter for provfisket. Under provtagningen lag
burarna pa mellan 2 och 10 meters djup. Botten bestar mest av sten pé grundare
omriden och med mer mjukbotten péd djupare vatten.

Fangst per anstrdangning (F/A) pa lokalen far anses vara relativt goda under
perioden 2009-2021. Under perioden 2013-2018 var F/A 1 provtagningen nagot
lagre vilket dock inte fullt aterspeglas i1 provfisket under samma period dér endast
2013 och 2017 hade négot lagre fangster. Den i sdrklass lagsta F/A i
provtagningen erholls 2015. Darefter har det skett en gradvis ”aterhdmtning” for
varje ar. Ar 2020 gav i stort sett lika hdg F/A som ar 2019, som var det ir som
hade den hogsta F/A i provtagningen sedan 2012. Ar 2021 var fingsten per
anstrangning i provtagningen dterigen nagot lagre jamfort med rekordnoteringarna
de bédgge dren dessforinnan (figur 6). Fran 2017 och framat sa har fangsterna 6kat
nagot for varje ar 1 provfisket. Generellt sé visar provfisket pa en mer stabil
tillgdng pa kréftor 6ver den provfiskade perioden med mindre fluktuationer i
fingsterna mellan ér (figur 5).

Ldéngdfordelning och medelldngd. Resultaten fran provfiske och provtagning pa
Norra Valen gick ett tag mot en forskjutning mot storre kriftor. Ar 2017 och 2018
brots dock denna trend d& medelldngden minskade betydligt jamfort med tidigare
ar. Direfter 0kade medelldngden é&terigen nagot (tabell 4, figur 7 och 8).
Provtagningen och provfisket 2021 visar pa liknande langdférdelning som de tva
aren dessforinnan dér en stor del av fingsten utgjordes av kréiftor nagot langre én
100 mm.

Statistisk analys av provfiskedatats linjara fordndringar, gav inget stod for att
kraftornas antal hade fordandrats vid lokalen Norra Valen. Det fanns inte heller nagot
stod for att kriaftornas storlek hade fordndrats. Nagon signifikant fordandring av
andelen kréftor 6ver minimimattet kunde inte heller upptickas (Tabell 3 & figur 4).
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Bedomning av individdata (konsfordelning, skador & pest). Andelen honor var
vildigt hog i bade provtagningen och provfisket under dren 2009-2013. Fran 2015
och framat har andelen honor varit ndgot lidgre vid provtagningen (tidigt pa
sdsongen), for att sedan dominera mer 1 provfiskefangsterna 1 slutet av
kriftfiskesisongen. Ar 2021 var andelen honor 71,5 procent i provfisket och 38,1
procent i provtagningen. Troligtvis beror detta pa att reproduktionen forsenar
manga honors aktivitet tillskillnad frén de flesta hanar. Aven andelen kriftor med
kloskador har varierat mellan dren. Andelen med kloskador har i medel legat mellan
12-14 procent. Ar 2021 var andelen med kloskador 15,8 procent bade i
provtagningen och i provfisket. Andelen med pestflackar har haft en 6kande trend
for varje ar som lokalen har provtagits och provfiskats. Ar 2021 sa 14g andelen med
pestsymptom pa 17,4 procent vid provfisket men endast pa 1,9 procent vid
provtagningen (tabell 4).

Tabell 3. Resultat av statistisk analys av provfiskefangsterna pa Norra Valen. Estimat dr den
modellestimerade fordndringen dver tid (dvs. lutningen for ar). For storlek ges den i dataskala, for
antal ges estimatet pd logaritmisk skala och for proportionen over minimimdtt ges estimatet pd
logit-skala. Standardfelet dr ett mdtt pa sdkerhet (variation) kring estimatet och P-vdrdet dr
signifikansnivdn (hur stor sannolikheten dr att effekterna skulle vara slumpmdssiga).

Norra Valen Estimat se p
Antal kréftor per bur -0,008 0,022 0,709
Kriftornas storlek 0,011 0,15 0,945
Andelen kriftor 6ver minimimattet (110mm) 0,039 0,031 0,21
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Figur 4. Fordndring i antal krdftor per bur éver dr i provfisket vid Norra Valen. Fordndring i
krdftornas medellingd over dr samt fordndring i andel kriftor 6ver minimimdttet over dr i
provfisket. Den svarta linjen representerar hur antalet krdftor fordndras over ar, och det rosa filtet
representerar variationen i lutningen éver tid (95 % konfidensintervall)
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Figur 4. Fangst per anstrdingning vid provfiske pd lokalen Norra Valen i Hjdlmaren.
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Figur 5. Fangst per anstrdingning vid provtagning pd lokalen Norra Valen i Hjdlmaren.
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Figur 6. Procentuell lingdférdelning vid provfiske pad lokalen Norra Valen i Hjdlmaren.
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Figur 7. Procentuell lingdfordelning vid provtagning pa lokalen Norra Valen i Hjdlmaren.

26



Tabell 4. Fangststatistik for provtagningar och provfisken vid lokalen Norra Valen i Hjilmaren.
Provtagning 1 sker tidigt pad sdsongen, provtagning 2 i mitten av sdsongen och provfisket i slutet av

sdasongen
Ar och metod Andel Medelldingd  Andel med Andel med Antal mitta
honor (%)  (mm) kloskador (%)  pestflackar (%)  kréftor

2009 Provtagning 1 40,50 98,80 14,00 0,00 200
2009 Provtagning2 66,00 99,30 14,00 1,50 200
2009 Provfiske 64,37 101,92 17,86 0,00 974
2010 Provtagning 1~ 77,50 102,82 20,50 5,00 200
2010 Provtagning 2 68,00 100,81 9,00 2,00 200
2010 Provfiske 77,65 104,79 4,45 0,00 534
2011 Provtagning 1 70,00 108,25 10,50 2,50 200
2011 Provtagning2 77,00 104,60 15,00 6,50 200
2011 Provfiske 80,44 104,46 12,18 0,94 377
2012 Provtagning 1 67,50 109,47 18,00 12,50 200
2012 Provtagning 2 90,50 107,72 21,00 18,50 200
2012 Provfiske 84,42 101,72 8,67 0,53 549
2013 Provtagning 1 65,50 112,30 25,00 12,00 200
2013 Provtagning 2 68,79 104,67 13,38 7,01 200
2013 Provfiske 73,42 99,58 13,09 3,07 489
2014 Provtagning 1 - - - - -
2014 Provtagning 2 - - - - -
2014 Provfiske - - - - -
2015 Provtagning 42,50 108,98 12,50 2,50 200
2015 Provfiske 64,11 104,30 10,89 5,20 404
2016 Provtagning 36,14 108,99 11,24 9,64 249
2016 Provfiske 61,81 103,89 10,98 14,08 419
2017 Provtagning 37,54 98,23 12,29 18,60 301
2017 Provfiske 57,46 101,57 12,69 19,15 402
2018 Provtagning 64,40 102,89 15,20 18,80 500
2018 Provfiske 60,39 99,16 6,17 7,14 308
2019 Provtagning 41,93 106,30 11,70 22,81 675
2019 Provfiske 60,29 104,82 11,52 23,28 408
2020 Provtagning 33,26 106,85 16,92 22,36 863
2020 Provfiske 66,00 104,60 12,00 12,33 300
2021 Provtagning 38,14 105,69 15,81 1,88 797
2021 Provfiske 71,52 103,61 15,82 17,41 316
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3.1.2. R6sko

Lokalerna i Hjélmaren har som regel fiskats sedan borjan av 2000-talet. Ett
undantag dr lokalen R6sko i véstra delen av sjon som borjade nyttjas forst 2009.
Bottensubstratet pa lokalen ar en blandning av sten, héard, fast och mjukbotten, och
lokalen dr den grundaste 1 sjon (under fem meter). Yrkesfiskaren fiskar direkt pa
provrutan en gang per sdsong men fiskar oftare i omradet runt omkring.

Fangst per anstrangning (F/A) vid provtagningen var som hogst 2017 dérefter
har F/A varit nigot ligre. Ar 2021 var F/A i provtagningen 1,10 kg per burnatt
vilket dr hogt (figur 11). F/A 1 provfisket 2021 var 0.91 kg per burnatt vilket ar
marginellt hdgre dn &ret innan som var det hogsta uppmatta for lokalen inom
provfisket (figur 10).

Ldngdfordelning och medellingd. Fran borjan (2009) inneholl fangsterna pa
denna lokal betydligt fler riktigt stora kriaftor (>130 mm) dn pa ovriga lokaler. Detta
beror troligtvis pa det tidigare laga fisketrycket. Med aren har tillgangen pé de
storsta kraftorna minskat. Medelldngden var generellt mycket hog pa lokalen fram
till 2016 ddrefter minskade medellingden markant. De senaste aren har
medelldngderna 6kat nagot men 2021 avtog A&terigen denna Okning.
Langdfordelningskurvan for provtagningen 2021 ger tva toppar, en vid 70—79 mm
som inte har observerats vid tidigare provtagningar och sedan en storre topp vid
90-99 mm. Provfiskets ldngdfordelningskurva liknar dren dessforinnan men med
nagot fler riktigt sma kriftor (figur 12 och 13). Ar 2021 1ag medellingden pa 91,3
mm 1 provtagningen och 95,1 mm i provfisket (tabell 6). Storlekssammanséttningen
visar pa en relativt stor andel kréaftor 6ver 100 mm men ocksa att rekryteringen for
lokalen dndé ar fortsatt god (figur 10 och 11).

Statistisk analys av provfiskedatats linjara fordndringar pa lokalen Rosko visade
att kriftornas antal 6kat signifikant dver tidsperioden. Kréftornas storlek minskade

signifikant och dven proportionen kriftor som var dver minimiméttet minskade
signifikant (tabell 5 & figur 9).
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Tabell 5. Resultat av statistisk analys av provfiskefdngsterna pd Résko. Estimat dr den
modellestimerade fordndringen over tid (dvs. lutningen for ar). For storlek ges den i dataskala, for
antal ges estimatet pd logaritmisk skala och for proportionen over minimimdtt ges estimatet pd
logit-skala. Standardfelet dr ett mdtt pa sdkerhet (variation) kring estimatet och P-virdet dr
signifikansnivdn (hur stor sannolikheten dr att effekterna skulle vara slumpmdssiga).

Rosko Estimat se p
Antal kriftor per bur 0,091 0,039 0,02
Kréftornas storlek -0,793 0,295 0,023
Andelen kriftor 6ver minimimaéttet (110mm) | -0,147 0,048 0,002
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Figur 8. Fordndring i antal krdftor per bur 6ver dr i provfisket vid Rosko. Férdndring i krdftornas
medelldngd over dr samt fordndring i andel krdftor over minimimdttet 6ver dr i provfisket. Den
svarta linjen representerar hur antalet kriftor fordndras dver ar, och det rosa filtet representerar
variationen i lutningen éver tid (95 % konfidensintervall)

Bedomning av individdata (konsfordelning, skador & pest). Fangsterna i provfisket
under 2009-2021 har dominerats av honor. Ar 2021 1ag andelen honor pi 75,8
procent i provfisket men bara 45,4 procent i provtagningen. Ar 2021 sa 14g andelen
med kloskador 1 provfisket pa 8,2 procent vilket &r nagot hogre én &ret innan men
anda en minskning gentemot tidigare ar. [ provtagningen 1ag andelen med kloskador
pa 8,4 procent vilket dr en liten minskning gentemot tidigare ars provtagningar.
Andelen kréftor med pestflackar har varierat vildigt mycket med lag andel de forsta
aren 1 undersokningen. Darefter har andelen varierat betydligt badde mellan ar och
mellan provtagning och provfiske samma ar. Ar 2016-2017 1ag andelen kriftor med
pestflackar mellan 7-10 procent medan de &r 2018 var 9 procent i provtagningen
men endast 0,7 procent i provfisket. Ar 2020 var andelen kriftor med pestflickar 4
procent i provfisket vilket &r ldgre jamfort med tidigare ar medan det i1
provtagningen var 14,9 procent som uppvisade kriftpestflackar vilket dr den hogsta
uppmadtta andelen. 2021 wvar nivderna av pestsymptom 1 provfisket och
provtagningen betydligt ldgre med 1,3 respektive 2,0 procent (tabell 6).
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Figur 9. Fangst per anstrdingning vid provfiske pd lokalen Résko i vistra delen av Hjdlmaren.
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Figur 10. Fangst per anstrdngning vid provtagning pd lokalen Rosko i vistra delen av Hjdlmarenx.

30



Rosko (provfiske)

2009 Provfiske
e 2010 Provfiske
2011 Provfiske
— 2012 Provfiske
— 2013 Provfiske
— 2015 Provfiske
— 2016 Provfiske
— 2017 Provfiske
2018 Provfiske
— 2019 Provfiske
= 2020 Provfiske
2021 Provfiske

<70 70-79 80-89 90-99 100-109110-1

S

19120-129 130-139 >=140

Langdklass (mm)

Figur 11. Procentuell lingdfordelning vid provfiske pa lokalen Roské i véstra delen av Hjdlmaren.
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Figur 12. Procentuell ldngdfordelning vid provtagning pd lokalen Roské i vistra delen av

Hjdlmaren.
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Tabell 6. Fangststatistik for provtagningar och provfisken pd lokalen Résko i vistra Hjdlmaren.
Provtagning 1 sker tidigt pd sdsongen, provtagning 2 i mitten av sdsongen och provfisket i slutet av

sdasongen
Ar och metod Andel Medelldingd  Andel med Andel med Antal mitta
honor (%)  (mm) kloskador (%)  pestflackar (%)  kréftor

2009 Provtagning 1 45,00 103,27 19,50 0,00 200
2009 Provtagning2 57,50 101,24 13,00 1,00 200
2009 Provfiske 55,35 100,05 23,24 0,00 654
2010 Provtagning 1 66,50 102,50 8,50 0,50 200
2010 Provtagning2 66,04 101,69 5,19 1,42 212
2010 Provfiske 74,38 104,17 2,86 0,00 551
2011 Provtagning 1~ 77,00 105,81 11,00 4,00 200
2011 Provtagning2 70,50 105,90 11,00 5,00 200
2011 Provfiske 74,90 103,50 10,70 0,79 384
2012 Provtagning 1~ 78,00 112,28 12,50 4,50 200
2012 Provtagning2 76,00 108,85 12,00 10,00 200
2012 Provfiske 65,23 106,27 12,19 1,08 164
2013 Provtagning 1 77,00 108,25 9,50 5,00 200
2013 Provtagning2 66,00 105,43 6,00 1,00 200
2013 Provfiske 59,35 98,71 10,28 1,40 214
2014 Provtagning 1 65,50 104,74 15,00 0,00 200
2014 Provtagning2 52,50 107,02 7,50 0,00 200
2014 Provfiske - - - -

2015 Provtagning 64,50 108,06 12,00 0,00 200
2015 Provfiske 56,89 102,36 15,54 2,26 399
2016 Provtagning 64,26 106,41 11,65 8,84 249
2016 Provfiske 60,54 102,78 8,09 9,56 408
2017 Provtagning 42,00 96,94 10,75 10,00 400
2017 Provfiske 66,00 94,15 10,17 7,69 403
2018 Provtagning 71,60 96,90 10,60 9,00 500
2018 Provfiske 64,36 90,98 11,55 0,66 303
2019 Provtagning 61,51 97,59 9,25 9,14 930
2019 Provfiske 62,75 98,70 11,97 10,72 401
2020 Provtagning 64,51 97,78 12,11 14,93 603
2020 Provfiske 65,44 98,03 5,20 3,98 327
2021 Provtagning 44,42 91,25 8,40 1,96 869
2021 Provfiske 75,79 95,07 8,18 1,26 318
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3.1.3. Nannon

Lokalen Ndnnon ligger i den norra delen av centrala Hjdlmaren. Bottensubstratet
pa lokalen dr en blandning av sten-, hdrd-, fast- och mjukbotten och djupet dr 2—6
meter. Under 2016 placerades burarna en bra bit ifran den vanliga lokalen p.g.a. ett
missforstand, vilket gor det svart att jamfora det arets data med tidigare data.

Fangst per anstrdingning (F/A) 1 provtagningen har generellt varit mycket hog
pa lokalen men den har ocksé varierat betydligt ver tid. Ar 2010 och 2011 var det
mycket god F/A, vilket foljdes av nagra & med medelhog F/A, samt en
bottennotering 2015. Ar 2020 var F/A vid provtagningen den hdgsta som uppmiitts
pa lokalen. Provtagningen 2021 var bara marginellt lagre (figur 16). Andelen
kréaftor 0ver minimimattet (110 mm) har ocksa varit relativt stor i provtagningen. |
provfisket har F/A hallit sig pd en betydligt mer modest nivd. Andelen kréftor Gver
110 mm #r ocksad nagot ligre jimfort med provtagningen. Ar 2021 6kade F/A i
provfisket for tredje aret i rad till ndstan lika hoga nivaer som de tidigare topparen
2010, 2016 och 2018. Men generellt sa kan F/A 1 provfisket anses som relativt
stabilt pd en hog nivd Over den tid som provfiske skett pa lokalen (figur 15).
Monstret 1 F/A for varje ar dverensstdmmer till viss del mellan provfisket och
provtagningen dven om provtagningen generellt gett betydligt hogre F/A. Andelen
stora kréftor i provfisket har ocksé varit betydligt ldgre &n 1 provtagningen. Detta
kan bero pé att provfisket sker senare péd sdsongen da det redan forekommit fiske
pa lokalen jamfort med provtagningen som ofta sker pa for sdsongen ofiskade
lokaler (figur 15 och 16).

Ldngdfordelning och medellingd. Vid provfisket 2021 visade laingdfordelningen
pa en relativt “utsmetad” kurva dér minga av storleksklasserna dr representerade.
En viss forskjutning at de mindre lingdklasserna kan skonjas gentemot tidigare éar.
Vid provtagningen 2021 sa har langdfordelningskurvan tva toppar, en lite mindre
vid storlekskategorin 80—89 mm och en storre vid 100-109 mm (figur 17 och 18).
Likt provrutan pa Rosko sé antyder langdfordelningen en stark arsklass” av mindre
kraftor pa runt 7-9 cm. Medelldngden har varierat nagot pa lokalen men generellt
legat nigot 6ver 100 mm. Ar 2021 var medellingden betydligt ldgre vid provfisket
med 92,8 mm. I provtagningen var medelldngden ar 2021 100,8 mm vilket dven det
ar nigot lagre dn aren dessforinnan.

Statistisk analys av provfiskedatats linjdra fordndringar vid lokalen Nannon fann
inget stod for att kriaftornas antal hade foréndrats Gver den provfiskade tidsperioden.
Det fanns en viss, om &n ¢j signifikant antydan till att kridftornas storlek minskat
over tidsperioden. Det fanns inte ndgon signifikant fordndring 1 andelen kréftor 6ver
minimimattet (tabell 7 & figur 14).
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Bedomning av individdata (konsfordelning, skador & pest). Fangsterna pa lokalen
har alltid dominerats av honor forutom vid provtagningen ar 2017 och 2019. Ar
2021 var konsfordelningen dominerad av honor inom bade provtagningen och
provfisket med 57,3 respektive 65,2 procent (tabell 8). Andelen kriftor med
kloskador har legat relativt stabilt de senaste dren. Ar 2021 lag andelen med
kloskador pa 11 procent i provtagningen och 9,9 procent provfisket. Andelen
kréaftor med synliga pestflackar har varierat betydligt mellan provtillfallen och é&r.
Fran 2016 och framét sa har andelen med nagon sorts pestsymtom betydligt hogre
an tidigare ar. Vid 2021 ars undersdkningar var andelen med pest symptom nagot
lagre 4n igen med 4,6 procent respektive 9,3 procent i provtagningen och
provfisket.

Tabell 7. Resultat av statistisk analys av provfiskefangsterna pd Ndnnon. Estimat dr den
modellestimerade fordndringen dver tid (dvs. lutningen for ar). For storlek ges den i dataskala, for
antal ges estimatet pd logaritmisk skala och for proportionen over minimimdtt ges estimatet pd
logit-skala. Standardfelet dr ett mdtt pd sdkerhet (variation) kring estimatet och P-vdrdet dr
signifikansnivdn (hur stor sannolikheten dr att effekterna skulle vara slumpmdssiga).

Ninnon Estimat se p
Antal kréftor per bur 0,038 0,03 0,204
Kriftornas storlek -0,489 0,22 0,051
Andelen kriftor 6ver minimimattet (110mm) | -0,036 0,039 0,348
100-
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Figur 13. Fordndring i antal krdftor per bur éver dr i provfisket vid Ndnnon. Férdndring i
kriftornas medellingd over dr samt fordndring i andel kriftor 6ver minimimdttet over dr i
provfisket. Den svarta linjen representerar hur antalet krdftor fordndras over ar, och det rosa filtet
representerar variationen i lutningen over tid (95 % konfidensintervall)
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Figur 14. Fdngst per anstrdngning vid provfiske pd lokalen Néinnon i norra delen av Hjdlmaren
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Figur 15. Fangst per anstringning vid provtagning pd lokalen Nénndn i norra delen av Hjdlmaren
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Figur 17. Procentuell lingdfordelning vid provtagning pd lokalen Ndnnon i norra delen av
Hjdlmaren
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Tabell 8. Fangststatistik for provtagningar och provfisken pa lokalen Néinnén i norra Hjdlmaren.
Provtagning 1 sker tidigt pad sdsongen, provtagning 2 i mitten av sdsongen och provfisket i slutet av

sdasongen
Ar och metod Andel Medelldingd  Andel med Andel med Antal mitta
honor (%)  (mm) kloskador (%)  pestflackar (%)  kréftor

2009 Provtagning 1 52,00 101,14 11,00 0,50 200
2009 Provtagning2 55,00 98,59 13,50 0,00 200
2009 Provfiske 55,39 96,71 21,00 0,00 538
2010 Provtagning 1~ 65,50 103,78 13,50 5,50 200
2010 Provtagning2 66,35 100,08 10,43 1,90 211
2010 Provfiske 67,30 101,20 5,93 0,00 682
2011 Provtagning 1~ 87,50 106,75 9,00 11,50 200
2011 Provtagning2 76,50 102,72 12,50 11,50 200
2011 Provfiske 73,20 102,47 16,64 1,33 356
2012 Provtagning 1 - - - -

2012 Provtagning2 - - - -

2012 Provfiske 69,63 102,51 17,99 0,47 321
2013 Provtagning 1~ 72,50 108,31 10,00 19,00 200
2013 Provtagning2 67,00 107,47 10,00 8,50 200
2013 Provfiske 66,67 100,60 15,52 6,70 522
2014 Provtagning 1 79,00 107,09 14,00 0,00 200
2014 Provtagning 2 58,50 107,07 5,50 2,00 200
2014 Provfiske - - - -

2015 Provtagning 79,20 107,23 8,00 4,00 125
2015 Provfiske 53,87 100,65 12,26 1,61 310
2016 Provtagning 50,00 99,53 12,98 19,85 262
2016 Provfiske 58,50 100,28 14,50 26,75 400
2017 Provtagning 46,44 102,20 13,11 44,19 267
2017 Provfiske 52,53 97,16 11,62 25,00 396
2018 Provtagning 78,80 104,38 14,40 20,11 368
2018 Provfiske 56,88 96,92 10,94 9,38 320
2019 Provtagning 38,23 107,54 10,37 17,49 463
2019 Provfiske 59,50 93,42 6,75 8,75 400
2020 Provtagning 57,96 103,98 12,59 29,63 540
2020 Provfiske 54,26 101,19 11,67 15,46 317
2021 Provtagning 57,27 100,82 11,01 4,63 454
2021 Provfiske 65,18 92,80 9,90 9,27 313
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3.2. Vattern

Tabell 9. Sjouppgifter for sjon Vittern

Koordinater (X /Y): 6490290 / 1455500 Hojd over havet (m):
Lin: Ostergotlands (5), Vistra Sjoyta (km?):
Gotalands (14),
Orebro (18), Jonkdpings (6)
Kommun: Ett flertal Maxdjup (m):
Avrinningsomrade: Motala strom (67) Medeldjup (m):
Introduktion signalkrifta: 1969 Totalfosfor (mg/l):
Burtyp i fisket: Cylinder (stor) Arlig kriftfingst (ton):

88,5

1893

128
40
0,03

154,2%

*2021 ars officiell yrkesfiskestatistik
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Figur 18. Provtagningsomrdden i sjon Vittern. Sorviken i nordvdstra delen av sjon, Stora Roknen
invid sydvdstra delen av 6n med samma namn, Tdngan beldget pa mitt pd revet med samma namn i
mitten av sjons norra del, Flisen dven den beldgen pd ett rev i vdstra delen av sjon och
Vadstenaviken beldgen i viken utanfor Vadstena i den dstra delen av Vittern och den nya lokalen
Nordvistra Visingsé (Borgnabben) dr beldget strax utanfor Visingsés nordvistra spets.
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Sveriges ndst storsta sjo Vittern (figur 19) dr en néringsfattig och kall sjé med stort
medeldjup (tabell 9). I den norra delen av sjon finns skérgirdsliknande miljoer med
Oar. Tillrinningsomradet bestir ungefar till hélften av barr- och blandskog och en
femtedel av dkermark. Jordarterna kring sjon domineras av grov- och finkornigt
sediment, mordner och organogena jordar sd som torv och gyttjejordar. Sjon hyser
naturliga bestand av roding, oring, sik, abborre och gddda som dr attraktiva arter
bade for yrkes- och sportfiske. Sammantaget finns ett 30-tal fiskarter 1 sjon
(Norrgard 2009). Signalkrifta utgér idag den viktigaste kommersiella arten for
yrkesfisket 1 Vittern. Det sammanlagda vérdet av det yrkesmassiga fisket efter
signalkréfta i Vittern har under de senaste tio aren utgjort ca 90 procent av vérdet
pa det totala fisket i sjon (figur 21).

Bestand av flodkrifta fanns tidigare i Vittern, men det kommersiella fisket efter
arten var forsumbart (Degerman 2004). Av éldre fangststatistik fran 1914 framgér
att ett antal hundra kilo flodkréfta fangades vissa ar fram till 1937, framst pa
enskilda fiskerdttsdgares vatten i norra delen av sjon. Troligen kom kraftpesten till
sjon nagon géng under slutet av 1930-talet. P4 grund av Vitterns storlek dr det
sannolikt att utbrott av pest inte uppmérksammades omedelbart eftersom bestanden
var utspridda och ddrmed bestod av delpopulationer. Sannolikt drabbades inte
heller samtliga bestédnd i1 sjon av pest samtidigt, eftersom flodkréftor fortfarande
fingades i norra delen av Vittern en bit in pd 1960-talet.

Bild 6. Lédggning av krdftburar. I var dnde av langen fists en vile med en respektive tva flaggor
beroende pa i vilket viiderstreck vdlen ldggs. Foto: John Persson, SLU
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Utséttning av signalkréfta gjordes forsta gdngen 1969 i den avsndrda fjérden
Alsen (Degerman 2004). Enskilda fiskeréttsdgare fortsatte att gora utsdttningar i
norra Vittern framforallt mot slutet av 1980-talet och fiskbara bestand fanns 1 slutet
av 90-talet (figur 19). P4 hosten ar 2000 gav ldnsstyrelserna for forsta gangen
allménheten tillstdnd att fiska signalkréfta pa allmént vatten (Johansson 2011).
Vanligtvis borjar allmént vatten 300 meter ut frdn land och djupet man fiskade pa
blev dérfor ganska stort, runt nio meter. Idag finns fiskbara bestdnd av signalkréfta
1 de flesta delarna av sjon, utom mdgjligtvis i sydvéstra delen (Spjut, 2020).
Nyetablering av fiskbara bestdnd sker kontinuerligt, exempelvis pé véstsidan vid
Hjo-Karlsborg samt norr om Visingsd. En stor del av det yrkesmaéssiga fisket har
fram tills nyligen utforts utanfér den norra skirgérden, i anslutning till det stora
grundet Tangan, samt kring nigra av de storre 6arna i den norra delen, framst Stora
och Lilla Roknen (figur 19). Idag gar signalkréftor att fiska fordelaktigt &ven lédngre
soderut i sjon. Enligt yrkesfiskestatistiken fran 2021 dr fangsterna numera betydligt
mer jamnt spridda pa de nio fangstomraden som fiskarena rapporterar sin fangst i.
Tyngdpunkten 1 fisket tycks i1 viss man ha forskjutits fran norra delen av sjon till
den véstra (tabell 10).

Signalkréftans paverkan pé ekosystemet i Vittern har under en léngre tid varit
foremal for diskussioner. 2022 publicerade Vitternvardsférbundet en rapport om
signalkrédftans paverkan pa Vitterns ekosystem (Bohman och Nystrom 2022).
Rapporten ger en bakgrund till vad vi idag vet om signalkriftans paverkan pa
kringliggande arter och milj6, samt foresldr forsok 1 Vittern som okar var kunskap
om signalkriftans ekologi 1 sjon.

Figur 20 visar yrkesfiskets landade fangster av signalkrifta i Véttern fran borjan
av 1990-talet och framét. Efter den initiala 6kningen i anstrangning och fangst fram
till 2008 har fisket stabiliserats nigot. Numera fingas drygt 100 ton varje ar. Ar
2021 var den totala fangsten av signalkréfta i Vittern 154,2 ton. Det &r en liten
Okning jamfort med 2020 som var den hogsta inrapporterade fangstsiffran 1 Vittern.
Den totala anstrdngningen verkade dock minska nagot 2021 jamfort med aret
tidigare sd sett till fAngst per anstrangning s& var fingsterna i Vittern de hogsta
sedan 2008.

Eftersom Vittern dr en kall och néringsfattig sjo bor det i teorin innebéra att
mojligheterna for lyckad reproduktion ar ldgre 1 jamforelse med sjoar som har hogre
temperatur och mer néring. Enligt historiska uppgifter var dessutom de
ursprungliga bestdnden av flodkréfta i Vittern svaga och koncentrerade till de
platser diar vattendrag mynnade ut (Degerman 2004). Den stora mingden
signalkréftor 1 Vittern har déarfor ansetts Gverraskande av vissa.
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Figur 19. Fiskeanstrdngning och landad fdngst for signalkrdfta i yrkesfisket i Viittern 1994-2021.
Kdlla: Havs- och vattenmyndigheten 2021.
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Figur 20. Infiskat virde i forstahandsledet for yrkesfisket av de vanligaste de vanligaste arterna i
sjon Vittern 2001 — 2020 samt den andel av totalvirdet som utgors av signalkrdfta. Kdilla: Ericsson
2020
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Tabell 10. Férdndring i fangstfordelning av krdftor i Viitterns olika delomrdden mellan 2012 och
2021. Kdlla: Havs- och vattenmyndigheten 2021.

Delomrade (frén norr till syd) Ar 2012 Ar 2021
Norra skérgarden 3 888 3 664
Roknendarna med omgivande vatten 33 699 15 627
Oppna Vittern Nordvist 6518 34 427
Oppna Vittern Norddst 15 001 23 445
Oppna Vittern Mellerst viist 5545 43 817
Oppna Vittern Mellersta st 14 598 3278
Oppna Vittern Sydvist 6 648,5 20 617
Oppna Viittern Sydést 0 8188
Vittern Syd 0 1110

Bild 7. Kriftprovfiskebat vid brygga. Foto: Magnus Kokkin, SLU
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3.2.1. Sorviken

Sorviken dr beldget 1 nordviastra Vittern och lokalen ligger pa enskilt vatten som
nyttjas for signalkréftfiske ungefér tre ganger per sisong. Lokalens bottensubstrat
ar en blandning av sten, hardbotten, fast botten och mjukpartier, och djupet varierar
mellan 2 och 7 meter. P4 uppkopares uppmaning landade yrkesfiskaren endast
kréaftor som var 105 mm och storre under 2021.

Fangst per anstrdingning (F/A). I provfisket har F/A 6kat for varje ar sedan 2015.
2021 ars provfiske gav det hogsta F/A hittills pa lokalen. I provtagningen daremot
s& har F/A varierat betydligt mer fran ar till ar. 2021 &rs provtagning gav en ligre
F/A &n aret innan och betydligt ldgre &n toppnoteringen 2019 (figur 23 och 24).

Ldéngdfordelning och medelldngd. Langdfordelningen pa lokalen forskots under
flera ar mot storre kraftor, men fran 2015 och framat sa har andelen sma kraftor
okat betydligt (figur 23, 24, 25 och 26). En 6kad andel smé kriftor i fAngst per
anstrangning tyder pd att rekryteringen pa lokalen ar bra samtidigt som det
fortfarande finns forhdllandevis gott om kriftor som &r Over minimimaéttet.
Medelldngden var relativt hog under borjan av undersdkningsperioden (2009) och
till och med véldigt hog under provfisket 2011 och 2012, vilket troligtvis beror pé
vildigt laga nivder av sma kriftor. P4 senare &r har medellingden minskat.
Provfisket 2021 gav den minsta uppmaétta medelldngden for lokalen med 96 mm
(tabell 12).

Statistisk analys av provfiskedatats linjara forandringar vid Sorviken visar att
kréftornas antal har okat signifikant vid lokalen. Kréftornas storlek minskade
signifikant och dven proportionen kriaftor som var 6ver minimiméttet minskade
signifikant (tabell 11 & figur 22).

Bedomning av individdata (konsfordelning, skador & pest). Lokalen har
generellt haft en hog andel honor speciellt inom provfisket som ligger senare pa
fiskesdsongen (tabell 12). Andelen kriftor med kloskador har varierat pa lokalen.
Generellt har andelen legat mellan 5-10 procent med ett par provtillfillen med
hégre virden och enstaka med ligre. Ar 2021 1ag andelen kriftor med kloskador pa
12.2 procent for provtagningen och 9,3 procent for provfisket (tabell 12). Andelen
med synliga pestflackar har 6kat markant pa senare &r men 2021 var andelen nagot
lagre med 11,2 procent och 12,8 procent for provtagningen och provfisket
respektive (tabell 12).
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Tabell 10. Resultat av statistisk analys av provfiskefangsterna pda Sérviken. Estimat dr den
modellestimerade fordndringen over tid (dvs. lutningen for ar). For storlek ges den i dataskala, for
antal ges estimatet pd logaritmisk skala och for proportionen over minimimdtt ges estimatet pd
logit-skala. Standardfelet dr ett mdtt pd sdkerhet (variation) kring estimatet och P-vdrdet dr
signifikansnivdn (hur stor sannolikheten dr att effekterna skulle vara slumpmdssiga).

Sorviken Estimat | se p

Antal kriftor per bur 0,114 0,03 <0,001
Kréftornas storlek -1,328 0,22 <0,001
Andelen kriftor 6ver minimimattet (100mm) -0,282 0,037 <0,001
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Figur 21. Fordndring i antal krdftor per bur dver dr i provfisket vid Sorviken. Fordndring i
krdftornas medelldngd dver dr samt fordndring i andel krifior 6ver minimimdttet over dr i
provfisket. Den svarta linjen representerar hur antalet krdftor fordndras over ar, och det rosa filtet
representerar variationen i lutningen éver tid (95 % konfidensintervall)
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Figur 22. Fangst per anstrdngning vid provfiske pad lokalen Sérviken i nordvistra delen av Viittern.
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Figur 24. Procentuell ldngdfordelning vid provfiske pa lokalen Sorviken i nordvdistra Viittern.
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Figur 25. Procentuell ldngdfordelning vid provtagning pd lokalen Sérviken i nordvdstra Viittern.
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Tabell 11. Fdngststatistik for provtagningar och provfisken pd lokalen Sorviken i nordvistra
Viittern. Provtagning 1 sker tidigt pd sdsongen, provtagning 2 i mitten av sdsongen och provfisket i

slutet av sdsongen.

Ar och metod Andel Medelldingd  Andel med Andel med Antal mitta
honor (%)  (mm) kloskador (%)  pestflackar (%)  kréftor

2009 Provtagning 1 60,50 104,84 11,00 0,00 200
2009 Provtagning 2 82,00 106,57 14,00 12,00 200
2009 Provfiske 83,68 106,89 0,00 0,00 999
2010 Provtagning 1 57,50 107,01 10,50 6,50 200
2010 Provtagning 2 87,50 105,70 8,50 2,00 200
2010 Provfiske 89,03 106,40 7,10 0,00 312
2011 Provtagning 1 52,97 108,03 9,90 10,40 202
2011 Provtagning 2 51,00 109,03 11,00 19,00 200
2011 Provfiske 86,91 111,67 6,55 0,00 166
2012 Provtagning 1 39,50 105,95 9,50 9,00 200
2012 Provtagning 2 47,00 106,62 14,50 12,00 200
2012 Provfiske 70,51 113,31 15,81 0,00 234
2013 Provtagning 1 58,50 106,89 8,50 12,50 200
2013 Provtagning 2 30,50 108,68 10,00 12,00 200
2013 Provfiske 78,10 105,28 9,88 6,01 516
2014 Provtagning 1 55,50 105,30 8,50 2,00 200
2014 Provtagning 2 58,00 102,29 13,00 2,00 200
2014 Provfiske - - - -

2015 Provtagning 60,16 98,32 9,34 15,38 364
2015 Provfiske 89,38 101,08 7,65 9,14 405
2016 Provtagning 48,80 102,23 11,20 15,60 250
2016 Provfiske 69,85 101,80 3,96 12,01 733
2017 Provtagning 38,00 102,03 5,50 21,25 400
2017 Provfiske 80,07 100,02 9,47 16,11 602
2018 Provtagning 37,75 100,20 12,00 27,25 400
2018 Provfiske 72,65 96,59 10,28 28,67 457
2019 Provtagning 49,67 98,58 9,90 19,97 606
2019 Provfiske 73,68 96,77 12,28 23,68 456
2020 Provtagning 46,00 99,44 12,50 23,75 400
2020 Provfiske 74,43 96,12 13,74 22,09 575
2021 Provtagning 52,777 98,56 12,18 11,23 739
2021 Provfiske 71,93 96,03 9,26 12,81 734
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3.2.2. Tangan

Téngan ir ett stort grundomréde i norra delen av Vittern, beldget soder om darna
Stora Roknen och Lilla R6knen. Omradet &r helt fredat frn fiske, med undantag
for fiske efter signalkrifta med betade burar. Lokalen ligger pa allmént vatten och
har under 2000-talet fiskats hart inom yrkesfisket och allménhetens fiske. Detta har
inneburit att langdfordelningen kraftigt forskjutits mot allt fler smvuxna kriftor
(figur 30-32). De senaste dren verkar dock manga yrkesfiskare koncentrera sig pd
andra lokaler. Den totala anstriingningen pa Tingan antas dirfor ha minskat. Ar
2012 radde hard vaderlek under en lédngre period pa omradet, och dérfor blev inget
provfiske utfort det aret. Likasa har det inte gatt att fa till en provtagning pa Tangan
sedan 2017 eftersom yrkesfiskarna numera prioriterar att fiska pa andra omraden
med bittre avkastning. Yrkesfiske forekommer fortfarande pé lokalen men i
avsevirt mindre omfattning én tidigare. Bottensubstratet pa Tédngan varierar en del,
men i provrutan dr det mest sten. Djupet varierar ocksa stort mellan 5 och 20 meter.

Fangst per anstrdingning (F/A). Provfiskets F/A har haft en 6kande trend for
varje 4r. Ar 2019 var F/A den hdgsta uppmiitta under alla provfisken och 2021
nadde F/A nistan upp till samma hdga nivéer. Det dr mojligt att den tidigare
okningen borjar plana ut nagot. Vid provfisket 2021 s& var andelen kréftor dver
minimimattet pd 100 mm 12,4 procent vilket fortfarande &r en relativt 1ag andel
(figur 27-29).

Léngdfordelning och medellingd. Liangdfordelningen visar pd en kraftig
forskjutning mot sma kraftor diar en ovanligt stor andel av den totala fangsten &r
mellan 70 och 90 mm (figur 30 och 31). Langdsammansittningen i fangsten pa
Téngan har gatt fran att vara en nyetablerad kréftlokal (2005) med hog andel stora
kraftor, till att vara en hart fiskad lokal med hog andel sma kréftor och fram till idag
da yrkesfiskets anstraingningar minskat men det egentligen inte skett négon
aterhdmtning av de storre storleksklasserna (2021). Samtidigt har antalet kréftor per
bur under samma tidsperiod gatt frén relativt fa kriftor till valdigt manga kréftor
per bur 2021 (figur 27). Ett tidigare mycket hogt fisketryck har sannolikt haft stor
paverkan pé denna utveckling. Den hoga andelen sma kriftor har under en tid varit
utmarkande for lokalen Téngan. Idag dr dock skillnaderna gentemot andra lokaler
inte lika utmérkande, fraimst eftersom vissa andra lokaler nu ockséd uppvisar storre
fangster av sma kriftor. Det blir intressant att folja hur bestdndet utvecklas 1
framtiden nir fisketrycket inte ar lika hért som tidigare. Medelldngden har haft en
minskande trend sedan undersdkningarna startades 2009. I provfisket 2019 uppgick
medelldngden till 84 mm vilket &r den ldgsta medellingden som uppmitts pa
lokalen. Ar 2021 var medellingden vid provfisket pa Tidngan 85,8 mm. Andelen
kraftor i provfisket over minimimattet var 6,7 procent i antal och 14,1 procent i vikt.

Statistisk analys av provfiskedatats linjéra fordndringar pé lokalen Téngan visar
att krdftornas antal 6kade signifikant 6ver den provfiskade perioden. Kriftornas
storlek minskade signifikant, och &ven proportionen kriftor som var over
minimimaéttet minskade signifikant (tabell 13 & figur 27).

48



Bedomning av individdata (kénsfordelning, skador & pest). 1 tabell 14
presenteras fangststatistik fran provfisket och provtagningarna pa Tangan. Andelen
honor har varierat mellan provtillfillen och &r. Ar 2021 var andelen honor 62,3
procent i provfisket (tabell 14). Andelen kriftor med kloskador har varierat dven
den &ver tid, men andelen dr ndgot hogre dren efter 2011. Ar 2021 s 13g andelen
kraftor med kloskador i provfisket pa 14,8 procent vilket dr ndgot hogre dn aren
dessforinnan (tabell 14). Andelen med synliga pestflackar har haft en 6kande trend
pa senare ar och 2018 uppvisade den hogsta uppmitta andelen kriaftor med
pestflickar 26,1 procent. Ar 2021 var andelen med pestflickar 17,8 procent (tabell
14).

Bild 8. Vittjning av krdftburar. Varje krdftbur toms i en separat plastpdse tillsammans med en
nummerbricka. Fangsten mdts sedan pd land. Foto John Persson SLU
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Tabell 12. Resultat av statistisk analys av provfiskefingsterna pd Tdngan. Estimat dr den
modellestimerade fordndringen over tid (dvs. lutningen for ar). For storlek ges den i dataskala, for
antal ges estimatet pd logaritmisk skala och for proportionen over minimimdtt ges estimatet pd
logit-skala. Standardfelet dr ett mdtt pa sdkerhet (variation) kring estimatet och P-virdet dr
signifikansnivdn (hur stor sannolikheten dr att effekterna skulle vara slumpmdssiga).

Tingan Estimat | se p
Antal kriftor per bur 0,086 0,031 0,006
Kriftornas storlek -0,612 0,217 0,021
Andelen kriftor 6ver minimimattet (100mm) | -0,123 0,05 0,014
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Figur26. Fordndring i antal kréftor per bur éver dr i provfisket vid Tdngan. Fordndring i krdftornas
medellingd over dr samt fordndring i andel krdftor 6ver minimimdttet 6ver ar i provfisket. Den
svarta linjen representerar hur antalet kriftor fordndras dver dar, och det rosa filtet representerar
variationen i lutningen dver tid (95 % konfidensintervall)
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Figur 27. Fdngst per anstrdngning vid provfiske pd lokalen Tdngan i Viittern
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Figur 28. Fdngst per anstrdngning vid provtagning pad lokalen Tdngan i Viittern
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Tabell 13. Fangststatistik for provtagningar och provfisken pd lokalen Tdngan. Provtagning 1 sker

tidigt pad sdsongen, provtagning 2 i mitten av sdsongen och provfisket i slutet av sdsongen

Ar och metod Andel Medelldingd  Andel med Andel med Antal mitta
honor (%)  (mm) kloskador (%)  pestflackar (%)  kréftor

2009 Provtagning 1~ 31,00 97,73 5,50 0,00 200
2009 Provtagning2 64,00 105,25 10,50 2,50 200
2009 Provfiske 61,27 95,98 5,32 0,00 790
2010 Provtagning 1 48,00 93,12 7,50 1,50 200
2010 Provtagning2 63,00 98,65 6,00 4,50 200
2010 Provfiske 56,98 93,91 3,27 0,00 427
2011 Provtagning 1 57,00 95,05 14,50 16,50 200
2011 Provtagning2 53,50 96,74 8,50 5,00 200
2011 Provfiske 38,54 87,39 2,55 0,24 524
2012 Provtagning 1 53,50 96,65 16,50 8,00 200
2012 Provtagning 2 61,00 96,79 4,00 1,50 200
2012 Provfiske - - - -

2013 Provtagning 1 35,50 90,62 10,00 3,00 200
2013 Provtagning2 65,00 92,53 9,50 10,00 200
2013 Provfiske 55,33 84,87 3,20 0,55 842
2014 Provtagning 1 61,50 93,94 14,50 0,00 200
2014 Provtagning 2 50,00 96,45 15,50 2,00 200
2014 Provfiske - - - -

2015 Provtagning 55,50 90,08 11,50 23,50 200
2015 Provfiske 61,03 90,52 12,50 6,86 408
2016 Provtagning 76,31 89,29 8,84 11,24 249
2016 Provfiske 56,86 88,24 7,94 5,78 554
2017 Provtagning - - - -

2017 Provfiske 53,66 88,47 10,73 18,56 792
2018 Provtagning - - - -

2018 Provfiske 55,87 88,62 14,35 26,09 460
2019 Provtagning - - - -

2019 Provfiske 57,37 84,02 11,27 10,55 692
2020 Provtagning - - - -

2020 Provfiske 49,74 86,28 10,78 16,00 575
2021 Provtagning - - - -

2021 Provfiske 62,93 85,83 14,75 17,80 644
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3.2.3. Stora Roknen

Stora Roknen &r en storre 6 1 den norra delen av Vittern. Omrédet runt 6n fiskas av
yrkesfiskare som arrenderar enskilt vatten. Lokalens bottensubstrat utgdrs mest av
sten-, sand- och hérdbotten pa ett djup mellan tva till tio meter. Lokalen borjade
ingd 1 undersokningarna 2010. Provfisken har genomforts under hela perioden
(2010-2021), men av praktiska skél har det inte gétt att utfora ndgon provtagning
pa Stora Roknen efter 2015. Dock kunde en provtagning genomforas 2017 pé fangst
frdn en lang placerad precis i utkanten av provrutan. Detta berodde pa att den
ordinarie provtagningen, som skulle ha skett pd Tangan, fick utféras vid Stora
Roknen. Anledningen var att fisket pd Téangan dnnu inte hade kommit igang.

Fangst per anstrdngning (F/A) vid provfisket har varit forhdllandevis stabil
under hela den undersokta perioden, strax dver ett halvt kilo per bur. Men frédn 2018
och framat har F/A varit ndgot hdgre in for tidigare ar. Ar 2021 var F/A i provfisket
det hogsta nagonsin med 6ver 1,2 kg kréftor per bur (figur 33). Andelen sma kriftor
1 fAngsten har varit vildigt hog, sérskilt vid provtagningen 2015 d& nidstan inga
godkénda kraftor fangades (figur 34).

Ldingdfordelning och medellingd. Léingdfordelningen har varierat mellan &r och
trenden fran 2010 och framat har varit minskande. Fran 2015 och framét har
medellingden och andelen kriftor dver 100 mm dock borjat 6ka svagt igen. Ar 2021
var medelldngden 91,3 mm (figur 35 och 36).

- I r’

Bild 9. Pd varje lokal ldggs en temperaturlogger som mdter temperaturen var fjdrde timme under
hela dret. Temperaturloggern liggs pda botten med en lina mellan tvd tyngder. Hela
temperaturloggsriggen draggas sedan upp dret ddrpd varpd den ldses av och liggs igen. Foto John
Persson SLU
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Statistisk analys av provfiskedatats linjara forandringar pa lokalen Stora Roknen
visade en viss om dn ej signifikant antydan till att krdftornas antal okat Gver
provfiskeperioden. Kriftornas storlek var i stort sett oférdndrad dver tidsperioden.
Det fanns heller ingen signifikant fordndring i andelen kriaftor som var dver
minimimattet over provfiskeperioden (tabell 15 & figur 32).

Tabell 14. Resultat av statistisk analys av provfiskefangsterna pd Stora Réknen. Estimat dr den
modellestimerade fordndringen dver tid (dvs. lutningen for ar). For storlek ges den i dataskala, for
antal ges estimatet pd logaritmisk skala och for proportionen over minimimdtt ges estimatet pd
logit-skala. Standardfelet dr ett mdtt pa sdkerhet (variation) kring estimatet och P-vdrdet dr
signifikansnivdn (hur stor sannolikheten dr att effekterna skulle vara slumpmdssiga).

Stora Roknen Estimat se p
Antal kréftor per bur 0,057 0,033 0,078
Kréftornas storlek -0,036 0,211 0,87
Andelen kraftor 6ver minimimattet (100mm) | -0,014 0,054 0,793
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Figur 31. Fordndring i antal krdftor per bur éver dar i provfisket vid Stora Roknen. Fordndring i
krdftornas medelldngd dver dar samt fordndring i andel krifior 6ver minimimdttet over dr i
provfisket. Den svarta linjen representerar hur antalet krdftor fordndras over ar, och det rosa filtet
representerar variationen i lutningen éver tid (95 % konfidensintervall)

Bedomning av individdata (kénsfordelning, skador & pest). Fangsterna pé lokalen
har generellt dominerats av honor dven om andelen har varierat nagot under aren.
Det hdgsta virdet var 2017 med 80 procent. Ar 2021 var andelen honor 69,5 procent
(tabell 16). Andelen kréiftor med kloskador har haft en 6kande tendens och nadde
4r 2018 sitt hogsta virde hittills med 14 procent. Ar 2021 var andelen med
kloskador 10,5 procent (tabell 16). Andelen kréftor med synliga pestflackar har
varierat ndgot men det gar Anda att urskdnja en 6kande trend de senaste aren. Ar
2018 var andelen kriftor med pestflickar den hogsta uppmétta i undersokningen
med hela 24,7 procent. Ar 2021 var andelen med pestflickar 11,7 procent (tabell
16).
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Tabell 15. Fangststatistik for provtagningar och provfisken pd lokalen Stora Réknen. Provtagning
1 sker tidigt pd sdsongen, provtagning 2 i mitten av sdsongen och provfisket i slutet av sdsongen

Ar och metod Andel Medellding  Andel med Andel med Antal mitta
honor (%) d (mm) kloskador (%)  pestflackar (%)  kréftor
2010 Provtagning 1 48,00 99,08 5,50 8,50 200
2010 Provtagning2 62,50 99,95 11,00 4,00 200
2010 Provfiske 67,56 95,90 3,32 0,00 463
2011 Provtagning 1 49,50 99,50 3,50 10,00 200
2011 Provtagning2 50,00 97,64 8,00 10,00 200
2011 Provfiske 52,08 88,73 1,77 0,62 412
2012 Provtagning 1 54,00 95,39 6,00 19,50 200
2012 Provtagning 2 52,50 99,08 9,00 16,00 200
2012 Provfiske 63,84 94,89 2,48 0,00 584
2013 Provtagning 1 54,50 91,89 5,00 11,00 200
2013 Provtagning2 43,00 90,81 10,00 5,50 200
2013 Provfiske 66,90 87,91 4,55 1,12 910
2014 Provtagning 1 54,00 91,43 9,50 0,00 200
2014 Provtagning 2 60,00 94,49 9,00 2,00 200
2014 Provfiske - - - -
2015 Provtagning 63,50 84,92 9,00 14,50 200
2015 Provfiske 67,83 91,89 10,97 3,49 401
2016 Provtagning - - - -
2016 Provfiske 72,30 92,94 6,54 12,79 657
2017 Provtagning - - - -
2017 Provfiske 80,00 92,48 11,14 12,42 1095
2018 Provtagning - - - -
2018 Provfiske 66,95 92,84 14,48 24,70 587
2019 Provtagning - - - -
2019 Provfiske 67,94 93,61 12,75 13,65 447
2020 Provtagning - - - -
2020 Provfiske 65,97 92,70 10,46 16,92 526
2021 Provtagning - - - -
2021 Provfiske 69,50 91,26 10,50 11,68 1010

58



3.2.4. Flisen

Flisen &r ett stort grundomrdde som slingrar sig fran norr till soder pa vistra sidan
av centrala Vittern mellan Karlsborg och Hjo. Revet ligger pa allmént vatten och
nyttjas av flertalet yrkesfiskare. Ar 2003 och 2007 provfiskades omridet av
lansstyrelserna och Vitternvardsforbundet och inga kriftor fingades (Johansson
2011). Forsta aret som provtagning och provfiske genomfordes av SLU pé lokalen
var 2015. Anledningen till att lokalen valdes ut var att forbéttra spridningen av
provlokalerna i Vittern, da tyngdpunkten i yrkesfisket gradvis flyttade allt ldngre
soderut. Lodningen vid provfisket visade att lokalen har ett djup mellan fem och tio
meter, och att botten till stor del bestar av sten och hardbotten.

Fangst per anstrdingning (F/A) vid provtagningen av yrkesfiskets fangster har
varit relativt 1ag, sirskilt 2015 dé endast 18 kriftor fingades. Ar 2016 fingades
dock betydligt fler kraftor i provtagningen. Dérefter har fangsterna varit laga igen
(figur 39). Den laga F/A under 2018-2021 forstirks ytterligare av att burarna lag
mellan tre och sju nitter innan de vittjats. Om burarna ligger sa lang tid sa fdngar
de inte proportionellt lika mycket per natt som om de hade tomts och betats om
varje natt (se t.ex. Rogell och Bohman 2021). De smé kréftorna hinner ocksé krypa
ut genom burarnas flyktdppningar nir betet tagit slut eller forlorat sin attraktion.
Troligtvis spelar vattentemperaturen runt Flisen en stor roll vid fangster sa tidigt pa
sdsongen da provtagningen sker. Provfisket som sker senare pa sdsongen ger en helt
annan bild av lokalen. F/A &r hogre dn vid provtagningen, och visar pé ett bestdnd
med en storre andel stora kriftor (figur 38). Detta géller speciellt i jamforelse med
Téngan, en provlokal som ocksé ligger pa allmént vatten.
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Ldngdfordelning och medelldngd. Vid senare ars provfisken sa har kraftor storre dn
minimimattet (100 mm) utgjort ca hélften av fangsten totala wvikt.
Langdfordelningen vid provtagningen av yrkesfiskets fingster 2021 gav en kurva
med tva toppar en ndgot lagre vid kategorierna 70-89 mm och sedan en lite storre
vid kategorin 100—109 mm (figur 41). Medelldngden kan ockséd ha paverkas av att
burarna legat i fem dagar vilket gor att smé kréftor kan hinna klattra ut genom
burarnas flyktdppningar. I provfisket gav 2021 ars fingster en topp pa ldngdkurva
som krupit mot de kategorierna av storleksméssigt mindre kréaftor jamfort med
tidigare ar (figur 40). Medelldngden var relativt hog da undersdkningarna startade
(2015) men har minskat for varje ar. Ar 2021 var medellingden 95,6 mm i
provtagningen och 93,0 mm i provfisket (tabell 18). Samtidigt 6kar antalet fingade
kréftor (figur 37 och 38). Denna utveckling liknar de tidiga faserna av det vi har
sett vid lokalen Téngan (figur 27). Det generella monstret visar att en nyetablerad
lokal har f& men stora kréftor och att det under péafoljande ar (vid bibehallet
yrkesfiske) utvecklas till allt fler kraftor med en kraftigt minskande medelstorlek
(figur 27, 37, 38, 39). Troligtvis har fiske och andra faktorer en paverkan pa denna
utveckling. Vid provfisket vid Flisen 2021 si utgjorde andelen kriftor Gver
minimimattet 29,5 procent i antal, och 45,8 procent i vikt.

v

Bild 10. Provfiskade kriftor daterbordas till fangstplatsen efter att de undersokts. Foto: Magnus
Kokkin, SLU

60



Statistisk analys av provfiskedatats linjara fordndringar pa lokalen Flisen visade att
kriaftornas antal 0kade signifikant under den provfiskade perioden. Kriftornas
storlek minskade signifikant. Aven proportionen kriftor som var éver minimimattet
minskade (tabell 17 & figur 37).

Tabell 16. Resultat av statistisk analys av provfiskefangsterna pd Flisen. Estimat dr den
modellestimerade fordndringen over tid (dvs. lutningen for ar). For storlek ges den i dataskala, for
antal ges estimatet pd logaritmisk skala och for proportionen over minimimdtt ges estimatet pd
logit-skala. Standardfelet dr ett mdtt pd sdikerhet (variation) kring estimatet och P-virdet dr
signifikansnivdn (hur stor sannolikheten dr att effekterna skulle vara slumpmdssiga).

Flisen Estimat se p

Antal kréftor per bur 0,278 0,062 <0,001
Kréiftornas storlek -2,177 0,198 <0,001
Andelen kriftor 6ver minimimattet (100mm) | -0,331 0,045 <0,001
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Figur 37. Fordndring i antal krdftor per bur éver dar i provfisket vid Flisen. Fordndring i krdftornas
medelldngd over dar samt fordndring i andel krdftor over minimimdttet 6ver dr i provfisket. Den
svarta linjen representerar hur antalet kriftor fordndras éver ar, och det rosa filtet representerar
variationen i lutningen éver tid (95 % konfidensintervall)

Bedomning av individdata (kénsfordelning, skador & pest). Andelen honor i
provtagningen har varierat kraftigt 6ver tid. Troligtvis &r detta till stor del styrt av
temperatur och delvis av slump dé fingsterna ofta varit sma sa tidigt pa sdsongen.
Ar 2021 var andelen honor i provtagningen 88,1 procent. I provfisket si har
konsfordelningen 1 fAngsterna varit mera stabilt 6ver tid med en liten 6vervikt av
honor. Ar 2021 var andelen honor i provfisket 65,6 procent (tabell 18). Andelen
kriftor med kloskador har haft en svagt 6kande tendens &ver tid pa lokalen. Ar 2021
lag andelen med kloskador pa 8,9 procent i provtagningen och 11,6 procent 1
provfisket (tabell 18). Andelen med synliga pestsymtom har okat over tid pa
lokalen. Ar 2021 hade 16,5 procent pestflickar i provtagningen och 11,5 procent i
provfisket vilket dr lite ldgre dn for aren dessforinnan (tabell 18).
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Figur 39. Fdngst per anstrdngning vid provtagning pad lokalen Flisen i Viittern
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Tabell 17. Fangststatistik for provtagningar och provfisken pa lokalen Flisen. Provtagning 1 sker
tidigt pa sdsongen och provfisket i slutet av sdsongen

Ar och metod Andel honor  Medelldangd Andel med Andel med Antal métta
(%) (mm) kloskador (%) pestflickar (%)  kréftor

2015 Provtagning 5,56 97,00 5,56 5,56 18
2015 Provfiske 72,91 107,01 3,69 5,17 406
2016 Provtagning 74,70 102,59 6,02 15,26 249
2016 Provfiske 67,25 104,20 3,52 16,20 284
2017 Provtagning 18,37 87,86 7,14 12,76 196
2017 Provfiske 53,15 100,18 5,41 13,33 555
2018 Provtagning 52,98 98,93 9,23 34,82 336
2018 Provfiske 67,54 98,16 8,11 19,81 419
2019 Provtagning 29,03 95,56 17,74 19,35 62
2019 Provfiske 68,57 97,34 6,75 18,35 474
2020 Provtagning 75,11 96,73 11,31 56,11 221
2020 Provfiske 63,90 95,32 7,64 17,56 615
2021 Provtagning 88,14 95,56 8,90 16,53 236
2021 Provfiske 65,59 92,96 11,61 11,47 715

Bild 11. Bruna flickar av nekros kan vara ett tecken pd att kriftan lider av krifipest. Ofta
forekommer dessa fldckar i eller i ndrheten av leder pa kriftan. Den rdoda ringen visar pd en
nekrosflick pa undersidan av stjdrten intill ett av krdftans simben. Foto: Patrik Bohman, SLU
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3.2.5. Vadstenaviken

Vadstenaviken ingick i projektet frdn 2009 till 2013, ddrefter togs lokalen bort till
formén for andra lokaler 1 Vittern. Fran och med ar 2017 aterinfordes dock
Vadstenaviken i projektet. Provrutan ligger pa allméant vatten.

Fangst per anstringning (F/A) Kriaftor som dr 6ver minimimattet har okat
avsevirt efter 2017 jamfort med perioden 2009-2013, bade inom provtagning av
yrkesfiskets fAngster och inom provfisket (figur 43 och 44). Det skall dock tilldggas
att dataunderlaget under perioden 2009-2013 ar simre da betydligt farre kriftor
fangades under denna period. Man misstinkte att det férekommit tjuvfiske.
Provfisket i Vadstenaviken 2021 gav den hogsta F/A hittills pd lokalen medan
provtagningen gav en ndgot lagre F/A jamfort med for aren precis dessforinnan.
Gemensamt for de bagge fangstillfdllena var att de gav stora miangder sma kréaftor.

Ldngdfordelning och medellingd. Andelen sma kriftor var betydligt storre efter
2017 (figur 45 och 46). Detta tyder pa att Vadstenaviken numera har ett etablerat
kraftbestand som gétt fran ett fatal relativt stora kréftor till ett fullt reproducerande
bestand dér alla storleksklasser dr representerade. Detta har troligen lett till att
andelen riktigt stora kréaftor nu har minskat. Medelldngden ar 2021 var 90,4 mm 1
provtagningen och 89,5 vid provfisket. Det &r 1 paritet med de som fangats efter
2017 och avsevirt mindre én tidigare ar innan uppehéllet i provfisket.

Statistisk analys av provfiskedatats linjara forandringar pa lokalen i
Vadstenaviken visade att krdftornas antal Okade signifikant under
provfiskeperioden. Kriftornas storlek minskade signifikant och dven proportionen
kraftor som var 6ver minimimaéttet minskade signifikant (Tabell 19 & figur 42).

Bedomning av individdata (konsfordelning, skador & pest). Andelen honor 2021
var 41,2 procent i provtagningen vilket foljer monstret fran tidigare provtagningar
efter lokalens aterkomst 1 projektet dar honorna varit 1 minoritet. I provfisket
diaremot var andelen honor 62,5 procent, vilket &r 1 linje med tidigare provfisken
(tabell 20). Ar 2021 var andelen kriiftor med kloskador 8,4 procent i provtagningen
och 11,1 procent i provfisket vilket dr den hogsta andelen uppmitt i provfisket pa
lokalen (tabell 20). Det dock fortfarande relativt blygsamma nivéer jamfort med
vissa andra lokaler i Vittern. Andelen kriftor med pestfldckar dr hogre efter 2017
och jamfort med perioden innan. Ar 2021 uppgick andelen till endast 7,9 procent i
provtagningen men 24,3 procent i provfisket (tabell 20).
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Tabell 18. Resultat av statistisk analys av provfiskefangsterna i Vadstenaviken. Estimat dr den
modellestimerade fordndringen over tid (dvs. lutningen for ar). For storlek ges den i dataskala, for
antal ges estimatet pd logaritmisk skala och for proportionen over minimimdtt ges estimatet pd
logit-skala. Standardfelet dr ett mdtt pad sdkerhet (variation) kring estimatet och P-virdet dr
signifikansnivdn (hur stor sannolikheten dr att effekterna skulle vara slumpmdssiga).

Vadstenaviken Estimat se p
Antal kriftor per bur 0,454 0,052 <0,001
Kréftornas storlek -1,784 0,231 <0,001
Andelen kriftor 6ver minimimaéttet (100mm) | -0,334 0,035 <0,001
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Figur 42. Férdndring i antal krdftor per bur dver ar i provfisket vid Vadstenaviken. Férdndring i
krdftornas medelldngd dver dr samt fordndring i andel krifior 6ver minimimdttet over dr i
provfisket. Den svarta linjen representerar hur antalet krdftor fordndras over ar, och det rosa filtet
representerar variationen i lutningen éver tid (95 % konfidensintervall)

Bild 12. Braxen och annan "vitfisk” dr den vanligaste betesfisken i det yrkesmdssiga krififisket men
ibland anvinds dven annat sd som lake, gddda och till och med hundmat. Foto: John Persson, SLU
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Figur 33. Fangst per anstrdangning vid provfiske pad lokalen Vadstenaviken i Viittern
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Tabell 20. Fangststatistik for provtagningar och provfisken pd lokalen Vadstenaviken. Provtagning
1 sker tidigt pd sdsongen, provtagning 2 i mitten av sdsongen och provfisket i slutet av sdsongen

Ar och metod Andel Medelldng  Andel med Andel med Antal mitta
honor (%) d(mm) kloskador (%)  pestflickar (%)  kréftor
2009 Provtagning 1~ 66,67 107,92 0,00 0,00 51
2009 Provtagning2 53,66 109,54 9,76 7,32 41
2009 Provfiske 52,43 111,83 4,85 0,00 103
2010 Provtagning 1 42,51 108,93 0,00 0,00 167
2010 Provtagning 2 62,79 105,74 2,33 9,30 43
2010 Provfiske 52,38 100,81 4,76 0,00 21
2011 Provtagning 1~ 63,16 110,70 6,58 18,42 76
2011 Provtagning2 48,28 105,95 8,62 5,17 58
2011 Provfiske 41,18 104,76 5,88 0,00 17
2012 Provtagning 1 19,44 116,06 5,56 36,11 36
2012 Provtagning2 57,28 106,99 4,37 11,17 206
2012 Provfiske 51,04 102,10 9,38 0,00 96
2013 Provtagning 1 6,67 117,73 0,00 13,33 15
2013 Provtagning2 - - - -
2013 Provfiske 64,00 98,00 2,00 6,00 50
2014 Provtagning 1 - - - -
2014 Provtagning2 - - - -
2014 Provfiske - - - -
2015 Provtagning 1~ - - - -
2015 Provfiske - - - -
2016 Provtagning 1 - - -
2016 Provfiske - - - -
2017 Provtagning 39,50 97,72 6,75 30,00 400
2017 Provfiske 56,52 89,67 7,25 7,97 552
2018 Provtagning 38,72 94,97 8,18 21,36 501
2018 Provfiske 55,96 88,26 7,76 26,90 554
2019 Provtagning 40,78 92,41 7,51 26,96 586
2019 Provfiske 59,49 88,96 8,34 18,30 743
2020 Provtagning 46,24 88,48 7,68 27,04 599
2020 Provfiske 56,85 88,07 8,71 22,54 723
2021 Provtagning 41,19 90,37 8,36 7,91 670
2021 Provfiske 62,46 89,54 11,11 24,31 864
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3.2.6. Nordvastra Visings6 (Borgnabben)

Lokalen vid Nordvéstra Visingso (Borgnabben) togs in 1 projektet 2021 {or att d&ven
inkludera en lokal i de sodra delarna av Vittern. Provrutan ar forlagd pd allmént
vatten. Lokalen domineras av hardbotten och sten. Mélet &r att pa sikt bygga upp
en ny tidsserie pd lokalen sa att vi kan jamfora fingsterna over tid likt dvriga
provfiskade lokaler. Lansstyrelsen har tva kréftlokaler 1 ndrheten av Nordvéstra
Visingsd som de provfiskar vart fjarde ar sedan 2003. Dir fingades de forsta
kréftorna 2007. Antalet kraftor var till en borjan véldigt 14ga men har 6kat betydligt
for varje géng som lokalerna har besokts (Spjut 2020). Resultaten fran
provtagningen, men dven fran provfisket, uppvisar en lokal dar kréftorna ar mycket
talrika varav den storsta andelen utgors av mycket sma kréiftor.

T
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Bild 13. Pa tva lokaler i Vittern fann man en hel del krdftor med krdftiglar sittandes pad klor och
skal. Det har inte noterats tidigare under perioden som krdftprovfisken pdgdtt pa dessa lokaler.
Krdftiglar dr ofarliga for kriftan och dr vanligare i vildigt tita krdftbestand ddr krdftorna inte
omsar skal sd ofta under sdsongen. Den inflikade rutan visar en in zoomad bild pd en av de vita
krdftiglarna. Foto: Patrik Bohman, SLU
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Fangst per anstrangning (F/A). Fangsten per anstringning &r relativt hog och
jamforbar med 6vriga provfiskade lokaler 1 sjon (Figur 47 & 48).

Ldngdfordelning och medellingd. Fangsterna visade pd en hog andel smé kriftor
bade i provfisket och i provtagningen (figur 49 & 50). Vid provtagningen s& hade
yrkesfiskaren satt igen flyktdppningarna pa sina burar for att hela fangsten skulle
bli representerad. Det resulterade ocksa i att en hogre andel sma kréftor var kvar
vid vittjningen av burarna. Det bor man ocksd ha i minnet om man jimfor
provtagningsresultaten gentemot andra lokaler i sjon dér flyktoppningar anvints.

Bedomning av individdata (kénsfordelning, skador & pest). Honor dominerade
fingsterna bade i provtagningen och i provfisket. Medelldngden lag pa 82,1 mm
och 89,4 mm under provtagningen respektive provfisket. Andelen med kloskador
var relativt hog med 11,2 procent vid provtagningen och 13, 5 procent vid
provfisket (Tabell 21).

Bild 14. Vile till ett krdftprovfiskelang i motljus . Foto: John Persson, SLU
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Figur 47. Fdangst per anstringning vid provfiske pad lokalen Nordvdstra Visingso (Borgnabben) i
Viittern
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Figur 49. Procentuell lingdférdelning vid provfiske pd lokalen Nordvistra Visingsé (Borgnabben)
i Viittern
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(Borgnabben) i Viittern
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Tabell 19. Fangststatistik for provtagningar och provfisken pd lokalen Nordvdstra Visingso
(Borgnabben). Provtagning sker tidigt pd sdsongen, och provfisket i slutet av sdsongen

Ar och metod Andel honor Medelléngd Kloskador Pestflackar
2021 Provtagning 64,99 82,07 11,24 19,60
2021 Provfiske 58,86 89,37 13,47 23,28

Bild 15. Ibland far krdfiprovtagare som dr pd besok hos yrkesfiskare rycka in och hjdlpa till att ta
hand om krdftfangsten. Normalt sorteras fangsten pd en rist ddr kréftor under 10 cm som gar genom
risten trillar direkt tillbaka ut i vattnet. Vissa yrkesfiskare anvinder sig av betesboxar (vita
plastbehdllarna), just dessa innehdll hundmat. Hér vid SLUs provtagning sd har vi lagt ett galler
over risten sd att dven de sma kriftorna kommer med i provtagningen. Foto: Patrik Bohman SLU
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3.3. Vanern

Tabell 20. Sjouppgifter for sjon Vinern

Koordinater (X / Y): 6476660 / 1299060 Hojd 6ver havet (m): 44

Lin: Virmlands (17), Sjoyta (km?): 5648
Vistra Gotalands (14)

Kommun: Ett flertal Maxdjup (m): 106

Avrinningsomrade: Gota dlv (108) Medeldjup (m): 27

Introduktion signalkrifta: 1980-talet Totalfosfor (mg/l): 0,03

Burtyp i fisket: Cylinder (stor) Arlig kriiftfingst (ton): 43,4*

*2021 ars officiell yrkesfiskestatistik

Figur 51. Provtagningsomrdden i sjon Vinern. Samtliga lokaler ligger i den sydvistra delen av
sjon, sydvist om Kallandsé. Bdrstaviken ligger norr om Hindensrev och Norrhalsgrund ligger
halvvdgs mellan Hindensrev och Vinersnds. © Lantmdteriet.

}?' Kallstorp

Norrhallsgrund

Kilometer
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Vinern dr Sveriges storsta och Europas tredje storsta sjo (figur 51). Sjon har mer
an 22 000 oar. Tillrinningsomradet bestar till storsta del av skogsmark, men s6der
om sjon nyttjas marken till stor del av jordbruk. I sjons ndrhet bor ca 220 000
personer. Sjons avrinningsomrade omfattar en tiondel av Sveriges yta. Sedan 1935
regleras vattennivén i sjon via tappning i Gota dlv. Berggrunden domineras av gnejs
och olika leror (Christensen m.fl. 2007:2).

Vattenkvaliteten i sjon uppnér ej god status. Paverkansfaktorer dr punktkallor sa
som reningsverk, industrier och fororenade omrdden samt mer diffusa kéllor sa som
transporter och infrastruktur samt atmosférisk deposition. Den ekologiska statusen
klassas som otillfredsstéllande pd grund av vdsentlig pdverkan av ménsklig aktivitet
pa fisksamhéllet samt bristande konnektivitet i tillflodena (VISS 2022). De tva
huvudbassdngerna (Dalbosjon och Viarmlandssjon) har stort siktdjup och
ndringsfattigt vatten. De karaktiriseras av kraftig omblandning och har ofta en hog
syrgashalt, dven nira botten (Christensen 2011). Vissa avsnorda vikar och fjardar
kan dock vara paverkade av lokal niringstillférsel och kan dérfor ha ett litet siktdjup
och hog néringsstatus.

I Vinern finns 38 olika fiskarter, med nors och sikloja som de vanligast
forekommande. Ekonomiskt viktiga arter dr sikldja och gos, foljda av sik, al,
abborre, gidda, lax och 6ring (Christensen m.fl. 2007:2). Signalkrifta dr 4n sa ldnge
en relativt lagprioriterad art, pga. laga fangster inom yrkesfisket. Det finns dock
tecken pé att arten langsamt haller pa att 6ka 1 sjon. Det visar till exempel ndgra av
de inventeringsprovfisken som ldnsstyrelserna i Vistra Gotalands 1dn och
Viarmlands 14n genomfort 2021 (Bohman 2022).

\Lagliga utsdttningar av signalkrifta 1 Vinern har bara gjorts pa tva stéllen i norra
delen av sjon. Den forsta dokumenterade utséttningen i sjon var 1988 da 200 kréftor
planterades ut vid Hammar6s sydspets ndra Karlstad (Lénsstyrelsen i Véstra
Gotalands 1dn 2011). Det finns inga lagliga utsattningar av signalkréfta i sodra delen
av Vinern. Darfor ar ursprunget till bestdnden har med storsta sannolikhet stora
illegala utsdttningar av signalkrifta, troligen med ursprung fran Vittern. Manniskan
har séledes hjilpt till att flytta runt signalkréftor i de stora sjoarna for att pd sa sitt
snabba pa artens etablering. Sjoarnas ndringsstatus inverkar troligen ocksa pd hur
snabbt bestdnden tillvixer (Bohman och Nystrom 2022). Den mer néringsrika sjon
Hjélmaren erholl till exempel fiskbara bestind mindre dn 20 ar efter de forsta
utsittningarna.
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Bild 16. Stilla och disig morgon pd vig ut till krdftprovfiske. Foto: John Persson, SLU

For att oka kunskapen om signalkrdftans utbredning i Vinern paborjades ett
provfiske pa allmént vatten 2009 i Fiskeriverkets regi. Yrkesfiskare kunde ansoka
om tillstind under premisserna att all fingst skulle rapporteras till lansstyrelsen.
Totalt deltog 15 fiskare som tillsammans fiskade 42 857 burnétter och totalfdngsten
var lite mer 4n tre ton (Ludvigsson 2011). Ar 2010 dkade antalet deltagande fiskare
och det totala antalet burnétter blev nu betydlig hdgre. Den totala fingsten i sjon
blev néstan 10 ton (figur 52). Anstrdngningen i fisket pa signalkrifta 6kade sdlunda
kraftigt pa kort tid for att kulminera 2011. Fingsterna 6kade ocksa ndgot men det
var tydligt att fangsten foljde anstrdngningen, det vill sdga ju mer de fiskade, desto
mer kréftor fingades. Déarefter minskade anstringningarna for varje ar samtidigt
som fangsten 6kade svagt. P4 senare ar har anstringningen aterigen 6kat och 2021
gav den hittills hogsta rapporterade anstrangningen under perioden. Réknat per
anstrangning ar fangsten vildigt 14g, speciellt for att vara yrkesfiske, och
signalkridftan har endast utgjort en liten del av det totala infiskade vérdet i
forstahandsledet. Fangst per anstringning dr betydligt ldgre 1 Vanern jamfort med
sjoarna Hjdlmaren och Vittern detta trots att fisketrycket generellt har varit lagt
jamfort med exempelvis Vittern. Dock har totalfangsten de sista aren 0kat betydligt
och ar 2020 fiskades 43,4 ton vilket utgjorde 23,2 procent av det totala infiskade
vardet 1 forstahandsledet (tabell 22 & figur 53) (Ericson, 2020). Signalkréftans roll
i fisket 1 Vanern har en ldngsamt 6kande trend. Det dr mdjligt att fangsterna av
signalkrifta 1 Vinern pé langre sikt kommer att utgdra en mer betydande del av
totalfangsterna 1 hela Sverige. Signalkriftans etableringsfas i Vanern har dock tagit
betydligt ldngre tid 4n vad méinga fran borjan forutspadde.

Eftersom flera fiskare borjat fiska i Vanern 2009, och eftersom det fanns en stor
forvintan pa att kriftbestanden skulle spridas och véxa, virvades tva fiskare till
projektet 2010. Lokalerna som undersoktes var frdn borjan Kaéllstorp och
Birstaviken som ligger i de sddra delarna av sjon. Ar 2017 infdrlivades en ny lokal
vid Norrhalsgrund i programmet (figur 51). Lokalen ligger i nirheten av lokalen i
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Kallstorp och kom ocksa att ersitta denna fr.o.m. 2018 ars undersdkningar. I SLU:s
analyser har Kéllstorp slagits ihop med Norrhalsgrund.
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Figur 52. Fiskeanstrdngning och landad fangst for signalkrdfia i yrkesfisket i Vinern 1994-2021.
Killa: Havs- och vattenmyndigheten 2021.
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3.3.1. Barstaviken

Fiskaren borjade nyttja lokalen for fiske efter signalkrifta 2009, da med
provfiskelicens fran linsstyrelsen 1 Viéstra Gotaland. Fisket sker pa allmént vatten
och enligt de yrkesfiskare som fiskar i omrédet finns en god potential for kriftfiske.
Bottensubstratet pa lokalen utgérs av en blandning av sten, samt hard-, fast- och
mjukbotten. Djupet varierar mellan 3 till 7 meter. Fran och med 2011 har tva olika
yrkestiskare deltagit p4 denna lokal, men de fiskar pa samma sétt och turas om att
fiska i omrédets olika delar. P4 uppkdpares uppmaning landade yrkesfiskaren
endast kréaftor som var 105 mm och storre under 2021.

Fangst per anstrdngning (F/A) varierar stort i provtagningen, med den i sirklass
storsta F/A under 2012. Under 2015-2016 var fangsterna laga i bdde provtagningen
och provfisket. Ar 2017 och framét s& har F/A i provfisket 6kat. Ar 2021 var F/A i
provfisket den hogsta uppmitta pd lokalen (figur 55). Forutom 2012 si har
fangsterna vid provtagningen legat pa en betydligt ldgre niva én 1 provfisket (figur
56). De laga F/A i provtagningen beror mycket pa att yrkesfiskarna ofta (dtminstone
1 borjan av fiskesdsongen) later burarna ligga ménga nitter innan de vittjas. Det ger
en forhallandevis 1ag F/A.

Ldéngdfordelning och medellingd. Medellangden har generellt varit nagot lagre
1 provtagningen jamfort med provfisket. Langdfordelningen fran provtagningen
(2010-2021) visade pa relativt hog medelléngd hos kréftorna (figur 58). Troligtvis
ar detta en effekt av att burarna ligger ute i flera dagar, samt att burarna har
flyktoppningar. Da hinner de mindre kriftorna ta sig ur burarna (se vidare kapitel 4
for tidens inverkan pé fangsteffektiviteten). Vid provfisket 2021 sa kan man skonja
en andra ndgot mindre topp 1 lingdfordelningskurvan vid 80—89 mm (figur 57). For
2021 sa var medellingden 109,8 mm i provtagningen, respektive 100,1 mm i
provfisket (tabell 24).

Statistisk analys av provfiskedatats linjara fordndringar pa lokalen Bérstaviken
fann ingen signifikant fordndring 1 kriftornas antal 6ver provfiskeperioden. Inte
heller kunde négon signifikant fordndring i Kriftornas storlek eller proportion éver
minimimattet upptéickas (tabell 23 & figur 54).

Bedomning av individdata (konsfordelning, skador & pest) Andelen honor har
varierat mellan aren. Generellt har andelen honor varit ndgot légre i1 fangsterna fran
provtagningarna gjorda tidigt pa sdsongen for att sedan vara mer dominerande i
provfisket senare pa sidsongen. Ar 2021 lig andelen honor pi 40,6 procent i
provtagningen och 69,2 procent i provfisket (tabell 24). Andelen kloskador 2021
lag pa 14,6 procent 1 provtagningen och 8,5 procent i provfisket. Andelen kriftor
med pestflickar lag ar 2021 péd 12,6 procent i provtagningen vilket &r nagot lagre
for jamfort med aren precis dessforinnan. For provfisket 1&g andelen kréftor med
pestsymptom pé 14,2 procent vilket &r 1 paritet med aren innan (tabell 24).

79



Tabell 21. Resultat av statistisk analys av provfiskefdngsterna i Bdrstaviken. Estimat dr den
modellestimerade fordndringen over tid (dvs. lutningen for ar). For storlek ges den i dataskala, for
antal ges estimatet pd logaritmisk skala och for proportionen over minimimdtt ges estimatet pd
logit-skala. Standardfelet dr ett mdtt pa sdkerhet (variation) kring estimatet och P-virdet dr
signifikansnivdn (hur stor sannolikheten dr att effekterna skulle vara slumpmdssiga).

Biirstaviken Estimat se p

Antal kréftor per bur 0,064

0,049 0,188

Kréftornas storlek 0,339

0,445 0,466

Andelen kriftor 6ver minimimattet (100mm) | 0,095

0,079 0,231
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Figur 54. Fordndring i antal krifior per bur éver ar i provfisket vid Bdrstaviken. Fordndring i
krdftornas medelldngd dver dr samt fordndring i andel krifior 6ver minimimdttet over dr i
provfisket. Den svarta linjen representerar hur antalet krdftor fordndras over ar, och det rosa filtet
representerar variationen i lutningen éver tid (95 % konfidensintervall)

Bild 17. En krdfta med en missbildad bakdtvind klo. Det hinder dd och da att kriftor med olika
sorters missbildningar patrdffas i provfiskefangsterna. Just den hér krdftan verkar ha klarat sig
ndgorlunda bra dndd da den i ovrigt var i till synes god form. Foto: John Persson, SLU.
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Figur 55. Fdngst per anstrdngning vid provfiske pd lokalen Bdrstaviken i sodra Vinern
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Figur 56 Fangst per anstrdngning vid provtagning pd lokalen Bdrstaviken i sédra Vinern
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Figur 57. Procentuell ldngdfordelning vid provfiske pd lokalen Bdrstaviken i sodra Vinern
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Figur 58. Procentuell lingdfordelning vid provtagning pd lokalen Bdérstaviken i sédra Vinern
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Tabell 22. Fangststatistik for provtagningar och provfisken pd lokalen Bdrstaviken i sodra Vinern.
Provtagning 1 sker tidigt pad sdsongen, provtagning 2 i mitten av sdsongen och provfisket i slutet av

sdasongen
Ar och metod Andel Medelldingd  Andel med Andel med Antal mitta
honor (%)  (mm) kloskador (%)  pestflackar (%)  kréftor

2010 Provtagning 1 44,00 100,62 8,50 16,50 200
2010 Provtagning2 44,00 96,83 12,00 4,50 200
2010 Provfiske 38,75 90,84 4,06 0,00 271
2011 Provtagning 1 44,86 102,47 11,35 8,11 185
2011 Provtagning 2 52,00 103,28 3,00 9,00 200
2011 Provfiske 58,77 98,72 13,93 5,29 359
2012 Provtagning 1 32,00 106,98 8,00 8,00 200
2012 Provtagning2 87,00 103,57 11,50 11,50 200
2012 Provfiske 76,02 105,29 9,56 1,82 529
2013 Provtagning 1 54,50 107,45 8,50 11,00 200
2013 Provtagning2 72,50 107,46 7,50 5,50 200
2013 Provfiske 79,29 101,29 15,58 4,07 565
2014 Provtagning 1 35,82 109,03 13,43 0,00 134
2014 Provtagning2 51,50 106,71 7,00 2,00 200
2014 Provfiske - - - -

2015 Provtagning 21,11 109,35 15,58 12,56 199
2015 Provfiske 59,54 110,11 17,56 17,56 131
2016 Provtagning 26,92 110,70 17,83 13,64 286
2016 Provfiske 69,18 107,42 7,53 15,75 146
2017 Provtagning 50,97 108,11 13,59 45,15 206
2017 Provfiske 56,47 97,82 7,96 7,46 402
2018 Provtagning 28,98 107,22 12,72 30,04 283
2018 Provfiske 58,17 104,44 6,54 16,67 306
2019 Provtagning 44,83 108,39 12,59 25,69 580
2019 Provfiske 70,07 98,35 8,48 12,47 401
2020 Provtagning 49,47 103,76 11,16 30,32 475
2020 Provfiske 64,00 104,66 4,33 12,00 300
2021 Provtagning 40,59 109,76 14,63 12,61 547
2021 Provfiske 69,18 100,09 8,49 14,15 318
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3.3.2. Norrhallsgrund/Kallstorp

Norrhallsgrund &r en relativt ny lokal for projektet. Norrhallsgrund tillkom 1
projektet 2017 och ersatte den ndrbeldgna kréftfiskelokalen Kéllstorp fran och med
2018. Grundet ligger i sydvéstra Vénern, halvvigs mellan Vinersnis och Hindens
rev och provrutan innefattar bdde enskilt och allmént vatten. Eftersom 2017 var
forsta aret som provtagning och provfiske utfordes pa lokalen sa finns fa tidigare
data att jamfora med. Mélet ar dock att lokalen skall fortsétta att ingd i projektet
kommande ar och pa sa vis bidra till att ett mer komplett datamaterial, med en
langre tidsserie, byggs upp. Under tiden redovisas lokalen tillsammans med data
fran den nérbeldgna lokalen Kaéllstorp for att se hur kréftbestdndet i omréadet i stort
har utvecklats over tid (figur 59). Pa uppkopares uppmaning landade yrkesfiskaren
pa Norrhallsgrund endast kréftor som var 105 mm och storre under 2021.

Fangst per anstringning (F/A). Fram till 2019 fingades det mer kriftor per
burnatt for varje ar som lokalen besdktes bade i provfisket och i provtagningen. Ar
2021 minskade F/A nagot jamfort med aret innan. F/A var dock fortfarande hogre
dn for de tva forsta aren som lokalen besoktes. Andelen kréftor som &r Over
minimimattet (100 mm) har varit stor bade vid provtagning och vid provfiske éver
hela perioden som lokalen har besokts (figur 60 och 61).

Ldngdfordelning och medellingd. Langdfordelningskurvan fran provfisket 2021
visar att kriftor 1 storleksklassen 90—109 mm é&r vanligast 1 fangsten medan de 1
provtagningen var storleksklassen 100—109 mm och négot dver som var vanligast.
Féangsterna domineras av storre krdftor men dven de mindre storleksklasserna ar
representerade 1 fangsterna (figur 62 och figur 63). Medelldngden for 2021 lag pa
105,0 mm i provtagningen och 96,9 mm i provfisket.

Statistisk analys av provfiskedatats linjara fordndringar pd lokalen
Norrhallsgrund (inklusive Kéllstorp) visade att det skett en signifikant 6kning av
kréftornas antal. Dock kunde inte ndgon signifikant fordndring i kriftornas ldngd
upptéckas. Inte heller kunde nagon signifikant fordandring i proportionen kréftor
over minimimattet detekteras under provfiskeperioden (tabell 25, figur 59). For att
f4 en langre tidsserie for omradet gjordes dven samma statistiska analys dér de
nérliggande lokalerna Norrhallsgrund och den tidigare fiskade lokalen Kaillstorp
slagits ihop. Dessa visade att antalet kriftor i omradet hade okat signifikant dver
tidsperioden. Storleken pé& krédftorna verkar inte ha fOrdndrats under
provfiskeperioden. Proportionen av kriftor som &r dver minimiméttet har okat
under provfiskeperioden (figur 59). Dock skall resultaten tolkas med forsiktighet
dé det inte dr exakt samma lokal provfiskats Over hela tidsperioden dven om
lokalerna liknar varandra och &r beldgna inte 1dngt ifrdn varandra.
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Bedomning av individdata (konsfordelning, skador & pest). Andelen honor i
provtagningen 2021 var 50,0 procent och i provfisket var den 67,4 procent (tabell
26). Andelen kriaftor som visar upp kloskador 2021 wvar 14,7 procent i
provtagningen och 9,9 procent i provfisket. Andelen kriftor med pestflickar 2021

var 10,7 procent i provtagningen och 11,2 procent i provfisket (tabell 28).

Tabell 23. Resultat av statistisk analys av provfiskefdangsterna pd lokalerna Kdllstorp och
Norrhallsgrund. Estimat dr den modellestimerade fordndringen over tid (dvs. lutningen for dr). For
storlek ges den i dataskala, for antal ges estimatet pa logaritmisk skala och for proportionen over
minimimdtt ges estimatet pd logit-skala. Standardfelet dr ett mdtt pd sdikerhet (variation) kring
estimatet och P-virdet dr signifikansnivdan (hur stor sannolikheten dr att effekterna skulle vara

slumpmadssiga).
Killstorp och Norrhallsgrund Estimat se p
Antal kréftor per bur 0,188 0,037 <0,001
Kréftornas storlek 0,15 0,282 0,607
Andelen kriaftor 6ver minimimattet (100mm) | 0,027 0,049 0,586
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Figur 59. Fordndring i antal kriftor per bur éver dr i provfisket vid Killstorp/Norrhallsgrund.
Férdndring i krdftornas medelldngd 6ver dr samt fordndring i andel krdftor 6ver minimimdttet 6ver
ar i provfisket. Den svarta linjen representerar hur antalet krdftor fordndras over dr, och det rosa
filtet representerar variationen i lutningen éver tid (95 % konfidensintervall)

85




Kallstorp/Norrhallsgrund (provfiske)

06 -
05 -
04 -
mF/A>10cm
F/A<10cm

0.2

014 N l

Fangst/anstrangning (kg/burnatt)
o
w
I
.
.
[
]
|
[

Figur 60. Fdangst per anstringning vid provfiske pad lokalerna Killstorp (2009 — 2017) (mérkare
férger) och Norrhallsgrund (2017 — 2021) (ljusare féirger) i soédra Vinern
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Figur 61. Fdangst per anstrdngning vid provtagning pd lokalerna Kdllstorp (2010—2015) ) (morkare
férger) och Norrhallsgrund (2017 — 2021) (ljusare firger) i sodra Vinern
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Figur 62. Procentuell lingdfordelning vid provfiske pd lokalerna Kdllstorp och Norrhallsgrund i
sodra Vinern
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Figur 63. Procentuell lingdfordelning vid provtagning pa lokalerna Kdllstorp och Norrhallsgrund
i sodra Vinern
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Tabell 24. Fdngststatistik for provtagningar och provfisken pd lokalerna Killstorp (K) (2010 —
2017) och Norrhallsgrund (N) (2017 — 2021) i sédra Vinern. Provtagning sker tidigt pd sdsongen
och provfisket i slutet av sdsongen

Ar och metod Andel Medellangd  Andel med Andel med Antal métta
honor (%)  (mm) kloskador (%)  pestflackar (%)  kréftor
2010 Provtagning (K) 1 39,0 100,5 0,0 12,0 200
2010 Provtagning (K) 2 44,4 101,2 6,1 7,9 214
2010 Provfiske (K) 46,5 93,3 9,9 0,0 202
2011 Provtagning (K) 1 57,4 107,4 13,0 9,3 54
2011 Provtagning (K) 2 - - - -
2011 Provfiske (K) 48,1 103,5 11,5 3,8 52
2012 Provtagning (K) 1 47,3 110,8 13,5 25,7 74
2012 Provtagning (K) 2
2012 Provfiske (K) 66,1 98.4 5,7 1,7 174

2013 Provtagning (K) 1
2013 Provtagning (K) 2

2013 Provfiske (K) 54,5 96,2 13,0 7,8 77
2014 Provtagning (K) 1 64,9 111,0 21,6 0,0 37
2014 Provtagning (K) 2 51,1 105,8 8,5 3,2 94
2014 Provfiske (K) - - - -

2015 Provtagning (K) 73,7 104,7 5,3 0,0 19
2015 Provfiske (K) 60,3 103,6 12,7 8,7 126
2016 Provtagning (K) - - - -

2016 Provfiske (K) 57,2 97,5 5,6 7,0 285
2017 Provtagning (K) - - - -

2017 Provfiske (K) 58,0 99,8 5,5 11,4 307
2017 Provtagning (N) 45,08 105,81 11,07 37,70 244
2017 Provfiske (N) 60,07 97,46 5,37 9,73 298
2018 Provtagning (N) 44,10 104,82 10,96 16,57 356
2018 Provfiske (N) 59,87 101,91 7,24 7,57 304
2019 Provtagning (N) 54,08 104,65 11,27 22,54 355
2019 Provfiske (N) 61,19 97,07 2,73 4,96 403
2020 Provtagning (N) 53,24 101,34 7,94 14,12 340
2020 Provfiske (N) 58,47 101,64 6,98 8,64 301
2021 Provtagning (N) 50,00 105,04 14,68 10,71 252
2021 Provfiske (N) 67,41 96,90 9,90 11,18 313

88



3.4. Malaren

Tabell 27. Sjouppgifter for Mdlaren.

Koordinater (X /Y): 6580800 / 1628710
Lin: Stockholms, Uppsala, Viéstmanland,
Sédgrmanland, Orebro
Kommun: Over 40 st.
Avrinningsomréide: Norrstrom (61)
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Milaren dr Sveriges tredje storsta sjo och omradet runt sjon dr varierande med
odlingslandskap, skogsklddda bergstrakter och skdrgird. Mélaren ar en typisk
slattlandssjo och vattnet i Milaren &r naturligt néringsrikt vilket paverkar hur sjon
reagerar pa Overgddning. Milaren har stora variationer mellan djup- och
grundbottnar och hir finns omvixlande djupa fjardar med grunda vattenomraden
som Galten, Blacken och Sorfjarden. Ett flertal storre vattendrag rinner ner i
Milaren, bland annat Arbogain, Kolbdcksan, Eskilstunaan, Svartan, Sagan,
Racksta & och Fyrisan (figur 64). Mélaren har ett mycket stort tillrinningsomrade
som inkluderar sex lin, ett 40-tal kommuner och en befolkning pa nistan en miljon
ménniskor. Mélaren uppfyller ménga viktiga samhilleliga funktioner sdsom
kommunal dricksvattenforsorjning, viktig transportled, rekreation och fiske. Det dr
stor skillnad mellan olika bassénger i Midlaren, men statusklassningen av totalfosfor
héller sig mellan mattlig till h6g inom hela Milaren (Drakare m.fl. 2020).

Bild 18. En hona med en stor méngd fastsittande nyklickta krdftyngel under stjdrten. Foto: John
Persson, SLU

Tidigare fiskades flodkrifta framforallt i sjons flodmynningar och tillrinnande
vattendrag, och kréftan var inte sd vanlig ute 1 sjons mer 6ppna delar annat dn pa
vissa platser (Degerman 2004). Milaren var dock den forsta svenska sjo som
drabbades av kréftpest (1907) och hérifrén spred sig sedan pesten vidare till dvriga
delar i Sverige (se t.ex. Bohman m.fl. 2006). Signalkrifta introducerades i Mélaren
1970 och Degerman (2004) redogor hur en del av utséttningarna genomfordes. Det
drojde till tidigt 1990-tal innan fingsterna inom yrkesfisket vid till exempel Adelso
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blev mer omfattande (figur 65). Fisket vid Adelsé pégick fram till slutet av 1990-
talet da kréftfisket 1 hela Maélaren plotsligt kraschade inom nigra fa Ar.
Signalkréftfisket som pédgick i Mélaren under denna tid upphdrde helt pd ménga
platser eftersom flera goda bestdnd fOrsvann. En undermalig dterhdmtning av
kraftfisket har hallit 1 sig fram till idag vilket innebar att inget yrkesfiske sker pa
signalkrifta i Mélaren. Vissa omraden i Mailaren verkar dock delvis ha borjat
aterhdmta sig frdn nedgangarna i slutet av 1990-talet, men antalen ar langt ifran de
tidigare.
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Figur 65. Yrkesfiskefangster i Mdlaren 1986—2006 i totalt landad fdngst i kg. Data frdn yrkesfiskare
vid Adelsé (Kdlla: Bohman 2022).

Anledningarna till plotsliga och kraftiga nedgingar inom signalkréftfisket ar inte
en isolerad hindelse endast i Milaren, utan har forekommit i ménga mindre sjoar
runt om i Sverige. Mellan 2010-2013 samlade SLU Aquas Sotvattenslaboratorium
in data fran 44 sjoar dar fangsterna av signalkrifta plotsligt minskat kraftigt med
over 70 procent. Resultatet visade via modellering att sjdar med kollapsande
signalkréftbestdnd, till skillnad fran sjoar med icke kollapsande bestand,
paverkades av framfor allt tre variabler: utsdttningsdr, populationens &lder och
omradets medeltemperatur (Sandstrom m.fl. 2014). Mélaren var dessvérre inte med
1 denna undersokning, varfor det dr viktigt att g& vidare och undersoka detta 1
ytterligare studier. Det som framkommit vid intervjuer med yrkesfiskare i Mdlaren
ar att det innan nedgangen ar 2000 fanns en hdg andel pestsmittade signalkriftor i
fangsterna. Detta dr ett tecken pa att krdftorna dr stressade vilket kan leda till
bestindsminskningar. Detta fenomen har dven iakttagits av yrkesfiskare i
Hjdlmaren. Det &r mycket mdjligt att kallt vatten under vissa vintrar (d& ingen
isbeldggning sker) stressar krdftorna. Extra kalla varfloder har till exempel tidigare
visat sig Oka pestprevalensen hos signalkrifta i Sacramentofloden (Degerman
2004).
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3.4.1. Lambarudd

Lambarudd har provfiskats en ging om éret sedan 2015. Lokalen ligger pé statens
vatten och arrenderas av Sotvattenslaboratoriet via Statens fastighetsverk. Omradet
ingar dock i Stockholm stads fiske kort (TDA 4) och giller dven for kriftfiske.
Eftersom kréftfangsterna varit sd pass sma och osdkra sd fiskas Lambarudd 1
enlighet med metodiken for provfiske i sma sjoar. Vilket innebér att burarna laggs
med 10 lang om fem burar istéllet f6r det normala med fem lang om tio burar. Man
anvéander sig ocksd av betesndl. Fran borjan var fisket vid Lambarudd mest ett
inventeringsfiske da antalet fangade kréftor var sd pass 14gt, darfor togs inga vikter
pa kréftorna i provfisket. Senare ar togs vikter men inte fordelat pa dver och under
det generella minimimattet 100 mm sa som andra lokaler i denna rapport. Forst
2019 och framat sa har vikter tagit pd samma vis som for andra lokaler i denna
rapport och kan presenteras i liknande graf (figur.67).

Fangst per anstringning (F/A). Sett istdllet till enbart antal fingade kriftor sa
har lokalen vid Lambarudd en med tiden 6kande trend (figur 68). Vid provfisket
2021 sa fangades totalt 335 kriftor pd 50 burar jamfort med endast 8 st. kriftor
2009. Frén 2017 och framta verkar det som att krdftorna pa lokalen har blivit flera.

Ldngdfordelning och medelldngd Medelldingden har varit generellt hog pa
lokalen (figur 67, 68 & 69). Forutom &ren 2016 och 2017 sa har medelldngden varit
over 101 mm hela tiden. Ar 2021 1ag medellingden pa 106,1 mm.

Statistisk analys av provfiskedata linjdra fordndringar pa lokalen Lambarudd

visade att det skett en signifikant 6kning av kréftornas antal pd lokalen Over
provfiskeperioden. Storleken pé@ kriaftorna verkar inte ha fOrdndrats Gver
tidsperioden. Proportionen kriftor &ver minimimattet har oOkat Over
provfiskeperioden (figur 66 & Tabell 28).
Bedomning av individdata (konsfordelning, skador & pest). Konsfordelningen 1
provfisket har varierat mellan &r. Ar 2016 och 2017 var de enda ren som inte honor
har dominerat i fingsten. Ar 2021 var andelen honor 59,1 procent. Andelen kriftor
med kloskador har legat pa mellan 5,4 procent och 11.6 procent de ar da fler &n 50
kriftor fingats i provfisket (2016 och framat). Ar 2021 1ag andelen kriftor med
kloskador pa 6,3 procent. Andelen kréftor med pestsymtom har varierat mellan 1,9—
19,2 procent de aren di fler &n 50 kriftor har fingats i provfisket. Ar 2021 lag
andelen kréftor med tecken pa pest pa 11,9 procent (tabell 29).
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Tabell 28. Resultat av statistisk analys av provfiskefingsterna pd Lambarudd. Estimat dr den
modellestimerade fordndringen over tid (dvs. lutningen for ar). For storlek ges den i dataskala, for
antal ges estimatet pd logaritmisk skala och for proportionen over minimimdtt ges estimatet pd
logit-skala. Standardfelet dr ett mdtt pa sdkerhet (variation) kring estimatet och P-virdet dr

signifikansnivdn (hur stor sannolikheten dr att effekterna skulle vara slumpmdssiga).

=2
¥}

Lambarudd Estimat | se p
Antal kriftor per bur 0,462 0,062 <0,001
Kréftornas storlek -0,443 0,69 0,539
Andelen kriftor 6ver minimimattet (100mm) | 0,048 0,083 0,567
1,04
16+ 0.8-
-g 100 §
= 50 =
< 5- [ I |
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Figur 66. Férdndring i antal krdftor per bur éver ar i provfisket vid Lambarudd. Fordndring i
krdftornas medelldngd dver dr samt fordndring i andel krifior 6ver minimimdttet over dr i
provfisket. Den svarta linjen representerar hur antalet krdftor fordndras over ar, och det rosa filtet
representerar variationen i lutningen éver tid (95 % konfidensintervall)
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Figur 67. Fangst per anstrdngning vid provfiske pa Lambarudd i Mélaren
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Figur 68. Totalt antal Fangade kriftor vid provfiske pa Lambarudd i Mdlaren
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Figur 69. Procentuell ldngdfordelning vid provfiske pd Lambarudd i Mdlaren for de dr det fangats
50 krdftor eller fler

Tabell 29. Fangststatistik for provfisken pd Lambarudd i Mdlaren. Provfisket sker i slutet av

sdasongen

Ar och metod Andel Medellangd ~ Andel med Andel med Antal métta
honor (%) (mm) kloskador (%) pestflickar (%)  kréftor

2009 Provfiske 75,00 114,00 25,00 0,00 8
2010 Provfiske 0,00 145,00 0,00 100,00 1
2011 Provfiske 75,00 103,75 50,00 50,00 4
2012 Provfiske
2013 Provfiske 100,00 116 100,00 0,00 1
2014 Provfiske
2015 Provfiske 57,14 101,43 4,76 0,00 21
2016 Provfiske 38,46 94,15 7,69 1,92 52
2017 Provfiske 45,62 98,97 5,41 6,31 222
2018 Provfiske 60,00 106,56 11,11 11,85 135
2019 Provfiske 58,14 106,22 8,72 19,19 172
2020 Provfiske 53,08 108,55 11,64 2,74 292
2021 Provfiske 59,10 106,09 6,27 11,94 335
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3.4.2. Sotholmen

Inte langt ifran lokalen 1 Lambarudd i Milaren ligger Sotholmsviken. Dér utfordes
ett provfiske mellan 2008-2013 med mycket magert resultat (figur 70). I
Sotholmsviken har det &ven sedan 2002 utforts ett provfiske efter al med parryssjor
mellan maj och juni varje ar. Signalkriftan utgér en bifdngst i detta provfiske och
fingsterna har noga noterats varje vittjning. Provfisket &r inte inriktat pa kraftor och
foljer ingen standard for hur ett kréftprovfiske skall utféras men i och med den langa
tidsserien sa kan dndé bifangsterna av signalkréfta utgéra en indikation 6ver hur
kréftbestdndet pa lokalen har utvecklats dver tid.

Metoden for provfisket gar ut pd att 5 st. lang om 8 st. parryssjor sitts ut pa
bestdmda platser 1 Sotholmsviken 1 Mélaren. Ryssjorna ligger fran och med att
vattentemperaturen dr 10 grader (oftast i mitten av maj) tills mitten av juli.
Ryssjorna vittjas tva ganger i veckan oftast med tre eller fyra dagars mellanrum.
Mdirkningsstudie. Fran och med 2015 sa har huvuddelen av alla fangade kréftor
over 70 mm som féngats i detta alprovfiske mérkts med floytags. Syftet har dels
varit att studera hur kriftorna ror sig inom det lokala provfiskeomradet och dels att
ge en uppskattning pa éverlevnad och tillviaxt hos kriaftorna mellan ar. Resultaten
av dessa mirkningar kommer att redovisas i1 en framtida rapport.

Resultat. Antalet kréftor var ndgot hogre 1 ryssjefisket vid Sotholmen under
perioden 2002-2010 &n vad det dr idag. Under perioden 2011-2018 var fangsterna
lagre &@n tidigare. Men sedan 2019 och framat &r trenden éterigen dkande vad det
giller antal fangade kréftor i ryssjefisket (figur 71). Ser man till provfisket vid
Lambarudd och Sotholmens ryssjefiske tillsammans s& kan den 6kande trenden 1
antal fingade kréftor i provfisket vid Lambarudd sdlunda réra sig om en
aterhdmtning frin en period under 2010-talet med mycket laga fingster av kréftor.
Detta syns inte om man enbart ser till den kortare tidsserien vid provfisket 1
Lambarudd.
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Figur 70. Totalt antal fangade krdftor vid krdftprovfisket i Sotholmsviken 2008—2013.
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Figur 71. Totalt antal fangade kriftor per sdsong i ryssjefisket vid Sotholmsviken samt i
krdftprovfisket i Lambarudd i Mdlaren. Eftersom fangstmetoderna skiljer sig diametralt mellan de
olika provfiskena sa ska inte antalet fangade krdftor direkt jamforas dem emellan utan det dr det
relativa monstret dver tid som dr intressant.
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4. Hur fisketiden paverkar kraftfangsten

Sommaren 2021 genomforde SLU Aqua ett burforsok tillsammans med
yrkestiskare 1 Vittern (Rogell och Bohman 2021). Anledningen till forsoket var att
studera hur antal dygnsnitter padverkade fangsteffektiviteten. Vi ville helt enkelt se
hur fangsten (antal och storlekar) péverkades av hur linge kréftburarna 14g ute.
Yrkesfiskarna later ofta sina burar ligga ute lingre perioder 2—5 dagar) dn vad som
giller vid SLU:s egna provfisken (12 timmar). Dessutom studerade vi skillnaden
mellan tvd burkonstruktioner, yrkesfiskarnas Cylinderburar (med 28 mm
flyktoppningar) och SLU:s Liniburar (14 mm). Cylinderburarna har dessutom
storre volym dn Liniburarna.

4.1.1. Metodik

Forsoket genomfordes 1 Vadstenaviken mellan 2021-09-01 och 2021-09-06.
Vadstenaviken valdes ut som lokal pga. dess tillgdnglighet och att det finns stora
mingder kriftor inom omréddet. Nio linor (lang) med 10 burar vardera placerades
ut, och tilléts ligga en, tva respektive fem dagar. Langre tid dn sé later normalt inte
yrkesfiskarna sina burar ligga ovittjade ute i vattnet. Varannan bur pa langen var en
Linil4-bur, och varannan var en Cylinderbur. Burarna agnades med bitar av
karpfiskar som bete (liggande 16st 1 burarna). Pa detta sitt anvander vi samma
strategi som yrkesfiskarna for att vinna tid dd4 ménga burar ldggs under en dag
(istdllet for att sétta betet pa nél). Tva av liniburarna hade 6ppnats under forsokets
ging, och en lina med 10 burar hade utsatts for tjuvvittring under dag fem. Dessa
12 burar exkluderades frén analyserna, vilket 1dmnade 78 burar for fortsatt analys.
Eftersom det fanns logistiska svérigheter med att méta samtliga av de 4350
individer som fangats under experimentet mattes lingderna istéllet pa en delmangd
(50 %). For att undvika ett icke slumpmaéssigt urval méttes samtliga kraftor i 48
slumpmassigt utvalda burar.
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Bild 19. Till vinster dr den ndgot storre cylinderburen med 28 mm flyktoppningar som de flesta
yrkesfiskare anvinder sig av. Till héger dr en Lini 14 bur med maskstorleken 14 mm. Den dr
standard vid provfiske av krdftor. Foto: John Persson och Malin Hdillbom, SLU

4.1.2. Statistisk bearbetning

For att testa fordndringar i storlek och antal 6ver tid anvénde vi linjdra modeller pa
fingstdatat dér storleken pa kréftor, deras antal och vikt (per bur) modellerades som
beroende pa tid som burarna fiskar. Fisketid modellerades som en faktoriell variabel
med tre nivéer (en, tva och fem dagar) for att tillata icke linjédra samband. For storlek
tillat vi modellerna att dven skatta effekter av bur (dvs. om de replikerade burarnas
fingster skiljde sig 1 storleksstruktur). Modellerna for storlek modellerar
medelvarden. For ”antal” modellerades antalet kraftor som fangats i varje bur med
en negativ binomial fordelning. Anledningen till detta var att det fanns ett tydligt
monster att variationen mellan burar 6kade mer dn vad som skulle forvantats,
baserat pa enbart riknetal. For att testa om burtyperna skiljde sig 1 hur storlek, antal
och vikt fordndrades over tid modellerade vi dessutom interaktionen mellan burtyp
och fisketid i en separat modell. Signifikans testades med en typ II ANOVA mot
en F-fordelning (storlek och vikt) eller en y*-fordelning (antal).
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4 .1.3. Slutsatser

Nir det géller antal kréftor och fangstvikt per bur, sd fann vi ett starkt samband med
fisketid, for bada burtyperna. Lini14-burar hade d& en snabbare minskning dver tid
an Cylinderburarna (figur 72). Trots att fordndringarna i storleksstruktur var
blygsamma (dock signifikanta) i jimforelse med fordndringarna i antal, s& var
fordndringarna i antal per storleksklass betydande. For mindre kriftor (< 100 mm)
var fordndringen 1 antal Over tid ndstan linjdr, och likvdrdig mellan de tva
burtyperna. For de storre kriftorna (> 100 mm) var fordndringen Over tid liten 1
Linil4-burarna, men betydande i Cylinderburarna dir antalet stora kréftor dkade
kraftigt mellan dag 1-2 och var jaimforbart mellan dag 2 och 5 (figur 72). Nir betet
ar slut borjar kriftorna att rora sig ur burarna och flyktGppningarna hos
Cylinderburarna hjélper da till att snabbt selektera fangsten till storre kréaftor nar
allt fler av de mindre tar sig ut. Linil14-burarna behaller en stérre proportion av de
mindre kréftorna eftersom flyktoppningar saknas. Sammantaget var effekten av
burtyp mindre én effekten av fisketid och for bade storlek, antal och vikt var de
fangade kréftorna likvardiga mellan burtyperna under forsokets forsta dag. Vara
resultat belyser darmed vikten av att yrkesfisket behdver rapportera hur ménga
dagar burarna har fiskat och att denna variabel inkluderas i vara analyser. Utgdngen
frdn detta experiment dr darmed viktigt for att yrkesfiskaren ska fylla i tiden for
anstrangningar i sina loggbocker och hur antalet anstrdngningar sedan beriknas.
Idag &r det inte obligatoriskt for yrkesfiskarna att rapportera tiden som burarna
ligger ute 1 sina loggbocker da de bara rapporterar manatlig anstrangning (N dagar
och N redskap; Havs- och vattenmyndigheten 2021). Detta kan darfor leda till
felaktiga uppskattningar av yrkesfiskets anstrdngningar inom kréftfisket vilket gor
att fiskeridata Over anstringning inte anvidnds av SLU (Havs- och
vattenmyndigheten 2022). Férhoppningsvis kan detta bli obligatoriskt i och med de
nya digitaliserade loggbdckerna.

Det ar virt att notera att Vadstenaviken har en hog populationstéthet av kréftor.
Vid léagre titheter kan resultaten bli annorlunda. Om flyktbeteendet &r beroende pa
antalet kriftor som gér in 1 buren (dvs. att kréftor flyr en full bur i en relativt hogre
takt 4n en bur som endast innehaller ett fital kriftor), &r det mojligt att lutningen pé
sambandet mellan antal fidngade kréftor och fisketid &r mindre i populationer som
har farre kraftor. Det finns ocksd en mdjlighet att kraftorna dr mer utsvultna i tita
bestdnd och ddrmed mer riskbendgna (dvs. gar in 1 buren oftare). For att undersdka
om detta &r fallet skulle man kunna upprepa detta forsok pé flera lokaler.
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Figur 72. Férdndringen i antal fangade signalkriftor under en, tva och fem dagar i SLU:s
provfiskeburar (Lini 14, blda linjer) och yrkesfiskarnas cylinderburar (réda linjer). I den vinstra
panelen visas totalt antal fangade krdftor, i mittenpanelen visas antalet fangade krdftor dver 100
mm och i den hogra panelen visas antalet fangade krdftor under 100 mm. Punkterna representerar
medelvdrden, och de vertikala linjerna representerar 95 % konfidensintervall for medelvirdet.

Bild 20. Signalkrdfta mot stenbotten. Foto John Persson.
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Tack!

Stort tack till alla kraftfiskare som stéllt upp och bidragit med data, 1atit oss provta
deras fangster och provfiska deras fiskevatten.

Bild 21. Nyfangade kriftor. Krdftan i mitten har en vildigt intensiv réd fdrg och ser ndstan kokt ut.
Férgen hos kriftorna varierar fran den vanligaste brunréda tonen till starkt blatt eller rétt. En hel
del kriftor har ocksa melerade ménster likt marmor i skalet. Foto: Patrik Bohman, SLU
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