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Sddra Sveriges vaxtodlings- och vaxtskyddskonferens
2020-12-08, tisdag

Nr Kl  Min Foredrag Foredragshallare
Inledning Moderator: Carl-Otto Swartz

1 08:30 10 Vélkommen till den 48:e sydsvenska Carl-Otto Swartz,

vaxtodlings- SLU Partnerskap Alnarp
och vaxtskyddskonferensen 2020
2 0840 20 Forsoksaret 2020, Sverigeforsoken Ulrika Dyrlund-Martinsson

Hushallningssallskapet Skane,
Robert Ekholm, Hushallningsséllskapet Kalmar
Kronoberg Blekinge

Ogras med fokus grasogras Moderator: Rikard Andersson

3 09:.00 20 Snabba puckar fran arets ograsforsok Frans Johnson, Rikard Andersson,
Jordbruksverket
09:20 15 Kaffe

4 09:35 30 Integrerad bekdmpning av grasogrés i Helle Bundgaard Elander, Velas, DK
spannmalsdominerade vaxtfoljder.
Foredraget framfors pa engelska

5 10:05 20 Uthallig grasograskontroll. Féredraget ~ Alexander Menegat, SLU
framfors pa engelska

10:25 10 Slutdiskussion ogréas. Genomfors pa
engelska

1035 10 Paus
Raps Moderator: Goran Bergkvist
6 10:45 30 Oilseed rape — growth development and Dr Ute Kropf, Fachhochschule Kiel

impact of low temperature. Foredraget
framfors pa engelska

7 11:15 20 Raps, ogras och svampsjukdomar Albin Gunnarsson, Sveriges Fro- och
Oljevaxtodlare
8 11:35 20 Tillvéxtreglering Daniel Finnfors, HIR Skéane.

11:55 60 Lunch

Véaxtskydd Moderator: Gunilla Berg

9 12:55 15  Varfor svampangrepp 2019 men sma Gunilla Berg, Véxtskyddscentralen Alnarp
angrepp 2020?

10 13:10 20  Svampforsok i strasad 2020 Ida Lindell, Kerstin Wahlquist, HIR Skane,

Gunilla Berg, Véxtskyddscentralen Alnarp
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Kornfluga och kornjordloppa —
forsoksresultat 2020
Slutdiskussion vaxtskydd

Paus

Mijoldryga, kommande gransvarden och
hur hanterar handeln detta?

Mijoldryga — odlingsatgarder for att
minska angrepp
Kaffe

Lonsamhet i vallfréodling

Strategier for Alternaria - och
bladmdégelbehandlingar

Betning mot Rhizoctonia i

starkelsepotatis
Slutdiskussion vallfréodling/potatis

Slut och tack for idag

Therese Christerson, Vaxtskyddscentralen Alnarp
och Linda af Geijersstam, Véxtskyddscentralen
Kalmar

C-G Pettersson, Lantmannen

Kerstin Wahlquist, HIR Skane
Moderator: Robert Ekholm
Erik Moll, Sveriges Fro - och Oljevéxtodlare

Stefan Hansson, Lyckeby Starch AB

Stefan Hansson, Lyckeby Starch AB



Sddra Sveriges vaxtodlings- och vaxtskyddskonferens

2020-12-09, onsdag
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Foredrag
Inledning

Vaxtnaring

Absolut kvaveupptag med Cropsat

Sortberoende kvavestrategier i hostvete

och maltkorn

Kaffe

Hoga veteskdrdar ar forknippade med
hég magnesium-

fosforkvot i den véxande grédan

Vetegapet hur och varfor varierar
skdrdepotentialen inom falt?

Halva ytan bearbetad - direktsadd av
hostvetet i tidigare etablerad
mellangrdda

Paus

Oljeréttika och klumprotsjuka

Sa paverkar mellangrodor mikrolivet i
marken

Paus

Mellangrodor pa Krokstorp - resultat
fran ett storskaligt faltforsok

Mellangrodor fore sockerbetor pa
Kronoslatts gard

Ett nytt webbverktyg med beslutsstod
for mellangrddor
Lunch

Vall och grovfoder

Inno4Grass — samverkan ger tillgang
till mer vallkunskap dver granserna

Foredragshallare
Carl-Otto Swartz

Moderator: Emma Hjelm
Sandra Wolters, SLU

Mattias Hammarstedt, HIR Skane,
Ingemar Gruvaeus, Yara

Martin Weih, SLU

Lena Engstrom, SLU

Per Stahl, Hushallningssallskapet Ostergdtland

Ann-Charlotte Wallenhammar, HS Konsult

Hanna Friberg, SLU

Gunnel Hansson, HIR Skéne

Sven-Erik Svensson, SLU

Oskar Hansson, HIR Skéne

Moderator: Robert Ekholm

Nilla Nilsdotter - Linde, SLU,
Anna Carlsson, Svenska Vallféreningen
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Torkans paverkan pa arternas roll i
vallen

Paus

Orsaker till dalig uppkomst och
etablering av majs

Avslutning och tack for i ar. (7 - 8 dec
2021)

Kaffe

Magnus Halling, SLU

Linda af Geijersstam, Véxtskyddscentralen,
Kalmar,
Magnus Nilsson, HS Skane

Carl-Otto Swartz



VALKOMNA TILL DEN 48:e UPPLAGAN AV SODRA SVERIGES
VAXTODLINGS OCH VAXTSKYDDSKONFERENS

Carl-Otto Swartz
SLU, Enheten for Samverkan & Utveckling/Partnerskap Alnarp, Box 53, 230 53 Alnarp

E-post: carl.otto.swartz@slu.se

Vi valkomnar alla ahorare till ett par intensiva och kunskapslyftande dagar den 8-9 dec 2020.
Denna 1:a gang helt digitaliserad. Syftet ar att formedla de senaste forsoksresultaten och
aktuell kunskap om sddra Sveriges vaxtodling, som kan utgéra underlag for utbildning och
radgivning under kommande vinter och odlingssasong. Programmet har utarbetats i
samverkan med Jordbruksverket, flera Hushallningssallskap, forsoksorganisationer, radgivare
med flera.

Till grund for konferensen ligger arets faltforsok och forskning i sédra Sverige. Vi inleder
aret med en beskrivning av forsoksaret 2020, for att sedan fa en redogorelse for bekdampning
av grasogras.

Formiddagens nasta pass behandlar aktuell kunskap som ber6r raps. Intressant att fa ta del av
nya ron hur 1ga temperaturer paverkar tillvaxten. Arets forsok har praglats av 1aga
temperaturer under varen 2020. Det kommer att presenteras aktuella resultat om ogras, svamp
och tillvaxtreglering i rapsen. Efter lunch fortsétter det med svamp och insekts férsdk 2020.
Detta pass avslutas med en spannande diskussion om slutsatser infor kommande sasong.

Dag 1 rundas av med problematiken med mjéldryga for att slutligen diskutera Ilénsamhet i
vallfréodling och behandlingar i potatis.

Dag 2 inleds med registrering av kvaveupptag med digital teknik, foljt av de traditionella
ronen av sorter och dess kvavestrategier géallande hostvete och maltkorn. Vidare under
formiddagen redovisas aktuell kunskap om skdrdarnas storlek, och magnesium-fosfor
kvotens paverkan for detta. Variation i falt och hur stor del av ytan som kan bearbetas och
dess skordevariation &r spannande ron.

Passet innan lunch &r tillagnad mellangrédornas betydelse. Risker med vissa mellangrodor,
paverkan av mikrolivet i marken, mellangrodor fore sockerbetor, storskaligt forsok och
slutligen ett beslutsstod for mellangrodor.

Vall och grovfoder avsnittet, som avslutar arets konferens, borjar med den viktiga kunskapen
om hur samverkan ger tillgang till mer vallkunskap 6ver granserna. Da torkaret 2018
fortfarande ligger kvar i farskt minne, finns ett avsnitt om hur torkan paverkar arternas roll i
vallen. Ar 2020 var ett &r d& manga vittnade om délig uppkomst och etablering i majs under
varen. Konferensens sista punkt behandlar detta mycket intressanta omrade.

Aven denna host har en ny grupp av forvantansfulla studenter valkomnats vid SLU Alnarp.
Dessa utgor en del av det framtida jordbruket. Hog kvalité pa kunskap utgor basen for att
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dessa studenter kommer att utféra goda garningar for naringen. Inom ramen for statens arbete
med en livsmedelsstrategi for Sverige, har SLU fatt en satsning pa vaxtforadling som &r den
storsta pa manga ar. Utvecklingen av nya véxtsorter sker i nara samverkan med naringslivet
for att forse hela Sverige med nytt sortmaterial inom jordbruket och tradgard.

SLU Partnerskap Alnarp, (PA), & en motesplats mellan akademi, néringsliv och
samhallsaktorer inom jordbruk, tradgard och skog. PA:s medelfor forskning och
utvecklingsprojekt ar fortsatt uppskattade resurser for att skapa ny tillampningsnara kunskap.
Under 2019 har 6ver 20 seminarier och workshops hallits i samarbete med PA:s partners, i
aktuella amnen. Det har beviljats ett drygt 15-tal nya forskningsprojekt under aret. PA arbetar
aven med att stodja examensarbeten och fallstudier pa kurser, som utgar fran fragestallningar
hos PA:s partners.

Med detta onskar vi i planeringskommittén er alla hjartligt valkomna till 2 innehallsrika dagar
som denna gang &r i cybervarlden.

Carl-Otto Swartz Ulrika Dyrlund Martinsson Gunilla Berg
SLU Partnerskap Alnarp ~ Hushallningsséllskapet Skane Véaxtskyddscentralen Alnarp

Louise Aldén Robert Ekholm Rikard Andersson
Jordbruksverket Alnarp Hushallningssallskapet KKB Jordbruksverket

Daniel Finnfors Emma Hjelm Dave Servin
HIR Skane Jordbruksverket Alnarp Agrivaxt
Goran Bergkvist Kristoffer Vamling

SLU Vaxtproduktionsekologi Jordbruksverket



Forsoksaret 2020, Sverigeforsoken

Ulrika Dyrlund Martinsson
Hushallningssallskapet Skane, Borgeby Slottsvag 11, 237 91 Bjarred
ulrika.dyrlund-martinsson@hushallningssallskapet.se

Jan-Olov Karlsson
Hushallningssallskapet KKB, Torslunda Forsoksstation, Skogsby 106 B, 386 92 Farjestaden
jan-olov.karlsson@hushallningssallskapet.se

Carolina Nilsson
Hushallningssallskapet Halland, Lilla Boslid, 305 96 Eldsberga
Carolina Nilsson@hushallningssallskapet.se

Bo Pettersson,
Hushallningssallskapet Gotland, Hallfreda Follingbo, 621 91 Visby
bo.pettersson@hushallningssallskapet.se

Sverigeforsoken bestar av fem forsoksregioner med regional forankring i Sveriges viktigaste
jordbruksomraden. Det Gvergripande malet med verksamheterna inom Sverigeforsoken ar att
producera tillforlitliga och praktiskt anvéndbara resultat samt att effektivt féra ut resultaten
till radgivning och lantbrukare. Faltforsok ska vara lattillgangliga och appliceringsbara, det
ska vara resultat som gar att anvanda pa alla gardar. Hushallningsséllskapet ska vara nara
lantbrukaren och se vart behoven finns. Da skapar vi de basta forsoken.

Med detta som grundlaggande mal har vi under 2020 satsat pa spridning av forsoksresultat.
Vi har lagt mycket tid och utveckling pa sverigeforsoken.se Vart motto &r att ett forsok inte
ar fardigt forran den nat ut till lantbrukaren. Detta gor vi i ett team av personer och
organisationer. Malet nar vi genom ett stort samarbete mellan olika organisationer s& som
Stiftelsen Lantbruksforskning, Jordbruksverket, Sveriges lantbruksuniversitet, svenskt
vaxtskydd, gddslings foretag samt sortforetag. For att ett forsok skall bli av kravs en hel del
omvarldsanalyser, praktisk erfarenhet och lardom fran tidigare forsok, da far vi bra forsok.

Forsoksaret Skane

Hostsadden 2019 startade bra eftersom augusti och september var varma for att sedan avsluta
september med att vara mer nederbordsrik &n vanligt. Vi fick en mild och nederbdrdsrik vinter
med 4-5 grader dver genomsnittstemperaturer. Varen startade mild, torr och blasig. Trots
mycket regn under vintern blev varen torr, forsokssadden kom igang tidigt. Tyvarr uteblev
nederbérden och manga varsadda falt drabbades hart. En hel del ojamn uppkomst i varsaden
medan hostsadden var frodig efter vinterns milda vader. Hostsaden hade god tillvéxt till en
borjan men drabbades sedan av torkan och med avstannande tillvixt pa grund av svala
temperaturer samt nattfrost i april och maj. Forsoksutforarna graderade frostskador i manga
sortforsok bade i spannmal och i oljevaxter.

Eftersom det var en kallt och torr var fordrojdes svampsjukdomarnas utveckling och uppkom
inte forran senare in i sasongen. Detta gjorde att vi fick laga angrepp av svampsjukdomar och
insektsskador. Dock forekom det inflygning av kornflugan med storst inflygning i
Kristianstadstrakten. Dérav extra strategiforsok for att undersoka kornflugans betydelse for
skorden. Alla varvete sortforsok graderades darfor vid ett extra tillfalle i DC 75.
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Skordeperioden startades med en del nederbord for att sedan 6verga i en torr och varm period.
Skorden fungerade val och inga storre avbrott fick goras pga. nederbord och ostadigt véader.
Darfor blev skorden av god kvalitet med Iaga vattenhalter. Hosten fortsatte att vara torr och
mild och arbetet kring bade betupptagning och potatisupptagning fungerade bra, bada grédorna
kunde skdrdas inom avsatt skdrdeperiod.

Forsoksaret Kalmar

Hosten 2019 var till en borjan mycket torr vilket hammade hostrapsetableringen pa manga
hall. Detta féljdes upp av ett hogt insektstryck, framst kalbladstekel vilket hade stor paverkan
pa en del falt. Spannmalssadden gick bra men det torra forhallandet ledde till tidiga
manganbrister.

Efterfoljande vinter blev mycket mild och 6vervintringen var god. Den milda vintern ledde
till att grodorna aldrig gick in i vintervila. Tidigt pa varen gick det att utskilja stora
naringsbrister i hostgrodorna. En mix av kvave-, svavel-, kalium- och manganbrist gick att
utskilja pa manga hall. Forsta varvarmen borjade komma i april vilket sedan féljdes upp av en
kall maj manad. Det svala vadret gynnade bestockningen av varspannmalen. Majsen daremot
som pa manga hall saddes i slutet av april/bdrjan av maj blev liggandes lange i marken pa
grund av de laga marktemperaturerna. Den langsamma utvecklingen ledde till att en del
bestand angreps av knapparlarver. Aven svampangrepp och fagelskador fanns till foljd av
borttaget betningsmedel. Den svala och torra varen bidrog dven till en hammad vallskord.
Sasongen fortsatte med varierande temperaturer och en del aska vilket bidrog till ojamna
nederbérdsméngder. Trotts det varierande védret blev avkastningen av spannmal hogt dver
forvantan pa manga hall i lanet. Pa sina hall hade man mycket torrt i juli-augusti som
hammade grodorna och da framforallt vallen som dock kom igang att borja vaxa igen senare
pé sasongen och manga fick da en bra skord. Aven majsen satte igang att borja viaxa och hade
en bra kolvséattning som bar fram en god skord.

Forsoksaret Halland

Hosten 2019 var nederbordsrik i hela Halland. Vintermanaderna blev rekordmilda med
mycket hdg nederbord. Grédorna 6vervintrade bra men drabbades i flera omraden av
vattenskador. Varbruket startade i borjan av april och avklarades relativt snabbt under denna
regnfattiga manad. I borjan av maj fick vi flera frostnatter och med laga temperaturer fick
varsadda grodor ett bra rotsystem med sma svampangrepp. Trots torra varmanader blev forsta
vallskérden bra, med hog avkastning och god kvalitet. Aven andraskérden i juni blev for de
flesta god da varmen satte fart pa tillvaxten. Laga temperaturer och mycket nederbord under
juli manad medfarde att skord av hostraps och hostkorn fick utféras senare an normalt. Nagon
vecka in i augusti startade trosksasongen pa allvar och ett perfekt skordevader medforde
snabb och effektiv avtroskning i hela lanet. Spannmalskorden avkastade éver medel och
under en fortsatt varm och torr september togs hdga vall- och majsskdrdar.

Forsoksaret Gotland
Mycket blev hostsatt 2019 och den milda vintern gjorde att grédorna klarade vintern bra.
Varbruket drog igang i borjan av april och kunde genomforas utan nagra storre problem.

Varen och férsommaren var torr. Hostsad och slattervallar borjade bevattnas i slutet av april.
Vid midsommartid kom nagra vélbehovliga men ojamnt fordelade regn.
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Bra skordeforhallanden under troskningen, fa regndagar och det mesta var skordat i halva
augusti. Skordenivan pa flertalet grédor var normala, battre dn vad det hade varit de senaste
aren.

Hostsadden 2020 borjade med torka, allt for torrt for att fa en bra etablering av hostraps och
tidigt sddd hostsad. Trots det blev mycket hostsatt da det inte var nagra regnavbrott.

De senaste aren har det blivit ett okat problem med insektsangrepp, framst i hostraps med
angrepp av jordloppor, kélmal och kalbladsstekel. Aven i varsad har det pa vissa falt varit
stora angrepp av jordloppor och kornfluga.

Hushallningssallskapet och Sveriges lantbruksuniversitets &mneskommittéer

Nedan kommer en kortbeskrivning av de 8 &mneskommittéers arbete under aret. | dessa olika
grupper diskuteras nya forsoks- och projektidéer. Har &r en moétesplats mellan forskning och
praktisk tillampning och alla &r valkomna.

Amneskommitté Vatten

| amnesgruppen ingar fyra undersokningsomraden: Dréanering, bevattning, lackage av
vaxtnéring och lackage av bekampningsmedel.

Undersokningar och befintliga utlakningsanlédggningar drivs av SLU, Mark & Milj6, men
forankring och samarbete med flera organisationer &r starkt. Ett 20-tal projekt pagar i dessa
anlaggningar 6ver landet, dar forsoksutforare fran olika delar av den regionala
forsoksverksamheten &r involverade. Exempel pa forsok i &amnesomradet ar strukturkalkning
som atgard for minskat fosforlackage, med medel fran Jordbruksverket. Resultaten, som
kommer att rapporteras tidig var 2021, visar pa att strukturkalkning har viss effekt, men att
den paverkas av t ex lermineralen. Utlakningsforsoken med fanggrodor som finns i Halland,
Skane och Vastergdtland har uppnatt Ianga matserier, och resultaten &r nu hogaktuella som
underlag for att utforma nya stéd for kolinlagring och minskat kvéaveldackage i CAP 2023.
Forsok med mellangrédor, som 1&ggs ut i Sverigeférsoken kommer att bidra med vardefull
kunskap for att fa ett robust utbud av kvéave- och kolfdngaande mellangrédor i jordbruket.

Finns aven langliggande férsok med reglerbar dréanering, ett draneringsforsok med medel fran
Jordbruksverket dar led med olika draneringsintensitet och kalkfilterdike ingar. Dessutom
finns fyra bevattningsforsok i vall med medel fran SLF och ar 2020 fran Sverigeforsoken.

Amneskommitté Jordbearbetning

Malsattningen ar att hitta system for jordbearbetning och etablering av grédor som uthalligt
kan ge en hog skord till en 1ag kostnad for jordbruket. Att minska miljopaverkan, minska
jordpackning och att 6ka bordigheten ar ytterligare malsattningar. En ny forsoksserie men
glyfosatfritt vallbrott finns pa fem platser i landet. Forsoket kommer att studera vallbrott med
olika mekaniska metoder samt med och utan glyfosat.

Amneskommitté Vaxtnaring

Resultaten fran vaxtnaringsforsoken ger nyttig information som inte minst ar behjalplig i
tolkningen av bade de vanliga sortforsoken och kvéavegodslingsforsoken. Samtliga forsok i
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Sverigeforsoken anvands for att uppdatera och forbéattra kvavegodslingsrekommendationer
till lantbrukare.

Amneskommitté Odlingssystem

Amnesomradet omfattar jordbrukets vaxtodling som ekologiskt system. | faltforsoken
studeras samspel mellan véxt, mark, miljofaktorer och odlingsinsatser. Amnesomradets
karaktar innebar att samarbete med andra amnesomraden ar naturligt.

Amneskommitté Ogras

Vi anpassar serierna efter radgivningens 6nskemal for att hjalpa lantbrukarna med ratt
ograsstrategi, fler serier ar nu mer inriktade mot specifika ogras. Men sedan nagra ar testar vi
aven effekten pa ogras vid anvandning av olika sprutmunstycken. Viktigt att veta vilken
effekt spruttekniken har pa resultatet. Nar preparat far nya registreringar s maste vi anpassa
0ss snabbt, ett exempel &r den nya serien i majs som kom till under varen 2020.

Amneskommitté Vall och grovfoder

Malsattningen for verksamheten &r dkat ekonomiskt utbyte for grovfoderproducenten med
samtidig uppfyllelse av miljémalen. Skillnader i avkastning, uthallighet och naringskvalitet
mellan olika vallvéxtarter och sorter eller froblandningar ar av stort intresse. Har inkluderas
aven majs och helsédesgrodor.

Amneskommitté Odlingsmaterial

Malsattningen ar att organisera och genomfdra sortprovningen pa ett sddant sétt att resultaten
ar val accepterade av alla inblandade parter. Antalet forsok i en groda ska vara anpassat till
grodans betydelse i de olika regionerna. For de betydelsefullaste grodorna krévs flera forsok
sd att nya bra sorter snabbare och sakrare kan komma ut pa marknaden. Vi ska jobba pa ett
sadant satt att alla som vill sdlja utsade pa den svenska marknaden finner det naturligt att
delta med sina sorter i de regionala forsoken. Information om sorternas egenskaper finns att
hitta pa www.sorval.se

Amneskommitté Vaxtskydd

Vaxtsjukdomar och skadeinsekter skapar standigt nya fragestallningar. Detta bidrar till att vi
ideligen inom kommittén arbetar med progressionen och utmaningen inom svenskt vaxtskydd.
Vi utfor forsok som ligger till grund fér en hallbar IPM-strategi. Det ar av yttersta vikt att nya
fragestallningar, strategier och tidpunkter testas och provas i faltforsok for att i storsta
mojligaste man bidra till en bra radgivningsgrund och forskning- & utveckling for ett hallbart
och I6nsamt lantbruk.

Mer uppgifter samt kontaktinformation hittar du pa www.sverigeforsoken.se,
www.lantbruksforskning.se och pa www.slu.se
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Ograsforsok 2020
Rikard Andersson, VSC Alnarp. rikard.andersson@jordbruksverket.se

Frans Johnson, VSC Kalmar. frans.johnson@jordbruksverket.se

Ogras i hostvete, host och var. L5-3021
Sammanfattning

Forsoksserien visar att vid stora forekomster av ortogras i vete ar det viktigt att utfora bade
host- och varbekampning for att inte riskera skordetapp. Detta galler framst om
svarbekampade arter som blaklint och vallmo dominerar. Behandlingarna i arets forsok har
givit stora skérdedkningar och en delad ograsbekdmpning har varit klart Ionsam.

Skillnader i fraga om val av dos och produkt for hostbehandlingen har varit svara att
utvardera i forsoken. Vid varbehandling har samtliga strategier fungerat om man ser till
medeltalet i forsoksserien. Studeras enskilda forsoksplatser framgar att produktvalet pa varen
har betydelse och maste styras efter de dominerande ograsarterna pa platsen.

Metod

Forsoken har varit utlagda pa 6 platser i landet, 3 forsok i Ostergotland och ett i respektive
Vastmanland, Vastergotland och Gotland. Ytterligare ett forsok lades ut i Skane som
kasserades under aret. Led 9-10 inkom efter att forsoken borjat laggas ut och finns darfor bara
med i 5 av de 6 forsoken.

Vid hostbek&mpning har den aktiva substansen DFF (Legacy 500 SC eller Diflanil 500 SC)
forekommit i samtliga led, som enskild produkt eller blandad med 0,5-1,0 Boxer. | led 2-3
och 8-9 har enbart DFF anvants. | led 10 har 0,1 DFF kompletteras med 7,5 g Express 50 SX.
Express 50 SX ér for tillfallet inte registrerat for hostbehandling. Behandlingen pa hosten har
i led 2-9 utforts i grédans DC 10, (3-18 oktober). Led 10 har utforts i grédans DC 10-12, (18-
29 oktober).

Pa varen har ett antal produkter anvants vid tillvaxtens start (25 mars-22 april) eller vid DC 30
(27 april-6 maj).

Ograsrakning och effektbedémning har genomférts strax innan varbehandling samt 4 och 8
veckor efter sista behandlingen.

Forsoken innehaller tva produkter for varbehandling som inte ar registrerade. Tricera
(ADAMA) som innehaller 2,4-D, klopyralid och fluoxipyr samt Sentrallas (FMC) som
innehaller fluroxipyr och tifensulfuron.

Resultat
Effekt samtliga ettariga Ortogrés:
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Forekomsten av ogras var Overlag hdg i forsoken, marktdckningen i slutgraderingen var 35-73
%. BIaklint var det dominerande ograset, framforallt i forsoken i Ostergétland och pa
Gotland.

Beaktas de 6 forsoken har den slutgiltiga ograseffekten i de olika leden och platserna varierat
mellan 87-99 %. Statistiskt sett kan dock leden inte skiljas at. | ar finns tyvarr inget led med
enbart varbekampning som hade varit en intressant jamforelse. Studeras effektgraderingen
innan varbehandlingen har samtliga hostbekampningar fungerat bra med effekter pa 70-90 %
jamfdrt med obehandlat. | forsoket i Vastergdtland var effekten av hostbehandlingarna mer
varierande (25-90 %). Inga statistiska skillnader kunde sékerstéllas mellan olika strategier for
hostbehandling.

Tabell 1: Effekt samtliga 6rtogras i medeltal 6 forsok. L5 3021, 2020.

Alla ettariga Ortogras, ograseffekt
8 veckor efter sista behanding

Led Medel Antal
1 Obehandlat Regioner 0
2 0,11 Leagacy 500 SC (1) & 2 | Tricera (3) Adama 99 6
3 0,15 | Legacy 500 SC (1) & 1 Starane XL (3) Regioner 88 6
4 0,11 Legacy 500 SC + 0,5 | Boxer EC (1) & 0,5 | Zypar (3) SV 95 6
5 0,11 Legacy 500 SC+ 1 | Boxer EC (1) & 0,75 | Zypar (3) Corteva 98 6
6 0,11 Legacy 500 SC + 1 | Boxer EC (1) & 0,35 | Pixxaro + 10 g Express 50 SX + 0,1 | vatmedel (3) |Corteva 98 6
7 0,11 Legacy 500 SC + 2 | Boxer EC (1) & 1,2 | Cleave (3) Syngenta/ADAMA 97 6
8 0,15 | Diflanil (1) & 1 | Flurostar XL (3) NA 87 6
9 0,15 | Legacy 500 Sc (1) & 0,5 | Sentrallas + 15 g Express 50 SX + 0,05 % vatmedel (4) FMC 98 5
10 7,5 g Express 50 SX + 0,15 | Legacy 500 SC + 0,05 % vatmedel (2) & 0,75 | Sentrallas (4) FMC 91 5

1) P3 hosten vid grodans stadium 10. Medel 94
2) Pa hosten vid grodans stadium 12-14. CV (%) 6,51
3) Pa varen vid begynnande tillvaxt. ProbF 0,005
4) Pa varen vid grodans stadium 30. LSD 71

Effekt blaklint:

Blaklint forekom i alla forsoken. | tvéa forsok i Ostergétland samt p& Gotland var forekomsten
hog, 34-55% marktéckning, i slutgraderingen. | de 6vriga forsoken var motsvarande siffra 5-
18%.

| forsoken med hoga forekomster av blaklint ar effekterna dverlag goda med undantag fran
det ena forsoket i Ostergétland (Skrukeby 4). Dér har led 3-4, 8 och 10 samre effekter 4n
ovriga led. Statistiska skillnader finns mellan led i detta enskilda forsok.

Ser man till medeltalet 6ver samtliga forsok ar det led 2, 5-6 och 9 som har givit de hogsta
sluteffekterna mot blaklint. Det som &r gemensamt for dessa strategier ar att de vid
varbehandlingen har produkter med flera aktiva substanser som verkar mot blaklint. Detta har
aven i tidigare ars forsok varit en viktig faktor for att lyckas hantera blaklint.
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Tabell 2: Effekt mot blaklint i enskilda forsok och som medeltal. L5 3021, 2020.

Skrukeby 3 Skrukeby 4  |Valla Orslosa Brunnby Roma Blaklint, effektgradering
Mijolby Mijolby Vasterstad |Lidkoping Visteras Gotland 8 veckor efter sista be
Led Ograstackning i obehandlat led|  34% 55% 5% 18% 11% 34% Medeltal | Antal forsok
1 |Obehandlat 0
2 |011Leagacy 5005C (1) &2 | Tricera (3) 00 a| 100 a| 10 | 100 a| 100 a 10 a| 100 6
3 |0,15/Legacy 500SC (1) & 1 Starane XL (3) 83 ¢ 75 of 99 9 be % ¢ 99 a 91 6
4 |0,11Legacy500SC+0,5|Boxer EC (1) &0,5 | Zypar (3) 9% b 80 e 100 9 be 99 ab 98 b 9% 6
5 |0,11Legacy 500 SC+11Boxer EC (1) & 0,751 Zypar (3) 99 a 98 b 100 % b 100 a 99 a 99 6
6 |0,11Legacy500SC +11BoxerEC (1) & 0,35 | Pixxaro + 10 g Express 50 SX + 0,11 véitmedel (3) 99 a % ¢ 100 9% be | 200 a| 100 a 98 6
7 |0,11Legacy 500 SC +21Boxer EC (1) &1,2 | Cleave (3) 9% b 83 d 100 97 b 99 ab 100 3 % 6
8  (0,151Diflanil (1) & 1 I Flurostar XL (3) 95 b 70 f 99 87 ¢ 99 b 98 b 91 6
9 |05 Legacy 500Sc (1) &0,5 I Sentrallas + 15 g Express 50 X + 0,05 % vatmedel (4) 97 b 99 b |ejbehandlat| 97 b 99 ab 100 3 99 5
10  |7,5g Express 50 SX+0,15 | Legacy 500 SC + 0,05 % vatmedel (2) & 0,75 | Sentrallas (4) 88 ¢ 70 f |ejbehandlat| 9 b ) ¢ 98 b 89 5
1) P hosten vid grodans stadium 10. 95 Medel
2) P4 hosten vid grodans stadium 12-14. 537 CV(%)
3) Pa varen vid begynnande tillvaxt. 0,006  ProbF
4) P4 varen vid grédans stadium 30. 6 LSD

Skordeutbyte och ekonomiskt netto:

Skordeokningarna i arets forsok har varit stora, 30-40 % i medeltal (tabell 3). Detta bekraftar
hur mycket ogrésen kan konkurrera i hostvete.

Tittar man pa enskilda forsok ar det de bada forsoken i Skrukeby samt forséket i Roma som
gav storst skordedkningar, 2000-3000 kg/ha, for behandlade led. Detta stdammer vél 6verens
med forekomsten av blaklint. Aven forsoken i Valla gav stora skordedkningar vilket beror p&
stor forekomst av vallmo. | férsoken i Orslésa och Brunnby lag skordedkningarna i samtliga
led under 1000 kg/ha.

Det ekonomiska nettot ar berdknat enligt modellen faststéallda av Sverigeforsoken. Priset pa
fodervete ar 1,40 kr/kg och kdrkostnaden 160 kr/ha.

De hoga skordeutbytena i arets forsok leder till hoga ekonomiska netton for behandlingarna.
En delad haost- och varbehandling har varit [6nsam pa grund av den stora ograsforekomsten.

Tabell 3. Skordeutbyte och ekonomiskt netto i L5-3021. 6 forsok 2020.

Skord Antal Nettoutbyte
Led kg/ha | forsok |Relativtal kr/ha

1  |Obehandlat 6912 6 100 |ref 9678
2 0,11Leagacy 500 SC (1) & 2 | Tricera (3) 9236 6 134 [*xx
3 0,15 | Legacy 500 SC (1) & 1 Starane XL (3) 9176 6 133 [*x*x 12193
4 0,11Legacy 500 SC +0,5 | Boxer EC (1) & 0,5 | Zypar (3) 9451 6 137 [Hxx 12187
5 0,11 Legacy 500 SC+ 1 | Boxer EC (1) & 0,75 | Zypar (3) 9537 6 138 ok ok 12524
6 0,11 Legacy 500 SC + 11 Boxer EC (1) & 0,35 | Pixxaro + 10 g Express 50 SX + 0,1 | vatmedel (3) 9537 6 138 [*** 12514
7 0,11Legacy 500 SC + 2 | Boxer EC (1) & 1,2 | Cleave (3) 9619 6 139 [**x 12498
8 0,15 | Diflanil (1) & 1 | Flurostar XL (3) 9197 6 133 [*** 12222
9 0,15 | Legacy 500 Sc (1) & 0,5 | Sentrallas + 15 g Express 50 SX + 0,05 % vatmedel (4) 9248 5 134 |**x
10  |7,5gExpress 50 SX + 0,15 | Legacy 500 SC + 0,05 % vatmedel (2) & 0,75 | Sentrallas (4) 9400 5 136 [***

1) Pa hosten vid grodans stadium 10. 9131 Medel

2) Pa hosten vid grodans stadium 12-14. 8,1 CV (%)

3) Pa varen vid begynnande tillvaxt. 0,001 ProbF

4) Pa varen vid grodans stadium 30. 860,4 LSD
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Akerven och értogras i hostvete. L5-2424

Sammanfattning

Arets forsok visar pé stora merskordar for behandling. | det skanska forsoket kasserades
tyvarr tva block péa grund av ojamnheter, men i Osterg6tland gav hogst avkastande led dver 3
ton merskord per hektar jamfort med obehandlat och i Véstergotland drygt 2 ton per hektar.
Behandlingarna har kostat mellan 370 och 650 kr/ha i preparatkostnad. Tillkommer gor
korkostnad for tva behandlingar i alla behandlade led utom led 10, som enbart har behandlats
en gang pa varen. Det 4r alltsa god ekonomi i behandlingarna. Effekterna mot malograset
akerven varierar mellan platserna och mellan led. | Ostergétland ar effekterna generellt bast
och med ett led som undantag ar behandlingseffekterna mot akerven i det forsoket 6ver 95 %.
| Véastergotland &r bilden mer splittrad och det finns nagra led som visar en tydligt lagre effekt
trots att andra snarlika led uppvisar goda effekter. Det finns tva led med avdriftsreducerande
sprutteknik. De leden visar pa effekter vl i niva med de standardmunstycken som anvands i
forsokssammanhang.

Metod

Tre forsok har legat med i arets forsoksserie med placering i Linkoping, Skara och
Kristianstad. Forsoken har innehallit 10 led inklusive obehandlat (tabell 1) och legat med fyra
upprepningar per led, slumpmaéssigt fordelade i fyra block.

Ograsforekomsten har graderats vid tidpunkten for forsta behandling pa hésten, strax innan
varbehandling samt 4 respektive 8 veckor efter sista behandlingen pa varen och slutligen vid
skord. Dessutom har eventuell missfargning graderats 1-2 veckor efter respektive
behandlingstidpunkt. Forsoken i Ostergétland och Viastergétland har skordats, medan tva
block i det skanska forsoket kasserades och det forsoket kan darfor inte skordevarderas for sig
sjalvt. Dessutom anvandes inte ratt munstycken for hostbehandlingen i led 3 & 4 vilket gor att
de leden ar strukna i det skanska forsoket.

Tabell 1: Ingaende led som ingick i forsokserien L5-2424, 2020. | normalfallet rekommenderas tillsats
av olja, exempelvis Renol, ihop med Cossack OD, men den detaljen kom inte med i arets forsok.
Produkten Cadou Trio (led 9) &r inte registrerad i Sverige, men évriga produkter &r det.

Led DC10 Var Teknik Finansiiir
1 Obehandlat Obehandlat Regioner
2 0]11Legacy500SC+ 1,251Boxer EC* 11,25 g Express 50 SX + Viitm* Jordbruksverket
3 0.11Legacy3500SC+ 1251Boxer EC* 11,25 g Express 50 SX + Vitm* Dubbelspaltmunstycke  Regioner
4 0]11Legacy5008C+ 1,251Boxer EC* 11,25 g Express 50 SX + Viitm* =90 % avdriftsreducering Regioner
5 011Legacy 500SC+21Boxer EC* 11,25 g Express 50 Sx + vitm* Regioner
6 0.751Boxer EC + 0,05 1Legacy 500 SC* 100 g Broadway + 0,5 |PG26N* Jordbruksverket
7 151Boxer+0.11Legacy 500 SC* 11Avoxa +0,11Primus* Syngenta
8 21Roxy 800EC + 0,11 Dilanil* 0.5 1 Flurostar 200 + 20 g Nautivs + Vitm* Nordisk Alkali AB
9 0,091Cadou Trio + 1 IBoxer EC** 0,75 1 Cossack OD* Bayer
10 50 g Rexade 440 (GF 3307) + 0,5 | PG26N** Corteva
* grddans DC 10 * tillv ixtens start
** ordans DC 11-12 **ordans DC 30-32

Resultat skérd

Precis som i 2019 ars forsok blev det stora merskordar for behandling dven 2020. |
genomsnitt 1ag merskorden for behandling pa drygt 2100 kg/ha med ett spann fran drygt 1600
kg/ha till drygt 2700 kg/ha (tabell 3). Alla behandlade led skiljer sig for det forsta signifikant

3:4



fran obehandlat. | sasmmanstallningen finns det ocksa signifikanta skillnader mellan led 5,
som &r det hogst avkastande ledet och nagra andra av de 6vriga behandlade leden. Framforallt
galler det led 10, men &ven led 8 och led 3 eftersom det skiljer mer an LSD-vardet pa drygt
617 kg/ha. Det &r dven sa att led 6 gett en signifikant hogre skord an led 10 i
sammanstallningen, a&ven om marginalen ner till LSD-vérdet ar forhallandevis liten. Det &r
dock nagot svarforklarat varfor led 5 har den hogsta merskorden, men det hanger samman
med resultatet fran bade forsoket i Skara och fran de tva kvarvarande upprepningarna i det
skanska forsoket. Rent logiskt borde det inte finnas nagon avgdrande skillnad gentemot led 8
exempelvis, men 1300 kg/ha i skordeskillnad mellan led 5 och 8 i det skanska forsoket vager
tungt i sammanstallningen. | Kristianstad var skordenivan dessutom lag, 2790 kg/ha i
obehandlat och 5650 kg/ha i ledet med hdgst skord, vilket var just led 5

De tre leden 2, 3 och 4 med samma produkter och doseringar med olika typer av munstycken
skiljer sig inte inbordes at i vare sig sammanstallning eller enskilda forsok nar det galler skérd.

Tabell 3. Skord i serien L5-2424, akerven och Ortogras i hostvete, host och var. 2020. Forsoket
i Skéne redovisas inte enskilt eftersom tva av blocken kasserades och kvarvarande block bara
ingar i seriesammanstallningen.

Sammanstallning, 3 forsok Linkoping Skara
Led Medel Antal  Relativtal Sign Merskoérd|Skérd, kg/ha Merskoérd, kg/ha Reltal Sign |Skérd, kg/ha Merskérd, kg/ha  Rel tal Sign
1 5711 3 100 ref 7200 100 b 6730 100 c
2 7802 3 137 *Ek 2091 9380 2180 129 a 8590 1860 128 ab
3 7701 2 135 Fkk 1990 9960 2760 136 a 7930 1200 118 b
4 7832 2 137 *hk 2121 9840 2640 133 a 8500 1770 126 ab
5 8413 3 147 *Ek 2702 10020 2820 140 a 8910 2180 133 a
6 7953 3 139 Fkk 2242 9980 2780 140 a 8520 1790 127 ab
7 7797 3 137 *Ek 2086 9870 2670 134 a 7960 1230 118 b
8 7713 3 135 *kk 2002 10320 3120 135 a 8520 1790 127 ab
9 7917 3 139 *Ek 2206 9520 2320 133 a 8250 1520 123 ab
10 7323 3 128 *Ek 1612 9000 1800 128 a 8070 1340 120 b
Medel 7616 CV% 6,711 CV% 6,22
ProbF 0,001 Prob F1 0,00405 Prob F1 0,0005
LSD 617,4 LSD 1270 LSD 780

Resultat ogras

| sammanstéllningen av de tre forsoken finns ingen séaker skillnad i effekt pa akerven mellan behandlade
led (tabell 4). Daremot finns det skillnader som ar signifikanta i enskilda forsok. | Skara ar det led 5 och
2 som visar en signifikant lagre effekt &n flertalet 6vriga behandlade led. Varfor framst led 5 sticker ut
med en relativt svag effekt mot akerven &r svart att ge nagon klar forklaring till. Nar det galler akerven
hade det varit rimligt att forutsatta en liknande effekt som i led 8 eftersom samma méngd prosulfokarb
har anvants i bada leden. Vid graderingen som gjordes 4 veckor tidigare syntes inte den skillnaden, sa
det ar en skillnad i effekt som visat sig forhallandevis sent. I Linkoping &r det framst led 10, men aven
led 4 som visar en lagre effekt an flera andra led.

Tabell 4. Effekt pa akerven vid graderingen 8 veckor efter sista behandlingen pa varen. L5-2424,
akerven och ortogras i hostvete, host och var. 2020. Sammanstéllning 3 forsok samt enskilt ocksa
resultat fran forséken i Linkoping och Skara. Led innehdllande samma bokstav i kolumnen mdrkt ”Sign”
ar inte statistiskt skilda at.
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Akerven*), effektgradering Linkoping, effekt 8v Skara, effekt 8v
8 veckor efter sista i N ing i obeh. Marktackning i obeh.
Led Host Var Teknik Medel Antal Relativtal  Sign 13% Sign 11% Sign
1 Obehandlat Obehandlat 0
2 0.1 Legacy 500 SC + 1,25 | Boxer EC* 11,25 g Express 50 SX + Vatm* 85 3 100 ref 98 bed 81 c
3 0,11 Legacy 500 SC +1,25 | Boxer EC* 11,25 g Express 50 SX + Vatm* Dubbelspaltmunstycke 94 2 111 - 98 bed 99 ab
4 0,11 Legacy 500 SC + 1,25 | Boxer EC* 11,25 g Express 50 SX + Vatm* >90 % avdriftsreducering 90 2 106 - 96 d 92 be
5 0,11 Legacy 500 SC + 2 | Boxer EC* 11,25 g Express 50 Sx + vatm* 81 3 95 - 99 abc 63 c
6 0,75 | Boxer EC + 0,05 | Legacy 500 SC* 100 g Broadway + 0,5 | PG26N* 91 3 106 - 99 ab 99 a
7 151 Boxer +0,11 Legacy 500 SC* 11Avoxa + 0,1 | Primus* 95 3 112 - 99 a 100 a
8 21 Roxy 800 EC + 0,1 | Dilanil* 0,5 | Flurostar 200 + 20 g Nautius + 0,1 | Vatm* 93 3 109 - 99 a 99 a
9 0,09 | Cadou Trio + 1 | Boxer EC** 0,75 | Cossack OD* 92 3 108 - 97 cd 100 a
10 50 g Rexade 440 (GF 3307) + 0,5 | PG26N** 87 3 103 - 85 e 99 a
* grodans DC 10 * tillvéxtens start Medel 90
** grodans DC 11-12 **grédans DC 30-32 CV (%) 9,85

ProbF 0,648
LsD -

Effekten mot befintliga 6rtogras far ssmmanfattningsvis beskrivas som stabil och tillracklig (tabell 5). |
sammanstéllningen finns inga statistiskt sakra skillnader 6ver den samlade ortograseffekten. Enskilt
finns det skillnader bade i Skara och i Linképing. Led 7 visar en mycket hdg 6rtograseffekt i bada de
forsoken. | Linkdping dominerade vatarv, baldersbra och viol. Motsvarande arter i Skara var blaklint,
akerbinda och viol. | Skara fanns ocksa en begransad, men spridd forekomst av kvickrot, 2 %
marktackning i obehandlat vid graderingen 8 veckor efter sista behandling.

Bade nar det galler effekter pd akerven och ortogras ar de tre teknikleden inte skilda at i
sammanstallningen. | Skara ar faktiskt ledet med ett vinklat kort tva héls injektormunstycke statistiskt
nagot battre nar det galler effekten mot akerven, men mot értograsen finns inte den skillnaden.

Tabell 5. Effekt pa ortogras vid graderingen 8 veckor efter sista behandlingen pa varen. L5-2424,
akerven och ortogras i hostvete, host och var. 2020. Sammanstéllning 3 forsck samt enskilt ocksa
resultat fran forsoken i Linkoping och Skara. Led innehdllande samma bokstav i kolumnen mdrkt ”Sign”
ar inte statistiskt skilda at.

Effektgradering értogrés, 8 veckor efter sista behandling
Sammanstallt Linkdping Skara
Marktéckning obehandlat 13% 24%
Led Haést Var Teknik Medel Antal férsok Relativtal Sign Sign
1 Obehandlat Obehandlat 0
2 0,11 Legacy 500 SC + 1,25 | Boxer EC* 11,25 g Express 50 SX + Vatm* 95 3 100 ref 93 4 95 b
3 0,11 Legacy 500 SC + 1,25 | Boxer EC* 11,25 g Express 50 SX + Vatm* Dubbelspaltmunstycke 95 2 100 97 be 92 be
4 0,11 Legacy 500 SC + 1,25 | Boxer EC* 11,25 g Express 50 SX + Vatm* >90 % avdriftsreducering 95 2 100 97 bc 92 bc
5 0,11 Legacy 500 SC + 2 | Boxer EC* 11,25 g Express 50 Sx + vatm* 96 3 101 99 a 92 bc
6 0,75 1 Boxer EC + 0,05 | Legacy 500 SC* 100 g Broadway + 0,5 | PG26N* 95 3 100 98 b 93 be
7 151 Boxer+0,1 | Legacy 500 SC* 11Avoxa+ 0,11 Primus* 98 3 103 100 a 99 a
8 21 Roxy 800 EC +0,1 | Dilanil* 0,5 | Flurostar 200 + 20 g Nautius + 0,1 | Vatm* 96 3 101 99 a 92 be
9 0,09 | Cadou Trio + 1 | Boxer EC** 0,75 | Cossack OD* 94 3 99 97 be 90 be
10 50 g Rexade 440 (GF 3307) + 0,5 | PG26N** 91 3 96 98 b 78 [
* grodans DC 10 * tillvaxtens start
** grédans DC 11-12 **grodans DC 30-32
Ekonomi

Till foljd av de forhallandevis hoga merskérdarna for behandling ar ocksa det ekonomiska
nettot for behandlingarna hogt (tabell 6). Med angivna nivaer pa preparatkostnad, korkostnad
och spannmalspris hamnar behandlingsnettot i nivan 1600-2900 kr/ha beroende av led. En
kombination av host- och varbehandling har i arets forsok varit den mest ekonomiskt
fordelaktiga.

Tabell 6. Ekonomiskt netto i serien L5-2424, akerven och ortogras i hostvete, host och var. 2020.
Eftersom Cadou Trio i led 9 inte finns pa marknaden &r det inte raknat ekonomi pa det ledet.

Fodervete 1,4 kr/kg
Per behandling Kérkostnad 200 kr/ha
Led Var Host Preparatkostnad, kr/ha Skord, kg/ha Antal behandlingar Netto Nettoskillnad obehandlat, kr/ha
1 Obehandlat Obehandlat 0 5711 0 7995
2 0,11 Legacy 500 SC +1,25 | Boxer EC* 11,25 g Express 50 SX + Vatm* 370 7802 2 10153 2157
3 0,11 Legacy 500 SC + 1,25 | Boxer EC* 11,25 g Express 50 SX + Vatm* Dubbelspaltmunstycke 370 7701 2 10011 2016
4 0,11 Legacy 500 SC + 1,25 | Boxer EC* 11,25 g Express 50 SX + Vatm* >90 % avdriftsreducering 370 7832 2 10195 2199
5 0,11 Legacy 500 SC + 2 | Boxer EC* 11,25 g Express 50 Sx + vatm* 490 8413 2 10888 2893
6 0,75 1 Boxer EC + 0,05 | Legacy 500 SC* 100 g Broadway + 0,5 | PG26N* 435 7953 2 10299 2304
7 151Boxer +0,1 | Legacy 500 SC* 11 Avoxa + 0,1 | Primus* 490 7797 2 10026 2030
8 21 Roxy 800 EC + 0,1 I Dilanil* 0,5 | Flurostar 200 + 20 g Nautius + Vatm* 650 7713 2 9748 1753
9 0,09 | Cadou Trio + 1 | Boxer EC** 0,75 | Cossack OD* - 7917 2 - -
10 50 g Rexade 440 (GF 3307) + 0,5 | PG26N** 425 7323 1 9627 1632
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Slutsatser och diskussion

Finns det betydande férekomst av akerven i faltet ar det en klar fordel ur flera aspekter att
paborja ograsbehandlingen redan pa hosten. Har ar produkter som innehaller prosulfokarb
respektive diflufenikan basen. Vi ser i arets forsok klara tendenser till att enbart
varbehandling inte réackt till framst skordemassigt, men till del ocksa i slutlig ograseffekt. Det
finns ocksa ytterligare en aspekt nar det géller akerven och det &r resistensrisken. Att enbart
forlita sig pa en varbehandling med ALS-hdammare har visat sig vara en strategi som leder till
resistensproblem och da sérskilt om 6vriga odlingsinsatser ar gynnsamma for akervenen. Nar
det kommer till den ekonomiska utvarderingen bor den goras med forsiktighet. For led som
inte statistiskt skiljer sig at i skord kan slumpmassighet ge en stor och oséker skillnad i
resultatet.

Renkavle och ortogras i hostvete. L5-2450

Sammanfattning

Det blev bara tva forsok utlagda i denna serie i ar och bada lag i Skane, ett i sédra delen
(Klagstorp) och ett i nordvastra (Angelholm). Forsoken skordas inte, s& det ar
ogrésforekomsten och effekterna som utvéarderas. Det fanns en bra och jamn férekomst av
renkavle i bada forsoken. Hostbehandlingen har ungefar halverat marktickningen av renkavle,
nagot bittre i Klagstorp och négot samre i Angelholm. Sluteffekten efter varinsatserna lamnar
en del 6vrigt att 6nska pa bada lokalerna. | Angelholm lag behandlingseffekten, 8 veckor efter
sista behandling pa varen, mellan 30-45 % och i Klagstorp mellan 82 och 87 %.

Metod

Avrets tva forsok har legat utanfor Klagstorp i sédra Skane och utanfor Angelholm i nordvéstra
Skane. Det tankta forsoket i Vastergdtland utgick pga svarigheter att hitta en lamplig
forsoksplats. Forsoken har innehallit 5 olika led (tabell 1) inkluderat obehandlat och bestatt av
fyra block med slumpvis férdelade led. Férsoken har inte skordats, utan enbart graderats med
hanseende till ograsforekomst, ograseffekt och eventuell grodpaverkan av behandlingarna. |
forsoket lag ocksa den nya produkten Avoxa med for forsta gangen innehallande de aktiva
amnena pyroxsulam och pinoxaden.

Tabell 1. Ingaende led och behandlingar i L5-2450, renkavle och 6rtogrés i hostvete, 2020

Led DC 10 DC 12 Tillvéxtstart var
1 Obehandlat Obehandlat Obehandlat
2 2,0 Boxer + 0,1 Legacy 500 SC 0,9 Atlantis OD + 0,5 Renol
3 3,0 Boxer + 0,1 Legacy 500 SC 0,9 Atlantis OD + 0,5 Renol
4 1,5 Boxer + 0,1 Legacy 500 SC 0,8 Event Super + 0,5 Renol 0,9 Atlantis OD + 110 Broadway + 0,5 PG26N
5 3,0 Boxer + 0,1 Legacy 500 SC 1,65 Avoxa
Resultat

Det fanns en god och tillsynes jamn férekomst av renkavle pa bada av arets forsoksplatser. Vid
den forsta graderingen pa varen var tackningsgraden av renkavle i obehandlat led 7 % i
Angelholm och 10 % i Klagstorp. Vid graderingen 8 veckor efter sista behandlingen var
tackningsgraden av renkavle 18 % i Angelholm och 29 % i Klagstorp. | Klagstorp gjordes dock
8 veckorsgraderingen en vecka tidigare an planerat eftersom forsoket darefter skulle avdddas
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for att hindra frospridning. Forsoket i Angelholm kunde sta kvar fram till skord. Det gjordes
dock en slutgradering den 23 juni i det forsoket.

Antalet plantor av renkavle var i Klagstorp 27 per m? under hésten, 38 per m? vid tidpunkt for
forsta behandlingen pa véren och 44 per m? 4 veckor efter sista behandlingen. I Angelholm
fanns det 15-17 renkavleplantor per m? under hosten, 23 per m? vid tidpunkt for forsta
behandling pé varen och 18 per m? 4 veckor efter sista behandlingen pa varen.

Hostbehandlingen gick nagorlunda enligt plan i Klagstorp och behandlingarna utférdes i DC
10 respektive DC 13. I Angelholm var det for blott for att kora i faltet i DC 10 och det blev
istallet sa att alla led behandlades i DC 12.

| samband med varbehandlingen var tackningsgraden av renkavle tydligt lagre i behandlade led
jamfort med obehandlat. Bast var effekten i Klagstorp (tabell 2). Aven i Angelholm hade
hostbehandlingarna paverkat tackningsgraden, men inte i samma utstrackning (tabell 4. De i
jamforelse an svagare effekterna i Angelholm kan mest sannolikt harledas till den forsenade
behandlingstidpunkten for forstabehandlingen.

Sluteffekterna nar inte upp till den niva som kravs for att hindra uppforokning. Sarskilt tydligt
ar det i Angelholm dar inget led néar hogre &n 45 % behandlingseffekt vid graderingen 8 veckor
efter varbehandling (tabell 3). Ser vi dessutom till den effektgradering som gjordes den 23 juni
ar resultatet &n samre. Da ar effekterna graderade till mellan 19 och 26 %. | Klagstorp ser det
trots allt battre ut och den hdgsta nivan ligger strax under 90 %. Led 5 &r det led som har hogsta
sluteffekten pa bada platserna, men skillnaderna ar forhallandevis sma och det ar heller inte ett
resultat som &r signifikant skilt fran 6vriga.

Tabell 2. Graderad marktackning av renkavle tidig var och behandlingseffekter 4 respektive 8
veckor efter sista behandling pa varen. Forsoket i Klagstorp.

Led DC 10 DC 12 Tillvéxtstart var VAar, % marktickning  Sign Effektgradering 4 v_Effektgradering 8 v
1 Obehandlat Obehandlat Obehandlat 10 a
2 2,0 Boxer + 0,1 Legacy 500 SC 0,9 Atlantis OD + 0,5 Renol 4 b 73 82
3 3,0 Boxer + 0,1 Legacy 500 SC 0,9 Atlantis OD + 0,5 Renol 3 c 73 82
4 1,5 Boxer +0,1 Legacy 500 SC 0,8 Event Super + 0,5 Renol 0,9 Atlantis OD + 110 Broadway + 0,5 PG26N 3 bc 7 82
5 3,0 Boxer + 0,1 Legacy 500 SC 1,65 Avoxa 3 c 86 87

Tabell 3. Graderad marktackning av renkavle tidig var och behandlingseffekter 4 respektive 8
veckor efter sista behandling pa varen. Forsoket i Angelholm.

Led DC 10 DC 12 Tillvaxtstart var Var, % marktickning  Sign Effektgradering 4 v_Effektgradering 8 v
1 Obehandlat Obehandlat Obehandlat 7 a
2 2,0 Boxer + 0,1 Legacy 500 SC 0,9 Atlantis OD + 0,5 Renol 4 b 10 30
3 3,0 Boxer + 0,1 Legacy 500 SC 0,9 Atlantis OD + 0,5 Renol 5 ab 12 42
4 1,5 Boxer +0,1 Legacy 500 SC 0,8 Event Super + 0,5 Renol 0,9 Atlantis OD + 110 Broadway + 0,5 PG26N 3 b 16 30
5 3,0 Boxer + 0,1 Legacy 500 SC 1,65 Avoxa 4 b 16 45

Forekomsten av andra ogras var pa bada platserna marginell och bestod av viol och i ndgon
man av spillraps (Klagstorp), spillsad (Angelholm) och vatarv.

Ingen missféargning eller tillvaxthdmning har noterats efter behandlingarna.

Slutsatser och diskussion

Arets forsok speglar de senaste &rens verklighet med allt mer svarbehandlad renkavle i
omraden med etablerade och mangariga forekomster. Det blir i de omradena uppenbart att
renkavle ar en art som inte enbart kan hanteras med herbicidinsatser. For att langsiktigt klara
av att kontrollera renkavle maste annan odlingsteknik och strategi ocksa utnyttjas fullt ut och
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ju tidigare den insikten omsétts i praktiken, ju battre forutsattningar for en uthallig kontroll!
Det behovs dock effektiva herbicider for att nd hela vagen med renkavlestrategin. | hostvete
bor en produkt som innehaller prosulfokarb vara en standardinsats i falt med renkavle.
Huvudalternativet pa varen har under ett antal ar varit Atlantis OD och den matchas i arets
forsok vél av Avoxa.

Ogras i majs. L5-840
Sammanfattning

Ogrés &r ett stort problem i majsodling. Forsoken tyder pa att bekdampning, framforallt mot
svinmalla, forsvaras vid laga doser mesotrion i strategin. Vid hoga forekomster eller om
behandlingen paborijas for sent i forhallande till ograsets utvecklingsstadium aventyras
skdrden. Kombinationer av kemiska och mekaniska bekdmpningsinsatser ar en mojlighet att
sékerstélla goda effekter.

Metod

Forsoken har legat pa tre platser, Kristianstad, Stora Dalby pa sodra Oland och Boxholm i
Ostergétland. Forsoken har haft ett referensled dar 100 g mesotrion anvants (0,5 Callisto 100
SC + 0,5 Callisto 100 SC) kompletterat med 50 g MaisTer vid andra kdrningen. Detta far
anses som en standardbehandling utan begrénsningar fér mesotriondosen.

I led 2 har totalt 120 g mesotrion anvants (0,12 kg Tocalis + 0,12 kg Tocalis). Tocalis &r en
granulerad formulering av mesotrion som registrerades i Sverige under 2020.

Led 4-6 innehaller strategier med maximalt 50 g mesotrion kombinerat med andra godkanda
herbicider i majs som MaisTer, Onyx, Flurostar 200 och Harmony 50 SX.

Forsoken har utforts med 4 upprepningar pa varje plats och ograsgraderingar har gjort 4, 8
och 12 veckor efter sista behandlingen.

Forsta behandlingstillfallet gjordes nar ogréasen har ortblad — 2 hjartblad (28/5-4/6) och andra
behandlingstillfallet 10-12 dagar senare (9-15/6).

Resultat

Forekomsten av ogras har varit stor pa samtliga platser och i obehandlade rutor har grodan
helt konkurrerats ut. Det dominerande ograset har varit svinmalla pa samtliga platser. |
forsoket utanfor Kristianstad fanns aven stor férekomst av akerbinda.

Behandlingseffekterna har dverlag varierat och en sammanstélining av forsoken tillsammans
visar inte pa nagon statistisk skillnad mellan de olika behandlade leden. Effekterna
presenteras darfor for varje enskilt forsok, dar det ocksa finns sakra skillnader. Resultaten bor
dock tolkas med viss forsiktighet eftersom inte sammanstallningen ger nagon statistisk
vagledning.

Effekt samtliga ettariga Ortogrés:

Ograseffekten i led 2-3 har 6verlag varit god och tillracklig pa samtliga platser. | forsoket i
Kristianstad var resultatet efter 8 veckor nagot lagre (86-88%) jamfort med de Gvriga
platserna. Detta beror pa forekomsten av akerbinda.
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I led 4-6 har effekterna varit mycket varierande mellan platser och led. Svagast var effekter i
forsoket pa Oland dar férekomsten av svinmalla var mycket stor.

Tabell 4. Bekampningseffekt samtliga ettariga ortogréas efter 8 veckor. 3 forsok L5-840, 2020

Ogriseffekt: Samtliga ettariga ogréis 8 v.
Boxholm  Sign  StDalby  Sign  Kristianstad  Sign

Led % marktackning i obehandl; 96% grupp 90% grupp 45% grupp
1|Obehandlat
2(0,51 Callisto 100 SC (1) & 0,51 Callisto 100 SC + 50g MaisTer (2) 99 a 99 a 86 a
3(0,12 kg Tocalis + 0,5 | Renol (1) & 0,12 kg Tocalis + 0,5 | Renol (2) 99 a 99 a 88 a
4/0,51 Onyx +0,25 | Callisto 100 SC (1) & 0,5 | Onyx + 0,25 | Callisto 100 SC + 50 g MaisTer (2) 99 a 37 | bc 74 a
50,51 Onyx + 0,5 | Callisto 100 SC (1) & 50g MaisTer + 0,5 | Flurostar 200 (2) 70 b 27 C 77 a
6/0,25 | Border 100 SC + 11,25 g Harmony 50 SX (1) & 0,25 | Border 100 SC + 7,5 g Harmony 50 SX + 0,3 | Onyx (2) 99 a 47 b 92 a

1) Ogrés hjartblad - 2 ortblad
2) 10 - 12 dagar efter behandling 1

Effekt svinmalla:

Effekten mot svinmalla 6verensstammer till stor del med effekten mot samtliga ogrés efter 8
veckor. Forsoket pa Oland hade i obehandlat led 100 % marktackning av malla redan 4
veckor efter sista behandlingen. Laga doser mesotrion i led 4-6 har givit tydliga utslag. Detta
kan aven utlasas i grodans hojd vid skord som i dessa led bara var 60-100 cm hdg jamfort
med drygt 150 cm hog i led 2 och 3.

Tabell 5. Bekampningseffekt svinmalla efter 8 veckor. 3 forsok L5-840, 2020.

Ogréseffekt: svinmalla 8 v.
Boxholm  Sign  StDalby  Sign  Kristianstad ~ Sign

Led % marktackning iobehandlat  96%  grupp  100%  grupp 38% grupp
1|Obehandlat
2(0,5 1 Callisto 100 SC (1) & 0,5 | Callisto 100 SC + 50g MaisTer (2) 9 a |9 | a| 10| a
30,12 kg Tocalis + 0,5 Renol (1) & 0,12 kg Tocalis + 0,5 | Renol (2) 9| a |9 | a | 100 | a
410,51 0nyx + 0,25 Callisto 100 SC (1) & 0,5 | Onyx + 0,25 | Callisto 100 SC + 50 g MaisTer (2) 99 | a | 37| bc| 93 b
5(0,51 Onyx + 0,5 Callisto 100 SC (1) & 50g MaisTer + 0,5 Flurostar 200 (2) 01 b 27 C 87 b
6{0,25 | Border 100 SC + 11,25 g Harmony 50 X (1) & 0,25 | Border 100 SC + 7,5 g Harmony 50 SX + 0,3 | Onyx (2) 99 a 47 b 04 b

1) Ogras hjértblad - 2 ortblad
2) 10- 12 dagar efter behandling 1

Ogras i arter, mekanisk och kemisk bekampning. L5-700
Sammanfattning

Syftet med forsoksserien L5-700 &r att undersoka ogréaseffekten av mekanisk och kemisk
bek&mpning, var for sig och i kombination.

Serien bestod av tre forsok, ett i Skane, ett i Vastergotland och ett i Ostergotland. Forsoket i
Skane kasserades p.g.a. alltfor lite ogras. | forsoket i Ostergétland syntes inga effekter av
mekanisk bekampning. Led 2 med kemisk bekampning gav mattlig effekt mot 6rtogras och
led 3-4 mycket god effekt.

Forsoket i Véastergotland visar inga skillnader i effekter vare sig mekaniska eller kemiska, alla
bekampningar har gett mycket svaga 20 % effekt pa alla 6rtogras. Forklaringen till det daliga
resultatet ar formodligen vadret pa platsen.
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Metod

Forsoken har utforts som tvafaktors split-blockforsok, behandlingarna har fyra upprepningar
men forsoket ar inte helt randomiserat. Under 2020 lades 3 forsok ut. Forsoket i Skane stroks
pga dalig ograsforekomst och led D i forsoket i Vastergotland stroks pga felbehandling.

| forsoket ingick fyra led med mekanisk behandling: ett obehandlat, ett med blindharvning
efter sddd men innan uppkomst, ett med ograsharvning efter uppkomst och ett med bade
blindharvning innan uppkomst och ogrésharvning efter uppkomst. De mekaniska leden &r
kombinerade med de fyra leden med kemisk behandling, alla kombinationer har upprepats
fyra ganger.

Forsoken graderades med avseende pa ograseffekt, fyra och atta veckor efter behandling och
ograstackning vid skord. Ingen forséksmassig skord gors i denna forsoksserie.

Resultat

| forsoket i Ostergotland hade ograsen en marktickning av 76 % i obehandlat led, vid
graderingen 8 veckor efter sista behandling. Ograsarterna var uteslutande akersenap och dan. |
detta forsok hade inget av de mekaniska bekdmpningarna nagon effekt. Kemled 2, visar en
mattlig effekt och kemled 3 och 4 visar mycket god effekt mot dessa ogrés.

| forsoket i Tun fanns, vatarv, akerbinda, jordrok och trampért, med en tackningsgrad pa 22
%, vid graderingen 8 veckor efter sista behandling. | forsoket var alla behandlade led
likvardiga i effekt, alla visar pad mycket daliga 20 % ograseffekt vid 8 veckor efter behandling.
Forklaringen till de daliga effekterna finns férmodligen att finna i vadret, vid tiden for
behandling och fram till midsommar var det mycket torrt i omradet.

En statistisk sammanstélining av forsoken i Ostergotland och Vasterg6tland ger inga
statistiskt signifikanta skillnader mellan behandlingarna, darfor visas enbart resultaten fran
graderingarna 8 veckor efter behandling i Tabell 6.
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Tabell 6. Ortogras i arter. 2 forsék 2020, L5 700.

Vreta Kloster E-lin  Skara "R"-ldn

Samtl Samtl
ortogras ortogras
8v Sign 8v Sign
Led mekanisk bekdmpning Led kemisk bekdmpning Effekt Grupp Effekt Grupp
1|Obehandlat
20,35 | Fenix + 0,5 kg Lentagran WP (1) & 0,5 kg Lentagran WP (2) 73 f 20 n.s.
A Obearbetat
3|11 Corum+ 0,5 | Dash (3) 98 a 20 n.s.
40,6 kg Basagran SG + 0,35 | Fenix (4) 94 bc 20 n.s.
1|Obehandlat 0,5 h 20 n.s.
B Blindharvning, innan 20,35 | Fenix + 0,5 kg Lentagran WP (1) & 0,5 kg Lentagran WP (2) 62 g 20 n.s.
uppkomst 311 corum + 0,51 Dash (3) 97 a 20 n.s.
4|0,6 kg Basagran SG + 0,35 | Fenix (4) 93 cd 20 n.s.
1|Obehandlat 0,5 h 20 n.s.
Ogrish ing eft
grasharvning e er 2(0,35 | Fenix + 0,5 kg Lentagran WP (1) & 0,5 kg Lentagran WP (2) 59 g 20 n.s.
C uppkomst och fore
behandling DC 12 3[11Corum +0,5 | Dash (3) 98 a 20 n.s.
4(0,6 kg Basagran SG + 0,35 | Fenix (4) 89 e 20 n.s.
Blindharvning innan 1|Obehandlat 0,5 h
uppkomst + R
2|0,351F 0,5 kg Lent WP (1) & 0,5 kg Lent: WP (2 61
D Ogrésharvning efter , enix + 0,5 kg Lentagran (1) & 0,5 kg Lentagran (2) g
uppkomst och fore 3|11Corum +0,5 | Dash (3) 95 b
behandling DC 12 4(0,6 kg Basagran SG + 0,35 | Fenix (4) 91 de
Ograsplantor i obehandlat, marktéackning % 76 22
(1)DC11-11 7 majDC 11 5 maj DC 11
(2) 7 - 10 dagar efter behandling (1) 19 maj DC 12 13 maj DC 12
(3)DC12-12 19 maj DC 12 13 maj DC 12
(4) Grodan 3-8 cm senast 2 noder. 19 maj DC 12 5majDC11
Blindharvning 24 april DC 0 21 april DC O
Ograsharvning 6 maj DC 11 29 april DC 10, ejiled D

Ogras i varkorn. L5-400
Sammanfattning

Skordeokningen for ograsbekampning i varkorn ér ofta sma och darfor har inte forsoken
skordats. Det man kan granska &r ograseffekter och marktéackning med ogras. Studeras den
slutgiltiga effekten i form av marktackning vid skérd har samtliga strategier fungerat och
troligen inte givit nagra skordeforluster.

| enskilda forsok kan effekten mot specifika ogras studeras och i ar ar det effekten mot
akerbinda som framst skiljer mellan olika behandlingsalternativ. Vid stérre férekomst av
akerbinda har produkterna Tricera och Kinvara visat goda effekter.

Metod

| forsoksserien ingar fem forsok med placering i Skane, Kalmar, Ostergétland, Vastergotland
och Vastmanland. | serien har det ingatt 9 led inklusive obehandlat (Tabell 1). I férsoken
ligger bade registrerade och icke registrerade produkter. De som i skrivande stund inte &r
registrerade ar Tricera (ADAMA) och Sentrallas (FMC), se tabell 2. Syftet med forsoksserien
ar att jamfora bade nya och aldre strategier for att hantera ortogras i varkorn. Behandlingarna
ar utforda i grodans DC 22-23, 14 maj - 4 juni (led 2-6). For led 7-8 ar behandlingarna utférda
i grodans DC 23-31, 26 maj-10 juni. Led 9 har behandlats i grodans DC 30-31 ocksa det
under perioden 26 maj — 10 juni.
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Tabell 1. Ingaende led och finansiarer i forsoksserien L5-400, 2020

Led Utv.stadium |Finansiar
1 |Obehandlat Regioner
2 10,251 Pixxaro EC + 7,5 g Express 50 SX + 0,1 | vtm DC 21-23 |Corteva
3 |25 g Quelex +15 g Ratio Super SX+ 0,1 I vim DC 21-23 |Corteva
4 10,75 | Zypar DC 21-23 |Corteva
5 |21 Tricera DC 21-23 |ADAMA
6 |2,251 Kinvara DC 21-23 [Nordisk Alkali
7 10,075 Saracen Delta + 1 | MCPA 750 + 0,25 % Gondor DC 23-31 |Nufarm
8 10,075 Saracen + 1 | MCPA 750 + 0,25 % Gondor DC 23-31 |Nufarm
9 (0,75 | Sentrallas DC 30-31 |[FMC

Tabell 2. Sammanstallning 6ver aktiva substanser i L5-400, 2020

Produkt Registrerad nov. 2020  |Aktiv substans 1  |Aktiv substans 2 |Aktiv substans 3
Express 50 SX Ja Tribenuronmety!l

Quelex/Zypar Ja Halauxifenmetyl Florasulam

Ratio Super SX Ja Tribenuronmetyl  [Tifensulfuronmetyl

Pixxaro EC Ja Fluroxipyr Halauxifenmetyl

Tricera Nej Fluroxipyr Klopyralid 2,4-D
Saracen Delta Ja Florasulam Diflufenikan

Saracen Ja Florasulam

MCPA 750 Ja MCPA

Kinvara Ja MCPA Klopyralid Fluroxipyr
Sentrallas Nej Tifensulfuronmetyl |Fluroxipyr

Resultat

Ograsarterna som dominerade i arets forsok var akerbinda, svinmalla och vatarv. | forsoket i
Ostergétland var dan det dominerande ogréset. Grodan har dverlag varit kraftig och
konkurrerat val med ogréset senare under sdsongen.

En sammanstéllning av graderingarna fran alla fem forsoksplatserna ger tyvarr fa signifikant
sakra resultat att luta sig mot. Har redovisas darfor bara resultaten fran den samlade
ortograseffekten av behandlingarna. Dér skiljer sig atminstone ett led signifikant mot
referensledet vid graderingen fyra veckor efter sista behandlingen. Vid det tillfallet uppvisar
led 5 statistiskt sakert battre ortograseffekt an led 2,3,4 och 8. Efter atta veckor finns det dock
ingen statistiskt séker skillnad mellan de behandlade leden.
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Tabell 3. Sammanstallning av alla fem forsoksplatsernas ograseffekter, fyra respektive atta
veckor efter sista behandlingen. L5-400, 2020.

Sammanstallning, ograseffekter (%), 4 respektive 8 veckor efter sista behandling
Alla ettariga Grtogras, effektgr. Alla ettariga 6rtogras, effektgr.
4 veckor efter sista behanding 8 veckor efter sista behanding
Led Medel  Antal Relativtal ~ Sign |Medel  Antal Relativtal ~ Sign
1 Obehandlat Regioner 0 0
2 0,25 | Pixxaro EC + 7,5 g Express 50 SX + 0,1 | vtm (1) Corteva 89 5 100 ref 92 5 100 ref
3 25 g Quelex +15 g Ratio Super SX+0,1 | vtm (1) Corteva 85 5 96 90 5 98
4 0,7512ypar (1) Corteva 86 5 97 92 5 100
5 2| Tricera (1) ADAMA 95 5 108 * 97 5 106
6 2,25 | Kinvara (1) NA 94 5 106 97 5 105
7 0,075 Saracen Delta + 1 | MCPA 750 + 0,25 % Gondor (2) Nufarm 91 5 103 96 5 105
8 0,075 Saracen + 1 | MCPA 750 + 0,25 % Gondor (2) Nufarm 88 5 99 90 5 99
9 0,751 Sentrallas (3) FMC 91 5 102 94 5 102
Medel 90 93
ProbF 0,036 0,096
LSD 6,7

Studeras effekten mot enskilda arter ar det forsoket i Vastergotland med stor férekomst av
akerbinda som gav storst utslag. Efter 4 veckor gav led 5 och 6 6ver 95% effekt medan 6vriga
led ligger mellan 71-89 % effekt. Skillnaden mellan leden kvarstar aven efter 8 veckor dven
om samtliga led inte kan skiljas statistiskt.

Tabell 4. Behandlingseffekter mot akerbinda fran tre av forsoken, L5-400, 2020. Gradering
fyra och atta veckor efter sista behandlingstillfallet.

Befandlingseffekter (%), kerbinda 4 veckor efers sista befandling

Befandlingseffekter (%), kerbinda 8 veckor efers sista befandling

Ostergétland ~ Sign (Vastergotand  Sign | Vstmanland ~ Sign | Ostergbtland Sign |Vistergdtland  Sign | Vastmanland ~ Sign
Led Akervinda, %0 marktickning i obehandlat| 4% 10% h 1% Th h
1 |Obehandlat
2 {0,251 Piearo EC +75 g Express 50 SX + 0.1 vim % 2 7 ¢ 10 ¢ % ] a be 68 ¢
3 {250 Quelex+15 g Ratio Super SX+0.L1vim % 2 it ¢ i b i o % be Bl ¢
410751 Zypar % 2 It ¢ 10 ¢ % be a be [ ¢
5 21 Tricera % 2 % 2 % 2 % e 10 2 % 2
6 1225 Kinvara % a % i 8 h 100 1 9% a 100 a
T {0,075 Saracen Delta + 11 MCPA 750 + 0,25 % Gondor % 2 10 ¢ 8 b % be ] be % b
§ {0,075 Saracen + L | MCPA 750 + 0,25 % Gondor ® b 80 be 10 ¢ % d 1 ¢ % 2
9 |0,751 Sentralles % A 8 he i b 10 A i o | W A

Ograseffekterna har 6verlag varit bra om man tittat pa marktackningen av ogrés vid skord. Ett
undantag &r forsoket i Vastergotland dar marktackningen var mycket stor i hela forsoket.
Orsak till detta var uppslag av kvickrot och nygroning av ortogras efter en torr period.

Marktackning av ogras vid skord skiljer sig signifikant mellan obehandlat och behandlade led
I sammanstallning av alla fem forsoksplatserna. Det &r dock ingen inbordes skillnad mellan de

behandlade leden.
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Tabell 5. Marktackning av ogras vid skord. Enskilt och sammanstallt fran de fem
forsoksplatserna. L5-400, 2020.

Sammanstélining, 5 forsok

Ogrés, marktéckning vid skord, %

Led Ogréstéickning vid skérd, %| Ostergétland Sign | Kalmar  Sign|  Skdne  Sign |Vastergdtland Sign |Vastmanland Sign Medel |Anta| \ Relativtal[

1 |Obehandlat 50 a 6 a 3 a 3l - 2 a 2 5 100 ref
2 |0,251Pixxaro EC +7,5 g Express 50 SX + 0,1 | vim (1) 6 bed 0 c 1 be 3 8 b 10 5 4 x
3 [259Quelex +15 g Ratio Super SX +0,1 1vtm (1) 5 cd 0 ¢ 1 he 24 8 b 8 5 B
410,751 Zypar (1) 9 be 0 4 1 be 3 6 be u 5 50
5 |21 Tricera (1) 5 cd 0 c 07 d 2 3 d 7 5 K/
6 [2,251Kinvara (1) 5 cd 0 c 1 cd 21 4 d 6 5 28 R
7 {0,075 Saracen Delta + 1 I MCPA 750 + 0,25 % Gondor (2) 3 d 0 4 07 d 30 4 d 8 5 K
8 |0,075 Saracen + 11 MCPA 750 + 0,25 % Gondor (2) 1 b 0 ¢ 2 b 32 7 be 10 5 47
9 10,751 Sentrallas (3) 4 d 1 b 2 h 0 5 od 8 5 I

Medel 10

ProbF 0,017

LSD 82
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Integreret bekaempelse af graesukrudt i kornrige saedskifter

Forfattare: Helle B. Elander
Postadress: Velas, Planteavel, Damsbovej 11, 5492 Vissenbjerg, DK

Mailadress: hee@velas.dk

Ordlista:
Dansk Svensk Latin
Almindelig rajgrees engelskt rajgras Lolium perenne
Italiensk rajgrees Italienskt rajgrés Lolium multiflorum
Agerreevehale renkavle Alopercurus myosuroides
Veeselhale rattsvingel Vulpia myuros

@get risiko for resistent graesukrudt over for ukrudtsmidler

| England er der store problemer med agerraevehale i korn, som ikke kan sprgjtes vaeek med
kemi. Der er kun Glyphosat tilbage og arealerne kan kun bruges til grees.

| Danmark oplever vi ogsa et stigende problem med resistent graesukrudt, og det er ogsa vist i
rapport fra Aarhus Universitet fra 2015. Desuden kan vi se ind i en fremtid med feerre
ukrudtsmidler til radighed.

Italiensk rajgrees, agerraevehale og vaeselhale

I Danmark er disse 3 graesukrudtsarter serigse udfordringer i kornrige saedskifter. Disse 3
greesukrudtsarter spirer frem i efteraret sammen med vinterhvede, vinterrug og vinterbyg, og
der kan ske en sa kraftig opformering af graesukrudt, at plantevaernsmidler ikke slar til. Dvs.
der skal andre tiltag til for at plantevaernsmidler kan bekeempe graesukrudtet.

Trappemodellen og demonstration i rajgrees, agerravehale og vaeselhale

Der flere almindelig kendte tiltag, som kan seettes ind i begreensningen af graesukrudt:
Plgjning, seedskifte med varsaed, satidspunkt, falsk sabed. Effekterne af de forskellige tiltag er
samlet i trappemodellen. (Diagram 1.)
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Diagram 1. Trappstegsmodellen i GUDP-projektet, Velas.

Integreret bekeempelse i Velas’s GUDP-projekt

Rajgreesplanter pr. m2

Vi har demonstreret modellen i 4 &r pa 3 lokaliteter pa Fyn og Langeland, et
demonstrationsprojekt stattet af GUDP. Vi fandt 3 marker med henholdsvis ital. rajgraes,
veaeselhale og agerraevehale. Vi har afprgvet fglgende tiltag:

e Plgjning contra plgjefri

e Tidlig saning (1. uge i september) contra sen saning (1. uge i oktober)

e Falsk sabed (plgjning 1. uge af sept., glyphosat far saning i den 1. uge i oktober eller
for saning af varsad i foraret)

e Urart stub contra stubharvet lige efter hgst (inducering af spirehvile).

e Sadskifte: Varsad 3 ar efterfulgt af hvede i det 4. ar.

o Effekten af malrettede ukrudtsmidler pa alle tiltag.

Konklusioner

Urgrt stub og stubharvning lige efter hgst: Det var desvarre ikke muligt for os at vise
effekt af urart stub efter hast contra stubharvning lige efter hgst. Vi mener det skyldes at der
ganske enkelt var for meget graesukrudt og halmrester til at se effekten.

Falsk sabed: Effekten af falsk sabed i varsed blev tydelig, hvor der var plgjet tidligt i
efteraret far varbyg. | det tilfeelde var der faerre ital. rajgrees, da frepuljen i det gverste jordlag
er spiret i lgbet af efteraret, og bliver fjernet med Glyphosat far saning af varbyg.

Veselhale: | hvede efter hvede, etableret ved plgjning, opnas en bekeempelse ved sen saning
og lav kemi-dosis. Varsad fjernede veaselhale i varsaed, men vaselhale dukker op igen med
vintersaed. Plgjefri dyrkning er en udfordring i vaeselhale, og glyphosat-behandlingen skal
veaere meget omhyggelig. Sen saning og saedskifte er en betingelse for at kontrollere
veeselhale. | hvede efter hvede blev der forsagt med plgjning et enkelt ar efterfulgt af plajefri
dyrkning. Det resulterede i forskudt opformeringen af veeselhale, dvs. frgpuljen af veeselhale
bliver ikke O-stillet ved en enkelt plgjning.
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Agerravehale og rajgras: Alle tiltag skal i brug for at kontrollere disse 2 greesarter:
Plgjning, mindst 3 ar med varsad, sen saning og malrettet plantevarn hvert ar. Dvs. selvom

graesarterne er resistente over for flere kemi-grupper, er det muligt at kontrollere graesserne.
Prisen er varsad i mindst 3 ar i treek.
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The SLU long-term experiment on sustainable control of blackgrass
in reduced tillage systems:

What we have learned and how we proceed

Alexander Menegat!* & Anders TS Nilsson?
! Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for vaxtproduktionsekologi, Uppsala
2 Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for biosystem och teknologi, Alnarp

*alexander.menegat@slu.se

Summary

In two long-term experiments, we have tested and evaluated the effect of soil tillage practice on
population dynamics of blackgrass (Alopecurus myosuroides Huds., renkavle) in north-western Skane,
Sweden. After nine experimental years and on both experimental sites, blackgrass densities are
significantly lower in the reduced and no-tillage systems compared to the continuous inversion tillage
system. Winter wheat yields in reduced or no-tillage systems are comparable to continuous inversion
tillage systems and significantly higher in years with extreme soil water surplus or deficit. Beyond the
benefits for grass weed control, reduced and no-tillage practice has notably improved soil water
infiltration rate and water holding capacity. In a side project we could further demonstrate that ultra-
shallow tillage can provide similar control efficacy against blackgrass as pre-sowing use of glyphosate.
Our long-term experiment demonstrates that economically and ecologically sustainable management of
blackgrass in reduced and no-tillage winter wheat production systems is possible.

Background

Soils provide numerous ecosystem functions and services, including regulation of water and nutrient
cycling, acting as a carbon sink, habitat for plants and soil living organisms as well as flood control®.
Soil health refers to “the continued capacity of the soil to function as a living ecosystem that sustains
plant, animals, and humans”, and encompasses physical, chemical, and biological soil properties?.
Healthy and productive soils are the fundamental prerequisite for reaching the required multi-
functionality of cropping systems to facilitate sustainable crop productivity, product quality, as well as
control of pests and diseases. Soil health is also of key importance for utilisation of crop competitiveness
and resilience against annual and perennial weeds and hence for the successful implementation of
integrated weed management practice (IWM).

It has been proved that reduced and no-tillage practice has positive effects on soil health. Recent studies
could show that long-term no-tillage practice results in higher levels of soil organic matter, soil
respiration, total N, P and Zn, as well as water infiltration rate compared to continuously ploughed
systems®. Moreover, similar crop yields as in ploughed systems can be achieved in reduced and no-till
systems when these are combined with other principles of conservation agriculture (diverse crop
rotation, cover crops, permanent soil cover by crop residues etc.)*. Despite the well documented
advantages of no-till and conservation agriculture and large adoption in South and North America,
adoption in Europe is small®. In order to design cropping systems based on reduced or no-tillage practice
and at the same time reduce the reliance on herbicides in general and glyphosate in particular, it is
necessary to get a better understanding of the mechanisms underlying soil-weed-crop interaction and
how those interactions can be controlled by agronomic measures.
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Methods

A long-term field experiment has been set up on two experimental sites (N 56.11807, E 12.795274 and
N 56.20795, E 12.86196) in north-western Skane in 2012 and 2015, comparing the effect of tillage
practice on population dynamics of Alopecurus myosuroides Huds. (renkavle, blackgrass). A crop
rotation of spring barley followed by two consecutive years of winter wheat is tested with the following
treatments:

A. Inversion tillage every year

B. Direct seeding of winter wheat, inversion tillage before spring barley

C. Reduced tillage before winter wheat, inversion tillage before spring barley
D. Permanent reduced tillage without pre-seeding glyphosate (since 2018)

E. Permanent reduced tillage with pre-seeding glyphosate (since 2018)

Except of treatment D, herbicides are used according to current recommendations, comprising pre-
sowing treatment with glyphosate and post-sowing treatments in autumn and spring. Treatments D and
E were implemented in 2018. In treatment D, two-fold ultra-shallow tillage (Vaderstad CrossCutter
Disc) is replacing pre-seeding use of glyphosate. In treatment E, post-harvest ultra-shallow tillage was
followed by pre-seeding use of glyphosate.

The experiment is laid out as completely randomised block design with four replicates per treatment.
Density of blackgrass plants is measured in autumn after sowing, in spring as well as in summer before
harvest. The number of blackgrass ears m2, as well as the number of viable seeds per ear is assessed
before winter wheat harvest. An assessment of the soil seedbank (number of viable seeds m soil) is
done every year in October for the soil depths 0-5cm, 5-15cm and 15-25cm. Soil moisture, soil
temperature and electronic conductivity is measured permanently in all treatments to a soil depth of 10
cm and 20 cm. In 2019 weed seed predation was assessed according to Davis et al. (2011)°.

Results

After two, respectively three, completed crop rotations, blackgrass density has significantly shifted in a
similar pattern on both experimental sites. The overall blackgrass control efficacy was good, with
decreasing blackgrass abundance in all three main treatments (A-C). After two, respectively three,
completed crop rotations, the amount of blackgrass plants in plots with continuous inversion tillage was
significantly higher compared to plots with direct seeding and reduced tillage (Figure 1).

This pattern is also reflected in the amount of blackgrass seeds in the soil seed bank. Over the two
consecutive years of winter wheat cultivation, inversion tillage and reduced tillage practice has caused
an accumulation of seeds at soil depths of 0-5cm and 15-25cm. In the direct seeding treatment a
reduction of seeds in the top soil layer (0-5cm) could be observed already in the second year of winter
wheat cultivation while an increase of the soil seed bank in deeper soil layers was observed as well.
Cultivation of spring barley has led to a significant decrease in the amount of seeds in the top soil layer
in all treatments.

Compared to the continuous inversion tillage system (average yield 2013-2019: 6188 kg/ha), winter
wheat yields were slightly reduced after direct seeding (average yield 2013-2019: 6099 kg/ha) and
reduced tillage treatments (average yield 2013-2019: 6169 kg/ha) (Figure 2). In 2019, the reduced and
no-tillage treatments showed significantly higher winter wheat yields compared to the continuous
inversion tillage treatment.

Ultra-shallow tillage without pre-seeding use of glyphosate (treatment D) has slightly increased
blackgrass density compared to the conventional reduced tillage strategy (treatment C) and the ultra-
shallow tillage strategy with add-on use of glyphosate (treatment E). However, winter wheat yield of
the ultra-shallow tillage treatments were comparable to the standard reduced tillage system.
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Figure 1 Blackgrass density averaged over the years 2019 and 2020 and both experimental sites in dependency of the soil
tillage strategy. Bars with different letters are significantly different at «=0.05.
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Figure 2 Winter wheat yield averaged over the years 2014-2019 and both experimental sites. Bars with different letters are
significantly different at «=0.05.
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Discussion

In the described long term experiment we have completed two, respectively three crop rotations (state
autumn 2020). Our results show, that direct seeding of winter wheat is significantly reducing blackgrass
density as well as blackgrass seed accumulation in the upper soil layer. Further we could show that any
soil tillage leads to an increase of the soil seed bank during the winter wheat cropping period. Recurrent
soil tillage is not only burring seeds into deeper soil layers, it is also moving seeds up to the soil surface
that have been buried in previous years. In contrast, non-inversion tillage practice is leaving weed seeds
close to the soil surface where they are exposed to seed predation and abiotic stresses. Furthermore,
seeds that remain close to the soil surface will to a large extend germinate and emerge before or shortly
after sowing of the following cop, which allows their effective control with mechanical and/or chemical
tools. Cultivation of spring barley has significantly reduced blackgrass infestation rate as well as the
amount of seeds in the soil seed bank. This is once more highlighting the importance of including
summer annual crops for breaking population growth of winter annual weeds. We conclude that the
summer annual crops and minimal soil disturbance during winter wheat growing periods is hampering
the population growth of blackgrass and potentially other winter annual weed species.

The pedoclimatic conditions in north-western Skane are challenging for crop production due to often
extreme soil water contents in autumn and spring. Reduced- and no-tillage practice has significantly
improved the soil water infiltration rate as well as the water holding capacity in our long-term
experiment. This has notably reduced the risk for flooding in spring as well as it has improved the water
availability during dry periods in summer. Flooding is a significant stress to crop plants and significantly
impeding their growth and competitiveness against weeds like blackgrass. Often underestimated, we see
the prevention of flooding and droughts as an important cornerstone of healthy crop stands and thus
IWM.

After two years of testing, the use of ultra-shallow tillage as a replacement for pre-sowing use of
glyphosate seems economically and practically feasible as well as equally effective. This result has to
be validated over at least one more crop rotation as well as this strategy has to be tested under different
pedoclimatic conditions in the future.

We could demonstrate that sustainable blackgrass control is possible in reduced tillage winter wheat
production systems. The presented long-term experiment will continue for at least one more crop
rotation (until 2023).
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Oilseed rape: Growth and development and impact of low
temperature

Raps

Dr. Ute Kropf

University of Applied Sciences, Kiel
Griiner Kamp 11, D 24783 Osterronfeld
ute.kropf@fh.kiel.de

Summary

A description of vegetative and generative development of oilseed rape and its relation to growth
under short-day conditions until flowering is given. The influence of warm and cold temperatures
during this period is described and discussed.

Background

The yield of oilseed rape on German farms decreased by up to 50 % of its genetic potential since 2015.
How can we explain this phenomenon? Is there anything we can do to stabilize the yield on a higher
level?

Methods

We present the results of our field trials since 2006. The plots are 3 m wide, 10 m long in 4 replicates.
A 1,75 m core was harvested. We analyzed the yield structure and the yield building processes to find
out their interaction with the growing conditions.

Results

The generative differentiation of oilseed rape takes place between the 6 and 12-leaf stage. In years
with 3 month winter dormancy, this period is between the beginning of October and mid-March.
Without dormancy, the 12-leaf stage already occurs in December after of 1100 ° C thermal time since
sowing. The elongation of the main stem then begins under short day conditions. The entire
development is a few weeks earlier and starts in a season in which the soil is still cold and the nitrogen
supply from the soil do not match the high demand of the plant. Then the nutrients come from
translocation and reduction of the lower, most productive side shoots. Due to the early development
rhythm, the flower buds, ovaries and seeds are more sensitive to night frost. Night frosts down to
minus 3 ° C in April or May can lead to a reduction in buds and ovules and impair grain formation.

Discussion

There are only a few possibilities for the farmer to influence the development rhythm in such a way
that the rape does not elongate too early. 1. No early sowing. Until the winter solstice, the total
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temperature should not exceed 1100 ° C (base 5 ° C for line varieties, +4 ° C for hybrids). 2. Growth
regulators can slow down development by up to 150 ° C. 3. As soon as it is possible in
February/March, rapeseed should have sufficient nitrate nitrogen and sulfur (at least 5:1) available in
the rhizosphere.

Plant breeding: it is to be checked, whether varieties with a higher photoperiodic response have higher
yields after a warm autumn and winter

References
Kropf, U (2020): Raps wéchst anders. Top agrar Spezial, p. 24-26. Supplement in Top agrar 08/2020
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Raps, ogras och svampsjukdomar
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Tillvaxtreglering
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Varfor svampangrepp 2019 men sma angrepp 2020?
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FUNGICIDFORSOK | STRASAD 2020
Ida Lindell och Kerstin Wahlquist, HIR Skane

Gunilla Berg, Jordbruksverket, VVaxtskyddscentralen Alnarp

Sammanfattning

Hostvete

Grundskordarna var i manga forsok hoga, upp mot 12 000 kg/ha och graderingarna visar pa
ovanligt sma angrepp av svampsjukdomar, som i flera fall kom sent pa sdsongen. Vanligast
var angrepp av svartpricksjuka och mindre angrepp av vetets bladflacksjuka. Brunrost
forekom i liten omfattning och storre angrepp gulrost fanns inte i nagot av forsoken. Sena
angrepp i kombination med relativt sma angrepp orsakade endast sma till mattliga merskordar
for behandling.

De laga merskordarna (i medeltal ca 500 kg/ha med variation fran 0 till 1090 kg/ha) for
svampbehandlingar har inneburit att det inte alltid varit Idnsamt att géra bekdmpningar i de
sydsvenska svampforsoken i hostvete under 2020. | de fall nar en svampbehandling gett
tillrackligt stor merskord for att betala behandlingen har det oftast varit i strategier med laga
doseringar av effektiva SDHI-produkter. | de fa fall angreppen varit kraftigare har en
intensivare svampstrategi gett battre effekt, men sallan varit Il6nsam.

| en av forsoksserierna (SJV9-1041) testades ett beslutsstodsystem for att bedoma nér en
eventuell svampbehandling mot svartpricksjuka ska sattas in. Modellen (Septoria humidity
model) bygger pa luftfuktighetsdata och visade lovande resultat.

Varkorn

| flera av arets sydsvenska kornforsok var angreppen ovanligt sma, vilka gav laga merskordar
och dalig Ionsamhet for svampbehandling. Endast i ett forsok pa Gotland fanns stora angrepp
av kornets bladflacksjuka och aven kornrost, vilket gav stora merskordar och darmed ocksa
bra Ionsamhet. Enkelbehandling var battre &n dubbelbehandling bade vad det géller effekt
och lénsamhet. Liksom tidigare ars forsok i varkorn visar resultaten att svampsjukdomar i
varkorn hanteras relativt latt av med flera olika strategier, men insatsen maste anpassas till
smittotryck och vilka sjukdomar som férekommer.

Hostrag

| arets ragforsok forekom endast mattliga angrepp av skéldflacksjuka och anméarkningsvart
ingen brunrost. Hogst merskdrd gav halv dos Priaxor med 550 kg/ha och var den enda av de
testade behandlingarna som var Iénsam.

Inledning

Resultat fran faltforsok med fungicider ar 2020 presenteras i artikeln for forsoksserierna L9-
1011, L9-1050, SFR9-1041 och EURO_RES i hostvete, L9-2015 i hostrag samt L9-4011 i
varkorn. Serien L9-1011 har bekostats av Jordbruksverket, Skaneforsoken och SLF.
Forsoksserien SFR9-1041 finansieras av Skanes forsoksringar, samt ett led (led 9) delvis dven
av Jordbruksverket. EURO-RES-forsoket ingar i ett EU-projekt, som finansierar detta forsok.
| serierna L9-1050 i hostvete, L9-2015 i rag och L9-4011 i varkorn undersoks olika
bekdmpningsstrategier mot svampsjukdomar. Dessa tre forsokserier bekostades av ADAMA,
BASF, Bayer, Corteva, Nufarm, Syngenta, SLF, Animaliebaltet, Skaneforséken och
Jordbruksverket.
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Lonsamhetsberakningar och produkter i férséken

I berékningarna av det ekonomiska resultatet har ingen kvalitetsreglering gjorts. Anvanda

inlosenpriser ar ett 5-arsmedel (2015-2019): Kvarnvete 1,47 kr/kg, maltkorn 1,62 kr/kg och rag 1,34
kr/kg. Som produktpriser har anvants priser angivna av HS Skane, samma som for
Sverigeforsoken. For ej registrerade produkter berdknas inget netto, detsamma géller produkter som
registrerades sent under sasongen, eftersom prisuppgifter saknas. | kostnaden for behandling ingar
forutom preparatkostnad aven korkostnad med 200 kr/ha samt kérskada 0-1 % beroende pa tidpunkter.

Tabell 1. Forteckning 6ver fungicider som ingar i svampforsoken 2020.

Fungicid Aktiv substans Mangd | Grupp Aktiv substans Mangd | Grupp
g/l g/

Amistar/ azoxystrobin 250 strobiluriner
Mirador/
Quadris
Ascra Xpro fluopyram 65 SDHI protiokonazol 130 triazoler

bixafen 65 SDHI
Aviator bixafen 75 SDHI protiokonazol 150
Xpro
Comet Pro pyraklostrobin 200 strobiluriner
Elatus Era bensovindiflupyr 75 SDHI protiokonazol 150 triazoler
Elatus Plus bensovindiflupyr 100 SDHI
Folicur protiokonazol 80 triazoler tebukonazol 160 triazoler
Xpert
Gigant isopyrazam 125 SDHI protiokonazol 150 triazoler
Imtrex fluxapyroxad 62,5 SDHI
Kayak cyprodinil 300 Anilino-

pyrimidiner

Kumulus DF | svavel 800 Multi-site
Mirador azoxystrobin 60 strobiluriner tebukonazol 100 triazoler
Forte
Orius 200 tebukonazol 200 triazoler
EW
Proline EC protiokonazol 250 triazoler
250
Propulse Fluopyram 125 SDHI protiokonazol 125 triazoler
Prosaro protiokonazol 125 triazoler tebukonazol 125 triazoler
Priaxor fluxapyroxad 75 SDHI pyraklostrobin 150 strobiluriner
Revystar XL | fluxapyroxad 50 SDHI mefentriflukonazol 100 triazoler
Revytrex fluxapyroxad 66,7 | SDHI mefentriflukonazol 66,7 triazoler
Variano bixafen 40 SDHI fluoxastrobin 50 strobiluriner
Xpro protiokonazol 100 triazoler
Ej registrerade fungicider 20201124
Balaya mefentriflukonazol 100 triazoler pyraklostrobin 100 strobiluriner
ISY50 Isoflucypram 50 SDHI
Univoq fenpicoxamid 50 picolinamider protiokonazol 100 triazoler

L9-1011 - Folja olika fungiciders effekt mot frAmst svartpricksjuka i hostvete

Inledning

Syftet med denna forsokserie var att undersoka nyare fungiciders effekt och félja

effektutvecklingen mot olika svampsjukdomar, framst svartpricksjuka. Denna fragestallning
har undersokts med forsok/forsoksserien under en langre tid, men forsoksplanen har justerats
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genom aren. Bekampning utfordes vid en behandlingstidpunkt (DC 39) och de nyare
fungiciderna testades bade i halv dos (led 2-6)och hel dos (led 7-11), se tabell 2. | planen
ingick aven tva led med dubbelbehandlingar (led 12-13) av de &ldre triazolerna Proline och
Orius. Ledet med Proline ar samma forsoksled som férekommit under manga ar och darmed
kan effektforandring dver aren féljas. Som jamforelse till Proline finns det ett led med Orius,
eftersom den produkten nu &r registrerad i Sverige. Alla forsoken bekampades 25-28/5, da
grodan var i DC 39 samt led 12-13 ytterligare 7/6-10/6 i DC 55-57.

Det har ingatt tre forsok i denna serie, som varit utlagda pa foljande forsoksplatser: Loderup
(Hereford), Kattarp (Linus) och Anderslév (Brons).

Resultat och diskussion

Angreppen av svampsjukdomar kom ovanligt sent och blev sma till mattliga. Det forekom
sma till mattliga angrepp av svartpricksjuka och vetets bladflacksjuka, medan endast mycket
sma angrepp av gulrost eller brunrost. Grundskordarna var i alla tre forsoken hoga, med en
medelskord pa 11 000 kg/ha. De olika behandlingarna gav endast sma eller inga merskordar
och de tre forsoken visar inte pa nagon signifikant skordedkning for nagon av behandlingarna.

| forsoket i Kattarp forekom endast vetets bladflacksjuka och angreppen upptradde forst i
slutet av juni. Darefter utvecklades angreppet ganska snabbt under nagra veckors tid. Det
fanns tendens till vissa skillnader mellan olika behandlingar, men inga signifikanta skillnader
mellan de olika leden. Betydelsen av dessa sena angrepp var liten, eftersom skérdedkningarna
var sa sma.

Forsoket i Anderslév utfordes i sorten Brons och grodan var frisk utan angrepp véldigt lange.
Den forsta gradering som gjordes den 8 juli visar att det da endast fanns mindre angrepp av
svartpricksjuka pa blad tre, medan de tva 6versta bladen var vid denna tidpunkt fortfarande
helt friska. Darefter skedde en utveckling av svartpricksjuka och vid den gradering som
gjordes en vecka senare (16 juli) hade angreppen av svartpricksjuka 6kat betydligt och
signifikanta skillnader i angrepp fanns mellan de olika leden. Detta var cirka sex veckor efter
behandling och trots det var effekten pa den sena angreppsutvecklingen god, éver 70 % for
alla led nya fungiciderna (led 2-11), férutom nagot lagre effekt fér Univog. De sena
angreppen av svartpricksjuka orsakade dock endast obetydliga skdrdeforluster och en
behandling gav som mest en merskord pa 200 kg/ha, vilket langt ifran betalar kostnaderna for
behandlingen.

Bilden med sena och sma angrepp ar densamma for forsoket i Loderup, trots att sorten var
Hereford, vilken ar mer mottaglig for svartpricksjuka. Har forekom mattliga angrepp av
svartpricksjuka samt sma angrepp av vetets bladflacksjuka och brunrost. Grundskérden var
valdigt hog, 6ver 12 000 kg/ha, och betydelsen av svampsjukdomarna var liten.
Skordesiffrorna varierar kraftigt och inget led ar signifikant skiljt fran obehandlat. Darmed gar
det inte att dra nagra slutsatser om skordepaverkan av sjukdomarna. Flera led hade lagre
skordar jamfort med obehandlat, vilket tyder pa variationer inom forsoksplatsen. Effekten mot
svartpicksjuka var god till mycket god for alla leden 2 till 11. Daremot gav en behandling med
Proline eller Orius (led 12 och13) l&gre effekt, liksom i forsoket i Anderslév. Svaga angrepp
av brunrost férekom (fyra procent angrepp) i Loderup och alla behandlingar hade en mycket
god effekt forutom Proline (led 12).

Graderingar av svartpricksjuka, vetets bladflacksjuka och gron yta finns i tabell 3. I medeltal
av tva forsok dar sena angrepp av svartpricksjuka forekom hade behandlingarna med full dos
bést effekt. Ascra Xpro, Balaya (ej registrerad), Revystar XL och Elatus Era hade 6ver 80
procent effekt, medan Univoq (ej registrerad) hade tendens till nagot lagre effekt (74 procent).
For behandling med Proline eller Orius var effekterna lagre, ca 45 procent. Vetets
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bladflacksjuka forekom i tva av forsoken, Kattarp och Loderup och effekten av en
bek&mpning av dessa sena angrepp varierade mellan 40- och75 procent.

For alla tre forsoken visar graderingarna av gron bladyta att bestanden var forhallandevis
friska, 54 % gron bladyta i obehandlat i mitten av juli. Alla behandlade led var dock grénare
och skilda fran obehandlat, men skillnaderna mellan ledan &r ganska sma vilket indikerar att
forekomsten av olika svampsjukdomar var relativt liten.

Tabell 2. Hostvete L9-1011, skord och merskordar (kg/ha). Tre forsok, Skane 2020.

Dos (kg,l/ha) Skord och merskoérd (kg/ha)
vid DC Léderup Kattarp Anderslov Medel
Led Behandling 37-39 55-59 Hereford Linus Brons 3 forsok
1  Obehandlat - - 12170 abcde 9970 10970 11040
2 Elatus Era 0,50 - 170 abc -80 20 40
3 Ascra Xpro 0,75 - -510 e 5 140 -120
4  Rewystar XL 0,75 - 180 abc 140 -70 80
5 Univoq 0,75 - -270 cde -130 -4 -130
6 Balaya 0,75 -420 de -270 120 -190
7 Elatus Era 1,00 - -90 bcde 100 60 20
8 Ascra Xpro 1,50 - 510 a 2 90 200
9 Rewystar XL 1,50 - 290 ab 10 200 170
10 Univoq 1,50 - -180 bcde -90 -160 -140
11 Balaya 1,50 -150 bcde 80 40 -10
12 Proline & Proline 0,40 0,40 70 abcd -220 110 -10
13 Orius & Orius 0,625 0,625 220 abc 310 90 210

Tabell 3. Hostvete L9-1011, angripen bladyta (%) av svartpricksjuka, vetets bladflacksjuka (DTR)
och gron yta (%). Tva respektive tre forsok, Skane 2020.

Dos (kg,l/ha) |svartpricksjuka (%) 2 f * DTR (%) 2 f ** Gron bladyta (%)
vid DC 10/7- 16/7 6/7-8/7 3f
Led Behandling 37-39 55-59 blad 1 blad 2 blad 1 blad 2 blad 1-2
1 Obehandlat - - 73 a 16,7 a 56 a 27,4 a 54 e
2 Elatus Era 0,50 - 2,4 de 39 cd 31b 11,2 a 72 bc
3 Ascra Xpro 0,75 - 1,7 e 30d 24 Db 7,2 a 75 ab
4  Rewystar XL 0,75 - 20 e 33d 20b 6,5 a 76 ab
5 Univoq 0,75 - 33¢C 58¢c 31b 15,0 a 69 cd
6 Balaya 0,75 18 e 26d 28 b 8,8 a 75 ab
7 Elatus Era 1,00 - 1,7 e 3,1d 26 b 9,6 a 76 ab
8  Ascra Xpro 1,50 - 14 e 20d 19b 6,8 a 79 a
9 Rewystar XL 1,50 - 1,7 e 26 d 23 b 8,6 a 79 a
10 Univoq 1,50 - 2,8 cd 43 cd 33D 11,2 a 73 bc
11 Balaya 1,50 18 e 25d 22b 6,5 a 77 ab
12 Proline & Proline 0,40 0,40 44 b 88D 36Db 13,4 a 68 d
13 Orius & Orius 0,625 0,625 43 b 85D 35b 15,8 a 65d

*) Gradering avser Anderslov och Léderup
**) Gradering avser Kattarp och Loderup
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L9-1050 - Strategier mot svartpricksjuka i Sydsverige i héstvete

Inledning

Forsoket ar utformat for att jamfora olika bekdmpningsstrategier i hostvete mot framst
svartpricksjuka. Forsoksserien uppdateras arligen for att utvardera de preparat som finns och
som kommer bli tillgangliga pa marknaden. | ar finns enbart tva behandlingstidpunkter med i
forsoket for att gora det lattare att jamfora de olika strategierna mot varandra. Hela forsoket
behandlades mot mjéldagg och gulrost med Talius 0,15 I/ha och Comet Pro 0,25 I/ha i
stadium 30 till 31. Vid DC 39 till 45 utfordes den forsta bekampningen och i DC 55 till 61
utfordes den andra bek&mpningen. Led 1 - 7 behandlades enbart vid den forsta tidpunkten
medan led 8 - 18 behandlades vid bada tidpunkterna.

Serien har 2020 varit utlagd pa fyra platser, tre platser i Loderup (KWS Kerrin), Eslov
(Linus), Klagstorp (Torp) och Borgholm (Mariboss).

Resultat

| Loderup fanns det en merskord for alla strategier, trots att angreppen av svartspricksjuka var
mycket laga vid sista graderingen som gjordes redan den 30 juni. Endast tva procent angrepp
graderades pa bladniva tva i det obehandlade ledet.

De allra flesta strategierna gar inte att statistiskt sarskilja fran varandra utan har gett en
likvardig merskord. De storsta merskordarna pa 1090 kg har uppnatts med en
dubbelbehandling av Propulse 1,0 I/ha + ISY 50 1,5 I/ha (gj registrerat) foljt av Prosaro 0,5
I/ha (led 10). Den strategi som gav lagsta merskérden var engangsbehandling med Orius 1,25
I/ha + tillsatsmedlet Gondor 0,25 % (led 6). De flesta strategier med en behandling har gett en
likvardig skord, som de strategier dar en komplettering har skett i DC 55 till 61. En
bekdmpning har i hélften av strategierna varit Il6nsam. Det basta ekonomiska nettot har en
engangsbehandling med Ascra Xpro 0,5 I/ha haft (led 4).

| Eslov graderades ingen svartpricksjuka, endast laga angrepp gulrost forekom i det
obehandlade ledet. Merskordarna i forsoket ar sma till mattliga, med hogst merskord for
dubbelbehandling pa 730 kg/ha Med laga merskordar ar det endast enkelbehandling med lag
dos (led 4 Ascra Xpro 0,5 I/ha) som gett positivt netto av en bekampning.

| Klagstorp var angreppen relativt stora med 41 procent angrepp av svartpricksjuka pa
bladniva tva i det obehandlade ledet. UtGver svartpricksjuka fanns aven mindre angrepp av
gulrost, mjoldagg, brunrost och vetets bladflacksjuka i forsoket. Pa grund av torkskador i
forsoket i Klagstorp har en del rutor blivit kasserade och ar inte medraknade i resultatet.
Merskordarna ar mycket mattliga, trots de relativt hdga angreppen av svartpricksjuka, och
varierar mellan 150 och 790 kg. Hogst merskordar gav strategin med Univoq 1,0 I/ha foljt av
Ascra Xpro 0,5 I/ha samt Ascra Xpro 0,5 I/ha foljt av Univoq 1,5 I/ha (led 12 och 16). Dessa
tva strategier gav hogre merskord an alla enkelbehandlingar utom Elatus Era 1,0 I/ha (led 2).
Den strategi med hogst angrepp av svartpricksjuka var Orius 1,25 I/ha+ Gondor 0,25 % (led
6), vilket lett till en lag merskord. Stora angrepp av svartpricksjuka fanns éven i strategin
med Ascra Xpro 0,5 I/ha (led 4). Dock &r merskorden inte statistiskt samre an 6vriga strategier
utom de tva béasta strategierna namnda ovan. Mattliga merskordar har gjort att ingen strategi

| Borgholm graderades det 16 procent angrepp av svartpricksjuka pa bladniva tva i det
obehandlade ledet. Merskdrdarna varierar i forsoket och ett flertal strategier har gett en
negativ merskord. Forsoket har ett relativt hogt CV pa 5,14 vilket visar pa att forsoket har
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varit ojamnt. Det finns ingen strategi dar avkastningen ar statistiskt battre an nagot annan i
forsoket pa Borgholm. En svampbehandling har gett betydligt lagre angrepp &n obehandlat.
De flesta strategierna har gett en likvérdig effekt och en enkelbehandling med full dos
Revystar XL 1,5 I/ha (led 3) har graderats med lika bra effekt som strategierna med tva
behandlingar. De laga och ibland negativa merskordarna har gett ett negativ netto for samtliga
strategier.

Tabell 4. Hostvete, L9-1050, skdrd och merskérdar (kg/ha) samt nettomerintakt (kr/ha). 4 forsok
2020.

Loderup Eslov Klagstorp Borgholm Medel 4 f
Dos (I/ha) Skord och Netto |Skord och  Netto Skord och Netto [Skérd och  Netto Skord och Netto
vid DC merskord  merintakt|merskord merintdkt| merskord merintakt| merskérd merintékt| merskérd — merintakt

Led Behandling 39-45 55-61 kg/ha kr/ha kg/ha kr/ha kg/ha kr/ha kg/ha kr/ha kg/ha kr/ha

1 Obehandlat 12160 g 10060 12090 d 11310 11400 ¢

2 Elatus Era 1,0 790 abcde 100 160 -800 510 abc -260 -170 -1300 330 abc -560

3 Rewystar XL 15 1030 ab 300 540 -410 400 bc -620 170 -970 540 ab -430

4 Ascra Xpro 0,5 900 abcde 730 410 40 370 bed -10 -100 -730 400 ab 10

5 Orius+Elatus Plus + Gondor* 0,5+0,5 710 bedef 30 390 -420 370 bed -430 60 -920 390 ab -440

6 Orius + Gondor* 1,25 580 ef -140 180 -710 150 cd -740 -80 -1100 210 be -670

7 Aviator Xpro + Orius + Gondor* 0,6 +0,8 690 cdef -220 240 -870 570 ab -390 -400 -1820 280 abc -820

8 Rewtrex & Balaya 1,0 05 1000 abc 170 540 ab 530 570 ab

9 Ascra Xpro & Prosaro 1,0 0,5 890 abcde -170 390 -870 650 ab -500 190 -1190 530 ab -690

10 Propulse +1SY50 & Prosaro  1,0+15 05 1090 a 320 630 ab 520 650 a

11 Univoq & Ascra Xpro 0,75 0,5 890 abcde 390 440 abc 240 500 ab

12 Univoq & Ascra Xpro 1,0 0,5 820 abcde 730 760 a 280 650 a

13 Univoq & Ascra Xpro 1,5 0,5 960 abcd 500 580 ab -80 490 ab

14 Ascra Xpro & Univoq 0,5 0,75 1000 abc 390 580 abc -30 490 ab

15 Ascra Xpro & Univoq 0,5 1,0 880 abcde 350 590 ab -60 440 ab

16 Ascra Xpro & Univoq 0,5 1,5 880 abcde 500 790 a 610 700 a

17 Gigant & Revystar XL 1,0 0,5 430 f 430 460 abc -80 320 abc

18 Gigant & Mirador Forte 1,0 0,75 630 def 530 650 ab 220 510 ab

Diskussion

Angreppen av svartpricksjuka var betydligt lagre i ar jamfort med graderingarna for
forsoksserien 2019. Det fanns betydande angrepp av svartpricksjuka i Klagstorp samt mattliga
angrepp av svartpricksjuka i Borgholm. For forsoken i Loderup och Eslév noterades enbart
tva procent respektive inga angrepp av svartpricksjuka.

Det har generellt kommit ganska lite regn pa forsoksplatserna i ar speciellt under forsta
halvorna av maj och juni manad, vilket har gjort att merskordarna for behandlingar blivit
mattliga i ar. Storst merskord fanns i Loderup med upp till 1090 kg/ha i merskord trots laga
angrepp av svampsjukdomar. | Klagstorp dér det de storsta angrepp fanns gav de olika
strategierna enbart en 1ag merskord. Har kan torkan varit en faktor som gjort att merskordarna
inte blev storre. | forsoket pa Borgholm ar det ett flertal behandlingar som gett en negativ
merskord vilket skulle kunna bero pa att forsoket varit ojamnt.

Med arets laga merskordar har en behandling med lag dos av ett SDHI-medel (led 4 Ascra
Xpro 0,5 I/ha) gett basta ekonomiska netto. Den laga dosen har varit prisvard och tillrackligt
hog for att ge en liknande merskérd som dyrare strategier. Hogre doser och komplettering
med en andra behandling har blivit dyrt samt inte gett nagon ytterligare merskord i arets
forsok. Det ar dock langt ifran alla preparat som ar registrerade och prissatta vilket gor att
jamforelsen av ekonomiskt netto ar ofullstandig.

Effektmassigt har en engangsbehandling med Ascra Xpro 0,5 I/ha (led 4) samt Orius 1,25 |
/ha + Gondor 0,25% (led 6) resulterat i htgre angrepp av svartpricksjuka. For Ascra Xpro 0,5
I/ha har det inte resulterat i lagre merskérd medan det for Orius 1,25 I/ha + Gondor 0,25 %
har det dven resulterat i en lagre merskord pa en av platserna.
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Tabell 5. HOstvete, L9-1050.

yta i fyra forsok.

2020. Angripen bladyta (%) av svartpricksjuka i tva forsok samt gron

Svartpricksjuka, angripen bladyta (%) | Gron bladyta (%)
Klagstorp Borgholm 4 forsok
Dos (I/ha) vid DC Blad 2 Blad 2 Blad 1-3

Led Behandling 39-45 55-61 2020-07-10 2020-07-16

1 Obehandlat 412 a 158 a 40 b
2 Elatus Era 1,0 2649 1,2 abcd 65 a
3 Rewystar XL 15 13 h 0,0 f 67 a
4 Ascra Xpro 0,5 12,2 bc 25 ab 54 a
5 Orius+Elatus Plus + Gondor* 0,5+0,5 6,4 d 1,6 abc 57 a
6 Orius + Gondor* 1,25 18,6 b 2,7 ab 55 a
7 Aviator Xpro + Orius + Gondor* 0,6+0,8 7,1 cd 0,5 bcde 62 a
8 Rewtrex & Balaya 1,0 0,5 0,6 i 0,0 ef 66 a
9 Ascra Xpro & Prosaro 1,0 0,5 2,8 fg 0,3 bcdef 62 a
10 Propulse +ISY 50 & Prosaro 1,0+1,5 0,5 04 i 0,0 ef 68 a
11 Univoq & Ascra Xpro 0,75 0,5 8,4 cd 0,1 cdef 61 a
12 Univoq & Ascra Xpro 1,0 0,5 5,0 def 0,6 bcd 64 a
13 Univoq & Ascra Xpro 15 0,5 2,3 gh 0,0 f 62 a
14 Ascra Xpro & Univoq 0,5 0,75 2,3 gh 0,1 def 62 a
15 Ascra Xpro & Univoq 0,5 1,0 5,7 de 0,3 bcdef 64 a
16 Ascra Xpro & Univoq 0,5 15 3,0 fg 0,2 bcdef 63 a
17 Gigant & Revystar XL 10 0,5 13 h 0,0 ef 62 a
18 Gigant & Mirador Forte 1,0 0,75 3,4 efg 0,4 bcdef 67 a

SFR9-1041 — Referensforsok i hostvete i Skane

Inledning

Serien syftar till att visa pa behovet och I6nsamhet av en svampbekampning i ett for omradet
genomsnittligt falt och forsoket har darfor varit utlagt pa tre platser i Skane pa falt som for
omradet kan antas vara genomsnittliga, Morarp (Praktik), Klagstorp (Praktik) och
Simrishamn (Torp).

| ett av leden (led 9) provades ett beslutsstodsystem vars syfte ar att beddma risken for
angrepp av svartpricksjuka och ar ett hjalpmedel for att avgora bekampningsbehov.
Beslutsstodsystemet (Fuktighetsmodellen, Septoria Humitidy Model) &r en dansk modell som
4r utprovad av Arhus Universitet och SEGES. Modellen & mycket enkel att anvanda och
baseras pa data for luftfuktighet fran narliggande vaderstationer. Vid mer an 19 timmar
sammanhangande luftfuktighet dver 85 % indikerar modellen behov for bekdmpning. Inga
avlasningar fran falt behdvs. Avlasning sker fran DC 32 och i mindre mottagliga sorter
(exempelvis Informer) fran DC 37. | alla tre forsoken overskreds troskelvérdet och
behandling gjordes med Ascra Xpro 0,5 I/ha i alla tre forsoken i DC 41 (21/5 till 27/5). 1
forsoket i Simrishamn Gverskreds troskelvardet &ven i mitten av juni och ytterligare
behandling en behandling gjordes den 17/6 (DC 63) med Balaya 0,5 I/ha.

Resultat och diskussion
Forsoket 1 Morarp led av en torr sommar och torkskadorna innebar att forsoket kasserades.
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| Klagstorp och Simrishamn fanns det mattliga angrepp av svartpricksjuka, i Simrishamn kom
angreppen relativt sent och speglas darmed inte i graderingen av svartpricksjuka som gjordes
den 2 juli. Graderingen av gron bladyta i Simrishamn ar gjord vid ett senare tillfalle och
speglar darfor angreppen av svartpricksjuka béttre.

| Klagstorp gav samtliga led, forutom ledet som baserades pa beslutsstodsystemet (led 9),
statistiskt battre effekt mot svartpricksjuka jamfért med det obehandlade ledet. Bast effekt gav
Revystar XL 1,5 I/ha (led 5), dock &r merskorden for 1ag for att behandlingen ska vara
I6nsam. Lika stor merskdrd som Revystar XL 1,5 I/ha, och darmed bast I6nsamhet i Klagstorp
gav halv dos av Revystar XL (0,75 I/ha, led 3) tétt foljt av en kvarts dos (0,4 I/ha, led 2).

| Simrishamn, dér angreppen av svartpricksjuka kom sent, tenderade lagre doser av Revystar
XL (led 2, 0,4 I/ha respektive led 3, 0,75 I/ha) ge storst merskordar och darmed ocksa bast
I6nsamhet.Led 7 och led 8 dar 0,5 | Ascra Xpro foljdes upp av Comet Pro 0,3 I/ha respektive
Folicur Xpert 0,5 I/ha planerades med syftet att bekdmpa sena angrepp av brunrost, och inte i
forsta hand svartpricksjuka. Eftersom inget forsok drabbades av brunrost har den uppféljande
behandlingen inte gett tillrackligt stor merskdrd for att tdcka den extra behandlingskostnaden
varken i Klagstorp eller Simrishamn.

Prognosledet i Klagstorp genererade en enkelbehandling med Ascra Xpro 0,5 I/ha i DC 39 till
41 medan prognosledet i Simrishamn resulterade i en dubbelbehandling med Ascra Xpro 0,5
I’/ha i DC 39 till 41 foljt av Balaya 0,5 I/ha i DC 6L1till 65. De sena och ganska kraftiga
angreppen i Simrishamn gjorde att Balaya gav ytterligare merskord , eftersom doseringen av
Ascra Xpro vid den forsta behandlingen var lag.

Oavsett om det galler forsoket med mattliga angrepp i Klagstorp eller forsoket i Simrishamn
med sena angrepp har bade strategin att behandla med Revystar XL som en enkelbehandling
och att inleda med lagre dos Ascra Xpro som foljs upp efter behov med Balaya varit bra
strategier. Det finns en tendens till att en halv dos av Ascra Xpro (0,75 I/ha, led 6) har gett
samre effekt pa svartpricksjuka och lagre merskord jamfort meden halv dos av Revystar XL
(0,75 I/ha, led 3). Prognosmodellen ser ut att vara ett intressant verktyg for att avgora behovet
av behandlingar mot svartpricksjuka.

Tabell 6. Hostvete. SFR9-1041 Skoérd och merskdrd samt nettomerintakt for tva forsok. 2020.

Klagstorp Simrishamn
) Skord Netto- Skord Netto-
Dos (I/ha) vid resp. merintakt resp. merintakt

2 merskérd (kr/ha) merskord (kr/ha)
Led Behandling 39-41 55-59 (kg/ha) (ka/ha)
1 Obehandlat 10270 13390
2 Rewystar XL 0,4 540 270 930 830
3 Rewstar XL 0,75 730 340 1020 740
4 Revystar XL 11 260 -570 580 -120
5 Rewstar XL 15 750 -110 810 -40
6 Ascra Xpro 0,75 280 -320 800 420
7 Ascra Xpro & Comet Pro 0,5 0,3 310 -540 490 -330
8 Ascra Xpro & Folicur Xpert 0,5 0,5 550 -190 540 -250
9 Prognosled* (beslutstdd) 440 70 870
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Tabell 7. Hostvete SFR9-1041. Angripen yta (%) av svartpricksjuka blad 2, samt gron bladyta (%).

Tva forsok 2020.
Dos Klagstorp Simrishamn
Gron bl.yta  Svartpricksjuka | Gron bl.yta  Svartpricksjuka
I/ha vid (%) (%) (%) (%)

Led Behandling 39-41 55-59 | 2020-07-02 2020-07-02 2020-07-17 2020-07-01

1 Obehandlat 60 d 16,1 a 32e 84 a

2 Rewystar XL 04 90 ¢ 2,3 bc 54 d 29 b

3 Rewystar XL 0,75 97 ab 04d 66 ab 19c

4 Rewystar XL 11 98 a 03d 68 a 19¢c

5 Rewystar XL 15 98 a 0,1e 70 a 16 c

6 Ascra Xpro 0,75 96 b 0,9 cd 60 bcd 27Db

7 Ascra Xpro & Comet Pro 0,5 0,3 93 ¢ 1,3 bcd 58 cd 37b

8 Ascra Xpro & Folicur Xpert 0,5 0,5 93 ¢ 3,9 bc 60 bcd 32 Db

9 Prognosled (Beslutsstod) 90 ¢ 4,4 ab 64 abc 38 Db

EURO-RES - Strategi mot svampsjukdomar héstvete

Inledning

EURO-RES ér ett EU-projekt (C-1IPM) som léper for sista aret 2020 dar syftet ar att

undersoka graden av fungicidresistens hos Zymoseptoria tritici (tidigare Septoria tritici) och
utveckla hallbara strategier for att bekampa svartpricksjuka. Forsok med liknade forsokplan
fanns bland annat i Danmark. Omfattande provtagning av blad med angrepp av
svartpricksjuka gjordes och for att undersokta eventuell resistens, dessa undersokningar ar

annu inte klara.

Resultat och diskussion

Ett forsok utfordes i Sverige i Klagstorp i sorten Torp. | flertalet led (2 till 6) utfordes en
bekdmpning i DC 39 med full dos av olika produkter, varav Balaya och Univoq &nnu inte ar

registrerade.

Liksom i de 6vriga hostveteforsoken detta ar kom angreppen av svampsjukdomar sent och
blev mattliga. Mindre angrepp av flera sjukdomar forekom, sdsom svartpricksjuka, vetets

bladflacksjuka, gulrost och brunrost. Grundskérden var mycket hég, runt 12 000 kg/ha och
merskordarna for bekampning var sma till mattliga. Hogst merskord hade en

dubbelbehandling i led 9 som &r skild fran obehandlat. Led 7 behandlades med Kumulus som
ar en svavelprodukt och den hade i detta forsok dalig effekt pa alla graderade sjukdomar samt
gav ingen merskord. Effekten mot svartpricksjuka var mycket god av framst Balaya, foljt av
Ascra Xpro och Imtrex. Men det var inga skillnader i merskérd mellan leden 2 till 6.
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Tabell 8. Hostvete, EURO_RES. Skord och merskord, kg/ha samt angripen yta (%) olika
svampsjukdomar.

Led Behandling Dos (kg I/ha) vid DC Skord och % angripen bladyta blad 2, gradering 7/7
merskord Svartprick- gul- brun-  gron yta
32 39 59 kg/ha sjuka DTR rost rost blad 1-2
1 Obehandlad - 12000 bc 20,0 a 48 a 83 a 24 a 46 ¢
2 Proline - 0,80 - 450 abc 90¢c 18c 25D 0b 58 b
3 Balaya - 1,50 - 500 abc 15e 35b 0,8 b Ob 78 a
4 Ascra Xpro - 1,50 - 440 abc 3,0 de 13c 21b Ob 73 a
5  Imtrex - 2,00 - 500 abc 3,3 de 18¢c 0,3 b Ob 73 a
6  Univoq - 1,50 - 430 abc 6,3 cd 18¢c 05b Ob 69 a
7  Kumulus - 6,00 - -140 c 155 b 4,3 ab 78 a 19 a 43 ¢
8 Ascra Xpro & Rewstar XL 0,75 - 0,75 580 ab 0,6 e 15¢c 0,3 b Ob 71 a
9  Ascra Xpro & Univoq 0,75 - 0,75 860 a 3,3 de 13c 0,4 b 0b 78 a

L9-2015 - Strategi mot svampsjukdomar i hostrag i Sydsverige

Inledning

Forsoket ar utformat for att jamfora olika bekdmpningsstrategier i hostrag. Forsoksserien har
funnits sedan 2018 och det &r darmed tredje aret for forsoksserien. Tyvarr ar det fa forsok dar
skorderesultaten kan anvandas for trearsperioden, da alla tre forsoken torraret 2018 blev
kasserade. Aven 2019 lades tre forsok ut, men skorden fran tva av forsoken kasserades. | arets
forsok undersoktes effekten av enkelbehandlingar av enskilda produkter i DC 45 till 49 (led 2
till 5). Serien har 2020 varit utlagd pa tva platser i Skane, D&jsebro och Simrishamn.

Resultat och diskussion

Forsoket i Simrishamn kasserades pa grund av torkskador. Angreppen av svampsjukdomar i
forsoken var sma och endast mattliga angrepp av skoldflacksjuka forekom. Anmarkningsvart
for arets forsok ar att det inte forekom nagra angrepp av brunrost, som normalt ar den
sjukdom som har storst betydelse i rag i Sydsverige. Alla behandlingar gav en viss effekt mot
skoldflacksjuka, men halv dos Priaxor 0,75 I/ha (led 4) hade bast effekt. Ledet med halv dos
Priaxor gav dven hogst merskord pa 550 kg/ha och det var det enda ledet som var lonsamt.

En intressant jamforelse kan goras med forsoket fran 2019, da stora angrepp av brunrost
forekom. Resultaten visar att brunrost ar mer lattbekdmpad &n skoldflacksjuka och trots stora
angrepp av brunrost fungerade den laga dosen av Elatus Era 0,25 I/ha bra i 2019 ars forsok,
men i arets forsok med angrepp av skoldflacksjuka var effekten otillracklig av den laga dosen.

Tabell 9. Hostrag. L9-2020. Skord och merskord (kg/ha), ett forsok Dojsebro. Angrepp av
skoldflacksjuka (%), tva forsok Skane 2020.

Dojsebro % angripen bladyta

Dos (I/ha) skord och netto- Dojsebro Simrishamn 2 férs 6k

vid DC merskérd  merintdkt| gron yta skoldflack skddflack skoldflack
Led Behandling 45-47 kg/ha kr/ha blad 2 blad 2 blad 2 blad 2
1 obehandlat 7090 c 87 13,3 1,7 a 73 a
2  Elatus Era 0,25 50 bc -410 96 35 1,0 ab 22 a
3 CometPro 0,3 150 bc -200 95 5,0 0,8 bc 30 a
4 Priaxor 0,75 550 a 80 99 1,3 05¢c 09 a
5 Mirador Forte 0,5 300 ab -10 95 5,0 0,8 bc 29 a
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L9-4011 — Strategi mot svampsjukdomar i varkorn i Sydsverige

Inledning

Forsoket syftar till att belysa olika bekdmpningsstrategier mot svampsjukdomar i varkorn,
framst kornrost, men eventuellt &ven Ramularia och kornets bladflacksjuka. Strategierna
jamfors utifran behandlingstidpunkter, doser och fungicidblandningar och har utvarderats med
effekt och I6nsamhetsberédkningar.

Serien har 2020 varit utlagd pa tre platser, en plats pa Gotland, Dalhem (sort RGT Planet)
samt tva platser i Skane Loderup (sort Laurete) och Trelleborg (sort RGT Planet).

Resultat och diskussion

Forsoken i Skane, Loderup respektive Trelleborg, gav bada hoga grundskordar och endast
sma merskordar for en svampbehandling. Det finns inga signifikanta skillnader for skordar i
de tva forsoken. Forsoket pa Gotland, Dalhem gav stora merskérdar for behandling och
skorderesultatet visar pa signifikant hogre skordar for samtliga led jamfort med obehandlat.
Mellan leden finns daremot inga signifikanta skillnader och variationen &r relativt liten mellan
behandlingarna.

| Dalhem déar angreppen av kornets bladflacksjuka var kraftiga och merskérdarna hoga gav
samtliga strategier en god I6nsamhet. I de skanska forsoken var merskordarna marginella och
darmed blev Ionsamheten for behandling dalig trots att det i Trelleborg forekom angrepp av
kornets bladflacksjuka.

| Loderup var angreppen av svampsjukdomar mycket svaga och forsdket kan darmed inte
utnyttjas for att utvardera effekter. Resultaten fran Dalhem och Trelleborg visar att samtliga
strategier har gett en signifikant battre effekt mot kornets bladflacksjuka och kornrost jamfort
med obehandlat. | Trelleborg drabbades forsoket av mattliga angrepp av kornets
bladflacksjuka och svaga angrepp av Ramularia och kornrost. | detta forsok tenderar led med
Variano Xpro, Priaxor och dubbelbehandling med Prosaro + Comet Pro och Ascra Xpro (led
2, 7 och 8) att ha en nagot battre effekt mot kornets bladflacksjuka och dven ha gett en nagot
béattre skord jamfort med 6vriga strategier. Angreppen &r dock for svaga och
skordedkningarna for svampbehandling for sma for att en behandling ska vara I6nsam.

Forsoket i Dalhem hade stora angrepp av kornets bladflacksjuka. Aven angrepp av kornrost
forekom. Pa denna plats sticker leden med Priaxor och Variano Xpro ut med signifikant samre
effekt mot kornrost jamfoért med 6vriga behandlade led. Effektmassigt har ett flertal strategier
fungerat bra mot kornets bladflacksjuka.

| Dalhem, dar angreppen av kornets bladflacksjuka var stora, har strategier med
dubbelbehandling (led 8 och 9, behandlade i DC 31 till 32 och DC 49 till 55) inte haft en
béattre effekt mot kornets bladflacksjuka jamfort med leden med enkelbehandling.
Dubbelbehandling med Mirador Forte 0,751/ha f6ljt av Gigant 0,75 I/ha (led 9) tenderar att ha
gett en sémre effekt mot kornets bladflacksjuka och lagre merskord for behandling jamfort
med 6vriga led. Enkelbehandling med Mirador Forte 0,25 I/ha + Gigant 0,75 I/ha (led 6) har
gett en signifikant battre merskord och tenderar att ha en béttre effekt pa kornets
bladflacksjuka jamfort med led 9, trots att doseringen av Mirador Forte ar hogre i led 9.
Gissningsvis beror resultaten pa tajmingen av behandlingstidpunkten. Preparaten som
anvandes vid forsta behandlingen i led 8 och 9 har troligtvis inte gett ett fullgott skydd mot de
kraftiga angreppen av kornets bladflacksjuka och den andra behandlingen har gjorts for sent i
forhallande till tidpunkten nar angreppen kom.
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Resultaten visar, liksom manga tidigare forsok i varkorn, att svampsjukdomar i korn hanteras
relativt latt med flera olika strategier, men insatsen maste anpassas till smittotryck och vilka
svampsjukdomar som forekommer for att ge I6nsamhet. | likhet med tidigare ars resultat
tenderar en svampbehandling dessutom ge en béttre strastyrka. Det finns dock inga
signifikanta skillnader mellan behandlade led och obehandlat.

Tabell 10. Varkorn L9-4011, 2020. Skord och merskord samt nettomerintakt jamfort med obehandlat.

Dalhem Loderup Trelleborg
Dos Skord resp. Netto- Skord Netto- Skord Netto-
I/ha vid DC merskord (kg) merintakt resp. merintékt resp. merintékt

Led Behandling 31-32 37-39 49-55 (krfha) | merskord  (kr/ha) | merskord  (kr/ha)
1 Obehandlat 6050 c 8900 9120

2 Priaxor 0,75 1610 a 2020 130 -390 -280 -980

3 Variano Xpro 1,0 1560 ab 1740 530 50 200 -400

4 Elatus Era 0,75 1570 ab 1750 150 -470 -160 -520

5 Elatus Plus + Kayak + Quadris 0,5+0,5+0,25 1570 ab 1410 120 -960 -150 1360
6 Gigant + Mirador 250 SC 0,75 +0,25 1620 a 130 -80

7 Priaxor 0,5 1630 a 2180 309 20 0 -410

8 Prosaro + Comet Pro & Ascra Xpro| 0,3 + 0,2 0,6 1680 a 1650 400 -450 320 -450
9 Mirador Forte & Gigant 0,75 0,75 1330 b -220 -340

Tabell 11. Varkorn. L9-4011. Angrepp av kornets bladflacksjuka och kornrost i 2 férsok (Dalhem
och Trelleborg) . Grén bladyta (%) i 3 forsok. Inga svampangrepp férekom i Léderup.

Dos (I/ha)vid DC Dalhem (%) angripen bladyta , 28/7 Trelleborg (%) angripen bladyta 20/7 [Léderup 13/7
Kornets Kornrost ~ Grén bl.yta Kornets Kornrost ~ Gron bl.yta [ Gron bl.yta
bladflédcksjuka  Blad 2 Blad2 |bladfldcksjuka  Blad 2 Blad 2 Blad 2

Led Behandling 3132 3739  4955| Blad2 Blad 2 (%)
1 Obehandlat 260 a 121a 44 ¢ 136 a 50 10 he 71
2 Priaxor 0,75 4,7 ef 45 a 73 ab 44 bc 25 9c 68
3 Variano Xpro 1 7,1 bed 38a 73 ab 3,9 cd 1,0 25 abc 80
4 Elatus Era 0,75 9,2 cde 00c 74 ab 5,0 be 09 25 abc 79
5 Elatus Plus + Kayak + Quadris 05+05+0,25 6,5 f 03b 74 b 57b 08 29 abc 73
6 Gigant + Mirador 250 SC 0,75+0,25 5,3 bed 00c 73 ab 5,0 bc 0,9 25 abc 78
7 Priaxor 0,5 5,7 def 59 a la 30d 1,0 22 ahc 75
8 Prosaro + Comet Pro & Ascra Xpro |0,3 +0,2 0,6 84 be 00c 66 ab 5,0 be 10 53 abc 77
9 Mirador Forte & Gigant 0,75 0,75 14,6 ab 00c 65b 44 bc 04 11 be 80
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L13-3060 BEKAMPNING AV KORNFLUGA

Therese Christerson
Jordbruksverket, VVéxtskyddscentralen Alnarp, Elevenborgsvagen 4, 230 53 Alnarp
therese.christerson@jordbruksverket.se

Sammanfattning

Sommaren 2020 genomfordes tva forsok med bekdampning av kornfluga i varvete i Skane. Effekterna
av tva preparat, Beta-Baythroid 25 SC och Nexide CS och tre olika behandlingstidpunkter belystes.
Behandlingarna utférdes som enkel-, dubbel- och trippelbehandlingar. Angreppsnivaerna var relativt
hoga i forsoken och alla behandlingarna minskade angreppen, men det var fa signifikanta skillnader
mellan de olika behandlingarna. De flesta av dem gav merskdrdar men inga av dessa var signifikanta.
Klisterféllor &r ett anvandbart hjalpmedel for att bestdmma tidpunkten for inflygningen och
forekomsten av kornflugor i falten. Betydelsen av kornflugans angrepp och effekterna av
bekédmpningen skulle behdva belysas ytterligare genom fler forsok.

Bakgrund

Sommaren 2019 forekom betydande angrepp av kornfluga (Chlorops pumilionis) i varvete i sodra
Sverige, och plantor med kornflugelarver och dess skador kunde hittas i manga varvetefalt.
Kunskaperna om betydelsen av angreppen, samt om hur en ékande férekomst av denna skadegdrare
ska hanteras ar dock sma. Under 2020 startade Véxtskyddscentralen i Alnarp bevakning av kornfluga
inom prognosverksamheten for Halland, Skane och Blekinge. Nar det konstaterades att inflygningen i
varvetefalten sag ut att bli omfattande aven detta ar, initierade Hushallningsséllskapet Skane tva forsok
finansierade av Stiftelsen Lantbruksforskning och Skanes forsoksringar. Syftet med den nya
forsoksserien L13-3060-2020 var att jamfora olika preparats effekt och skordetkning vid bekdmpning
av kornfluga i varvete.

Metod

Under sommaren 2020 genomfordes tva forsok utanfor Kristianstad, pa Karrdala Gard och pa
Isbygard. Forsoksplatserna lag i det omrade dar de forsta storre fangsterna av kornflugor noterades i
vaxtskyddscentralens prognosfalt. Effekten av tva olika preparat och behandlingar vid tre olika
tidpunkter belystes. Preparaten som anvéandes var pyretroiderna Beta-Baythroid 25 SC och Nexide CS.
Behandlingarna utférdes som enkel-, dubbel- och trippelbehandlingar med en veckas mellanrum med
start den 4 juni. Forsoken utférdes som randomiserade blockforsok med fyra upprepningar.
Graderingarna av kornflugans angrepp gjordes nér axen var fullt ur holk och medan grédan fortfarande
var gron. Skadorna pa ax respektive stran bedémdes och klassificerades enligt en skala 1-9, dar 1
innebar inga, eller mycket sma angrepp och 9 motsvarar mycket hdg angreppsgrad.
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Resultat
Angrepp

Skadenivaerna i de obehandlade forsoksleden klassificerades som “medelhdga” och ’hdga” (6
respektive 7 pa skalan som anvandes vid graderingarna) pa bada forsoksplatserna, vilket motsvarar ca
15-35 procent angreppsgrad. Straskadorna var 6verlag mer omfattande &n mangden synliga skador i
axen, vilket stimmer vél dverens med noteringarna i vaxtskyddscentralens prognosfélt. Samtliga
behandlade led i bada forsoken uppvisade mindre skador i saval ax som stran jamfort med
obehandlade led och dessa skillnader var i de flesta fall signifikanta (se tabell 1). Daremot fanns fa
statistiskt sakra skillnader i angreppsniva mellan de olika behandlingarna, i synnerhet for angrepp i
axen. For angrepp pa strana fanns en tendens att skadorna var storre i de led déar behandlingarna hade
utforts vid de senare behandlingstidpunkterna. Pa Isbygard var dessa skillnader signifikanta.
Angreppsnivaerna vid en trippelbehandling var signifikant lagre an vid en enkelbehandling utford vid
den tredje behandlingstidpunkten (T3) i bada forsoken. Skadorna vid trippelbehandlingen var aven
mindre &n vid en dubbelbehandling dar forsta behandlingen utférdes vid den senare tidpunkten (T2).

Tabell 1. Skordar och angreppsnivaer for olika behandlingar mot kornfluga i forsoket L13-3060

Karrdala Isbygéard
Skord/ Skord/
Led Behandling Des, | e m? " Re'.'.tal’ Sikfjl)ij : iSIs(?rga m_(_e - Rel'.'t a, Sikfsi((j : iS|s(tar(é:§1a
Vha  punkex skdrd, = skérd ol o SKOrd, skerd o on ol
kg/ha kg/ha
1 Obehandlat 6470 100 6 a 7a 6320 100 4 a 7a
2 Nexide CS 0,05 T1 250 104 3bc 4bc -240 96 2b 4b
3 Nexide CS 0,05 T2 -100 98 4b 5bc 780 112 3ab 4b
4 Nexide CS 0,05 T3 -130 98 2c 5b 50 101 2b 6 a
5 Beta-Baythroid 25 SC & 0,5 T1 130 102 3bc 4bc 910 114 2b 3b
Nexide CS 0,05 T2
6 Nexide CS & 0,05 T2 180 103 3bc 5b 40 101 2b 6a
Beta-Baythroid 25 SC 0,5 T3
7 Beta-Baythroid 25 SC & 0,5 T1 180 103 3bc 4c 520 108 2b 4 b
Nexide CS & 0,05 T2
Beta-Baythroid 25 SC 0,5 T3
LSD ns ns
CV 5,09 13,84

*Datum fér behandlingstidpunkterna T1 = 2020-06-04, T2 = 2020-06-11 och T3 = 2020-06-18
**Skala for angrepp dar 1 = inga eller mycket sma angrepp och 9 = mycket hog angreppsgrad

Avkastning

De flesta behandlingarna gav merskérdar men inga av dem var signifikanta och det fanns inte nagon
tydlig koppling mellan merskérd och angreppsniva. | Karrdala-forsoket fanns en tendens att
merskordarna var storre i de led som hade lagst andel straskador jamfort med led dér skadorna var
kraftigare. Skordarna i forsoket pa Isbygard var mycket ojamna och osakerheten for stor for att dessa
resultat ska kunna anvandas. FOr den hdr forsoksserien har inga lénsamhetsberakningar gjorts. Baserat
pa prisuppgifterna som anvants vid de ekonomiska berakningarna i Sverigeforsoken 2020 behovs dock
en merskord pa ungefar 150 kilo for att tdcka kostnaderna for preparat och korning vid en
enkelbehandling. For leden med flera behandlingar behéver merskérdarna vara 350 och 550 kilo for
tva respektive tre behandlingar. | forsoket pa Karrdala var det bara den tidigaste enkelbehandlingen
med Nexide CS som hade en merskdrd som tacker preparat- och kérkostnaden.
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Diskussion

Majoriteten av behandlingarna gav merskdrdar men inga av dem var signifikanta och det fanns darfor
inte nagon statistiskt saker effekt av bekampningen pa skorden i dessa forsok. Daremot blev skadorna
mindre vid alla behandlingar och det fanns en tendens att tidiga behandlingar gav stérre effekt an sena.

Pyretroider ar kontaktverkande och det &r det viktigt att bekdmpningen utfors vid ratt tidpunkt. Den
maste goras innan de nyklackta larverna kryper in under bladslidorna, vilket sker ca atta-tio dagar
efter att 4ggen har lagts. Inflygningen av kornflugans vargeneration, som angriper varsad, ar
temperaturberoende och péagar fran slutet av maj till mitten av juni. Genom att berakna antalet
daggrader kan tidpunkten forutsdgas med bra precision. Klisterfallor ar ett anvandbart hjalpmedel for
att bestdamma inflygningen i falten och folja forekomsten av kornflugor dar.

| flera av de prognosfalt som véxtskyddscentralen har foljt med hjalp av klisterfallor under sasongen,
har det funnits storre skillnader i angrepp mellan behandlat och obehandlat dn vad det gjorde i
forsoken. Ett av prognosfalten lag i nara anslutning till forsoket pa Isbygard, och de forsta flugorna
fangades dar den 25 maj. Inflygningen ckade darefter snabbt och kulmen naddes i manadsskiftet maj—
juni. Den forsta behandlingen i forsoken utfordes sannolikt nagot for sent, vilket kan vara en av
orsakerna till att det inte blev tydligare skillnader i skord. Det finns inga bek&mpningstrosklar for
kornfluga, vilket gor att det kan vara svart att avgora nar bekampning behover séttas in. Darfor finns
ett behov av mer kunskaper om hur angreppen paverkar utbytet och karnkvaliteten. Effekterna av
bekampningen behdver ocksa belysas ytterligare och det vore darfor vardefullt med flera forsok nasta
ar.

11a:3



11a:4



KORNJORDLOPPA — FORSOK 2020

Linda af Geijersstam
Véxtskyddscentralen Kalmar, Flottiljv. 18, 39241 Kalmar, linda.afgeijersstam@jordbruksverket.se

L13-4060 Bekampning av kornjordloppa

Sammanfattning

Tva forsok med bekampning av kornjordloppa och strajordloppa genomférdes i varkorn, ett i Martebo
och ett i Dalhem pa Gotland 2020. Forsoken hade sex behandlingar; preparaten Mavrik och Nexide
och en tidig, en senare och en dubbel behandling. Det var ingen statistiskt saker effekt pa avkastning,
men tendens till en mattlig merskord. Nexide verkade ha battre effekt mot jordloppor én Mavrik. En
dubbel behandling var inte battre. Sékraste tidpunkten verkar vara i bestockning till mycket tidig
straskjutning. En fangstskal med 5 dm? yta inneholl som mest 30 respektive 100 av de randiga
kornjordlopporna och de svarta strajordlopporna, vilket alltsa medforde mattlig skada.

Bakgrund

Under nagra ar har allvarligare skador pa korn och varvete férekommit i dstra Sverige, framférallt pa
Gotland. Larvgnag i straets nedre del har lett till dalig tillvaxt, strabrytning och Iag avkastning.
Skadegdraren har antagits vara kornjordloppa (Phyllotreta vittula Redt.) eller strajordloppa
(Chaetocnema sp.). Det ar ovanligt att skadegorarna har effekt pa avkastningen i strasad, och det finns
bara ett fatal aldre forsok i amnet (af Geijersstam, 2019). Det &r oklart om det finns ett
bekampningsbehov och vid vilken tidpunkt bekampningen i sa fall bor goras. Forsok genomfordes
2020 pa Gotland eftersom angrepp forekom och insekter gick att hitta i fangstskalar.

Metod

Tva forsok genomfordes i varkorn, ett i Martebo och ett i Dalhem pa Gotland. Férsoken hade sex
behandlingar med tva preparat och tre varianter pa behandlingstidpunkter. Pyretroiderna Mavrik
respektive Nexide anvandes vid behandlingarna som gjordes vid tva tidpunkter och som en
dubbelbehandling (tabell 1 och 2).

Mangden jordloppor féljdes med gulskalar. Per forsoksplats anvandes en gulskal med ytan 5 dm? som
avraknades en gang per vecka en vecka fore och 1-2 veckor efter forsoksbehandlingarna. Skalfangster
anvandes for att valja forsoksplats. Skott angripna av jordloppa raknades uppdelat pa tre typer av
skott; fullstora, forkrympta och vegetativa. Forsoket i Martebo graderades rutvis och fran Dalhem
graderades tva block. Detta gjordes pa lab. Dessutom graderades rutvis i falt bladgnag i procent av
bladyta efter varje behandlingstillfalle.

Tabell 1. L13-4060. Behandlingstidpunkter och insektsforekomst. Tva forsok Gotlands 1an 2020.

Martebo Dalhem
Korn- Stra- Korn- Stra-
jordloppa  jordloppa jordloppa jordloppa
Datum DC  Antal/10 dm?fangstskal|Datum DC Antal/10 dm?fangstskal
t1 2020-05-29 23 44 164 2020-06-10 30 46 16
t2 2020-06-05 30 8 56 2020-06-17 16 8
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Resultat
Skalfangster och graderingar

Antalet kornjordloppor (Phyllotreta vittula) var ungefar lika stort i bagge forsoken. Men i Martebo var
det 7-10 ganger s manga strajordloppor (Chaetocnema mannerheimi) i fangstskalen (tabell 1).
Summerat var det tre ganger sd manga av de bagge arterna i Martebo som i Dalhem. | skalarna
forekom ocksa betjordloppa (Chaetocnema concinna), mest i Martebo, och mindre méangder av andra
jordloppearter (Phyllotreta atra, P. nemorum och P. undulata).

Antalet angripna skott i obehandlat led var i Martebo dubbelt s& stort som i Dalhem. Behandling med
Nexide gav férre angripna skott &n i obehandlat for bagge tidpunkterna och dubbelbehandlingen i
forsoket i Martebo. Enstaka angrepp av kornfluga noterades. Strabrytning forekom inte.

Avkastning

Det var ingen signifikant skillnad i avkastning. Det fanns en tendens till dubbel merskérd for Nexide
jamfort med Mavrik. Merskdrden var i genomsnitt 160 kg/ha for bagge forsoken, men forsoket i
Martebo hade en lagre grundskord. Nexide, som hade tendens till bést effekt, fick darmed 2 procent
storre merskord i Martebo. For Mavrik fanns inte denna skillnad mellan forsoksplatserna. Det fanns
tendens till att den tidiga behandlingen var bast i Martebo och den en vecka senare var bést i Dalhem.
Dubbelbehandling gav inte béttre effekt.

Tabell 2. L13-4060. Skord, merskord (kg/ha) 6 ekonomiskt netto (kr/ha) (4 upprepningar) samt av
stra/kornjordloppa angripna skott (%) (4 resp. 2 upprepningar). Tva forsok Gotlands lan 2020.

Martebo Dalhem Martebo Dalhem
Skord & Skord &
merskord merskord
Led Behandling Dos Tid (kg/ha)  Rel.tal Angripna skott (%) (kg/ha) Rel.tal Angripna skott (%) Netto kr/ha
1 Obehandlat 4710 100 27 a 6840 100 14 ab
2 Nexide 0,06 tl 330 107 9 bc 240 103 7 b 274 130
3 Mavrik 0,2 tl 180 104 23 ab -20 100 11 b 37 -283
4 Mavrik 0,2 t2 170 104 22 abc 120 102 22 a 21 -59
5 Nexide 0,06 t2 140 103 13 bc 300 104 9 b -30 226
6 Nexide 0,06 t1t2 230 105 11 c 120 102 7 b 15 -161
7 Mavrik 0,2 t1t2 -60 99 20 abc 180 103 13 ab -438 -54

Det var ingen signifikant merskord att berakna netto pa. Tendensen var att Nexide gav ett svagt
positivt netto (75 kr/ha) och Mavrik ett negativt netto. Undantaget dubbelbehandlingen blev Mavriks
netto anda negativt och Nexides netto dubblerades.

Slutsatser

Det var ingen statistiskt saker effekt pa avkastning av bekdmpning mot kornjordloppa och
strajordloppa, men tendens till en mattlig merskord. Nexide verkade ha battre effekt mot jordloppor &n
Mavrik. En dubbel behandling var inte béttre. S&kraste tidpunkten verkar vara i bestockning till
mycket tidig straskjutning. En fangstskal med 5 dm? yta innehdll som mest 30 respektive 100 av de
randiga kornjordlopporna och de svarta strajordlopporna, vilket alltsd medférde mattlig skada.

Referenser
af Geijersstam, L. 2019. Kornjordloppa. Vaxjo méte.
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Mjoldryga, kommande gransvarden och hur hanterar handeln
fragan?

CG Pettersson
Lantmannen, Sankt Géransgatan 160A, 104 25 Stockholm
cg.pettersson@Ilantmannen.com

Sammanfattning

Riskerna med toxiner i livsmedel &r under standig utvéardering inom EU, nagot som vanligen betyder
att kraven skarps over tid. Mjoldryga &r ett klassiskt problem i spannmal som varit kant i mer &n 2000
ar och som hade ett besvarligt ar i Sverige 2019. Av vara spannmalslag ar rag mest utsatt vilket beror
pa den dppna blomningen. Sedan nagra ar ar regelverken for mjéldryga under revision. De forslag som
ligger just nu innebér en kraftig sankning av tillaten mangd sklerotier i spannmal samtidigt som kraven
ocksa uttrycks som maximalt tillatna halter av en summa av tolv ergotalkaloider. De féreslagna
nivaerna for alkaloider bygger pa ett mycket begransat datamaterial vilket oroar den europeiska
spannmalsbranschen, nagra snabbanalyser finns inte.

Bakgrund

Genom vart medlemskap i EU tillampar Sverige samma regelverk som 6vriga Europa nar det galler
livsmedelssakerhet. Nya regler tillkommer, och gamla justeras, genom en lang strukturerad process
vilken innefattar manga aktorer. Den Europeiska myndigheten for livsmedelssakerhet (Efsa) gor
I6pande genomlysningar av risker fran kontaminanter och faststaller ett tolerabelt dagligt intag (TGI)
for granskade amnen. Detta jamférs med de kontrollanalyser som finns i Efsas officiella
analysdatabas, vilken bygger pa inrapporterade varden bade fran myndigheter och fran industri inom
Europa. Sedan raknar man ut forvantade dagliga intag av amnen vilka bor undvikas, utifran antagna
kosthall som ar olika for olika aldersgrupper. Ibland kan man inte faststélla nagon TGl eller rakna
fram nagot intag av farliga &mnen pa grund av for svaga datamaterial. | sadana fall anvander man
istallet principen ”As low as reasonably achievable” (ALARA). Sjélva reglerna faststalls av EU-
kommissionen genom direktoratet for livsmedelskontaminanter, DG-Sante. Forslag som ar under
utveckling diskuteras av alla landers livsmedelsmyndigheter i den standiga kommittén” dér
Livsmedelsverket (SLV) for Sveriges talan. Géllande regler for kontaminanter samlas i forfattningen
EC1881/2006 vilken uppdateras I6pande nar nya regler faststallts, senaste uppdateringen gjordes i maj
2020 (EU, 2020). Regelverket kan antingen ange skarpa gransvarden, eller indikativa varden.
Skillnaden mellan dessa &r att ett dverskridet gransvarde innebér att eventuella levererade varor som
ligger dver gransen maste dras tillbaka fran marknaden, medan kontrollanalyser 6ver ett indikativt
varde innebdr att myndigheten kontaktar producenten for att rétta till problemet i en dialog.

Nar reella forslag finns bjuds alla intressenter in for ett remissarbete, detta betyder att bade
konsumentorganisationer av olika slag och industriforetradare ges mojlighet framfara sina asikter.
Processen ar 6ppen men svar att dverblicka och navigera i. Darfor ar de vanligaste industriaktorerna
branschorganisationer for olika livsmedelssektorer i Europa, eller deras paraplyorganisation Food
Drink Europe (FDE). Fran Sverige ar Livsmedelsforetagen (Li, https://www.livsmedelsforetagen.se/)
medlem i FDE. Lantmdnnen &r foretagsmedlem i den Europeiska organisationen for frukosttillverkare
(CEEREAL), vilket &r var, och min, huvudsakliga kontaktlank med de europeiska processerna.
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Regelverk for mjoldryga och ergotalkaloider

For mjoldryga och ergotalkaloider har en Gversyn pagatt flera ar, nagot som SLV forsokt
kommunicera med spannmalsbranschen utan att denna reagerat forran under det senaste tva aren.
Sedan manga ar galler en hogsta tillatna grans for mjoldrygor pa 0,5 g/kg for all spannmal, en niva
som det liggande forslaget vill sdnka i tva steg till 0,2 och efter en tvaarig provotid 0,1 g/kg spannmal.
Samtidigt vill man inféra gransvérden for ergotalkaloider uttryckta som analysvarden (Tabell 1):

Tabell 1. Forslag till nya gransvarden for ergotalkaloider. Enheten &r ppb, mikrogram/kg och siffran
ar summan av de tolv viktigaste alkaloiderna.

Food Suggested maximum level
Barley, wheat, spelt, oats milling products 75
Rye milling products 500

Bread (including small bakery wares), pastries, No level proposed because of analytical issues
biscuits, cereal snacks, breakfast cereals, not to be addressed
containing rye derived ingredients

Bread (including small bakery wares), pastries, No level proposed because of analytical issues
biscuits, cereal snacks, breakfast cereals, to be addressed
containing rye derived ingredients

Processed cereal based food for infants and 20
young children

Biologin for mjoldryga ar inte lika kdnd som for manga andra problemsvampar. Vilka betingelser som
ger ett besvarligt mjoldrygear far inga distinkta svar fran vara experter. For den som vill ha en lattlast
oversikt av mjoldrygans historia och nutid finns ett farskt kandidatarbete ifran SLU (Holgersson,
2020).

For vete, havre och korn ar de nya forslagen troligen inte nagot stort problem, dven om branschen inte
har tillrackligt mycket data for att kanna sig trygg. For rag ar laget betydligt varre, i Sverige kom
ocksa insikten om de kommande forandringarna upp pa dagordningen 2019 vilket var ett ovanligt
svart ar for mjoldryga i svensk rag. Det gar att fargrensa ragpartier med for mycket mjoldryga,
exempelvis med en Sortex (https://www.buhlergroup.com/content/buhlergroup/global/en/product-
families/optical-sorters.html), och detta gors ocksa av handeln. Men ingen vet egentligen om man i
denna process ocksa slar sonder sklerotier sa att for mycket blir kvar utan att synas men fortfarande
vara giftigt. Kapaciteten for rensning ar idag begrénsad men récker for att ta bort tillrackligt med
sklerotier fran problempartier for att klara den gamla viktgransen. Det &r inte heller dokumenterat hur
val man kan lyfta ur mjoldrygor i den vanliga spannmalshanteringen genom exempelvis intensiv
aspirering, eller hur snabbt mjéldrygorna blir sénderslagna i elevatorer och plantransportérer. En
separat fraga i spannmalshanteringen ar vad som hander om man hanterar mj6ldrygebemangd rag i en
silotork med omrérningsskruvar. En misstanke &r att partiet efter nagon veckas omroérning ser helt rent
ut med nermalda mjoldrygor inblandade i ragen, men detta &r inte undersokt.

Kopplingen mellan mjéldrygor och alkaloiderna &r varierande och dataméngden valdigt liten.
Analyserna gors med avancerad HPLC-teknik i ett begransat antal laboratorier och har en prislapp pa
ungeféar 3000 SEK per analys av 12 alkaloider. Flera leverantdrer arbetar med billigare och snabbare
analyser, i forsta hand Eliza, men sa har langt har ingen tillrackligt bra presenterats. | Sverige hade vi
inte gjort noggranna analyser for att koppla sklerotiemangd till alkaloidhalt fore 2019. Hésten 2019
organiserade foreningen Foder & Spannmal (https://www.foderochspannmal.se/) analys av 26
ragprover vilka levererats till foreningens medlemsforetag, bade partier med mjéldrygor och sadana
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som upplevdes som rena testades. Dessa prover &r inte slumpvis uttagna utan innehaller betydligt
oftare sklerotier &n normalpartier. Proverna analyserades av Statens Veterinarmedicinska Anstalt
(SVA) genom att forst gora en mycket noggrann plockanalys, vaga sklerotierna, sla tillbaka dom i
grundprovet, homogenisera, ta ut ett delprov for analys, mala, provbereda och sedan géra analysen.
Mjoldrygornas vikt och summan av alkaloiderna framgar av Tabell 2.

Tabell 2, vikt av mjoldrygor och den summerade halten av 12 ergotalkaloider fran 26 ragprover skord
2019. Studien samordnades av Féreningen Foder och Spannmal och bekostades av medlemsforetagen.
Ett liknande upplagg genomfdrs skord 2020.

Summa

Ergotalkaloider
Vastergotland 628 233 Resultat
Vastergdtland 200 7" Man kan fran Tabell 2 konstatera att det finns ett
Vastergotland 16 7 samband mellan vikten mjoldryga och den
Malardalen 0 0 summerade halten ergotalkaloider. Man kan
Mialardalen 129 o ocksa konstatera att detta samband inte ar linjart.
Malardalen 607 1410 Inget av de undersokta proven var rensat med

Sortex innan analys sa rena men rensade prover
vet vi inget om. Daremot kan man dra slutsatsen

Mélardalen 281 63

'_\_Aalardalen 331 200 att partier vilka ar helt rena fran falt inte har,
QBB RIUET) g O eller har mycket Iaga halter av ergotalkaloider.
Ostergotland 274 86 De nu foreslagna viktgranserna pa 0,2, och s
Skane 1532 90 smaningom 0,1 g/kg spannmal, &r detsamma
Skéne 474 226 som 200 respektive 100 i Tabell 2. Den

Skane 4198 3130 foreslagna gransen pa 0,2 g/kg sanker i de flesta

fall, men inte alltid, alkaloidhalten till under den

Skéne 0 0 X R
foreslagna gransen pa 500 ppb for rag.

Skfne . 0 Sklerotievikter i trakten av 0,2 g/kg har i studien
Skane 10229 1819 motsvarat alkaloidhalter frén 7 till 554 ppb.
Skane 0 0

Véarmland 3114 546

Virmland 2012 593 Diskussion

Varmland 814 687 Spannmalsbranschen i hela Europa ar fortsatt
Kalmar 0 o oroad 6ver de forslag som ligger pa bordet nar
Skane 0 o det galler mjéldrygor och ergotalkaloider.

Branschen lobbar for en langsammare process
som tar hansyn till att manga ar maste finnas i
referensdatasetet for att man ska kunna forsta

- hur den egentliga &rsvariationen ser ut. Detta &r
Ostergétland 21 1" nagot som det ursprungliga forslagen fran DG-
Sante bortsag ifran. Diverse konsumentorganisationer lobbar &t det andra héllet i denna fraga, liksom i
alla fragor om hur gransvarden for kontaminanter ska séttas. Denna dragkamp mellan lobbyister i tva
riktningar tillhor vardagen inom EU och &r en forutsattning for att sa smaningom hamna i balanserade
regelverk vilka ar mojliga att tillampa.

Ostra Skéne 160 554
Ostra Skéne 0 0
Ostergétland 2424 2412

Referenser

EU, 2020. https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/ALL/?uri=celex:32006R1881
Holgersson, 2020. https://stud.epsilon.slu.se/16043/
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Mjoldryga — odlingsatgarder for att minska angrepp
Kerstin Wahlquist

HIR Skane, Borgeby slottsvag 11, 237 91 Bjarred

Kerstin.wahlquist@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

Hur mycket angrepp vi far av mjoéldryga beror till storsta del pa vadret under blomningen. For att
minska risken for angrepp finns det ett antal atgarder att géra. Grundldggande IPM som vaxtféljd,
sortval, odlingsteknik samt att undvika alternativa vardvaxter ar av storsta vikt for en lyckad odling.

Biologi

Mjo6ldrygans vilkropp (sklerotie) kan finnas i marken eller folja med utsadet. De gror och frigor sporer
(ascosporer) som kan spridas med vind och regn och infektera grodans smaax. En infektion ar endast
mojlig innan smaaxet blivit pollinerat. I det infekterade smaaxet bildas honungsdagg med nya sporer
(konidier) i och bidrar till sekundéra infektioner inom faltet. Genom regn, insekter och direktkontakt
med andra smaax sprids smittan. | de infekterade smaaxen bildas darefter vilkroppen (den s.k.
mjoldrygan) istallet for en karna. Vilkroppen kan 6verleva ungefar ett ar i marken.

Den storsta paverkan pa hur stora angreppen blir har vaderleken under blomningen. Det ar framforallt
fuktigt och svalt vader som gynnar mjéldrygaangrepp. Véaderleken gor att det tar langre tid innan
smaaxet pollineras samt att mojligheten for spridning inom faltet okar.

Vaxtfoljd

Da mjoldrygan till stor del uppkommer pa grund av att tidigare ars smitta i marken, ar en god vaxtféljd
av storsta vikt. Det finns darfor en risk med att odla rag efter rag och framforallt i ett system med
reducerad bearbetning. | falt dar mjoldryga forekommit kan en pl6jning reducera riskerna da
mjoldrygorna relativt fort bryts ner i marken. P16jning och avbrott med en annan groda minskar darfor
risken for angrepp.

Sortval

En hog pollenproduktion ger en snabbare pollinering och minskar risken fér mjoldrygaangrepp.
Sortskillnader finns och idag finns det ett flertal hybridsorter pa marknaden som graderas med lika lag
mottaglighet for mjoldryga som populationssorterna. | sorter som &r mer mottagliga for angrepp
tillsatts ofta populationsrag for att 6ka mangden pollen under blomningen i faltet. En naturlig smitta i
ett falt kan ge valdigt olika utslag i en och samma sort beroende pa nar under sasongen mj6ldrygan
gror och producerar sporer. Det gor att sorter som ar mottagliga kan klara sig bra de ar da
smittotrycket inte intraffar samtidigt som sortens blomning.
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Odlingsatgarder

Ojamn grdda ger en utdragen blomning vilket 6kar risken att smittan sprids inom féltet. Utdragen
blomning gor att det finns smaax som &r mottagliga for smitta under en langre tid medan smittan finns
i faltet. En ojamn groda kan bero pa flera orsaker. Det kan uppsta vid korskador i grédan och ar
framforallt vanligt i korsparen. Laga utsadesmangder ger en val bestockad groda men sidoskotten
ligger dock nagot efter i utvecklingen vilket ger en ojamn groda. Tillvéaxtreglering kan ocksé paverka
grodans utveckling negativt och kan séatta tillbaka grodan om den gors nér grodan &r kénslig.

Andra vardvaxter

Flera grasarter kan angripas av mjoldryga. All spannmal kan angripas av mj6ldryga men det
forekommer sallan i nagon spannmal utom rag. Det beror pa att de ar sjalvpollinerande och har en
stangd blomning. Sjalvpollinering gor att det ar svart for smittan att na in i smaaxet jamfort med arter
med en dppen blomning. Det finns daremot ett flertal grasarter som precis som rag har en 6ppen
blomning och i storre utstrdckning kan angripas av mjoldryga. Grasogras som kvickrot och renkavle
kan bada angripas av mjoldryga och kan vara en kalla till sekundara angrepp i faltet.

Referenser

Jennéus, A. 1990. Mjéldryga. Faktablad om vaxtskydd nr 18J
Wahlquist, K. 2020. Varfor far vi sa mycket mjoldryga ibland? Arvensis 2020(2). 18-19
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Lénsamhet i vallfréodling

Erik Moll
Sveriges Fro- och Oljevéxtodlare
erik@svenskraps.se

Sammanfattning

Lonsamheten for konventionellt vallfro fluktuerar Gver aren mer &n traditionell
hostveteodling. Vitkldver, hundéxing och dngsgroe ar mest volatila, samtidigt som dessa arter
star for hogst genomsnittligt tackningsbidrag. Lagst genomsnittlig lonsamhet har timotej foljt
av rodklover. Timotej och dngssvingel ar de arter dar I6nsamheten har minskat mest sedan
2015. Lonsamheten for rodsvingel har samtliga ar utom 2018 varit battre &n hostvete.
Extremaret 2018 sticker ut, enbart 3 av 10 vallfréarter var mer Ionsamma an rikssnittet for
hostvete vilket beror pa kraftigt hojda avsalupriser pa vete 2018.

Sammanfattningsvis maste varje enskild odlare av vallfro berakna lonsamheten pa den
enskilda garden for att utrona om det ar lonsamt for foretaget. Over tiden ska froodling
generera ett Okat tackningsbidrag jamfoért med hostvete.

Inledning och bakgrund

Sveriges Fro- och Oljevéxtodlare har sasmmanstéllt tickningsbidrag for varje enskild vallfroart
2015 - 2019. | rapporten inriktar vi oss enbart pa konventionellt fro eftersom det ar klart
dominerande i sodra Sverige.

Kalkyleringsunderlaget for att rakna fram tackningsbidragen for respektive art och ar ar
gemensamt framtaget av SFO och HIR Skane. Syftet med att ta fram kalkylunderlaget ar dels
att visa for vallfroodlarna den 6vergripande ekonomiska statusen i Sverige samt att skapa ett
verktyg for froodlaren att kunna analysera sitt eget ekonomiska resultat i frogrédan och
jamfora vallfrogrodans ekonomiska status med maltkorn och hostvete. Kalkyleringsunderlag
for oljevéxt- och spannmalsodling finns i storre utstrackning tillgangligt for svenska odlare.
En fungerande kalkyl for vallfro far anses svarare att producera an spannmalskalkyler
eftersom sjélva avrakningssystemet ar mer komplext.

Snittpriser fran de svenska froforetagen ligger till grund for tackningsbidragsberdkningen,
likasa snittskordar over hela landet. Samtliga rorliga kostnader sasom férnodenheter i form av
diesel, véaxtskydd, godsel etc. och dven rensning- och certifieringskostnader belastar grodan
saval for vallfro som hostvete. Samtliga maskinkostnader berdknas genom en maskintaxa
(betraktas som en inhyrd tjanst) for att ge en rattvis bild av kostnadslaget. Eftersom
vallfropriserna faststalls den 31 januari aret efter skordearet finns de inte tillgangliga vid dags
datum for 2020 ars skord utan 2019 anvands i sammanstéllningen som sista skordear.

For den som onskar ta del av ekonomisk sammanstéllning for ekologiskt fro hanvisar vi till
Svensk Frotidning (2020 nr.6).
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Resultat

Lonsamheten for konventionellt vallfro fluktuerar 6ver aren mer an traditionell
hostveteodling.

Vitkléver, hundéxing och angsgroe ar mest volatila samtidigt som dessa arter star for hogst
genomsnittligt tackningsbidrag. Lagst genomsnittlig Ionsamhet har timotej foljt av rodklover.
Timotej och angssvingel ar de arter dar I6nsamheten har minskat mest sedan 2015. Den
odlingsmassigt storsta grodan i Skane, rodsvingel pendlar lénsamheten mellan 1300:-/ha —
4400:-/ha. Lonsamheten for rodsvingel har samtliga ar, utom 2018, varit béattre an hostvete.

Overlag har I6nsamheten for konventionellt fro minskat, storst ar minskningen for rodkléver,
timotej och angssvingel dar vi ser ett tydligt monster med minskad I6nsamhet, inte minst de 3
sista skordearen 2017, 2018 och 2019. Timotej kommer bra ut 2015 och 2016 med béttre
Ionsamhet an 8 ton vete (2015 t.om. béttre &n 10 ton vete!) for att 2017, 2018 och 2019 se sig
besegrad av 6 ton vete, 2018 och 2019 med stora marginaler. Om vi haller oss till 2015 kan vi
konstatera att samtliga arter av vallfré har battre I6nsamhet dn 10 ton hostvete. 2019 &r det
enbart 5 av 10 arter (eng. rajgras, rodsvingel, angsgrde, hundaxing och vitkléver) som har
battre l6nsamhet. 8 ton hdstvete ger oss samma bild och véljer vi 6 ton hdstvete som
jamforelse blir bilden 8 av 10 arter lonsammare &n hostvete. Nagra arter har en ljusare
ekonomisk utveckling de senaste aren, hundéxing och eng. rajgras ar vinnarna med 6kade
skordar de sista aren. Dock kan konstateras att Ionsamheten for hundaxing varierar kraftigt
over aren, framforallt p.g.a. varierande skordar.

Tabell nr.1 Utveckling av tackningsbidrag vallfré 2015-2019

Avser skord 2019 Tackningsbidrag 2015-2019
h Férnt’)den‘ Maskink genoms.

Intakt heter  ostnader| 2015 2016 2017 2018 2019 |2015-2019
Rodkléver(diploid) 10729 4937 4977 2154 4043 -744 912 815 1567
Vitklsver 14949 4864 5127 1796 7863 633 2508 | 4958 3813
Alsikeklover 9346 4539 5127| 2705 1462 3102 | -1710 | -320 1737
Timotej 8025 4182 4420 2021 2264 -1010 | -2582 | -577 675
Angssvingel 9630 4604 4420 3135 2361 1156 164 606 1815
Rodsvingel 13793 6030 4720 4350 3264 2504 | 1384 | 4479 3649
Rorsvingel 11646 4851 5020 3550 3061 4327 | -2989 | 1775 3178
Angsgroe 19582 5210 7427 6938 1713 4101 -315 6946 4925
Hundaxing 20842 5518 5020 5975 122 6303 | -1322 | 10305 5676
Eng rajgras 15425 6035 5020 1624 1583 -464 965 4371 1779
Hostvete Snittskord hela
landet (SJV) 12213 5370 Ty 251 1117 958 2747 1167
Hostvete kvarn avk. 6 000 kg 9480 5176 4019 -1275 -615 -615 3285 285 -555
Héstvete kvarn avk. 8 000 kg | 12640 5685 4295 580 1460 1460 6600 2660 1540
Héstvete kvarn avk. 10 000 kg| 15800 6531 5296 1373 2473 2473 8973 3973 2573

Tackningsbidrag for vallfrogrodor i SEK/kg. Kostnader och intakter SEK.
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Extremaret 2018 sticker ut, enbart 3 av 10 vallfroarter var mer Idnsamma &n rikssnittet for
hostvete vilket beror pa kraftigt hojda avsalupriser pa vete hosten/vintern 2018 i sparen av
laga spannmalsskordar. De hoga spannmalspriserna kompenserade ekonomiskt de laga
spannmalsskaérdarna (till viss del). LM:s poolpris 2 landade pa 2,08/kg for kvarnvete vilket
gor efterkalkylen for hostvete mycket attraktiv med ett TB pa 3285:- for 6 ton hostvete. Det
betyder att denna laga avkastningsniva for vete slar samtliga froslag. Sjalvklart ska vi beakta
de laga spannmalsskérdarna 2018, rikssnittet blir nagot mer rattvisande att jamfora med pa ett
TB pa 958:-, men dven har kan vi konstatera att vallfrogrodorna kommer daligt ut. Situationen
ser battre ut for 2019 men nagon kompensation eller efterslapning av de hoga
spannmalspriserna har uteblivit.

Diskussion
Hur resonerar och agerar vi infor framtiden?

Som vaxtodlare, oavsett grodval star du standigt infor utmaningar, vissa ar enklare att forutse
och avhjélpa &n andra. Alla grodor har sina for- och nackdelar i odlingssystemet, hur vél du
varderar vallfréodlingen beror pa dina lokala forutsattningar. En slattgard utan kreatur
vardesétter naturligtvis vallfrogrodan som mullhéjande i véaxtféljden, djurgarden tanker
saklart annorlunda. Maskin-och torkkapacitet ar dven dessa avgorande i valet av groda. For att
du ska kunna dra slutsatser for den egna garden &r det viktigt att du véljer dina egna kostnader
och intakter, pa detta séttet blir analysen skarp.

Sammanfattningsvis maste varje enskild odlare av vallfré berdkna Iénsamheten pa den
enskilda garden for att utréna om det ar lénsamt for foretaget. Over tiden ska fréodling
generera ett hogre tackningsbidrag jamfort med hostvete. For att vallfro ska vara ekonomiskt
intressant for den stora massan av odlare i Sverige, den s.k. medelodlaren kréavs det att vi
lyfter skordarna och far ett 6kat fropris pa framforallt de grova grasen och kloverarterna.

Referenser
Sveriges Fro- och Oljevaxtodlare, svenskraps.se
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Strategier for alternaria och bladmogelbehandlingar, senaste fran
faltférsoken

Stefan Hansson, odlingsutveckling
Lyckeby, Degebergavédgen 60-20, 291 91 Kristianstad
stefan.hansson@Ilyckeby.com

Sammanfattning

Lyckeby arbetar med odlingsutveckling genom ett 15 tal faltférsok inom svampbek&mpning,
sortprovning, vaxtnaring och teknik.

Bakgrund

Lyckeby, Sveriges Starkelseproducenter, forening u.p.a dgs av cirka 500 lantbrukare. Med en
odlingsareal pa ca 7300 ha stirkelsepotatis produceras potatisstarkelse for livsmedel och till
pappersindustrin.

Metod
Faltforsok utforda av Hushallningssallskapet

Resultat

Resultaten fran faltforsoken publiceras och offentliggors forst i samband med att odlartidningen
Concept i mitten av december distribueras ut till Lyckebys odlare. Om du ar intresserad av resultaten,
kontakta: stefan.hansson@Iyckeby.com

Diskussion

Genom resultaten fran mangarig faltforsoksverksamhet baseras odlingsradgivningen till Lyckebys
odlare.
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Absolut kvaveupptag med Cropsat

Sandra Wolters
Sveriges lantbruksuniversitet, Inst for mark och miljé
Grabrodragatan 19 Skara

sandra.wolters@slu.se

Summary

Total nitrogen (N) content in aboveground biomass (N-uptake) in winter wheat (Triticum
aestivum L.) as measured in the Greppa Naringen monitoring programme was scaled up
to full spatial coverage using Sentinel-2 satellite data and implemented in a decision
support system (DSS) for precision agriculture. In this work we used data from weekly
field measurements of N-uptake that were collected with a proximal canopy reflectance
sensor (handheld Yara N-Sensor) during 2017 and 2018. The utility of five vegetation
indices for estimation of N-uptake was compared. A linear model based on the red-edge
chlorophyll index (CI) provided the best N-uptake prediction (L1C data: r? = 0.74, mean
absolute error; MAE = 14 kg ha*) when models were applied on independent sites and
dates. Statistics on N-uptake at the end of the stem elongation growth stage were
calculated for 4169 winter wheat fields > 5 ha. Within-field variation in predicted N-
uptake was > 30 kg N ha in 62% of these fields. Predicted N-uptake was compared
against N-uptake maps derived from tractor-borne Yara N-Sensor measurements in 13
fields (1.7-30 ha in size). The model based on satellite data generated similar information
as the tractor-borne sensing data (r> = 0.81; MAE = 7 kg hal), and can therefore be
valuable in a DSS for variable-rate N application. The model has been made available in
CropSAT and is accessible for users on www.cropsat.se.
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Background

The aim in the present study, which is under publication (Wolters et al., submitted in
2020), was to test whether it is possible to make a model that can be useful for
implementation in a DSS and to scale up the weekly point measurements of the Yara N-
Sensor to full spatial coverage of the arable land in southern Sweden, to improve
understanding of within and between field variation in winter wheat.

Methods

The handheld version of the Yara N-Sensor was used by the Swedish Board of
Agriculture to collect field data from 40-50 farms per year on N-uptake in winter wheat
during growth stages DC22-53 (Zadok et al. 1974), in measurements conducted on a
weekly basis from late April to early June 2017-2018. The Yara N-Sensor is a
hyperspectral sensor that records reflectance data in 45 bands 10 nm wide in the 400-900
nm region of the electromagnetic spectrum.

Data on N-uptake were also gathered by tractor scanning in 13 fields (ranging in size from
2-30 ha) in the area around the village of Ardala on 27-29 May 2017. A passive Yara N-
Sensor® was used and the tractor was driven in a regular pattern over the fields on
tramlines at 24 m spacing, recording N-uptake every second (with approximately 3 m
between recordings). The N-uptake values from the sensor were interpolated by ordinary
block kriging (Burrough & McDonnell 1989) to the same 20 m x 20 m grid cell size as
the Sentinel-2 data, to enable comparisons.

The Sentinel-2 satellites (2A and 2B) carry optical instrument payloads that sample 13
spectral bands with different spatial resolution: 10 m (2 [nominal blue], 3 [green], 4 [red]
and 8 [broad-band NIR]); 20 m (5, 6, 7 [red-edge], 8A [narrow-band NIR], and 11, 12
[SWIR]); and 60 m (1 [coastal blue], 9 [NIR water vapour], and 10 [SWIR cirrus]) (ESA
2020).

Sentinel-2 products were projected in WGS1984 UTM zone 33N and organised by tiles
following the military grid reference system (MGRS). After downloading, products were
visually inspected for haze and clouds. Images that appeared cloud-free on field data
points were paired (if within £ 3 days of acquisition) with the handheld proximal sensor
data, and Sentinel-2 reflectance values were extracted (using nearest neighbour) from the
pixel in which the field measurement was carried out. A total of 251 unique records had
both proximal sensor data and remote sensing data.

To explore how different types of vegetation indices functioned in modelling, five
different vegetation indices all based on bands within the spectral region of the proximal
sensor were tested for this study. The vegetation indices were calculated from the
Sentinel-2 data and these are: normalised difference vegetation index (NDVI; Rouse et
al. 1974); normalised difference red-edge vegetation index for two different band
combinations, bands 8 and 5 (NDRES85), and bands 8 and 6 (NDRES86) (Barnes et al.
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2000); modified soil-adjusted vegetation index (MSAVI2; Qi et al. 1994); and leaf
chlorophyll index (CI; Gitelson et al. 2003).

Results

There was a relatively strong linear relationship (r> = 0.74) between the predicted and
observed values for the CI in particular. The Nash-Sutcliffe efficiency index confirmed
relatively good model performance (E = 0.72) (Fig. 1). This resulted in the Cl-based
model for continuation in this study.
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Vegetation index value
Figure 1 Measured nitrogen (N)-uptake plotted against the five different vegetation
indices tested for all 14 winter wheat cultivars in growth stages DC22-53 (Zadok et al.
1974). The horizontal axis are vegetation index values, on the vertical axis shows N-
uptake (kg ha) from the ground measurements made with a proximal canopy reflectance
sensor, for the two different processing levels top of atmosphere (L1C) and bottom of
atmosphere (L2A). A linear model fitted the indices: normalised difference vegetation
index (NDVI), normalised difference red-edge index based on band 8 and band 5
(NDRES85), normalised difference red-edge index based on band 8 and band 6 (NDRES86)
and chlorophyll index (CI). A non-linear power function fitted the modified soil adjusted
vegetation index (MSAVI2).
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Comparison revealed that the spatial pattern of within-field variability was fairly similar
between maps produced by data from the tractor-borne N-sensor and maps generated from the
Sentinel-2 L1C CI based prediction model. A close-up view of a few fields is shown in Figure
2.

Figure 2 Close-up view of some of the Ardala fields. Left: the nitrogen (N)-uptake calculated
from the satellite prediction model. Right: Interpolated N-uptake data from the tractor-borne N-
sensor within two days of the aquisition date of the satellite image. Background: Sentinel-2 true
colour composite with sensing date 27 May, 2017.
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The model was implemented in CropSAT and can be used as an alternative to the normal
vegetation index maps in CropSAT (Fig. 3). The latter maps use a vegetation index that is more
related to biomass (MSAVI2), whereas maps from this N-uptake model are fairly similar to
maps produced by the SN index in the Yara N-Sensor. As a CropSAT user one can log in,
choose “Kvéveupptagskarta i hostvete”, choose relevant winter wheat fields and download the
relevant satellite images to apply the model.
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Figure 3 CropSAT, Retrieved 2020. N uptake map in CropSAT which can be accessed when
selecting “Kvéveupptagskarta i hostvete”

Discussion

It was possible to predict N-uptake in winter wheat and to scale proximal canopy reflectance
sensor data to full spatial coverage in wheat production areas in Sweden using Sentinel-2
satellite data. A linear model based on the CI showed the best N-uptake prediction performance
for new sites and dates (L1C data: r> = 0.74 and MAE = 14 kg ha).

When Sentinel-2 satellite-based maps of N-uptake were compared with maps based on data
from a tractor-borne sensor in 13 fields, r> = 0.81 and MAE = 7 kg N ha* was found. Visual
comparison of the maps showed a similar pattern of spatial variation. It was concluded that the
satellite-based model, using CI values from L1C Sentinel-2 data for N-uptake prediction gave
results comparable to a tractor-borne in-field reflectance instrument.

This means that users of CropSAT could use maps from this model as the basis for generating
VRA files for supplementary N fertilization of winter wheat, as an alternative to the normal
vegetation index maps in that system. Satellite-based scaling of proximal N-uptake
measurements is also useful for general assessments of within and between-field variation,
making it possible to pinpoint fields where VRA of N would bring most benefit. The within-
field variation in N-uptake in this case study area exceeded 30 kg N ha* in 62% of all fields
larger than 5 ha, indicating potential for major economic and environmental benefits from
within-field VRA.
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Sort anpassad kvavegiva

Mattias Hammarstedt
HIR Skane, Sandbygardsvigen 5, 276 37 Borrby
mattias.hammarstedt @hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

Hostvete serien har tillskillnad mot tidigare ar en tydligt lagre kvivegiva for Starkelsevete medan det
inte dr ngn skillnad mellan Brodvete och fodervete. Tva nya sorter Jonas och Bright, bada i topp Jonas
som stédrkelse/foder och Bright som kvarnvara. Varkorns forsoken har grupperat sig sa 2 forsok har
hoga optimum och 2 laga samt 1 mitt emellan. Det &r tydligt att det som avgor optimum &r nér sorterna
nar taket pa proteinhalt. Hiar kan de nyare sorterna som Prospect och Laureate utnyttja sin skordekurva
ldngre eftersom de har en ldgre proteinhalt. En annan ny sort dr Focus som haft en hdgre proteinhalt
mer i nivd som KWS Irina men ldgre avkastning. sammanfattande text. Kort beskrivning av syfte,
forsok, lyft fram resultat. Helst inte mer &n 100 ord i form av 16pande text eller som punkter.

Bakgrund

Titta pa om det foreligger skillnader i sorters respons pa kviavegodsling. Rapporten visar mest pa nya
sorter som dr med i forsoken samt arets resultat. Det har i ar funnits 3 forsoksserier med sort x kvive.
L7-150 Hostvete, 1.7-426 Varkorn och L7-326 Varvete. En mer komplett rapport finns i
Sverigeforsoken, dir dven Varveten finns, som inte presenteras har.

Metod

L7-150

Sort och godsling syns i tabell 1, utover det far forsoket en grundgodsling av PK. Forsoken
svampbehandlas som sortforsoken och tillvixtregleras med 0,4 Moddus. Skottrikning och axrdkning
ska utforas, samt strastyrka.

Tabell 1: L7-150 Forsoksuppldgg, Tidig och normal godsling som NS 27-4 och DC 37-39 som Ksp.
Forsoket grundgddslas med 200kg PK 11-21. 4 forsoksplatser i sammanstdllningen, 001-Skdne, 002-
Viistergotland, 003-Ostergotland och 006-Skéne. 4 led.

Sorter Godsling Tidig Normal DC37-39  Total
Kg N/ha kg N/ha Kg N/ha Kg N/ha

1 Julius A 0 0 0 0

2 Rgt Reform B 20 40 20 80

3 Hereford C 35 70 35 140

4 Praktik D 50 100 10 200

5 Linus E 65 130 65 260

6 Etana F 80 160 80 320

7 Hallfreda

8 Informer

9 Jonas

10 Bright
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L7-426

Sort och godsling syns i tabell 2. Vixtskydd som standard for sortférsoken. Gradering av planttithet,

axtithet, strastyrka, strabrytning och axbrytning ska genomforas

Tabell 2: L7-426 Forsoksuppliagg, lag 5 forsok 2020 001-Skane, 002-Halland, 003-Vistergotland,
004-Ostergotland, 005-Vistmanland. 4 led randomiserade

Sorter Godsling  Vid sadd Fore DC30 DC31-32 Total N
1 RgtPlanet A 250 PK 11-21 =0kgN
2 KWSIrina B 250 (NPK 22-6-6) =55kg N+ 110
PK 11-21
3 Ellinor C 455 (NPK 22-6-6) =100 kg N
4 Laureate D 455 (NPK 22-6-6) 167 (Axan) =145kg N
5  Prospect E 455 (NPK 22-6-6) 167 (Axan) 290 (Ks) =190kg N
6  Focus
Resultat

L7-150 Hostvete

Arets forsok skiljer sig fran tidigare ars forsok, med att det i ar 4r samma optimala kvivegiva oavsett

om veten ska odlas till Brod eller Foder. Aret har fiven gett en ligre stirkelsehalt @n tidigare och en
storre paverkan pa stirkelsehalten vid 6kad kvivegiva se tabell 4.

Tabell 4: Optimal kvévegiva, samt netto vid optimum fér Sammanstéllningen av L7-150-2020 4-

forsok.

Brodvete Fodervete-Eget Fodervete Stiarkelsevete
Sorter optimalgiva Netto optimalgiva Netto optimalgiva Netto optimalgiva Netto

(kg N/ha) ekonomi (kg N/ha) ekonomi (kg N/ha)  ekonomi (kr) (kg N/ha) ekonomi

(kr) (kr) (kr)

Bright 230 13000 230 13000 230 11500 220 11800
Etana 260 12900 280 13000 250 11500 240 12100
Praktik 270 12600 290 12000 270 10600 220 11000
Linus 270 12600 270 12600 260 11100 210 11600
Julius 240 12200 250 12200 240 10800 200 10800
Informer 240 13000 280 12900 240 11600 210 11800
Hallfreda 270 12700 260 12500 240 11500 220 11700
RGT Reform 260 12400 280 12300 250 11100 220 11600
Jonas 240 12000 280 13100 230 12400 230 13200
Hereford 290 11900 290 13300 240 12400 230 13100

Alla sorter utom Hereford och Jonas far avdrag for lag Stérkelsehalt vid de hogre kviavegivorna. Julius

far avdrag redan vid 100 kg N/ha. Bist Netto nadde vi ar genom att odla Jonas eller Hereford till
Starkelsevete. Det fanns i ar tva nya sorter i forsoken. Jonas verkar vara ett lagproteinvete med hog

skord, 1ag proteinhalt och bra stirkelsehalt. Ligger i arets forsok i topp i avkastning. Bright dr mer av

typen hogproteinvete med hog skord och hdg proteinhalt. Den sorten som har hogst N-skord vid den
hogsta kvivegivan.
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Diagram 1. L7-150 Sammanstillning 4 férsok. Skord och Stérkelsehalt under 68,5% far man avdrag
vid leverans till ABSOLUT.

L7-426 Varkorn

I arets forsok har det varit relativt sma avkastnings skillnader mellan sorterna. Men de som ér i toppen
dr Laureate och den nya sorten Prospect medan de med lédgst potential har varit KWS Irina och Focus.
Det &r tydligt att de moderna sorterna far lidgre proteinhalter. Den 1aga proteinhalten gor att sorterna
oftare kan utnyttja sin skordepotential utan att sla i taket i proteinhalt. I arets forsok &r det tydligt i 2 av
forsoken.

Skord, Sammanstéllning 5 forsok 2020 Protein, Sammanstéllning 5 forsok 2020
10000,00
ORGT Planet
13,00 OKWS Irina !
9000,00 Ellinor /
O Laureate (SY 412-328) )
8000.00 12.00 OProspect (SJ 148527)
’ Focus (SC 101-12E)
7000,00
11,00
ORGT Planet
6000,00 OKWS Irina
Ellinor 10.00
5000,00 OLaureate (SY 412-328) . v/
OProspect (SJ 148527)
Focus (SC 101-12E)
4000,00
’ 9,00
0 50 100 150 200 0 50 100 150 200
kg N/ha ke N/ha

Diagram 2. L7-426, Sammanstéllning 5 forsok 2020, Skord kg/ha och Proteinhalt % av ts.

Tva av forsoken nar aldrig 12% och avkastningen har okat till 190 kg N/ha sa i dessa forsok blir den
optimala kvivegivan runt 190 kg N/ha. Medan de 2 andra forsoken nar 12% vid 100 kg N/ha och hér
blir den optimala kvdvegivan runt 100 kg N/ha. Pa dessa platserna svarar de nyare sorterna pa en
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hogre kvivegiva och tal 25 kg N/ha mer dn tex KWS Irina och ger ddrmed ett bittre netto. KWS Irina
ar fortfarande den sorten som har bist straegenskaper.

Tabell 3: L7-426 Ekonomiskt optimum for Maltkorn pa de enskilda forsoksplatserna och for
sammanstillningen.

Forsoksnr. 001 002 003 004 005 Sammanstillning

Forsoksplats Skdne Halland Vister- Oster- Vistman- 5 forsok
gotland gotland  land

RGT 190 155 185 117 98 153
Optimal KWS 173 154 189 106 66 137
N-giva Ellinor 164 160 190 102 62 150
(kgN/ha)y ~ Laureate 183 163 190 123 99 161
Prospect 187 154 189 102 83 148
Focus 167 156 180 95 79 140
RGT 11,3 11,2 11,8 11,6 11,6 11,6
Proteinhalt KWS 11,4 11,5 12,1 11,6 11,8 11,6
vid opt N Ellinor 10,6 11,6 11,6 11,6 11,8 11,6
(%) Laureate 11,1 11,5 11,2 11,6 11,6 11,6
Prospect 11,1 11,5 11,7 11,6 12,1 11,6
Focus 11,1 11,4 12,1 11,4 12,1 11,6

Diskussion

Hostvete - Arets forsok skiljer sig rétt markant mot tidigare ars forsok. Vi har generellt hoga
proteinhalter i arets forsok och alla sorter har natt sin optimala kvdvegiva vid samma proteinhalt dven
nér proteinhalten inte premieras. Darfor dr det svarare i ar att kategorisera de tva nya sorterna. Men
Jonas verkar ha egenskaper som dverensstimmer med Lagproteinvete och har sin styrka som
Stirkelsevete. Medan Bright r en Hogproteinvete med en hog Proteinhalt. Bada sorterna kvalar in i
topp i bada sina omraden.

Varkorn - Arets forsok visar pa i genomsnitt sma skillnader i avkastning mellan sorterna. De visar
ocksa att pa platser dér vi nar en hog proteinhalt sa tal de nyare sorterna med undantag for Focus en
hogre kvivegiva pa ca 25 kg N/ha én tex KWS Irina. Detta gor att sorterna kan utnyttja mer av sin
skordepotential och ge ett bittre netto. Detta syns tydligt i den ekonomiska sammanstillningen dir
sorter som Laureate, Prospect och Rgt Planet kommer ut som vinnare. Men var uppmérksamma pa att
dessa sorterna krédver en hogre kvivegiva én tidigare kvdveregimer. Ddremot har de nyare sorterna
samre straegenskaper och hir &r fortfarande KWS Irina bast.

Referenser

Fullsténdiga rapporter kommer finnas i Sverigeforsoken 2020.
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Effekt av komplettering med kvéave vid olika utvecklingsstadier i
hostvete.

Ingemar Gruvaeus
Yara AB
ingemar.gruvaeus@yara.com

Sammanfattning

Komplettering med 60 kg N ut6ver grundgivan 140 N studerades i 5 olika tidpunkter fran fore
straskjutning till sen blomning i hostvete under aren 2017-2020. Resultaten visar att det varit minst
lika bra att komplettera i flaggbladsstadiet som tidigare. Darefter gar skordeeffekten av komplettering
sakta nedat men skordeeffekten ar betydande &ven i sen blomning vilket kan vara férvanande.
Kvaveeffektiviteten ar battre vid sen godsling an godsling fore straskjutning.

Slutsatsen ar att det gar utmarkt att komplettera med kvave fram till axgang om man bedomer att
behov finns for optimal skérd och proteinhalt. Daremot finns det ingen anledning att avsiktligt skjuta
pa kompletteringen efter DC 37 om beslut kan tas pa goda grunder och att bestandet inte &r sa kraftigt
att man befarar stor liggsadesrisk.

Bakgrund

Det har ratt en osékerhet kring effektivitet och skordeeffekt av att sent komplettera med kvave i
hostvete. | Sverigeforsokens forsoksserier L3-2300 och L3-2314, kvavestrategi i hostvete under aren
2017-2020, har det ingatt sex led dar effekten av en komplettering med 60 kg N/ha i olika stadier har
studerats. Att kunna fatta beslut kring slutlig kvaveniva ar en forutsattning for att effektivt kunna
anpassa kvavegivan till arets skordeforutsattningar och faltets kvaveleverans.

Metod

I sex led inleddes godslingen med 60 kg N som Axan vid tillvéaxtstart. Darefter lades 80 kg N som
Axan som huvudgiva i tid for att fa effekt av kvavet for begynnande straskjutning, DC 30, dvs ca 10-
14 dagar fore beraknat stadie 30, ca mitten till slutet av april beroende pa ar och placering i landet.
Jamforelseledet fick darmed 140 kg N utan ytterligare komplettering. Ledet med ytterligare 60 kg lagt
vid tidpunkten for huvudgivan fick d&ven kompletteringen som Axan. Ovriga fyra led som
kompletterades fick 60 kg N som Kalksalpeter antingen i flaggbladsstadie DC 37, strax fore axgang
DC45, mitt i axgang DC 55 eller i sen blomning DC 69. Totalt genomférdes 21 forsok i
kvarnvetesorter med acceptabelt jamna skordar for att inga i sammanstéllningar under aren 2017-2020.
Forsoken var placerade fran Skane i syd till , Uppland i norr dvs med stor spridning i mark- och
vaderforhallanden.

Alla ingdende ar 2017, 2018, 2019 och 2020 har alla karaktariserats av ganska torra var och férsomrar
i hela omradet.

Resultat

| materialet kan man se manga tydliga effekter pa skérdeparametrar och kvalitet som framgar av
tabellen. Bara ett forsok drabbades av kraftig liggsad i nagot led varfor vi bara fatt mycket begransad
information om tidpunkten for godsling och effekt pa strastyrka. | forsoket med kraftig liggsad ar 2019
i mycket kraftigt bestand paverkades strastyrkan negativt av komplettering mellan DC 30 och 45. Det
var dar bara komplettering i axgang-blomning som inte paverkade strastyrkan negativt.
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- Ur skordesynpunkt gar det minst lika bra att komplettera med 60 kg N i DC 37 som fore
straskjutning. Ca 800 kg skordedkning for 60 kg N i medeltal i DC 37. | forsoken med lagst
skordedkning blev den ca 200 kg men med stort kvdvebehov fick vi ca 1500 kg/ha 6kad skord for 60
kg N.

- Kvéveeffektiviteten, andel kvave av kompletteringen, som aterfinns i skordad karna ar betydligt
hogre, > 11-14%, om kompletteringen gjorts fran flaggbladsstadiet eller senare jamforts med om den
gjordes fore straskjutning. Detta kan vara en effekt bade av att det var olika kvaveformer och paverkan
pa bestand.

- Effekten pé skord minskar gradvis efter DC 37 men ar fortfarande betydande i sen blomning, i
medeltal 400 kg/ha. Proteinhalten 6kar i gengéld med senare godsling.

- Godsling fore straskjutning har 6kat axantalet jamfort med 6vriga led. Antalet karnor per ax har okat
fram till DC 37-45 medan tusenkornvikten har 6kat i senare godslingar fran DC 37-45 och senare.
Det ar uppenbart att det aven vid den mycket sena godslingen i blomning har gatt att paverka skorden
via okad tusenkornvikt om kvévetillgangen varit underoptimal.

Effekt av komplettering med 60 kg N i olika stadier i hostvete. 21 forsok 2017 -2020 serierna L3-2300 + L3-2314. Kvarnvetesa

Led Ax, /m2 Strastyrka | Skord diff. jmf 140 Skord, N diff. jmf 140 Neff *
N-giva, kg N/ha vid skord, karna medel  4minsta 4storsta | kg/ha medel 4minsta 4storsta %
och tidpunkt fér komplettering 0-100 |dt/ha 15% dt/ha 15% dt/ha 15% dt/ha 15%| ikérna

140 532 B 98 95,58 D 147,6 C

140+ 60f.DC30, Axan 552 A 93 102,75 AB 7,16 -1,3 14,5 176,0 B 28,5 14,7 41,5 47%
140+ 60 DC37, Ks 538 B 93 103,69 A 8,11 1,8 15,0 1829 A 35,4 19,7 48,9 59%
140+ 60 DC45, Ks 529 B 94 101,90 B 6,32 2,3 11,4 1852 A 37,6 21,1 54,5 63%
140+ 60 DC55, Ks 533 B 96 101,44 B 5,86 0,7 11,3 185,1 A 37,5 21,1 55,9 63%
140+ 60 DC69, Ks 528 B 97 99,60 C 4,02 -1,5 7,9 1826 A 35,0 15,5 51,8 58%
CV% 4,5% 2,5% 3,6% 14,3%
LSD 14,7 1,5 3,9 5%
Led TK-vikt Litervikt Raprotein Starkelse Kérnor

N-giva, kg N/ha per ax

och tidpunkt for kompletterir g g % av ts % av TS st

140 47,1 BC 825 C 10,3 D 70,8 A 39,3 C

140+ 60 f.DC30, Axan 46,9 C 831 B 11,5 C 69,8 B 410 AB

140+ 60 DC37, Ks 47,6 B 833 B 11,9 B 69,5 C 41,7 A

140+ 60 DC45, Ks 439 A 837 A 12,2 A 69,1 D 40,4 BC

140+ 60 DC55, Ks 49,0 A 837 A 12,2 A 69,1 D 39,9 BC

140+ 60 DC69, Ks 489 A 837 A 12,3 A 69,1 D 39,7 C

CV% 1,7% 0,6% 2,8% 0,5% 4,6%

LSD 0,5 3,1 0,2 0,2 1,1

* Kvaveeffektiviteten berdknad som andel av de kompletterande 60 kg N utéver 140 kg N, grundgiva , som aterfunnits i karna.

Redovisade indexbokstaver for signifikant skillnad enl. Fisher LSD.
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Resultat fran , Kvavestrategi i hostvete , 2020.

Ingemar Gruvaeus
Yara AB
ingemar.gruvaeus@yara.com

Sammanfattning

Kvavegodslingsforsdken i hostvete ar 2020 gav i stort hoga skérdar men mycket varierande da tva
forsok kasserades pa grund av torkskador medan toppnoteringen i skord blev ca 13,6 ton/ha. De
optimala kvévegivorna varierade som vanligt mycket men var snarare lagre &n medeltalet trots en
hogre skord. Initialt visade forsoken lag — medel kvaveleverans fran marken men slutresultatet blev
snarare medel — hog markleverans.

Bakgrund

Avsikten med forsoksserien ar att skapa underlag for rekommendationer om kvéavegadslingsniva for
olika anvandningsomraden och utveckling av metoder och redskap for optimering av godslingen i det
enskilda faltet det enskilda aret.

Metod

| forsoksserien, L3-2314, Kvavestrategi i hostvete, utfordes, ar 2020, 10 forsok placerade fran Skane i
soder till Uppland i norr. Forsoken skal vara placerade pa kreaturslosa gardar och med straséad som
forfrukt.

I planen finns kvavenivaer fran 0-360 kg N i steg om 40 kg, nivan 40 kg/ha saknas dock. | de led som
anvands for berakning av optimala kvavegivor har godslingen gjorts for att pa ett ungefér ge en
fordelning med 25% av givan tidigt vid tillvaxtstart, 50% ute i tid for kvaveeffekt fore begynnande
straskjutning och 25% i DC 37-39. Beréakning av optimum ar gjord med medeltal for pris pa spannmal
och kvave for 5 ar.

Resultat

Ar 2020 var i stort sett torrt fran 20 mars till ca 30 april pa de flesta platser. Detta gjorde att effekten
av kvavegodsling var svag fram till begynnande straskjutning. Darefter kom regn som gav god
kvéaveeffekt men vissa platser fick sa lite nederbord fortsatt under forsommaren-sommar sa att
forsoken blev starkt torkskadade och darmed inte kan anvandas. Sa var fallet med tva av forsoken i
Skane. Forsoket i Grastorp, Vastergétland, var ocksa nagot torkdrabbat och resultatet dar darfor nagot
osékert.

Optimal giva , skérdar mm finns i tabell 1. Skordepotentialen har uppenbarligen varit hog ar 2020 pa
de platser som inte drabbats av torka sa att forsoken kasserats. Skorden varierar mellan ca 9,5 till 13,5
ton/ha vid optimal godsling.

Optimal godsling har varierat mellan ca 170 kg N/ha och 280 kg N/ha beroende pa
anvandningsomrade, skordeniva och markkvaveleverans.

| medeltal har de sex 7 forsoken i kvarnvete en optimal giva pa ca 227 kg N vid en skord pa ca 11000
kg/ha. Detta ar lagre an den standardrekommendation vi har dar det borde gatt at upp emot 260 kg
N/ha for 11 ton/ha kvarnvete. Detta trots att det var en bl6t host och vinter som foregick aret dar kvave
borde tvéttats ned eller ut ur profilen och att foregaende ars skordar i allméanhet var bra..

Aven de matningar som gjorts med Yara Handburen N-sensor i 0 N gédslat led indikerade pa Iag till
medel leverans av kvave fran marken under tidig tillvaxt och fram till sen straskjutning.
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Den slutliga skordade kvavemangden i kdrna ar snarare medel -hog. Det ser alltsa ut som om vi pa
flera platser fatt ett sent tillskott av kvave. Detta skulle kunna bero pa stor mineralisering under
sommaren eller att grodans fatt tillgang till djupare nedtvattat kvave eftersom att rotsystemet
exploaterat storre djup i profilen. I figur 1 syns hur matning av grodans kvéveupptag matt med
Handburen N-sensor forhaller sig till slutligt skordad méangd kvéve i karna. Det finns i allmanhet ett
bra samband som ses i hela materialet fran 2013-2020 medan flera av platserna i ar ar de som avviker
mest fran det mer normala och goda sambandet mellan matning i flaggbladsstadium och slutlig
kvéveskord.

Ocksa kvaveeffektiviteten, beraknad som, (kvéve i karna i godslat led- kvéve i karna i ogodslat led ) /
godselgiva, ar i arets forsok mycket hog. | de flesta fall ca 65-70%. Mer normalt &r ca 60% med denna
godslingsstrategi. Man kan bara spekulera i orsaken men den torra varen férsommaren kan ha medfort
mindre vegetativ utveckling utan att skorden for den skull paverkats negativt och det skulle ocksa
kunna delvis bero pa att kvavegodslingen medfort en kraftigare rotutveckling i godslade led och béttre
penetration av markprofilen och storre utnyttjande av djup liggande kvave. Den forhallandevis torra
odlingssasongen bar inte heller ha orsakat nagra forluster av kvave.

Tabell 1. Skordar, optimala kvavegivor mm for forsoken i serien, Kvavestrategi i hostvete, L3-2314 ar
2020.

Berdknat optimal kvavegodsling 2020, L3-2314, Kvavestrategi i hostvete

10 forsok, 13-2314 inom
Produktion av foder, ej proteinvirde Produktion av brodsad Yara
ADB- Plats Sort Optimal| Skord | Protein [N-skord| Optimal | Skord |Protein N-skord|N-skord [Handsensor| Skord | N-eff.* Kommentarer
nummer N-giva | vid opt. | vid opt. | vid opt. N-giva | vid opt. | vid opt. | vid opt. | i0-N led SN-vérde vidO N vid
kg/ha kg/ha % its foder kg/ha kg/ha % its bréd kg/ha DC37 kg/ha 160 N
03Y407|Vastergotland Lidkdping Norin 189 11367 11,0 186 192 11391 | 11,0 187 67 22 4604 69% Smakarnigt, 1&g proteinhalt
03Y408|Vistergotland Gréstorp Reform 186 9825 11,2 164 234 10044 | 12,0 180 54 11 3429 63% Nagot torkskadat, lite ojamnt
03Y409|Skane t 6g Informer 230 13496 11,6 234 254 13654 | 12,0 244 72 39 6001 75%
03Y410|Skane A Ojamnt , torkskadat, skordeniva ca 6 ton/ha
03Y411|Skane p_Ojamnt , torkskadat, kasserat fore skord|
03Y412|Vé: Visteras Julius 248 10814 12,3 198 255 10867 | 12,4 201 41 12 3463 63% | Tunt frn bérjan men bra skord
03Y413|Uppland Vinge Norin 187 10847 11,8 190 202 10954 | 12,0 196 78 32 5806 63%
03Y414|0land Farj Julius 168 9532 12,3 175 172 9562 12,5 178 55 26 4020 72% Bevattnat
03Y415|Ostergétland  VretaKloster Mariboss| 226 11284 11,0 185 67 34 5839 58%
03Y416|Néarke Vintrosa Reform 266 | 10678 | 1238 204 280 | 10785 | 13,0 | 209 39 8 3248 68%
Medel 2020 213 10980 227 11037 59
Medel 2013-2019 57 forsok 226 9957 54

Berakningsgrund

Fodervete 1,37 kr/kg - 25 6re/kg i tork och transportkostnad

Brodvete 1,46 kr/kg - 25 ére/kg i tork och transportkostnad

N 9,10 kr/kg

Priskvot bréd 7,5 *Beraknat som ( N-skdrd i 160N - N-skdrd i led ON) / 160

100 Samband mellan N-skdrd och SN-vérdei 0-rutai DC 37, 63 forsok 2013-2020
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Figur 1. Forhallandet mellan uppmatt kvavemangd i grédan med Handburen Yara N-sensor och
slutligt skordad méngd kvave i karnan i led utan kvavegodsling i hostvete.
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Hoga veteskdrdar ar forknippade med hog magnesium-fosforkvot i
den véxande grodan

Martin Weih
Inst. f. vaxtproduktionsekologi, SLU, Uppsala
Martin.Weih@slu.se

Sammanfattning

e Modern vaxtproduktion kannetecknas av hoga kvavegivor, vilket kan paverka andra
véaxtnaringsamnen och deras roll i att begrénsa avkastningen.

e Vi undersokte i ett tvaarigt faltforsok nara Uppsala hur de samlade koncentrationerna av olika
naringsamnen i en vaxande vetegréda okade i forhallande till de samlade koncentrationerna av
kvave och fosfor, och om det fanns samband mellan denna proportionalitet och k&rnbiomassan.

o Okad karnbiomassa genom ett 6kat upptag av kvéve och fosfor i den vaxande grodan efter NPK
godsling var forknippat med en 6verproportionerlig 6kning av andra naringsamnen.

e Karnbiomassan paverkades starkt av magnesium-fosforkvoten i den véxande grodan.

o |[stallet for kritiska koncentrationer av enskilda naringsadmnen bor anvéndandet av kritiska
kvoter mellan olika naringsamnen évervagas som matt for naringsoptimering.

Bakgrund

Jordbruksgrodor behover manga naringsamnen for att generera hog avkastning, varav kvave (N) och
fosfor (P) oftast ar de mest begransande for tillvaxt (Mengel och Kirkby, 2001). Mycket
vaxtnaringsforskning har darfor dgnats at N och P, 4&ven om andra naringsamnen ocksa kan spela en
betydande roll i skdrdebegransningar (Reich m.fl., 2014). Eftersom N ofta anses skérdebegransande,
kannetecknas modern véxtproduktion av hoga kvéavegivor, och kommersiella gddningsmedel
innehaller ofta N, P, K (kalium) och dven S (svavel) men lite eller inga andra naringsamnen.
Teoretiska dvervaganden tyder pa att alla essentiella vaxtnaringsamnen bor skala i proportion till
varandra (homeostas). Avvikelser fran proportionaliteten skulle innebara att de naringsamnen som
ackumuleras mindre &n proportionerligt blir begrdnsande for tillvéxt eller avkastning. Utvérderingen
av skalningsférhallandena mellan olika naringsamnen gérs ofta genom att kvantifiera forandringar i
naringselementkvoter (t.ex. Weih m.fl. 2016), vilket gar enkelt att gora sa lange fokus ligger pa ett
fatal naringsamnen. Nar ett storre antal naringsamnen ska betraktas samtidigt, anvander man ofta
metoder som baseras pa sé kallade flerdimensionella nischvolymer (Agren och Weih, 2020) for att
studera skalningsproportioner mellan olika naringsdmnen och relatera dessa till véxtens
biomassaproduktion. En volym berdknas som en produkt av dess komponenter, exempelvis berdknas
en volym av tva eller flera naringskoncentrationer genom att multiplicera dessa med varandra. Agren
och Weih (2020) beraknade separata volymer for N och P & ena sidan (VNP), och andra naringsamnen
(Pother”, VOth) & andra sidan. VNP valdes som bas for att N och P oftast &r de mest begransande
naringsamnen. Forhallandet mellan VVOth och VNP uttrycks med en skalningsexponent a, som
reflekterar proportionaliteten mellan de samlade koncentrationerna av ett antal olika naringsamnen i
proportion till de samlade koncentrationerna av N och P. Exempelvis innebér o > 1 att andra
néaringsamnen (VOth) dkar i snabbare takt jamfort med kvave och fosfor (VNP), medan a < 1 betyder
att andra naringsamnen okar i langsammare takt jamfort med 6kningen av kvave och fosfor. Hittills
har man studerat dessa skalningsproportioner enbart i forhallande till tillvaxt av biomassa hos ett stort
antal olika véxter, men inte med avseende pa skdrdeavkastningen hos jordbruksgrodor. |
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jordbrukssammanhang har det rapporterats att, med héga N givor, P och Mg (magnesium) ofta
forekommer som begransande for avkastningen (Wang m.fl., 2020; Wiel m.fl., 2016). Vi har ocksa
funnit indikationer pa P och Mg brist hos hostvete odlat pa ett antal platser i sédra och mellersta
Sverige (Weih m.fl., 2018). Malet med studien var att undersoka i ett faltférsok hur de samlade
koncentrationerna av olika naringsamnen (K, Ca, Mg, S) i en vaxande vetegrdda okar i proportion till
de samlade koncentrationerna av N och P, och om det finns samband mellan denna proportionalitet
och k&rnavkastning.

Metod

Ett faltforsok anlades pa Saby nara Uppsala i mellersta Sverige (59° 45° N, 17° 42’ E) pa styv lera
under 2018 och 2019. Féljande nio sorter av varvete odlades bada ar: ‘KWS Alderon’, ‘Bjarne’,
‘Boett’, ‘Dacke’, ‘Diskett’, ‘Happy’, ‘Quarna’, ‘Rohan’, och en landsort fran Dalarna.
Forsoksupplagget var en randomiserad blockdesign med 4 upprepningar och en parcellstorlek pa 12 x
2 m. Utsadesméangd var 550 grobara karnor m, och forsoken godslades med NPK (140 kg N ha?, 24
kg P ha, 46 kg K ha?) efter sadden. Fullstandigt vaxtskydd tillampades, med bekdampning mot ogrés,
svampar och insekter enligt behov. Véadret var varmare och torrare an normalt under 2018
(medeltemperatur april till augusti 15,4 °C, 26 dagar med nederbord > 1mm) och mer normalt under
2019 (13,6 °C, 37 dagar med nederbdrd > 1 mm). Markens pH-vérde var runt 5,8 och tillgang pa Mg
var god (Mg-AL 2 mg/100 g) medan P tillgangen var lag (P-AL 0,4 mg/100 g). | varje parcell klipptes
fem plantor ovanfor markytan vid bestockning (DC29), blomning (DC65) och k&rnmognad (DC89). |
slutet av odlingssasongerna skordades varje parcell med skdrdemaskin. Kérnbiomassorna for de fem
individuella plantorna per parcell bestdmdes efter handtréskning och torkning. De klippta plantorna
torkades och halterna av N, P, K, Ca, Mg och S analyserades separat for varje parcell. Nischvolymer
beraknades for N och P (VNP) samt K, Ca, Mg och S (VOth) baserad pa elementkoncentrationerna
fran de tva forsta klippningstillfallen (bestockning och blomning) och skalningsexponenter (o)
beriknades separat for varje sort och ar enligt ekvationen VOth = B(VNP)* (Agren och Weih, 2020).
Resultaten analyserades statistiskt med korrelations- och regressionsanalys, och SPSS (v26) anvandes
for all statistik.

Resultat

Generellt 6kade de samlade koncentrationerna av K, Ca, Mg och S i snabbare takt &n
koncentrationerna av N och P, eftersom skalningsexponenterna for VOth i férhallande till VNP var > 1
for alla sorter och ar (Fig. 1A). Skalningsexponenten var starkt korrelerat med Mg:N kvoten (Pearson
korrelationskoefficient r = 0,95, P < 0,001, N = 18) och P:N kvoten (r = -0,93, P < 0,001, N = 18), och
mindre starkt korrelerat med Ca:N, K:N och S:N kvoterna. En stor (78%) och hog signifikant andel av
variationen i skalningsexponenten kunde forklaras av Mg:P kvoten (Fig. 1A). Dessutom kunde 73%
och 88% av variationen i kdrnbiomassa per planta forklaras av skalningsexponenten respektive Mg:P
kvoten (Fig. 1C, D). Kérnavkastningen per ha varierade mellan 1,4 och 2,9 t ha* (2018) eller 1,9 och
3,8 t ha! (2019), och kunde till stor del forklaras av karnbiomassan per planta (linjara regressioner, N
=9, R?=0.85, P <0.001 for 2018 och R? = 0.69, P = 0.006 for 2019). Mg-koncentrationerna i den
véxande grodan 6kade med tilltagande kérnbiomassa, medan P-koncentrationerna sjonk med stigande
karnbiomassa (Fig. 1B). Sammantaget var P-koncentrationerna mycket hégre &n Mg-
koncentrationerna vid 1ag karnbiomassa, men foll under Mg-koncentrationerna nar karnbiomassan var
> 1 g planta® och nar bade Mg och P-koncentrationerna var runt 1,6 mg g* (Fig. 1B).
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Figur 1. Samband mellan skalningsexponent, magnesium-fosfor kvot och k&rnavkastning for 9 sorter
av varvete (varje datapunkt motsvarar en sort) odlade under tva odlingssasonger (2018, 2019) i Saby
(néra Uppsala). Skalningsexponenter och naringsdata ar baserade pa provtagningar vid bestockning
(DC29) och blomning (DC65). Regressioner (N = 18): R = 0,78, P < 0,001 (A), R? = 0,80, P < 0,001
(B, Mg), R*=0,34, P = 0,011 (B, P), R>= 0,73, P < 0,001 (C), R*= 0,88, P < 0,001 (D).

Diskussion

Okande skalningsexponenter med okande karnavkastning innebér ett dverproportionellt behov av
andra naringsamnen an kvave och fosfor for att uppna hoga skordenivaer. Synergismen mellan
magnesium och fosfor, som resultaten i denna studie tyder pa, innebér ytterligare ett belagg for att
godsling med magnesium troligen kan oka skordenivaerna pa manga platser (Wang m.fl., 2020).
Generellt var skordenivaerna laga i denna undersokning, sarskilt under 2018 som var ett mycket torrt
ar. Aven om de laga skordenivaerna kan ha paverkat resultaten, &r det sannolikt att de pavisade
sambanden mellan skalningsexponenter, magnesium-fosfor kvoter och karnavkastning géller &ven for
hogre skordenivaer. En preliminar analys pa redan publicerade data pa hostvete, med skordenivaer upp
till 14 t ha* (Hamnér m.fl., 2017), visar samma starka samband mellan skalningsexponenter,
magnesium-fosfor kvoter och kdrnavkastning som de hér rapporterade resultaten. De har rapporterade
resultaten tyder ocksa pa att godsling med magnesium bor dvervégas sérskilt nar magnesium-

19:3



fosforkvoten i marken &r lag. Det hjalper alltsa inte att godsla med fosfor om det inte finns tillrackligt
med magnesium i marken, och om det finns god tillgdng pa magnesium i marken kan detta méjligen
(delvis) kompensera for lag tillgang pa fosfor. Kritiska koncentrationer av enskilda naringsémnen som
indikatorer fOr optimal vaxtnaringstillforsel bor tolkas med forsiktighet, eftersom dessa inte tar hansyn
till mojliga synergistiska (eller antagonistiska) effekter mellan olika néringsémnen (Rietra m.fl.,
2017), exempelvis mellan magnesium och fosfor som resultaten fran denna undersékning tyder pa.
Dessa resultat ar ocksa relevanta for véaxtforadlingen: Det finns manga forsok att 6ka fosforupptag hos
jordbruksgrédor sdsom vete genom vaxtforadling (Wiel m.fl., 2016, Bilal m.fl., 2018). Vara resultat
tyder pa att foradlingsmal inriktade pa enbart 6kad fosforupptag troligen inte racker, eftersom en 6kad
formaga att ta upp fosfor mojligen maste atfoljas av en storre kapacitet att ta upp magnesium eller
andra néringsamnen.
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Abstract

Winter wheat yields in Europe are stagnating and the difference between actual and rainfed
potential yield, the yield gap, has become a major concern. Simply increasing inputs e.g., of
nitrogen (N), without knowing the reason and about within-field yield variations, carries an
environmental and economic risk.

In this three-year study, investigations were performed at three sites within one winter wheat
field per year in each of the four major wheat-growing regions of Sweden. At each within-field
site, potential yield under non-limiting cropping inputs, with (Yp) and without irrigation (Yw);
actual yield (Yc) under conventional management; and yield gaps (Yp-Yc and Yw-Yc) were
estimated.

The results were used to identify and explain yield-limiting factors. Compared with Yc, yield
increased by on average 8% with increased inputs of N, phosphorus-potassium-sulfur-
micronutrients (PKS-micro) and pest control (Yw), and by 15% on adding also irrigation (Yp).
Yields varied within fields, by on average 18% (Yc), 17% (Yw), and 11% (Yp) relative to the
lowest yield, as well as the reasons for the Yw-Yc yield gap. The effect of higher N rate on
yield could be related to field sites with lower unfertilized yield (i.e., low soil N); that of
increased pest control to field sites with higher N uptake at later growth stages (i.e., higher
biomass); and that of increased PKS-micro fertilization to field sites with low P availability.
The yield effect of irrigation (up to 2225 kg ha) also varied within fields, but irrigation
levelled out within-field variations in yield arising mainly due to limitations related to soil
texture and soil moisture.

To close the yield gap, it is thus important to have good knowledge of within-field variation in
parameters limiting yield or affecting crop input requirements. There is no standard solution.

Keywords: Rainfed potential yield, irrigation effects, within-field variation, yield gap, soil
properties
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Sammanfattning

| projektet har vi undersokt ett nytt direktsaddskoncept med mellangrédor i ekologisk och
konventionell odling baserat pa breda radavstand och radhackning. Hostvete har etablerats mellan
rader av vaxande mellangréda insddda med olika strategier i havre. Direktsadden har ibland kommit
upp i samma skdrd som referensleden men &r ett mindre robust system som behdver utvecklas.
Mellangrddorna har gett positiva effekter da de har utvecklats kraftigt. Det ar stora skillnader pa
undersokta mellangrodearter bade i etableringssakerhet och hur de tillvaxer i insaningsgrodan. | de
konventionella forsoken har radhackning kombinerats med radsprutning som har gett samma
ogréaseffekt som bredsprutning av ogrésen.

Bakgrund

Manga studier runt om i varlden har visat att mellangrodor ar ett viktigt verktyg for att minska behovet
av herbicider och mekanisk ograskontroll i system med reducerad jordbearbetning. Férutom att
konkurrera med ogrés kan mellangrodor tillfora kvéve till systemet, binda in kol, minska erosion och
forbattra jordens egenskaper. Soderut i Europa anvands mellangrddor ofta mellan skord av en groda
och sadd av en hostsadd groda, men det utrymmet &r litet i Sverige.

Vi har i projektet "Halva ytan bearbetas” undersokt mojligheten att sa in baljvaxter som mellangrodor
i havre och sedan direktsa hostvete mellan raderna av mellangrodor pa hosten, for att pa sa satt
forlanga den tid baljvaxterna kan vaxa. Baljvaxtmellangrodan fryser bort under vintern eller hackas
bort mellan raderna av hostvete pa varen. Systemen bygger pa ett bredare radavstand (25-33 cm). Den
enda jordbearbetning som anvénds dr radhackning utford med ”Cameleon-systemet”. Syftet ar att
baljvéxterna ska gynna hostvetet utan att minska havrens avkastning for att hitta ett system med
reducerad jordbearbetning som kan anvandas i ekologisk odling eller i konventionell odling med sma
mangder herbicider i vaxtfoljdssekvensen varsad-hdstsad.

Metod

| projektet genomfordes fyra ekologiska forsok i Ostergétland och Skane (start 2017 och 2018) och tre
konventionella i Ostergétland (start av ett 2018 och tva 2019). Mellangrédorna saddes in i samband
med sadden av havre eller vid forsta radhackningen enligt figur 1.
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= Havre = Hastvete = Mellangréda  ----- = Radhackning

Figur 1. Placering av havre, hostvete och mellangrdda vid olika etableringsstrategier (A, B, C). Y-
axeln visar den rumsliga placeringen av grédorna och x-axeln hur de féljer varandra i tid. De streckade
linjerna visar nér och var radhackningen skedde. | de konventionella férsoken (strategi A och B)
genomfdrdes den enda herbicidbehandlingen i band éver hdstveteraderna i samband med den forsta
radhackningen pa varen.

Tre insaningstekniker for mellangrodan jamfordes; (A) samtidigt och i samma rad, som havre, (B)
mittemellan havreraderna vid forsta radhackningen, ca en manad efter havresadd, (C) nara havreraden
vid forsta radhackningen. Hostvetet etablerades i samband med en radhackning, efter putsning av
stubb och mellangréda mellan de véxande raderna av mellangrdda (figur 1). | tva referensled
etablerades hdstvete efter plojning respektive stubbearbetning efter havreskérden. Med
insaningsteknik A och C kan radhackning ske under hela véxtsasongen i havren, i férsoken har vi
hackat tva ganger under vaxtsasongen. Med insaningsteknik B har vi hackat en gang i havren. Under
hostvetearet har radhackning skett tva ganger pa varen for att bekdmpa ogras och hacka upp
overvintrad mellangroda. | de konventionella forsoken radhackades alla led under havrearet (ingen
kemisk ograsbekampning. Under hostvetearet har referensleden bredsprutats mot ogras (ej radhackats)
och 6vriga led har radhackats och radsprutats Gver hostveteraden. Radavstandet var 33 cm i de
ekologiska forsoken i Ostergétland och 25 cm i dvriga forsok.

Godsling i de ekologiska forsdken var ca 40 kg N/ha till havre och ca 80 kg N/ha till vete. | de
konventionella fanns tva kvéavenivaer med i havren 60/120 kg N/ha och i hostvete 80/160 kg N/ha.

| de ekologiska forsoken jamforde vi sommarannuella (perserklover och sparrklver), vinterannuella
(luddvicker och blodkldver) och perenna (rodkléver, vitkléver och humlelusern) baljvéaxter som
mellangrddor, se tabell 1. Den vinterannuella blandningen och etableringsstrategi C (Figur 1) fanns
bara med i de tva ekologiska forsoken i Ostergétland. 1 de konventionella forsoken anvéndes alltid en
blandning av sparr-och rodkl6ver, for att gynna bade tidig och sen tillvaxt, insadda enligt strategierna
A och B.

Resultat

KRAFTIGA MELLANGRODOR KRAVS FOR ATT PAVERKA SKORDEN

I de ekologiska forsoken var vart mal var att 6ka hostvetets avkastning med 0,5 ton/ha med hjalp av
mellangrédorna. | de fall vi hade kraftiga mellangrodor, som med tidigt sadd av blandning med
luddvicker i Ostergétland 2018-2019, och med béda blandningarna av mellangrodor 2017-2018 i
Skane, lyckades vi med det om man ser till medeltalen. Variationen var generellt stor, vilket gor att vi
bara i enstaka fall lyckats uppna statistiskt signifikanta skillnader. Luddvickerns snabba etablering
resulterade i stor biomassa redan vid havrens skord (0,7-0,9 ton/ha, vid tidig sadd). Vid tidig sadd
vaxte den igenom havren och resulterade i rejéala skérdeminskningar i forsok dar ingen annan
mellangréda hade nagon synlig effekt pa havren. Mangden sparrklover/perserkl6ver vid havrens skord
var ocksa stor efter tidig sddd 2017, bade i Ostergdtland och i Skéne (0,6 respektive 1,0 ton/ha).
Perserkldver och sparrklover fungerade mer problemfritt &n luddvicker, dels for att de inte véxte
igenom havren, dels for att de fros bort under vintern. De paverkades dock mer av torkan 2018,
troligen for att de inte har lika valutvecklade rotsystem. | de konventionella forsoken var det en



valetablerad mellangréda 2019, men biomassan var dnda liten och den gav inga effekter pa havre eller

veteskordarna.

Tabell 1. Vara erfarenheter av de olika mellangrédorna som anvants i forsoken

Art Vinter- Tillvéxt vid Tillvaxt pa Problem Hackning
egenskaper insadd hosten efter insaningsaret
skord av havre
Luddvicker Overvintrar och Lattetablerad Kraftigt vaxande Klanger och kan Breder ut sig 6ver
vaxer bra pa varen (stort fr6) om den véxa éver grodan marken om den inte kan
myllas val om den sas in for klattra vilket gor den
tidigt svar att hacka bort
Blodkléver Overvintrar oftast Langsammare 4n  Relativt bra tillvaxt ~ Kan satta fro om Offtast latt att hacka bort

luddvickern

men beroende av
vattentillgangen

den sas in tidigt

pé varen

Perserklover/
sparrkléver

Fryser latt bort

Bra tillvaxt men
ett litet fré som

Mycket beroende
av vattentillgangen

Kan bli for kraftig i
grodan men mindre

Latt att hacka bort

ger en planta som  och status vid skérd  risk &n for
véxer langsamti  av havre luddvicker. Délig
borjan hosttillvéxt
Rodkléver/ Overvintrar Langsam start Mycket beroende Inga Pa varen kan stora
- fran ett litet fro. av vattentillgangen rodkldverplantor vara
Vitklover/ Ger god tillvaxt svara att hacka bort och
Humlelucern pa host och var revor fran vitklover kan

forsvara hackning

DIREKTSADD FUNGERADE NASTAN LIKA BRA SOM PLOJNING

I de ekologisk forsoken i Ostergétland samt i de konventionella forsoken fanns referensled med
plojning respektive stubbearbetning fore hostvetesadd. Hosten 2017 var valdigt nederbordsrik och
detta ledde till att vi inte klarade att direkts& hostvetet i det ekologiska forsoket i Ostergétland. Hosten
2018 var forhallandena torrare, vilket gjorde att mellangroda och skorderester fl6t bra igenom
maskinen. | hostvetet var det ingen signifikant skillnad mellan direktsadd och referensleden.
Skordenivan lag mellan 4,5 och 5,5 ton/ha.

| de konventionella forsoken var hostvetets avkastning i de direktsadda leden lagre an efter pléjning
eller stubbearbetning 2019 (skérdeniva 5,4-8,8 ton/ha). | tva forsok 2020 var det ingen signifikant

skillnad i skord mellan direktsadd led och pl6jt eller stubbearbetade led (skordeniva 6,4-9,4 ton/ha).
Generellt hade hostvetet farre plantor per m? i de direktsadda leden. Etableringen av hostvetet ar ett
kritiskt moment for systemets funktion.

| de ekologiska forsoken dar ograsbekampningen enbart bestar av radhackning kréavs att hackningen
kan utforas pa ratt satt for att fa en bra ograseffekt. Kraftigt etablerad mellangroda paverkade ocksa
ograsforekomsten men dalig etablering gav stora svarbekampade ogris. | de konventionella forsoken
var det ingen signifikant skillnad pa ograshiomassan i hostvetet beroende pa odlingssystem eller N-
giva. | havre déremot fanns en tendens till stérre mangd ograshiomassa vid halv N-giva, jamfort med
hel. Det var ocksa mindre ogras efter tva radhackningar jamfért med en.

Diskussion

Forsoken har visat att det gar att na samma skord med den typen av direktsaddssystem som provats
jamfort med plojning eller stubbearbetning vid sadd av hostvete efter havre.

Mellangrédorna vi haft i dessa forsok har i nagra fall gett positiva effekter pa skord och proteinhalt
hos hostvetet (de ekologiska). Det kravs kraftiga mellangrddor for att ge de effekterna, vilket latt
kommer i konflikt med paverkan pé insaningsgrodan. | de konventionella forsoken har



mellangrédorna inte gett nagon positiv effekt pa hostveteskorden, varken vad géller avkastning eller
proteinhalt, oberoende av kvavegodsling. Troligen har de inte hunnit producera tillrackligt mycket
biomassa. Det kan ocksa vara sa att deras betydelse ar mindre i dessa ganska vélgodslade system.

Vid direktsadd blir det mycket véxtrester, bade fran huvudgroda och mellangrdda, som ska hanteras av
samaskin och radhacka. Cameleonsystemets billaggregat som vi anvént i forséken ar inte anpassat for
sadana forhallanden. En bearbetande tallrik fore billarna eller anvandning av samaskiner anpassade for
direktsadd som paras ihop med en radhacka ar olika tankbara utvecklingsvégar for att gora systemet
mer robust.

Kombinationen av radhackning och radsprutning har i de konventionella forsoken sankt
bekampningsmedelsatgangen med 60 % i hostvetegrodan, jamfort med bredsprutning och haft samma
ogréaseffekt. Kombinationen av mekanisk och kemisk ogrésbek&mpning kan bli anvandbart i kampen
mot resistenta ogras.

Direktsadda system med mellangrodor kraver att alla moment gors med god kansla och i rétt tid. For
att uppna markbara positiva effekter av mellangrédor pa hostvete och ograskontroll behover den vaxa
bra, men med kraftig tillvaxt 6kar ocksa risken att den konkurrerar med huvudgrédorna. Vi drar
slutsatsen att det finns potential i ett system med mellangrédor, radhackning och direktsadd, men att
mer utveckling behovs.
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Sammanfattning

Det finns stort intresse att odla oljerattika som mellangréda. Syftet var att undersoka motstandskraften
mot klumprotsjuka hos 11 marknadssorter av oljerattika och jamfora med hostraps och andra vaxter i
familjen Brassicae. Undersdkningen utférdes som biotest i odlingskammare i en specialkomponerad
jordblandning. Resultatet visar att oljerattika har bra motstandskraft, men uppférokar patogenen och
darfor avrads fran oljerattika i rapsvéxtfoljder

Bakgrund

Klumprotsjuka ar en av de mest forédande sjukdomarna for manga av arterna i vaxtfamiljen
Brassicae, kapabel att orsaka betydande skdrdeforluster. Vid tillrackligt hdg infektionsniva
kan hela grédan forstoras. En hogaktuell fraga idag ar om oljerattika kan odlas i pa falt dar
raps odlas. Sjukdomsangreppen i oljevaxterna kom sannolikt smygande for att sla till med full
kraft regionalt i Mellansverige under 1980-talet. Under senare ar har alltfler angrepp i
hostraps konstaterats i sodra Sverige. Spridningen av smittan tilltar och foranleder eftertanke
nar det galler att forlanga odlingssasongen med grédor som oljeréttika.

De klassiska symtomen bestar av en forstorad rot som innehaller tiotals millioner sporer per
gram rot, och det behdvs bara 100-1000 sporer per gram for ett angrepp. Sporerna &r robusta
med en val utvecklad mekanism av olika sporvaggar som ger bra skydd mot nedbrytning av
mikroorganismer. Sedan tidigare har vi visat att vilsporerna finns kvar i jorden upp till ndstan
20 ar. DNA-baserad analysteknik har utvecklats inom BioSoM (Wallenhammar et al., 2012),
och sedan flera ar kan innehallet av DNA av Plasmodiophora brassicae, den patogen som
orsakar kKlumprotsjuka bestdmmas vid kommersiella laboratorier i Sverige. Den mest
framgangsrika végen att hantera klumprotsjuka nér den vél etablerats ar foradlingen av
resistenta sorter. Foradlingsinsatserna har okat i takt med att sjukdomen sprids i kommersiella
hostraps- och kalodlingar i Europa och Kanada. Ett flertal resistenta hostrapssorter har ocksa
lanserats pa den svenska marknaden, och ett tiotal sorter testas arligen av SFO. Viktigt att
veta ar att sa kallade resistenta sorter bara &r delvis resistenta, eftersom de angrips i viss grad
redan vid laga forekomster av sporer och uppforokar sjukdomen i det angripa faltet!

Olika stodformer har inforts dér arter i familjen Brassicae anmodas att odlas mellan
huvudgrodorna. Inom fanggrodestodet som rekommenderades bland annat vitsenap och
oljerattika. Forgroningsstodet innebér att en blandning av minst tva grodor sas efter skorden
av huvudgroda. Bland grodor som rekommenderas aterfinns grodor som angrips av
klumprotsjuka som oljerattika, varraps, varrybs, rattika, vitsenap.

Oljerattika har pekats ut som motstandskraftig och har i tidigare studier visat mycket god
motstandskraft jamfort med vitsenap och sareptasenap (Wallenhammar, 2007). Nagra ar
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senare gjordes en jamforelse av olika marknadsorter av oljeréttika (Wallenhammar, 2012) och
motstandskraften var fortsatt god dven om viss variation forekom. DA intresset for att odla
oljerattika nu ar mycket stort har vi i ett pagaende projekt om” Integrerad bekdmpning av
klumprotsjuka i hostraps” finansierats av Stiftelsen Lantbruksforskning och Stiftelsen Svensk
oljevéxtforskning, sett ett stort varde av att undersoka aktuella marknadssorter av oljerattika
och jamfora dem med klumprotresistenta sorter av hostraps. Detta for att kunna vagleda om
oljerattika kan odlas i samma véxtféljd som hostraps. Var hypotes var att oljerattika angrips i
samma omfattning som klumprotresistenta hostrapssorter.

Metod

Jordpreparering

En komplicerande faktor vid bestdmning av olika sorters och véxtarters kénslighet for
angrepp av P.brassicae ar att det forekommer olika s.k. patotyper. Hur de fordelar sig mellan
falt, inom falt eller mellan regioner &r lite ként i Sverige. Ett satt att hantera detta ar att i en
testjord blanda in jordar fran geografiskt skilda platser. | en forstudie (beskrivs ej har)
utvecklades en forsoksjord som ger kraftiga angrepp av klumprotsjuka. Jord hdmtades i de
dversta 20 cm av matjorden med spadstick fran falt med kand hog smitta av P. brassicae i
Tomelilla kommun och i Orebro kommun samt fran falt med ej detekterbar smitta i Skara
kommun. Jordarna torkades i rumstemperatur (ca 5 % vattenhalt) och blandades i foljande
mix: 18 % (T), 10 % (O) och 72 % (S). Efter invagning placerades jordblandningen i en
cementblandare (MEEC 63 |, 220 W, 27,5 varv/ min) och kordes i 10 min innan jorden
fordelades pa 4 krukor (Goéttinger, 9 x 9 x 9,5) volym 0,5 | per sort.

Véxtmaterial

Foéljande arter och sorter undersoktes; Fyra hostrapssorter (Brassica napus L): Atora,
mottaglig sort och resistenta sorter; Alister, Archimedes och Mendel, 12 sorter av oljeréttika
(Raphanus sativus var oilefera): Angus, Atlantis, Cassius, Comet, Defender, Double max,
Edwin, Farmer, Maximus, Merkur, silentia och Siletta Nova. Tva sorter av radisa (Raphanus
sativus) Rudi och Patricia, en sort av rattika (Raphanus sativus var niger), Runder Schwarzer
Winter, tva sorter av majrova (Brassica rapa subsp rapa) Jaune boule d”or och Petrowski, en
sort svedjerova (Brassica rapa var thell) och vitsenap (Sinapsis arvensis) Mustang.
Hdostrapsutsade erhélls av sortforetradarna Syngenta, Gullviks och Lantmannen Lantbruk.
Sorterna av oljerattika (11st) erholls fran PH Pedersen, Lundsgaard, Tyskland genom
Lantménnen Lantbruk och av Agortus AB, Svaldv (1 st). Gronsaksfroerna inkoptes av
Lindbloms Frg, St Olof och vitsenap fran Olssons Fro, Helsingborg.

Biotest

Krukorna vattnades till faltkapacitet och 15 fron per sort saddes i varje kruka. Krukorna
tacktes med plastfilm, placerades i en randomiserad design pa fat med 14 cm diameter,
stdngdes med gummiband och inkuberades i en vaxtkammare med 14 h LED-ljus (PAR
Phillips LED) vid 18-20°C pa SLU, Skara. Plasten avlagsnades nar plantorna natt
hjartbladstadiet da ocksa en gallring till tio plantor per kruka gjordes. Vattning och godsling
utfordes enligt tidigare utarbetat protokoll for testning av P. brassicae. Forsoket avléstes efter
6 veckor varvid krukorna tomdes forsiktigt och rétterna frigjordes fran jord i rinnande
kranvatten. Gradering av angrepp gjordes med stod av forstoringslampa i vattenbad dar
plantorna klassificerades i olika kategorier enligt (Wallenhammar et al., 2000) och ett
sjukdomsindex (SI) berdknades. Forsoket upprepades 3 ganger under perioden mars-
december 20109.
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Statistisk bearbetning
Forsoksdata har bearbetats med JMP (SAS).

Resultat

Resultaten av biotesterna redovisas som medeltal for de tre upprepningarna i tabell 1. Den
anvanda jordblandningen har gett kraftiga angrepp i mottagliga arter och sorter dar hostraps
Atora, majrova (JB och Pretrowski), svedjerova och vitsenap visar ett sjukdomsindex som
varierar mellan 69,3 och 76,4.

De resistenta hostrapssorterna visar betydande infektion och Sl varierar mellan 21,6 och 45 i
medeltal. Fér Mendel bestamdes Sl till 71 i en av biotesterna vilket indikerar att resistensen
brutits. | internationella sammanhang anses sorter som uppvisar ett SI som understiger 30 som
resistenta. Samtliga sorter av oljerattika visar en mycket god motstandskraft med en variation
mellan 2,5 och 9,2. Signifikanta skillnader mellan sorter finns inte. Lagst infektion visade
matrattikan Runder Schwarzer Winter. Radisa intar en mellanstéllning i niva med hostraps
Alister.

Tabell 1. Sjukdomsindex (SI) och procent infekterade plantor av mottaglig (MO) och
klumprotresistent (KR) hostraps, oljeréttika och andra korsblommiga arter. Medeltal for tre
upprepade biotest

Procent Procent
Sjukdomsindex  infekterade Sjukdomsindex infekterade

Groda (Sh plantor Grioda (Sh plantor
Hostraps Radisa

Alister (KR) 216 cd* 34,1 cde Patricia 17,7 cd 31,6 cde
Archimedes (KR) 26,0 bc 38,1 cd Rudi 12,4 cd 20,8 def
Mendel (KR) 450 b 56,6 bc

Atora (MO) 69,3 a 76,9 ab Rattika

Runder 0,33 d 08 f

Oljerattika

Angus 42 cd 11,1 def Majrova

Atlantis 8,2 cd 13,3 def JB 66,4 a 724 a
Cassius 55 cd 12,1 def Petr 754 a 81,8 ab
Comet 57 cd 14,9 def

Defender 9,2 cd 17,7 def Svedjerova 67,6 a 73,1 ab
Double max 25 cd 4,8 de

Edwin 40 cd 9,8 def Vitsenap 76,4 a 88,9 a
Farmer 29 cd 43 ef

Maximus 2,3 cd 32 f

Merkur 26 cd 6,6 def

Silentia 51 cd 10,2 def

Siletta Nova 25 cd 42 ef

* Olika bokstdver visar signifikanta skillnader enligt Tukey’s HSD-test inom varje parameter, Sl
respektive % angripna plantor, p (SI) <0,001, CV (SI) 60,5; p (%) <0,001, CV 61,6.

Diskussion

Varifran kommer klumprotsjuka? Vi har en mycket lang tradition av att odla vaxter som &r
mottagliga for klumprotsjuka. Svedjerovan som testades som mycket mottaglig, var mycket
viktig for kosthallningen i norra Europa innan potatisen blev basen i svenskt kosthall. Senare
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har olika sorter av majrova och kalrétter odlats, ibland pa akermark. Vi vet att klumprotsjuka
var ett stort och kant problem i kalrotter och rovor innan vi bérjade odla oljevéxter pa 1940-
talet. Med tiden kan smittan ha spridits och uppférokats langsamt i falten, for att efter att tiotal
omlopp av raps visa skador som orsakade stora skordeforluster i langliggande faltforsok
(Jonsson et al. 2016) i Skane. Fran egna och internationella studier ar det kant att patogenen
kan spridas med jordbemangda maskiner (stévlar!), med vind vid jordflykt samt via
vattendrag.

Vi undersokte totalt 21 olika sorter fran olika arter inom véxtfamiljen Brassicae i en
jordblandning med en infektionsniva av sporer av P. brassice som vi i forforsok bestamt gav
starkt infektionstryck. Vi kombinerade detta med en miljé som gynnar angrepp, allt for att se
hur stabil motstandskraften mot angrepp var. Var hypotes var att oljerattika och resistent
hostraps angrips i samma omfattning. Den stdmde inte. Sorten Mendel angreps kraftigt. For
ovriga resistenta hostrapssorter var sjukdomsindex (SI) lagre och inte signifikant skiljt fran
angreppet (S1) pa oljerattika. Vart att notera ar ocksa att de testade sorterna av radisa,
majrova, svedjerova och vitsenap var mottagliga och att den med basta motstandskraften mot
angrepp var rattikan Runder Schwartzer Winter.

De marknadssorter av oljerattika som testades har bra motstandskraft, men eftersom de
angrips, om an i lag omfattning, avrader vi generellt fran odling i véaxtféljder med raps. Att
inkludera oljeréttika i en rapsvaxtfoljd innebar en dkad risk for uppférokning. Den idag
tillgangliga DNA-baserade analysmetoden gor det emellertid majligt att bade upptécka och
overvaka klumprotsjuka. Den omfattande férekomsten av klumprotsjuka kréver dock lokal
kunskap for att valja ratt arter och sorter av bade huvudgréda och mellangréda. Det stora
intresset for att 6ka kolinlagringen genom att odla mellangrodor staller ocksa generellt krav
pa kunskap om risken att uppforoka jordbundna patogener som sedan kan drabba
huvudgrédorna.

Var slutsats ar att i rapsvaxtfoljder avrads fran mellangrodor som tillhor véaxtfamiljen
Brassicae for att undvika uppforokning av klumprotsjuka.
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SA PAVERKAR MELLANGRODOR MIKROLIVET | MARKEN

Hanna Friberg

Institutionen for skoglig mykologi och véxtpatologi, Sveriges lantbruksuniversitet (SLU),
Box 7026, 75007 Uppsala

hanna.friberg@slu.se

Sammanfattning

Mellangrédor har en viktig och vardefull paverkan pa mikrolivet i marken. Det kan vi
anvanda oss av for att utnyttja mikroorganismernas ekosystemtjénster och for att forbattra
hallbarheten i odlingen. De positiva effekterna kan grovt sett delas in i tva typer: de som kan
kopplas till mangden organiskt material som tillfors jorden och de som kan kopplas till en
Okad diversitet i vaxtfoljden och darmed en 6kad diversitet av markmikroorganismer.
Samtidigt som mellangrédor utgor en vardefull resurs i odlingen ar det viktigt att vélja
mellangrédor varsamt, for att inte riskera att uppforoka véxtpatogener som kan ge problem
med sjukdomar pa andra grodor i véaxtféljden.

Bakgrund

Ett myller av liv

I marken finns ett myller av liv, fran de storre daggmaskarna till de allra minsta
mikroorganismerna — svampar, protister och bakterier. Ett gram jord innehaller
uppskattningsvis en miljard bakterier av tio tusentals arter, och 200 meter svamphyfer av
minst 500 olika arter (Bender et al.,2016). Mikroorganismernas nérvaro, artsammansattning
och aktivitet paverkar marken och dess formaga att fungera bra for vaxtodling. Den typen av
positiva processer som olika ekosystem bidrar med brukar kallas for ekosystemtjénster.
Markorganismer i odlad jord &r viktiga for en rad olika processer och kvaliteter hos jorden,
sasom strukturforbattning, omséattning av olika naringsamnen och nedbrytning av véxtmaterial
eller olika typer av féroreningar. Manga mikroorganismer har ocksa en viktig roll for att
véxter ska vara friska, genom gynnsamma symbioser eller genom att hdmma vaxtsjukdomar.
Ett forhallandevis litet antal arter av mikroorganismer kan istallet orsaka vaxtsjukdomar och
stalla till stora problem i produktionen. Nar man véljer odlingsatgérder for att gynna
mikrolivet i marken ar det forstas viktigt att gora det pa ett satt som inte samtidigt leder till att
véxtpatogener, som orsakar véxtsjukdomar, gynnas. Det hér brukar ibland sammanfattas i
begreppet ”jordhilsa” , som beskriver kvaliteter hos en jord med ett mikroliv som domineras
av gynnsamma mikroorganismer. En jord med bra jordhalsa &r en jord dar marklivet gynnar
produktionen av friska vaxter och som dven fungerar bra utifran olika miljomassiga matt
(Larkin, 2015).
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Metod

Jag kommer att presentera resultat och slutsatser fran olika artiklar som publicerats om hur
mellangrodor paverkar markorganismer, sérskilt mikroorganismer, vilken effekt de har pa
olika ekosystemtjanster som vi ar beroende av vid vaxtodling, och aven risker med att
mellangrodor leder till uppforokning av problematiska vaxtpatogener som ger sjukdomar pa
andra grodor i vaxtfoljden.

Resultat och diskussion

Biomassa och diversifiering

Odling av mellangrodor gynnar markmikrolivet pa flera olika satt. Den tillférsel av organiskt
material de ger &r en viktig aspekt. Sarskilt farskt organiskt material ger en generell
stimulering av mikroorganismer genom en 6kad méngd material som mikroorganismer kan
vaxa pa. Manga mellangrodor, sarskilt arter med kraftig rotutveckling, bidrar aven till en
battre markstruktur, vilket gynnar olika typer av markorganismer. Beroende pa vilka arter
som valjs kan mellangrodor ocksa bidra till en diversifiering av vaxtfoljden. Eftersom olika
vaxtarter gynnar olika typer av mikroorganismer leder en varierad vaxtfoljd till att &ven
markmikrolivet blir mer varierat, vilket brukar ses som en kvalitet i sig (Finney et al. 2017,
Larkin 2015).

Generella och specifika effekter

Bade den generella stimuleringen, som sker genom en 6kad mangd organiskt material, och
den mer specifika stimuleringen av olika arter av mikroorganismer ar av betydelse for olika
funktioner och processer i marken. Om man tittar narmare pa nedbrytning av vaxtmaterial ar
det till exempel en process som manga olika typer av mikroorganismer kan bidra till. Dér ar
en generell stimulering av mikroorganismer av betydelse. Men om vi talar om mer
svarnedbrytbara amnen, till exempel bekdmpningsmedelsrester, kravs narvaro av mer
specialiserade organismer. Da blir det viktigare att vi har ett markliv med stor variation. Pa
samma satt forhaller det sig med formagan hos markorganismer att hamma véxtsjukdomar:
Vissa sjukdomar hammas av ett aktivt vaxande mikrobiellt samhélle och &r i mindre
utsrackning paverkade av vilka arter som finns déar, medan andra sjukdomar bara hammas av
vissa specifika arter, eller till och med férekomst av arter med specifika gener (Martin et al.,
2019). For den generella stimuleringen kan vi med dagens kunskap forutséga effekterna
relativt val — vi vet vilka mellangrodor som har formaga att bilda kraftiga rotter och en stor
biomassa, och det ar alltsa kunskap vi kan anvanda redan nu. Nar de galler de mer specifika
effekterna av olika arter ar det lite svarare att forutsaga effekter, bland annat for att de
kommer att variera fran en plats till en annan.

Se upp for vaxtpatogener

Samtidigt som mellangrodor kan bidra med mycket vardefulla effekter pa gynnsamma
mikroorganismer kan de ocksa stalla till problem om vaxtpatogener uppforokas, vilket ger
problem med sjukdomar i andra grodor i vaxtfoljden. Korsblommiga arter kan till exempel
angripas av klumprotsjuka (Plasmodiophora brassicae) som leder till stora problem i
oljevaxter, och vissa baljvaxter kan uppforoka Aphanomyces euteiches och/eller Phytophthora
pisi, som orsakar rotrétor pa arter och akerbonor. Det finns studier som visat att rotsjukdomar
blir mindre betydande nér flera olika grédor odlas i en blandning (Ratnadass et al., 2012). Till
exempel har man sett att samodling med vete minskade angreppen av rotrota hos akerbona
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orsakad av Fusarium oxysporum f.sp. fabae. Det berodde troligen pa forandringar i
akerbonans rotexudat som forsamrade livsmiljon for patogenen (Lv et al., 2020, ). Den har
typen av effekter har man dock inte kunnat se for alla typer av sjukdomar som kan stalla till
det i vaxtfoljden, och man bor darfor vara forsiktig med arter som riskerar att uppforoka
patogener, &ven om de odlas i en blandning.

Referenser

Bender, S.F. Wagg, C. van der Heijden, M. G. A. 2016. An underground revolution: Biodiversity and
soil ecological engineering for agricultural sustainability. Trends in Ecology and Evolution 31: 440-
452. https://doi.org/10.1016/j.tree.2016.02.016

Finney, DM. Buyer, JS, Kaye, JP. 2017. Living cover crops have immediate impacts on soil microbial
community structure and function. Journal of Soil and Water Conservation, 72: 361-373; DOI:
10.2489/jswc.72.4.361

Larkin, R.p. 2015. Soil health paradigms and implications for disease management. Annu. Rev.
Phytopathol. 53:199-221. DOI: 10.1146/annurev-phyto-080614-120357

Lv, J., Dong, Y., Dong, K. et al. 2020. Intercropping with wheat suppressed Fusarium wilt in faba
bean and modulated the composition of root exudates. Plant Soil 448, 153-164.
https://doi.org/10.1007/s11104-019-04413-2

Martin, E. A., Feit, B., Requier, F., Friberg, H., Jonsson, M. 2019. Assessing the resilience of
biodiversity-driven functions in agroecosystems under environmental change. Advances in Ecological
research 60: 59-123. https://doi.org/10.1016/bs.aecr.2019.02.003

Ratnadass, A., Fernandes, P., Avelino, J. et al. 2012. Plant species diversity for sustainable
management of crop pests and diseases in agroecosystems: a review. Agron. Sustain. Dev. 32: 273—
303. https://doi.org/10.1007/s13593-011-0022-4

23:3


https://doi.org/10.1007/s11104-019-04413-2
https://doi.org/10.1016/bs.aecr.2019.02.003
https://doi.org/10.1007/s13593-011-0022-4




Mellangrddor pa Krokstorp — resultat fran ett storskaligt faltforsok

Gunnel Hansson, Hushallningsséllskapet Skane
Borgeby Slottsvag 11, 237 91 Borgeby
gunnel.hansson@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

Ett forsok med mellangrodor i olika jordbearbetningssystem etablerades i Skane hosten 2019.
Sasongen 2020 har mellangrodornas efterverkan studerats i havre, bade ogddslad och med
normal kvévegiva. Skdrdarna av havre ar relativt ojgmna men vid O N verkar en mellangrdda
ha 6kat havreskorden mer i direktsatt an i plojda led. Vid 120 N tycks nagra av leden med
mellangréda i direktsatt ha gett en merskérd medan man i pl6jt inte ser nagon fordel for
mellangroda. Oljerattika har generellt presterat bra, &ven blandningen blodkléver+luddvicker.

Bakgrund

For att underséka mellangrodors potential i olika jordbearbetningssystem tog Skanes
Forsoksringar initiativ till forsok hosten 2019. Pa Krokstorps gard, dar mellangrédorna
utvecklade sig val, saddes i varas havre pa hela forsoksytan med syftet att mata efterverkan.
Garden har odlats enligt principerna for Conservation Agriculture sedan 2016.

Metod

Mellangrédor saddes 15 augusti med en Seed Hawk direktsamaskin bade direkt i obearbetad
hostvetestubb och efter en pljning. Den 31 mars saddes havre pa hela forsoksytan efter en
glyfosatbehandling. Av tekniska skal pléjdes ytan som plojdes infor sadden av mellangrodor
aven pa varen. For att undersoka mellangrodornas kvaveefterverkan delades alla rutor i
ogodslat respektive 120 N. Det ar tre upprepningar per led men forsoksupplégget har sina
begransningar da direktsatt/plojt respektive 0 N/120 N inte &r slumpmaéssigt utlagt.

Led | Mellangréda, vikt-% utséde Utséde, kg/ha Kostnad, kr/ha
1 ingen mellangroda
2 oljerattika — 0 N vid sadd 15 750
3 oljerattika — 40 N vid sadd 15 1120 inkl. N
4 50% havre, 50% drter 100 220
5 47% honungsort, 24% lin, 19%
perserklover, 10% alexandrinerklover 20 770
6 20% w.w./eng. rajgras, 5% perserkl., 29% 1180
bovete, 7% h.ort, 29 % luddv., 10% blodkI. 30
7 30% h.ort 40% bovete, 30% purrhavre 33 940
8 60% blodkl6ver, 40% luddvicker 50 2700
9 blalupin 70 1540
10 15% é&rt, 15 % alex.kl., 15% serradella,
15% h.o6rt, 20% bov., 20% sommarvicker 30 1140
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Resultat

Mellangrédornas tillvaxt pa hosten
| ett block i bade plojt och direktsatt vagdes biomassan pa senhdsten (tabell 1).

Direktsatt Plojt

Led Mellangroda tonts/hal |tonts/ha

1{Ingen mellangroda - -

2|Oljerattika ON 1,5 2,2
3|Oljerattika 40N 2,0 2,2

4|Arter+havre 1,6 L7
5|H.ort.+Hlin+pers.kl.+alex.kl. 1,7 3,2
6|Rajgr.+pers.kl.+bov.+h.ort+luddv.+bl.kl. 1,5 2,8
7|Honungsort+bovete+purrhavre 0,9 1,4
8|Blodklover+luddvicker 1,9 3,2
9|BI3 lupin 1,5 2,3
10|Art+alex.kl.+serra.+h.ort+bov.+vick. 1,2 2,8

Medeltal 1,5 2,4

Tabell 1. Mé&ngd ovanjordisk biomassa den 1 november. Under hésten utvecklade
mellangrédorna mer biomassa i plojt jamfort med direktsatt. Ej statistiskt bearbetat.

Generellt utvecklade mellangrodorna mer biomassa i plojt jamfort med direktsatt. Troligen
har pldjningen gett mer varme och luft i jorden och 6kat kvdvemineralisering vilket gynnat
mellangrodan. Pa garden tillfors biogodsel i véaxtfoljden och mullhalten &r relativt hog (5 %)
sa mineraliseringen under hosten kan antas vara relativt hog.

| direktsatt har oljerattikan hogre biomassa om den kvavegddslades i samband med sadden
(kvavegodsling av mellangréda ar dock inte tillatet med dagens regelverk). Denna fordel for
gddsling ses inte i plojt.

Ledet med blodkldver + luddvicker har hog biomassa i bade direktsatt och pléjt. Med en
kvavefixerande mellangroda kan det vara viktigt att denna dvervintrar sa att inte kvavet

riskerar att utlakas pa denna relativt latta jord (8 % ler). Bade luddvicker och blodkléver
Overvintrar milda vintrar.

Kvéveupptag i havren under varen

For att studera kvavedynamiken mattes kvaveupptaget i havren med en handburen N-sensor
vid tva tillfallen i fem led. Matningen utfordes av Greppa Néaringen. Kvaveupptaget i
ogodslad havre redovisas i diagram 1.

Havren utvecklades snabbare i pldjda led och vid forsta mattillfallet ar kvaveupptaget
generellt storre i pléjda led an i direktsadda. Mellangroda ckade upptaget i bada
bearbetningssystemen, mest av oljerattika som godslades pa hosten. Vid det andra
mattillfallet, en vecka senare, ser man i pl6jt knappt langre fordelen for mellangroda. |
direktsatt har oljerattika, a&ven den utan kvéve pa hosten, okat upptaget rejalt. Ovriga led med
mellangrodor har snarare lagre kvaveupptag an utan mellangréda vilket kan bero pa tillfallig
immobilisering av kvave.
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Diagram 1. Kvéveupptag i ogédslad havre 28 maj (DC 37) respektive 4 juni (DC 41).

Skord av havre
Skordarna av havre ar relativt ojamna och det finns fa signifikanta skillnader mellan led vilket
gor att man ska vara forsiktig med att dra slutsatser men det finns nagra intressanta tendenser.

Utan kvavegddsling pa varen verkar en mellangroda ha dkat havreskorden mer i direktsatt an i
plojda led (tabell 2). Vid 120 N tycks nagra av leden med mellangroda i direktsatt ha gett en
merskord medan man i pl6jt inte ser ndgon fordel for mellangroda.

Havreskorden ar i genomsnitt nagot hogre for plojt an direktsatt vid 0 N. En procentenhets
hogre proteinhalt i direktsatt gor dock att kvaveskdrden ar ungefar densamma i plgjt som
direktsatt vid 0 N. Jamfors plojt och direktsatt vid 120 N skiljer inte skorden havre eller
proteinhalt i grédan i genomsnitt.

DirektsattON PIGjtON Direktsatt 120 N Pl6jt 120N
Skord Skord Skord Skord
Led Mellangréda t/ha rel. t/ha rel. t/ha rel. t/ha rel.
1 |Ingen mellangroda 31 100 4,2 100 59 100 6,5 100
2 |Oljerattika ON 4,6 152 4,6 110 6,8 116 6,5 100
3 |Oljerattika 40N 51 166 54 128 6,4 108 6,7 103
4 |Arter+havre 4,0 131 4,5 108 6,6 112 6,3 97
5 |H.ort.+lin+pers.kl.+alex.kl. 4,2 138 5,0 119 6,4 108 6,6 102
6 [Rajgr.+pers.kl.+bov.+h.ort+luddv.+bl.kl.] 4,1 133 48 114 6,2 106 5,9 91
7 [Honungsort+bovete+purrhavre 3,5 113 4.4 105 5,6 95 6,6 101
8 |Blodklover+luddvicker 5,5 180 53 127 6,6 111 6,3 97
9 |BI3 lupin 3,7 121 41 97 6,0 101 5,9 90
10 |Art+alex.kl.+serra.+h.6rt+bov.+vick. 3,4 111 4,7 111 6,0 102 6,5 100
Genomsnitt alla led 41 47 6,3 6,4
Genomsnitt led med mellangréda 472 48 6,3 6,4

Tabell 2. Skord av havre i direktsatt och plojt respektive ogddslad och vid 120 N. CV% skord
10,7 ns.
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Vid skord var vattenhalten i genomsnitt 1,5 % hogre i de direktsadda leden &n de plojda vilket
tyder pa en langsammare grodutveckling da marken inte bearbetas. Strastyrkan vid skord
graderades i genomsnitt till 92 i direktsadda led (100 helt uppréattstaende bestand) medan
strastyrkan i pl6jt endast var 27 vilket kan ha 6kat spillet.

Diskussion

Manga staller sig fragan om mellangrédor ger 6kad I6nsamhet. Det finns olika motiv for att
odla mellangroda i odlingsfonstret innan en varsadd groda varav flera ar langsiktiga. En
anledning pa Krokstorps gard ar for biologisk luckring av jorden da grédorna direktsas. Om
skorden inte paverkas av bearbetningssystemet, vilket forsoket antyder, blir kostnaderna
ungefar jamforbara (tabell 3). Latt jord och hog mullhalt pa faltet gor att en mellangroda kan
gora stor nytta for att minska kvaveutlakningen. Med fullt EU-stod for minskat kvéaveléckage
blir det ett positivt odlingsnetto for plojningsfritt.

Pl6jning Direktsadd
Utsdde oljeréattika 15 kg 750 kr
Sadd med direktsdmaskin 660 kr
Pl6jning 960 kr
Harvning 220 kr
Summa 1180 kr/ha 1410 kr/ha
Ev. stod minskat N-lackage 1700 kr

Tabell 3. Kostnad for biologisk luckring med mellangroda i forhallande till pl6jning.

Det ér svart att utse en ’vinnare” bland mellangrodorna. Oljeréttika har generellt presterat bra
men &r en riskfaktor i vaxtféljder med raps. Aven blandningen blodkléver+luddvicker har gatt
bra men ger hog utsadeskostnad (ca 2700 kr/ha). Mellangrodor sadda efter en pléjning
utvecklades kraftigare under hésten én de direktsadda vilket 6kar potentialen for kolinlagring
och kvaveupptag. Vid direktsadd kan mellangrédan hjélpa till att luckra marken. Bada
jordbearbetningssystemen har hér gett ungefar samma havreskord. Mellangrédornas
langsiktiga effekter pa bordighet och miljo som t.ex. minskad erosion och dieselférbrukning
ar dock inte beaktade.
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Mellangrodor efter starkelsevete som forfrukt till sockerbetor —
resultat fran faltforsok pa Kronoslatts gard 2018 - 2019

Sven-E Svensson*, David Hansson*, Thomas Prade*, Asa Olsson Nystrom** och Jeppa Olanders***
Sven-Erik.Svensson@slu.se

*Institutionen for biosystem och teknologi, Box 103, 230 53 Alnarp;

**NBR, Borgeby slottsvag 11, 237 91 Bjdrred;

*** Kronoslatt, Klagstorp.

Sammanfattning

Syftet med forsoket har varit att undersoka om eftersadda mellangrédor som etableras efter skord av
starkelsevete kan vara ldmpliga forfrukter till sockerbetor. Vi har speciellt undersékt om fler mellan-
grodor, &n oljerattika, kan bidra till ett positivt ekonomiskt netto samt béattre ograskonkurrerande
formaga, bidrag till markkol och béttre kvavehushallning i en vaxtfoljd med strasad, sockerbetor och
raps.

Resultatet fran forsoket med mellangrédorna, den torra sommaren 2018, och de efterfoljande
sockerbetor pa faltet pa Kronoslatt under 2019, pekar bland annat pa att ogddslade mellangrodor sa
som honungsort i renbestand samt blodkléver samodlad med bovete eller honungsort &r intressanta
alternativ. | jamforelse med en harvad och glyfosatbehandlad hdsvetestubb, som kontroll, gav de
ogddslade mellangrddorna ett positivt ekonomiskt netto som forfrukt till betorna.

Bakgrund

PA-projekten 1132 ”Mellangrodor efter stiarkelsevete som forfrukt till sockerbetor” resp. PA 1190
”Hur paverkas sockerbetor av eftersaidda mellangrodor som etablerats efter starkelsevete”, har
genomforts under 2018 och 2019 pa Soderslatt, Kronoslatts gard, Klagstorp, hos Jeppa Olanders.

Syftet med projekten har varit att undersoka hur eftersadda mellangrodor, som Jordbruksverket
godkant for odling pa ekologiska fokusarealer, kan etableras efter skord av starkelsevete och vara
lampliga forfrukter till sockerbetor. Erfarenheter fran sadana “nya” mellangrédor har hitintills varit
begrénsade i detta sammanhang.

Malet med projekten har varit att undersoka hur nagra av dessa nya mellangrédor, i renbestand
resp. i artblandningar, inverkar pa forekomsten av ogréas och nematoder samt utreda hur markkolet,
markkvavet, sockerbetornas uppkomst, sockerhalten och sockerskorden paverkas av godslade
respektive ogodslade mellangrédor.

Metod

Nagra veckor efter skorden av starkelsevetet saddes 11 led med mellangrddor, upprepat i tre block, pa
forsoksfaltet, pa Kronosléatts gard, belaget ca 3,5 km norr om Smygehuk. Sddden genomférdes den 12
augusti 2018, med en Rapid Vaderstad skivbillssdmaskin. Dessférinnan hade stubben bearbetats, ca 5
cm djupt, med en Vibroflex-stubbkultivator av market Kongskilde. Mellangrédorna var bade
ogddslade resp. godslades med 30 kg N per ha vid sadden. Férsoksleden med de olika mellangrédorna
och dess utsddesméngder visas i tabell 1.

Markkarteringen 6ver forsoksfaltet anger en lerig sandjord med 1,9 % mullhalt (13 % lerhalt), pH
6,9, fosforklass VIB (15 mg P/100 g jord) och kaliumklass Il (11 mg K/100 g jord) samt ca 200 mg
Ca/100 g torr jord, allt enligt Al-metoden. Arsnederborden &r i snitt ca 600 mm beréknat pé data fran
en matstation ca 2 km fran faltet. Nederborden for perioden da mellangrddan normalt har sin
huvudsakliga tillvéxt, augusti t.0.m. oktober, var 146 mm hésten 2018.
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Skorden av starkelsevete pa forsoksféltet var ca 7000 kg per ha och mangden restkvéve i matjords-
lagret, 0-30 cm, matt som N-min, var ca 15 kg N per ha, denna torra sommar 2018.

Tabell 1. Forsoksleden med de eftersadda mellangrodorna i renbestand respektive i blandning samt
deras utsadesmangder, hosten 2018 pa Kronoslétt, efter skord av starkelsevete

led | Art sort Utsddesmangd | Utsadesmangd | Uts&deskostnad*
per art (kg/ha) | total (kg/ha) (kr/ha)
0 | harvad hostvetestubb - 0 0 0
1 | Oljerattika Defender 12 12 570
2 | Honungsort Stala 12 12 790
3 | honungsort+blodkldver Stala + Opolska 6+10 16 740
4 | bovete Hajnalka 60 60 850
5 | bovete + blodkldver Hajnalka+Opolska 30 +10 40 750
6 | bovete + honungsort Hajnalka + Stala 30+6 36 840
7 | blodkléver Opolska 20 20 660
8 | purrhavre Exito 80 80 1520
9 | purrhavre + blodkléver Exito + Opolska 40+ 10 50 1060
10 | purrhavre + fodervicker Exito + Candy 25+ 40 65 1060
11 | purrhavre + luddvicker Exito + Minnie 25+ 25 50 1290

* Utsadeskostnaden ar beraknad for ar 2020 vid en odling pa 10 ha mellangroda. Kélla: Olssons Fro.

Mellangrédorna etablerade sig snabbt eftersom det kom ca 15 mm regn direkt efter att sadden utforts.
Mellangrdédorna véxte sig frodiga hela hosten fram tills dess att de pl6jdes ner den 19 december 2018.
Véaren 2019 saddes sockerbetor, sorten Selma, 6ver hela forsoksfaltet och i oktober skdrdades betorna
med hjélp av Hushallningsséllskapet i Borgeby.

Resultat

Bland resultaten fran forsoket med mellangrédor 2018 och det efterféljande sockerbetsforsoket 2019
vill vi framst lyfta fram hur de godslade respektive ogodslade mellangrodorna inverkade pa den
ograskonkurrerande férmagan, markkolshidraget och markens N-min hdsten 2018 samt under 2019
markens N-min pa varen, sockerbetornas tidiga uppkomst, sockerhalten och sockerskérden. Resultat
rérande nematoder och mer detaljerat om plantuppkomst, se Olsson (2019) och Olsson (2020).

Mellangrédornas ograskonkurrerande formaga

Det ogras som framst forekom i mellangrédorna var spillraps, troligen beroende pa den relativt djupa
stubbearbetningen fore sddden av mellangrédorna. De mellangrodor som var bast pa att kontrollera
spillrapsen vid slutavlasningen i december var; oljeréttika, honungsort, honungsort + blodklover,
purrhavre samt purrhavre + fodervicker. Har Iag spillrapsens tackningsgrad pa 1 - 2 %, medan den
harvade stubben Iag pa ca 16 %. Kvavegddsling av mellangrodorna, med 30 kg per ha, resulterade inte
i nagot fall i en battre ograskonkurrerande formaga hos mellangrodorna.
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Mellangrédornas markkolsbidrag

Den mellangréda som hade storst markkolshidrag, fran ovanjordisk och underjordisk biomassa, var
purrhavre i renbestdnd samt nar den samodlades med blodklover, ca 400 kg C per ha. Aven nér purr-
havren samodlades med fodervicker resp. luddvicker lag markkolsbidraget hogt, ca 300 kg C per ha.
Markkolsbidraget fran oljerattika var ca 275 kg/ha, fran honungsort ca 200 kg/ha samt fran honungsort
+ blodklover ca 150 kg/ha. Bovete i renbestand eller i samodling bidrog med 50 — 100 kg C per ha,
medan bidraget fran blodklover i renbestand var forsumbart. Kvavegodslade mellangrédor resulterade
generellt inte i ett 6kat markkolsbidrag jamfort med nér de var ogodslade.

N-min i marken pa hosten samt pa varen efter att mellangrédorna pléjts ner

For de ogddslade mellangrodorna oljerattika och honungsort, 1ag N-min mycket lagt, < 10 kg N per ha
i matjordslagret, pa senhdsten 2018. Aven nér oljeattikan godslats, med 30 kg N/ha, s& 1dg N-min
fortfarande pa ca 10 kg N per ha. Bovete, som vissnade ner tidigt pa hosten, samt den glesa
spillrapsen, resulterade i hogre N-min, speciellt nar de godslats. | dessa fall lag N-min pa ca 30 kg N
per ha. Godsling av baljvéxterna ser ocksa generellt ut till att 6ka N-min i matjordslagret.

| mitten av mars 2019 sa har, bland de godslade mellangrédorna, den harvade stubben samt
blandningen av purrhavre och blodklover lagst innehall av mineraliserat kvave i jorden, 16 resp. 19 kg
N per ha, i jordskiktet 0-60 cm. Blandningen av bovete och blodkldver ligger hogst med ca 32 kg N
per ha, medan de andra godslade mellangrédorna ligger antingen runt 20 eller runt 25 kg N per ha.

Bland de ogddslade mellangrédorna har blandningen av honungsért och blodkléver samt
blodklover i renbestand hogst innehall av mineraliserat kvéve i jorden, ca 40 kg N per ha. De andra
ogddslade mellangrédorna ligger i intervallet 15-20 kg N per ha. Blandningen av bovete och
blodklover samt blandningen av purrhavre och blodklover ligger dock nagot hogre, ca 25 kg N per ha.
Vidare ligger ogddslad purrhavre i renbestand lagst med ca 12 kg N per ha, i skiktet 0-60 cm.

Sockerbetornas tidiga uppkomst

Det fanns inte nagon signifikant skillnad i antalet uppkomna betplantor den 26 april 2019, efter
ogoddslade respektive gddslade mellangrodor. Det fanns dock en signifikant skillnad i antalet betor
mellan purrhavre och flera av de andra mellangrddorna.

Sockerskord

Alla ogodslade mellangrodor, forutom purrhavre i renbestand samt purrhavre + blodkléver, tenderar
till att 6ka skdrden med 800 till 1500 kg socker per hektar jamfért med den kultiverade hostvete-
stubben. Godsling av mellangrodorna med 30 kg kvéve tenderade i nagra fall till 6kad sockerskérd och
i nagra fall till minskad sockerskord, jamfort med det ogddslade ledet med samma mellangréda.
Skillnaderna i sockerskord var dock inte signifikant skilda fran varandra.

Betornas sockerhalt

Betornas sockerhalt bibeh6lls nar de odlades efter de ogodslade mellangrédorna i renbestand;
oljerattika, honungsort och purrhavre. Betornas sockerhalt tenderade till att minska nagot, dock ej
signifikant, nér de odlades efter mellangrédor som var samodlade med baljvaxter samt efter
blodklover och bovete i renbestand.

Diskussion

Nedan, i tabell 2, presenterar vi resultatet av en berdkning éver hur betodlarens ekonomi fordndras om
ogddslade mellangrodor odlas fore sockerbetor. Berdakningen ar baserad pa forsoken pa Kronoslatt
med sockerskorden per hektar fran 2019, efter de olika mellangrodorna hésten 2018.

Vidare ingdr kostnaderna, enligt Maskinkalkylgruppen & HIR Skane (2020), for stubbkultivering
(300 kr/ha), sadd av mellangrdda (700 kr/ha) och utsadet for de olika mellangrodorna (enligt tabell 1).
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Fran dessa kostnader dras en utesluten hostograsbehandling med glyfosat som beraknas kosta 400 kr
per ha. Intakten for ett extra kg socker ar satt till 1,77 kr i berdkningarna.

Berékningarna visar att betodlarens ekonomi kan forbattras med 600 kr per ha for oljerattika och med
1050 kr per ha for honungsort, samtidigt som ograskontrollen och markkolsbidraget ligger pa en hog
niva och sockerhalten &r oférandrad, jamfort med kontrollen med harvad och glyfosatbehandlad stubb.

Vidare i tabell 2 sammanfattar vi oversiktligt hur de ogddslade mellangrodorna, i relation till
varandra och den harvade hostvetestubben, paverkar ograsforekomsten i mellangrédorna senhgsten
2018, markkolsbidraget i november 2018, N-min i matjorden varen 2019, sockerbetornas uppkomst i
april 2019, sockerhalten i betorna och sockerskorden i oktober 2019.

Har framgar det att det finns flera intressanta sommarmellangrédor som kan anvéandas infor odling
av sockerbetor, bland annat honungsort i renbestand samt blodklover i samodling med bovete eller
honungsort, vilket i sa fall uppfyller EFA-kraven om tva samodlade mellangrédor. Vilken mellangréda
man bor valja styrs av syftet med den (kvavefangande, struktur- eller mullhaltsforbattrande, sanering
av sjukdomar mm). Risken for uppforokning av vaxtfoljdssjukdomar maste dven beaktas i valet.

Tabell 2. Oversiktlig beskrivning av hur ogodslade mellangrédor, i relation till varandra och den
harvade hostvetestubben, paverkar ograsmangden i mellangrédorna, markkolsbidraget, kvave-
innehallet i matjordslagret varen darpa, betornas sockerhalt och sockerskord efterfoljande host samt

forandring av betodlarens ekonomi. Relation mellan de olika forsoksleden anges som -, 0 och ”+”
Forsoksled Ogrés- | Markkols- | N- | Socker- | Socker- Foréndring
kontron | D@ | min o | skord i odlings-
senhdsten senhosten | varen ekonomin
2018 2018 2019 (kr/ha)
0 | harvad stubb -- 0 0 0 0 0
1 | oljeréttika ++ +++ 0 0 ++ 600
2 | honungsort ++ ++ 0 0 ++ 1050
3 | honungs+blodkl ++ ++ ++ - + 600
4 | bovete -- + 0 - + 100
5 | bovete + blodkl - + 0 -- + 950
6 | bovete+honung + + - 0 ++ 1300
7 | blodklover 0 0 +++ -- + 150
8 | purrhavre ++ ++++ -- 0 0 -1600
9 | purrh + blodkl + +++ 0 -- 0 -900
10 | purrh +foderv ++ +++ 0 - + 200
11 | purrh +luddv + +++ 0 - + 300
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Ett nytt webbverktyg med beslutsstod for mellangrodor
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Sammanfattning

Det tar lang tid innan innovationer inom vallodling sprids mellan lantbrukare i Europa — bade
inom och mellan lander. Ett syfte med EU-projektet Inno4Grass var att forbattra samarbetet
mellan forskare, lantbrukare, radgivare och larare i olika europeiska lander. Det dvergripande
malet for projektet, som pagick 2017-2019, var att 6verbrygga klyftan mellan praktik och
forskning for att underlatta att innovativa system for produktiva grasmarker tillampas.
Projektets langsiktiga mal var att 6ka I6nsamheten for europeiska vallodlare samtidigt som
miljovéardena bevaras.

Inno4Grass har bidragit till gransdverskridande kunskapsinsamling och kunskapsdverforing
inom vall- och betesomradet samt stimulerat utbyten och studieresor mellan regioner och
lander. Atta lander med totalt 20 partners har deltagit, varav Sveriges lantbruksuniversitet och
Svenska Vallfoéreningen har representerat Sverige. En viktig uppgift var att lyfta positiva
exempel pa innovativa I6sningar. Projektet har resulterat i en mangd informations- och
utbildningsmaterial samt verktyg som finns samlat pa projektets hemsida www.inno4grass.eu
och i uppslagsverket on-line, www.encyclopediapratensis.eu/. Faktablad om innovativa
bonder och metoder samt illustrerande videofilmer har producerats, en larobok med
tillhdrande PowerPoint-presentationer har utarbetats, konferensdatabasen GrassCOPS har
utvecklats, olika beslutsstdd har inventerats och forskningsbehov identifierats. Vidare har ett
stort antal méten med deltagare fran praktik och akademi genomforts. Slutligen har
vallmastartavlingar genomforts i alla projektlanderna.

Bakgrund

Inom EU:s forsknings- och innovationsprogram, Horizon 2020 &r det viktigt att stimulera
kontakten mellan forskning och praktik, exempelvis via multiaktorsprojekt och tematiska
natverk. Ett syfte med det tematiska natverket "Inno4Grass — fler innovationer for hallbar
vallproduktion i Europa™ (anslagsavtal nr 727368) var att forbattra samarbetet mellan
forskare, lantbrukare, radgivare och larare, att dverbrygga klyftan mellan forskning och
praktik samt sékerstélla innovativa system i vallodlingen. Projektet genomférdes under
2017-2019 av 20 lantbrukar- och radgivarorganisationer samt forsknings- och
utbildningsinstitutioner i atta EU-lander; Tyskland, Belgien, Frankrike, Irland, Italien,
Nederlanderna, Polen och Sverige. | de atta landerna bestar en stor andel av jordbruksarealen
av vall och produktionen av mjolk samt not- och lammkaott &r viktig. Vallodlingen &r central
for Sveriges jordbruk. Odlingen av vallfoder och bete utgér 54 % av jordbruksmarken och
har stor betydelse for bade ekonomi och miljé. Svenska aktorer i projektet var Sveriges
lantbruksuniversitet och Svenska Vallforeningen.
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Genomfdrande och resultat
Informationsmaterial om innovativa vall- och betesbonder pa Encyclopedia pratensis

En viktig del var att identifiera goda exempel, bade sadant som &r vetenskapligt prévat och
det som behover studeras mer for att verifieras. Den barande tanken med projektet var att
forskningsresultat ska anvandas mer i praktiken men ocksa att forskningen battre an idag ska
fanga upp lovande metoder som lantbrukare har testat. Projektet har genererat olika produkter
for att askadliggora de olika goda exemplen, vilka framgar av tabell 1.

Tabell 1. Informationsmaterial som producerats i Inno4Grass och som finns tillgangliga i Encyclopedia
pratensis (www.encyclopediapratensis.eu). Filmerna ligger pa en YouTube-kanal for Inno4Grass.

Totalt Frén Sverige
Typ av produkt Beskrivning Antal  Sprak Antal  Sprak
Portraits Tvasidiga faktablad om innovativa vall- 170 7 sprak! 20 Eng + Sv
och betesbdnder
Case studies Mer omfattande fallstudier av hur 85 Eng 10 Eng
innovationerna fungerar och vad som
kravs for att de skulle kunna fungera
nagon annanstans
Technical leaflets  Tvasidiga faktablad om tekniska 48 7 sprak! 6 Eng + Sv
innovationer
Videos Lantbrukare presenterar sin innovation 104 7 sprak? 13 Eng (6) +
pa en film som &r 3-5 minuter lang Sv (13)

'Engelska, franska, tyska, holldndska, polska, italienska och svenska.

| projektets start genomfordes en enk&tundersokning for att identifiera drivkrafter och hinder
for innovationer (Golinski et al., 2018). Det har totalt gjorts 170 intervjuer med lantbrukare,
vilka har genererat lika manga faktablad (portraits) som finns pa projektets hemsida,
www.inno4grass.eu, men ocksa i ett uppslagsverk on-line om vall och bete administrerat av
forskningsinstitutet INRAE i Frankrike, Encyclopedia pratensis
www.encyclopediapratensis.eu.

Tjugo innovativa vallbonder har intervjuats i Sverige varav 10 har studerats ndrmare (case
studies) for att fa fram mer data om bl.a. avkastning och ekonomi. Det gor det lattare att hitta
innovationer som skulle passa pa andra gardar och underlattar erfarenhetsutbyte. Huyghe
(2020) har karakteriserat och analyserat alla fallstudierna. 1 Sverige ar de férdelade Gver hela
landet, fran Overtorned i Norrbotten till Knislinge i Skane och har féljande fokus:

e Tre goda vallskdrdar vid Polcirkeln

o Battre kvéveeffektivitet med godseln separerad och spridd med matarslang
e Bra protokoll ger koll pa partier, atgang och avkastning av vallen

e Minimala forluster vid inldggning och uttag av ensilage

o Bra bete ger mer mjolk och sparar kostnader

e Multivallskérdare ger renare foder och mindre packning

e Utnyttja betet maximalt med rétt kalvningstid

e Koll pa partier, mangd och kvalitet i silotornen

o Enkelt fallsystem forbattrar ungdjursbetet

e Bevattning och stallgodsel viktiga hornstenar i torr bygd
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Utbildningsmaterial

Inom projektet har ett omfattande undervisningsmaterial tagits fram. Laroboken "Grassland
use in Europe — a syllabus for young farmers™ omfattar grundlaggande avsnitt om vallens
arter och dess anvéandning i olika delar av Europa, betesskotsel, hé- och ensilageproduktion,
mark- och vaxtnaringsrelaterade fragor, miljo- och biodiversitetsaspekter pa vallen samt
grasbaserade kvalitetsprodukter. Vidare finns specifika avsnitt for respektive land, dér Irland
fokuserar pa bete, Sverige pa ensilage och Italien pa ho. Boken finns tillganglig i tryckt form
(Van den Pol-van Dasselaar et al., 2019) men ocksa pa Encyclopedia pratensis. Dar finns
aven PowerPoint-presentationer for respektive land fritt tillgdngliga. Materialet kan anvandas
i undervisning pa olika nivaer men ocksa som stéd vid studiebesok och utbyten.

Moten mellan praktik och forskning

| Sverige har 13 av de totalt 144 s.k. practice and science meetings arrangerats dar lantbrukare
och forskare diskuterat angelédgna vallinnovationer, exempelvis vid sommarméten,
faltvandringar, betesutbildningar och seminarier. For varje mote har det producerats en kort
anvandarvéanlig sammanfattning med praktiska rekommendationer enligt ett i forvag definierat
format for EIP Agri-moten, s.k. practice abstracts (EIP-Agri, 2019) som finns pa
Encyclopedia pratensis. | Sverige har ofta dessa méten arrangerats av Svenska Vallféreningen
i samverkan med redan befintliga samarbetspartners och kommunicerats via tidskriften
Svenska Vallbrev.

Behovsstyrd forskning

Aktuellt forskningsbehov inom vall- och betesomradet har sammanstallts via enkater och
intervjuer och redan befintlig litteratur har identifierats. Detta delprojekt visar behovet av att
inte bara producera forskningsresultat utan dven bli battre pa att sprida dem.

Beslutsstod

En del i projektet har varit att identifiera verktyg och beslutsstod for att 6ka l6nsamheten i
vallodlingen och/eller betesdriften, t.ex. www.agrinet.ie/ och www.vallprognos.se. Resultatet
presenteras under fliken One-stop shop pa Encyclopedia pratensis. Ett exempel pa
amnesomrade dar intressanta verktyg presenteras ar bete.

GrassCOPS — konferensdatabas for vall och bete

En databas, GrassCOPS har utarbetas for litteratur som normalt inte aterfinns av
sokmotorerna Web of Science eller Google Scholar, http://grassland.uni-goettingen.de/form/.
Det kan handla om konferensuppsatser och presentationer av olika slag som 1&ggs in och kan
hittas via ett sokordssystem. Lank dven till detta verktyg finns pa Encyclopedia pratensis.

Studieresor och utbyten

Inno4Grass-projektet har planerat och genomfort ett antal utbyten sinsemellan och ocksa flera
studieresor med framst lantbrukare och studenter. Exempelvis besokte elva kvinnliga holldnd-
ska bonder flera av vara innovativa bonder pa en studieresa i vastra Sverige i borjan av juli
2019 och olika grupper fran flera lander har besokt Irland under projektets gang. Projektets
omfattande natverk kan med foérdel utnyttjas &ven for kommande utbyten.
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Vallmastare i atta lander

| Sverige har tavlingen Arets Vallméastare pagatt sedan 2002. | nagra lander har det funnits
liknande tavlingar t.ex. om bete pa Irland och biologisk mangfald i Frankrike. Alla vinnare
hyllades i samband med en konferens med gardsbesok i mitten av juni 2019 i Hannover,
www.inno4grass.eu. Aterkommande vallméstartavlingar har nu etablerats i flera lander.

Diskussion

Det finns manga definitioner pa begreppet innovation (Edison et al., 2013). Inom Inno4Grass
definierades den som nagot originellt som okar effektiviteten i driften. Innovationer &r plats-
specifika, en innovation i en region kan ha varit tillampad i en annan sedan lange. Lésningen
eller idén kan vara en ny produkt, metod, produktionsprocess eller ett nytt sétt att organisera
saker. Inom Inno4Grass har vi lyckats att lyfta fram manga innovationer inom vall- och be-
tesomradet. Det r intressant att landerna har olika fokus, t.ex. bete pa Irland och ensilering i
Sverige. | Frankrike och Italien laggs mycket kraft pa att skapa mervérden genom hela vérde-
kedjan for differentiering och majligheter till merbetalning for lantbrukaren. Projektet har
resulterat i manga anvandbara verktyg for saval radgivare som lantbrukare och forskare. Tan-
ken &r att man ska dverbrygga nationsgranserna sa att man lattare hittar anvandbar informa-
tion fran de olika landerna. | den 6vergripande och omfattande databasen Encyclopedia pra-
tensis kan man hitta saval praktiska tips om vall och bete i text och pa video som mer veten-
skapliga artiklar. Vill man sedan ha mer information gar det alltid att kontakta ansvarig per-
son. Man kan soka i databasen GrassCOPS som bl.a. innehaller konferensartiklar, vilka inte
dyker upp i andra sokmotorer. Vidare finns en hel larobok med fakta om vall och bete samt
specialiteter i de olika landerna (Van den Pol-van Dasselaar et al., 2019). Denna &r mycket
intressant for radgivare och undervisning pa olika nivaer. Det tillhdrande setet med Power-
Point-bilder pa engelska och svenska kan ockséa anvéandas vid studiebesok. Det roligaste med
projektet har varit kontakten med alla intresserade och kunniga lantbrukare, radgivare och
forskare som skapat bestaende nétverk. Viljan och passionen att ta utvecklingen inom lant-
bruket framat finns dverallt trots att man jobbar med manga olika saker. Detta projekt har lyft
goda exempel och ska forhoppningsvis sporra till manga innovationer framéver.
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Torkans paverkan pa arternas roll i vallen
Magnus Halling
Véxtproduktionsekologi, SLU, Uppsala, Ulls vdg 16, 756 51 Uppsala, telefon +46 18 671429

e-post: magnus.halling@slu.se

Sammanfattning

Torkan under véxtsasongen 2018 innebar betydligt mindre vallskordar och brist pa grovfoder pa
manga hall. Sortprovningen i vall i sédra och mellersta Sverige sker i rena arter pa tre basplatser med
lite olika forutsattningar och detta har utnyttjats for en sammanstéllning hur olika vallarter i forsoken
reagerade pa torkan. Resultaten visar att blalusern och rérsvingel ar torktaliga arter och aven under
extrem torka kan ge 60-85 % av normal avkastning. Vitklover ar den vallart som har paverkats mest av
torkan i sortforsoken med en reducering i avkastning pa upp till 80 %.

Bakgrund

Under véxtsasongen 2018 var det besvarlig torka pa manga hall, vilket innebar betydligt mindre
vallskordar och brist pa grovfoder (Sporndly, et al., 2019). Sortprovningen i vall i sédra och mellersta
Sverige sker i rena arter pa tre basplatser med lite olika forutsattningar och det blev darfor tydligt hur
torkan paverkade tillvaxten hos de olika vallarterna. En sammanstallning har gjorts hur olika vallarter i
sortforsoken reagerade pa torkan (Halling, 2019). Det tre basplatserna i sédra och mellersta Sverige
hade 2018 olika tillgang till vatten genom nederbord och jordart, men bevattnades inte. Genom
forskning och erfarenhet vet man att de flerariga vallvaxter som klarar av torka bast ar blalusern
(Medicago sativa), karingtand (Lotus corniculatus), hundéxing (Dactylis glomerata), rorsvingel
(Festuca arundinacea), foderlosta (Bromus inermis), rédsvingel (Festuca rubra) och cikoria
(Cichorium intybus) (Sporndly, et al., 2019). Blalusern och rérsvingel fanns med i sortprovningen.
Redan pa 80-talet visade Frankow-Lindberg (1982) att bevattning avsevart kunde oka vallskérden, fr.
a. i vitklover/grasvallar. Torraret 2018 har aktualiserat behovet att kunna bevattna vallen for att
sakerstalla tillgangen pa grovfoder och en ny forsoksserie (L1-0267) om detta har paborjats med
forsok pa Oland och Gotland (Wesstrom, 2020). Preliminara resultat visar att bevattning kan 6ka
vallskorden med 20-40 %.

Metod

Forsoksbeskrivning

Basplatserna for sortforsoken i vall i sodra och mellersta Sverige ar Uppsala, Radde sydost om Boras
samt Lilla Boslid soder om Halmstad. For blalusern ar basplatsen Hallfreda pa Gotland istéllet for
Radde. Jordarterna &r lattlera i Uppsala, moranmo i Radde och sandig lattlera i Lilla Boslid.
Forsoksplanen ar densamma for respektive art varje anlaggningsar pa de tre platserna. Angssvingel
och rdrsvingel ingar i samma forsok och engelskt rajgras och rajsvingel ingdr i ocksd samma. De olika
artforsoken ligger nara varandra pa de olika platserna och avkastningen for alla arter antogs darfor
kunna jamforas. Kvavegodsling i grasen vid tre skordar ar 120 kg N/ha pa varen, 90 kg N/ha efter
skord 1 och 70 kg N/ha efter skord 2, dvs. totalt 280 kg. Baljvéxterna far ingen kvavegodsling.
Vitklovern sas in med 1/3 angsgroe, men denna réknas bort vid berékning av avkastningen. Tre
skordar tas per ar enligt plan, utom for vitklover som skordas fyra ganger. Forsoken skordas tva vallar,
utom for vitklover och blalusern som skordas tre vallar. Forsta skord tas vid grasens axgang, rodklGver
skordas senast vid timotejens angivna stadium, vitklover vid knoppning och blalusern vid begynnande
blomning.
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Vaderlek

Nederbérden under perioden april-augusti var betydligt storre ar 2015 an 2018 utom i Uppsala, men
dar var det god nederbérd juni—juli 2015 jamfort med motsvarande period 2018 (Halling, 2019).
Uppsala hade mycket lag nederbdrd maj till slutet av juli 2018. Varen 2018 fanns det ett bra
markforrad av vatten pa alla platser, men aret utmarker sig pa alla platser med en mycket
nederbdrdsfattig juli, utom i Uppsala, dar kom stor nederboérden i slutet av manaden.

Resultat

Effekten pa avkastningen av torkan 2018 jamfér med ett normalar (2015) hos olika vallarter i under ett
slattersystem visas i tabell 1. Vitklover var den art som led mest av torkan i genomsnitt Gver
basplatserna (tabell 1). Totala avkastningen 2018 var i genomsnitt 6ver vallaren bara 30 % av den
2015. Vitklover ar dock torktalig genom att den éverlever och kommer igen efter kraftig torka, vilket
visades i forsoken (Halling, 2019). Effekten var tydlig i Uppsala efter de kraftiga regnen i slutet av juli
gronskade vitklovern igen efter att ha varit helt nedvissnad och kunde skérdas tva ganger innan
sésongens slut.

Tabell 1. Total avkastning kg ts/ha ren art for olika arter i sortforsoken aren 2018 och 2015. Medel
Over de tre basplatserna

2018 % av

Vallar Art 2015 2018 2015
1

Radkléver 10 739 6 861 64

Vitklover 8 705 3521 40

Rorsvingel 13709 8214 60

Blalusern 11 407 5091V 45

Angssvingel 13 406 7 695 57

E. rajgrés 14 086 9 363 66

Timotej 13 167 7159 54
2

Radkléver 10218 5802 57

Vitklover 8291 1814 22

Rorsvingel 15 888 11478 72

Blalusern 9 856 8 3342 85

Angssvingel 13574 7974 59

E. rajgras 13835 8133 59

Timotej 13114 8 467 65
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Vitklover 7 396 2155 29
Blalusern 11 180 8 460V 76

1) Bara Hallfreda ingar
2) Uppsala och Hallfreda ingar. Lilla Boslid har uteslutits

Blalusernen, som ar torktalig art hade i vall den minsta nedgangen i total avkastning hade pa tva
platser extremt liten avkastning orsakat av dalig etablering och inte i forsta hand torkan (Halling,
2019). Dessa siffror har uteslutits i tabell 1. Det var ogynnsamma forhallanden vid anlaggningen 2017,
vilket starkt paverkade vall 1 under 2018. Detta plus blalusernens langsamma start efter anlaggningen
ar en trolig forklaring till den ringa totala avkastningen i vall 1.

De flesta arterna hade i genomsnitt drygt halv avkastning jamfort med 2015 (tabell 1), utom
rérsvingeln i vall 2, vilken hade 72 % av 2015 ars avkastning. Detta visar tydligt att rorsvingeln ar
mycket torktalig nar den ar fullt etablerad andra vallaret.

Diskussion

Resultaten visar att blalusern och rérsvingel ar torktaliga arter och dven under extrem torka kan ge 60-
85 % av normal avkastning. Vitklover ar den vallart som har paverkats mest av torkan i sortforsoken
med en reducering i avkastning pa upp till 80 %. Det var stora skillnader i avkastning for olika arter
mellan de olika platserna (Halling, 2019). Torkan hade mindre effekt i Radde p.g.a. stérre nederbord
och vattenhallande jordar, jamfort med de andra platserna. Uppsala och Lilla Boslid var starkt
paverkade av torkan mellan april och juli. Skillnaden mellan dessa var att regnen kom senare i Lilla
Boslid. Pa dessa platser fanns ingen groda att skorda vid forsta och andra skérd i vitklover samt andra
skord i timotej. I Lilla Boslid fick aven andra skord i engelskt rajgras hoppas 6ver. | Radde var det
enbart tredjeskorden i vitklover som uteblev. Arterna rodklover, rdrsvingel och &ngssvingel kunde
skordas enligt plan pa alla platser. Noterbart ar den stora avkastningen hos rérsvingel andra vallaret i
Lilla Boslid och Uppsala, vilket aterigen visar pa artens talighet for torka (Halling, 2019). Blalusernen
gav stor avkastning i Uppsala och Hallfreda andra vallaret, men mycket liten i Lilla Béslid. Orsaken
till det senare &r troligen stor konkurrens fran ogras vid etableringen, svarigheter att fa ympningen att
ta ordentligt och en ganska latt jord som inte ar optimal for blalusern. Tidigare skador och kasserade
forsok gor att det inte finns kompletta resultat for blalusern i vall 111 i vare sig Uppsala eller Lilla
Boslid.

Referenser

Frankow-Lindberg, B. 1982. Jdmforelser av valltyper — avkastning, kvalitet och utvecklings-forlopp
med och utan bevattning. Sveriges lantbruksuniversitet. Institutionen for vaxtodling. Rapport 114.
25s.

Halling M.A. 2019. Torkans paverkan i sortforsoken. Svenska Vallforeningen. Svenska vallbrev,
2019:3. 4.

Sporndly, Rolf and Bergkvist, Goran and Nilsdotter-Linde, Nilla and Eriksson, Torsten, 2019.
Ersattningsfoder till nétkreatur vid grovfoderbrist. Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for
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ORSAKER TILL DALIG UPPKOMST OCH ETABLERING AV MAJS

Linda af Geijersstam @ & Magnus Nilsson ®

2 Vaxtskyddscentralen Kalmar, Flottiljv. 18, 39241 Kalmar, linda.afgeijersstam@jordbruksverket.se
b Hushallningssallskapet Skane, Borgeby Slottsvag 11, 237 91 Bjarred,
magnus.nilsson@hushallningssallskapet.se

Bakgrund

Stora arealer majs drabbades 2020 av dalig etablering. Det forekom faglar, knapparlarver och
svampangrepp vid groning. Utsadesbetningen pa majsen har i manga ar varit Mesurol och Thiram pa
alla sorter. Men i ar fanns en rad varianter och manga majssorter var inte betade mot faglar. Detta
kombinerades olyckligtvis med en kall var nar betning verkligen behévdes. Under aret genomfordes
lagligt tva forsoksserier med svampbetning respektive fagelbeting av majs, vilka redovisas i denna
rapport. Mangfalden av utsadesbetningar gjorde arets majsodling till en kélla till erfarenheter.
Vaxtskyddscentralen har darfor sammanstallt uppgifter fran ett 20-tal radgivare/saljare och 13
entreprendrer vilka sammanlagt sar ungeféar halva Sveriges majsareal och representerar hela landet.
Detta har anvants som underlag for en uppskattning av problem och méjligheter.

Problem och omfattning

Sveriges majsareal &r 22 000 ha varav 19 000 ha finns i Skane, Blekinge, Halland, Kalmar och
Gotlands lan. Totalt saddes 3-4 % av majsarealen om pa grund av skador 2020. Det motsvarar
uppemot 800 ha riknat pa hela Sveriges areal. Entreprenorer i omradena Skane, Kalmar-Oland och
Gotland har satt om s mycket som 5 % av majsfalten. Réaknar man in entreprenorernas skattning av
areal med behov av omsadd blir siffran den dubbla. Men inte alla entreprendrer skoter skdrden och det
finns ett morkertal. Uppskattningsvis har 10-15 % av arealen haft betydande skérdenedsattning och
darmed behov av omsadd. Raknat pa hela Sveriges majsareal blir det 2-3000 ha.

Uppskattningsvis ar faglar orsaken till 50% av den daliga majsetableringen, dalig uppkomst pa grund
av svampangrepp 40% och resterande 10% mest kndpparlarver men dven en mindre del vildsvin.

Fagelproblem finns i huvudsak i sédra Sverige. Vanligast dr “svarta faglar”, rdkor i Skdne och
Halland, kajor i hela landet. Langs ostkusten, fran Kristianstad upp till norra Kalmar lan &r tranor ett
problem. Oro for faglar gjorde att en del majs saddes djupt. Detta ihop med tidig sadd bidrog till
uppkomstproblem. Knapparlarver anses vara ett 6kande problem. Skador fanns mycket av pa Gotland
och Oland. Vildsvin har 2020 bokat upp och &tit utséde, enligt flera entreprendrer for forsta gangen.

Betningsmedel

Allt betat utsade var behandlat med svamppreparat. Av 25 majssorter pA marknaden var halften betade
med Korit. En tredjedel betades med Force och resten med enbart svampbetning (tabell 1). Korit mot

faglar har fungerat, utom i Skane dar det forekommit skador dven i Koritbetat. Nya svampbetningarna
anses ha kortare effekt men &ven ekoodlare har haft uppkomstproblem som séllan férekommit tidigare.

Tabell 1. Betningsmedel som anvants pa majsutsade 2020.
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Vaxtskyddsforetag Preparat

Substans mangd per liter

Andama3l Effekt

Kwisda Agro Gmbh Korit 420 FS Ziram 420 g Fagel Fagelavskrackning
Syngenta Force 20 CS Tefluthrin 200 g Insekt Insekt. Viss effekt mot fagel. Viss effekt mot knapparlarv
Syngenta Vibrance 500FS Sedaxan 500 g Svamp  Rhizoctonia
Syngenta Maxim Quattro Fludioxonil 37 g + Metalaxyl 30 g + Svamp  Fusarium, Pythium, Rhizoctonia
Azoxystrobin 15 g + Thiabendazol 300 g
Syngenta Maxim XL Fludioxonil 25 g + Mefenoxam 10 g Svamp  Fusarium, Pythium, mattlig mot Rhizoctonia
Bayer Redigo M Protiokonazol 100 g + Metalaxyl 20 g Svamp  Fusarium, Pythium
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Uppkomstskillnad i faltforsok pga kall maj manad

Magnus Nilsson, Hushallningssallskapet Skane
Phuong Nguyen, Utsadesenheten Jordbruksverket
magnus.nilsson@hushallningssallskapet.se
Phuong.Nguyen@jordbruksverket.se

Sammanfattning

Majs ar en varmekravande groda vilket marktes i 12 faltforsok varen 2020. Med en kall maj manad sa
blev faltuppkomsten i de tidigt sadda forscken luckig. Om tiden for uppkomst var mer dn 20 dygn sa
gick féaltuppkomsten ner, for leden med obehandlat utsdde. Daremot led med svampbetat utséade
klarade sig bra oavsett satidpunkt.

Bakgrund

Under varen 2020 saddes 12 majsforsok fran Fjarlov i norr till Bollerup i soder. Forsta sadatum var
den 24e april och sista 18e maj. Tva olika utsadespartier saddes i forsoken, ett behandlat med Korit +
Redigo M och ett obehandlat. Sorten var Pinnacle.

Uppkomsten blev langsam, ungefar 30 dagar pa de tidigt sadda falten. Nar juni narmade sig sa
konstaterades det att uppkomsten blev (ojamn) luckig, i parceller sadda med det obehandlade utsédet. |
flera av de tidigt sadda forsoken, sa blev uppkomsten sa dalig att det hade kravts omsadd.

Metod

Innan sadden testades grobarheten, enligt normal standard vid 20°C under 7 dagar, med resultatet 97%
grobarhet for det behandlade utsadet och 98% grobarhet for det obehandlade. Utsadesleverantéren
hade dven gjort en ”cold test 12°C” pé utsddet med resultatet 99% grobarhet pa bagge
utsddespartierna.

I alla forsok hade en temperaturmatare placerats pa sadjup, for matning av jordtemperaturen under
uppkomsten. | flera av de tidigt sadda forsoken sa var medeltemperaturen nara 10°C, under de forsta
10 dagarna efter sadd. Darfor utférde SJV Utsadesenheten Svalov ett nytt kalltest av utsadet.
Utsadespartierna lades bade i papper och i sand vid 10°C. Efter 17 d konstaterades det att bagge
utsadespartierna enbart hade utvecklat sma groddar. Darefter hojdes temperaturen till 15 °C under 12
timmar foljt av 25°C under 12 timmar eller vid konstant 20°C under 7 dagar, med resultatet att allt
utséde grodde. Ingen skillnad kunde konstateras mellan utséddespartierna.

Majs behover ungefar 100 dygnsgrader till uppkomst (bas 10°C), métt pa jordtemperatur®. Exempelvis
med en medeltemperatur i jorden, vid sadjup, pa 15°C, sa behovs det 20 dygn for att komma upp till
100 dygnsgrader.

Manga faktorer i marken kan paverka patogenangrepp och darmed faltuppkomsten i forsoken, t.ex typ
i av patogen och mangd patogen. Resultat fran grobarhetsstudier fran laboratoriet i steril miljo kan
darfor ge andra resultat &n i faltforséken. Jordpatogener angriper majsutsddet under uppkomsten och
darfor utfors svampbetning pa majs. Enligt uppgift kan svampbetningen skydda utsadet i 10-14
dagar®.
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Resultat

Maj manad 2020 upplevdes som kall. Luftmedeltemperaturen for maj 2020 i Kristianstad var 10,5°C
och i Tomelilla var det 10,4°C.

Uppkomsten jamfordes med hur manga dygn det tog for att uppna 100 dygnsgrader, for respektive falt
(Diagram 1). Nar det tar mer an 22 dagar for att uppna 100 dygnsgrader, sa borjar faltuppkomsten gar
ner. Detta ar tydligast i med det obehandlade utsédet.

& Obehandlat Behandlat ——L.injar (Obehandlat) Linjar (Behandlat)
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ANTALET DYGN FOR ATT UPPNA 100 DYGNSGRADER

ANTALET UPPKOMNA PLANTOR /HA

Diagram 1. Antalet uppkomna plantor per hektar for behandlat och obehandlat utséde for 12
forsoksplatser 2020, jamfort med antalet dygn for att uppna 100 dygnsgrader.

Motsvarande forsok 2020 utfordes dven 2018 och 2019. Maj manad 2019 upplevdes ocksa som en kall
manad. Luftmedeltemperaturen for maj 2019 i Kristianstad var 10,3°C och i Tomelilla var det 10,0°C.
Antalet uppkomna plantor med obehandlat utsédde, minskade néar det tog langre tid an 22 dygn for att
uppna 100 dygnsgrader motsvarande 2020. Jamfort med 2018 da 100 dyngsgrader uppnaddes pa
samtliga forsoksplatser inom 20 dygn och dar uppkomsten var ungefar lika pa alla forsoksplatser. Se
diagram 2. Luftmedeltemperaturen for maj 2018 i Kristianstad var 14,6°C och i Tomelilla var det
14,6°C.

Uppkomsten pa fungicidbehandlat utsade paverkas inte lika mycket av tiden for att uppna 100
dygnsgrader. 2019 och 2020 var det tendens till att uppkomsten gar ner efter 22 dygn. Se diagram 3.

Betningsmedel 2018 var MaximXL+Celest XL+Mesurol, 2019 var det Redigo M+Mesurol och 2020
var det Korit+RedigoM.
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Diagram 2. % uppkomna plantor av utsadda grobara obehandlat utsade, jamfort med antalet dagar for
att uppné 100 dyngsgrader. Ar 9 forsok 2018, 12 forsok 2019 och 12 férsok 2020.
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ANTALET DYGN FOR ATT UPPNA 100 DYGNSGRADER

Diagram 3. % uppkomna plantor av utsaddda grobara fungicidbehandlat utsade, jamfort med antalet
dagar for att uppné 100 dyngsgrader. Ar 9 forsék 2018, 12 férsok 2019 och 12 forsék 2020.

Diskussion
Slutsatser

« Groningsprocessen for majs gar mycket langsamt vid 10°C.
» Mer &@n 22 dygn till uppkomst okar risken for luckighet, med obetat utsade.

» Svampbetning skyddar utsédet om uppkomsttiden blir langre &n 22 dagar. Men med tendens att
effekten avtar.

Referenser

1 The Encyclopedia of Seeds, Science, Technology and Uses, 2006, J. Derek Bewley, Michael Black,
Peter Halmer
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Fagelrepellentforsok i majs 2020

Magnus Nilsson, Hushallningssallskapet Skane, magnus.nilsson@hushallningsséllskapet.se
Diana Rubene, SLU Uppsala, diana.rubene@slu.se
Maria von Post, Lunds universitet, maria.von_post@cec.lu.se

Sammanfattning

Majs ar en kanslig groda for fagelskador eftersom den &r radséadd med en 1ag utsédesmangd. Efter att
betningen med mesurol har férsvunnit har risken 6kat for omfattande skador. Fyra faltforsok utfordes
under 2020 dér olika fagelrepellerande idéer testades. Minst fagelangrepp blev det i leden med Korit
och djupare sadd.

Bakgrund

Under ar har mesurolbetat majsutsade anvants i Sverige. Ett av syftena med mesurolbetningen var att
avskracka faglar att ata upp det sadda majsfroet. Mesurolbetning ar mycket effektivt och i princip sa
blev det inga fagelskador i sadda falt. Under 2019 férbjods mesurol i EU. Efterféljaren Korit uppges
bara ha en medelgod effekt. Majs ar smakligt for fagel, dér raka och kaja ar de som orsakar storst
angrepp. | radsadda grédor sasom majs, kan fagelskadorna bli omfattande och orsaka ett luckigt
bestand eventuellt omsadd. Syftet med projektet r att testa olika utsadesbehandlingar och
odlingstekniker for att minska fagelskador i majs. Dessa bor fungera dven i ekologisk odling.

Metod

Under varvintern utfordes en forstudie, dar utsade med olika behandlingar lades ut i olika stationer. De
utsadesbehandlingar som det ats minst av gick vidare till faltforsok.

| faltforsoken testades tva led med rod- och blafargat utsade. Tanken med att farga utsadet ar att det da
inte ska forknippas med mat. Ett led blafargades och behandlades med Kinin. Kinin &r bittert och gor
utsddet mindre smakligt. Ett led saddes djupare 9-10 cm med obehandlat utséde. En djupare sadd gor
att utsadet kostar faglarna mer energi att fa upp. Som jamférande led anvandes obehandlat utsade satt
pa normaldjup 5 cm och konventionellt Koritbehandlat (rott) utsade.

Under varen 2020 saddes fyra faltforsok. Sadden utfordes i sista veckan i maj, nar omgivande majsfalt
hade 2 blad. 2 upprepningar per félt och parcellerna var 9 ganger 12 meter, med 12 meter mellanrum.
Forsoken foljdes upp genom att rakna tomma plantplatser, som bedémdes orsakade av fagel. Detta
utfordes vid tva tillfallen, ett nar grodden borjade vaxa igenom markytan och ett tillfalle nar majsen
hade 3-4 blad. D3 bedémdes det att frévitan pa utsade var forbrukad och majsen da inte langre var
intressant for faglarna.

Platserna var Bollerup, Eljardd, Stehag och Helgegarden. Forsoket i Bollerup saddes upp till parken
med en stor rakkoloni pa 198 bon. Forsoket i Stehag lag cirka en kilometer fran en avfallsanlaggning.
Pa bagge dessa platser blev det inget fagelangrepp i forsoken. Det noterades att pa Bollerup flog
svartfagel till en angransande nyslagen vall och i Stehag noterades svartfagel pa ett isatt
varspannmalsfalt. | Eljarod och pa Helgegarden borjade fagelangreppen nar grodden hade vaxt igenom
markytan.
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Resultat

Det blev fagelangrepp i alla led. Minst angrepp blev det med koritbehandlat utsade och djupare sadd.
Se Figur 1.
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Figur 1. Medeltal antalet tomma plantplatser orsakade av fagel per led.

Diskussion

Ett forsoksar ar for lite for att kunna dra nagra sakra slutsatser. Faltforsok under flera ar behdvs och da
aven testa andra utsadesbehandlingar. Det behovs ocksa mer kunskap behovs for att utreda vad det &r
som gor att svartfagel fodosoker i majsfalt och om det ar nagon skillnad i deras livscykel.
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