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VALKOMNA TILL 45:E UPPLAGAN AV SODRA SVERIGES VAXTODLINGS-
OCH VAXTSKYDDSKONFERENS I VAXJO

Lisa Germundsson
SLU, Enheten for Samverkan & Utveckling/Partnerskap Alnarp, Box 53, 230 53 Alnarp
E-post: lisa.germundsson@slu.se

Vi vilkomnar alla dhorare till ett par spackade dagar 1 Vaxjo konserthus 5-6 dec 2017!
Syftet ar att formedla de senaste forsoksresultaten och aktuell kunskap om sddra Sveriges
vixtodling, som kan utgdra underlag for utbildning och radgivning under kommande vinter
och odlingssidsong. Programmet har utarbetats i samrad med forsoksorganisationerna,
Jordbruksverket, radgivare, med flera.

I &r inleder vi med det spdnnande omridet hur érets viderlek paverkat skord och kvalitet.
Vixtfysiologi dr en av grunderna vi arbetar med och det finns alltid nadgot nytt att lara. Vi
sdtter drets svenska situation i relation till tidigare ar och andra ldnder runt oss.

Vixtskyddspasset inleds med oljevixter, dér det finns flera utmaningar att ta sig an. Aktuella
svamp- och insektsforsok, ett examensarbete om skidgallmygga och blygra rapsvivel samt
kunskapsliaget om Verticillium gds igenom och slutsatser dras om rekommendationer for nista
ar. Dédrefter spannmaél, dér vi sett flera nyligen godkidnda produkter anvindas under aret.
Utover arets forsoksresultat, ger oss Lise Nistrup Jorgensen fran Aarhus Universitet en
framtidsblick nér det giller fungicider i spannmal. Vi presenterar tva spannande tillimpade
forskningsomraden; regionala variationer av septoria i vetesorter samt resistens hos olika
sorter mot bladlus/rodsotvirus i hostvete och kornets bladflacksjuka i korn.

Ogrisproblematiken &r en stindigt aterkommande och intressant &mnesomréade. Forra aret
hade vi ett par talare som sérskilt tog upp situationen for glyfosat, en frdga som ar minst lika
aktuell i &r och som vi sdkert far anledning att aterkomma till framover. Utdver sedvanliga
forsoksresultat tar vi i1 arets program upp besvirliga ogrds som renkavle och ekorrsvingel. Det
sistndmnda har vi goda chanser att kvdva i sin linda om vi agerar klokt, det kan bespara
manga odlare stora bekymmer. Erfarenheterna fran renkavle forskracker. Flera nya
ograsprodukter har kommit ut pa marknaden i raps och strisidd och vi gor en tillbakablick pé
utfallet denna sédsong.

Viltskador i grodor dr sannolikt en underskattad faktor for skordenedsittning pa ménga
platser. Vi hoppas bidra till mer dialog och kunskapsutveckling kring hur viltskador 1
akergrodor kan minska.

Vixtniring ér alltid aktuellt och vi inleder den andra dagen med intressanta pass om olika
kvévestrategier 1 hostvete och maltkorn. Fragan &r néra kopplad till bestdndsuppbyggnad,
vilket vi ocksé far hora mer om. I ar graver vi i den kunskap som finns kring
tillvixtregulatorer och anviandningen av dessa. Tillskottsbevattning &r ett omrdde vi gédrna ser
mer kunskap inom.

Marken utgdr grunden for odlingen och i &r fordjupar vi oss 1 effekterna av strukturkalkning,

som dr en metod for att minska forlusten av fosfor fran akermark, samt erfarenheterna av
reducerad jordbearbetning.
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Vall och grovfoderdelen inleds med kvévestrategier och godslingsrekommendationer i
blandvall. Déarefter foljer flera aktuella inspel kring ensilagemajs, vallblandningar och
ympning av blélusern. Den nya forsoksserien Vallsortprovning i konkurrens har nu gatt i tva
ar med ett nytt intressant forsoksupplagg.

Vid SLU Alnarp har ett nytt ging forviantansfulla studenter vilkomnats i host. Alla
utbildningar pa Alnarp har gott soktryck utom hortonomprogrammet, som darfor nu
moderniseras och utvecklas till ett masterprogram med stédrkt profil gentemot néring och
sambhdlle.

SLU har nyligen fatt ett regeringsuppdrag att tillsammans med relevanta
rddgivningsorganisationer ta fram forslag pa hur spridningen av ny kunskap och nya idéer
inom jordbruks- och tradgardssektorn kan utvecklas utifrén befintliga resurser. Syftet med
uppdraget ér att stimulera till uppbyggnad av god infrastruktur for spridning av ny svensk och
internationell kunskap till foretag i jordbruks- och tradgardsbranschen, samt dka det
omsesidiga kunskapsutbytet. Vi hoppas att detta dr ett led 1 utvecklingen av ett ndrmare
samarbete mellan SLU, radgivningsorganisationer och néringen i stort.

SLU Partnerskap Alnarp (PA) dr en motesplats mellan akademi, néringsliv och
samhéllsaktorer inom jordbruk, tradgéard och skog. Under 2017 har 46 seminarier och
workshops héllits i samarbete med PA:s partners, i olika aktuella &mnen. PA:s medel {for
forsknings- och utvecklingsprojekt dr fortsatt uppskattade resurser for att skapa
tillimpningsndra FoU-projekt. PA arbetar ocksé med att stddja examensarbeten och case pa
kurser som utgér fran aktuella fragestillningar hos PA:s partners.

Med detta onskar vi i planeringskommittén er alla hjartligt vdlkomna till tvd innehéllsrika
dagar i Vixjo.

Lisa Germundsson Ulrika Dyrlund-Martinsson Erik Ekre Linda af Geijersstam

SLU Partnerskap Alnarp HS Skéne HS Halland HS Kalmar-Kronoberg-Bl.
Gunilla Berg Henrik Hallqvist Hans Nilsson

Jordbruksverket Jordbruksverket Jordbruksverket

Per-Erik Holmgren Dave Servin Goran Bergkvist

HIR Skéne Agrivaxt SLU Vixtproduktionsekologi
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FORSOKSARET 2017 I SODRA JORDBRUKSFORSOKSDISTRIKTET
Forfattare: Ulrika Dyrlund Martinsson' och Erik Ekre *

"Hushallningssillskapet Skine, Borgeby Slottsvig 11, 237 91 Bjirred
E-post: ulrika.dyrlund-martinsson@hushallningssallskapet.se
*Hushallningssillskapet Halland, Lilla Boslid, 305 96 Eldsberga
E-post: erik.ekre@hushallningssallskapet.se

Forsta halvan av skordearet 2017 utmérker sig som kall och torr, medan regn och stora
bekymmer med sena skordar, utebliven sadd och framkomlighet i falt karaktiriserar den
andra.

Hosten 2016 blev en varm och torr arstid som efter tidiga spannmalsskdrdar gynnade all typ
av hostsadd. Upptagning av potatis och sockerbetor fungerade vl under mycket bra
forhédllanden. Grodorna dvervintrade bra efter en relativt mild och nederbdrdsfattig vinter.
Vérbruket startade tidigt men kyliga nitter under april medférde en utdragen sadd och
langsam tillvixt av bade vall och hostsdd. Nederbord och temperatur fortsatte pa en lag niva
langt fram i maj.

Aven detta 4r visade prognoserna att avvakta nir det gillde kviivegddsling och
svampbekdmpning. Svamptrycket i spannmédlen var inledningsvis ldgt och svampen uppkom
sent. Vi fick ta del av sena svampsjukdomar, sdsom brunrost, DTR, ramularia och axfusarios.
Angreppen av blygrd rapsvivel och skidgallmygga visade sig bli ett relativt stort problem
aven 2017.

Vallodlingen i vart forsoksdistrikt blev ocksa paverkad men med stora variationer. Totalt har
forstaskorden gett normal skord och med god kvalitet, framforallt hogt proteininnehall.
Andraskorden blev for de flesta svag men en regnig sensommar och host gav hogre tredje-
och fjirdeskdrdar d4n normalt. Packningsskador under hostens sista skordar riskerar att
paverka vallarna negativt framover.

Trosksdsongen paborjades ndgot senare d4n normalt och blev mycket utdragen pa grund av
regn. Vissa falt stod otroskade till l&ngt in i oktober, dock blev skdrdarna hogre an normalt.
Aven protein-halterna i brodvete och maltkorn blev hoga da kvivemineraliseringen under juni
och juli hade positiv inverkan.

Hostsadden kom iging sent och uppskattningsvis dr 30 % av hostarealen osadd. Manga odlare
har blivit tvingade att sd om eller kommer att {4 vélja en vargroda 2018. En hel del av den
rapsareal som satts under hosten har haft svért att etablera sig och sniglar har orsakat stora
skador i odlingen.

Sverigeforsoken dr nu genomforda for andra aret inom vart gemensamma trearsavtal med
SLF, Stiftelsen Lantbruksforskning. En ny trearig ansokan ska ldmnas in under varen for
beslut av SLF under juni. Det som nu kvarstér dr rapporteringen av forsok innan vi ansoker
om foridndringar infor varutliggningar samt anséker om nya forsoksserier infor 2018/2019.
Vért engagemang i den nordiska forsoksdatabasen, NFTS, har nu inneburit att merparten av
de ndsta 700 officiella forsok som utfors 1 Sverige ar inlagda 1 denna databas. Detta ar ett
standigt pdgaende projekt dér forbattringar kommer att ske varje ar. Statistisk bearbetning av
flerfaktoriella forsok star hogst upp pa listan tillsammans med mindre justeringar av
programmet for inrapportering av data direkt frén filtet. En nyhet dr att besokare och
bestillare av faltforsok kan fylla i en besoksrapport direkt 1 falt via webtrial-funktionen 1
NFTS.
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Glom inte att besoka www.sverigeforsoken.se samt www.sortval.se. Dar finner du de
enskilda forsoksresultaten samt alla de regionala forsdksrapporterna dnda fran 2002.

Tabell 1. Summa antal forsok (riks, lins, och dvriga forsok)
inom Sodra jordbruksdistriktet, 2013 - 2017, inom mark/véxt- och vaxtskyddsomradena

F GHK 1 L M N Summa

2013 17 49 55 187 231 68 607
2014 16 44 56 181 269 66 632
2015 17 43 52 187 269 66 634
2016 16 48 46 160 256 60 586
2017 17 43 46 160 260 61 587

Amneskommitté Vatten

Helena Aronsson, &mnesansvarig SLU, ordf. SLU, Mark och Milj6

Ingrid Wesstrom, @mnessakkunnig SLU SLU, Mark och Miljo

Erik Ekre, &mnesansvarig HS, sekr. Hushéllningsséllskapet Halland

Undersokningar och befintliga utlakningsanldaggningar drivs av SLU, mark & milj6, men
forankring och samarbete med flera organisationer &r starkt. Ett 20-tal projekt pigar i dessa
anldggningar dver landet, ddr forsoksutforare fran olika delar av den regionala
forsoksverksamheten dr involverade. De senaste utlakningsanldggningar, pd Lanna i
Vistergotland och pa Lilla Boslid 1 Halland, togs i bruk under 2009.

Verksamhet 2017:

Ny forsoksserie 1 sverigeforsoken: Tillskottsbevattning till hostvete 11-265 och L1-266.
SLF-projektet: Anvind fanggrodor som mellangrodor for 6kad produktivitet och minskade
forluster av N och P, andra éret pd Lilla Boslid 1 Halland. Flera projektgruppsmoten och en
féltvandring pé platsen den 27 september.

Faltforsoksinriktning med utlakningsmétningar inom dmnesomradet under 2017:
e Utlakningsforsok med mellangroda efter konservért for produktion av biomassa
Strukturkalk for minskad fosforutlakning
Minimerad jordbearbetning
Vixtnédringsldckage 1 ekologiska vaxtfoljder
Odlingssystem med finggrodor

Amneskommitté Jordbearbetning
Anders Larsolle, amnesansvarig SLU, ordf. SLU, Mark och Mil;jo
Jan-Olov Karlsson, amnesansvarig HS, sekr. Hushallningsséllskapet KKB

Malsittningen dr att hitta system for jordbearbetning och etablering av grodor som uthalligt
kan ge en hog skord till en lag kostnad for jordbruket. Att minska miljopaverkan, minska

jordpackning och att 6ka bordigheten ér ytterligare malsattningar.

27 forsok inom jordbearbetning 2017: 5 lansforsok och 22 riksforsok.
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Ny forsoksserie: Etablering av hostraps och snigelbekdmpning, L2-8080

Amneskommitté Vixtniring
Sofia Delin, amnesansvarig SLU, ordf. SLU, Mark och Milj6
Erik Jonsson, amnesansvarig HS, sekr. Hushallningsséllskapet Skaraborg

Malsittningen ar att forbéttra och optimera anvindningen av vaxtnéring och kalk ur bade en
ekonomisk och miljomassig synvinkel. Forsoken utformas for att kunna forsérja odlaren med
kunskap och verktyg for att optimera sin vixtndringstillforsel, utifrén sin gards specifika
forutsattningar.

Verksamhet 2017:

Forsoksserierna 1.3-2299B, “Kvivestrategi 1 hostvete”, L3-2300B “Kvéveform och strategi i
hostvete” samt L3-2302 “Kvivestrategi 1 maltkorn” fortsatte ar 2017 pa andra dret. Yara
anvéinder hostvete- och varkornserierna for att formedla veckovis kvéveprognos under véren.
Sort/kvave-forsoken, L7-150 1 hostvete och L7-426 1 varkorn, fortsatte 4ven de pa andra aret.

Amneskommitté Odlingssystem
Goran Bergkvist, amnesansvarig SLU, ordf SLU, Inst f6r vixtproduktionsekologi
Sofie Erikson, @&mnesansvarig HS, sekr. Hushéllningssallskapet, HS Konsult

Amnesomradet omfattar jordbrukets viixtodling som ekologiskt system. I filtforséken
studeras samspel mellan vixt, mark, miljofaktorer och odlingsinsatser. Amnesomradets
karaktér innebér att samarbete med andra @amnesomraden &r naturligt.

Amneskommitté Ogris
Anders Nilsson, &mnesansvarig SLU, ordf. SLU, Inst for biosystem och teknologi,
Sven-Ake Rydell, imnesansvarig HS, sekr. Hushallningsséllskapet, HS Ostergdtland

Ogrisforsoken har i manga fall en stark regional forankring bade i fragestéllningar och
intresse for resultaten.

Sedan flera ar har forsoksserierna samordnats med hédnsyn till ogrisarter, fler serier 4r nu mer
inriktade mot specifika ogris. Allt {for att fa ett battre beslutsunderlag till radgivare och
lantbrukare.

Verksamhet 2017:
42 lansforsok och 4 st riksforsok

Amneskommitté Vall och grovfoder
Anne-Maj Gustavsson, d&mnesansvarig SLU, ordf SLU, Norrléandsk jordbruksvetenskap
Ola Hallin, &mnesansvarig HS, sekr. Hushéllningsséllskapet Sjuhdrad

Malséttningen for verksamheten ar 6kat ekonomiskt utbyte for grovfoderproducenten med
samtidig uppfyllelse av miljomaélen. Skillnader 1 avkastning, uthdllighet och naringskvalitet
mellan olika vallvixtarter och sorter eller froblandningar &r av stort intresse. Hér inkluderas
dven majs och helsddesgrodor.
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Verksamhet 2017 omfattar 38 forsok i foljande forsoksserier:

Kompletterande bred regional sortprovning. Syftet med att komplettera den befintliga
pagéende sortprovningen ar att forstarka den radgivande sortprovningen av marknadssorter
for olika vallvixtarter och fodermayjs.

Vallsortprovning i konkurrens, L6-2124. Forsoksseriens méil &r att undersoka sorternas
egenskaper och vallavkastning nér sorten samodlas med andra grésarter och klover.
Kvdvegodsling och strategi till blandvall, L3-2311. Syftet ar att belysa effekter pd
vallavkastning, baljvaxtandel och raproteinhalt i gronmassan, vid kvévegodsling till
blandvall.

Svavelgodsling och strategi till vall, L3-6074. Syftet dr att belysa effekter pa vallavkastning,
baljvixtandel, rdproteinhalt och svavelhalt i gronmassan, vid godsling med svavel.

Amneskommitté Odlingsmaterial
Magnus Halling, &mnesansvarig SLU, ordf ~ SLU, Inst for vixtproduktionsekologi
Anders Ericsson, amnesansvarig HS, sekr. ~ Hushéllningssillskapet, HS Konsult

Val av ldmpliga sorter ar viktigt for att fa s bra skordar som mojligt. Dérfor genomfors
provning av jordbruksvixter for att utvdrdera sorternas olika egenskaper.

Malséttningen &r att organisera och genomf6ra sortprovningen pa ett sadant sétt att resultaten
ar vél accepterade av alla inblandade parter. Antalet forsok i en groda ska vara anpassat till
grodans betydelse 1 de olika regionerna. For de betydelsefullaste grodorna krévs flera forsok
sd att nya bra sorter snabbare och sdkrare kan komma ut pd marknaden. Vi ska jobba pa ett
sddant sitt att alla som vill sédlja utsdde pa den svenska marknaden finner det naturligt att
delta med sina sorter i de regionala forsoken.

Verksamheten 2017

55 sorters hostvete, 48 sorters varkorn och 20 sorters hostkorn.

Totalt har 6ver 200 forsok hanterats under 2017 1 lins- riks- och OS-regi.

Amneskommitté Vixtskydd
Erland Liljeroth, amnesansvarig SLU, ordf.  SLU, Inst for viaxtskyddsbiologi

Ulrika Dyrlund Martinsson, &mnesansvarig ~ Hushallningsséllskapet Skane
HS, sekr.

Vixtsjukdomar och skadeinsekter skapar stindigt nya fragestéllningar. Detta bidrar till att vi
ideligen inom kommittén arbetar med progressionen och utmaningen inom svenskt
vaxtskydd.

En arbetsgrupp tar fram nya forséksplanerna inom vaxtskyddsomradet med hansyn taget till
att nya kemiska substanser upptrader och kombination av preparat provas for att fa en bred
effekt mot olika vixtskyddsomraden. Det &r av yttersta vikt att nya fragestdllningar och
tidpunkter testas och provas i faltforsok for att 1 storsta mojligaste man bidra till en bra
rddgivnings-grund och forskningsutveckling.

Den totala omfattningen var 80 forsok 2017
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EFFEKTER AV ARETS VADER PA SKORD OCH KVALITET

Forfattare: Goran Bergkvist
Postadress: Box 7043, 750 07 Uppsala
E-post: goran.bergkvist@slu.se

Sammanfattning

I Bergkvist (2014) beskriver jag hur hostvetets avkastning byggs upp och hur olika
avkastningskomponenter bestdms av forhillandena under olika delar av hostvetets livscykel.
Mycket fotosyntes leder inte automatiskt till stor avkastning, eftersom hdstvetets utveckling
bestdms av vernaliseringsbehov, temperatur och dagslingd, medan tillvixten bestims av
tillgdngen pd resurser och har en optimal temperatur. Nér temperaturen dr hog passeras ett
utvecklingsstadium  snabbt,  eftersom  utvecklingshastigheten 1  det  aktuella
temperaturintervallet Okar linjart med temperaturen. Tillvdxthastigheten skiljer betydligt
mindre mellan olika temperaturer i de aktuella intervallet, vilket innebdr att fotosyntes och
resurser begridnsar mer nér utvecklingshastigheten dr hog &n nir den &r ldg. Detta i sin tur
leder till att fler organ reduceras vid hog temperatur &dn vid lag och att avkastningen blir
mindre.

Ar 2015 var temperaturen 1dg under forsommaren vilket innebar att méinga sidoskott och
initierade blommor blev tillrackligt stora for att bidra till strasddens avkastning. Avkastningen
blev pd méanga hall rekordstor. I Bergkvist (2015) beskriver jag hur den stora avkastningen
medforde att proteinhalten 1 ménga fall blev véldigt 14g. Jag redogjorde ocksa for skillnaderna
mellan korn och vete ndr det géller risken att drabbas av laga proteinhalter och mekanismerna
bakom det. Jag drog slutsatsen att det finns ett negativt samband mellan avkastningsnivd och
proteinhalt i kdrnan, vilket gor det svart att uppna hoga nivaer av bada samtidigt.

Det gangna éret har, precis som 2015, varit gynnsamt for hostvetets avkastning, mer si an for
kornet. Trots de relativt hoga avkastningsnivderna for vete har inte proteinhalterna, generellt
sett, varit lika ldga som 2015. Det kan forvisso bero pé att lixan fran 2015 gjorde bonderna
mer vaksamma 2017, men det kan ocksé bero pa skillnader 1 ndringsstatus tidigt pa varen och
de skillnader i vaderlek som faktiskt rdidde mellan aren. I arets foredrag planerar jag att ge en
del exempel pa hur arets vader har padverkat mgjligheterna till god avkastning av hostvete och
varkorn med bra kvalitet pa nagra utvalda platser i sodra Sverige.

Referenser

Bergkvist, G. 2014. Vad krévs for att fa 15 ton hostvete? Meddelande frén sodra
jordbruksforsoksdistriktet, Nr 67. Rapport fran véxtodlings- och vaxtskyddsdagarna i Véxjo.

Bergkvist, G. 2015. Proteininlagring i korn och vete - arets lixa. Meddelande frin s6dra
jordbruksforsoksdistriktet, Nr 68. Rapport frén vixtodlings- och vixtskyddsdagarna i1 Vixjo.
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EFFEKTER AV ARETS VADER OCH KLIMAT PA SKORD OCH KVALITET

Forfattare: Nils Yngveson, KWS Scandinavia A/S
Postadress: Arendala 351, 247 91 S Sandby
E-post: nils.yngveson@kws.com

Sammanfattning

Klimatforandringens effekt pa avkastningen har studerats pa fyra platser i landet, fran Uppsala
i norr till Lund i soder.

Klimatférandringen, métt som temperatur, solskenstimmar och nederbord, har varit tydligast 1
Uppsala lén, for att avta soderut i landet.

Avkastningsokningen, som en mojlig effekt av klimatforandringen, har ddremot varit storst i
sOdra och vistra Sverige medan en mer begrinsad effekt kan mitas 1 de dstra delarna av Gota-
land och Svealand.

Metod

En genomgang av vadrets utveckling pa fyra platser i landet har genomforts, de utvalda plat-
serna dr Uppsala, Linkdping, Skara och Lund. Underlaget &r hamtat frin SMHIs manadssta-
tistik avseende temperatur, soltimmar och nederbord och redovisas som ménadsvis medel-
varde for respektive parameter. En tio-arsperiod mellan 2007 - 2016 har jamf{orts mot den av
SMHI redovisade normalperioden 1961 — 1990. P& de utvalda mitstationerna finns inte alltid
de undersokta paramatetrarna och dér sa &r fallet har en nirliggande station kommit till an-
vindning. Avseende soltimmar i Linkdping har Norrkdping (38 km NO Linkdping) anvénts
och soltimmar i Skara har hdmtats fran Lanna (45 km V Skara).

De undersokta platsernas geografiska placering, uttryckt i breddgrad (/atitud) och léngdgrad
(longitud).

Uppsala:59°51.488'N 17°38.036'E Nordligast och Ostligast beldgna station i genom-
gingen.

Linkoping: 58°24.677'N 15°37.063°'E 1% breddgrad séder och 2 lingdgrader vister Upp-
sala.

Skara: 58°23.189'N 13°26.353'E Samma breddgrad och = 2 langdgrader vister Linko-
ping.

Lund: 55°42.258'N 13°11.615'E 2%, breddgrad sdder och samma ldngdgrad som
Skara.

Resultat och diskussion

Resultatet av genomgéngen av vidrets fordndring pa de valda métstationerna presenteras i
figur 1 —4. I figurerna redovisas fordndringar av temperatur, solskenstimmar och nederbord
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som relativa viarden for en skapad ny, kortare “normalperiod” mot den av SMHI anvinda
normalperioden 1961 — 1990. D4 temperaturen forefaller vara den parameter vilken genom-
gétt den storsta fordndringen jamfort med normalperioden anges dven den absoluta foréand-
ringen i °C,. Den nya, korta “normalperioden” forsoker att beskriva klimatforandringen pa de
fyra platserna jaimfort med perioden 1961 — 1990.

Genomgdende &r det temperaturen som fordndrats mest. P4 samtliga platser har vintrarna bli-
vit mildare, med en stigning av temperaturen under vintermanaderna om 1,0 — 2,2°C, med
undantag for Skara i januari dér stigningen varit blygsammare. Temperaturen under vinterma-
naderna har stigit mest pa de nordliga och dstliga mitstationerna, Uppsala och Linkdping.
Vintrarna har dven blivit mildare 1 vister och sdder, Skara och Lund, men temperaturen har
stigit mindre.

Den storsta temperaturfordndringen har dock virméanaderna genomgétt, sérskilt april har blivit
betydligt varmare. Den 6kande temperaturen under virmanaderna innebér att tillvixten startar
tidigare och varsadden kan inledas tidigare 4n vad som var normalt under perioden 1961 —
1990. For skordeutfallet &r som bekant en tidig start oftast véldigt gynnsamt.

De allmint hogre temperaturerna under den senaste tio-arsperioden innebér emellertid inte att
sommarménaderna blivit markant varmare dn normalperioden, mojligtvis med undantag for
juli manad. Med en allmént hogre temperatur skulle ockséd en betydande dkning ha kunnat
befaras under den for avkastningen i strasad sé viktiga inlagringsperioden i juni — juli. Tem-
peraturer >25°C dr menliga for avkastningen, >30°C direkt 6desdigra med tvangsmognad med
fallande tusenkornvikt och eventuellt skrumpnande kdrna som f6ljd. For att de nimnda
ogynnsamma effekterna av viarme skall komma till uttryck racker inte ndgon enstaka efter-
middag utan det krdvs mer nadgot av en “virmebdlja” under nigra dagar.

Forandringen 1 solskenstimmar dr inte lika stor som temperaturen. Under perioden 2007 —
2016 &r det framforallt solskenstimmarna under vidrmanaderna mars — april som 6kat, medan
november — december blivit morkare. De soligare varmanaderna sammanfaller inte helt ovan-
tat med torrare mars — april manader. De morkare ménaderna november — december, sdrskilt
november, dr en mindre 6nskvéard utveckling eftersom temperaturen under samma ménader
stigit s& pass att den dtminstone under november manad tillater tillvédxt. Tillvaxt under ljusfat-
tiga forhdllanden ar inte onskvérd dé den leder till 6kad auxin-produktion i plantan med l&ng-
strackt, ranglig tillvéxt som foljd och minskad anldggning av sidoskott hos hostsédd. O6nskad
biomassa produceras av vixten, en biomassa utan storre vérde.

Nederbordsmingderna dver aret pa de fyra métstationerna har inte fordndrats nimnvért under
den senaste tio-arsperioden jaimfort med normalperioden 1961 — 1990. Daremot uppvisar for-
delningen Gver ret ett annat mdnster dn vad som var fallet under normalperioden. Pa samtliga
platser, utom i Uppsala, har varmanaderna blivit torrare och sommarménaderna blivit vétare.
Monstret bryts av Uppsala dér egentligen endast juli och i viss min september och oktober
blivit betydligt torrare dn tidigare.

De torrare varméanaderna skulle enskilda ar kunna leda till brist pd vatten under en for vixten
mycket viktig tillvixtperiod. Straskjutningen inleds under april ménad med en enorm tillvéxt
av biomassa under de ndrmast dédrpé foljande 5 — 6 veckorna, en period dé en sikrad vatten-
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tillgdng ir av storsta vikt. Vattenbehovet hos hostvete brukar anges till 30 — 35 I/m? per ton
avkastning, med ca 85% av denna méngd tillgdnglig under straskjutning fram till avslutad
kérnfyllnad. Men da den torrare viderleken forst och framst géller mars och april ménader blir
effekten av ett fordndrat nederbérdsmonster begrénsat.

Figur 1.
UPPSALA vaderlek 2007 - 2016, medel
jamfort mot "normalen” 1961-1990
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Medeltemperaturen i Uppsala har under odlingssdsongen september — juli 6kat med 1,5°C,
fran 4,8 till

6,3°C den senaste tio-arsperioden och detta dr den storsta 6kningen vid de fyra métstationer-
na.

Nederbordsmangden dr ungefar densamma som den var under normalperioden, men med en
viss 0kning 1 juni ménad och markant minskning i juli. Solskenstimmarna har 6kat med 135
timmar under odlingssdsongen, frimst har mars och april blivit soligare.
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Figur 2.

LINKOPING viderlek 2007 - 2016, medel
jamfort mot "normalen” 1961-1990
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Medeltemperaturen i Linkdping har under odlingssdsongen september — juli 6kat med 1,2°C,
fran 5,1 till 6,3°C den senaste tio-arsperioden och detta 4r samma 6kning som skett i Lund.
Nederbordsméngden har inte 6kat med mer 4n 20 mm/sdsong medan fordelning har fordndrats
till torrare var och bldtare sommarmanader. Antalet soltimmar har genomgatt en mindre 6k-
ning.

Figur 3.

SKARA vaderlek 2007 - 2016, medel
jAmfdért mot "normalen" 1961-1990
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Medeltemperaturen i Skara har under odlingssisongen september — juli 6kat med 1,0°C, fran
5,3 till

6,3°C den senaste tio-arsperioden och detta dr den lagsta okningen vid de fyra métstationerna.
Nederbordsméingden har 6kat markant med 135 mm/sésong, framforallt &r det maj, juni och
juli som blivit blotare. Antalet soltimmar har genomgatt den minsta 6kningen vid stationerna,
100 h/sédsong.

Figur 4.
LUND vaderlek 2007 - 2016, medel
jamfort mot "normalen" 1961-1990
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Medeltemperaturen i Lund har under odlingssisongen september — juli okat med 1,2°C, frén
7,1 till

8,3°C den senaste tio-arsperioden och faktiskt har det inte som ett medel dver tio-arsperioden
2007 — 2016 varit nagon manad under 0°C. Dock har 0°C passerats nedét under enskilda ar i
januari —mars.

Nederbordsméngden har inte fordndrats alls under perioden, men férdelningen har forskjutits
till torrare varmanader och nagot vatare sommarménader. Antalet soltimmar i Lund har ge-
nomgdtt den storsta 6kningen vid stationerna, 200 h/sdsong. I synnerhet 4r det varen och 1 viss
man sommaren som blivit soligare medan november och december har blivit dnnu lite graare
dn vad de redan var.

I tabell 1. gors ett forsok till att beskriva effekten pa avkastningen av den fordandring av klima-
tet som har skett pé de fyra métstationerna fran normalperioden 1961 — 1990 och tio-
arsperioden 2007 — 2016. Underlag for beskrivningen har areal- och avkastningsstatistik fan
Jordbruksverkets databaser utgjort. Tioarsperioden 1981 — 1990 har valts darfor att den ligger
ndrmast nutiden och darfor att 80-talet, atminstone 1 Skane, praglades av ar med goda skordar
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vartannat ar med en absolut superfinal 1990. 1990 var ett spannmalsodlarens drom-ar, med
sol, regn lite var och varannan natt och inte sarskilt besvirande virme, ménga skorderekord
slogs detta ar och vissa har hallet 1dngt in i modern tid.

Under 80-talet var Sverige ett kornodlande land med en mer &n dubbelt sa stor kornareal jim-
fort med hostvete. I den dldre arealstatistiken skiljs inte hostkorn och varkorn &t, men jamfors
med en nutida hostkornsareal, ca 15 000 ha, kan den knappast ha varit mer pa 80-talet varfor
det mesta antagligen var virkorn. Kornarealen i Sverige har krympt betydligt sedan 80-talet
och idag dr hdstvete- och varkornsarealen ungefér lika stora i landet. Arealen odlad hostvete
har okat mest i Uppland medan arealokningen varit mer begriansad i Gotaland. Odlingen av
varkorn har minskat till en 50 — 60% av vad den var pa 80-talet over alla de fyra undersokta
omréddena.
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Tabell 1.

AREAL OCH AVKASTNING areal avkastning
1000-tal riket okning
1981 - 1990 jamfort 2007 - 2016 ha +/- % av ton/ha ton/ha rel
gréda | medeltal 1981-1990
Sverige hostvete 228 - 100 5.56 - 100
Sverige korn 628 - 100 3.70 - 100
lan / region
Uppsala hostvete 13 - 4.90 - 100
Uppsala korn 52 - 4.00 - 100
Ostergétland hostvete 43 - 19 568 - 100
Ostergotland korn 37 - 6 431 - 100
Goteborg & Bohus + Alvsborgs + Skaraborgs  hdstvete 44 = 19 5.08 - 100
Goteborg & Bohus + Alvsborgs + Skaraborgs korn 75 = 12 3.58 - 100
Kristianstad + Malméhus hostvete 61 - 27 6.16 - 100
Kristianstad + Malmdéhus korn 128 - 20 4.30 - 100
gréda | medeltal 2007-2016
Sverige hostvete 329 101 100 6.51 0.95 117
Sverige varkorn 337 -292 100 4.57 0.88 124
Ian / region groda

Uppsala hostvete 29 15 9 559 0.69 114
Uppsala varkorn 34 -18 10 438 0.38 109
Ostergotland hostvete 49 6 15 6.55 0.86 115
Ostergotland varkorn 17 -20 5 492 0.61 114
Vastra Gotaland hostvete 56 12 17 597 0.89 117
Vastra Gotaland varkorn 45 -30 13 458 1.00 128
Skane hostvete 95 12 29 7.74 159 126
Skane varkorn 80 -30 24 577 1.46 134

Storst inverkan pa avkastningen har forandringarna i klimatet frdn perioden 1981 — 1990 till
perioden 2007 — 2016 haft i véstra och sddra Sverige, dir bdde hostvete och varkorn dkat av-
kastningen markant. Avkastningsokningen har varit mindre i Uppland och Ostergétland for

bada grodorna och i inget av ldnen nés faktiskt den avkastningsokning som fis 1 riket som

helhet.

Anledningen till detta utfall kan det endast spekuleras kring. Men eftersom klimatférandring-
en dr tydligare 1 de Ostra ldnen borde en avkastningsokning vara storre dn den uppnadda.
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SVAMP- OCH INSEKTSFORSOK I HOSTRAPS

Forfattare: Albin Gunnarson, Sveriges Fro- och Oljevéxtodlare
Postadress: Box 96, 230 53 Alnarp
E-post: albin@svenskraps.se

L13-810-2017 SerieS 4 forsok

SKIDGALLMYGGA, % angripna skidor Skord Merskord Skord TK-vikt, g Olia, % av TS
DC80 14d e sista beh kg/ha 9 % kg/ha 9 % kg/ha olja
1 Obehandlat 11,2 ab 8 a 4007 b 1827 b 54 a 50
20,31 Fastac 50 Region/VSC DC 67 9,5 ab 4.4 b 4420 a 412 2014 a 54 a 50
30,2 | Mawrik 2F ADAMA DC 67 10,3 ab 38 b 4233 ab 226 1933 ab 54 a 50,1
4 0,15 kg Mospilan SG NA DC 67 11,3 ab 37 b 4284 ab 276 1944 ab 54 a 49,7
5 0,17 g Avaunt & 0,3 | Biscaya OD 240 DuPont DC 57 & DC 67 7.4 b 29 b 4418 a 411 2022 a 5,1 a 50,3
6 0,15 kg Mospilan SG & 0,2 | Mawrik 2F ADAMA & NA DC 57 & DC 67 10,5 ab 4,2 b 4198 ab 191 1908 ab 54 a 49,7
7 0,21 Mavrik 2F & 0,15 kg Mospilan SG ADAMA & NA DC 61 & DC 67 9,1 ab 3,2 b 4421 a 413 2021 a 53 a 50,1
8 0,2 | Mawrik 2F SFO DC 61 12 a 4.8 b 4172 ab 165 1895 ab 54 a 49,8
4 5 5 5 4 5
LSD P=.05 2,59 1,93 213,26 87,38 0,33 0,53
Standard Deviation 1,48 1,31 145,03 59,42 0,19 0,36
cv 14,51 30,07 34 3,05 3,54 0,71
L9-8450-2017 SerieS 5 forsok
Svartfldcksjuka, % tackning pa skidor Bomullsmégel, Index Tidp 1 Skord Merskérd  Skord, kg/haolla  Strastyrka, % Olia, % av TS
kg/ha frd 9% kg/ha fré 9%
1 Obehandlat Region 0,3 a 33 a 4654 b 2137 b 91 a 50,5 a
2 11 Amistar Gold Syngenta DC 65 0,2 a 18 a 4957 a 303 2283 a 93 a 50,6 a
3 0,5kg Cantus BASF DC 65 0,2 a 2 a 4877 a 224 2241 a 92 a 50,5 a
4 11Pictor Active BASF DC 65 03 a 1,2 a 5005 a 352 2304 a 94 a 50,6 a
50,71 Proline 250 EC Bayer DC 65 0,4 a 1,3 a 5056 a 403 2330 a 93 a 50,6 a
6 11Propulse SE 250 Bayer DC 65 0,2 a 14 a 5032 a 378 2325 a 93 a 50,8 a
7 0,51 Proline 250 EC & 0,51 Azaka FMC DC 65 0,2 a 1,8 a 4984 a 330 2299 a 93 a 50,7 a
Number of trails 3 5 5 5 5 5
LSD P=.05 0,26 2,11 203,58 100,38 26 0,38
Standard Deviation 0,14 1,61 155,96 76,9 2 0,29
cv 50,79 88,5 3,16 3,38 2,12 0,57

4:1

[SIE SIS


mailto:albin@svenskraps.se




SKADOR AV SKIDGALLMYGGA: PAVERKAN AV RAPSVIVLAR OCH
LANDSKAPSEFFEKTER

Forfattare: Mattias Larsson
Postadress: SLU, Institutionen for Véxtskyddsbiologi, Box 102, 230 53 Alnarp
E-post: mattias.larsson@slu.se

Sammanfattning

Vi har genomfort studier av skador av skidgallmyggor Dasineura brassicae 1 rapsfilt, och
dessas relation till abundans av blygra rapsvivel (métt som fangster med gulskélar och
klisterskivor i faltkant). Andelen angripna rapsskidor och abundansen av vivlar har ocksa
relaterats till landskapsparametrar upp till 4000 m frén arets rapsfalt, som arealandelen
hostraps under foregaende ar, och den generella landskapskomplexiteten i form av skog,
grasmark och andra marktyper. Skador av skidgallmygga uppmittes i tidig och sen
skidmognad, samt i féltkant och 20m in 1 fdlt. Bdde tidiga och sena skador, samt skador i
faltkant och inne 1 filt var korrelerade. Fangsterna av rapsvivlar i gulskalar och klisterfallor
var starkt korrelerade. Abundansen av rapsvivlar i1 bada féllsystemen var korrelerade med
bade tidiga och sena skador av skidgallmygga i faltkant, men inte 20m in 1 falt.

Landskapsvariabeln andel hostraps under foregaende &r visade ingen direkt korrelation med
skador av skidgallmygga eller abundans av rapsvivlar pa ndgon skala fran 1000-4000m.
Landskapskomplexitet inom 1000m visade en begrinsad direkt korrelation (r=0,512) med
sena skador av skidgallmygga i faltkant, men inga ovriga samband med skador.
Landskapskomplexitet pa flertalet skalor var emellertid korrelerat med abundans av rapsvivlar
1 bade klisterfallor och gulskalar.

Stegvis multipel korrelation visade att en kombinerad modell med variablerna andel
fjoldrsraps inom 1000m, landskapskomplexitet inom 3000m, gulskélefangster av rapsvivlar,
antal viaxtskyddsbekdmpningar, samt avstand till foregdende ars rapstilt visade signifikanta
korrrelationer med tidiga skador i faltkant, samt sena skador i1 bade filtkant och inne i félt.
Olika enskilda variabler hade signifikant effekt beroende péa tidpunkt (tidig eller sen
inventering) och plats for skadornas placering (faltkant eller 20m in 1 filt).

Bakgrund

Skidgallmyggan Dasineura brassicae har under de senaste aren seglat upp som en svar
skadegorare i rapsfilt i Skane. Skidgallmyggan ér for sin dgglidggning beroende av
gnagskador fran den blygra rapsviveln Ceutorynchus assimilis/obstrictus, som ocksd tycks ha
uppvisat mycket hoga forekomster i Skine under senare ar. Det dr oklart om den frimsta
orsaken till de senaste drens svara angrepp utgors av hogre populationer av skidgallmygga,
blygré rapsvivel, eller en kombination av dessa bada faktorer. Besprutning med
vaxtskyddsmedel tycks generellt ha haft timligen begrinsade effekter mot skador av
skidgallmyggan. Vi har startat ett projekt for utveckling av 6vervakningssystem av
skidgallmygga med feromonfallor och effektiva bekdmpningsrekommendationer, finansierat
av Lantménnen, Stiftselsen Svensk Oljevéxtforskning och Partnerskap Alnarp. Inom detta
projekt har vi inventerat skador av skidgallmygga pa rapsskidor och relaterat detta till lokal
abundans av rapsvivlar. Vi har ocksé inkluderat ett antal landskapsvariabler i analysen, som
mangden raps 1 ndiromradet under foregaende ar, samt nérvaron av vegetationstyper som
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indikerar landskapskomplexitet, som skog, grasmark och vatmarker. Data 1 denna
presentation &r baserade pa ett Mastersarbete som utforts av Axel Rosvik vid SLU i Alnarp.

Metod

Inventering av skador fran skidgallmygga Dasineura brassicae har genomforts enligt en
modifierad version av Jordbruksverkets protokoll for inventering. Andelen skidor med skador
1 form av gulnande uppsvéllningar och spruckna skidor har rdknats pd toppskottet och tva
néstfoljande sidoskott, pd 20 plantor i faltkant och 20 plantor 20 meter in i faltet. .
Inventeringarna har genomforts vid tva tillfdllen: under juni i skidornas tidiga utvecklingsfas,
samt under juli da flertalet skidor &r fullbildade och mognande.

Abundans av blygra rapsvivel Ceutorhynchus assmililis/obstrictus har bestimts med hjilp av
tva parallella metoder: 1) Tvé gulskalar (DuPont) per filt, placerade i tvd motstdende
faltkanter pa ca 1 m hojd. Gulskalarna fylldes med sapvatten och ticktes med grovmaskigt
gult nétlock for att forhindra tillgdng for figlar. 2) fyra gula klisterskivor (Borregaard Bio
Plant) per filt placerades i féltkant pa alla fyra sidor av filtet, pa 1,5 m hdjd, tickta med
honsnit for att forhindra fangst av faglar.

Information om besprutningar har anvénts i form av totala antalet spruttillfillen med
vaxtskyddsmedel (0-2) under sdsongen fram till andra inventeringen. I denna preliminéra
analys har ingen hénsyn tagits till vilket slags vixtskyddsmedel som anvénts.

Information om omgivande landskap kring arets studiefélt har samlats in genom analys i
ArgGIS rorande flera olika variabler: 1) avsténd till foregdende érs ndrmaste rapsfilt, 2)
procentuella arealen raps under foregidende ar (via Jordbruksverkets blockdatabas), 3) andelen
markvegetation av vissa klasser som indikerar hog landskapskomplexitet — skog, grasmark,
buskmark, vatmark etc. (Naturvardsverkets Svensk Marktickedata/Corine). Andelen raps och
markvegetationsdata bestimdes pa fyra olika skalor, fran 1000-4000m frén centrum av
rapsfalten.

Relationen mellan olika variabler har studerats med hjilp av parvisa korrelationer mellan tva
variabler, samt stegvisa multipla korrelationer som innefattar flera olika variabler samtidigt.

Resultat och diskussion

Vi fann starka korrelationer mellan forekomsten av gallmyggeangrepp 1 faltkant och 20 min 1
félten, samt mellan forsta och andra inventeringen (Figur 1).

Vi fann ocksa starka korrelationer mellan fingster av rapsvivlar i klisterfallor och gulskalar
(Figur 2). Sena angrepp av skidgallmygga i faltkant var ocksa korrelerade bdde med fangst av
rapsvivlar 1 klisterféllor och gulskalar (Figur 2).
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Figur 1. Exempel pé korrelationer mellan gallmyggeangrepp (procent angripna skidor) under forsta och andra
inventeringen, samt i faltkant och i inre delarna av féltet (20 m). Korrelationen mellan angreppen i faltkant under
forsta inventeringen, ger en god prediktion for skador i inre delarna av féltet under andra inventeringen (hogra
diagrammet).

Landskapsvariabeln andel hostraps under foregaende ar visade ingen direkt korrelation med
skador av skidgallmygga eller abundans av rapsvivlar pd ndgon skala fran 1000-4000m.
Landskapskomplexitet inom 1000m visade en begransad direkt korrelation (r=0,512) med
sena skador av skidgallmygga i faltkant, men inga §vriga samband med skador.

Landskapskomplexitet pa flertalet skalor var emellertid korrelerat med abundans av rapsvivlar
1 bdde klisterfillor och gulskalar (Figur 3).

Stegvis multipel korrelation visade att en kombinerad modell med variablerna andel
fjolarsraps inom 1000m, landskapskomplexitet inom 3000m, gulskélefdngster av rapsvivlar,
antal vixtskyddsbekdmpningar, samt avstand till foregdende ars rapsfilt visade signifikanta
korrrelationer med tidiga skador i faltkant, samt sena skador i bade faltkant och inne i filt.
(Tabell 1). Olika enskilda variabler hade signifikant effekt beroende pa tidpunkt (tidig eller
sen inventering) och plats for skadornas placering (féltkant eller 20m in i félt) (Tabell 2)
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Figur 2. Korrelationer mellan fangst av rapsvivlar i klisterféllor och gulskalar (vénster). Korrelation mellan
fangst av rapsvivlar i klisterféllor och sena skador av skidgallmygga i faltkant (mitten), respektive fangst av
rapsvivlar i gulskalar och sena skador av skidgallmygga i féltkant (hoger).
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Figur 3. Samband mellan landskapskomplexitet inom 2000 respektive 3000m frén filt, och fangst av rapsvivlar i
gulskalar.

Tabell 1. Stegvis multipel korrelation visade att en kombinerad modell med variablerna andel fjolarsraps inom
1000m, landskapskomplexitet inom 3000m, gulskalefangster av rapsvivlar, antal vaxtskyddsbekdmpningar, samt
avstand till foregaende ars rapsfilt visade signifikanta korrrelationer med tidiga skador i féltkant, samt sena
skador i bade fdltkant och inne i falt.
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Inventering Plats F DF p-varde R? Justerat R?

1 Faltkant 5.133 4,14 0.009,** 0.595 0.479
1 Inre falt 2.55 4,14 0.086 0.422 0.256
2 Faltkant 6.347 3,14 0.005,** 0.559 0.471
2 Inre falt 3.976 3,15 0.029,* 0.443 0.332

*p<0.05, **p<0.01

Tabell 2. Olika enskilda variabler som ingick i modellen for skador av skidgallmygga presenterad i Tabell 1 hade
signifikant effekt beroende pa tidpunkt (tidig eller sen inventering) och plats f6r skadornas placering (faltkant
eller 20m in i filt).

Inventering Plats Variabel t p

1 Faltkant
Gulskalefangster 1.902 0.078
RApPS1000m 2.812 0.014,*
Kemisk bekdmpning -2.294 0.038,*
Komplexitet3000m 1.578 0.137

1 Inre félt
RApPS1400m 1.816 0.091
Kemisk bekampning -2.126 0.052
Komplexitet3000m 2.406 0.031,*
RAPS 4 ystand 1.357 0.196

2 Faltkant
Guskaleféngster 2.452 0.028,*
RApPS1900m 3.578 0.003, **
Kemisk bekdmpning -2.113 0.053
KOMPLEXITET3000m 1.944 0.072

2 Inre falt
Gulskalefangster 2.562 0.022,*
RApPS1400m 2.967 0.010, **
RAPSyerind 1.318 0.207

*p<0.05, **p<0.01
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VERTICILLIUM - AKTUELLT KUNSKAPSLAGE

Forfattare: Christina Dixelius, Institutionen for Véxtbiologi
Postadress: SLU, Box 7080. 750 07 Uppsala
E-post: Christina.Dixelius@slu.se

Flera viktiga jordburna svampar finns inom Verticillium-sldktet. Véra tva vanligaste
Verticillium-arter i Sverige ar V. dahliae och V. longisporum. V. albo-atrum térekommer
sporadiskt i t.ex. jordgubbsodlingar. Narbesldktade med V. albo-atrum ér V. alfalfae och V.
nonalfalfae. Den senare arten har kommit till Europa via plantor av "Gudatradet” Ailanthus
altissima (tree-of-heaven, Chinese sumac) ett trdd som dr en invasiv art. Vi har i nagra fa fall
identifierat V. alfalfae i svenska vallvaxtprover. V. dahliae kan angripa over 200 véxtarter.

For svenskt vidkommande kan V. dahliae orsaka skador pa sockerbeta, potatis, gronsaker, bar
och olika trddgéardsviaxter. Plantskolor med V. dahliae-infekterad jord dr ett aterkommande
problem i manga Europeiska ldnder. V. longisporum diremot angriper bara korsblommiga
vaxter. V. dahliae trivs inte pa raps och nirbesléktade vixtarter. Sammantaget stiller
Verticillium-arternas olika vardvéxter stora krav pa val av viaxtfoljd om forekomst av bade V.
dahliae och V. longisporum har pavisats i jorden. Kransmogel dr ett namn att foredra vad
géller V. longisporum da angrepp av den svampen INTE medfor att vixten vissnar, till
skillnad frén angrepp av V. dahliae dér vissnesjuka &r en mera relevant beskrivning. V.
dahliae och V. longisporum ar svara att visuellt sarskilja. Bdda arterna producerar sma,
morka, och langlivade mikrosklerotier, som framtrader sent under odlingssidsongen pa
angripna grodor. Var uppmairksam pa att bada svamparterna och namn dr sammanblandade 1
manga publikationer och att taxonomin stindigt uppdateras.

Vi har under ndrmare 20 ar studerat Verticillium framfor allt V. longisporum. Jag kommer att
ge en Oversikt med avseende pa svampens biologi och genetik och beskriva vad som hander
ndr svampen angriper viaxten, men dven peka péd nigra langsiktiga 16sningar. Vi studerar
ocksa andra sjukdomar pa oljevéxter till exempel klumprotsjuka. Om tid medges kommer jag
att 4gna nagra minuter till denna speciella patogen som tillhor organismgruppen Rhizaria.
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KORTA REFLEKTIONER OVER VAXTSKYDDSPROBLEM 2017

Forfattare: David Gottfridsson
Postadress: HIR Skane, 237 91 Bjérred
E-post: david.gottfridsson@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

Vixtodlingsaret 2017 har bjudit pa minga utmaningar. Nya preparat, sena svampangrepp i
strasdd och en dkande griasograsproblematik for att ndmna nagra. Nedan presenteras ett urval
av observationer som utmirker sig fran det normala som HIR Skénes véixtodlingsrddgivare
konstaterat under vixtodlingssdsongen som gatt. Observera att detta endast dr personliga
reflektioner.

e Septoria nodorum, brunflacksjuka, i hostvete langs sydkusten. Forsta gdngen pa
flertalet &r som brunflacksjuka noterats i Gotaland. Falten behandlade med delad
svampbehandling.

e Kraftiga angrepp av brunrost som upptradde sent i vissa hostvetesorter. Forvisso i
sorter mottagliga for brunrost, men tillsynes friska vid tiden for den uppfdljande

behandlingen. Stora angrepp av ramularia och kornrost i varkorn sent pa sdsongen.

e Angrepp av grasfluga/rdgbroddfluga i hostspannmal med kraftig himning av
huvudskottet som f6ljd. Foretradesvis 1 de nordvéstra delarna av Skane.

e Ovanligt kraftiga angrepp av bomullsmdgel i hostraps, observerade sortskillnader och
svart att hantera sena angrepp.

e Sena angrepp av sddesbladlus i1 hostvete pa flertalet platser i Skane trots riktad
behandling i sent utvecklingsstadie.

e Orovickande uppforokning av ekorrsvingel i foretrddesvis froodlingar.
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REGIONAL VARIATION I RESISTENS MOT SVARTPRICKSJUKA HOS
HOSTVETESORTER

Aakash Chawade', Rita Armoniené', Firuz Odilbekov', Tina Henriksson
"nstitutionen for vaxtforadling, SLU, Box 101, 230 53, Alnarp
’Lantménnen Lantbruk, Svaldvs

Epost: aakash.chawade@slu.se

Sammanfattning

De vanligaste svampsjukdomarna i hostvete i Sverige dr svartpricksjuka, gulrost, brunrost,
mjOldagg och axfusarios, Av dessa sjukdomar ar svartpricksjuka en av de viktigaste
begriansande faktorerna for bade kvalitet och avkastning. For att bekdmpa sjukdomen kravs
bra val av resistenta sorter som dr lampliga for olika omrdden. Preliminéra resultat 1 rapporten
visar att det finns variation i resistens mot svartpricksjuka bland olika sorter och olika
odlingsomridden. Mottagliga sorter uppvisar storre variation i olika omraden jamfort med
sorter med bittre resistens. Véxthusforsok har identifierat resistentsgener som kan vara
effektiva mot svartpricksjuka 1 Sverige.

Inledning

Svartpricksjuka orsakas av
Zymoseptoria tritici och kan
orsaka skordeforlust med upp
till 50% 1 kédnsliga vetesorter,
och 20-30% 1 maéttligt
resistenta sorter. Dessutom har
Z. tritici utvecklat resistens
mot flera svampmedel och har
darmed skapat en O6kad press
pa vixtforddlingen att ta fram
hostvetesorter resistenta mot
svartpricksjuka. Saledes ar det
mycket viktigt att 1 en viss
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www.sortval.se. ii) 44 hdstvetesorter grupperade baserat pad
infektionsgrad i faltforsok mellan 2012-2016 1 fem omraden
(A, B, D, E, F). Graderat relativt till syntetiskmétaren.

overgripande malet &r att studera variationen hos Z. fritici 1 olika delar av landet och
identifiera vetesorter som visar resistens mot sjukdomen svartpricksjuka.

Resultat och diskussion

Analys av faltforsokdata
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For att redovisa regional jordbruksstatistik dr Sverige indelat 1 sju odlingsomrdden (Figur 1). I
denna rapport, har vi analyserat data fran faltforsok utférda mellan 2012-2016. Dessa data ér
tillgdngliga pd www.sortval.nu. Data frdn icke bekdmpade faltforsok med 44 hostvetesorter
frin fem omraden (A, B, D, E, F) har analyserats (Figur 1). Analys fran obehandlade
faltforsok visar att det finns variation 1 resistens mot svartpricksjuka bland 44 hostvetesorter.
Baserat pa resistensgraderingarna gjorda mellan 2012-2016 och fran fem omraden (A, B, D,
E, F), kan de 44 sorterna grupperas 1 tre grupper (Figur 1). Det var 12 sorter och en syntetisk
maétare 1 resistensgruppen och 10 sorter i den mycket mottagliga gruppen. De flesta sorterna 1
resistensgruppen hade liten variation i angrepp mellan de fem omrddena. Sorterna med hogre
variation 1 olika omrédena horde till den mycket mottagliga gruppen (Figur 2). Baserat pa
absolutviardena for sjukdomsgraderingarna kan de fem omrddena grupperas i1 tvd storre
grupper, den ena med omrddena A, B och E och den andra med D och F (Figur 2). Bra
resistens mot svartpricksjuka ér viktig i1 integrerat vaxtskydd och dérfor behover flera studier
goras for att svara pd frdgorna:

* Finns det korrelation mellan mognadstid och infektionsgrad?

« Ar vissa sorter bittre anpassade till specifika omrdden med avseende pi risken for
svartpricksjuka?

* Blir sorterna mottagligare efter en viss tid?
* Vad betyder resistensvariationen for sortval och odling?

Mer detaljerad analys av data behovs och det finns mycket mer data pa sortval.se
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Figur 2: i) Infektionsgrad for 44 hostvetesorter fran faltforsok mellan 2012-2016 i fem
omraden (A, B, D, E, F). Graderat relativt till syntetiskmétaren. ii) Gruppering av fem
omraden baserat pd infektionsgradering i 44 sorter. Graderingen dr analyserad i absoluta
vérden.

Viaxthusforsok med svartpricksjuka
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I vaxthuset har nio hostvetesorter infekterats med ett Z. tritici -isolat fran ett falt i Alnarp och
plantorna graderades for kloros, nekros och pyknidier. Infekterade blad graderades fyra
ganger under infektionstiden. Det var stora skillnader mellan sorterna i deras resistens mot
svartpricksjuka. Sorterna Kranich, Stigg och Target hade bra resistens mot alla tre symptomen
och Nimbus var mycket mottaglig. Det finns ocksa sortskillnader i resistens mellan de tre
symptomen. Sorten Hereford hade mycket kloros men relativt mindre nekros och pyknidier.
Det var intressant att Mariboss hade relativt mycket kloros och nekros men lite pyknidier
jamfort med andra sorter. Det kan betyda att det finns olika genetiska mekanismer for att
kontrollera de tre symptomen och det dr viktigt att gradera alla tre, kloros, nekros och
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Figur 3: Vixthusforsok med nio hostvetesorter och infektion med ett Z. tritici -isolat frén ett
falt i Alnarp. Gradering gjord for kloros, nekros och pyknidier.

pyknidier, dven i filt.

% Figur  4: Vixthusforsok  med
i vetelinjerna med tidigare identifierade
s  resistensgener. Vixthusforsok med ett
i Z. tritici -isolat fran ett falt i Alnarp.
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Vilka resistensgener ir effektiva i Sverige?

For att kartligga vilka gener som é&r effektiva 1 Sverige mot svartpricksjuka, har vi studerat
vetelinjer dir underliggande resistensgener tidigare identifierats. Plantorna infekterades med
ett Z. tritici -isolat fran ett falt i Alnarp och plantorna graderades for kloros, nekros och
pyknidier. Infekterade blad graderades fyra gdnger under infektionstiden. Fradn preliminéra
resultat ser det ut som de effektiva resistensgenerna ér Stb2, Stb4, Stb5, Stb6, Stb10, Stb12 och
Stb17 (Figur 4). De hir generna kan utnyttjas 1 vaxtforddling men vi behover forst undersoka
vilka gener som fungerar bra i pd filt och om de skiljer sig i effektivitet i olika
odlingsomraden.
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BLADLUS/RODSOTVIRUS-RESISTENS I HOSTVETE OCH BLADFLACKSJUKE-
RESISTENS I KORN

Forfattare: Inger Ahman, Sveriges lantbruksuniversitet
Postadress: Inst. for vixtforadling, Box 101, 23057 Alnarp
E-post: inger.ahman@slu.se

Sammanfattning

Tillgang till resistenta sorter i vixtodlingen dr beroende av att det sker en kontinuerlig
vaxtforadling dér resistensgener fors in i det odlingsvérda materialet pa ett effektivt sétt.
Forberedande vixtfordadling, pre-breeding, for att pa sikt minska tva aktuella problem,
angrepp av rodsotvirus i hostvete och bladflédcksjuka i varkorn beskrivs hér.

Bakgrund

Resistenta sorter dr en viktig komponent i integrerat viaxtskydd. Hos vaxtforadlingsforetagen
ingar resistens mot de viktigaste sjukdomarna bland urvalskriterierna vid framtagandet av nytt
sortmaterial. Men det d4r manga sjukdomar, och dven skadeinsekter, att ta hansyn till och
skadegdrarnas inbordes betydelse dndras dver tiden. Ny resistens kan behovas t.ex. pa grund
av att skadegorarens rassammanséttning dndras, att kemiska bekdmpningsmedel blir
verkningslosa eller att vi far in nya skadegorare.

Ett problem for vaxtforddlingsforetagen &r att ny resistens ofta hittas i vixtmaterial som ar
primitivt, agronomiskt sett. Att fora in resistensgener fran lantsorter eller &nnu mer primitivt
vaxtmaterial &r mycket tidskrdvande. Man brukar rdkna med att det krédvs minst 6
aterkorsningar med mellanliggande forokning och resistensurval for att komma tillbaka till
ndgot odlingsvirt om utgdngsmaterialet dr en vild sldkting av samma art. Och da har man i de
flesta fall bara fort in en viss enkel resistensgen som kan behdva kombineras med flera andra.
Denna resistens blir sd snart den finns i en godkind sort direkt tillginglig for andra forddlare
att korsa in 1 sitt forddlingsmaterial 1 de 74 lander som dr med 1 UPOV (The International
Union for the Protection of New Varieties of Plants). Darigenom kan det bli en dalig affér for
det vaxtforddlingsforetag som satsat resurser pa langsiktig resistensforddling. Det dr en av
anledningarna till att kommersiella vaxtforadlingsforetag utfor sadant “prebreeding”-arbete i
allt mindre utstrickning. For att det ska finnas tillging till resistenta sorter dr det darfor viktigt
att langsiktigt resistensarbete kan finansieras pa annat sitt.

Vid Sveriges lantbruksuniversitet finns sedan 2009 ett statligt finansierat prebreeding-
program dér resistensforddling i korn och vete, i potatis mot bladmogel/brunrdta och mot
skadegorare i1 dpple, svarta vinbar och havtorn ingar. Programmet finaniseras av FORMAS
och SLU (tidigare ockséd av SLF och Jordbruksverket). I ett nordiskt samarbete (Public Private
Partnership) med medel frdn Nordiska ministerrddet och fran den nordiska
vaxtforadlingsindustrin stdds ocksa resistensforiadling i dpple och 1 korn. Mistra stodjer sedan
2012 ett pagaende projekt (Mistra Biotech) dér resistens mot potatisbladmogel och
bladfldcksjuka i korn ingar som en liten del. Dessutom finns mer kortvariga
resistensrelaterade projekt med olika finansiérer.

I denna rapport tar jag upp tva aktuella projekt, ett i hostvete och ett 1 varkorn.
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Bladlus-/rodsotvirusresistens i hostvete

Det har ldnge varnats for effekter av klimatfordndringen péd skadegorarsituationen. En sédan
effekt som blivit mérkbar ér ett 6kande problem med rédsotvirusangrepp 1 hostsadd strisad i
sodra Sverige. Vixtskyddscentralen i Alnarp och Kalmar rapporterar fingster av vissa
bladlusarter i sina sugféllor. Den art som é&r talrikast av dessa ér havrebladlus (Rhopalosiphum
padi) men det dr stor variation i1 antalet havrebladldss mellan aren. Havrebladlusen &r en
effektiv vektor for 6verforing av rodsotvirus (Barley Yellow Dwarf Virus, BYDV). I vara
trakter Overvintrar havrebladlusen till stor del i form av dgg pa vintervirden higg, men om
hostarna dr milda kan den fortsitta foroka sig genom att foda levande ungar sdsom den gor
under sommaren. Sddana bladloss flyger till gris i stéllet for till vintervirden hiagg. Om de har
sugit pa gris med BYDV i for de viruset vidare till den nya virdplantan och nir kolonien
véxer till vandrar bladldssen over till grannplantor och sprider viruset vidare.

Det ar troligt att de 6kade virusproblemen i hostsadd av vete och korn indirekt dr orsakade av
temperaturhdjningen som vi haft under senare ar, som i sin tur har paverkat bladldssen att
fortsétta foroka sig som sommarformen. BYDV-problemet 1 hostsddd sdd ar kéint sen tidigare
fran Centraleuropa. De dkade problemen i Sverige motiverar mitt engagemang i det pdgaende
samarbetsprojektet med det franska vaxtforadlingsforetaget Florimond Desprez och det tyska
institutet Julius Kuhn. Vid SLU har vi nu testat 700 dldre och nyare vetegenotyper fran olika
delar av virlden med en laboratoriemetod som bygger pa hur stora bladldssen blir efter 4
dagars tillvaxt pa testplantorna. I Tyskland och i Frankrike testas samma véixtmaterial for
BYDV-resistens. Alla sorterna har dven genotypats. GWAS (”Genome-Wide Assocciation
Study”) visar att det finns gener for rodsotvirus-resistens hos vetekromosom 7D i delar av
detta material, ndgot som dven andra funnit i deras vdxtmaterial. Men via genotypningen far
man dven fram vilka specifika DNA-sekvenser som man kan anvéinda som markorer for den
aktuella resistensen. Bladlustesterna &r precis avslutade och 4n sé ldnge har inte motsvarande
analys gjorts for bladlusresistens. Korsningar dr nu gjorda mellan de mest BYDV-resistenta
linjerna och en marknadssort fran vardera Tyskland, Frankrike och Sverige. Avkomma frin
dessa korsningar ska sedan korsas med utvalda sorter som &r havrebladlusresistenta. P4 s vis
far man ett dubbelt skydd mot BYDV-skador. Men utan de genetiska analyserna skulle det
inte vara mojligt for den praktiska foradlingen att fortsiatta anvdanda detta utgdngsmaterial i sitt
eget foradlingsarbete. Resistensurvalen gors dd med DNA-markdrerna i stéllet for med
mycket mer tidskrdvande bladlus- och BYDV-tester.

Bladflicksjukeresistens i korn

Bladflacksjuka orsakad av svampen Pyrenophora teres (tidigare kallad Drechslera) ér ett stort
problem varhelst i viarlden dér man odlar korn. Den finns i tva former, den vanligaste &r
néttypen. Det finns publicerad information om resistens i vissa korngenotyper och ocksé var
pa kromosomerna som en del av resistensgenerna finns. Men i faltforsok med hogt
infektionstryck hittar man oftast ingen kornlinje som é&r helt fri fran bladflacksjuka. Det beror
pa att det finns stor genetisk variation hos svampen och att det forekommer resistensgener
som inte ger ett fullstandigt skydd. I faltforsok med lagt infektionstryck kan det tvirtom vara
svart att se skillnader och dirmed vilja de mest resistenta linjerna att ga vidare med. Allt detta
medfor 1 sin tur att det dr en stor utmaning for vaxtforadlare att hitta och gora urval for
resistensen i forddlingsmaterialet.

Under 2011 péborjades ett projekt med syftet att effektivisera forddlingen av korn for 6kad
bladfldcksjukeresistens, inom det statliga prebreeding-programmet for resistensforiddling 1
strasid. Jag fick da tillgang till ett sortiment av kénda resistenskéllor som Lantménnen hade
samlat in under flera ar. For att sdkra tillrdckligt stora angrepp och samtidigt behdva sa lite
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utsdde som mojligt gjordes filttestsystemet om fran smaparceller till "hill-plots™. Darigenom
kan ett storre antal genotyper testas pd en liten yta som dysbevattnas, vilket gynnar
bladflacksjukan, och missgynnar mjoldagg som kan stora avldsningarna. Dessutom behovs
bara sa fa som 20 kédrnor av varje genotyp, vilket dr en stor férdel niar avkommor efter
korsning ska testas.

Korsningar gjordes med de mest lovande resistenskéllorna, baserat pa resultat fran tva sadana
faltforsok, ett i Svalov och ett i Uppsalatrakten. Dérefter togs icke klyvande linjer fram genom
fordubblad haploidisering (DH), vilket direkt mojliggor tester med upprepningar av samma
genotyp. DH-linjer valdes ut for faltférsok med hjélp av en vixthusmetod, ursprungligen
framtagen for Cochliobolus sativus (Arabi & Jawhar, 2010), men som vidareutvecklats i
bladflacksjuke-projektet. Den gér till sd att 5 ml spor- och mycelldsning av svampen
appliceras pa en tejpbit som sen sétts mitt pa blad nummer 2 hos testplantan som da &r i 2 till
3-bladsstadium. Fore inokuleringen skadas inokuleringsstéllet pa bladet med 8 tunna nalar,
for att underlitta for svampen att angripa. Efter avldsning av symptomen ca. tva veckor senare
inokuleras ett nytt blad, d& med ett annat isolat av svampen. Fordelar med denna metod ar att
man behover en liten mangd svamp och bara en enda testplanta, att man kan testa olika isolat
pa samma planta och att man vet exakt var man ska leta efter angreppet.

Baserat pa filttestresultat valdes forst tre resistenskillor ut for korsningar; med en
marknadssort men dven med tvd agronomiskt sett lovande linjer i de tvd kornprogrammen
som d4 fanns hos Lantménnen. Bagge dessa mddrar blev senare godkénda sorter, Kannas fran
Norrlandsprogrammet och Selene fran det sydligt anpassade programmet. Totalt togs linjer
fram fran § olika korsningar och drygt 1900 linjer testades i vixthuset. Av dessa gick 675
vidare till mina faltforsok i Mellansverige och slutligen valdes de 445 mest lovande ut for
vidare test och korsningar i de ordinarie foradlingsprogrammen hos kornforddlarna for de tva
odlingsregionerna.

Forutom detta traditionella men effektiviserade arbetssitt har jag tillsammans med
medarbetare testat tva andra strategier for att 6ka bladflacksjukeresistensen; forddling for
okad resistenseffekt av en resistensinducerande substans samt utslagning av gener som okar
mottagligheten for bladflicksjuka med hjélp av den nya mutationsmetoden CRISPR/Cas9.
Induceringsmetoden har jag nu forkastat eftersom substansen 6kade mottagligheten snarare én
resistensen (Ahman, 2013). Mutationsforsdken pagéar inom Mistra Biotech-programmet. Det
ar annu for tidigt att berdtta om resultaten.
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Sammanfattning

e [ hostvete forekom frimst sena angrepp av svartpricksjuka och senare péd sdsongen
dven brunrost. Skordedkningarna for bekdmpning var i medeltal ganska stora. De sena
infektionerna av svartpricksjuka tillsammans med langsam avmognad medforde att
senare behandlingstidpunkt i DC 49-55 var nagot béttre 4n DC 37 detta r. Mycket bra
effekt mot svartpricksjuka hade SDHI-produkterna och effekten var likartad for Ascra
Xpro och Elatus Era, nagot ldgre for Aviator Xpro. Av triazolerna si fungerade
Proline f6ljt av Armure ganska bra, medan Proline som soloprodukt har samre effekt
mot svartpricksjuka. Behandling tidigt pa sdsongen DC 31/32 gav obetydlig merskord,
men inga angrepp av gulrost forekom i forsoket.

e [ hostkorn- och varkornforsdken var det stora angrepp av kornrost 1 de skanska
forsoken och senare pé sdsongen forekom ovanligt starka angrepp av Ramularia.
Kornrost var mest betydande, men dven Ramularia har haft paverkan pa skdrden om
an 1 mindre grad. Skordedkningar for bekdmpning var stora och i1 de skanska forsdken
var flertalet behandlingar lonsamma. Dubbelbehandling har i falt med mycket starka
angrepp gatt bra. Kornrost ar littbekdmpad och alla testade produkter hade mycket bra
effekt. Sen bekdmpning har krivts for att fa bra effekter mot Ramularia och SDHI-
medlen hade alla bra effekt, f6ljt av Proline, men strobilurinresistensen dr utbredd.
Angreppen av kornets bladfldcksjuka var sma i alla de sydsvenska forsoken. I nagra
forsok 1 Mellansverige forekom starka angrepp av kornets bladfldacksjuka och SDHI-
produkterna hade god effekt, foljt av Comet Pro, medan effekten av Proline var ligre.

Inledning

Resultat fran faltforsék med fungicider i Sodra Jordbruksforsoksdistriktet (SJFD) &r 2017
presenteras i uppsatsen. Forsoken har bekostats av BASF, Bayer, Du Pont, ADAMA,
Syngenta, FMC, Animaliebéltet, Skaneforsdken och Jordbruksverket.

Svamp- och insektsangrepp i strasad

Odlingssdsongen 2016-2017 kdnnetecknades av en mycket varm och torr september, mild
vinter och sena frostnétter under viren. Védret var torrt under straskjutning i maj, for att
sedan foljas av mycket regn i juni. Angreppen av svartpricksjuka utvecklades darfor sent. Den
regniga och svala sommaren ledde till en lang inlagringsperiod och sen avmognad. Angrepp-
en av svartpricksjuka var mattliga och angreppen av gulrost var ovanligt sma. En del angrepp
av vetets bladfldcksjuka forekom. Trots den ganska svala sommaren forekom mycket starka
angrepp av brunrost i juli, &ven brunflidcksjuka forekom i enstaka hostvetefilt.

Kornrost var den dominerande sjukdomen i bade host- och varkorn, och angreppen blev
vildigt kraftiga frimst i Skane. Ovanligt for &ret var annars de mycket starka angreppen av
Ramularia i bade vér- och hostkorn. Mjoldagg forekom till viss del i Skdne men hade storre
betydelse pd Gotland. Kornets bladfldcksjuka forekom i liten omfattning, men det fanns
enstaka falt med stora angrepp. Angreppen av skoldfldcksjuka var sma. Omfattande angrepp
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av havrebladléss men mindre forekomst av sddesbladloss. Ostadigt vider med mycket regn pa
manga hall ledde till en mycket besvirlig skordeperiod.

Lonsamhetsberikningar och produkter i forsoken

I berdkningarna av det ekonomiska resultatet har endast kvalitetsreglering for sortering i
maltkorn gjorts. For spannmal har Lantménnens spotpris 2017-08-30 anvénts, avrundat till
hela tiotal kr/kg. Anvédnda inlosenpriser: Kvarnvete 1,13 kr/kg, sprit/starkelsevete 1,11 kr/kg,
maltkorn 1,40 kr/kg och foderkorn 1,02 kr/kg. Som produktpriser har anvints priser angivna
av HS Skane, samma som for Skaneforsoken. For ej registrerade produkter berdknas inget
netto eller for produkter som registrades sent under sdsongen, eftersom prisuppgifter saknas. I
kostnaden for behandling ingar férutom preparatkostnad dven korkostnad med 163 kr/ha samt
korskada med 0,3-1,0 % beroende pé tidpunkter

Tabell 1. Forteckning dver de produkter som ingar i forsoken i strisdd, forkortningar och
aktiv substans. Inte registrerade produkter 4r markerade med kursiv stil.

A = Amistar (azoxystrobin) Ar = Armure (difenokonazol+propikonazol)
Avi = Aviator Xpro (bixafen+protiokonazol) | Asc = Ascra Xpro (bixafen+ fluopyram-+protikonazol)
Az = Azaka (azoxystrobin) Br = Bravo (klortalonil)

Bu = Bumper (propikonazol) CP = Comet Pro (pyraklostrobin)

ElaE = Elatus Era (solatenol+protiokonazol) | ElaP = Elatus Plus (solatenol)

F1 = Flexity (metrafenon) Fo = Folpan (folpet)

F = BASF Forbel (fenpropimorf) GF 3307= (fenpikoxamid+protiokonazol)

K = Kayak (cyprodinil) Pri = Priaxor (pyraklostrobin+fluxapyroxad)
P = Proline (protiokonazol) SX = Siltra Xpro (bixafen+protiokonazol)
Ta = Talius (proquinazid) Te = Tern (fenpropidin)

T = Tilt 250 EC (propikonazol)

Resultat
I hostvete redovisas resultat fran forsoksserierna 1.9-1011, L9-1050, L9-1027 och L9-1058. 1
hostkorn redovisas serien 1.9-4510 hér. I varkorn redovisas resultat fran serierna 1L.9-4011 och

L9-4040. For ovriga forsok och enskilda forsoksresultat hdnvisas till www.slu.se/faltforsk
(pdf-filer).

Hostvete

L9-1011 Effekt och forandring hos fungicider i hostvete 3 forsok
MI1= Eslov (Brons); M2= Trelleborg (Torp), kasserat; M3= Borrby (Hereford)

Syftet med forsoken var att undersoka olika fungiciders effekt pa frimst svartpricksjuka och
att folja eventuell effektforandring 6ver aren. Det ganska torra védret under maj var
ogynnsamt for svartpricksjuka, men daremot kom det rikligt med regn i bdrjan av juni. Det
medforde att angreppsutvecklingen av svartpricksjuka blev sen och tog fart forst i1 slutet av
juni ménad. I bada forsdken forekom en del brunrost, som dkade i slutet av juli.

I forsoket 1 Borrby fanns bade svartpricksjuka och vetets bladflacksjuka (DTR). Den domi-
nerande sjukdomen i Eslov-forsoket var svartpricksjuka, men angreppet utvecklades sent och
det var forst under juli manad som angreppet dkade rejilt och slutangreppet blev kraftigt. I
bada forsoken forekom en del brunrost sent pa sdsongen. Sen sort och ostadigt vider under
hosten, medforde att forsoket 1 Eslov skordades forst 1 slutet av september. Trots det blev
skorderesultatet bra med signifikanta skordeskillnader.
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Alla led behandlades vid tva tidpunkter, DC 37/39 och DC 55/59. Béda forsoken gav stora
merskordar for behandling, dir de bista leden 1 Eslovforsoket gav 6ver 2 000 kg/ha i
merskord. Bada forsoken visar att behandling med SDHI-medel gav bést resultat bdde vad det
géller skord och effekt mot svartpricksjuka. Mot brunrost hade ren Proline och 1 viss méan
dven Armure sdmre effekt jamfort med SDHI-medlen. De behandlingar som gav storst
merskord var behandling tvd gdnger med SDHI-medlen Ascra Xpro (led 2) och Elatus Era
(led 4), vilka var signifikant bittre jimfort med led utan SDHI-medel (led 6 och 7). Aven en
behandling med SDHI-medel (led 8), Ascra Xpro i DC 37/39 som f6ljdes upp med Armure i
DC 55/59 gav stor merskord. Detta led hade nagot hogre skord jamfort med led 5, som
behandlades tvd ganger med SDHI-medlet Aviator Xpro. Tillsats av Folpan (multisite medel)
till Ascra Xpro 1 DC 37/39 (led 3) gav ingen ytterligare merskord jamfort med led 8 dar
Folpan saknades.

I forsoket 1 Eslov, som dominerades av svartpricksjuka, var skordedkningen for Proline som
soloprodukt mycket liten, medan Proline i DC 37/39 f6ljt av Armure 1 DC 55/59 hdvdade sig
béttre och gav signifikant béttre merskord jimfort med Proline.

Bist effekt mot svartpricksjuka hade de bdda SDHI-medlen Ascra Xpro och Elatus Era med
over 80 %. Darefter foljer leden med en behandling med Ascra Xpro 1 DC 37/39 {65t av
Armure 1 DC 55/59 med 75 % effekt, foljt av Aviator Xpro med ca 70 % effekt. Nagot simre
effekt ca 50 % hade sedan led 7, Proline f6ljt av Armure, medan Proline som soloprodukt har
tappat rejdlt och effekten var endast ca 35 %.

Effekten av olika behandlingar mot vetets bladflicksjuka var alla skilda fran obehandlat. Bra
effekt erholls av Elatus Era, men dven Ascra Xpro och led 8, Proline f6ljt av Armure.

Tabell 2. Hostvete L9-1011, skord och merskord (kg/ha) samt gron yta (%), Skéne, tva forsok
2017.

Dos (kg,l/ha) vid DC Skord och merskoérd (kg/ha) Svartpricksjuka 2f  Grén yta 2 f

Eslov Borrby  Medel blad 2 blad 1 bl 1-2
Led Behandling 37-39 55-59 Brons Hereford 2fSkane DC75/77 DC81/83 DC 81-83
1 Obehandlat - 12080 d 10280 f 11180 a 19,5 a 344 a 19c
2 2 x Ascra Xpro 0,75 0,75 2220 a 1520 a 1870 b 3,6 a 6,4 c 72 a
3 Ascra Xpro+Folpan & Armure 0,75+1,5 0,4 1530 bc 1160 cd 1340 b 44 a 12,5 bc 55 ab
4 2 xElatus Era 0,5 0,5 2020 ab 1460 ab 1740 b 3,7 a 53c 74 a
5 2 x Aviator Xpro 0,625 0,625 1690 abc 1070 de 1380 b 6,1 a 11,4 bc 58 ab
6 2 xProline 0,4 0,4 460 d 1100 d 770 b 12,0 a 21,7b 38b
7 Proline & Armure 0,4 0,4 1300 ¢ 910 e 1100 b 9,6 a 14,3 bc 48 ab
8  Ascra Xpro & Armure 0,75 0,4 1750 abc 1320 bc 1530 b 49 a 10 be 61 ab

Tabell 3. Hostvete, L9-1011, angripen bladyta (%) av svartpricksjuka, vetets bladflacksjuka
(DTR) och brunrost. Tva forsok i Skane 2017.

Dos (kg,l/ha) vid DC Eslév (%) angripen yta Borrby, (%) angripen yta

Svartpricksjuka blad 2 Brunrost DC 81 21/7 blad 1
Led Behandling 37-39 55-59 DC 73 12/7 DC 77 19/7 DC 83 25/7 DC83 25/7  Svartprick DTR
1 Obehandlat - - 9,2 a 29,9 a 83,1 a 210 a 300a 475a
2 2 x Ascra Xpro 0,75 0,75 2,6 c 45 e 89 e 0,1e 84cd 150c
3 Ascra Xpro+Folpan & Armure 0,75+1,5 0,4 1,7d 71d 19,9d 7,0 bc 146 b 235 bc
4 2 xElatus Era 0,5 0,5 26 ¢ 47 e 94 e 0,1e 6,5d 10,0 d
5 2 xAviator Xpro 0,625 0,625 29c 9,3d 159 d 20d 150b 224 be
6 2 xProline 0,4 0,4 43 b 19,8 b 46,1 b 12,0 ab 186 b 26,2 bc
7 Proline & Armure 0,4 0,4 46 b 14,6 c 310c 8,0 bc 15,0 b 23,7 bc
8 Ascra Xpro & Armure 0,75 0,4 28 ¢c 71d 19,3 d 4,0 cd 10,0 c 15,0 c
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L9-1050 Behandlingsstrategier i hostvete mot svartpricksjuka 4 forsok
MI1=Fleninge (kasserat); M2= Klagstorp (Brons); M3= Borrby (Julius); H= Kalmar (Torp)

Syftet med forsken var att studera olika behandlingsstrategier mot svartpricksjuka och darfor
behandlades alla forsoken med Flexity 0,25 1/ha + Forbel 0,4 1/ha i DC 31 for att sanera for
mjoldagg och gulrost. I led 2-5 gjordes en enkel behandling i DC 37/39 ochiled 6 i DC
47/51. 1 6vriga led skedde tvd behandlingar, dels i DC 37/39 och dels i DC 55/59. Védret var
torrt under straskjutning i maj, for att sedan f6ljas av mycket regn i juni. Angreppen av
svartpricksjuka utvecklades dérfor ovanligt sent. Den regniga och svala sommaren ledde
ocksa till en ldng inlagringsperiod och sen avmognad. Angreppen av svartpricksjuka var
mattliga i de bada skanska forsoken. I Klagstorp forekom dven smé angrepp av DTR och
brunrost. I Kalmarforsoket visar den gradering som gjordes i mitten av juli att angreppen av
svartpricksjuka var 1 det ndrmaste obefintliga, men ndgon brunrost forekom.

Skordedkningarna for bekdmpning blev ocksé mattliga 1 alla tre forséken, som mest upp till
drygt 1000 kg/ha. De nya SDHI-medlen har bra langtidseffekt, men detta ar med sen
angreppsutveckling och sen avmognad kravdes en hog dos for att hélla sdsongen ut vid den
tidiga behandlingen i DC 37/39. Den senare behandlingen i DC 47/51 gick déarfor nagot
battre. I alla led med tvé behandlingar ingick SDHI-medel vid nagot behandlingstillfdlle utom
iled 11, som behandlades med Proline + Comet Pro foljt av Armure. Behandlingar dar SDHI-
medel har ingétt vid ndgot behandlingstillfille har gett storre merskord jamfort med detta led,
men skillnaden var 1 manga i fall inte statistiskt siker.

I led 8 utfordes bdda behandlingar med SDHI-medel (Ascra Xpro foljt av Siltra Xpro) men
det gav inte storre merskord jamfort med led med en SDHI-behandling och en behandling
med triazol + strobilurin. Tillsats av Folpan till Ascra Xpro i DC 37/39 f6ljt av Siltra Xpro
(led 12) har gett ndgot béttre effekt, men inte storre merskord. I Kalmarforsoket var det
véldigt stor grundskord 11390 kg/ha och angreppen av svampsjukdomar var sma. Inga
behandlingar gav signifikanta skillnader.

I medeltal var endast ndgra led med enkelbehandlingar med SDHI-medel l1onsamma. Flera av
de nyligen registrerade produkterna saknar pris och darfor dr den ekonomiska berdkningen
ofullstandig.

Tabell 4. Hostvete, L9-1050, skord och merskord (kg/ha) samt nettomerintékt (kr/ha). Tva
forsok i Skane och ett forsok 1 Kalmar 2017.

Dos (kg. I/ha) vid DC Skord och merskord, kg/ha Netto
Klagstorp Borrby Kalmar medel kr/ha

Behandling 37-39 47-51 55-59 Brons Julius Torp 3f &
Obehandlat - - - 9310 e 11230 e 11390 a 10640 b
Asc 0,5 - 400 de 400 d 870 a 560 a 120 ab
Asc 0,75 - - 690 bcd 540 bcd 1020 a 750 a 190 a
ElaE 0,5 - - 710 bed 440 cd 990 a 720 a
Asc +Ta 0,75+0,25 - - 880 abc 410 cd 830 a 710 a -120 abc
Asc - 0,5 780 abcd 690 abcd 680 a 720 a 250 a
Asc & Ar 0,5 - 0,4 730 ab 650 abcd 780 a 780 a -200 abc
Asc & SX 0,75 - 0,5 1120 ab 710 abc 490 a 780 a -350 bc
ElaE & Ar 0,75 - 0,4 700 bed 820 ab 950 a 830 a
ElaE + A& P 0,5 +0,25 - 0,4 1030 abc 780 ab 1050 a 950 a
P+CP & Ar 0,4+0,3 - 04 570 cd 580 bcd 760 a 640 a -380 bc
Asc + Fo & SX 0,75+1,5 - 0,5 880 abc 820 ab 790 a 840 a -510c
Asc+ CP & Ar 0,5+0,15 - 04 810 abcd 750 ab 870 a 820 a -160 abc
P+ CP &ElaP + Ar 0,4+0,3 - 0,55+0,45 1220 a 920 a 580 a 910 a

*Led 6 behandlat i DC 55/59 i Borrby
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Tabell 5. Hostvete, L9-1050, angripen bladyta (%) av svartpricksjuka, brunrost och DTR.
Tva forsok i Skéne och ett forsok i Kalmar 2017

Dos (kg, I’ha) vid DC Svartpricksjuka , (%) angripen yta % agripen yta
Klagstorp Borrby Kalmar Klagstorp 12/7

Led Behandling 37-39 47-51 55-59 bl 2 12/7 bl210/7 bl36/7 brunrost DTR
1 Obehandlat - - - 7,7 a 10,2 a 0,80 a 1,2 a 2,0 a
2 Asc 0,5 - 44 b 34def 011 b 05b 1,0 bed
3 Asc 0,75 - - 3,0 bed 39cde 0,05 b 05b 0,7 de
4 ElaE 0,5 - - 3,9 bc 4,8 bcd 0,05 b 05b 1,0 bed
5 Asc+Ta 0,75+0,25 - - 3,4 bc 39cde 011 b 05b 0,7 de
6 Asc - 0,5 3,4 bc 48 bcd 0,13 b 05b 1,0 bed
7 Asc& Ar 0,5 - 0,4 3,5 bc 2,7 ef 0,05 b 055b 1,2 bc
8 Asc&SX 0,75 - 0,5 3,5 bc 2,5 fg 0,05 b 05b 0,8 cde
9 ElaE & Ar 0,75 - 0,4 2,1d 34 def 005 b 0,5b 0,8 cd
10 ElaE+A&P 0,5 +0,25 - 0,4 2,5cd 4,4 bcd 050 b 05b 0,8 cde
11 P+CP & Ar 0,4+0,3 - 0,4 44 b 59bcd 0,11 b 05b 1,4 ab
12 Asc + Fo & SX 0,75+ 1,5 - 0,5 12e 1,79 0,05 b 05b 05e
13 Asct+ CP & Ar 0,5+0,15 - 0,4 3,4 bc 3,0 ef 0,05 b 05b 0,8 cde
14 P+CP&EP+Ar 04+0,3 - 0,55+0,45 3,2 bed 54bc 005 b 05b 0,8 cde
L9-1027 Bekimpningsstrategier mot gulrost 1 forsok

M 1= Eslov (Cumulus),

Syfte med forsoksserien dr att undersoka olika fungiciders effekt mot gulrost. Det gors endast
graderingar och forsoket skordas inte. Forsoket lades ut 1 den mottagliga sorten Cumulus.
Smittotrycket av gulrost var det ldgsta pd manga &r och angreppen utvecklades langsamt. Det
var forst 1 borjan av juni som angrepp 1 mottagliga sorter borjade utvecklas. Forsoket behand-
lades 1 borjan av juni i DC 49, nér alla blad var utvecklade. Gradering har gjorts vid tre
tidpunkter, 3, 5 och 6 veckor efter behandling.

Aven fem veckor efter bekimpning holl behandlingarna ganska bra, allra bist for Elatus Era
och Comet Pro. Det var forst 6 veckor efter behandling som angreppen av gulrost 6kade i
flertalet behandlade led, forutom Elatus Era. Nagot svagare effekt konstaterades for Forbel,
speciellt 1angtidseffekten.

Tabell 6. Hostvete, L9-1027, angripen bladyta (%) av gulrost, ett forsok Skane 2017.

Dos (kg, I’ha | Gulrost (%) angripen yta

DC 69 29/6 DC 73 10/7 DC 81 19/7
Led Behandling 47-51 blad 1 blad 2 blad 1 blad 1
1 Obehandlat - 14,6 a 53,8 a 55,3 a 97,2 a
2 Ascra Xpro 0,5 0,3¢c 2,8 bc 1,0 cd 9,8 b
3  Comet Pro 0,6 0,3c 20c 0,3 e 73 b
4 Elatus Era 0,5 0,3¢c 14 c 0,1f 04c
5  Forbel 0,5 0,4d 43b 28b 14,6 b
6 Proline 0,40 0,3¢c 19¢ 1,5 bc 78 b
7 Tilt 0,25 0,3c¢c 16 c 1,0 cd 6,1b
8 Comet Pro+Forbel 0,6+0,5 0,3 c 19c 0,3 e 75b
9 Bumper+Tern 0,25+0,25 0,3 ¢c 1,7 c 0,6 de 6,8 b
L9-1058 Strategier mot svartpricksjuka, EURO-RES-projekt 2 forsok

M 1= Borrby (Mariboss), R= Gréstorp (Mariboss)
EURO-RES iér ett nystartat EU-projekt (C-IPM) som 16per mellan &ren 2017-2019. Syftet ar

att undersoka graden av fungicidresistens hos Zymoseptoria tritici (tidigare Septoria tritici)
samt utveckla robusta och hallbara IPM-strategier for att bekdmpa svartpricksjuka. Projektet
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leds av Steven Kildea, Teagasc, Irland. Ovriga linder som ingdr i projektet &r Danmark.
Belgien, Tyskland och Sverige. Ansvarig for projektet i Sverige dr Bjorn Andersson SLU,
Uppsala.

I projektet ingar faltforsok och under 2017 har tva forsok utforts 1 Sverige, ett 1 Skdne
(Borrby) och ett i Vistergdtland (Tun, Gristorp). Sorterna var i bada fallen Mariboss.
Forsoksplanen framgér av tabell 7, och bestér av en del som dr gemensam for alla deltagande
lander, (2-7) samt nigra led med aktuella strategier for respektive land (led 8-11). De senare
leden dr desamma for Sverige och Danmark. I forsdken har prover tagits for att studera
effkten av de olika behandlingarna pd forekomsten av fungicidresistens. Dessa resultat ér
annu inte klara.

Tabell 7. Forsoksplan for EURO-RES forsoken, L9-1058, 2017.

DC 31-32 DC 37-39 DC 55-59
1. Obehandlat Obehandlat Obehandlat
2 Proline 0,8
3 Elatus Era 1,0
4 Elatus Era 1,0 + Bravo 1,0
5 Proline 0,8
6 Elatus Era 1,0
7 Elatus Era 1,0 + Bravo 1,0
8 Elatus Era 0,5 Armure 0,4
9 GF 3307 1,0 Elatus Era 0,5
10 | Proline 0,4 Elatus Era 0,5 Armure 0,4
11 Elatus Era 0,5 Ascra Xpro 0,5

P& ostra sidan av Skane, Borrby, var maj manad véldigt torr och regn kom forst i borjan av
juni. Begynnande angrepp av svartpricksjuka noterades forst efter midsommar, men sedan
utvecklades angreppen kraftigt och blev starka i forsoket. Regnigt och svalt vider under
sommaren gav langsam avmognad och sen skord.

I forsoket 1 Vistergotland fanns det ddremot angrepp av svartpricksjuka tidigt under straskjut-
ningen, redan i mitten av maj. Flera regndagar i manadsskiftet maj — juni medforde sedan att
angreppen utvecklades snabbt 1 mitten av juni. Juli manad var torrare 1 Vistergotland 4n i
Skane, vilket ledde till en snabb avmognad i Véstergdtland till skillnad fran Skéne. Vissa
torkskador fanns 1 forsoket 1 Véstergotland.

Skillnader 1 vdderlek avspeglas ocksé i resultaten av forsdoken. Den langsamma avmognaden 1
Borrby i kombination med sen infektion av svartpricksjuka medforde att den sena behand-
lingstidpunkten 1 DC 55 var bést bade for skord och effekt pd svampen. Led 5-7 var bittre
jamfort med samma behandling i led 2-4. I forsoket 1 Vistergdtland blev ddremot merskorden
storst for den tidiga behandlingen 1 DC 37 jamfort med DC 55. Tidiga angrepp medforde att
bekédmpningseffekten var béttre vid tidig bekdmpning och torkan i juli gjorde att den sena
behandlingen inte kunde utnyttjas. Skordeskillnaderna dr dock inte signifikant skilda &t.

De doser som anvindes i led 2 -7 var den hel dos, Elatus Era 1,0 1/ha, och for Proline hel
Europados d.v.s. 0.8 1/ha (hogsta dos for Proline i Sverige ar 0,6 1/ha). I forsoket i Borrby
hade Proline signifikant ldgre merskord jamfort med Elatus Era och tendensen var densamma
1 forsoket 1 Vistergotland. Effekten mot svartpricksjuka var signifikant hogre for Elatus Era
jamfort med for Proline 1 bdda forsdken. Tillsats av den kontakverkande fungiciden Bravo (ej
registrerad i Sverige eller Danmark) till Elatus Era gav smé utslag och paverkade varken
merskord eller effekt i nidgon ndmnvird grad.
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Storst skordedkning gav led 11 med tvd SDHI-medel, (Elatus Era 0,5 I/ha {6ljt av Ascra Xpro
0,5 1/ha), titt f6ljd av led 9 (GF 3307 1,0 1/ha foljt av Elatus Era 0,5 1/ha) i bada forsoken.
Men dessa tva led dr inte signifikant skilda fran 6vriga led. GF 3307 &r en ny produkt fran
DOW som innehéller en helt ny verkningsmekanism. Produkten dr inte registrerad. I forsoket
1 Vistergotland gav dubbelbehandlingar inte sa stora merskordar som véntat och anledningen
till detta var torkan i juli som drev p4 avmognaden. Den tidiga behandlingen i DC 31/32 med
Proline (led 10 jamfort med led 8) tillforde ingenting 1 forsoket i Borrby, varken skorde-
miéssigt eller effektmassigt. I forsoket i Vistergotland fanns en tendens till hogre merskord,
men skillnaden var inte signifikant.

Tabell 8. Hostvete, L9-1058 EURO-RES, skord och merskord (kg/ha) 1 tva forsok, ett 1 Skane
och ett i Vistergotland 2017.

Led Behandling Dos (kg,I/ha) vid DC Skérd och merskdrd kag/ha
Borrby Tun Medel
31-32 37-39 55-59 Mariboss Mariboss 2f
1 Obehandlad - - - 9150 f 8050 d 8600 d
2 P - 0,8 - 590 e 250 cd 420 c
3 ElaE - 1,0 - 1230 cd 1020 abc 1125 ab
4 ElaE+ Br - 1,0+1,0 - 1030 d 1210 ab 1120 ab
5 P - - 0,8 780 e 470 bcd 625 bc
6 ElaE - - 1,0 1350 bc 800 abcd 1075 ab
7 ElaE+ Br - - 1,0+1,0 1370 bc 840 abcd 1125 ab
8 ElaE & Ar - 0,5 0,4 1390 bc 850 abcd 1120 ab
9 GF 3307 & ElaE - 1,0 0,5 1530 ab 1360 a 1445 a
10 P&ElIaE & Ar 0,4 0,5 04 1380 bc 1060 abc 1220 a
11  ElaE & Asc - 0,5 0,5 1710 a 1550 a 1630 a

Tabell 9. Hostvete, L9-1058 EURO_RES, angripen bladyta (%) av svartpricksjuka, tva
forsok 2017.

Led Behandling Dos (kg,!/ha) vid DC Svartpricksjuka % angripen yta
Borrby Tun, Grastorp Medel 2 f

31-32 37-39 55-59 DC75bla2 DC81bl1 DC75bl2 DC81bl1 DC75bl2
1 Obehandlad - - 25 a 26 a 57 a 79 a 41 a
2 P - 0,8 - 16 b 18 b 28 b 73 a 22 ab
3 ElaE - 1,0 - 6 ef 11 cd 6de 54b 6 b
4 ElaE+ Br - 1,0+10 - 8 de 12 ¢ 4e 41 bc 6 b
5 P - - 0,8 17 b 13 ¢ 27 b 35¢ 22 ab
6 ElaE - - 1,0 11c 5e 10 cd 6d 11b
7 ElaE+ Br - - 1,0+1,0 9cd 5e 12 ¢ 6d 11b
8 ElaE & Ar - 0,5 04 7e 9d 3e 30c 5b
9 GF 3307 & ElaE - 1,0 0,5 8 de 5e 4e 8d 6 b
10 P&ElIaRE&Ar 0,4 0,5 0,4 5f 6 e 6 de 29 ¢ 5b
11  ElaE & Asc - 0,5 0,5 49 4 f 3e 8 d 3b
Hostkorn
L9-4510 Svampbekimpning i hostkorn 3+1 forsok

MI1= Tégarp (SU Ellen); M2= Hastad (Frigg); I= Visby (Quadriga); R= Gristorp (Frigg)

Syftet med denna serie dr att belysa strategier for optimal svampbekdmpning i hostkorn. I
serien var fyra forsok utlagda, tva i Skane, ett pd Gotland och ett i Véstergotland. Det
anmarkningsvirda med aret var de kraftiga angreppen av Ramularia. Angreppen bdrjade
upptriada i mitten av juni och utvecklades mycket snabbt. I de bdda skinska forsoken forekom
dven starka angrepp av kornrost. P4 Gotland var angreppen av mjoldagg av storst betydelse
och 1 Vistergotland forekom endast smé angrepp av Ramularia och skoldflacksjuka.
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I forsoket pa Hastad gav behandling vid tva tidpunkter, DC 30/31 och DC 49/55 iled 4 och 5,
vildigt stor skordedkning, 2000 kg/ha, medan en behandling i DC37/39 1 led 2 och 3 gav
1000 kg/ha. De delade behandlingarna i DC 30/31 och 49/55 hade battre effekt mot
Ramularia &n en behandling 1 DC 37/39. Det beror dels pé att Ramularia-angreppen upptriadde
sent, men ocksd pa att en senare behandling har haft béttre effekt eftersom sdsongen blev lang.
Men det kan dven bero dven pa en hogre dos av Siltra Xpro i led 4 och 5 (0,5 I/ha vid den
sena behandlingen) jamfort med led 3 (0,35 1/ha av Siltra Xpro). Pa de kraftiga angreppen av
kornrost hade alla behandlingar mycket goda effekter, dver 90 %.

Gotlandsforsoket gav en merskord pa cirka 500 kg/ha for alla behandlingar, vilket berodde pé
det lagre sjukdomstrycket. Nagon mjoldagg forekom och effekten av de olika behandlingarna
var likvérdiga. I forsoket 1 Gréastorp hade alla behandlingar hade samma effekt pa de sma
angreppen av skoldflidcksjuka och forsoket gav inga sékra skordeskillnader, delvis p.g.a.
kraftig strabrytning. I Tagarp finns bara skordesiffror fran tva block

Tendenser fanns att alla behandlingar var lonsamma och dven att dubbelbehandlingarna gav
en nagot storre merintidkt/ha. Det var dock bara i det ena skaneforsoket, Hastad, som behand-
lingarna sékert var I[onsamma. Dubbelbehandlingarna i led 4 och 5 var ocksa l6nsammare (ca
1500 kr/ha i merintékt) &n enkelbehandlingarna i led 2 och 3 (ca 700 kr/ha i merintikt).

Tabell 10. Hostkorn, L9-4510, 2017. Skord och merskord (kg/ha) plus merintékt av behand-
lingar (kr/ha) jamfort med obehandlat. Tva forsok 1 Skane, ett pa Gotland och ett 1 Gréstorp.

Dos (kg, I/ha) vid DC Skord och merskord (kg/ha) Merintakt

Hastad Tagarp Visby Grastorp Medel kr/ha
Led Behandling 30-31 37-39 49-55 Frigg SU Ellen Quadriga  Frigg 41 4f
1 Obehandlat 7000 c 6770 a 7860b 7790a 7350b
2 P+CP 0,4+0,3 1180 b 690 a 560 a 970 a 850 a 410 a
3 SX+CP 0,35+0,2 1190 b 680 a 500 a 1480 a 970 a 470 a
4 P+CP&SX 0,2+0,2 0,5 2020a 890 a 450 a 870 a 1060 a 590 a
5 FI+T+Fo&SX+CPO0,25+0,125+0,125 0,5+0,3 2030 a 1060 a 630 a 1080 a 1200 a 590 a

Tabell 11. Hostkorn, L.9-4510. Angripen bladyta (%) av Ramularia, kornrost och mjdldagg.
Tvé forsok i Skane och ett pd Gotland, 2017.

Dos (kg, I’/ha) vid DC Ramularia Kornrost Mjoldagg
Blad 1 20/6 Blad 1 20/6 blad 2 DC 83
Led Behandling 30-31 37-39 49-55 Tagarp Hastad Tagarp Hastad Visby
1 Obehandlat 10,0 a 274 a 318 a 75 a 146 a
2 P+CP 04+0,3 39b 55 b 26 b 02 b 1,1b
3 SX+CP 0,35+0,2 390D 35 b 26 b 01 bc 0,6 bc
4 P+CP&SX 0,2+0,2 0,5 17¢c 08 ¢ 17 b 006cd 05¢c
5 FI+T+Fo&SX+CP 0,25+0,125+0,125 05+03 13c 06 ¢ 13 b 005d 05c
Viarkorn
L9-4011 Strategi mot svampsjukdomar i varkorn i Sydsverige 3 forsok

M 1= Loderup (Dragoon); M2= Borgeby (KWS Irina); I= Follingbo (RGT Planet)

Forsoksserien har tillkommit for att undersoka effekter av olika bekdmpningsstrategier mot
svampsjukdomar i varkorn. Ramularia-angreppen var ovanligt stora bade i Skane och i
Follingbo. Kornrost var dock den dominerande sjukdomen i Skane. I Borgeby-forsoket var
Ramularia-angreppen légre i det obehandlade ledet jimfort med en del av behandlingarna.
Alla behandlingarna bekdmpade kornrosten bra, vilket 6ppnade upp for angrepp av Ramularia
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p.g.a. av mer gron yta dir jamfort med obehandlat. Angreppen av kornets bladflacksjuka var
ovanligt sma pd Gotland.

Pé de stora angreppen av kornrost i Borgeby hade alla behandlingar 6ver 95 % effekt. Mot
Ramularia hade SDHI-produkterna starkast effekt (Priaxor, Elatus Era, Siltra Xpro och Ascra
Xpro). Den liagre dosen av Siltra Xpro i led 4 jamfort med led 5 gav svagare effekt mot
Ramularia. Tidigare &rs erfarenheter har visat att &ven en sen behandling med Proline haft god
effekt mot Ramularia. Dock ér dosen 0,15-0,2 I/ha for 14g for att uppna dessa effekter (led 9
och 10). Minst effekter p4 Ramularia hade led 3, 7 och 9 med lag dos Proline i kombination
med strobilurin, som Ramularia ar resistens mot.

Storst merskord blev det 1 Loderup och dér var det dubbelbehandling med Proline + Comet
Pro och Ascra Xpro, led 11, som gav storst merskord. Efter det kom led 2 (Elatus Era) och led
12 (Flexity och Siltra Xpro + Comet Pro). Arets sena och l4nga sisong har ofta inneburit att
sena behandlingar gett god effekt pa bade skord och sjukdomar.

P4 angreppen av kornets bladfldcksjuka hade SDHI-produkterna god effekt, vilket dven delvis
avspeglas 1 skdrden. Merskordarna for bekampning i forsoket pd Gotland var dock mer matt-
liga och det var mindre skillnader mellan behandlingarna péa grund av det ldgre sjukdoms-
trycket.

Tendenser fanns till att alla behandlingar var 16nsamma i Skéne och att led 11 gav storst
merintdkt. I Gotlandsforsoket var lonsamheten mer tveksam p.g.a. mindre merskordar Det var
bara i forsoket 1 Loderup som lonsamheten var signifikant. Storst nettomerintékt gav dubbel-
behandlingen med Proline + Comet Pro och Ascra Xpro (led 11) f6ljt av dubbelbehandlingen
iled 12 (Flexity och Siltra Xpro + Comet Pro). Lagst merintdkt gav de andra tva dubbelbe-
handlingarna, led 9 (Proline och Azaka) och led 10 (Proline och Comet Pro). Inget netto finns
utrdknat for led 2, Elatus Era, och led 8, Priaxor, da dessa produkter ar nyregistrerade.

Tabell 12. Virkorn L9-4011. Skord och merskord (kg/ha) plus merintékt av behandlingar
(kr/ha) jamfort med obehandlat. Tva forsok 1 Skine och ett pa Gotland 2017.

Dos (I/ha) Skoérd och merskérd (ka/ha) Netto och merintakt
DC Borgeby Loderup Follingbo M+ kr/ha
Led Behandling 31-32 37-39 49-55 KWSIrina Dragoon RGT Planet 3f Loderup 3f

1 Obehandlat 7490 a 6720 f 4980 e 6400 c 9010 e 9680 a
2 ElakE 0,75 780 a 1560 b 700 abc 1010 ab
3P+CP 0,2+0,15 550 a 980 e 230 de 580 b 1090 bcd 750 a
4 SX+CP 0,25+0,15 820 a 1090 de 470 bed 790 ab 1190 bc 970 a
5 SX+CP 0,5+0,2 600 a 1270 cd 640 abc 830 ab 1300 bc 780 a
6 Asc+CP 0,6+0,2 740 a 1220 cd 500 abc 810 ab 1140 bc 790 a
7 K+A+P 0,4+0,25+0,2 750 a 990 e 720 ab 810 ab 940 cd 710 a
8 Pri 1,5 710 a 1300 cd 570 abc 860 ab
9 2xP+Az 0,15+0,15 0,15+0,15 640 a 980 e 560 abc 720 ab 710 d 430 a
10 2xP +CP 0,2+0,3 0,2+0,6 800 a 1190 cd 580 abc 850 ab 720 d 410 a
11 P+CP&Asc 0,2+0,2 0,6 890 a 1920 a 730 a 1170 a 1870 a 1090 a
12 FI & SX+CP 0,125 0,5+0,3 890 a 1640 b 460 cd 990 ab 1490 b 900 a
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Tabell 13. Virkorn L9-4011. Angripen bladyta (%) av Ramularia, kornets bladflacksjuka
samt kornrost. Borgeby, Follingbo samt Loderup (endast ett block graderat), 2017.

Dos (I/ha) Ramularia (%) Kornrost (%) Kornets bl fl. (%)

DC bl.1DC 75 bl.120/7 bl.2DC75 bl.1DC75 bl.2DC 75

Led Behandling 31-32 37-39 49-55 Borgeby Léderup Follingbo Borgeby Follingbo
1 Obehandlat 22 d 60 8,9 a 15,8 a 3,0 a
2 ElakE 0,75 23d 5 05d 03b 03c
3 P+CP 0,2+0,15 52 ab 25 40 b 01b 11b
4 SX+CP 0,25+0,15 3,2 abcd 15 11¢c 05b 04 c
5 SX+CP 0,5+0,2 2,6 bed 5 05d 02b 03¢
6 Asc+CP 0,6+0,2 3,1 abcd 5 06d 03b 03c
7 K+A+P 0,4+0,25+0,2 6,3 a 30 40 b 01b 14 b
8 Pri 1,5 24 cd 15 05d 06 b 03¢
92xP+Az 0,15+0,15 0,15+0,15 5,0 abc 40 19 ¢c 01b 10 b
10 2xP +CP 0,2+0,3 0,2+0,6 1,9 d 20 13¢c 05b 04 c
11 P+ CP & Asc 0,2+0,2 0,6 1,9 d 5 05d 02b 03c
12 FI& SX+CP 0,125 0,5+0,3 2,0d 10 05d 02b 03c

L9-4040 Effekt och forindring hos fungicider i virkorn 3 forsok

MI1=Trelleborg (RGT Planet); M2=Anderslév (Quench); I= Follingbo (RGT Planet)

Syftet med forsoksserien r att studera effekten av olika fungicider mot olika svampsjuk-
domar i varkorn och att folja effektforandringar 6ver aren. I de tva skinska forsoken fanns
starka angrepp av kornrost, men inget angrepp av kornrost forekom i Gotlandsforsoket.
Ramularia forekom i alla tre forsoken, med kraftigast angrepp i Skaneforsoken. I alla tre
forsoken fanns mindre angrepp av kornets bladflacksjuka. Det 14g ocksa fyra forsok 1 Mellan-
sverige 1 denna serie och i dessa forsok forekom kraftigare angrepp av kornets bladflacksjuka.

Skordedkningar var stora i de tvéd skanska forsoken och nadgot mindre i1 forsoket pa Gotland.
Kornrost hade en storre paverkan pa skorden dn Ramularia. Aven ledet med Comet Pro har
gett stora merskordar, vilket avspeglar att kornrost har haft stor skdrdepaverkan. Inga sékra
skillnader finns i skord mellan behandlingarna men tendenser fanns till att led 4 (Comet Pro)
och led 5 (Proline) har lagre merskordar an ovriga behandlingar. Dessa skillnader kan ses 1
graderingen dver gron bladyta, dér led 4 och 5 ligger ldgre &n 6vriga behandlingar.

De kraftiga angreppen av kornrost i det obehandlade ledet ledde till att Ramularia-angreppen,
som kom senare, blev mindre i det ledet i Skaneforsoken jamfort med de behandlade leden.
Mot Ramularia hade dock SDHI-produkterna god effekt, eventuellt nagot samre effekt av
Proline. De forhallandevis hoga angreppsnivaerna av Ramularia vid sista graderingen i DC
81/83 (fem-sex veckor efter behandling) visar att ldngtidseffekten sviktar.

Angreppen av kornets bladfldcksjuka var ldga 1 Sydsverige men hogre i1 de fyra forsok 1 denna
serie som lag 1 Mellansverige. Det fanns tendenser till att Proline har tappat i effekt mot
kornets bladflacksjuka men Ascra Xpro, Elatus Era, Siltra Xpro (alla tre SDHI) och Comet
Pro (strobilurin) hade mycket god effekt.
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Tabell 14. Varkorn L9-4040. Skord och merskord (kg/ha), tvd forsok i Skane samt ett forsok
pa Gotland, 2017.

Skord och merskérd (kg/ha) Gron bladyta (%)

Dos (I/ha) Trelleborg Anderslév  Follingbo M+ 1 DC 81-83

Led Behandling DC 37-39 RGT Planet Quench RGT Planet 3f 2 f Skane
1 Obehandlat 6550 c 5660 b 4960 b 5720 b 19 d

2 Ascra Xpro 0,6 1030 a 1940 a 570 a 1170 a 61 ab
3 Elatus Era 0,5 1130 a 2050 a 440 a 1200 a 67 a
4 CometPro 0,625 810 ab 1480 a 500 a 930 a 35 ¢
5 Proline 0,4 480 b 1560 a 350 a 790 a 37 c
6 Siltra Xpro 0,5 920 a 1930 a 500 a 1120 a 54 b

Tabell 15. Varkorn L9-4040. Angripen bladyta (%) av Ramularia och kornrost i tvéd forsok 1
Skéne samt ett forsok pa Gotland, 2017.

Ramularia (%) Kornrost (%)
Dos (I/ha) blad 2 DC 75-81 DC 75/77 DC 81/83
Led Behandling DC 37-39 2 fSkane Follingbo blad 2, 2 f Skane
1 Obehandlat 11b 1,1 a 20,8 a 81 a
2 Ascra Xpro 0,6 31 a 0,1b 1,5b 14 b
3 Elatus Era 0,5 31 a 01b 08 b 9b
4 Comet Pro 0,625 47 a 75 a 20b 15 b
5 Proline 04 38 a 3,0 a 20b 20 b
6 Siltra Xpro 0,5 35 a 0,1b 14 b 14 b

Tabell 16. Varkorn L9-4040. Angripen bladyta (%) av kornets bladflacksjuka i Syd- och
Mellansverige och gron bladyta (%) 1 tvd forsok i1 Skane, 2017.
Kornets bladfiacksjuka (%)

Dos (I/ha) blad 2 DC 75-77
Led Behandling DC 37-39 2 f Skane Follingbo 6 f M+I+R+T+U+E
1 Obehandlat 5,8 a 44 a 243 a
2 Ascra Xpro 0,6 0,7 b 01c 25Db
3 Elatus Era 0,5 11b 01c 30b
4 CometPro 0,625 16 b 0,2 bc 53b
5 Proline 04 26 b 0,8 ab 12,2 ab
6 Siltra Xpro 0,5 11b 0,1¢c 3,7b
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FUNGICIDER -1 DAG OCH FRAMTIDSUTSIKTER

Forfattare: Seniorforsker Lise Nistrup Jorgensen & Post doc Thies Marten Heick
Aarhus Universitet.
E-post: lisen.jorgensen@agro.au.dk

Sammanfattning

Effekten af vores fungicider er under pres. Sverige har nyligt fiet godkendt flere nye meget effektive
midler, som udvider mulighederne for bekeempelse af sygdomme i korn. Ogsa over for de nye
fungicider kan der dog udvikles resistens, og det er sdledes vigtigt, at man fortsat prever pa at mindske
antallet af sprojtninger og veksler mellem midlerne for at mindske resistens-udviklingen. For at styrke
midlernes levetid er det vigtigt, at den enkelte landmand tager del i at mindske resistensudviklingen.

Bakgrund

Fungicider bruges typisk 2-3 gange pr. seson i hvede og 1-2 gange i varkorn for at holde angrebene og
udbyttetabene som folge af sygdomme nede. Tilgengelige fungicider er nasten alle
blandingsprodukter, som indeholder bade en SDHI og en azol. Blandinger hjelper til med at mindske
selektionstrykket og resistensudviklingen, men anvendelsen af blandinger bevirker dog samtidig, at de
samme virkemekanismer ofte indgar flere gange pr. sason.

Faldende effekter af azoler er kendt fra flere sygdomme, men i nyere tid er det iseer den faldende effekt
pa svartpricksjuka (septoria), som er i fokus. Tidligere s man typisk faldende effekter fra
propiconazol- og tebuconazol-midler, men i nyere tid har ogsa markeffekten af epoxiconazol
(Opus/Rubric) og prothioconazol (Proline) veret aftagende. Undersogelser af resistensudviklingen er
fulgt igennem en arraekke i flere NORBARAG-lande og viser, at der er en betydelig udvikling i gang
hen imod mindre folsomme stammer (Heick et al. 2017).

Sverige har 1 2017 registreret mange nye fungicider. De godkendte midler indeholder naesten alle 2
virkemekanismer (SDHI og azol eller SDHI + strobilurin). Fra andre europaiske lande ser man nu ogsa
resistensudvikling over for SDHI’erne, hvilket understreger, at det er vigtigt heller ikke at overdrive
anvendelsen af disse midler (Rehfus et al. 2017). Hvis resistensen skal stabiliseres eller reduceres, er
det vigtigt at mindske antallet af sprejtninger og anvende fungicider med forskellige virkemekanismer.
Tabel 1 giver en oversigt over de vigtigste sygdomme og de fungicidgrupper, som er til radighed.

Nye stjerner i horisonten
Hvis man kigger ud 1 horisonten og ser, hvilke nye aktivstoffer der er under udvikling, er der heldigvis
interessante produkter pa vej.

1. Revysol — et nyt azol fra BASF, som ikke har tydelig krydsresistens til andre azoler, og som
forventes at kunne klare de nye registreringskrav. Produktet er designet og malrettet imod
septoria. Som for andre azoler er der ogsa moderat risiko for resistensudvikling over for denne
azol. Midlet er indsendt til EU-godkendelse 1 2016 og forventes markedsfert i Danmark i 2020.

111


mailto:lisen.jorgensen@agro.au.dk

2. Flere nye SDHI’er. En bolge af 2.- og 3.-generationsprodukter i denne gruppe er under
udvikling, hvoraf flere nu er til rddighed i Sverige. Disse produkter er pa markedet i mange
europiske lande og er specielt rettet imod septoriabekaempelse. Flere aktivstoffer inden for
gruppen har ogsé vist god effekt pa rust- og fusariumsygdomme. Gruppen har moderat til hej
risiko for resistensudvikling, og midlerne skal altid anvendes i blanding med anden kemi.

3. Inatreq (fenpicoxamid) er et nyt middel fra DOW, som representerer en helt ny
virkemekanisme. Midlet har sin store styrke over for septoria, men har ogsa moderat effekt over
for andre sygdomme. Inatreq er et fermenteringsprodukt, der er indsendt til EU-godkendelse 1
2016. Inatreq har moderat risiko for resistens og skal altid anvendes i blanding med anden kemi.

4. Biologiske beka&mpelsesmidler (BCA’er). En reekke nye midler inden for denne gruppe er
afprovet i de senere ar. Mens flere BCA-midler har vist potentiale for anvendelse i vaeksthus, sa
har erfaringerne fra frilandsafgrader vaeret mere svingende. Der er séledes behov for bedre
kendskab til, hvordan BCA-produkter kan udnyttes og indgé i strategier i kombination med
traditionel kemi.

En raekke markforseg har klart vist, at flere af de nye midler har langt bedre effekter end de tidligere
godkendte midler. Forsggene er typisk udfert i omrader med hgj risiko for angreb. Figur 1 viser
aftagende effekter af azoler under danske forhold, mens figur 2 og 3 viser udviklingen af CYP51-
mutationer hos septoriasvampen, som svakker azolernes effekt.

Tabel 1. Forskellige fungicidgrupper og deres effektprofil over for de vigtigste sygdomme 1 hvede og
byg. Rad betyder stor grad af resistens, orange betyder middel grad af resistens, og gron indikerer
ingen problemer med resistens. Stjernerne indikerer det niveau af effekt, man kan forvente. * = lav
effekt, **** = hgj effekt. Gruppen, som er markeret med blat, dekker over ikke godkendte midler.

Strobi- | azoler SDHI | Folpa | Talius | Inatreq
luriner n
Svartpricksjuka ) ook *ok ok ok K
Gulrost koK skok seskosksk ok % %
L Brunrost skeskoskosk skskosksk ksk * %
g Vetens ok *E(¥) * * *
bladflacksjuka
Vete mjoldugg EEE * * otk *
komrost koK skok seskosksk ok % %
£| Bladfliackssjuka | ##% k(%) ke * *
"S| Ramularia H SR ) *(¥) *
kornmj6ldugg ®k wokok * * Hokok ok *

Resultat och diskussion

Den reducerede effekt, som man nu ser med azolerne, koster udbytte, hvis ikke midlerne anvendes i
kombination med andre middelgrupper. Et vigtigt forhold omkring de nye midler (SDHI’er, Inatreq),
som vi har haft i afprevning pa Flakkebjerg, er, at de alle bygger pa blandinger med azoler som den ene
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blandingspartner. Denne blandingsstrategi beror pa ensket om at indbygge en anti-resistensstrategi. Nar
azolernes effekter er reduceret, sveekkes den samlede anti-resistensstrategi, og dermed oges risikoen for
resistens hos den nye kemi. Sa selv om ny kemi er under udvikling, sa er der stadig behov for at holde

anvendelsen af azoler sd langt nede som muligt.

/ N
Control of septoria on flag leaf
100,0
— epoxi.
80,0 prothio
—met
g 60,0 —tebu
3 40,0 —propi
——difeno + propi
20,0 —— Linjar (epoxi.)
—— Linjér (prothio)
0,0 —— Linjdr (tebu)
9 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 )

Figur 1. Aftagende effekt af azoler til bekeempelse af septoria under danske forhold. (2 forseg per ar

med anvendelse af 2 x %2 dosis, vs 33, vs 45-51).

e

Samlet frekvenser

-

~

J

Figur 2. Udviklingen af 4 udvalgte CYP51 mutationer i danske prover af Zymoseptoria tritici, bestemt

med pyrosequencing og qPCR.
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Det nytter at gore noget!
De tiltagende problemer med resistens er sterkt bekymrende. Forseg har vist, at den enkelte landmand
kan mindske resistensudviklingen ved ikke at sprejte mere end nedvendigt samt ved at nuancere sit
middelvalg mest muligt (Heick et al. 2017).
1. Sprojt sa fa gange som muligt. Overvej iseer om tidlig behandling (T1) kan undlades — den
lonner sig sjeldent.
2. Brug lesninger med SDHI ved én af behandlingerne (FRAC anbefaler 2 gange, men har man
mulighed for at holde igen og kun anvende 1 behandling, er det bedst!).
3. Brug den enkelte azol sa fa gange som muligt. Brug azolblandinger frem for azoler solo.
4. Brug ekonomisk optimale men stadig robuste doseringer, sa antallet af behandlinger kan holdes
nede (Jorgensen et al. 2017).
Det er vigtigt ogsa at inddrage andre elementer end kemisk bekaempelse, nar man sigter pa at holde
sygdomsangrebene nede. Forsgg viser, at dyrker man resistente sorter eller sortsblandinger, kan man
mindske risikoen for sygdomme og dermed ogsa forbedre mulighederne for at holde antallet af
sprojtninger nede, uden at det koster udbytte. Ferre sprojtninger giver mindre risiko for udvikling af
fungicidresistens.

1: 1381V
2: V136A
3: D134G
4: A379G
5: V136C
6: 8524T
95
80
65
50
35
20

5
0

Figur 3. Frekvens af CYP51-mutationer i Z. tritici hen over Europa (%) 12015 og 2016. Frekvenser 1
intervallet 0-4 % er grenne, 5-50 % gule—orange og 51-100 % orange-rede. Data fra begge ar er
inkluderet. Aret er angivet pa siden af de individuelle bokse.
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AKTUELLA OGRASFORSOK 2017, AKERVEN OCH RENKAVLE
Henrik Hallgvist, SJV Radgivningsenheten, Box 12, 230 53 Alnarp.

Statistisk bearbetning: Robert Andersson SLU VPE, Box 7043 750 07, Uppsala.
E-post: Henrik.Hallgvist@jordbruksverket.se

Sammanfattning

| forsokserien L5-2424 bekampning av akerven och &rtogrds host och var varierade
skordedkningarna mellan 1920-2450 kg/ha. Led 2, 4 och 5 med en s.k. delad bekampning av
akerven havdade sig val jamfort med ovriga behandlingar. Den lagsta kostnaden med hdg
skordedkning och hdg ogréseffekt hade led 9 165 g Broadway + 0,5 | PG26N, se tabell 1.

| forsoksserien L5-2450 bekampning av renkavle och 6rtogras host och var hade samtliga
forsok en riklig forekomst av renkavle. Hostbekampningarna hade ca 40-55 procents effekt pa
renkavle. | ar var det ingen fordel att kora tva ganger pa hosten. Samtliga bekampningar pa
varen fungerade bra och sluteffekten pa renkavle varierade mellan 91-95 procents effekt.
Eftersom det obehandlade ledet avdddades med glyfosat s& redovisas endast skordeskillnader
mellan de behandlade leden. Led 6 hade en signifikant skordeminskning pa ca 300 kg/ha
jamfért med led 4 och 5, se tabell 2. Orsaken till denna skillnad &r okénd.

Akerven och ortogrés i hostvete L5-2424 hist och var

Allmént om férsdken
Syftet med forsoken var att jamfora olika preparat och strategier mot akerven. Tre forsok ingick
i serien Mosslunda, Kristianstad och Torslunda , Farjestaden samt Skénninge, Ostergotland.

Samtliga behandlingar utférdes enligt plan se tabell 1.

Tabell 1. L5-2424 bekampning av értogras och akerven. Medeltal tre forsok 2017.

Skord Ogréseffekt (%)
Akerven  S:a ort- Akerven
Forsoksled Kg/ha Relativ- vidvar- ogras 8
8 veckor
tal behand.  veckor
1. Obehandlat, skord kg/ha, tackning % ogréas 5250 100 7 20 41
2. (1,01 Boxer+0,1 | Legacy) 1) +
7600 145 93 97 96
(100 g Broadway + 0,51 PG26N) 2)
3. (2,01 Boxer+0,1 | Legacy) 1) + Matare
7680 146 97 98 96
(11,25 g Express 50 SX + 0,1 vtim ) 2)
4. (0,2 | Legacy) 1) +
( gacy) 1) 7550 144 63 98 97
(110 g Broadway+ 0,5 | PG26N) 2)
5. (0,125 | Bacara Forte) 1) +
7430 141 72 97 97
(0,9 I Cossack + 0,51 Mero) 2)
6. (0,15 | Diflanil + 1,8 | Roxy) 1) +
. 7700 147 89 98 97
(15 g Nautius+ 0,6 | Flurostar + 0,1 | vtm) 2)
7.(159gLexus + 0,151 Legacy) 1) +
(159 gacy) 7330 140 87 97 97
(110 g Broadway + 0,5 | PG26N) 2)
8. (200 g Tombo+ 0,5 | PG26N) 2) 7170 137 96 96
9. (165 g Broadway + 0,5 | PG26N) 2) 7530 143 95 97
LSD: 1310 19
1) Vid grédans stadium DC 10 pa hosten 2) Vid begynnande tillvaxt pa varen
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Icke reqistrerade preparat
Nagot icke registrerade preparat ingick i nagot led i L5-2424:
e Bacara Forte (Bayer) flurtamon (Bacara) + DFF(Legacy) + flufenacet

Ogréseffekt och skord

| forsoken i Mosslunda forekom det rikligt med akerven. De tva andra forsoken hade betydligt
mindre mangd akerven. Forekomsten av értogras var hog i forsoket i Torslunda. Vallmo, vatarv
och viol dominerade i detta forsok. | de tvaa andra forsoken forekom relativt lite 6rtogras.

Vid graderingen pa varen strax innan forsta behandlingen pad varen hade akervenen en
marktackning pa 7 procent i genomsnitt i obehandlat. Vid slutgraderingen i bérjan av juni hade
marktackningen okat till 41 procent i obehandlat. Effekten pa akerven av hostbekdampning med
0,2 | Legacy eller 0,125 | Bacara Forte graderat strax innan varbehandlingen var ca 60-70
procent i genomsnitt. Ovriga hostbehandlingar hade betydligt hogre effekt.. Samtliga
bekampningar pa varen fungerade bra och de var inga signifikanta skillnader i effekt vid
slutgraderingen atta veckors gradering efter sista behandling (tabell 1).

Skordedkningen varierade mellan 1920-2450 kg/ha och var signifikant for samtliga behandlade
led. Det fanns dock inga signifikanta skillnader mellan de behandlade leden.
Preparatkostnaderna varierade mellan 380-600 kr/ha.

Renkavle och 6rtogras i hostvete L5-2450 host och var

Allmént om férsdken

Syftet med forsoken var att jamfora olika preparat och strategier mot renkavle. Tre forsok ingick
i serien Angeltofta, Angelholm och Heagérdsvégen, Astorp samt Vallby, Dalby.

Samtliga behandlingar utférdes enligt plan se tabell 2.

Det obehandlade ledet i forsoken behandlades med glyfosat i bérjan av juni, for att minska pa
frospridning.

Icke registrerade preparat
Nagot icke registrerade preparat ingick i nagot led i L5-2450:
e Bacara Forte (Bayer) flurtamon (Bacara) + DFF(Legacy) + flufenacet

Ogréseffekt och skord
| forsoket forekom det rikligt med renkavle och relativt lite 6rtogras.

Vid graderingen pa varen strax innan forsta behandlingen pa varen hade renkavlen en
marktackning pa 5 procent i obehandlat. Vid slutgraderingen i borjan av juni hade
marktackningen oOkat till 31 procent i obehandlat. Effekten pa renkavle av héstbekdmpning
strax innan varbehandlingen var ca 40-55 procent i genomsnitt. Genom att behandla ytterligare
en gang pa hosten med Event Super/Foxtrot forbattrades resultatet obetydligt, se tabell 2.
Samtliga bekampningar pa varen fungerade bra och de var inga signifikanta skillnader i effekt
vid atta veckors gradering.
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Tabell 2. L5-2450 bekampning av ortogras och renkavle. Medeltal tre forsok i Skane 2017.
Ograseffekt (%)
Re-  S:aért- Renkav- Ren-

Skord . R .
lativ.  ogras8 levid kavle8
kg/ha K .
tal ~ VECKOr yarbeh veckor
1. Obehandlat, skord kg/ha, tdckning % renkavle 7 5 31
2. (1,01 Boxer+ 0,11 Legacy) })+(0,6 | Event S + 8340 98 93 46 92
0,5 I Renol) 2) + (0,9 | Atlantis OD+0,5 | Renol) 3)
3. (2,01 Boxer+0,11Legacy) 1)+(0,8 | Event S + 8390 99 93 54 94
0,5 I Renol) 2) + (0,9 | Atlantis OD+0,5 | Renol) 3)
4. 3,01 Boxer+9,1 | Legacy) 1) + 8490 100 93 43 91
(0,9 | Atlantis OD + 0,5 | Renol) 3) Matare
5.(0,1251 Bacara F.+ 1,0 | Event S + 0,5 | Mero) 2) 8520 100 88 48 93
+(0,9 | Atlantis OD + 0,5 | Mero) 3)
6. (0,125 Bacara F.+ 1,01 Event S + 0,5 | Mero) 2) + 8200 97 92 50 95

(0,9 | Atlantis OD + 180 g Attribut Twin + 0,5 | Mero) 3)

LSD: 210
1) Vid grodans stadium DC 10 pa hosten 2) Vid grodans stadium DC 11-12 pd hosten
3) Vid begynnande tillvéxt pa varen

Eftersom de obehandlade rutorna behandlades med glyfosat i borjan av juni, kan ingen
jamfdérelse av skord mellan behandlat och obehandlat goras. En jamforelse gors i stallet med
led 4 forsOkets matare. En signifikant lagre skordedkning blev det i led 6 jamfort med led 4 och
5. Orsaken till denna skillnad &r oké&nd.
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RENKAVLEBEKAMPNING UR VAXTODLINGSRADGIVARENS PERSPEKTIV

Forfattare: Marcus Willert, HIR Skane
Postadress: Borgeby Slottsvig 11, 237 91 Bjarred
E-post: marcus.willert@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

Bekdmpning av renkavle behover genomforas strategiskt och situationsanpassat. Avgorande
ar att agera 1 god tid och med rétt atgird. De viktigaste atgirderna dr att satsa pa bra
drineringsstatus/markstruktur, att vara noggrann med falthygien for att stoppa spridningen, att
forebygga renkavlens froproduktion, att optimera odlingsstrategin (vaxtfoljd, falsk sabadd,
etablering, satidpunkt) och att optimera kemisk bekdmpning. Vid konsekvent anvindning av
ritt atgérd finns goda mojligheter att lyckas med bekdmpningen. Det finns inga patent-
16sningar. Anpassning till lokala férhdllanden och den konkreta situationen dr avgorande. Det
krivs kunskap och helhetstinkande eftersom renkavlens biologi dr komplex. Forsknings- och
utvecklingsbehovet ar enormt!

Bakgrund

Renkavle dr ett problemogris som i Sverige framforallt finns 1 Skéne, men det pagar en
spridning 6ver hela Sverige. Renkavle har en enastdende forméga att konkurrera starkt. I
kombination med en stor fréproduktion gor det renkavle till ett ogrds som kan sédnka skdrden
kraftigt. Under senare ar har dessutom resistens patraffats 1 manga skanska populationer. Nu
finns det dven konstaterade fall med Atlantis-resistens i Sverige. For att forebygga ytterligare
resistensutveckling dr det viktigt att utveckla och praktisera ldngsiktiga strategier for
integrerad bekdmpning, anpassad odlingsteknik och optimerad kemisk bekdmpning.
Resistenssituationen har blivit kritisk i utlandet, det finns till och med regioner dér det inte
langre kommer att bli mojligt att odla hostraps pa grund av resistens mot herbicider.

Rekommendationer

Biologi

For att lyckas med bekdmpningen ér det avgorande att ta hiansyn till renkavlens biologi.
Renkavle gror framforallt pd hosten och dr ljusgroende. Groningsvilan varierar fran ar till ar
beroende pé védret under fromognaden. Erfarenheter visar att groningsvilan kan vara kort vid
varmt och torrt vdder under fromognaden och lang vid kallt och fuktigt viader under
fromognaden. Renkavle gynnas av fuktiga forhallanden och bildar en frobank.
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Viktiga ron frdn Storbritannien &r:

»  97% bekampningseffekt behovs for att stoppa uppforokning av populationen.

80% of renkavleplantorna gror tidigt pa hosten.

Bara renkavlefro ndra markytan (0-5 cm) gror.

74% av de renkavlefron som finns djupare dn 5 cm bryts ner varje 4r.

Malséttningen for att minimera skordeforluster &r att det inte ska finnas inte mer &n 5
renkavleplantor per kvadratmeter.

YV VYV V

Strategier

For att vdlja rétt atgard for bearbetning och sadd dr det mycket viktigt att fa information om
den aktuella groningsvilan av érets renkavlefrd. Det som kan styra valet av konkreta atgérder
ar information om renkavlefronas groningsvila/frobankegenskaper,
jordart/markstruktur/luckringsbehov, tidsfonster forfrukt/efterfoljande groda, skorderester
(méngd/hantering), markfukt. Det finns ménga olika bekdmpningsverktyg 1 “verktygsladan”
(t.ex. falthygien, vaxtfoljd, konkreta odlingsatgirder, kemisk bekdmpning) men tva viktiga
grundfOrutsittningar ar absolut avgdrande for grodans egen konkurrenskraft mot renkavle:
Bra drédneringsstatus samt bra markstruktur som mdojliggor en optimal etablering, god tillvaxt
och en konkurrenskraftig groda.

Falthygien

Félthygien dr avgorande for att forebygga renkavlens etablering och spridning. Det finns
manga olika spridningsrisker som t.ex. maskiner (troskor, pressar, upptagare,
jordbearbetning), utsdde, transport av halm/spannmal, stallgédsel och faglar. Standig kontroll
kravs for att 6vervaka forekomsten i falt. Det &r alltid viktigast att hitta och ta bort den forsta
renkavleplantan! Om renkavleplantorna redan &r pa gang att bilda ax krdvs handplockning,
putsning eller avdédning med glyfosat for att undvika frobildning. Okad forekomst betyder
alltid 6kad spridningsrisk! Rutiner for rengéring av maskiner mellan falten hjédlper till att
forebygga systematiskt. Féltdelar med kidnd renkavleforekomst innan skord ska troskas sist.
Anvindning av samma tillfarter till félten kan hjélpa att kontrollera férekomsten. Tackning av
vagnar vid spannmals- och halmtransporter dr en effektiv atgird for att forhindra frospridning
over storre distanser.

Vixtfoljd

En vixtf6ljd i balans med bade hdst- och véargrodor ér en viktig grundbult i bekdmpnigs-
strategin. Det langa tidsfonstret kan utnyttjas effektivt for “falsk sdbadd” och omvéxling
mellan grodorna ger mojlighet att anvénda preparat med olika verkningssitt.

Etableringskoncept, odlingsatgirder

Erfarenheter fran flera ldnder visar att senareldggning av hostsddden &r en kraftfull atgérd for
att minska renkavletrycket. Det behovs dock lokala strategier for senare etablering av hostsad
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pa hosten eftersom det uppstar en konflikt mellan séker etablering och renkavlebekdmpning.
Det handlar om att hitta ritt balans mellan de tva olika mélen. Om hostgrodan etableras for
sent tappar den konkurrenskraft och skordepotential. Déarfor behdvs utveckling och
anpassning till lokala forhallanden.

Anvéndning av "falsk sabddd” kan ge stor effekt. Det handlar om att gora en sabddd for ogris
och att avvakta med sddden av huvudgrodan. Syftet ar bekdmpning av uppkomna renkavle-
plantor (kemiskt med glyfosat eller mekaniskt) innan sdédden av huvudgrodan. Det finns dock
en del fragor som &r relaterade till den aktuella groningsvilan och frobankens egenskaper
(bearbetningstidpunkt, bearbetningsmetod/-djup, antal bearbetningar). I vissa situationer kan
det bli bittre att inte gora nagon bearbetning efter skdrden alls. For snabb och jamn uppkomst
av renkavlefron behovs tillrackligt med markfukt och en perfekt sébadd.

Om en “falsk sdbadd” ska fungera och renkavle-spillfr6 ska komma upp jimnt efter
troskningen krivs ocksa perfekt halmhantering (hackning + spridning).

Det finns olika tdnkbara alternativ for lokal- och situationsanpassad bearbetning och
etablering som kan vara relevanta. Nagra exempel &r:

» Plojning och sabdddsharvning direkt efter troskning > falsk sdbadd” 4-5 veckor >
glyfosat > direktsadd

» Tung och intensiv plojningsfri ”one-pass-bearbetning” med en enda overfart direkt
efter troskning > falsk sabadd 4-5 veckor > glyfosat > direktsadd

» Flera ganger halmharvning efter troskning > pl6jning och sabdddsharvning i

september > "falsk sdbadd” 4-5 veckor > glyfosat > direktsddd i andra hélften av

oktober

Orord stubb 2-3 veckor > flera ganger halmharvning > tung bearbetning (plojning

eller kultivator) och sdbdddsharvning direkt innan sadd

Mycket grund plojningsfri etablering (eller direktsadd) > glyfosat > direktsadd

“Rotational ploughing”: 1x plojning inom vaxtfoljden och mycket grund plojningsfri

etablering (eller direktsddd) emellan

Vixtfoljd med virspannmal. Tung bearbetning och sabdddsharvning pd hosten >

glyfosat (var) > direktsadd

Odling av mellangrodor infor varspannmal. Etablering av mellangrodor direkt efter

troskning > glyfosat (var) > direktsadd

YV V VYV V

I Storbritanniens renkavle-regioner finns pa flera hall positiva erfarenheter med direktsddd.
Samtidigt har intresset for plojning 6kat i andra regioner eftersom plogen kan vara ett bra
verktyg mot renkavle da frona bryts ner i djupet. Nackdelen med plojning pa styva jordar ar
att det dr svart att uppnd perfekt plojningsresultat. Det kan finnas véxtrester och renkavlefrd
kvar mellan grova jordkokor efter plojning och det pl6js upp en del gamla renkavlefron igen
fran foregéende ar. Det kan dirfor vara intressant att ploja ett &r och sedan forsitta med
direktsadd 1 3-5 ar (“rotational plowing”).

Strategin med mycket grund bearbetning eller direktsddd innebir att uppkomsten av
renkavlefrd kontrolleras inom en sa kallad ”active control zone” (0-5 cm) nédra markytan, med
t.ex. halmharv, vilt eller glyfosat. Nya fron finns i1 zonen, ddr hog uppkomst dr mojlig. Néra
ytan finns ocksa en intensiv biologisk aktivitet som kan reducera antelet renkavlefré genom sa
kallat "fropredation” (”seed-predation”).

I Storbritannien finns ocksé ett koncept som satsar pa odling av mellangrédor infor varsid.
Huvudsyftet dr att utveckla en strategi for hallbar etablering av varsddda grodor pé styv jord.
Bland annat undersoks om mellangrodor kan hjélpa till att torka upp jorden pa djupet for att
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tilldta nya tidsfonster for etablering. Mycket viktigt 4r anvédndning av speciell sdteknik
(skivbills-sdmaskiner) pa varen for att direktsa varsdd med sa kallat ’low-" eller ”no-
disturbance”. Markytan ska bearbetas sé lite s& mojligt. Utsddet ska bara “slitsas” in i
sabdddan. Annars blir konsekvensen att renkavlefrdé 1 marken fr en ljusimpuls och gror. Med
det hir konceptet har man lyckats att minska renkavletrycket markant.

Maskinteknik

Det har hint mycket inom teknikutvecklingen under de senaste aren. Tekniska innovationer
kan bli nya verktyg inom integrerad renkavlebekdmpning. Nagra exempel: nya skivbillstyper
for direktsadd (”no-till”’), nya bearbetningspinnar for jordbearbetningsredskap (’low
disturbance”), variabla utsidesméngder, kartering av renkavleférekomst med hjilp av
dronare, redskap for mekanisk ograsbekdmpning i vixande groda.

Kemisk bekimpning

Det som skiljer Sverige fran andra ldnder 1 Europa ér att antalet tillgédngliga herbicider ar farre
och maxdoser dr lagre. Rétt preparatval for att forebygga resistens har hogsta prioritet.
Renkavlebekdmpningen maste anses som en av arets viktigaste sprutningar och utforas vid
ritt tidpunkt och ritt forhdllanden med rétt teknik. En viktig grundbult inom strategin ér
anvindning av glyfosat t.ex. vid “falska sdbaddar”.

Samverkan mellan aktorerna

Mycket viktigt dr att aktorer fran olika grupper (forskning, radgivning, handel, kemiforetag,
maskinstationer, lantbrukare...) samverkar. Alla kan bidra med idéer och erfarenheter. P&
lokal niva kan grannar hjdlpa och motivera varandra for att 6ka medvetandet i bygden och for
att koordinera bekdmpningsatgirdar sé att alla filt i regionen blir behandlade vid rétt tidpunkt
och med bra effekt. Maskinstationerna har en viktig position i att praktisera falthygien.

Diskussion och budskap

Det finns bra mojligheter att forebygga och hantera renkavleproblematiken. Det dr dags att
agera nu innan resistensutvecklingen blir storre. Den stora utmaningen &r att renkavlens
biologi 4r komplex och att det finns variationer i samma filt (olika genotyper med olika
resistensgrader). Dessutom dr det inte enkelt att ge en traffsdker prognos om hur renkavle
kommer att reagera i en specifik situation och pa en specifik plats. Det vore bra om aktuella
prognoser for groningsvilan blir tillgédngliga varje ir. Utveckling av en svensk prognosmodell
for effekter av olika atgirder genomfors p4 SLU. En sddan modellering kan bli av hog
praktisk relevans. Kampen mot renkavle ar ett permanent larande. Det dr viktigt att diskutera
och tolka erfarenheter fran utlandet. Brittiska eller tyska erfarenheter kan inte alltid direkt
overforas till svenska forhdllanden. I Sverige har det genomforts mycket vardefulla forsok
med integrerad bekdmpning av renkavle. Det tillkommer stindigt nya idéer och koncept som
ska utvecklas och testas.

Huvudbudskapet ar: att forebygga dr mycket billigare @n att bekdmpa och sanera. Det finns

inga enkla patentldsningar for att hantera renkavle. Det handlar om ett grundligt arbete 1 att
utveckla egna koncept och att komma till ritt beslut 1 den konkreta situationen.
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BIOLOGI OCH KONTROLLMOJLIGHETER FOR RATTSVINGEL OCH
EKORRSVINGEL

Forfattare: Lars Andersson
Postadress: Institutionen for Véxtproduktionsekologi, SLU, Box 7043, 750 07 Uppsala
E-post: Lars.Andersson@slu.se

Sammanfattning

Réttsvingel (Vulpia myuros) och ekorrsvingel (V. bromoides) ar ettiriga gris med forméga att
producera rikligt med fron, upp emot 10 000 fron per planta. De uppmérksammas alltmer som 6kande
problem i hostsdd och gréasfroodlingar, framforallt i rodsvingel. Frona ar hostgroende med kort
groningsvila och kortvarig frobank, och arterna gynnas starkt av direktsddd och reducerad
jordbearbetning. Det saknas effektiva selektiva herbicider i rodsvingel péd grund av det nira
slaktskapet, och dven i hostvete dr de kemiska alternativen fa. Danska studier pekar pé att plojning och
varierad vaxtfoljd med varsadda grodor, i synnerhet varetablering av rodsvingel, ar effektiva atgarder
mot rattsvingel.

Bakgrund

De annuella grisarterna réttsvingel (Vulpia myuros) och ekorrsvingel (V. bromoides) harstammar fran
Syd- och Centraleuropa, och forekommer i Sverige framst i ruderatmarker upp till Daldlven. Arterna
ar hostgroende och har framforallt uppmérksammats som problemogrds i hdostsadda grodor.
Rattsvingel 6kade kraftigt nar direktsddd blev vanlig i Australien (Ball, 2008), och de forsta fynden av
de tvéa arterna 1 dansk rodsvingelproduktion rapporterades under slutet av 1990-talet. Vulpia-arterna
kan ge ett stort ekonomiskt avbrick i synnerhet i rddsvingel eftersom frona inte gar att separera vid
rensning, och det néra sldktskapet gor det ocksa nistintill omdjligt att finna herbicider med
tillfredsstdllande selektivitet.

En inventering visade att rattsvingel och ekorrsvingel dkade kraftigt i dansk rédsvingelproduktion
under en sexdrsperiod, fran 20% infekterade falt &r 2004 till 70% ar 2009. Det framgick dock tydligt
att problemen fanns framforallt i falt déar etableringen skett pa hosten (Jensen & Kristiansen, 2013).
Forklaringen ér troligen att frona hos béda arterna har kortvarig groningsvila och kort persistens i
frobanken. Fé fron dverlever mer &n ett ar, &ven om livsldngden dkar nagot hos de fron som plojs ner
(Jensen, 2010).

Kontrollmojligheter

I ett danskt forsék wundersokte Scherner m.fl. (2016) effekten av véxtfoljd och olika
jordbearbetningsstrategier pa forekomsten av rattsvingel och dkerven. Medan direktsadd genomgéende
hade bast kontrolleffekt pa dkerven var det den metod som mest gynnade rattsvingel, oavsett vaxtfoljd.
Den mer varierade véxtfoljden himmade forekomsten av rattsvingel, men hade liten betydelse for
kontrollen av akerven (Figur 2). Arternas olika reaktion péd odlingsatgérderna forklaras troligen av
skillnad i groningsvilans ldngd hos de tvéd arterna; medan rattsvingelns fron gror till stor del redan
forsta hosten och sdllan Overlever mer &@n ett &r i frobanken, sd har akerven betydligt lingre
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groningsvila. Om en population av réittsvingel byggts upp under flera ar av reducerad bearbetning kan
en plojning ha en drastiskt reducerande effekt.

500 A

Rotation R1 500 1 Rotation R4
450 | ——P 450 ——P
£ 400 - —B8-H8-10 £ 400 - —B—Hs-10
w
§ 350 —A—D g 350 - —A—D
£ 300 - S 300
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g 250 1 2 250 -
.
§ 200 - 3 200 -
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03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13
WW WW WwW WW WW WW WW WW 0a WwW Ww ww sb pe ww ww wb oa ww sb oa ww

Figur 2. Antal vippor av rattsvingel i vaxtfoljdsforsok med tre jordbearbetningsstrategier. Frén
Scherner m.fl. 2016.

Grodor: ww = hostvete, oa = havre, sb = varkorn, pe = art, wb = hostkorn.

Jordbearbetning: P = plojning, H8-10 = reducerad bearbetning, D = direktsadd.

Réttsvingelns korta groningsvila gor att sen plojning kan fungera som falsk sabddd genom att en stor
andel fron hinner gro eller forsvinna genom predation/froddd innan bearbetning. Det &r framforallt en
bra strategi de ar ndr rattsvingelns/ekorrsvingelns froproduktion varit stor. Men 1 situationer dér
grasfr6 ska sas ndstkommande var kan tidig plojning medfora en fordel genom att frogroning
stimuleras och groddplantor kan dodas innan sadd. I det senare fallet kan sen plojning medfora att
groningen hdmmas av ldga temperaturer, och frona ligger ogrodda pé ytan till varsddden (Jensen &
Kristensen, 2013).

Kemisk bekdmpning av ekorrsvingel i rodsvingelodling har hittills visat sig nést intill omdjlig. En test
av mer 4n 20 herbicider bekriftade att rttsvingel har en naturlig tolerans mot ACCase-preparat. Aven
for ovriga preparat var effekten otillfredsstdllande och selektiviten délig i rodsvingel (Mathiassen m.fl.
2010).

Diskussion

Réttsvingel, och i viss utstrickning ekorrsvingel, utgor stora potentiella hot mot svensk fréodling, och
det dr mycket angeldget att utarbeta effektiva kontrollstrategier pa ett tidigt stadium. Den danska
situationen, med stor forekomst i bade rodsvingel och hostvete, bor fungera som en tydlig
varningssignal. Tydlig information, dvervakning av forekomst och atgéarder for att hindra spridning
med maskiner och fropartier ar viktiga atgirder. Kemisk bekdmpning har bara begriansad effekt och
bristfallig selektivitet i rodsvingel, vilket stéller krav pd integrerade &tgdrder utifrdn kunskap om
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Vulpia-arternas biologi. Varierad vaxtfoljd &r generellt en bra utgangspunkt i kontrollen av
hostgroende ogrés, och varetablering av rddsvingel har visat sig vara klart Gverldgsen hostetablering.
Under ar nér rattsvingelns froproduktion varit sérskilt stor dr det oftast en fordel att vénta med
jordbearbetningen sa linge som mojligt och ddrmed vinta in att en stor del av frona gror pd markytan
under hosten. I kontrast kan dock tidig hostplojning ha en sanerande effekt om grésfro ska sas
nistfoljande var.

Referenser

Ball, D.A, Frost, S.M, Fandrich, L., Tarasoff, C. & Mallory Smith, C., 2008. Biological attributes of
rattail fescue (Vulpia myuros). Weed Science 56, 26-31.

Jensen, P.K., 2010. Longevity of seeds of Poa trivialis and Vulpia myuros as affected by simulated
soil tillage practices and straw disposal technique. Grass Forage Science. 65, 76—84.

Jensen, P.K. & Kristensen, K. 2013. Annual grasses in crop rotation with grass seed production — a
survey with special focus on Vulpia spp. in red fescue production. Acta Agriculturae Scandinavia,
Section B — Soil & Plant Science 63, 604-611.

Mathiassen, S., Kudsk, P. & Henriksen, K.E., 2010. Control of Vulpia myuros in red fescue. Proc.
International Herbage Seed Group, 136-140.

Scherner, A, Melander B. & Kudsk, P., 2016. Vertical distribution and composition of weed seeds
within the plough layer after eleven years of contrasting crop rotation and tillage schemes. Soil &
Tillage Research 161, 135-142.
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NYA OGRASPRODUKTER BREDDAR MOJLIGHETERNA I SPANNMAL

Forfattare: Rikard Andersson
Postadress: HIR Skane, Borgeby slottsvdg 11, 237 91 Bjarred

E-post: Rikard.Andersson@hush.se

Sammanfattning

Vi har fatt tillging till tva nya vérdefulla aktiva substanser i form av halauxifen-metyl och
aminopyralid. Vi har sa smatt borjat ldra oss deras fortjanster och mojligheter. Vi har ocksé
sett att i en del fall har inte effekten av Zypar mot svarbehandlade arter som bldklint, dén och
ndva riackt hela vigen. Mustang Forte, som nog far sdgas vara den produkt med aminopyralid
som mest frekvent anvints, verkar stark, men har sina restriktioner i bagaget vad géller
anvindning. Mustang Forte har gett en del missfiargningar av grodan, 1 6vrigt positiva, men
sammantaget begridnsade erfarenheter.

Bakgrund

Till denna sédsong introducerades tva nya aktiva substanser for behandling av ortogris 1
spannmadl. Halauxifen-metyl, som dven gdr under varumérket Arylex, och aminopyralid. Det
som dr lite extra trevligt med dessa bada substanser ar att de inte tillhor den nu sa
forharskande gruppen ALS-hdmmare. Istéllet klassas bada substanserna till HRAC-grupp O.
Detta tillskott innebir praktiskt att vi har fler verktyg till en béttre resistensstrategi.

Niér sdsongen startade hade vi tillgang till en produkt innehdllande Arylex och det var Zypar.
Senare under dret har ockséd Pixxaro EC, ocksa 1 strasdd och Belkar i raps blivit godkénda.
Nir det giller aminopyralid, sa fanns redan fran sdsongens borjan tre produkter tillgédngliga pa
marknaden och det var Mustang Forte, Lancelot och Tombo.

Med en sdsong pa marknaden &r det dérfor intressant att fa en indikation pa hur produkterna
tagits emot och fungerat ute i praktiken. Dirav denna korta inlaga som inte pa nagot vis utger
sig for att vara vetenskaplig utan helt enkelt far ses som ett begrinsat tillskott till
erfarenhetsbanken!

Metod - Gallup gallup!

Jag har genomfort en liten gallup-undersokning 6ver de erfarenheter mina kollegor inom
Hushallningsséllskapens vaxtodlingsradgivning skaffat sig av Zypar och produkter med
aminopyralid, framst d4 Mustang Forte. Tillvigagéngssittet var helt enkelt ett mail till alla
verksamma vixtodlingsradgivare under Hushéllningssillskapens vingar. De som ként att de
har négot att tillfora i fragan har forhoppningsvis reagerat, men ingen ytterligare uppfoljning
av det ar gjort!
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Resultat i form av radgivarerfarenheter

Om vi borjar med Zypar sa ar den vervdagande uppfattningen att den fungerat vél och givit
den snabba och breda effekt som den marknadsforts for. Exempelvis har fina effekter pa
vallmo och stor plister observerats. Ett tydligt undantag till denna néjdhet &r effekten mot
blaklint, dér flera kollegor rapporterat om svagare effekter an forvintat eller att 4tminstone
maxdosen pd 1 liter krdvs for godkédnd effekt. Det finns dock dven kollegor som ar fullt njda
med bléklintseffekten. I nagra fall sviktar dven effekten mot d4n. Aven stor niva har i nagot
fall varit svar att handskas med. Hur mycket av detta som &r arsméns-, eller situationsrelaterat
har jag egentligen ingen uppfattning om, men det kan konstateras att pa stora ogris, i hog
forekomst, av svarbehandlade arter finns risken att inte effekten racker fullt ut.

Mustang Forte dr sannolikt den produkt med aminopyralid som dr mest anvénd. Det dr dock
sa att manga omraden och enskilda lantbrukare valt bort mdjligheten med aminopyralid
baserat pa de restriktioner som produkterna har. De rapporterade erfarenheterna av de som
andéd anviant Mustang Forte dr dock genomgéende positiva. Det enda som rapporterats 1
negativ vég ir att grodan i flera fall efter behandling blivit vitprickig.

Diskussion

Det ar viktigt att betona att erfarenheterna ovan ér just erfarenheter och inte hdmtade ur nagot
mer vetenskapligt forfaringssétt. Nar det géller exempelvis effekten av Zypar pa blaklint finns
dock bl.a. ett forsok i hostvete fran i dr, L5-3021, med placering i Mjolby, som visar pa att
effekten av 0,75 Zypar inte riktigt nar upp i de bésta ledens effekt. Ddremot visar den
innehallsmissigt liknande kombinationen, 0,25 1 Pixxaro EC + 0,075 1 Primus, en tydligt
bittre effekt. Sa borde det rimligen inte vara med tanke pa produkternas innehall, men man
kan fraga sig om formulering eller andra egenskaper spokar i detta fall? Det ar 1 vilket fall
intressant, ger ett visst stdd till de praktiska erfarenheterna och far gérna forklaras av mer
initierade pa dmnet!

Referenser

Muntliga och skriftliga erfarenheter frdn Hushallningsséllskapens véxtodlingsrddgivare
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KLOVVILTETS PAVERKAN PA GRODA - RAKNA MED
PRODUKTIONSFORLUSTER

Forfattare: Petter Kjellander; Grimso forskningsstation, Inst f ekologi,
Postadress: SLU — 73091 Riddarhyttan
E-post: Petter.Kjellander@slu.se

Sammanfattning

Produktionsforluster till f61jd av bete av framforallt dovhjort Dama dama men ocksa dlg
Alces alces, radjur Capreolus capreolus och kronhjort Cervus elaphus 1 nagra olika grodor
kan vara stora men elstingsel dr ett exempel pa en fungerande skyddsétgdrd. Det tycks vara
stora rumsliga skillnader och mellandrsskillnader i1 skador.

Bakgrund

Stora vilda hjortdjur kan sdvil lokalt som regionalt orsaka omfattande skada pd groda. Olika
arter orsakar skador vid olika tider pa aret, pa olika sitt och av lite olika skil. I vissa fall ar det
djurens rorelser i grodan som leder till skador, kanske pé jakt efter skydd eller annan foda én
den vixande grodan. I andra fall dr det ett rent utnyttjande av grodan som fodokalla. Till
exempel kan vete Triticum aestivum betas 1 stor omfattning under vintern, som brodd men 1
mindre utstrackning under mj6lkmognad, medan havre Avena sativa enbart betas under
mjolkmognad och fram till troskning. Skadorna kan ibland vara svara att uppticka, inte minst
pa vall, liksom produktionsforluster kan vara svéra att skatta pga vinterbete pé tex vetebrodd,
som 1 princip kraver hagnstudier for att upptickas.

Metod

Sévil fullskaliga forsok med 10 stdngslade och 10 ostdangslade félt, som f6rsok med mindre
fast ménga (170) 1 m? stora burar med tillhérande kontrollytor, pa 8 filt med héstvete eller
havre samt 6 filt med vall. Forsoken har genomforts i Orebro- samt Vistra Gotalands lén.
Beroende pa forsoksuppstillning har skdrdeutfallet kvantifierats via olika former av
provtroskning, invdgning och torkning. Nar det har varit mojligt har skadornas rumsliga
fordelning som tex. avstdnd till skydd eller storningskéllor undersokts. Eventuella statistiska
skillnader mellan hdgnade filt/burar och de ohdgnade félten/kontrollytorna har skattats mha
variansanalys och liknande parametriska tester.

Resultat och diskussion

Ibland kan skadorna vara omfattande och i omrdden med hog forekomst av dovhjort Dama
dama, har den genomsnittliga produktionsforlusten maitts till >20%. Det dr dock stora
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skillnader mellan &r, ndgot som ocksa tycks vara kopplat till olika véder dir sena ar generellt
tycks varst drabbade. Text om resultat.

Av olika testade metoder var elstingsel den som uppvisar en tydlig skyddande effekt och som
dessutom kan komma att vara 16nsam, om skaderisken dr hog. Effekterna av testade
repellenter och skrimselanordningar har varit kortvariga (1-2 veckor) om ens méitbara. De
verksamma preparaten kan huvudsakligen associeras med ménniska (har fran frisdrsalonger
respektive parfymerade tvalflingor) samt rovdjur (lejon och tigerspillning).

Referenser

Menichetti, L., Touzot, L., Elofsson, K., Hyvonen, R., Kitterer, T. & Kjellander, P. Managing
tradeoffs between a fallow deer (Dama dama) population and crops in south-western Sweden.
Submitted Journal of Wildlife Management.
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KVAVESTRATEGIER OCH KVAVEFORMER I HOSTVETE

Forfattare: Gunnel Hansson, HIR Skéne och Erik Jonsson, Hushdllningsséllskapet Skaraborg
E-post: gunnel.hansson@hush.se

Sammanfattning 2017

e Optimal kvivegiva blev i medeltal 228 kg N/ha om skdrden beaktas som brodvete
e Proteinhalten 12,1 % vid optimum

e Optimum for fodervete utan proteinjustering blev 1 medeltal 202 kg N/ha

e Kalksalpeter gav hogst skord och hogst proteinhalt

e Den flytande produkten NS 27-4 gav lagst skord och 1agst proteinhalt

e Timacs produkt innehallande biostimulanter visade inga tecken pa okad effektivitet

Inledning

Syftet med forsoksserierna L3-2300 och L3-2299 idr bland annat att ge underlag for vilka
kvdvestrategier som dr mest lonsamma i hostveteodlingen. 1 serie L3-2299 studeras
framforallt optimal giva och tidpunkter for godsling. Forsoksserie L.3-2300 &r uppdelad i tva
delar; jamforelse av olika kviveformer samt tidpunkt och gddselmedel for
kompletteringsgivan.

Kviavestege — 1.3-2299

Forsoksserien bygger pd en kvivestege fran 0 till 320 N 1 40 kilo-steg. Optimal kvévegiva
2017 berdknad for brodvete blev i medeltal 228 N, med en variation mellan 100 och 320 N.
Optimum for fodervete utan proteinjustering blev 202 N. Dessa tal motsvarar fjolarets. I arets
forsok ar dock skorden 1750 kg hogre och kvéveskdrden i nollrutorna i medeltal 30 N hogre
an 1 fjolérets forsok vilket tyder hog markleverans. Notera den stora variationen i
nollruteskord trots att samtliga forsok legat pa mineraljord, med ingen eller begrinsad
stallgddseltillforsel samt med spannmal som forfrukt - d.v.s. pd platser med bedémd mattlig
kvavemineraliseringspotential.
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Figur 1. Optimal kvévegiva (berdknat vid priskvot 8 for brodvete), skord och protein vid

optimum samt kvéveskord i nollruta. 11 forsok 2017.

Sort Optimal | Skord Protein | N-skord i
N-giva vid vid 0-led
brodvete | optimum | optimum
kg/ha kg/ha % its kg N/ha
Halland Harplinge Ceylon 244 8 315 12,0 28
Vistergotland | Lidkoping Brons 287 13 678 11,0 49
Vistergotland | Gréstorp Reform 315 11 857 11,8 49
Skane Angelholm Ellvis 195 9052 12,6 57
Skane Lund Norin 209 10 456 12,2 66
Vistmanland | Visteras Julius 226 10 460 12,0 70
Uppsala Enkoping Norin 100 8 137 12,0 107
Ostergotland | Linkdping Julius 228 11 409 12,0 87
Nirke Orebro Reform 320 11859 13,0 53
Kalmar Morbylanga Julius 158 10 796 12,2 116
Skane Hammenhog Praktik 222 12163 12,3 81
Medel 11 forsék 228 10 744 121 69
Figur 2. Kérnskord, proteinhalt och kvéveskord vid 0 till 320 N.
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I forsoken mits kviaveupptaget 1 grodan i DC 37 med den handburna N-sensorn. Métning i
ogodslade led ger ett bra mitt pa kvidveleveransen fran marken och med underlag frén tidigare
ars kvéveforsok 1 hostvete har en modell for berdknat kvivebehov tagits fram. Anvinds denna
berdkning i kombination med skordenivan ("N-sensor och skord” i tabellen) stimmer givan
ganska vil med den optimala pa respektive forsdksplats. I Harplinge ar givan lite for 1dg och i
Hammenhdg lite for hog. Framforallt visar O-rutekonceptet stor potential ndr markens
kvéveleverans avviker mycket fran det ”normala”.

Figur 3. Kviveupptag i ogddslade led, rekommendation enligt O-rutekonceptet samt optimal
N-giva. 11 {6rsok 2017.

Kvéaveupptag i| Rek. N-giva Optimal
DC3710-ruta| “N-sensor N-giva
enligt och skord” i forsoket
N-sensor kg/ha kg/ha

Halland Harplinge 26 204 244
Vistergotland | Lidkdping 34 306 287
Vistergotland | Gréstorp 20 295 315
Skane Angelholm 28 217 195
Skéne Lund 38 226 209
Vistmanland | Visterds 49 203 226
Uppsala Enkdping 92 62 100
Ostergotland | Linkdping 48 226 228
Nérke Orebro 24 287 320
Kalmar Morbylanga 69 169 158
Skéne Hammenhog 39 262 222
Medel 11 forsék 223 228

Kviveformer - L3-2300

I jimforelsen med kvéveformer tillfors 160 N 1 samtliga led med olika godselmedel. 20 N
laggs "tidigt”, 100 N i huvudgivan och 40 N i DC 37-39.

Figur 4. Jimforda gddselmedel 2017.

Svavel Kvave Andel nitrat-N | Andel ammonium-N| Andel urea-N
% % % % %
Kalksalpeter 0 15 93 7
Axan 3,7 27 48 52
N 34 0 34 47 53
NS 30-7 7 30 40 60
Urea 0 46 100
NS 27-4 flytande 4 27 21 27 52
Sulfammo* 14 22 45 55

* En produkt fran Timac som &ven innehaller biostimulanter for bl.a. 6kad kvéaveeffektivitet.

Liksom 1 fjolarets forsok blev bide skdrdenivd och proteinhalt i medeltal hogst med
Kalksalpeter 2017. Mellan gédselmedlen Axan, N 34, NS 30-7 och urea ar skillnaderna sma.
Den flytande produkten gav precis som ifjol ett forvnansvirt svagt utbyte.
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Figur 5. Skord och proteinhalt med olika godselmedel. Medeltal 6 forsok 2017.

Skord, kg/ha Proteinhalt, %
Kalksalpeter™ 10 160 11,2
Axan 9930 11,0
N 34* 9810 10,9
NS 30-7 9710 11,0
Urea* 9 700 10,9
Sulfammo 9 540 10,8
NS 27-3 flyt 8 650 10,2

* Da godselmedlet inte innehéller svavel laggs den tidiga givan om 20 N som ammonium-
sulfat (21 % kvdve varav 100 % ammonium-N, 24 % svavel).

Pé fem av de sex forsoksplatserna hade Kalksalpeter hogre kvaveeffekt an ovriga produkter.
Mellan N 34, NS 30-7 och urea &r skillnaderna relativt smd. Axan uppvisar nidgot hogre
kvaveeftekt &n N 34 och NS 30-7 vilket kan bero pd ndgot hdgre nitratandel i ledet med Axan
(48 % nitrat) d& N 34 kombineras med ammoniumsulfat (totalt 41 % nitrat) for att
svavelbehovet ska tillgodoses 1 ledet. Urea uppvisar en ndgot storre variation 1 kvaveeffekt
mellan forsoksplatserna an ammoniumnitrat-produkterna.

Figur 6. Kviveeffekt métt som kvdve upptaget i kdrnan i forhéllande till tillfort kvdave (160 kg
N/ha). Kalksalpeter = 100. 6 forsok 2017.

Godselmedel | Gristorp | Hammenh.| Angelh. Lund | Visterds | Linkdp. | Medel
Kalksalpeter 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Axan 86% 102% 100% 90% 90% 96% 94%
N34 87% 100% 81% 91% 93% 91% 91%
NS 30-7 80% 100% 94% 91% 83% 93% 90%
Urea 95% 92% 96% 77% 84% 88% 89%
Sulfammo 77% 92% 92% 88% 78% 83% 85%
NS 27-3 flyt 52% 67% 85% 43% 69% 66% 64%

Tidpunkt och kviveform for komplettering - L.3-2300

Pé kvévenivan 200 kg N jamfors ett flertal tidpunkter for en kompletteringsgiva om 60 N; DC
30, DC 39, DC 45, DC 55 respektive DC 69. Ju senare kompletteringen utfordes desto lagre
blev skorden i medeltal. 1 framst Grastorp med stor merskord for extra kvdve har
komplettering senare dn DC 37 paverkat skorden mycket negativt. Mitt som kvédveskord hade
dock tidpunkten for komplettering (DC 37-69) mindre betydelse (180-184 N i medeltal)
eftersom proteinhalten 6kade med sena givor. Att ldgga extrakvivet redan 1 DC 30 gav lagst
kvéveskord (176 N i medeltal).
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Figur 7. Skord 1 led med totalt 140 N samt 200 N, varav 60 N kompletterat med Kalksalpeter
fran DC 30 till DC 69. 6 forsok 2017.
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P& kvédvenivan 240 N jamfors Kalksalpeter och flytande urea som komplettering i avslutad
blomning (DC 69). Den sena gdodslingen hdjde frimst proteinhalten. Hjningen blev ungefar
lika stor oavsett om kvivet tillfordes som Kalksalpeter eller flytande urea. I medeltal 6kade
proteinhalten med 0,5-0,7 procentenheter och skérden med 50-150 kg.

Figur 8. Skord i led med totalt 200 N samt 240 N varav 40 N kompletterat i DC 69 med
Kalksalpeter respektive flytande urea. 6 forsok 2017.
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SORTANPASSAD KVAVEGODSLING TILL MALTKORN OCH HOSTVETE

Mattias Hammarstedt', Magnus Nilsson®

'HIR Skane AB, Borgeby slottsvig 11, 237 91 Bjirred
*Hushéllningssillskapet Skéne, Borgeby slottsvig 11, 237 91 Bjirred
E-post: mattias.hammarstedt@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning
Rapporten innehéller resultatredovisning fran L7-426 och L7-150 2017.

Kvivebehov hos olika Maltkorns sorter, L7-426

Sammanfattning

I &rets sammanstillning ingér 7 forsok. Syftet med forsoket dr framforallt att belysa skillnader
mellan sorterna. Arets forsok konfirmerar en del av de erfarenheter vi sdg i forsoken fran
2016. Det finns béde likheter och skillnader i sorternas proteinhalts utveckling med 6kad
kvévegiva. Dér Planet sticker ut med klart ldgre proteinhalt och en svagare proteinhalts
stegring vid 6kad kvdvegiva. Proteinhalten 6kar i genomsnitt med 1% for 45 kg N. Medan det
for Planet krévs 55 kg N for samma 6kning. Planet har dven 0,7% lagre Proteinhalt 4n
Propino vid samma godsling. Bést skord har KWS Irina haft i tva av forséken och Planet 1 5
av forsoken. I genomsnitt har Planet haft ca 700 kg hogre skord @n Propino vid optimal
kvévegiva. Skillnaden 1 optimal kvévegiva mellan sorterna &r mindre 2017 dn 2016. I
medeltal dr det samma optimalakvévegiva mellan sorterna ca 120 kg N/ha for Propino och
130 kg N/ha for Planet och KWS Irina. Men tittar man pa enskilda forsok finns det storre
skillnader.

Forsoksuppligg

Forsoket bestar av sex sorter med en kvivestege 55, 100, 145, 190 kg N/ha.
Svampbehandling som sortforsoken.

Led | Sort Kvalitet

1 Propino (SW) Maltkorn

2 RGT Planet (SW) Maltkorn

3 Brioni (SW57065) Whiskey Maltkorn (hdg protein)
4 KWS Irina (SSd) Maltkorn

5 Salome (08/2413) (SSd) Foderkorn (Eko Malt)

6 Bente (Nord 13/1114)-dubl Foderkorn

Godsling i varje sort

Led | tid medel N/ha | P/ha | K/ha | S/ha | Mg/ha
A vid sddd 262 kg NPK 22-6-6 56,6 | 15,5 15,2 7,9 1,6
B Vid sadd 463 kg NPK 22-4-7 100 | 18,5 30,6
C Vid Sadd 463 kg NPK 22-4-7 100 | 18,5 30,6
Fore DC 30 | 167 kg Axan 45 6,2 0,8
D Vid Sadd 463 kg NPK 22-4-7 100 | 18,5 30,6
Fore DC 30 | 167 kg Axan 45 6,2 0,8
DC 31-32 | 290 kg Ksp 45
Resultat
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Bist Netto har KWS Irina haft 1 tva forsok Halland och Logérden, medan RGT Planet varit
bist pa de andra 5 forsoksplatserna. I medeltal har den optimala kvévegivan till Maltkorn

varit 120-130 kg N/ha 2017, med en stor variation mellan forsoksplatserna. For Whiskysorten
Brioni har den optimala kvdvegivan varit i medeltal 164 kg N/ha. Vi ser att den sorten inte
har hingt med ekonomiskt 1 ar.

Tabell 1a: Netto ekonomi Maltkorn 7 forsok 2017. Brioni = Whiskymaltkorn, 1 ekonomiska
berdkningen avriknat som Whiskymalt.

Forsoksnr. 001 002 003 004 005 007 008 |medel
Halland Logarden Borgeby Kristian- Brunnby Gotland Vreta 7 forsok
Forsoksplats stad Kloster (2017
Obti Propino 101 164 138 128 92 86 124 119
ptimal
N-giva Planet . 128 190 141 133 85 118 112 130
(kgN/ha) KWS Irina 94 174 136 133 91 127 122 125
Brioni 190 190 165 155 106 152 190 164
Proteinhalt Propino 9,5 10,0 10,3 11,1 11,8 10,7 10,4 10,5
vid opt N Planet 9,7 10,1 9,5 10,1 11,2 11,1 9,5 10,2
(%) KWS Irina 9,3 10,0 10,0 10,7 11,6 11,6 10,3 10,5
Brioni 12,3 11,1 11,7 12,0 12,4 13,3 11,7 12,1
Netto vid Propino 10200 8600 10600 8800 6000 9700 9800( 9100
opt. N Planet 10200 8400 11200 10200 6800 10300 10700 9700
(kr/ha) KWS Irina| 10400 8700 10900 9600 6100 9500 10600( 9400
Brioni 9000 7900 9700 8700 6200 9400 9200| 8600
Skérd vid Propino 8800 8000 9400 8000 5500 8300 5500{ 7700
optimum Planet . 9400 8300 10300 9400 6200 9300 6200( 8400
(kg/ha) KWS Irina 9400 8400 9900 8800 5700 8800 5700( 8100
Brioni 8400 7800 8900 7800 5600 8300 5600 7500
Tabell1b: Netto ekonomi Foderkorn 7 forsok 2017, samt medeltal 7 forsok 2017
Forsoksnr. 001 002 003 004 005 007 008 medel
. Halland Logarden Borgeby Kristian- Brunnby Gotland Vreta 7 forsok
Forsoksplats stad Kloster [2017
Propino 89 154 135 129 93 80 115 114
Optimal Planet 112 190 119 129 81 105 88 118
N-giva Brioni 89 165 117 141 96 134 94 119
(kgN/ha) KWS lIrina 83 167 135 129 92 161 116 126
Salome 69 139 122 103 ef* 158 74 111
Bente 94 158 124 144 88 170 107 126
Propino 8000 6600 8200 6800 4700 7600  7500( 7100
Netto vid Ple.me.t 8300 6600 9200 8200 5500 8300 8800( 7800
opt. N Brioni . 6800 6200 7700 6400 4600 7000 7700{ 6600
(kr/ha) KWS lIrina 8700 6800 8700 7700 4900 7800 8500( 7600
Salome 7500 6300 8700 7900 6300 8000 8200( 7500
Bente 8100 6300 9100 8000 5400 8300 8400f 7600

*Optimum gér inte att faststélla i férsoket, basta led 55 kg N/ha

Om vi ridknar optimal giva utifran en foderkornsavrikning ser vi att den optimala kvidvegivan
faktiskt blir nagot ldgre dn for maltkorn. Detta beror pa att skorderesponsen for 6kad
kvévegiva har varit 1ag i ar. Bést Netto nar vi hir i Planet i 4 forsok, KWS Irina i tva forsok
och Salome 1 ett forsok.
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De ekonomiska kalkylerna Maltkorn har réknats utifran ett grund pris pé 1,53 kr/kg for
Propino. Ovriga sorter har ett avdrag med 4 ére/kg och Brioni har ett tillig om 4 6re/kg.
Foderkornspris 1,27 kr/kg. Skordeomkostnader har dragits av om 0,25 6re. Kvévepriset &r satt
till 10,13 kr/kgN. Proteinhaltsreglering och sortering har det tagits hansyn till. Brioni har en
egen proteinhalts reglering med avdrag mellan 12-11% protein om som mest 7 6re/kg. Under
11% nedklassas varan till foderkorn, och 6ver 12% inga avdrag. Berdkningarna ar utforda for
varje forsok.

Proteinhalten har liknande respons som 2016. Dvs det gér at 45 kg N/ha {or att hoja
proteinhalten 1% i sorterna KWS Irina och Propino. For Planet gar det at 55 kg N/ha {or
samma proteinhalts hojning. Sorten Planet har dven en betydligt ldgre Proteinhalt 4n 6vriga
sorter. Vid 145 kg N-nivén &r Planets ldgre proteinhalt statistiskt skiljd fran alla sorter. Vid
denna nivdn har Planet 0,7% enheter ldgre proteinhalt &n Propino. Vid samma kvévegiva ér
dven Brioni statistiskt skiljd frdn de andra sorterna med en hdgre proteinhalt, den ar hér 0,4%
enheter 6ver Propino.

Protein, Sammanstallning 7 forsok 2017
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Diagraml: Sammanstillning 7 fors6k 2017. Av 6 sorter har 4 sorter i princip samma
proteinhalt och proteinhaltsutveckling. Brioni sticker ut med klart hdgre proteinhalt och
Planet med klart lagre.

Sortering, Sammanstallning 7 forsék 2017
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Diagram2: Sammanstéllning 7 f6rdsk 2017. Propino har béttre sortering framfor allt vid de
hogre kvédvenivderna.
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Tabell 2 Seriesammanstillning L7-426 7 forsok 2017.

Skord AX, /m2 Stratyrka Axbrytning | Strabrytning TK-vikt Rymdvikt Protein Sortering Stérkelse
15% vh
Forsoksled % % % g g/l % >2,5mm %

A 55N 1 Propino 67,8 gh 641 f 100 a 25 a 3 e 56,9 c-g 680 fgh 9,4 gh 98,9 a 62,6 a-e
B 100N 1 Propino 77,5 c-f 723 def 100 a 27 a 11 cde| 57,6 b-e 694 d-g 10,1 ef 98,8 a 62,4 a-e
C 145N 1 Propino 81,1 a-e 782 a-d 99 a 27 a 26 a-e 57,2 b-f 692 d-g 11,1 d 98,9 a 61,7 d-h
D 190N 1 Propino 79,3 b-f 791 a-d 92 a 26 a 45 a-d| 552 f-i 689 d-g 12,2 b 98,3 ab | 60,7 i
A 55N 2 RGT Planet 75,7 def 674 ef 100 a 25 a 3 e 55,6 f-i 683 efg 9 i 98,8 a 63,1 ab
B 100N 2 RGT Planet 85,7 ab 760 b-e 100 a 27 a 20 a-e | 56,2 d-h 694 d-g 9,6 gh 98,6 ab | 633 a
C 145N 2 RGT Planet 88 a 862 a 96 a 26 a 38 a-e | 55,6 f-i 693 d-g 104 e 98 abc| 62,6 a-d
D 190N 2 RGT Planet 87,1 a 822 abc 88 a 25 a 49 abc 55 ghi 688 d-g 11,4 cd 97,3 |abc| 61,9 c-g
A 55N 3 Brioni 63,8 h 635 f 100 a 26 a 1 e 50,2 k 709 bc 9,8 fg 98,7 ab | 633 a
B 100N 3 Brioni 73,5 fg 704 def 98 a 27 a 19 a-e 50,7 jk 717 ab 10,4 e 98,1 |abc| 63,1 ab
C 145N 3 Brioni 77,5 c-f 709 def 93 a 26 a 33 a-e 51,2 jk 723 a 11,5 c 98,1 |abc| 62,4 a-f
D 190N 3 Brioni 78,7 b-f 748 cde 89 a 26 a 51 ab 50,7 jk 721 ab 12,6 a 97 bc 61,5 f-i
A 55N 4 KWS Irina 72,1 fg 694 def 100 a 26 a 1 e 55,1 ghi 669 h 9,2 hi 98,6 ab | 625 a-e
B 100N 4 KWS Irina 82,2 a-e 752 b-e 100 a 20 a 10 de 56 e-h 678 gh 10 f 98,7 ab 62,8 abc
C 145N 4 KWS Irina 85,9 ab 833 abc 100 a 27 a 13 b-e | 55,2 f-i 682 efg 11 d 98,1 |abc| 62,2 b-g
D 190N 4 KWS Irina 85,7 ab 836 abc 94 a 26 a 45 a-d | 53,7 i 685 d-g 12,1 b 97,2 |abc| 61,6 e-h
A 55N 5 Salome 75,1 ef 689 def 100 a 26 a 6 de 54,4 hi 688 d-g 9,3 hi 984 |ab| 62,7 | abc
B 100N 5 Salome 81,7 a-e 776 a-d 100 a 26 a 22 a-e| 54,8 | ghi 694 d-g 10,1 ef 984 |ab| 626 | a-d
C 145N 5 Salome 84,7 abc 838 abc 99 a 26 a 37 a-e| 544 hi 691 d-g 11,1 d 97,5 |abc| 618 c-h
D 190N 5 Salome 83 a-d 852 ab 89 a 25 a 53 a 52,3 j 688 d-g 12,1 b 96,6 c 60,9 hi
A 55N 6 Bente 73,8 fg 629 f 100 a 26 a 4 e 59 ab 691 d-g 9,4 gh 98,9 a 62,6 a-e
B 100N 6 Bente 82,9 a-d 705 def 100 a 27 a 13 b-e | 59,6 a 698 cde 10 f 99 a 62,5 a-e
C 145N 6 Bente 87,9 a 760 b-e 99 a 27 a 21 a-e | 58,7 |abc 702 cd 11 d 98,6 ab| 619 c-g
D 190N 6 Bente 88 a 790 a-d 93 a 25 a 39 a-e 58 a-d 697 c-f 12 b 97,9 |abc| 61,3 ghi
Antal forsok 7 7 5 4 6 7 7 7 7 7

LSD P=.05 4,65 60,6 12 3,6 22,3 1,31 9,5 0,31 0,98 0,59

cv 55 7,64 9,87 9,96 83,43 2,25 1,29 2,75 0,94 09
Replicate Prob(F) 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001

Kvivebehov hos olika Hostvete sorter, L7-150

Sammanfattning

Den sort som gav bést ekonomiskt netto 2017 var Linus odlad som brodvete, pa andra plats
kom Torp som Stérkelsevete och pa tredje plats Julius-brod, Hereford-foder och Linus-
egetfoder. Det ér stora skillnader mellan vetesorternas kvédverespons 2017. Optimum varierar
mellan 190 och 300 kg N/ha. De utpriglade fodersorterna Hereford, Torp och Mariboss har
lagst Proteinhalt. Medan Julius och Praktik har hogst. Vid 2016 ars resultat kunde vi dela upp
sorterna 1 3 grupper Hog, medel och ladgprotein. I ar har vi iprincip samma uppdelning, men
det har blivit ndgot mindre tydligt. Linus var inte med 2016 och verkar kvala in som en
hdgprotein vete.

Forsoksuppligg

Forsoket bestar av 10-11 sorter med en kvévestege 120, 180, 240, 300 kg N/ha. Nollrute
information hdmtas ifrdn skydden. Svampbehandling som sortférséken. Forsoken tillvéxt
regleras med 0,4 Moddus M. Hela Forsoket overgddslas med 200 kg PK 11-21.

L7-150 A+C L7-150 B
Led | Sort Led Sort Led | Sort Led Sort
1 | Ellvis 7 | Julius 1 Ellvis 7 | Julius
2 | RGT Reform 8 | Elixer 2 RGT Reform 8 | Ceylon
3 | Torp 9 | Hereford | 3 Torp 9 | Hereford
4 | Mariboss 10 | Nordh 4 Mariboss 10 | Linus
5 | Praktik 11 | Linus 5 Praktik 11
6 | Brons 6 Brons
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Led Tid medel N/ha  Totalt kg

N/ha
A | Tidig var NS 27-4 30
Normal NS 27-4 60 120
DC 37-39 Kalksalpeter 30
B | Tidig var NS 27-4 45
Normal NS 27-4 90 180
DC 37-39 Kalksalpeter 45
C | Tidig var NS 27-4 60
Normal NS 27-4 120 240
DC 37-39 Kalksalpeter 60
D | Tidig var NS 27-4 75
Normal NS 27-4 150 300
DC 37-39 Kalksalpeter 75
Resultat
Proteinhalt

Proteinhalten varierar mellan sorterna. Hogst proteinhalt har Praktik. Légst har de utpriglade
foder/stirkelse sorterna Mariboss, Torp och Hereford. Lutningen pa linjen for proteinhaltens
hojning med okad kvdvegiva dr 1 det ndrmaste samma for alla sorter utom for Linus som har
en brantare kurva. Se diagram 1. Det verkar som om brédvetesorterna har sin bista ekonomi
vid 12— 13% Medan foder sorterna vid 10-11%.

Protein % av Ts

13,5
13,0
12,5
12,0
11,5
11,0
10,5
10,0

9,5

9,0

120 180 240 300

Mariboss == «= Praktik

e= e= E|lvis Reform eeececee Torp

= o eBrons escecee Julius = e = linus e Hereford

Diagram 1. Proteinhalten vid de olika godslingsnivaerna och sorterna.

Ekonomisk Optimalkvivegiva
Bista Netto fick vi 2017 genom att odla Linus som brodvete. Overlag ir kviveoptimum nagot
lagre for Stirkelsevete dn for brodvete, For Ellvis ar skillnaden ca 30 kg Kéve/ha. (tabelll).

Tabell 1. L7-150, 4 f6rsok 2016. Optimal kvdvegiva respektive, skord ekonomiskt netto och
proteinhalt vid optimum. De ekonomiska kalkylerna har rdknats utifrén ett grund pris pa 1,52
kr/kg for brodvete 1,48 kr/kg for Starkelsevete och 1,41 kr/kg for fodervete.
Proteinhaltsreglering och starkelsehaltsreglering har det tagits hansyn till. Kvdvekostnaden ér
satt till 10,13 kr/kg N. Skorderelateradkostnad é&r satt till 0,25 kr/kg.
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Kvéve* Skérd Netto vid optimum Proteinhalt
kg N/ha kg/ha  rel. kr/ha rel.  rel.** kg/ha  rel.
Ellvis 241 11285 100 15276 100 100 12,0 100
Reform 300 12080 107 15 927 104 104 122 102
Brédvete Praktik 300 11450 101 14 938 98 98 13,0 108
Brons 221 11637 103 15 449 101 101 11,0 92
Julius 240 11510 102 15 640 102 102 12,0 100
Linus 300 12130 107 16 005 105 105 13 107
Ellvis 212 11 108 100 14 469 100 95 11,7 100
Reform 199 11480 103 15 261 105 100 13 97
Torp 213 11934 107 15779 109 103 10,5 90
. Mariboss 221 11813 106 15316 106 100 10,6 91
Stérkelsevete i
Praktik 285 11333 102 13 977 97 91 13,0 111
Brons 209 11562 104 15 226 105 100 10,9 93
Julius 223 11381 102 14 801 102 97 11,8 101
Linus 300 12130 109 15 095 104 99 129 110
Hereford 209 11794 106 15 585 108 102 10,7 92
Ellvis 216 11137 100 13515 100 88 11,7 100
Reform 203 11510 103 14172 105 93 13 97
Torp 215 11949 107 14 670 109 96 10,5 89
Fodervete Mariboss 223 11828 106 14 418 107 94 10,7 91
Praktik 300 11450 103 13 106 97 86 13,0 111
Brons 209 11562 104 14 186 105 93 10,9 93
Julius 228 11424 103 13 802 102 90 11,9 101
Linus 300 12130 109 14 064 104 92 12,9 110
Hereford 215 11 840 106 14 516 107 95 10,8 92
Ellvis 300 11630 100 14 813 100 97 12,6 100
Reform 300 12080 104 15323 103 100 122 97
Torp 257 12125 104 15099 102 99 11,0 87
Eget foder med | Mariboss 248 11941 103 14 922 101 98 1,0 87
proteinerséttning | Praktik 300 11450 98 14 537 98 95 13,0 103
Brons 240 11720 101 14 797 100 97 11,2 89
Julius 259 11602 100 15011 101 98 122 97
Linus 300 12130 104 15 581 105 102 12,9 102
Hereford 240 11970 103 15 105 102 99 11,1 88

Den ekonomiska utvarderingen har i detta fallet gjorts genom att berékna optimum, optimum

har berdknats utan en nollpunkt, eftersom det saknas for alla sorter. Optimala skordar for
Brod, Stérkelse, Fodervete samt fodervete med proteinreglering syns i tabelll. Det dr inte

alltid att en hog skord ar detsamma som ett hogt Netto. Berdkningarna dr gjorda pé
Sammanstillning av 6 forsok 2017. Vi har med dessa forsoken fatt fler parametrar att jamfora
sorterna med varandra. Att gimfora sorterna vid sitt optimum ger sékert en béttre bild av hur

de fungerar i praktiken. Forsoket har ekonomiskt utvérderats med fyra kvalitetsregleringar,

Brodvete, Stirkelsevete, Fodervete och Fodervete med proteinhaltsreglering. Den sista

kommer av att proteinhalten i veten vid rddande soja och spannmalsprisniva dr 5 ore per %

protein.
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™ Fodervete M Stdrkelsevete @ proteinhalt fodervete

Diagram 1. L7-150, 6 forsok 2017. Optimal kvivegiva respektive proteinhalt vid optimum.
Diagrammet visar att det dr skillnad mellan sorternas proteinhalt vid optimal kvédvegiva.
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Tabell 2 Seriesammanstéllning L7-150 6 fo6rsok i Sverige 2017.

Strastyrka,
Skord, dt/ha Volymvikt, % 7-10d | Strastyrka, | Raprotein, |Starkelse, %

Description k> TK-vikt, g G/L Skott, /m2 AX, /m2 fore skord | % vid skord % a> a>

1 120 kg N / Ellvis 93,5|gh 47,8|e-j 794|g-m 700(a 422bc 99(a 98|a 9,7 [kl 72,1|ab

2 120 kg N / RGT Reform 96,8|e-h 51,9|a-d 824|a-d 619|bc 441 |abc 99|a 98|a 9,9]jkl 72,5|a

3 120kg N / Torp 102|b-g 47.9(e-j 762|0 542(d 413|c 99|a 97|a 9(m 71,9|a-d

4 120 kg N / Mariboss 103(b-g 48,3 |e-i 767|no 660(ab 461|abc 99|a 96|a 9,1|m 70,7 |e-i

5 120 kg N / Praktik 85,9|h 48,4|e-i 820|a-e 627|bc 432(bc 99(a 98|a 10,7 {hi 71,8|a-d

6 120 kg N / Brons 98,4|efg 48|e-i 798|e-m 648|abc 424(bc 99|a 97|a 9,5(Im 71,9|a-d

7 120 kg N / Julius 95(fgh 52,8(abc 818|a-f 623|bc 430(bc 99|a 98|a 9,8kl 71,6|a-f

8 120 kg N / Linus 96,5|e-h 49,2|d-h 786|i-n 574(cd 431|bc 99|a 98|a 9,9(jkl 72|abc

9 120 kg N / Hereford 101|c-g 53,7|a 779|l-0 609|bc 435|abc 99(a 97|a 9,1|m 72,1|ab
10 180 kg N / Ellvis 108|a-f 47,2 |f-j 802|e- 432]|bc 99(a 97|a 11,2|e-h 71|c-i
11 180 kg N / RGT Reform 113|a-d 52,4|abc 832|ab 450(abc 99|a 96|a 11(f-i 71,8|a-d
12 180 kg N / Torp 116|abc 47,1|f-j 777|mno 429(bc 99|a 97|a 10|jkl 71,6|a-e
13 180 kg N / Mariboss 114|a-d 47,7|e-j 777 |mno 480(abc 98|a 94|ab 10(jkl 70|ijk
14 180 kg N / Praktik 101|d-g 48,5|e-i 825(a-d 446(abc 99(a 97|a 11,9(d 70,9|d-i
15 180 kg N / Brons 113|a-d 47,3|f-j 803|e-k 448|abc 99|a 97|a 10,5] hij 71,3|b-h
16 180 kg N / Julius 108|a-f 53,1{ab 831|ab 454 (abc 99|a 97|a 11,1{e-h 70,5|g-j
17 180 kg N / Linus 110|a-e 50,3|b-g 793(g-m 445|abc 99(a 97|a 11,1|e-h 71,3|b-h
18 180 kg N / Hereford 115|a-d 51(a-e 789|h-m 468|abc 98(a 95(a 10,3|ijk 71,5|a-g
19 240 kg N / Ellvis 113|a-d 47,8|e-j 816|a-g 464 |abc 99|a 97|a 12|cd 70,3|h-k
20 240 kg N / RGT Reform 117|ab 51,9|a-d 835(a 470(abc 98|a 93|ab 11,8|de 70,9|d-i
21 240 kg N / Torp 121|a 46,3 [hij 785(j-n 448|abc 98|a 95|ab 10,8|ghi 71|c-i
22 240 kg N / Mariboss 119(a 46,1 hij 780(k-o0 502|ab 95(a 89|abc 10,9(ghi 69,4kl
23 240 kg N / Praktik 109|a-e 47|f-j 830|ab 478|abc 99(a 95|ab 12,7|ab 70,3|h-k
24 240 kg N / Brons 117|ab 46,7 g-j 807|c-j 483 |abc 99|a 97|a 11,2|e-h 70,7|e-i
25 240 kg N / Julius 115|a-d 52,8(abc 830(ab 475|abc 99|a 96|a 12|cd 69,7 jkl
26 240 kg N / Linus 116|abc 50|b-g 808|c-i 466|abc 99(a 94(ab 12,1|cd 70,6|f-j
27 240 kg N / Hereford 120|a 49,6|c-h 795|g-m 477 |abc 96|a 90|abc 11,1|e-h 70,7|e-i
28 300 kg N / Ellvis 116|abc 47,3|f-j 812|b-h 492 |abc 99|a 96|a 12,6(abc 69,6 jkl
29 300 kg N / RGT Reform 121|a 50,5(a-f 830(ab 494 (abc 91|ab 88|abc 12,2 (bcd 70,4 |hij
30 300 kg N / Torp 122(a 44,5(j 782 k-0 455(abc 99(a 96(a 11,5(d-g 70,1|ijk
31 300 kg N / Mariboss 117|ab 45,11ij 768|no 513|a 87(b 81fc 11,5(d-g 68,5|m
32 300 kg N / Praktik 115(a-d 46,8(g-j 826|a-d 466|abc 99|a 95|ab 13|a 69,6 jkl
33 300 kg N / Brons 120|a 45,2|ij 805|d-j 497|ab 99|a 97|a 11,6|def 70,1|ijk
34 300 kg N / Julius 116|abc 51,9(a-d 828|abc 486|abc 98(a 95(ab 12,5|abc 68,9(Im
35 300 kg N / Linus 121fa 49,7|c-h 801|e-l 477 |abc 98(a 94|ab 12,9|a 69,6|jkl
36 300 kg N / Hereford 120|a 48,9|d-h 796(f-m 502|ab 92|ab 84|bc 11,7|de 70,2 ijk
Number of trials 6 6 5 6 6 6 6 6 6
LSD P=.05 8,39 1,95 13,33 50,4 41,3 5,5 7 0,44 0,6
Standard Deviation 7,37 1,71 10,66 43,2 36,3 4.8 6,1 0,39 0,53
cv 6,66 3,49 1,33 6,93 7,87 4,9 6,43 3,49 0,75
Replicate Prob(F) 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
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TILLVAXTREGULATORER - BIOLOGI

Folke Sitbon, SLU
Postadress: Inst for viaxtbiologi, Box 7080, 750 07 UPPSALA
E-post: folke.sitbon@slu.se

Sammanfattning

Okad kiinnedom om hur vixthormoner styr tillviixt och utveckling i viixter har gett mojlighet
att pdverka dessa processer, badde genom klassisk véxtforadling och genom att tillsitta
kemiska substanser, sk tillvixtregulatorer, som pa olika sétt paverkar processerna.
Tillvaxtregulatorerna kan vara vixthormoner eller strukturellt likartade kemiska foreningar,
men ocksé substanser som pa olika sitt blockerar hormonernas aktivitet, transport eller syntes
1 vixten. Man rdknar med att det finns ett 40-tal sddana regulatorer med agrikulturella
tillampningar, och att den globala marknaden omsitter miljard-tals kronor. I mitt anférande
kommer jag att presentera de fysiologiska grunderna for véxternas tillvixt, och beskriva hur
ett antal vixthormoner och tillvéxtregulatorer fungerar biologiskt.
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TILLVAXTREGLERING I HOSTVETE

Forfattare: Per Erik Holmgren, HIR Skine AB
E-post: per-erik.holmgren@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

I det skanska forsoket (L5-1050),ett av tre 1 Sverige 1 hostvete, provades olika
tillvaxtregleringsprodukter 1 olika doser och tidpunkter. I forsoket fanns ockséd de nya
produkter som blivit godkdnda 2017.0lika produkter provades vid olika tidpunkter och i olika
doser. Trots arets regniga skordevider blev det 1 inget led fullstandig liggsad. Till skillnad
fran tidigare ar har strastyrkan vid skord paverkats statistiskt sakert.

Négon séker skordepdverkan har dock inte kunnat pévisas.

Inledning och bakgrund.

Flera produkter for tillvéxtreglering har infor 2017 fitt utokade anvdndningsomraden. Under
2017 har ytterligare tva produkter for tillvixtreglering blivit godkénda. Medax Max och
Cuadro NT. Bada med olika innehall av trinexapak samt i Medax Max dven med den kemiska
substansen prohexadionkalcium. Det finns flera virden med att bibehélla grodan
upprittstaende vid skord, Det underlittar skdrdearbetet. Dels gar det snabbare att skdrda och
spillet blir mindre. Kvalitén kan ocksa ldttare upprétthallas med lagre vattenhalt och mindre
risk for féaltgroning med légre falltal. I vissa fall tillskrivs produkterna for tillvéxtreglering
direkt skordehdjande effekter, vilket dr svart att se 1 praktiken eller 1 forsok. Under stressade
forhallanden kan behandling med tillvéxtregleringsprodukter ge negativ effekt pa skorden
med alltfor kraftig straforkortning. Syftet med forsoksserien ar att visa pa det eventuella
mervérdet av en tillvixtreglering, skillnad mellan produkter och skillnad pa strategier.

Material o metoder

Tre stycken forsok har legat i Sverige med 4 upprepningar i vardera. I Vésteras, Gréstorp och
Borgeby. Forsoksplatserna har valts pd gardar med mycket stallgddsel och mineralkvive.
Sorterna har varit Julius 1 Boregby och Visteras medan i Griéstorp var sorten Ellvis.

Forfrukt har varit hostraps.

Forsokstyp var fullstandigt blockforsok, 1 faktors (randomiserat) med 4 upprepningar.
Kvivegodslingen i Borgeby var 280 kg (4 delgivor 75+75+100+30).

Plats for det skénska forsoket dr Borgeby slottsvédg 11, Bjérred.

Behandlingar har gjorts enligt tabell 1, forsoksplan. Strastyrkan har graderats i DC 75 och
strax fore skord. Stralingden har métts 1 DC 75. Vid skord har vattenhalt, rymdvikt, raprotein
och kviveinnehall 1 kdrnan maitts.

Resultat och diskussion

Skorden i det skdnska forsoket har inte paverkats statistiskt sidkert &ven om tendens till
merskordar kan skonjas. Skillnaden i strastyrka vid skord ér 1 obehandlat jaimfort med alla
ovriga led statistiskt siker. Se tabell 4. De nya produkterna Medax Max och Cuadro NT har
haft positiv paverkan pé strastyrkan. Ingen behandling har kortat stradet mer dn 6 cm. Det ér
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ovanligt men kan nog forklaras med den svala férsommaren med ldngsam tillvaxt. I de dvriga
tva svenska forsoken var ocksa skordepaverkan liten. En svag statistisk sdkerhet finns
emellertid for merskord 1 medeltal for de tre forsoken.

I varje enskilt fall maste avvdgande goras. Vi har nu pa marknaden flera olika produkter med
mojlighet till tillvixtregelring. Det &r aret, sorten och den egna gardens forutsittning som
avgor eventuell insats av tillvixtreglering. Gardar med mycket stallgdodsel och 1 sorter med
kénd strasvaghet kan en tillvixtreglering snabbt bli lonsam. De &r en forsékring for ldttare och
sakrare skord som kostar ca 200 kr/ha 1 preparatkostand plus kérkostand. Ofta gar det vid
tidpunkten att kombinera med en svampbehandling. I andra grodor kan det vara en
sjdlvklarhet med tillvéxtreglering, exempelvis i rdg som har allmént svagare strastyrka. I vissa
grasarter for froproduktion &r tillvixtregelring ett sétt att fi béttre pollinering och ddrmed
bittre skord.

Det ér viktigt dr att stdimma av med tankt uppkdpare hur man forhéller sig till
tillvixtreglering. Starkelsevete och vissa kvarnar tar inte emot tillvixtreglerad hostvete.

Tabell 5. 3 férsok Sverige. Avkastning o strastyrka vid

skord
avkastning strastyrka vid skord | Stralangd

led ton/ha rel 0-100 86
1 10,04 100 84 84
2 10,16 101 90 83
3 10,13 101 92 84
4 10,12 101 92 82
5 10,32 103 93 82
6 10,18 101 91 82
7 10,17 101 95 82
8 10,19 101 89 82
9 9,96 99 95 79
10 10,01 100 94 78
11 10,2 102 95 80
12 10,26 102 92 80

LSD 180 n.s 4
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TILLVAXTREGLERING I VARKORN

Forfattare: Per- Erik Holmgren, HIR Skane AB
E-post: per-erik.holmgren@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

I det skanska forsoket (L5-4050), ett av tva i Sverige i varkorn, provades olika produkter for
tillvaxtreglering i olika doser och tidpunkter. I forsoket fanns ocksé en av de nya produkter
som blivit godkdnda 2017 (Cuadro NT). Sorten var KWS Irina som &r en sort med god
strastyrka. Inga statistiskt sékra skillnader har inte uppnatts for skord eller strastyrka.

Inledning och bakgrund.

Forandringar har skett infor 2017 vad betriffar utbudet av produkter. Cerone har fatt utokat
anvandningsomrade och dr nu ocksa godként i korn. Under 2017 har ytterligare tva produkter
for tillvaxtreglering blivit godkénda, Medax Max och Cuadro NT. Bada med olika innehdll av
trinexapak samt i Medax Max dven med den kemiska substansen prohexadionkalcium. Manga
sorter varkorn har en god strastyrka och oftast dr huvudsakligen i féalt med stallgodsel eller pa
mulljordar som man kan behdva gora en riktad atgérd for att forbéttra strstyrkan. Pa senare
ar har det dock visat sig att maltkorn behover en hogre kvédvegiva for att upprétthalla
proteinhalten. Ar 2017 erfar man att hdga kvivegivor och strisvagare sorter i hdgre grad
borde straforstiarkts. Det dr en balansgdng da man star i en beslutstagande situation. Under
torra ar med stressade forhallanden kan en tillvixtreglering ge negativa effekter pa skorden
med alltfor kraftig straforkortning. Syftet med forsoksserien var att visa pa det eventuella
mervérdet av en tillvaxtreglering, skillnader mellan produkterna och skillnader mellan
strategier.

Material o metoder

Tva stycken forsok har legat i Sverige Grastorp och Borgeby). Forsoksplatserna har valts pa
gérdar med mycket stallgddsel och mineralkvive och ddirmed med forvéntade problem
strastyrkan. Pa bada platser har sorten varit KWS Irina. Forfrukten har varit hostvete.
Forsokstypen var fullstdndigt blockforsok, 1 faktors (randomiserat) med 4 upprepningar.
Kvivegodslingen 1 Borgeby var 167 kg (3 delgivor 95+27 +45).

Plats for det skdnska forsoket var Borgeby slottsvig 11, Bjérred.

Behandlingar har gjorts enligt tabell 1. Strastyrkan har graderats i DC 85 (degmognad) och
strax fore skord. Stréldngden har métts i DC 85. Vid skord har vattenhalt, rymdvikt, raprotein
och kviveinnehall i kdrnan mitts.

Resultat och diskussion

Utslaget for behandling har inte varit statistiskt séker, varken for skord eller strastyrka.
Enbart paverkan pa strldngden har i det sammanvigda resultatet for bdda forsoken i Sverige
varit statistiskt séker. Resultat av forsoket hade troligen blivit annorlunda om annan sort hade
valts. I praktiken skordades mycket maltkorn i Skane med hundraprocentig liggsdd. Manga
drabbades av ett kostsamt skdrdearbete med troligen stora forluster. I fdlt och/eller sorter med
kénda problem dr en behandling med tillvéxtregleringsprodukter en forsékring som kostar ca
200 kr/ha plus korkostnad. Det ér en atgdrd som kommer att tillimpas mera frekvent
framover.

Tabell 5. 2 forsok Sverige. Avkastning o strastyrka vid
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skord

avkastning Strastyrka vid skord Stralangd
led | ton/ha | rel 95 60
1 9,03 100 94 60
2 9,16 | 101 95 60
3 9,14 101 95 57
4 9,31 | 103 95 59
5 9,22 102 95 58
LSD n.s. n.s 2
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INVERKAN AV SATIDPUNKT OCH UTSADESMANGD PA AVKASTNINGEN HOS
AKTUELLA TYPSORTER AV HOSTVETE

Forfattare: Jannie Hagman ', Institutionen for vixtproduktionsekologi, Ann-Charlotte
Wallenhammar?, Hushallningsséllskapet och Nils Yngveson *, KWS Scandinavia

' SLU, Box 7043, 750 07 Uppsala, jannie.hagman@slu.se
*HS Konsult AB, Box 271, 701 45 Orebro, ann-charlotte.wallenhammar@hushallningssallskapet.se

3 Arendala 351, 247 91 S Sandby, nils.yngveson@kws.com

Sammanfattning

Hostvetets avkastning vid olika satidpunkter och utsddesméngder har undersokts under tre ar.
Resultaten visar att forsoksfaktorerna sort, satid och utsidesméngd ar beroende av varandra.
Forsoksér och odlingsplats har ocksé betydelse. 2014 och 2015 var hostarna milda och dé gav
tidig sddd sdmre skord. D4 gick det inte heller att visa hogre skord vid utsddesmingder,
mellan 300 och 500 grobara kirnor per m2. Den kallare hdsten 2016 i Ostergétland fanns en
tydlig effekt av satidpunkten, och hér gav den forsta satidpunkten hogst skord. Detta forsok
visade ocksa tydligt att satid och utsddesmingd var beroende av varandra, sdrskilt vi den
senaste satidpunkten 12 oktober. D4 var utsddesméngden 500 grobara kdrnor mest gynnsam
och gav hogst skord. Tidig sddd och stor utsidesméngd har en negativ paverkan pa
strastyrkan, sérskilt for sorten Julius, vilket var tydligt i forsoket 2015 i Ostergotland.

Bakgrund

Dagens underlag for bestdndsetablering bygger pa studier som gjordes for 30-40 ir sedan 1 ett
ndra nog helt svenskforddlat sortmaterial. Undersdkningar av utsddesméngd och satidpunkt 1
hostvete har genomforts i Mellersta Sverige (Andersson, 1983; Ostrasverige Forsoken, L7-
128 -1999) och i Skane (Skaneforsoken, L7-133 1988-1991, L7-131 1996-1999). I svensk
hostveteodling dr numera det allra mesta av sortmaterialet framtaget av utlindska foréddlare,
oftast 1 Tyskland, vilket innebér att forddlingen skett under annat meteorologiskt klimat och
framforallt ljusforhédllanden 4n de svenska. Undersokningar som belyser det utlindskt
fordadlade sortmaterialets reaktion under svenska klimatbetingelser saknas helt. Detta projekt
kan darfor ge mycket véirdefull information om det nu odlade materialet verkligen ges de
mest gynnsamma odlingsbetingelserna. Etablering och dvervintring &r centralt for hostvete.
Avkastning i hostvete bestdms av antal kérnor per ytenhet och av kdrnornas vikt. Den helt
avgorande faktorn for avkastningsnivén tycks kédrntdtheten (antalet kirnor som anlagts och
kan skordas pé en viss yta) utgéra medan tusenkornvikten har mindre betydelse (Fischer,
1985; Thorne & Wood, 1987; Slafer & Andrade, 1989; Slafer & Savin, 1994; Afors,
Ohlander & Stendahl, 1988). Antalet kdrnor per ax beror av sort, kvaliteten i den
genomgangna vernalisationen (Chujo, 1966) samt av hur ménga smiaxanlag respektive
blomanlag som overlever reduktionen under straskjutningen. Bestockning kan anses som en
for avkastningen gynnsam faktor atminstone sa lange det handlar om sidoskott av forsta
ordningen. Sidoskott (1:a ordningens) har eget rotsystem vilket, férutom att de kan forsorja
sig sjilva 1 marken, bidrar ytterligare till plantans stabilitet genom en forbattrad forankring 1
jorden (Ohlander, Eriksson & Stendahl, 1992). I ett projekt har vi fokuserat pd avkastningen 1
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hostveteodlingen, dér bestdndsetablering dr grundldggande. Fragestéllningarna i1 projektet &r:
Hur péaverkar sétidpunkt och bestdndstéthet skordeutvecklingen? Hur samspelar dessa
faktorer med klimatet? Vilket dr generellt det optimala bestdndet? I projektet har tva forsok
genomforts i Skine (2015 och 2016) och tva i Ostergdtland (2015 och 2017), och projektet
fortsitter med tvé forsok i Orebro-trakten och Milardalen under 2018. Syftet ér att undersdka
samspelet mellan och hur bestdndstéthet, sdtidpunkt och sort paverkar hostveteskorden.
Projekt har finansierats av Stiftelsen Lantbruksforskning.

Metod

Forsoksfaktorerna satid och utsdédesméngd undersoks i faltforsok. Fyra satider, fem
utsddesmingder och tva sorter ingick i forsoken. Forsoksplanen dr ett split-plot-forsok med
satid pé storuta samt utsddesmingder och sorter pd smarutorna. Tva vetesorter av olika typ
ingick i forsoken, Julius som bygger skorden pa stora kdrnor, och Brons som ger manga
kérnor per kvadratmeter genom riklig skottbildning. Utsddesmédngderna varierade fran 100
till 500 grobara kdrnor per kvadratmeter och satidpunkterna med upp till 56 dagar.
Satidsintervallen var ca 14 dagar med viss variation p g a vaderforhallandena. Forsta sadd
gjordes 1 borjan av september och sista sadd i mitten eller slutet av oktober. Forsoksaren 2015
och 2016 karaktériserades av milda hostar och vintrar, medan hosten 2017 var visentligt
kallare pa forsoksplatsen i Ostergotland.

Resultat och diskussion

Resultaten visar att forsoksfaktorerna sort, satid och utsidesméngd 4r beroende av varandra
och det finns ocksa ett samspel mellan ar och forsoksplats. Under forsoksaren med relativt
milda hostar, bdda dren i Skine och 2016 i Ostergétland, gav en tidig sadd en simre skord
vilket var tydligast 1 Skane 2015. For satidpunkerna 2-4 kunde ingen statistisk skillnad
pavisas dessa ar. Resultaten fran forsoksaret 2017 i Ostergdtland 4r avvikande genom den
forhallandevis kalla hosten. Har fanns en tydlig effekt av satidpunkt och den forsta
satidpunkten gav hogst skord, i genomsnitt 8 % hogre én den sista sdtidpunkten 12 oktober.
Plantorna i de sist sddda forsoksleden hann inte utvecklas ordentligt. Utsddesméngden
samspelade med sdtidpunkten, och utsddesméngden 100 grobara kérnor per ha gav klart lagre
skord 1 alla forsok och vid alla satidpunkter. Det gick inte att pavisa skillnader i
utsidesmingder mellan 300 och 500 kérnor, forutom i forsoket 2017 i Ostergdtland. Hir
visades ocksa tydligt att satid och utsddesmangd var beroende av varandra, sdrskilt vi den
senaste satidpunkten. Da var utsddesmingden 500 grobara kdrnor bdst och gav hogst skord
(Figur 1). Skordenivaerna var mycket olika och utsddesméangden 300 vid andra satidpunkten
gav i Skéne 12,6 respektive 9,5 ton/ha och i Ostergétland 15,2 respektive 14,3 ton/ha.
Jamfors sorterna gav Julius hogst skord under 2015, 1 genomsnitt 6ver alla forsoksled var
skorden 5 % hogre dn Brons. Under 2017 var det tvirtom och Brons gav 4 % hogre skord én
Julius (Figur 2). Strastyrkan paverkades ocksa av sort, utsidesméngd och satidpunkt.
Skillnaderna i stristyrka var storst under forsoksaret 2015 i Ostergotland. D4 var skdrdenivéan
har mycket hog, 6ver 15 ton per ha i vissa forsoksled, vilket gav stora pafrestningar pa straet.
I genomsnitt Gver forsoksleden var det tydligt att tidig sddd och stor utsddesmédngd gav mest
liggsad (Figur 3) och att det var sorten Julius, med sina stora kdrnor som drabbades.
Tendensen var densamma under 2017 men utslaget var mycket mindre. De sena
satidpunkterna och Brons visade den bésta strastyrkan. Undersdkningarna ger uppdaterat
underlag for val av utsddesméngd vid olika satidpunkter anpassat efter dagens
klimatforhallanden och sortmaterial. Satiderna kan med fordel flyttas framét i under
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september manad och darmed undviks ”bryggor” for olika vixtsjukdomar som gulrost och
ograstrycket minskar.

% Skane 2015 9“‘5_ Ostergotland 2015
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Figur 1. Inverkan av satid och utsddesméngd pé skorden. Resultat fran fyra forsok, relativtal, dar
forsdksledet 300 grobara kirnor och sétidpunkt 2= 100. Relativtalet 100 motsvaras av (ton/ha) i
Skéane 12,6 och 9,5 (2015 och 2016) och i Ostergétland 15,2 och 14,3 (2015 och 2017).
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Figur 3. Inverkan av satid och utsddesméngd pa strastyrkan. Resultat frén fyra forsok, relativtal.
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FYRA KORNSORTER OCH TVA SKORDETIDPUNKTER

Forfattare: Ida Lindell och Anders Bauer, HIR Skane
E-post: ida.lindell@husallningssallskapet.se, anders.bauer@hush.se

Sammanfattning

Skorden minskade i genomsnitt for alla sorter med 6-700 kg/ha vid sen skord.
Strabrytningen okar vid sen skord.

Ingen siker hojning av proteinhalten vid sen skord

Efter tva skordedr finns inget som tyder pé att sent skdrdat maltkorn har ldgre proteinhalt 4n
tidigt skordat.

Bakgrund

Syftet med forsoksserien dr att undersoka vad som hiander med maltkvalitén om man véntar
med skorden till kornet &r riktigt moget. Observationer fran praktiken gor géllande att
maltkorn som skordas tidigt i mognadsfasen har ldgre proteinhalt jamfor med om maltkornet
skordas nér det &r riktigt moget.

Forsoken finansierades av SFL och forsoksringarna Skane.

Metod

I forsoksplanen ingér fyra sorter, KWS Irina, Salome, RGT Planet och Laureate, med étta
upprepningar. Fyra upprepningar skordades nar forsoksvarden skérdade och fyra
upprepningar skordades cirka 14 dagar senare.

Arets tva forsok placerades pa Alnarps egendom och Sandby gard, Borrby.

Alnarps egendom saddes den 10 april. Kombigddslat med 330 kg Axan och dvergddslat i
stadium 30-31 med 90 kg Axan.

Forsoket skordades den 17 augusti och den 29 augusti.

Sandby gard sdddes den 7 april. Kombigddslat med 600 kg NPK 21-3-9 och dvergddslat i
stadium 37-39 med 130 kg Kalksalpeter

Forsoket skordades den 30 augusti och den 12 september.

Resultat och diskussion
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Tabell 2. Skorderesultat L7-410, 1 forsok 2017 Borrby

Skord | Sort Skord | Rel | Proteinh | Stra- | Strastyr | Vatt | Rymdv | Sorterin
kg/ha | tal alt brytn ka, en- ikt g,
% av TS | iIng. % halt g/l %
Y% % kédrnor
> 2,5
mm
Tid- KWS 10340 | 100 | 11,2 be 50 92 16,4 | 653 a 92 ab
punkt | Irina ab
1 Salome 9800 95 | 11,9 a 68 88 16,5 | 655 a 91 b
bc
RGT 10340 | 100 | 11,0 cd 50 89 16,9 | 650 ab 92 ab
Planet | ab
Laureat | 10540 | 102 | 10,7 d 63 86 17,0 | 632 be 95 a
e a
Tid- KWS 9660 | 100 | 11,2 cd 90 95 26,7 | 614 ¢ 92 b
punkt | Irina cd
2 Salome 9200 95 | 11,8 ab 93 88 29,3 | 631 be 9 b
d
RGT 10020 | 104 | 11,1 cd 91 91 29,4 | 624 ¢ 91b
Planet abc
Laureat 9440 98 11,0 cd 91 85 31,0 | 620 ¢ 93 ab
e cd
Tabell 1. Skorderesultat L.7-410, 1 forsok 2017 Alnarp
Sko | Sort Skord | Rel | Protein | Stra- | Strasty | Vatt | Rymdv | Sorterin
rd Kg/ha | tal halt brytn | rka % | en- ikt g,
% av ing halt g/l %
TS % % Kéirnor
> 2,5
mm
Tid- | KWS 6850 | 100 93 35 70 16,5 681 94
punk | Irina bc c be
t Salome | 6720 95 9,8 58 83 16,8 701 93
1 bc ab a
RGT 7310 | 100 | 9.2 c¢| 58 78 17,0 685 95
Planet a b
Laureat | 6920 | 102 | 93 «c¢| 68 79 17,0 669 96
e abc de
Tid- | KWS 6050 | 100 9,7 45 80 17,3 674 93
punk | Irina e bc bed
t Salome | 6220 | 103 10,1 93 64 17,3 679 92
2 de a bd
RGT 6860 | 113 9,4 85 71 17,3 680 95
Planet ab bc bd
Laureat | 6470 | 107 9,7 85 66 17,4 665 95
e cd bc ce
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Arets forsdk visar med all 6nskvird tydlighet att maltkorn skall skordas nir det 4r moget.
Troligen dr orsaken till de ldgre skordarna, vid den andra skordetidpunkten, ett 6kat axklipp.
Tyvérr dr det inte undersokt i forsdken, men normalt ger en dkad stribrytning storre andel
axklipp.

Proteinhalten har en tendens att 6ka vid den sena skordetidpunkten i forsoket pa Alnarp. I
Borrby ir det ingen skillnad i proteinhalt.

I Borrby har tre av sorterna ldgre rymvikt vid den sena skordetidunkten. I forsoket var
vattenhalten mycket hog vid den sena skordetidpunkten.

Borrby 2017
Strabrytning, % y Strastyrka, %
100

90
80
70
60
50
40
30
20
10

Tidigt Sent Tidigt Sent

KWS Irina Salome RGT Planet Laureate

Diagram 2, Borrby, striabrytning och strastyrka 2017, tidig respektive sen skord

I Borrby 6kade strabrytningen for alla fyra sorterna. Strastyrkan paverkades inte.

Alnarp 2017

100 Strabrytning, % Strastyrka, %
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Diagram 3, Alnarp, strabrytning och strastyrka 2017, tidig respektive sen skord

P& Alnarp ar strabrytningen ndgot mindre &n 1 Borrby, framfor allt i sorten KWS Irina.
Déremot tappar sorten nadgot mer i1 skord én vad de andra sorterna gor.
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STYRKOR OCH SVAGHETER MED STRUKTURKALKNING

Forfattare: Jens Blomquist, Agraria Ord & Jord
Postadress: Sperlingevédgen 9, 254 81 Helsingborg
E-post: jens@agraria.se

Sammanfattning

Strukturkalkning dr en metod for att minska forlusten av fosfor fran akermark. Genom
strukturkalkens verkan stabiliseras leraggregat och kan behallas intakta. Pa det séttet forloras
inte partikuldr fosfor som dr bunden pé leraggregatens ytor.

Aggregatstabiliteten uppskattas ofta genom maétning av turbiditet (grumlighet) pa avrinnande
vatten frin aggregaten efter att de utsatts for bevattning eller ndgon annan form av
nedbrytning. I flera studier har strukturkalk visats sig kunna signifikant minska turbiditeten
och dirmed Oka aggregatstabiliteten, sd denna effekt av strukturkalkningen dr bade tydlig och
vil belagd. Ocksa direkta mitningar av partikuldr fosfor 1 avrinnande vatten frén jord som
kalkades 1 langliggande faltforsok for 70-80 &r sedan indikerar en forméga hos kalkad jord att
inte forlora denna fosfor.

Effekten pa avkastning varierar mellan olika grodor. Faltforsok med sockerbetor visar ofta
konsistenta och signifikanta skordedkningar for kalk/strukturkalk. I spannmal 4r effekten pa
avkastning mer varierande med bade 6kningar och minskningar pa + 10 procent och ibland
mer. Positiva skordeeffekter tycks ofta vara forknippade med markfysikaliska fordndringar
som t.ex. forbéttrad aggregatstorleksfordelning eller minskad slamning. Negativa
skordeeftekter verkar ofta ha ett samband med markkemiska fordndringar som t.ex. minskad
tillgidnglighet av mikronéringsdmnen.

Strukturkalk pdverkar ocksd markfauna och mikroorganismer 1 jorden. I sockerbetor ar en
sadan effekt att risken for angrepp av rotbrand minskar. Orsakssambandet gér Gver ett hojt
Ca-AL-tal 1 jorden, eftersom Ca-joner 1 markvétskan forhindrar zoosporer att rora sig.
Baksidan av det markbiologiska myntet &r att ocksa andra och nyttiga mikroorganismer
paverkas negativt pa kort sikt, men effekterna tycks inte vara langvariga.

Bakgrund

Strukturkalkning &r sedan flera ar, och sedan LOV A-stdd infordes ar 2009—10, en metod 1
miljoarbetet for att begransa forluster av fosfor fran akermark. Effekten som kan uppnés ar ett
resultat av olika processer som bl.a. 6kad basméittnadsgrad, murbruksbildning och
cementering genom s.k. puzzolanreaktioner. Nér briand och/eller slackt kalk reagerar med
lerpartiklar stabiliseras ddrmed aggregaten. Eftersom en del av fosforn 1 dkermark &r
partikuldrt bunden till lerpartiklar innebér stabiliseringen att lerpartiklarna kan forbli intakta
och inte brytas ner. Det innebar 1 sin tur att fosforforlusterna kan minska.

Strukturkalkning — och vanlig pH-kalkning — har dock dven andra konsekvenser pa markens
kemi och biologi. En del av dessa dr positiva och dnskvirda resultat av kalkningen, medan
andra inte dr det ur produktionssynpunkt.

Metod

Artikeln ger en dverblick dver olika faltforsok och studier som genomforts pa omradet dir jag
sjalv varit involverad eller har insyn. Utan att vara heltickande berér den nédgot av
strukturkalkningens effekt pa aggregatstabilitet, fosforforluster, markkemi, patogener,
vaxtnédringstillgdng, markbiologi samt avkastning i sockerbetor, varkorn och hostvete. De
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olika aspekterna berdrs inte omradesvis under Resultat och diskussion nedan, utan foljer
ndgon slags kronologisk ordning dér olika projekt och faltforsok overlappar fragestéllningarna
ovan.

Resultat och diskussion

Projekt 4T, 1997-2002, Danisco/SBU

I regi hos Danisco och Sockerniringens BetodlingsUtveckling AB och inom ramen for
projekt 4T genomfordes 12 faltforsok med strukturkalkning dar sockerbetor skordades 1998—
2000 (Berglund and Blomquist, 2002). Efter det forsta arets betskord 1998 med stora
skordedkningar, fann Skaneforsoken det intressant att undersoka om effekten av
strukturkalkningen ocksa fanns kvar under det foljande aret. Av det skélet skordades
spannmadl i 10 av dessa forsok under 1999-2001. Socker- och spannmalsskordar
sammanfattas 1 tabell 1.

Tabell 1. Sockerskordar 1:a aret efter kalkning (12 forsok, 1998-2000) och spannmalsskordar 2:a och
3:e aret efter kalkning (10 forsok 1999-2001) i serie 0B (701). Statistisk sdker skordedkning jamfort
med obehandlat led =*

Behandling Utvb. sockerskord (t/ha) Rel. Avk. spannmal (kg/ha) | Rel.
Obehandlat 8,76 100 7380 100
Slackt kalk, 3 t/ha 9,09%* 104 7455 101
Kalkstensmjol, 4 t/ha 8,93 102 7514 102
S-brukskalk, 8 t/ha 9,00 103 7653%* 104
Slackt kalk, 9 t/ha 9,51%* 109 7632%* 103

CV 3,7 2,3

LSD, 5 % 0,27 157

I sockerbetorna 6kade bada givorna av sldckt kalk den utvinnbara sockerskorden signifikant med 4
respektive 9 procent. I spannmal 6kade avkastningen signifikant i ledet med sockerbrukskalk och med
den hoga givan sliackt kalk. Redan nér sockerbetorna hade skordats det forsta aret 1998 uppstod
diskussionen huruvida skérdokningen var en effekt p4 marken i form av férdndrad markstruktur, eller
pa véxten i form av minskade angrepp av rotbrand (Aphanomyces euteiches).

Kalkprojekt med provytor, 2003—2005, SBU

Faltforsoken i projekt 4T katalyserade nya studier inom SBU och dérefter Nordic Beet Research
(NBR) for att reda ut kalkningens effekt pa angrepp av rotbrand. I en forsta studie aren 2003—-2005
med 134 provytor spridda 6ver betodlingsdistriktet undersoktes bl.a. sambandet mellan markens
elektriska konduktivitet (EC) som anger dess ledningsféormaga och angrepp av rotbrand i biotester.
Resultaten visade minskande angrepp vid 6kande EC (Olsson et al., 2011). Den elektriska
konduktiviteten &r i sin tur vil korrelerad med léttlosligt kalcium i jorden (Ca-AL) som vid hoga
nivéer stor zoosporernas rorelse i markvéatskan. Studien rekommenderade darfor Ca-AL-tal > 250
mg/100 g jord for att minska risken for angrepp av rotbrand.

Kalkprojekt med kalkstegar, 20102012, NBR

I en andra studie dren 2010-2012 anvéndes 52 av de 134 provytorna i foregdende studie som
obehandlat kontrolled samt kompletterades med ytterligare 2 led — ett med kalkstensm;jolk (8 t/ha) och
ett med sockerbrukskalk (16 t/ha). Dessutom genomfordes forsok med stigande givor av kalkstensmjol
(0-32 t/ha) pa 12 av platserna. Denna studie bekréftade bilden att kalkning kan minska angreppen av
rotbrand i sockerbetor och att sockerbetor ofta svarar med signifikanta skdrdedkningar péa kalkning
(Olsson et al., 2017). En uppdelning av de 52 provytorna visade att jordar med lerhalt > 20 %, pH > 7
och Ca-AL > 300 svarade med hogre sockerskdrd som respons pa kalkning dn jordar utan
kalkningsbehov.
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Faltforsok, 2011-2014, SLU Uppsala

Ar 2010 var LOVA-stddet nytt och med kort varsel lades dérfor 4 filtforsok ut pd SLU Ultuna i
oktober 2010. Forsoken var placerade med nagra 100 meters mellanrum och skérdades aren 2011—
2014. Ett av forsoken hade ett split-plot-upplagg och kombinerade sléckt kalk med olika
grundbearbetning. Behandlingar och avkastningsresultat framgar av tabell 2.

Tabell 2. Avkastning (kg/ha, 15 % vh) i forsok 8503, 2011-14. Havre 201112 och varkorn 2013—14.

Led och behandling Avkastning spm. (kg/ha) Rel.
PO. Pl6jt, 0 ton CaO 5210 100
P2. P1gjt, 2 ton CaO som Ca(OH), 5340 102
S0. Stubbearb, 0 ton CaO 5090 98
S2. Stubbearb, 2 ton CaO som Ca(OH), 5280 101
P. Plojt 5270 100
S. Stubbearb 5190 98
0.0 ton CaO 5150 100
2. 2 ton Ca0O som Ca(OH), 5310 103
p F1, Plojt/Stubbearb 0,707
p F2, 0/2 ton CaO/ha 0,006
p F1*F2 0,566
LSD F1 (530)
LSD F2 110

Avkastningen paverkades inte signifikant av de olika grundbearbetningarna, men strukturkalkningen
medforde en signifikant skordedkning i medeltal 6ver &ren 2011-2014 (p 0,006). Skordedkningen
intriffade dock forst under de tv4 sista aren, 2013-2014. Ar 2013 6kade avkastningen med 490 kg per
hektar (+ 9 procent) som resultat av kalkning med 2 ton CaO per hektar som Ca(OH), som medeltal av
plojda och icke-pldjda led dir bada bearbetningsformerna reagerade likadant pa kalkningen. Ar 2014
héjde kalkningen avkastningen med 230 kg per hektar som medeltal av plojda och icke-pléjda led. Det
sista dret 2014 fanns ocksé ett signifikant samspel satillvida att kalkningen endast 6kade avkastningen
signifikant i det plojningsfria ledet. I medeltal 6ver aren 2011-2014 6kade avkastningen signifikant i
det plojningsfria ledet (p 0,018) med 190 kg per hektar, medan avkastningsokningen i det plojda ledet
inte var statistiskt signifikant (p 0,099). Strukturkalkningen hade alltsd en mer positiv effekt i det
plojningsfria ledet &n i det plojda.

En mojlig forklaring till den positiva effekten av strukturkalkningen gér att finna i
aggregatstorleksfordelningen som undersoktes strax efter sadd i varbruket 2013 — det ar da
avkastningen steg med nésta 500 kg/ha i leden som strukturkalkades. I sabéddden i led som hade
strukturkalkats fanns en signifikant storre andel fina aggregat (p 0,002) och en tendens (p 0,057) till
mindre andel grova aggregat (figur 1). Den mer finbrukade sabddden hade sannolikt ett positivt
inflytande pa avkastningen genom lidgre vattenavdunstning och béttre vattenhushallning, vilket gav
utslag under den mycket torra varen och féorsommaren 2013 i Uppsala-trakten.
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Figur 1. Aggregatstorleksfordelning (volyms-%) i forsok 8503 i varbruket 2013.

I de tre resterande faltforsoken fanns 7 gemensamma led dér sldckt kalk i stigande givor jamfordes
med blandprodukten Nordkalk Aktiv Struktur (NKAS) som é&r en blandning av kalciumkarbonat och
kalciumhydroxid. Givor av de olika kalciumprodukterna berdknades sa, att tillférseln av kalcium (Ca)
skulle vara densamma oberoende av kalciumprodukt och dess 16slighet, de motsvarade konsekvent 1,
2 och 6 ton CaO/ha. Behandlingar och avkastningsresultat framgar av tabell 3.

Tabell 3. Avkastning (kg/ha, 15 % vh) 1 8501A, 8501B och 8502 2011-14. Havre 2011, havre och
hostvete 2012, varkorn 2013-14.

Led och behandling Avkastning spm. (kg/ha) Rel.
A. 0 ton Obehandlat 4960 100
B. 1 ton CaO/ha som Ca(OH), 4860 98
C. 2 ton CaO/ha som Ca(OH), 4950 100
D. 6 ton CaO/ha som Ca(OH), 4940 100
E. 1 ton CaO/ha som NKAS 4870 98
F. 2 ton CaO/ha som NKAS 4970 100
G. 6 ton CaO/ha som NKAS 4910 99
p 0,393
LSD (120)

I medeltal for de 3 forsoken fanns inga signifikanta skillnader i avkastning mellan leden, vare sig i
genomsnitt 6ver de fyra aren (p 0,393) eller for nadgot enskilt ar. Inte heller fanns nagot samspel mellan
ar och kalkbehandling, d.v.s. de olika grodorna (=aren) reagerade inte pa olika sitt for
kalkbehandlingarna. Bakom medeltalen dolde sig emellertid olika reaktioner for behandlingarna i de
olika forsoken, vilket yttrade sig i ett signifikant samspel mellan f6rs6k och behandling (p 0,025). I tva
av forsoken gav led led B—G inte nagra sikra avkastningseffekter medan det resterande forsoket under
tva av aren visade en signifikant negativ effekt i ndgra enskilda kalkningsled aren 2011 och 2013. En
statistisk analys av kontraster visade, att de kalkade leden B—G som grupp betraktad gav en signifikant
skordesdankning med ca 170 kg/ha jamfort med det obehandlade A-ledet under perioden 2011-2014 (p
0,020) i just detta forsok.

Négon uppenbar orsak till varfor de tre nérliggande faltforsoken reagerade sa olika pa samma insatser
av strukturkalk dr svar att finna. Dock kan en orsak till de negativa effekterna av strukturkalk i ett av
forsdken vara att denna forsoksplats hade 14g P-status i matjorden (klass II, P-AL 2,7) och att pH-
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hojningen mdjligen kan ha haft negativa effekter pa tillgéngligheten av P. De tva aktuella vararna
2011 och 2013 nér utslaget var signifikant negativt var nederbordsfattiga, vilket sannolikt var
utslagsgivande (Blomquist et al., 2017).

De tre forsoken med samma behandlingsled gav alltsé olika skdrderespons for strukturkalk, men
reagerade ddremot pa samma sitt med avseende péd aggregatstabilitet nir turbiditeten méittes pa
aggregat fran sdbadden véren 2013. Med turbiditet miter man grumligheten pa avrinnande vatten fran
aggregat som bevattnats i en regnsimulator. Turbiditeten i led D och G var signifikant lagre jamfort
med det obehandlade A-ledet, medan dvriga kalkade led inte gav nagon statistiskt siker fordndring av
turbiditeten (figur 2).

120 Frmm o
100 - .93 95 R TR o B

60 +-1  f---- oo

40 -4 bt - -

Turbiditet, relativtal

20 +-1  p---- et - -

A. B. C. D. E. F.

Figur 2. Turbiditet (relativtal) pa aggregat 2—5 mm fran sabadd i forsok 8501A, 8501B och 8502
varen 2013. Led A=100. Turbiditeten i led D och G var signifikant ldgre (*) dn i led A. Se tabell 3 for
ledbehandlingar.

LOVA-projekt i Skane, 2014 — aggregatstabilitet och lerhalt/lermineralogi

I Skéne startades ett LOV A-projekt med strukturkalkning under hosten 2014. I samband med
kalkningen hosten 2014 lades provytor ut, med design som randomiserade faltforsok. Dér spreds
blandprodukten Nordkalk Aktiv Struktur i fyra nivéer: 0, 4, 8 och 16 ton per ha motsvarande 0, ', 1
och 2 ganger normalgiva. Fyra provytor/faltforsok lades ut pa fyra platser i Skéne och placerades pa
lerhalter fran 10 till strax under 50 procent for att fainga upp effekten av strukturkalk pa olika lerhalter.
Dessutom bestédmdes pa de fyra platserna dven lermineralogin genom rontgendiffraktionsanalys.
Aggregatstabiliteten uppskattades ocksa i detta projekt genom att turbiditeten mittes p& uppsamlat
vatten fran aggregat med medeldiameter 2—5 mm som duschats i regnsimulator vid tva upprepade
tillfallen. Aggregatstabiliteten forbéttrades signifikant med hel och dubbel giva strukturkalk. Efter den
forsta bevattningen med regnvatten i regnsimulatorn var jordforlusterna fran aggregaten 15 procent
mindre dn fran aggregaten i det okalkade A-ledet. Efter 24 timmars véintan och dérefter en ny
bevattning var jordforlusterna 23 respektive 29 procent lagre dir jorden hade strukturkalkats med hel
och dubbel giva strukturkalk (figur 3).
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Turbiditet 2:2
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Figur 3. Turbiditet 2:2 (relativtal) efter regnsimulering 2 ganger och dérefter sedimentation av
aggregat 2—5 mm fran sdbadd eller bearbetad jord for samtliga 16 forsok i LOVA-14. Led A (0 ton/ha
NKAS)=100. Virden i fetstil indikerar en signifikant skillnad gentemot led A.

LOVA-projekt i Skane, 2015 — aggregatstabilitet och spridningstidpunkt/bearbetningsdjup

Hosten 2015 startades ett nytt LOV A-projekt med annorlunda frgestéllningar i de provytor som lades
ut i samband med kalkningen. I en forsoksserie spreds och nedbrukades strukturkalken tidigt
(medeltal 20 augusti 2015) och sent (medeltal 14 september 2015). I den andra forsoksserien brukades
strukturkalken ned relativt grunt (medeltal ca 8 cm) och lite djupare (medeltal ca 13 cm). Nordkalk
Aktiv Struktur spreds i normal giva 8 ton/ha i bada férsoken som var placerade pa 4 platser i Skéane.
Aggregatstabiliteten mittes pa samma sitt som i foregaende LOV A-projekt vid 2 upprepade
bevattningar. Aggregatstabiliteten kade signifikant vid den tidiga kalkspridningen jamfort med vid
den sena (Blomquist, 2017). Jordforlusterna, métt som foréndring i turbiditet, var 10 procent ldgre vid
tidig spridning och nedbrukning (figur 4). Nagon signifikant effekt pa aggregatstabiliteten av olika
bearbetningsdjup gick inte att méta.

Turbiditet 2:2
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Figur 4. Turbiditet 2:2 (relativtal) efter regnsimulering 2 ganger och dérefter sedimentation av
aggregat 2—5 mm fran bearbetad jord efter skord for samtliga 4 fors6k med olika tidpunkter for
spridning och nedbrukning av strukturkalk. Tidp 2 =100. Virden i fetstil indikerar en signifikant
skillnad gentemot ledet Tidp 2.
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Lanna fOrsdksstation, 2014— P-forluster

Ett mal med strukturkalkning inom LOVA-stddet &r att minska forlusterna av fosfor fran akermark. En
barande idé ar att stabilare aggregat ger lidgre forluster av ler fran aggregaten under bléta och
ogynnsamma forhéllanden. Lagre forluster av ler minskar i sin tur forlusterna av partikuldr fosfor fran
leraggregatens ytor. Partikuldr fosfor ér vil korrelerad med turbiditet (Etana et al., 2009) och dérfor
ger mitning av turbiditet en god uppfattning om bade aggregatens stabilitet och samtidigt risken for
forluster av partikulér fosfor.

Man kan ocksa maéta halten av partikuldr fosfor direkt i vatten, och inte utnyttja sambandet med
turbiditet som beskrivs ovan. En saddan direktmétning av partikuldr fosfor efter olika behandlingar med
strukturkalk gjordes i tvé langliggande forsok pa Lanna i Véstergdtland (Berglund et al., 2017). Dessa
anlades 1936 respektive 1941 och vissa rutor kalkades om pa 1970-talet. Hosten 2014 togs i dessa
forsok matjord ut i ostord lagring i s.k. lysimetrar (ror med diameter 20 och hdjd 20 cm). Lysimetrarna
utsattes for tva bevattningar i regnsimulator med ett dygns mellanrum och pa det uppsamlade vattnet
mattes halten av partikuldr fosfor (figur 5). Utlakningen av partikuldr fosfor var ca 40 procent lagre i
strukturkalkade led efter den forsta bevattningen, men dnda inte signifikant skild fran det obehandlade
A-ledet. En svarighet i dessa dldre faltforsok pd Lanna ir att det bara finns 2 upprepningar/block.
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Figur 5. Utlakning av partikuldr fosfor (geometriska medelvérden) frén ostérd matjord i lysimetrar
efter den forsta bevattningen. Medeltal av forsoken R-27-1941 och R-29-1936. Behandlingseffekterna
ar inte signifikanta (p 0,0692), men fetstil indikerar att vardet &r signifikant skilt fran obehandlat A-led
vid parvisa jamforelser, p < 0,05.

LOVA-projekt i Skane, 2014 — avkastning hdstvete 2015

De 16 forsta provytorna/féltforsken utlagda hosten 2014 skdrdades forsoksmaéssigt &r 2015 med
finansiering genom NBR (4 forsok med sockerbetor) och Jordbruksverket (12 forsok med spannmal). I
11 av de 12 provytorna/faltforsoken med spannmél odlades hostvete. I medeltal for de 11 forsoken
fanns inga signifikanta effekter pa avkastningen (Blomquist, 2016). Pa en forsoksplats 6kade dock
hostveteskorden signifikant vid den hogsta givan strukturkalk. Det innebar en dkning av
hostveteskorden med 5 procent motsvarande drygt 400 kilo per hektar. Pa resterande tva platser fanns
inga sékra effekter pa avkastningen. Stdrkelsehalten minskade signifikant och proteinhalten 6kade med
0,2-0,3 procentenheter i de strukturkalkade leden B-D och jamfort med i okalkat A-led. Uppenbarligen
fanns alltsa mer tillgéngligt kvéve i de kalkade leden som 6kade proteinhalten aret efter
strukturkalkningen. Detta kvidve kan ha varit en effekt av 6kad mineralisering fran doda
mikroorganismer och markdjur. Negativa effekter av strukturkalk pa mikrober, daggmaskar och
skalbaggar anses dock generellt som kortvariga och det finns inga indikationer pa ldngvariga effekter
utan snarare motsatsen (Palmu and Hedlund, 2016).
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LOVA-projekt i Skane, 2014 — avkastning varkorn 2016

Av de 16 forsta provytorna/faltforsoken utlagda hosten 2014 skordades 8 stycken forsoksmaéssigt ar
2016. I de 8 forsoken pa de tva platserna (Vadensjo och Krageholm) véxte det virkorn. Halva
skordeparcellen 1dmnades obehandlad, medan den andra halvan behandlades tva ganger med
mikronéring (YaraVita Gramitrel). [ medeltal for de 8 forsoken fanns inga signifikanta skillnader i
avkastning i varkornet 2016. Avkastningen varierade dock patagligt mellan platserna (figur 6) dir det
framgar att samma insats med strukturkalk fick samma groda att reagera pa helt olika sétt pa olika
platser. I Vadensjo minskade avkastningen och pa Krageholm ¢kade avkastningen med stigande giva
strukturkalk utan att vara statistiskt sikerstélld. I forsoket med hogst lerhalt pa Krageholm 6kade dock
avkastningen signifikant (+17-19 %) i samtliga kalkade led B-D.
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Figur 6. Relativskord av virkorn i LOVA-14 ar 2016 pa Krageholm och i Vadensjo samt medeltal av
8 forsok. Led A (0 ton/ha NKAS)=100

Vixttillgdngliga mangder av 4 mikrondringsimnen méttes i matjorden med s.k. CAT-analys strax efter
sadd av varkornet 2016. Analyserna visade pd minskad tillgdnglighet av koppar (Cu) och jirn (Fe)
med signifikant ldgre halter vid dubbel giva strukturkalk (led D, 16 ton/ha) jimfort med i obehandlat
A-led. Speciellt uttalad var effekten i Vadensjo dar pH 14g hogre (pH 7,4-8,3) dn pa Krageholm (pH
6,4-7,0).

Vid skord analyserades halterna av 6 makro- och 6 mikronéringsdmnen i varkornkérnan. Analysen
visade pa signifikant ldgre halter av mangan (Mn) och zink (Zn) samt signifikant hogre halter av
molybden (Mo) vid normal och dubbel (8 och 16 ton/ha) giva strukturkalk i jamforelse med
obehandlat A-led. Aterigen var effekten mer uttalad i Vadensjo jaimfort med pa Krageholm.

Den negativa avkastningsresponsen i Vadensjo 2016 kan darfor ha varit en effekt av minskad tillgang
pa mikronéring i jorden som resultat av strukturkalkningen pé en plats med hdga pH-virden. For detta
talar ocksa att behandlingen med mikronéring 6kade avkastningen signifikant i Vadensjo, men inte pa
Krageholm. Den positiva avkastningsresponsen pa Krageholm gér inte att forklara med de métningar
som gjordes. Dock kan en annorlunda aggregatstorleksfordelning och forbéttrad vattenhushallning
under den torra varen och forsommaren 2016 ha bidragit till 6kad avkastning pa Krageholm.

LOVA-projekt i Skéane, 2014 — avkastning sockerbetor 2015 och varkorn 2016

I de 4 faltforsoken i Vadensjo som strukturkalkades hosten 2014 véxte sockerbetor det under det forsta
skordedret 2015 som alltsd foljdes av varkorn 2016. Didrmed fanns en minivaxtfoljd etablerad dar
grodornas olika reaktion for stigande givor av strukturkalk kan studeras (figur 7).
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Figur 7. Relativskord av sockerbetor 2015 och varkorn 2016 i LOVA-14 i Vadensjo. Led A (0 ton/ha
NKAS)=100

Av figur 7 framgar att samma insats med strukturkalk fick olika grodor att reagera pa helt olika sétt pa
samma plats. Minskad tillgang pa mikronéring kan mojligen forklara varkornets negativa reaktion
2016 enligt resonemanget ovan i foregaende avsnitt. Sockerbetorna daremot reagerade positivt pa
stigande givor av strukturkalk. Sockerbetor sdanker pH lokalt i rhizosfaren vilket sannolikt &r en
strategi for att forenkla och mojliggdra upptagning av P, Fe, Mn och Zn (Hellgren, 2003). Denna
forméga hos sockerbetorna kan eventuellt forklara varfor de reagerade pa ett motsatt sitt i jimforelse
med varkornet.

SLF-finansierade kalkprojekt med hela vaxtfoljder, 2013—

I tvd SLF-finansierade forskningsprojekt som samordnas av NBR och HS Skéane undersoks effekten av
kalkning och strukturkalkning i hela vaxtfoljder med borjan i sockerbetor aret efter kalkningen.
Forsoken kalkades hostarna 2013, 2014 och 2015 och har 3 olika led.

K1. Obehandlat

K2. Kalkstensmjol, 4 ton/ha CaO

K3. Slackt kalk/Nordkalk Aktiv Struktur, 4 ton/ha CaO

Sockerbetorna i 12 forsok dr skdrdade och kan indelas i 3 grupper. Grupp 1 hade starka angrepp av
Aphanomyces och dar gav bade led K2 och K3 skérdedkningar. Grupp 2 hade mycket lagre
svampangrepp och dir gav bara led K3 med strukturkalk signifikanta skordedkningar. I grupp 3 fanns
inga skordedkningar av nagot av kalkslagen.

Under vintern och véren 2017/2018 kommer arbetet med att utvardera alla 6vriga skorderesultat i
samtliga grodor (varkorn, hostvete, hostraps, potatis) att paborjas. I detta arbete ingar ocksa
resultatbearbetning av sjukdomsgraderingar, aggregatstabilitetsmétningar och véxtnaringsanalyser.
Rapportering av detta arbete kommer att ske under sommaren 2018.
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REDUCERAD JORDBEARBETNING, L2-4048. VAD KAN VI LARA OSS OCH VAD
AR AKTUELLT INOM JORDBEARBETNINGEN

Forfattare: Marcus Willert, HIR Skane
Postadress: Borgeby Slottsvig 11, 237 91 Bjarred
E-post: marcus.willert@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

Skorderesultaten fran 2004 till 2016 inom L2-4048 visar att led B (grund pldjning), led C
mullsddd (plojningsfri jordbearbetning) och led D (mullsadd med djupluckring pa hosten med
gérdens egen metod och redskap, endast pa Planagarden) kunde komma upp i samma
skordenivd som led A (konventionell bearbetning med plojning). Endast 1 en tredje del av de
enskilda forsoken kunde signifikanta skordeskillnader konstateras mellan leden. Det har hént
mycket inom maskintekniken for jordbearbetning och etablering under de senaste dren och de
nya metoderna stéller sdrskilda krav. Nya innovativa strategier dr t ex bearbetning och
etablering med bara en enda dverfart (“one-pass tillage”), strimvis bearbetning (strip-
tillage”) och CTF (”Controlled Traffic Farming”) med fasta korspar. Ett annat hogaktuellt
koncept dr Conservation Agriculture (CA) som satsar pa en vaxtfoljd i balans, bevuxen mark
aret runt och minsta mojliga bearbetning. P16jning ér fortfarande aktuell pd ménga gérdar och
plojningskonceptet har moderniserats med t.ex. autostyrning for on-land pléjning eller
automatisering av vissa funktioner.

Bakgrund

Under 2003 avslutades forsoksserien L2-4040 som var en serie med fastliggande forsok dér
reducerad jordbearbetning ingick som frimsta moment. Begreppet reducerad jordbearbetning
har sedan starten av denna serie fétt en klarare och mer tydlig uppdelning i olika typer.
Mullsddd har blivit ett begrepp. Begreppet innebér bland annat pé att f& positiva effekter av
skorderester genom t.ex. markstrukturforbattring, minskning av risken for
avrinning/vinderosion och minskning av markens avdunstning. Sdrskilda redskap har kommit
pa marknaden speciellt avpassade till en odling med ldgre bearbetningsniva. Inom Skéane-
forsoken bestdmdes det dérfor att fortsdtta denna typ av forsoksverksamhet. De gamla
forsoksplatserna skulle om mojligt behallas, eftersom det tar 5-10 ar att stabilisera och
optimera ett odlingssystem med reducerad jordbearbetning. Detta var en av erfarenheterna
frdn odlingssystemforsoket pd Lonnstorp, Alnarp. Pa en av forsoksplatserna, Planagérden vid
Kattarp, togs en ny forsoksplats i bruk. Den nya forsoksplatsen pé Planagirden etablerades
strax intill den gamla, ocksa den pa en lerjord. P4 Borgeby och pé Sandby géird har de gamla
forsoksplatserna vidareanvants.
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Metod

Under 2004 startades forsoksserien L.2-4048. Forsoksplatserna dr Sandby gérd (Borrby,
sydvistra Skéne, 16% lerhalt), Borgeby gérd (Bjérred, véistra Skane, 16% lerhalt) och
Planagarden (Kattarp, nordvistra Skane, 34% lerhalt).

Foljande bearbetningsstrategier jam{ors:
A. Konventionell bearbetning med plojning
B. Grund plojning (pléjning med Kverneland Ecomat alternativt grund plojning med
konventionell plog)
C. Mullsddd (plojningsfri jordbearbetning)
D. Mullsadd med djupluckring pa hosten med girdens egen metod och redskap.
(Endast pa Planagarden)

Skorderesterna lamnades kvar i falt. Vid mullsadd anvindes kultivatorer (t.ex. Kongskilde
Vibroflex, Vaderstad SK) eller tallriksredskap. For grund plojning anvindes de senaste aren
konventionella plogar eftersom det inte fanns ndgon tillgang till Ecomat-plogar. Beroende pé
den aktuella situationen genomfordes sdbdddsharvning innan sddden.

Sadden utfordes 2017 med konventionell 18-radig betsdmaskin pd Sandby gard, med
Viderstad Spirit pd Borgeby gard och med Viderstad Rapid pa Planagarden.

Arbetsdjup, forsoksar 2017:

Sandby gérd: led A 23 cm, led B 15 cm, led C15 cm
Borgeby gard: led A 22 cm, led B 16 cm, led C15 cm
Planagérden: led A 24 cm, led B 12 cm, led C 6 cm, led D 28 cm

Resultat och diskussion

Tabell 1, 2 och 3 visar avkastningsnivaerna for de olika bearbetningssystemen pa de tre olika
forsoksplatserna fran 2004 till 2016. I totalt 39 enskilda forsok (13 ér pa 3 olika
forsoksplatser) konstaterades bara 13 fall dir signifikanta skérdeskillnader fanns. 126 av
forsoken kunde inga signifikanta skordeskillnader konstateras. Led B (grund plojning) gav
allmént jamnare skordar 4n led C (mullsadd) och led D (mullsddd med djupluckring pa
Planagarden). Resultaten visar tendensen att alla led kan komma upp i samma skordenivéer.
Observationer i falt visade vid ett flertal tillfdllen att plantbestanden i de konventionellt (led
A) och grunt pléjda (led B) parcellerna var mycket jimnare i sin utveckling én i led C.

Tabell 1: L2-4048 avkastningsnivaer for olika bearbetningssystem, kg/ha och relativtal,
Sandby géird
Sandbygard | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | Medel

Groda sockerb. | varkorn | hostraps|hGstvete| hostvete|sockerb. | varkorn | héstraps|hdstvete| sockerb. | varkorn [ hostraps|hostvete

Skérd kg/ha 68400 7380| 3640| 9830( 10010 62300 6670] 3250| 8570 64100(  9140(  3840| 11300

Rel. tal skord A 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Rel. tal skord B 94 82 108 103 98 104 9 104 100 96 100 105 99 99

Rel. tal skord C 93 91 104 104 84 95 94 83 99 92 97 128 95 97

Prob-vérde 0,09 <0,01 0,17 0,04 <0,01f <0,01 0,18 <0,01 0,97 0,06 0,22 0,16 0,04
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Tabell 2: L2-4048 avkastningsnivaer for olika bearbetningssystem, kg/ha och relativtal,
Borgeby gird
Borgeby grd | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | Medel

Groda sockerb. | varkorn [ hostraps|hdstvete| hostvete| sockerb. | varkorn [ hostraps|hdstvete|sockerb.| varkorn |hostvete| hostraps

Skoérd kg/ha 57200/ 7280  4450( 9500 8750 82600 7130 2090, 6250/ 81100 6830 10960 2110

Rel. tal skord A 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Rel. tal skord B 95 105 103 101 103 102 99 95 89 100 101 96 96 99

Rel. tal skord C 96 100 102 101 92 94 100 25 91 97 97 93 69 89

Prob-vérde 0,12 0,01 0,11 0,85 0,15 0,05 0,84 <0,01 0,73 0,82 0,3 <0,01 0,07

Tabell 3: L2-4048 avkastningsnivaer for olika bearbetningssystem, kg/ha och relativtal,
Planagarden
Planagirden | 2004| 2005 2006| 2007| 2008| 2009| 2010 2011 2012 2013| 2014| 2015 2016 Medel

Groda sockerb. | varkorn | hdstraps|hostvete| varvete [hostvete| hostraps|hdostvete|vitklover|hdstvete| hostraps|hdstvete| sockerb.

Skoérd kg/ha 69800 8210 3600 8980 6020 8060| 4710 7600 410 10640)  4820| 11730 84100

Rel. tal skord A| 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Rel. tal skord B 101 100 115 98 101 112 104 107 87 106 103 99 106 103

Rel. tal skord C 89 98 107 102 101 119 100 107 106 106 97 99 82 101

Rel.talskord D| 86| 98  111)  101| 108{ 122  106| 110, 83| 106 101) 99 99  4qp

Prob-vdrde 0,02 0,23 0,25 0,17 0,11 0,1 0,22 0,04 0,48 0,18 0,77 0,9 0,04

Examensarbete inom 1L.2-4048

I ett examensarbete frdn 2012 utviarderades de hér langliggande forsoken L.2-4040 och L2-
4048 med reducerad bearbetning. Dessutom utfordes ett stort antal métningar 2011. Bland
annat kom foljande resultat och slutsatser fram i det hir arbetet: P& Sandby gard och pa
Planagédrden hade led C (mullsddd) tydligt hogre skrymdensitet jamfort med de bada plojda
leden. Trots att skillnaden endast var signifikant pa en gérd kan slutsatsen dras att kultivering
pa sikt ger en 6kad kompaktering av marken. Pa alla girdar var det ganska stor skillnad i
infiltration i led B (grunt pl6jning) mellan det 6vre och undre jordlagret. I led A
(konventionell plojning) var skillnaden avsevirt mindre. Sannolikt beror detta pa att
matningen utfordes i trafiksulan som bildas vid pl6jning i det grunt pljda ledet och dver
trafiksulan i ledet med konventionell plojning. De kultiverade leden hade allmént jimnare och
lagre genomslipplighet, beroende pa den 6kade kompakteringen i marken. Eventuella
strukturforbattringar kan sannolikt bidragit till utjimningen. Mitningarna med penetrometer
gav generellt véantat resultat for de olika bearbetningssystemen. Kurvorna visar att kultiverade
led generellt har ett jamnt 6kande motstdnd med djupet, medan marken i de pljda leden &r
mer lucker i de dversta 15 cm av markprofilen. Aven detta tyder p3 att kultiverade
bearbetningssystem ger en generellt kompaktare markprofil. Det ska dock ndmnas att jorden i
de kultiverade leden i vissa fall var mer lucker i toppskiktet an de plojda leden. En icke-
vindande bearbetning som t. ex. kultivering har visat pa hogre kol- och kaliumhalter 1 de
oversta delarna av matjorden. Fosforhalterna paverkades inte av bearbetningssystemet i
samma utstrackning, bortsett frdn det djupluckrade ledet pd Planagarden. En hogre kolhalt i
ytskiktet kan minska skorpbildning pé jordar som dr benégna till sadan.
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Vad ir aktuellt inom jordbearbetningen

Inom jordbearbetningen har hant mycket under de senaste dren. Det géller bade for utveckling
av ny maskinteknik och for utveckling av nya koncept. Nya innovativa strategier ir t. ex.
bearbetning och etablering med bara en enda dverfart ("one-pass tillage”), strimvis
bearbetning (’strip-tillage) och CTF (”Controlled Traffic Farming) med fasta korspar. Ett
hogaktuellt koncept dr Conservation Agriculture (CA) som satsar pa en véxtfoljd i balans,
bevuxen mark aret runt och minsta mdjliga bearbetning.

Moderna maskiner for jordbearbetning fungerar idag ofta som “redskapsbérare” och kan
utrustas med olika bearbetnings- och aterpackningsmoduler efter behov. Det erbjuds darmed
stor flexibilitet. I ménga fall dr det mojligt att genomfora jordbearbetning och sadd och dven
placering av gédning med en enda kérning 1 samband med sddd och att dirmed minska
brinsle- och maskinkostnader. Strimbearbetning och sadd kombinerar férdelarna av djupare
bearbetning och direktsadd. Med den djupare bearbetningen 1 strimmorna far man
uppvarmning i1 raden och ddrmed snabb uppkomst och rotutveckling. Strip Till anvidnds
framforallt for grodor med brett radavstdnd som mayjs, sockerbetor och raps. Maskinerna kan
utrustas med aggregat som kan radmylla godning pé ett eller tva olika djup samtidigt (t.ex. 5-
10 cm och 15-20 cm). Djupare placering av vaxtniringsdmnen med formaga att attrahera
rotterna (fosfat och ammonium) gor att rotterna snabbare kan g pa djupet. Direktsadd innebar
ursprungligen att ingen bearbetning alls gors av marken. Detta koncept anvinds mycket i
exempelvis USA och Kanada for att konservera markvatten och skydda marken mot
vinderosion. Ett vixande antal lantbrukare 1 Europa har borjat anpassa konceptet till
europeiska forhallanden. Direktsadd stéller hoga krav pa véxtodlarens skicklighet eftersom
markpackning, halmrester, snigelangrepp och rotogrds kan péaverka odlingssystemet mycket
negativt. Nyckelfaktorer dr bra drénering, markstatus, vaxtfoljd och halmhantering. Praktiska
erfarenheter har visat att direktsadd kan minska ogristrycket vilket innebédr enorma chanser
for att utveckla en integrerad bekdmpningsstrategi mot resistent renkavle. I Storbritanniens
renkavle-regioner finns positiva erfarenheter med direktsadd pa flera héll. Samtidigt har
intresset for plojning 6kat i andra regioner eftersom plogen kan vara ett bra verktyg mot
renkavle da frona bryts ner i djupet. Det kan darfor vara intressant att ploja ett ar och sedan
forsatta med direktsddd 1 3-5 &r (“rotational plowing”). Samodling (s& kallad Companion
Cropping) av till exempel hdstraps och alexandrinerklover kan ge synergieftekter i form av
bittre rottillvixt och forbdttrad markstruktur. Precisionsodlingen kan ge nya mojligheter. Tva
praktiska exempel som vinner framgéng dr variabla utsdédesméngder i falt med skiftande
lerhalter och etablering av fasta korspdr (CTF, Controlled Traffic Farming). I ett CTF system
genomfors all trafik i falt i samma spér for att minimera markpackningen.
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TILLSKOTTSBEVATTNING TILL VETE. KAN MAN OKA SKORDEN MED
ENSTAKA BEVATTNINGSTILLFALLEN?

Forfattare: Abraham Joel och Ingrid Wesstrom
Postadress: SLU, Institutionen for mark och milj6, Box 7014, 750 07 Uppsala
E-post: Abraham.Joel@slu.se, Ingrid. Wesstrom@slu.se

Sammanfattning

Lagom med vatten och véxtnéring dr en grundforutsittning for goda skordar. Syftet med
projektet dr att belysa de positiva effekterna som kan uppnés med tillskottsbevattning. Tre
forsok ingér i1 forsoksserien L1-265 “Tillskottsbevattning till spannmal”. Forsoken bestar av
fyra randomiserade block med fyra bevattningsled; obevattnat, optimal, tidig och sen
bevattning.

Bevattningsbehovet berdknas fran en vattenbalans dar underskottet av vatten &r skillnaden
mellan nederbdrd och evapotranspiration. Resultat fran ar 2017 visar att vid
nederbérdsunderskott under forsommaren ger tidigt bevattnade led fler skott och ax per m” &n
obevattnade led. Resultaten visar att bevattning tidig pa sdsongen vid forsommartorka &r en
viktig forutsittning for att fa en bra skord och ger det bista skordeutbytet for bevattning.

Bakgrund

Under torra dr och vid déligt bestand pa varen ér tillskottsbevattning nddvéndig for att
optimera produktionen. Malsittningen med projektet dr att visa pa positiva effekter av
tillskottsbevattning. Genom att styra bevattningen till kritiska utvecklingsstadier kan man 6ka
skordeutbytet. Denna typ av information har stor betydelse nér lantbrukare ska viga nyttan
med bevattning mot behovet av insatser.

Metod

Forsoken ingar 1 forsoksserien L1-265 “Tillskottsbevattning till spannmal” med sammanlagt
tre forsok utlagda ar 2017. I fors6ken ingér jordprovtagning, tvd ganger per ar, for analys av
mineralkvéaveforrad. Under odlingssdsongen registreras odlingsatgarder; godsling, sddd och
kemisk bekdmpning. Observationer av utvecklingsstadier sker fyra gdnger per sdsong och
skott- och axridkning en ging per sdsong. Métning av vattenhalten i marken utfors en géng per
vecka i varje forsoksruta med en Delta-T sond pé sex djup (0-10 cm; 10-20 cm; 20-40 cm; 40-
60 cm; 60-80; 80-100 cm) ned till 1 meters djup. Mitning av rotdjup sker i varje forsoksruta
tva ganger under odlingssidsong. Gradering gors av sjukdomar, bristsymtom, ogrisforekomst,
strastyrka och gronskott vid skord. Skorden mats 1 skdrderutor i varje forsoksled och block.
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Bevattningsbehov

Vid berdkning av bevattningsbehov utgar man frén en vattenbalans dir underskottet av vatten
ar skillnaden mellan nederbdrd och evapotranspiration. Bevattningsbehovet har berdknats
med klimatdata frén forsoksplatsen. Grodans vattenbehov skiljer sig under
vegetationssdsongen beroende pd vixtens utvecklingsstadium och typ av groda. Genom att
anvinda en grodkoefficient 1 vattenbalansberdkningen kan man ta hdnsyn till vixtens
utvecklingsstadium. Storleken pd grodkoefficienten varierar for olika slags grodor.

Forsoksplatser

Ett forsok ar utlagt pd Helgegirden, Skepparslov. Jordarten 1 matjorden dr en mattligt
mullhaltig lerig sand. Efter jordprovtagning har f6ljande kemiska analyser utforts i
matjorden; pH: 8,2; P-AL: V (35,0 mg/100 g jord); K-AL: II (4,1 mg/100 g jord); K/Mg: 0,5.
I forsoket saddes hostvete (Mariboss) den 16 september 2016 med en utsddesméngd pa 160
kg/ha. Forsoket godslades med totalt 170 kg kvave per hektar och skordades den 22 augusti.

Ett andra forsok ar utlagt pa Torslunda, Farjestaden. I forsoket sdddes hostvete (Mariboss)
den 27 september 2016 med en utsddesméngd pa 190 kg/ha. Forsoket godslades med totalt
142 kg kvéve per hektar och skérdades den 22 augusti.

Det tredje forsoket ér utlagt pa Stora Tollby, Visby. Jordarten i matjorden &r en mattligt
mullhaltig moig lattlera. Efter jordprovtagning har f6ljande kemiska analyser utforts i
matjorden; pH: 7,8; P-AL: III (5,5 mg/100 g jord); K-AL: III (13,1 mg/100 g jord); K/Mg:
0,5. I forsoket saddes durumvete (Rosadur) den 7 april 2017 med en utsddesméngd pa 325
kg/ha. Forsoket godslades med totalt 266 kg kvave per hektar och skordades den 29 augusti.

Forsoksutlidgg

Forsoken bestér av fyra randomiserade block med fyra bevattningsled. Totalt har forsoken 16
forsoksrutor. Alla behandlingar slumpas inom varje block. Bevattningen utfors med en
bevattningsramp. Bevattningen styrs med hjdlp av en markvattenbalans som &r grundad pa
klimatdata uppmatt pa forsoksplatsen. Foljande fyra forsoksled ingér for att representera olika
nivder av vattenstress.

A. Obevattnat led, kontroll

B. Optimal bevattning, nir 40 % av det vaxttillgingliga vattenforradet har forbrukats

C. Tidig bevattning, 1-3 ganger, om behov finns vid dalig uppkomst annars fran
bestockning till straskjutning med en giva pa 20-30 mm per ging beroende pé jordart.

D. Sen bevattning, 1-3 ganger, fran axgéing till blomning och fran blomning till
degmognad, med en giva pd 20-30 mm per gang beroende pa jordart.

Resultat och diskussion

Resultaten fran odlingssdsong 2017 redovisas 1 tabell 1 till 6. I tabell 1 till 3 finns en
sammanstdllning av uppmatt nederbord och berdknad aktuell evapotranspiration under 2-
veckorsperioder fran april till augusti samt utférd bevattning. Nederbordsunderskottet ar
redovisat som médngden nederbord minus méngden aktuell evapotranspiration.
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Tabell 1. Klimat- och bevattningsdata i mm for 2-veckorsperioder fran Helgegarden, Skane, under odlingssédsong
2017 med nederbord (P), aktuella evapotranspiration (ET.), underskott av nederbord (Pgr) och bevattningsmangd
(Bev) for varje led (A, B, C och D). Nederbord (P) fran 1961-90 kommer fran SMHIs station i Kristianstad-
Everod

Miéngd (mm) | April-1 April-2 Maj-1 Maj-2 Juni-1 Juni-2 Juli-1  Juli-2 Aug-1 Aug-2 Summa

P 294 144 6,8 2,8 548 50,0 16,8 454 20,2 26,8 2674

P, 1961-90 35 38 46 60 49 228
ET, 22,8 30,5 49,5 748 649 652 685 59,5 323 11,7 479,8
Pyet -6,6 16,1 42,7 72,0 10,1 152 51,7 14,1 12,1 15,1 2124
Bev Led B - - - 46,0 - - - - - - 46
Bev Led C - - - 46,0 - - - - - - 46
Bev Led D - - - - - - - - - - 0

Tabell 2. Klimat- och bevattningsdata i mm for 2-veckorsperioder frian Torslunda, Oland under odlingssisong
2017 med nederbord (P), aktuella evapotranspiration (ET.), underskott av nederbord (Pger) och bevattningsmingd

(Bev) for varje led (A, B, C och D). Nederbordsdata (P) fran 1961-90 kommer frén SMHIs station i Mérbylanga

Mingd (mm) | April-1 April-2 Maj-1 Maj-2 Juni-1 Juni-2  Juli-1 Juli-2 Aug-1 Aug-2 Summa

P 14,4 7,1 7,2 52 322 58,6 244 8,8 53 14,1 1773

P, 1961-90 28 33 35 57 49 202
ET, 21,4 26,3 43,2 72,2 63,4 62,1 64,6 57,2 28,7 10,7 = 449.9
Per 7,0 19,2 36 67,0 31,2 3,5 40,2 484 234 34 272,6
Bev Led B - - 220 22,0 - 230 - - - - 67,0
Bev Led C - - 22,0 22,0 - - - - - - 44,0
Bev Led D - - - - - 230 - - - - 230

Tabell 3. Klimat- och bevattningsdata i mm for 2-veckorsperioder fran Stora Tollby, Gotland, under
odlingssdsong 2017 med nederbord (P), aktuella evapotranspiration (ET,), underskott av nederbord (Pg.p) och
bevattningsmiangd (Bev) for varje led (A, B, C och D). Nederbordsdata (P) fran 1961-90 kommer fran SMHIs
station i Gothem

Mingd (mm)  April-1 April-2 Maj-1 Maj-2  Juni-1 Juni-2 | Juli-1 | Juli-2  Aug-1 Aug-2 Summa

P 12,2 16,8 1,4 9,8 20,2 18,6 25 44 114 264 1462

P, 1961-91 26 26 29 46 45 172
ET, 6,1 79 150 56,5 66,8 70,1 68,0 70,9 41,8 14,4 417,6
Paer -6,1 -89 13,6 46,7 46,6 51,5 430 66,5 304 12,0 2714
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Bev Led B - - - 26,0 - 31,0 - 25,0 - - 82,0
BevLed C - - - 26,0 - - - - - - 26,0
Bev Led D - - - - - 31,0 - 25,0 - - 56,0

I tabell 4 till 6 finns en sammanstillning av skdrden i de olika forsoksledning. I tabellen
redovisas ocksd rymdvikt, kviveinnehall 1 kirna samt skottrdkning vid utvecklingsstadium 41
och axridkning vid utvecklingsstadium 92.

Tabell 4. Skordedata fran Helgegarden ar 2017 med skorden vid 15 % vattenhalt, rymdvikt, kvaveinnehall i
torrsubstans kérna i procent och kg per hektar samt antal skott och ax per m* vid utvecklingsstadium 41
respektive 92

Led  Skérdvh 15%  Relativ. Rymdvikt N % Upptag N Relativ  Antal skott Antal ax
(kg/ha) tal %) avts  avts (kg/ha) tal (antal/m?) (antal/m?)
A 9560 100 787 1,48 120,7 100 630 478
B 9900 104 779 1,47 123,9 103 666 521
C 9880 103 778 1,49 125,7 104 663 544
D 9780 102 785 1,54 128,8 107 634 480
Medel 9780 782 1,50 124,8 648 506

Tabell 5. Skordedata fran Torslunda ar 2017 med skdrden vid 15 % vattenhalt, rymdvikt, kvaveinnehall i
torrsubstans kérna i procent och kg per hektar samt antal ax per m” vid utvecklingsstadium 92

Led  Skord vh 15% Relativ.  Rymdvikt N % Upptag N Relativ Antal ax

(kg/ha) tal (g/D) avts  avts (kg/ha) tal (antal/m?)
A 6290 100 790 1,99 105,6 100 463
B 7830 125 764 1,54 103,6 98 462
C 7610 121 767 1,62 104,7 99 505
D 6960 111 786 1,87 110,7 105 469
Medel 7170 777 1,75 106,2 475

Tabell 6. Skordedata fran Stora Tollby ar 2017 med skorden vid 15 % vattenhalt, rymdvikt, kvéveinnehall i
torrsubstans kérna i procent och kg per hektar samt antal skott och ax per m* vid utvecklingsstadium 41
respektive 92

Led  Skordvh 15%  Relativ. Rymdvikt N % Upptag N Relativ ~ Antal skott  Antal ax

(kg/ha) tal av ts av ts (kg/ha) tal
(g/h) (antal/m?)  (antal/m?)
A 6980 100 833 2,93 173,8 100 831 665
B 7420 106 805 2,85 179,4 103 1033 823
C 7670 110 827 2,87 187,3 108 925 732
D 7030 101 824 2,95 176,0 101 1015 824
Medel 7270 822 2,90 179,1 951 761
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Vid ett nederbordsunderskott under forsommaren hade leden som fatt en tidig bevattning fler
skott och ax per m” in en obevattnade led. I samtliga forsk hade bevattnade led en hogre
skord jaimfort med obevattnade led. P4 Helgegdrden gav det optimalt bevattnade ledet en
skordedkning pé 7,6 kg per mm bevattning och det tidigt bevattnade ledet 7,1 kg per mm
bevattning. Forsoket bevattnades bara tva gdnger under odlingssdsongen vilket resulterade 1
att behandling av led B och led C blev samma med tvé bevattningar och led A och led D inte
blev bevattnade. P4 Torslunda gav det optimalt bevattnade ledet en skordedkning pa 23,0 kg
per mm bevattning. Skérdedkning for tidig och sen bevattning var 30,0 respektive 29,1 kg per
mm bevattning. Variationen i skord mellan blocken péa Torslunda var storre dn 1 de tva andra
forsoken. P4 Stora Tollby gav de bevattnade leden en skordedkning pa 5,4 kg per mm
bevattning motsvarande siffror for tidig och sen bevattning var 26,5 respektive 0,9 kg per mm
bevattning. Resultaten visar att bevattning tidig pa sdsongen vid forsommartorka dr en viktig
forutséttning for att fa en bra skord och ger det bista skordeutbytet for bevattning.
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KVAVEGODSLING OCH - STRATEGI I BLANDVALL, 1.3-2311

Forfattare: Ola Hallin
Postadress: Hushallningssillskapet Sjuhdrad, Box 5007, 514 05 Langhem
E-post: ola.hallin@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

I rapporten nedan redovisas forsta vallar, for forsoksplatserna Larsgérd Veinge i Laholm och
for Kliackeberga i Kalmar, som en delredovisning av pagaende forsoksserie kvivegodsling
och strategi till blandvall. Totalt &r det utlagt sex forsok 1 Sverige, forsoken kommer att foljas
under tre valldr och slutredovisas 2020.

v' Hogsta kvivegodslingen med 270 kg kvéve per hektar och &r har gett hogst
vallavkastning och hogst raproteinskord under vallar ett.

v Forsoksledet med delad kvivegiva pa véaren har signifikant hogre raproteinhalt med
halten 17,1 % av torrsubstans jaimfort med hel kvdvegiva pa varen med halten 13,7 %
av ts, for forsoksplatsen Larsgérd Veinge.

v" Forsoksplatsen Kléackeberga har klovern i ogodslat led gett hdgre raproteinhalt i alla
skordarna jdmfort med godslat led.

Bakgrund

Malet dr att uppdatera kvivegddslingsrekommendationer och kvévestrategier till blandvall.
Fragestillning i forsoksserien som belyses ér kviaverespons av kvivegddsling till blandvall. I
forsoksserien kommer man ocksa att testa/utvérdera tekniken N-sensor for att mita/bestimma
kvéavebehovet i vallen. Forsoksserien finansieras av Stiftelsen Lantbruksforskning, YARA,
Jordbruksverket och Sverigeforsoken.

Metod

Sex vallforsok med kvivestege ar utlagda 2017 1 befintliga forsta arsvallar pa gardar med
stallgddsel 1 vixtfoljden. Dessa sex befintliga blandvallar kommer att f6ljas under tre valldr,
med att forsoket skall ha ny forsoksplats inom faltet varje skordeér under dessa tre vallar. Vi
vill undersoka kvéveeffekten for vart enskilt vallar for sig och inte fa med foregdende &rs
skillnader i kloverandel och kvéavegddsling som uppstar mellan leden om forsoket ligger pa
samma plats under tre vallar.

I blandvallarna bor foljande arter inga timotej, rorsvingel eller rérsvingelhybrid, rodklover
och vitklover. Engelskt rajgrds far ingd med max 15 % av vallfroutsddesmiangd. Mitning och
registrering sker vid de tre forsta vallskordarna per r, med maél att skorda vid 11-11,5 MJ/kg
ts. Variationen mellan forsoksplatserna och vallar kommer att medfora olika kvéveleveranser,
arsménsvariationer och botaniska sammansittningar 1 vallarna. Skillnaderna i botanisk
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sammansittning mellan forsdksplatserna kommer att faststéllas genom botanisk analys vid
varje skord, for att darefter kunna utvérdera kloverns effekt pd vallens kvéverespons.
Naringsvarde bestims med NIR-analys pa rutvisa gronmassaprover for varje delskord.
Mitning med N-sensor kommer att ske vid andra tidpunkten for gédsling och vid de tre
skordetillfallena. Forsokstyp ar fullstandigt blockforsok, 1 faktor (randomiserat) med 3
upprepningar.

Tabell 1. Forsoksled/kvévestege, Kviavegodsling, kg N/ha och fordelning mellan delskordar,
L3-2311

Totala kviivegiva Vir 1:a Var 2:a Aterviixt till  Atervixt till
under vallar tidpunkt' tidpunkt’ andraskord tredjeskord
N27 Kalksalpeter N27 N27
Led kg N/ha kg N/ha kg N/ha kg N/ha kg N/ha

1 0 0 0 0 0
2 90 40 0 30 20
3 180 80 0 60 40
4 270 120 0 90 60
5 0 grésvall 0 0 0 0
6 180 40 40 60 40

' vid tillvixt start, inte pa frusen mark
? ca 4 veckor fore forstaskorden, ca 1 maj, ca 15 cm vallbesténd

Resultat och diskussion

For varje forsoksplats dr det framréknat resultat och utfort statistikskdrning, men inte gjort
nagon seriesammanstéllning dn for de sex forsoksplatserna. I tabellerna 2-5 nedan redovisas
forsoksplatser Larsgard Veinge 1 Laholm och Kléckeberga 1 Kalmar for vallar ett.

Tabell 2. Total vallavkastning (kg ts/ha), kloverandel (%), raprotein (% av ts, kg rp/ha) och
skord av kvave (kg N/ha) for forsta vallér, tre skordar, tva forsoksplatser, L3-2311

Larsgard Veinge
Tillfort Total Klover Réprotein Réprotein Kvive N

Led kgNha  kgts/ha Sign. Rel. tal % % av ts kg/ha kg/ha

5 0 5540 d 57 0 10,3 572 92

1 0 9 640 c 100 45 16,5 1 594 255

2 90 10 930 b 113 32 16,6 1818 290

3 180 11280 ab 117 31 18,3 2 068 331

6 180 11320 ab 117 24 19,2 2177 350

4 270 11 980 a 124 21 19,3 2312 371

Isd 920
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Kléackeberga

Tillfort Total Klover Réprotein Réprotein Kvive N
Led kgNha  kgts/ha Sign. Rel. tal % % av ts kg/ha kg/ha
5 0 2980 e 34 9 9,9 294 46
1 0 8 850 d 100 67 16,7 1482 238
2 90 9 440 cd 107 31 12,9 1222 196
3 180 11010  be 124 13 12,7 1396 222
6 180 12050 ab 136 19 13,9 1678 269
4 270 13 060 a 148 16 15 1959 312
Isd 1 590

Totala vallavkastningen pd Larsgard &r leden med tillfort kvdve med 180 och 270 kg N/ha
som gett hogst avkastning med skordeniva pa 11-12 ton ts/ha. Skord av méngden réprotein
per hektar dr drygt 2 tva ton raprotein/ha. For Kliackeberga ér totala vallavkastning och
skordad méngd réprotein hogst i godsling med 270 kg kvdve/ha. Ledet med delad giva pa
varen, med totalt med 180 kg kvdve/ha, dr ocksa i niva med vallavkastning och
raproteinmingd som ledet med 270 kg N/ha.

Ledet ren grésvall som &r ogodslad ar kvaveskorden 1 gronmassa 92 kg N/ha for Larsgard och
for Klackeberga 46 kg N/ha. Blandvall som ér ogddslad ar kvdveskorden 1 gronmassan 255 kg
N/ha for Larsgard, vilket gor att klovern har i vallen gett en 6kning pa 163 kg N/ha 1
gronmassan jamfort med ren grésvall. For Kldackeberga dr motsvarande for klovern 192 kg
N/ha jamfort med griasvall. Kloverandelen ér storre 1 Kldckeberga med 67 % jamfort med
Larsgard 45 % 1 ogddslad blandvall.

Forsta vallskorden ér riproteinhalten signifikant skillnad mellan gddslingsstrategi pa varen i
forsoket pa Larsgard. Skillnaden i réproteinhalt dr att vid delad kvévgiva pa véren ér halten
17,1 % av torrsubstans jamfort med 13,7 % av ts for engdngsgiva pa varen med 80 kg N/ha.
Totala mdngden raprotein dr ocksd hogre med 671 kg raprotein/ha for delad kvévegiva
jamfort med 616 kg raprotein/ha for engangsgiva av kvive pa varen.

Tabell 3. Vallskord 1, vallavkastning (kg ts/ha), kloverandel (%), rprotein (% av ts, kg rp/ha)
och skord av kvidve (kg N/ha) for forsta vallar, tre skordar, tva forsoksplatser, L3-2311

Larsgard Veinge
Tillfort 23-maj Klover Réprotein  Kvdve N
Led kg N/ha kg ts/ha  Rel. tal % % av ts kg/ha
5 0 2110 69 0 7,2 24
1 0 3060 100 22 11,5 56
2 40 3 600 118 15 12,9 74
3 80 4130 135 18 13,7 91
6 40+40 3920 128 15 17,1 107
4 120 4070 133 8 15,1 98
Isd 440 12 2,8

27:3



Kléackeberga

Tillfort 02-jun Klover Réprotein  Kvdve N
Led kg N/ha kg ts/ha  Rel. tal % % av ts kg/ha
5 0 1720 57 0 8,3 23
1 0 3040 100 37 14,9 72
2 40 4020 132 16 10,6 68
3 80 4870 160 12 12,9 101
6 40+40 4970 163 16 14,0 111
4 120 5700 188 12 14,7 134
Isd 700 10,2 1,7

Tabell 4. Vallskord 2, vallavkastning (kg ts/ha), kloverandel (%), rprotein (% av ts, kg rp/ha)
och skord av kvidve (kg N/ha) for forsta vallar, tre skordar, tva forsoksplatser, L3-2311

Larsgard Veinge
Tillfort 20-jun Klover Réprotein ~ Kvédve N
Led kg N/ha kg ts/ha Rel. tal % % av ts kg/ha
5 0 2170 57 0 12,2 42
1 0 3780 100 53 17,8 108
2 30 4210 111 35 18,2 123
3 60 4030 107 29 20,9 135
6 60 4210 111 23 20,4 137
4 90 4610 122 20 21,3 157
Isd 650 12 1,6
Klackeberga
Tillfort 13-jul Klover Réprotein  Kvédve N
Led kg N/ha kg ts/ha Rel. tal % % av ts kg/ha
5 0 560 21 2 10,1 9
1 0 2620 100 78 16,3 68
2 30 3020 115 29 13,2 64
3 60 3720 142 14 12,6 75
6 60 4280 163 15 13,7 94
4 90 4490 171 18 15,1 108
Isd 560 13 2,7

Tabell 5. Vallskord 3, vallavkastning (kg ts/ha), kloverandel (%), rprotein (% av ts, kg rp/ha)
och skord av kvdve (kg N/ha) for forsta vallar, tre skordar, tvéa forsoksplatser, L3-2311
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Larsgard Veinge

Tillfort 26-jul Klover Réprotein ~ Kvédve N
Led kg N/ha kg ts/ha Rel. tal % % av ts kg/ha
5 0 1270 46 0 12,4 25
1 0 2790 100 61 20,5 92
2 20 3120 112 46 18,6 93
3 40 3120 112 50 21,2 106
6 40 3190 114 38 20,6 105
4 60 3290 118 37 21,9 115
Isd 520 35 1,5
Kléackeberga
Tillfort 05-sep Klover Réprotein ~ Kvédve N
Led kg N/ha kg ts/ha Rel. tal % % av ts kg/ha
5 0 710 22 38 12,7 14
1 0 3190 100 87 19,0 97
2 20 2400 75 58 16,6 64
3 40 2420 76 16 12,1 47
6 40 2800 88 30 14,2 64
4 60 2870 90 21 15,2 70
Isd 680 16 2,2
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KVAVEREKOMMENDATIONER TILL SLATTERVALL

Forfattare: Pernilla Kvarmo och Katarina Borling, Greppa Néringen, Jordbruksverket,
Rédgivningsenheterna, 581 86 Linkoping
E-post: pernilla.kvarmo@jordbruksverket.se

Sammanfattning

Rekommendationer for grisvallar och blandvallar med olika kloverhalter visas i tabell 1. Med
grasvall avser vi bade vallar med traditionella arter som dngssvingel och timotej, och nyare
arter som rorsvingelhybrider. Eftersom vi frdn och med i &r raknar med ett femarigt medelpris
pa kvive och vallfoder har givorna justerats nagot jaimfort med 2016. Riktgivan for gréisvall i
alla skordesystemen ér justerad med 20 kg kvive per ton ts 6kad eller minskad skord vid alla
skordenivier (Anne-Maj Gustavsson, muntligt meddelande, 2016). Rekommendationerna for
grisvallar och tre skordar i tabell 1 utgar ifrdn Bodil Frankow-Lindbergs sammanstillning
(Frankow-Lindberg, 2017).

Bakgrund

Tidigare har Jordbruksverkets rekommendationer for kvivegddsling till slattervall baserats pa éldre
forsoksmaterial (Kornher, 1982). For att anpassa rekommendationerna béttre till dagens
artsammanséttningar och sortmaterial fanns ett behov av att ta fram riktgivor baserade pa nyare
forsoksresultat. Darfor uppdaterades rekommendationerna for slattervall utifran det forsoksmaterial
som fanns tillgdngligt under 2016. Under 2017 har de justerats med dndrade priser pé vaxtnaring och
vall pa rot.

Metod

I Frankow-Lindbergs sammanstéllning ingar godslingsforsok med kvive till rena griasvallar och
blandvallar med rod och/ eller vitklover. Foljande forsok ingar: L6-4421, L.6-5522, 1.6-4423, 1L.6-472,
L6-5071, R6-5285 och data fran Salomon m.fl. (2013). Forsoken har skdrdats tre gdnger per sdsong.
Det saknas ogoddslade led i bade L6-4421 och L6-4423. Om det saknas ogddslade led &r det svart att
veta platsens produktionsforméga och dven att berdkna en produktionsfunktion. Det dr enbart i serien
R6-5285 som kvévegivan har varit hogre dn den optimala vilket gor det svart att f fram en
produktionsfunktion frén dvriga forsok. Data fran Salomon har inte tagits med i den slutliga samman-
stdllningen eftersom markens mineralisering verkar vara vildigt hog, inte ens i rena grasvallar har
kvéavegodslingen hojt skorden ndmnvart.

De antagna priserna ér:

»  Vall pa rot (femérsmedel for dren 2012-2016)
o 0,60 kr per kg ts for tva skordar
o 0,70 kr/ kg ts for tre skordar

* Vaxtniring (femarsmedel for aren 2011-2015)
o Kviéve 10 kr per kg
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o Fosfor 21 kr per kg
o Kalium 8 kr per kg

Ensileringsforlusterna kan variera mycket och dérfor utgar rekommendationerna frén bargad skord
efter faltforluster. Vi har dragit av ca 15 % for faltforluster jamfort med skordarna i forsdken. 1
faltforsoken bérgas all groda utan spill fran féltet, ndgot som ofta inte ar mojligt i praktiken. Du har
antagligen bra koll pa din utfodrade méangd grovfoder och kan uppskatta skérden utifrdn den, men da
ingar bade filt- och ensileringsforluster.

Resultat och diskussion

En tydlig skillnad mellan nyare och éldre forsok ar att bade gris och blandvallarna avkastar betydligt
mer 1 de nyare forsoken (Frankow-Lindberg, 2017 och Kornher, 1982). Ekonomiskt optimal
kvévegiva ligger hogre i griasvallar med rorsvingelhybrider jamfort med traditionella arter som timote;j
och dngssvingel. Det beror delvis pé att skord vid optimal kvévegiva ar hogre 1 grasvallarna med
rorsvingelhybrider.

Rekommendationerna i tabell 1 paverkas av:

» skordeniva

» antal skdrdar

* maingd baljvéxter i vallen

* markens kviveleverans

* kostnad for kvéive och vérdet pa vallfodret
» vilket djurslag som ska dta vallfodret

Tabell 1. Riktgivor for kvivegodsling till slattervall 2018 vid tva, tre eller fyra skordar per ar.
Skordenivan avser bargad skord efter ca 15 % faltforluster. [kg kvéve per hektar]

Birgad skord (ton ts/ha)

Groda 6 7 8 9 10 11 12
Tva skordar

Grisvall 130 150 170 190

Blandvall, 10 % klover 115 135 155 170

Blandvall, 20 % klover 90 105 120 135

Blandvall, 40 % klover 40 45 50 55

Tre skordar

Grisvall 160 180 200 220 240
Blandvall, 10 % klover 145 160 180 200 215
Blandvall, 20 % klover 120 135 150 165 180
Blandvall, 40 % klover 70 80 90 100 110

Fyra skordar

Grisvall 210 230 250 270 290 310
Blandvall, 10 % klover 190 205 225 245 260 280
Blandvall, 20 % klover 160 175 190 205 220 235
Blandvall, 40 % klover 95 105 115 120 130 140

Grdasdominerad betesvall pd dker: 25-35 kg N/ha och avbetning
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Vitkloverdominerad betesvall pa dker: 0-20 kg N/ha och avbetning
Total kvdvegiva till betesvall bor inte 6verstiga 150 kg N/ha och dr.

Borja med att uppskatta skordepotentialen utifran tidigare ars skordenivaer pa filtet. Utga fran den
uppskattade skordenivan i tabellen och 14s av rekommendationen for den typ av vall som du har.
Riktgivan for grasvall i alla skordesystemen dr justerad med 20 kg kvéve per ton ts 6kad eller minskad
skord vid alla skordenivaer (Anne-Maj Gustavsson, muntligt meddelande, 2016).

Beridkna kvévegivor till tva eller fyra skordar

For fyra skordar har kvdvegivan vid samma skordeniva 6kats med 50 kg kvave per hektar jamfort med
for tre skordar (Frankow-Lindberg och Jansson, 2014). I ett fyrskdrdesystem okar raproteinhalten och
smiltbarheten eftersom skordarna tas tidigare jamfort med i ett treskordesystem. For grasvall med tva
skordar har vi rekommenderat en ligsta giva pa 150 kg kvidve vid 7 ton ts i skord. Skillnaden i
rekommenderad kvédvegiva mellan tva och tre skordar blir da liten (Anne-Maj Gustavsson, 2017,
muntligt meddelande).

Baljvixter i vallen minskar behovet av kvive

Kvévegddsling gynnar grasen pa baljvéxternas bekostnad. Att gynna grésen kan forbéttra deras
mojlighet att ta dver utrymme som utvintrade kldverplantor limnar. Redan vid en lag kloverhalt i
vallen bidrar klovern till en 6kad proteinhalt i vallfodret.

Téank pa att det maste finnas gott om klover redan pa varen for att du ska uppna ditt mal for
kloverhalten. Det racker inte att bara minska kviavegivan. Om du vill uppna 20 % klover eller mera
krévs att det finns ett bra kloverbestand pé véaren. Tank pé att det maste finnas gott om kldver pa varen
for att du ska uppna ditt mal for kloverhalten. Det racker inte att bara sdnka kvévegivan. Det kan vara
svart att bedoma kloverhalten i falt eftersom kloverns blad dr horisontella och grisens vertikala.
Dessutom har baljvixterna och grisen lite olika tillvéxttakt. [ Tabell 2 visas hur du kan godsla
blandvallar om du efterstravar en viss kloverandel i vallfodret.

Baljvéxterna dr olika kédnsliga for konkurrens. Innan de &r etablerade, som under inséningsaret, dr de
sarskilt kdnsliga. Minska kvévegivan for att gynna baljvixterna, dra ned utsidesmingden for
insaningsgrodan och skorda den tidigt. I vixande vall ar vitklover kénsligast for konkurrens och
kvavetillforsel, dérefter kommer réodklover och sist lusern (nér den vl ar etablerad). Rodklover
drabbas ldttast av utvintring pa grund av olika svampsjukdomar. Minskad gddsling paverkar dven
vallfodrets kvalitet. Innehallet av t.ex. raprotein, fiber och smiltbarhet forandras med fordndrad
artsammanséttning.

Tabell 2. Justering av kvévegivan till blandvall vid olika mal for kloverhalt jamfort med grésvall.
Grasvall = 100 %.

Kviévegodsling till blandvall i % av kvévegddsling till grisvall

Onskad kldverhalt <10 % 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % >50 %
2 skordar 100 % 90 % 70 % 50 % 30 % 0% 0%
3 eller 4 skordar 100 % 90 % 75 % 60 % 45 % 30 % 0%
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Olika djurslag behover olika kvalitet pa vallfodret

Rekommendationerna i tabell 1 har vi berdknat for att du ska fa fram ett grovfoder med bra nérings-
massig kvalitet nér vallfoder ar enda grovfodret. Det passar framst till hogproducerande mjolkkor eller
vixande ung- eller kottdjur. Fodret behover skordas relativt tidigt. I rena grésvallar i forsoken har det
varit svart att komma upp i 150 g raprotein/kg ts. Baljvéxterna bidrar till att hoja raproteinhalten dven
vid laga andelar i vallen.

For att hoja proteinhalten i vallfodret behover du antingen 6ka gddslingen eller vdlja en froblandning
med mera baljvéxter och gynna dem redan under insdningsaret. Rdproteinhalten blir hogst i
forstaskorden vid tidig skord och en sval vér eller i atervixterna nér baljvixterna tar mera plats.

Om ditt mal istdllet &r ett foder med ldgre nédringsinnehéll kan du skorda vallen ndgot senare och sénka
gbdslingen. Vill du producera vallfoder till hidstar bor du atminstone lagga en liten kvivegiva for att
minska sockerhalten i fodret. Ddremot bor du minska den totala mangden jamfort med vad som anges
i tabell 1, for att undvika att raproteinhalten blir fér hog.

Strategier for slattervall vid tva, tre och fyra skordar

Odlingstekniken har stor betydelse nir du odlar slattervall. Skordetidpunkt och kvévetillforsel ar de
tva viktigaste faktorerna som styr vallens kvalitet. Skorda forstaskorden tidigt sa finns goda
forutsattningar for att du ska fa ett grovfoder med hog kvalitet till hdgproducerande eller vixande djur.

Fordela kvivegivan till:

» tva skordar: Lagg cirka 60 % av totalgivan till forsta skorden och 40 % till andra skdrden.
Det innebér att om totala givan dr 150 kg kvive, lagg 90 kg till forstaskdrd och 60 kg till
andraskord. Fordela kvdvet pd samma sétt i blandvall.

» tre skordar: Liagg 40, 30 och 30 % av totalgivan till respektive delskord i grasvall. Om det
finns mycket baljvixter i vallen ge ca 40— 50 % till forstaskord, 35 % till andraskord och
15-25 % till tredjeskord. Om du vill gynna kldvern kan du utesluta kvave helt till sista
skorden.

» fyra skordar: Lagg ca 35, 25, 20 och 20 % av totalgivan till respektive delskdrd. Innehaller
vallen mycket baljviaxter, minska eller uteslut kvévet till sista skorden. Eventuellt kan du
omfordela en del av kvévet till de andra skordarna.

Vid god tilledng pad mark — gddsla mindre dn rekommendationerna

Vid extensiv vallodling, till exempel en skord per ar och eventuellt efterfoljande bete, kan du minska
kvévegivan till cirka 50 kg kvdve per hektar. Om du vill ha bra kvalitet pd vallfodret men du &r inte sa
beroende av att f hog skord pa varje hektar, kan du ocksé sénka gddslingen relativt mycket i
forhallande till tabell 1. I sédana fall kan den optimala kvdvegivan for slattervall vara mycket lag eller
noll. Da far du antagligen en baljvaxtrik vall med bra kvalitet men med ldgre avkastning per hektar
(Hallin, 2014).
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SKORDETIDSPROGNOS I ENSILAGEMAJS

Forfattare: Magnus Halling
Postadress: Viaxtproduktionsekologi, SLU, Uppsala, Ulls vdg 16, 756 51 Uppsala,
E-post: magnus.halling@slu.se

Sammanfattning

MAISPROQ-modellen har potential att ge tillforlitliga skérdeprognoser i ensilagemajs under
svenska forhallanden. Sortforsok i ensilagemajs skordas ofta sent och inte alltid optimalt for
att visa egenskaperna hos en majssort for ensilage.

Bakgrund

Syftet med projektet "Utvardering av MAISPROQ-modellen” var att skapa ett underlag for en
bittre sortprovning av ensilagemajs i Sverige. Dagens provning har kritiserats bl.a. for att de
olika majssorterna skordas vid samma tidpunkt, vilket kan bli missvisande nér sorter har olika
tidighet. En réttvisande sortprovning kan bli mojlig genom utdkad modellering av
ndringskvalitet och tillvaxt. Hir tar vi upp delmalet att utveckla en modell for
skordeprognoser, vilket har skett med tillvixtmodellen "MAISPROQ” i tre steg; optimera
parametrar, validera modellresultat och simulera tillvéxt och skordetid.

Material och metoder

Forsta steget var att skapa ett referensmaterial som beskriver majsens tillvixt och kvalitet
under olika forhallanden. Detta genomfordes i faltforsok under tva ar (2013 och 2014) med
sex sorter pa tre platser i nirheten av sortforsok: Kristianstad (Onnestad), Oland (Firjestaden)
och Lidkoping (Bajgarden). Tio plantor klipptes vid étta tillfdllen vid markytan och végdes.
Dérefter klipptes 30 cm stubb bort. Modellen berdknar nettoavkastning utan stubb. Sorterna
representerade aktuella marknadssorter med variation i tidighet och forvantad naringskvalitet.
FAO-talet skilde mellan 160-210, vilket motsvarar en skillnad i utveckling pa 5-10 dagar.
Tabell 1 visar en sammanstéllning av de sorter som anvédndes vid optimeringen.

Tabell 1. Majssorter utvalda fran den ordinarie sortprovningen som ingick i optimering och validering

FAO- Projekt-
Sortnamn Tidighet tal Foretag moment
Arcade Tidig 160 Limagrain Optimering
Ramirez Tidig 170 KWS Optimering
Sunlite Tidig 170 Limagrain Validering
Ambition Tidig 180 Limagrain Validering
Beethoven Medelsen 200 Limagrain Validering
Amagrano Medelsen 200 KWS Optimering +

Validering
Atrium Medelsen 210 Limagrain Optimering
Galbi Sen 220 Caussade- Optimering
Semences

LG 30.211 Sen 210 Limagrain Optimering
MAS 16.V Sen 210 Maisadour Validering
Tiberio Sen 220 RAGT Validering

Den tyska modellen MAISPROQ anvéndes for att optimeras mot observerad tillvixt och
kvalitetsutveckling i fodermajs under svenska forhallanden. Modellen anpassades till sorter,
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vilka alla har ingatt 1 svenska sortforsok. Anpassningen har gjorts pa sju provtagningar fran
bladstadium till mognad. Den dttonde provtagningen togs inte med eftersom biomassan
borjade minska. Modellen har f6r varje sort optimerats utifran observerade tillvdxtdata och
dygnsvis viderlek fran de tre platserna och tvé aren samtidigt. MAISPROQ ér baserad pé fem
olika parametrar som dr unika for varje sort och som maste optimeras for var och en for att
modellen ska fungera.

Andra steget var att skapa ett nytt dataset som modellen kunde valideras mot. Sex majssorter,
som ingick 1 den ordinarie sortprovningen (O) ar 2016, valdes ut (tabell 2). Sorterna
representerade tidiga, medeltidiga och sena sorter enligt FAO-talet, for att matcha sorttyperna
fran optimeringen.

Majsen odlades pa foljande platser: Onnestad (Kristianstad), Laholm (Halland), Borgholm
(Oland), Hallfreda (Gotland), Bajgirden (Lidkdping) och Koping (Vistmanland). De riktigt
sena sorterna odlades inte pa de norra odlingsplatserna. I valideringssteget anvinde vi en
alternativ provtagningsteknik, for att kunna anvinda vixtmaterial frdn samma parcell som 1
den ordinarie sortprovningen. Istdllet for att skorda hela forsoksrutor skordades tio plantor
frén skyddsraderna. MAISPROQ-modellen anvindes for att simulera sorternas forvintade
mognad (datum for 34 % TS) i relation till det aktuella vadret for sdsongen 2016 samt
forvéintad avkastning, kg TS/ha, TS, % och stirkelse, %. Resultaten fran provtagning, skord
och kvalitet frdn den ordinarie sortprovningen jamfordes med resultaten fran simuleringen.

Resultat och diskussion

I tabell 2 jamfGrs resultaten frén ordinarie sortprovning och validering ar 2016 med resultat
frén simuleringar med MAISPROQ. Parametrarna fran optimeringen 2013-2014 anvéndes i
modellen. Endast en sort, Amagrano, var gemensam med dagens sorter, 1 dvrigt anvindes
parametrar fran majssorter med samma FAO-tal vid simuleringarna. MAISPROQ-modellen &r
instdlld pa skord vid TS-halten 34 % och stoppar dé 1 varje simulering. Skorden i
valideringssteget genomfordes nir TS-halten hos métarsorten Beethoven uppskattades till

34 %. Fran valideringssteget visas tretton TS-provtagningar i intervallet 32,0-36,0 dér TS-
halten kom narmast 34 %. Resultaten visar att modellen fungerar som ett prognosverktyg. Ett
sldende resultatet &r att majsen skordades minst en vecka for sent i den ordinarie
sortprovningen. Dessutom var spridningen for TS-halten mycket stor i sortprovningen, vilket
belyser svarigheten att berdkna en optimal skordetid. TS-halten i den ordinarie sortprovningen
ar omkring 41 % vilket dr alldeles for hogt enligt gingse rekommendationer. Valideringen
och simuleringen med MAISPROQ hade betydligt béttre dverensstimmelse med varandra.
Skordetidpunkt for MAISPROQ var i genomsnitt 18 september, vilket var tre dagar senare dn
den verkliga skordetidpunkten i valideringssteget.

Tredje steget var att anvinda optimerade parametrar {for att simulera majsens tillvaxt i ett
storre material utifran 2003—2016 ars viderdata pa 13 platser i Sverige. Ingdende viderdata
var liksom vid optimeringen dygnsvisa virden av medeltemperatur, nederbord,
globalstralning och berdknad avdunstning. I tabell 3 visas resultaten som medeltal Gver alla
sorter frén en plats (Onnestad) &ren 2008-2016 dir vérden for TS % fanns tillgéingliga.
Resultaten visar, liksom 1 tabell 2, att sortforsoken skordas sent. I detta fall blev det 1
genomsnitt tva veckor for sent, men det dr stor variation mellan ar. Simuleringen visar att det
kan skilja 27 dagar mellan olika &r nér sorterna uppnér 34 % TS — ungefar den variation i tid
som forsoken har skordats i praktiken.
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Tabell 2. Jamforelser mellan validering (V), simulering (S) och ordinarie sortprovning (O) under 2016 av data
for ts-halt (%) och skérdedatum

Validering (V) Simulering (S) Ordinarie (O) Jamforelser

Datum Datum TS
Plats FAO TS  Datum TS  Datum TS Datum 0O-S V-S 0O-S
Kristianstad 220 32,0 05-sep 34,5  09-sep 42,2 2l-sep 12 -4 7,7
Lidkoping 200 32,2 29-sep 342  27-sep 39,1 17-okt 20 2 4,9
Oland 170 32,2 14-sep 342  12-sep 37,5  2l-sep 9 2 33
Oland 220 32,2 14-sep 34,1 11-sep 36,6  2l1-sep 10 3 2.5
Oland 210 33,1 14-sep 34,0 17-sep 34,7  2l1-sep 4 -3 0,7
Gotland 170 33,2 15-sep 342  15-sep 354 18-sep 3 0 1,2
Kristianstad 170 34,0 05-sep 34,5  10-sep 48,8  2l-sep 11 -5 14,3
Kristianstad 210 34,5 05-sep 34,1 14-sep 442  2l1-sep 7 -9 10,1
Gotland 180 35,3 15-sep 344 27-sep 36,3 18-sep -9 -12 2,0
Kristianstad 200 35,4 05-sep 342 19-sep 433  2l-sep 2 -15 9,1
Lidkoping 180 35,7 29-sep 34,0  26-sep 46,7 17-okt 21 3 12,7
Lidkoping 170 35,8 29-sep 34,6 16-sep 41,8  17-okt 31 13 7,3
Oland 180 35,9 14-sep 34,1  22-sep 39,1  2l-sep -1 -8 5,0
Medel 34,8 15-sep 34,2 18-sep 41,2 27-sep 9 -3 6,2

Vissa ar har den stora skillnaden mellan simulerad skordetid och faktisk skordetid resulterat i
stor skillnad i TS-halt, men det har inte alltid varit sd. Ar 2016 var det extremt torrt och
majsen vissnade ner i slutet av sdsongen; darav den extremt hoga TS-halten, vilket modellen
inte kunde forutse.

Tabell 3. Skillnader i skordedatum och TS-halt mellan simuleringar och sortforsok pd Onnestad 2008-2016.

Medeltal for alla sorter

Datum TS-halt

Simulering (S), Skord sortforsoket  Skillnad Sort-forsoket Skillnad
Ar 34 % (0) dagar O-S (0) O-S
2008 2008-09-25 2008-10-09 14 36,8 2,8
2009 2009-09-20 2009-10-01 11 33,4 -0,6
2010 2010-10-09 2010-10-13 4 33,5 -0,5
2011 2011-09-12 2011-10-11 29 35,8 1,8
2012 2012-09-30 2012-10-17 17 34,7 0,7
2013 2013-09-13 2013-09-26 13 37,7 3,7
2014 2014-09-11 2014-09-29 18 38,6 4,6
2015 2015-10-09 2015-10-21 12 33,0 -1,0
2016 2016-09-15 2016-09-21 6 472 13,2
Medel 22-sep 06-okt 14 36,7 2,7
Slutsatser

e MAISPROQ-modellen har potential att ge tillforlitliga skordeprognoser i ensilagemayjs
under svenska forhallanden.
e Sortforsok 1 ensilagemajs skordas ofta sent och inte alltid optimalt for att visa
egenskaperna hos en sort.
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Finansiering

Projektet finansierades av Lantménnens forskningsstiftelse, Stiftelsen lantbruksforskning och
Partnerskap Alnarp.
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VALLSORTPROVNING I KONKURRENS, L6-2124

Forfattare: Ola Hallin
Postadrress: Hushdllningsséllskapet Sjuhdrad, Box 5007, 514 05 Langhem
E-post: ola.hallin@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

Storsta skillnaderna mellan sorterna som framkommit ar att rajsvingelsorterna Achilles och
Perun har hogre vallavkastning, storre konkurrens mot dvriga ingéende arter i
vallblandningarna, dn vad de engelska rajgriassorterna har. Mellan sorterna for respektive
grésart 1 forsoksserien, vallsortprovning i konkurrens, dr det fa signifikanta skillnader 1
vallavkastning under fOrsta valldret.

I forsoksserien jamfors olika sorter av grésarterna timotej, dngssvingel, rorsvingel,
rorsvingelhybrid, engelskt rajgréds och rajsvingel. For arten timotej finns signifikant skillnad 1
vallavkastning for sorten Switch pa forsoksplatsen Raddde, med en hogre total vallavkastning
for vallér ett. Bland svinglarna dr skillnaden mellan sorter tydligast 1 botanisk bedémning, dar
rorsvingelsorterna Swaj och Karolina har en ldgre andel i skordarna under vallar 1, jamfort
med dngssvingelsorterna. Forsoksserien dr padgaende och andra vallaret kommer att skordas
under 2018.

Bakgrund

Vallsortprovning i konkurrens, L6-2124; forsoksseriens mal ar att undersoka sorternas
egenskaper och vallavkastning nér sorten samodlas med andra grisarter och klover.
Forsoksserien finansieras av Stiftelsen Lantbruksforskning, Lantménnen Lantbruk,
Scandinavian Seed och Sverigeforsoken.

Metod

Forsoksserien lades ut 2016 pé tre forsoksplatser; Torslunda i Férjestaden, Rddde gard 1
Lianghem och Hedéker 1 Visterfarnebo. Vallens liggtid ér planerad till tva vallar, 2017-2018,
med tre skordar per valldr. Kvidvegddslingen under valldren &r totalt 170 kg kvdve per hektar
och &r, fordelning mellan delskordar dr 80 + 50 + 40 kg N/ha. Registrering och undersékning
sker for avkastning, botanisk bedomning artvis och botaniska utvecklingsstadier for varje
skord samt marktackning av klover, grés, ogrds och bar mark pa véaren och hdsten. Forsokstyp
ar fullstidndigt blockforsok, 1 faktor (randomiserat) med 3 upprepningar.
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Tabell 1. Forsoksled/vallfroblandning; art, sort, utsdédesmingd kg/ha, L6-2124

Engelskt Rodklover Vitklover
Timotej Angssvingel rajgris Vicky Hebe
Led kg/ha Sort kg/ha sort kg/ha sort kg/ha kg/ha
1 14 Lischka 2 1
2 24 Tored 2 1
3 27 Birger 2 1
4 Mit. 10 Lischka 7 Tored 2 1
5 10 Switch 7 Tored 2 1
6 10 Rakel 7 Tored 2 1
7 10 Rhonia 7 Tored 2 1
8 10 Comer 7 Tored 2 1
9 10 Tryggve 7 Tored 2 1
10 10 Lischka 7 Lipoche 2 1
11 10 Lischka 7 Minto 2 1
12 10 Lischka 7 Karolina' 2 1
13 10 Lischka 7 Swaj' 2 1
14 10 Lischka 7 Hykor? 2 1
15 Mit. 7 Lischka 4 Tored 6 Birger 2 1
16 7 Lischka 4 Tored 6 Kentaur 2 1
17 7 Lischka 4 Tored 6 Indicus 2 1
18 7 Lischka 4 Tored 6 Herbal 2 1
19 7 Lischka 4 Tored 6  Achilles’ 2 1
20 7 Lischka 4 Tored 6 Perun’ 2 1

' rorsvingel, © rorsvingelhybrid, * rajsvingel

Resultat och diskussion

Framkomna resultat giller for vallar 1, forsoken kommer dven att skordas under kommande ar
och dérefter kommer det att goras en slutlig sammanstéllning for forsoksserien.

I tabell 2 framgar totalavkastning och signifikansgrupp for vallar 1, uppdelat pa grésarterna
timotej, dngssvingel och engelskt rajgris, samt pa respektive forsoksplats Torslunda, Radde
och Hedaker. I tabellen framgér ocksa resultat frdn vallsortprovning i renbestand, som
jamforelse med resultaten som framkommit 1 forsoksserien. De relativtalen for
vallsortprovning i renbestdnd, R6-20X, dr hamtade frdn Forsoksrapport Mellansverige 2016.

Timotejsorten Switch har relativtal 106 p4 Radde, jamfort med Lischka som har relativtal
100, se tabell 2, denna skillnad &r signifikant. I vallsortprovningens renbestdnd, R6-201, visar
sorterna Lischka och Tryggve signifikant skillnad i avkastning jimfort med Switch. Samma
skillnad finns i ar pa forsoksplatsen Radde men inte pa Torslunda eller Hedéker. I den
botaniska beddmning &r skillnaderna mindre mellan sorterna och storst skillnad framkommer
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hos sorten Switch, med storre konkurrens mot ingdende arter i vallfroblandningen &n vad de
Ovriga timotejsorter har.

Hos dngssvingelen ér skillnaden storst mellan grasarterna dngssvingel, rorsvingel och
rorsvingelhybrid och inte mellan sorter. Rorsvinglarna har ldgre andel i skérdarna 1 botanisk
beddmning jamfort med dngssvingel och rorsvingelhybrid. I vallsortprovning i renbestand,
R6-202, &r skillnaden i1 avkastning for rorsvingelsorten Swaj och rorsvingelhybrid Hykor
signifikant. I forsoksserien blir inte skillnaderna lika tydliga och enbart pa forsoksplatsen
Rédde visar Hykor signifikant skillnad i avkastning jamfort med &dngssvingeln Minto.

Tabell 2. Vallavkastning (relativ tal, kg ts/ha) och signifikansgrupp for vallar 1, for
forsoksplatserna Torslunda i1 Firjestaden, Radde gird i Linghem och Hedéker i
Visterfarnebo, L6-2124.

Timotej

Torslunda Rédde Hedaker R6-201"
Sort Reltal Sign. Reltal Sign. Reltal Sign. vallér 1
Lischka, kg ts/ha 12 510 12 650 11980

100 ns 100 b 100 ns 96**
Switch 97 106 a 105 100
Rakel 95 100 b 99 101
Rhonia 101 99 b 104 99
Comer 94 101 ab 101 O4xk*
Tryggve 98 100 b 100 91%***
! Vallsortprovning timotej, Férsoksrapport Mellansverige 2016, sid 83
Angssvingel

Torslunda Réadde Hedaker R6-202
Sort Reltal Sign. Reltal Sign. Reltal Sign. vallér 1
Tored, kg ts/ha 12 510 12 650 11 980

100 ab 100 ab 100 ns 106*
Lipoche 96 b 100 ab 102 105
Minto 103 ab 97 b 103 100
Karolina, rorsvingel 96 ab 98 ab 108 105
Swaj, rorsvingel 108 a 101 ab 102 107%*
Hykor, rérsvingelhy. 98 ab 102 a 111 []]%**

? Vallsortprovning dngssvingel, Forsksrapport Mellansverige 2016, sid 86
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Engelskt rajgris

Torslunda Rédde Hedaker R6-204
Sort Reltal Sign. Reltal Sign. Reltal Sign. vallér 1
Birger, kg ts/ha 13200 13 900 12910

100 b 100 b 100 ns 100
Kentaur 99 b 98 b 99 105%*
Indicus 93 b 97 bc 94 91%**
Herbal 92 b 94 c 96
Achilles, rajsvingel 116 a 107 a 100 110%**
Perun, rajsvingel 114 a 107 a 96

3 Vallsortprovning engelskt rajgris, Forsoksrapport Mellansverige 2016, sid 89

I den botaniska beddmningen framkommer att rajsvingel 4r mer konkurrenskraftigt an
engelskt rajgris. Skillnaden mellan sorter visar sig frdmst 1 att sorten Herbal dr en sen typ och
ddrmed mindre konkurrenskraftig 1 forsta skorden jaimfort med Ovriga sorter av engelskt
rajgrds. Totala vallavkastningen for sorten Herbal &r signifikant mindre pé forsoksplatsen
Rédde jaimfort med Birger och Kentaur.
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Tabell 3. Botanisk beddmning artvis, %, vid varje skord, vallar 1, medeltal for
forsoksplatserna Torslunda och Rédde, L6-2124.

Timotej Angssvingel Eng. rajgris Klover

sk1 sk2 sk3 sk1 sk2 sk3 sk1 sk2 sk3 sk1 sk2 sk3
Sort % Y% % % % % % % % % % %
Lischka 76 69 57 24 31 43
Tored 70 69 68 30 31 33
Birger 79 76 72 23 24 28
Lischka 43 33 20 34 35 44 24 33 36
Switch 47 39 27 29 30 38 25 32 35
Rakel 48 36 17 28 33 46 25 32 38
Rhonia 44 31 14 32 37 45 25 33 41
Comer 44 34 20 32 32 43 24 34 38
Tryggve 42 33 14 29 33 43 29 33 43
Tored 43 33 20 34 35 44 24 33 36
Lipoche 42 30 19 32 38 46 26 33 35
Minto 43 35 24 31 33 36 26 33 39
Karolina, rorsv. 59 43 34 14 25 28 27 33 38
Swayj, rorsv. 59 39 32 16 29 30 26 32 38
Hykor, rorsv.hy. 48 39 28 30 28 37 22 33 35
Birger 24 9 11 20 13 9 34 54 48 22 25 33
Kentaur 23 5 10 22 9 6 33 65 52 23 23 32
Indicus 21 7 7 22 15 9 38 53 54 19 25 30
Herbal 26 8 7 25 13 9 23 56 50 26 26 34
Achilles, rajsv. 9 2 3 10 5 6 67 76 65 14 17 26
Perun, rajsv. 11 2 3 10 5 6 64 78 63 16 15 28
Referenser

Hallin O. Vallsortprovning, Forsoksrapport Mellansverige 2016, sid 78-90.
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VALLFROBLANDNING MED OKAD BALJVAXTANDEL, L6-4430

Forfattare: Ola Hallin
Postadress: Hushallningssillskapet Sjuhdrad, Box 5007, 514 05 Langhem
E-post: ola.hallin@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

En 6kad utsddesmingd, med tre kilogram rodklover 1 vallfroblandningen per hektar, har i
sammanstéllningen for tre forsoksplatser gett en 6kning med totalt 270 kg raprotein per hektar
under tre valldr. Vallavkastningen 6kade med tva till tre procent. Storsta effekten av den
hogre utsddesméangden rodkldver var att avkastningen for insddd baljvixt 6kade med 2 100—

3 100 kg ts/ha for tre valldr. En 6kad utsidesméngd rodklover sdankte andelen vitklover 1
gronmassan.

Att utesluta det engelska rajgréset, i forsoksledet Métare 1 och istéllet 6ka andelen
angssvingel, gav 4 % hogre avkastning for insddda baljvéaxter. Samma totala vallavkastning
gav en 0kning med 100 kg raprotein per hektar for tre vallar, jaimfort med led Matare 1.

Medelvérde for tre forsoksplatser visar att vallfroblandningar med timotej, rérsvingel,
rodklover och lusern har gett hogst vallavkastning och hogst avkastning av insddda baljvéxter.
Detta beror fradmst pé att lusern har gett en hogre avkastning pa forsoksplatserna Jonkoping
och Firjestaden. Hogre avkastning av lusern vid skord har inneburit att sméltbarheten pa
gronmassan ir statistisk lagre pa Farjestaden.

Vallfroblandningar med grasarterna rorsvingelhybrid och timotej gav hogre vallavkastning,
lagre raproteinvirde och hogre fiberhalt i dtervixterna i vallar tre, dn vallfroblandning med
grasarter timotej, Angssvingel och engelskt rajgris.

Bakgrund

Syftet med forsoksserien; Vallfroblandning med 6kad baljvixthalt, dr att belysa effekter av en
okad rodkloverandel och att utesluta det engelska rajgriset i en vanlig vallfroblandning typ
Mira 21 eller SF Nora. Malet ar att vid en méttlig kvivegddsling (80 + 50 +40 =170 kg
N/ha) f& upp kloverandelen till 3040 % i gronmassan, och dirigenom fé en hog
vallavkastning med hog raproteinhalt. Led mirkta med SW och SSD, i tabell 1, &r bestéllda
forsoksled frén respektive foretag Lantmidnnen Lantbruk och Scandinavian Seed.

Metod

Forsoksserien dr utlagd 2013 pa tre forsoksplatser; Riddersberg 1 Jonkping (F-1én),
Torslunda i Férjestaden (H-14n) samt pad Radde gard i Langhem (Ps-14n). Kvéivegddslingen till
valléren ar totalt 170 kg kvédve per hektar och ar, fordelningen per delskord ar 80 + 50 + 40
kg/ha. Liggtiden ar tre vallar, 2014-2016. Under vallaren har registrering skett for avkastning
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och andel baljvéxter vid skord. Naringsvarde bestims med NIR-analys pa gronmassaprover
for varje delskord av tre block.

Tabell 1. Forsoksled/vallfroblandningar; art, sort och utsddesméngd kg/ha, L.6-4430

Rodkléver Vitklover Bla- Timotej Angs- Rors./ Eng. Vallfro
luser svingel hybrid rajgris totalt

Led kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha  Tored Hykor Kentaur  kg/ha
Mitare 1 Vicky 2,0 Hebe 1,0 Switch 10,0 4,0 3,0 20
Mia.l1+3kg Vicky 5,0 Hebe 1,0 Switch 10,0 4,0 3,0 23
rodkl.
Mai.l —eng. Vicky 2,0 Hebe 1,0 Switch 10,0 7,0 20
rajgris
Miitare 2 Vicky 2,0 Hebe 1,0 Switch 10,0 7,0 20
Mia.2 +3 kg  Vicky 5,0 Hebe 1,0 Switch 10,0 7,0 23
rodkl.
SW1 Vicky 2,0 Hebe 1,0 Switch 15,0 18
SW 2 Vicky 2,0 6,0  Switch 7.0 8,0° 23
SW3 Ares 2,0 Hebe 1,0 Switch 15,0 18
SSD Lusern Ostro 1,6 Bombus 0,8 3,6° Lischka 6,6 5,4 2,0 20
Mix /Spurt
SSD Hykor  Ostro 2,6 Bombus 1,0 Lischka 7,2 6,6 2,6 20

/Spurt
SSD Stabil Ostro 1,2 Bombus 0,8 Lischka 12,0 6,0 20

/Spurt
SSD Solid Ostro 3,0 Bombus 1,0 Lischka 10,0 6,0 20

/Spurt

"Nexus/Live “Creno *Swaj

Resultat och diskussion

Mellan forsoksplatserna fanns tydliga tecken pa att vallfroblandningar innehallande rérsvingel

eller rorsvingelhybrid gav hogre avkastning pa samtliga forsoksplatser. Andelen baljvéxter 1
gronmassan varierade mellan forsoksplatserna, baljvaxtnivan var hogre 1 Firjestaden och
lagre 1 Jonkoping och Lénghem. Variationen av baljvixter medfor vissa svérigheter 1

jamforelsen mellan forsoksresultaten av vallfroblandningarna. Statistiska resultat finns framst
pa enskilda vallskdrdar. Beroende pa vilken forsoksplats och vilka arter och sorter som ingér i

vallfroblandningarna, kan man se olika tendenser av resultat 1 forsoksserien.

Nedan foljer en kort ssmmanfattning av respektive forsoksled/vallfroblandning;

Vallfroblandning Mdtare 1; innehéller timotej Switch, dngssvingel Tored, engelskt rajgris
Kentaur, rodklover Vicky och vitklover Hebe. Mitare 1 dr métarblandning for forsdksserien
och alla elva vallfroblandningarna som ingar i forsoksserien har jimforts med denna
vallfroblandning.
Mdtare 1 + 3 kg rodklover, 1 denna blandning har utsddesméingden rodklover dkats med 3
kg/ha till totalt 5 kg/ha. Effekten av detta blev att totala vallavkastningen dkade med 3 %,
rodkloverandelen i gronmassan 6kade med 7—16 % och proteinmédngden med 280 kg/ha for
tre valldr jamfort med Matare 1.
Mdtare 1 — utan engelskt rajgrds,; det engelska rajgriset har har ersatts med en 6kad andel
angssvingel. Medel for tre platser visar ingen skillnad i total vallavkastning. Avkastning av
insadda baljvixter 6kade med 4 % och inga statistiska skillnader i ndringsvarde framkom.
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Mditare 2; 1 denna blandning ersétts dngssvingel och engelskt rajgrds med rérsvingelhybrid
Hykor, 1 6vrigt anvinds samma utsddesméngd och sorter av timotej, rodklover och vitklover
som 1 Mitare 1. Matare 2 gav 8 % hogre total vallavkastning och da frimst 1 tervéxterna
under vallar tva och tre jamfort med Maétare 1. I tervéxterna under vallar tre dr fiberhalterna
hogre och raproteinhalterna léagre 1 jimforelse med Métare 1.

Mdtare 2 + 3 kg rodklover; utsidesmangden rodklover har hér 6kats med 3 kg/ha till totalt 5
kg/ha. Vallavkastningen 6kade med 2 %, rodkloverandelen 1 gronmassan 6kade med 6 - 9 %
och proteinmingden med 270 kg/ha for tre valldr jamfort med Mitare 2.

Tabell 2. Vallavkastning (rel. tal, kg ts/ha) medel for tre platser och tre vallér (2014-2016)

Led Vall 1 Vall 2 Vall 3
Sk.1 Sk.2 Sk.3 Sk.1 Sk.2 Sk.3 Sk.1 Sk.2  Sk.3  Sw

Mitare 1 kgtsha 6190 3960 3920 6340 4450 3170 4150 2540 2980 .
Relativtal 100 100 100 100 100 100 100 100 100 :

Mi. 1 +3 kg rodkl. 102 97  111* 101 106 105 98 102 107 nne
M.l - eng. rajgris 100 95 105 99 98 103 100 93 103 hall
Mitare 2 103 96  108* 103 109* 112 114 117 123%2 er
M3.2 +3 kg rodkl. 101 93 117¥3 102 110*  119¥2 119 119  127%2  tim
SW 1 95 93 98 98 102 96 99 94 101 e
SW 2 101 98 117*3 106 114%2 120%2 129%2 143%2  141%3 o
SW 3 97 92 103 99 101 9% 105 89 103

SSD Lusern Mix 94 106  108*  93* 113*2 122%2 110  129% 126*2 tch,
SSD Hykor 95 109  118*3 93*  110*  116* 101 121  117* r6d
SSD Stabil 96 100 116*3 99  111* 124¥3 115  129%  122*  k]§v
SSD Solid 95 102 125%3 97  112*2 131*3 112 132*  134*3 .

Vicky och vitklover Hebe. Total vallavkastning minskade med 2 %, med en variation mellan
forsoksplatserna pa -7 % till +2 % jamfort med Maitare 1. Att endast ha timotej, jamfort med
flera grisarter, 1 vallfroblandningen innebar inte att avkastningen av insaddda baljvaxter kade.
SW 2, innehaller timotej Switch, rérsvingel Swaj, rodklover Vicky, lusern Nexus och lusern
Live. Denna blandning gav signifikant hdgre avkastning av insddda baljvéxter i alla skordar
forutom andraskorden forsta vallaret. Signifikant hogst vallavkastning i vallar 3 jamfort med
ovriga vallfroblandningar. Skillnaderna mellan forsdksplatserna var att Férjestaden och
Jonkoping hade stor andel lusern 1 gronmassan, jamfort med Langhem dér lusernen hade svag
tillvixt. Baljvaxtandelen i gronmassan bestod i Langhem till storsta delen av rodklover. Pa
platserna Jonkping och Férjestaden var avkastningen av insadda baljvixter dubbelt upp
jamfort med Matare 1. Den hoga andelen av lusern i gronmassan gav lagre energihalt och
vilket fradmst syntes pé forsoksplats Farjestaden.

SW 3, innehéller timotej Switch, rédklover Ares och vitklover Hebe. SW 3 dr identisk med
SW 1 forutom bytet av rodkloversort. SW 3 uppvisar sma skillnader i forsoksresultat jamfort
med SW 1.

SSD Lusern mix; innehaller timotej Lischka, rorsvingelhybrid Hykor, engelskt rajgrés
Kentaur, rodklover Ostro/Spurt, vitklover Bombus och blalusern Creno. Blandningen gav 8 %
hogre vallavkastning for tre platser jimfort med Matare 1. Lusernandelen 1 gronmassan 1ag pa
15-16 % pa platserna Firjestaden och Jonkoping. I Langhem var lusernandelen i gronmassan
mindre dn en %.

SSD Hykor,; innehdller samma arter och sorter som SSD Lusern mix forutom att det inte ingar
nagon lusern. Vallavkastningen var 6 % hogre 4n Matare 1, den hogre avkastningen var 1
atervixterna. Engelska rajgriset hade storst andel i gronmassan under vallar 1 och var mindre
an 10 % 1 vallér 3.

SSD Stabil; innehaller timotej Lischka, rorsvingelhybrid Hykor, rodkldver Ostro/Spurt och
vitklover Bombus. Blandningen gav 9 % hogre total vallavkastning for tre valldr.
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Raproteinhalten var signifikant lagre i dtervaxterna under vallar 3 och fiberhalterna for vallar
2 och 3 generellt hogre jamfort med Métare 1.

SSD Solid; & samma vallfroblandning som SSD Stabil men med hogre utsddesméngd klover.

Den hojda utsddesméngden klover gav 3 % hogre vallavkastning, en dkad andel klover 1
gronmassan med 1-11 % och 6kad skord av raprotein med 230 kg/ha for tre vallar.

Tabell 3. Raprotein (rel. tal, g/kg ts) medel for tre platser och tre vallar (2014-2016)

Led Vall 1 Vall 2 Vall 3
Sk.1 Sk.2 Sk.3 Sk.1 Sk.2 Sk.3 Sk.1 Sk.2 Sk.3

Mitare 1 141 170 189 160 160 172 182 218 198

Relativtal 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Ma.1 +3 kg rodkl. 103 100 99 104 103 104 100 101 99
Ma.1 - eng. rajgrés 103 107 98 105 106 95 98 101 99
Mitare 2 101 100 93 97 96 90 91 92%* 86*
Ma.2 +3 kg rodkl. 105 103 97 95 102 95 90* 90*2 87*
SW 1 98 103 99 104 108 102 99 100 97
SW 2 104 106 94 114%2 111 102 103 98 94
SW 3 103 108 101 99 102 105 96 103 100
SSD Lusern Mix 103 104 101 99 104 104 97 96 98
SSD Hykor 115% 105 97 103 102 100 96 95 95
SSD Stabil 98 105 96 93 99 93 93 93* 89%*
SSD Solid 101 106 97 99 99 93 95 91* 90
Tabell 4. Fiberhalt, NDF (rel. tal, g/kg ts) medel for tre platser och tre vallar (2014-2016)
Led Vall 1 Vall 2 Vall 3

Sk.1 Sk.2 Sk.3 Sk.1 Sk.2 Sk.3 Sk.1 Sk.2 Sk.3

Mitare 1 g/kgts 444 413 356 374 349 310 373 285 309

Relativtal 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Mai.1 +3 kg rodkl. 96 97 97 97 104 101 98 99 106
Ma.1 - eng. rajgris 100 91 106 100 99 106 101 96 105
Mitare 2 100 105 108 111 111 118%2 108 121*%2  124%*2
M4.2 +3 kg rodkl. 101 98 101 111+ 104 111 109 122%2  119*
SW 1 105 101 101 107 99 102 100 102 105
SW 2 103 100 115%2 96 109 111 97 118*  123*2
SW 3 99 98 100 109 105 101 107 101 101
SSD Lusern Mix 91 95 100 96 103 102 100 116* 109
SSD Hykor 83*2 91 98 91 97 104 100 111 112
SSD Stabil 104 94 100 107 105 111 106 113 122%*2
SSD Solid 102 96 104 100 104 107 103 119¥2  117*
Referenser

Hallin, O. Vallfréblandningar med 6kad baljvéixtandel. Forsoksrapport, Sverigeforsoken 2014
Mellansverige, 74-79.

Hallin, O. Vallfréblandningar med 6kad baljvixtandel. Forsoksrapport, Sverigeforsoken 2015
Mellansverige, 87-92.

Hallin, O. Vallfréblandningar med 6kad baljvixtandel. Forsoksrapport, Sverigeforsoken 2016
Mellansverige, 95-102.
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YMPNING AV BLALUSERN, NYA PREPARAT

Forfattare: Magnus Halling' och Linda Ohlund®

Postadress: 1Véixtproduktionsekologi, SLU, Uppsala, Ulls vdg 16, 756 51 Uppsala,
telefon +46 18 671429, e-post: magnus.halling@slu.se

’Lantménnen Lantbruk, Lannis, 881 95 Undrom, telefon +46 10 5561946,

E-post: linda.ohlund@lantmannen.com

Sammanfattning

Under marginella forhallanden for blélusern har ympningen en avgoérande betydelse, men
under optimala forhallanden har ympningen liten inverkan pé etableringen och skord av
blalusern. Stor skillnad finns ocksa mellan olika ympmedel (rhizobiumstammar). Nitragin
tillsammans med mikronédringsdmnen har gett bést etablering och storst skord pa en dalig
lusernplats med lagt pH och ltt jord.

Bakgrund

Ympning med rhizobiumbakterier vid sadd av blalusern dr viktigt for att lyckas med en bra
etablering. For en god etablering av blalusern behovs jordar med pH &ver 6,5, bra dridnering,
balans av makro- och mikrondringsimnen (molybden (Mo) och bor (B)) och tillgang av
rhizobiumbakterier for kvavesymbiosen. Undersokningar har visat att rhizobiumstammar har
olika konkurrenskraft och dven sorter kan reagera olika (Axelsson, 2014). Ympens
formulering (vétt eller torrt, inblandat material, pelletering) kan ocksa ha betydelse. Blalusern
har en stor avkastningspotential om etableringen lyckas, men Halling et. al (2002) visade att
blalusern ar mycket kanslig for sdmre betingelser. Ett nytt ympmedel med
rhizobiumbakterier, Nitragin, som ett par &r funnits pa svenska marknaden, har testats i
svenska forsok och har gett goda resultat vid sdmre betingelser enligt Axelsson (2014) och
Ohlund (2017). Axelsson (2014) genomforde underdkningen i viixthus och Ohlund (2017) i
falt.

Material och metoder

Tvé faltforsok etablerades ar 2015 i Svalov 1 Skéne och Radde i Sjuhdradsbygden. Jordart
Svalov var mordnmellanlera med pH pé ca 7,5 och Radde lerig mordnmo med pH pé ca 6. Pa
bada platserna var det god driinering. Ansvarig for undersékningen var Ohlund (2017).
Blalusernsorten SW Nexus anvidndes och fem olika ympningar undersoktes. Kontroll med
ingen ympning, torrympning av fré i mindre kvantiteter med Nitragin, ympad med Nitragin
dar ympmedlet paforts froet med s.k coating som ska gora att ympmedlet faster vid froet,
dubbelympad med Nitragin samt med tillsats av mikrondringsdmnen, vatympad med preparat
frdn Elomestari 1 Finland och vatympad med preparat fran Inocula Scandinavia i Sverige. |
ledet med dubbelympning sa pelleterades Nitragin + mikrondringsdmnen pa froet och dérefter
ympades det ytterligare en gdng med Nitragin innan sadd. Exakt sammanséttning
mikronédringsdmnen ar inte kidnt, men medlet kommer fran Jouffray-Drillaud i Frankrike.
Nitragin dr en produkt fran Monsanto och ér ett torrt pulver blandat med kvartssand. Forsoken
skordades tre ganger per ar i tva vallar och gddslades med fosfor och kalium, men inget
kvéve. Statistisk analys for ren art har bara gjorts pa delskordarna 1 Radde, men har 6verforts
till summaskorden.

Resultat och diskussion

Resultaten frén en plats som Radde med sdmre forhallanden for odling av bldlusern visar pa
stora positiva effekter av ympningen pa etablering och summaskdrden av ren blalusern under
en vaxtsdsong, sirskilt forsta aret direkt efter anlaggningen (tabell 1). Det dubbelympade ledet
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med Nitragin hade signifikant storst skord, troligtvis beroende pd en kombinerad effekt av
ympning och mikronédringsdmnen. Nitragin jamfort med de vatympade preparaten hade
signifikant storre summaskdrd. Det var ocksaé stor skillnad mellan de vata preparaten. Dessa
preparat innehaller ett urval av rhizobiumstammar som har valts ut i labb, vilka gett god
tillvaxt. Till andra vallaret har skillnader mellan nitraginleden jimnats ut, men fortfarande har
nitraginympningen en signifikant storre skord dn de vatympade leden. Skillnaden mellan
dessa kvarstar fran forsta valldret. Det oympade ledet har en liten summaskord, mycket
beroende pé att odlingen av blalusern pd denna jord i stort sett varit obefintlig, vilket medfor
att det troligtvis inte finns rhizobiumbakterier i jorden. Andelen lusern har bestimts genom
en visuell uppskattning (parcellvis).

Tabell 1. Skord kg/ha torrsubstans ren blalusern pd Radde under tvé vallar

Summa Summa

delskordar delskordar
Led ar 1 Reltal &r 1 ar 2 Reltal ar 2
Nitragin, dubbelympad + mikro 12714 409 12 438 200
Nitragin, coating 10013 322 11 681 188
Nitragin, ej coatad 9930 319 11538 185
Vatymp (Elomestari) 8759 281 11183 180
Vétymp (Inocula Scandinavia) 4161 134 8372 134
Kontroll, obehandlad 3112 100 6229 100

Forsoket i Svalov 14g pé en bra jord for blalusern och dér arten odlats mycket historiskt. Inga
signifikanta skillnader fanns i etablering och summaskoérd mellan ympningsleden bada
vallaren (tabell 2). Resultaten visar att under goda betingelser for etablering av blalusern har
ympningen ingen avgdrande betydelse.

Tabell 2. Skord kg/ha torrsubstans ren blalusern pd Svalov under tva vallar

Summa Summa

delskordar Reltal ar  delskordar Reltal ar
Led ar 1 1 ar 2 2
Nitragin, dubbelympad + mikro 13 816 105 15553 104
Nitragin, coating 13 125 100 14 787 99
Nitragin, ej coatad 13974 106 14 739 98
Vatymp (Elomestari) 13617 103 14 829 99
Vatymp (Inocula Scandinavia) 15068 114 15 635 104
Kontroll, obehandlad 13 185 100 14 984 100
Ccv 4.4 6.4
Probvirde NS NS
LSD 2 268 3232

Ett tack framfGrs till Lantmédnnen Lantbruk som har finansierat undersdkningen.
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