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Program Vaxjo mote , onsdag, 8/12 2015

Nr Kl Min  FoOredrag

1 9.00 5 Valkommen till den 43:a regionala vaxtodlings-
och vaxtskyddskonferensen i Vaxjo”

2 9.05 15 Forsoksaret 2015. Nystartade forsoksserier.
Hur klarar vi kunskapsforsorjningen i tillampad forskning
och forsok framover?

3 9.20 25 Hur klarar vi kunskapsforsorjningen i tillampad forskning
och forsok framover?
9.45 30 Kaffe

Ogrés och Vaxtskydd

4 10.15 40 Aktuella ograsresultat 2015 i spannmal,
majs och hostraps.
5 10.55 25 Erfarenheter av Centium
6 11.20 15 Herbicidresistens i sédra Sverige
och hur vi arbetar framéver
7 11.35 15 Rédsotvirus i hostsad - erfarenheter fran 2015
8 11.50 15 Rodsotvirus i hostsad - skdrdeforluster 2015
12.05 60 Lunch
9 13.05 25 Rapsvivlar och skidgallmygga i hostraps
10 13.30 15 Bekdmpning av blygra rapsvivel och skidgallmygga
11 13.45 25 Phoma stem canker in winter oil seed rape
12 14.10 15 Svampbekampning och skordetidpunkt i raps
14.25 30 Kaffe
13 14.55 45 Fungicidforsok i strasad 2015
14 15.40 15 Tillvaxtreglering av hostvete
15 15.55 30 Proteininlagring i korn och vete — arets laxa
16 16.25 15 Aktuellt fran Yara
17 16.40 15 Om strukturkalk och Nordkalk
16.55 Slut

Program torsdag 9 dec

Vaxtnaring och vaxtodling

18 8.15 20 Nya ron om strukturkalkning for hogre sockerskordar
19 8.35 15 Grodanalys fran luften med dronare
20 8.50 40 Laga proteinhalter i korn och vete — hur skulle vi ha

kvavegodslat? Kvavestrategier i hGstvete och varkorn
i sodra Sverige (L3-2290), (L3-2291)

9.30 30 Kaffe
21 10.00 15 Fungerar kontinentala kvaveuppldgg i Skane?
22 10.15 15 Sortanpassad kvavegodsling till ABSOLUT vete
23 10.30 30 Overvintring av héstsadd strdsid - mangan, kalium
och satidpunkt
24 11.00 15 Sortjamforelse av olika utsadesméangder i varkorn
25 11.15 10 Produktionskostnaderna avgor Ionsamheten
11.25 15 Sammanfattande diskussion vaxtnaring i strasad

11.40 60 Lunch

Foredragshallare

Lisa Germundsson, Dave Servin
Partnerskap Alnarp, SLU”

Ola Sixtensson, Hushallningssallskapet Skane,
Erik Ekre, Hushallningssallskapet Halland

Christian Nyrén, SLF

Henrik Hallgvist, Jordbruksverket Alnarp
Anders Bauer, HIR Skane, Joakim Ekel6f, NBR,
nagon fran Nordisk Alkali/FMC

Henrik Hallgvist, Jordbruksverket Alnarp
Gunnel Andersson, Jordbruksverket Kalmar
Torbjorn Ewaldz, HS Skane

Christer Nilsson, Agonum
Foretradare fran vaxtskyddsindustrin
Matthew Clarke, DEKALB Monsanto
Albin Gunnarsson, Svensk Raps

Gunilla Berg, Louise Aldén, Jordbruksverket Alnarp
Nils Yngveson, HIR Skane

Goran Bergkvist, SLU Uppsala

Gunilla Frostgard, Yara

Lars Wadmark, Nordkalk

Asa Olsson, NBR
Ola Sixtensson, HS Skane

Gunnel Hansson, HIR Skane,
Gunilla Frostgard, Yara

Nils Yngvesson, HIR Skane
Mattias Hammarstedt, HIR Skane

Leif Knudsen, SEGES

Ida Lindell, HIR Skane

Nils Yngveson, HIR Skane
Per-Erik Holmgren, HIR Skane



Ekologisk vaxtodling och ekonomi

26 12.40
27
28
29
Grovfoder

30 14.00 15
31 14.15 20
14.35 5

14.40

Utveckling av ekoarealer

Lilla Boslid, 25 ar med ekologisk vaxtodling.
Praktiska erfarenheter, ekonomi, arbetskraft m m
Sandbyhill, 20 ar med ekologisk vaxtodling.

Praktiska erfarenheter, ekonomi, arbetskraft m m.

Greppa Naringens vaxtndringsbalanser.
Avslutande diskussion

Radavstand i biogasmajs
Vallfréblandningar med 6kad kléverhalt
Avslutning och tack for i ar

Kaffe

Hans Nilsson, Lansstyrelsen Skane
Erik Ekre, HS Halland

Stefan Lundmark och Géran Areskoug,
HIR Skane

Hans Nilsson, Lansstyrelsen Skane

Sven-Erik Svensson, SLU

Ola Hallin, HS Sjuhérad

Lisa Germundsson, Dave Servin
Partnerskap Alnarp, SLU



VALKOMNA TILL DEN 43:¢e REGIONALA VAXTSKYDDS- OCH
VAXTODLINGSKONFERENSEN I VAXJO, 8-9 DEC 2015

Lisa Germundsson och Dave Servin
Omvirld Alnarp/Partnerskap Alnarp SLU, Box 53, 230 53 Alnarp
E-post: Lisa.Germundsson@slu.se, Dave.Servin@slu.se

Vi vilkomnar alla dhdrare, nya som gamla, till ett par spiackade dagar. I &r har vi forutom sedvanlig
genomgéng av savél vixtskydds- som véxtnéringsforsok dven lagt in en genomgéng av hur den
ekologiska odlingen utvecklats pd Hushallningssillskapens forsoksgard Lilla Boslid i Halland och
Sandbyhill pa Osterlen. Dessutom gor Hans Nilsson en genomgang av Greppa Néringens fornimliga
véxtndringsbalansberdkningar for just ekogardar.

Inledningsvis later vi Christian Nyrén, SLF, belysa fragan hur vi i framtiden ska klara kunskaps-
forsorjningen i tillimpad forskning och forsok. Oroande rapporter har kommit det senaste aret om allt
storre svarigheter att fA medel till tillimpad forskning.

De liga proteinhalterna i arets spannmalsskord, inte minst i maltkornsodlingen, men &ven i
brodveteproduktionen diskuteras i savél aktuella forsoksserier av Gunnel Hansson och Gunilla
Frostgard som av Goran Bergkvist, SLU Uppsala. Hoga skdrdar och 14g mineralisering men hur det
med allokeringen.

I ett maltkornsforsok skulle den ekonomiskt optimala N-givan legat pa 190 kg N/ha. Vilken
radgivare hade vagat rekommendera det? Inte undertecknade i alla fall. Har behovs forbattrade
prognos-instrument dér nollrutor kan bli ett allt viktigare “instrument” vid sidan av N-sensorn. Nils
Yngveson redovisar bl a optimal gddslingsintensitet och aktuella N-gdodselmedel i hostvete medan
Mattias Hammarstedt ger oss ett gott underlag for sortanpassad gddsling i stiarkelsevete

Ogris- och vixtskyddsproblematiken ar ett stindigt aterkommande och mycket intressant
damnesomrade. [ ar diskuteras savil angreppen av rddsotvirus i hdstséden som rapsvivlarnas och
skidgall-myggans hérjningar i hostrapsen. Insektsproblemen diskuteras av nestorn Christer Nilsson
och Matthew Clarke, England, liksom Gunnel Andersson och Torbjérn Ewaldz.

P4 ogrissidan redovisar Henrik Hallqvist aktuella forsoksresultat i spannmaél, raps och majs och
diskuterar den aktuella resistenssituationen i sédra Sverige och framtida strategier. Ograspreparatet
Centiums anvéndning och effekter diskuteras av radgivning och industri.

I grovfoderavsnittet fokuserar Ola Hallin pa vallfroblandningar med 6kad kloverhalt och Sven-Erik
Svensson diskuterar radavstdnd i majs, ddr anvidndning till foder eller biogas dndrar radavstdndet
vésentligt.

Vixtodlingssisongen 2015 bjod pa savil rekordskordar som normalskordar. Hostveten fick en
bra start med mycket god dvervintring, bra bestockning och men med langsammare tillvixt &n normalt
under var och forsommar. Kyligt och relativt torrt vider gav sen utveckling och sen mognadsprocess.

Hostkornet drabbades hérdast av rodsotvirusangreppen och hir forekom savil halvering av skordar
som uppkorda filt. Rag och rdgvete gav normala skordar och drabbades liksom av hdstvete av
rodsotvirus, om dn i betydligt mindre omfattning.

Héstraps — liksom frovallarna - gav goda skdrdar — men pa rapssidan hade manga vintat sig dnnu

hogre skordar dvs. ver 5 ton/ha. Sléttervallarna i hela ”’sodra forsoksdistriktets omrade” gav god 1:a
skord men méttlig till svag 2:a skord.
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Varbruket startade redan runt 15-30 mars i Skine. En relativt torr var som f6ljdes av en “lagom”
sommarperiod och sen skord med en lang kérninlagringsperiod. Aven Kalmar-Olandomradet fick for
andra aret i rad goda varsddesskordar pé 7-9 ton/ha.

Sockerbetorna kommer trots en seg start sannolikt att ge en mycket bra skord. Inte en rekordskord
som 2014 men sannolikt mycket nédra. Enstaka odlare kommer att {4 béttre resultat 4n i fjor, hogt och
jamnt plantanal i kombination med en sockerhalt pa 18,5 % ger 6ver 14 ton socker per hektar.

For savil sockerbetor som hostpotatis gav en solig augusti och fin september en rejil tillvaxt samtidigt
som saval sockerhalt som stérkelsehalt steg rejélt.

Potatis, savil mat- som stirkelse nar i ar goda normalskdrdar med god kvalitet. Det finns exempel pa
King Edwardskdrdar pé drygt 40 ton/ha med ett pris pa 3,25 kr/kg. Fantastiskt!
Stérkelsen har natt goda normalskdrdar, runt 35-45 ton/ha med stérkelsehalter pa 20 — 23 %.

Ensilagemajsen tar en storre areal for varje ar, nu &r vi uppe i drygt 20 000 ha. Skdrderesultaten var
varierande, det kyliga aret pdverkade skordeutfallet negativt. Biogasmajsen i Jordbergaomrédet gav ca
12 ton Ts per ha mot 13-15 ton aren 2013/2014.

Verksamheten vid SLU Alnarp

P& Alnarp byggs just nu en ny biotron som ska std klar nésta host. Det dr en avancerad
véxthusanldggning som ér tillgéinglig for alla forskare och foretag som 6nskar anvidnda den. Vidare har
Vetenskapsradet beviljat medel for faltforsoksinfrastruktur pd SLU Alnarps forsoksstation Lonnstorp,
inklusive fornyade odlingssystemforsok. Soktrycket pa samtliga SLU Alnarps utbildningar ar fortsatt
gott, nu dven pa Hortonomutbildningen.

Partnerskap Alnarp ir en métesplats mellan akademi, néringsliv och samhéllsaktorer inom de grona
ndringarna. Under 2015 har ca 40 seminarier och workshops hallits i samarbete med PA:s partners.
PA:s medel for forsknings- och utvecklingsprojekt ger allt fler ansdkningar. I ar gors insatser for att
stimulera studenter att gdra examensarbeten i samarbete med externa aktorer. I januari 2015 startade
Kompetenscentrum Foretagsledning pa efterfragan av PA:s partners. Vidare har PA utvidgats till att
dven infatta skog, i samarbete med Institutionen for Sydsvensk Skogsvetenskap i Alnarp och S-
fakulteten i Umea.

Med detta 6nskar vi i planeringskommittén er alla vilkomna till tvé innehallsrika dagar i Vaxjo.

Lisa Germundsson Dave Servin Ola Sixtensson
SLU Alnarp Projektledare HS Skéne

Erik Ekre Frans Johnson Hans Nilsson

HS Halland HS KKB Lansstyrelsen Skane
Gunilla Berg Henrik Hallqvist Per-Erik Holmgren
Jordbruksverket Jordbruksverket HIR Skéne
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Erik Ekre
Hushéllningssillskapet Halland, Lilla Boslid, 305 96 Eldsberga
E-post: erik.ekre@hushallningssallskapet.se

Ola Sixtensson
Hushéllningssillskapet Skane, Borgeby Slottsvédg 11, 237 91 Bjérred
E-post: ola.sixtensson@hushallningssallskapet.se

Hosten 2014 var gynnsam for hostsadda grodor som klarade vintern bra efter en mycket mild
och nederbordsfattig vinter. Den sddra och Ostra delen av omridet drabbades av kraftiga
lusangrepp under den milda hdsten och vintern vilket orsakade stora skador genom spridning
av rodsotvirus. En tidig start pa varbruket som bdrjade i mitten av mars men som efter manga
regnavbrott under april och maj inte avslutades forrdn 1 slutet av maj. Hostsddda forsok
klarade sig utan ndgon utvintring och inga ndmndvirda sortskillnader kunde konstateras.
Hostrapsen var tidigt igdng och tita, fina bestand kidnnetecknade dessa falt. Maj och juni var
tva svala ménader som gav spannmalen och vallen goda forutséittningar for en ldngsam
tillvixt och hoga avkastningar. Vallarna gav ocksd hoga forsta och andra skordar med bra
kvalitet. Under sdsongen visade kvédveprognoser pa en 1ag mineralisering i marken och att
grodorna behdvde mer kvive. Antingen hade de tagit upp det eller s& hade det forsvunnit
genom denitrifikation. Under juli kom virmen men skordearbetet startade énda ca tvd veckor
senare jAmfort med de senaste dren. Spannmalsskordarna var hogre 4n normalt men med laga
proteinhalter 1 bade hostvete och maltkorn. Tredje vallskdrden gav en nagot ldgre skord pga
av det torra vadret som foljde under augusti. Hostsddden kom igdng senare én foregdende ar
men kunde utféras under bra forhallanden. Fukt och vdrme under hdsten har inneburit att
grodorna haft en god etablering och tillvixt. Den kraftigt utvecklade hostrapsen innebar ett
orosmoment for overvintringen dven detta ar.

Den nordiska forsoksdatabasen, NFTS har anvints i storre omfattning under aret med Over
500 svenska forsok inlagda. Vissa forbéttringar &r genomforda, framforallt den statistiska
funktionen men resultatbearbetningen &r fortfarande for ldngsam. Under 2016 kommer
framfGrallt seriesammanstéllningar av enfaktoriella forsok att utvecklas.

Alla de regionala forsoksrapporterna tillbaka till 2002 finns nu samlade pa en gemensam
hemsida med sokbara artiklar: www.sverigeforsoken.se. Aven de enskilda forsoksresultaten ir
enkla att ta fram hér.

Forsoksvolymen har senaste aren 0kat nagot igen efter den kraftigt nedétgaende trenden sedan
borjan av 1990-talet. Forsoken stéller idag helt andra krav pa utforarna én vad som gjordes for
bara nigra ar sedan. Enskilda forsok har blivit mycket storre som stéller stora krav pé val av
forsoksplats och statistisk metodik.
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Tabell 1. Antalet riksforsok i olika ldn inom Sodra jordbruksdistriktet 2011 - 2015,
inom mark/vaxt- och vixtskyddsomradena.

F GHK | L M N Summa
2011 5 2 12 19 56 35 129
2012 0 2 11 25 35 34 107
2013 0 3 12 30 34 33 116
2014 0 5 10 23 28 37 103
2015 0 4 10 27 20 34 95

Tabell 2. Antalet linsforsok i olika 14n inom Soddra jordbruksdistriktet 2011 - 2015,
inom mark/vixt- och véxtskyddsomradena.

F GHK | L M N Summa
2011 12 25 19 58 65 18 197
2012 15 22 22 43 68 16 186
2013 15 28 19 48 63 15 188
2014 14 28 20 50 62 13 187
2015 15 25 17 47 57 13 174

Tabell 3. Antalet dvriga forsok i olika 14n inom Sodra jordbruksdistriktet
2011 - 2015, inom mark/véxt- och vixtskyddsomradena.

F GHK | L M N Summa
2011 2 14 19 106 116 16 273
2012 2 17 22 113 153 16 349
2013 2 18 24 109 140 20 313
2014 2 11 26 108 179 16 342
2015 2 14 25 113 192 19 365

Tabell 4. Summa antal forsok (riks, ldns, och 6vriga forsok)
inom Sodra jordbruksdistriktet, 2011 - 2015, inom mark/véxt- och vixtskyddsomradena

F GHK I L M N Summa
2011 18 41 50 183 237 69 598
2012 17 41 55 181 256 66 616
2013 17 49 55 187 231 68 607
2014 16 44 56 181 269 66 632
2015 17 43 52 187 269 66 634
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Figur 1. Totalt antal forsok i Sodra Jordbruksforsoksdistriktet utférda av SLU och
Hushéllningsséllskapen frén 1995 till 2015.

Nyheter inom imnesomridena

Amneskommitté Vatten

Helena Aronsson, &mnesansvarig SLU, ordf. SLU, Mark och Milj6

Ingrid Wesstrom, @mnessakkunnig SLU SLU, Mark och Milj6

Erik Ekre, Amnesansvarig HS, sekr. Hushallningsséllskapet Halland

I &mnesgruppen ingar fyra undersokningsomraden: Dréanering, bevattning, lickage av
véixtnéring och lackage av bekdmpningsmedel.

Undersokningar och befintliga utlakningsanldggningar drivs av SLU, mark & miljé, men
forankring och samarbete med flera organisationer &r starkt. Ett 20-tal projekt pagar i dessa
anldggningar 6ver landet, dér forsoksutforare fran olika delar av den regionala
forsoksverksamheten dr involverade. De senaste utlakningsanldggningar, pd Lanna i
Vistergotland och pa Lilla Boslid 1 Halland togs i bruk under 2009.

Verksamhet 2015:

Gemensamt mdte med dmneskommitté Odlingssystem och Ogrés i Néssjo 23 oktober med
tema: Metoder att hantera ogrés helt utan eller med begransad herbicidanvéndning.

Motet gav projektidéer till nya ansdkningar inom odlingssystem for ogrisbekdmpning med
utlakningskoppling. IPM-odlingens inverkan pa pesticid- och niringsldackage 1 yttre
vattenskyddsomriden var ett exempel.

Syntesrapport och seminarium 2 november, Stockholm.
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SLF-ansokan i steg 2 (SLU, Alnarp): utlakningsforsok med mellangroda efter konservért for
produktion av biomassa.

Féltforsoksinriktning med utlakningsmitningar inom dmnesomradet under 2015:
e Minskad kvéveutlakning med hjdlp av N-sensorteknik

Strukturkalk f6r minskad fosforutlakning

Minimerad jordbearbetning

Vixtnidringslidckage i ekologiska vixtfoljder

Odlingssystem med fanggrodor

Amneskommitté Jordbearbetning
Vakant, amnesansvarig SLU, ordf. SLU, Mark och Miljo6
Lennart Johansson, imnesansvarig HS, sekr. Hushallningssillskapet Ostergdtland

Malséttningen &r att hitta system for jordbearbetning och etablering av grodor som uthalligt
kan ge en hog skord till en 1ag kostnad for jordbruket. Att minska miljopaverkan, minska
jordpackning och att 6ka bordigheten ar ytterligare malséttningar.

38 forsok inom jordbearbetning 2015: 3 lansforsok och 35 riksforsok.
Samarrangemang med dmneskommitté odlingssystem och Viderstadverken: Seminarium om
jordbearbetning, packning, sdimetoder och utlakning pa Vreta Kluster, mars 2015.
Projekt och ansokningar:
- CTF - fasta korspér i Skéne, Uppland och Vistergotland (SLF)
- Mitplattform for att bestimma mark — och grodegenskaper (SLF)
- Sabaddsegenskaper och uppkomst i sockerbetsodling (SLF)
- Forsok med striptillage
- Bearbetningssystem och sétider till varraps
- Skordegap 1 hostvete. Projektet gar 1 korthet ut pé att hja skordarna av hostvete,
genom att i faltforsok och modellering ta fram skdrdepotential, ocksd med hansyn till
inomfiltsvariation. Beviljades och startades 2014 pa 3 platser.

Amneskommitté Vixtniring
Sofia Delin, @&mnesansvarig SLU, ordf. SLU, Mark och Milj6
Anna-Karin Krijger, iamnesansvarig HS, sekr. Hushallningsséllskapet Skaraborg

Mialsittningen dr 1 huvudsak att skapa en uthéllig anvindning av véxtniring och kalk ur
ekonomisk och miljoméssig synvinkel. Detta inkluderar anpassning av odlingsatgérder till
regionala forhallanden. Likasé ska stallgddsel anvindas som en resurs och utnyttjas effektivt.
Verksamhet 2015:

Forsoksserierna L.3-2290, kvévestrategi i hostvete och L.3-2291 kvidvestrategi 1 korn avslutas
2015. I kornserien har dven i r ett nytt bakteriepreparat for béattre kviaveeftektivitet provats.
Yara anvinder hostveteserien for att formedla veckovis kviveprognos under varen. Under
hosten 2015 har en forsoksserie L7-150 lagts ut med 5 forsok. Serien ska belysa
kvivestrategier for olika hostvetesorter. Tvd mdten i Amneskommittén har héllits under aret.
Ett tillsammans med Amneskommitte Odlingssystem som mynnade ut den nya forsdksserien
L7-150 samt ett under hosten. Pa det motet diskuterades olika kvaveformer i godselslag for att
diskutera behovet och upplagget av nya forsoksserier inom omréadet kvive.
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Amneskommitté Odlingssystem
Goran Bergkvist, amnesansvarig SLU, ordf SLU, Inst for vaxtproduktionsekologi
Anders Ericsson, amnesansvarig HS, sekr. Hushéllningssillskapet Konsult

Amnesomradet omfattar jordbrukets viixtodling som ekologiskt system. I filtforsoken
studeras samspel mellan viixt, mark, miljéfaktorer och odlingsinsatser. Amnesomréadets
karaktér innebér att samarbete med andra @mnesomrdden dr naturligt och under aret har
seminarier, konferenser och méten anordnats tillsammans med bland annat Amneskommitté
Odlingsmaterial, Vatten, Ogrds och Véxtnaring.

Amneskommitté Ogris
Anders Nilsson, @&mnesansvarig SLU, ordf. SLU, Inst for biosystem och teknologi,
Lars Danielsson, amnesansvarig HS, sekr. Hushallningsséllskapet Konsult

Ogrisforsoken har i manga fall en stark regional forankring bade i fragestéllningar och
intresse for resultaten.

Sedan flera dr har forsoksserierna samordnats med hédnsyn till ogrésarter, fler serier 4r nu mer
inriktade mot specifika ogrds. Allt for att fa ett béttre beslutsunderlag till rddgivare och
lantbrukare.

Verksamhet 2015:

52 forsok och samordning av 17 forsoksserier.

Ca 10 samordnade ansdkningar.

Amneskommitté Vall och grovfoder
Anne-Maj Gustavsson, &mnesansvarig SLU, ordf SLU, Norrldandsk jordbruksvetenskap
Ola Hallin, amnesansvarig HS, sekr. Hushallningsséllskapet Sjuhirad

Milsittningen for verksamheten dr 6kat ekonomiskt utbyte for grovfoderproducenten med
samtidig uppfyllelse av miljomalen. Skillnader i avkastning, uthéllighet och néringskvalitet
mellan olika vallvixtarter och sorter eller froblandningar &r av stort intresse. Har inkluderas
dven majs och helsiddesgrodor.

Verksamhet 2015 omfattar 76 forsok 1 dessa forsoksserier:

Kompletterande bred regional sortprovning. Syftet med att komplettera den befintliga
pagaende sortprovningen &r att forstirka den radgivande sortprovningen av marknadssorter
for olika vallvixtarter och fodermajs.

Rodkloversorters konkurrensformdga, L6-111. Syftet med serien ar att studera fem
rodkloversorters konkurrensférméga i samodling antingen med rorsvingel (Swaj) eller
engelskt rajgrds (Birger), tva kontrasterande grisarter.

Vallfroblandningar for okad baljvixtandel, L6-4430. Serien belyser effekter av en 6kad
rodkloverandel i1 en ”standardblandning” samt att studera effekten av att utesluta det engelska
rajgriset. Malet ar att vid en mattligt stark kvévegiva i upp kloverandelen till 30-40% i
gronmassan 1 syfte att fi en hog torrsubstansavkastning med hog raproteinhalt.
Svavelgddsling till ekologisk blandvall, L3-2298. Syftet ér att belysa effekter pa
vallavkastning, baljvixtandel, rdproteinhalt och svavelhalt 1 gronmassan, vid godsling med
kieserit, kaliumsulfat och restprodukten krossade gipsskivor.
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Amneskommitté Odlingsmaterial

Jannie Hagman och Magnus Halling, SLU, Inst for vaxtproduktionsekologi
dmnesansvarig SLU, ordf
Anders Ericsson, &mnesansvarig HS, sekr. Hushéllningsséllskapet Konsult

Malsattningen &r att organisera och genomfora sortprovningen pa ett sddant sitt att resultaten
ar vl accepterade av alla inblandade parter. Antalet forsok i en groda skall vara anpassat till
grodans betydelse 1 de olika regionerna. For de betydelsefullaste grodorna kravs flera forsok
sé att nya bra sorter snabbare och sidkrare kan komma ut pa marknaden. Vi skall jobba pa ett
sadant sitt att alla som vill sdlja utsdde pd den svenska marknaden finner det naturligt att delta
med sina sorter i de regionala forsoken.

Verksamhet 2015:

Provningen var fortfarande hog med bland annat 60 sorters hostvete och 54 sorters varkorn
och den planerade sorval.se dr under utveckling. Nytt fran hosten 2015 &r att de
kompletterande sortforsoken har tagits bort. De frigjorda medlen kommer att anvéndas till
andra sortrelaterade fragor sdsom kvéveeffektivitet, sjukdomskénslighet etc.

Amneskommitté Vixtskydd
Erland Liljeroth, amnesansvarig SLU, ordf. SLU, Inst for viaxtskyddsbiologi
Ola Sixtensson, &mnesansvarig HS, sekr. ~ Hushallningsséllskapet Malmohus

Forsoksplanerna inom véxtskyddsomradet fordndras &rligen med hénsyn taget till att nya
kemiska substanser upptrader och kombination av preparat provas for att fa en bred effekt mot
fraimst svampsjukdomar. Arbetsgruppen tar dven fram nya serier de &r som nya/aktuella
fragestéllningar gor sig géllande under sdsongen.
Den totala omfattningen var 55 forsék 2015 och de nya forsoksserierna var:

- Svampbekidmpning i varvete

- Svampbekdmpning 1 hostrapsens blomning, inverkan pa skordetidpunkt och

avkastning
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AKTUELLA OGRASFORSOK | SPANNMAL, MAJS OCH HOSTRAPS 2015
Henrik Hallgvist, SJV Radgivningsenheten, Box 12, 230 53 Alnarp

Statistisk bearbetning: Robert Andersson SLU VPE, Box 7043 750 07, Uppsala.
E-post: Henrik.Hallgvist@jordbruksverket.se

Sammanfattning och slutord
De viktigaste resultaten av sammanlagt 18 forsok i spannmal, tre i hostoljevéxter och tre i
majs sammanfattas har.

Mot akerven och Ortogrés i hostvete (L5-2424) genomfordes ett forsok. Forsoket var placerat
pé Oland. I forsoket forekom det rikligt med dkerven samt lite 6rtogras. Skordedkningen var
mycket hdg och signifikant och blev som mest 5160 kg/ha. H6g skord och hdg ogréseffekt
hade bekampning pa hosten med 2,0 | Boxer + 0,1 | Legacy kompletterat pa varen med 11,25
g Trimmer 50 SG + 0,3 Tomahawk 180 EC + 0,1 | vatmedel.

Mot vitgroe i hostvete redovisas ett forsok (L5-2427) fran Vastergotland. | forsoket forekom
det vitgroe och karrgroe, samt lite vatarv. Skordedkningen var signifikant och som mest 850
kg/ha. Hogst skdrd och hog ograseffekt hade en behandling pa hésten med 0,15 | Bacara Forte
foljt av 0,1 | Hussar Plus OD + 0,5 | Atlantis OD + 0,5 | Mero pa varen.

Ett forsok utfordes i sddra Sverige mot rajgras i hostvete (L-2428). | forsoket forekom det
rikligt med rajgras och viol samt en del baldersbra, snarjmara och vatarv. Skérdedkningar var
signifikanta och blev som mest 2820 kg/ha. Hogst skérd och hdg ograseffekt hade en
behandling pa hosten med 0,15 | Bacara Forte foljt av 0,9 | Cosack OD + 0,5 | Mero pa varen.

| forsoksserien L5-2450 i hostvete, bekdampning av renkavle utfordes tre forsok i Skane.
Mangden renkavle varierade i forsoken, i ett forsok férekom det rikligt med renkavle och i ett
annat forsok var férekomsten liten. Skdrdedkningarna var signifikanta och blev som mest
2350 kg/ha. Hogst skord och hogst effekt pa renkavle blev det efter en hdstbehandling med
0,15 | Bacara Forte + 1,0 | Event Super + 0,5 | Mero foljt av en varbehandling med 0,9 |
Atlantis OD+0,5 | Mero.

Mot Ortogras i allmanhet i hostvete redovisas fem forsok (L5-3021) fran hela landet. |
forsoken fanns en varierad flora. Basta behandling med en signifikant skordetkning pa 3190
kg/ha var 0,3 | Bacara pa hosten foljt upp med 80 g Broadway + 0,4 | Starane XL + 0,4 |
PG26N pa varen.

I varkorn genomférdes och redovisas fem forsok fran hela landet. Ograsfloran skilde sig at pa
de olika forsoksplatserna. Nagra signifikanta skordeokningar blev det inte i denna
forsoksserie. Hog skord och hdg ograseffekt blev det efter en behandling med 20 g CDQ +0,8
| MCPA+0,1 | vatmedel.

Mot pilort i varkorn redovisas ett forsok (L5-405) pa mulljord pa Gotland. | férsoket forekom
det rikligt med pilort. Basta led blev en bekdmpning med 30 g Ally Class + 1,0 | MCPA. En
signifikant skérdedkning blev det har med 5160 kg/ha. Ren Express + vatmedel fungerade
daligt pa pilort formodligen beroende pa resistens.

| hostoljevéxter redovisas tva forsok efter plojning och ett forsok efter reducerad bearbetning.

| de plojda forsoken var det ett hogt ograstryck och dominerande ograsarter var baldersbra,
lomme och viol. Skoérdedkningen var signifikant och blev som mest 970 kg/ha fr6. Hogst
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skord och hog ograseffekt medfdrde en strategi med tre behandlingar, 0.25 | Centium 36 CS
strax efter sadd foljt av 0.3 | Select + 0.3 | Renol mot spillsad pa hésten samt 165 g Matrigon
72 SG + 0.5 | Renol pa varen.

Det reducerade forsoket i hostraps utfordes i ett féalt etablerat med Vaderstad TopDown
utrustad med en BioDrill samaskin. Ograstrycket var har betydligt lagre an i de plojda
forsoken. | forsoket fanns det vatarv samt mindre mangder viol och veronika. Alla
behandlingar hade hdg effekt pa ograsen och béasta led utan metazaklor var 0.25 | Centium 36
CS strax efter sadd foljt av 15 g Salsa +0.3 | Select pa hosten grodan 1-2 blad.

I majs redovisas tre forsok (L5-840). | ar var grundskorden betydligt lagre an tidigare ar och
dessutom blev majsskérden i obehandlat mycket lag tack vare rikligt med ogras.
Skordeokningen redovisas i ar istallet i forhallande till matarledet. Basta led var en
dubbelbehandling med 0.5 | Callisto + 11.25 g Harmony 50 SX + 0.2 | vidtmedel och 0.5 |
Callisto + 50 g MaisTer + 0.67 | MaisOil. Skdrdedkningen blev har 2,6 ton ts/ha.

For att uppna ett bra resultat ar det viktigt att anpassa till de lokala forhallandena som rader.
De finns manga goda alternativ att valja pa.

Forsok 2015

Ograsforsoken finansieras genom att varje foretag anméler och betalar for sina led, ett stort
tack till vara finansiarer. Resultaten fran de enskilda forsoken med statistik kan hamtas pa
enheten for faltforskning SLU och Skanefdrsokens hemsida se http://www.slu.se/faltforsk
och http://www.skaneforsoken.nu/

Akerven och ortogras i hostvete L5-2424 hist och var

Allmént om férséken

Tva forsok har utforts i sodra Sverige under 2015. Ett i Kristianstadstrakten (ADB nr
05B2316) och ett soder om Firjestaden (ADB nr 05B317) pd Oland. Forsoket i
Kristianstadstrakten var angripet av rédsotsvirus och redovisas inte.

Icke registrerade preparat

Nagra icke registrerade preparat ingick i nagra led i L5-2424:

Attribut Plus (Bayer) Attribut + Hussar Plus OD (Hussar OD + Atlantis OD)
Bacara Forte (Bayer) flurtamon (Bacara) + DFF (Legacy)+ flufenacet
Cossack OD (Bayer) Atlantis OD+ Hussar OD 50/50

Hussar Plus OD (Hussar OD + Atlantis OD)

Forsok Sturessons lantbruk Farjestaden

Hostbek&mpningen utférdes vid grodans ett bladstadium enligt plan den 9 oktober. Tidpunkt
2 genomfordes den 13 oktober vid grédans DC 10-11. Bekampningen pa varen vid tillvaxtens
borjan blev utford enligt plan den 8 april.

Behandlingarna har i genomsnitt gett upphov till mycket hoga skérdedkningar (3990-5160
kg/ha). De ar signifikant skilda fran obehandlat. Det finna ocksa sakra skillnader mellan de
olika behandlingarna se tabell 1. Hog skérdedkning och hog effekt pa ograsen hade led 6,
hostbekampning med 2,0 | Boxer + 0,1 | Legacy foljt upp pa varen 11,25 g Trimmer 50 SG +
0,3 Tomahawk 180 EC + 0,1 | vatmedel.
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De hoga skordetkningarna kan forklaras av ett kraftigt bestand av akerven. | forsoket fanns
det mycket lite 6rtogras. Alla behandlingar hade mycket hog effekt pa akerven.

Tabell 1. L5-2424. Bekampning av akerven och ortogras, skord, marktackning akerven vid
forsta varbehandling, ograseffekt fyra och atta veckor efter sista bekampning, forsok pa
Sturessons lantbruk, Farjestaden H-lan (ADB nr 05B317). Varden foljda av samma bokstéver

ar inte skilda at.

. Skord Akerven il Effekt
. Skord .~ % mark-
Forsoksled Relativ- . <" Akerven Akerven
kg/ha téackning
tal e 4 veckor 8 veckor
vid varb.
1. Obehandlat, skord kg/ha, tdckning % ogréas 6030c 100 12a 27 41
2. (0,15 | Bacara Forte) 1) + (60 g Attribut 70 SG
10340ab 172 5b 93cd 98
+ 0,1 | Hussar Plus +1,0 | MCPA + 0,51 M.) 3)
3. (0,15 | Bacara Forte) 1) +
10020b 166 3b 96¢ 99
(0,7 1 Cossack + 0,51 Mero) 3)
4. (0,15 | Bacara Forte) 1) + (0,1 | Husar Plus OD
) 10440ab 173 4b 94c 99
+ 0,5 | Atlantis OD + 0,5 | Mero) 3)
5. (0,15 I Diflanil + 1,8 | Roxy) 1) +
i 10570ab 175 0,4c 100a 98
(15 g Nautius+ 0,6 | Flurostar + 0,1 | vtm) 3)
6. (2,0 1 Boxer+0,1 | Legacy) 1) +
(11,25 g Trimmer 50 SG + 10950a 182 0,3c 99b 98
0,3 | Tomahawk 180 EC + 0,1 | vatm) 3)
7. (1,51 Boxer+0,1 | Legacy+15 g Lexus) 2) 10590ab 176 0,4c 99b 97
8. 1,25 | Bacara 2) Matare 11190a 186 0,3c 99b 96
9. (0,3 | Bacara) 2) + (110 g Broadway
10580ab 176 4b 95c 99
+ 0,51 PG26N) 3)
10. 110 g Broadway + 0,5 | PG26N 3) 10800ab 179 16a 83e 98
11. 165 g Broadway + 0,51 PG26N 3) 10420ab 173 13a 88de 98

1) Host grodan DC 10 2) Host grodan DC 10-11 3) Var tillvaxts borjan grodan DC 23

Vitgroe och ortogras i hostvete L5-2427 host och var

Allméant om forsdken

Endast ett forsok redovisas utfort i Forstena, V Tunhem (ADB nr 05B258) i véstra Sverige.
Forsoket saddes den 14 september efter hostraps. Hostbekampningen vid grodans ett
bladstadium utfordes enligt plan den 29 september. Den andra hdstbek&mpningen utférdes
den 7 oktober. Behandlingen pa varen vid tillvaxtens borjan utférdes den 18 april. Den sena
bekdampningen pa varen genomfordes vid DC 31 den 9 maj.

Icke registrerade preparat

Nagra icke registrerade preparat ingick i nagra led i L5-2427:
e Bacara Forte (Bayer) flurtamon (Bacara) + DFF(Legacy) + flufenacet
e Cossack OD (Bayer) Atlantis OD+ Hussar OD 50/50

e Hussar Plus OD (Hussar OD + Atlantis OD) 90/10
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Ograseffekt och skord

Skordedkningen var signifikant och varierade mellan 660 — 850 kg/ha. | férsoket forekom det
vitgroe, karrgroe samt lite vatarv. Hog skord och hog ograseffekt hade led 4 0,15 | Bacara
Forte pa hosten foljt av 0,1 | Hussar Plus OD + 0,5 | Atlantis OD + 0,5 | Mero pa varen, se
tabell 2.

Skillnaderna i skordeokning mellan de olika leden var dock ganska sma. Betydligt samre
effekt pa vitgroe och karrgrée an évriga behandlingar hade led 6 och led 7.

Tabell 2. L5-2427. Bekampning av vitgrée och Ortogras skord och ograseffekt atta veckor
efter sista behandling, forsok Forstena, V Tunhem (ADB nr 05B321). Varden f6ljda av
samma bokstaver ar inte skilda at.

Effekt
. ) Effekt  Effekt
. Skord S:a N N o
. Skord - . karrgrbe vitgroe
Forsoksled Rela- Ortogras
kg/ha : : 8 8
tivtal vid
o veckor veckor
varbeh.
1. Obehandlat, skord kg/ha, tackning % ogréas 10730b 100 14 18 21

2.(1,0 1 Boxer + 0,11 Legacy) 1) + (110 g Broadway
+0,5 PG26N) 3)

3. (2,01 Boxer + 0,11 Legacy) 1) + (11,25 g Trimmer
+0,3 | Tomahawk + 0,1 | vatm) 4)

4. 0,15 Bacara Forte 1) +(0,1 | Hussar Plus OD +

11560a 108 100a 99a 99a

11550a 108 100a 96a 98a

11580a 108 98ab 99a 98a
0,5 | Atlantis OD + 0,5 | Mero) 3)
5. 0,15 | Barcara Forte 1) + (0,7 | Cossack OD + 11320a 105 93b 99a 100a
0,5 | Mero) 3)
6. 1,25 | Bacara 2) 11670a 109 99a 22b 50b
7. (15 g Lexus + 0,25 | Legacy) 2) 11390a 106 100a 24b 30b
8. 0,51 Bacara 2) + (220 g Broadway + 11490a 107 99a 98a 97a
0,51 PG26N) 3)
9. (0,5 Bacara + 0,5 | Atlantis OD) 2) + 11580a 108 99a 39b 97a

0,9 | Starane XL 4)

1) Host grodan DC 10 2) Host grodan DC 12 3) Var tillvaxts borjan grodan DC 23 4) Var DC 31
Rajgréas och értogréas i hostvete L5-2428 host och var

Allmént om forsoken

Endast ett forsok utfordes i Borgeby ADB nr 05B322. Forsoket saddes den 26 september med
en insadd av 15 kg/ha av engelsktrajgras. Hostbekampningen vid grédans ett bladstadium
utfordes enligt plan den 3 oktober. Den andra bekdmpningen pa hosten utfordes den 14
oktober. Behandlingen pa varen vid tillvaxtens borjan utfordes den 25 mars.

Icke reqgistrerade preparat

Nagra icke registrerade preparat ingick i nagra led i L5-2428:
e Bacara Forte (Bayer) flurtamon (Bacara) + DFF (Legacy) + flufenacet
e Cossack OD (Bayer) Atlantis OD+ Hussar OD 50/50
e Hussar Plus OD Bayer Hussar OD + Atlantis OD 90/10
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Ograseffekt och skord

Skordedkningen var signifikant och varierade mellan 2530 — 2820 kg/ha. | forsoket férekom
rikligt med rajgras och viol samt en del baldersbra, snarjmara och vatarv. Hogst skord och
hog ograseffekt hade led 3 0,15 | Bacara Forte pa hosten foljt av 0,9 | Cosack OD + 0,5 |
Mero pa varen, se tabell 3. Skillnaderna i skordedkning mellan de olika leden var dock ganska
sma. Signifikant lagst marktackning med rajgras hade led 2 och 3, dvriga led hade hogre
marktackning, se tabell 3.

Tabell 3. L5-2428. Bekampning av rajgras och ortogras, skord och marktackning ogras atta
veckor efter sista bekdmpning (ADB nr 05B322). Vérden foljda av samma bokstaver ar inte
skilda at.

Mark- Mark-

i oo .o Mark-
.. Skord téckning tackning . .
Forsoksled Skord Rela- % % S:a tackm?g
kg/ha ) L " « % ogras
tivtal rajgras 8 Ortogras skord

veckor 8 veckor

1. Obehandlat, skord kg/ha, tackning % ogréas 7010b 100 53a 46a 28a

2. 0,15 | Barcara Forte 1) + (0,2 | Hussar Plus OD
+ 0,51 Mero) 3)

3. 0,15 | Barcara Forte 1) + (0,9 | Cossack OD +
0,5 | Mero) 3)

4. (21 Boxer + 0,11 Legacy) 1) + (165 g Broadway

9720a 139 0,1d 0,01b 0,4e

9830a 140 0,1d 0,06b 0,6e

9660a 138 1bc 0,06b 2d
+ 0,51 PG26N) 3)
5. 0,51 Bacara 2) + (110 g Broadway + 95402 136 2be 0.02b 7b
0,51 PG26N) 3)
6. 0,5 | Bacara 2) + (220 g Broadway + 9780a 139 1c 0.1b 3c

0,51 PG26N) 3)
7. 1,25 | Bacara 2) 9590a 137 2b 0,05b 8b

1) Host, grodan DC 11 2) Host, grodan DC 12 3) Var, tillvaxtens bérjan DC 23
Renkavle och 6rtogrés i hostvete L5-2450 host och var
Allmént om forsdken

Tre forsok ingick i serien Wejbygarden, Angelholm (ADB nr 05B324) och Haljarp, Astorp
(ADB nr 05B325) samt Bronnestad, Klagstorp (ADB nr 05B326).

Den forsta hostbekdmpningen vid grodans ett bladstadium utférdes enligt plan mellan den 19
september till den 3 oktober. Den andra hostbekdmpningen vid grodans tvabladstadium
utfordes enligt plan den 3 oktober— 30 oktober. Bekdmpningen pa varen utfordes vid
tillvéxtens borjan den 9 - 10 april.

Icke reqgistrerade preparat

Nagra icke registrerade preparat ingick i nagra led i L5-2450:
e Bacara Forte (Bayer) flurtamon (Bacara) + DFF(Legacy) + flufenacet
e Hussar Plus OD (Hussar OD + Atlantis OD) 90/10

Ograseffekt och skord
Behandlingarna har i genomsnitt gett upphov till signifikanta skordedkningar pa 1430 — 2350
kg/ha(tabell 4). Hogst skordeokning och hogst effekt pa renkavle blev det efter en hdost-
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behandling i led 10 med 0,15 | Bacara Forte + 1,0 | Event Super + 0,5 | Mero foljt av
behandling pa varen med 0,9 | Atlantis OD+0,5 | Mero.

| ett forsok forekom det rikligt med renkavle och i ett annat forsék var forekomsten liten.
Ortograsfloran varierade en del mellan platserna liksom forekomsten. Vatarv och veronika
fanns i tva forsok.

| ar gjordes det for forsta gangen en bedémning av ograseffekterna strax innan/vid forsta
behandlingen pa varen. Effekten pa renkavle av hostbekdampning med 3, 0 | Boxer var ganska
svag i de flesta forsoken. Genom att tillsatta 0,1 | Legacy till Boxer eller behandla ytterligare
en gang pa hosten med Event Super/Foxtrot forbattrades resultatet betydligt, se tabell 4. Det
fanns ocksa skillnader i total effekt pa renkavlen efter att bekdmpningen pa varen genomforts.
Atlantis OD visade sig har bést antingen som en uppfoljning pa en hostbekampning eller
enbart pa véren i kombination med halv dos ”Attribut Plus”.

Tabell 4. L5-2450. Bekdmpning av renkavle och ortogras, Skord och ogréseffekt 8 veckor
efter sista bekdmpning. Medeltal treforsok 2015 (ADB nr 05B260-261).

. Effekt Effekt  CIText
.. Skord S:a
Skord renkav-  ren- =
Rela- ; Orto-
kg/ha : levid kavle 8 N
tivtal varbeh. veckor 9% 8
Forsoksled ' veckor
1. Obehandlat, skord kg/ha, tackning % ogrés 6690 100 21 11 19
2. 2.0 | Boxer l.) + (0.8 | Foxtrot + 0.5 | Renol) 2) 8710 130 52 80 92
+(0.25 kg Caliban Duo + 0.5 | Renol) 3)
3. 2.0 | Boxer l). + (0.8 | Foxtrot + 0.5 | Renol) 2) 8640 129 68 87 91
+(0.33 kg Caliban Duo + 0.5 | Renol) 3)
4. 2.0 | Boxer 1? + (0.8 1 Event S + 0.5 | Renol) 2) 8800 132 65 95 90
+(0.9 | Atlantis OD + 0.5 1 Renol) 3)
5 3.0 1 Boxer 1) + 8940 134 42 94 93
(0.9 | Atlantis OD + 0.5 | Renol) 3)
6. (3l Boxer +0.111Legacy) 1) 8890 133 53 80 96
+(165g Broadway+0.51 PG26N) 3)
7. 21 Boxer 1) +(11 Event Super+0.5| Renol) 2) 8790 131 54 89 95
+(220g Broadway+0.5| PG26N) 3)
8. 3.0 | Boxer 1) + (220 g Broadway+ 8420 126 22 77 95

0.51 PG26N) 5)
9. (0.5 | Bacara + 0.75 | Atlantis OD) 2) Méatare 8830 132 80 83 86
10. (0.15| Bacara F.+ 1.0 Event S + 0.5 | Mero) 2)

) 9040 135 66 95 93
+(0.9 | Atlantis OD + 0.5 | Mero) 3)
11. (1.0 | Event Super + 11.25 g Express 50 SX 8120 121 i 20 74
+ 0.2 | véatmedel) 3) Méatare
12. (0.9 | Atlantis OD+30 g Attribut SG 70 8690 130 i 91 91
+0.05 | Hussar Plus OD+0.5] Mero) 3)
LSD 5 % 730 19 11
Antal Forsok 3 3 3 3
1) Host, grédan DC 10 2) Host, grédan DC 12-13 3) Var tillvéxts borjan
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Ortogras i hostvete L5-3021 host och var

Allmént om férsdken

Fem forsok utfordes i Sverige, Sandby Gard, Skane (ADB nr 05B327), Furulund, Skane
(ADB nr 05B328) Endre, Gotland (ADB nr 05B329), Motala Ostergétland (ADB nr 05B330)
samt Véstra Tunhem Véstergotland (ADB nr 05B331).

Forsoken saddes mellan den 6 september och 28 september. Hostbekdampningen vid grédans
ett till tva bladstadium utfordes mellan den 18 september och 18 oktober. Forsta be-
kdmpningen pa varen utférdes mellan den 10 april och 11 maj. | nagra fall var den forsenad.
Bekampningen nummer tva pa varen genomfoérdes mellan den 20 april och 11maj.

Icke registrerade preparat
Nagra icke registrerade preparat ingick i nagra led i L5-3021:
e Primus XL (DOW) florasulam (Primus) + fluroxipyr (Starane 180)
e Saracen Delta (Cheminova) florasulam (Primus)+diflufenican (Legacy)

Ogréseffekt och skord
Ograsfloran dominerades av lomme, viol och vatarv. Det forekom ocksa vallmo, blaklint,
baldersbra och snarjmara i nagra forsok. Bast ograseffekt hade led 2-5(tabell 5).

Skordedkningen i forsdksserien var signifikant och varierade mellan 2080-3190 kg/ha. Hogst
skord och hog ograseffekt hade led 4 hostbehandling med 0,3 | Bacara foljt upp pa varen med
80 g Broadway + 0,4 | Starane XL + 0,5 | PG26N (tabell 5). Det var dock inga stora skillnader
i skord och ogréseffekt mellan led 2 — 5.

Tabell 5. L5-3021. Bekampning av ortogras, skord och ograseffekt vid forsta varbehandling
och atta veckor efter sista bekampning, medeltal fem forsok 2015 (ADB nr 05B327-331).

Effekt S:a  Effekt Ogras %

R Skord Sko_rd ortogras S:a mark-
Foérsoksled relativ- ) . N .
kg/ha tal vid ortogras  tackning
varbeh. 8 veckor skord
1. Obehandlat, skord kg/ha, tackning % ogras 6470 26 48 24
2.0,31Bacaral) + 1| Primus XL 3) 9640 149 85 95 2
3.0,31Bacara 1) + (50 g Broadway + 9650 149 84 o1 5
0,25 | Starane XL + 0,51 PG26N) 3)
4. 0,31 Bacara 1) + (80 g Broadway + 9660 149 86 92 L
0,4 | Starane XL + 0,4 | PG26N) 3)
5.0,31Bacara 1) + (0,051 Sarcen Delta + 9600 148 85 94 5
0,56 | Starane 180S) 3)
6. 0,75 | Bacara 1) 9310 144 96 73 1
7.15 g Lexus 50 WG + 0,1 | Legacy 500SC 1) 9580 148 97 72
8. (11,25 g Express 50 SX + 0,6 | Starane180 +
) 8550 132 - 74 10
0,11 vatm) 2)
LSD 5 % 680 12
Antal forsok 5 4 5 5

1) Host grodan DC 12 2) Var tillvaxts borjan  3) Var groda DC 31-32
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Tabell 6. L5-3021. Bekampning av Ortogrés, ograseffekt 8 veckor efter sista bekdmpning,
medeltal fem forsok 2015(ADB nr 05B327-331).

Effekt
Effekt Effekt Vatarv
Blaklint  Viol 8 8

Forsoksled 8 veckor veckor veckor
1. Obehandlat, tackning % ogras 13 2 28
2.0,3 1 Bacaral) + 1 Primus XL 3) 96 100 96
3.0,3 | Bacara 1) + (50 g Broadway + 0,25 | Starane XL + 0,5 | PG26N) 3) 86 100 89
4.0,3|Bacara 1) + (80 g Broadway + 0,4 | Starane XL+ 0,4 | PG26N) 3) 86 100 93
5.0,3 | Bacara 1) + (0,05 | Sarcen Delta+ 0,56 | Starane 180S) 3) 96 100 94
6.0,75 | Bacara 1) 19 100 75
7. 15 g Lexus 50 WG + 0,1 | Legacy 500SC 1) 38 100 75
8. (11,25 g Express 50 SX + 0,6 | Starane180 + 0,1 | vdatm) 2) 78 24 98
LSD5 % 49 8

Antal forsok 2 3 4
1) Host grédan DC 12 2) Var tillvéxts borjan 3)Var groda DC 31-32

Ortogrés i varkorn L5-400

Allmént om férséken

Fem forsok i varkorn genomfordes i Sverige 2015. Forsoken var placerat i Hossmo Kalmar
lan(ADB nr 05B346), Ostra Tommarp, Skane (ADB nr 05B2345), Vadstena, Ostergétland
(ADB nr 05B347), Vasteras, Vastmanland (ADB nr 05B348) och Grastorp, Vastergotland
(ADB nr 05B349).

Forsoken saddes mellan den 18 mars och den 20 april. Bekampningen utfordes enligt plan DC
22-23 mellan den 14 april och den 6 juni.

Icke registrerade preparat
Nagot icke registrerade preparat ingick i nagot led i L5-400:
e Hussar Plus OD (Bayer) Hussar OD + Atlantis OD 90/10

Ogréseffekt och skord
Nagra signifikanta skordedkningar blev det inte i denna forsoksserie . Ograsfloran varierade
kraftigt i denna forsoksserie. Ogréasarter som forekom i mer an ett forsok var dan, jordrok,
vatarv och akerbinda. HOg skord och hdg ograseffekt hade led 4 20 g CDQ + 0,8 | MCPA +
vatmedel (tabell 7-8).
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Tabell 7. L5-400. Bekampning av Ortogras, skord, ograseffekt atta veckor efter behandling,
medeltal 5 forsok 2015 (ADB nr 05B345-349).

Mark-
Skord E’OfIteokg;rz.sa tackning %

Skord  Relativ- g yeckor ogras

Forsosled kg/ha tal skord
1. Obehandlat, skord kg/ha, tackning % ogras 7140 100 25 31
2. 11,25 g Express 50 SX + 0,1 | vatm Matare 7760 109 84 6
3.10gCDQSX+0,41 MCPA 750 + 0,1 | vatm 7540 106 84 8
4.20gCDQSX+0,81 MCPA 750 + 0,1 | vatm 7630 107 92 5
5.0,1 1 Hussar PlusOD+ 11 MCPA 750 + 0,5 | Mero 7420 104 89 5
6. 0,15 | Sekator + 0,3 | Starane 180 + 0,5 | Mero 7440 104 96 3
LSD5 % 6 14
Antal forsok 5 5 5

Behandling grodan DC 22-23

Tabell 8. L5-400. Bekampning av Ortogras, skord, ograseffekt fyra och atta veckor efter
behandling, medeltal 5 férsok 2015 (ADB nr 05B345-349).

Effekt d&n . Effgkt IOEffekt . Effgkt

8 veckor jordrék 4  vatarv8  akerbinda
Forsosled veckor veckor 8 veckor
1. Obehandlat, tackning % ogras 21 3 11 5
2. 11,25 g Express 50 SX + 0,1 | vatm Matare 69 89 95 80
3.10gCDQSX+0,41 MCPA 750 + 0,1 | vatm 86 70 95 75
4.20gCDQSX+ 0,81 MCPA 750 + 0,1 | vatm 95 93 95 88
5.0,1 | Hussar Plus OD + 1| MCPA 750 + 0,5 Mero 87 94 95 84
6. 0,15 | Sekator + 0,3 | Starane 180 + 0,5 | Mero 96 59 96 96
Antal forsok 2 2 3 3

Behandling grodan DC 22-23

Pilort i varkorn L5-405

Allmént om forsoken
Endast ett forsok mot pilort i varkorn genomfordes i sodra Sverige. Forsoket var placerat pa
Gotland pa mulljord (ADB nr 05B350)

Ogréseffekt och skord
Forsoket saddes den 16 maj. Behandlingen utfordes 11juni enligt plan.

De dominerande ograsarterna var pilort, samt mindre mangd dan, malla och plister.
Skordeodkningarna blev mycket héga och varierade mellan 1030 och 5160 kg/ha. Signifikanta
skordeskillnader blev mellan obehandlat och behandlat men dven mellan behandlingarna, se
tabell 9. HOgst skord och hogst ograseffekt hade led 5 30 g Ally Class + 1,0 | MCPA (tabell
9). Den svaga effekten pa pilort i led 2 beror formodligen pa resistens, se tabell 10.

4:9



Tabell 9. L5-405. Bekampning av pilort i varkorn, skord och strastyrka forsok Gotland (ADB
nr 05B350). Vérden foljda av samma bokstéaver ar inte skilda at

Skord  Skord Stra- Stra- Stra-

kg/ha rela- styrka styrka  styrka
Forsoksled 11/9 tivtal 10/7 8/8 11/9
1. Obehandlat, skérd kg/ha, strastyrka 1590b 72b 45¢c 38b
2.11,25 g Express 50 SX + 0,1 | vatmedel 2620b 165 71b 54bc 36b
3.15g Ally Class + 0,075 | DFF + 0,51 MCPA 6570a 413 99a 65ab 54b
4.30 g Ally Class + 0,151 DFF + 1 1 MCPA 6720a 423 99a 70ab 54b
5.30 g Ally Class + 1 | MCPA 6750a 424 99a 7la 58b

Behandling grédan DC 23 11 juni

Tabell 10. L5-405. Bekampning av pilort i varkorn, ograseffekt forsok Gotland (ADB nr
05B350). Varden foljda av samma bokstaver ar inte skilda at-

Effekt Effekt Effekt S:a Mark-
pilortt4 pilértt8  Ortogras 8 tackning %
Forsoksled veckor veckor veckor ogras skord
1. Obehandlat, tackning % ogras 43 70 84 25a
2. 11,25 g Express 50 SX + 0,1 | vatmedel 3b 12c 22c 1l4a
3. 15 g Ally Class + 0,075 | DFF + 0,5 | MCPA 93a 97b 98ab 2b
4.30 g Ally Class + 0,151 DFF + 1 | MCPA 95a 96b 97b 0,7b
5.30 g Ally Class + 1 | MCPA 96a 99a 99%a 1b

Behandling grédan DC 23 11 juni
Pilort i varvete L5-406
Allmént om forsoken

Endast ett forsok pilort i varvete genomfordes i sodra Sverige. Forsoket var placerat strax
utanfor Lund (ADB nr 05B352)

Ogréseffekt och skord
Forsoket saddes den 10 april. Behandlingen utfordes 26 maj nagot forsenat, DC 30.

De dominerande ograsarterna var pilort, samt mindre méangder baldersbra och trampért. Inga
signifikanta skillnader i skord fanns i forsoket. Sma signifikanta skillnadet i effekt pa pilort
fanns i forsoket. FOrsoket var kraftigt angripet av gulrost och forsoksutforaren fick kurera

angreppet.

Tabell 11. L5-406. Bekampning av pilort i varvete, skord och ograseffekter 8 veckor, forsok
Lund (ADB nr 05B352). Varden foljda av samma bokstéaver ar inte skilda at.

. Skord Effekt  EffektSaa MK
Skord . o s R tackning
ka/ha relativ- pilort 8  Ortogras 8 % Oaris
L 9 tal veckor veckor © 09
Forsoksled skord
1. Obehandlat, skord kg/ha, tackning % ogras 6680 100 2 5 16a
2. 11,25 g Express 50 SX + 0,1 | vatmedel 6350 95 96bc 90 2b
3.15 g Ally Class + 0,075 | DFF + 0,5 | MCPA 6190 93 93c 95 0,5¢c
4.30 g Ally Class + 0,151 DFF + 1| MCPA 6110 91 99a 98 0,06d
5.30 g Ally Class + 1 | MCPA 6190 93 98ab 99 0,09d

Behandling grédan DC 30, 26/5
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Ortograsbekampning i héstraps L5-8010

Allmént om forséken

Fyra forsok utfordes 2015. Tva forsok utfordes efter plojning och tva efter reducerad
bearbetning. De plojda forsoken utfordes i Ostra Tommarp Skéane (05B308) och i Vadstena
Ostergétland (05B(309). Endast ett forsok med reducerad bearbetning redovisas. Forsoket
genomfordes utanfor Lund (ADB nr 05B310)

Icke registrerade preparat
Nagra icke registrerade preparat ingick i nagra led i L5-8010:
e Salsa (DuPont) ephemetsulfuron

Ograseffekt och skérd forsok plojning
Forsoket saddes den 8 augusti Ostergétland och den 27 augusti i Skane. Behandlingarna
utfordes enligt plan.

Skordeokningen i de flesta led var signifikant skilt ifran obehandlat och varierade mellan 310
och 970 kg frd/ha. | led 9 var skérdedkningen dock signifikant sémre &n 6vriga behandlingar,
se tabell 12. De dominerande ogrésarterna var baldersbra, lomme och viol, samt mindre
mangder nava och veronika. Nagra signifikanta skillnader i ograseffekt avlast atta veckor
efter sista behandling blev det inte. Daremot fanns det signifikanta skillnader i ograseffekt pa
enskilda arter, se tabell 13.

Hogst skord och hog 6gréaseffekt hade led 7. | detta led behandlades det med 0.25 | Centium
36 CS strax efter sadd foljt av 0.3 | Select + 0.3 | Renol mot spillsad pa hdsten samt 165 g
Matrigon 72 SG + 0.5 | Renol pa varen.

Tabell 12. L5-8010P. Bek&mpning av Ortogras i hostraps efter plojning, skord och ograseffekt
fyra veckor efter sista hostbekampning och atta veckor efter sista bekdmpning pa varen,
medeltal tva forsok 2015 (ADB nr 05B308-309).

Ograseffekt Samtliga

Ortogras
o ok E

Forsoksled kg/ha tivtal héstb. Varb.
1. Obehandlat, skord kg/ha, tackning % ogrés 3370 100 47 41
2. 2.0 | Butisan Top 2) 4200 124 91 77
3. 3.0 | Nimbus 1) 4170 124 96 92
4. 2.0 | Butisan Top 1) 4100 122 95 88
5. 0.25 | Centium 36 CS 1) +(15 g Salsa+0.3I Select) 3) 4270 127 76 73
6. 0.25 | Centium 36 CS 1) + (0.3 | Select + 0.3 | Renol) 3) 4750 126 72 71

+(15 g Salsa + 0.1 % Surfactant) 4)
7. 0.25 | Centium 36 CS 1) + (0.3 | Select + 0.3 | Renol) 3) 4340 129 79 75

+(165 g Matrigon 72 SG + 0.5 | Renol) 5)
8. (15 g Salsa+ 1.25 | Butisan Top) 3) 4140 123 65 67
9. 2.0 | Butisan Top 3) + (15 g Salsa + 0.1 % Surfactant) 4) 3680 109 21 34
LSD 5% 320 30

1) Senast tre dagar efter sadd 2) Grodan DC 10 3) Grédan DC 11-12 4) Grédan DC 30-50 frostfritt, pa varen
5) Grodan DC 55, temperaturen Gver 12 grader pa varen
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Tabell 13. L5-8010P. Bekampning av Ortogras i hostraps efter plojning, ograseffekt pa
baldersbra och lomme fyra veckor efter sista hostbekdampning och atta veckor efter sista
bekdmpning pa varen, medeltal tva forsok 2015 (ADB nr 05B308-309).

Ograseffekt
Baldersbra Lomme
4 veckor 8 veckor 4 veckor 8 veckor

efter efter efter efter
Forsoksled hostb. varb. hostb. varb.
1. Obehandlat, tackning % ogras 8 6 26 19
2. 2.0 Butisan Top 2) 99 98 94 79
3.3.01 Nimbus 1) 100 100 99 100
4. 2.0 1 Butisan Top 1) 100 100 100 97
5. 0.25 | Centium 36 CS 1) +(15 g Salsa+0.3l Select) 3) 38 68 99 90
6. 0.25 | Centium 36 CS 1) + (0.3 | Select + 0.3 | Renol) 3) 24 64 98 93

+( 15 g Salsa + 0.1 % Surfactant) 4)

7. 0.25 | Centium 36 CS 1) + (0.3 | Select + 0.3 | Renol) 3) 34 83 95 89

+(165 g Matrigon 72 SG + 0.5 | Renol) 5)
. (15 g Salsa + 1.25 | Butisan Top) 3) 62 95 69 68
. 2.0 | Butisan Top 3) + (15 g Salsa

+ 0.1 % Surfactant) 4)

o

35 88 7 20

LSD 5 % 48 30 43

1) Senast tre dagar efter sadd 2) Grédan DC 10 3) Grodan DC 11-12 4) Grédan DC 30-50 frostfritt, pa varen
5) Grodan DC 55, temperaturen éver 12 grader pa véren

Ogréseffekt och skord forsok reducerad bearbetning

Forsoket saddes den 21 augusti med Vaderstad TopDown utrustad med BioDrill samaskin.
Bearbetning gjordes till ca 20 cm. Efter bearbetningen fanns en hel del halm och strarester
kvar i markytan men dven svart jord. Behandlingarna utférdes enligt plan.

Den dominerande ogrésarten var vatarv samt mindre mangder veronika och viol. Mangden
ogras var betydligt lagre an i forsoken med pldjning. Skérdedkning blev som mest 770 kg
fro/ha i led 3, 3 | Nimbus strax efter sadd. Skdérdedkningen var dessutom signifikant skilt ifran
obehandlat. Alla behandlingar hade hog effekt pa samtliga ogras avlast efter 8 veckor pa
varen. Basta led utan metazaklor var led 5. | detta led behandlades med 0.25 | Centium 36 CS
strax efter sadd foljt av 15 g Salsa +0.3 | Select pa hosten grédan 1-2 blad.
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Tabell 12. L5-8010R. Bekampning av Ortogras i hostraps efter reducerad bearbetning, skord
och ograseffekt vid ograsbekdmpning pa varen och atta veckor efter sista bekampning pa
varen, forsok Lund 2015 (ADB nr 05B310).

Effekt
S:a
Effekt  drtogrés
vatarv 8 veckor

Skord  Relativ- vid efter
Forsoksled kg/ha tal varbeh.  varbeh.
1. Obehandlat, skérd kg/ha, téckning % ogrés 6180c 100 30 10
2. 2.0 | Butisan Top 2) 6140c 99 99 97
3. 3.0 | Nimbus 1) 6950a 112 99 96
4. 2.0 | ButisanTop 1) 6840ab 111 98 96
5. 0.25 | Centium 36 CS 1) +(15 g Salsa+0.3| Select) 3) 6580abc 107 98 86
6. 0.25 | Centium 36 CS 1) + (0.3 | Select + 0.3 | Renol) 3) 6340c 103 99 82
+( 15 g Salsa + 0.1 % Surfactant) 4)
7. 0.25 | Centlu.m 36 CS 1)+ (0.3 ISelect + 0.3 | Renol) 3) 6190c 100 99 o1
+(165 g Matrigon 72 SG + 0.5 | Renol) 5)
8. (15 g Salsa+ 1.25 | Butisan Top) 3) 6450bc 104 95 90
9. 2.0 | Butisan Top 3) + (15 g Salsa + 0.1 % Surfactant) 4)  6380bc 103 98 91

1) Senast tre dagar efter sddd 2) Grédan DC 10 3) Grodan DC 11-12 4) Grédan DC 30-50 frostfritt, pa varen
5) Grodan DC 55, temperaturen éver 12 grader pa véren

Ograsforsok i majs L5-840

Allmént om férséken
Tre forsok genomfordes 2015. Forsoken var placerade pa Oland (ADB nr 152356) Bollerup
(ADB nr 152355) och i Onnestad, Kristianstad (ADB nr 152354).

Forsoken saddes i 4 — 16 maj. Bekampningarna inleddes mellan den 25-5 juni enligt plan. De
andra bekampningen utférdes sedan enligt plan som avslutades i mitten av juni.

Tabell 15. L5-840. Forsok i majs, skord och effekt samtliga Ortogras fyra veckor och atta
veckor efter sista behandling, medeltal 3 f6rsok 2015, Oland, Bollerup och Onnestad.
. . Effekt  Effekt
Skord  Skord

. S:a S:a
ton  relativ- . « . N
ts/ha tal ortogras  Ortogras
Forsoksled 4 veckor 8 veckor
1. Obehandlat, skérd ton ts/ha, tackning % ogras 99 98
2.(30g Tltl-JS +11.25 g Harmony 50 SX + 0.2 | vtm) 1) Mét. 111 100 58 90
+(20 g Titus + 7.5 g Harmony 50 SX + 0.2 | vtml) 2)
3.(0.31 Calhst.o +30¢9 MalsTer +04 | Mals.O|I).1) 12,7 115 67 90
+(0.3 | Callisto + 30 g MaisTer + 0.4 | MaisQil) 2)
4. (051 Calllst.o +50¢ MalsTer +0.67 | Mals(.)n).l) 13,7 124 80 92
+(0.5 | Callisto + 50 g MaisTer + 0.67 | MaisOil) 2)
5.(0.31 Calllstg + 6049 Harmony 50 SX + 0._2 I ytm) 1) 13 118 64 89
+(0.3 I Callisto + 30 g MaisTer + 0.4 | MaisQil) 2)
6. (0.5 | Callisto + 11.25 g Harmony 50 SX + 0.2 | vtm) 1) 141 128 81 92

+(0.5 | Callisto + 50 g MaisTer + 0.67 | MaisQil) 2)

Antal forsok 3 2 2
1) Vid ogrésens hjartbladsstadium — 2 o&rtbladsstadium 2) 10-12 dygn senare
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Oqraseffekter och skord

| arets forsok redovisas ingen skord i obehandlat eftersom den var mycket lag. Istallet gors en
jamfdrelse med matarledet led 2. | forsdken uppmattes mycket hoga skordedkningar 1,6 — 2,6
ton ts/ha (tabell 15). Det &r en tendens att leden 4 och 6 med “normal” dos har hogre skord &n

matarledet.

Ograsfloran varierade starkt mellan de olika platserna. | forsoken forekom malla, plister,
pilort och veronika samt mindre mangder nattskatta, lomme, trampért, viol och akerbinda.
Hogst skord och hég ogréseffekt hade led 6 en dubbelbehandling med 0.5 | Callisto + 11.25 ¢
Harmony 50 SX + 0.2 | vatmedel och 0.5 | Callisto + 50 g MaisTer + 0.67 | MaisOil.

Tabell 16. L5-840. FOrsok i majs, effekt ogras fyra och atta veckor efter behandling, forsok
2015, Oland, Bollerup och Onnestad. Varden foljda av samma bokstaver ar inte skilda at.

Ograsffekt
vsa Nt Vero- Aker-
skatta nika binda
Forsoksled efter 8 veckor  efter 4 veckor
1. Obehandlat, tackning % ogras 72 3 55 4
2.(30g T|tgs +11.25 g Harmony 50 SX + 0.2 | vim) 1) Mét. 91 16c 1c 95
+(20 g Titus + 7.5 g Harmony 50 SX + 0.2 | vtml) 2)
3.(0.31 Calhst.o +30¢9 MalsTer +04 | Mals(_)n).l) 90 84b 30ab 45
+(0.3 | Callisto + 30 g MaisTer + 0.4 | MaisQil) 2)
4. (051 CalhsFo +50¢ Mals_Ter +0.67 | Ma|§O|I)_ 1) 93 90ab 63a 71
+(0.5 | Callisto + 50 g MaisTer + 0.67 | MaisQil) 2)
5.(0.31 Calllst_o + 6.0 g Har.mony 50 SX + 9.2 I_vtm) 1) 91 87ab 13b 58
+(0.3 | Callisto + 30 g MaisTer + 0.4 | MaisOil) 2)
6. (051 Calhst(? +11.25¢ Ha_rmony 50 SX + 9.2 I_vtm) 1) 91 91a 66a 80
+ (0.5 | Callisto + 50 g MaisTer + 0.67 | MaisQil) 2)
Antal forsok 2 1 1 2

1) Vid ogrésens hjartbladsstadium — 2 6rtbladsstadium 2) 10-12 dygn senare
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HERBICIDRESISTENS | SODRA SVERIGE OCH HUR ARBETAR VI FRAMOVER
Henrik Hallgvist, SJV Radgivningsenheten, Box 12, 230 53 Alnarp
E-post: Henrik.Hallgvist@jordbruksverket.se

Sammanfattning

De ograsarter och herbicider som drabbas av herbicidresistens i Sverige sammanfaller ofta med
situationen 6vriga Europa. Antalet fall ar dock ofta lagre i Sverige. Strategier for att férebygga
herbicidresistens &ar en viktig fraga nu och framéver. Moderna eller gamla auxinhammare
kommer férmodligen bli viktiga blandningspartner till ALS-hdmmare nér det géller drtogras.
Idag har vi dock endast ett fatal auxinhammare registrerade. Nar det géller bekdmpning av
grasogras sa ar det extra viktgt att forebygga genom att tillampa IPM. Inventeringar, enkater
och information &r ocksa viktiga byggstenar i det forebyggande arbetet.

Bakgrund

Herbicidresistens &r en aktuell fraga. Antalet fall av herbicidresistens har kat under 2000-talet
bade har i Sverige och i Europa. Manga av vara herbicider har anvénts lange och vi har ocksa
harda krav pa registrering. De 6kade registreringskraven har medfort att vi forlorar véardefulla
preparat. Foretagen har ocksa svart att hitta helt nya verkningsmekanismer som ar effektiva och
som samtidigt klarar kraven pa registrering.

Forekomst i sddra Sverige

Bekréaftade fall

For att bekrafta herbicidresistens sker test av resistens enligt standardiserade metoder. Féljande
ograsarter har bekréftas vara resistenta.

Tabell 1. Antal fall av herbicidresistens i sodra Sverige

Ograsart Preparat Verknings- Antal Lén
mekanism  fall
Blaklint Express ALS 1 Kalmar
Gullkrage Ally ALS 1 Halland
Kamomill Express, Primus  ALS 1 Skane
Renkavle Event Super ACC 43 Skane
Focus Ultra 22
Renkavle Lexus ALS 15 Skane
Broadway 3
Atlantis 1
Renkavle Boxer N 3 Skane
Svinmalla Goltix, Sencor C1 6 Skane
Vatarv Express, Primus  ALS 1 Halland
Akertistel MCPA Auxin 1 Kalmar?
Kalmar,
Akerven Arelon c2 24 Skane
Ostergétland
Akerven Hussar, Monitor ~ ALS 3 Skane,
Kalmar
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Misstankta fall

Ytterligare nagra fall av misstankt resistens finns. | nagot fall handlar det om daliga effekter i
faltforsok. | andra fall &r det svaga effekter, i kombination med en ensidig odlingshistorik. I
flera av fallen har prover tagits.

Tabell 2. Ytterligare missténkta fall

Ogrés Preparat Verknings- Antal Lé&n Varfor
mekanism  fall misstanke
Baldersbra ~ Nuance, mm ALS 1 Kronoberg Svaga
effekter
Blaklint Express, mm ALS 2 Kalmar Enkat
svaga
effekter
Pilort Express, mm ALS 47 Gotland, Faltforsok

Halland, Svaga
Kronoberg effekter

Hur arbetar vi idag och framover

Inventeringar
Inventering av resistens &r viktigt. Regelbundna inventeringar utfors idag endast nar det géller

renkavle. Misstankta fall undersoks ocksa nar vi far information. Analyser av prover sker oftast
pa Arhus universitet, Flakkebjerg, Danmark.

Enkater
Enkater kan ocksa vara ett satt undersoka vilka problem som finns. | Mellansverige har man
skickat en enkat till radgivning och handel.

Informationsspridning
Information om resistens ar viktigt. Vi arbetar pa flera satt.
o Resistensbroschyr till behdrighetskurser
e Affischer dver herbiciders verkningsmekanism
e Ogrésbrev
e Delta pa informationsmoten, massor

Informationsmaterial gors ofta tillsamman med andra organisationer. Resistensbroschyren som
anvands pa behdrighetskurser har tagits fram i samarbete med NORBARAG, SLU och Svenskt
Véxtskydd.
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RODSOTVIRUS I HOSTSAD - ERFARENHETER FRAN 2015

Gunnel Andersson

Jordbruksverket, Vixtskyddscentralen Kalmar
Flottiljvagen 18, 392 41 KALMAR

E-post: gunnel.andersson@jordbruksverket.se

Sammanfattning

Rdédsotvirus (BYDV) 1 hostsdd sprids med bladldss under hosten, men symptom syns séllan
forrdn pd varen. Under hosten 2014 fangades ovanligt mycket bladloss 1 de sugféllor som
finns 1 Alnarp och i Smedby utanfor Kalmar. Hosten var betydligt varmare dn normalt och de
bladléss som fanns i félten tidigt kunde uppfordkas och vara aktiva under en mycket lang
period. Detta i kombination med tidig sddd och uppkomst gjorde att det redan i mitten av
januari 2015 gick att se gula, tallrikstora, flickar i minga hybridkornfilt p4 frimst Oland och
langst kusten i1 Kalmaromradet. Provtagning visade pa angrepp av rodsotvirus. Lénge
framstod hybridkornsorterna som kinsligare dn linjesorterna. En demonstrationsodling dér en
linjesort och en hybridsort satts sida vid sida vid olika satidpunkter visade att ingen skillnad
mellan sorterna fanns utan det som avgjorde hur allvarliga skadorna blev berodde pa
satidpunkten. I en enkdtundersdkning som genomfordes bland skanska odlare berdknar man
skordeforlusterna pa grund av angreppen till minst 30 miljoner kronor bara i Skéne.

Inledning och bakgrund

Under ménga ar har migrationen av bladloss under hdsten foljts med hjilp av sugfillor.
Sugfillorna finns uppsatta bland annat i Alnarp och vid Ingelstorp utanfér Kalmar. Hosten
2014 forekom det betydligt mer bladloss 1 de bdda sugfillorna, jamfort med de nédrmast
foregaende aren.

BladlGss i sugféllan pa Ingelstorp Bladléss i sugfallan Alnarp
hostfangster 2006, 2014 och 2015 hoéstfangster 2006, 2014 och 2015
2000 2000
«» 1800 «» 1800
8 1600 8 1600 A
8 1400 o B 1400 f \\
1200 < 1200
§1000 / AN ‘§ 1000 / \ A
£ 800 W & 800 / \
2 600 L/ \ £ 600
©
S 200 © 200
0 0
vecka 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 vecka 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
——2006 —o—2014 —=2015 —@—2006 —6—2014 =¥=2015

Figur 1. Hostfangster av bladloss 1 sugfillan pd Ingelstorp respektive i Alnarp, aren
2006, 2014 och 2015.

Bara enstaka bladldss hittades i filt i borjan av oktober 2014. I slutet av oktober rapporterades
diremot om massforekomst av bladldss i hdstkornfilten i vissa omraden pa Oland liksom i
hostkornodlingar norr om Kalmar.

I mitten av januari observerades de forsta misstinkta skadorna av rddsotvirus i
hybridkornfilten pa Oland. Tallriksstora flickar med klart gulfirgade plantor forekom. Pa
grund av morkare gron farg och 1agt plantantal, gick det l4tt att urskilja dessa klart gulfargade
plantor 1 hybridkornsorterna. Daremot var det mycket svart att hitta synbart angripna plantor 1
linjesorterna, dels pa grund av den allmént gulgrona fargen hos sorterna och dels pa grund av
de mycket tita bestdnden, dédr varje enskild planta inte gick att se pd samma sétt som i
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hybridsorterna. Det var forst efter tillvixtens borjan som skadorna i linjesorterna tydligt gick
att urskilja. Lénge verkade det diarfor som om hybridsorterna var kénsligare for rédsotvirus dn
linjesorterna.

I borjan av mars togs plantprover ut badde 1 hybridkornfdlten och 1 filt med linjesorter pa
Oland och i filt norr om Kalmar. Proverna skickades till SLU for analys av rédsotvirus. Alla
inskickade prover visade sig vara angripna, dven de dér plantorna bedomts som friska.

Inte forrdn 1 borjan till mitten av april, efter tillvixtens borjan, kunde vidden av
rodsotangreppen 1 hdstkornodlingarna Overblickas. Mycket stora arealer av hdstkorn var
kraftigt skadade pa Oland och lingst kusten bdde norr och sdder om Kalmar. Aven pa
Gotland forekom skador. Det var ocksa vid denna tidpunkt som de omfattande skadorna
borjade framtrdda i Blekinge och 6stra delarna av Skane.

I Skdne kunde man ocksé se tydliga angrepp 1 tidigt sddda hostvetefdlt och dven i en del
ragvetefilt och enstaka ragfilt. Aven pa Oland hittades angrepp av rddsot i enstaka tidigt
sadda hostvetefdlt liksom pa fastlandet i ragvete.

Angreppen av rddsot har varit alvarligast 1 de Ostra delarna av Skane samt i Blekinge och de
sydostra delarna av Smaland och pa Oland och Gotland.

Angreppen har varit kraftigast 1 hostkorn. De tidiga symptomen, framforallt i
hybridkornfilten, var klart lysande, gula, tallriksstora fliackar. Efter tillvixtens borjan visade
sig angreppen som starkt dvérgvixta plantor dér strdskjutningen helt eller delvis uteblev,
kraftigt gulfargade eller gulgronstimmiga blad som ibland var deformerade, utebliven axgang,
déligt matade ax och smakérnighet. I hostvete, ragvete och rag har dvirgvixten inte varit lika
kraftig som i hostkornet, men plantorna har varit klart tillbakasatta. Bladen pa angripna
plantor har varit gulfirgade med rodfargade bladspetsar. Daligt matade ax och smakérnighet
har dven forekommit i hostvete och ragvete. Det finns ocksé rapporter om liknande skador i
hostrdg. Angreppen i hostrag har dock inte varit lika vanliga.

Pa angripna plantor av alla arter har rotsystemet varit mer eller mindre reducerat beroende pa
angreppets styrka. P4 léttare jordar finns misstankar om att detta lett till vitaxighet, framforallt
i hostvete. Det har varit tydligt att ju tidigare i plantornas utveckling angreppen kommit desto
kraftigare har skadorna blivit.

Pé uppdrag av Vixtskyddscentralen i Alnarp genomférde HIR-Skane en enkédtundersékning
bland sina kunder om rddsotangreppen i hostgrodorna. Enkidten genomfordes under slutet av
maj till borjan av juni. Berdkningar utifrdn enkiten visade att angreppen av rddsotvirus
fororsakat forluster motsvarande minst 30 miljoner kronor bara i Skane. Dock &r berdkningen
gjord utifrdn synbara skador i filten och bygger inte pd skordeuppgifter, vilket gor att man
kan ha Overskattat forlusterna i de fall filten varit skadade men inte korts upp. Lantbrukare
vittnar om att de har fatt en relativt bra skord trots kraftiga skador, men dven motsatsen finns.
Speciellt pa de lattare jordarna i torra omraden har skordarna i skadade filt varit svaga.
Enkidten kan ocksd ha underskattat forlusterna eftersom ménga av skadorna, framforallt i
hostvete och ragvete, blev synliga forst efter det att enkiiten genomforts. Aven i Blekinge har
en mindre enkdtundersdkning gjorts. Resultaten dr d&nnu inte sammanstillda.

Tidig kvdvegddsling har enligt vissa odlare minskat effekten av skadorna.
Den varma hésten ér en del av orsaken till utbrottet

Hosten 2014 var mycket varm 1 hela landet. Bade 1 Skéne, Blekinge och
Kalmar/Olandsomradet var det metrologiskt sett sommar (medeltemperatur>10°C) i bdde
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oktober och en del av november (figur 2-4). Detta medforde att bladloss kunde leva och

uppforokas i féilten under en mycket lang tid.

Enligt R. Harrington 2015 tar det 170 daggrader (bastemperatur 3°C) fran att en bladlus fods
tills den kan producera egna ungar. Det tar dock ytterligare 170 daggrader innan ndgon storre
spridning av bladlossen sker inom féltet. Under hosten 2014 kunde flera sddana cykler
fullbordas(tabell 1) vilket ledde till den massforokning som kunde ses i ménga falt i slutet av

oktober.
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°C

2014

—e—Normal 1961-

20

372

10,5
0] TN
\k 63
5 || N .
\3\3~ 13
o R e ——
T T—e 19
-5
Sept Okt Nov Dec Jan

Medeltemperatur Kristianstad hosten 2014 | =—2014
—e—Normal 1961-
°C 90

Medeltemperatur Ronneby hosten 2014

°C
20

/2014

—&—Normal 1961-

10,7

N

5 | N
\'3E~ 14
o R ——
"0 — 47
-5
Sept Okt Nov Dec Jan

Medeltemperatur Lund hosten 2014

°C

2014
—e—Normal 1961-
90

20

11,3

71

0 03— .13

Sept Okt Nov Dec

Jan

20

15,1

1,7

o

75

2,7

e -06

Sept Okt

Nov Dec Jan

Figur 2-4. Medeltemperatur manadsvis for Kalmar, Ronneby, Kristianstad och Lund hosten

2014.

Tabell 1. Antal daggrader >3°C fran 1 september till 30 november(2015 1/9-22/11),
respektive 15 september till 5 november 2006, 2014 och 2015 samt antalet mdjliga
bladlusgenerationer for respektive tidsperiod.

Antal daggrader Antal méjliga Antal daggrader Antal méjliga
>3°C bladlus- >3°C bladlus-
1/9 till 30/11 generationer 15/9 till 5/11 generationer
(2015 1/9-22/11)
2006 | 2014 | 2015 | 2006 | 2014 | 2015 | 2006 | 2014 | 2015 | 2006 | 2014 | 2015

Kalmar 731 | 627 | 522 4,3 3,7 3,1 447 | 406 | 319 | 2,6 2,4 1,9
Kallinge 703 | 646 | 527 4,1 3,8 3,1 438 | 419 | 315 2,6 2,5 1,9
Kristianstad | 737 | 688 | 546 4,3 4,0 3,2 | 457 | 445 | 330 | 2,7 2,6 1,9
Lund 807 | 755 | 594 4,7 4,4 3,5 1 499 | 480 | 354 | 29 2,8 2,1

Satidpunktens betydelse for skador av rodsotvirus.
Hostsddden kom igéng tidigt pd ménga héll. Sddd av hostkorn i slutet av augusti och tidigt i
september var inte ovanligt.

7:3



Under hosten 2014 hade Hushallningssillskapet Kalmar Kronoberg Blekinge anlagt en
demonstrationsodling i hostkorn. Demonstrationsodlingen skulle visa satidpunktens betydelse
for olika sorter. Linjesorten Matros och hybridsorten Wootan saddes sida vid sida vid fyra
olika sdtidpunkter med forsta sddd den 5 september och dérefter med 10 dagars mellanrum.
Utsddesmingderna var anpassade efter satidpunkterna enligt sortforetrddarnas
rekommendationer. I mitten av april konstaterades att demoodlingen var hart angripen av
rodsot.

Det framgick mycket tydligt att det inte fanns nagra skillnader i1 kénslighet for rodsotvirus
mellan de bida sorterna. Skadorna var helt avhingiga av satidpunkten. Storst skador féorekom
vid den tidigaste sdtidpunkten, 5 september. I dessa rutor var ca 70 % av plantorna angripna.
Vid senare sddatum avtog skadorna, men var dnda kraftiga dven vid sadd den 15 september.
Bedomningen 1 dessa parceller var att ca 45 % av plantorna var paverkade. Vid sadd den 25
september gick det bara att urskilja ndgon enstaka planta med angrepp och vid sddd den 5
oktober forekom inga synliga angrepp alls.

Demoodlingen skordades och visade att skadorna av rddsotviruset vid den tidiga sédden
reducerat skdrden med 55-60%. Hogst skord gav sddd den 25 september. Eftersom inga
upprepningar fanns gér det inte att dra nagra slutsatser om eventuella skordeskillnader mellan
sorterna och heller inte mellan satidpunkterna forutom mellan forsta satidpunkten och de
ovriga.

Aven den enkitundersdkning som HIR- e y o
o . o Andel félt per angreppsgrad for resp. satidpunkt
Skdne genomforde péd wuppdrag av oo peranereppse : P
Vixtskyddscentralen 1 Alnarp  visar 0%
satidpunktens betydelse. Ju tidigare sédd L
desto kraftigare angrepp. Félt sddda fore g 7
den 10-15 september var mest skadade 5 —
; 50% _— <1%
(ﬁgur 5) = a0% | 1-5%
En generell uppskattning av skorde- 3 o | -
. . . o .. . < o -20%
forlusterna i de olika strasddesslagen ar 20% 11 s 20.50%
enligt olika kéllor 60—100 % i hostkorn, T 1IN N] 5%
g e P 0% e —— Log. (5-10%)
15-80 % 1 hostvete och ca 15 % i rdg och S ® ® ® ® S ®
: \\u‘ @b\ \?)QK \D’%x ’&Q\ &k \g’\ @k & Q\Q’\ Q,»‘\
rigvete. AR gy
Det forekommer inga sortskillnader i TE I

mottaglighet 1 de sorter som odlas 1 i B} ey s .
Sverige, men i Tyskland finns nu den Figur 5. Enkdtundersdkningen i Ské&ne visar

forsta toleranta hdstkornsorten, Paroli, tydligt satidpunktens betydelse for angreppen
framtagen (F. Rabenstein 2015) av rodsotvirus.

Virus och virusspridare

Provtagning

Ett stort antal plantprover togs bade i Kalmar/Olandsomrédet, Blekinge och i Skéne. Proverna
testades vid Inst. for véxtbiologi, SLU Uppsala, under ledning av prof. Anders Kvarnheden.
Proven testades med hjilp av ELISA-test.

Tre huvudtyper av rédsotvirus

Rodsotvirus testat med ELISA-test, diar antikroppar mot viruset anvinds, delas in i olika
huvudtyper s kallade serotyper. Tre serotyper forekommer i Sverige, BYDV-PAV, BYDV-
MAYV och CYDV-RPV. (BYDV=Barley yellow dwarf virus/ CYDV=Cereal yellow dwarf
virus). Inom varje serotyp finns en rad olika arter. Arterna kan endast bestimmas med hjilp
av RNA-sekvensanalyser. For angreppen av rddsot spelar arterna mindre roll, dd alla 1 stort
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sett ger likartade skador i1 grodorna. Darfor testas prover med det snabbare och billigare
ELISA-testet (A. Kvarnheden personligt meddelande).

Testade prover fran Skéne visade att alla tre serotyperna fanns i 31 % av proven och i ca 25 %
forekom PAYV tillsammans med MAV. Hur stor andel av proven fran Kalmar som innehdll
alla tre serotyperna gar inte att sdga eftersom de fOrsta proverna inte testades for MAV(tabell
2).

Tabell 2 Resultat fran virustestade prover av hostsddesplantor uppdelade efter pavisade
serotyper. Antal prov/art

Skane, Blekinge PAV+MAV+RPV | PAV+MAV | PAV+RPV | MAV+RPV | PAV | RPV | MAYV | "friska"

Totalt 68 prov

Farskt

plantmaterial Hostkorn 11 10 1 1 1 3
Hostvete 7 5 1 6 1 1 7
Ragvete 1 1 1
Rag 2 2

Rotter efter skord | H-vete 6**

Kalmar

Totalt 13 prov

Farskt

plantmaterial Hostkorn 7* 2%
Hostvete 3
Ragvete 1

*Ingen analys av MAV kunde goéras da inga antikroppar for denna typ fanns tillgéngliga tidigt pa sdsongen
** Bara testade for PAV

Bladloss sprider viruset

Det forekommer varken utsddessmitta eller marksmitta av rodsot, utan viruset sprids enbart
med bladloss. I Sverige dr det framforallt havrebladlusen (Rhopalosiphum padi) men dven
sdadesbladlusen(Sitobion avenae)som sprider viruset.

Viruset forekommer i smittade véxters floem och for att kunna dverfora virussmitta maste
bladlusen 4 i sig viruset genom att suga pa en smittad planta i minst 30 minuter. Viruset, som
ar persistent, tas upp och cirkuleras i kroppen innan bladlusen kan sprida viruset vidare, en
process som tar tre till fyra dygn. For att fora smittan vidare till en frisk planta krdvs ocksa att
bladlusen suger pa den friska plantan i ca 30 minuter, men dverforingen blir mer effektiv ju
langre bladlusen suger pé plantan(Power et al 1991). En smittad bladlus forblir smittbdrande
under hela livet. Viruset verfors inte till 4ggen pa hosten vilket gor att de havrebladloss som
kommer fran hiiggarna pa véren ir virusfria. Aven de nyfodda ungarna ir virusfria, iven om
moderlusen dr smittad, men detta har mindre betydelse eftersom de omedelbart smittas nir de
borjar suga péd den infekterade plantan som de f6tts pa (R. Sigvald personligt meddelande).

Olika bladl6ss dverfor olika virus

Havrebladlossen overfor PAV och RPV medan sddesbladlossen overfor PAV och MAV.
Havrebladlossen dr dock oftast effektivare édn sddesbladldssen pa att overfora PAV jamfort
med siddesbladlossen(Power et al 1991).

Trots att det forekom vildigt lite sddesbladloss har MAV patriaffats 1 en stor del av de
plantprover som testats. Enligt A. Kvarnheden SLU (pers. meddelande)kan det finnas flera
forklaringar till detta. En dr att det finns speciella varianter av MAV som ocksa kan 6verforas

7:5



av havrebladlusen. En annan, troligare(enligt Kvarnheden), forklaring ar att MAV fatt hjilp
av PAV eller RPV. Om en cell i en planta smittats, dels av PAV med havrebladldss och dels
av MAV med sddesbladloss, kan arvsmassan frain MAV packas in 1 viruskapseln fran PAV.
Eftersom det &r viruskapseln som avgor vilken bladlusart som kan 6verfora vilket virus, sd
kan MAYV pé detta sétt "lifta” med PAV- viruset och dirmed 6verforas med havrebladlusen.

Varfor forekom kraftiga angrepp av rodsot 2015 och inte 2007?

Aven under hosten 2006 fangades mycket bladldss i sugfillorna, till och med fler in under
hosten 2014(figur 1). Det var ocksd varmare med fler daggrader >3°C jaimfort med 2014
(tabell 1). Trots det forkom det ytterst fa utbrott av rodsot under varen 2007. Det var bara i
Skane som nagra fi filt med stdrre angrepp patriffades. I Kalmar/Olandsomridet hittades
bara enstaka angripna plantor i enstaka falt. Hur gér detta att forklara?

I slutet av augusti och borjan .
. Dygnsnederbord Kalmar

av ksiptemk]’:fd 2(8)1(26 fOE o 1 aug - 30 september 2006 och 2014
mycket regn bdde 1 Skdne oc :
i Kalmarregionen (figur 6 |70
visar Kalmar). Regnandet 22’2
gjorde att hostsadden inte |,
kunde starta fOrrdn runt den |00
10-15 september. Det 1 sin tur {200
innebar  att  uppkomsten "% 717 L ldpoed o K I I

skedde som tlglga(slt runt den OV%1—e;u'g """ 1'1'—au'g """ 2 1'—a'u'g” 31-aug 10-sep 20-sep 30-sep
20-25 september dvs. ca 10

m2006 02014

dagar senare jamfort med Figur 6. Stora regnméngder 1 slutet av augusti 2006 for-

2014. Detta ir troligen en del ~ Senade sadden.

av orsaken till de f angreppen 2007.

En annan orsak kan vara att mingden smittkéllor varit lidgre, men detta dr nagot vi inte vet
nagot om. Forsok med att testa virussmittan i bladloss har gjorts, men pé grund av att bara ett
fatal bladloss bar pa smittan verkar metoden inte vara tillforlitlig(Ruszkowska 2011).

Om vi kunde faststéilla mangden smittkdllor for rédsotviruset 1 vallar och andra grids under
sdasongen och koppla ihop det med sugfillefangsterna av bladloss, si skulle vi fa en mera
traffsdker prognos nér det géller risken for spridning av rédsotvirus menar R. Sigvald SLU 1
ett personligt meddelande.

Sammanfattande dtgirder for att minska risken for angrepp av rodsotvirus i hostséiden

e Undvik alltfor tidig sadd, de gamla vedertagna satidsrekommendationerna &r bra
riktmérken

e Kontrollera bladlusférekomsten 1 hostséddesfilten pa hosten.

e Folj fangsterna av bladldss i sugfillorna med hjédlp av Vixtskyddscentralernas
veckorapporter

e Bekdmpa bara vid behov, aldrig forebyggande, eftersom risken ar stor for att
bladldssen utvecklar resistens.

e Bekidmpa spillsiden, antingen mekaniskt eller kemiskt. Spillsdden kan utgdra en
smittkélla.
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RODSOTVIRUS | HOSTSAD - SKORDEFORLUSTER 2015
Torbjorn Ewaldz, HUSEC, Hushallningssallskapet Skane, Borgeby Slottsv 11, 237 91 Bjarred
E-post: Torbjorn.Ewaldz@hush.se

Sammanfattning

I april-maj 2015 registrerades tydliga symptom av rodsotvirus i ett stort antal hostsadesfalt i

Skane. Av denna anledning lades det ut enkla forsok for att undersoka hur stor

skdrdeminskning man riskerar i angripna falt.

e Resultaten visar, precis som i ett forsta forsok under 2007, att skordeforlusterna kan bli
mycket stora, i vérsta fall 60-70 % skordeforlust.

e Nar besluten ska tas blir forsta fragan darfor om féltet bor plojas upp — nadgot som kan vara
ratt i faltdelar med mycket svara angrepp.

e Om faltet trots allt beddms ge en skaplig skord bér man precis som i ej angripna félt
gddsla med kvave och, normalt sett, &ven behandla féltet mot svampsjukdomar. Dock kan
dessa atgarder aldrig forvantas ge samma skord som i ett friskt falt.

Inledning

I Sverige forekommer rodsotvirus (BYDV) for det mesta i varsad och orsakar i vissa regioner
ansenliga skordeforluster ungefar ett ar av tre. | hostsdden ar det hostinfektionerna som
orsakar de storsta skordeforlusterna. Senast starka angrepp upptrddde var 2006/07 men i april
2015 registrerades tydliga symptom av rodsotvirus i ett stort antal hostsadesfélt, speciellt
hostkorn, i framst sydostra Skane. Nagra veckor senare konstaterades &ven stora angrepp i
hostvete, framst i sodra Skane. Darfor tog Hushallningsséllskapet i Skane beslut att lagga ut
ett antal skorderutor i nagra falt for att i ndgon man kvantifiera den skordeforlust skadan
fororsakat. Vi vill tacka de lantbrukare som stéllde upp och lat oss géra undersokningar i
deras drabbade falt.

Forutsattningar for angrepp 2015

Rodsotvirus sprids med bladléss, men symptomen pa hostsadesplantorna kan inte ses forran
under varen. Den viktigaste orsaken till de starka angreppen 2015 var den varma och
utstrackta hosten 2014 som medférde stora mojligheter for bladléssen att flytta ut till de
vaxande grodorna (se Gunnel Anderssons uppsats i denna skrift).

Material och metoder

| varje falt dar skordemétning planerats gjordes den 29 maj en avlasning med en traktorburen
N-sensor enligt samma forfarande som vid den undersokning som utférdes 2007 (Ewaldz och
Berg, 2007). Varje faltavlasning resulterade i en biomassakarta ur vilken lampliga faltdelar
valdes ut for senare skordemétning (se figur 1). Skorderutornas placering anpassades till
virusangreppens styrka sa att saval starka angrepp som normal groda fanns representerat. Vid
skord klipptes ax fran 1 m2 i varje utvald faltdel. Varje prov rensades och analyserades pa
vattenhalt.

Resultaten analyserades statistiskt med hjalp av. ARM enligt modell “Fullstandigt
randomiserat forsok” eftersom det var svart att lagga ut nagon form av block i falten.

Det ar viktigt att papeka att biomasskartorna, aven om de ger en god fingervisning, inte ger en
definitiv skala pa den kommande skordens storlek. Man bor heller inte jamfora olika falt,
sorter och grédor mot varandra. | uppsatsen har jag darfor valt att dela upp falten i fem
omraden dar 1=lagst biomassa (mest virusangr) och 5= hdgst biomassa (minst angr).

Resultat presenteras dven fran tre testytor (Rodsot — ej godslad, rodsot — godslad och frisk —
godslad) samt ett forsok L15-1035 (Svampbekampning i rddsotvirusangripen hostvete). Alla
forsoken lades ut pa Osterlen.
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Figur 1. Principskiss over placering av skorderutor i undersokta félt. Kartan visar grodans
biomassa (uppmatt med Yara N-sensor den 29 maj). | forklaringen till hoger visas andel av
arealen i de olika klasserna.

Resultat och diskussion

Skord, samma behandling 6ver hela faltet

| tabell 1 visas skorden i handklippta rutor i fem hdstvete- och ett hdstkornfélt, mer eller
mindre angripna av rodsotvirus. Det bor papekas att inga jamforelser bor goras mellan falten
eftersom forutsattningarna skiftar avsevart mellan falten. Dessutom ar 1 m2 en ganska liten yta
for att korrekt ange skorden for ett omrade. Resultaten ger emellertid i flertalet fall klara
indikationer pa de stora skordeforluster som virusangreppen medfor. | samtliga vetefalt i
undersokningen blev skordeforlusterna extremt stora i de omraden dér laga biomassavarden
uppmatts vid métningen 29 maj.

I verkligheten varierar skdrden i faltet vanligtvis kanske 50 % kring medelvardet men i
tabellen gjordes anda jamforelser dar omradena med hogst biomassavarden sattes till 100 %,
detta darfor att det ar svart att bedoma vilka forutséttningar de olika omradena hade innan
I6ssangreppen startade. | nagot fall blev skorden katastrofalt 1ag, kanske annu lagre an vad
som befarades vid tiden fOr scanningen.

Tabell 1. Skord (rel.tal) i faltdelar dar 1=mest angripet av virus och 5=inga synliga angrepp.
Hv=Hastvete, Hk=Hostkorn, 100=Skord (dt/ha) for klippt area 1 m? i omradet med hogsta
biomassavardet. SNK-test: Siffror féljda av samma bokstaver ar inte signifikant atskilda.

Skord, rel.tal, klass 5=100 %

Hv1l Hv2 Hv3 Hv4 Hv5 Hk1
1 Angr++ 26 ¢ 9 d 52 a 97 a
2 38 ¢ 56 ¢ 26 cd 91 a 35 ¢ 92 a
3 83 b 75 b 34 c 80 a 60 b
4 102 a 65 b 84 a 71 b 100 a
5 Ej angr 100 a 100 a 100 a 100 a 100 a
LSD 14 13 18 38 19 23
Cv 13.8 9.1 16.5 28.1 11.4 145
Prob(F) 0.0001 0.0004 0.0001 0.1394 0.0009 0.7528
100= 75.5 100.4 128.7 80.9 119.4 103.5
(dt/ha)
Uppmatt
m-skord i
falt dt/ha 19 88 65 50 82 75
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Skord, olika behandlingar i faltet

| tabell 2 visas resultaten fran enkla forsok dar man testat olika insatser i angripna och friska
omraden av angripna falt. Materialet &r begransat men i dessa enkla forsok har det varit
I6onsamt saval att godsla de angripna omradena som att behandla dem med fungicider. | inget
av fallen har emellertid de angripna omradena kommit upp i samma skérd eller I6nsamhet
som de friska omradena.

Kvalitetsméssigt ser man en signifikant “dosrespons” i tusenkornvikt for behandling, en tydlig
skillnad i proteinhalt ("utspadningseffekt”) mellan angreppsnivaerna och en tydlig 6kning av
rymdvikten for fungicidbehandlade led. Daremot fanns det inga som helst skillnader i
rymdvikt mellan de olika angreppsnivaerna nar de olika fungicidstrategierna jamfordes.

Tabell 2. Skord for behandling med fungicider (L15-1035) samt enkel jamforelse av gddsling
(inga upprepningar), bada forsoken i virusangripna och friska/mindre angripna omraden.
SNK-test: Siffror foljda av samma bokstéaver ar inte signifikant atskilda.

Angrepp Skord Tkv Rymdv Protein Skord
dt/ha  rel SNK 0 g/l % dt/ha

Stora Obehandlat 58.7 100 e 30.7 f 753 Db 114 a

Stora Fung 1/2 66.7 114 de 328 e 776 a 113 a

Stora Fung 1/1 765 130 cd 351 d 785 a 112 a

Sma Obehandlat 85.3 145 ¢ 372 ¢ 759 Db 100 b

Sma Fung 1/2 98.8 168 b 40.7 b 776 a 102 b

Sma Fung 1/1 109.3 186 a 448 a 782 a 100 b

Rddsot, ej godslad 66.8

Rdédsot, godslad 83.1

Frisk, godslad 116.2

LSD 1.0 1.7 7 0.5 -

CV, % 4.7 1.8 0.3 1.9 -

Probv 0.008 0.0001 0.0003 0.002 -

Slutsatser

Rddsotvirus ar en mycket allvarlig skadegorare i hostsdd. Skadans omfattning beror av
tidpunkten for smittspridningen — tidig hostsmitta ger storst skordeforluster medan senare
angrepp betyder mindre. | de undersokningar som gjordes under 2015 kan det konstateras att
skordeforlusterna kan bli mycket stora, 60-70 % eller vissa fall annu storre, nar kraftiga
angrepp registrerats, till stor del beroende pa att tusenkornvikten blir lagre.

| beslutsskedet pa varen blir forsta fragan darfor om faltet bor plojas upp — nagot som kan
vara ratt i faltdelar med mycket svara angrepp. Om faltet trots allt bedoms ge en skaplig skord
bor man precis som i ej angripna falt godsla med kvéve och, normalt sett, &ven behandla faltet
mot svampsjukdomar. Dock kan dessa atgéarder aldrig forvantas ge samma skord som i ett
friskt falt.

Litteratur

Ewaldz T. och Berg G. 2007. Ro&dsotvirus i hostsad.  Meddelande fran Sodra
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RAPSVIVLAR OCH SKIDGALLMYGGA I HOSTRAPS

Christer Nilsson
Agonum Konsult, Profossvéigen 13, 247 53 Dalby
E-post: NCNilsson@telia.com

Fyrtandad rapsvivel (Ceutorhynchus pallidactylus; tidigare Ceuthorrhynchus quadridens)
och andra stamminerare

Den vanligaste stammineraren dr fyrtandad rapsvivel. Den &r ndra sldkt — , -« /
med blygré rapsvivel, har samma storlek och allménna utseende, men &r i
lite brunare och har en tydlig ljus flick dir tickvingarna mdter
halsskdlden. Djuren &vervintrar i marken i skogskanter. De kommer till
hostrapsfilten samtidigt med den forsta stora flygningen av rapsbaggar
och gar senare over till varoljevixterna. Bekdmpning i borjan av stam-
strickningen mot rapsbaggar ger ofta goda effekter ocksa mot vivlarna.

I hostoljevixterna behdver honorna 1-2 veckors dtande pa bladen for att bli kdnsmogna.
Aggen sticks in i gropar i bladskaften och hir utvecklas larverna ett tag innan de iter sig in i
stammen. Dddligheten dr hog under denna forsta period, bl a genom angrepp av en
parasitstekel, som kommer till féltet i andra halvan av stamstrickningen. Bara mycket
vilmotiverade rapsbaggebekdmpningar skall ske di. Under en attadrsperiod har vi dissekerat
1150 larver pa Alnarp av vilka 50% (35-55%) varit parasiterade. Det visar att en bekdmpning
som triffar parasitsteklarna kan kraftigt oka forekomsten av vivlar ndsta ar. Larverna dter
gangar i nedre delen av stammens mirg, som ofta ocksé blir svartfirgad genom sekundirt
angrepp av torrota, som hittar infektionsvigar med insekternas hjélp. Detta har normalt ingen
betydelse for skorden. Nir det finns ménga larver 1 stammen kan ledningsvidvnaden skadas
med skordeforluster som f6ljd.

Ibland beror stammineringsskador i Skdne pd rapsjordloppans larver. Rapsjordloppans larver
har ben, men vivellarver &r alltid benlosa. I Mellansverige hittar man déremot larverna av
blavingad rapsvivel och fyrtandad rapsvivel. Blavingad rapsvivel ér svart med bld glans och
lika stor som fyrtandad rapsvivel. Den har samma biologi som rapsjordloppan. Det fanns
blavingad rapsvivellarver i 19 av 33 undersokta filt i en tva-arig inventering 1 Véster- och
Ostergodtland. Endast i fyra filt fanns det ocksa fyrtandad rapsvivel.

Prognos och bekdmpningstrosklar

Det ér tvivelaktigt om fyrtandad rapsvivel 1 normala forekomster orsakar mer @n marginella
skordeforluster. I Tyskland har man under senare ar intresserat sig for stamminerande vivlar
och dér gors ofta bekdmpningar. Man anser att 20 %-iga skordeforluster kan forekomma. Héar
betraktas den storre och mer skadliga C. picitarsis (rape winter stem weevil), som det mest
betydelsefulla skadedjuret. P4 sina hall finns ocksa C. napi (rape stem weevil). Fyrtandad
rapsvivel ensam bekdmpas endast vid “mycket stor forekomst”. I Sverige saknas
forlustmétningar da bekdmpningseffekten pa viveln som regel dr en sidoeffekt av
rapsbaggebekdmpningen. Nar man skidr genom stammar ser skadorna ofta forfarliga ut med
svart mérg av sekundir Phoma, men det &r svart att binda detta till skordebortfall. I figur 1 har
parcellskérdar med mer 4n 1 m minerad mérg/m” markerats och stillts mot skorden och
plantornas stamdiameter. Resultatet ger inte intrycket att stamminerarna skulle vara sirskilt
betydelsefulla.
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Tabell 1. Bekdmpningstrosklar

Skadedjur Bekdmpningstroskel
Skidgallmygga Saknas
Blygré rapsvivel Enbart vivel 1 vivel / planta §
Blygra rapsvivel Om skidgallmygga finns 0,5 vivlar / planta f
Fyrtandad rapsvivel Enbart fyrtandad * 20 vivlar / gulskal under 3 dagar

T Sprutning under blomningen: vid minsta tveksamhet om behovet skall bekdmpning INTE ske
* lagre varden vid samtidig forekomst av C. napi och/eller C. picitarsis

En del av de skador som uppmirksammas nu kan vara hostinfektioner av Phoma, som ofta
leder till starka stamskador pd forsommaren. Detta dr ett av de frimsta problemen i t ex
Storbritannien. Nar dven vara hostar blir ldngre, mildare och mer fuktiga dr det troligt att
Phoma dven hér blir ett betydande problem. Dértill kommer att rapsstubben ofta ligger linge
och inte blir nedbrukad, samt ocksa en betydligt tidigare sddd. En bra &versikt Over
hostinfektioner av Phoma finns hos Gunnarsson (2010).

Bekadmpningstroskeln for fyrtandad rapsvivel dr hogst provisorisk och inte verifierad for
Sverige. Med enbart fyrtandad rapsvivel krdvs 20 vivlar per gulskal och tre dagar for att en
bekdmpning skall overvdgas. Inflygningen av fyrtandad rapsvivel till falten pa Alnarp, métt
under en 3-ars period, sammanfoll med den tidiga inflygningen av rapsbaggar inom en vecka
och nir rapsen borjade stricka. Nir en rapsbaggebekdampning sker under forsta delen av
stamstrdckningen (ev. 1 kombination med boscalid) far vi en tillracklig effekt ocksa pa
fyrtandad rapsvivel, medan senare tidpunkter ger simre effekter.

Det finns ett vixande behov av att genom faltforsok skilja pad ekonomiskt betydelsefulla
skador av Phoma, fyrtandad rapsvivel och rapsbagge

Skidgallmygga (Dasineura brassicae inte Dasyneura)) och blygra rapsvivel
(Ceutorhynchus obstrictus, tidigare Ceuthorrhynchus assimilis)

Blygrd rapsvivel har bara en generation om &ret och flyger till hostrapsen frimst under
blomningen. Djuret dr brunfiargat med blyfargad gré beharing. Honorna behover tva veckor i
filtet innan de blir kdnsmogna da vivlarna iter pa alla grona delar pa plantan. Aggen liggs ett
och ett, frimst i unga skidor. Honan doftmérker skidorna for att hindra ytterligare
dgglaggning. Det &r mycket sdllan man hittar bade vivel- och skidgallmygglarver i samma
skida. Vivellarverna dter eller skadar hogst 5 fron och ldmnar skidan utan att 6vriga fron spills.
Den nya genrationen kommer fram 1 juli och flyger da till 6vervintringsplatser.

Skidgallmyggan &r svar att skilja frdn andra gallmyggor 1 rapsféltet. Honorna &r roda pa
kroppens undersida, till skillnad fran kélgallmyggan som &r gul. Myggorna klédcks tidigt pa
morgonen och parar sig ofta pd klackningsplatsen. De flyger upp och léater sig fingas av
vinden, om det inte blaser for mycket och flyger ner till markytan néir de kénner doften av
raps. Dér nere dr vindhastigheten 18g och dir kan de flyga tillbaka in i féltet. Angreppet &r
darfor starkast i faltkanten och brukar sjunka logaritmiskt till laga vérden ca trettio meter in i
faltet. Skidgallmyggan ldagger en samling dgg (20-30) 1 hal i skidvdggen som blygra
rapsviveln gjort. De smé vita, fot- och huvudldsa mygglarverna gnager pa skidviggen, men
skadar inte frona. Larverna utsondrar &mnen som gor att skidan svullnar upp och spricker upp
efter ett tag. Fron och larver trillar ut. De torra skidvdggarna hianger kvar ett tag pd plantorna,
ev. bara som en del av en skadad skida. Senare ser man bara ett langt skidskaft som ibland
slutar som en liten gaffel, darfor att en del av skidmellanviggen sitter kvar.
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Larverna gor sig en kokong 1 marken, men kryper upp till markytan igen nir det dr dags for
forpuppning. Skidgallmyggan har flera generationer om aret. Om béde varraps och hdstraps
odlas 1 samma omridde far man darfor som regel fler myggor. Forsta generationen frén
hostraps klacks under sommaren, men i senare generationer kommer fler och fler larver att
ligga kvar 1 marken och dvervintra.

Hur gor ett sé litet djur for att Overleva nér livet bara varar ett par dagar och det ju faktiskt kan
vara déligt vader flera dagar efter kldckningen, rapsen kanske &r sen och vivlarna dr fa?
Honorna kan lagga enstaka dgg 1 pistiller som precis blivit skidor men 4r beroende av blygré
rapsviveln for att kunna orsaka ekonomiska forluster. Skidgallmygglarverna kan ligga upp till
5 ar 1 marken och ju ldngre dess dd fler honor klicks. Myggor kan alltsa kldckas i en
rapsgroda dér det var raps for 3-5 ar sedan. Kldckningstiden ar dessutom utdragen i tiden dver
1-2 manader. Arten har alltsd manga egenskaper som bidrar till mojligheterna att dverleva.
Négra ar fungerar det perfekt och dd ser vi mycket skador, men oftast kan manga djur inte
lagga dgg och dé har skidgallmyggan liten betydelse som skadedjur.

Prognos och bekdmpningstrosklar

Skordeforlusten &r 1 stort sett densamma som andelen forlorade skidor. Oftast angrips de
forsta och bdst matade skidorna, men plantan kan kompensera genom en viss Okning av
tusenkornvikten. Vi har aldrig haft bra fOrlustestimat, speciellt som skadorna ofta ar
begrinsade till en mycket liten del av félten och till ett eller nagra av skotten. Idag ar
skordebildningen hos rapsplantorna helt annorlunda &n d& uppskattningar av skadorna gjordes
under andra halvan av 1900-talet. Huvudskottet kunde da svara for 50% av skorden, men
utgdr idag en mindre del och antalet fro per skida ér idag ocksa mer likartat.

Stora plantor med grova stammar ger fler skidor &n mindre plantor och det finns dirfor ett
samband mellan medelstamdiameter och skord frén olika félt. Data for figur 1 kommer frén
Skord, kg/ha
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Figur 1. Skord vid olika stamdiametrar. Skordar fran rutor med skidgallmyggskador >10% av
skidorna och mirgskador > 1 m / m* markerade. Ett avvikande virden for UK 2003 kan inte
forklaras.

ett europeiskt samarbetsprojekt (Nilsson et al 2015). Filt med mycket larvskador av fyrtandad
rapsvivel 1 stammarna avviker inte fran materialet i Ovrigt, men fdlt med mycket
skidgallmyggskador ligger ldgre 4n genomsnittet. Detta antyder alltsa att skidgallmyggan har
storre betydelse dn stamminerarna. Skidgallmyggskadorna kan ha ekonomisk betydelse, hur
mycket vet vi inte exakt idag, men bekdmpning &ar troligen motiverad ibland. Det som
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komplicerar mojligheten till kemisk kontroll &r att 1 stort sett alla skadedjur 1 raps kontrolleras
1 véldigt hog grad av olika parasitsteklar som upptrider under rapsens knopp- och blomstadier.
Farre steklar kan forvirra skadedjursproblemen.

Repsjordioppa E===Tmm)
Fyrtandad -

yrtandaa rapsv n
Rapsbagge

pshage ) e | s | |
Skidgall

gty Eda —
Blyagra rapsvivel m

— Blomning —
April Maj Juni

Fig 2. Inflygningens borjan for parasitsteklar till angivna skadedjur, tidigaste och senaste
datum i Alnarp. Grétt markerar ett bekdmpningsfonster som 4r nagorlunda ekologiskt neutralt
(efter Johnen et al 2010).

Vi har ingen bra metod att midta myggornas upptrddande i falten. En undersokning gjordes for
20 4r sedan i Ostergdtland och den visade att varken havning, avrikning i filten (blygra
rapsvivel), klisterskivor, gulskélar, klickningslddor eller avstindet till starkt angripna
flolarsfilt gav Onskat resultat. Man har forsokt utveckla feromonfillor, men den starkt
varierande andelen honor 1 populationerna gor detta svart. Tillsvidare far vi forsdka uppskatta
hur ménga vivlar vi har i falten (tabell 1).

Rekommendationer

Fyrtandad rapsvivel kan kontrolleras med den tidiga rapsbaggebekdmpningen. Hér finns ett
bekdmpningsfonster som ger minimala skador pé naturliga fiender (grétt i figur 2)..

Vi bor helst inte bekdmpa skadedjur under rapsens blomning och helst inte heller under sena
knoppstadier, om man inte dr mycket, mycket sidker pa att det kommer att ge ekonomisk vinst
(figur 2). Bekdmpning under forsta halvan av blomningen ger inga -effekter pé
skidgallmyggans/blygrd rapsvivelns parasitsteklar, men kan ddremot mdojligen medfora att det
klacks fler rapsbaggar. Vi har inget bdttre matt pa behovet dn forekomsten av blygra rapsvivel.

Behovsforsok bor snarast goras for alla hir behandlade skadedjur.

Referenser

Gunnarsson, A. 2012. Phoma — vixande sjukdom i raps. Sv Froétidn. 80 (5), 18-20

Johnen, A, Williams, I H, Nilsson, C., Klukowski Z., Luik, A & Ulber B. 2010

The proPlant Decision Support System: phenological models for the major pests

and their key parasitoids in Europe. In Williams I H (ed) Biocontrol-based

Integrated Management of Oilseed Rape Pests. Springer 381- 403

C. Nilsson, W. Biichs, Z. Klukowski, A. Luik, B. Ulber, 1. H. Williams, 2015. Integrated crop
and pest management of winter oilseed rape (Brassica napus L.) Zemdirbyste-Agriculture,
102 (3) 325-334

9:4


http://www.zemdirbyste-agriculture.lt/1023_str42/
http://www.zemdirbyste-agriculture.lt/1023_str42/

BEKAMPNING AV BLYGRA RAPSVIVEL OCH SKIDGALLMYGGA

Foretriadare for vixtskyddsindustrin

10:1






PHOMA STEM CANKER IN WINTER OILSEED RAPE

Matthew Clarke
Monsanto OSR Breeder for the UK, Nordics and Baltics

Phoma stem canker is a fungal pathogen. It is known as ‘Blackleg’ in some countries. The main
causal agent is Leptosphaeria maculans (Lm) but there is a less severe form caused by L.
biglobosa (Lb).

This disease (Lm) is now common in virtually all countries where Brassica napus (OSR, Canola)
is grown, although a major exception to this is China.

Severe damage can be seen occasionally at the seedling stage, but mainly via lodging and stem
damage after flowering. The effect is catastrophic in some countries and a major yield robber in
others — costs over 50 million Euros per season in UK alone (Fitt et al 2006).

Control can be cultural — aim to reduce the inoculum level (from crop debris) - and might include
longer rotations and/or burying trash very quickly after harvest. However these things might not
fit very well with the overall farm strategy.

Fungicides can also be useful in reducing the amount of disease in autumn/early spring (WOSR)
but it may be difficult to get the timing right and it is not the easiest time of year to spray. In
addition to this the chemical ‘toolbox’ is reducing due to regulation and pathogen resistance.

Disease resistant varieties are an increasingly useful option — and may also be used in
combination with fungicides and cultural controls.

All WOSR varieties carry some base level of resistance. This can be seen if you compare with
(for example) Chinese material. Because of this total catastrophe through Phoma in WOSR in
Northern Europe is probably unlikely, but quite severe yield loss is relatively common and
breeding can definitely improve on the base level.

Breeding efforts have involved single resistance genes, improved quantitative resistance and
combinations of both.

Single gene resistance has largely concentrated on the use of 9 avirulence genes identified in L.
Maculans (AvRLm1 — AvRLm9) and corresponding resistance genes (RIm1 — RIm9) discovered
in Brassica napus (OSR). Many of these genes provided good (total) resistance for a while but
then broke down as the pathogen evolves to lose the AvRImx ‘signature’ and becomes ‘avRLmx’
and is no longer ‘recognised’ by the plant. However — one of these genes, RLm7 has behaved
differently and has lasted much longer. With this gene we see some leaf spotting but still have
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strong stem canker resistance. There is a hypothesis that avRLm?7 pathogens are somehow less
‘fit’ and cause less damage to the plant.

With quantitative resistance, characteristics of the plant other than direct resistance mechanisms
are responsible for disease tolerance/avoidance. There are many possible examples with regard
to Phoma. Examples might be longer leaf petioles (pathogen has further to travel to stem), more
lignified stem structure, thicker leaf epidermis and more rapid leaf turnover among many other
possibilities.

Hybrid breeding makes it possible to combine single gene resistance (e.g. RLm?7) from one
parent with good quantitative resistance from the other, whilst maintaining yield and other
characteristics. This strategy has been shown to help protect the single gene source (Brun et al
2009). Vigorous hybrid growth also means that the pathogen can struggle to get to the stem from
the leaf infection.

In conclusion, Phoma is a major threat to OSR growers in Northern Europe; but combining
varietal resistance with good management practices can greatly reduce this risk.
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FUNGICIDFORSOK | STRASAD 2015
Gunilla Berg och Louise Aldén

Jordbruksverket, Vaxtskyddscentralen Alnarp
E-post: gunilla.berg@jordbruksverket.se

Sammanfattning

e Grodorna var langt utvecklade i april men de mattliga temperaturerna under maj, juni
och juli gjorde att grédorna utvecklades langsamt och det blev till slut ett sent
skordedr. | hostvete var de manga regndagarna under forsommaren gynnsamma for
svartpricksjuka, men utvecklingen av angreppen gick mycket langsamt under den
svala sommaren och skordedkning for behandling av svartpricksjuka blev mattlig.
Serien L9-1050 visade att dubbelbehandling (DC 37/39 + DC 55/59) gav battre effekt
och merskdrd jamfort med enkelbehandling mot svartpricksjuka. | flera forsok fanns
starka angrepp av brunrost och da forstarkte blandning med strobilurin effekten och
hojde merskorden. Laga avrakningspriser medforde dock att Ionsamheten i manga
forsok var lag. | serien L9-1011 f6ljs olika produkter och blandningars effekt mot
svartpricksjuka och resultaten visar att behandling med Proline som soloprodukt hade
god effekt, men en gradvis effektforsamring har skett de senaste aren. Vid
behandlingar fore axgang forstarktes Prolines effekt genom tillsats av Sportak, Folpan
eller Tilt. Forsoken visade ocksa att Proline foljt av Armure 6kade effekten ndgot. Den
aldre produkten Bravo (ej registrerad) testades i arets forsok och effekten mot
svartpricksjuka var god. Bést effekt mot svartpricksjuka av de testade produkterna
hade Aviator Xpro (ej registrerad).

e Starka angrepp av gulrost forekom i mottagliga sorter och skdrdetkningarna for tre
behandlingar var stora, ca 5-7 ton/ha. Angreppen blev ovanligt starka i varvete, vilket
sortforsoken visar. Det bekraftas aterigen att den allra viktigaste tidpunkten for
behandling var DC 37/39, men ytterligare behandlingar (DC 30/31 och DC 55/59)
behdvs for att halla grodan frisk. Forsoken visade ocksa att intervallen mellan
bekampningarna under straskjutningen inte far dverstiga 3 veckor.

e FoOrsoken i hostrag visar att bast merskord och effekt pa brunrost respektive
skoldflacksjuka erholls vid den ”normala” tidpunkten DC 45-49. Tidig behandling i
DC 31/32 gav sma utslag.

e Den dominerande sjukdomen i bade hostkorn och varkorn var kornrost. For kornrost
bekraftades tidigare ars resultat som visar att kornrost &r ganska lattbekampad och
mycket bra effekt erhalls av strobilurinerna, SDHI-medel (ej registrerade) samt dven
Proline. Behandling gav stora merskordar och var oftast Ionsamma. Bast effekt mot
kornets bladflacksjuka hade i fallande ordning de ej registrerade SDHI-fungiciderna
(Siltra Xpro, Imtrex), strobilurinerna och sedan Proline.

e Forekomsten av bladloss pa hdsten var stor och kombinationen av mycket bladldss,
tidig sddd och varm host ledde till de storsta angreppen av rodsotvirus i hostsad pa
véldigt minga ar.
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Inledning

Resultat fran faltforsok med fungicider i Sodra Jordbruksforsoksdistriktet (SJFD) ar 2015
presenteras i uppsatsen. Forsoken har bekostats av BASF, Bayer Crop Science, Du Pont,
ADAMA, Nordisk Alkali, Syngenta, Animaliebéltet, Skaneforsoken och Jordbruksverket.

Svamp- och insektsangrepp 2015 i strasad

Odlingssasongen kannetecknades av en varm hdost, mild vinter och ganska tidig var. Det
kyligare viadret under maj, juni och juli medférde dock att grodorna utvecklades ldngsamt och
det blev till slut ett sent ar med tva till tre veckor senare skord 4n normalt.

Forekomsten av bladldss pa hosten var stor och kombinationen av mycket bladloss, tidig sédd
och varm host ledde till de storsta angreppen av rodsotvirus i hostsdd pa valdigt ménga ar.
Under hosten forekom dven mycket rost, bdde gulrost och brunrost, i hostsdden. Angreppen
utvecklades dock mattligt under vintern och sporulerande gulrost noterades i slutet av april i
hostvetet. Direfter tog utvecklingen fart och angreppen blev starka i mottagliga sorter. |
flertalet sorter av ragvete och varvete var angreppen av mycket stora. Angreppen av brunrost
blev kraftiga bade i hostvete och rag.

Svartpricksjukan gynnades av manga nederb6rdsdagar under forsommaren, men det kyliga
vadret medforde att angreppen utvecklades ovanligt langsamt. Det var forst senare delen av
juli som angreppen blev riktigt kraftiga. Forekomsten av DTR var mycket liten. Av
strabassjukdomarna forekom straknackare i ganska liten omfattning, medan det var ovanligt
stor forekomst strafusarios och skarp 6gonflack. Aret var dven gynnsamt for rotdddare och
storre angrepp forekom i vissa falt. Angreppen av axfusarios var ganska laga. Ovanligt for
aret var de mycket starka angreppen av kornrost bade i hostkorn och varkorn. Trots den kyliga
och regniga forsommaren blev angreppen av kornets bladflacksjuka, med undantag for
myrjordar pa Gotland, ganska sma. Skoldflacksjuka férekom i nagot storre utstrackning an
normalt. Ramularia forekom endast i mindre omfattning. Forekomsten av bade havrebladloss
och sadesbladléss under var och forsommar var forsumbar i bade host- och varsad.

Lonsamhetsberakningar 2015 — inlésenpriser och kostnader
I berdkningarna av det ekonomiska resultatet anvands normaliserade kvalitetsregleringar, med
vilket menas att den faktiska skillnaden mellan behandling X och obehandlat led jamférs.
Berakningarna gors likadant i hela Sverige. Avdrag gors salunda med

e -2 kr/dt per % -enhet avvikande proteinhalt i maltkorn (avdrag néar obeh ar lagre &n X

och paslag nar obeh ar hogre an X).

e 0,10 kr/dt per g/l avvikande rymdvikt i alla sadesslag oavsett kvalitet.

e 1,00 kr/dt per % -enhet avvikande stérkelsehalt i starkelsevete.

e Inget avdrag for frakt- och hanteringskostnader.

e Inget avdrag for torkning, falltal eller avrens.
For spannmal har Lantmannens spotpris 2015-08-30 anvants, avrundat till hela tiotal kr/kg.
Anvanda inlésenpriser: Kvarnvete 1,12 kr/kg, sprit/starkelsevete 1,07 kr/kg, rag 0,97 kr/kg,
varvete 1,33 kr/kg, maltkorn 1,41 kr/kg och foderkorn 0,95 kr/kg. Spotpriset visade sig ligga
ca 20 % under poolpriset, vilket innebar att Ionsamheten ar undervarderad i gjorda
berdkningar. Som preparatpriser har anvants priser angivna av HS Skane augusti 2015. For
annu ej registrerade preparat berdknas inget netto. | kostnaden for behandling ingar forutom
preparatkostnad aven korkostnad med 163 kr/ha samt kérskada med 0,3-1,0 % beroende pa
tidpunkter.
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Resultat

| hostvete redovisas resultat fran forsoksserierna L9-1011, L15-1025, L9-1026 och L9-1050
och i varvete forsoksserien L9-3040. | hostkorn startades i ar en serie L9-4510 som ocksa
redovisas har. | varkorn redovisas resultat fran serierna L9-4011, L9-4040 samt Norbarag. For
hostrag redovisas resultat fran forsoksserien L9-2015. For évriga forsok och enskilda
forsoksresultat hanvisas till FFEs hemsida, www.slu.se/faltforsk (pdf-filer).

Tabell 1. Forteckning éver de produkter som ingar i forsoken, forkortningar och aktiv
substans. Inte registrerade produkter & markerade med kursiv stil.

A = Amistar (azoxystrobin) Ac = Acanto (pikoxystrobin)

Ar = Armure (difenokonazol+propikonazol) Avi = Aviator Xpro (bixafen+protiokonazol)
B =Bell (boskalid+epoxikonazol) Bo= Bolt XL (propikonazol)

Bu = Bumper (propikonazol) Br= Bravo (klortalonil)

C/CP = Comet/Comet Pro (pyraklostrobin) Ca = Cantus (boskalid)

D = Delaro (trifloxystrobin+protiokonazol) Fl = Flexity (metrafenon)

F = Forbel (fenpropimorf) Fo= Folpan (folpet)

Imtrex = (fluxapyroxad) J= Jenton (pyraklostrobin+fenpropimorf)
K = Kayak (cyprodinil) Mi = Mirador (azoxystrobin)

P = Proline (protiokonazol) Sp = Sportak (prokloraz)

St = Stereo (propikonazol + cyprodinil) SX = Siltra Xpro (bixafen+protiokonazol)
T=Tilt 250 EC (propikonazol) Te= Tern (fenpropidin)

To= Topsin (tiofanatmetyl)

Betningsmedel

Celest Formula M (fludioxonil)

Systiva (fluxapyroxad)

Hostvete

L9-1011 Effektjamforelser hos fungicider 3 forsok
M1= Staffanstorp (Brons); M2= Trelleborg (Mariboss, ej skord pga rotdédare); M3= Borrby
(Hereford, ej skord pga rodsotvirus)

Syftet med forsoken var att undersoka olika fungiciders effekt pa framst svartpricksjuka och
att folja effektforandringen mellan olika ar. De var ovanligt manga regndagar under maj
manad vilket gjorde att infektionshetingelserna for svartpricksjuka var gynnsamma. Daremot
var temperaturen lagre &n normalt under bade maj, juni och delar av juli, vilket medforde att
latensperioden blev lang och angreppen utvecklades langsamt. Det var forst fran mitten av juli
som storre angrepp av svartpricksjuka konstaterades.

Preparaten tillfordes vid tva tidpunkter DC 37/39 och DC 55/59. Det var endast ett forsok som
skordades, forsoket i Staffanstorp. I det forsoket fanns angrepp av bade svartpricksjuka och
brunrost. Det fanns inga signifikanta skillnader i forsoket, varken mellan behandlat och
obehandlat eller mellan de olika behandlingarna. Skordedkningen for behandling lag runt
1000 kg/ha och det var led 2 (Aviator Xpro, ej registrerad) som gav hdgst merskérd foljt av
led 9 (Proline + Tilt i DC 37/39, f6ljt av Proline DC 55/59).

| forsoket i Borrby forekom starka angrepp av gulrost trots att forsoket lag i sorten Hereford,
som betraktas vara endast mattligt mottaglig for gulrost. En gradering av gulrostangreppen
gjordes i Borrby och alla behandlingarna hade god effekt mot gulrost férutom Bravo, dar
effekten var mycket svag.

Angrepp av svartpricksjuka var ganska kraftiga i alla tre férsoken och graderingarna visade att
behandling med enbart Tilt (led 6) hade mycket dalig effekt och var signifikant skild fran alla
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ovriga behandlingar. Bekdmpning med Proline (led 5) som soloprodukt gav 63 % effekt mot
svartpricksjuka, vilket ligger pa ungefar nastan samma niva som forra aret. Led 9, dér Proline
forstarktes med Tilt i DC 37 foljt av Proline i DC 55, var effekten jamférbar (61 %).
Forstarktes Proline med Folpan i DC 37 foljt av Proline i DC 55 (led 7) 6kade effekten nagot
till 67 %. Effekten okade ytterligare nagot (till ca 70 %) i de led dar Proline forstarktes med
Sportak i DC 37 foljt av Proline i DC 55 (led 8) och led 4 dar Proline i DC 37 féljdes av
Armure i DC 55. Led 3 och led 11 innehaller bada den aktiva substansen boskalid, (inte
registrerad i strasad), som tillférdes i blandning med olika triazoler (epoxikonazol eller
protiokonazol) och effekten for dessa blandningar var 73 respektive 76 %. Den inte
registrerade produkten Bravo (led 10) hade mycket bra effekt ca 80 %. Bast effekt (84 %) av
de hér provade produkterna hade den inte registrerade SDHI-fungiciden, Aviator Xpro, led 2.

Tabell 2. Hostvete 1.9-1011, skord och merskord (kg/ha), Skane, ett forsok 2015.

Led Behandling Dos (kg,l/ha) vid DC Skérd och
merskoérd (kg/ha)
37-39 55-59 Staffanstorp
1 Obehandlat 10190
2 2 x Aviator Xpro 0,625 0,625 1110
3 2xBell 0,75 0,75 900
4 Proline & Armure 0,4 04 770
5 2 xProline 0,4 0,4 710
6 2xTilt 0,25 0,25 400
7 Proline+ Folpan & Proline 0,4+ 0,75 04 590
8 Proline + Sportak & Proline  0,4+0,5 04 720
9 Proline + Tilt & Proline 0,4+0,25 0,4 1060
10 2x Bravo 1,0 1,0 970
11 2 xProline+ Cantus 0,25+0,35 0,25+0,35 620
LSD ns

Tabell 3. Hostvete, L9-1011, angrepp (%) av svartpricksjuka, brunrost och gulrost, tre forsok
Skane 2015.

Led Behandling Dos (kg,I/ha) vid DC Svartpricksjuka (%) Brunrost (%) Gulrost (%)
DC 75-79 3 forsok Staffanstorp Borrby

37-39 55-59 blad 1 blad 2 blad 1 DC 77 blad 2 DC 71
1 Obehandlat 17,2 a 56,3 a 3,25 a 16,3 a
2 2 x Aviator Xpro 0,625 0,625 24 b 9,2d 0,12 e 18b
3  2xBell 0,75 0,75 49 b 15,1 cd 0,12 e 14 b
4 Proline & Armure 0,4 0,4 51b 16,4 cd 0,60 de 23D
5 2xProline 0,4 0,4 70 b 20,9 cd 0,88 de 23b
6 2xTilt 0,25 0,25 13,7 a 46,3 b 1,75 bc 33b
7  Proline + Folpan & Proline 0,4 +0,75 04 55b 18,3 cd 238 b 35b
8 Proline + Sportak & Proline  0,4+0,5 0,4 47 b 16,8 cd 1,25 cd 25b
9  Proline + Tilt & Proline 0,4 +0,25 0,4 72 b 21,8 cd 0,88 de 30b
10 2x Bravo 1,0 1,0 31b 11,3 cd 2,00 bc 145 a
11 2 xProline + Cantus 0,25+0,35 0,25+0,35 43 b 13,5 cd 0,12 e 25b

LSD 5,3 6,8 0,86 2,8
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L9-1050 Behandlingsstrategier i hostvete mot svartpricksjuka 4 forsok
M1=Kattarp (Brons); M2= Klagstorp (Mariboss kasserad pga rotdddare); M3= Tomelilla
(Mariboss); H= Kalmar (Mariboss)

Syftet med forsdken var att studera olika behandlingsstrategier mot svartpricksjuka och darfor
behandlades alla férsoken med Flexity 0,25 I/ha + Forbel 0,4 I/ha i DC 31 for att sanera for
mjoldagg och gulrost. Alla behandlingar utom led 2-4 &r dubbelbehandlingar i DC 37/39 samt
DC 55/59. | forsoket i Klagstorp har endast gradering tagits med i sammanstallningen.
Angreppen av svartpricksjuka var ganska stora men utvecklades sent. Brunrost forekom i tva
av forsoken (Tomelilla och Kalmar) och i slutet av juli var angreppen ganska starka.

| forsoket i Kattarp, dar det framst forekom svartpricksjuka var merskorden for behandling
mattlig, trots ganska stora angrepp av svartpricksjuka i slutet av juli. Merskdrdarna var
mattliga och hogst merskord, 700 kg/ha, gav led 15 Proline forstarkt med Topsin i DC 37 féljt
av Proline + Bolt XL i DC 55. Detta led var signifikant skild fran led 2-4 med
engangsbehandlingar.

| forsoken i Tomelilla och Kalmar, dar det forekom bade svartpricksjuka och brunrost var
skordedkningarna for behandling klart storre, 6ver 1000 kg/ha i flertalet led. Led 4 och 5 dér
Aviator Xpro eller Siltra Xpro (inte registrerade) som féljdes av Proline gick bra i bada
forsoken. Men flertalet av preparatkombinationerna har fungerat bra och gett betydande
merskordar. Tillsats av strobilurin har i manga fall varit positiv eftersom det har 6kat effekten
mot brunrost, vilket exempelvis kan ses nar led 13 jamférs med led 14. Enkelbehandling av
enbart Proline 0,4 I/ha i Dc 37/39 (led 2) rackte inte till att skydda mot de for aret ovanligt
sena angreppen av bade svartprickssjuka och brunrost. Effekten mot svartpricksjuka var for
flertalet behandlingsled med dubbelbehandlingar mycket bra, i genomsnitt av de fyra
forsoken, ca 75 %.

Enkelbehandling i DC 37 eller DC 47-51 gav endast mattliga merskordar men bast I6nsamhet
nar avrakningspriserna ar laga, som 2015.

Tabell 4. Hostvete, L9-1050, skord och merskord (kg/ha) tva forsok Skane och ett forsok
Kalmar 2015 samt nettomerintakt (kr/ha).

Led Behandling Dos (kg, I/ha) vid DC Skord och merskérd (kg/ha) Nettomer-
Kattarp Tomelilla Kalmar Medel intakt (kr/ha)

37-39 47-51 55-59 Brons Mariboss Mariboss 3f 3f

1 Obehandlat 11840 g 10110 g 11390 ¢ 11110c¢

2 P 0,4 360 ef 760 f 250 ¢ 460 b 160

3 P 0,8* 420 cdef 1060 def 660 b 710 ab 110

4 P+CP 0,4+0,3 310 f 1080 de 780 ab 720 ab 130

5 Av&P 0,6 0,4 610 abc 1700 a 1120 a 1150 ab

6 SX&P 0,5 0,4 480 bcdef 1540 abc 1130 a 1050 ab

7 P+Sp&P 0,4+0,5 0,4 520 abcdef 1340 bed 790 ab 890 ab  -115

8 P+Sp+CP&P 0,4+0,5+0,3 0,4 560 abcde 1500 abc 940 ab 1000 ab 90

9 P+T+CP&A 0,4+0,25+0,3 0,4 400 def 1360 bcd 960 ab 900 ab  -240

10 P+CP&Ar 04+03 0,4 540 abcde 1150 de 1000 ab 890 ab  -150

11 P+CP&P 0,4+0,3 0,6 650 ab 1350 bed 1030 ab 1010 ab  -110

12 P+Ac&Ar+Ac 0,4+0,25 0,4+0,25 640 ab 1460 abc 890 ab 990 ab -20

13 P+Fo&P+Bu 04+1,0 0,4 +0,25 380 ef 950 ef 810 ab 710 ab

14 P+Fo&P+CP 04+1,0 04+0,3 530 abcde 1230 cde 900 ab 890 a

15 P+To&P+Bo 0,4+0,3 0,4+0,25 700 a 1470 abc 930 ab 1030 a 70

16 P+Sp+CP&P+CP 03+05+0,3 0,4+0,3 590 abcd 1590 ab 860 ab 1010 a -250

LSD 210 370 370 260 490

* hogsta tiltna dos i Sverige ar 0,6
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Tabell 5. Hostvete, L9-1050, fyra forsok (M1, M2, M3 och H) angrepp (%) av

svartpricksjuka och tva forsok (M3 och H) av brunrost. Graderat i mitten av juli DC 81-83.
Led Behandling Dos (kg, I/ha) vid DC Svartpricksjuka (%) Brunrost (%)

blad 2 blad 1

37-39 47-51 55-59 4f 2f
1  Obehandlat 323 a 7,7 a
2 P 04 174 b 47 Db
3 P 0,8* 11,2 bec 34 Db
4 P+CP 0,4+0,3 12,4 bc 03b
5 Ai&P 0,6 04 57c 14 b
6 SX&P 0,5 04 8,7 bc 11b
7 P+Sp&P 0,4+0,5 0,4 10,4 bc 30b
8 P+Sp+CP&P 0,4+0,5+0,3 0,4 8,2 bc 09 b
9 P+T+CP&Ar 0,4+0,25+0,3 0,4 6,3 c 10 b
10 P+CP&Ar 04+0,3 04 8,8 bc 32D
11 P+CP&P 04+0,3 0,6 9,0 bc 06 Db
12 P+Ac&Ar+Ac 0,4 +0,25 0,4 +0,25 9,4 bc 0,2 b
13 P+Fo&P+Bu 0,4+1,0 0,4 +0,25 8,3 bc 22b
14 P+Fo&P+CP 04+1,0 04+0,3 74 c 0,0b
15 P+To&P+Bo 04+0,3 0,4 +0,25 8,5 bc 18b
16 P+Sp+CP&P+CP 03+05+0,3 0,4+0,3 8,4 bc 00b

LSD 5,6 2,5

* hogsta tilatna dos i Sverige &r 0,6

Gulroststrategier

Hosten 2012 startades tva nya forsoksserier, L15-1025 och L9-1026, dar olika
bekampningsstrategier for gulrost testades. De bade serierna har 16pt under tre ar och avslutas
darmed. Forsoken har utforts i de mycket mottagliga sorterna Cumulus och Audi. Det har
varit tre mycket olika ar med avseende pa angreppen av gulrost, se nedan.

2012/2013 - starka angrepp pa hdsten, men en ovanligt kall, torr och blasig varvinter som
medférde att gulrosten utvecklades pa allvar forst i slutet av maj och juni.

2013/ 2014 - knappast nagra angrepp pa hosten, men mild vinter och varm var ledde till att
sporulerande gulrost konstaterades redan i slutet av mars. Angreppen utvecklades sedan
kraftigt och blev valdigt starka.

2014/2015- mycket angrepp pa hosten av bade gulrost och brunrost (svart att séarskilja
rostarterna pa hosten), men endast liten utveckling av angreppen under varvintern. De forsta
angreppen noterades i slutet av april, men sedan tog angreppsutveckling fart och
slutangreppen blev stora.

L15-1025 Strategier med betning mot gulrost i hostvete

Vid mycket starka smittotryck av gulrost kan betning vara en del i bekdmpningsstrategin,
exempelvis i England. For att prova betning som en del i bekdmpningsstrategin mot gulrost
anlades hosten 2012 denna forsokserie. Ett betningsmedel med effekt mot gulrost, Systiva
(SDHI-fungicid ej registrerad) provades och jamfordes med Celest Formula M, som inte har
effekt mot gulrost.

| arets forsok var hostangreppet av rost (bade gulrost och brunrost) kraftigt och tydliga
effekter av Systiva noterades. Pa varen noterades angrepp av gulrost i forsoket forst i slutet av
april. Dérefter 6kade gulrostangreppet snabbt och mycket stora merskérdar, éver 7 ton/ha,
erholls for trippelbehandling. Resultatet tyder ocksa pa att d&ven betningen med Systiva och
Okade merskorden ytterligare.
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Skorderesultaten for varje ar redovisas i tabell 7. Slutsatserna fran dessa tre forsok visar att
hostangrepp bekampas mycket bra med betning av Systiva. Men angreppen pa hosten ar oftast
av underordnad betydelse. Det ar vadret under vinter och tidig var som har storre betydelse
for nar angreppsutvecklingen startar. Vid starka smittotryck i en mottaglig sort kravs tre
behandlingar for att fa bra effekt, dar behandling i DC 37/39 ar nyckeltidpunkten och har gett
ca 3500 kg/ha i merskord. FOrsoken visar att betning kan ge mer flexibilitet med timing av
forsta sprutning pa varen.

Tabell 6. Hostvete, L15-1025, skdérd och merskord (kg/ha). Angripna plantor av rost (gulrost
och brunrost) pa hosten och gulrost pa varen, 1 forsok 2015.

Skord och Rost Gulrost
Behandlingar, tidpunkt och dos (kg,|/ha) merskord (kg/ha) antal angripna plantor /m2
Led Betning DC 31-32 (8/5) DC 37-39 (25/5) DC 55-59 (17/6) Audi 19-nov DC 32 12 maj
1 CelestFormulaM2,0 - - 4750 96,0 14,0
2 Systivalb - - - 290 24 10,2
3 Systivalb - - Ar0,4 1280 2,8 9,6
4 Systival,5 - JO5+P 0,4 Ar04 5550 2,8 9,6
5 Systivalb F0,125+T 0,125 JO5+P 0,4 Ar0,4 7530 1,2 11,2
6 CelestFormula M2,0 F0,125+T 0,125 J05+P 0,4 Ar0,4 7090 78,8 14,0
LSD 900 6,5 ns

Tabell 7. Tre ars forsok, L15-1025, skord och merskord (kg/ha) ett forsok varje ar 2013, 2014
och 2015.

Skdrd och merskord (kg/ha)

Behandlingar, tidpunkt och dos (kg,|/ha) Cumulus Audi Audi 2014, 2015

Led Betning DC 31-32 DC 37-39 DC 55-59 2013 2014 2015 2f

1 Celest FormulaM 2,0 - - - 11330 3830 4750 4290 ¢

2 Systivalb - - - 230 80 290 190 ¢

3 Systival5 - - Ar0,4 1610 840 1280 1060 ¢

4 Systival,5 - J0,5+P 0,4 Ar0,4 2570 4170 5550 4860 b

5 Systival5 F0,125+T 0,125 J0,5+P 0,4 Ar0,4 2700 5910 7530 6720 a

6 CelestFormulaM?2,0 FO0,125+T0,125 J05+P 0,4 Ar0,4 2750 5760 7090 6430 a
LSD 360 360 900 1260

L9-1026 Behandlingstidpunkter mot gulrost i héstvete

Denna forsokserie avser att belysa hur ofta bekdmpning bor ske under straskjutningen
(intervall pa 2, 3 eller 4 veckor) vid starka infektionstryck av gulrost. Forsoksserien har nu
gatt i tre ar, skorderesultaten for varje ar redovisas i tabell 9. Férsoket 2015 visar aterigen
vilken betydelsefull skadegorare gulrost &r. Aren 2014 och 2015 da det fanns stora angrepp
har merskordarna legat strax under 5 ton/ha. Resultaten visar att 2 eller 3 veckors
bekampningsintervall ar det basta, bade i merskord och effekt. Ett intervall pa 4 veckor under
straskjutning ar for langt. En jamforelse mellan att anvanda Acanto + Forbel (led 5-7) med
Bumper + Forbel (led 2-4) vid forsta behandlingen har gjorts och visar en tendens till hégre
merskord for Bumper + Forbel.

Tabell 8. Hostvete, L9-1026, skérd och merskord (kg/ha), angrepp (%). Ett forsok 2015.

Skord, mer- Gulrost (% angr yta)
Behandlingar, tidpunkt och dos (I/ha) skord, kg/ha DC 75 14/7

Led DC 30-31 (8/5) 2v (21/5) 3v (29/5) 4v (5/6) DC 61 (17/6) Audi blad 2 blad 3
1 Obehandlat - - - 6210 c 82,5 a 95,0 a
2 Bu0,125+F 0,125 P 0,4+CP 0,3 Ar0,4 4900 a 0,9c 0,1d
3 Bu0,125+F 0,125 P 0,4+CP 0,3 Ar0,4 4810 a 0,0c 0,2d
4 Bu0,125+F 0,125 P 0,4+CP 0,3 Ar0,4 4360 ab 4,0 bc 4,6 c
5 Ac0,2+F 0,25 P 0,4+CP 0,3 Ar0,4 4750 ab 1,2c 0,1d
6 Ac0,2+F 0,25 P 0,4+CP 0,3 Ar0,4 4630 ab 0,0c 0,2d
7 Ac0,2+F 0,25 P 0,4+CP 0,3 Ar0,4 4210 b 75 b 175b

LSD 570 6,2 3,9
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Tabell 9. Tre ars forsok Hostvete, L15-1026, skord och merskord (kg/ha) ett forsok varije ar
2013, 2014 och 2015.

Skord, merskoérd (kg/ha)

Behandlingar, tidpunkt och dos (I/ha) Cumulus Audi Audi 2014, 2015
Led DC 30-31 (8/5) 2v(21/5) 3v (29/5) 4v(5/6) DC 61 (17/6) 2013 2014 2015 2f
1 Obehandlat - - - 9960 4890 6210 5550 ¢
2 Bu0,125+F0,125 P0,4+CP0,3 Ar0,4 1620 4680 4900 4790 a
3 Bu0,125+F 0,125 P0,4+CP 0,3 Ar0,4 1650 4540 4810 4680 a
4 Bu0,125+F0,125 P04+CP03 Ar04 1700 4380 4360 4370 ab
5 Ac0,2+F0,25 P0,4+CP0,3 Ar 04 1550 4200 4750 4480 ab
6 Ac0,2+F0,25 P 0,4+CP0,3 Ar0,4 1450 4280 4630 4460 ab
7 Ac0,2+F025 P04+CP03 Ar04 1210 3820 4210 4020 b
LSD 790 470 570 360
Hostkorn
L9-4510 Svampbekampning i hdstkorn 3 forsok

M1=Teckomatorp (Apropos); M2= Staffanstorp (Apropos); I=Romakloster (Apropos)

Syftet med denna nystartade forsokserie ar att belysa svampbek&mpning i hostkorn. Senast
forsok i hostkorn genomfordes var 2010-2012. Fyra forsok lades ut i serien, tva i Skane, ett pa
Gotland och ett i VVastergotland. Har redovisas endast forsoken i sodra Sverige. | forsoket i
Staffanstorp forekom stora angrepp av kornrost och alla behandlingar hade mycket bra effekt
pa kornrost. | de tva 6vriga forsoken var det endast mattliga angrepp av bade kornets
bladflacksjuka och skoéldflacksjuka. Skdrdedkningarna var storst for dubbelbehandling av de
inte registrerade produkterna Delaro DC 30/31 och Siltra Xpro i DC 45/49. Enkelbehandling
med Proline +Comet Pro i DC 37/39 havdade sig bést ekonomiskt.

Tabell 10. Hostkorn, L9-2015. Skord och merskord (kg/ha), nettomerintakt. Tva forsok i
Skane och ett pa Gotland.

Led Behandling Dos (kg, I/ha) vid DC Skord och merskord (kg/ha) Netto-
Staffanstorp Teckomatorp  Romakloster Medel merintakt

30-31 37-39 45-49  Apropos Apropos Apropos 3f (kr/ha)

1 Obehandlat 8160 c 7760 a 8500 b 8140 ¢

2 SX+CP 0,5+0,2 520 b 790 a 500 a 600 b

3 P+CP 04+0,3 700 b 780 a 440 a 640 b 180

4 D + SX 0,30 0,50 1100 a 1320 a 750 a 1050 a

5 F+T +F&P+CP 0,25+0,125+0,125 0,4+0,3 450 b 1090 a 630 a 720 b -320

LSD 270 ns 350 300

. o
Hdostrag
L9-2015 Strategi i hostrag 3 forsok

M1= Skurup (Palazzo); M2= Sjébo (SU Mephisto); M3= Simrishamn (Palazzo)

For att forklara vad som orsakat de hdga merskordar som behandlingarna i sortférsoken
medfort i hostrag under senare ar startades denna forsoksserie och det ar nu tredje aret som
den gar. Syftet med serien ar att forsoka klargora betydelsen av olika svampsjukdomar i
hostrag och att hitta strategier for optimal svampbehandling. Under 2015 lades totalt tre
forsok ut i Skane. Grundskorden var hogst i forsoket i Sjobo. Av den potentiellt mycket
skdrdenedsattande brunrosten fanns det angrepp av i alla tre férsoken, framforallt i Skurup
och Simrishamn. Det kan forklara varfor flertalet av behandlingarna gav hdga merskérdar i
forsoken i Skurup och Simrishamn. Storre angrepp av skoldflacksjuka fanns i forsoket i
Sjobo, medan angreppen var mindre pa de tva dvriga forsoksplatserna.
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Bast effekt mot brunrosten hade Siltra Xpro, (e] registrerad) och strobilurinerna i DC 45/49,
vilket ocksa noterades i fjolarets forsok. Brunrost i hostrag kunde noteras ovanligt tidigt detta
ar, redan i mitten av april. De tidiga angreppen av brunrost gjorde att en senare behandling i
DC 55/59 hade samre effekt. Sma férekomster av mjoldagg och straknéckare ledde till att
behandling i DC 31/32 med Flexity + Tilt + Forbel gav laga merskordar i alla tre forsoken. |
Skurup och Simrishamn fanns det ingen signifikant skillnad i merskord fran obehandlade led.
Mot skoldflacksjuka hade Proline viss effekt, led 3, men bést effekt hade led med Siltra Xpro
eller trippelbehandlingen i led 7. | det for aret nytillkomna led 8 rackte inte de laga doserna
till och trots trippelbehandling var merskordarna mattliga. Aven om merskérdarna var hoga
pa nagra av forsoksplatserna innebar arets laga priser att nettomerintakterna for behandling
blev laga. Enda behandling som gav en positiv nettomerintakt, om an modest, for de tre
foérsoken var Proline + Comet Pro (0,4 + 0,3) i DC 45/49.

Tabell 11. Hostrag, L9-2015. Skord och merskord (kg/ha) samt nettomerintékt (kr/ha), tre
forsok i Skane 2015.

Led Behandling Dos_ Skord och merskérd Netto-
(kg, I/ha) (kg/ha) merintakt
DC Skurup Sjobo Simrishamn Medel 3f
31-32 45-49 55-59 Palazzo SU Mephisto Palazzo 3f (kr/ha)
1 Obehandlat 6671 d 9271 ¢ 5520 e 7150d
2 FH+T+F 0,25+0,125+0,125 200 d 270 bc 210 e 230 d -310
3 P+CP 0,4+0,3 790 bc 490 ab 1010 bc 770 bc 70
4 Ac+F 0,2+0,25 360 cd 190 bc 600 d 390 cd  -50
5 FI+CP& P+CP 0,5+0,3 0,4+0,3 1130 ab 680 a 1520 a 1110 ab  -240
6 Fl+St&SsX 0,25+0,4 0,5 1130 ab 790 a 1310 ab 1080 ab
7 FI+T+F&P+CP&Ac+F 0,25+0,125+0,125  0,4+0,3 0,2+0,25 1580 a 750 a 1470 a 1270 a -170
8 FI+T+Te & F+T+CP & Ac  0,25+0,125+0,125  0,125+0,125+0,3 0,2 940 b 490 ab 810 cd 750 bc -290
LSD 560 370 360 330

* Led 5 behandlat med 0,25 Flexity istéllet for 0,51 i Skurup och Sjobo.

Tabell 12. Hostrag, L9-2015. Angripen bladyta (%) av brunrost, skoldflacksjuka samt
strdknackarindex, tre forsok i Skane 2015.

Led Behandling Dos Brunrost Skoldflack Strakné&ck.-
(kg, I/ha) (%),bl2  (%),bl2 index
DC 2f Skdne 2fSkéne 3fSkane
31-32 45-49 55-59 DC 69-71 DC 69-71 Juli

1 Obehandlat 93 a 16,80 a 5,7 a
2 Flexity + Tilt + Forbel 0,25+0,125+0,125 54 a 8,50 a 36 a
3  Proline + Comet Pro 0,4+0,3 19 a 4,10 a
4 Acanto + Forbel 0,2 +0,25 3,8 a 7,10 a
5 Flexity+ CometPro & P+ CP 0,5+0,3 0,4+0,3 16 a 480 a 31a
6 Flexity + Stereo & Siltra Xpro 0,25+0,4 0,5 1,8 a 250 a 23 a
7 Flexity+ Tilt+ F& P+CP & Ac+F  0,25+0,125+0,125 0,4+0,3 0,2+0,25 0,6 a 3,00 a
8 Fl+T+Te & F+T+CP & Ac 0,25+0,125+0,125 0,125+0,125+0,3 0,2 19 a 580 a

LSD 7,3 9,6

* Led 5 behandlat med 0,25 Flexity istéllet for 0,51 i Skurup och Sjobo.

Varvete

L.9-3041 Strategier for svampbekampning i varvete 1 forsok
M=Bjéarred (Diskett)

Syftet med forsoket har varit att hitta bade basta tidpunkt och bésta preparatkombination for
bekdmpning av de sjukdomar som forekommer i varvete. Det genomfordes ett svampforsok i
varvete i Skane. Férekomsten av gulrost och svartpricksjuka var liten i forsoket och det
avspeglade sig ocksa i att merskdrdar for de olika behandlingarna var mattlig. Den
dominerande svampsjukdomen i varvete i sddra Sverige detta ar var dock gulrost dar flertalet
sorter var starkt angripna i sortforsoken.
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Tabell 13. Varvete L9-3041. Skord och merskord (kg/ha) samt angrepp (%) av gulrost och
svartpricksjuka i ett forsok Skane 2015.

Led Behandling Dos (kg, I/ha) vid DC Skord, mer- Gulrost (%) Svartprick- Netto-
skord, (kg/ha) DC 83 sjuka (%) merintakt

31-32 37-39 55-59 Diskett blad 2 DC 83 bl 2 (kr /nha)

1 Obehandlat 8800 b 6,5 a 45 a

2 Ai&P+CP 0,60 0,4+0,3 490 a 0,0b 10c

3 CP+P&P+CP 0,3+0,2 0,6+0,3 570 a 1,3b 2,0 bc -360

4 T+F&P+CP 0,125+0,125 0,4+0,3 590 a 08b 2,0 bc 210

5 P+CP 0,4+0,3 330 a 05hb 30b 0

6 T+F&P+CP 0,125+0,125 0,4+0,3 580 a 0,0b 25b 130

7 T+ F+Ac &P+CP 0,125+0,125+ 0,25 0,4+0,3 510 a 0,8b 28D -225

LSD 290 1,39 1,1

Varkorn

L9-4011 Strategi mot svampsjukdomar i varkorn i Sydsverige 4 forsok

N= Eldsberga (Quench); M1= Kévlinge (Quench); M2= Léderup (Propino); I= Visby
(Rosalina)

Syftet med férsoksserien ar att undersoka effekten av olika bekdampningsstrategier i varkorn
mot olika svampsjukdomar. Det férekom ovanligt kraftiga angrepp av framfor allt kornrost i
alla forsoken utom pa Gotland. Angreppen av kornrost utvecklades kraftigt dven under senare
delen av juli manad, oftast efter slutgraderingarna. Nagon Ramularia férekom i
Hallandsforsoket, storst var angreppen i de behandlade leden som 6ppnats upp for
Ramulariaangrepp pga goda effekter mot kornrost. | Kéavlinge fanns ocksd mindre angrepp av
skoldflacksjuka och kornets bladflacksjuka. I Loderup fanns mjoldaggsangrepp tidigt i den
mottagliga sorten Propino, men dessa angrepp utvecklades langsamt och blev mattliga.
Forsoket pa Gotland lag pa mulljord och har forekom starka angrepp av kornets
bladflacksjuka. Grundskorden var lag i forsoket pa Gotland. | alla forsoken var merskordarna
for bekdmpning hoga och signifikant hogre i behandlade led jamfoért med obehandlade led.
Alla behandlingar var l6nsamma.

Bade strobilurinerna samt SDHI-produkten (Siltra Xpro, ej registrerad) hade god effekt pa
kornrosten. Alla behandlingar med dessa produkter hade signifikant goda effekter for
behandling av kornrost. Det fanns inga stora effektskillnader mellan behandling med en lagre
dos Proline + Comet Pro dos (0,2 + 0,15) eller en hégre dos (0,4 + 0,3). Detsamma gallde for
tidig behandling, DC 37/39, Proline + Comet Pro (0,2 + 0,15) jamfort med sen behandling,
DC 49/55. Inga effekter av Kayak (0,4) kunde utl&sas vid tillsats till Proline + Comet Pro (0,2
+0,15).

| forsoket pa Gotland, dar det fanns storre angrepp av kornets bladflacksjuka, hade SDHI-
produkten god effekt vilket ocksa visade sig i merskdrdarna. Bast effekt hade en
engangsbehandling i DC 37/39 i kombination med Comet Pro. Dock gav dubbelhandling med
SDHI-produkt signifikant htgre merskordar (led 2 och 3) &n behandling i DC 37/39 (led 5).
Behandling med hogre dos (0,4+0,3) Proline + Comet Pro i DC 37/39 hade eventuellt nagot
battre effekt &n behandling med lagre dos (0,2 + 0,15), vilket ocksa atergavs i skordeutfallet.
Det fanns en tendens till att Comet Pro (0,15) tillfort en nagot battre effekt i behandling med
Proline + Kayak (0,2 + 0,4) jamfért med behandling med endast Proline + Kayak.
Blandningen Proline + Kayak + Comet Pro gav en signifikant hogre merskord jamfort med
blandning med Proline och Kayak.
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Alla behandlingar i férsoken i Kavlinge och Léderup hade signifikant effekt mot
skoldflacksjuka. 1 forsoket i Kévlinge dar angreppen var som storst fanns det dock inga
signifikanta skillnader mellan behandlade led. En hégre dos Proline + Comet Pro (0,4 + 0,3)
hade eventuellt nagot battre effekt an en lagre dos. Tillsats av Kayak vid behandling med
Proline och Comet Pro tenderade ge en nagot béttre effekt.

For tredje aret i rad var strastyrkan hogre i behandlade led i forsoket i Loderup. Daremot var
strastyrkan varierande i behandlade led i bade Halland och pa Gotland. Alla bekampningar
var lénsamma bade for forsoken i Skane och Halland samt Gotland. Aven
trippelbehandlingarna som gors i sortforsoken, led 11, var lonsamma. Hogsta nettomerintakt
for forsoken i Skane och Halland gav tidig behandling (DC 37/39) Proline + Comet Pro med
en lagre dos (0,2 + 0,15). | forsoket pa Gotland gav samma behandling men vid sen tidpunkt
bést nettomerintékt.

Tabell 14. Varkorn L9-4011. Skord och merskord (kg/ha) och nettomerintakt (kr/ha), fyra
forsok i N-, M- och I- 1an 2015.

Led Behandling Dos Skord och merskord (kg/ha) Nettomerintékt
(kg, V/ha) Medel (kr/ha)
DC Kavlinge Loderup Hdsberga Visby 3f 3f 1f
31-32 37-39 49-55 Quench Propino  Quench  Rosalina N+2M N+2M Visby
1 Obehandlat 7210d 7960 h 7480 b 5830 e 7670 a
2 stereo+Comet Pro & Siltra Xpro 0,4+0,2 0,5 1450 ab 2140 ab 1310 a 2380 a 1630 b
3 Delaro & Siltra Xpro 0,3 0,5 1560 ab 2230 a 1250 a 2570 a 1680 b
4 Armure+Amistar+Kayak 0,2+0,25+0,4 1230 bc 1430 fg 1170 a 1100 cd 1280 b 1430 1320
5 Siltra Xpro + Comet Pro - 0,5+0,2 - 1610 a 2040 b 990 a 1860 b 1550 b
6 Proline + Comet Pro - 0,4+0,3 - 1470 ab 1840 cd 830 a 1390 c 1380 b 1560 1910
7 Proline + Comet Pro 0,2+0,15 - 1420 ab 1660 de 1090 a 1190 c 1390 b 1790 1660
8 Proline + Comet Pro - 0,2+0,15 960 ¢ 1580 ef 1100 a 1360 c 1210 b 1420 2090
9 Proline + Kayak 0,2+0,4 - 1300 abc 1360 g 940 a 880 d 1200 b 1400 1250
10 Proline + Kayak + Comet Pro 0,2+0,4+0,15 - 1240 bc 1660 de 1130 a 1180 c 1340 b 1560 1530
11 Flexity & Proline +Comet Pro & Proline 0,125 0,3+0,3 0,3 1390 ab 2010 bc 1090 a 1700 b 1500 b 1090 1770
LSD 360 190 512 285 340 500 450
Tabell 15. Varkorn L9-4011. Angripen bladyta (%) av skoldflacksjuka och kornets
bladflacksjuka i M- respektive I-1&n, 2015.
Led Behandling Dos Skoldflacksjuka  Kornrost K. bladflacksj.
(kg, IIha) (%), bl 2 (%), bl 2
DC Kavlinge Visby
31-32 37-39 49-55 DC 77 DC 75
1 Obehandlat 17,50 a 9,50 a 32,50 a
2 stereo+Comet Pro & Siltra Xpro 0,4+0,2 0,5 150 b 0,03 b 2,25 efg
3 Delaro & Siltra Xpro 0,3 0,5 425 b 0,08 b 1,75 fg
4 Armure+Amistar+Kayak 0,2+0,25+0,4 525 b 0,10 b 5,75 bed
5 Siltra Xpro + Comet Pro - 0,5+0,2 - 1,50 b 0,00 b 1,00 g
6 Proline + Comet Pro - 0,4+0,3 - 275 b 0,05 b 5,25 cde
7 Proline + Comet Pro 0,2+0,15 - 575 b 0,08 b 8,00 bc
8 Proline + Comet Pro - 0,2+0,15 5,00 b 0,18 b 8,75 b
9 Proline + Kayak 0,2+0,4 - 5,00 b 0,10 b 7,50 bc
10 Proline + Kayak + Comet Pro 0,2+0,4+0,15 - 350 b 0,08 b 4,25 def
11 Hexity & Proline +Comet Pro & Proline 0,125 0,3+0,3 0,3 2,75 b 0,05 b 1,75 fg
LSD 6,72 1,83 3,23
L9-4040 Effekt och forandring hos fungicider i varkorn 3 forsok

M1= Trelleborg (Quench) ); M2= Ystad (KWS Irina); I= Visby (Rosalina)

Denna forsoksserie ar tillkommen for att studera olika fungiciders effekt och
effektforandringar mot olika svampsjukdomar mellan olika ar i varkorn. Mycket starka
angrepp av kornrost fanns i de tva skanska forsoken, med allra storst angrepp i Trelleborg. |
forsoket i Ystad fanns dven nagon skéldflacksjuka och Ramularia. | forsoket pa Gotland var
angreppen av kornets bladflacksjuka kraftiga.
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Resultaten fran graderingarna av kornrost i de tva skanska forsoken visar samma monster som
fran tidigare ar dar mycket god effekt erhélls av Siltra Xpro (ej registrerad), Comet Pro och
aven Proline. Skordedkningarna for bekampning i forsoket i Trelleborg dér angreppen var
stora visade sig ocksa vara signifikant hogre for de tre ovan namnda produkterna. Viss effekt
erholls av Armure och Stereo, medan effekten var mycket svag av Kayak. Bast effekt mot
kornets bladflacksjuka i forsoket pa Gotland hade Siltra Xpro foljt av Comet Pro. Darefter
foljer Proline och Kayak. Samst effekt hade Stereo och Armure, dar effekten var signifikant
samre jamfort med Ovriga preparat. Merskordarna for behandling aterspeglas aven i dessa
effektsiffror.

Tabell 16. Varkorn L9-4040. Skord och merskord (kg/ha) samt angripen bladyta (%) av
kornrost i tva forsok i M lan, 2015.

Led Behandling Dos Skérd och merskérd Kornrost
(kg, I/ha) (kg/ha) (%), bl. 2
DC Trelleborg Ystad Medel Medel 2 f
37-39  Quench KWSlIrina 2f DC 75 DC 83
1 Obehandlat 7490 c 8310 ¢ 7900 c 46,9 a 83,1 a
2 Armure 0,4 740 b 520 b 630 abc 18,3 bc 438 ¢
3 CometPro 0,625 1140 a 500 b 820 abc 19c 74 d
4 Kayak 0,75 120 ¢ 360 b 240 bc 33,8 ab 68,8 ab
5 Proline 0,4 1110 a 1090 a 1100 a 30c 155d
6 Siltra Xpro 0,5 1350 a 1000 a 1175 a 11c 6,3d
7 Stereo 0,75 790 b 510 b 650 abc 15,8 bc 53,1 bc
LSD 270 260 480 18,6 17,5

Tabell 17. Varkorn L9-4040. Skord och merskord (kg/ha) i | 1an, samt angripen bladyta (%)
av kornets bladflacksjuka 2015.

Led Behandling Dos Skord och merskérd Kornets bladflacksjuka
(kg, I/ha) (kg/ha) (%), bl 2
DC Visby Visby
37-39 DC 77
1 Obehandlat 4710 d 43,8 a
2 Armure 0,4 250 ¢ 208 b
3 Comet Pro 0,625 790 b 7,3 cd
4 Kayak 0,75 290 ¢ 123 ¢
5 Proline 0,4 750 b 123 c
6 Siltra Xpro 0,5 1260 a 30d
7 Stereo 0,75 170 cd 195 b
LSD 270 6
NORBARAG-forsok - bekampning av kornets bladflacksjuka 2 forsok

M1= Trelleborg (Quench); I= Visby (Rosalina)

Syftet med denna férsokserie, som startades 2014, &r att belysa effekten av fungicider med
olika verkningsmekanismer (mode of action, MoA) for bekdmpning av kornets bladflacksjuka
och hur olika bekampningar paverkar svampens kanslighet for fungiciderna. | forséket ingar
preparat fran grupperna SDHI-medel (Imtrex och Siltra Xpro), strobiluriner (Comet) och
azoler (Proline). Forsoken dr ett nordiskt — baltiskt samarbete inom ramen for NORBARAG
(NORdic BAltic Resistance Action Group) och leds av Lise Nistrup Jargensen, Arhus
Universitet. Ett omfattande arbete med olika analyser pa bladprover fran de olika leden sker i
samarbete med BASF och Bayer. Dessa undersokningar ar inte klara &nnu. Férsok har dven
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legat i Danmark, Finland, Norge och Baltikum. Har redovisas endast resultat fran de tva
svenska faltforsoken.

Tabell 18. Forsoksplan NORBARAG - bekdmpning av kornets bladflacksjuka.

Led |Behandling DC 37-39, dos (I/ha) |Aktiva substanser (g.a.i./ha)
1 |Obehandlat - -
2 |Imtrex+ Comet 1,0+0,5 fluxapyroxad 62,5 + pyraklostrobin 125
3 |Imtrex 1,0 fluxapyroxad 62,5
4 |Proline + Comet 0,4+0,5 protiokonazol 100 + pyraklostrobin 125
5 |Siltra Xpro 0,5 protiokonazol 100 + bixafen 30
6 |Siltra Xpro + Comet 0,5+0,5 protiokonazol 100 + bixafen 30 + pyraklostrobin 125
7 |Proline 04 protiokonazol 100

| forsoken ingar ett par produkter som inte ar registrerade i Sverige, SDHI-medel Imtrex och
Siltra Xpro. Tva forsok lades ut, ett pa myrjord pa Gotland (Visby) och ett i sodra Skane
(Trelleborg). Det var stora angrepp av kornets bladflacksjuka i forsoket pa Gotland. I forsoket
i Trelleborg forekom mindre angrepp av kornets bladflacksjuka i maj manad, men dessa
angrepp utvecklades inte och angreppen blev sma. Daremot var det mycket starka angrepp av
kornrost, dar dven storre angrepp pa straet noterades i obehandlade led.

Merskordarna for bekampning blev i bada forséken ganska stora. | forsoket pa Gotland var
merskordarna storst for SDHI-medlen. Bekdmpning med enbart Proline gav signifikant lagre
merskord och effekten mot kornets bladflacksjuka var aven signifikant samre jamfort med
ovriga led. Tillsats av Comet till Proline forbattrade bade effekt och merskard. Liksom forra
arets forsok i samma serie visar det att de bada SDHI-medlen, Imtrex och Siltra Xpro, hade
mycket bra effekt mot kornets bladflacksjuka. Effekten mot kornrost av SDHI-medlen var
mycket god, men det fanns en tendens att tillsats av strobilurinen Comet forstérkte effekten
mot kornrost och gav ndgot hogre merskord. Aven om effekt av Proline som ensam produkt
mot kornrost var god, sa 6kade tillsats av Comet till Proline effekten signifikant mot kornrost.

Tabell 19. Varkorn, NORBARAG-forsok, bekdmpning av kornets bladflacksjuka och
kornrost. Skord, merskord (kg/ha) samt angrepp (%). Tva forsok 2015.

Skoérd och merskérd (kg/ha) Kornets bladfldcksjuka (%) Kornrost (%)

Dos (I/ha) Trelleborg Gotland blad 2 DC 75-77 bl 2 DC 75
Led Behandling DC 37-39 Quench Rosalina Trelleborg Gotland Trelleborg
1 Obehandlat - 8210 b 5325 c 41 a 345 a 56,3 a
2 Imtrex+ Comet 1,0+05 960 a 1680 a 0,2 b 3,3 ¢C 1,1c
3 Imtrex 1,0 855 a 1665 a 02 b 35¢C 19 c
4 Proline + Comet 0,4+0,5 980 a 1280 b 10b 6,0 c 30c
5 Siltra Xpro 0,5 950 a 1780 a 14 b 40 c 25¢c
6 Siltra Xpro + Comet 0,5+0,5 1020 a 1680 a 0,3b 35¢c 10 c
7 Proline 0,4 830 a 1080 b 2,6 ab 145 b 8,0 b
LSD 440 240 1,65 3,8 3,2
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Tillvaxtreglering av hostvete (L5-1050)

Nils Yngveson
HIR Skane, Borgeby Slottsvég 11, 237 91 Bjirred

Sammanfattning

I ett forsok med hostvete provades fem tillvaxtregleringsprodukter, produkterna inneholl alla
den verksamma substansen trinexapak 1 varierande koncentration. En produkt inneh6ll dérut-
over dven substansen prohexadion-calcium, en substans vilken &nnu inte &r godkidnd i1 Sve-
rige.

Samtliga produkter gav en skordehdjning men ingen av dessa dr statistiskt sdkerstélld dven
om forsoksleden med Medax Max gav ndrmare 800 kg/ha i 6kning. Produkterna hade en str-
starkande effekt, med en sidker skillnad for leden Moddus M, Trimaxx och Medax Max. Stra-
langden fordndrades inte av behandlingarna forutom 1 forsdksledet med en dubbelbehandling
med Medax Max som har gett en sdker straférkortning. Vattenhalten vid skord jamfort med
obehandlat minskade med samtliga behandlingar, dvriga egenskaper fordndrades inte av till-
vaxtregleringen. Noterbart dr att Medax Max, sérskilt i dubbelbehandling, gav en hogre kva-
veskord och dédrmed ett hogre kvaveutnyttjande.

Material och metoder
1 forsok 2015, i Sodra Sandby, Skéne
Sort: Julius, forfrukt: hostraps, kvivegddsling totalt: 260 kg N/ha (3 delgivor, 75 N + 95 N + 90 N)

Forsoksplan
UTVECKLINGSSTADIUM
DC 25 - 29 DC 31- 32 DC 37 - 39
led dos produkt dos produkt dos produkt
1 Obehandlat Obehandlat Obehandlat
2 0,3 lit|Moddus Start
3 0,4 lit|Moddus M
4 0,4 lit| Trimaxx
5 0,4 lit|Quadro NT
6 0,75 kg|Medax Max
7 0,5 kg|Medax Max 0,5 kg|Medax Max
PFIQODUKTSAMMANSATI'NING
produkt verksam substans | g/l el kg verksam substans g/l el kg | foretag
Moddus Start [trinexpak (etylester) | 250 - Syngenta
Moddus M trinexpak (etylester) : 250 - Syngenta
Trimaxx trinexpak (etylester) | 175 - Adama
Quadro NT trinexpak-etyl : 250 - Cheminova
Medax Max trinexapakmetyl | 75 + [prohexadion-calcium 50 BASF
Medax Max trinexapakmetyl : 75 + [prohexadion-calcium 50 BASF
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Resultat

avkastning proteinhalt kvaveskord

led | ton/ha | forandr. | rel % forandr. | rel| kg N/ha | forandr. | rel
1 10,55 - 100} 11,3 - 100 177,4 - 100]
2 10,87 0,32 103 10,8 -0,5 96 174,2 -3,2 98
3 11,14 0,59 106 11,3 0,0 100| 187,3 9,9 106
4 11,11 0,56 105 10,6 -0,7 94 176,3 -1,1 99
5 10,74 0,19 102 11,2 -0,1 99| 179,3 1,9 101
6 11,32 0,77 1071 11,0 -0,3 971 186,3 8,9 105
7 11,33 0,78 107 11,3 0,0 100} 191,5 14,1 108
LSD ns.

strastyrka stralangd mognad

led 0-100 parvis | rel cm parvis |rel] 0-10 parvis | rel
1 53 d 100 106 |a 100 7 - 100
2 62 cd 117 107 a 101 7 - 100
3 71 bc 134 104 |a 98 7 - 100
4 75 bc 142 105 a 99 7 - 100
5 61 cd 115 105 a 99 7 - 100
6 83 ab 157 103 |a 97 7 - 100
7 87 a 164 96 b 91 7 - 100

rymdvikt vattenhalt starkelsehalt

led g/l forandr. | rel % forandr. | rel % forandr. | rel
1 816 - 100 21,0 - 100 68,7 - 100
2 819 3 100] 20,1 -0,9 96 69,5 0,8 101
3 826 10 101 19,9 -1,1 95 68,8 0,1 100
4 828 12 101 19,5 -1,5 93 69,5 0,8 101
5 828 12 101] 20,1 -0,9 96 68,9 0,2 100
6 820 4 100 19,8 -1,2 94 69,0 0,3 100
7 824 8 101 19,4 -1,6 92 68,9 0,2 100
LSD
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PROTEININLAGRING I KORN OCH VETE — ARETS LAXA

Goran Bergkvist
Institutionen for viaxtproduktionsekologi, SLU, Box 7043, 750 07 Uppsala
E-post: goran.bergkvist@slu.se

Sammanfattning

Det finns ett negativt samband mellan kdrnavkastning och proteinkoncentration i kidrnan som
beror pé att variationen 1 andelen kvdve som omfordelas till kirnan dr betydligt mindre &n
variationen i hur mycket stirkelse som lagras in. Vete och korn anpassar antalet producerade
kdrnor till att rdcka for den méngd kvédve som finns tillgdnglig. Det sker genom att organ
tillbakabildas nédr kvédvekoncentrationen dr lag. Vete har bittre formaga att reglera i sena
utvecklingsstadier dn korn, speciellt tviradskorn. For att undvika alltfér ldga proteinhalter &r
det lampligt att bestimma tillgdngen pa kvive 1 marken fore sista gddslingen och att anvénda
befintliga metoder eller finna nya metoder for att bestimma kvdvebehovet 1 sena
utvecklingsstadier.

Inledning

Det finns ett generellt samband mellan stor kdrnavkastning och 14g proteinkoncentration i
kidrnan (Triboi & Triboi-Blondel, 2002). Under 2015 blev det tydligt illusterat.
Strasddesskorden var som regel stor i storre delen av landet och proteinkoncentrationen i
kirnan 1ag. Speciellt svart forefaller det ha varit att upprétthélla proteinhalten i korn. De l14ga
proteinhalterna beror forstds pa att forutsittningarna for tillvixt var bra och det gick at stora
mingder kvdve for att bygga den stora biomassan och att kvidveinnehallet i grodan och det
sena upptaget inte var tillricklig for att klara forsorjningen av alla kdrnor som vixte.
Orsakerna till att godslingsbehovet underskattades kan vara att kviveldckaget var storre dn
vanligt under den milda vintern och véren, att mycket kvive denitrifierades 1 samband med de
ménga regnen och att grodornas tillvixt efter flaggbladsstadiet underskattades. Manga har
ocksa fort fram att mineraliseringen skulle ha varit liten. Det har jag svart och tro med tanke
pa den milda vintern, tidiga varen och goda tillgdngen pa vatten. Jag har dock valt att inte
griva 1 denna fraga utan konstaterar bara att kvivegodslingsbehovet var stort. Mitt syfte &r att
beskriva skillnader mellan korn och vete ndr det géller hur de bygger sin avkastning och
dirmed den biologiska orsaken till att de reagerar olika pa kvédveupptag 1 olika
utvecklingsstadier. Jag vill ocksé beskriva orsaken till sambandet mellan stor avkastning och
lag proteinhalt, samt ge nagot forslag pa hur 1dga proteinhalter kan undvikas 1 framtiden. Jag
har valt att fokusera generellt pd vete och korn, men jag har frimst hdstvete och varkorn i
atanke.

Tillviaxt och utveckling

En sval forsommar ofta leder ofta till stor avkastning. Det kan forklaras av sambandet mellan
tillviaxt och utveckling (Porter och Gawith, 1999). Upp till den temperatur vid vilken
utvecklingen sker som snabbast okar utvecklingshastigheten néstan linjért med temperaturen.
Olika utvecklingsfaser har olika optimal temperatur, men de flesta faser har ett
temperaturoptimum nira 20 °C. Tillvixten beror ocksé av temperaturen, men sambandet ar
inte lika enkelt och tillvixten beror ocksé pa tillgdngen pé ljus, vatten och ndring. Vid laga
temperaturer dr sambandet mellan temperatur och tillvdxt ocksd ndstan linjart, men nér
temperaturen blir hogre dr sambandet inte lika starkt. Tillvéxten skiljer inte speciellt mycket
om det dr 10 °C eller om det dr 20 °C. Det gor att grodan blir kvar och hinner vixa mer i varje
utvecklingsstadium om temperaturen &r lag. Det betyder ocksa att den har langre tid pa sig att

151



fanga upp ljus, vatten och néring och att det gér 4t mer niring om temperaturen ar lag én om
den ar hog, vilket leder till att fler blomanlag kan bli fertila och att fler kdrnor kan anldggas
(Fischer, 1985; Miralles et al., 2000). Den milda vintern gjorde att de flesta hostsadda bestdnd
var vil utvecklade pa véren och varsdden kunde sas tidigt och borja sin tillvixt tidigt. De
svala ménaderna maj och juni gjorde att grodorna stannade ldnge i varje utvecklingsstadium
och hann vixa mycket under den period som ér viktigast for avkastningens storlek.

Strdsdd dr inte lika kdnslig for temperaturen under karnfyllnadsperioden som under perioden
fore blomning, men generellt géller att inlagringen 1 kdrnan gér fortare vid hdga temperaturer
dn vid ldga, men att inlagringsperioden blir kortare och att den slutgiltiga kdrnstorleken blir
mindre (Sofield et al., 1977). Eftersom kdrnorna blir mindre vid hdga temperaturer dn vid
laga blir kvdvehalten hogre. Andelen kvive 1 vixten som omlagras till kdrnan dr mycket mer
stabil an méngden kol som ackumuleras i kérnan (Triboi & Triboi-Blondel, 2002).

Bestindsuppbyggnad i korn och vete

Kvéve gynnar bildandet av nya strukturer i véxter, vilket medfor att blad blir storre, sidoskott
bildas, blomanlag bildas. Rubiscot i existerande vdvander racker oftast for att ta hand om det
infallande ljuset 4ven om kvivehalten 1 bladen dr ganska 14g. Det betyder att tillvixten kan
fortsitta dven vid laga kvavehalter, men att 4 nya strukturer bildas. Detta dr véxtens sétt att
reglera antalet kérnor for att kvavet ska ricka till alla bildade kérnor.

Finns det gitt om kvéve och andra resurser under bestockningsperioden bildas ménga
sidoskott. Det slutgiltiga antalet skott med ax bestdms under straskjutningsperioden. Nér
staskjutningen borjar gar det at mycket resurser for tillvaxt och finns det dé brist pd kvéive dor
manga sidoskott. Finns det gott om kvdve Overlever ménga och forutsittningarna for att de
ska bildas ménga kdrnor &r goda. Intrdffar brist pa kvdve under senare delen av
straskjutningen, fram till strdsddens blomning, reagerar véxten istillet med att reducera
antalet blomanlag. Ar det brist p4 kviive under straskjutningen kan bade korn och vete reglera
antalet kdrnor genom att tillbakabilda sidoskott, &ven om den regleringsmekanismen i
praktiken dr ganska dalig for vérvete dir den normala utsddesmdngden dr hog. Huvudskott
dor normalt inte vid kvdvebrist utan blir bara mindre dven om utsddesménden dr méngdubbelt
den normala.

Uppstér kvdvebristen nédr antalet sidoskott dr bestimt kommer férre blomanlag vixa sig
tillrackligt stora for att bli fertila. I vete kan det finnas upp till ca tio blomanlag per smaax och
det blir séllan mer dn fem kérnor. Det betyder att vete kan reglera sen brist pa kvive effektivt
genom att minska antalet ferila blommor. I korn finns bara ett blomanlag per smiax och korn
kan darfor inte prioritera mellan blomanlag inom smdaxet. Istdllet maste hela smaax
reduceras fOor att antalet kdrnor per ax ska minska. Vete anldgger smaax frin det att det
overgar 1 reproduktiv utveckling fram till straskjutningens borjan da ett tvdrstillt smaax
markerar slutet pd smaaxanldggningsperioden. I korn kan smaaxanldaggningen fortsitta en bit
in 1 striskjutningen. Vid god tillgdng pa kvéve Overlever fler sméax. Reduktionen av smiax
sker 1 huvudsak tidigare dn reduktionen av blomanlag i hostvetets smaax. I experiment av
Alqudah & Schnurbusch (2014) skedde huvuddelen av reduktion fram till att borsten blev
synliga och reduktionen var betydligt storre for sexradskorn dn tvaradskorn. Sexradskorn ar
béttre pa att anpassa antalet kirnor till kvédvetillgdngen senare @n tvaradskornet, men &nd4 inte
lika bra som vete. For vete sker huvuddelen av blomreduktionen under perioden strax fore
blomning (Kirby et al., 1999). Enligt Alqudah & Schnurbusch (2014) kan det finnas tre
anledningar till att sexradskorn har stoérre blomreduktion &n tvaradskorn, 1) det finns normalt
fler blomanlag per ax i sexradskorn &n i tvaradskorn och att konkurrensen inom ax darfor ar
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storre, 2) blomanlagen ar generellt mindre 1 sexradskorn, och 3) utvecklingen av
sméaxanlagen dr inte lika synkroniserad for tvaradskorn som for sexradskorn, vilket gor att
resurserna for 6verlevnad kan samlas in under ldngre tid. Formégan att reglera antalet kdrnor i
forhallande till tillgdngen pd kvéve sent dr alltsd bast hos vete och sdmst hos tvaradskorn.
Detta gor att jag uppfattar risken for extremt laga kvédvehalter 1 kdrnan som storsts hos
tvaradskorn och minst hos vete, med sexradskorn som ett mellanting.

Tidig var innebdr att grodornas utveckling sker vid kortare dagar dn sdsonger med sen var och
langa dagar paskyndar utvecklingen (Kirby et al., 1999). Det betyder att det vid tidig sddd
behovs fler daggrader for att passera ett utvecklingsstadium &n vid sen sadd. Eftersom varen
2015 kom tidigt och att temperaturen dessutom var sval under maj och juni innebér det att
grodorna befann sig linge i1 alla utvecklingsstadium och att manga blomanlag hann bli
tillrackligt stora for att overleva om det fanns tillrdckligt med kvéve for att de skulle
utvecklas. Det betyder ocksé att axanlagens tillvixt under perioden fore blomningen var stor
och denna tillvixt korrelerar vial med det slutliga kdrnantalet (Fischer, 1985) och dirmed
ocksé till kvivebehovet under perioden. Kanske &r det mojligt att utveckla en metod for att
uppskatta behovet av en sen kvdvegiva som tar hinsyn till antalet strd som fOrvéntas
producera ett ax, axanlagens genomsnittliga viktfordndring under en kort period just fore
gddslingen och kvédvekoncentrationen i bladen.

Kirnfyllnadsperioden

Efter en kort virmebdlja i samband med strasddens blomning, vilket formodligen paverkade
kdrnantalet negativt i en del filt, foljde en regnig och sval juli manad foljt av en solig, men
inte speciellt varm augusti. Detta dr forhdllanden som leder till god tillvéxt och stora kérnor.
Den yttre miljons pdverkan under kédrnfyllnadsperioden ar relativt lika for alla strasddesslag
(Schnyder, 1993) och jag diskuterar darfor korn och vete tillsammans hér.

Under veckorna ndrmast efter strdsddens blomning sker celldelning i kdrnorna, vilket
bestimmer deras slutgiltiga potentiella storlek. Under denna period okar tillvixthastigheten
dag efter dag efterhand som fler celler bildas. Efter ca tvd veckor, nir inga fler celler bildas,
har tillvdxten uppnétt en tillvixthastighet som vid samma temperatur blir ndstan konstant
fram till dess att kdrnorna borjar mogna da tillvéxthastigheten avtar. Under perioder med
mycket solljus produceras mer fotosyntat &n kédrnorna kan ta hand om. Detta lagras som
vattenlosliga kolhydrater, huvudsakligen fruktan, i blad, strd och i axet utanfor kérnan, for att
anvdndas under perioder med sédmre tillgang péd fotosyntat (Schnyder, 1993). Fér den snabba
regleringen, till exempel mellan natt och dag, anvinds reserver néra kidrnan och fér den mer
langsiktiga omfordelningen, fran den tid dd det finns riktligt med fotosyntetiserande vdvnader
till senare stadier, anvénds reserver i blad och strd. Finns det minga kéirnor anvénds
fotosyntatet effektivt till bildande av kdrna, men finns det f& kdrnor kan mycket kolhydrater
gé forlorade genom respiration i vixten eller i nedfallande vaxtmaterial (Schnyder, 1993). Det
gir alltsd inte att kompensera f4 kidrnor med stora kdrnor om inte f4 kdrnor innebér att
kérnfyllnadsperiden blir lingre och det finns ledig kapacitet i de befintliga kdrnorna. Vid
riktigt hoga temperaturer himmas bildandet av stirkelse fran socker och kérnorna blir sma
och proteinhalten hog (Wallwork et al., 1998).

De vixande kédrnorna behover kvive. Storre delen av detta kvdve finns i véxten redan vid
blomningen, men betydande mingder kan tas upp dven efter blomning. Overstiger kiirnornas
behov kviveupptaget fran marken kommer kvdve att omlagras fran protein, huvudsakligen
Rubisco, i andra véxtdelar (Triboi & Triboi-Blondel, 2002). Det innebér att vaxtens
fotossyntetiserande forméaga avtar som respons pa kviveinlagring i kiirnan. Ar kvivebehovet
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stort, det vill sdga om det finns manga vdxande kdrnor, kommer déarfor bestandet att gulna
snabbare dn om det finns fa kérnor, vilket kan vara en delforklaring till att kdrnorna ofta blir
mindre om det finns ménga kérnor 1 ett bestdnd. Normalt 4r manga kirnor kopplade till en
stor biomassa med mycket inlagrat kvive att omfordela, vilket gor att denna faktor inte dr vil
kopplad till den slutliga kvdvehalten. Detta resonemang har dock betydelse vid jimforelsen
med sorter med ldgre avkastningsindex. For sddana sorter dr chansen betydligt storre att
tillrackligt med kvéve finns lagrat 1 vixten for att klara tillrdcklig proteinhalt &n den ar for
moderna sorter med hogt avkastningsindex. Dessa dr mer beroende av att forsorjas av ett
aktivt kvédveupptag frdn rotterna dven under kérnfyllnadsperioden. Den viktigaste
forklaringen till att kdrnstorleken for vete ofta &r mindre om kérnantalet &r stort &r att en
storre andel av kdrnorna kommer fran positioner ldng ut i sméaxen och att dessa kédrnor har
farre celler &n kdrnor i positioner ldngre in och darfor vixer ldngsammare.

Vid hoga temperaturer 6kar kdrnornas tillvaxthastighet och deras behov av kvéve blir storre
per tidsenhet, vilket gor det svarare for grodan att uppfylla behovet av kvive med hjilp av
kvédveupptag frén marken (Triboi & Triboi-Blondel, 2002). Darfor maste mer kvive omlagras
frén till exempel Rubisco i andra delar av véxten, vilket far till foljd att fotosyntesen minskar
och kérnornas tillvixt avstannar tidigare &n om temperaturen dr lagre och en storre andel av
kvévet ar nytt kvive som tas upp fran marken. Kvive omlagras dven fran rotterna, vilket gor
att rotternas funktion successivt forsdmras under kédrnfyllnadsperioden. P4 grund av storre
omfordelning vid hdga temperaturer forsdmras dven rotterna funktion snabbare vid hoga
temperaturer. Bide torka och daliga ljusforhallande har liknande effekt som hoga
temperaturer har pd kérnans slutliga storlek och kviveinnehdll. Méngden kvidve som
omfordelas till kdrnan blir ungefdr densamma, men stirkelseinlagringen minskar, vilket
innebdr hogre proteinhalter.

I bestdnd diar minga blommor reducerats pd grund av brist pd kvidve, men dir den totala
mingden kvdve 1 den stora biomassan dndd &r stor kan nytt kvdveupptag och langsam
omfordelning av kvive fordroja mognadsforloppet (Triboi & Triboi-Blondel, 2002). Den
genetiska programmering gor dndé att kdrnorna mognar. I extremfallet kan kidrnorna mogna
trots att det finns grona vixtdelar. Sent tillfort kvdve stimulerar giberellinproduktionen i
bladen och fordréjer ocksd mognadsforloppet, vilket forsdmrar sambandet mellan sen
kvdvegddsling och kvivekoncnetration i kidrnan. En del vilda vetepopulationer har en variant
av en gen (NAM-B1) som pdskyndar mognadsforloppet. Denna genvariant har forsvunnit i
forddlingen av vete i alla delar av virlden utom i Skandinavien dédr den &tminstone tills helt
nyligen funnits kvar (Asplund et al., 2013). Jag tolkar det som att det under forhallanden som
i Skandinavien, med korta somrar kan snabb mognad vara en fordel genom att kvivehalten i
kdrnan bor bli hogre genom att fotosyntesen avstannar tidigare. Det péaskyndade
mognadsforloppet i sorter med vildtypen av genen resulterade dock inte i en hogre proteinhalt
1 forsoket av Asplund et al. (2013)

Laxan 2015

Det finns ett negativt samband mellan avkastningsniva och proteinhalt i kdrnan, vilket gor det
svart att uppnd hoga nivder av bada samtidigt. En mojlighet {for att uppna hoga proteinhalter
ar naturligtvis att vilja sorter med ett litet avkastningsindex eller genetiskt styrd snabb
avmognad, vilket forbéttrar forutsittningarna for att kvivet i biomassan ricker till alla kérnor,
respektive att kdrnornas tillvixt bromsas i tid for att proteinhalten inte ska sjunka under det
acceptabla. Mer realistiskt &r att vara noggrannare med att bestimma tillgdngen pa kvive i
marken fore sista godslingen och att anvinda befintliga metoder eller finna nya metoder for
att bestimma kvidvebehovet i sena utvecklingsstadier. Sddan metoder bor ta hédnsyn till
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skillnader 1 bestdndsuppbyggnad mellan arter och sorter. Det duger inte att rdkna tillfort
kvdve som tillgdngligt och bestimningen av goddslingsbehovet behdver utvecklas och
kunskapen spridas till lantbrukare. Forskningen har en uppgift att frikoppla sambandet mellan
avkastning och proteininnehdll, men komplicerade processer dr involverade och arbetet &r
inte enklelt. Jag vet inte var forskningsfronten befinner sig. Problemet minskar om det lattas
pa kravet att proteinhalterna ska vara hoga.
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NYA RON OM KALKNING FOR HOGRE SOCKERSKORDAR

Asa Olsson, Lars Persson
NBR Nordic Beet Research foundation, Borgeby slottsvdg 11, 237 91 Bjérred.
E-post: ao@nbrf.nu

Sammanfattning

Kalkning har visat sig vara ett viktigt verktyg for att hoja skordarna i sockerbetor, framforallt
pa jordar med kombinationen hogt pH, hogt kalciumtal samt hog halt av organiskt material.
Flera faktorer samverkar troligtvis for att ge de uppkomna effekterna. En faktor som delvis
kan forklara skordedkningarna efter kalkning &r den minskade risken for infektion av
Aphanomyces cochlioides 1 minga jordar. Utdver detta paverkas troligen jordstrukturen
positivt. Det har ocksa visat sig att inbrukningen av kalken i jorden har betydelse for
vaxtniringsupptagningen.

Hir presenteras uppligg och metodik for tre olika pagdende kalkprojekt vid NBR: ”Okad
produktivitet 1 vaxtfoljden genom kalkning — effekt pa sockerbetor”, ”Nya ron om kalkning
for hogre skordar i sockerbetor” samt “Effekter av kalkning pd véxtniringsupptagning i
sockerbetor”.

De sammanlagda mélen med de pagaende forskningsprojekten kring kalkning ar att:

a) Studera paverkan pa sjukdomar, jordstruktur (turbiditetsmétningar) och
vaxtniringsupptagning och utrona betydelsen for kalkens effekt pa sockerskdrdar som
visats i tidigare projekt.

b) Mita och verifiera 6kningen i sockerskordar efter kalkning i praktiska storforsok pa
jordar med lerhalt 6ver 16% och pH 6ver 7,0.

c) Utreda flerarig och langsiktig pdverkan pé sockerskordar och jordfaktorer efter en
kalkningsinsats.

Forskningen har mdjliggjorts genom medel fran Stiftelsen lantbruksforskning SLF och
Kungliga skogs- och vetenskapsakademin KSLA.

Bakgrund

Resultaten fran flera undersdkningar vid NBR under tio ars tid pekar alla pa en positiv effekt
pa betskorden av stor tillgdng pa kalcium i jorden. Effekten dr speciellt uttalad pa jordar utan
kalkbehov, dvs. med pH 6ver 7 samt med hoga ler- och mullhalter. Dessa resultat har
framkommit ur ett forskningsprojekt som avslutades 2014 vid NBR dér ett stort antal olika
jordtyper kalkades. Projektet visade ocksd att jordar med kalkbehov gav marginella
skordedkningar i sockerbetor efter kalkning och ibland dven skdrdesédnkningar.

De faktorer som delvis kunde forklara skordedkningarna efter kalkning var en minskad risk
for infektion av Aphanomyces cochlioides 1 minga jordar. Det dr dock troligt att ett flertal
faktorer samverkar, utdver effekten pa 4. cochlioides. Studier av véxtndringsupptagning i
sockerbetor efter kalkning visade ett forsdmrat upptag av bor och mangan vilket ledde till
skordesidnkningar men endast péd létta jordar och i de fall som kalken inte brukades in i
marken genom kultivering eller plojning. Péverkan av kalkning pé jordstruktur studerades
inte i dessa projekt.

Haér presenteras uppldgg och metodik for tre pagédende projekt om kalkning 1 NBRs regi:

1. ”Okad produktivitet i viixtfoljden genom kalkning — effekt pa sockerbetor”
2. ”Nya ron om kalkning for hogre skordar i sockerbetor”
3. 7Eftekter av kalkning pa véxtnéringsupptagning i sockerbetor”
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Projekt 1 och 2 har finansierats med medel fran Stiftelsen lantbruksforskning SLF och projekt
3 med medel frdn Kungliga skogs- och lantbrukssakademin KSLA.

Malen med de pagaende forskningsprojekt kring kalkning (1 till 3 ovan) dr att:

a) Studera paverkan pd sjukdomar, jordstruktur (turbiditetsmitningar) och
vaxtndringsupptagning och utrona betydelsen for kalkens effekt pd sockerskordar
som visats 1 tidigare projekt.

b) Mita och verifiera 6kningen 1 sockerskordar efter kalkning i praktiska storforsok
pa jordar med lerhalt 6ver 16% och pH 6ver 7,0.

c) Utreda flerarig och langsiktig paverkan pa sockerskordar och jordfaktorer efter en
kalkningsinsats

Uppliagg och metodik
Okad produktivitet i viaxtfoljden genom kalkning — effekt pa sockerbetor

Under hosten 2013, 2014 och 2015 kalkades totalt tolv forsoksplatser med tva forsta aret och
fem forsok de tva senare aren. Filten ar beldgna i olika delar 1 odlingsomradet for
sockerbetor: tva forsok i Kristianstad, tva forsdk pa Osterlen, fyra pa Soderslitt, tre i
nordvéstra Skine och ett utanfor Lund.

Forsoksplanen bestar av tre led: 1. okalkat, 2. kalkstensmjol och 3. slackt kalk. Méngden kalk
som lades ut motsvarade 4 ton CaO/ha. Den slickta kalken bearbetades in i jorden inom 24
timmar genom tre bearbetningar med gardens egen utrustning. Vardera bearbetning gjordes
vinkelritt till den foregdende och skedde i alla led.

Hittills har sju av fors6ken skordats med konventionell betupptagare och levererats strimvis.
De sista fem forsoken skordas hosten 2016. Analyser av jordstruktur och
vaxtniringsupptagning gors i forsoken.

Nya ron om kalkning f6r hogre skdrdar i sockerbetor

Grunden i projektet ar 52 forsoksplatser, dar kalkstensmjol och sockerbrukskalk har lagts ut
under dren 2009-2011. Pa var och en av de 52 forsoksplatserna dr tre led utlagda: 1) okalkat,
2) sockerbrukskalk; 16 ton/ha, 3) kalkstensmjol; 8 ton/ha. De kalkade leden motsvarar bada 4
ton CaO/ha. Varje forsoksyta dr 20 x 24 meter. P4 12 av de 52 forsoksplatserna finns det
dessutom ’stegar” med dkande dos kalkstensmjol: S2 = 4 ton kalkstensmjol/ha; S3/K3 = 8
ton kalkstensmj6l/ha; S4 = 16 ton kalkstensmjol/ha; S5 = 32 ton kalkstensmjol/ha. K2 = 16
ton sockerbrukskalk/ha; K1 = obehandlad ruta.

Varje forsoksyta ar analyserade for grundldggande parametrar och langsamt eller icke
foranderliga parametrar som kornstorleksfordelning, CEC, organiskt C och lermineralogi. Det
finns dven analyser av parametrar som 1 viss médn ar mer variabla och som kan forvéntas ha
forandrats under aren som innehall av patogener och nematoder samt innehéll av vaxtnaring
och pH.

Kalkforsoken ér utlagda pa hosten dret fore sockerbetor och de aktuella grodorna som odlats
foljer odlarens specifika vaxtfoljd. Den vanligaste véixtfoljden dr hostvete eller varspannmal
foljt av raps, direfter hostvete och sockerbetor igen. Aven andra grodor forekommer, t ex
potatis, drtor och akerbonor. Forsoken dr fastlagda med GPS. Forsta betskordarna togs aret
efter kalkning. I detta projektet kommer sockerbetor att skordas dven i omlopp 2 efter
kalkningen. I varje forsoksled mérks da tvd skordeparceller ut om 2 rader 4 9 meter. Dessa
skordas for hand och analyseras for rotvikt, sockerhalt, K+Na och blatal. Sockerskorden
berdknas utifran gillande avtal mellan odlare och industri.
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Effekter av kalkning pd vaxtnaringsupptagning 1 sockerbetor

P4 forsdksplatserna inom projektet Okad produktivitet i vixtfoljden genom kalkning” har
vixtmaterial samlats in for analyser av vaxtniringsupptagning i sockerbetor fran de sju forsta
forsoksplatserna 2013 och 2014. Analyserna gors da plantorna har utvecklat andra
ortbladsparet. I forsoken skordas 20 plantor nér det senast uppkomna ledet har utvecklat det
fjarde bladet. Blasten klipps av och torkas 1 70°C 1 tre dygn. Dérefter analyseras den hos
Eurofins for innehall av: kvdve enligt Dumas/Leco, aluminium, bor, koppar, jarn, mangan,
zink 1 véaxtdelar genom HNOj3 vatuppslutn (mg/kg Ts) samt kalcium, kalium, magnesium,
natrium, fosfor, svavel i vixtdelar genom HNO3 vétuppslutn (% av Ts).

De tre olika projekten om kalkning hos NBR kommer kontinuerligt att leverera resultat som
ar av relevans for sockerbetor men dven for andra grodor genom fortsittningsprojekt som
drivs av Hushallningssillskapet Skane, NBR och andra grodrepresentanter. Dar studeras
effekten av den utlagda kalken pd de andra grodorna i vaxtfoljden. Sammantaget ger alla
forsoken en unik mdjlighet till studier i effekten av en bordighetshojande atgard som kalkning
pa olika jordtyper. Forsoken dr vél ldmpade for samverkan mellan universitet och niring och
kan utgdra en plattform for mer ingdende analyser och studier.
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GRODANALYS FRAN LUFTEN MED DRONARE

Ola Sixtensson
Hushéllningsséllskapet Skane, Borgeby Slottsvdg 11, 237 91 Bjérred
E-post: ola.sixtensson@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

Dronare dr en obemannad farkost som snabbt kan flyga over ett félt och som utvecklats till ett
redskap for att studera variationer 1 grodans reflektion. Orsakerna till variationerna kan vara
ménga, men det mest utbredda &r att studera grodans kviaveupptag och biomassa. Utifran
dessa resultat far man ta sig ut i falt och studera orsaken till skillnaderna for att soka svar pa
frdgan: dr det kvdve, andra vaxtndringsbrister, jordartskillnader, vattentillgdngen,
jordsvampar, viaxtskadegorare eller ogrds som orsakar variationerna i grodans reflektion?

Inledning

Dronare, multikopter, single wing, UAV:s (Unmanned Aerial Vehicle); kért barn har manga
namn. Hur skiljer sig ett UAV fran ett modellflyg/-helikopter? Det ar framst syftet som skiljer
dem at da det skett en kommersialisering av systemen genom att erbjuda tjdnster med
tekniken. Detta &r mojligt genom att det i systemen byggts in fjarrstyrning, GPS-positionering
och kameror/sensorer. I dag anvénds allt mer begreppet UAS (Unmanned Aerial Systems) da
det dr hela system som behdvs for att kunna hantera de bilder som kommer frén flygningarna.

Systemen bestér oftast av en farkost, GPS och kamera/sensor. Till detta kommer mjukvaror
for att fjdrrstyra och skapa mosaikbilder av vanliga bilder eller sensorbilder. Aven GPS:en gér
att 4 med RTK-noggrannhet for att frén &r till & komma tillbaka till exakt samma position
eller dér det 1 samband med métningar kréver en sddan precision, t.ex. vid volymberdkningar
av olika massor eller behovsmingder vid bl.a. vigbyggen.

Nir vi tittar pd dronarens anvéndningsomréde inom lantbruket beror det pd vad dronaren ar
utrustad med. De kan béra vanliga digitalkameror utan filter eller med ett filter for att finga
ett specifikt vaglingdsband, sensorkameror som registrerar inom ett eller flera vaglingdsband
(multispektralkamera) eller IR-kameror.

NIR - varfor ér det s intressant?

Vara grodor reflekterar gront ljus tack vare att klorofyllet vid fotosyntesen absorberar det bla
och roda ljuset. Stora delar av det kvdve som grédan tar upp anvénds till att bilda klorofyll —
ju mer kvidve den tar upp desto gronare/bldare och frodigare blir plantan. Vid mindre upptag
ar grodan mer ljusgron mot det gula héllet. I det synliga ljuset < 680—700 nm reflekteras inte
mer dn 5—-10 procent av ljuset, vilket gor det svérare att skilja pd dessa variationer. I NIR-
omradet (Nidra Infrar6d Reflektans, vaglangdsomrade 750—1 400 nm) okar skillnaden i den
miétbara reflektansen frén grodan om den har mer eller mindre klorofyll. Detta pga. att energin
1 ljuset &r for lagt for att grodan ska ta tillvara det och for att inte koka” sé ar bladens
cellstruktur sddan att den reflektera mer av detta ljus om den mér bra och har mycket
klorofyll.
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Figur 1. 1 det lagre intervallet <700 nm “ater” grodan det mesta ljuset, varfor Figur 1. Yara visade pé skillnader i reflektans hos

grodan inte reflekterar mer an 5-10 %. Rod kurva visar art klorofyllmangden hé id olika kvi 5dsli . .
dkar med okad kvavegiva och reflektansen minskar. I det ovre vaglangdsbandet ostvete vid olika kvavegodslingsnivaer 1

syns att biomassan och diarmed reflektansen for dessa vdglangder okar med Véixtpressen nr 1 2005.
dkad kvavegiva.
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Vanlig digitalkamera

Den vanliga digitalkameran ger en hogupplost RGB-bild (R6d Gron Bl4, dvs. synligt ljus) av
hur féltet ser ut ovanifran nér det géller planttithet och eventuella bekymmer med dikningen
genom en 2D-bild. Ur dessa bilder gar det sedan att gé ut i falt och studera orsaken till
skillnaderna, vilket kan utmynna i behov av kompletterande kemiska eller biologiska
jordanalyser eller grodanalyser. Med hjélp av en GPS-positionering av bilderna, s.k.
geotagning, gér det att skapa en mosaikbild och dven en 3D-bild. Ur 3D-bilden far vi
hojdvariationer i filtet och volymberdkningar av t.ex. stukor, grustag, kalkbrott eller behov av
fyllnadsmassa vid vdgbyggen. For att hdja precision ytterligare i dessa métningar gar det
numera att anvidnda en RTK-GPS och gora stora besparingar genom vid exaktare
lagerinventeringar och vid berdkningar av behoven av fyllnadsmassa.

Digitalkamera med filter

Naér det placeras ett filter 1 digitalkameran ar syftet frimst att studera skillnader i grédans
reflektans inom NIR-omrédet (Near-Infrared, vaglangdsomradet 750—1 400 nm). Det gar da
att vdlja att bilden ska ta specifika viglingdsband inom NIR-omrédet. De vanligaste
vegetationsindexen dr NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) och NDRE-index
(Normalized Difference Red Edge Index). ”Red Edge” ar den del av det roda ljuset som ligger
ndrmast NIR-omrédet och dir det sker en stor fordndring 1 grodans reflektans. I NDRE-
indexet &r det en storre variation i reflektans jamfort med NDVI som ligger mellan 0,9 och
1,0.

NIR—-ROD NIR—RedEdge

NDV] = —/——— NDRE — index =

NIR+ROD NIR+RedEdge
NIR = viglingdsband inom ca 750-1 400 nm NIR = vaglingdsband inom ca 750-1 400 nm
ROD = viglingdsband inom ca 630-750 nm RedEdge = viglingdsband inom ca 680-750 nm
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Figur 2. Studier av skillnaderna mellan tva olika
plantor/bestand visar att de grodor som tagit upp
mest kvédve reflekterar minst i det synliga ljuset och
mest av NIR-ljuset sa de far ett hogre index an de
som tagit upp mindre.

(050-008) _ 40 O4-0.9 =0iid
(0.50 + 0.08) (0.4 +0.30)

Dessa index anvinds framst for att styra kvivegddsling och véxtskyddsinsatser med avseende
pa den skillnad i biomassa som finns i faltet. Men det ar skillnaderna i index som &r det
intressanta da det inte behover vara en brist pa kvive utan det kan vara andra saker som det
gér att fordjupa sig i: jordartsskillnader, jordburna svampar, andra véxtnéringsbrister eller
angrepp av skadegorare. Forstaelsen for jorden som brukas fordjupas vésentligt och gor det
enklare att gora rétt insats pa rétt plats.

Sensorkamera och multispektral sensorkamera
Inom detta omréde finns det en stor variation av kameror dir forskningen och utvecklingen
kring tillimpningen och framtaganade av nya vegetationsindex sker. Det gér att vélja kameror
med fasta vigldngdsband eller helt fritt i hela viglingdsomradet.
I detta segment finns de olika traktormonterade grodsensorerna. Alla &r tillgdngliga med
aktiva ljuskéllor for att kunna kora dygnet runt.
v Trimble’s Greenseeker (aterforsiljare DataVéxt)
o anvinder sig av NDVI (ROD vid 660 nm och NIR vid 780 nm),
v' AgLeader’s OptRx (aterforsiljare Precision Makers AB)
o anvinder sig av bdde NDVI och NDRE-index (ROD vid 630nm, Red
Edge vid 730 nm och NIR vid 780 nm).
v’ Yara N-sensor (aterforséljare DataViaxt)
o anvinder information fran 35 olika vigldngdsband (vardera i 10 nm
steg) mellan 550 och 900 nm.
v’ Claas Crop sensorsystem, som dnnu inte lanserats i Sverige, bygger pa Fritzmeiers
Isaria som registrerar data fran fyra viglingdsomraden inom intervallet 630—1 100
nm.

Det finns dven IR-kameror (virmekameror) som detekterar temperaturskillnader 1 falt. De gar
att anvénda till att skilja mellan groda och vilda djur infor vallskorden eller rdkna antal vilda
djur. Miangden tillgingligt vatten avspeglar sig i temperaturen och hur stressad grodan ar
vilket kan anvindas for att se hur drineringen fungerar och for att styra bevattningen.

Utmaningar vid anvdndning av drénar- och satellitbilder
Det ér relativt nytt med grodsensorer pa dronare sé det finns fortfarande en del tillampningar
och utvecklingsarbete kvar att gora for att korrelera virdena med det som véxer pad marken.
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I vissa fall kan jordens firg och fuktighet paverka reflektansvardet, speciellt vid satellitbilder
men dven ndr grodan befinner sig 1 tidig utvecklingsstadier och inte ticker raderna, och for att
ta hdnsyn till detta har det tagits fram ett annat index, SAVI eller SA-NDVI, dér SA stér for
Soil-Adjusted.

Moln, solinstrilning och torra blad dr andra utmaningar. For att f det basta resultatet kridvs en
jamn och konstant ljusinstralning. Fordelen med dronare kontra satellit 4r att det gar att flyga
dven ndr det 4r molnigt men det ska helst vara en jimn molnighet. Det finns utrustning som
miter det inkommande ljuset som da tar hiansyn till eventuell variation i solinstralning under
flygningen. Vid all typ av grodscanning kravs det att bladen &r torra eftersom vattnet stor
reflektion fran grodan. For dronare dr d&ven vinden en faktor som paverkar mdjligheterna att
utfora flygningarna.

Satellit, dronare eller traktorburen grodsensor

Traktorburna grodsensorer har hogst precision pé den yta som de méter d& de ar ndrmast
grodan med minst risk for storande reflektioner. Dir Yara N-sensor dr vdl dokumenterad och
méter storst yta och i fyra vinklar samtidigt. De traktorburna sensorerna har dven aktiva
ljuskéllor som gor att de gér att kora dygnet runt. Dronaren miter med storst precision (en
pixel dr mellan 3 och 5 cm) over hela féltet eftersom den técker hela féltet i minst tva vinklar
och gar att flyga i fyra riktningar utan problem. Satelliterna har minst precision i sin scanning
da var pixel ar klart storre 4n vid en dronarbild och ar kédnsliga for att vdder (moln) i
kombination med grodans utvecklingstakt. Till dessa bilder har det utvecklats ett svenskt
program (CropSat) som gor dem léttillgangliga for radgivare och odlare att anvédnda i
vaxtodlingen.

Kan vi anvinda sensordata frén dronare?

Ja, det kan vi! Rédgivningen kan anvédnda grodkartorna till att diskutera uppkomna skillnader
1 félt med odlare.

Ja, om virdena kan omvandlas till en styrfil som odlaren kan anvénda i sina maskiner. For att
anvénda styrfilen behdvs det en GPS med VRA-modul som kan fora 6ver det till en styrbox
som kan hantera formatet. De flesta styrboxarna kan gora det idag men de méste vara
”Oppnade” for att hantera det.

Inom féltforsok och i foradlingsarbetet kan de anvédndas for att studera skillnader mellan
rutorna 1 ledet, leden, blocken eller sorterna (urskilja de olika fenotyperna i1 sortmaterialet) 1
forsoken.

Anviandningsomradena for denna teknik gar i hog fart och vi kommer att fa se flera
tilldimpningar inom en snarframtid.
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LAGA PROTEINHALTER I KORN OCH VETE 2015 - HUR SKULLE VI HA
KVAVEGODSLAT?

Kvivestrategier i hostvete och varkorn i sédra Sverige (L.3-2290) och (L.3-2291)

Gunnel Hansson' och Gunilla Frostgard®
'"HIR Skéne, Borgeby Slottsvig 11, 237 91 Bjarred
’Yara AB, Storgatan 24, 261 31 Landskrona

Sammanfattning

Proteinhalterna 1 savdl varkorn som hdstvete blev extremt ldga 2015. De viktigaste
anledningarna till detta var: lag markleverans av kvive, denitrifikationsforluster samt hoga
skordenivder. Kviveoptimum i drets forsok blev dirmed mycket hoga. I genomsnitt av arets 7
forsok i1 varkorn hamnade kvédveoptimum pa 144 kg N (8 770 kg skord vid optimum). I
landets 15 forsok 1 hostvete hamnade genomsnittligt kviveoptimum for kvarnvete pa 255 kg
N (10 600 kg skord vid optimum) och for fodervete pd 209 kg N (10 360 kg skord vid
optimum).

Variationen runt dessa genomsnitt var dock stor, gddslingsoptimum 14g mellan 82 och 190 kg
N i1 maltkornet och mellan 157 och 250 kg N i fodervetet. I bada grodorna fungerade
kompletteringsgddsling mycket bra. Métning 1 nollrutorna med Yara Handsensor gav ett bra
underlag for komplettering i hostvetet och bor 1 storre skala testas dven i maltkorn.
Forutsdttningen ar da att maltkornet grundgddslas vid sddd och kompletteras efter bedomt
behov med hjdlp tillgidngliga hjélpmedel 1 DC 31-32. Mojligheterna for &nnu senare
komplettering dven 1 maltkorn bor utvérderas.

Inledning och bakgrund

Syftet med forsoksserierna L3-2290 och L3-2291 ér att ge underlag for vilka
kvéavegddslingsprinciper som bor tillimpas vid odling av hostvete och maltkorn f6r att hoja
skordeutbytet utan att riskera kvalitetsavdrag. Forsoken har varit utlagda pd gérdar utan
stallgddsel och forfrukten har varit strasad.

Material och metoder

Hostvete (L3-2290)

I kvivestegen (0-280 kg N) laggs en tidig giva om 40 kg N. Huvudgivan varierar frdn 40-160
kg N. De tva hogsta kviavenivderna 240 och 280 kg N kompletteras i DC32 med 40 respektive
80 kg N. I stegen lades kvdvet som Axan. Ett av leden (160 kg N) kompletteringsgddslades
om och nér det bedomdes att det fanns behov av mer N. Givans storlek bedomdes med hjélp
av Yara N-sensor (absolutkalibrering), Yara N-Tester, mineraliseringen i 0-rutorna samt en
skordeuppskattning. Kompletteringen med Kalksalpeter gjordes i DC 37-43 efter
grundgddsling med 160 kg N.

Vérkorn (L3-2291)

Samtliga led kombisédddes med olika NPK produkter (NPK 22-6-6, 22-4-7 eller 24-4-5), sd att
det i alla led tillfordes cirka 20 kg P/ha och 30 kg K/ha (vid 0 N kordes endast PK 11-21).
Vid kompletteringsgddsling anvéndess Kalksalpeter i DC 31-32.
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Resultat
Vérkorn (L3-2291)

Plats Optimal Skord Protein N-skord anmarkning
N-giva vid opt. vid opt. i 0-N
kg/ha kg/ha % i ts kg/ha
2015
Klagstorp 183 9 849 9,2 34,5
Billeberga 146 9676 10,1 48.9 ojaimnt
Kristianstad 148 9526 9,9 42,1 liggsid
Gréstorp 190 8371 9,9 15,8
Vreta Kloster 139 8 562 9,9 50,0 liggsad
Visteras 123 8 366 10,4 49,4
Orsundsbro 82 7 045 11,4 78,0
Medel 2015 144 8770 10,1
2014
Gristorp 157 6220 11,0 14,8
Klagstorp 59 7 368 10,5 77,2 ?
Kristianstad 88 5 648 10,0 51,7
Visteras 69 7 034 11,5 75,2
Giresta 76 6112 10,2 46,7
Vreta Kloster 92 6 953 10,2 54,6
2013
Borrby 108 7 326 10,2 50,6
Grastorp 170 7 581 10,9 21,2
Klagstorp 86 8 248 10,1 59,5
Staffanstorp 98 9 890 10,5 67,1
Visteras 82 6 498 12,0 56,2 Forf. varraps
Motala 146 7 609 11,0 38,3
Medel 2013-2015 |118 7 783 10,5 49,0

Optimal kvédvegddsling 1 maltkorn, 2013-2015. Sort: Propino
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Total kvdvegiva, kg/ha

Grans for foderkorn

Led med hogst netto

Skord och proteinhalt pa forsoksplats Klagstorp 2015. Endast vid den hogsta kvévenivédn, 190
kg N, uppnaddes maltkvalitet, Gver 9 % protein.

Kvivegivor, kg N/ha AX Stra- | Kdar- | Tkv | Stra- | Skord | Prot-
lingd | nor styrka ein

Kombisadd| DC31-32 | Totalt| ax/m™*| cm** | st/ax g 0-100 | kg/ha | %its
NPK Ksp

01529 39 13,7 [5L,7 |99 3747 19,04
70 70 | 760 69 15,9 [54,1 |97 6552 19,20
100 100 | 793 79 17,0 [54,0 |96 7306 | 9,88
130 130 | 831 83 16,8 [542 |90 7548 |10,44
100 30 130 | 881 86 16,5 [53,1 190 7712 | 10,61

Bestandseffekter 17 forsok i varkorn 2013-2015. *15 {orsok **7 forsok
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Hostvete (L3-2290)

Fodervete Kvarnvete
Optimal| Skoérd | Protein | Optimal| Skord | Protein
N-giva | vid opt. | vid opt. | N-giva | vid opt. | vid opt.
Plats Sort kg/ha kg/ha %1ts kg/ha kg/ha %1ts
Skane
Smedstorp Praktik 229 11579 9,7 280 11555 11,0
Skane
Trelleborg Julius 224 11481 11,2 263 11653 | 11,8
Skéne
Teckomatorp Mariboss 157 9643 9,4
Skéne
Angelholm Mariboss | 206 8649 | 84
Halland
Harplinge Kranich 248 10684 | 11,1 276 10761 12,0
Vistergdtland
Lidkoping Mariboss 180 11163 7,3
Vistergdtland
Gristorp Ellvis 217 9569 9,7 263 9753 11,0
Dalsland
Mellerud Julius 195 10312 8,8 265 10118 | 11,0
Uppland
Lot Norin 242 10832 | 11,4 267 10923 11,7
Vistmanland
Brunnby Julius 195 10054 | 10,1 227 10136 | 11,0
Vistmanland
Hallstahammar | Julius 197 10365 10,2 230 10495 11,0
Ostergétland
Vreta Kloster Mariboss 182 11241 9,7
Ostergdtland
Klockrike Mariboss 250 9565 9,4
Oland
Morbylanga Brons 165 9577 11,0 197 9766 | 12,0
Narke
Vintrosa Julius 248 10722 | 11,5 280 10879 | 12,0
Medel 2015 209 10362 92,9 255 10604 | 11,0

Optimal kvdvegddsling 1 foder- respektive kvarnvete 2015.
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Diskussion

Varf6r sd hoga optimum 2015?
En kombination av:
* Frodiga bestdnd — tidig vér
* Langsam vérutveckling — dnnu frodigare bestand och hog skordepotential
* Lag markkviveleverans
* Svag kvéveeffektivitet pa grund av frodiga bestdnd
* Hog skordeniva, mycket hog i varkornet
* Denitrifikation

Det finns bra hjalpmedel

350
300
Y.
"4
250 y
3 / N-behov =
® 200 : skord i ton/ha * 22 -
£ N-skord i 0-N * 1,49
g + 87
=
m 150 R2 = 0,83
(]
o
100
50
0
0 50 100 150 200 250 300 350

Optimal N-giva

Berdkningsmodell baserad pa N-sensormitning av O-ruta gor en bra beddmning av
kvivebehovet. 25 forsok 2013-2015.

Hur godslar vi 20167

Hjdlpmedel som N-sensormitning av O-ruta och maxgodslade led i kombination med N-
sensorns absolutkalibrering forutsdg det hoga kvaveoptimumet i hostvete och bor i1 storre
skala dven testas 1 maltkorn. Forutséttningen ar di att malkornet grundgddslas vid sddd och

kompletteras efter bedomt behov med hjélp tillgdngliga hjdlpmedel 1 till exempel DC 31 och
ev DC 45.

20:6



Genom att kombinera olika hjdlpmedel for beddmning av N-behovet sdsom Kvéveprognoser
(Yaras eller Jordbruksverkets), Yara N-Tester, Nitratstickor, Noll- och maxrutor pa den egna
garden med egen erfarenhet finns goda forutsittningar att komma nidrmre ekonomiskt optimal
gbdsling 1 savil maltkorn som hostvete.
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FUNGERAR KONTINENTALA KVAVEUPPLAGG I SKANE?
Olika kvivegodselmedel i hostvete (L3-1032)

Nils Yngveson
HIR Skane, Borgeby Slottsvég 11, 237 91 Bjirred

Sammanfattning

I en 2014 inledd forsoksserie provas atta olika kvivegodselmedels effektivitet som dvergdds-
ling till hostvete. Forsoksplanen &r starkt fordndrad sedan 2014 varfor endast forsoken fran
2015 redovisas. Den totala kviveméngden 1 alla forsoksled dr 180 kg N/ha, fordelad vid tre
godslingstillfillen. Bland de provade kvidvegddselmedlen ingdr dven urea med en tillsats av
en inhibitor (NBPT) vilken skall fordr6ja dvergangen fran urea till ammoniak ureakvéve. I
forsoksledet dir urea innehéllande en inhibitor (Urea™®") anvints har allt kvive, forutom den
inledande gddslingen med NS 21-24 (for att sdkra svaveltillgangen), tillforts 1 DC 30.

De olika kvéavegodselmedlen har inte gett upphov till skillnader i vare sig avkastning, rymd-
vikt eller stirkelsehalt. Skillnad mellan gédselmedlen har uppkommit i proteinhalt, dédr urea
statistiskt sékert skiljer sig fran ovriga. Kvaveeffektiviteten med urea som kviavegddselmedel
blir ldgre &n Gvriga som en f6ljd av den ldgre proteinhalten. Tas kostnaderna for gédslingen in
visar det sig att den svenska standarden med NS 27-4 (Axan) ar det kostnadseffektivaste foljt
av urea, N 27 och N 34 1 arets forsok, varianterna med Kalksalpeter respektive NS 30-7 &r for
dyra for att kunna hivda sig mot de forst nimnda. Kontinentala kvavegoddslingsuppliagg &r
inte tillrdckligt kostnadseffektiva i Skéne s& ldnge “billiga” kvivegddselmedel med globalt
mycket betydande anvdndning dr for hogt prissatta pa den svenska godselmarknaden.

Inledning och bakgrund

Syftet med forsoksserien L3-1032 dr att prova om kontinentala kvdvegddselformer fungerar
lika effektivit under skanska forhéllanden som kvavegodselmedel ur gingse standardsorti-
ment gor. Forsoken r utlagda pa gérdar utan stallgddsel och forfrukten ar i1 regel strasad.

Material och metoder

I forsoksserien har den totala kvédvegivan varit 180 kg N/ha fordelat vid tre tillfdllen, 1 DC
23-27 (mars), 2 DC 30 (april) och 3 DC 37-39 (sen striskjutning i maj). Godselmedlen NS
27-4 (Axan), NS 21-24 (Ammonsulfat), NS 30-7, Kalksalpeter, N 27 (Kalkammonsalpeter),
N 34, Urea och Urea™®" (urea med tillsats av inhibitorn NBPT) har provats. I tva forsoksled
har de svavelhaltiga godselmedlen NS 27-4 (3,7% S) och NS 30-7 (7% S) anvints genomga-
ende vid samtliga tre godslingstillfdllen 1 forsoksserien. I ovriga forsoksled har NS 21-24
kommit till anvindning enbart vid det forsta godslingstillfallet for att likstdlla svaveltillfor-
seln med svavelgddslingen i referensledet NS 27-4. Efter den inledande NS 21-24 godslingen
har Kalksalpeter, N 27, N 34, Urea anvints vid bade huvudgivan (DC 30) och den senare gi-
van (DC 37-39) i respektive forsoksled. I ledet med Urea®™" har en slutgdsling skett i sam-
band med huvudgivan. Urea®®" innehéller en ureas-inhibitor (NBPT) vilken fordrdjer om-
vandlingen av urea till ammoniak. Se forsoksplan for forsoksupplidgg. I sammanstéllningen
har priser for hostvete och godning anvénts vilka varit forhdrskande under skordeperioden
samt hosten (gddning) 2015.
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Forsoksplan

UTVECKLINGSSTADIUM TOTALT

DC 23 -27 DC 30 DC 37 39 KVAVE
produkt kg N/ha |produkt kg N/ha |produkt kg N/ha kg N/ha
NS 27-4 20 NS 27-4 120 |NS 27-4 40 180
NS 21-24 20 |Kalksalpeter 120 |Kalksalpeter 40 180
NS 21-24 20 N 27 120 [N 27 40 180
NS 21-24 20 (N34 120 [N 34 40 180
NS 21-24 20 [Urea 120 [Urea 40 180
NS 21-24 20 [Urea inhibitor 160 - 0 180
NS 30-7 20 [NS 30-7 120 NS 30-7 40 180

UTVECKLINGSSTADIUM KVAVEFORM TOTALT KALK- TOTAL
DC 23 -27 DC 30 DC 37 39 NO3™ NH," urea SVAVEL VERKAN KOSTNAD
produkt produkt produkt kg N/ha kg N/ha kg N/ha kg S/ha  kgcaorgnana  Kr/ha®
NS 27-4 NS 27-4 NS 27-4 90 90 0 25 -198 2157
NS 21-24 (Kalksalpeter |Kalksalpeter 149 31 0 23 52 2422
NS 21-24 [N 27 N 27 80 100 0 23 -156 2208
NS 21-24 [N 34 N 34 80 100 0 23 -236 1921
NS 21-24 [Urea Urea 0 20 160 23 -220 1763
NS 21-24 [Urea inhibitor - 0 20 160 23 -220 -
NS 30-7 [NS 30-7 NS 30-7 72 108 0 42 -270 2136

* i totalkostnaden ingar spridning & 130 kr/ha och tillfalle.

Resultat

Avkastningen har paverkats mycket marginellt, utan nadgon statistisk sdkerhet, av valt kvéve-
godselmedel. Likasd har anvint kvdvegddselmedel inte haft nidgon inverkan pa vare sig
rymdvikt (i resultat diagrammet bendmnt hl-vikt) eller stirkelsehalt. Proteinhalten ddremot
uppvisar skillnader som kan hérroras till kviveformen dédr hostvete som gddslats med urea
har nétt den légsta proteinhalten, 9,4%. Skillnaden i proteinhalt mellan urea och NS 27-4,
Kalksalpeter, N 27 respektive NS 30-7 ér statiskt sédker, medan skillnaden mellan urea och N
34 respektive Urea®™™" far ses som en tendens. Den ligre proteinhalten i forsoksleden gods-
lade med urea fér till f6ljd att sdvil kviveskord som kviveeffektivitet dr 14gst av de provade
kvavegddselmedlen. Skillnaden i kviveeffektivitet 4r dock enbart sdker mot NS 27-4 respek-
tive N 27. Uppenbarligen har kvdveforlusterna frdn gddslingen varit storst 1 forsoksleden
gbodslade med urea i drets forsok. I nettointdktsberdkningen har urea foljt av N 27 och N 34
natt det hogsta gddslingsnettot efter referensledet NS 27-4. NS 30-7 och allra mest Kalksalpe-
ter har genomgédende gett ett simre gddslingsnetto dn referensledet men ockséd gentemot urea,
N 27 och N 34. Prisuppgift pa produkten Urea®™*"' saknas.
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avkastning
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NS 27-4 + NS 21-24 + NS 21-24 + NS 21-24 + NS 21-24 + NS 21-24 + NS 30-7 +
NS 27-4 Kalksalpeter N 27 N34 Urea Urea inhib NS 30-7

Avkastning 1 forsok med olika kvavegodselmedel till hostvete, 4 forsok i Skane 2015.
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Proteinhalt 1 forsok med olika kvdvegddselmedel till hostvete, 4 forsok 1 Skane 2015.
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Rymadvikt och starkelsehalt med olika kvavegddselmedel till hostvete, 4 forsok i Skane 2015.
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NS 27-4 + NS 21-24 + NS 21-24 + NS 21-24 + NS 21-24 + NS 21-24 + NS 30-7 +
NS 27-4 Kalksalpeter N 27 N34 Urea Urea inhib NS 30-7

Kvévesskord och effektivitet med olika kviavegodselmedel till hostvete, 4 forsok, Skéne 2015.
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avkastning, intdkt och nettointakt IS
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NS 27-4 + NS 21-24 + NS 21-24 + NS 21-24 + NS 21-24 + NS 21-24 + NS 30-7 +
NS 27-4 Kalksalpeter N 27 N34 Urea Urea inhib NS 30-7

Intékt och nettointdkt med olika kvavegodselmedel till starkelsevete, 4 forsok, Skane 2015.
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NS 27-4 + NS 21-24 + NS 21-24 + NS 21-24 + NS 21-24 + NS 21-24 + NS 30-7 +
NS 27-4 Kalksalpeter N 27 N34 Urea Urea inhib NS 30-7

Intékt och nettointidkt med olika kvidvegddselmedel till brodvete, 4 forsok i Skane 2015.
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SORTANPASSAD KVAVEGODSLING TILL ABSOLUT VETE

Mattias Hammarstedt', Lennart Palsson®

'HIR Skéne AB, Borgeby slottsvidg 11, 237 91 Bjirred
*Hushéllningssillskapet Skéne, Borgeby slottsvig 11, 237 91 Bjirred
E-post: mattias.hammarstedt@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

Det forekommer skillnader i kvivebehov mellan hostvetesorterna. Av de sorter som ingatt i
forsoken dr det framforallt Mariboss som skiljer ut sig mot dvriga sorter. Mariboss verkar ha
en formaga att utnyttja det kvidve som finns i marken och omvandla det till kdrna i hogre grad
dn andra sorter. Didremot har Mariboss inte det bédsta kvidveupptaget. Om det &dr en
odlingsplats med svag mineralisering verkar inte skillnaden vara sa stor mellan Mariboss och
ovriga sorter. Kviaveoptimum skiljer sig mellan sorterna och platserna. Pa en odlingslokal
med lag mineralisering ser vi mindre variation mellan sorterna och for tva av sorterna ett
hogre optimum jimfort med en lokal med hog mineralisering. Lokalen med hog
mineralisering visar stor skillnad i kvdaveoptimum mellan sorterna. I denna forsoksserie har 4
sorter testats i fem olika kvévenivaer.

Inledning och bakgrund

I ett utvecklingsarbete som pagar i konceptet for ABSOLUT vodka, ddr man bland annat
fokuserar pa kvidveoptimum i stirkelsevetesodlingen, har man valt att titta pa om det
forekommer skillnader mellan sorter och 1 forlingningen mellan sorttyper. Bakgrunden till
detta dr bland annat att engelska erfarenheter visade att Mariboss skulle ha ett ldgre
kvidveoptimum dn andra sorter. Dirfor lades en forsoksserie med syftet att titta pa
sortanpassad kvivegodsling ut hosten 2013 med en planerad liggtid pa 3 ar.

Material och metoder

Forsoksuppldgg

Forsoket bestar av fyra vetesorter och en kvivestege med fem nivaer. Sorterna dr valda
utifran att de ska passa som stirkelsevete till ABSOLUT vodka, samt att de ska representera 2
olika vetetyper. Forsoken har i princip samma behandling som sortférsoken med avseende pa
svampbehandling, skord mm. Med undantag for att det mellan varje ruta ir ett skydd.

Kvivenivaerna dr 0-100-150-200-250 kg N/ha. Sorterna dr Mariboss, Cumulus, Praktik och
Beate (2014)/Brons (2015).

Varje ar lades tva forsok ut; ett i vistra Skane och ett i 6stra Skane. Forsoksplatsen i Ostra
Skane har stallgodsel i véixtfoljden och bra forfrukt (2015), medan forsoksplatsen i vistra
Skane &r en vixtfoljd utan organisk godsel med spannmal som forfrukt.

Resultat och diskussion

Forsoksserien innehaller 4 sorter, en av sorterna #r dock utbytt mellan aren. I denna
sammanstéllning finns endast de tre sorter som varit med bada forsoksaren.
Sammanstillningen dr gjord platsvis for debada forsoksaren eftersom platserna skiljer sig
mycket at. Dvs en sammanstéllning for Bollerup i dstra Skane och en for Soderslitt i vistra
Skane.

Platserna Det forekommer stor skillnad mellan forsoksplatserna. Skillnaderna dr dock
likvirdiga bada aren. Forsoksplatsen i Bollerup har betydligt hogre grundskord i ogodslat led
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och skillnaderna mellan sorternas skorderespons pa tillfort kvive ér storre dn vad forsoken pa
Soderslatt visar. Diaremot &r skordarna vid optimum i princip likvérdiga for de bada
forsoksplatserna, men forsoken pa Soderslitt ger generellt lidgre proteinhalter.

Kviveoptimum. Kviveoptimum varierar mer mellan sorterna #n mellan platserna.
Forsoksplatsen pa Soderslédtt visar minst skillnad mellan sorterna med en differens i
kviaveoptimum mellan hogst och lagst pa 26 kg N/ha. Pa forsoksplatsen i Bollerup, med en
betydligt hogre kviveleverans fran marken, skiljer det 99 kg N/ha mellan hogst och ldagst
optimum (se Tabell 1). Skillnaderna mellan sorterna syns ocksa tydligt nédr vi tittar pa
proteinhalten vid optimum. Mariboss har en lag proteinhalt vid optimum 9,2-10,0 Medan
Praktik har en hog proteinhalt vid optimum mellan 10,9-11,6. Cumulus ligger emellan de
bada andra sorterna.

Kvéave- skord vid Proteinhalt Starkelsehalt
optimum optimum vid optimum  vid optimum
Plats Sort Kg N/ha kg/ha 15% % av ts % av ts
Séderslatt Mariboss 197 13774 10,0 71,0
Praktik 223 13996 10,9 71,9
Cumulus 208 13010 10,4 72,9
Bollerup Mariboss 121 13684 9,2 70,4
Praktik 220 14302 11,6 72,0
Cumulus 174 12876 10,1 72,8

Tabell 1. Plats- och sortrelaterat kviveoptimum i L7-1010. Visar att kvdveoptimum varierar
mellan sort och plats. Dessutom varierande skord, proteinhalt och stirkelsehalt vid optimum.

Sorterna. Mariboss dr den sort som sticker ut mest ifran de andra sorterna. Framforallt pa
Bollerup diar den har ett kvdaveoptimum pa 121 kg N/ha, jamfort med Soderslitt dar
motsvarande siffra dr 197 kg N/ha. Det dr ocksa den sorten som har storst spridning i
kviaveoptimum mellan platserna. Det skiljer 76 kg N/ha 1 optimum mellan forsoksplatserna.
For Cumulus é&r skillnaden 30 kg N/ha och {or Praktik 3 kg N/ha. (Tabell 1)

Ser vi pa skordarna i ogodslade led finns inga skillnader mellan sorterna pa Soderslatt (Tabell
2a&2b), medan Bollerup har statistisk sdkra skillnader mellan alla sorterna och Mariboss har
2120 kg hogre skord i nollrutan dn Praktik. Det dr ocksa intressant att kvdveskorden &r
likvirdig trots de stora skordeskillnaderna. Det vill sidga; den ldgre skorden kompenserar
Praktik med att ha en betydligt hogre proteinhalt.

Stdrkelsehalten. Som vi sett 1 tidigare forsok sjunker stidrkelsehalten vid en o©kad
kvivegodsling. Tendensen 1 denna forsoksserien dr att stdrkelsehalten sjunker fortare for
Mariboss jaimfort med Praktik och Cumulus. Bist stirkelsehalt har Cumulus, f6ljt av Praktik,
dessa tva sorter har ingen siker skillnad i stirkelsehalt. Mariboss har diaremot en statistiskt
sdker lagre stiarkelsehalt @n de tva 6vriga sorterna. Mariboss ligger néstan 2 %-enheter liagre i
starkelsehalt. Skillnaderna &r storst pa Bollerup. (Tabell 2a&2b)

Strastyrka. Mariboss och Praktik dr de sorter som tappar mest i strastyrka vid 6kad gddsling.
Pa Soderslitt dr de ungefir likviardiga medan pa Bollerup har Mariboss klart sdmst stra.
Strastyrkan har en tendens till att vara ldgre pa Soderslitt dn pa Bollerup, vilket egentligen &r
forvanande eftersom vi bor ha mer tillgidngligt kvive till veten pa Bollerup,Cumulus &r den
sort som har det bésta straet. (Tabell 2a&2b)
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Konklusioner. Mariboss édr den vetesorten som ger mest kdrna vid hoga kviveleveranser i
nollrutan. Den verkar dessutom inte gynnas av en Okad kvidvegiva utan har ett lagt
kvidveoptimum vid dessa forutsdttningar. Samtidigt har Mariboss ldgst innehall av bade
starkelse och protein. Tittar vi pa kvidveskordarna ér den inte bittre dn de andra sorterna utan
snarare simre. Den har ddremot ungefiar samma kvaveoptimum nér den odlas pa en lokal med
en liagre kviveleverans formaga. Erfarenheterna fran tva ars forsok dr att det troligen ar
lattaser att gora fel i godsling for Mariboss, da den varierar stort i kviveoptimum.

Praktik dr motsatsen till Mariboss. Den ldgger inte allt krut pa att bilda kérna utan lagrar in
mycket kvive som protein. Den ger en klart ldgre kidrnskord dn Mariboss 1 nollrutorna men
har en betydligt hogre proteinhalt. Nér Praktik far tillrackligt med kvive ligger den pa samma
skordeniva som Mariboss vid optimum, med en klart hogre proteinhalt. Praktik gynnas
ddaremot inte av att odlas pa lokaler med en hog leverans av kvive, den ska ha lika hog
kvévegiva oavsett. Det gor Praktik till den sorten som det troligtvis dr léttast att gora rétt nir
vi bedomer sorternas kvidvebehov.

Cumulus &r ett mellanting och ligger mellan de tva andra sorterna i kvidveoptimum. Den
ligger nagot under de andra sorterna i skord, vilket beror pa att vi missade att kontrollera
gulrosten 2014 da den tappade i skord. 2015 1ag Cumulus pa samma niva som de andra
sorterna. Culumlus verkar ha ett differentierat optimum beroende pa hur stor markens
formaga att leverera kvidve dr, men den uppfor sig inte alls lika drastiskt som Mariboss.
Skillnaden mellan platserna var storst 2014, vid 2015 ars forsok var det inga storre skillnader
1 kvdveoptimum mellan lokalerna.
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Diagram 1. Nettoskord, Skorden minus kostnad forkvdve delat med kvalitetsreglerat
avrakningspris. Grundpris satt till 1,32 kr/kg vete och 9,50 kr/kg N. Svarta linjer dr skordarna
pa Bollerup som har en hog kvéveniva i marken och graa linjer ér fran Sdderslétt som har en

lag kvdveniva i marken. Diagrammet dr en sammanstillning av 4 forsok och 2 ar, 2014 och
2015.
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Lednamn Led Godsling Kg/ha Sort Skord, dt/ha Skord, kg/ha TK-vikt,g Litervikt,g Raprotein, Starkelse, Strastyrka, %
kédrna15% Nikarna %av TS %av TS
Al A Ogodslat 0 Mariboss 55,0 ¢ 58,2 f 486 a 761 d 7.2 ef 715 ¢ 100 a
A2 B  Ogobdslat 0 Praktik 46,8 ¢ 58,9 f 46,7 a 815 ab 8,5 b-f 73,3 a 98 a
A3 C Ogodslat 0 Cumulus 50,0 ¢ 56,0 f 46,3 a 796 bc 7,6 def 73,7 a 100 a
B1 E NS-27-4 100 Mariboss 115,7 ab 1185 e 50,8 a 760 d 6,9 f 72,2 bc 100 a
B2 F  NS-27-4 100 Praktik 107,5 ab 131,5 de 495 a 813 ab 8,2 c-f 73,4 a 97 a
B3 G NS-27-4 100 Cumulus 992 b 1111 e 470 a 795 bc 7,6 def 73,7 a 94 a
C1 | NS-27-4 150 Mariboss 132,1 a 162,0 bed 494 a 766 cd 8,3 cf 71,8 bc 91 a
c2 J NS-27-4 150 Praktik 125,3 ab 170,2 bc 489 a 826 ab 9,1 a-f 733 a 92 a
C3 K NS-27-4 150 Cumulus 120,3 ab 154,3 cd 46,6 a 809 ab 8,7 a-f 73,4 a 95 a
D1 M  NS-27-4 200 Mariboss 137,7 a 195,0 ab 475 a 775 cd 95 a-e 714 ¢ 67 abc
D2 N NS-27-4 200 Praktik 138,6 a 209,7 a 477 a 834 a 10,2 abc 72,7 ab 68 abc
D3 O NS-27-4 200 Cumulus 1316 a 193,8 ab 46,3 a 815 ab 99 a-d 72,6 ab 84 a
E1 Q NS-27-4 250 Mariboss 136,6 a 2152 a 46,7 a 771 cd 10,6 abc 69,6 d 44 bc
E2 R NS-27-4 250 Praktik 1411 a 226,2 a 471 a 823 ab 10,8 ab 71,8 bc 34 c
E3 S NS-27-4 250 Cumulus 133,5 a 2164 a 46,1 a 825 ab 10,9 a 72,6 ab 74 ab
CV% 8,18 8,54 2,65 1,29 7,56 0,46 15
PROB 0,0001 0,0001 0,0432 0,0001 0,0002 0,0001 0,0009
LSD 19,6 27,8 27 22,0 1,4 0,7 25,8

Tabell 2a. Sammanstéllning av L7-1010, 2 ar 2014-2015 pa Soderslétt (152580 Klagstorp och
152700 Gislov)

Lednamn Led Godsling Kg/ha Sort Skoérd, dt/ha Skoérd, kg/ha TK-vikt, g Litervikt,g Raprotein, Starkelse, Strastyrka, %
kdrna15% Nikarna %av TS %av TS
Al A Ogddslat 0 Mariboss 104,7 ¢ 1453 ¢ 52,1 a 778 ¢ 93 f 69,5 de 98 a
A2 B  Ogddslat 0 Praktik 835 ¢ 1399 g 49,2 bc 837 ab 11,4 abc 71,3 ab 98 a
A3 C  Ogddslat 0 Cumulus 939 d 1332 g 49,1 bc 819 b 9,5 ef 719 a 96 a
B1 E NS-27-4 100 Mariboss 1340 a 183,0 ef 50,7 ab 780 c 9,2 f 70,4 bed 97 a
B2 F  NS-27-4 100 Praktik 1182 b 189,5 def 50,4 ab 842 ab 10,8 a-e 72,0 a 98 a
B3 G NS-27-4 100 Cumulus 1189 b 1725 f 47,7 bed 828 ab 9,8 def 724 a 97 a
C1 | NS-27-4 150 Mariboss 139,6 a 207,8 b-e 48,4 bcd 786 ¢ 10,0 c-f 70,0 cde 86 abc
Cc2 J NS-27-4 150 Praktik 1325 ab  219,2 bc 48,6 bed 849 a 11,1 a-d 719 a 98 a
C3 K NS-27-4 150 Cumulus 1282 ab  195,7 c-f 47,1 cd 834 ab 10,3 b-f 722 a 97 a
D1 M NS-27-4 200 Mariboss 136,1 a 211,1 bcd 47,9 bed 786 ¢ 10,5 a-f 70,0 cde 75 ¢
D2 N NS-27-4 200 Praktik 139,0 a 2374 ab 47,2 cd 852 a 11,5 abc 719 a 93 a
D3 O NS-27-4 200 Cumulus 1294 ab 2121 bed 457d 840 ab 11,1 a-d 71,6 ab 90 ab
E1 Q NS-27-4 250 Mariboss 136,0 a 231,1 ab 46,9 cd 784 ¢ 11,4 abc 69,0 e 61 d
E2 R NS-27-4 250 Praktik 1407 a 2490 a 45,9 cd 843 ab 11,9 a 71,2 abc 79 be
E3 S NS-27-4 250 Cumulus 1308 ab  226,5 ab 452 d 836 ab 11,6 ab 71,1 abc 84 abc
CV% 3,63 4,47 1,9 0,93 3,94 0,55 5
PROB 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
LSD 9,7 18,9 2,0 16,4 0,9 0,8 8,8

Tabell 2b. Sammanstéllning av L7-1010, 2 ar 2014-2015 pa Bollerup (152581 Bollerup och
152701 Bollerup)
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OVERVINTRING AV HOSTSADDS STRASAD - MANGAN, KALIUM OCH SATIDPUNKT
v. chefkonsulent Leif Knudsen, SEGES, Danmark, lek@SEGES.dk

Sikkerhed for overvintring af vintersad er et vigtigt element i dyrkningen af vintersaed. I Danmark
forekommer der jaevnligt vintre, hvor der sker en betydelig udvintring af specielt vinterbyg og vinterhvede
med omsaning til felge. Arsagen til udvintring er forskellige. Det kan vare forarsaget af sne, barfrost eller
barfrost kombineret med blast. Risikoen for udvintring kan reduceres gennem sortsvalget, satidspunktet
og ved at sikre, at afgradens neringsstofforsyning om efteraret er tilstreekkelig.

Kalium om efterdret
Det er velkendt fra litteraturen og gamle erfaringer, at en god kaliumforsyning til vintersaeden om

efteraret giver mindre folsomhed for udvintring som folge af barfrost. Der er imidlertid ikke mange
danske forseg, som reelt beviser denne effekt. Der er gennem drene gennemfort en raekke
landsforseg for at belyse emnet. I perioden 2012-2014 blev der gennemfort 13 forseg med tilforsel
af kvaelstof og kalium til vinterrug om efteréret pa grovsandet jord, hvor risikoen for kaliummangel
er storst. Resultatet viste, at der selv ved et lavt kaliumindhold i jorden ikke blev opnéet signifikante
merudbytter for at tilfere kalium om efterdret. I ingen af drene forekom hard frost. Der blev
tilgengeld mélt et signifikant merudbytte pd 2,3 hkg pr. ha for at tilfere 30 kg kvalstof om efteraret.
Men da Danmark har maksimale kvealstotkvoter, skal denne kvelstofmangde fratraekkes
kvelstoftildelingen om fordret, og her vil man forvente et storre merudbytte for tilforsel af kvaelstof

end om efteraret.

Tabel 1. Kalium og kveelstof til vinterrug om efterdret pa grovsandet
jord. Oversigt over Landsforsagene 2014, s. 255

Pct. i plantetorstof | Udb. og
. november merudb. Nettomer-
Vinterrug [ ’| udbytte,
Kvelstof | Kalium ha hkg pr. ha
Antal forseg 2012-2014 12 12 13 13
1. Ugedet om efterdret 5,2 3,5 57,4 -
2. 30 kg N om efteraret 5,5 3,4 2,3 -0,6
3. 50 kg K om efterdret 5,2 3,7 1,2 -2,6
. 30 k%Nog 50 kg K om 54 3.8 22 3.7
efteraret
LSD 1,4

Der er tidligere gennemfort forseg med tildeling af kvelstof og kalium til vinterhvede. Resultaterne
af disse forseg viste, at der ikke var merudbytte for tilfersel af kalium om efteraret i sammenligning
med om foraret. Tildeling af kalium om efteraret viste ingen synlig effekt pa overvintring.

Fosfortilforsel om efterdret

Traditionelt tildeles al fosfor i handelsgedning til vinterhvede om foraret. Det har varet diskuteret,
om der kan opnas en bedre fosforeffekt og en sikrere og bedre overvintring ved at placere
diammoniumfosfat om efterdret samtidig med séning af vinterhvede. Dette er undersogt 1 en
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forsegsserie 1 perioden 2007-2009. Forsegene blev gennemfort pa lerjord i marker, hvor erfaringen
var, at afgreden begynder vaksten sent om foraret. Resultaterne fremgar af figur 1. I gennemsnit af
forsegene. Forsogene viste, at der 1 gennemsnit kun blev opnéet et beskedent og ikke rentabelt
merudbytte for fosfor uanset, om det blev tildelt efterar ved placering, eller tildelt forar ved
bredspredning. Derfor er vejledningen i praksis i Danmark, at der kun anbefales placering af fosfor
om efterdret, hvis der er et fosforbehov i marken generelt og samtidig en prisbillig fosforgedning
tilradighed. 1 forsegene blev opnéet et signifikant merudbytte for placering af kvaelstof om eftearet.
Men da det igen gar fra kvelstofkvoten om foraret, anbefales kvalstoftildeling om efteraret ikke.

Merudbytte for fosfor og kvelstof til vinterhvede
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Figur 8. Placering af fosfor og kveelstof til vinterivede 2007 til 2009. 12 enkeltforsog.
(Oversigt over Landsforsggene 2009, s. 221)

Mangan og overvintring

Manganmangel i vinterbyg og ogsa i vinterhvede udger et stort problem i omrader i Danmark. Det
gelder specielt pa lettere jorder (lerindhold under 10 pct.) og specielt 1 de nordlige egne i landet.
Manglende behandling for mangan om efterret resulterer ofte i, at vinterbyggen eller -hveden
udvintrer helt eller delvis om vinteren eller 1 det tidlige forar. Derfor behandles vinterbyg og —hvede
pa arealer, hvor der for er set manganmangel oftest rutinemassigt ved udsprejtning af
manganholdige midler om efterdret. Typisk kun én gang sammen med ukrudtsbehandling, men pa
udsatte arealer op til 3-4 gange. Der er gennemfort et stort antal forseg med afprevning af
forskellige losninger til at undgd manganmangel i landsforsegene. Den nuvarende viden bygger pd
resultatet af disse forseg, der kan sammenfattes i folgende highlights:

e Behandling ved udsprejtning af mangen om efteraret 1-3 gange efter behov forebygger
manganmangel 1 labet af efterars- og vinterperioden effektivt. Det er vigtigt, at forste
behandling sker tidligt (3-4 blade)
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e Der er kun konstateret fa forskelle i effekten af de forskellige manganmidler (-sulfat, -nitrat, -
carbonat, - kompleks). Det anbefales at satte sprede/klebemiddel til, hvis midlet ikke er
deklareret med det.

e Tidlig sdning giver oget risiko for manganmangel.

e FEtalternativ til udsprejtning af mangan er placering eller iblanding af 30 kg N pr. ha i svovlsur
ammoniak. Omsatningen fra ammonium til nitrat forsurer jorden og ger mangan tilgengeligt.

e Coatning/bejdsning af udseeden med manganholdige midler kan supplere udsprejtning af
mangan 1 fremspiringsfasen, men ikke erstatte behovet for mangansprejtning senere.

e Manganmangel kan let diagnosticeres af det treenede gje, men sikkert bestemmes ved hjelp af
Mangantester (Nutrinostica, NN Easy 55)

Satidspunkt

I Danmark er man meget fokuseret pd udvaskning af kvealstof. For at begreense udvaskningen af
kvelstof er der bl.a. maksimale kvoter for kvaelstof samt tvungne efterafgroder. Specielt pa lerjorder
kan efterafgroder vaere dyre for landmanden, fordi det blokerer for séning af vintersaed. Derfor har
der vaeret meget fokus pé, om tidlig séning af vintersed kan vere et alternativ til efterafgroder.
Forseg har vist, at for hver uge, at vintersaeeden sés for 20. september reduceres udvaskningen fra 5-
7 kg kvalstof pr. ha. I lovgivningen i dag, kan 3 ha tidligt siet vintersaed erstatte 1 ha efterafgroder.
Tidlig séning er imidlertid ikke uproblematisk. Forsegg har vist, at i efterdr med normal temperaturer
har sdning allerede 20. august resulteret 1 hgjere udbytte end saning d. 20. september. Men i
efteraret 2014 var temperaturen i september-november historisk hej. Dette medferte meget kraftige
vintersedsafgrader og store problemer med havreredsot. Dette resulterede 1 omsaninger af
betydelige vinterhvedearealer.
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SORTJAMFORELSE AV OLIKA UTSADESMANGDER | VARKORN
Ida Lindell, Vaxtodlingsradgivare, HIR Skane
E-post: ida.lindell@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

2015 ars forsok visar att optimal utsadesmangd for de bada provade sorterna ar 300
karnor/m2. Sett till tvAarsmedel tenderar 400 kdrnor/m? ge ett nagot béttre netto for sorten
KWS Irina medan Sanette tenderar ge marginellt battre netto for 300 karnor/m2, inga
statistiska skillnader finns. Arets forsok visar att det hogre plantantalet vid hogre
utsadesmangd kompenserar bade for farre skott/planta, farre ax/planta, lagre TKV och lagre
skord/ax.

Bakgrund

| forsoksserien L7-171 testas olika utsdadesmangder i varkorn for att utvardera optimal
utsadesmangd. Dessutom gors en sortjamforelse for att utvardera om olika sorter reagerar
olika pa varierad utsadesmangd. Ar 2015 var andra forsoksaret for serien.

Metod

Forsoksserien har legat i tva ar, tva forsok varje ar, ett i 6stra Skane och ett i véstra Skane.
Forsdken godslas med en jamn gddslingsgiva 6ver hela forsoken. Givan &r anpassad till
forsoksplatsens forutsattningar. Sorterna som ingar i forsoket ar Sanette, en sort som
marknadsfors med mycket hog bestockningsformaga, och KWS Irina som anses ha en god
bestockningsférmaga. Sorterna ar i princip likvardiga vad géller mognadstid. | forsoken gors
matningar av bestandets uppbyggnad (skott och plantrakning), skdérd samt av olika
kvalitétsparametrar bade fore och efter skord, t.ex. gronskott, strastyrka, proteinhalt, sortering,
tusenkornvikt och skord.

Resultat och diskussion
| Tabell 1 redovisas medeltal av ett urval av resultaten fran 2015 ars tva forsok.

Tabell 1 Sammanstéllning L7-171, 2 forsok 2015

Sort Utséddesméangd Skord  Rel.tal TK-vikt Raprotein Sortering
(grobara karnor/m2)  (kg/ha) (9) (Y%oavTS) (% karnor>2,5 mm)

Sanette 100 8945 100 54,2 7,9 97
Sanette 200 9430 106 52,2 7,8 97
Sanette 300 9920 111 51,4 7.4 97
Sanette 400 9910 111 51,2 7,6 97
KWS Irina 100 9330 96 52,4 8,5 96
KWS Irina 200 9245 104 51,1 7,9 96
KWS Irina 300 9515 107 50,1 7,7 96
KWS Irina 400 9660 108 49,1 7,7 96
LSD n.s n.s. n.s.
Nettoskord

For bada sorterna har skorden 6kat med dkad utsadesmangd. For dkningen fran 300 grobara
karnor/m? till 400 grobara karnor/m? & dock 6kningen sd liten, eller ingen alls, att
merkostnaden for utsadesmangd gor att nettot minskar eller hamnar pa samma niva (Figur 1).
Bada sorterna i forsoket visar likadana tendenser. Skillnaden i netto vid en 6kning av
utsadesmangden fran 300 grobara karnor/m? till 400 grobara karnor/m? for KWS Irina s& pass
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liten att den far anses som obefintlig (ca -10 kr/ha). Fér Sanette &r den nagot stérre men inte
anmarkningsvart stor (ca 250 kr/ha). Sett till medeltalen for de tva ar forsoket har legat ar
monstret detsamma; 6kningen i netto &r som storst vid okad utsadesmangd mellan 100-300
grobara karnor/m? medan ett okat antal grobara karnor frn 300-400 st/m ligger i niv& med,
eller ger marginella skillnader i netto (Figur 2). Skillnaderna mellan sorterna &r sa pass sma
att det inte gar att dra nagra slutsatser om sortskillnader. Arets forsok visar p& en optimal
utsadesmangd p& 300 grobara karnor/m?.
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cEU 10 000 —— 12 000 _
(2] ©
3 <
2 9500 - 11000 <
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g Z
Z 9000 - 10000
8500 - 9000
8 000 . : : 8 000
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Utsddesméangd (grobara kérnor/ha)
C—Sanette (kg/ha) === KWS Irina (kg/ha) Sanette (kr/ha) === KWS Irina (kr/ha)

Figur 1 Avkastning (kg/ha) och I6nsamhet, netto (kr/ha) for sorterna Sanette och KWS Irina
vid varierad utsddesmangd. 2 forsok 2015.

Proteinhalt

Hogre utsadesmangder innebér bland annat att proteinhalten minskar. | forséken finns endast en
kvaveniva vilket innebar att kvavetillgangen inte har rackt for att fylla karnorna vid en hogre
skord. Om hénsyn tas till prisavdrag for proteinreglering vid berédkning av netto skulle
samtliga led forsoksaret 2015 innebara prisavdrag for laga proteinvarden. Sett till medel av
2014-2015 far man bast netto vid den laga utsadesmangden eftersom proteinhalten vid 200-
400 grobara karnor/m? hamnar under gransvérdet pd 9 % (Figur 2). Med en kvavegiva
anpassad till utsddesmangd och skérdepotential bér man dock kunna undvika nedklassad vara
med avseende pa protein.

Bestandens tathet

Inte ovantat har en hogre utsddesmangd inneburit lagre tusenkornvikt och farre skott per
planta. Att de tunnare bestanden satt mycket sidoskott har dock inte paverkat mangden
gronskott vid skord. Inte heller sorteringen har paverkats av antalet ax/planta. Som slutsats
kan konstateras att bada sorterna har kompenserat fler skott per planta, hogre tusenkornvikt
och en hogre skord per ax med det 6kade plantantalet.
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Figur 2 Lonsamhet vid olika utsddesméngder, med och utan prisreglering for proteinhalt. 4
forsok 2014-2015.
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PRODUKTIONSKOSTNADERNA AVGOR LONSAMHETEN
Odlingssystem i hostvete (LS3-9011)

Nils Yngveson
HIR Skane, Borgeby Slottsvég 11, 237 91 Bjirred

Sammanfattning

Arets forsok med stigande odlingsintensitet i hostvete bekriftar tidigare ars resultat, kostna-
derna for de intensiva odlingsformerna dr for hoga for att de skall bli Ionsamma. 2015, 1 likhet
med tidigare ar i forsoksserien, ger den aterhillsammare odlingsintensiteten (i forsdksplanen
kallad "> intensiv”’) aterigen den hogsta 16nsamheten. Troligtvis dr det framforallt tvd fak-
torer 1 den ' intensiva odlingsintensiteten som ger storst utviaxling av de ingdende insatserna:
1. Kvidvegodsling vid tva tillfdllen, ingen tidig giva, men en % 1 strasskjutningens slutskede.
2. Svampbehandling vid tva tillféllen, den forsta for att skydda flaggbladet, den andra axet.
Intensitetsokningar, utdver beskrivna % intensiva” intensitet, har gett en avkastningsékning,
men de har varit alltfor blygsamma for att kunna betala for sig. Produktionskostnaden méste
alltid hallas under uppsikt f6r 16nsam hostveteodling, for odlingsformer utan l16nsamhetskrav
hénvisas till "Vetemaistaren”.

Inledning och bakgrund

Hosten 2009 inleddes en forsokserie 1 Skdneforsokens regi med odlingsintensitetsforsok i
hostvete. Forsok med stigande odlingsintensitet har till uppgift att forsoka komma fram till
den 16nsammaste intensiteten for hostvete over en tidsperiod. Huvudfrigestéllningen &r: Vil-
ken intensitet i odlingen ger bast 16nsamhet, extensiv prérie eller intensiv tysk?

I forsoken provas dkande intensitet av insatsmedel som sort, utsidesméngd, kvivegddsling
och svampbehandling. Atgirder dirutdver vilka mer eller mindre pétagligt inverkar pé 16n-
samheten provas i andra forsoksserier.

Forutom den ovan huvudanledningen till denna typ av forsok har ocksé den pa senare ar
omdiskuterade avtagande skordedkningen i1 hostvete foranlett en fortséttning av forsdksserien.
I det nya upplégget av serien har darfor ett sd kallat "mycket intensivt” lagts in. Det mycket
intensiva odlingssystemet beskriver en odlingsintensitet som inte praktiseras for nirvarande,
men om den avtagande skdrdedkningen bottnar i en alltfor snil anvéndning av insatsmedel
borde utfallet i maxledet indikera detta. Forsoksupplidgget ger inte svar pa vilken del av in-
tensitetsokningen som ger mest effekt pa avkastning, kvalitet och 16nsamhet utan aterspeglar
skillnaden som helhet mellan systemen.

Material och metoder

I forsoksserien provas tva sorter i fyra utsidesméngder, i fyra kviavenivéer och 1 fyra vixt-
skyddsupplédgg. Sorterna har valts efter tinkt anvdndning. Sorten Brons representerar darfor
kvarnvetesegmentet medan Mariboss foretrdder branneri/stirkelsevete, bdda med hog avkast-
ningspotential. De tva sorterna provas var for sig i fyra stigande intensiteter. For forséksplan
med utsddesmangder och kvdveméngder se tabell 1a. Utsddesméngden motsvarar i kg/ha i
okande ordning ca 100 kg/ha, 125 kg/ha, 150 kg/ha respektive 175 kg/ha med en smérre
skillnad mellan sorterna om nagra kilon beroende pé tusenkornvikt och grobarhet. D4 skillna-
den 1 utsddesmingd uttryckt som kg/ha &r forhéllandevis liten har ingen hénsyn tagits till
detta i den ekonomiska sammanstéllningen. Kvivegddslingen vid tidpunkt 2 (1:a véren) sker
givetvis forst ndr géllande spridningsregler s medger! I tabell 1b presenteras véxtskyddsin-
satserna vid stigande intensitet. ~ For kostnadssammanstillning se tabell 2.
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Forsoksplan

tabell 1a SORTER UTSADEs- KVAVE
MANGD tidpunkt
odlings- kamor kg 1 2 3 4 totalt
system / m? /ha | kg N/ha kg N/ha kg N/ha kg N/ha| kg N/ha
extensiv Brons och Mariboss | 200 100 - - 120 - 120
Y2 intensiv Brons och Mariboss | 250 125 - - 120 60 180
intensiv Brons och Mariboss | 300 150 - 60 120 60 240
mkt intensiv | Brons och Mariboss | 350 175 20 80 120 80 300
Tidpunkter kvavegodsling:
1 Myllas i samband med sadd som MAP (NP 12-23).
2 Forsta gangen det ar farbart efter den 1/3, men fore den 1/4!
3 Huwdgiva, mellan den 10/4 och 20/4.
4 I DC 37 - 39.
tabell 1b VAXTSKYDD TILLVAXT-
* DC 13-22 hostbehandling tidpunkt REGLERING
odlings- |DC 13-22 * DC 31-32 DC 37-39 DC 59 DC 32
system I/ha I/ha I/ha I/ha I/ha
extensiv i i i i i
Y2 intensiv - - 0,8 Aviator Xpro | 0,8 Armure -
. . . 0,5 Jenton
intensiv - 0,25 Flexity + 0.8 Aviator Xpro 0,8 Armure
. . 0,25 Flexity + 0,5 Jenton 0,5 Jenton
mkt intensiv 0,8 Sportak + 0,6 Proline + 0,8 Aviator Xpro 0,8 Armure |0,4 Moddus M
tabell 2 KOSTNAD KOSTNADER FORDELNING OVERFARTER
insatser *| |arbete & utside [gddning|  véxtskydd god- | vaxt- | till-
odlings- |isystemet| |maskiner svamp |tillvéxtreg.| | ning [skydd| vaxtr.
system kr/ha kr/ha kr/ha kr/ha kr/ha kr/ha antal | antal | antal
extensiv 2121 471 400 | 1249 0 0 1 0 0
Y% intensiv 4 259 927 500 (1874 | 954 0 2 2 0
intensiv 5 664 1220 | 600 | 2498 | 1340 0 3 3 0
mkt intensiv| 9 061 1818 | 700 | 3921 | 2391 222 4 4 1

*

inklusive kdrning
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Resultat

Intensitet i kvarn-hostvete (Ls3-9011)
2015 4 forsok Skane

Statistik avkastning:
cva,1
LSD 0,73

Statistik proteinhalt:
v 4,2
LsDo,7

Statistik hl-vikt:
1,2
LsD 1,3

mmm avkastning t/ha
~l-protein %
—m—hl-vikt kg/hl

Brons
extensiv

Brons
% intensiv

Brons
intensiv

Brons
mkt intensiv

Intensitet i starkelse-hostvete (Ls3-9011)
2015 4 forsok Skane

Mariboss
extensiv

Mariboss
% intensiv

Mariboss
intensiv

Mariboss
mkt intensiv

Statistik avkastning:
cv4,1
LSD0,73

Statistik stérkelsehalt:
v o,8
LSD 0,8

Statistik hl-vikt:
w12
LSD1,3

mm avkastning t/ha
==hl-vikt kg/hl
—l-starkelse %

Brons
extensiv

Brons
% intensiv

Brons
intensiv

Brons
mkt intensiv
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Intensitet i kvarn-hostvete (Ls3-9011)

Statistik avkastning:

Statistik proteinhalt:

Statistik hl-vikt:

V4,4 V3,9 1,4
e e ° LSD 0,47 15D 0,4 1SD1
2013 - 2015 11 forsok Skane
82,9
82,3 82'5/‘
80,7
78,3 78,4
—
mmm avkastning t/ha
—l-protein %
——hl-vikt kg/hl
, || ,
Brons Brons Brons Brons Mariboss Mariboss Mariboss Mariboss
extensiv % intensiv intensiv mkt intensiv extensiv ¥ intensiv intensiv mkt intensiv

Intensitet i starkelse-hostvete (Ls3-9011)

2013 -2015 11 forsok Skane

Statistik avkastning:
cva,a

LSD 0,47

Statistik starkelsehalt:
ovo,8
LSD 0,5

Statistik hl-vikt:
V1,4
LsD1

82,3

mm avkastning t/ha
== hl-vikt kg/hl
—W—-starkelse %

Brons
extensiv

T
Brons
% intensiv

Brons
intensiv

Brons
mkt intensiv
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LONSAMHET vid stigande intensitet i kvarn-héstvete e ostnad odlingssystem

 netto kvarnvete

e e o
2015 4 forsok Skane o avkastning t/ha
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LONSAMHET vid stigande intensitet i stirkelse-hdstvete = kostnad odlingssystem
B netto brannerivete
2015 4 forsok Skane

—8—avkastning t/ha

20000
kr/ha 13,65
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20000

LONSAMHET vid stigande intensitet i kvarn-hdstvete e —ostnad odlingssystem

2013 -2015 11 forsok Skane

B netto kvarnvete

=—#—avkastning t/ha

kr/ha
13,09 13,40

13,67
13,19 13,36
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LONSAMHET vid stigande intensitet i stirkelse-hdstvete = kostnad odlingssystem

2013 -2015 11 forsok Skane

N netto brannerivete
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LONSAMHET kvarn vs stirkelse-hdstvete — netto kvarnvete

N netto brannerivete

e .. o
2013 - 2015 11 férsok Skane avkastning /ha
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UTVECKLING AV EKOAREALER

Hans Nilsson
Lansstyrelsen Skéne, 291 86 Kristianstad
E-post: hans.nilsson@lansstyrelsen.se

Sammanfattning

Ekoarealen har kraftigt utvecklas de tio senaste aren men dr ojdmnt fordelad med betydligt
mindre andel eko 1 s6der jamfort med inte minst Mellansverige. Vistra Gotaland utmarker sig
1 antal ha réknat.

Statistiskt underlag
Kraftig utveckling de senaste 10 dren

I statistik fran SCB tom 2013 framgar hur ekoodlingen kontinuerligt har okat under de
senaste 10 dren (fig 1)

18
16
ot -
14 _ "m:r
12 -‘"'-'f
/ g —&— Andel av total
£ 10 P Ll jordbruksmark
- ’af
S e’ = <+ = Andel omstilld
e 8 P
< e T
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6 - e Andel under

! M omee
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Figl. Andel jordbruksmark i Sverige brukad med ekologiska produktionsmetoder i
forhallande till total areal jordbruksmark Killa: SCB

Okningstakten foljer av allt att déma landsbygdsprogammets cykler och forutséttningarna for
miljéerséttningar inom detta. De foretag som sett en lonsamhet 1 programmet 2007-2014 har
gitt in 1 boOrjan av denna period och andelen certifierad areal Okade kraftigt nér
ersiattningsnivderna dndrades. Under senare dr har andelen mark i1 omstéllning minskat 1
avvaktan pd nésta period.

Den totala arealen dkermark som var omstélld eller under omstéllning var 2013 390 000 ha
eller 15 % av den totala akermarken i Sverige. Utav betesmarken var 110 900 ha eller 25 %
av totala arealen omstélld eller under omstéllning.

Variationen ér stor mellan lanen

Andelen ekologisk odling varierar kraftigt mellan olika 1&n med en l14g andel i1 landets sodra
regioner och betydligt hogre andel i Mellansverige och norra Sverige. Légsta andelen finns i
Skéne (ca 5%) men dven Blekinge, Halland och Kalmar ligger under 10 % av andelen
dkermark som erhéller miljdersittning for ekologisk produktion. Ovriga lin inom
animaliebiltet (Kronoberg och Jonkoping) och Gotland ligger mellan 10-20 %. Storst andel
uppvisar Varmland och Jimtland med nistan 30 % av dkerarealen inom ekoodling (fig 2).
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Fig 2. Andel jordbruksmarken i olika l&n som har miljdersittning for ekologisk produktion 2013

(SCB)

Vistra Gotaland har nédstan 20 % av dkerarealen med ekoodling och utmérker sig darmed
ocksé arealmissigt pga sin stora totala akerareal. Lanet hade 2013 ensamt en storre ekoareal
pa aker (ca 90 000 ha) &n Skéne, Blekinge, Halland, Kalmar, Kronoberg, Jonkdping och
Gotland tillsammans (ca 71 000 ha), (fig 3).
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Fig 3. Areal jordbruksmark med miljdersittning for ekologisk odling i olika 1&n 2013 (SCB)
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En jamforelse med gérdar som gjort balanser inom Greppa Naringen ger ungefar samma bild
som statistiken frin SCB men eftersom inte alla 14n finns representerade i Greppa Niringens
vaxtndringsdatabas saknas en del ldn i den norra landsdelen (fig 4). Andelen ekoodling
arealméssigt dr 17 % 1 Greppas databas att jimfora med 15 % 1 statistiken for akermark fran
SCB. Vistra Gotaland dr om mdjligt &nnu mer dominerande 1 Greppas databas och sydldnen
uppvisar samma niva med ldgsta anslutning 1 Skane (ca 5%).

Jonkoping
Varmlands
Gavleborgs

Dalarnas
Vastra Gétalands
Uppsala
Vastmanlands
Ostergétland
Stockholms
Sédermanlands
Orebro
Gotlands
Kronobergs
Hallands
Blekinge
Kalmar

Skane

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

Fig 4. Andel av akerarealen 1 senaste balansen noterad pa gardar inom Greppa Néringen. I
genomsnitt representerar balanserna ar 2010 (Jordbruksverket)

Andelen ekoodling varierar kraftigt pd olika typer av gardar inom GN och inte ovéntat
dominerar gardar dir vallodling &r en naturlig del 1 produktionen (tabell 1).

Tabell 1. Ekoareal inom olika kategorier av girdar inom Greppa Néringen vid senaste
balansen, genomsnittsar ca 2010.

Kategori Areal med ekoodling i GN Andel ekoodling inom resp
vaxtniringsbalansdatabas (ha) kategori (%)

Vixtodling 34 968 9
Mjolkproduktion 66 506 22
Kottproduktion 17 696 29
Svinproduktion 4 545 5

Hast,far 2 969 41

Fjaderfa 3973 19
Referenser

SCB, Statistiska meddelande JO 10 SM 1403, Ekologisk véxtodling 2013
Jordbruksverket, Greppa Niringens Vaxtnaringsdatabas 2000-2013, ej publik

* o
* *
f * *
* *
. Europeiska jordbruksfonden for
3 landsbygdsutveckling: Europa
greppa na rlngen investerar i landsbygdsomraden
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LILLA BOSLID, 25 AR MED EKOLOGISK VAXTFOLJD

Erik Ekrel, Maria Henriksson’

'Hushallningssillskapet Halland, Lilla Boslid 146, 305 96 Eldsberga
2Vixa Sverige, Lilla Boslid 146, 305 96 Eldsberga

E-post: erik.ekre@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

Det ekologiska odlingsprojektet pa Lilla Bdoslid har sedan starten 1989 bidragit till
utvecklingen av ekologisk odling i Sverige. Framforallt har teknik for reglering av den rika
ograsfloran pa garden blivit undersokt. Efterfragan pa att hoja kvaliteten pa ekologiska
véixtodlingsprodukter genom sortprovning, gddsling och ny odlingsteknik har ocksad varit
standigt aktuellt.

Inledning och bakgrund

1984 donerade Ellen Larsson sin gard Lilla Boslid till Hallands Lans Hushallningsséllskap.
Donaterns onskemédl var att garden dérigenom skulle frdmja en utveckling mot mindre
anvindning av kemiska bekdmpningsmedel och handelsgddsel i jordbruket. I gavobrevet stir
att ldsa att hennes forhoppning var “att gavan sérskilt skall frimja strivanden som inriktas pa
att finna nya végar att forhdja den svenska jordens alstringskraft" och "minska anvéndningen
av besprutningsmedel och andra gifter 1 jordbruket”.

Hushéllningsséllskapets satsning pa ett ekologiskt odlingssystem med start 1989 svarade upp
mot donatorns Onskemdl. Det lag ritt i tiden och ingen annan organisation agerade da
nidmnvért i fragan for att driva pa utvecklingen av nya odlingssystem. Samtidigt fanns det ett
stort behov av att ta fram underlag for radgivning kring ekologisk odling. Nir projektet
startades fanns det {4 forsoksgérdar 1 Sverige for utveckling av nya odlingssystem, och i sddra
Sverige ingen. Darigenom kom satsningen pa Lilla Boslid att fylla en viktig funktion.
Betydelsefulla ekonomiska faktorer i inledningsskedet av projektet var Omstidllning 90-
programmet med stod for vallodling samt de statliga stod som gavs for omléggning till
ekologisk odling under perioden 1984-1994. Utover detta bidrog Stiftelsen Lars Palsson
(Goteborg) med bade pengar och intresse och Berte Qvarn (Sloinge) var med sitt starka
intresse for ekologiska produkter, en naturlig mottagare av spannmalsskordarna.

Det ekologiska odlingsprojektet pa Lilla Boslid har sedan starten bidragit till utvecklingen av
ekologisk odling i Sverige. Intresset fran jordbruksnéringen har varit stort for den utveckling
och kunskap som véxt fram som ett resultat av de ekologiska odlingarna pa girden. Projektet
tilldelades 1995 Land Lantbruks instiftade miljopris “Guldkornet”. Odlingsprojektets
betydelse illustreras tydligt av motiveringen till priset: ”Trots motvind i inledningen har Lilla
Boslid pa fem &ar utvecklats till landets storsta ekologiska forsoksgdrd och den enda i
Sydsverige. Garden ar frekvent besokt av svenska och utlindska odlargrupper. Forskarna pé
Lilla Boslid dr banbrytare som ténjer pa grinserna till vad som idag &r mgjligt 1
vaxtodlingen”.

For att dela med av den kunskap och erfarenhet som vuxit fram ur odlingarna genom &ren
kring flertalet olika grodor, ograshantering och andra odlingsatgirder har Aatskilliga
studiebesok och filtvandringar anordnats for radgivare, lantbrukare, lantbrukselever,
myndighetspersoner och andra intresserade. I samverkan med ekologiska ridgivare pa
hushallningsséllskap och lansstyrelser har erfarenheter frdn ekoodlingarna pa Lilla Boslid fatt
en nationell spridning. De ekologiska odlingarna blev ocksd en naturlig plats for olika
forskningsprojekt och forsok. Som en f6ljd av den 1dngvariga odling och utveckling som skett
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pa géarden kom Lilla Boslid att ingd som en av referensgérdarna 1 SLU:s Ekoforsk-projekt
2003.

Ekologisk odling

Med ekologisk odling avses hédr odling enligt KRAVs regelverk. Dessa regler har under
projektets tid reviderats med jamna mellanrum. De regeldndringar som framforallt paverkat
odlingarna pa Lilla Boslid har varit de som ror godkdnda typer av stallgodsel och mangder av
tillford véxtnéring.

Syftet med odlingsprojektet var fradn starten att bedriva en odling 1 faltméassig skala med
befintlig kunskap och modern teknik och malet att utveckla odlingsteknik och inhdmta ny
kunskap och erfarenhet. Forst lades lerjorden om till ekologisk drift vilken skedde skiftesvis
under en femérsperiod 1989-1993. Ar 1994 liggs sandjorden (skifte H-M, Figur 1) i karens
och ingdr dirmed i den ekologiska odlingen. Aret fore karensiren genomfordes en
totalbekdmpning av ogrids med glyfosat. Under karenséren odlas rodklover 1 blandning med
grds och pa nagra skiften pa lerjorden i renbestand.

Under aren har vixtfoljden foréndrats, grodor tillkommit och forsvunnit, godslings- och
ogrisstrategier fordndras. Genom aren har det ocksé forts en aterkommande diskussion kring
odlingsprojektets utveckling.

Lerjorden

Sandjorden

G = Godselbrunn

= = == L3dhack 1987

"""" = Ldhéack 1992
M = Margelhal
UF = Utlakningsforsok
V, = Vatmark 1990
V, = Vatmark 1996
V3= Vatmark 2012
V,= Vatmark 2014

Figur 1. Skifteskarta over Lilla Boslids odlingsmark. Skifte A-M ingick 1 den ekologiska
odlingen fram till och med 2007 da skifte C och E 6vergick till konventionell odling. Skifte 1
och 2 har odlats konventionellt sedan 1984 och framf6rallt varit plats for potatisforsok.
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Odlade grodor

Manga olika grodor har odlats pa garden sedan starten, och véxtfoljderna har varierat, se
Tabell 1. Valet av grodor har styrts av bade efterfrigan pa marknaden, jordart och en hallbar
vixtfoljd, vilket krivs for att lyckas med ekologisk odling.

Efter karensdren med klover eller klover/grisvall odlades spannmal och andra “tdrande” (dvs.
icke kvévelevererande) grodor 3-4 ar i foljd. Utifran kunskap och erfarenhet, tillsammans
med uppstramade regler kring stallgodseltillforsel 1 ekologisk odling, inférdes kring
sekelskiftet mer kvivelevererande grodor in i1 vixtfoljden (vartannat till vart tredje ar). Bra
kvédvelevererande grodor som odlats/odlas &r lusernvall och gris/klovervall till
gronfodertorken 1 Genevad, rodklover till fr0 och akerbonor. De forsta &ren i projektet
odlades bdde foder- och konservirt. Dessa dr simre som kvéveleverantdrer med sitt grunda
rotsystem och odlingen av konservérter medforde ett ar stora markpackningsskador p.g.a.
oldmpliga markforhdllanden ndr de skordades. Andra kvivefixerande grédor som odlats
enstaka ar dr lupin, perserklover (ettdrig klovervaxt som satts in om ordinarie insadd
misslyckats) och esparsett.

P& lerjorden har brodsdd av bade host- och varvete odlats for levererats till framforallt
Hallands Frokontor/Berte Qvarn. Vérkorn till foder har odlats pa bdde lerjorden och sanden,
bade for leverans till lantmdnnen och till en ekologisk mjolkproducent. Rig, vilken ur
ogriassynpunkt dr den bdsta spannmalsgrodan, har framforallt odlats pd sandjorden men vid
behov dven pa lerjorden. Havre odlades framforallt de forsta &ren av projektet. I
spannmdlsodlingen &dr de frimsta svérigheterna &kersenap 1 korn och varvete, tidig
kvéveleverans till kornet samt tillrdckligt med kvéve till brodsdden (fram till dess att egen
brunn byggdes).

Odling av rodklover till fr6 innebar ett béttre kvdvefixerande alternativ dn en ren
grongddslingsvall d& den forutom kvéve dven levererade en intékt. Odlingen upphorde dock
2012 p.g.a. att ogrdasproblemen med skridppa blivit s& stora att de okade osdkerheten i
odlingen. Skrdppafron dr mycket svara att rensa bort, si vid stor forekomst okar risken for
kassation av skorden.

Akerbonor odlades arligen fran 1999-2007, och fungerade bra som kvivelevererande groda
men bidrog samtidigt till uppforokning av ogrés vilket ledde till ett uppehdll 1 odlingen.
Istdllet 6kade odlingen av vall till gronfodertorken.

Sockerbetor och rodbetor odlades arligen under en tiodrsperiod. Grodornas daliga
konkurrensformaga kridvde stor arbetsinsatsinsats, inte minst manuell sadan, for att klara
ogriashanteringen. Framforallt ungdomar lejdes in for manuell ogrdsrensning (mellan
plantorna), men det var svart att f bra effektivitet i arbetet. Olika betalningssystem testades.
Odlingarna upphorde &r 2003 och sockerbetskvoten sdldes. Négot ar senare upphorde
Danisco med den svenska ekologiska sockerbetsodlingen.

Potatis ingick i vixtfoljden pid sandjorden under knappt tio &r. Okande problem med
bladmogel var fraimsta orsaken till att odlingen upphorde vid ar 2003.

Lilla Boslid har en historia med mycket rapsodling vilket lett till forekomst av klumprotsjuka
1 jorden. Detta har inneburit att rapsodling inte varit en aktuell groda att odla. Efter manga ar
utan rapsodling analyserades lerjorden med resultatet att ett par skiften var fria fran smitta
och ett par si lagt smitto-tryck att resistenta sorter kunde odlas. Odling kan i dagsldget
fortfarande inte odlas pd alla skiften p.g.a. klumprotsjuka.
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Tabell 1. Ekologiskt odlade grodor pa Lilla Boslid frdn 1990-2014, fordelat pa ler- respektive
sandjorden. Ljusare gront indikerar kvévefixerande grodor. Inramade rutor visar huvudsaklig
vaxtfoljd.

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

2001
2002
2010
2011
2012
2013
2014

lerjord
Korn
Groénfoder?
Rodkloverfrd
Sockerbetor
Varwete
Akerbénor
Hostvete
Hawre

Rag
Konservart
Hostraps

Ekologisk areal

sandjord
Korn
Grongodsling®
Potatis

Rag
Grongodsling®
Rédbetor
Gronfoder
Lupin

Hostraps

Vaxtfoljd

Vixtfoljden har genom aren foréndrats utifran kunskap och erfarenheter (se Tabell 1). Efter
karensdren med klover eller klover/grasvall odlades spannmal och andra icke
kvdvelevereande grodor 3-4 ar 1 foljd. Utifrdn ny erfarenhet, tillsammans med uppstramade
regler for stallgddseltillforsel (KRAV) infordes mer kvévelevererande grodor 1 véxtfoljden.
Bra grodor som odlats/odlas dr lusernvall och klover/grasvall till gronfodertorken 1 Genevad,
rodklover till fro, samt &kerbona. Tidigare foder- och konservirtsgrodor medforde stora
packningsskador vissa ar och togs bort. Kring ar 2000 &ndrades vixtfoljden och icke
kvévefixerande grodor som spannméil och sockerbetor odlades generellt inte mer an tva ar i
foljd. Darefter foljdes de av en kvévefixerande groda i form av dkerbona, rodklover till {r6
eller tvadrig gronfodervall (framforallt lusern 1 renbestidnd). Kring 2009 ersattes dkerbona och
senare rodkloverfro av mer vall till gronfodertorken (lusern, klver och grds i blandning).
Inforsel av mer djuprotade grodor och vall 1 vixtfoljden kring ar 2000 kan forvéntas ha haft
en positiv inverkan dven pa markstrukturen.

Skordar

I ekologisk odling har aktuell &rsman en vél sa stor inverkan pa skordeutbytet jamfort med i
konventionell odling. Ogriskonkurrens, inte minst i samband med uppkomst samt
verkningsgraden av mekanisk ogrisbekdmpning och tillford vixtnédring péverkas stort av
arsménen och ddrmed grodans tillgdng pd vixtniring, vatten och ljus. Begrinsad tillgdng pa
lattillgéngligt kvdve och ingen anvéndning av kemiska bekdmpningsmedel innebdr lagre
skordar 1 ekologisk odling.

Skordevariationen mellan ar forviantas 6ver tid vara storre 1 ekologisk odling p.g.a. arsman
och andra parametrar. Variationen i den ekologiska odlingen lag den forsta 10 ars perioden
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(4ren1990-2002) runt +£35 %, berdknat som ldgsta och hogsta skorden 1 forhédllande till
medelskord. Direfter har variationen minskat och ligger sedan 2003 for alla grodor och bada
jordarterna omkring + 25 %. Skordevariationen for raps, kloverfrd och gronfoder har varit
hogre én for strasdden. Nér man jamfor den procentuella skdrdevariationen pa lerjorden med
den pa sandjorden syns inga storre skillnader.

I ekologisk odling ar kvivetillgdngen en begrinsande parameter for avkastningen. Det gér
dock inte att koppla kvévetillgang till skérdenivierna i det ekologiska odlingsprojektet d& en
stor del av kvdvet dven kommer frdn kvévefixerande grodor och den succesiva
mineraliseringen av organiskt bundet kvéve 1 stallgodseln. Detta kvdve ér svart att kvantifiera
for att kunna gora en trovirdig analys da den dven har effekt flera ar framat 1 vaxtfoljden. Om
man enbart stiller tillfort ammoniumkvive mot skordeniva &r korrelationen svag, dvs. storre
tillforsel har inte automatiskt gett hogre skord.
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Figur 2. Medelskordar for ekologiska grodor som odlats pa Lilla Boslid sedan 1990 fordelat
pa tvé tidsperioder (ljus-resp morkfargade staplar), samt lerjord (L) och sandjord (S).

Kvalitetsparametrar

Proteinhalten 1 hdst och varvete dr en viktig kvalitetsparameter eftersom den direkt paverkar
avriakningspriset. For hostvete sd har proteinhalten i medel legat pa 9,5 % och for varvete pé
11,6 %. Det innebir att den proteinhalt som kravs for att ge grundpriset for brodvete endast
uppnétts tre av odlingsaren for hostvete och cirka hilften av odlingsaren for varvete. En
annan kvalitetsparameter som pdverkar skordenetto 4r inblandningen av ogrisfré 1
rodkloverfroodlingen, vilken genom aren har dragit ner nettoskdrden med varierande grad.

Vixtniringsbalans

En vixtndringsbalans innebdr differensen av det kvéve, fosfor och kalium som tillforts
odlingen minus det som har bortforts, vilket blir ett métt pa hur véxtnéring utnyttjats och om
det tillfors mindre dn vad som bortforts. Véixtndringsbalanser har berdknats aterkommande for
den ekologiskt odlade lerjorden (1992-2007) och sandjorden (1995-2007) med
Jordbruksverkets modell (STANK in MIND). Resultatet i form av Overskott samt
utnyttjandegrad visas i Figur 3.
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Figur 3. Overskott av tillférd méingd vixtniring, dvs. tillfsrd minus bortford kvive, fosfor
resp. kalium (staplar), samt procentuell utnyttjandegrad, dvs. andelen bortfort av totalt tillfort
(punkter), berdknade pé Lilla Boslids ekologiskt odlade areal 1995-2007, fordelat pa lerjords-
respektive sandjordsdelen.

Markkartering

Skiftena har markkarterats regelbundet under &ren. Inledningsvis med linjekartering och
sedan 1996 med fullstindig markkartering. Utifran de tre markkarteringar som utforts kan
man pa lerjorden ana en trend att fosforhalten (P-AL) sjunkit, medan den pé sandjorden
varierat bade upp och ned mellan karteringséren. Underlaget dr darmed litet for att dra ndgon
saker slutsats om fordndrat fosfortillstind i den ekologiska odlingen. De forsta dren tillférdes
mycket stallgddsel och Overskottet var stort. Sedan 1999 har fosfortillférsel och -bortforsel
legat sd gott som i balans (Figur 3). Detsamma géller kaliumhalterna. De senare varierar
snarare nagot bade upp och ner mellan analystillfdllena.

Fosforhalten pa lerjorden ligger i senaste markkarteringen (ar 2014) i den nedre halvan av
klass 3 och pd sandjorden i den nedre delen av klass 4. Kaliumtillstdndet pa lerjorden ar
naturligt hogt, klass 3-4 medan sandjorden ligger i klass 2.

Ekonomi

Efterkalkyler for respektive grodor har gjorts for aren 1993-2000. De visar tydligt hur vissa
grodor utgjort en storre ekonomisk risk (sockerbetor, rodbetor, potatis och rodklover), bl. a.
for att de kridvt hog arbetsinsats och/eller har stor kénslighet for hur ograsbekdmpningen
lyckas. Samtidigt har dessa grodor om de lyckas vil, kunnat bidra med stora intékter.
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Ekonomin 1 odlingen styrs mycket av aktuella avrikningspriser vilka varierar mer mellan ar
dn de totala kostnaderna (Figur 4). Som exempel kan ndmnas att avrikningspriset for
ekologiskt hostvete varierat mellan 1,80 och 3,15 kr/kg under de senaste fem aren (2009-
2014).

kr/kg
4,00
) —&o— Hostvete

3,50 ¥ S ‘ o Rag
3,00 —\—Varvete
250 —{1—Korn

—0— Akerbéna
2,00 .

—>— Gronfodervall
1,50 + —A— Hostraps
1,00
0,50
0,00

1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 Ar

Figur 4. Avriakningspriser for ndgra utvalda ekologiskt odlade grodors skordar pd Lilla Boslid
aren 1993-2007.

Odlingsatgirder och teknikutveckling

Har presenteras de odlingséatgiarder som provats i det ekologiska odlingsprojektet, da det varit
ett av syftena med projektet. Allteftersom olika odlingsdtgirder utvérderats och nya
erfarenheter inhdmtats s& har odlingsteknik och synsattet pa olika odlingséatgarder fordndrats
och utvecklats genom é&ren. Samarbete kring odling (sddd, skérd mm), maskiner samt
erfarenhetsutbyte kring odlingsteknik och utveckling har under aren skett med Leif Jonsson,
tidigare driftsansvarig for ekoprojektet och med egen ekologisk odling i Tjarby.

Tillforsel av vixtniring

Grodornas vaxtniringsforsorjning har skett med stallgddsel och kvivefixerande grodor
samtidigt som aktiva val gjorts med vaxtfoljd och bearbetningstidpunkter for att bevara och
oka utnyttjandegraden av tillfort vixtnéring, sarskilt kvive. En hog djurtithet i regionen har
inneburit god tillgdng pa stallgddsel. De fOrsta aren anvéindes framforallt svinflyt i
forhédllandevis stora mangder. Det var innan KRAV skérpte reglerna kring vilka gédselmedel
som var godkidnda for anvdndning 1 ekologisk odling, samt innan ett stdrre ansvar togs for
lantbrukets bidrag till 6vergddning. Svinflyt har dérefter bytts ut mot fastgddsel fran suggor,
broiler- och kycklinggddsel samt notflytgddsel. Tillférda givor har fatt anpassats efter
tillgang, vilken begridnsats av mdjlig lagringskapacitet. Fore bygget av egen gddselbrunn
(2010), hyrdes under nagra ar mindre brunn pd granngarden. Innan dess kordes flytgddsel
direkt fran leverantdr vid spridningstillfallet medan broilergddsel och annan fastgddsel
hdmtades kontinuerligt och lades i1 stuka. Efter bygget av egen gddselbrunn med hog
lagringskapacitet har mer stallgodsel kunnat tillféras odlingarna.

Aven kommersiella ekologiskt gddselmedel har anviints sdsom Binadan och Biokomb.
Tanken med dessa var att kombisd dem med vérvete, men det fungerade daligt med gérdens
kombisamaskin som var av en tidigare modell. P4 sandjorden har dven biokali anvinds till
kaliumkravande grodor. 1 dagsldget anvinds notflyt + honsgodsel frén frigdende djur som
blandas 1 den egna brunnen.
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Ovrig utveckling och test av teknik rorande vixtniringstillforsel under &ren har varit:

Myllning av stallgddsel 1 uppkommen gréda. Detta gav mycket spar och viss skada pa
grodan fOr att vara intressant for fortsatt anvindning.

Bygget av en egen gddselbrunn i filt innebar en oOkad tillgdng pa gddsel och
forbattrade mojligheterna att optimera tidpunkterna for spridning.

Inblandning av kottmjol 1 flytgddsel testades ett ar, men skiktning 1 brunnen innebar
vissa svarigheter.

Utifran erfarenheterna fran ett demonstrationsforsdk “Styrning av flytgodsel till
hostvete”, som genomfordes 2006-2008 1 samverkan med jordbruksverket (Thorsten
Rahbek-Pedersen), tillfors sedan 2013 all stallgddsel med hjélp av precisions-
gddslingsteknik. Detta har gjordes mgjligt tack vare egen brunn och inkdp av en egen
gbdseltunna. P4 varen styrs gddseltillforseln utifran fosforbehov och eventuell
kompletterande giva via direkt koppling till N-sensor. Att styra stallgddsel direkt efter
N-sensor kan anses unikt i dagsliget.

Ogrishantering

Att kunna hantera ogris 1 ekologisk odling 4r a och o for ett lyckat odlingsresultat. Under
aren har flera olika tekniker for att hantera ogrds provats, utvecklats och utvérderats. Hir
presenteras en del av dem.

Under 1990-talet:

I borjan av odlingsprojektet testar man att s spannmél med 17 cm radavstand och
radhacka med en specialhacka, men tekniken Overges da tidsatgdngen anses for stor.
Ett ar testar man dven morkersadd for att minska ogrdsfronas grobarhet. Eftersom
totalt morker efterstrévas, fick en man ligga pa traktortaket med ficklampa och lysa pa
saristen! Resultatet blev att farre ogrds grodde, men dessa blev storre sa totala ts-
mingden ogréds blev densamma. Tekniken ansdgs ddrmed inte intressant att utveckla,
istéllet inforskaffas en 12 m Einbdck ogrésharv.

Ett &r 1 borjan av projektet testades utegrisar (slaktsvin) som ogriasbekédmpare.

Under 4ren testas och utvérderas ograsharvning i olika grédor vid olika tidpunkter
fore och efter uppkomst. Aven fordrojd sddd praktiseras. Effekten 4r mycket beroende
av arsman och rddande markforhallanden, sédrskilt pa lerjorden.

Under 2000-talet:

Rotogrds 4r en utmaning i ekologisk odling. Kvickrot har vid stora problem
bekdmpats med halvtrador och insadd av vall pd sommaren. Ett ar testades den sa
kallade KvickUp-harven péd sandjorden. Den lyfte effektivt upp rétterna till markytan
men krdvde mycket kraft och var inget alternativ pa lerjorden.

Ett projekt baserat ograsbekdmpning med hjélp av bildanalys pagick under en 3-4 4rs
period i bérjan av 2000-talet p4 Halmstad Hogskola (Bjorn Astrand). Syftet var att
utveckla en ogrdsrobot som kunde ersidtta handhackning i1 radodlade grodor sésom
sockerbetor. Funktionen byggde pa att en filmkamera urskilde groda frén ogrés i raden
sa det senare kunde frésas bort mellan sockerbetsplantorna.

”Ogrésbalken”, dvs. en 12 m bred slatterbalk monterad pa en frontlastare, konstrueras
av Leif och Bengt Jonsson. Syftet med den &r att klippa av ogrés, t ex dkersenap, tistel
och baldersbrd, ovan grodan och didrmed minska ogridsets konkurrens och
uppfordkning,

Olika putshojder for att bekdmpa framforallt baldersbra 1 rodkloverfroodling testas 1
falt och 1 forsok i samarbete med Svalof Weibull (Tore Dahlqvist).
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o Krusskriappa dyker plotsligt upp som ny och odnskad art i ogrisfloran pé lerjorden
(troligen via notflytgodsel fran ny leverantdr). Den dr mycket svirbekdmpad och stora
insatser har gjorts med handplockning for att forsoka halla ogrdset pd en hanterbar
niva. Dock bidrog den till att odling av rodkloverfro fick upphora.

e P4 filtniva testades mojligheten att utnyttja GPS teknik for att kunna kultivera mot
kvickrot utifrdn hur dess forekomst varierar inom ett fdlt (baserat pd métning av
biomassa med N-sensor). Odlingsforsoket gjordes 1 samverkan med jordbruksverket
2007 (Thorsten Rahbek-Pedersen).

Under 2010-talet:

e Mangérig erfarenhet av ogrdsharvning har lett fram till att den idag anvinds i mindre
utstrackning eftersom effekten varierar stort mellan &r, sérskilt pa lerjorden. I dag ér
det framforallt blindarvning (dvs. harvning fore uppkomst) som praktiseras da den ger
bist effekt.

e Bekdmpning av baldersbrd i rodkloverfré overgick fran putsning till en skord i mitten
av maj for leverans till gronfodertorken.

e Bortforsel av ogriasfron fran filtet vid troskning testas fran 2015 1 ett projekt beviljat
av Bertebos Stiftelse. En bossuppsamlare monterad bakom troskans sillkasse samlar
allt boss och ogris for uppsamling 1 medfoljande vagn.

Ekologiska forsok

Som ndmnts ovan har det ekologiska odlingsprojektet fran starten utgjort en betydande plats
for olika ekologiska projekt och forsok. Detta har skett i samarbete med bl.a. Sveriges
Lantbruksuniversitet och branschorganisationer, som Dansico och Svaléf Weibull. Statligt
beviljade medel for olika demonstrationsodlingar och projekt, bade via ldnsstyrelsen i
Halland och via Jordbruksverket, har bidragit till 6kad kunskap kring utvecklingen av
ekologisk odling. Inriktningen pé forsoken kan ses i Tabell 3.

Ett tredrigt forsok kring battre vaxtndringsutnyttjande i ekologiska vixtodlingssystem utan
djur utfordes i rodbetsodlingen och lag till grund for en doktorsavhandling vid SLU Alnarp
(Anita Gunnarsson, ekologisk rddgivare vid HS i Kristianstad).

Ett femérigt projekt om &dldre kultursorter av strdsdd i ekologisk odling genomfordes i
samarbete med Hans Larsson, ekologisk vixtodlingsforddlare vid SLU Alnarp. Dessa sorter
ar sarskilt vdl anpassade for ekologisk odling genom egenskaper som ldngre stré, storre
rotsystem och bittre ograskonkurrens. Projektet ledde till flera faltvandringar dédr dven
mjdlnare och bagare deltog och genererade filtmissig odling av é&ldre sorter ute hos
lantbrukare.

Anvindning av precisionsteknik i ekologisk odling har testats i samarbete med
Jordbruksverket kring stallgdodselspridning och rotograsbekdmpning.

Tabell 3. Inriktning pa ekologiska forsok, inkluderat demonstrationsodlingar, pd Lilla Boslid.

DO A N OO TN ONOXDNDO A NMIT W ONMNVAONOO A N <

0 A oo O O O O O O O O O O W o o oA o

: A ] A O OO O OO0 00O O O O O O O O O O O oo o o o

Inrlktnmg Ar 4§ d dddddddd AN AdNAdNAddSSSSSS
a
sorter

odlingsteknik/-system®
gbdsling

ogras

biologisk bekdmpning
skordesystem
kulturspannmal

a) framférallt var och hostsad
b)vaxtfoljd, grodor, teknik mm
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SANDBYHILL, 20 AR MED EKOLOGISK VAXTODLING.
PRAKTISKA ERFARENHETER, EKONOMI, ARBETSKRAFT M M.

Goran Areskoug, Stefan Lundmark
HIR-Skane, Borgeby slottsv 11, 237 91 Bjérred
E-post: goran.areskoug@hush.se

Sammanfattning

Under nista 20 ar har det bedrivits ekologisk odling pa Sandbyhillseko (Hillshog). Under
aren har olika grodor testats. I borjan var det sockerbetorna som gjorde odling I6nsam nu ar
det rodbetor och raps(nér vi lyckas med odlingen) som star for I[onsamheten. Problemen ar
ogrisen (tistel, malla o ndva) och kvéaveforsorjningen.

Inledning och bakgrund

1996 koptes gérden Hillshog om 28 hektar med syfte att den skulle odlas ekologiskt. 1996
borjade omliaggningen och 1999 var garden helt omlagd. Anledningen var att
Hushéllningsséllskapet hade borjat med ekologisk rddgivning och darfor ville man odla lite
mark ekologiskt. Syftet var att stimulera andra till att stélla om till ekologiskt. Detta har vi
inte lyckats med. Atminstone inte pa slitten. Ett annat syfte var att erbjuda mark till
ekologiska forsok. Det har varit si och sa med dessa, d.v.s. inte s& ménga.

Forutsittningar

Garden omfattar 28 hektar relativ stenfritt, flickvis stenforekomst framst kampersten(sma
sten). Garden ligger 1 sydostra hornet av Skane. Denna del av Skane dr normalt sétt regnfattig
under vixtodlingssdsongen, med forsommar torka eller sommar torka. Det finns inga
bevattningsmojligheter. Garden drivs kreatursfritt men det kdps in godsel, framst frén
frigdende varphons och notflyt fran mjolkkor. Sandbyhills eko drivs tillsammans med
Sandbygérd om 171 ha.
Fakta Sandbyhillseko

* Jordart mfISa—nmh IMo

*  Mullhalt: 1,6 — 3,1

* Lerhalt: 8§ -14

* Fosfor klass III-IV (P-Al: 6-13)

* Kalium klass II-III (K-Al: 5-15)

* pH65-7,8

Resultat o diskussion

Vixtfoljd

I bérjan , 1997-2005, var det sockerbetorna som var motorn eller ”cash-cropen” i odlingen.
Tidvis fick man dubbelt s& mycket betalt for ekologiska betor jamfort med konventionella.
Vilket gav en omséttning per hektar pa ndstan 50000 kr. De andra grodorna var mer
omvéxlingsgrodor och skulle fungera som en bra forfrukt till sockerbetorna. Vissa ar var det
inte sd bra priser pa de 6vriga ekologiska grodorna

Vixtfoljden ar 2000: Havre m insadd — vitklover — Sockerbetor — Havre —
Arter/Akerbona/Lupin- Sockerbetor

28:1



2005 forsvann sockerbetorna, eftersom Sockerbolaget slutade med ekologiska betor. Da
borjade vi med hostraps igen. Nér sockerbetorna forsvann var dér ett par &r som vi inte hade
nagon riktigt bra groda som gav klirr i kassan. Rapspriset hade visserligen gétt upp och nér
rapsen blev bra kunde det bli det bli drygt 20000 kr per hektar. Likadant med vitklovern. Men
dér var ar da dess grodor inte gav natt alls, de fick koras upp eller gav ingen skord. Dé
fundera vi pa att sluta med ekologisk odling.

2008 fick vi kontrakt pa 3 hektar rddbetor, och med undantag for vissa ar, sd har vi dter fitt en
groda som ger klirr 1 kassan. Med en snittskord pa 34 ton sa omsétter rodbetorna ca 60 000 kr
per hektar. Vilket ger ett netto pd drygt 20000 kr om inte ogrdsrensningen blir for dyr.
Kostnaden for den manuella ogrisrensning har legat mellan 20 000 o 30 000 kr /ha.
Vixtfoljd idag 2015: Havre med insadd — Vitklover — Hostraps —Havre — Rodbetor/Arter

I princip ser vaxtfoljden ut som ovan men det blir inte alltid som det &r tdnkt, ibland har vi
fatt kora upp raspen. Vi har dven provat med att ha vitklover vallen till att ligga 2 ar. Forsta

gangen gick det bra nésta gang gick det inte alls. Det blev ingen skord ar 2.

Grodor som odlats och snittskord i ton

Sockerbetor 53
Akerbénor 2,7
Hostraps 2,8
Havre 4,9
Arter 3,5
Hostvete 4,8(14r)
Lupin 2,4
Senap 0,6(14r)
Sojabonor 0,8(14r)
Palsternackor 8(24ar)
Potatis 23(14ar)
Rodbetor 34
Vitklover 219 kg

Det har under éren provodlats lite olika grodor med varierande resultat. Akerbdnor och
lupiner gav for délig skord. Senap och sojabonor gav dnnu sdmre skord. 2015 provades med
matpotatis, eventuellt provar vi ett ar till.

Erfarenheter o problem

Av de provade grodorna ér det de vi odlar i dag, som vi tycker har fungerat bést for var del:
havre, vitklover, hostraps och rodbetor. Vi stoppar in drter ibland for att det inte skall bli for
mycket havre men det brukar inte ga sa bra p.g.a. ogrds och duvor.

Det stora problemet vi har 1 odlingen ar utan tvekan ogrésen framst tistel, malla och néva.
Tistel har vi problem med i alla grodor men det marks mest i spannmal och arter. Mallan &r
ett problem i rédbetorna, vissa ar ett stort problem. Navan och da fradmst sparvnivan ar ett
stort problem i vitklovern. Vitkloverns och sparvnivans fro dr mycket lika och det gér inte att
rensa bort. Vissa ar har vitkloverfroet inte blivit godként p.g.a. for mycket néva.

Kviéveforsorjningen dr ocksa ett problem i framst hdstrapsen och havren. Det hade varit bra

om vi hade haft en biogasanldggning sa vi kunde hojt kviveinnehallet i stallgodseln. Men det
ar svéart att rdkna hem en sddan investering pa 28 hektar.
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Arbetskraft

I stora drag lagger vi inte fler timmar pa det ekologiska jaimfort med det konventionella. Det
som &r extra dr ograsharvningen, radrensningen och lite fler stubbearbetningar pa hosten. Det
blir 1-2 timmar mer/ha. Den stora skillnaden &r/var sockerbetorna dér bethackningen kosta ca
11000 /ha och rédbetorna dér ogrisrensning kostar mellan 20000 — 30000 kr per ha. Vi har dn
sé lange inte gatt over till arbetskraft fran sydost utan forlitar oss till skolungdomar, sa ldnge
det nu gar.

Ekonomi

Precis som skordarna 1 ekologisk odling sa gar ekonomin upp och ner, vissa ar blir det riktigt
bra andra ar blir dir inget over. I tabellen nedan redovisas TB2 dvs det som é&r over till
arrende nir alla kostnader dr dragna. Alla intdkter, d&ven stoden dr med. De dren som utmaérker
sig dr 2013 och 2014. 2013 gick néstan allt bra, framforallt vitklover som gav 386 kg/ha.
2014 hade vi ingen raps och vitklovern skordades inte, det var inte lont.

TB2
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2000

Referenser

Bo Cristiansson
Kalle Ekberg
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GREPPA NARINGENS VAXTNARINGSBALANSER PA r///

EKOLOGISKA VAXTODLINGSGARDAR o
greppa naringen

Hans Nilsson' och Stina Olofsson®

! Lansstyrelsen Skéne, 291 86 Kristianstad, e-post: hans.nilsson@lansstyrelsen.se

? Jordbruksverket (Greppa Niringen), Box 12, 230 53 Alnarp

Sammanfattning
Slutsatser efter att ha studerat ekologiskt drivna véxtodlingsgirdar i Greppa Néiringens
databas:

e Det ir viktigt att forstd att ekologiska respektive konventionella gardar ofta finns pa
jordar med olika odlingsforutsdttningarna, bland annat som en f6ljd av miljostods-
systemet

e Mer hostsdd och oljevixter odlas pé konventionella vixtodlingsgardar, medan mer
kvévefixerande grodor, sdsom vall och trindsidd odlas pa ekologiska gardar.

e Mer én 40 procent av kvdveinflodet pa de ekologiska véxtodlingsgardarna kommer
frén kvivefixerande grodor.

e Lika stort inflode som kvévefixeringen (ca 40 %) kommer frén importerad organisk
gbdsel frin andra (dven konventionella) girdar samt godkidnda biprodukter av olika
slag.

e Det dr svirt att balansera tillforsel av fosfor efter grodans behov pa ekologiska
vaxtodlingsgéirdar vilket ger ett fosforoverskott. Detta beror troligen pa att tillférseln
av organisk godsel 1 forsta hand styrs av behovet av kvive.

Inledning

Beskrivning av vixtniringsfloden pa ekologiska och konventionella girdar baseras ofta pé
odlingssystemforsok som dr utformade for att spegla den odling som dr allmént anviand, men
forsoken kan ocksd vilja spegla en viss hypotes om t ex om sjélv{forsorjning. Med hjélp av
Greppa Niringens databas har vi en unik mojlighet att beskriva vixtnéaringsflodena och vilka
grodor som odlas pa praktikens ekologiska, och konventionella gardar. Pa sa sétt kompletterar
sammanstillningar fran databasen faltforsoken.

I Greppa Néringen (GN) gors upprepade vixtniringsbalanser pa flertalet av gérdarna i
projektet. Data frdn balanserna sparas i en databas dir lantbrukarna gett sitt tillstind for
statisiska jimforelser. Alla gardar kategoriseras efter vixtodlings-, mjolk-, gris- och notgérdar
samt Ovriga (hést, far och fjaderfd). Kategorisering sker ocksa efter konventionell respektive
ekologisk produktion. En utvérdering av de konventionella gardarna har nyligen skett inom
projektet (Nilsson & Olofsson, 2015). I den analys som redovisas hdr presenteras i fOrsta
hand data fran ekologiska vixtodlingsgardar (gardar med <0,2 djurenheter/ha).

Data fran databasen

Vid urvalet av girdar gér grinsen mellan konventionellt och ekologiskt vid 25 % ekoodling. I
genomsnitt for denna sammanstillning blev utfallet 1% ekologiska grodor pa konventionella
gérdar och 97 % pa ekogérdar. Andelen areal med ekologisk odling inom GN dr 17 % for alla
gardar. Sammantaget for vixtodlingsgérdar odlas 9 % av arealen ekologiskt. Det fanns i
databasen ca 300 ekologiska vaxtodlingsgardar som brukade ca 35 000 ha i slutet av 2013,
vilket denna analys baseras pé. Jamforelsesiffror fran konventionella gérdar baseras pa ca

2 500 gérdar och 350 000 ha.
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Annorlunda grodval

Inom ekoodling &r vallodling i olika former ofta ett viktigt inslag pa alla typer av gérdar, dven
rena vaxtodlingsgardar och detta framgar tydligt vid en jamforelse av grédsammansittningen.
Pé ekogardarna utgdr grovfoderarealen ca 30 %, 4 gdnger den pd konventionella gérdar.
Hostsad ér bara 1/3-del av andelen pa konventionella gérdar, medan trindsad dr en dubbelt sa
stor groda pa de ekologiska gardarna. Oljevéxter ér en liten groda inom eko-Greppa och
sockerbetor lyser med sin franvaro efter det att den svenska ekoproduktionen forsvann.

Frovall Trdda Socker- N
) 3% 7% Grinsaker betor ) Traoda Gron-
Socker- 1,5% o Frovall 5% saker
betor; 1% ‘
0,4% Trindsad \ i
Fy— g Varsad
Trindsid Varsad 3% \
T 31%

7%

Potatls
Olje- _—

32% 13% 31%

Potatis
3%

Figur 1. Grodsammanséttning pd ekologiska respektive konventionella vixtodlingsgardar

Det finns regionala skillnader. Andelen grovfoder pa ekologiska gérdar dr nagot hogre 1
Mellansverige dn Sydsverige och nér det géller “mindre grodor” vid sidan av vérsad, hostsad
och grovfoder, géller det omvénda forhdllandet. Den principiella skillnaden mellan ekologisk
och konventionell odling kvarstar dock inom hela Greppa Néaringens arbetsomrade.
Grodvalet inom de olika grodgrupperna varierar ocksa. Inom ekoodlingen odlas det nér det
géller varsdd mest havre och vérvete. Hostsdd odlas 1 betydligt mindre omfattning 4n i den
konventionella odlingen och inte minst hostvete har betydligt mindre dominans. Trindséd har
en forhallandevis tung position inom ekoodlingen dér dkerbona dominerar. Samma géller for
frovall, inte minst klverfrovall. Andelen trdda &r lite storre pa ekologiska gardar (tabell 1).

Tabell 1. Grodfordelning pa ekologiska resp konventionella vaxtodlingsgardar

Eko Konv Eko Konv
Varsad 31 33 Trindsid 7 3
Varkorn 6 10 Arter 2,1 1,0
Varvete 8 3 Konservirter 0,3 1,3
Havre 16 9 Akerbdnor/Lupin 5 0,3
Maltkorn 0,5 11 Trida 7 5
Hostsiad 13 30 Valltrada 4 1,1
Hostvete 10 26 Svarttrada 0,7 0,1
Hostrdg 1,8 2,2 Stubbtridda 1,1 0,4
Régvete 1,4 1,8 Ovrig trida 1,7 2,6
Hostkorn 0 0,7 Potatis 1,9 3,5
Oljeviaxter 1,1 9 Frovall 2.8 1,0
Hostraps 1 6 Grésfrovall 0,9 0,7
Varraps 0,1 3 Kléverfrovall 1,9 0,3
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Ekoodlingen &r inte jamnt fordelad Gver landskapet

Om man jamfor kvaveflodet pa ekologiska med alla konventionella vixtodlingsgéirdar visar
siffrorna for ekogardarna ca 50 % av konventionellt vad avser bide in- och utflode. D4 maste
man halla i minnet att girdarna inte 4r jamnt fordelade Gver landet.

Om exempelvis ndgra regioner 1 Skne med olika forutsédttningar studeras, kan man
konstatera att pa de bésta odlingsjordarna i vistra, sddra och sydostra Skéne dr ekoodlingen
underrepresenterad. Motsatsen géller for Mellanskine och norra Skine dér bédde skordarna
(utflodet) och insatserna (inflodet) &r klart lagre. I vistra, sodra och syddstra Skane dér den
bordiga sydostmordnen dominerar, ligger in- och utflode av kviave runt 60 % for ekogardar
jamfort med konventionella gardar. Inom respektive region ligger ekogirdarna dessutom pa
lattare jordar. Inom det nyss angivna omradet dr t ex andelen sandjord 25 % pa ekologiska
vixtodlingsgdrdar, medan motsvarande siffra for de konventionella dr 12,5 %.

Dessa olika odlingsforutsittningar innebér att man ska tolka siffrorna nedan, som ér ett
genomsnitt for alla GN-gardar med forsiktighet, om man jamfor eko och konventionellt och
mer se pa principiella skillnader.

Kvévebalanser

Kviveeftektivitet 1 vixtodlingen (utflode/infléde) varierar naturligtvis mellan enskilda gardar
beroende pé vilka grodor som odlas men som genomsnitt ligger den pd GN-gérdar mellan 60-
70 % beroende pd bygdens forutséttningar (hogst pd de bordigaste markerna). Det finns hir
inte ndgra storre skillnader mellan eko- och konventionell odling.

Skillnaderna dr dock betydande nér det géller nivdn pa flodena inklusive kvdvedverskottet.
Utflodet utgors i bada odlingssystemen av de avsalugrodor som ldmnar gardarna men pa
inforselsidan finns det stora skillnader mellan olika poster. Medan den konventionella
odlingen lutar sig i huvudsak mot mineralgddsel (79 %) bestar inforseln i den ekologiska
odlingen huvudsakligen av ungefar lika delar kvivefixering (41 %) och import av organisk
godsel (42 %) (figur 2)

160,0
140,0 m Eko
! Konv Kvaveinflodet pa ekologiska  Kvaveinflédet pd konventionella
120,0 vaxtodlingsgérdar vaxtodlingsgardar
[1-}
f 100,0 Vegeta Kvéve- Vegeta- Kvave- Kvave-
4 bilier\ nedfall Org. bilier _nedfall ~fixe-
¢ 800 | godsel ring
2 ’ ™
E 60.0 Org. Foder
I ’ gt’)dsel_\ Kvéve-
40}0 fixe-
~_ring
20,0
0,0 Mine-

ral-

Foder

godsel

Figur 2. Kvévebalans samt fordelning av kvéveinflodet pa olika poster. Cirkeldiagrammens
storlek dr i proportion till det totala inflodet.

Fosforbalanser

Fosforbalansen inom ekologisk vixtodling visar i genomsnitt dverskott medan de
konventionella gardarna i snitt ligger pé ett underskott. Skillnaden kan motiveras med att
ekogdrdarna 1 snitt ligger en halv klass ldgre i P-AL men en viktigare forklaring dr nog istéllet
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att tillforseln av organisk godsel styrs av en strivan att fa tillracklig hog kvavetillforsel. Detta
medfor pd manga ekologiska vixtodlingsgdrdar ett dverskott av fosfor (figur 3).

20,0
W Eko Fosforinflodet pa ekologiska Fosforinflodet pa konventionella
Konv vaxtodlingsgardar vaxtodlingsgardar
15,0
Ani- Vegeta- Foder
© Vegeta malier bilier
;10,0 | BN -bilier /FOder Org.
o g(’jdsel\
g
8
L] 5’0 - -
2
0,0 -
IN UT Balans Org. Mine-
godsel ral-
50 gddsel

Figur 3. Fosforbalans samt procentuell fordelning av fosforinflodet pa olika poster.
Cirkeldiagrammens storlek dr i proportion till det totala inflodet.

Kaliumbalanser
Foljer ungefar samma monster som fosforbalanserna med ett visst dverskott pd ekogérdarna

p g a importen av organisk godsel.

Senare bearbetningstidpunkt pé ekogardar

Pa grund av ogréisproblematiken forvéntar man sig 6kad bearbetning inom ekologisk odling. I
GN databas finns ingen notering kring hur manga ganger man bearbetar men daremot
tidpunkten. Aven om det sannolikt bearbetas mer inom ekoodlingen blir det i snitt senare
genomford pa aret. For det forsta finns det en ganska stor del i vall som inte bearbetas alls
under hosten och for det andra ar det en betydligt mindre andel hostsdd med krav pé
bearbetning tidig host (figur 4). En bidragande orsak till att en storre andel varbearbetning ar
mdjlig pa ekologiska gardar dr ocksa att gardarna 1 allménhet finns pa lite littare jordar.

Utan » Utan
bear- 1}—1'" ig bear-
betning ost betning Tidig
Var host
VAr ~_Sen Sen
host .
host__—

Figur 4. Fordelning mellan bearbetade och obearbetade filt, samt tidpunkt for bearbetning pa
ekologiska respektive konventionella vixtodlingsgérdar.
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Diskussion

Den ekologiska produktionen tycks etablera sig i1 mindre omfattning ju hogre
skordepotentialen ér, vilket sannolikt till en del beror pa miljostodssystemets utformning med
samma stodniva till alla typer av jordar och geografiskt omrade. Det dr helt enkelt mindre
ekonomiskt intressant med ekologisk vixtodling pa de basta jordarna.

Kviéveforsorjningen till ekologiska védxtodlingsgardar bygger till stor del pa import till gérden
av organiskt kvédve frdn andra gérdar eller pa import av restprodukter frén livsmedelsindustrin
etc. Samtidigt som ekologiska gardar pad detta sitt blir beroende av det konventionella
jordbruket ger det en god anledning att forflytta Gverskott fran konventionella djurgérdar.
Detta forbdttrar utnyttjandet av stallgodseln for lantbruket som helhet och minskar de
miljoproblem som &verskott frén vissa gardar kan orsaka. Import till garden av organiskt
kvdve tycks ocksé skapa en del overskott i bade fosfor- och kaliumbalansen pa ekologiska
vixtodlingsgirdar, vilket samtidigt innebdr att markforradet Okar vid ekologisk odling.
Dagens sitt att bedriva ekologisk odling innebdr ddrmed ingen utarmning av marken med
hénsyn till fosfor och kalium, utan snarare tvartom.

Referenser
Greppa Néringen, Jordbruksverket Vixtnédringsdatabas 2001-2013, ej publik

Nilsson, H. och Olofsson, S. 2015. Miljoeffekter pa Greppa Néringens girdar — resultat frdn
radgivningen 2001-2013, pdf: http://www.greppa.nu/om-greppa/om-projektet/resultat.html
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Sammanfattning

I ett faltforsok har vi undersokt hur biomassaskorden paverkas av ett minskat radavstind, fran
75 cm till 50 cm, vid odling av biogasmajs. Traditionellt odlas foderensilagemajs med ett
radavstdnd pd 75 cm i Sverige. En litteraturgenomgéang visar att det anvinds ménga olika
radavsténd vid majsodling 1 olika delar av vérlden. I USA anvidnds normalt ett radavstdnd pa
76 cm, men radavstandet dér kan variera fran ca 38 cm upp till ca 102 cm. Ju léngre norrut
majsen odlas desto mindre bor radavstandet vara, enligt litteraturstudien.

En grupp lantbrukare pd Soderslétt levererar drligen ca 100 000 ton odlade biogasrdvaror
(bland annat helsad, majs och sockerbetor) till SBI Jordberga Biogasanlidggning. Sedan lang
tid har dessa lantbrukare erfarenhet av sockerbetsodling, en groda som normalt odlas med ett
radavstdnd pa 50 cm. Majsodlingen har hitintills varit mycket liten 1 detta omrade. For att
minska maskinkostnaderna vid odling av biogasmajs uppstod frdgan om den kan odlas med
bibehallen biomassaskord nir radavstdndet 50 cm anvénds istillet for 75 cm.

Ett odlingsforsok med biogasmajs, med sorten Galbi CS, utfordes pa St. Markie gard i
ndrheten av Anderslov. Forsoket genomfordes pé en léttlera, vilket dr en vanlig jordtyp i1
omrddet. Resultatet visar att om biogasmajs odlas med ett radavstind pad 50 cm sd blir
biomassaskorden lika stor som vid odling pd 75 cm. Nagon signifikant skillnad 1 biomassa-
skord for de tva olika radavstdnden kunde inte hittas i forsoket. Déremot fanns det en
signifikant skillnad 1 skoérd mellan ldga och hoga utsddesméngder, ndr de varierades fran
50 000 till 140 000 fron per ha. Baserat pa odlingsforsoket och litteraturstudien blir slutsatsen
att det inte dr ndgon nackdel att odla biogasmayjs pa 50 cm radavstand for den lantbrukare som
redan har en maskinpark (precisionssamaskin, radhacka, spruta, traktor etc.) anpassad for
detta radavsténd.

Inledning och bakgrund

Pa Soderslétt har en grupp lantbruksforetag atagit sig att arligen, i samarbete med Skénska
Biobranslebolaget (SB3), leverera ca 100 000 ton biogasgrodor till SBI Jordberga Biogas-
anldggning. Huvudsakligen odlas biogasmajs, helsédsensilage och sockerbetor for produktion
av biogas (fordonsgas) och biogddsel vid anldggningen. Lantbrukare 1 omrédet har sedan ldng
tid erfarenheter av att odla sockerbetor och har dirfor utrustning till att odla pd 50 cm
radavstand. Majsodlingen som traditionellt sker pa 75 cm radavstand 1 Sverige har varit i
relativt liten skala pd Sodersldtt och darfor uppstod frdgan om det var mdjligt att odla
biogasmajs med radavstdndet 50 cm 1 stéllet for 75 cm, med bibehéllen skordenivd och
odlingsekonomi.

Malet med studien &r darfor att i odlingsforsok med biogasmajs ta reda pa hur

biomassaskorden paverkas av ett minskat radavstand, fran 75 cm till 50 cm, di plantbestdndet
varieras 1 steg fran 50 000 — 140 000 fr per ha.
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Forsok 1 Sverige och Danmark med foderensilagemajs, for utfodring av noétkreatur, visar att
hogsta skord och bésta odlingsekonomi erhalls vid en utsdédesméngd pa 90 000 — 110 000 fro
per ha, beroende pa arsménen (af Geijerstam, 2012). I USA har forsok med kdrnmajs visat att
ju langre norrut odlingen ligger, desto viktigare &dr det att ha ett litet radavstand for att fa en
hog skord. Skordedkningar pa upp till 10 % har noterats vid odling av kdrnmajs 1 norra USA,
om radavstandet minskas fran ca 75 till ca 50 cm (Stahl, 2009). En omfattande samman-
stillning av forsok visar att i de norra delarna av USA Okade majskdrnskdrden med 1
genomsnitt 8 % vid ett mindre radavstind dn normala 76 cm. Nér majsplantorna fordelas
jamnt Over fdltet minskar konkurrensen mellan plantorna om vatten, nédring och ljus. I
ndrvaron av en signifikant avkastningsbegrinsande faktor, kommer en hogre skord att uppnds
med en mer jdmn fordelning av plantorna. Plantorna kan di utnyttja de resurser som finns
mer effektivt. Darfor skulle 6kad avkastning vid smalare radavstind forvintas bli storre under
mer ogynnsamma odlingsforhdllanden. Omvént, under mera optimala odlingsforhéllanden
uteblir denna vinst. (Thelen, 2006)

Material och metoder

Forsoksplats och jordmén
Forsoket genomfordes pa Stora Markie gérd utanfor Anderslov. Jorden pé forsoksféltet var en
lattlera med fosforklass IIT och kaliumklass IV. Jorden hade ett pH kring 7.

Sort, etablering och gddsling

I forsoket anvidndes sorten Galbi CS. Galbi anvinds bdde som fodermajs och for biogas.
Sorten har enligt Lantmidnnen en hog stirkelse- och fiberhalt och ger en mycket hog
torrsubstansskdrd per ha. Forsoket sdddes den 2 maj 2013 med tvd olika precisions-
samaskiner, Vaderstad Tempo 50 och Véderstad Tempo 75. Forsoket grundgddslades med ett
NPK-medel som gav ca 150 kg N, 25 kg P och 100 kg K per ha.

Provtagning och statistiska analyser

Antalet majsplantor rdknades 1 samtliga parceller under juni manad for att faststélla plant-
antalet. I oktober skordades forsoket for hand, tvé ginger tio meter i varje ruta. Majsplantorna
vigdes forst som hel bunt och dérefter uppdelade i kolv resp. stjdlk. Antalet kolvar rdknades
och ett prov med kolv och ett med stjélk torkades for att fa fram torrsubstanshalten. Nér alla
matvirden samlats in gjordes en statistisk analys med variansanalys.

Resultat
Skord - vatvikt per ha

vietd por o I den forsta statistiska analysen kunde vi inte se
501 =1| nagon signifikant skillnad i biomassaskord for
= ||=="%|| de tva radavstinden. Diremot erholls en signi-
fikant skillnad 1 biomassaskérd mellan den
lagsta och de hogre utsddesmédngderna, se
figur 1.
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Figur 1. Skord i vatvikt (ton/ha).
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Torrsubstansskord per planta
Nér den statistiska analysen istéllet gors for torrsubstansskord per planta fas en signifikant
skillnad mellan radavstanden (p-virde=0,045) med hogre skord for 50 cm radavstand.

Kolvarnas vikt beroende pa radavstdndet

Nir det giller vikten pd kolven fanns en signifikant skillnad mellan radavstinden, se figur 2.
Det fanns ocksé en signifikant skillnad i antalet kolvar per ha mellan de olika utsddes-
méngderna.

Interaction Plot for Vikt kolvar per 10 m2
Fitted Means

Mean

T T T T
50000 80000 110000 140000
Utsadesméngd

Figur 2. Kolvarnas vikt per 10 m”.

Diskussion

Vid den fOrsta statistiska analysen av datamaterialet fanns det inte ndgon signifikant skillnad 1
biomassaskord (vatvikt per ha) mellan de bada radavstdnden, 50 respektive 75 cm.

Efter att vi analyserat materialet ytterligare en ging sag vi att det skiljde 1 plantantal per ha,
mellan 75 cm och 50 c¢cm radavstand. Sdmaskinen Tempo 75 hade tyvéarr gett ca 7 % mer
utsdde 1 alla rutor jAmfort med Tempo 50. For att kunna fi en uppfattning om hur det skulle
forhalla sig om plantantalet inte skiljde sig t, gjordes nya statistiska analyser per planta
istéllet for per ha. D4 fanns det en svag fordel for 6kad biomassaskord vid 50 cm radavstand.
Detta resultat stimmer med litteraturstudien dédr bade Stahl och Thelen séger att det minskade
radavstandet ger en 6kning av majsskorden pa nordligare breddgrader.

Vi noterade att det fanns en signifikant skillnad 1 vikten pa majskolven mellan radavstanden.
Datamaterialet dr dock for litet for att vaga dra ndgra langtgaende slutsatser runt detta. En
hogre kolvvikt bor dock vara av intresse nir fodermajs odlas, men det ar troligen inte lika
viktigt med hogre kolvvikter nér det giller biogasmajs, eftersom det i dagsldget mestadels ar
biomassa som efterfragas vid biogasproduktion.

Vid genomgéng av de resultat vi fatt frdn forsoket skulle det varit en stor fordel att fa data
frén fler platser och frén fler ar. P4 sa sitt skulle vi fa mer skérdedata att jimféra mellan och
dé kunna dra sikrare slutsatser. Dock anser vi att de resultat vi fatt pekar pa att odling av
biogasmayjs pd 50 cm radavstand kan vara ett fullgott alternativ till 75 cm, om man redan har
en maskinpark anpassad for 50 cm radavstand.
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Tack

Idén till denna studie om radavstdnd i biogasmajs kom fran Skénska Biobrinslebolaget
(SB3). Studien har genomforts 1 samarbete mellan SB3 och SLU Alnarp. Ett varmt tack riktas
till Erik Rasmusson, Lonnstorps forsoksstation (SITES), Patrik Viktorsson, St. Markie, Torgil
Johansson, SB3, samt Ingvar Sundelof och Gustaf Samuelsson, Véderstad, vilka alla varit
delaktiga i studien. Ett stort tack riktas speciellt till Partnerskap Alnarp, SB3 och Viderstad
som bidragit med finansiering till denna studie, PA-projekt 719, ”Optimalt radavstand och
planttédthet vid odling av biogasmajs”

Referenser

af Geijerstam, L. 2012. Lonsamt med hogre utsddesmdingd till majs. Hushéllningssillskapet,
Réadgivning Agro, Skanskt Lantbruk, nr 2, 2012.

Stahl, L. m.fl. 2009, Narrow-Row Corn Production in Minnesota.
http://www 1.extension.umn.edu/agriculture/corn/planting/narrow-row-corn-production/

Thelen, K. D. 2006. Interaction Between Row Spacing and Yield: Why it Works. Department
of Crop & Soil Sciences, Michigan State University, East Lansing 48824. Online. Crop
Management doi:10.1094/CM-2006-0227-03-RV

Lis mer om radavstand i1 biogasmayjs i:

W. Kvantena, F. 2014. Biogasmajs pd 50 eller 75 cm radavstand — hur paverkas skorden?
Sjdlvstindigt arbete, Lantméstarprogrammet, LTV-Fakulteten, SLU Alnarp
http://stud.epsilon.slu.se/7808/7/wannman_f 150415.pdf

W. Kvantena, F. et al. 2014. Biogas maize on 50 or 75 cm row spacing — how is yield
affected? NJF-seminar "Maize in a cooler climate - from seed to feed”, 24-25 September
2014, Skepparslov, Kristianstad.
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VALLFROBLANDNINGAR MED OKAD KLOVERHALT, L6-4430

Ola Hallin
Hushallningssallskapet Sjuharad, Box 5007, 514 05 Langhem
E-post: Ola.Hallin@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

Forsta vallarets resultat visar pa att med tre kg extra rodkléver i vallfréblandningen dkar
avkastningen for baljvéxterna, men inte for totala avkastningen. | medeltal for de tre
forsoksplatserna blev dkningen 22 % hdgre avkastning for baljvéxterna, medan totala
avkastningen endast 6kade tva procent. Extra rodkléver i vallfroblandningen forandrar forsta
vallarets botaniska sammansattning genom att ge en hégre andel baljvéxter. Hogst skillnad i
raproteinvarde blev det i forsoket pa Farjestaden i matare 2 i forstaskdrden med 20 g/kg ts
raprotein. | 6vriga led, skordar och forsoksplatser blev skillnaden i raproteinvarde mindre.

Att utesluta engelska rajgraset i vallfroblandningen har gett varierade resultat pa de olika
forsoksplatserna, for Jonkoping har den totala avkastningen 6kat och for LA&nghem har den
minskat. Baljvaxtandelen i gronmassan har varierat mellan skordar och forsoksplatser. Hogst
baljvaxtandel och avkastning av insadd baljvéxt blev det i forsoket pa Farjestaden.

Andra vallarets resultat &r preliminara da inte all statistik ar klar. Vallfroblandningar med
rorsvingel eller rorsvingelhybrid ligger 4-12 % hogre i avkastning, jamfort med ledet matare
1. Leden med tre kg extra rodklover ger framst hogre andel baljvéxter i grénmassan men inte
mycket hogre raproteinhalt eller vallavkastning.

Energin i forstaskorden vallar tva ar led med engelskt rajgras som métare 1 och SSD Hykor
hogre an led med timotej och rérsvingelhybrid som exempel matare 2. Hogst raproteinhalt i
forsta- och andraskord har det blivit i ledet SW 2, med vallfroblandningen lusern, rodklover,
timotej och rorsvingel. Led SW 2 med storst andel lusern har lagst energi i atervaxterna.

Inledning och bakgrund

Syftet med forsoksserien; Vallfroblandningar med 6kad baljvaxtandel, &r att belysa effekter
av en okad rodkldverandel och att utesluta engelska rajgraset i en standard vallfroblandning
som typ Mira 21 eller SF Nora. Malet &r att vid en mattlig kvavegddsling (170 kg N/ha) fa

upp kloverandelen till 30-40 % i gronmassan, och darigenom fa en hog vallavkastning med
hog raproteinhalt.

Metodbeskrivning

Forsoksserien; Vallfroblandningar med 6kad baljvaxtandel, L6-4430,&r utlagd 2013 pa tre
forsoksplatser; Riddersherg i Jonkoping (F-1an), Torslunda i Farjestaden (H-lan) samt pa
Radde i Langhem (Ps-lan). Kvavegodsling till vallaren &r totalt 170 kg kvéve per hektar och
ar, fordelning per delskord ar 80+50+40 kg/ha. Liggtiden &r planerat till tre vallar, 2014-2016.
Under vallaren registreras avkastning och andelen baljvaxter vid skord. Néringsvarde bestams
med NIR-analys pa gronmassaprover for varje delskérd for tre block.

Led SW och SSD, i tabell 1, ar bestéllda forsoksled fran respektive féretag Lantméannen
Lantbruk och Scandinavian Seed.
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Tabell 1. Forsoksled/vallfroblandningar art, sort och utsédesméngd kg/ha, L6-4430

Angs Rors/  Eng  Vallfro

Rodklover  Vitklover Bla- Timotej svingel hybrid rajgras totalt
Led kg/ha kg/ha lusern kg/ha Tored Hykor Kentaur kg/ha
Matare 1 Vicky 2,0 Hebe 1,0 Switch 10,0 4,0 3,0 20
Ma.1 +3 kg
rodkl. Vicky 50 Hebe 1,0 Switch 10,0 4,0 3,0 23
Mé.1 —eng.
rajgras Vicky 2,0 Hebe 1,0 Switch 10,0 7,0 20
Maétare 2 Vicky 2,0 Hebe 1,0 Switch 10,0 7,0 20
Ma.2 +3 kg
rodkl. Vicky 50 Hebe 1,0 Switch 10,0 7,0 23
SW1 Vicky 2,0 Hebe 1,0 Switch 15,0 18
SW 2 Vicky 2,0 6,0 Switch 7,0 8,0%** 23
SW3 Ares 2,0 Hebe 1,0 Switch 15,0 18
SSD Lusern  Ostro/
Mix Spurt 1,6 Bombus 0,8 3,6** Lischka 6,6 54 2,0 20
Ostro/
SSD Hykor  Spurt 2,6 Bombus 1,0 Lischka 7,2 6,6 2,6 20
Ostro/
SSD Stabil Spurt 1,2 Bombus 0,8 Lischka 12,0 6,0 20
Ostro/
SSd Solid Spurt 3,0 Bombus 1,0 Lischka 10,0 6,0 20
*Nexus/Live **Creno ***Swaj

Resultat och diskussion

Vallar 1

Den 6kade rodkloverandelen, med tre extra kg rodklover i vallfroblandningarna, har hojt
andelen kloéver i den skdrdade gronmassan. Avkastningen for ledet métaren 1 med engelskt
rajgras och med okad rodkléverandel i vallfroblandning har gett hogre avkastning pa alla tre
forsoksplatserna. For métaren 2 utan engelskt rajgras men med 6kad rodkléverandel i
vallfroblandningen, blev inte resultaten samstdmmiga for de tre forsoksplatserna. | Jonkoping
och Férjestaden minskade avkastningen nagot for ledet med dkad andel rédkl6ver, i Langhem
fick en nagot hogre avkastning i ledet med 6kad andel rédkléver. Extra andel rodklover i
vallfréblandningen gav i de flesta skordarna hogre eller samma raproteinhalten i grénmassan
som leden utan extra andel rodklover.

Att utesluta engelska rajgraset i vallfroblandningen har under forsta vallaret 6kat avkastningen
I Jonkoping, i Férjestaden framkom en svag tendens till 6kning och i Langhem har
avkastningen minskat. Naringskvalité pa gronmassan, nar man utesluter engelska rajgraset i
vallfroblandningen, har varierat mellan férsoksplatser och skordar.

Pa forsoksplatsen i Langhem har leden med engelskt rajgras totalt sett gett hogre avkastning,
an leden utan engelskt rajgrés. For forsoksplatsen i Jonkdping har leden SSd Stabil och SSd
Solid gett hogst avkastning forsta vallaret, generellt for forsoksplatsen galler att
vallfréblandningar med rorsvingel och rérsvingelhybrid har gett hdgre avkastning an évriga
led utan rorsvingel och rorsvingelhybrid. | Farjestaden har leden SW 2 och SSd Hykor gett
hogst avkastning. I vallfroblandning SW 2 ingar blalusern, rodklover, timotej och rérsvingel.
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Vallar 2

Preliminara resultat for vallar 2. Vallfroblandningar med rérsvingel eller rérsvingelhybrid
ligger 4-12 % hogre i avkastning jamfort med ledet métare 1. Leden med tre kg extra
rodkléver ger en hogre avkastning an leden utan extra andel rodkléver for tre platser, men
skillnader i avkastning mellan platser och vallar varierar. Hogst avkastning for tva vallar ar
det i leden SW 2 och SSD Solid for tre forsok, men det varierar mellan platserna. Skillnad i
avkastningsniva mellan lagsta och hogsta led ar 1 500 kg torrsubstans per ar.

Tabell 2. Vallavkastning vallar 1, medel for tre forsok, L6-4430

Avkastning vallar 1, kg ts/ha Total
Led Skord1  Skoérd2 Skord3  Total rel. tal
Matare 1 6190 3960 3920 14070 100
Ma.1 +3 kg rodkl. 6320 3850 4350 14510 103
Ma.1 - eng. rajgrés 6210 3760 4100 14070 100
Matare 2 6370 3820 4250 14470 103
Ma.2 +3 kg rodkl. 6260 3680 4600 14540 103
SW 1 5900 3690 3840 13430 95
SW 2 6230 3870 4580 14690 104
SW 3 5980 3660 4050 13690 97
SSD Lusern Mix 5790 4210 4240 14250 101
SSD Hykor 5890 4330 4640 14860 106
SSD Stabil 5920 3950 4540 14400 102
SSD Solid 5860 4030 4900 14790 105

Tabell 3. Vallavkastning vallar 2, medel for tre forsok, L6-4430

Avkastning vallar 2, kg ts/ha Total
Led Skord1  Skord2  Skord 3 Total rel. tal
Matare 1 6340 4450 3170 13950 100
Ma.1 +3 kg rodkl. 6400 4710 3310 14420 103
Ma.1 - eng. rajgras 6270 4350 3270 13890 100
Matare 2 6510 4830 3550 14880 107
Ma.2 +3 kg rodkl. 6460 4870 3760 15090 108
SW 1 6240 4540 3050 13850 99
SW 2 6720 5050 3800 15580 112
SW 3 6280 4480 3050 13820 99
SSD Lusern Mix 5870 5020 3850 14740 106
SSD Hykor 5900 4870 3670 14450 104
SSD Stabil 6300 4930 3940 15160 109
SSD Solid 6150 4970 4140 15260 109
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Insadd baljvaxt

For forsoksplatsen Langhem ar baljvaxtandelen Iag i forsta- och andraskord i jamfarelse med
de andra forsoksplatserna. Den lagre baljvéaxtandelen i forsta- och andraskérd i Langhem har
medfort att raproteinhalten i gronmassan ar lagre i dessa bagge skordar jamfort med
tredjeskorden och forsoksplatserna Farjestaden och Jonkoping. Férsoket Farjestaden &r
kloverhalten hog mellan 58-78 % i forstaskorden forsta vallar.

Andra vallaret finns skillnaderna kvar mellan forsoksplatser att Langhem ligger lagre i
baljvéaxtandel an platserna Jonkoping och Farjestaden. I tabell 5, framgar att leden med tre kg
extra rodklover har hogre avkastning for rédkléver men mindre avkastning vitklover i alla tre

skordarna.

Tabell 4. Insadd baljvéxt vallar 1, medel for tre forsok, L6-4430

Rodklover, kg ts/ha

Vitklover kg ts/ha

Lusern kg ts/ha

Led Skord 1 Skord 2 Skord 3 Skord 1 Skord 2 Skord 3 Skord 1 Skord 2 Skord 3
Matare 1 1070 540 1930 820 720 380

Ma.1 +3 kg rodk 1890 850 2900 470 480 200

Ma.1 - eng. rajg. 1470 710 1990 700 750 280

Matare 2 1550 690 2130 550 800 250

Ma.2 +3 kg rodk 2080 1010 2810 430 510 250

SW 1 1150 690 2060 590 640 330

SW 2 1140 610 1190 1430 1250 2040
SW 3 1520 570 2330 680 720 280

SSD Lusern Mix 1270 1210 1950 470 580 470 170 170 620
SSD Hykor 1240 1490 2690 520 630 570

SSD Stabil 1170 1420 2570 640 630 570

SSD Solid 1550 1600 3230 310 540 510

Tabell 5. Insadd baljvéxt vallar 2, medel for tre forsok, L6-4430

Radklover, kg ts/ha

Vitklover kg ts/ha

Lusern kg ts/ha

Led Skord 1 Skord 2 Skord 3 Skord 1 Skord 2 Skoérd 3 Skoérd 1 Skord 2 Skord 3
Matare 1 1160 1270 1020 470 590 340

Ma.l+3kgrodk 1750 1870 1300 190 330 220

Ma.1-eng. rajg. 1060 1720 1060 330 420 360

Mitare 2 1190 1460 910 340 330 200

Ma.2 +3kgrodk 1740 1830 1160 200 230 150

SW 1 990 1220 1060 390 440 520

SW 2 740 610 400 2070 2350 1980
SW 3 990 1300 1120 230 330 390

SSD Lusern Mix 850 1320 1090 330 550 620 350 530 460
SSD Hykor 1220 1680 1460 450 560 630

SSD Stabil 1170 1290 1210 410 540 550

SSD Solid 1520 1890 1770 300 470 510
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Energi, raproteinhalt och fiberhalt

Energi, raproteinhalt och fiberhalt pa gronmassan for tre skordar, tva vallar och tre
forsoksplatser redovisas i tabell 6 och 7. Baljvaxtandelen har okat fran skord ett till tre pa
samtliga forsoksplatser och bagge aren. Leden med tre kg extra rodklover har storre andel
baljvaxthalt i gronmassan men ger inte nagon storre héjning av proteinhalten jamfort med
leden utan extra andel rodklover.

Tabell 6. Energi, raproteinhalt och fiberhalt vallar 1, for tre forsok, L6-4430

Raprotein g/kg ts Energi MJ/kg ts NDF g/kg ts
Led Skord 1 Skérd 2 Skord 3 Skord 1 Skord 2 Skord 3 Skérd 1 Skérd 2 Skord 3
Matare 1 141 169 188 10,7 10,6 10,5 448 417 357

Ma.1 +3 kg rodk. 145 167 186 10,8 10,6 10,4 430 408 345
Ma.1 - eng. rajg. 144 185 185 10,6 10,7 10,6 452 369 377

Matare 2 144 171 175 10,8 10,5 10,4 446 431 386
Ma&.2 +3 kg rodk. 148 176 183 10,6 10,5 10,3 456 407 360
SW1 138 177 187 10,6 10,5 10,4 468 413 358
SW 2 148 184 178 10,5 10,5 10,0 458 409 411
SW3 147 185 191 10,8 10,6 10,4 441 400 354
SSD Lusern Mix 146 176 191 10,9 10,6 10,3 407 398 358
SSD Hykor 163 178 181 11,0 10,4 10,3 371 380 352
SSD Stabil 141 182 182 10,7 10,4 10,3 465 378 355
SSD Solid 143 181 182 10,6 10,3 10,2 464 395 369

Tabell 7. Energi, raproteinhalt och fiberhalt vallar 2, for tre forsok, L6-4430

Raprotein g/kg ts Energi MJ/kg ts NDF g/kg ts
Led Skord 1 Skord 2 Skord 3 Skord 1 Skord 2 Skoérd 3 Skord 1 Skord 2 Skord 3
Matare 1 159 160 170 11,2 10,7 11,2 375 350 312

Mal+3kgrodk. 165 164 178 112 10,7 111 361 363 312
Ma.l-eng.rajg. 167 169 161 11,0 10,8 11,1 372 344 332

Matare 2 154 155 155 10,9 10,6 11,0 414 384 366
Ma.2 +3 kg rodk. 152 164 163 10,9 10,7 11,0 416 361 344
SW1 166 171 174 11,0 10,6 11,0 400 346 314
SW 2 182 180 176 10,9 10,4 10,6 356 376 343
SW 3 158 162 180 11,1 10,6 11,0 406 370 313
SSD Lusern Mix 158 166 178 11,1 10,6 10,9 360 359 316
SSD Hykor 164 164 170 11,3 10,8 10,8 336 339 321
SSD Stabil 148 158 159 11,0 10,7 10,9 402 364 343
SSD Solid 157 159 161 10,9 10,7 10,8 378 362 329
Referenser

Hallin, O. Vallfréblandningar med 6kad baljvaxtandel. Forsoksrapport, Sverigeforsoken 2014
Mellansverige, 74-79.
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