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Féredrag Foredragshallare

Valkommen till den 43:a regionala vaxtodlings-  Lisa Germundsson och Dave Servin
och vaxtskyddskonferensen i Vaxjo Partnerskap Alnarp, SLU

Forsoksaret 2016. Nystartade forsoksserier Ola Sixtensson, Hushallningssallskapet Skane
och Erik Ekre, Hushallningsséllskapet Halland

Ogrds och Vaxtskydd

Aktuella ograsresultat 2016 i hostraps, spannmal Henrik Hallgvist, Jordbruksverket Alnarp
och majs

Honshirs, biologi och kontroll, minska Lars Andersson, SLU

spridningen

Kaffe

Vad hander med glyfosat i Sverige? Peter Bergkvist, Kemikalieinspektionen

Bestdmmelser om skyddsavstand och tvérvillkor - John Noérregard, Lansstyrelsen Skane
vad galler?

Kunskapslaget kring ytavrinning och skyddszoner Jenny Kreuger, SLU

F6rgroning och vattendirektiv

Senaste nytt om forgroning Britta Lundstrém, Jordbruksverket

Senaste nytt om vattendirektivet Markus Hoffman, LRF

Lunch
Vaxtskydd

Svampférsok i strasdd 2016 Gunilla Berg och Louise Aldén,

Jordbruksverket Alnarp

Inventering skidgallmygga och svampsjukdomar i Gunilla Berg, Jordbruksverket Alnarp och
hostraps Christer Nilsson, Agonum

Forsok skidgallmygga, bomullsmégel och ljus Albin Gunnarsson, SFO
bladflacksjuka i hostraps

Low yields 2016 in winter oilseed rape in Rainer Kahl, RAPOOL RING GmbH

northern Germany — what are the causes?

Kaffe

Rapsmastaren Anders Fallman, Tidningen Lantmannen och

Anneli Kihlstrand, SFO
Varfor fick vi laga skérdar i hostraps 2016? Samt Per-Erik Holmgren, HIR Skane och Dave

strategier for 2017 Servin, SLU

Fusarium i vete och majs Paula Persson, SLU

Stjalkbakterios i potatis Paula Persson, SLU

Aktuellt fran Svenska Foder och valkomna till Ingemar Gullberg, Mats Kilany, Charlotte
bords! Lindén, Jonny Torevik; Svenska Foder.
Slut
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VALKOMNA TILL DEN 44:¢e REGIONALA VAXTSKYDDS- OCH
VAXTODLINGSKONFERENSEN I VAXJO, 6-7 DEC 2016

Lisa Germundsson och Dave Servin
SLU Partnerskap Alnarp, Box 53, 230 53 Alnarp
E-post: Lisa.Germundsson@slu.se, Dave.Servin@slu.se

Vi vilkomnar alla dhorare, nya som gamla, till ett par spackade dagar i ny lokal. I ar har vi férutom
sedvanlig genomgang av savil viaxtskydds- som vaxtnaringsforsok dven lagt in ett par pass om vad
som héinder i framtiden med glyfosat i Sverige, samt bestimmelser om skyddsavstand och tvirvillkor.
Andra aktuella dmnen &r forgroningsstodet, ytavrinning och skyddszoner samt senaste nytt om
vattendirektivet. Flera intressant foredrag som det skall bli spannande att ta del av.

Proteinhalterna i drets spannmalsskord blev normala till hoga - i maltkornsodlingen var det tyvérr
en del som hamnade 6ver 12 %. I hostveteodlingen var det i ar en hel del som hamnade pa 12 % och
darover, och fick en mycket god brodkvalitet. Vi diskuterar optimala N-givor och sortanpassad N-
godsling i bide maltkorn och stirkelsevete, samt aktuell information om kvéavestrategier och
kvaveformer. Mikronédringen i och till spannmal vet vi har betydelse och vi beyser dven fragan om
proteingodsling till foderspannmal. Vart P-underskott pé rena véxtodlingsgérdar ar orovickande
stort — hur lange kan vi halla pa och téra pa forradet innan vi fér ett rejilt skdrdetapp undrar vi.

Ogris- och vixtskyddsproblematiken ar ett stindigt &terkommande och mycket intressant
amnesomrade. [ ar diskuteras aterigen angreppen av skidgallmyggans och rapsvivlarnas hérjningar i
hostrapsen. Vi tar upp svampsjukdomar inte minst ljus bladflacksjuka. Vi far ocksa ta del av
problemen i Tyskland med hjélp av Rainer Kahl, RAPOOL. Naturligtvis tar vi med arets snackis,
Rapsmiistaren, dér vinnaren blev nestorn Gunnar Henningsson. Vi tar dven upp stjilkbakterios i
potatis och Fusarium i hostvete och majs som till och fran ger problem i grodorna.

Pa ogrissidan redovisar vi som vanligt aktuella forsoksresultat i spannmal, raps och majs. Honshirs ar
annu ett nytt grasogras som kan bli ett vixande problem framover.

I grovfoderavsnittet fokuserar vi pa proteinkvalitet i vall, ndringskvalitet allmént i rérsvingel/hybrid,
samt néringskvalitet generellt i vallsortprovningen. Avslutningsvis ges intressant information om
kvéveeffektiviteten pa mjolkgérdarna.

Vixtodlingssdsongen 2016 bjod pa savil goda normalskordar som mycket diliga skordar
omridesvis. Rekordskordar hittar vi pa majs-, sockerbets- och potatissidan, inte minst
stirkelsepotatis.

Héstveten fick en bra start med mycket god 6vervintring, normal bestockning men med relativt
langsam tillvéxt var och forsommar. Den torra viderleken bidrag starkt. Bestockningen utvecklades
inte som t.ex. under 2015, men kdrninlagringen fungerade bra under juli.

Hostkornet gav for dret goda till mycket goda skdrdar med bra kvalitet. R&g och rigvete gav normala
skordar och nagra problem med rodsotvirus, som 2015, hade vi inte.

Frovallarna gav normal till goda skdrdar med fin kvalitet inte minst pa kloversidan.
Héostraps — gav generellt mycket déliga skordar — de flesta har hamnat runt 3000 kg/ha med variation
frén ca 1000 — 4800 kg/ha, manga runt 2000 kg/ha. Rapsen blev en stor besvikelse for de flesta i

Skane. Vi vet att det fanns stora angrepp av skidgallmygga pa ménga hall. Var det detta som var
huvudorsaken? Det fanns ju ocksé en hel del blygré rapsvivel som kan ha béddat for skidgallmyggan.
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Varbruket startade runt 15-30 mars i Skane. Pa de styva lerjordarna i nordvéstra Skane — som
drabbades av laga skordar inte minst pa korn — kom man inte igdng forrén en bra bit in i april — och det
foljdes av en mycket torr maj. Kalmar — Olandomradet fick diremot en vildigt bra varsidesskord, i
flera fall runt 7-8 ton korn/ha.

Sockerbetorna kommer trots en seg start dven i ar ge en mycket hog skord. Enstaka odlare kommer
att fa béttre resultat &n i fjor, hogt och jimnt plantanal i kombination med en sockerhalt pa 18 - 18,5 %
ger 1 flera fall 14- 17 ton socker/ha. For sévél sockerbetor som hostpotatis gav en solig
augusti/september en rejél tillvaxt samtidigt som savél sockerhalt som stiarkelsehalt blev hoga.

Potatis, savil mat- som stirkelse nar i ar goda normalskérdar med god kvalitet. Starkelsen har natt
goda normalskordar, runt 40-50 ton/ha med starkelsehalter pa 20 — 23 %, undantag 25 %

Ensilagemajsen/biogasmajsen har i ér gett mycket hoga skordar, det talas om ts-skdrdar pa 17 -22
ton/ha. Biogasmajsen i Jordbergaomradet gav ca 17 ton Ts per ha mot 12 -15 ton aren 2013/2015.

Verksamheten vid SLU Alnarp

Pa Alnarp har den nya biotronen nyligen invigts. Det dr en avancerad vaxthusanldggning som &r
tillgénglig for alla forskare och foretag som onskar anvénda den. Det nya odlingssystemforsoket pa
SLU Alnarps forsoksstation Lonnstorp har paborjat sin etablering. Soktrycket pa samtliga SLU
Alnarps utbildningar &r fortsatt gott, forutom pa Hortonomutbildningen.

SLU Partnerskap Alnarp édr en motesplats mellan akademi, néringsliv och samhéllsaktorer inom de
grona niringarna. Under 2016 har 44 seminarier och workshops hallits i samarbete med PA:s partners.
PA:s medel for forsknings- och utvecklingsprojekt genererar allt fler ansokningar. I ar har insatser
gjorts for att intressera studenter for att géra examensarbeten 1 samarbete med foretag och
organisationer.

Med detta onskar vi i planeringskommittén er alla vdlkomna till tva innehéallsrika dagar i Vaxjo.

Lisa Germundsson Dave Servin Ola Sixtensson
SLU Partnerskap Alnarp Projektledare HS Skéne

Erik Ekre Linda af Geijerstam Hans Nilsson

HS Halland HS KKB Lansstyrelsen Skane
Gunilla Berg Henrik Hallqvist Per-Erik Holmgren
Jordbruksverket Jordbruksverket HIR Skéne
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FORSOKSARET 2016 I SODRA JORDBRUKSFORSOKSDISTRIKTET

Erik Ekre
Hushallningsséllskapet Halland, Lilla Boslid, 305 96 Eldsberga
E-post: erik.ekre@hushallningssallskapet.se

Ola Sixtensson
Hushallningsséllskapet Skéne, Borgeby Slottsvag 11, 237 91 Bjarred
E-post: ola.sixtensson@hushallningssallskapet.se

Hosten 2015 var gynnsam for hostsddda grodor som klarade vintern bra efter en mycket mild
och nederbordsfattig vinter. Den torra oktobermanaden gjorde att upptagningen av potatis och
sockerbetor flot pa bra medan november var 1 det blotaste laget. En tidig start pa varbruket
som borjade 1 mitten av mars fick avbrytas mellan skurarna i april. Vil i marken satte maj sin
pragel pa sdsongen di det var en torr manad som resulterade 1 senare kvavemineraliseringar
och senare angrepp av svampsjukdomarna. Prognoserna visade pa att avvakta gddslingen och
detsamma talade radgivningen om ndr det gillde svampbekdmpningen. Den storsta
utmaningen denna sidsong har varit hur vi ska hantera insektsproblematiken i hostoljevéxterna
dir vi de senaste tva aren sett en 6kad angreppsgrad av blygrarapsvivel och skidgallmygga
och aret var inte olikt fjoldret. Det blev stora skdrdeforluster for vissa regioner trots detta har
det satts mycket hostraps hosten 2016 sa det giller att vara observant 1 falten nésta ar.

Aret utmirker sig som ett klart torrar dir det bdde p4 den vistra sidan, som #r van att fa
mycket nederbord saknade den medan det pa den dstra sidan kordes tankbilar dver till Oland
for att forse djuren med tillrackliga mingder vatten.

Vallodlingen 1 vart forsoksdistrikt blev sjalvklart paverkad men med stora variationer. Totalt
har forstaskorden givit normal skord och med god kvalitet, framforallt hdgt protein-innehall.
Andraskdrden blev for de flesta svag men en varm sensommar och host gav hogre tredje-och
fjardeskordar &n normalt.

Trosksdsongen paborjades 1 mitten av juli, skordarna var som véntat lagre d&n normalt och dar
proteinhalterna i brodveten och maltkornet inte var for ldga i ar utan i vissa fall risk for hoga
istéllet. De rosa/rdda kirnorna i maltkornet stiller till det en hel del och det finns en osdkerhet
1 hur det paverkar méltningen men inga tveksamheter hur det slar for odlaren. Hostsadden
kom igang vid normaltid men vi har sett skador av klumprotsjuka i de tidigt sddda
hostrapsfilten under hosten. Virmen under hosten har inneburit att grodorna haft en god
etablering och tillvixt 1 de regioner dér regnet har fallit, medan det pé de styva jordarna har
varit en mer utdragen groning. Den kraftigt utvecklade hostrapsen innebér ett orosmoment for
Overvintringen dven detta ar.

Den stora nyheten inom Sverigeforsoken ar hur ansdkningsforfarandet av medel fran Svensk
Lantbruksforskning, SLF, har &ndrats. Vi har nu genomfort fOrsta drets ansdkan och
rapporteringen kvarstdr nu innan vi ansoker for dndringar infor varutliggningar samt nya
forsoksserier infor 2017/2018.

Vart engagemang for den nordiska forsoksdatabasen, NFTS, har nu inneburit att merparten av
de nista 700 officiella fors6k som utfors 1 Sverige nu dr inlagda 1 denna databas. Detta ar ett
standigt pagéende projekt dir forbéttringar kommer att ske vart ar. Dar statistisk bearbetning
av flerfaktoriella forsok star hogst upp pd listan tillsammans med mindre justeringar av
programmet for inrapportering av data direkt fran faltet.
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Glom inte att besoka www.sverigeforsoken.se. Dar finner du de enskilda forséksresultaten
samt alla de regionala forsoksrapporterna tillbaka till 2002.

Tabell 1. Antalet riksforsok i olika l&n inom Sodra jordbruksdistriktet 2012 - 2016,
inom mark/véxt- och véixtskyddsomradena.

F GHK I L M N Summa
2012 0 2 11 25 35 34 107
2013 0 3 12 30 34 33 116
2014 0 5 10 23 28 37 103
2015 0 4 10 27 20 34 95
2016 0 3 10 18 16 29 76

Tabell 2. Antalet linsforsok i olika 1dn inom S6dra jordbruksdistriktet 2012 - 2016,
inom mark/véxt- och vixtskyddsomradena.

F GHK I L M N Summa
2012 15 22 22 43 68 16 186
2013 15 28 19 48 63 15 188
2014 14 28 20 50 62 13 187
2015 15 25 17 47 57 13 174
2016 14 29 15 45 56 13 172

Tabell 3. Antalet dvriga forsok i olika 1dn inom Sodra jordbruksdistriktet
2012 - 2016, inom mark/véxt- och vixtskyddsomrédena.

F GHK I L M N Summa
2012 2 17 22 113 153 16 349
2013 2 18 24 109 140 20 313
2014 2 11 26 108 179 16 342
2015 2 14 25 113 192 19 365
2016 2 16 21 97 184 18 338

Tabell 4. Summa antal forsok (riks, léns, och dvriga forsok)
inom Sddra jordbruksdistriktet, 2012 - 2016, inom mark/véxt- och vixtskyddsomradena

F GHK I L M N Summa
2012 17 41 55 181 256 66 616
2013 17 49 55 187 231 68 607
2014 16 44 56 181 269 66 632
2015 17 43 52 187 269 66 634
2016 16 48 46 160 256 60 586
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Figur 1. Totalt antal forsok 1 Sodra Jordbruksforsoksdistriktet utférda av SLU och
Hushéllningssallskapen frén 1997 till 2016.

Nyheter inom Amnesomradena

Amneskommitté Vatten

Helena Aronsson, &mnesansvarig SLU, ordf. SLU, Mark och Milj6

Ingrid Wesstrom, dmnessakkunnig SLU SLU, Mark och Miljo

Erik Ekre, &mnesansvarig HS, sekr. Hushéllningssallskapet Halland

I &mnesgruppen ingér fyra undersdkningsomréden: Drédnering, bevattning, lickage av
vixtnaring och lackage av bekdmpningsmedel.

Undersokningar och befintliga utlakningsanldggningar drivs av SLU, mark & miljo, men
forankring och samarbete med flera organisationer ar starkt. Ett 20-tal projekt pagar 1 dessa
anldggningar 6ver landet, dér forsoksutforare fran olika delar av den regionala
forsoksverksamheten dr involverade. De senaste utlakningsanldggningar, pd Lanna 1
Vistergotland och pa Lilla Boslid 1 Halland togs 1 bruk under 2009.

Verksamhet 2016:

SLF-ansokan med SLU, Alnarp beviljades och projektet: ”Anviand fanggrodor som
mellangrodor for 6kad produktivitet och minskade forluster av N och P”

startade pd Lilla Boslid 1 Halland. Flera projektgruppsmdten och en féltvandring pa platsen
den 28 september.
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Faltforsoksinriktning med utlakningsmétningar inom dmnesomradet under 2016:
e utlakningsforsok med mellangroda efter konservirt for produktion av biomassa
Strukturkalk f6r minskad fosforutlakning
Minimerad jordbearbetning
Vixtndringslickage i ekologiska vaxtfoljder
Odlingssystem med fanggrodor

Amneskommitté Jordbearbetning
Vakant, &mnesansvarig SLU, ordf. SLU, Mark och Milj6
Sven-Ake Rydell, imnesansvarig HS, sekr. Hushallningssillskapet Ostergdtland

Malséttningen ar att hitta system for jordbearbetning och etablering av grédor som uthélligt
kan ge en hog skord till en 1ag kostnad for jordbruket. Att minska miljopéverkan, minska
jordpackning och att 6ka bordigheten ar ytterligare malséttningar.

31 forsok inom jordbearbetning 2016: 3 lansforsok (ldngliggande) och 28 riksforsok.

Amneskommitté Vixtniring
Sofia Delin, @&mnesansvarig SLU, ordf. SLU, Mark och Mil;j6
Anna-Karin Krijger, amnesansvarig HS, sekr. Hushallningsséllskapet Skaraborg

Malsittningen dr i huvudsak att skapa en uthallig anvindning av vaxtndring och kalk ur
ekonomisk och miljoméssig synvinkel. Detta inkluderar anpassning av odlingsétgarder till
regionala forhdllanden. Likasé ska stallgddsel anvéndas som en resurs och utnyttjas effektivt.
Verksamhet 2016:

Forsoksserierna L.3-2299, Kvivestrategi 1 hostvete (fokus pa brod), L3-2300 Kvaveform och
strategi 1 hostvete samt 1.3-2302 Kvévestrategi 1 maltkorn dr nya forsoksserier for 2016. Yara
anvander hostvete- oh varkornserien for att formedla veckovis kviaveprognos under véren.
Under hosten 2015 genomfordes en utliggning av forssoksserien L7-150 med 5 forsok.
Serien ska belysa kvdveoptimum for olika hostvetesorter. Detsamma géller L7-426 som lades
ut under varen 2016 for att studera kviaveoptimum i olika maltkornssorter.

Amneskommitté Odlingssystem
Goran Bergkvist, amnesansvarig SLU, ordf SLU, Inst for vaxtproduktionsekologi
Anders Ericsson, amnesansvarig HS, sekr. Hushéllningssillskapet, HS Konsult

Amnesomrédet omfattar jordbrukets viixtodling som ekologiskt system. I filtforsken
studeras samspel mellan vixt, mark, miljofaktorer och odlingsinsatser. Amnesomradets
karaktér innebér att samarbete med andra @&mnesomraden &r naturligt.
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Amneskommitté Ogris
Anders Nilsson, &mnesansvarig SLU, ordf. SLU, Inst for biosystem och teknologi,
Lars Danielsson, &mnesansvarig HS, sekr. Hushéllningssillskapet, HS Konsult

Ogrisforsoken har i manga fall en stark regional forankring bade i fragestéllningar och
intresse for resultaten.

Sedan flera dr har forsdksserierna samordnats med hénsyn till ogrisarter, fler serier r nu mer
inriktade mot specifika ogrds. Allt for att fa ett béttre beslutsunderlag till rddgivare och
lantbrukare.

Verksamhet 2016:
40 forsok och samordning av 12 forsoksserier.
Ca 10 samordnade ansdkningar.

Amneskommitté Vall och grovfoder
Anne-Maj Gustavsson, &mnesansvarig SLU, ordf SLU, Norrléandsk jordbruksvetenskap
Ola Hallin, &mnesansvarig HS, sekr. Hushallningssallskapet Sjuhirad

Malséattningen for verksamheten dr 6kat ekonomiskt utbyte for grovfoderproducenten med
samtidig uppfyllelse av miljoméalen. Skillnader 1 avkastning, uthdllighet och néringskvalitet
mellan olika vallvixtarter och sorter eller froblandningar &r av stort intresse. Har inkluderas
dven majs och helsddesgrdodor.

Verksamhet 2016 omfattar 42 forsok i dessa forsoksserier:

Kompletterande bred regional sortprovning. Syftet med att komplettera den befintliga
pagaende sortprovningen ir att forstirka den rddgivande sortprovningen av marknadssorter
for olika vallvixtarter och fodermajs.

Rédkloversorters konkurrensformdga, L6-111. Syftet med serien &r att studera fem
rodkloversorters konkurrensférméga i samodling antingen med rorsvingel (Swaj) eller
engelskt rajgrés (Birger), tvd kontrasterande grisarter.

Vallfroblandningar for 6kad baljvixtandel, L6-4430. Serien belyser effekter av en 6kad
rodkloverandel 1 en “’standardblandning” samt att studera effekten av att utesluta det engelska
rajgraset. Malet dr att vid en méttligt stark kvdvegiva fa upp kloverandelen till 30-40% 1
gronmassan 1 syfte att fa en hog torrsubstansavkastning med hog réproteinhalt.
Svavelgodsling till ekologisk blandvall, L3-2298. Syftet dr att belysa effekter pa
vallavkastning, baljvixtandel, rdproteinhalt och svavelhalt 1 gronmassan, vid godsling med
kieserit, kaliumsulfat och restprodukten krossade gipsskivor.

Amneskommitté Odlingsmaterial

Jannie Hagman och Magnus Halling, SLU, Inst for vaxtproduktionsekologi
amnesansvarig SLU, ordf
Anders Ericsson, &mnesansvarig HS, sekr. Hushallningssallskapet, HS Konsult

Malséttningen ar att organisera och genomfora sortprovningen pa ett sadant sitt att resultaten
ar vél accepterade av alla inblandade parter. Antalet forsok i en groda skall vara anpassat till
grodans betydelse 1 de olika regionerna. For de betydelsefullaste grodorna krévs flera forsok
sa att nya bra sorter snabbare och sdkrare kan komma ut pa marknaden. Vi skall jobba pd ett
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sadant sétt att alla som vill sdlja utsdde pd den svenska marknaden finner det naturligt att
delta med sina sorter 1 de regionala forsoken.

Verksamhet 2016:

Provningen var fortfarande hog med bland annat 58 sorters hdstvete och 55 sorters virkorn
och hemsidan www.sorval.se dr numera tillginglig. Genom borttagandet av de
kompletterande sortforsoken ar det farre resultat som bygger kunskapen men de frigjorda
medlen anvinds till andra sortrelaterade fragor saisom sort-kvive, sort-satidpunkt-svamp, sort-
satidpunkt-utsddesmingd for att bekdmpa ogris, sort-svamp med fokus pa Fusarium mm.

Amneskommitté Vixtskydd
Erland Liljeroth, &mnesansvarig SLU, ordf. SLU, Inst for vixtskyddsbiologi
Ola Sixtensson, amnesansvarig HS, sekr. ~ Hushallningssallskapet Skane

Forsoksplanerna inom véxtskyddsomradet fordndras arligen med hiansyn taget till att nya
kemiska substanser upptrdder och kombination av preparat provas for att fa en bred effekt
mot framst svampsjukdomar. Arbetsgruppen tar dven fram nya serier de ar som nya/aktuella
fragestéllningar gor sig géllande under sdsongen.
Den totala omfattningen var 60 forsok 2016 och de nya forsoksserierna var:

- Bekdmpning av ljus bladfldcksjuka i hostraps

- Bekd@mpning av blygrarapsvivel 1 hostraps

- Lusbek@mpning i varkorn/havre

- Tidig bekdmpning av Septoria tritici
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AKTUELLA OGRASFORSOK | SPANNMAL, MAJS OCH HOSTRAPS 2016
Henrik Hallgvist, SJV Radgivningsenheten, Box 12, 230 53 Alnarp

Statistisk bearbetning: Robert Andersson SLU VPE, Box 7043 750 07, Uppsala.
E-post: Henrik.Hallgvist@jordbruksverket.se

Sammanfattning och slutord
De viktigaste resultaten av sammanlagt 6 forsok i spannmal, fyra i hostoljevaxter och fyra i
majs sammanfattas har.

| forsoksserien L5-2450 i hostvete, bekdmpning av renkavle redovisas endast ett forsok i Skane.
Mangden renkavle var mycket hdg i forsoket och i borjan av avdddades det obehandlade ledet.
Effekten pa renkavle av hostbekdampning med 3, 0 | Boxer + 0,1 | Legacy var svag. Genom att
behandla ytterligare en gang pa hosten med Event Super/Foxtrot forbattrades resultatet
betydligt. Hogst skordedkning och hogst effekt pa renkavle blev det efter en tva delad
héstbehandling i led 3 med (2.0 | Boxer+ 0,1 | Legacy) vid grodans DC 10 foljt av (0.8 | Event
Super + 0.5 | Renol) vid grédans DC 12. En uppfoljning av hostbekampningarna genomfordes
ocksa pa varen med en behandling med 0,9 | Atlantis OD+0,5 | Mero.

Mot 6rtogras i allmanhet i hostvete redovisas tre forsok (L5-3021) fran hela sodra Sverige. |
forsoken fanns en varierad flora. | de tva forsoken i Skane var ograstrycket lagt och alla
behandlingar gav ett acceptabelt resultat. | forsoket pa Gotland var ograstrycket mycket hogt.
Det fanns ocksa en relativt 1ag forekomst av akerven. Hogst skord och I6nsamhet med en
signifikant skordedkning pa 4400 kg/ha var 0,15 | Legacy pa hdsten foljt upp med 1,0 | Starane
XL pa varen. Lénsamhet var ca 200 kronor samre med en strategi med 1,0 | Boxer + 0,1 Legacy
pa hosten foljt upp med 0,75 Zypar pa varen. Denna strategi hade dock betydligt battre effekt.

| varkorn redovisas tva forsok fran hela sodra Sverige. Ograsfloran skilde sig at mellan
forsoksplatserna. Nagra signifikanta skillnader blev det inte i dessa forsok.

I hostoljevéaxter genomfordes tre forsok etablerat efter plojning och ett forsok etablerat efter
reducerad bearbetning. Forutsattningarna i arets forsok skilde sig kraftigt at: Darfor redovisas
forsoken for sig. Signifikanta skordedkningar blev det endast i tva forsok. I forsoket i Bjertorp
etablerat efter plojning fanns det rikligt med hostgrodd akersenap samt baldersbra, snarjmara,
vatarv och viol. Hogst skdrd och I6nsamhet hade strategi med en héstbehandling med 0,25 |
Centium strax efter sadd foljt av 15 g Salsa + vatmedel nar grédan har tva blad.

| forsoket i Skane etablerat efter reducerad bearbetning (Vaderstad TopDown med Biodrill)
blev det ocksa en signifikant skordedkning. Ograsfloran dominerades av vatarv och mindre
mangder viol. Hogst skord och hdg ograseffekt medforde en strategi med tre behandlingar pa
hosten, 0,25 | Centium 36 CS strax efter sadd f6ljt av 15g Salsa + vatmedel grédan tva blad.
Till sist utfordes en sprutning med Kerb i november. Tack vare en relativ hog preparatkostnad
och flera korningar sa blev I6nsamheten ca 30 procent samre med denna strategi dn en
behandling med 2,0 | Butisan Top vid grédans uppkomst.

I majs redovisas tre forsok mot ortogrés (L5-840) och ett forsék mot honshirs. | alla férsoken
var det samma forsoksplan. | ar skordades inte forsoken. Bast effekt mot honshirs hade leden
dar Titus och MaisTer ingick med en hog dos. | férsoken mot ortogrés var effekten hog av alla
led. Nagot samre var led 2 och 3.
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For att uppna ett bra resultat dr det viktigt att anpassa till de lokala forhallandena som rader. De
finns manga goda alternativ att valja pa.

Forsok 2016

Ograsforsoken finansieras genom att varje foretag anmaéler och betalar for sina led, ett stort tack
till vara finansiarer. Resultaten fran de enskilda forsoken med statistik kan hamtas pa enheten
for faltforskning SLU och Skaneférsokens hemsida se http://www.slu.se/faltforsk och
http://www.skaneforsoken.nu/

Renkavle och ortogrés i hostvete L5-2450 host och var

Allmént om férséken
Tre forsok ingick i serien Angeltofta, Angelholm och Héljarp, Astorp samt Lilla Marieholm,
Svedala. Endast forsoket i Haljarp redovisas.

Den forsta hostbekdmpningen vid grodans ett bladstadium utfordes enligt plan 5 oktober. Den
andra hostbekampningen vid grédans tvabladstadium utfordes enligt plan den 14 oktober.
Bekampningen pa varen utfordes vid tillvaxtens borjan den 16 april.

De obehandlade ledet i férsoket hoggs ner i borjan av juni. For att minska pa frospridning.

Tabell 1. L5-2450 bekampning av 0rtogrés och renkavle. VVarden foljda av samma bokstéver ar
inte skilda at.

Effekt Effekt Ogras
Skord renkav- - ren- - % mark-
Skéord Rela- levid kavle 8 tackning

Forsoksled dtha tivtal Varbeh. veckor  skord

1. Obehandlat, skérd kg/ha, téckning % renkavle 16 36

2. 2.0 | Boxer 1_) + (0.8 | Foxtrot + 0.5 | Renol) 2) + 771 109a 75a 81b 2
+(0.33 kg Caliban Duo + 0.5 | Renol) 3)

3. (2.0 | Boxer+0,11Legacy) 1)+(0.81Event S + 785 11la 752 96b 1c

0.5 1 Renal) 2) + (0,9 | Atlantis OD+0,5 | Renol) 3)
4. 3.0 | Boxer+0,11Legacy) 1) +

(0.9 | Atlantis OD + 0.5 | Renol) 3) Matare
5. (0.5 1 Bacara + 0.75 | Atlantis OD) 2) Matare 76,8 108a 75a 85b 2b
6.(0.151 Bacara F.+ 1.0 Event S + 0.5 | Mero) 2)

+(0.9 | Atlantis OD + 0.5 | Mero) 3)
1) hést DC 10 5/10; 2) Host DC 12 14/10; 3) V&r DC 25 16/4

70,8 100b b 66¢ 15a

76,9 108a 74a 95a 1c

Icke reqistrerade preparat
Nagot icke registrerade preparat ingick i nagot led i L5-2450:
e Bacara Forte (Bayer) flurtamon (Bacara) + DFF(Legacy) + flufenacet

Ogréseffekt och skoérd
| forsoket forekom det rikligt med renkavle och relativt lite 6rtogrés.

Vid graderingen pa varen strax innan forsta behandligen pa varen hade renkavlen en
marktackning pa 16 procent i obehandlat. Vid slutgraderingen i borjan av juni hade
marktackningen oOkat till 36 procent i obehandlat. Effekten pa renkavle av hostbekampning

3:2


http://www.slu.se/faltforsk
http://www.skaneforsoken.nu/

med 3, 0 | Boxer + 0,1 | Legacy var svag. Genom att behandla ytterligare en gang pa hosten
med Event Super/Foxtrot forbattrades resultatet betydligt, se tabell 1.

Behandlingarna har i genomsnitt gett upphov till signifikanta skérdedkningar pa 610 — 770
kg/ha (tabell 1). Hogst skordedkning och hogst effekt pa renkavle blev det efter en tva delad
hostbehandling i led 3 med (2.0 | Boxer+ 0,1 | Legacy) vid grodans DC 10 foljt av (0.8 | Event
Super + 0.5 | Renol) vid grodans DC 12. En uppféljning av hostbek&mpningarna genomfordes
pa varen med en behandling med 0,9 | Atlantis OD+0,5 | Mero.

Ortogras i hostvete L5-3021 host och var
Allmént om forsdken

Tre forsok utfordes i sodra Sverige, Sandby Gard, Skane, Furulund, Skane och Kaungs,
Gotland.

Forsoken i Skane redovisas for sig eftersom de skiljer sig vasentligt fran forsoket pa Gotland.

Icke registrerade preparat

Nagra icke registrerade preparat ingick i nagra led i L5-3021:
e CA 2086 (Nufarm) Florasulam
e Pixxaro EC (Dow) Arylex + Fluroxipyr (Starane)

Tabell 2. L5-3021. Bekampning av ortogras, skord och ograseffekt vid forsta varbehandling
och atta veckor efter sista bekdmpning, medeltal tva forsok i Skane 2016.
Effekt  Effekt

Aq 0,
. Skord S:a S:a Ogras %
R Skord A . N mark-
Forsoksled relativ. ortogrds Ortogras .. . .
dt/ha ; tackning
-tal vid 8 skord
varbeh.  veckor
1. Obehandlat, skord dt/ha, tackning % ogras 11,0 100 3 4 15
2. (0,1l Legacy + 0,5 | Boxer) (1) + 11,3 103 99 97 5

(0,6 | Starane XL)(3)
3. (0,11 Legacy + 1 | Boxer) (1) + (0,75 | Zypar)(4) 11,0 100 99 99 1
4. 0,1l Legacy + 1 | Boxer) (1) +

11,2 102 99 100 0
(0,3 | Pixxaro + 0,075 | Primus)(4)
5.0,11 Legacy + 2 | Boxer) (1) + (11,25 g Trimmer +
R 11,4 103 99 100 0
0,6 | Tomahawk + 0,1 | vatm.) (4)
6. (0,151 Legacy + 1 | Boxer) (1) +
, 11,1 100 99 91 1
+ (50 g Alliance + 50 g CA 2086)(3)
7.15 g Lexus 50 WG + 0,1 | Legacy (2) 11,0 100 99 91 3
8. (0,15 | Legacy) (2) + (1 | Starane XL) (3) Méatare 11,3 103 98 99 0
9. (11,25 g Express 50 SX + 0,6 | Starane180 +
111 100 - 87 1

0,1 | vatm.) 3) Matare
1) Host grédans stadium DC 10-11; 2) Hést grédan DC 12; 3) Var tillvaxts bérjan; 4) Var gréda DC 30-31

Ograseffekt och skérd forsok i Skane

Ograsfloran dominerades av baldersbra, viol och vatarv. Det forekom relativt lite ogras i
forsoken (tabell 2).

Skordedkningarna i forsoksserien i Skane var laga och inte signifikant skilda at tack vare den
laga ograsforekomsten.
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Ograseffekt och skord forsok pa Gotland

Ograsfloran dominerades av vallmo, blaklint och akerveronika. Det forekom ocksa en mindre
mangd akerven i forsoket. Ograstrycket var hogt i forsoket. Bast ograseffekt hade led 4 och 5
(tabell 3-4).

Skordedkningen i forsoksserien var signifikant och varierade mellan 36,4-44,0 dt/ha. H6g skord
och hog ograseffekt hade led 4 hostbehandling med 0,1 Legacy + 1,0 | Boxer foljt upp pa varen
med 0,3l Pixxaro + 0,075 | Primus (tabell 3). Det var dock inga stora skillnader i skord och
ograseffekt mellan led 3- 5.

Tabell 3. L5-3021. Bekampning av Ortogrés, ogréaseffekt 8 veckor efter sista bekdmpning,
forsok pa Gotland 2016. Varden foljda av samma bokstaver &r inte skilda at.

Effekt  Effekt

. skérd Sa @ Sa Odas%
R Skord . . - . mark-
Forsoksled relativ- oOrtogras ortogras . .
dt/ha ; téackning
tal vid 8 skord
varbeh. veckor
1. Obehandlat, skord dt/ha, tackning % ogras 49,4 100b 72a 47 14ab

2.(0,11Legacy + 0,51 Boxer) (1) +
(0,6 | Starane XL) 4)
3.(0,11Legacy + 1 | Boxer) (1) + (0,75 | Zypar)(5) 93,0 188a 83bc 100a 14ab
4.0,11Legacy + 1| Boxer) (1) +
(0,3 | Pixxaro + 0,075 | Primus)(5)
5.0,11Legacy + 2 | Boxer) (2) + (11,25 g Trimmer
+ 0,6 | Tomahawk + 0,1 | vatm) (5)
6. 0,15 | Legacy + 1l Boxer) (1) +

89,8 182a 78c 83d 13ab

93,2 189a 84b 100a 4c

92,0 186a 82bc 100a 9bc

+ (50 g Alliance + 50 g CA 2086)(4) 858 179a  86b  95b ac
7.15 g Lexus 50 WG + 0,1 | Legacy (3) 89,1 180a 97a 89cd 20a
8. (0,151 Legacy) (3) + (1 | Starane XL) (4) Méatare 93,4 189a 52d 87cd 12ab
9. (11,25 g Express 50 SX + 0,6 | Starane180 +

88,4 179a - 92bc 12ab

0,1 | vatm) 4) Matare

1) Host, grédan DC 10 14/10; 2) Host, grédan DC 11 19/10; 3) Host, grédan DC 12 29/10
4) Var, vid begynnande tillvaxt 16/4; 5) Var DC 30 -31 3/5

Lonsamhet

| forsok med signifikanta skordeskillnader berédknas l6nsamhet for de olika behandlingarna
enligt instruktioner fran Skaneforsoken. | de fall inget svenskt pris pa preparat finns har jag
anvant ett omraknat pris fran middelsdatabasen.dk. Eftersom inga falltalsbestamningar gjordes
i forsoket anvandes 123 kr/dt som spannmalspris. Hogst lonsamhet hade led 8, dock var
ogréseffekten samre &n hos led 3 — 4. Skillnaden var ca 200 kr/ha hogre intdkt hos led 8 och
beror framst pa lagre preparkostnader i led 8 &n hos led 3-4 (tabell 5).
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Tabell 4. L5-3021. Bekampning av Ortogras, ograseffekt vid forsta bekampningen pa varen
samt 8 veckor efter sista bekdmpning, forsok pa Gotland 2016. Varden foljda av samma
bokstaver ar inte skilda at.

Effekt

Bl&klint Blaklint Vallmo Vallmo Aker-
Forsoksled vid 8 vid 8 ven 8

varbeh. veckor varbeh. veckor veckor
1. Obehandlat, tackning % ogras 17 36 32 9 6
2. (0,1l Legacy + 0,5 | Boxer) (1) + 47c 81d 95a 92de 80b

(0,6 | Starane XL)(4)

3. (0,11 Legacy + 1 | Boxer) (1) + (0,75 | Zypar)(5) 52bc 100a 97a 100a 97a

4. 0,1l Legacy + 1 | Boxer) (1) +
(0,3 | Pixxaro + 0,075 | Primus)(5)
. 0,11 Legacy + 2 | Boxer) (2) +(11,25 g Trimmer +
0,6 | Tomahawk + 0,1 | vatm) (5)
6. 0,15 | Legacy + 1l Boxer) (1) +
+ (50 g Alliance + 50 g CA 2086)(4)
.15 g Lexus 50 WG + 0,1 | Legacy (3) 98a 89bc 97a 9le 80b
. (0,15 | Legacy 500SC) (3) +
(1 | Starane XL) (4)
9. (11,25 g Express 50 SX + 0,6 | Starane180 +

0,1 | vatm) 4) Matare

1) Host, grédan DC 10 14/10; 2) Host, grodan DC 11 19/10; 3) Host, grédan DC 12 29/10
4) Var, vid begynnande tillvaxt 16/4; 5) Var DC 30 -31 3/5

52bc 100a 97a 100a 97a

(2]

53bc 100a 98a 99ab 99a

59b 93b 97a 98bc 98a

o

0,4d 87cd 62b 91de 66Db

- 91bc - 97cd 1c

Tabell 5. L5-3021 Gotland, merintdkt av olika behandlingar. Netto 1= merintakt —
preparatkostnader, Netto 2= Netto 1 - kostnader for sprutning.

L Merin- Relativ- Relativ-
Forsoksled takt kr/ha Netto 1 tal 1 Netto 2 tal 2

2.(0,11Legacy + 0,51 Boxer) (1) +
(0,6 | Starane XL) 4)
3. (0,11 Legacy + 1 | Boxer) (1) + (0,75 | Zypar)(5) 5363 4925 107 4599 104
4.0,11Legacy + 11 Boxer) (1) +
(0,3 | Pixxaro + 0,075 | Primus)(5)
. 0,11 Legacy + 2 | Boxer) (2) + (11,25 g Trimmer
+ 0,6 | Tomahawk + 0,1 | vatm) (5)
. 0,15 | Legacy + 1l Boxer) (1) +
+ (50 g Alliance + 50 g CA 2086)(4)
.15 g Lexus 50 WG + 0,1 | Legacy (3) 4883 4636 101 4473 101
. (0,15 | Legacy) (3) + (1 | Starane XL) (4) Matare 5412 5129 111 4803 108
. (11,25 g Express 50 SX + 0,6 | Starane180 +

0,1 | vatm) 4) Méatare

1) Host, grodan DC 10 14/10; 2) Host, grédan DC 11 19/10; 3) Host, grédan DC 12 29/10
4) Var, vid begynnande tillvaxt 16/4; 5) Var DC 30 -31 3/5

4969 4729 103 4403 99

5387 4923 107 4597 103

ul

5240 4721 102 4395 99

o]

4477 4077 89 3751 84

© 00

4797 4606 100 4443 100
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Ortogras i varkorn L5-400

Allmént om forséken

Tva forsok i varkorn genomfordes i sodra Sverige 2016. Forsoken var placerade p& Oland och
pé Osterlen i Skane.

Forsoken saddes mellan den 22 mars och bérjan av april. Bekdmpningen utférdes enligt plan
DC 22-23 mellan den 13-20 maj och DC 25 den 20-26 maj.

Icke registrerade preparat

Nagra icke registrerade preparat ingick i nagra led i L5-400:
e Kinvara (Nordisk Alkali) MCPA + Klopyralid + Fluroxipyr
e Tripali (Dupont) Metsulfuronmetyl + Tribenuronmetyl + Florasulam
e Pixxaro EC (Dow) Arylex + Fluroxipyr

Ogréseffekt och skord
Nagra signifikanta skordedkningar blev det inte i denna forsoksserie (tabell 6).

| forsoket pa Oland fanns det vid 1:a bekdmpningen 120 ograsplantor/m?. De dominerande
ograsen var svinmalla, nattskatta och akerviol. 1 forsoket pa Osterlen fanns det 199
ograsplantor/m? vid den forsta bekampningen. De dominerande arterna ogrésen var svinmalla,
lomme, vatarv och akerviol. | detta forsok var effekten pa vatarv och akerviol vid den andra
ograsbedémningen av nagon anledning betydligt samre.

Tabell 6. L5-400. Bekampning av ortogras, skord, ograseffekt atta veckor efter behandling,
medeltal 5 forsok 2015 (ADB nr 05B345-349).

Effekt Effekt Mark-

Skérd S:a S:a tackning
Skérd Relativ- Ortogras ortogras % ogréas
Eorsoksled dt/ha tal 4 veckor 8 veckor  skord
1. Obehandlat, skord kg/ha, téackning % ogras 75,4 100 7 5 6
2.11,25 g Express 50 SX + 0.1 | vatm (1) Méatare 76,8 102 94 60 3
4.7,59 Trimmer + 0,8 | Cleave + 0,1 | vatm. (1) 75,9 101 97 77 3
5. 0,05 | Hussar Plus OD + 0,5 | MCPA 750 76,2 101 93 66 3
+ 0,51 Mero (1)
6. 0,1 | Hussar Plus OD + 1 | MCPA 750 776 103 98 70 3
+ 0,51 Mero 1)
7.2.25 | Kinvara (1) 72,7 96 97 86 3
8. 35 g Tripali + 0,05 % vatmedel (1) 77,4 103 94 73 3
9.20 g CDQ SX + 0,8 | Nufarm MCPA 757 100 93 75 3
+0,11vatm 1)
10. 0,5 | Zypar (2) 75,7 100 92 72 3
11. 0,25 | Pixxaro EC + 0,075 | Primus (2) 74,9 99 91 73 3

1) Grddan DC 21-23; 2) Grodan DC 25
Ortograsbekampning i hostraps L5-8010

Allmént om férséken

Fyra forsok utfordes 2016. Tre forsok utfordes efter plojning och ett efter reducerad
bearbetning. De pléjda forsoken utfordes i Bollerup Skane, Bjertorp Vastergétland och i
Vadstena Ostergétland. Alla forsoken redovisas.
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Forsoket saddes den 12 augusti Ostergotland, den 13 augusti i Vastergotland samt den 20
augusti i Skane. Behandlingarna utfordes enligt plan. En generell behandling av spillsad
utfordes med 0,4 | Select +0,4 | Renol i alla forsok utom ett. Forsoket i Bollerup behandlades
med 1,5 | Focus Ultra istéllet.

Icke registrerade preparat

Nagra icke registrerade preparat ingick i nagra led i L5-8010:
e Kalif 360 CS (Adama) klomazon
e Salsa (DuPont) ephemetsulfuron

Ogréseffekt och skord forsok Véastergétland

| forsoket forekom hostgrodd akersenap, baldersbra, snarjmara, vatarv och viol. Hogst effekt
pa hosten hade led 5 och 6 tack vare mycket hog effekt pa akersenap (tabell 7). Hogst effekt
ograseffekt vid den sista avlasningen pa varen hade led 2, forsokets matare. Marginellt sémre
verkan hade led 9.

Skordedkningen i de flesta led var signifikant skilt ifran obehandlat och varierade mellan 140
och 890 kg fré/ha.

Tabell 7. L5-8010P. Bekdmpning av Ortogras i hostraps efter plojning, skérd och ogréaseffekt
atta veckor efter sista hostbekampning och atta veckor efter sista bekdampning pa varen, forsék
Vastergotland 2016. Varden foljda av samma bokstaver ar inte skilda at.

Ograseffekt host Ograseffekt var
Skérd  Rela- Aker- S:a Balders- S:a
Forsoksled dt/ha  tivtal senap ortogras bra ortogras
1. Obehgndlat, skord dt/ha, 23.1 100d 14 21 4 14
tackning % ogras
2. 2.0 | Butisan Top 2) Matare 30,0 130ab 7b 37b 99a 98a
3. 0,25 | Kalif 360 CS 1) 24,5 106cd 0,8c 32b 46de 71cde
4. 0,331 Centium 36 CS 1) 27,1 118bcd 0,4c 27b 36e 59de
5. 0.25 1 Centium 36 CS 1) + 31,0 138ba  99a 99a 7lcd  79cde

(15 g Salsa+0,1 % véatm) 3)
6. 0,251 Centium 36 CS 1)
(15 g Salsa + 0,1 % vatm) 3) + 30,3 13lab 99a 99a 85¢c 90bc
(1,25 I Kerb Flo 400) 4)
7. 0,251 Centium 36 CS 1) +
(1,25 I Kerb Flo 400 4) + 295 128ab 0,5¢ 33b 71cd 85cd

(165 g Matrigon +0.5 1 Ren.) 5)

8.0,25 1 Centium 36 CS 1) + 279 12labc 08¢ 31b 54de  79cde
(15 g Salsa + 0,1 % vatm) 5)

9. 0,251 Centium 36 CS 1) + 203 127ab  05c 280 97b 97ab
(165 g Matrigon +0.5 1 Ren.) 6)

10. 0,251 Centium 36 CS 1) + 298 129ab  0,5c 32b 69cd 71cde

(140 g Matrigon +0.51 Ren.) 5)

11. 25 g Salsa + 0,1 % Vatm. 5) 26,5 115bcd - - 40de 49e
1) Senast tre dagar efter sadd; 2) Grédan DC 10; 3) Grédan DC 12; 4) november jordtemperatur < 10 grader; 5) Grédan DC
30-50 frostfritt, pa varen; 6) Grédan DC 55, temperaturen éver 12 grader pa varen
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Hogst skord och hogst dgraseffekt pa hosten hade led 5. Ogréaseffekten pa varen vid sista
avlasningen var god och Iag strax under 80 procent. | detta led behandlades det med 0.25 |
Centium 36 CS strax efter sadd foljt av 15 g Salsa + vatmedel nér grodan hade tva blad (tabell
7).

Lonsamhet

| forsok med signifikanta skordeskillnader berdknas I6nsamhet for de olika behandlingarna
enligt instruktioner fran Skaneforsdken. Vid berdkning av merintakt har hansyn tagits till
skillnader i renhet och oljehalt. Hogst Ionsamhet (netto 2) hade led 5, framst beroende pa hogst
skord. Tack vare mycket hog effekt pa hostgroende akersenap. Skillnaden var ca 750kr/ha
hogre intakt hos led 5 an forsokets matarled led 2 (tabell 8).

Tabell 8. L5-8010P Vaéstergttland, merintédkt av olika behandlingar. Netto 1= merintakt —
preparatkostnader, Netto 2= Netto 1 - kostnader for sprutning.

Merintakt Relativ- Relativ-
Forsoksled kr/ha Netto 1 tal 1 Netto 2 tal 2
2. 2.0 | Butisan Top 2) Matare 3053 2138 100 1975 100
3. 0,25 [ Kalif 360 CS 1) 734 - - - -
4. 0,331 Centium 36 CS 1) 1890 1304 61 1141 58
5. 0.25 | Centium 36 CS 1) + 3757 3038 142 2712 137

(15 g Salsa+0,1 % vatm) 3)
6. 0,251 Centium 36 CS 1)
(15 g Salsa + 0,1 % vatm) 3) + 3032 1835 86 1346 68
(1,25 | Kerb Flo 400) 4)
7. 0,251 Centium 36 CS 1) +
(1,25 | Kerb Flo 400 4) + 2795 1312 61 823 42
(165 g Matrigon +0.5 | Ren.) 6)

8.0,251Centium 36 CS 1) + 2066 1347 63 1021 50
(15 g Salsa + 0,1 % véatm) 5)
9. 0,251 Centhm 36CS1)+ 2709 1704 80 1378 70
(165 g Matrigon +0.5 | Ren.) 6)
10. 0,251 Centlu_m 36CS 1)+ 2828 1905 89 1579 80
(140 g Matrigon +0.5 1 Ren.) 6)
11. 25 g Salsa + 0,1 % Véatmedel 5) 1537 1086 51 923 47

Ograseffekt och skord forsok Ostergotland

Ograsfloran dominerade av viol samt mindre mangder baldersbra, lomme och snarjmara.
Hogst effekt pa hosten hade led 2 tack vare hog effekt pa viol (tabell 9). Vid den sista
avlasningen pa véren hade led 2 en effekt strax under 50 procent. Ovriga led hade mycket svag
effekt.

Nagra signifikanta skordeskillnader fanns det inte i forsoket.
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Tabell 9. L5-8010P. Bek&mpning av Ortogras i hostraps efter plojning, skord och ograseffekt
atta veckor efter sista hostbekampning (led 5) och étta veckor efter sista bekdmpning pa véren,
forsok Ostergotland 2016. Vérden foljda av samma bokstaver ar inte skilda at.

Ograseffekt S:a
Ortogras 8 veckor

Skord Rela-
Forsoksled dt/ha tivtal host var
1. Obehandlat, skoérd dt/ha, tdckning % ogras 35,0 100 abc 37 -
2. 2.0 | Butisan Top 2) Matare 37,9 108 a 84a 46a
3. 0,25 | Kalif 360 CS 1) 30,9 88¢c 1c 6e
4. 0,331 Centium 36 CS 1) 31,0 89¢c 6b 1llcd
5. 0.25 | Centium 36 CS 1) +(15 g Salsa+0,1 % vatm) 3) 31,9 91 bc 7b 15b
6. 0,251 Centium 36 CS 1) + (15 g Salsa + 0,1 % vatm) 3) 34.6 99 abc 7b ad
+(1,25 | Kerb Flo 400) 4)
7. 0,251 Centium 36 CS 1) + (1,25 | Kerb Flo 400 4) + 35,3 101 ab 6b 16b

(165 g Matrigon + 0.5 | Renol) 6)

8. 0,25 | Centium 36 CS 1) + (15 g Salsa + 0,1 % vatm) 5) 32,3 92 bc 6b 13bc

9. 0,251 Cent|urT1 36 CS1)+ 32,2 92 be 7b ad
+(165 g Matrigon + 0.5 | Renol) 6)

10. 0,251 Centium 36 CS 1) + 32,0 92 be 6b 17b

(140 g Matrigon + 0.5 | Renol) 6)

11. 25 g Salsa + 0,1 % Vatmedel 5) 32,5 93 bc - 14b
1) Senast tre dagar efter sadd; 2) Grodan DC 10; 3) Grédan DC 12; 4) november jordtemperatur < 10 grader; 5) Grédan DC 30-
50 frostfritt, p& varen; 6) Grodan DC 55, temperaturen éver 12 grader pa varen

Ograseffekt och skord forsok Skane

Ograsfloran dominerades av vitgroe samt mindre mangder lomme och viol. Effekt pa samtliga
ortogras var endast ca 50 procent (tabell 10), dock saknas avlasningar pa hosten for led 6 och
7. Vid den sista avlasningen pa varen hade de flesta leden en effekt pd 6ver 90 procenten.
Effekten pa vitgroe vid den sista avlasningen pa varen var bast for led 2 och led 6. De flesta
ovriga behandlingar hade en effekt pa mellan 75 — 95 procent.

Nagra signifikanta skordeskillnader fanns det inte i forsoket. Vilket ar lite forvanande eftersom
det fanns rikligt med vitgroe.
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Tabell 10. L5-8010P. Bek&mpning av Ortogrés i hostraps efter pléjning, skord och ograseffekt
atta veckor efter sista hostbekampning och atta veckor efter sista bekampning pa varen, forsok
Skane 2016. Varden foljda av samma bokstaver ar inte skilda at.

Ograseffekt host Ograseffekt var
Skérd Rela- Vitarée S:a Vitarse S:a
Forsoksled dt/ha tivtal 9 ortogras 9 ortogras
1. Obehandlat, skord dt/ha, 46,3 100 32,0 29 68 7
téckning % ogras
2. 2.0 | Butisan Top 2) Méatare 449 97 95a 50 97a 96a
3. 0,25 I Kalif 360 CS 1) 45,5 98 72c 50 46de 90b
4. 0,331 Centium 36 CS 1) 42,7 92 78c 43 73cd 95ab
5. 0.251Centium 36 CS 1) + 45.7 99 86b 50 81bc 94ab

(15 g Salsa+0,1 % vétm) 3)
6. 0,25 Centium 36 CS 1)

(15 g Salsa + 0,1 % vatm) 3) + 44,9 97 - - 97a 97a

(1,25 | Kerb Flo 400) 4)
7. 0,251 Centium 36 CS 1) +

(1,25 | Kerb Flo 400) 4) + 459 99 - - 93ab 94ab

(165 g Matrigon +0.5 | Ren.) 6)
8. 0,25 Centium 36 CS 1) +

43,2 94 76¢C 50 66¢cd 94ab
(15 g Salsa + 0,1 % vatm) 5)
9. 0,251 Centium 36 CS 1) + 459 99  8ibc 48 66cd 96a
(165 g Matrigon +0.5 | Ren.) 6)
10. 0,251 Centium 36 CS 1) + 465 100 73c 59 50d 89h

(140 g Matrigon +0.5 1 Ren.) 6)

11. 25 g Salsa + 0,1 % Vatmedel 5) 46,0 99 - - 23e 75¢C
1) Senast tre dagar efter sadd; 2) Grodan DC 10; 3) Grodan DC 11; 4) november jordtemperatur < 10 grader; 5) Grédan DC 30-
50 frostfritt, p& varen; 6) Grodan DC 55, temperaturen dver 12 grader pa varen

Ogréseffekt och skérd forsok reducerad bearbetning

Forsoket saddes den 27 augusti med Vaderstad TopDown utrustad med BioDrill samaskin.
Bearbetning gjordes till ca 20 cm. Efter bearbetningen fanns en hel del halm och strarester kvar
i markytan men &ven svart jord. Behandlingarna utférdes enligt plan, dock utférdes ingen
behandling med Matrigon i led 9 pa varen.

Den dominerande ograsarten var vatarv samt mindre mangder viol. Ograseffekterna var dverlag
hog vid den sista avlasningen pa varen. | de flesta led blev det en signifikant skérdedkning.
Basta led utan Butisan Top var en tre delad strategi pa hosten i led 6. | detta led behandlades
med 0.25 | Centium 36 CS strax efter sadd foljt av 15 g Salsa +vatmedel grédan 1-2 blad. Den
sista behandlingen utférdes i november med 1,25 | Kerb.
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Tabell 11. L5-8010R. Bekdmpning av ortogras i hostraps efter reducerad bearbetning, skord
och ograseffekt vid ograsbekampning pa varen och atta veckor efter sista bekdampning pa varen,
forsok Lund 2015 (ADB nr 05B310).

Ograseffekt S:a ortogras

Skord  Rela- Host VAr
Forsoksled dt/ha tivtal
1. Obehandlat, skoérd dt/ha, tdckning % ogras 20,2 100c 6 24
2. 2.0 | Butisan Top 2) Matarel 25,6 127a 89 70b
3. 0,25 | Kalif 360 CS 1) 24,3 120ab 84 85ab
4. 0,331 Centium 36 CS 1) 24,6 122ab 89 88ab
5. 0.251Centium 36 CS 1) + 243 120ab 83 90ab

(15 g Salsa+0,1 % véatm) 3)

6. 0,251 Centium 36 CS 1) +
(15 g Salsa + 0,1 % véatm) 3) + 25,7 127a 85 9lab
(1,25 | Kerb Flo 400) 4)

7. 0,251 Centium 36 CS 1) +

(1,25 | Kerb Flo 400 4) + 24,4  12lab 85 95a
(165 g Matrigon + 0.5 | Renol) 6)

8.0,251Centium 36 CS 1) + 24,1 119ab 84 79ab
(15 g Salsa + 0,1 % vatm) 5)

9. 0,25 | Centium 36 CS 1) 23,1 114b 86 90ab

10. 0,251 Centium 36 CS 1) +
+(140 g Matrigon + 0.5 | Renol) 6)
11. 25 g Salsa + 0,1 % Vatmedel 5) 20,6 102c - Oc

24,3 120ab 87 86ab

1) Senast tre dagar efter sadd; 2) Grodan DC 10; 3) Grodan DC 12; 4) november jordtemperatur < 10 grader; 5) Grédan DC 30-
50 frostfritt, p& varen; 6) Grodan DC 55, temperaturen éver 12 grader pa varen

Lonsamhet

| forsok med signifikanta skordeskillnader berédknas I6nsamhet for de olika behandlingarna
enligt instruktioner fran Skaneférsoken. Vid berdkning av merintdkt har hansyn tagits till
skillnader i renhet och oljehalt. Hogst I6nsamhet (netto 1) hade led 6, framst beroende pa hogst
skord. Gors dven en berdkning nér kostnader for sprutning tas med (netto 2) har led 6 ca 260
kronor eller ca 30 procent samre I6nsamhet an led 2 en engangsbehandling med 2,0 | Butisan
Top. Skillnaden beror pa fler sprutningar och darmed 6kade kostnader (tabell 12).

3:11



Tabell 12. L5-8010R Skane, merintdkt av olika behandlingar. Netto 1= merintdkt —
preparatkostnader, Netto 2= Netto 1 - kostnader for sprutning.

Merintakt Relativ- Relativ-
Forsoksled kr/ha Netto 1 tal 1 Netto 2 tal 2
2. 2.0 | Butisan Top 2) Matare 2063 1148 100 985 100
3. 0,25 | Kalif 360 CS 1) 1639 - - - -
4. 0,33 | Centium 36 CS 1) 1730 815 71 652 66
5. 0.25 | Centium 36 CS 1) + 1501 676 140 350 26

(15 g Salsa+0,1 % véatm) 3)
6. 0,25 | Centium 36 CS 1)
(15 g Salsa + 0,1 % véatm) 3) + 2127 1212 106 723 73
(1,25 | Kerb Flo 400) 4)
7. 0,251 Centium 36 CS 1) +
(1,25 | Kerb Flo 400 4) + 1629 714 62 225 23
(165 g Matrigon +0.5 | Ren.) 6)
8.0,25 1 Centium 36 CS 1) +
(15 g Salsa + 0,1 % vatm) 5)
9. 0,251 Centium 36 CS 1) + 1085 170 15 7 1
10. 0,251 Centium 36 CS 1) +
(140 g Matrigon +0.5 | Ren.) 6)
11. 25 g Salsa + 0,1 % Vatmedel 5) 451 -752 -66 -915 -93

1526 611 53 285 29

1554 639 56 313 32

Ograsforsok i majs L5-840

Allmént om férséken

Fyra forsok genomfoérdes 2016 i sodra Sverige. Tre av forsoken utfordes i falt med en allman
ogrésflora. Dessa forsok var placerade pd Gotland, Halland och Skane. Férsoket pa Oland
utfordes enligt plan i ett falt med honshirs. Samma forsoksplan anvandes i alla férsdken.
Forsoken skordades inte.

Forsoken saddes i normal tid borjan maj. Bekdampningarna utférdes enligt plan.

Forsok honshirs

Ograseffekter
Ograsfloran dominerades av malla, penningort, hénshirs och kvickrot. Hogst ograseffekt hade

led 2 och 4. | dessa led ingar en hog dos av graspreparat. Intressant ar den relativt hoga effekten
pa honshirs i led 5, trots att endast 50 g MaisTer ingick. Nagra signifikanta skillnader pa
kvickrot fanns inte. Férmodligen beroende pa ojamn forekomst.

Viktigt vid all ograsbek&mpning ar att anpassa till aktuell situation i falt. Det galler i synnerhet
honshirs som har en tendens att gro sent.

3:12



Tabell 13. L5-840A. Forsok i majs Oland 2016, effekt ogras och stjalklangd atta veckor efter
sista behandling. Varden foljda av samma bokstaver ar inte skilda at.

Effekt Effekt Effekt  Stjalk-
hons-  kvick- S:a langd

Forsoksled hirs rot Ortogrdés  cm

1. Obehandlat, tackning % ogras, stjalklangd cm 62 16 21 171c

2.(30g Tm_Js +11.25 g Harmony 50 SX + 0.2 | vtm) 1) Mat. 86a 68 98 258ab
+(20 g Titus + 7.5 g Harmony 50 SX + 0.2 | vtml) 2)

3.(041 Call|§to +8¢g Harmony 50 SX + O.5_I Rgnol) 1) + o 49 99 239
(0.4 1 Callisto + 40 g MaisTer + 0.54 | MaisOil) 2)

4.. (051 Calllst'o +50¢g MalsTer + 0.67 | MaIS(')II).l) 76a 73 99 268a

+(0.5 | Callisto + 50 g MaisTer + 0.67 | MaisOil) 2)

5.(051 Calhs'to +11.25¢g H.armony 50 SX + .0.2'I vtm) 1) 71a 77 99 258ab
+(0.5 | Callisto + 50 g MaisTer + 0.67 | MaisOil) 2)

6. (0.31 Callfsto + 15.0 g Harmony 50 S.X +051 Renql) 1)+ 40b 56 99 245b
(0.3 | Callisto + 0,3 | Starane+40g MaisT + 0.54] MaisO) 2)
1) Vid ograsens hjartbladsstadium — 2 ortbladsstadium 2) 10-12 dygn senare

Forsok allman ograsflora

Ogréseffekter
Ograsfloran dominerades av malla, nattskatta, veronika, akerbinda och éakerspergel. Hogst

ograseffekt hade led 3-6. En signifikant sdmre verkan var det i led 2 och 3.

Forsoken visar att det ar mojligt att anvanda reducerade doser och anpassa till ogrésfloran i
faltet.

Tabell 14. L5-840. Forsok i majs 2016 Gotland, Halland och Skane, effekt ogras atta veckor
efter sista behandling, forsok 2016.

Effekt 8 veckor

Vero-  Aker- S:a
Forsoksled Malla nika binda ortogras

1. Obehandlat, tackning % ogréas 44 9 2 77
2. (30 g Titus + 11.25 g Harmony 50 SX + 0.2 | vtm) 1) Méat.

) 98 67 99 93

+(20 g Titus + 7.5 g Harmony 50 SX + 0.2 | vtml) 2)

3.(041 Call|§to +8g¢ Harmpny 50 SX + 0.5.I R§nol) 1) + 98 83 92 94
(0.4 | Callisto + 40 g MaisTer + 0.54 | MaisOil) 2)

4. (051 Calllst_o +504¢ MalsTer +0.67 | Mals_O|I)_1) 99 93 89 9%

+(0.5 | Callisto + 50 g MaisTer + 0.67 | MaisQil) 2)

5.(0.51 Calhs_to +11.25¢ H.armony 50 SX + .0.2_I vtm) 1) 99 93 93 96
+(0.5 | Callisto + 50 g MaisTer + 0.67 | MaisQil) 2)

6. (0.3 | Callisto + 15.0 g Harmony 50 SX + 0.5 Renol) 1) + 99 89 99 96
(0.3 | Callisto + 0,3 | Starane+40g MaisT + 0.54] MaisO) 2)

LSD 5 % - - - 2

Antal forsok 3 2 2 3

1) Vid ogrésens hjartbladsstadium — 2 6rtbladsstadium 2) 10-12 dygn senare
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HONSHIRS - BIOLOGI OCH KONTROLLMOJLIGHETER

Lars Andersson
Vixtproduktionsekologi, SLU, Box 7043, 750 07 Uppsala
E-post: Lars.Andersson@slu.se

Sammanfattning

Under senare ar har rapporterna om honshirs 1 varsad okat kraftigt. En art som tidigare var
kind for att ibland forekomma i grodor med ladng vixtsdsong, som majs och sockerbetor,
verkar ha utokat sin nisch och kan producera livsdugliga fron innan skord av varkorn. Att det
ar sd stdds av resultat fran en studie med fromaterial insamlat i Norge, Sverige och Italien.
Uppkomsten skedde vid ungefir samma tidpunkt, oavsett fronas ursprung, medan
blomningstidpunkten varierade frdn mitten av juli till bérjan av september.

Inledning och bakgrund

Honshirs (latinskt namn Echinochloa crus-galli) harstammar frdn Europa eller Asien, och ér
ként som ogrds i de flesta delar av vidrlden. Det ar ett ettarigt grds som kédnns igen pa sitt
kraftiga véxtsitt, god bestockning och breda blad, och greniga vippor som skiftar frdn gront
over rodviolett till brunt. Honshirsen kan under gynnsamma forhéllanden bli 6ver 1 m hdog,
och konkurrerar mycket kraftigt med grodan. Den utgdr problem i ett stort antal grédor som
majs, vete och potatis, och dven i ris. HOonshirs har fotosyntessystem C4, vilket &r en
konkurrensfordel framst torra och varma somrar (Maun & Bennett, 1986).

Honshirs uppvisar en stor anpassning till olika klimat och dygnslédngder, och finns etablerad
sd ldngt norrut som latitud 60°N i Norge. I norska &krar borjade den dyka upp som
ogrisproblem pa 1970-talet, troligtvis via utsdde till morotsodlingar, och den dr nu betydligt
vanligare 1 Norge 4n i de nordiska grannlinderna. Numera sker den storsta inforseln via
fdgelfron, prydnadsvéxter och fororenat utsdde av grds och baljvixter. Den sprids sedan
vidare inom landet genom transport av jord, via maskiner och utside. En norsk inventering
2015 1 Vestfold och Ostfold visade att honshirsen framforallt hittades 1 varvete (drygt 200
falt) och potatis (150 fdlt), men sett till arealen var den vanligast i morétter (30-40 filt)
(VKM, 2016). Den forsta forekomsten i Sverige registrerades redan 1755 av Linné, och
honshirs har funnits som akerogrés sedan ldnge i faltgronsaker, sockerbetor och jordgubbar i
sydostra Sverige. Liksom i Norge verkar alltsé radsddda grodor med svag konkurrensférmaga
ha varit inkdrsporten for honshirs. Under den sista 10-arsperioden har den fétt 6kat faste dven
1 majs och straséd i Skane, Halland och Blekinge.

Honshirs forokar sig genom riklig produktion av fron, i extremfall mer &n 18 000 fron per
planta men med mycket stor variation beroende pa véxtvillkoren (Barret & Wilson, 1981).
Frona &r vargroende, och honshirsen ar darfor framst ett problem i varsadda grodor. Som de
flesta ettdriga ogrds bildar dven honshirs en frobank 1 jorden dér frona kan ligga inaktiva tills
en jordbearbetning stimulerar dem till att gro. Enstaka fron kan overleva mer &n 10 ar i
marken (Thompson m.fl., 1997), men vanligtvis dr omsdttningen betydligt snabbare pé ett falt
med dterkommande jordbearbetning. Frona kan gro redan vid 13°C, men den optimala
temperaturen dr relativt hog, 25-30°C. Det kan fora med sig dels att de flesta groddplantor
kommer upp sent jamfort med till exempel strdséd, och dels att uppkomsten blir utdragen 1
tid. I studien undersokte vi skillnader i uppkomst frén fron med olika ursprung for att se om
det finns en anpassning till nordliga forhdllanden, med tidigare uppkomst hos nordliga dn
sydliga populationer.
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Manga vixter, ddribland flera ogrds, har svart att sprida sig norrut pd grund av
dagslangdsforhdllandena 1 kombination med kort véxtsdsong. Denna grupp, kallad
kortdagsvéxter, blommar fOrst nir ndtterna ar tillrdckligt langa. Honshirs ségs ofta tillhora
kortdagsvéxterna, men det har visats tidigare att kravet pa dagslingd varierar kraftigt
beroende pa ursprung. I studien stillde vi fragan om honshirsen kan blomma sé tidigt i
Sverige att de hinner sitta fron inte bara i sena grodor som mordtter och majs, utan dven i
vérsad.

Material och metoder

Forsoket planerades i samarbete med kollegor inom European Weed Research Society, och
genomfordes i totalt 14 ldnder. De resultat som presenteras hér dr fran det svenska forsoket.

Fron som anvéndes i1 det svenska forsoket samlades in pé tre platser 1 Sverige; Asmundtorp i
vistra Skane, Fjilkinge 1 norddstra Skdne och Stora Sundby i Sédermanland. Dessutom
anvinde vi fron frén tva populationer, en norsk och en italiensk, som var gemensam for alla
europeiska samarbetspartners. Frona sdddes i krukor placerade utomhus i Uppsala, med 5
upprepningar per population. I varje kruka sdddes 200 frén pa 5 cm djup i november, och en
omrorning gjordes 28 april efterfoljande ar. Registrering av uppkomst och plantornas
utveckling gjordes en géng per vecka.

Resultat och diskussion

Uppkomsten startade 18 maj och strackte sig till 21 juni (Figur 1). Vi observerade inga
skillnader 1 uppkomst mellan olika populationer. Den sena uppkomsten &r en nackdel for
ogréset 1 en sluten stradsddesgroda, men kan vara ett sétt att undvika tidig ogriasbekdmpning 1
majs, sockerbetor och andra grodor med svag konkurrensforméga. Det betyder ocksé att
honshirsen kan gynnas av en enstaka radhackning, i synnerhet om grodan bevattnas. Daremot
ar det mojligt att man kan fa en viss effekt av falsk sabddd om det dr en groda som ska sds
sent.

120 A
é 100 -
\‘5 80 - —&— Norge
=
% =[% Asmundtorp
= 60 -
o) A— Fjalkinge
=
%D 40 1 = «&= =St Sundby
S
< —H -ltalien

20 A

0 \

160511 160518 160525 160603 160609 160621

Datum

Figur 1. Uppkomst av groddplantor fran fron av fem populationer honshirs.
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Vad géller blomningen var skillnaderna tydliga mellan plantor fran olika populationer. Medan
hélften av plantorna med norskt ursprung blommade redan 13 juli, var de italienska plantorna
tydligt beroende av ldnga nétter och blommade forst 1 borjan av september. Samtliga svenska
plantor bdrjade blomma i juli, men med tva veckors skillnad mellan den tidigaste och senaste
(Figur 2). Resultatet skulle kunna forklaras av att honshirsen utvecklades till ett problem
tidigare 1 Norge, och att den darfor har kommit lingre i anpassning till dagsléngds—
forhallandena @n 1 Sverige. En fOrsiktig slutsats &r att det finns populationer av honshirs i
Sverige som kan bilda livsdugliga fron i varstrdsdd, men att det dr beroende av vidret som
styr bade uppkomsttidpunkt och utvecklingshastighet.
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Figur 3. Tidpunkt for blomning hos fem populationer honshirs. Utveckling registrerades for
15 plantor per population.

Resultaten frdn krukforsoket i Uppsala visar att honshirs har potential att bli ett stort
ogrisproblem i frimst sddra Sverige, och att det behdvs flera studier vad géller bade artens
biologi och direkta kontrollatgérder. De rdd om kontrolldtgirder som kan ges i nuléget méste
till stor del baseras pa kunskapen om arter med liknande egenskaper samt utlindska
erfarenheter.

Honshirs bildar frobank, ar vdrgroende och till dvervidgande del ett problem i varsddda
grodor. En god véxtfoljd med varierat inslag av hostsddda och vérsddda grodor dr darfor alltid
den forsta rekommendationen. Det giller i synnerhet om grodor med svag konkurrens och sen
skord, som sockerbetor, majs och vissa frilandsgronsaker, odlas pa garden. Majs efter majs ér
inte lampligt ur ograssynpunkt.

Plojning dr att foredra framfor reducerad jordbearbetning (Perron & Légere, 2000), men
plojning &r bara effektiv till en viss grins; om det finns livsdugliga fron i1 hela jordprofilen
vinder man bara upp gamla fron nidr man plojer ner arets fron. Falsk sdbddd kan ha en viss
effekt (Benvenuti & Macchia, 2006) om jordtemperaturen dr tillrickligt hog, till exempel
infor sddd av majs eller mordtter. Om inget annat bor det kunna paskynda groningen av
honshirsen som ddrmed kommer upp innan det dr dags for bekdmpning.
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Ytlig bearbetning, speciellt 1 bevattnade grodor, stimulerar groning och uppkomst (Benvenuti
& Macchi, 2006). Det medfor att radhackning kan fi negativ effekt, om den inte upprepas vid
behov. I det fallet pAminner honshirs om nattskatta, som ockséd gror sent och under en ldng
period. Overhuvudtaget ér det viktigt att folja upp utvecklingen i filtet for att kunna sitta in
atgiarder om det sker nya uppslag av honshirsplantor. Om situationen ar s& akut att det ar
aktuellt att sl& av flackar av fdltet, 4r det viktigt att detta gdrs innan, eller absolut senast i
samband med, blomning. Utvecklingen fran froanlag till livsdugligt fr6 4r snabb, och
mognaden fortsétter dven efter avslagningen.

Nir det géller kemisk bekdmpning finns det goda alternativ i bdde majs och strdsdd, men som
alltid dr det viktigt att ha en medveten strategi for att undvika resistens hos honshirsen. I
forsta hand géller det att halla tillbaka ograset genom forebyggande dtgidrder och mekanisk
bekdmpning, och om mojlig véixla mellan herbicider med olika verkningsmekanismer.

Slutligen, eftersom honshirs dn sd linge dr begrdnsad till relativt f& omrdden, dr mycket
vunnet om en ny forekomst uppmirksammas tidigt och &tgirder vidtas for att hindra
spridningen. God kunskap om hur honshirsen ser ut, och rengjorda maskiner for att hindra
frospridning fran infekterade falt 4r viktiga faktorer.

Referenser

Benvenuti, S. & Macchia, M. 2006. Seedbank reduction after different stale seedbed
techniques in organic agricultural systems. Italian Journal of Agronomy, 1, 11-21.
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VAD HANDER MED GLYFOSAT I SVERIGE?

Peter Bergkvist
Kemikalieinspektionen

Box 2, 172 13 Sundbyberg
E-post: peter.bergkvist@kemi.se

Sammanfattning

EU-kommissionen har beslutat om en kort férldangning av godkidnnandet for glyfosat inom
EU. Avsikten &r att lata den Europeiska kemikaliemyndigheten (ECHA) hinna yttra sig om
dmnets eventuella cancerframkallande formdga innan ett slutligt beslut om forlingning kan
tas. Den korta forlingningen paverkar 1 dagsldget inte de glyfosatmedel som &r godkinda pé
den svenska marknaden. En eventuell stringare klassificering av glyfosat kan innebéra att de
svenska godkidnnandena behdver ses dver. Samtidigt har flera villkor pd EU-niva inforts for
glyfosat som beror dessa vixtskyddsmedel. Ett av dem éar ett krav om att glyfosatmedel inte
langre far innehdlla tillsatsimnet talgamin (POEA). Som en {6ljd av detta har
Kemikalieinspektionen redan aterkallat godkédnnanden for totalt elva glyfosatmedel.

Inledning och bakgrund

Glyfosat ingér i godkénda vixtskyddsmedel i samtliga medlemslédnder inom EU. I Sverige
finns for ndrvarande ett 20-tal godkdnda vixtskyddsmedel med dmnet, de flesta &r for
yrkesmdssig anvdndning men ndgra far dven anvéindas privat. Den 29 juni 2016 fattade
kommissionen beslut om att forlinga godkdnnandeperioden for glyfosat. Beslutet innebar att
dmnets godkdnnande forlangs med 6 manader riknat fran den dag d& ECHA yttrar sig om
amnets eventuella cancerframkallande formaga, dock léngst till den 31 december 2017.
Forlangningen paverkar 1 dagsldget inte de glyfosatprodukter som &r godkidnda pa den
svenska marknaden, eftersom deras godkdnnande géller till och med 30 juni 2017.

Bakgrunden till den korta forlingningen dr framst att man vill avvakta ECHA:s bedomning
av glyfosat. Tyskland, som dr ansvarig myndighet att utvirdera glyfosat inom EU, har dragit
slutsatsen att riskerna for hélsa och miljo ar acceptabla. Kommissionen foreslog mot denna
bakgrund att godkénnandet skulle forlingas med 15 ar, men de niddde inte en kvalificerad
majoritet for sitt forslag. De har vid totalt tre tillfallen, under varen 2016, forsokt na en
majoritet genom att anpassa sitt beslutsforslag men har inte lyckats. Enligt sérskilda
processregler kunde kommissionen trots detta 4ndd genomfGra sitt forslag om en
administrativ forldngning i avvaktan pd ECHA:s bedomning, vilket alltsd skedde den 29 juni.
En méanad senare beslutade kommissionen dessutom om en &ndring av villkoren for
godkdnnandet av d&mnet som innebér att tillsatsdmnet talgamin (POEA) inte far finnas i
viaxtskyddsmedel med glyfosat. Beslutet innebdr &dven att ldnderna ska vara sérskilt
uppmirksamma pé skyddet av grundvattnet vid andra anvéndningar @n i grodor och pé risker
vid anvindning inom allminna omriden (parker, lekplatser etc) samt vid anvdndning strax
fore skord. Dessa dndrade villkor stillde sig en kvalificerad majoritet av ldnderna till slut
bakom.

Glyfosat och cancermisstankar

De ménga turerna kring glyfosat kan sdkerligen forklaras med att ett WHO-organ (IARC -
International Agency for Research on Cancer), publicerade en rapport 1 juli 2015, med
slutsatsen att glyfosat troligen ar cancerframkallande. Inom EU dr det ECHA som ska granska
om dmnen uppfyller kraven for att klassificeras for farliga egenskaper inom EU, och i s fall i
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vilken faroklass och farokategori. Klassificering sker 1 enlighet med kriterier som finns 1 EU:s
forordning om Kklassificering och mairkning. Beslut om klassificering fattas av EU-
kommissionen. Glyfosat ar hittills inte klassificerat som cancerframkallande 1 EU. En ny
beddmning av glyfosats klassificering kommer att ske under 2017.

I Sverige ar det Kemikalieinspektionen som beslutar om godkénnande for vaxtskyddsmedel.
Kemikalieinspektionen har sedan tidigare infort flera begrénsningar 1 anvédndningen av
vixtskyddsmedel som innehdller glyfosat. Syftet har bland annat varit att minska risken for
fororening av vattenmiljon och att forhindra onddiga rester av glyfosat 1 livsmedel. I Sverige
finns till exempel inga véxtskyddsmedel med glyfosat godkidnda for anvindning strax fore
skord av spannmél. Begransningen har inneburit en kraftigt minskad exponering for glyfosat
for svenska konsumenter. Regeringen forbereder nu en dndring av den svenska forordningen
om bekdmpningsmedel, som innebdr att anvindningen i brodspannmaél dven fortsdttningsvis
inte ska tilldtas. Syftet med regleringen &r att resthalter av kemiska véxtskyddsmedel i svenskt
spannmal ska vara fortsatt laga.

Glyfosat och talgamin

Talgamin (POEA) dr ett tillsatsimne som forekommer i flera glyfosatmedel. Tillsatsémnet
har pa flera omraden visat sig vara mer giftigt &n det verksamma &dmnet glyfosat. Nar det
giller epidemiologiska undersdkningar av personer som exponeras for glyfosatformuleringar
kan det déarfor vara svért att hirleda rapporter om skador till det verksamma dmnet enbart.
Eftersom talgamin, enligt kommissionens beslut fran i somras, inte ldngre far finnas i
viaxtskyddsmedel med glyfosat har Kemikalieinspektionen beslutat att aterkalla de
produktgodkdnnanden som berdrs. Godkénnanden for totalt elva véxtskyddsmedel
aterkallades av det skidlet den 1 oktober 2016. Utfasningstider har beslutats for alla medel
utom tva och de innebir att medlen fér séljas och distribueras till och med den 31 mars 2017
och anviéndas, bortskaffas samt lagras till och med den 31 mars 2018. Vilka medel som berdrs
framgar av Kemikalieinspektionens hemsida, www.kemi.se.

Vad hinder nu?

Kemikalieinspektionen arbetar for en fortsatt restriktiv anvdndning av dessa medel i Sverige.
En eventuell stringare klassificering av glyfosat kan innebéra att godkdnnandena for medlen
behover ses over. For vixtskyddsmedel med glyfosat som séljs till privatpersoner géller bland
annat sdrskilda villkor om skyddsavstind till brunnar och vattendrag. Kemikalieinspektionen
har nyligen ytterligare skérpt reglerna for vilka véxtskyddsmedel som ska fa anvéndas av
privatpersoner utan utbildning. De nya reglerna innebédr bland annat att ett vaxtskyddsmedel
inte far placeras 1 behorighetsklass 3 om medlet levereras som ett koncentrat som maste
spiddas innan det anvinds (undantag gors for medel med sérskilt 14g risk). Regeringen har
dven gett Kemikalieinspektionen ett sérskilt uppdrag att analysera behovet och mojligheten
att ytterligare begrinsa icke yrkesmassig anvindning av kemiska véxtskyddsmedel i1 Sverige.
Uppdraget ska redovisas senast den 30 juni 2017.

Referenser

Kommissionens genomforandeférordning (EU) 2016/1313 av den 1 augusti 2016 om &ndring
av genomforandeforordning (EU) nr 540/2011 vad géller villkoren for godkdnnande av det
verksamma d@mnet glyfosat,

Information om glyfosat pa Kemikalieinspektionens hemsida. www.kemi.se
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VILKA SKYDDSAVSTAND FINNS I SVERIGE I SAMBAND MED
VAXTSKYDDSHANTERING OCH VAD GALLER

John Norregérd
Lénsstyrelsen Skdne, O Boulevarden 62 A, 291 86 Kristianstad
E-post: john.norregard@lansstyrelsen.se

Sammanfattning

Inom Europa finns det olika varianter pa skyddsavstand till vattendrag, dricksvattenbrunnar
m.m. 1 samband med anvidndingen av véxtskyddsmedel. Somliga av dessa avstand ar lingre
an de som tilldmpas i Sverige och andra &r kortare. Léngden péd dessa avstand beror i vissa
lander pd grodan som odlas, 1 andra ldnder pa vilket preparat som anvénds eller vilka objekt
som finns i anslutning till faltet som behandlas, kan dven finnas kombinationer av alla tre
tankesitten 1 ett och samma land.

I Sverige har vi bade fasta och anpassade skyddsavstdnd. Det finns dven preparatspecifika
skyddsavstdnd d&ven om vi nyligen beslutat att fasa ut dessa.

Att bryta mot skyddsavstanden kan innebdra sanktioner via mindre gardsstod (tvdrvillkor)
eller sankrionsavgifter (milj6tillsyn)

Inledning

I Europa idag har de flesta linderna ndgon form av skyddsavstdnd i samband med applicering
av vaxtskydd. Dessa avstdnd kan vara langre 4n de vi anvinder i Sverige som t.ex. Tjeckien
som har 50 meter 1 samband med slutningar vilket kan innebéra att somliga preparat ej fér
anvindas ndr marken sluttar mot en sjo eller vattendrag. I Danmark maste det ldmnas en
sprutfri zon pa 25 meter runt dricksvattenbrunnar. Finns dven de som har mindre avstand an
det vi anvdnder oss av i Sverige som t.ex. Tyskland dér vissa medel i kombination med
avdriftsreducerande medel kan komma ner pa 0,5 meter till vattendrag. Sverige har dirmed
inte de langsta avstanden eller de minsta utan ligger troligen ndgon stans i mitten.

Detta giller i Sverige

Det finns fyra typer av skyddsavstind i samband med véxtskyddshantering i1 Sverige, vid
pafyllning och rengdrning, fast avstand till olika objekt, preparatberoende skyddsavstand
samt anpassat efter viderforhéllandena.

Skyddsavsténd vid pafyllning och regdring av sprutan

Gors pafyllning och rengérning av sprutan i fdlt géller 30 meter till diken, drénerings-,
dagvatten-, drickvattenbrunnar samt vattendrag och sjéar. Gors pafyllningen samt rengdérning
pa en sidker plats t.ex. biobddd eller sprutplatta kan avstdndet till diken, dagvatten-,
drénerings-, drickvattenbrunnar samt vattendrag och sjoar minskas till 15 meter.

Fasta skyddsavstdnd for alla preparat
De fasta skyddsavstdnden har bla till uppgift att skydda for ytavrinning. Var dessa
skyddsavstdnd mits ifrdn framgér nedan.

2 meter ska hallas mot drénerings- och dagvattenbrunnar samt mot diken. Detta mits fran
kanten av brunnen och for diken méts det fran hogvattenlinjen eller dikesrenen.
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6 meter ska héallas mot vattendrag och sjoar. Detta mits frdn hogvattenlinjen eller
strandbrinkens dverkant. Skulle vattendraget eller sjon vara 6versimmad i samband med en
bekdmpning far bekdmpningen anpassas efter dd rddande forhdllande och métningen gors dar
vattnet dterfinns pa filtet den dagen.

12 meter ska héllas mot dricksvattenbrunnar, grivda samt borrade. Detta mits frén kanten av
brunnen. Tank pa att dessa brunnar nu ofta finns i kanten av en tomtgréns.

For 2, 6 och 12 meter krdvs ingen bevuxen yta men det far inte forekomma nagon
bekdmpning inom denna zon.

Preparatberoende fasta skyddsavstdnd

For ca 20 véxtskyddsprodukter finns det ett anvdndarvillkor som innebér att en 10 meters
skyddszon ska héllas mot vattendrag som finns med pé terrdngkartan eller &r vattenforande
aret runt. Denna zon ska anldggas ett ar fore behandling och den ska besta av grés eller gris i
blandning med Ortvaxter. Den méts fran hogvattenlinjen eller strandbrinkens dverkant. Detta
specifika anvdndarvillkor kommer att fasas ut enligt ett utalande som kom fran
Kemikalieinspektionen den 9 nov 2016 dock géller anvéndarvilkoret for dessa 20 produkter
tills dess att vaxtskyddsfirmorna ldmnat in en ans6kan hos Kemikalieinspektionen for att fa
detta anvindarvillkor borttaget fran just deras produkt/produkter. Tank dven pa att det som
stdr pd dunken giller vilket kan gora att 1 en Gvergdngsfas finns gamla och nya dunkar 1
omlopp dér kravet kan finnas kvar.

Anpassade skyddsavstand efter forhdllandena

Anpassade skyddsavstand ér unikt for Sverige och innebér att avstandet mot de objekt som
finns 1 vindens rikting skall anpassas efter rddande forhallanden i1 samband med en
bekdmpning. Uppgiften ar att forhindra skada pa de objekt som finns i vindens riktning vilket
kan vara vattendrag, annans groda m.m. Dessa avstand kan variera mellan 2 upp till mer dn
50 meter beroende pa dos, bomhdjd, typ av munstycke, vindhastighet, objekt i vindens
riktning etc. Till hjélp 1 dessa ldgen anvinds hjédlpredan vilket dven kan vara ett
anvandarvillkor for vissa preparat. Hjélpredan finns att i tag pa hos Sdkert vaxtskydd samt
finns &ven som app till dagens mobiler.

Sanktioner om avstdnden inte foljs

Att ovan ndmnda avstand f6ljs gors genom kontroll av tvérvillkoren och genom
milj6tillsynen. Inom tvérvillkoren kontrolleras att avstanden f6ljs under punkten ”Vskydd 12,
ovriga villkor for produkten”. Ett fel p4 denna punkt kan innebédra eventuellt avdrag pa
gardsstodet. Skulle det upptickas under en miljétillsyn att skyddsavstanden inte f6ljs kan en
sanktionsavgift utfardas och eventuellt en atalsanmilan goras.

Sammanfattande tabell

Att veta vilka avstand som géller och hur de avstanden méits &r ej det léttaste, i detta avseende
har Jordbruksverket gjort en sammanstéllning av de flesta ovan ndmnda skyddsavstédnd vilket
de presenterar i ett hifte som gar att ladda ner fran deras hemsida. Nedan finner ni en
sammanstédllning frdn denna skrift.
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Tabell 1. De svenska skyddsavstinden i sammanfattning

Markanpassad skyddszon
mot vatten eller vatten-
drag enligt ett vaxtskydds-
medels villkor for anvand-
ning.

Litfardat av Kemikalie-
inspektionen.

Fast skyddsavstand

ska hillas till Sppna diken
samt till dagvattenbrumnar
och draneringsbrennar.
Maturvardsverkets
spridningsfareskrift

{MF5 2015:2)

Fast skyddsavstand

ska hallas till sjdar

och vattendrag.

Maturvardsverkets
spridningsfareskrift
(MFS 20153

Fast skyddsavstand

ska hallas till dricksvatten-
brunnar.
Maturvirdsverkets
spridningsfareskrift

{MFS 201523

Anpassat skyddsavstand
ska alltid bestammas och
hallas till vattentdkter,
sjbar, vattendrag ach
omgivande mark.
Maturvirdsverkets
spridningsfareskrift

{MFS 2015:2)
Gadslingsfri zon
Jordbrukswverkets fare-
skrifter om miljdhansyni
jordbruket vad awser waxt-
narimg (SVFS 2004:62),
Stodregler,
Jordbruksverket
Miljdersattning far
skyddszoner.

Stodregler,
Jordboruksverket

Referenser

Hur manga meter?
Andra krav?

Minst 10 meter.

Skyddszonen ska besta av
‘gris eller gras i blandning
med drtvaxter och anlagd
senast ett &r innan be-
handlingstilliEllet

Minst 2 meter

Minst & meter

Minst 12 meter

Anpassat skyddsawstind

Minst 2 meter

620 meter

[mimst 100 kvadratmeter)
Skyddszonen ska ligga pé
dkermark i direkt anshut-
ning till vattenomridet.
Mellam skyddszonen ach
wattenomradet far det inte
fimnas for mycket tréd och
buskar. Det &r tilldtst med
spridda trid och buskar
men diet fir inte vara skog
eller liknande tata trad-
omraden.

Hur mater jJag?

Dien markanpassade
skyddszonen ska
miatas fran stramd-
limjen for hogvat-
tenytan eller strand-
brinkens owerkant.
Se bild 2.

Mats frdn Sppna
dikens hagvattenlinje
eller dikesrenens

Mats frdn strandlinje
for hdgvattenlinge
eller strandbrinkens
overkant.

Mts frdn dricks-
vattenbrunnen.

Anvand "Hjalpreda
for bestamning av
anpassat skydds-
awstand”

Zonen ska matas fran
Jjordbruksmarkens
kant och in pa faltet

Mits frdn det hogsta
forutsebara vatten-
standet

UL yau avsland na 13
Vatten eller vattendrag som ar
utmarkta pd topografiska kartan el-
ler som ar vattenforande hela dret

Oppna diken fér drimering som ar
wattenforande under ndgon del av
aret och som inte ar tickta.

Vattendrag som standigt eller under
en stor del av &ret 3r vattenforande
s3som backar, 3ar, floder, alvar och
kamaler samt smavatten eller vat-
marker som stindigt eller under en
stor del av dret haller ytwatten eller
en fuktig markyta som karr, golar,
watar, oversilnimgsmarker, kallkallor,
margelgrawvar och dammar

Med dricksvattenbrunnar avses
borrade eller gravda brunnar far
uttag av dricksvatten.

Bestamma och hélla skydds-
awvstind till vattentakter, sjdar ach
wattendrag samt omagivands mark.

Vattendrag i "back, 4, flod, kv,
kanal eller damm’

Ett vattenomride ar ett omrade
som tacks av vatten vid hogsta
forutsebara vattenstand. Det kan
till exempel wara ett dike som ar
wattenforande ndgon del av dret,
en 530 eller em damm.

Anvand “Terringkartan”i skala
1:50 000 istallet di den topo-
grafiska kartan imte langre finns
Iatt tillganglig.

Om enmarkanpassad skyddszon
anldggs fidr att uppfylla ett vixt-
skyddsmedels villkor fdr anvand-
ning s3 ska begaran om utbetal-
ning for miljdersattning

for skyddszon dras tillbaka.
Maturvardsverkets skyddsavstand
krdwer inga andra dtgarder 3n att
avstind hills mot skyddsobjektet.

Om spridning sker nar vattenytan
tillfalligt overstiger strandbrinken,
t.ex. oversvamning vid varflod,
bor skyddsawvstandet matas fram
hogvattenytan. Vid spridning som
imte sker vid sjalva Owversvamnimgs-
tillfallet kan dock skyddsavstandet
matas fran strandbrinken.

“Hjilpredan for anpassade
skyddsavstdnd” kan dven vara
ett villkor for anvandning av
ett bekdmpningsmedel enligt
Kemikalieinspektionen.

Lagkrav inom nitratkansliga
omraden.

Twarvillkor i hela landet om
gardsstod erhalls

Denna miljoersattning kam

bara stkas inom nitratkansliga
omirdden.

Om enmarkanpassad skydds-
zon anlaggs fir att uppfylla ett
vixtskyddsmedels villkor far
anvandning 4 ska begaran om
utbetalning fGr miljdersattning for
skyddszon dras tillbaka.

Jordbruksverket hifte: Skyddszoner och skyddsavstand i odlingslandskapet, september 2016.

Kemikalieinspektionens nyhetsbrev 9/11 — 16

Naturvardsverkets foreskrifter om spridning och viss &vrig hantering av vixtskyddsmedel,
NEFS 2015:2, 17 nov — 16
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Personlig kommunikation

Dr. Pavel Minafr, Director of Plant Protection Products Division, Central institute for
supervising and testing in agriculuture, Tjeckien, 4/9 — 16

Jens Erik Jensen, Landskonsulent, Videncenter for landbrug, Planteproduktion, Danmark, 8/6
-16
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KUNSKAPSLAGET KRING YTAVRINNING OCH SKYDDSZONER

Jenny Kreuger
Kompetenscentrum for kemiska bekdmpningsmedel (CKB), Box 7066, 750 07 Uppsala
E-post: Jenny.Kreuger@slu.se

Sammanfattning

Ytavrinning kan lokalt ha stor betydelse for transport av véxtskyddsmedel till ytvatten i
Sverige, men troligtvis dr detta begrinsat i tid och rum till tillfillen och/eller platser dér
sarskild risk for ytavrinning foreligger. Det kan t.ex. vara vid tillfillen med extrem nederbord
eller pd platser med erosionsbenédgna jordar eller kompakterad jord som i traktorspar. En
utvirdering av R1 scenariot, som anvints vid riskbedomning for ytavrinning 1 samband med
godkdnnande av vixtskyddsmedel i Sverige, visar att scenariots mark- och védderforhallanden
inte dr representativa for svensk dkermark. Slutsatsen var att riskbeddomning baserat pd R1
scenariot dérfor troligtvis Overskattar risken for transport av vixtskyddsmedel genom
ytavrinning.

Skyddszoner kan reducera mingden vixtskyddsmedel 1 ytavrinning om placeringen i
landskapet och utformningen &r ritt. De lokala forutsattningarna i form av t ex topografi,
markegenskaper, brukningsmetoder och grodor dr avgorande for vilken typ av atgirder som
lampar sig bdst och var de ska placeras. Obligatoriska skyddszoner lédngs alla vattendrag
bedoms ge en lag forviantad effekt 1 forhdllande till de arealer jordbruksmark som tas ur
produktion. I stdllet foresprikas lokalt anpassade atgérder.

Swedish topsoil texture samples + R1 + 14AC

SLU
A R1 (Weiherbach)
+ 14AC Obs falt
o g0th
* best 90th

[%] Sand 50-2000 um

Figur 1. Jordart i R1 scenariot (bla triangel) jamfort med svensk dkermark (cirklar) baserat pd
texturklass.
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Bakgrund

Vixtskyddsmedel patriaffas regelbundet 1 ytvatten 1 Sverige, ibland 1 halter 6ver riktvarden for
att skydda vattenlevande organismer. En spridningsvédg for vixtskyddsmedel dr ytavrinning
frén dkern till nirbeldgna vattendrag. Vi har 1 en rapport sammanstillt kunskapsliaget kring
ytavrinning av vixtskyddsmedel samt lampliga motagarder baserat pa vetenskapliga studier
och internationella erfarenheter (Boye et al, 2012). Rapporten finansierades av
Jordbruksverket.

Referenser

Boye, K., Jarvis, N., Moeys, J.,, Gonczi, M. & Kreuger, J. 2012. Ytavrinning av
viaxtskyddsmedel 1 Sverige och ldmpliga motatgirder — en kunskapssammanstillning med
fokus pad skyddszoner. CKB Rapport 2012:1. Sveriges lantbruksuniversitet, Uppsala.
www.slu.se/ckb
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Arbete som pagar

 Forenklingar pad EU-niva

- Enkéat om forgroningsstodet bland EU:s aktorer
- Intensivt arbete under aret

Svenskt fokus

* Forenkla avdragen och sanktioner

* Homogena trésklar i de olika kraven

« Forenklingar i EFA:

- genom att ta bort kravet pa renbestand /blandningar

« Hoja viktningsfaktorerna till 0,7 for alla istéllet for
olika som nu

www.jordbruksverket.se s

— o
‘ 2016-11-23 ‘ 2016-11-23
N7 N7
TJordbruks Jordbruks
verket verket

Forslag fran EU-kommissionen:

* Forbud mot vaxtskyddsmedel och
bekampningsmedel pa ekologiska fokusarealer med
kvavefixerande grodor, vallins&ddd i huvudgréda och
trador under den period man maste ha de
ekologiska fokusarealerna (fr.o.m. 2018)

vavsjordbiuksverket.se

\e 2016-11-23
TJordbruks
verket

Fler forslag fran EU

» Grodblandningen for kvavefixerande grodor far &ven
innehalla andra grédor sa langde den
kvavefixerande grodan ar dominerande

« Halverade avdrag vid fel i kravet pd minst 3 olika
grodor (fr.o.m. 2017)

www.jordbruksverket.se $

\e 2016-11-23
TJordbruks
verket

» De senaste nyheterna ligger
alltid p& www.sjv.se

* http://www.jordbruksverket.se/a
mnesomraden/stod/jordbrukarst
0d.4.4b3f0532150f4b827¢c7e373
5.html

www.jordbruksverket.se s
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Bakgrund

* Endel av direktstdden

« EU:s utgéngspunkter for direktstoden i CAP 2014-2019
- Rattvisare fordelning av pengarna
- Stérre miljéfokus

« Svenska framgangar i forhandlingarna:
- Norrlandsundantag i diversifiering
- Skogsundantag i Ekologiska fokusarealer
- Olika sorters ekologiska fokusarealer
- Nationellt bevarande av permanenta grasmarker

V

iuksverket.se

\e 2016-11-23
ordoruks
L Veﬁ(et

Vad &r férgroningsstodet?

* Tre delar

- Diversifiering av grodor
- motverka monokulturer

- Bevarande av grasmarker
- behélla grasmarkernas goda miljcpaverkan

- Ekologiska fokusarealer

- bevara och 6ka den biologiska méngfalden samt minska klimatp&verkan

uksverket.se

‘ 2016-11-23
N7

Allmanna Undantag

» Ekologisk certifierad mark

« Gardar med mycket betesmark
och grasmark

- Over 75 % av marken ar betesmark, vall och trada
- Resterande &kermark ar mindre &an 30 hektar

. gérdar med mindre &n 10 hektar
akermark

————

wavejordbruksverket.se

\e 2016-11-23
Tordoruks - Diversifiering av grodor

» Minst tre olika grodor

- Den mest odlade grédan
max 75 % av akermarken

- De tvd mest odlade grédorna
max 95 % av akermarken

» Undantag

- 10-30 ha &kermark: Minst 2 grédor
- Gérdar i stodomrade 1-5: Minst 2 grédor
- Vall och trada far vara storre an 75 %

‘ 2016-11-23
N

Detaljer i diversifieringen

« Perioder da kraven ska uppfyllas

- Sodra Sverige: from 1 maj t o m 30 juni i
- Norra Sverige: from 1 junit o m 31 juli

«  Host- och varsédda grodor raknas som olika grédor
*  Grod-blandningar raknas som en groda

* Trada raknas om en groda

V

wawjordbiuksverket.se

2016-11-23

Vad ar permanent grasmark?

« Alla betesmarker och slatterangar
godkanda for gardsstod

« Vallar och trador som inte ingatt i
vaxtfoljden pa foretaget under minst 5 ar.
- Undantag:
- Ar som lantbrukaren fatt miljoersattning for grasmarken

- Ar som grasmarken anvants som ekologisk fokusareal (EFA)

wawjordbruksverket.se
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Permanenta grasmarker Betesmark i Natura 2000
Krav pA bevarande + Forbud mot att stélla om till annan

« Minst 13,6 procent av den totala arealen anvandning

jordbruksmark i Sverige ska vara permanenta

grasmarker - Exempel:

- Om Sverige gar under gransen: - Anlagga byggnader
Sordoruars e s ph ot sl ok hemmark i - Gra om till akermark
permanent grasmark - Sluta havda

» Marken &r undantagen kraven pa diversifiering ‘ Undamag:

och ekologiska fokusarealer - Om det &r férenligt med bevarandeplanen fér Natura 2000~
omradet.

iuksverket.se s uksverket.se s

\e 2016-11-23 \e 2016-11-23
e e
Vad ar ekologiska fokusarealer? Sorgkant....helst inte
+ Trada
- mark utanfor produktion
- 1 januari-15 juli

« Kvavefixerande grodor

- arter, bonor, sétlupin, vicker, kikarter, lusern och klover.
- fér brytas den 1 augusti
- far inte odlas med andra grédor

» Salix
- Ingen avva
- Undantag: Etableringséret

ruksverket.se www.jordbruksverket.se s

och mi

o Trada & Kvavefixerande grédor
'Iordql('uks ]ordl{uks
verket « Stubbtrada ger foda och skydd till insekter, faglar och vilt verket

« Klover och andra blommande orter i tradan okar effekten

* Blommande baljvaxter ger pollen

Foto: Albin Andersson

e Flerariga trador har stérre varde for mangfalden &n ettariga

« Blommande orter ger pollen och nektar till pollinerare

. Palolmmande orter gynnar bade froatande faglar och insektsatande
glar

« Blommande orter ger foda och skydd at faltvilt

« Jordlopare och flera andra nyttodjur gynnas av att mark inte
bearbetas

—
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Salix

« Salixplanteringar som knyter an till skog eller knyter ihop
skogsomréaden gynnar viit

» "Oar” av salix 6kar mangfalden i ett utpréglat
slattlandskap

« Mangfalden trivs i kanter, fler bitar ger mer kanter

« Hansorter ger pollen tidigt p& varen Foto: AR

Hansorter har pojknamn

« Honsorter ger nektar tidigt pa varen
Honsorter har flicknamn

wavesjordbruksverket.se

\e 2016-11-23
ordbruks
: veﬁ(et

Ekologiska fokusarealer

o Gardar med 6ver 15 he

« Minst 5 % av akermark

- Trada (1,0)

- Kvavefixerande groda (0,7)

- Ins&dd av vall i huvudgréda (0,3)
- Salix (0,3)

- Obrukad faltkant (langd x 9)

« Undantag:

- Skogsundantagna omraden

uksverket.se

84
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ordoruks
L Veﬁ(et

Vad ar ekologiska fokusarealer?

* Insddd av vall i huvudgroda

- Ins&dd av gras
- Ins&dd av blandning av godkanda sorter:
- Exempel: klover, rorflen, engelsk rajgras, honungsort
- Fér brytas den 1 november
- Fungerar som fanggréda

¢ Obrukad faltkant
- Akerren utanfor produktion
- 1-20 meter bred
- 1 januari-31 juli
- Undantag: S&dd av hostgréda
- Far inte ligga pé eller intill skiften med trada eller pa skiften med
miljoersattningar

utbetalning av




EU.s VATTENDIREKTIV EN UTMANING FOR LANTBRUKET

Markus Hoffmann
Lantbrukarnas Riksforbund, 105 33 Stockholm
E-post: markus.hoffman@]Irf.se

Sammanfattning

Trots manga genomforda dtgarder mot néringsldckage 1 det svenska lantbruket finns
fortfarande lampliga &tgéarder kvar att gora. Eftersom vattendirektivet mest ror sotvatten ér det
stort fokus pé fosfordtgdrder. Lantbruket har fatt en mojlighet att med devisen frihet under
ansvar att fé fler fosforatgirder gjorda med frivillighet istdllet for nya lagar under
vattendirektivets cykel fram till ar 2021. Bland det viktigaste blir att fullt ut soka de sju
miljoersittningar for minskat néringsldckage som finns i landsbygdsprogrammet.

Inledning och bakgrund

EU:s ramdirektiv for vatten beslutades redan ar 2000. Kort beskrivet syftar det till att
grundvatten, sj0ar, vattendrag och kustvatten 1 Europa ska ha god ekologisk status senast ar
2027. I ekologisk status ingdr bade vattnets biologi som fisk, bottenfauna, vattenvéxter men
ocksa vattnets kemi med kvéve, fosfor, pH och metaller med mera.

LRF har representerat Sveriges lantbrukare 1 kontakten med de fem regionala
vattenmyndigheterna och Havs- och Vattenmyndigheten. Budskapet har hela tiden varit att
inte ha ett mer ambitiost genomforande dn andra lédnder och att de atgérder som behdver goras
inte ska goras med lagstiftning utan med frivillighet. Jordbruksverket har uttryckt farhdgor for
att den stora atgardsvolymen i atgirdsprogrammet ska paverka svenska lantbrukets
konkurrenskraft. Déarfor begirde myndigheten att Regeringen ska dverprova
atgiardsprogrammet. Den 6 oktober kom Regeringen med beslutet som bland annat innebar
tonvikt pa rddgivning och miljoersittningar i landsbygdsprogrammet.

Miljoersittningarna och Greppa Néringen i fokus

Det ér nu helt avgérande att vi 1 det svenska lantbruket anvénder de pengar som medborgarna
ger oss for de sju miljoerséttningarna som finns for att minska kvéve- och fosforlackage. For
att undvika framtida pareglering behover vi kort sagt soka slut pé de aktuella
ersattningsformerna. Lantbrukarna har god lokal kunskap om sina marker for att gora rétt
atgird pa rétt plats. Ett bra exempel ar stodet for anpassade skyddszoner déar zonerna fungerar
som ett slags plaster pa erosionssar pa filten. De platserna ar hot-spots som lacker jord och
fosfor till vattendrag.

Aven Greppa Niringen far starkt stod for att fortsitta och diir 4r det avgorande att rddgivarna
upplever att arbetet fungerar bra och far det stod som behovs.
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FUNGICIDFORSOK | STRASAD 2016
Gunilla Berg och Louise Aldén

Jordbruksverket, Vaxtskyddscentralen Alnarp
E-post: gunilla.berg@jordbruksverket.se

Sammanfattning

e Den extremt torra forsommaren i stora delar av Sydsverige medférde att angreppen av
svamp blev sma och grodor torkskadades. Det &r fa resultat som ar signifikanta och
det gar inte att dra nagra storre slutsatser av svampforsoken i ar.

e | hostvete blev angreppen av svartpricksjuka mycket sma i Skane och det var endast i
forsoket i Kalmaromradet i serien L9-1050 som det fanns en del angrepp. Vetets
bladflacksjuka forekom i flertalet forsék sent pa sasongen, men dess betydelse blev
darmed ganska liten. Merskardarna for behandlingar var laga och flertalet
behandlingar olénsamma. | Kalmarforsoket hade engangshbehandling i DC 47/51
samre effekt jamfort med dubbelbehandlingarna. I serien L9-1011 féljs olika
produkter och blandningars effekt mot framst svartpricksjuka genom behandling i DC
37/39 och DC 55/59. Resultaten visade att bast effekt mot svartpricksjuka hade, de ej
registrerade SDHI-produkterna, Elatus Era, Aviator Xpro och Bell. Férsoken visade
ocksa att god effekt uppnaddes av Bravo (ej registrerad) samt Proline i DC 37/39 foljt
av behandling med Armure i DC 55/59. Behandling med enbart Proline gav dalig
effekt, men effekten forstarktes vid tillsats av Folpan eller Tilt till Proline i DC 37/39.

e | flera av hostkorn- och varkornsforsoken var sjukdomsangreppen sma och de
upptradde ofta sent. Tidigare ars resultat bekréftades dock. Bést effekt pa kornrost och
kornets bladflacksjuka hade SDHI-produkterna (Siltra Xpro och Elatus Era) foljt av
strobilurinerna, samt &ven Proline. Sdmst effekt hade Stereo och Kayak. Mot
Ramularia hade SDHI-produkterna bast effekt. En tidig behandling (DC 30/31) i
hostkorn med Tilt och Forbel var otillracklig och gav signifikant sdmre effekt &n
ovriga behandlingar och aven lag merskord.

Inledning

Resultat fran faltforsok med fungicider i Sodra Jordbruksforsoksdistriktet (SJFD) ar 2016
presenteras i uppsatsen. Forsoken har bekostats av BASF, Bayer, Du Pont, ADAMA,
Syngenta, Animaliebaltet, Skaneforsoken och Jordbruksverket.

Svamp- och insektsangrepp 2016 i strasad

Odlingssasongen kénnetecknades av en ganska normal host, mild vinter och varm férsommar,
som var vildigt nederbordsfattig. Varme och torka drev dven pa grodornas utveckling och
manga falt torkskadades.

Sporulerande gulrost noterades redan i mitten till slutet av mars. Det varma och torra védret
under maj med temperaturer 6ver 25 °C och ingen eller endast lite dagg hejdade dock
utvecklingen och angreppen av gulrost blev mattliga.

Avgorande for svartpricksjukans utveckling ar regnmangderna under férsommaren och under

maj foll endast ca 15 mm regn (stationerna Lund, Halmstad, Karlshamn), férdelat pd 3-5
regndagar. Dessutom var dven juni manad torr fram till midsommar. For att hitta ett ar med
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lika torr forsommar, fa man ga tillbaka anda till 1992. Angreppen av svartpricksjuka blev
darmed valdigt sma i Skane, Halland och Blekinge. Det som skiljer ut sig ar ett omrade runt
Kalmar och mellersta Oland dér ca 30 mm, lokalt upp till 80 mm, regn foll runt den 15 maj
och dar angreppen blev har nagot storre. Manga hostvetefalt var nastan helt fria fran angrepp
av svampsjukdomar anda fram till midsommar. Det regn som da foll gav gynnsamma
betingelser for vindspridda sporer av vetets bladflacksjuka att infektera bladen. Den korta
latensperioden (3-7 dagar) gjorde att vetets bladflacksjuka snabbt kunde utvecklas pa de annu
ganska friska bladen i vetet och angrepp férekom generellt, &ven i pldjda félt. Betydelsen blev
dock ganska liten, eftersom angreppen kom sa sent. Angreppen av brunrost blev mattliga.

Kornrost var den dominerande sjukdomen i bade hdst- och varkorn, och angreppen blev
ganska stora, men mindre an forra arets valdigt kraftiga angrepp. Bladflacksvamparna i korn,
sasom kornets bladflacksjuka och skoldflacksjuka, missgynnades av den torra vaderleken.
Ramularia forekom endast i mindre omfattning.

Av strabassjukdomarna foérekom straknéckare i ganska liten omfattning, en del angrepp av
skarp 6gonflack och ganska stor forekomst strafusarios. Angreppen av rotdodare var sma. A.
Trots den varma sommaren blev angreppen av bladloss, bade havrebladldss och
sadesbladloss, ganska liten i bade host- och varsad. Enstaka falt uppnadde hogre nivaer.

Lonsamhetsberakningar och produkter i forsoken
| berédkningarna av det ekonomiska resultatet anvands normaliserade kvalitetsregleringar, med
vilket menas att den faktiska skillnaden mellan behandling X och obehandlat led jamfors.
Berakningarna gors likadant i hela Sverige. Avdrag gors salunda med

e -2 kr/dt per % -enhet avvikande proteinhalt i maltkorn (avdrag nér obeh &r lagre an X

och paslag nar obeh ar hogre an X).

e 0,10 kr/dt per g/l avvikande rymdvikt i alla sadesslag oavsett kvalitet.

e 1,00 kr/dt per % -enhet avvikande stérkelsehalt i starkelsevete.

e Inget avdrag for frakt- och hanteringskostnader.

e Inget avdrag for torkning, falltal eller avrens.
For spannmal har Lantmannens spotpris 2016-08-30 anvants, avrundat till hela tiotal kr/kg.
Anvanda inlésenpriser: Kvarnvete 1,28 kr/kg, sprit/starkelsevete 1,25 kr/kg, maltkorn 1,41
kr/kg och foderkorn 1,07 kr/kg. Som preparatpriser har anvénts priser angivna av HS Skane
augusti 2016. For ej registrerade preparat beréknas inget netto. | kostnaden fér behandling
ingar forutom preparatkostnad aven korkostnad med 163 kr/ha samt kérskada med 0,3-1,0 %
beroende pa tidpunkter.

Tabell 1. Forteckning 6ver de produkter som ingar i forsoken i strasad, forkortningar och
aktiv substans. Inte registrerade produkter & markerade med kursiv stil.

A = Amistar (azoxystrobin) Ac = Acanto (pikoxystrobin)

Ar = Armure (difenokonazol+propikonazol) Avi = Aviator Xpro (bixafen+protiokonazol)
B = Bell (boskalid+epoxikonazol) Br = Bravo (klortalonil)

CP = Comet Pro (pyraklostrobin) Ca = Cantus (boskalid)

D = Delaro (trifloxystrobin+protiokonazol) ElaE = Elatus Era (solatenol+protiokonazol
ElaP = Elatus Plus (solatenol) FI = Flexity (metrafenon)

Fo = Folpan (folpet) K = Kayak (cyprodinil)

Mi = Mirador (azoxystrobin) P = Proline (protiokonazol)

St = Stereo (propikonazol + cyprodinil) SX = Siltra Xpro (bixafen+protiokonazol)

T =Tilt 250 EC (propikonazol) Ta = Talius (proquinazid)
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Resultat

| hostvete redovisas resultat fran forsoksserierna L9-1011, L9-1050 och L9-1051. | hostkorn
redovisas serien L9-4510 har. | varkorn redovisas resultat fran serierna L9-4011 och L9-4040.
For ovriga forsok och enskilda forsoksresultat hanvisas till www.slu.se/faltforsk (pdf-filer).

Hostvete
L9-1011 Effektjamforelser hos fungicider 3 forsok
M1= Eslov (Brons); M2= Trelleborg (Brons); M3= Simrishamn (Praktik)

Syftet med forsoken var att undersoka olika fungiciders effekt pa framst svartpricksjuka och
att folja effektforandringen mellan olika ar. Angreppen av svartpricksjuka blev dock valdigt
sma beroende pa den mycket torra och varma forsommaren med lite nederbord och fa
regndagar under maj och &nda fram till midsommar. De sma angreppen av svartpricksjuka
gav utrymme for vetets bladflacksjuka, som snabbt kunde utvecklas da regn och varme i slutet
av juni gynnade denna svamp. | forsoket i Eslov dominerade vetets bladlacksjuka (DTR) helt.
| de tva andra forsoken forekom bade DTR och svartpricksjuka, men angreppen utvecklades
sent. Brunrost forekom i tva av forsoken, framst i Trelleborg, men till viss del aven i
Simrishamn. Inga angrepp av gulrost forekom i nagot av forsoken.

Alla led behandlades vid tva tidpunkter, DC 37/39 och DC 55/59. Alla forsok skordades, men
torkan hade paverkat dem, speciellt Trelleborgsforsoket, dar inga signifikanta
skordeskillnader fanns. | medeltal gav forsoken mattliga merskordar, som mest drygt 1000
kg/ha, vilket ar ganska mycket detta torra ar. De behandlingar som i genomsnitt gav hogst
merskord var Aviator Xpro (led 2, ej registrerad), Bell (led 6, ej registrerad), Elatus Era (led 5,
ej registrerad) och Proline i DC 37 foljt av Armure i DC 55 (led 4). Skorden i dessa fyra led
var signifikant hogre jamfort med obehandlat. Daremot var det ingen séker skillnad i skord
mellan de fyra olika leden och inte heller mellan dessa led och 6vriga behandlingar. Det var
framst i forsoket i Eslov, dar DTR dominerade, som led 4 (Proline f6ljt av Armure) gav en
hdg merskord.

| tva av forsoken dar det forekom svartpricksjuka, Simrishamn och Trelleborg, hade de bada
SDHI-medlen Elatus Era och Aviator Xpro bést effekt, Over 80 %. Déarefter foljer leden med
Bravo och Bell med ca 65-70 % effekt mot svartpricksjuka. Nagot samre effekt ca 55-60 %
hade sedan led 4, Proline foljt av Armure, led 10 tillsats av Tilt till Proline i DC 37, led 9
tillsats av Folpan till Proline i DC 37, samt led 11 (Cantus + Proline). Proline som
soloprodukt hade l&gre effekt och sdmst effekt hade Tilt som soloprodukt.

Vetets bladflacksjuka forekom framst i Eslovsforsoket men fanns dven i de tva dvriga
forsoken. Effekten av olika behandlingar mot vetets bladflacksjuka var sémre, oftast runt 50
%. Det var framst behandling med Elatus Era, men &ven Aviator Xpro och Proline foljt av
Armure som pekar pa nagot béttre effekt och dar effektgraderingarna var skilda fran
obehandlat.
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Tabell 2. Hostvete L9-1011, skord och merskord (kg/ha), Skane, tre forsok 2016.

Dos (kg.l/ha) vid DC Skord och merskord (ka/ha)

Eslév  Trelleborg Simrishamn Medel
Led Behandling 37-39 55-59 Brons Brons Praktik 3f, Skane
1 Obehandlat - - 9640 cd 9750 a 10800 d 10060 b
2 2 x Aviator Xpro 0,625 0,625 830 ab 1590 a 830 ab 1090 a
3 2 xProline 0,4 0,4 550 abc 450 a 290 cd 430 ab
4 Proline & Armure 0,4 0,4 1150 a 660 a 460 bc 760 a
5 2 x Elatus Era 0,5 0,5 890 ab 930 a 800 ab 880 a
6 2xBell 0,75 0,75 710 ab 1340 a 1060 a 1040 a
7 2 X Bravo 1,0 1,0 760 ab 830 a 290 cd 630 ab
8 2xTilt 0,25 0,25 340 bcd 620 a 320 cd 430 ab
9 Proline + Folpan & Proline  0,4+0,75 0,4 -60 d 770 a 570 bc 430 ab
10 Proline + Tilt & Proline 0,4+0,25 0,4 750 ab 750 a 570 bc 690 ab
11 2 xProline + Cantus 0,25+0,35 0,25+0,35 480 bcd 250 a 700 abhc 480 ab

Tabell 3. Hostvete, L9-1011, angripen bladyta (%) av svartpricksjuka och vetets bladflack-
sjuka (DTR) och. Tre forsok i Skane 2016. Gradering gjord i DC 83-85.
Dos (kg,I/ha) vid DC  Svartpricksjuka (%) Vetets bladflacksjuka (%) Brunrost (%)
medel 2f (M2+M3) medel 3f (ML+M2+M3)  2f (M1+M2)

Led Behandling 37-39 55-59 blad 1 blad 2 blad 1 blad 2 blad 2
1 Obehandlat - - 10,7 a 149 a 111 a 239 a 104 a
2 2 x Aviator Xpro 0,625 0,625 1,6 de 3,0 ef 44 b 105 b 04 a
3 2 xProline 04 04 59 ¢ 82¢c 6,2 b 14,1 ab 40 a
4 Proline & Armure 0,4 0,4 3,4 cde 6,0 cde 42 b 103 b 23 a
5  2xElatus Era 0,5 0,5 09 e 20 f 1,7b 41 b 0,3 a
6 2xBell 0,75 0,75 3,2 cde 5,3 cde 48 b 11,8 ab 05 a
7 2x Brawo 1,0 1,0 29 cde 4,8 de 6,5b 15,6 ab 57 a
8 2 xTilt 0,25 0,25 79 b 110 b 51b 11,3 ab 52 a
9 Proline + Folpan & Proline  0,4+0,75 0,4 4.4 cde 6,9 cd 570D 12,9 ab 3,6 a
10 Proline + Tilt & Proline 0,4+0,25 04 3,5 cde 5,7 cde 4,7 b 11,7 ab 24 a
11 2 xProline + Cantus 0,25+0,35 0,25+0,35 4,1 cd 6,2 cd 6,0 b 13,9 ab 18 a
L9-1050 Behandlingsstrategier i hdstvete mot svartpricksjuka 4 forsok

M1=Kattarp (Brons); M2= Bodarp (Praktik); M3= Tomelilla (Julius); H= Kalmar (Torp)

Syftet med forsoken var att studera olika behandlingsstrategier mot svartpricksjuka och darfor
behandlades alla férsoken med Flexity 0,25 I/ha + Forbel 0,4 I/ha i DC 31 for att sanera for
mjoldagg och gulrost. Alla behandlingar utom led 2 &r dubbelbehandlingar i DC 37/39 och
DC 55/59. Den extremt torra forsommaren i Skane med endast ca 25 mm nederb6rd under
drygt 7 veckor ledde till att angreppen av svartpricksjuka blev véldigt sma i de tre forsoken
som lag i Skane. | Kalmaromradet foll ca 30 mm regn i mitten av maj, vilket ledde till nagot
stOrre angrepp av svartpricksjuka.

| de skanska forsoken var grundskorden ca 9500 kg/ha i alla tre forsoken. Merskdrdarna for
behandling, oavsett om det skett en eller tva behandlingar eller vilka produkter som har
anvants, var i alla tre forsoken valdigt sma. Inga skillnader mellan behandlat och obehandlat
finns i ndgot av dessa tre forsok. Alla behandlingarna var olénsamma. Graderingarna gjordes i
borjan av juli och visar att angreppen av svartpricksjuka var sma. Alla behandlingar hade
effekt oavsett vad som gjordes och vid vilken tidpunkt. | flera av férsoken utvecklades en del
angrepp av vetets bladflacksjuka under juli, speciellt i forsoket i Kattarp. Men dessa angrepp
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kom sa sent att dess betydelse var liten, eftersom merskordarna for bekampning var valdigt
sma i Kattarpsforsoket.

| Kalmarforsoket forekom storre angrepp av svartpricksjuka, men de far anda betraktas som
mattliga. Engangsbehandlingen i DC 47-51, led 2, hade samre effekt. Ovriga behandlingar har
haft god effekt, med tendens till bast effekt for den ej registrerade SDHI-produkten Elatus
Era. Merskordar for olika behandlingar gav som mest ca 1000 kg/ha och alla behandlingarna
var skilda fran obehandlat. Merskorden for engangsbehandling var lagst, 530 kg/ha. Flertalet
behandlingar var olénsamma och endast led 13 (Proline + Comet Pro + Tilt i DC 37 féljt av
Armure i DC 55) och led 9 gav pengarna igen.

Tabell 4. Hostvete, L9-1050, skérd och merskord (kg/ha) samt nettomerintakt (kr/ha). Tre
forsok i Skane och ett forsok i Kalmar 2016.

Dos (kg, I/ha) vid DC Skord och merskord (kg/ha) Netto
Kattarp Bodarp Tomelilla Medel Kalmar  (kr/ha)

Led Behandling 37-39 47-51 55-59 Brons Praktik  Julius 3f, Skéne Torp  Kalmar
1 Obehandlat - - 9380 a 9760a 9090 a 9410 a 11640d
2 P+T+CP - 0,4+0,25+0,3 - 100 a 120 a 110 a 110 a 530 ¢ -10
3 Fo+P+CP&Ar 0,75+0,4+0,3 - 0,4 40 a 150 a 250 a 150 a 710 bc -220
4 Ai+CP&P 0,6+0,15 - 04 180 a 550 a 440 a 390 a 900 ab
5 SX+CP&P 0,5+0,15 - 04 150 a 50 a 80 a 90 a 740 abc
6 P+CP&P 0,4+0,3 - 0,6 130 a 220 a 60a 140 a 780 abc -160
7 Ac+P&AC+Ar 0,25+0,4 - 0,25+0,4 290 a 90a -140a 80 a 810 abc -100
8 Ac+P+Ta&Ac+Ar 0,25+0,4+0,25 - 0,25+0,4 160 a 520a -280a 130 a 690 bc
9 P+CP&Ar 0,4+0,3 - 0,4 70 a 440 a -230a 90 a 820 abc 5
10 ElaE&Ar 0,6 - 0,4 140 a 410 a -270 a 90 a 970 ab
11 P+CP&ElaP+Ar 0,4+0,3 - 0,45+0,36 240 a 460 a 50a 250 a 760 abc
12 P+CP&ElaE 0,4+0,3 - 0,6 90 a 680 a 650 a 470 a 1050 a
13 P+T+CP&Ar 0,4+0,25+0,3 - 0,4 120 a 160 a 9a 90 a 850 ab 55
14 P+T+CP&P 0,4+0,25+0,3 - 0,4 190 a 630a -300a 170 a 690 bc -180

Tabell 5. Hostvete, L9-1050, angripen bladyta (%) av svartpricksjuka. Tre forsok i Skane och
ett forsok i Kalmar 2016.

Dos (kq, I/ha) vid DC Svartpricksjuka (%) Brunrost (%)
bl 2-3,DC 75 bl2,DC 83 bl1,DC 83
Led Behandling 37-39 47-51 55-59 3f, Skdne Kalmar Kalmar
1 Obehandlat - - - 43 a 209 a 35a
2 P+T+CP - 0,4+0,25+0,3 - 16 b 79 b 10b
3 Fo+P+CP&Ar 0,75+0,4+0,3 - 0,4 11 b 2,4 def 12b
4 AiI+CP&P 0,6+0,15 - 0,4 14 b 2,5 def 10b
5 SX+CP&P 0,5+0,15 - 0,4 14 b 3,1 def 10b
6 P+CP&P 0,4+0,3 - 0,6 1,7b 3,5cd 10b
7 Ac+P&Ac+A 0,25+0,4 - 0,25+0,4 15b 2,4 def 10b
8 Ac+P+Ta&Ac+Ar 0,25+0,4+0,25 - 0,25+0,4 1,7 b 3,4 cde 10b
9 P+CP&Ar 0,4+0,3 - 0,4 12 b 5,0 cd 10b
10 ElaE&Ar 0,6 - 0,4 12 b 1,7 fg 06 c
11 P+CP&ElaP+Ar 0,4+0,3 - 0,45+0,36 13 b 2,8 def 05¢c
12 P+CP&ElaE 0,4+0,3 - 0,6 1,1b 14 g 05c
13 P+T+CP&Ar 0,4+0,25+0,3 - 0,4 14 b 2,2 ef 10b
14 P+T+CP&P 0,4+0,25+0,3 - 0,4 15b 3,5 cd 10b
L9-1051 Behandlingsstrategier mot svartpricksjuka med Folpan 3 forsok

M1= Eslév (Mariboss), M2= Klagstorp (Mariboss), E= Vadstena (Mariboss)
Syftet med forsoksserien ar att undersoka olika bekdmpningsstrategier, dar produkten Folpan

ingar, mot svartpicksjuka. Forsokserien ar officiell och har sponsrats av ADAMA. Tre forsok
ingick i serien, varav tva forsok var placerade i Skane och ett i Osterg6tland. Alla tre forsoken
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lag i sorten Mariboss. Den mycket torra forsommaren med lite nederbord satte sina spar i alla
tre forsoken. Fran borjan av maj var det drygt sju veckor med endast fa regndagar och totala
regnméangder pa ca 25 mm. Detta medforde att angreppen av svartpricksjuka blev mycket
sma, de lagsta sedan 1992. De sma angreppen av svartpricksjuka gav ocksa mera plats for
vetets bladflacksjuka, da regn i slutet av juni gav gynnsamma betingelser for svampen. De
mycket sma angreppen av svartpricksjuka i arets forsok gor att det inte gar att dra nagra
slutsatser om vilken effekt tillsats av Folpan far vid bekampning av svartpricksjuka pa var sig
svamp eller skord. Folpan &r en multisite fungicid som &r en bra blandningspartner for att
fordroja resistensutvecklingen, men nagra resistenstester har inte gjorts i dessa forsok.

| forsoket i Klagstorp var grundskdrden hdg, men merskordarna for behandlat varierade
kraftigt inom forsoket och ingen signifikans mellan obehandlat och behandlat uppnaddes.
Mindre angrepp av svartpricksjuka forekom och det finns en tendens till att led 5 hade nagot
battre effekt pa svartpricksjukan. | Klagstorpsforsoket forekom dven mindre angrepp av
brunrost i juli och alla behandlingarna hade god effekt. | forsoket i Eslov var det sma
merskordar och ingen signifikans. Svampgraderingen, som gjordes redan i slutet av juni, visar
pa sma angrepp av svartpricksjuka och ndgon forekomst av vetets bladflacksjuka.

| forsoket i Vadstena dominerade angreppen av vetets bladflacksjuka helt. Angreppen
upptradde har i senare delen av juni och utvecklades vidare i juli. Effekten av Folpan pa vetets
bladflacksjuka ar svag och det fanns tendens till att Tilt som blandningspartner till Proline
forstarkte effekten nagot battre an Folpan. Det blev dock ganska hdéga merskordar, ca 1000
kg/ha for nagra av behandlingarna. Skordedkningarna ar skilda fran obehandlat men mellan
behandlingarna finns ingen skillnad.

Forsoken behover fortsatta for att kan dra nagra slutsatser om Folpans betydelse och position.
Ingen behandling var ekonomiskt I6nsam.

Tabell 6. Hostvete, L9-1051, skord och merskord (kg/ha) i tre forsok, tva i Skane och ett i
Ostergotland 2016.

Dos kg, Itha vid DC Skérd och merskoérd (kg/ha)
Eslov  Klagstorp Vadstena Medel
Led Behandling 31-32 37-39 55-59 Mariboss Mariboss Mariboss 3f

1 Obehandlat - - 8560 a 11250 a 10060 b 9960 a
2 T+Fo&T+P+CP&A 0,25+0,75 0,25+0,4+0,3 0,4 440 a -120 a 1200 a 500 a
3 T+Fo&Fo+P+CP&Ar 0,25+0,75 0,75+0,4+0,3 0,4 340 a 810 a 1030 a 730 a
4 P+Fo&Fo+P+CP&Ar 0,2+0,75 0,75+0,4+0,3 04 400 a -130 a 1010 a 430 a
5 Fo&Fo+P+CP &Ar 0,75 0,75+0,4+0,3 04 930 a 330 a 800 a 680 a
6 FO&T+P+CP&Ar 0,75 0,25+0,4+0,3 0,4 610 a -180 a 590 ab 340 a
7 Fo+P+CP&Ar - 0,75+0,4+0,3 04 450 a 980 a 870 a 770 a
8 T+P+CP&Ar - 0,25+0,4+0,3 0,4 590 a 120 a 1080 a 600 a
9 Fo+CP &Ar - 0,75+0,3 0,4 650 a 210 a 710 a 520 a
10 P+CP&Ar - 0,4+0,3 0,4 560 a 530 a 760 a 620 a
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Tabell 7. Hostvete, L9-1051, angripen bladyta (%) av svartpricksjuka och DTR, tva forsok i
Skane, ett forsok i Vadstena 2016.

Dos kg, I/ha vid DC Svartpricksjuka (%) DTR (%)
bl3,DC 75 bl2,DC85 bl2,DC 85

Led Behandling 31-32 37-39 55-59 Eslév Klagstorp  Vadstena
1 Obehandlat - - 30 a 44 a 229 a
2 T+Fo&T+P+CP&A 0,25+0,75 0,25+0,4+0,3 04 04 b 0,6 bc 4,8 bc
3 T+Fo&Fo+P+CP&Ar 0,25+0,75 0,75+0,4+0,3 0,4 Ob 0,4 bc 5,4 bc
4 P+Fo&Fo+P+CP&A 0,2+0,75 0,75+0,4+0,3 04 Ob 0,4 bc 5,2 bc
5 Fo&Fo+P+CP&Ar 0,75 0,75+0,4+0,3 04 Ob 0,2 c 6,0 bc
6 FO&T+P+CP&Ar 0,75 0,25+0,4+0,3 04 Ob 0,7 b 44 c
7 FO+P+CP&Ar - 0,75+0,4+0,3 04 Ob 08 b 5,7 bc
8 T+P+CP&Ar - 0,25+0,4+0,3 04 Ob 0,5 bc 6,0 bc
9 FoO+CP&Ar - 0,75+0,3 04 Ob 09b 86 b
10 P+CP&Ar - 0,4+0,3 0,4 Ob 10b 7,4 bc
Hdostkorn
L9-4510 Svampbekampning i hdstkorn 3+1 forsok

M1= Billesholm (Wootan); M2= Klagerup (Matros); I= Visby (Wootan); R= Lidkdping
(Apropos)

Syftet med denna serie &r att belysa strategier for optimal svampbek&mpning i hostkorn. |
serien var fyra forsok utlagda, tva i Skane, ett pa Gotland och ett i Vastergdtland. | de bada
skanska forsoken var sjukdomsangreppen mycket modesta. Dock fanns sma angrepp av
kornrost i Klagerup, liksom i forsoket pa Gotland. Aven angrepp av kornets bladflacksjuka
fanns i laga nivaer i det gotlandska forsoket. | forsoket i Lidkoping fanns angrepp av
skoldflacksjuka. Svampbekampningen hade goda effekter i alla led dar det fanns angrepp,
forutom den tidiga behandlingen (DC 30/31) med Tilt + Forbel (led 6) som var otillracklig.
Merskdrdarna avspeglade sig i sjukdomsangreppen i de skanska forsoken och inga
signifikanta skillnader uppmattes. Grundskorden i det gotlandska forsoket blev hog. Hogst
merskordar gav behandling vid tva tidpunkter, DC 30/31 och DC 45/49 (led 4 och 5), samt
behandling med SDHI-produkt (led 2 och 4). I Lidképingsférsoket blev merskérdarna nagot
lagre. | forsoken pa bade Gotland och i Lidkoping fanns signifikanta skillnader i merskord
mot obehandlat for alla behandlade led utom tidiga behandlingen i led 6. Alla behandlingar i
de tva forsoken i Skane samt i Lidkoping var olonsamma. | forsoket pa Gotland var bade
dubbelbehandling (led 5) samt enkelbehandling i DC37/39 (led 3) Iénsamma, men inte den
tidiga enkelbehandlingen i DC 30/31 (led 6). | det gotlandska forsoket var strastyrka och
strabrytning signifikant skilda fran obehandlat led, forutom den tidiga behandlingen i led 6.

Tabell 8. Hostkorn, L9-4510, 2016. Skord och merskord (kg/ha). Tva forsok i Skane, ett pa
Gotland och ett i Lidkdping.

Dos (kg, I/ha) vid DC Skord och merskord (kg/ha)
Medel Visby  Lidkdping Medel

Led Behandling 30-31 37-39 45-49 2f Skdne Wootan  Apropos I+R

1  Obehandlat - - 6180 a 9110c 6100 c 7610 b
2 SX+ CP - 0,5+0,2 - -60 a 840 a 480 a 660 ab
3 P+CP - 0,4+0,3 - 190 a 740 ab 450 a 600 ab
4 D+SX 0,30 - 0,50 290 a 1160 a 550 a 850 a
5 F+T+F&P+CP 0,25+0,125+0,125 - 0,4+0,3 100 a 1080 a 370 ab 720 ab
6 T+F 0,25+0,25 - - -80 a 200 bc 60 bc 130 ab
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Tabell 9. Hostkorn, L9-4510. Angripen bladyta (%) av kornrost, kornets bladflacksjuka och
skoldflacksjuka, ett forsok i Skane, ett pa Gotland och ett i Véastergatland, 2016.

Dos (kg, I’ha) vid DC Kornrost (%) K. bladfacksjuka (%) Skoldflacksjuka (%)

Bl 2, DC 83 Bl 2,DC 83 Bl2,DC 71
Led Behandling 30-31 37-39 45-49 Klagerup Visby Vishy Lidkoping
1 Obehandlat - - - 30a 30a 31a 123 a
2 SX+CP - 0,5+0,2 - 05b 05¢c 01lc 34b
3 P+CP - 0,4+0,3 - 05b 05¢c 03b 28b
4 D+SX 0,30 - 0,50 0lc O05¢c 01lc 25b
5 FI+T +F&P+CP 0,25+0,125+0,125 - 04+0,3 O0,1c 05¢c 0,1c 21b
6 T+F 0,25+0,25 - - 15ab 24b 2,1a 91 a
Varkorn
L9-4011 Strategi mot svampsjukdomar i varkorn i Sydsverige 4 forsok

N= Harplinge (Propino, kasserad skord); M1= Loderup (Propino); M2= Kavlinge (Quench);
I= Dalhem (Propino)

Forsoksserien har tillkommit for att undersoka effekter av olika bekampningsstrategier mot
olika svampsjukdomar i varkorn. Storst sjukdomsangrepp fanns i Gotlandsforsoket som lag pa
mulljord och dar forekom det bade storre angrepp av kornets bladflacksjuka och Ramularia.
Awven i forsoket i Harplinge forekom kornets bladflacksjuka och Ramularia, men i lagre
nivaer. | forsoken i Loderup och Harplinge fanns mindre angrepp av kornrost, medan
angreppen i Kéavlingeforsoket var ytterst sma. Merskordarna fér bekdmpning i forsoket pa
Gotland var signifikant hogre i alla behandlade led jamfért med obehandlat led. Hogst
merskordar gav dubbel, respektive trippelbehandling, led 10 och 11 (behandlingen som gors i
sortforsoken). Merskordarna i de skanska forsoken blev mattliga, om an nagot hogre i
forsoket i Loderup, vilket kan kopplas till de relativt laga sjukdomsangreppen i dessa tva
forsok. | forsoket i Loderup var merskordarna for alla behandlade led signifikant skilda fran
obehandlat led, medan merskérdarna i Kévlingeforsoket inte var signifikant skilda fran
obehandlat led.

| de tva skanska forsoken gav behandling med Proline + Kayak + Comet Pro (led 8) bast
nettomerintakt. | Kavlingeforsoket dar det var lag grundskord och Iaga merskordar var denna
behandling den enda som var I6nsam. | forsoket i Loderup var alla behandlingar l6nsamma
forutom trippelbehandlingen (led 11). | forséket pa Gotland var alla behandlingar Iénsamma
och bast nettomerintékt gav 1ag dos Proline (0,2) + Comet Pro (0,15) i DC 37/39 (led 7). |
forsoken i Halland och pa Gotland var strastyrkan hogre i behandlade led jamfort med
obehandlat led.

| forsoken med angrepp av kornets bladflacksjuka hade SDHI-produkterna (Siltra Xpro och
Elatus Era, e] registrerade) god effekt. Aven mot Ramularia hade SDHI-produkterna bast
effekt. Tidigare ars erfarenheter har visat att dven en sen behandling med Proline haft goda
effekter mot Ramularia. Dock &r dosen 0,2 I/ha nagot for lag for att uppna dessa effekter (led
9). Pa de sma angreppen av kornrost hade alla behandlingar god effekt.
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Tabell 10. Varkorn L9-4011. Skord och merskord (kg/ha) och nettomerintakt (kr/ha), tva
forsok i Skane och ett pa Gotland 2016.

Dos (kg, I/ha) vid DC Skoérd och merskérd (ka/ha) Nettomerintékt
Léderup Kavinge Medel Dalhem (kr/ha)

Led Behandling 31-32 37-39 49-55  Propino Quench 2f Skne Propino 2f, Skdne Dalhem
1 Obehandlat - - 8360 c 5600 a 6980b 6130¢e€

2 Siltra Xpro + Comet Pro - 0,5+0,2 - 520 ab 410 a 450 a 1270 abc

3 Elatus Era - 0,6 - 670 ab 280 a 470 a 1230 abcd

4 Proline + Comet Pro - 0,4+0,3 - 490 ab 230 a 360 a 1070 bcd 0 1140
5 Proline + Comet Pro - 0,2+0,6 - 510 ab 80 a 300 a 1070 bcd -70 1250
6 Folpan + Proline + Mirador - 1,0+0,4+0,3 - 500 ab 170 a 330 a 910 cd -210 880
7 Proline + Comet Pro - 0,2+0,15 - 390 b 180 a 290 a 1050 bcd 70 1270
8 Proline + Kayak + Comet Pro - 0,2+0,4+0,15 - 600 ab 400 a 500 a 870 d 220 940
9 Proline + Comet Pro - 0,2+0,15 560 ab 200 a 380 a 900 d 140 1100
10 Delaro & Siltra Xpro 0,3 - 0,5 740 a 320 a 530 a 1450 a

11 Flexity & Proline + Comet Pro & Proline 0,125 0,3+0,3 0,3 580 ab 260 a 420 a 1330 ab -500 1060

Tabell 11. Varkorn L9-4011. Angripen bladyta (%) av kornrost, kornets bladflacksjuka samt
Ramularia. Ett forsok i Halland, tva forsok i Skane och ett forsok pa Gotland, 2016.

Dos (kg, I/ha) vid DC Kornrost (%) Kornets bladflacksjuka (%) Ramularia (%)

bl2,DC81 bl2,DC81 bl2,DC83 bl2,DC83
Led Behandling 31-32 37-39 49-55 2f, N+M1 Harplinge Dalhem Dalhem
1 Obehandlat - - - 39 a 8,4 a 19,8 a 16,1 a
2 Siltra Xpro + Comet Pro - 0,5+0,2 - 03 b 0,8d 20d 05d
3 Elatus Era - 0,6 - 03 b 1,4 bed 45 c 05d
4 Proline + Comet Pro - 0,4+0,3 - 03 b 1,4 bed 110 b 8,9 bc
5 Proline + Comet Pro - 0,2+0,6 - 03 b 2,1 bc 7,6 bc 12,3 ab
6 Folpan + Proline + Mirador - 1,0+0,4+0,3 - 03 b 2,0 bed 105 b 80 c
7 Proline + Comet Pro - 0,2+0,15 - 03b 1,3 cd 13,9 ab 136 a
8 Proline + Kayak + Comet Pro - 0,2+0,4+0,15 - 06 b 32b 12,6 ab 146 a
9 Proline + Comet Pro - 0,2+0,15 03b 1,3 cd 104 b 85¢c
10 Delaro & Siltra Xpro 0,3 - 0,5 03 b 1,0 cd 1,2d 05d
11 Flexty & Proline + Comet Pro & Proline 0,125 0,3+0,3 0,3 03 b 2,0 bed 8,4 bc 05d
L9-4040 Effekt och férandring hos fungicider i varkorn 3 forsok

M1= Trelleborg (Quench); M2= Klagstorp (Propino); 1= Dalhem (Propino)

Syftet med forsoksserien &r att studera effekten av olika fungicider mot olika
svampsjukdomar i varkorn och att folja effektforandringar mellan olika ar. | de tva skanska
forsoken blev slutangreppen av kornrost kraftiga, framforallt i forsoket i Trelleborg. | forsoket
pa Gotland fanns kraftiga angrepp av kornets bladflacksjuka. Ramularia forekom i alla tre
forsoken, med nagot storre angrepp i Gotlandsforsoket. | forsoket i Klagstorp forekom
mjoldagg tidigt i den mottagliga sorten Propino. Det torra vadret medforde dock att angreppen
inte utvecklades sa kraftigt.

Liksom tidigare ar hade de icke registrerade SDHI-produkterna (Elatus Era och Siltra Xpro),
strobilurinerna (Acanto, Amistar och Comet Pro) och darefter Proline mycket goda effekter
pa kornrost. Preparaten Stereo och Kayak hade klart samre effekt pa kornrost. Pa kornets
bladflacksjuka hade Elatus Era och Siltra Xpro mycket god effekt foljt av Acanto, Amistar
och Comet Pro. Darefter foljer Proline, Kayak och Stereo som hade samst effekt. Mot
Ramularia hade SDHI-produkterna bast effekt. Alla behandlingar hade signifikant effekt pa
mjoldagg i Klagstorpsforsoket, jamfort med obehandlat led. | forsoket pa Gotland hade
flertalet av de behandlade leden signifikant battre strastyrka an obehandlat led.
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Angreppen av kornrost upptradde ganska sent samt den korta odlingssasongen ledde till att
merskordarna i de tva skanska forsoken blev mattliga, trots storre angrepp av kornrost vid
slutgradering. | forsoket pa Gotland fanns inga signifikanta skillnader i skérd mellan
behandlade och obehandlat led.

Tabell 12. Varkorn L9-4040. Skord och merskord (kg/ha), tva forsok i Skane samt ett forsok
pa Gotland, 2016.
Dos (I/ha) Skoérd och merskord (kg/ha)
Trelleborg Klagstorp Medel Gotland
Led Behandling DC37-39 Quench Propino 2f Skadne Propino

1 Obehandlat - 7940 c 6960 cd 7450 a 5830a
2 Acanto 0,5 470 ab -50 d 210 a 270 a
3 Amistar 0,5 580 a 140 bcd 360 a 240 a
4 Comet Pro 0,625 370 ab 130 bcd 250 a -70 a
5 Elatus Era 0,5 520 ab 440 a 480 a 310 a
6 Kayak 0,75 190 bc 230 abc 210 a 90 a
7 Proline 0,4 440 ab 360 ab 400 a 210 a
8 Siltra Xpro 0,5 620 a 430 a 520 a 120 a
9 Stereo 0,75 320 abc 110 bcd 220 a 430 a

Tabell 13. Varkorn L9-4040. Angripen bladyta (%) av kornrost i tva forsok i Skane samt ett
forsok pa Gotland, 2016.
Dos (I/ha) Kornrost (%) K.bladflacksjuka (%) Ramularia (%)

bl 2,DC 81 bl 2, DC 83 bl 2,DC 81 bl 2,DC 83
Led Behandling DC 37-39 2f, Skane Dalhem 2f, Skdne  Dalhem
1 Obehandlat - 26,6 a 143 a 46 a 12,1 a
2 Acanto 0,5 15¢c 09 cd 4,1 ab 95 a
3 Amistar 0,5 16 c 2,2 be 3,5 abc 12,6 a
4 Comet Pro 0,625 15¢c 2,3 bc 3,7 abc 10,5 a
5 Elatus Era 0,5 05¢c 05d 22¢c 05b
6 Kayak 0,75 158 b 79 ab 4,0 ab 14,6 a
7 Proline 04 38¢c 45 ab 3,6 abc 95 a
8 Siltra Xpro 0,5 06 c 05d 2,8 bc 0,7b
9 Stereo 0,75 13,7 bc 8,0 ab 4,0 ab 11,1 a
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Sammanfattning

Skadorna av blygra rapsvivel och skidgallmygga var omfattande och av stor betydelse i stora
delar av Skane sasongen 2016. Det varma och torra vadret under rapsens blomning var
gynnsamt for dessa skadedjur. Bek&mpningseffekterna var varierande, vilket visar att det ar
svart att fa bra effekter. Det ar omojligt att spekulera i risken for angrepp nasta ar, men det ar
mot den blygra rapsviveln som bekdmpning bor riktas. Bevaka falten och f6lj troskelvarden,
1-2 vivlar/planta. Bekdmpning under borjan eller i slutet av blomningen ger minst effekter pa
skidgallmyggans/blygra rapsviveln parasitsteklar. Undvik darfor bekampning i full blom.
Stora angrepp av ljus bladflacksjuka forekom i varas, men angreppen hejdades av forsommar-

torkan. Forvanansvart stora angrepp av bomullsmagel forekom, framst i syddstra Skane.
Angreppen fanns i skidskiktet vilket tyder pa att regn i slutet av blomningen kan haft

betydelse.

Léagre hostrapsskord 2016

Skorderesultatet for hostrapsen i Skane, Blekinge och Halland 2016 var i genomsnitt 30 dt/ha,

vilket ar ca 10 dt/ha lagre jamfort med 2015 (kalla: Svensk raps hemsida). Det finns manga
orsaker till den laga skorden, men ovanligt stora skador av blygra rapsvivel och
skidgallmygga har haft betydelse pd manga hall. Redan under forra odlingssasongen var

problemen med dessa insekter stora och den artikel och det foredrag, som holls i detta &mne i

Véxjo forra aret ar fortfarande lika aktuellt (C. Nilsson 2015). | denna artikel gors en kort
redovisning av de inventeringar som gjorts under 2016. Det & manga insekter som kan
angripa hostrapsen och for att klargora de viktigaste och vad skadedjuren heter i vara
grannlander har de sammanstallts i tabell 1.

Tabell 1. Sammanstéllning av betydande skadedjur i hostraps.

Svenskt namn Latin Engelsk Dansk Tyska
Rapsjordloppa Psylliodes Cabbage stem Rapsjordlopper Rapserdfloh
chrysocephala flee bettle
Lilla kalflugan Delia radicum Cabbage root fly | Lille kalflue Kleine Kohlfliege
Kalbladstekel Athalia rosae Turnip sawfly Kalbladhveps Rubsenblattwespe
Stor stamvivel Ceutorhynchus Rape stem Stor rapsstaengel- Grosser
napi weevil snudebille Rapsstengelriissler
Ceutorhynchus Rape winter Schwarzer
picitarsis stem weevil Kohltriebrissler
Fyrtandad Ceutorhynchus Cabbage stem Bladribbesnude- Gefleckter
rapsvivel pallidactylus weevil biller Kobhltriebriissler
(quadridens)
Rapsbagge Meligethes aeneus | Pollen bettle Glimmerbgsser Rapsglanzkafer
Blygra rapsvivel Ceutorhynchus Cabbage seed Skulpesnudebiller Kohlschotenrussler
obstrictus weevil
(assimilis)
Blavingad Ceutorhynchus Turnip gall weevil | Blavinget Blauer Triebrussler
rapsvivel sulcicollis rapssnudebille
Skidgallmygga Dasineura Brassica pod Skulpegalmyg Kohlschotenmiicke
brassicae midge
Kalmal Plutella xylostella Diamond-back Kalmal Gemiisemottte
moth
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Blygra rapsvivel

Redan vid rapsskorden 2015 noterades mycket stora forekomster av blygra rapsvivlar i den
skordade varan och pa gula féremal i dess omgivning. Det medférde att en mycket stor
population av blygra rapsvivel flog in till blommande rapsfalt pa varen 2016 fran sina
dvervintringsplatser. Hostrapsen blommade under maj manad, som var valdigt torr och varm,
dvs gynnsamt vader for insekter. For att folja inflygningen av vivlar placerades gulskalar i ett
antal rapsfalt under april manad och i samma félt gjordes avrakningar. | tabell 2 kan ses att
inflygningen var samlad och skedde framst under de tva forsta veckorna i maj, vilket var nar
hostrapsen var i begynnande till full blom. Antalet vivlar i gulskalar och avrakningar per
planta foljer varandra ganska val. Under senare delen av blomningen var inflygningen liten.

Under blomningens forsta del finns inte blygra rapsvivelns eller skidgallmyggans
parasitsteklar i faltet. Parasitsteklar pa andra skadedjur finns i faltet under hela blomningen
(rapsbagge, fyrtandad rapsvivel) och skidgallmyggans steklar kommer i den andra halvan av
blomningen. Om bekampningstroskeln for blygra rapsvivel éverskrids under tidig blomning
bor man kunna spruta och minska populationen ordentligt. Viveln lagger agg forst efter en
tids mognadsgnag och nar skidorna blivit minst 5 cm langa. Den blygra rapsvivelns betydelse
ligger framst i att den banar vég for skidgallmyggan. | sig ar den mycket séllan ett ekonomiskt
problem.

Tabell 2. Avrakning av blygra rapsvivel under rapsen blomning genom
gulskalar och avrakning i falt, 2016. Medel av 6 falt i vastra Skane.

Datum  |Antal vivlar/gulskal samt variation |Antal vivlar/planta
02-maj 23 (0-133) 1
09-maj 43 (0-210) 1,8
16-maj 20 (0-41) 0,6
23-maj 0,3 (0-2) 0,2
30-maj 0 0,1

Skidgallmygga

Skidgallmyggan lever bara nagra dygn och 50 % av honorna flyger mindre an 0,5 km, 90 %
mindre &n 1,5 km. Larverna kan ligga upp till 5 ar i jorden, men antalet minskar starkt for
varje ar. Eftersom vi mer an fordubblat arealen under de senaste aren sa har arsfalten och de
senaste 5 arens falt kommit mycket narmare varandra och darmed gett myggan en vésentligt
mycket storre mojlighet att foroka sig.

Myggan utnyttjar den blygra rapsvivelns gnag pa rapsskidorna for sin agglaggning.
Skidgallmyggan har tva generationer i hostrapsen. Tidiga skador under blomningen kan
kompenseras av plantorna genom ytterligare skidsattning, men skador efter blomningen
endast genom hodgre tusenkornvikt. En stor del av andra generationens skador uppkommer
mycket sent under blomningen eller kort darefter. Férdelningen mellan generationerna ar svar
att forutséaga och beror forutom av temperaturen nar bade rapsvivel och mygga kommer till
falten och i vilka antal.

Redan i borjan av juni noterades gulfargade skidor med larver av skidgallmygga.
Skidgallmyggan behover ca 2 veckor for utvecklingen fran agg till forpuppningsfardig larv.
Symtomen kommer fram efter kanske en dryg vecka. De skador som alltsa borjar upptrada
efter blomningen har alltsa uppkommit genom agglaggning alldeles i slutet av blomningen.
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Man bor darfor bevaka falten igen i slutet av blomningen och satta in en behandling om
troskelvardet for blygra rapsviveln i faltet 6verskrids. Som stéd for besluten kan utom
forekomsten i de aktuella félten, dven riskvarderingen i proPlant anvéndas samt
gulskalsfangster fran ett mindre antal falt som rapporteras av Vaxtskyddscentralen. Man kan
pa detta satt antagligen ocksa undvika sprutningar i full blom och darmed skapa battre
forutsattningar for flertalet naturliga fiender.

For att forsoka uppskatta skadornas omfattning inventerades 40 falt i Skane i juni manad.
Inventeringarna ar delvis styrda till omraden med skador. Angrepp av skidgallmyggan ar normalt
sett starkast i faltkanten och sjunker snabbt redan trettio meter in i féaltet. | tabell 3 visas att
angreppen av skidgallmygga blev stora 2016, angreppen var stora i hela Skane med undantag
for nagot lagre angrepp i SO Skane. Men variationerna i angrepp &r stora mellan olika falt.
Mojligen kan nagot samband ses att angrepp kan vara storre i delar av falt eller falt som ligger
i narheten av tidigare ars rapsfalt. Gradering gjordes dels i faltkanten och dels ca 20-30 min i
faltet och angreppen var storst i faltkanten.

Tabell 3. Inventering av skador av skidgallmygga, Skane.

Skadade skidor, %
Ar | Antal falt Faltkant Falt
2015 21 23 (0-74) 8 (0-43)
2016 41 40 (5-90) 28 (1-80)

Ungefar halften av falten i inventeringen 2016 hade bekampats med insekticid en eller i nagra
fall tva ganger, men det var svart att ske nagra stora skillnader mellan behandlade och
obehandlade falt, variationen ar mycket stor. Det ar dven svart att dra nagra slutsatser om
effekter av bast tidpunkt for bekdmpning fran dessa inventeringar.

Svampsjukdomar

Ovanligt for aret var att det konstaterades stora bladangrepp av ljus bladflacksjuka
(Cylindrosporum concentricum) under varen. Den milda och fuktiga véaderleken under host,
vinter och var hade varit gynnsam. Senast det férekom storre angrepp av ljus bladflacksjuka
var 1995 och da odlades speciellt mottagliga sorter. Den utbredda torkan pa forsommaren
hejdade dock svampens utveckling och dess betydelse blev ganska liten. I juli forekom
mindre angrepp pa stjalkarna i manga falt men de mer allvarliga skidangreppen uteblev néstan
helt.

Detta torra ar férekom trots allt en del angrepp av bomullsmégel, men de var framst i SO
Skane dar stora angrepp fanns i vissa falt. Det fanns mycket angrepp i skidskiktet och mindre
pa stjalkarna, vilket tyder pa infektionerna skett i slutet av blomningen eller strax darefter.
Manga plantor runt om i Skane var angripna av kransmogel (Verticillium longisporum) och
det kan ses genom ensidig bronsfargning. Strax fore skord eller i stubben kan ibland de svarta,
mycket sma, mikrosklerotierna ses pa plantorna och i ar var det ovanligt latt att se mikro-
sklerotier. | figur 1 ses en sammanstallning av hur stora angreppen varit av bomullsmdégel och
kransmdgel sedan 1998 i Skane.
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Figur 1. Angrepp av bomullsmogel och kransmogel i hostraps i Skane 1988-2016. Ca 20 falt
inventeras arligen.

Referenser:
C. Nilsson. 2015. Rapsvivlar och skidgallmygga i hostraps. Meddelande fran sodra
Jordbruksforsoksdistriktet nr 68. 9:1-9:4.

www.svenskraps.se

Jordbruksverket 2016. Vaxtskyddsaret 2016, Hallands, Skane och Blekinge lan.
Jordbruksinformation 20-2016.
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FORSOK SKIDGALLMYGGA, BOMULLSMOGEL OCH LJUS
BLADFLACKSJUKA I HOSTRAPS

Agronom Albin Gunnarson
Sveriges Fro- och Oljevixtodlare, Box 96, 230 53 Alnarp
E-post: albin@svenskraps.se

Sammanfattning

2016 blev insekternas ar i1 oljevixterna. Ett par av dessa var blygrd rapsvivlar och
skidgallmyggor. 2 akutforsok lades ut 1 Skdne. Blygra rapsvivlar fanns om 2,3 respektive 3,5
stycken per planta i forsken. Skadorna av skidgallmygga uppgick till 10 %. Effekterna av
preparaten dr varierande.

Antalet forsok mot bomullsmogel blev 5 1 landet med en storre spridning. Endast 1 ett forsok
uppstod angrepp och merskordarna blev stora. Att skjuta fram skdrden fortsitter att ge
otydliga resultat.

Under varen var angreppen av ljus bladflick mer frekventa &n normalt. Darfor lades 2 forsok
ut i angripna falt. Forsdken gav inget svar pa effekterna av ljusbladfléck.

L13-860-2016 Bekimpning av blygra rapsvivel i hostraps

2 forsok lades ut akut i Skéne i forsta halvan av Maj, ett i Ahus och ett i Eslév. Ingdende
produkter var Mavrik, Biscaya OD 240, Mospilan SG, och Fastac 50. Produkten Mospilan SG
testades dven med och utan tillsats av oljan Renol.

Forsokens syfte var ocksa att belysa en eventuell effekt pd angreppen av skidgallmyggor vilka
befarades angripa i sparen av de blygré rapsvivlarna. Sa blev ocksa fallet &ven om de hir tva
forsoken inte riktigt speglar de allvarliga skador som kunde observeras av skidgallmyggor i
andra filt i omradet.

Den blygra rapsvivelns hona borrar ett hal i rapsskidan i vilket hon vanligtvis lagger ett 4gg.
Varje larv éter sedan 5-6 fr6 och skadan av rapsvivel dr darfor primért ganska begridnsad. Den
sekundira skadan kan bli betydligt vérre. Nir skidgallmyggan senare upptréader i faltet 1dgger
hon sina dgg i rapsvivelns hél. Skidgallmyggan formér endast att pd egen hand penetrera
skidor mindre 4n 10 mm langa och &r dérfor till stor del beroende av den blygra rapsviveln.

I de bada forsoken utfordes behandlingar i DC 65 respektive en vecka senare i DC 67 med
samtliga produkter utom Fastac som bara kordes i DC 65. 1 det ena forsoket, Ahus, upptridde
vivlar om 3,5 stycken per planta i DC 65 och 0 1 DC 67. I det andra forsoket, Eslov, var
forekomsten 0,3 vid DC 65 och 2,3 1 DC 67.

Resultat

I Ahusforsoket uppvisar de tidiga behandlingarna i DC 65 ndgot béttre resultat in i DC 67.
Situationen ar det omvénda i Eslov dir den senare behandlingen uppvisar béttre effekt dn
tidigt. Troligen dr det sé att vivlarna upptritt vid olika tidpunkter i de olika forsoken och det
visar ocksa pé att timeing ar viktigt. Produkten Biscaya har uppvisat bast bekdmpningseffekt
och storst merskord, 260 kg respektive 590 kg 1 de bada forsdken. Dock endast vid den
tidpunkt dd vivlarna upptritt i storst antal.

Tillsats av olja till Mospilan har i Eslév hjt merskdrden men sinkt den i Ahus.
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Tittar man pa samtliga behandlingar 1 varje fors6k som ett medeltal tenderar den sena
behandlingstidpunkten ha gett battre effekt pa skidgallmyggan vilket kan tyda pa en
langtidseffekt som stracker sig in 1 myggans svarmperiod vilket man missat vid en behandling
en vecka tidigare.

Forsoken dr forutom Skaneforsoken finansierade av ADAMA, Bayer, Nordisk Alkali, STV
och SFO.

1L.9-8450-2016 Svampbekimpning i hostrapsens blomning, inverkan pa skordetidpunkt
och avkastning

Totalt 5 forsdk, 2 i Skane, 11 OSF, 11 FiV och 1 i SVEA, genomfdrdes under 2016 med syfte
att studera effekten av 5 fungicider. Férsoken utfors med totalt 8 upprepningar varav 4
skordas 1 normal tid och resterande 4 skordas 8-14 dagar senare. Endast 1 ett forsok uppstod
angrepp av bomullsmogel 1 vdsentlig omfattning och 1 detta forsok aterfinns ocksa de storsta
skordedkningarna.

I forsoken 2016 testas produkterna 0,7 1 Proline 250 EC, 11 Amistar Gold, 11 Acanto,
0,25 kg Cantus och

0,25 kg Cantus + 0,25 1 Amistar. Forsoken finansieras av regionerna, Bayer, Syngenata,
DuPont, SFO och SJV.

Froskord

Som ett medeltal kan man hidvda att en merskord pad 175-200 kg/ha krévs {or att betala
preparat, korning och korskada vid ett rapspris mellan 3,5 och 4 kronor. Det dr endast enstaka
led 1 ndgot fors6k som nar upp till detta 2016. Undantaget &r forsoket 1 Borrby, Skane, med
angrepp av bomullsmogel dér alla behandlingar kan berdknas vara Il6nsamma.

Skordetidpunkt

Nar det géller skordetidpunkten uppvisar ett forsok stora merskordar av att vénta, ett forsok
uppvisar skordesidnkningar 1 motsvarande storlek, i ett forsok uppnés begransade merskordar
av att vanta och 1 tva av forsoken uppstér ingen storre skillnad mellan normal eller senarelagd

skord.

Mellan de bada skordetidpunkterna har spillet i form av drosning samt spill vid skord
uppmiatts. Drosningen mellan skordetidpunkterna uppskattas till mellan 0 och 1,5 %. Spillet
vid skord kan dédremot vara storre men spillet vid skord beror troligen mer pa troskans
framforande och instédllning samt de vidermaéssiga forhdllandena d4n mognadstidpunkten.

Bekampningseffekt

Nir det giller bekdmpningseftekten av de olika preparaten syns ingen skillnad mellan 0,7
Proline, 1 1 Amistar Gold och 1 liter Acanto. Det finns en tendens till att bekdmpningseffekten
ar simre med 0,25 Cantus och 0,25 Cantus+0,25 Amistar men detta har inte paverkat
froskorden.

Strangliggning

I forsoket pa Borrby testades dven ett sjunde led 1 form av stringlaggning fore skord.
Resultatet framstar som det mest sikra i hela forsoket. Tidig strangldggning kostade 590
kg/ha och sen stringlidggning kostade 1160 kg/ha P& marknaden finns idag ett stort utbud av
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justerbara skérbord fran flera olika tillverkare. Skédrborden passar bra till rapstroskning och ar
att foredra framfor strangliggning.

Slutsats

Som tidigare visats i motsvarande forsoksserier tenderar 0,25 Cantus att fungera valdigt bra.
Merskorden ar hog samtidigt som preparatkostanden ar lite 1dgre. Att vinta med skorden efter
almanackan &r inte alltid rétt. Flera &rs forsok och observationer tyder pé att rapsen skall
skordas nir den dr val mogen och det dr lagom tjanligt vider. Rapsfélten mognar olika
beroende pé satid, sort, behandling och jordart. Erfarenhet och fingertoppskénsla skall félla
slutgiltigt avgérande om nér rapsen skall skordas, inte nédr grannarna troskar.

Sammanstallning L9-8450 5 forsok 2016

Skord Rel. Merskord kg/ha
Skordetid Led 9% kg/ha A1 B1 AmotB
A 1 Obehandlat 4146 100
2 0,71 Proline 250 EC 4291 104 145
3 11 Amistar Gold 4264 103 118
4 11 Acanto 4328 104 182
5 0,25 kg Cantus 4304 104 158
6 0,25 kg Cantus + 0,25 | Amistar 4396 106 250
B 1 Obehandlat 4211 102 100 65
2 0,71 Proline 250 EC 4298 104 102 87 7
3 11 Amistar Gold 4357 105 103 146 93
4 11 Acanto 4334 105 103 123 6
5 0,25 kg Cantus 4303 104 102 92 -1
6 0,25 kg Cantus + 0,25 | Amistar 4316 104 102 105 -81
Skoérdetid B ar i genomsnitt 11 dagar senare 171 111 15
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L9-8450 2016 Borrby ADB 152841

Skord frd Merskord
Faktor Led Medel/Beh. 9 % kg/ha Rel. A1 B1 AmotB
A 1 Obehandlat 3353 100
2 0,7 | Proline 250 EC 3697 110 344
3 11 Amistar Gold 3690 110 337
4 11 Acanto 3903 116 550
5 0,25 kg Cantus 3952 118 599
6 0,25 kg Cantus + 0,25 | Amistar 3992 119 639
B = 7 Stranglaggning 2765 82 -588
A+8 1 Obehandlat 3798 113 100 445
2 0,71 Proline 250 EC 4014 120 106 216 317
3 11 Amistar Gold 4153 124 109 355 463
4 11 Acanto 4224 126 111 426 321
5 0,25 kg Cantus 3930 117 103 132 -22
6 0,25 kg Cantus + 0,25 | Amistar 4138 123 109 340 146
7 Stranglaggning 2637 79 69 -1161  -128

Medel A 3765
Medel B 4043

L9-8451 Bekimpning av ljus bladfléicksjuka i hostraps

I borjan av rapssdsongen i Sverige 2016 konstaterades att forekomsten av ljus bladflack,
Cylindrosporium concentricum, var mer utbrett dn vanligt, speciellt 1 sodra Sverige. Senast
det var sd tidiga och tydliga angrepp av ljus bladflécksjuka i hdstraps var 1995. Det rader
osdkerhet kring nyttan och tidpunkten for behandlingen under svenska forhéllanden. Frén
Danmark har man under flera ar pratat och varnat for sjukdomen men i Sverige har det séllan
varit ndgot problem.

Ljus bladfldck sprids med vindbruna sporer och symptom upptrader tidigt pa véren. Den
milda "vintern” som kanske kan liknas vid en lang sval var &r troligen orsaken till angreppet.
Angreppet missgynnades sedan av den ovanligt torra och varma forsommaren.

I de tva forsoken som finansierats av Skdneforsoken, Bayer, BASF och SFO ingick det tva
produkter Proline och Cantus som dr registrerade i Sverige och kan formodas ha viss effekt.
Utomlands anvénds anda triazoler som Metconazol och Tebuconazol som rapporteras ha bra
effekt.

I forsoken sprutades produkterna vid tva tidpunkter. DC 57 och DC 63, en dosstege av Proline
ingick.

I forsoket 1 Staffanstorp fanns 20,5 % angripen bladyta vid det forsta behandlingstillféllet.
0,35 1 Proline dkade skorden med 110 kg, 0,7 Proline 6kade skorden med 490 kg. 0,5 Cantus
+ vitmedel 6kade skérden med 170 kg. Vid det andra behandlingstillfillet paverkades
skorden med 210 kg av 0,5 Cantus + vdtmedel vilket var mer én Prolinebehandlingarna.
Resultaten ir inte signifikanta och CV-virdet ér lite hogt.

I forsoket i1 Billinge fanns 20 % angripen bladyta vid behandlingstillfdllena. Den forsta
behandlingstidpunkten paverkade inte skorden ndmnvért. Vid den andra
behandlingstidpunkten i DC 63 paverkades skorden med omkring 300 kg/ha for alla
behandlingarna. Nar forsoket avslutades noterades ett bomullsmdgelindex pé 5,9. Indexet var
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lagre i de sent behandlade leden. Merskorden torde darfor handla om en effekt mot
bomullsmogel. Resultatet dr inte signifikant.

Forsoken skall inte ssmmanstéllas och gav inget svar pa fragestillningen.

L9-8451-2016-001

Staffanstorp

NOoO bR WODN -~

Obehandlat

0,351 Proline 250 EC
0,7 | Proline 250 EC
0,5kg Cantus + 0,3 vtm
0,351 Proline 250 EC
0,71 Proline 250 EC
0,5kg Cantus + 0,3 vtm

L9-8451-2016-002

Billinge

NOoOOaThA, WON -

Obehandlat

0,351 Proline 250 EC
0,71 Proline 250 EC
0,5kg Cantus + 0,3 vim
0,351 Proline 250 EC
0,71 Proline 250 EC
0,5kg Cantus + 0,3 vtm

2016-04-23 59
2016-04-23 59
2016-04-23 59
2016-05-11 63
2016-05-11 63
2016-05-11 63

2016-04-23 59
2016-04-23 59
2016-04-23 59
2016-05-11 63
2016-05-11 63
2016-05-11 63

2016-04-23 2016-05-12 2016-07-18 2016-07-

ST. 58

ST. 63

Skord & Ljusa bladflackar
merskord

kg/ha fro % bladtéckning

3608

105
490
166
102
48
206

20,5

12,5

ST. 23 ST.
Bladflackar Bomullsm
ogel

% tackning Index

Tidp 1
0,5
0,8
0,3
0,4
0,3
0,2
0,2

WW P wdkoo

2016-04-25 2016-05-13 2016-07-18 2016-07-

ST. 57

ST. 63

Skord & Ljusa bladflackar
merskord

kg/ha fré % bladtackning

3324

36
61

-103

12:5

260
275
308

20

20

ST. 23 ST.
Bladflickar Bomulls
moégel

% tackning Index

Tidp 1

6,4 59
6.4 4,6
34 59
34 0,6
34 0,4
6,4 0,2

5 0,1
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LOW YIELDS 2016 IN WINTER OILSEED RAPE IN NORTHERN GERMANY
— WHAT ARE THE CAUSES?

Dipl.-Ing. agr. Rainer Kahl, Rapool-Ring GmbH
c/o Norddeutsche Pflanzenzucht, Hans-Georg Lembke KG, Hohenlieth, 24363 Holtsee
E-post: r.kahl@npz.de

Winter Oilseed rape harvest 2016 was lower than expected. Especially in northern Germany
yield was in average between 25 and 35% lower than the year before and also clearly below
S-years-average. Several
farmers had very
disappointing yields even
far below these average
results (0,5 to 2 t/ha).

There was intensive
discussion about the
reasons. Several pests and
diseases, frost damage and
so on. All of these reasons
can explain a small part of

~oll the low yields. There were
A 83 [ oo | S\ fields with disease .
— 15,374 N Ta o P probler%ls (clubroot still
5 R Y4 increasing), there were
: fields with insect damage
Cley, Ofin ia ??/‘/(;a/ (i.e. cabbage root fly in late
» / | 39,8 N\ autumn), there were fields
—— - 394 AN with frost damage (only
40,8 . regional). Fungicide
/ 39,7 | ~ treatments led to better
, _ \ yields. But in every region
Souge: Staiginches T“T’,‘i—f?m*fjog'sz A there were also examples
W -

with healthy fields, green
stems, no frost damage, no insects — and almost the same poor yields. Why?

Looking into the climatic conditions, monthly averages showed no big deviation. Still,
weather gives the best explanations for most of the losses. Autumn development was ok,
followed by very warm November and December. We then had a sharp temperature drop end
of December (25°C drop in 5 days) on crops with no winter hardiness, associated with stressy
eastern winds. February was wet, but March to May were dry. Cold soil blocked N-
mineralisation. High daily temperature amplitude with sunshine, wind and nightfrost limited
regeneration in spring. Plants stayed weak, without power. First half of flowering period dry
but cold with snow; rain and warmth end of flowering ideal for late Sclerotinia infections.
Late rainfalls also stimulated N-mineralisation. During ripening 2 heat waves with very high
temperatures above 30°C. Especially underdeveloped crops showed stress reactions. Low
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TGW indicates that translocation of storage assimilates from the stem into the kernels was
interrupted early. Instead stems stayed green, with new side branches and new flowers even
before harvest = lost energy.

Comprehensively, growing conditions were difficult from December until harvest. There was
no time for regeneration and compensation. These abiotic stress factors followed each other
without break and amplified pest and disease stress which itself was not higher than in other
years.

Damage of the typical OSR insects was low to normal. Cabbage seed weevil pressure was
low, like brassica pod midge. Both insects causing more problems in southern Germany
(small fields, warmer, less wind, less spraying). Yield losses not really avoidable, but
normally not too high. Difficult to treat because of pyrethroid resistance and/or late
appearance.

Flea beetle and Cabbage root fly far below the year before. Autumn 2014 much damage, but
high yields in 2015. Autumn 2015 low pressure, but disappointing yields 2016. ?. Therefore
in June 2016 massive appearance of Cabbage moth in spring crops. But in August they have
“disappeared”. In September on many fields a massive explosion of Aphid population like
never before, even with destroyed fields.

My conclusions: There is not only the way ,,up* for pests and diseases, but also ,,down®, even
if resistances are building up. Exception: No ,,down* for clubroot! All ,,problems* themselves
follow lifecycles, depend on predators, weather conditions etc. Every year, there is a new
main problem. Prediction is difficult, but pest control becoming more and more complicated.
If thresholds are reached, then spraying is recommended. But careful with existing and
upbuiliding resistances. We do have to hope that climatic conditions / timing next year will be
unfavourable for this year’s pests. This is not the best answer for affected farmers because we
all like to have easy solutions for our problems.

Indirect recommendations are often known, but “unpopular”, like crop rotation, stubble
management, seedbed preparation, sowing time, fertilization (Liming!) etc. A strong, healthy
plant with good roots is the best possibility to cope with all coming stress factors!

Breeding shows effects. In Germany, some varieties with new genetic background show
better performance. Unspecific, but with better stress tolerance, higher disease tolerances,
faster youth development and/or better regeneration the best varieties outperformed the others
sometimes by 600 to 800 kg/ha.

We never know which factors may be limiting in the coming season. The best we can do is
give the new crop a good start.
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RAPSMASTAREN 2016

Anneli Kihlstrand

Sveriges Fro- och Oljevixtodlare
Box 96

230 53 Alnarp

E-post: anneli@svenskraps.se

Sammanfattning

Rapsméstaren — Oppna svenska mésterskapen 1 hostrapsodling, arrangerades 2015/16 av
tidningen Lantmannen och Sodra Sveriges Fro- och Oljevéxtodlare. Syftet med tédvlingen var
att tdnja pa grénser for att finna nya infallsvinklar som kan leda oss till hogre skord i den
intressanta grodan hostraps. Tavlingen gick ut pé att fa maximal réfettskord och alla i EU
godkinda medel var tillatna att anvénda. 40 lag frdn 7 linder gjorde upp om segern i
Rapsmaéstaren. Gunnar Henningsson rodde hem segern med en skord pa 2942 kg/h i
rafettskord (6570 kg/ha froskord, 9% vh). Intresset runt tavlingen dr mycket stort och har
samlat stora skaror till félttraffar och seminarium. Man har kunnat f6lja tdvlingen under aret 1
tidningen Lantmannen och 1 Svensk Frotidning. Utvirdering och analys av resultatet
publiceras i artiklar under hdsten/vintern.

Inledning och bakgrund

I Sverige har vi haft ménga spannande odligstavlingar i olika grédor och med olika uppliagg,
ofta 1 Lantmannens regi, de senaste &ren. Senaste insprirationskédllan var Veteméstaren
2013/14 — en maxskordetdvling 1 hostvete utan hénsyn till kostnader. Frdn Sveriges Fro- och
Oljevéxtodlare, SFO, har vi stéllt upp och tagit flera topplaceringar i den tyska DLG
Feldtages rapstidvling som handlar om bésta ekonomiska netto. Gunnar Henningsson har tagit
guld och flera silverplaceringar och dven Albin Gunnarson kan stata med en guldmedalj. I
Rapsmastaren var siktet instdllt pA maximal réfettskord utan hénsyn tagen till kostnader.

Material och metoder

Tavlingen var utformad som ett parcellforsok med fyra upprepningar, dir forsta och fjarde
blockets rutor var kénda for deltagarna. Konventinell sabdaddsberedning, sdédd med mojlighet
till kombigddsling, snigelbekdmpning efter sddd, generellt insektsskydd host och var samt
skord var de gemensamma atgdrderna for samtliga 40 tdvlingsled samt arrangdrernas 6
referensled. Dérutover var det tillatet att utféra odlingsatgiarder vid maximalt 12 tillfallen.

Fakta om féltet

Tévlingen var forlagd till Krokstorps gérd strax dster om Helsingborg i Skane. Forfrukten var
varkorn som skordades 1 fortid for att medge optimal sétidpunkt. S&dden skedde den 18
augusti.

Filtets aktuella jordanalys: 15% lerhalt, 3,5% mullhalt, pH 6,6, P-AL 7,7 (Klass III), K-AL
10 (klass III), K/Mg-kvot 0,8.

Uppf6ljning under odlingsperioden

De tévlande fick kontinuerlig information av tévlingsledaren om aktuell nederbordsmangd
och vid flera tillfillen fotograferades parcellerna i block 1 och 4 och delgavs de tédvlande.
Tréffar 1 tavlingsfaltet arrangerades i1 oktober, april och juni. De tdvlande var vilkomna att
besoka féltet efter behag och hade tillgang till forsdksplanen for block 1 och 4.
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Flera graderingar gjordes av anlitade experter, bland annat avseende rotutveckling pé
senhdsten, insektsangrepp pa varen samt graderingar i1 stubben av spillplantor, andel
gronskott och angreppsgraden av svampsjukdomar i stjdlkarna.

Skordetidpunkt

Da sortval och stor spridning i odlingsdtgirder ledde till olika mognadstid bestdmdes tva
skordetidpunkter som skulle vara rittvisa for tdvlingsfiltet. Mognaden graderades av
tavlingsdomaren tillsammans med en erfaren lantbrukare och skdrdetidpunkter faststélldes till
26 juli och 4 augusti.

Analyser
Analys av skordeproverna gjordes pa Cerealtekniska laboratoriet i Svaldv. Foljande

parametrar analyserades: avfall, vattenhalt, glukosinolathalt, klorofyllhalt, raprotein, oljehalt
och tusenkornvikt.

Statistisk bearbetning
En enkel medelviardesberdkning gjordes av de fyra upprepningarna. For ett led tillampades
kompensation for “missing value”. Forsoksfelet var 6,2%, vilket dr rimligt i rapsforsok.

Resultat och diskussion

Forst ndgra ord om védret:

Torka i samband med sddden gav ojimn uppkomst och ledde till att grodan befann sig i flera
utvecklingsstadier samtidigt, Detta forsvirade valet av tidpunkt for tillvixtreglering, som
tillampades av 36 av 40 deltagare.

Vintern var relativt mild, men det férkom dagar med string nordlig vind. Tavlingsled som var
sarskilt hogt godslade under hosten tog stryk av vinterpafrestningar.

Intensivt insektstryck under véren foljt av en torr forsommar stressade grodan. Fyra generella
insektsbehandlingar i april-maj férmadde ej halla helt rent frdn angrepp.

Resultat Fem i Topp Rafettskord, kg/ha Differens
1. Gunnar Henningsson 2942 -
2. Syngenta Nordic A/S 2 818 124
3. Sockerpagarna 2773 45
4. Oliveholm 2771 2
5. Svenska Foder 2 668 103

Spridning i skordeutfall: Fran 2 942-1 933 kg/ha, ca 1000 kg rafett skiljde mellan forsta och
sista placering i tdvlingen.

De tva skordetidpunkterna (26/7 och 4/8) var &mnade att ge rittvisa it de olika tdvlingsleden.
Ett kvitto pa att dessa tidpunkter var lampliga kan utldsas genom att 13 lag hade en hogre
skord vid tidpunkt 1, 13 lag hade en hogre skord vid tidpunkt 2 och for 14 lag var det
likvardig skord vid de bada tidpunkterna.

Spridning i atgérder, exempel
Sortval: 11 olika sorter samt ndgra led med sortblandning. Utsddesméngd fran 25-80 fro/m2.

Spridning 1 kvévetillforsel: Host 0-230 kg/ha, Totalt 185-480 kg/ha.
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Tillvéxtreglering gjordes upp till fem ganger, maximalt 3 ganger pd hosten och 2 ganger pa
varen alternativt valde man att helt avsta. Flera olika preparat anvéndes.

Deltagarna valde att géra mellan 5 och 12 insatser utdver de generella. 12 var det maximalt
tillatna antalet.

Négra slutsatser

Manga faktorer samverkade och det dr svart att dra generella slutsatser om vad som var mest
avgorande for framgéang i tdvlingen. Utmédrkande for det vinnande konceptet ar att Gunnar
satte in mattfulla atgdrder (med lite rage) med fingertoppskdnsla och perfekt timing. En
slutsats som tal att dras ur tdvlingen &r att det I0nar sig att vara ndrvarande och ha koll pa
grodan och sitta in atgérder i réttan tid. Det ma handla om snabb och sdker uppkomst,
grodans tillvixtstart pd varen, insekts- och svampbehandlingar i rdttan tid, analys av
minkronédringsbehov eller konsten att géra en vl avvégd tillvixtreglering i optimal tid.

Mingder av idéer och trddar att nysta vidare i har fotts ur tdvlingen. Hur dstadkommer vi en
optimal bestdndsuppbyggnad, allt ifrdn sortval och tillrdckligt 1ag utsddesméngd till fortsatta
gbdslingséatgéarder? Var det avgérande med extra kaliumgddsling pa hosten? Var det 1 sa fall
forbattrad vinterhdrdighet, eller motstdndskraft mot forsommartorkan, som avgjorde? Var det
det extra skyddet av sena behandlingar mot sdvél insekter som svampangrepp som gav
utdelning? Var arsménen sdrskilt gynnsam for vissa sorter (sa brukar det vara)? Sorter med
basta vinterhdrdighet gav simre utdelning detta ar.

Klart dr att det finns gott om uppslag for fortsatta faltforsok och projekt. Vi vilkomnar alla
deltagare 1 Vixjo mote anno 2016 att bidra med kreativa inspel till det fortsatta
utvecklingsarbetet.

Tack

Fran odlarfoéreningen vill vi tacka tidningen Lantmannen och tévlingsledaren Anders Fallman
for ett mycket gott samarbete. Er helhjéartade satsning gav nerv och energi at tdvlingen, dnda
in 1 kaklet.

Tack till deltagarna som satsade engagemang, tid och pengar i den hérliga kampen om guldet
och bjod pa sig sjélva langs resan.

Tack till Fredrik och Martin Krokstorp som stéllde upp helhjirtat, for perfekt skotsel av
precis allting runt omkring evenemanget och att ni sa varmt vilkomnade alla besokare till er
gérd.

Tack till hushallningsséllskapets forsoksutforare med Helena Hakansson och Madeleine
Nilsson 1 spetsen. Ni lade hela er sjdl i att skota tavlingsdeltagarnas bestéllningar till punkt

och pricka.

Tack till experterna som bidrog med er gedigna erfarenhet och stora klokskap lédngs resan,
Hans Thorell, Bodil Jonsson, Ingemar Gruvaeus m fl.

Sponsorerna som stillde upp och gjorde det mojligt: John Deere, Lantménnen, Gullviks och
Yara.
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Referenser

Artiklar i tidningen Lantmannen och Svensk Frétidning augusti 2015-varen 2017.
www.svenskraps.se
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VARFOR FICK VI LAGA SKORDAR I HOSTRAPS 2016?
SAMT STRATEGIER FOR 2017

Per-Erik Holmgren', Dave Servin®

'HIR Skéne

*SLU Alnarp

E-post: per-erik.holmgren@hushallningssallskapet.se
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FUSARIUM | VETE OCH MAJS — SPRIDNING | VART KLIMAT
Paula Persson, SLU, Véxtproduktionsekologi, Box 4043, 750 07 Uppsala
E-post: paula.persson@slu.se

Sammanfattning

Vi har studerat sporutveckling och sporspridning av Fusarium graminearum, den svamp som producerar
mykotoxinet deoxynivalenol DON i spannmal och majs. Resultaten visar att svampen bildar sexuella s.k
askosporer ocksa i vart klimat, speciellt under fuktiga, varma perioder. Askosporer har formaga att spridas med
vind Gver stora omraden. Vid jamforelse mellan hostvete och majs visade resultaten att majshalm ar effektivare
att producera askosporer an hostvetehalm och smittad majshalm fortsatter att producera sporer dven efter att ha
dvervintrat tva sdsonger i falt. Analys av F. graminearum i fangster fran olika typer av sporfallor visar att sporer
kan finnas i luften fran mitten av juni till in i oktober. Sporféllor kan vara ett medel att varna for forekomst av

F. graminearum i luften.

Bakgrund

| Sverige har det under senare ar skett en dkad etablering av fusariumsvampar med férmaga att bilda
mogelgifter — mykotoxiner - i spannmal och halm. Utover djurhalsoproblem och minskad djurvalfard har hoga
halter av toxiner, framforallt deoxynivalenol, inneburit att stora mangder spannmal nedklassats fran
livsmedelsravara till foder eller bransle pa grund av att géllande europeiska gransvarden 6verskridits.
Situationen har inneburit stora ekonomiska forluster och skapat en stor osakerhet for lantbrukare,
spannmalshandel och djuruppfodare.

Huvudorsaken till de hdga och vitt spridda toxinhalterna &r svampen Fusarium graminearum och det mykotoxin
den producerar — deoxynivalenol, DON. Flera fragor uppenbarade sig: Hur var det mojligt att Fusariumsvampen
kan spridas Gver sa stora omraden? Hur vanlig ar den sexuella forokningen av sporer i vart klimatomrade och
kan svampen spridas via utsédet?

Mot bakgrund av dessa fragor har projektet haft tre huvudsyften
1) P& halm av héstvete och majs studera utvecklingen av sporhus s.k perithecier som bildas av F.
graminearum samt nér askosporer inuti dessa mognar och sprids
2) Evaluera om sporfallefangster kan vara ett medel att bedéma forekomst av F. graminerarum i ett
omrade
3) Studera hur viktig ar utsadessmitta ar for spridning av F. graminearum till nya omraden?

Material och metoder

Utveckling av perithecier och askosporer pa halm av majs och hostvete

Undersokningarna har pagatt under tre sdsonger 2012, 2013 och 2014. Halm av hostevete och stjalkrester av
majs som dvervintrat insamlades i april. Materialet striliserades i autoklav och fick under 30 minuter ligga i en
suspension av F. graminearum konidier varefter halmen inkuberades en vecka i fuktig milj6, i rumstemperatur.
Hostvete och majshalmen placerades i borjan av maj pa en grasmatta utanfor institutionen i Uppsala. Omraden
pa halmbitarna markerades och avldsning av antalet perithecier som bildats registrerades veckovis, i stereolupp,
fram till september. Ovanfér halmen placerades objektglas med dubbelh&ftande tejp. Dessa glas byttes med en
veckas mellanrum och samlades in for studier och rékning av askosporer, i ljusmikroskop.

Sporfallefangster

I samarbete med forskare Anna Berlin vid SLU har vi kunnat ta del av sporfallefangster fran flera platser i
landet 2010, 2011 och 2013. Vi har analyserat prover fran bl passiva trattfallor, dvs en stor tratt med ett
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filtermembran i botten som fangar upp sporer som finns i luften. Efter att DNA extraherats fran membranen
och analyserades med F. graminearum specifik realtids PCR.

Utsddessmitta

Elva partier havre och hdstvete med misstédnkt hog andel Fusariumsmitta identifierades och samlades in.
Etthundra kéarnor av varje parti placerades i 10 x10 agarskalar med fusariumselektivt substrat. Kéarnorna
inkuberades en vecka i rumstemperatur. Fusarium graminearum och Fusarium sp. registrerades. Ett hundra
kéarnor av varje parti saddes i 4 krukor med 25 karnor i varje och placerades i vaxthus. Klimatet simulerades till
svensk var. Temperatur dag/natt startade med 15/7grader C och var efter 6 veckor 20/10 grader C. Vattningen
gjordes likartat i varje kruka. Uppkomst registrerades efter 4 veckor. Fem veckor efter sadd noterades antal
vissna plantor med bildade perithecier. Vid forsokets slut drogs plantorna upp ur jorden och inkuberades i hog
luftfuktighet for att frammana peritheciebildning.

Resultat och diskussion

Utveckling av perithecier pd halm av majs och hostvete

350 -
300
250 M 2012 Majs
200 2012 Hvete
150 m 2013 Majs
W 2013 Hvete
100 -
2014 Majs
50
201
oL | IL I I L 014 Hvete
3 |10|14|18|20|25|29| 1 | 4 | 8 |11|15|1s|22 25|29| 2 | 6 | 8 |11|16|19|23|25 29| 1 | 6 |18
Juni Juli Augusti Sleptemb4r

Figur 1. Antalet bildade perithecier/cm? (y-axeln), pa halm av héstvete och majs placerde utomhus i Uppsala,
2012-2014. Produktionen under juli fram till mitten av augusti 2012 €j registrerad.

Figur 2. a) Perithecier pa halm. Pertheciers mognadsstadier b) inga mogna sporer c) sporsickar s.k asci
innehallande 8 askosporer pavig att *skjutas’ ut ur sporhuset, d) mogna askosporer pavag ut ur sporhuset.
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Sporfallefangster

7 s seuord 2013 Passiv sporfilla
Fusarium graminearum
| I Alnarp I

Vara

{1/ BT1| T _—
¢ 3 I LT L .

Uppsala

Figur 3. Exempel pé sporfallefangster fran passiv trattfalla av Fusarium graminearum 2013 pa fyra platser i
landet. Siffror under diagrammen anger datum for provtagning.

Utsddessmitta

Enligt Jordbruksverkets granser ar betning nddvéndig i havre om Fusarium sp. dverstiger 20% samt i hostevete
30 % (da tillsammans med andra utsadesburna svampar). Vi har i denna undersokning fokuserat pa arten
Fusarium graminearum som under de senaste &ren visats vara den art som ar huvudorsaken till de stora DON
problemen i svenskproducerad spannmal. Vid forsokets slut 6 veckor efter sadd kunde perithecier pavisas i alla
partier och till synes hade plantorna smittat varandra. Perithecier bildas da dygnsmedeltemperaturen dverstiger
12 grader. Produktion av askosporer kraver ytterligare ndgra grader hogre temperatur. Biologisk, termisk och
kemisk betning av utsdde ar effektiv men kan lamna restsmitta. Erfarenheterna med vissnande plantor fran
havrefalt 2013 visade en frekvens pa c:a 1 planta per tva kvadratmeter dvs 1 smittad planta per 800 plantor.
Detta tyder pa att dven ett betat parti kan ge upphov ndgon infekterad planta som producerar och sprider
mangder med sporer. For att kunna minska problemen med spridning av F. graminearum bor utsédespartier
analyseras for Fusariumart. Partier med kraftig F. graminearum- smitta skall undvikas och absolut betas aven
da smittan understiger 20 %.

16:3



Vara resultat tyder pé att smittat utside kan producera plantor som bildar Fusarium perithecier tidigt. Utsadet
kan darmed vara en av kallorna som har spridit F. graminearum i landet och orsakat den omfattande DON
problematiken.

Konklusion

Véra studier har genererat mycket ny kunskap om Fusarium graminearum, dess biologi och hur svampen kan
spridas i vart klimatomrade. Kunskapen om svampens sexuella férokningssatt med bildandet av perithecier och
askosporer var mycket begransad tidigare men man kan nu, med studier under tre sasonger, konstatera att
perithecieutvecklingen startar tidigt pa sasongen da dygnsmedeltemperaturen Gverstiger 12 grader. Utveck-
lingen och mognaden av askosporer kréver dock hogre temperatur och fukt. Registrerad askosporproduktion var
hogst 2012, andra halvan av juli och bérjan av augusti. 2013 registrerades hdga tal av utvecklade perithecier
som dock inte avspeglades i stor askosporproduktion pga. for lag temperatur. Samtliga ar producerades fler
perithecier och askosporer fran majshalm jamfért med halm fran hostvete. Majshalm bryts ner mycket lang-
sammare an hostvetehalm och vi har sett att askosporproduktionen fortsatter dven efter tva ar i falt. Den
asexuella produktionen av makrokonidier avstannar dock efter ett ar i falt. Majs ar darmed en hogriskgroda for
spridning av F. graminearum och smittad majshalm fortsatter att sprida sporer ocksa efter tva ar i falt.

Ett av studiens huvudsyften har varit att studera mojligheten att anvanda sporféllefangster for att kunna varna
for fusariumforekomst vid t.ex spannmalens blomning for behovsanpassad bekampning eller koppla fangsterna
till en prediktionsmodell. Vi har DNA extraherat och analyserat fingster med F. graminearums-pecifika primrar
i en kvantitativ realtids PCR. Fallorna har statt i Skane, Alnarp och Kristianstad, i Ostergotland, Kélbock, i
Vastergétland, Lanna och i Skara samt i Uppland, Ultuna, Uppsala. DNA analysen kan inte skilja pa
makrokonidier och askosporer men eftersom méanga av féllorna har varit placerade 5 m eller mer ovan mark ar
den troliga fangsten fran dessa askosporer. Fangsten fran den passiva trattfallan avspeglar bést vad som kan
tdnkas handa nar fusarium-sporer nar spannmalsfalt. Vid jamforelse av fangsten fran tva likadana fallor i samma
omrade med nagra mils avstand visar figurerna 13 (Lanna) och 16 (Skara) en mycket likartad profil. Detta tyder
pé en filla kan avspegla mangden F. graminearum i ett storre omrade. Mdjligheten att anvanda vatska fran
redan utplacerade insektsféllor &r ocksa av stort intresse. Analyserna fran sugféllor i Alnarp och Kélback 2010
visar vid jamforelse med passiv trattfélla, att &ven sugféllan ger samma bild av sporférekomst. Fallorna visar
att F. graminearum-sporer forekommer fran mitten av juni éver spannmalens blomningstid fram till slutet av
september och in i oktober da de kan landa pa och angripa hostsad. Resultaten fran de analyserade proverna
tyder pa att det &r majligt att anvanda sporfallor for att avspegla fusariumforekomst i ett omrade och darmed for
béattre behovsanpassning av bekdmpning.

Vara resultat tyder pé att utsddessmitta utgor en risk att introducera Fusarium graminearum till nya omraden.
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Inledning

Stjalkbakterios i svenska potatisodlingar orsakar regnrika ar stor forodelse. Sjukdomen har under senare
ar fatt en helt ny skadegorarbild ute i Europa. Bakterier ur slaktet Dickeya (syn. Erwinia chrysantemi)
dominerar bilden idag (Palacio-Bielsa et al. 2006, Slawiak et al 2009, Czajkowski et al. 2009, Tsror (Lahkim) et al. 2009,
Toth et al. 2011). | vart grannland Finland har undersékningar under senare ar pavisat Dickeya sp. bade i
potatis och i vattendrag (Laurila et al. 2008). Inventeringar i Sverige for 25 ar sedan visade att stjalkbakterios
orsakades av Pectobacterium atrospeticum (syn. Erwinia carotovora subsp. atroseptica) (Persson 1988). Vi
har nu genomfor en ny kartldggning av orsakande arter som forekommer i svenskpotatisodling, vilken &r
nodvandig for utvecklingen ett adekvat kontrollprogram som minskar konsekvenserna av sjukdomen och
dess spridning.

Bakgrund

Stjalkbakterios i potatis anses, under europeiska odlingsforhallanden, framst vara en utsadesburen
sjukdom. Smittan finns i skalet, i de naturliga 6ppningar s.k. lenticeller, dér den dverlever hela
lagringssédsongen. Vi talar da om latent infektion dvs. inga symptom syns men knélen bér pa de
sjukdomsframkallande bakterierna. Det &r mojligt att analysera eventuell kndlsmitta men det &r givetvis
helt nédvandigt att veta vilken eller vilka sjukdomsalstrare man skall analysera.

Sjukdomsalstrarna. Stjalkbakterios orsakas av bakteriearter ur tva slakten som nyligen fatt nya namn:
Pectobacterium atrosepticum (syn. Erwinia carotovora subsp. atroseptica), P. wasabie, P. carotovorum
subsp. brasiliense (syn. Erwinia carotovora subsp. carotovora) och arter ur slaktet Dickeya sp. (syn.
Erwinia chrysanthemi). Det som forenar arterna ar att bakterierna bildar pektolytiska enzym som gor att
potatisens vaxtvavnad l6ses upp. Det som skiljer dem at ar deras temperaturpreferenser dar Dickeya sp.
trivs i varmt klimat medan Pectobacterium atrosepticum foredrar svalare nordeuropeiskt klimat. Samtliga
ovanstaende arter kan orsaka stjalkbakterios pa plantor dvs. morkfargade stjalkar dar morkfargningen
startar fran stjalkbasen eller hogre upp i plantan. Stjalkarna blir mjuka, bojs latt och gar latt att dra upp.

Erwinia chrysanthemi heter nu Dickeya sp. Den bakterie som tidigare bendmndes Erwinia chrysanthemi
har diskuteras som skadegdrare i potatis under manga ar men den har inte ansetts vara ett stjalkbakterios-
problem i Europa p.g.a. att den gynnas av hdga temperaturer. Arten angriper en mangd vardvéxter,
forutom potatis ocksa manga prydnadsvaxter. Molekylara undersokningar under senare ar har visat stor
variation inom E. chrysanthemi och 2005 6verfordes den till ett helt nytt sldkte: Dickeya, som delades upp
i sex nya arter (Samson et al. 2005). Dickeya sp. ar spridd i Europa och har ocksa rapporterats pa potatis fran
Israel, Nordamerika, Asien och Australien. Den vanligaste arten ar Dickeya solani sp. nov. (van der Wolf et
al. 2014).

Erwinia carotovora &r nu olika arter av Pectobacterium. Isoleringar fran stjalkbakteriossymptom i
Sverige under 1980 talet resulterade enbart i E. carotovora subsp. atroseprica som idag heter
Pectobacterium atrosepticum. E. carotovora subsp. carotovora (Ecc) isolerades under samma tid fran
blotrotade knolar, lokala potatisstjalkrotor och fran ytvatten av sjoar och aar (Persson 1991). Bade i
Sverige och internationellt har Ecc hittats i rotat material fran manga olika véxtslag. Molekylara
undersotkningar har visat att Ecc ar mycket heterogen vilket medfort att denna art dverforts till slaktet
Pectobacterium och delats upp i flera arter (Gardan et al. 2003). Tva av dessa har visat sig utveckla
stjalkbakterios i potatis P. wasabie som &r vanlig i Europa (Nabhan et al 2012, Pasanen et al. 2013, Moleleki et al.
2013) och P. carotovorum brasiliense som helt nyligen rapporterats forkomma i Europisk potatis och
enligt litteraturuppgifter i Afrika och Nordamerika (De Boer et al. 2012, Ngadze et al 2012). En tredje art P.
carotovorum subsp. carotovorum &r vanlig i potatis och orsakar blotrota men inte stjalkbakterios (Pasanen
et al. 2013).
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Material och metoder

Provinsamling
Knoélar: Under tre ar har knolprover fran framforallt utsadespartier samlats in och analyserats pa

forekomst av latent smitta med PCR teknik. Sammanlagt 200 kndlar per prov samlades in, fordelat pa
flera utsadesséckar/storlador. Proverna har analyserats av NAK i Nederlanderna och MTT i Finland.
Sammanlagt 256 prover ingar i undersékningen.

Stjalkar: For att ta reda pa vilka bakteriearter som orsakar stjalksymptom samlades sammanlagt 103
stjalkar in under sommaren 2012 och 2013. Stjalkarna kom fran falt spridda 6ver hela landet fran
Vésterbotten i norr till Skane i soder och Gotland i 6ster (Tabell 1). Stjalkproverna frystes genast efter
provtagningen och transporterades i fryst tillstand till SLU Uppsala.

PCR analyser av stjalkmaterial — egna undersékningar. Prov fran stjalkmaterial togs ut i granszonen
mellan frisk och sjuk vavnad c:a 1 cm® som placerades i flytande kvéve, sonderdelades och placerades i
extraktionsbufffert. DNA extraherades enligt metod fran Lloop et al. (1999). Extraherat DNA
analyserades i realtids PCR med fyra primerpar specifika for Pectobacterium atrosepticum, P. wasabie,
Dickeya solani och D. dianthicola (Elphinstone 2010, van der Wolf personlig kontakt).

Isolering av bakterier fran stjalkar. Prov fran stjalkar togs ut pa samma satt som fér PCR analysen. Provet
placerades i ett par ml steril buffert och skakades regelbundet under 15 minuter. 100 pl vétska spreds pa
ett semiselektivt tvaskiktssubstrat med ett pektatlager dverst (Helias et al. 2012). Stjalkbakteriosbakterier
I6ser upp pektatet och bildar gropar i mediet efter tva dagar. Kolonier fran gropar fordes darefter dver till
nytt substrat och misstankta kolonierna renodlades. Isolerade bakterier karakteriserades i PCR analys med
specifika primerpar samt analyserades pa sin formaga att réta frisk potatisstjalkvavnad.

Resultat

Kndlar: Latent smitta av Dickeya spp., D. solani, D. dianthicola, Pectobacterium atrosepticum, P.
wasabie och P. carotovorum subsp. carotovorum detekterades i saval direktimporterade potatispartier
som i svenskodlade partier med bade svenskt och utlandskt ursprung. Merparten av de testade partierna ar
utsade. Analyssvaren fran NAK och MTT visar pa forekomst av flera bakteriearter som kan orsaka
stjalkbakterios. | figur 1 dr provsvaren indelade efter ursprung - importerat, bakgrund import och
helsvenskt. Proverna kommer fran knolar odlade under aren 2010-2012. | figur 2 framgar att flera av
knolproverna hade kraftig latent smitta. | dessa fall var P. atrosepticum och P. wasabie, vanligare jamfort
med Dickeya spp.

100% m Figur 1. Procentuellt antal knlprover
80% P med férekomst av olika bakteriearter.
° Utsade

60% 2010-2012 | Analyserade av NAK och MTT, totalt
20% (n=53) 256 prover. Bakgrund import =
20% m Bakgrund p_ar_tlet ar odlat J Sve_:rlge, men har i en
import. tidigare generation importerats.
0% . 2010-2012 | Helsvenskt = odling pa friland av
Dickeya spp. P. atrosepticum  P. carotovorum (n=112) samtliga generationer i Sverige. Vissa
susp carotovrum N o .
och P. wasabie prov kan innehalla flera bakteriearter
samtidigt och ingar da i flera staplar,
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45% - Figur 2. Andel provsvar med
o M Fran 2010 ars skord . .

40% — forekomst av ingen, en eller flera

35% bakterier i samma knélprov. Pca

zg; = Pectobacterium atrosepticum,

20% | Pcc = P. carotovorum subsp.

159% - carotovorum och P, wasabie.

10% - Sammanstéllning av 218 provsvar
5% - analyserade av NAK 2010-2012
0% - och 38 prover analyserade av

Ingen Pcc Pca+Pcc Pca Dickeya+ Dickeya Dickeya+ Dickeya MTT frén 2010_2011 é.rs Skdrd

bakterie Pca+ Pcc +Pcc Pca

Fran 2011 ars skord

M Fran 2012 &rs skord

Stjéalkar
Tabell 1. Beskrivning av urval och detekterade bakteriearter fran stjalkar med misstankta angrepp av
stjalkbakterios. Prover uttagna i falt 2012 och 2013

2012 2013

Antal falt 35 31
Matpotatis antal prover 49 25
Starkelse och chips pot, antal prover 9 20
Matpotatissorter antal 19 14
Starkelse och chips pot antal sorter 8 8

Antal % Antal %
D. solani (som enda art) 16 27 0 0
D. dianthichola (som enda art) 0 0 0 0
P. atrosepticum (som enda art) 8 14 25 55
P. wasabie (som enda art) 1 2 0 0
D. solani+ P. atrosepticum 9 15 4
D. solani+ P. wasabie 1 2 0
D. dianthicola+ D. atrosepticum 1 2 0
P. atrosepticum + P. wasabie 5 10 5 11
D. solani+ P.atrosepticum+P.wasabie 2 2 0
D. dianthicola+ D. atrosepticum+P. wasabie 0 0 2
inga bakterier detekterade 15 26 9 20
Summa 58 100 45 100

D = Dickeya P = Pectobacterium

P& 19 provplatser under 2012 och 2013 hade analys pa 200 knélar gjorts pa utsade hos NAK. Sammanlagt
26 stjalkbakteriosstjalkar samlades in fran dessa provplatser och analyserades pa SLU. Sexton av
stjalkarna kom fran matpotatissorter och 10 fran starkelsesorter. | de stjalkar dar bakterier detekterades
aterfanns D. solani pa alla de provplatser dar D.solani funnits i utsadet. Dessutom fann vi D.solani i
ytterligare 3 stjalkprover dar inte denna bakterie hade detekterats i knolanalysen. D. dianthicola aterfanns
i stjalkar pa tva av de tre provplatser dar det funnits i utsadesprovet. Inga fler stjalkprover innehéll D.
dianthicola. P.atrosepticum fanns i stjalkar i 17 av de 18 fall dér bakterien detekterats i utsidet.
P.atrosepticum fanns bara i ytterligare ett stjalkprov dér inte kn6lanalys gett positiv reaktion. P. wasabie
hade detekterades i nastan varje utsadesparti - 24 av 26 partier. P. wasabie aterfanns endast i 5 stjalkar i
de 24 fall dar den konstaterats i kndlanalysen. P. wasabie fanns dven i ytterligare ett stjalkprov, dér
bakterien inte konstaterats i utsadet.

Isolerade bakterier fran stjalkar med symptom. Dickeya solani och Pectobacterium wasabie kunde bada
isoleras fran stjalkar med symptom. Renisolaten reagerade positivt i PCR analys med respektive
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artspecifika primerpar. Patogenistetstester pa potatisstjalkar av potatissorterna Arrow och Herta gav for
bada arterna kraftig rotutveckling i potatisvavnaden. D. solani och P. wasabie har i detta projekt for forsta
gangen i Sverige isolerats fran potatisplantor med stjalkbakteriossymptom.

Diskussion

Latent smitta av stjalkbakteriosbakterierna Dickeya solani, D. dianthicola och Pectobacterium
atrosepticum och P. wasabie finns i bade importerat och svenskt utséde visar denna treariga inventering.
Dessa fyra arter orsakar bade stjalkangrepp och rétor pa potatis. Tre av dem, D. solani, D. dianthicola och
P. wasabie ar nya arter sedan studier fran 1980-talet da endast P. atrosepticum isolerades fran undersokta
stjalkar med symptom (Persson 1988).

Dickeya solani anses vara aggressivare an P. atrosepticum. Utldndska erfaren-heter har visat att den kan
ge motsvarande angrepp vid lagre férekomst av latent smitta &n de andra bakteriearterna. D. solani kan
vara aggressivare sarskilt vid hogre temperaturer och studier i Finland har visat att bakterien spelade en
viktig roll vid allvarliga utbrott av stjalkbakterios under varma somrar (Degefu et al. 2013). | ett falt dar
vi 2012 blev ombedda att ta stjélkprover upplevde bade odlaren och radgivare att sjukdomsangreppet
utvecklades snabbare, kraftfullare och med nagot annorlunda symptom &n vad de var vana vid. Fran dessa
stjalkar isolerades D. solani.

Observationer fran denna studie visar att da analys av knolprover konstaterat att partiet innehaller bade
Dickeya solani och Pectobacterium wasabiae har forekomst av stjalkangrepp 6kat. Detta 6verens-
stdammer med hollédndska forsok dar man noterat att D. solani tillsammans med P. wasabiae 0kade
sjukdomsutvecklingen. Erfarenheten fran Nederlanderna ar att i partier med endast P. wasabiae utvecklas
symptom senare jamfort med endast D. solani da symptomen utvecklas tidigare.

Under de tre provtagningsaren har 54 prover tagits pa importerade utséden. Flest partier, 31 stycken kom
fran Nederlanderna, fran Danmark, Tyskland, Skottland, Finland, Frankrike och Polen. I direkt-
importerade partier hittade vi i var studie Dickeya solani endast i partier fran Nederlanderna. Men det ar
ként att D. solani forekommer i de andra landerna ocksa med undantag for Skottland. Férekomst av D.
solani i helsvenska partier antas framst bero pa 6verforing av smitta fran smittade partier med
importursprung.

Svenska och europeiska erfarenheter. Det &r anmarkningsvart att P. atrosepticum ar sa mycket vanligare i
de svenskodlade partierna &n de direktimporterade. Det kan ha flera forklaringar, som t.ex ett kyligare
klimat. P. atrosepticum fanns i partier med hog forekomst fran Skottland, Tyskland, Danmark och Polen,
medan de flesta holl&ndska partierna endast hade noll eller liten férekomst av denna art. Skottland inforde
nolltolerans for alla Dickeya arter ar 2010. Inga fynd av Dickeya har gjorts i Skottland sedan 2011
(Elphinstone, 2013). Trots atgarder mot Dickeya ar stjalkbakterios av P atrosepticum fortfarande stort
problem i Skottland, som orsakar underké&nda utsadesodlingar. Skottland har liksom Sverige ett svalt
klimat.

Vi kan konstatera att Dickeya solani orsakar stjalksymptom i Sverige och arten kan bli ett problem &ven
under en blét men sval sommar som 2012. Under den torra och varma sommaren 2013 har vi knappt
funnit nagra stjalkar angripna av D. solani utan framst funnit P. atrosepticum. Utlandska erfarenheter &r
att Dickeya gynnas av varme. Vart urval av stjalkar ar inte tillrackligt omfattande for att dra nagra
slutsatser om hur klimatet paverkar D.solani men vi kan konstatera att P. atrosepticum fortfarande ar en
vanlig orsak till stjalkbakterios i vart klimat. Flera av stjalkproverna togs pa falt dar vi fore
odlingssasongen analyserat latent smitta i utsadet. | de flesta fallen aterfann vi D. solani, D. dianthicola
och P. atrosepticum i stjalkprov dar det funnits i utsddet. P. wasabie hade konstaterats i ndstan varje
utsadesparti men aterfanns bara i 20 procent av stjalkproverna. P. wasabie kan ge stjdlkbakterios men
verkar inte vara lika aggressiv som de andra arterna.

Slutsatser. Stjalkbakteriosbakterien Dickeya solani &r ett talande exempel pa hur utsadeburna patogener

snabbt sprider sig och hur viktigt det ar att ha kontroll pa vilka bakterier som forekommer. | hela Europa
visar forskare pa en allt mer utbredd forekomst utom i Skottland dar kraftiga atgarder vidtagits. Importen
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av utséde till Sverige &r stor och i 6kande, hur stor finns ingen officiell statistik pa. Resultaten fran denna
studie tyder pa att det finns all anledning att dven i Sverige lagga stor vikt vid denna sjukdom. For att den
svenska utsadesodlingen ska kunna leverera friskt utsade ar det av yttersta vikt att myndigheter,
utsddesforetag och odlare tar del av ny kunskap, gor fler knélanalyser, analyserar ratt bakteriearter och
arbetar aktivt for att minska forekomsten av latent smitta av stjélkbakterios i utséade och uppférokning i
odling.

Att déma av sjukdomslaget i Sverige och dvriga Europa kommer Dickeya sp. bli allt vanligare vilket ar
allvarligt for svensk produktion. Prognoserna for klimatforandringar med regnrika varar och héstar och en
okande medeltemperatur talar for denna risk. Bade D. solani och Pecobacterium wasabie ar nyintro-
ducerade, vanligt forekommande patogener som maste uppmarksammas. Resultaten visar att bade knolar
och stjalkar ofta innehaller flerartsblandningar. Analys av utsadessmitta &r ett viktigt redskap for kontroll
av stjalkbakterios, sa att smittade partier kan kasseras som utsade. Kontinuerliga kartlaggningar bor goras
sa att analysen av latent smitta riktas mot de bakterier som férekommer. Sverige bor ha ett nara samarbete
med lander i Europa, framst de lander varifran vi importerar utsade.
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Vi fror pa svenskt lantbruk! Och vi gillar att arbeta
tilsammans med Sveriges bénder. Vart engagemang
och var vilia att utvecklas som individer och féretag
ger den ndring som behdvs for att skapa framgdng
och I6nsam tillvaxt. Bade fér oss och véra kunder. Vi
har en viktig uppgift att vara den sténdiga utmanaren
inom svenskt lantbruk. Vi ska alltid vara en stark och

smidig affé@rspartner som inte ar radd for tuff konkurrens.

Vi har fokus pd& aft géra Idnsamma affarer. Det ar
grundtanken i hela vart koncept. Ratt kunskaper och
ratt engagemang for att kunna erbjuda véra kun-
der den bdsta helhetslésningen. Tiénar véra kunder
pengar, gor vi det ocksd!
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Att vara den bdasta affarspartnern fér lantbruket och
ndrliggande verksamhetsomraden.

Affarsidé

Svenska Foder erbjuder kompetens och sakra kvalitets-
produkter inom djurhdlining och véxtodiing fill lantbruk
och livsmedelsindustri. Vi utvecklar nya produkter och
tjdnster inom nérliggande verksamhetsomraden. Vara
ledord &r Ibnsamhet och handlingskraft.

Affarsmannen
— Vi har helheten

Svenska Foder - En del av DLG-koncernen

Svenska Foder @r en del av DLG, Dansk Lantbruks
Grovvaresellskap, som ér ensam égare till Svenska
Foder-koncernen. DLG d&r Europas tredje storsta
foderproducent med en arsforsalining p& ndrmare
4 milioner ton och med en tydlig offensiv strategi p&
den europeiska lantbruksmarknaden.

Under de é&r som DLG varit dgare i Svenska Foder
har féretagen kommit allt nérmare varandra med
huvudsakligt syfte att utnyttja alla positiva synergier.
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tfidspotential inom det svenska lantbruket och aft
de svenska lantbrukarna har en hég kompetens.
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DIGITALA AKERMARKSKARTAN

Mats Soderstrom'”, Kristin Piikki', Henrik Stadig”, Bo Stenberg'

1Sveriges Lantbruksuniversitet, SLU, Institutionen for mark och miljo, Avdelningen f{6r
precisionsodling och Pedometri, Box 234, 532 23, Skara

*Hushallningssillskapet Skaraborg, Jarnvigsg. 18, 532 30 Skara

*E-post: mats.soderstrom@slu.se

Sammanfattning

Den digitala dkermarkskartan (DSMS) ér en ny, allmént tillganglig, digital kartprodukt som
ger information om matjordens textur. Kartan har en upplosning pa 50 m x 50 m och ticker 1
princip all 8kermarken upp till och med Gévleborgs lén.

Hur noggrann ar DSMS?

Den framtagna kartprodukten har ett fel som ar olika stort i olika regioner och 1 olika skalor.
Generellt kan man séga att medelfelet for enskilda rasterceller ligger mellan 5 % och 10 % ler
och att felet minskar om man aggregerar till en grovre upplosning. Det betyder att ett
beréknat faltmedelvirde oftast 4r mer ritt 4n virdet 1 en enskild rastercell. Figur 1 visar felens
geografiska fordelning.

Figur 1. Felens geografiska fordelning i Digitala
akermarkskartans lerhaltslager. Berdkningen
gjordes enbart for kartrutor med fler &n 10
prover. Ovriga #r gritonade i kartan. Bland de
gratonade rutorna finns dven nagra rutor som
annu inte dr kartlagda pga kvalitets-problem med
bakgrundsdata.

Hur har DSMS tagits fram?

Kartframstéllningen bygger framfor allt pd de flyggeofysiska métningar som Sveriges
geologiska undersokning (SGU) har genomfort sedan 1960-talet. Det dr métningarna av
radioaktiv bakgrundsstrdlning fr&n marken som utnyttjas. Den naturligt féorekommande
isotopen Thorium-232 ger vérdefull information, eftersom dess forekomst ér starkt korrelerad
till matjordens lerhalt. Aven forekomsten av kalium-40 samvarierar i viss grad med
matjordens textur. Gammastalningsdata interpoleras till ett yttickande dataskikt och
kombineras med andra geografiska dataset: en omklassificerad version av SGUs
kvartérgeologiska karta i skala 1:50 000, samt hojd dver havet och landform i tre olika skalor.
De sistndmnda beréknas frdn Lantmaéteriets nya digitala h6jdmodell Grid 2+. De yttickande
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dataskikten vdgs samman i en prediktionsmodell, en algoritm, som anvénds for att berdkna
lerhalten over hela ytan. For att ta fram berdkningsmodellen anvinds ett stort antal kénda
lerhalter som uppmitts i tvd nationella jordprovtagningar, den forsta pa uppdrag av
Naturvérdsverket (ca 2500 jordprover) och den andra pd uppdrag av Jordbruksverket (ca 12
500 jordprover). Omraden som ar klassade som organiska jordarter i SGUs kvartirgeologiska
karta och block klassade som vatmark i Jordbruksverkets blockdatabas fran 2013 har inte
karterats.

Vad far DSMS anvindas till?
Den framtagna kartan dgs och forvaltas av SGU och tillgdngliggoras kostnadsfritt. Lankar till
applikationer som visar eller anvinder DSMS kartlager finns samlade pa precisionsskolan.se

Vem stir bakom DSMS?

Den digitala akermarkskartan har tagits fram av Sveriges lantbruksuniversitet SLU med
finansiering fran Sveriges geologiska undersokning (SGU). Rymdstyrelsen har finansierat
utvecklingsarbetet, Jordbruksverket och Lantmiteriet har bidragit med data, och
Hushéllningssallskapet har deltagit i hela processen.

En webapplikation for att ta fram styrfiler for precisionsodling
Som exempel pa mojliga anvindingsomraden kan webapplikation markdata.se (Figur 2)
ndmnas. Pa markdata.se kan man:

1) vilja de falt man &r intresserad av

2) se kartdata for dessa falt

3) bestdmma hur givan av exepelvis utsdde eller strukturkalk ska varierad i forhallande
till exemplvis matjordens lerhalt.

4) Exportera tilldelningsfiler o olika format

- Google Chrome [o&] =

& C | ® markdatase

Markdata.se

Fylli 6nskad giva

u kan du se variationerna i dina falt. Siffrorna nedan visar markdataindexs
fem olika intervall. Skriv in 6nskad mangd utsade (kg/ha) for respektive
intervall

Figur 2. I webapplikationen markdat.se kan man anvinda Jordartsmformatlonen 1 Dlgltala
akermarkskartan for att generera styrfiler for exempelvis varierad utsddesmangd.
Webapplikationen har utvecklats av, SLU, Hushéllningssillskapet och Datavéxt i samverkan.
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Var finns mer information?

Mer information finns i POS teknisk rapport nr 37 (Soderstrom & Piikki, 2016). Du kan &ven
kontakta ~ Mats  Soderstrom  (mats.soderstrom@slu.se)  eller  Kristin  Piikki
(kristin.piikki@slu.se) pd SLU om du har fragor kring sjidlva produkten och Lars Rodhe
(Lars.Rodhe@sgu.se) eller Gustav Sohlenius (Gustav.Sohlenius@sgu.se) pd SGU om du har
fragor som ror dtkomst av data.

Referenser
Soderstrom, M., & Piikki, K. (2016). Digitala akermarkskartan. POS teknisk rapport 37, 21
sidor. Tillgdnglig via: http://pub.epsilon.slu.se/12998/
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RIKSBEDOMNING AV FOSFORFORLUSTER - MOJLIGHETER OCH
BEGRANSNINGAR

Faruk Djodjic!, Helena EImquist?

Institutionen for vatten och milj6, Box 7050, 75 007 Uppsala
20dling | Balans, Franzengatan 6, 105 33 Stockholm

E-post: Faruk.Djodjic@slu.se

Sammanfattning

Generella regler kring atgardsprogram for att minska naringslackage maste anpassas till
lokalspecifika forutsattningar och integreras med andra processer pa garden. Denna studie
undersokte om den lokala anpassningen av atgardsprogram inom jordbruket ar mojligt utifran
en kombination av hdgupplost modellering 6ver ytavrinning och erosion, och lantbrukarnas
egen oberoende riskbedémningen. Den rumsliga jamforelsen av problemomraden som
observerats av lantbrukare och modellerade resultat visade att modellresultat sammanfoll pa
109 av totalt 128 (85%) observerade problemomraden. Samtidigt visade sig enkla
laboratorietest med lokala jordprover vara anvandbara for att battre askadliggora jordarnas
sarbarhet mot forluster av olika fosforformer. Moderna lantbrukare &r valutbildade och
skickliga entreprendrer som ar villiga och kapabla att ta hansyn till olika aspekter av sin
verksamhet. De nuvarande reglerna kring miljoatgarder i landsbygdsprogrammet &r i manga
fall inte tillrackligt flexibla for att tillata lantbrukare att géra vad de ar bast pa: att anpassa
generella atgarder till lokala specifika forhallanden.

Inledning och bakgrund

Overgodningen (eutrofiering) ar det allvarligaste hotet mot livsmiljon i svenska havsomraden.
Dessa Gvergodningsprocesser pagar aven i inlandet dar i forsta hand ett stort antal mindre
sjoar ar drabbade. Jordbruksmark ar i dagslaget den enskild storsta kalla av fosfor (P) till vara
hav, sjoar och vattendrag (Brandt et al. 2008). Transport av P fran terrestra till akvatiska
miljoer beskrivs ofta med en struktur som bestar av fyra steg (kalla, mobilisering, leverans
och péaverkan) och benamns som ”P transfer continuum” (Haygarth et al. 2005). Aven
atgarderna for att minska diffusa P-forluster fran akermark kan utifran detta koncept delas i
sadana som reducerar frigorelsen av fosfor fran marken och fran tillsatta godselmedel, och
sadana som minskar eller forhindrar sjélva transporten av fosfor pa markytan eller i marken
(Djodjic and Bergstrom 2005);(Bergstrom et al. 2007). Kostnadseffektivitet av atgarderna
som syftar till att minska transporten av P till vattenrecipienterna (t ex skyddszoner,
anpassade skyddszoner, konstruerade vatmark, fosfordammar mm) ar framst beroende av
deras placering i landskapet. | de fall atgarderna &ar placerade i hogriskomraden dar
inkommande halter och mangder av naringsamnen ar hoga, blir ocksa atgardernas
kostnadseffektivitet hog. Placeras de i lagriskomraden med laga inkommande halter/méangder,
blir de dyra och ineffektiva. Darmed ar identifieringen av hogriskomraden en forutsattning for
optimal placering av motatgarderna. Den andra lika viktiga faktorn &r att lantbrukarna
identifierar och tillampar atgarder dar de gér mest nytta. Var hypotes &r att det basta sattet att
bade identifiera lampligaste lokaliteter och atgarder, och faktiskt tillampa dem, &r en
deltagande process dar nya forskningsron och modellresultat kombineras med lantbrukarnas
kompetens och detaljerad lokalkannedom. En sadan process maste vara baserad pa lokala och
konkreta problem och tacka gards-, falts- och inomfaltsskala.
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Material och metoder

1. | det forsta steget utnyttjades lantbrukarnas kompetens, lokalk&nnedom och
erfarenhet dar de fick inventera problemomraden pa sina gardar. Exempel pa
problemomraden som lantbrukarna observerat/erfarit ar problem som erosion, ytavrinning
och staende vatten. Alla observationer har ritats pa hogupplosta papperskartor 6ver den egna
garden och anvants for att verifiera modellresultat i steg 2 (se nedan). Studieomraden som vi
fokuserade pa ar 16 pilotgardarna som ingar i projektet Odling i Balans (OiB). Dessa gardar
ar beldgna i utpraglade vaxtodlingsomraden fran Skane till Dalarna och tacker darmed ett
brett spektrum av klimatologiska, pedologiska, hydrologiska och produktionsforhallanden.

2. | ett parallellt steg nyttjades hogupplosta LIDAR hojddata tillsammans med den
nyframtagna jordartskartan for att med hog precision modellera fram riskomraden for erosion,
ytavrinning och P-forluster. Liknande modellering med en vidareutvecklad USPED (Unit
Stream Power Erosion Deposition) har gjorts for tiotal avrinningsomraden i Sverige och
modellresultat dverensstamde bade med observerade riskomraden och uppmatta transporter
av suspenderat material (Djodjic and Spannar 2012); (Djodjic 2013)). Tillvagagangssatt vid
modelleringen &r identisk med metodiken som framgangsrikt anvandes for att identifiera
riskomraden for ytavrinning, erosion och P-forluster i fyra svenska delavrinningsomraden,
dar modellen identifierade 72-96 % av alla i falt observerade problemomraden (Djodjic och
Villa, 2015). | korthet berdknar USPED rumslig distribution av erosion och deposition vid
"steady state” forhallanden av vattenflodet (dvs ytavrinningen), som kan approximeras som
en funktion av uppstroms bidragande area (Mitasova et al. 2001). Nettoerosion och
deposition ar berdaknade som divergens av sedimentflode i flodets riktning med hénsyn tagen
till topografisk komplexitet bade i flodets/lutningens riktning (langsprofil, profile curvature)
och vinkelratt mot flodets/lutningens riktning (tvarprofil, tangential curvature) (Warren et al.
2005). | ovrigt anvands i USPED samma faktorer som i USLE/RUSLE som beskriver
nederbordens och avrinningens effekt pa erosion (R faktor), jordartens erosionskanslighet (K
varde) samt effekten av vegetationstacket (C varde). For att illustrera de viktigaste
ytavrinnings- och erosionsvédgarna i landskapet, separerades 2 % av alla 2x2m-celler med
hogsta modellerade erosionsvarden for varje delavrinningsomrade.

3. Utifran de modellerade transportvagarna samlades representativa jordprover
fran de utpekade riskomradena for att kvantifiera jordarnas mobiliseringspotential med
avseende pa erosion och P-forluster. Urval av provtagningsplatser grundades aven pa
jordartskartan med syftet att tdcka de vanligast forekommande jordarter pa varje gard. Som
grund till detta urval anvandes den nyligen framtagna jordartskarta 6ver svensk akermark.
Provtagningen &gde rum under var och sommar 2014. Sammanlagt togs 163 prover pa 16
Odling i Balans gardar. Alla prover (0-10 cm) togs som samlingsprov av 10 delprov inom en
radie pa 1 m. Alla prover analyserades for att bestdimma halt av véxttillganglig K, P, Ca och
Mg (Egnér et al., 1960). | samma extrakt analyserades &ven halterna av Al och Fe, for att
uppskatta jordarnas P-bindningsformaga som under svenska forhallanden huvudsakligen styrs
av dessa amnen. Dessutom analyserades jordproverna &ven enligt DESPRAL (Withers et al.
2007) dispersionstest, som har visat sig fungera val for svenska jordar for att skilja och
rangordna mobiliseringspotential for bade suspenderat material och olika P-fraktionerna
(Villa et al. 2012). DESPRAL test &r en enkel jorddispersionstest som anvéands for att
uppskatta jordarnas bendgenhet att eroderas och transportera till jordpartiklarna bunden P.
Envégs variansanalys (ANOVA) berdknades med Fisher jamforelsetest for att studera om det
forekom statistisk signifikanta skillnader i potentiell mobilisering av SS och PP mellan olika
jordarter.

4. Under projektet gang anordnas tva workshops, en i november 2014 och en i
januari 2015. | det forsta heldagsmotet tréaffades lantbrukarna och forskarna for att diskutera
erhallna resultat fran faltobservationerna, jordanalyserna och modelleringen. Saledes
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mojliggjordes utbyte av viktig information: forskarna fick en direkt feedback fran
lantbrukarna ("know how and where”) med avseende pa modellens kapacitet att identifiera
riskomraden, medan lantbrukarna fick fran forskarna en Oversikt Over de viktiga
hydrologiska, markkemiska och markfysikaliska faktorer som styr vatten och
amnestransporter under de lokala férhallandena som paverkar just deras gard ("know why™).
En SWOT (Strenght=Styrka, Weaknes=Svaghet, Opportunity=Mdjlighet; Threat=Hot) analys
utfordes inom lantbrukargruppen under den férsta workshopen for att utvardera mojligheterna
och begransningarna till uppskalningen av detta tillvagagangssatt. SWOT-analyser utfordes
utifran tva huvudfragestallningar dar lantbrukarna ombads dels beskriva sin gard som helhet
utifran SWOT-perspektiv, dels djupdyka i motatgarderna for att minska P-forluster pa sina
gardar. Utvéarderingen av SWOT analys gjordes genom att gruppera alla svar och synpunkter
fran lantbrukarna i tre grupper: P-killor, P-transport och Ovrigt. Indelning av faktorer
relevanta for P-forluster i tva grupper (P-kallor och P-transportvédgar) &ar ett sétt som
anammats fran ett P-index perspektiv. Denna indelning ar viktigt utifran atgardssynpunkt
eftersom val av eventuella motatgarder bor styras av de bakomliggande orsakerna for en
fornojd risk for P-forlusterna. Med andra ord, olika motatgarder kan rekommenderas
beroende pa om en forhojd forlustrisk ar orsakad av hoga P-kéllor eller hdg risk pa grund av
effektiva transportvagar. Malsattningen under den andra workshopen var att redovisa alla
erhallna resultat inklusive SWOT-analys.

Resultat och diskussion

Lantbrukarna identifierade sammanlagt 128 problemomraden pa sina gardar (Tabell 1).
Genom att anvénda 2 % av alla 2x2m-celler med hogst modellerade erosionsvarden
identifierades sammanlagt 109 av dessa 128 problemomraden (85 %).

Tabell 1. Jamforelsen mellan observerade och modellerade problemomraden.

Problem Antal Identifierade med
observationer modellen

Ytavrinning/Erosion 38 36
Staende vatten, dalig dranering 72 62
Markpackning, kérskador, svarbearbetad 8 6
jord

Kraftig lutning 7 4
Ovrigt 3 1
Summa 128 109

<Z [ Goodle saui-

Figur 1. Exempel pa identifierade problemoméden, dar polygoner representerr
lantbrukarnas iakttagelser medan de rdda linjerna representerar modellresultat.
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Den nd&mnda hoga forklaringsgraden (85 %) av lantbrukarnas iakttagelser med modellresultat
var uppenbar &ven innan den statistiska analysen blev klar. Vid novembermétet diskuterades
lantbrukarnas egna kartor tillsammans med modellresultat och var generella bedémning var
att modellen och lantbrukarna lyckades peka ut i stor sett samma omraden som
problematiska. Lantbrukarnas egen bedémning av modellresultat for deras egna gardar var
mycket positiv, och reflektionerna lydde t ex att ”det stdammer bra (Véastraby), mycket bra
(Hacksta), stammer till 95 % (Broby), modellkartorna ljuger inte (Fardala), de roda linjerna ar
klockrena (Norregard)” med mera.

Utvardering av analysresultat fran jordproverna anvandes for att illustrera viktiga samband
mellan jordegenskaper och risk for P-forlusterna. Saledes hittades statistiskt signifikanta
(p<0.001) samband mellan den vaxttillgdngliga P (P-AL) och den losta P i dispersionstestet
(r* = 0.28). Detta samband forstarkes ytterligare nar hansyn togs till jordarnas P-
bindningsformaga genom att berakna P-mattnadsgrad. P-méattnadsgrad beraknades som en
kvot mellan P-AL och summan av aluminium (Al) och jarn (Fe) i AL-extraktet. Aven detta
samband var statistiskt signifikant (p<0.001) med nagot hégre r’-vérdet (0.39).
Mobiliseringen av den bundna P (partikular P, PP) var i hdg grad kopplad till mobiliseringen
av markpartiklar. Saledes hittades statistiskt signifikanta samband (p<0.001) mellan PP och
bade turbiditet (r*=0.62) och halt av suspenderat material (SS, r*=0.56). Sambandet mellan
turbiditet och SS var ocksa starkt (p<0.001, r* = 0.71). Det finns &dven en tendens att jordar
med hogre mo-mjala halt (silt och silt loam) uppvisar en hogre halt av SS i forhallande till
turbiditet medan lerhaltiga jordar (clay, silty clay, clay loam, silty clay loam) uppvisade en
hogre turbiditet i forhallande till SS-halt. Sambandet mellan PP och SS kunde forbattras
ytterligare om hansyn togs till P-AL (p<0.001, r*=0.59).

ANOVA analys visade att det fanns signifikanta skillnader mellan olika jordarter vad det
galler potentiell mobilisering av bade markpartiklarna (turbiditet, SS) och PP med
DESPRAL-testet. Saledes mobiliserades signifikant lagre halter av partiklar och PP i de
lattare jordarterna (loamy sand, sandy loam, sandy clay loam och loam, Tabell 2). Detta galler
bade skillnader i turbiditet, SS och PP. For de jordarterna med hogre lerhalter blir bilden inte
lika klar &ven om det finns tendenser till att jordar med hogre halter av ler (clay) och mo-
mjala (silt, silt loam,, silty clay) uppvisar en hégre potentiell mobilisering.

Resultat av lantbrukarnas SWOT-analys visas i figur 2. Flest antal jordbrukarnas svar kunde
kategoriseras under SWOT-segment “’Styrkor” (87 pastaenden sammanlagt), med hogre antal
med fokus pa "Transportfaktorer” (60) i forhallande till ”Kallfaktorer”. Exempel pa de
forstndmnda &r t ex valdranerade jordar med bra markstruktur, en bra véxtfoljd med
vallodling och lite eller ingen forekomst av ytavrinning och erosion. Exempel pa
"Kallfaktorer” ar t ex optimal P-status i marken, balanserad P-tillforseln, bra koll pa
vaxtnéringsbalansen, forsaljning av stallgddseln mm.
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Tabell 2. ANOVA (analys av varians) tabell med skillnaderna mellan olika jordarter med
avseende pa turbiditet, suspenderat material (SS) och bundet fosfor (PP). Skillnader mellan
jordarter med samma bokstav ar inte signifikanta.

Jordart N  Turbiditet (FNU) SS (mg/1) PP (mg/l)

LOAMY SAND 4 211 (140) C 272 (136) H 865.5 (336) J

SANDY LOAM 39 353 (200) C 513 (266) H 772.4(291)

SANDY CLAY

LOAM 8 372 (128) C 557 (226) H 744.6 (182)

LOAM 24 402 (199) C 543 (287) H 884.8 (378)
1093 1151.7

CLAY LOAM 12 (664) B 1021 (430) G (240) )
1408 1169.5

SILTY CLAY LOAM 11 (862) A B 1519 (709) F (419) )
1426 2779 1425.9

SILT 7 (307) A B  (1083) D (307) |
1584 1384.3

SILT LOAM 12 (803) A 2041 (834) E (439) |
1446 1270.7

SILTY CLAY 19 (499) A 1473 (433) F (343) |
1514

CLAY 27 (533) A 1378 (286) F 1255 (297) |

SWOT-analys
Styrka Kélla
60

Hot Ovrigt gotyrka Transport

Hot Transport Styrka Ovrigt

Hot Kalla

Svaghet Killa

Svaghet

Mu -I- h - .
ojlighet Ovrigt Transport

Mojlighet
Transport

Svaghet Ovrigt
Moijlighet Kalla

Figur 2. Resultat av lantbrukarnas SWOT-analys. De ingaende SWOT-kategorier (Styrka,
Svaghet, Mojlighet och Hot) var ytterligare klassade utifran ett P-index synsitt i P-kéllor och
P-transportvagar samt en tredje kategori (Ovrigt). Angivna siffror visar antal lantbrukarnas
pastaenden i varje kategori.

Bade "Svagheterna” (47) och "Mgjligheterna” (56) var relativt jamnt fordelade mellan
kallorna och transportvagarna. Som exempel pa ”Svagheterna” nar det galler P-kéllor (15
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pastaenden) listades framforallt hoga P-AL-tal, samt hog djurtathet och godselproduktion.
“Svagheterna” fran tranportperspektiv(19 pastaenden) tackte huvudsakligen risker for
erosion, ytavrinning, staende vatten och dalig dranering. Manga av foreslagna
”Mojligheterna” var ett direkt svar till de listade ”Svagheterna”, dér lantbrukarna sjalva gav
forslag pa atgarderna pa specifika svagheter. Saledes argumenterades fér anpassade
skyddszoner for att motverka erosion och ytavrinning, systemtackdikning for att atgarda
forekomst av staende vatten och vattensjuka falt, forsaljning av stallgodsel och
grannsamarbete for att battre fordela dverskott av stallgddsel mm.

Slutligen upplevde lantbrukarna relativt fa hot vad det géllde bade kéllor (11 pastaenden) och
transportvagar (11 pastaenden), och de flesta pastaenden klassades i detta fall under kategorin
"Ovrigt”. De upplevda hoten berérde framforallt en forsamrad I6Gnsamhet samt tvingande
atgarder fran myndigheternas sida som t ex obligatoriska generella skyddszoner och trada,
godselskatt, rigorésa djurtathetsregler, inférande av restriktionser i samband med
vattenskyddsomraden etc. Det framkom aven farhagor om en mindre gynnsamt (regnigare)
klimat med forsamrade odlingsforutsattningar.

Fosforforlusterna uppvisar en hog variation i bade tid och rum. Sharpley m. fl. (2009)
introducerade sa kallad 80:20-regel, som illustrerar att merpart av P-forlusterna (80 %) har
sitt ursprung i en relativ liten andel (20 %) av den totala arealen av ett avrinningsomrade.
Dessa kritiska delar (Critical Source Areas, CSAs) av avrinningsomradena sammanfaller med
hydrologisk aktiva arealer dar forutsattningarna finns for t ex ytavrinning, erosion och/eller
makroporfloden. Dessa CSAs varierar bade 6ver avrinningsomraden och éver individuella
falt, vilket kraver optimering av placeringen av eventuella motatgarderna (Gburek m fl.,
2000). Trots tunga vetenskapliga bevis att P-forlusterna &r episodiska och rumsligt
varierande, nuvarande styrmedel for att minska P-forlusterna ar framtagna och tilldmpade
ganska generellt och utan incitament for optimering av placeringen av motatgarderna for att
uppna en hogre effektivitet. Utveckling av fjarranalys och en 6kad tillgang till hogupplost
data underlattar och mojliggor identifiering av hydrologisk aktiva delar av
avrinningsomradena, vilket ar en forutsattning for optimering av atgardsplaceringen i
landskapet for att forbattra bade deras effektivitet och kostnadseffektivitet (Djodjic och Villa,
2015). Aven studier i Finland (TEHO, 2014) visar att optimerade atgarder ger hogsta
miljonyttan.

Lantbrukarnas kunskap definieras som deras formaga att koordinera och anpassa ett brett
spann av socio-tekniska tillvaxtfaktorer till specifika forutsattningar (Stuiver et al., 2004).
Med andra ord, lantbrukarna maste tillampa "allman” kunskap till lokala forutséttningar och
integrera specifika syften (t ex reducering av naringsdmnesforluster) med évriga processer i
jordbruksproduktionen. Den generella kunskapsniva angaende implementering och effekt av
motatgarderna maste darfor anpassas till lokala forutsattningar, och det ar endast mojligt
genom att tillvarata lantbrukarnas lokalkunskap och erfarenhet, i kombination med nya
forskningsran som baseras pa hogupplost data.

Resultat erhallna i detta projekt bekréftar tidigare resultat att hoguppldst miljodata mojliggor
en palitlig identifiering av CSAs (Djodjic och Spannar, 2011; Djodjic och Villa, 2015). Fran
den motsatta vinkeln visar jgmforelsen mellan modellresultat och lantbrukarnas observationer
att lantbrukarna sjélva har oftast valdigt bra koll 6ver problemomraden pa deras egna gardar.
Ur detta perspektiv tjanstgor forskarnas modellresultat snarare som en bekréftelse for
lantbrukarnas egna observationer, och ger relevans till lantbrukarnas kunskap och erfarenhet.
Diskussionerna under workshopparna visar ocksa pa att denna kunskap och kompetens inte
nyttjas i dag vid framtagningen av atgardsprogram for att minska naringsamnesforlusterna.
Inte sa sdllan &r det till och med frustrerande for lantbrukarna att tillimpa vissa generella
atgarder (t ex skyddszoner) pa falt dar man vet pa forhand att de inte kommer géra nagon
nytta. Exempel pa detta ar t ex inférandet av breda skyddszoner pa genomslapliga
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organiska/sandhaltiga jordar, invallade falt och generellt falt dar ytavrinning och erosion
aldrig forekommer. Sadana atgarder ar ineffektiva, dyra for samhallet och frustrerande for
lantbrukarna. Detta faktum bekraftas ocksa av Riksdagens miljo- och jordbruksutskottets
uppfoljnings- och utvérderingsgrupp som konstaterar att det finns en risk att t.ex. kommuner
och privata markagare utgar i sitt atgardsarbete fran vad man kan soka bidrag for i stéllet for
att ha en helhetssyn pa vattenvardsarbetet (Riksdagen, 2014).

Analysresultat fran jordproverna visade sig vara anvandbart pa flera olika satt. Lantbrukarna
som deltog i undersokningen var val medvetna om betydelsen av P-AL-vérdena vid
bedémningen av forlustriskerna. | SWOT-analys bedomdes bade hoga méngder stallgodsel
och féalt med hdga P-AL-tal som svaghet/hot, medan en anpassad godslingsstrategi angavs
som styrka och/eller méjlighet. Daremot fanns det flera fragetecken kring palitlighet av P-AL
som matt for att bedoma aven risken for P-forlusterna. | detta sammanhang visade sig
anvandning av DESPRAL-testet som en approximation for vattenldslig-P en viktig tillgang.
Det positiva sambandet mellan P-AL och 16st P i DESPRAL-testet illustrerade betydelsen av
P-halten i marken for P-frigérelse. A andra sidan var resultat om jordarnas P-
bindningsférmaga en ny och spannande information for lantbrukarna. Férutom halter av Al
och Fe som indikatorer for P-bindningsférmaga sa lyftes fragorna om betydelsen av jordens
pH bade for P-1oslighet generellt, och for resultat av P-AL-extraktionen i synnerhet. Det sura
AL-extraktet tenderar att Overskatta halter av vaxttillganglig P (P-AL) i kalkrika jordar med
hogt pH (Lovang 2015). Flera lantbrukare ifragasatte darfor rimlighet att i sadana fall
anvanda P-AL som en mattstock for att bedoma riskerna for P-forlusterna.

Beddmningen av den potentiella mobiliseringen av jordpartiklarna och partikular P med
DESPRAL-testet bekraftade tidigare resultat om olika jordarters kanslighet gentemot erosion
(Villa, 2014), med ett ganska klart monster med lagre halter av mobiliserade partiklar for de
lattare jordar (loamy sand, sandy loam, sandy clay loam och loam, Tabell 2). Da den
partikulara P uppvisade starka samband med bade turbiditet och SS-halter innebar detta &ven
en lagre potentiell mobilisering av partikulér P i de lattare jordarna. Den multipla
regressionen visade aven att P-AL-varden paverkade halter av potentiellt mobiliserad PP,
men PP-halterna var framst beroende av mobiliseringen av markpartiklarna. Darmed ar det
viktigt att betona att niva av PP-forluster styrs till en lagre grad av P-halter i marken och ar
mer beroenda av jordarternas sarbarhet mot erosion. Genom att kombinera identifiering av
hydrologiskt aktiva delar av landskapet (USPED-modellering) med jordarnas sarbarhet mot
mobilisering av partiklarna och P (DESPRAL) skapades ett palitligt beslutsunderlag for
lantbrukarnas egna atgardsstrategier. Nar detta underlag visade sig stamma mycket val med
lantbrukarnas egna bedémningar, observationer och erfarenhet sa skapades en mycket positiv
installning till platsanpassade och optimerade atgarder, som kan byggas in i 6vriga processer
pa ett lantbruksforetag. | manga fall sag lantbrukarna mojligheter till synergieffekter, som t ex
forbattrad dranering och tackdikning av vattensjuka félt och falt som ofta utsatts for
ytavrinning och erosion, dar en forbattrad dranering skulle gynna bade produktion och miljo.
Aven om det finns en del 6verlapp sa kan man utifran resultat av detta projekt identifiera tva
huvudgrupper av gardar med olika problembilder nar det galler mojligheter att minska P-
forluster:

1. Den forsta gruppen innefattar gardar med lattare, sandigare och val dranerade jordar.
Huvudproblem i denna grupp ar oftast kopplat till P-kallorna, med héga P-AL-halter i marken
och/eller hog djurtathet och stallgodselproduktion, som leder till hdga P-forluster, framforallt i
form av 16st-P. Huvudfokus pa dessa gardar borde vara att i hogsta mojliga man astadkomma en
stallgodselhantering som majliggor optimal godsling utifran grédans behov, for att pa sikt
minska hoga P-AL-tal i marken. Tva viktiga osakerhetsfaktorer for dessa gardar &r bristande
data pa markens P-bindningskapacitet och lamplighet av P-AL som metoden for bedomning av
vaxttillganglig P. | dessa lattare jordar kan en hdg bindningskapacitet starkt modifiera deras
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sarbarhet mot P-frigorelse och bor darfor kartlaggas. Extraktion med ammoniumlaktat kan
extrahera oproportionerligt hoga halter av P fran kalkrika jordar och dverskatta
vaxttillganglighet, vilket innebér att en alternativ metod kan vara lampligare (t ex Olsen-P).
Atgardsalternativ i dessa fal bor vara att strategiskt jobba for att pa sikt minska P-kallorna
(optimerad godsling, forséljning av stallgdodsel, samarbete med grannarna for att minska
stallgodseldverskott) samt rening av vatten efter att det passerat falten. Stallgodselspridningen
bor utforas under optimala forhallanden med snabb nedmylining. Fragan ar dock om vanliga
vatmarker och P-dammar skulle vara effektiva da dem framst reducerar PP. Dammar och
vatmarker med efterféljande kemisk vattenrening (Ekstrand et al. 2011) kan vara en effektiv
atgard i detta fall. Generella skyddszoner och strukturkalkning bor i dessa markforhallanden ha
mycket begréansat effekt och bor inte rekommenderas. Anpassade skyddszoner kan vara aktuella
pa relativt sma delar av falten dar man upplever problem med ytavrinning, erosion och staende
vatten.

2. Den andra gruppen innefattar gardar med tyngre jordar med hogre lerhalt. Huvudproblem i
denna grupp &r oftast kopplad till P-transport, dar topografi och sdmre drénering leder till
ytavrinning och erosion, med PP som huvudformen av P. Huvudfokus pa dessa gardar bor ligga
pa att identifiera och atgarda hydrologisk aktiva delar av landskapet. En osékerhetsfaktor har ar
brist pa data angaende jordarnas erosionsbenagenhet, som kan 6verbryggas genom DESPRAL -
analys. Strukturkalkning, anpassade skyddszoner, vallodling och férbattrad drénering ar
lampliga atgarder i falt for att minska P-forluster i dessa fall. Vatmarker och P-dammar kan
ocksa reducera halter av PP i vatten som lamnar akermark. Valfungerande backdiken (diken
mellan skogen och akermarken) kan hjalpa till att undvika att vatten fran skogen rinner 6ver
akermark och mobiliserar P-rika sma partiklar. De identifierade hydrologisk aktiva delar av
landskapet bor varsam hanteras i samband med markbearbetning och P-gddsling, speciellt om
de redan ligger i en hog P-AL-klass. Har &r dock viktigt att kdnna till att stora P-forluster kan
uppkomma fran hydrologisk aktiva delar av landskapet, &ven om P-halter i marken ar laga eller
mattliga (Villa och Djodjic, 2014; Djodjic och Villa, 2015).

Resultat av SWOT-analys visar att lantbrukarna ser och kanner igen bade ”Styrkor” och
"Mojligheter” pa sina gardar. De ar ocksa val medvetna om ”Svagheterna” och i de flesta fall
har forslag pa kreativa l6sningar pa sina problem, dar iakttagna “Svagheter” kan atgardas med
forslag som redovisades i "Majligheterna”. Saledes foreslar man t ex att atgarda hog
djurtathet med forsaljning av stallgodsel och grannsamarbete, dalig dranering med
investeringar i tdckdikning, ytavrinning och erosion med strukturkalkning, backdiken och
skyddszoner. En stor majoritet avidentifierade ”Styrkor” och "M@jligheter” ar dock av intern
karaktar och kan bara i fa fall kopplas till externa aktorer, som t ex redan pagaende (Styrka)
eller tdnkbara (M6jlighet) samarbete med grannarna, eller en bra relation med myndigheterna.
A andra sidan upplevs majoritet av ”Hoten” som externa, dar det mest framtradande hotet &r
forsamrad I6nsamhet pa grund av nya tvingande regler (t ex obligatoriska skyddszoner), nya
restriktioner (lagre djurtathet, forbjud att sprida godsel) eller skatter (g6dselskatt).

Som det namndes redan sa definieras lantbrukarnas kunskap som deras formaga att
koordinera och anpassa ett brett spann av socio-tekniska tillvaxtfaktorer till specifika
forutsattningar (Stuiver et al., 2004). Atgardsarbetet for en béttre vattenkvalitet ar inget
undantag. | denna studie kunde vi konstatera att lantbrukarna har en bra uppfattning om
orsaker till paverkan som deras verksamhet kan ha pa vattenmiljo. Lantbrukarna kan ocksa
identifiera den rumsliga spridningen av problemomraden och &ven foresla motatgarder som
kan minska paverkan och ar samstammiga med 6vriga processer pa deras gardar.
Lantbrukarna sjélva ar ocksa medvetna om behovet av ut- och fortbildning, sa att de kan séatta
sin kunskap och erfarenhet ("know how”) i ett stérre samhallsperspektiv och behov ("know
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why). De kan resultera i en optimal placering ("know where”) av lampliga atgarderna utifran
lokalspecifika orsaker och forutsattningar. Denna studie svarar inte pa fragan om dessa
insatser och atgarder skulle bli tillrackliga for att na vattenkvalitetsmal som t ex god
ekologisk status enligt Ramdirektivet for vatten. Dessa atgarder representerar i manga fall de
sallsynta “lagliggande frukter” som ar ur lantbrukarens perspektiv logiska, relevanta och
effektiva, och kan innebara viktiga synergieffekter och “win-win” situationer. | manga fall
uttrycktes ocksa vilja att investera egna pengar i atgarder som lantbrukarna ansag relevanta
och lampliga.

En viktig fraga i detta sammanhang &r hur nuvarande styrmedel passar ihop med
mojligheterna att inforliva platsspecifika atgarder. Det enkla svaret ar att atgarder som i dag
syftar till att minska P-forluster anses vara alltfor generella och fyrkantiga. | manga fall far
formen ga fore innehallet, och det vacker en beréttigad frustration hos lantbrukarna. Den
rigida regleringen av atgarderna tillater egentligen inte lantbrukarna att utdva det de ar bast
pa, det vill saga att anpassa generellkunskap till specifika forutsattningar. Saledes anlaggs
skyddszoner generellt och utan anpassning till risken for erosion och ytavrinning. Anpassade
zoner skulle kunna vara en lasning till detta men kravet pa minsta storlek pa 0.25 ha gor att
sma och effektiva anpassade zoner antigen uteblir, eller ersattas med 6verdimensionerade
zoner. Anlaggning av vatmarker och P-dammar foreslas ocksa generellt, utan att ta hansyn t
ex till att prioritera hogriskomraden med hogre inkommande P-halter, eller den dominerande
P-formen i inkommande vatten. Ersattningsprincipen (kompensering for forlurad inkomst)
motverkar optimeringen av placeringen av atgarder pa tva satt. Forst, en fast
ersattningssumma som inte tar hansyn till att akermarksvarde varierar bade i tid och i rum.
Det leder till att lantbrukare som har ett storre inkomstbortfall valjer bort denna atgérd. For
det andra, omojliggor en fast erséttningssumma prioritering av placeringen av atgarderna
utifran deras kostnadseffektivitet. Saledes betalas en och samma erséttning till t ex effektiva
skyddszoner i hdgriskomraden och helt verkningslésa skyddszoner pa platta sandiga jordar
dar ytavrinning aldrig forekommer. Strukturkalkning foreslas som en effektiv atgard for att
minska P-forluster, och antas bara sina egna kostnader da den ocksa leder till hogre skordar
(Larsson and Gyllstrom 2013). Strukturkalkningens effekter ar beroende av markegenskaper
(lerhalt, halt av organiskt material), kalkningsdos och nedmyliningseffektivitet samt
vaderforhallandena som rader under spridningen av kalkmaterial. Framtagna riskkartor med
identifierade ytavrinnings- och erosionsstrak skulle kunna anvandas tillsammans med kartor
over lerhalter for att t ex styra hogre kalkdoser med fler nedmylinings rundor till
hogriskomradena, dar en forbattrad struktur ger hogsta miljovinst. For flertal av effektiva
atgarder kan inte lantbrukarna fa stod eller ersattning (tackdikning, backdikesunderhall och
funktionsforbattring, kulvertering av 6ppna diken etc). I manga fall kan det ocksa finnas
malkonflikter med olika miljomal som forhindrar atgardsimplementering. Saledes hindras t
ex atgarder i dikena som minskar risken for fosforforluster med motivation att bibehalla och
forbattra den biologiska mangfalden.

Sammanfattningsvis ar styrmedel i manga fall inte tillrackligt flexibla for att tillata
lantbrukarna att anpassa generella atgarder till lokalspecifika forutsattningar, dven i de fall dar
det finns tillrackligt med vetenskapligt underlag att motivera detta. | vissa fall ar dessa regler
berattigade utifran andra aspekter, men ofta motiveras behov av strikta regler med att
myndigheterna ska kunna ha en god mojlighet att utova tillsyn. Det ar sékerligen en viktig
aspekt men fragan ar om den ér tillracklig viktig for att lata den minska mojligheterna for ett
effektivt atgardsarbete.
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LANGSIKTIG BALANSERAD FOSFORGODSLING

Henrik Nitterlund

HS Konsult AB

Box 412, 751 06 Uppsala

E-post: Henrik.natterlund@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

I en vixtfoljd med spannmal och oljevéxter &r den mest 16nsamma strategin ldngsiktigt att
gbdsla ndgot hogre dn bortforsel om utgingslédget dr en svag klass III (P-AL 5). P4 10 ars sikt
star sig dok gddsling i balans bra pa dessa jordar. Ar utgingsliget klass IVA (P-AL 10) gér
det bra att téra rejdlt pa forrddet om tidsperspektivet ar 10 ar. Blickar man ldngre fram pa 20-
25 ars sikt ska godsling dven hir ske enligt balans for att inte tappa i1 skord. Men dven ett
alternativ med svagt tdrnade fungerar langsiktigt.

Inledning och bakgrund

Ju langre norrut man kommer desto mer ritt ligger fosforgddslingen 1 forhallande till
bortforsel med grodan. Det visar en sammanstéllning av drygt 2500 vixtnédringsbalanser fran
Greppa Néringen. Den mest troliga forklaringen dr att man inte kompenserar bortforsel helt 1
de mest hogavkastande slittbygderna i Skane och Ostergdtland. Fragan 4r vad som hinder
med markens fosfortal och 16nsamheten ndr man tér pd forradet langsiktigt?

Mer att ta av 1 sdder

Att man tér mer av forrddet i sdder kan forklaras genom forfaders generdsa anvindning av
superfosfat som efterfoljande generationer levt gott pa. Men en genomsnittlig fosforklass pa
IVA eller strax under visar att det nu dr dags att borja godsla enligt balans dven 1 Skane om
man vill bibehalla eller 6ka skordarna pa 10 ars sikt eller langre. Det blir extra viktigt om
sockerbetor ingér 1 vixtfoljden som annars tappar rejélt i grundskdrd om man halkar ned i
klass III eller ldgre. Men dven hdstrapsen riskerar att tappa skord och 1 de svenska
bordighetsforsoken ser vi dven att varkorn svarar béttre &n hostvete pa fosfor. Skordarna i
Skéne ligger oftast hogre dn ovriga omréden vilket innebér att fosforbortforseln ar storre.
Viktigt att beakta att ett ton spannmaél for bort 3 kilo fosfor och motsvarande siffra for rapsen
4r 6 kilo per ton. Aven i Ostergdtland tir man pa forradet trots fosforklass 111 i genomsnitt
(tabell 1). I en vaxtfoljd med spannmaél och oljevixter ger en sddan strategi minus 1 kalkylen
redan efter 10 érs sndlgddsling jaimfort med tillforsel enligt balans (figur 1).

Omréade Antal Fosforbalans | Genomsnittlig
girdar (kg/ha) fosforklass

Skane 1200 -4,3 IVA

Vistra 467 -1 III

Gotaland

Ostergdtland | 214 -3,6 111

Mailardalen | 290 -1 111

Alla gardar | 2581 -2 111

Tabell 1. Ett urval av omrdden i Sverige som visar genomsnittlig fosforbalans utifrdn den
senaste viaxtndringsbalansen utférd av Greppa Naringen. I Skane tdr man mer pa forrddet an
exempelvis Milardalen.
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Bordighetsforséken som grund

I de ldngliggande bordighetsforsdken i Skdne och Mellansverige kan man folja hur markens
fosforinnehall (P-AL) fordandras 6ver tiden med olika godslingsstrategier. Har jamfors noll
kilo fosfor med det man kallar underhéllsgddsling (15 kilo fosfor per hektar) samt 30 och 45
kilo fosfor. Generellt kan man sdga att hostvete svarar ndgot béttre pa fosfortillforsel 1 de
Mellansvenska forsoken. Det omvénda géller for varkorn dir de skénska forsoken ger hogre
respons for fosfor. Havre finns endast med i de Mellansvenska forsoken och &r den groda som
tillsammans med vallen svarar allra samst pa fosforgodsling langsiktigt.

Scenarier fran verkligheten

Med de olika fosforbalanserna fran vart avldnga land som grund kan 16nsamheten och
utvecklingen av markens fosforinnehall (P-AL) berdknas utifran de Skénska och
Mellansvenska bordighetsforsoken. I tabell 2 presenteras en femérig vaxtfoljd med olika
scenarier for fosfortillforsel. Alternativet med ett underskott pa 5 kilo per hektar far
symbolisera den tdrande strategi som finns 1 sédra Sverige och godsling i balans
exemplifierar Milardalen och Vistergotland dér den genomsnittliga gddslingen enligt Greppa
Néringen &r 1 princip balans. For att provocera lite finns dven ett rejdlt minus pa 10 kilo samt
en svag uppgddsling pa 5 kilo per hektar med.

Fordelning av fosfor (kg/ha)

Varkorn 15 20 25 20
Hostraps 20 25 25 30
Hostvete 5 10 15 25
Havre 5 10 20 25
Hostvete 5 10 15 25
Medel 10 15 21 26
Balans -10 -5 0 +5

Tabell 2. Fyra olika gddslingsscenarier med fosfor 1 en femérig vaxtfoljd. Tabellen visar
fordelningen av fosforn samt medeltillforsel och balans.
oOr att skorden av potatis skall bli sd hog som mojligt krévs att alla faktorer som paverkar

Material och metoder

Berikningsprincip

Bordighetsforsdken har tre godslingsnivaer av fosfor; 15, 30 och 45 kg/ha och &r. Dessutom
ingdr ett led med nollgddsling. Under arens lopp kan man dérigenom studera hur skérdarna
och P-AL utvecklats i de olika leden. Det finns dessutom fyra kvdvegodslingsnivéder, men i
dessa berdkningar anvinds endast den kvéveniva som dr rimlig i praktiken.

Sambanden for berdkningar som anvénds finns i Naturvardsverkets rapport 5518 (Bertilsson
m.fl, 2005). Dér uttrycks sambandet som skordedkning for ersédttningsgddsling” vid olika P-
AL. Dir finns ocksd samband mellan P-AL och grundskdord.

Kortfattat kan man beskriva utgdngspunkten sa har:

Fran nollgédslingen har vi ett forsta godslingssteg pd 15 kg P/ha. Det ar
underhéllsgddslingen. Genom denna gddsling har det skapats ett nytt led med ett hogre P-AL.
Enligt Bertilsson ses detta som en form av grundskord som grund for néstat steg dir givan ar
30 kg P/ha. Dessa 30 kg P/ha ger en ny P-AL niva som grund for den sista p-nivan pa 45 kg
P/ha.

21:2



For exempelvis hostvete 1 de Skanska bordighetsforsoken utan stallgodsel erhélls ett diagram
enligt figur 1 (genomsnitt for forsoksplatserna Fjidringslov, Orup, Orja, sddra Ugglarp och
Ekebo).

Hostvete Skanska bordighetsforsoken
y =-431,4In(x) + 772,52

1200
R?=0,5387

1000 9
800

600 x
400 ¢ Seriel

—— Log. (Serie1)

200

*
L4
+
500 2 4 3\8}\ o 1

-400

Skordedkn till ndsta P-niva

P-AL

Figur 1. En trendlinje med logaritmiskt samband har lagts in. Skordedkningen géller f6r en
insats av 15 kg P/ha. Med ett pris 22 kr/kg P (i dagsldget kostar fosforn ca 18 kr/kg) kostar en
gbdsling med 15 kg P/ha 330 kr. For att fa tillbaka den insatsen krdvs 220 kg hostvete med
priset 1,50 kr/kg. Syftar man i diagrammet traffar man strax under P-AL 4. Spridningen &r
dock stor 1 diagrammet.

Skordedkningen 1 kg =-431 * In(P-AL) +773

Resultat och diskussion

Utgangsldge P-AL 5

I stora delar av Sverige visar markkartan fosforklass III(P-AL 5 i detta exempel). Figur 1
visar att tillforsel av fosfor jamfort med att inte godsla alls dr Ionsam redan under det forsta
vaxtfoljdsomloppet 1 den femariga vaxtfoljden med oljevixter och spannmal. Skippar man
gddslingen under en dessa fem é&r blir tappet en hundring per hektar och &r jamfort med
nollgddsling. I det korta perspektivet fungerar det att tdra pa forradet men redan pa 10 ars sikt
ger gddsling 1 balans bist ekonomiskt netto. Det beror pa att de tirande alternativen sdnker
fosforklassen successivt och efter 15 ar har fosfortalet halkar ned under 4 och dé svarar alla
grodorna utom havre pa fosfortillforsel. Ju langre tiden gér desto béttre I1dnsamhet for en svag
uppgoddsling med plus 5 kilo per hektar och ar. Studerar man utvecklingen av P-AL (figur 3)
ser man att godsling i balans inte riktigt klarar av att hdlla uppe fosforklassen. Det krévs alltsa
nagot hogre tillforsel dn bortforsel for att markens innehdll av léttillgénglig fosfor inte ska
minska enligt de svenska bordighetsforsdken. Det beror pa att en del fosfor fastlaggs i marken
och kommer dirmed inte grodan till godo. I Maélardalen och Vistra Gotaland dér
fosforbalansen visar pé ett svagt underskott i kombination med fosforklass III, bor gddslingen
Oka négot for att inte trilla ned 1 klass II l&ngsiktigt. Dags att plocka fram markkartan och
gora vixtndringsbalans med andra ord.
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Utgangsldge P-AL 10

Jamfort med fosforklass III blir bilden en annan pé en fosforstarkare jord i klass IVA (P-AL
10 som utgéngsldge). Hér gér det bra att skippa gddslingen helt 10 ars tid. Men redan efter 10
ar blir den riktiga snalgddslingen en forlustaffar. Den tdrande strategin pa minus 5 kilo fosfor
per ar som till stor del speglar gédslingen i Skine och Ostergétland héller i cirka 15 &r om en
farsk markkarta visar klass IVA. Men pa lang sikt dr godsling i balans mest 16nsam medan en
svag uppgddsling blir for dyr med dagens fosforpris pa 18 kronor kilot. Skillnaden mellan de
olika strategierna ar ganska liten pa 20-25 ars sikt. Men ju ldngre fram vi blickar desto storre
blir skillnaderna eftersom de tirande alternativen successivt sinker fosforklassen vilket
paverkar skorden negativt.

900
800

m-10

m-5

m Godling i balans

m+5

Netto jamfort med nollgddsling

Figur 1. Lonsamheten i fosforgddsling (kr/ha/édr) jaimfort med att inte tillféra ndgon fosfor pé
5-25 ars sikt. Fyra olika godslingsstrategier med tva tirande alternativ pa -10 respektive -5
kilo per hektar och ar samt gddsling i balans och gddsling ndgot i dverskott med 5 kilo per
hektar. Utgangslaget ar P-AL 5.
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Figur 2. Lonsamheten i1 fosforgddsling (kr/ha/édr) jaimfort med att inte tillféra ndgon fosfor pé
5-25 ars sikt. Fyra olika godslingsstrategier med tva tirande alternativ pa -10 respektive -5
kilo per hektar och ar samt gddsling i balans och gddsling ndgot i 6verskott med 5 kilo per
hektar. Utgangslaget ar P-AL 10.
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Figur 3. Godsling 1 balans klarar inte riktigt att bibehalla fosforklassen eftersom en del fosfor
fastlaggs. Det tar 15-20 ar att halka ned till klass II om man arligen godslar med ett
underskott pa 5 kilo fosfor per hektar och &r. Ligger det arliga underskottet pd 10 kilo per
hektar gar det betydligt fortare och efter drygt 10 ar ar fosforklass II ett faktum. Utgangslaget
ar P-AL 5.
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KVAVESTRATEGIER OCH KVAVEFORMER I HOSTVETE

Gunnel Hansson, HIR Skéane
Anna-Karin Krijger, Hushallningsséllskapet Skaraborg
E-post: gunnel.hansson@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning 2016

e Optimal kvévegiva blev i medeltal 244 kg N om ingen hansyn tas till proteinhalten.
e Proteinhalten var i medeltal 12,4 % vid optimum.

o Kalksalpeter gav hogst skord och hogst proteinhalt.

e Den flytande produkten NS 27-3 gav lagst skord och lagst proteinhalt.

e Timacs produkt innehdllande biostimulanter visade inga tecken péd okad effektivitet.
e [ lonsamhet var det sma skillnader mellan Kalksalpeter, Axan, NS 30-7 och N34.

Inledning

Syftet med forsoksserierna L3-2300 och L3-2299 dr bland annat att ge underlag for vilka
kvdvestrategier som dr mest lonsamma 1 hostveteodlingen. 1 serie L3-2299 studeras
framforallt optimal giva och tidpunkter for godsling. Forsoksserie L3-2300 ar uppdelad 1 tva
delar; jamforelse av olika kviveformer samt tidpunkt och gddselmedel for
kompletteringsgivan.

Kvivestege — L.3-2299

Totalt skordades 10 forsok 2016. Optimal kvdvegiva berdknad utan hédnsyn till proteinhalt
blev i medeltal 244 kg N, med en variation mellan 207 och 320 kg N. Anmérkningsvért dr att
forsoksplatsen med hogst optimum har klart 14gst skordeniva vilket framst beror pa sen sadd.

Ett generellt hogt kvidveoptimum gor att proteinhalten 1 medeltal vid optimum é&r 12,4 %. For
att uppna brodkvalitet (11,5 % protein) hade det 1 medeltal rdckt med 197 kg N.

Sort Optimal |  Skord Protein | N-giva for

N-giva vid vid 11,5%

optimum | optimum | protein

kg/ha kg/ha %1ts kg/ha

Vistergotland | Linkdping Praktik 238 9700 12,5 196
Vistergotland | Gréstorp Ellvis 320 6700 12,9 186
Skéne Lund Praktik 216 9400 12,3 137
Skane Borrby Brons 284 12400 11,5 320
Uppland Lot Julius 255 8500 13,3 172
Vistmanland | Hallstahammar |Reform 212 8800 11,0 245
Halland Harplinge Julius 239 8200 14,2 117
Oland Morbylanga Brons 207 8300 11,9 186
Ostergdtland | Vreta-Kloster | Julius 239 7900 12,6 176
Nirke Vintrosa Ellvis 231 10700 11,4 234
Medel 10 forsok 244 9000 12,4 197

Figur 1. Optimal kvidvegiva, skord och protein vid optimum (utan hénsyn till proteinhalt,
berdknat vid priskvot 7) samt kvédvegiva vid 11,5 % protein pa respektive forsoksplats och 1
medeltal. 10 forsok 2016.
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Kvave till hostvete, L3-2299 2016, medel 10 férsik
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Figur 2. Kirnskord, proteinhalt, kvaveskord och N 1 marken efter skord. Medeltal 10 forsok
2016. (I Vreta Kloster ar det ett avvikande viarde pa N-min pa 505 kg N vid givan 320 N. Pa
ovriga forsoksplatser ligger N-min 1 mark 1 snitt pa 93 kg N vid denna kvéveniva)

Kvaveformer - L.3-2300

I jaimforelsen med kvaveformer tillfors 160 kg N/ha i samtliga led med olika
kvavegoddselmedel. 20 N laggs “tidigt”, 100 N 1 huvudgivan (Sulfammo ca 10 dagar tidigare
an ovriga) och 40 N 1 DC 37-39. I de fall gddselmedlet inte innehéller svavel liggs den tidiga
givan om 20 N som ammoniumsulfat (NS 21-24).

Jamforda gdodselmedel

Svavel |Kvédve |Andel Andel Andel | Ca- Ca-kostnad
nitrat-N gmmon- urea-N kvéivepris strategi

% % o SN, kikgN  |ke/ha
Kalksalpeter 0 15 93 7 9,10 1520*
Axan 3,7 27 48 52 8,10 1300
N 34 0 34 47 53 6,60 1170*
NS 30-7 7 30 40 60 7,40 1180
Urea 0 46 100 6,30 1130*
NS 27-3 flyt. 2,7 27 21 27 52 7,40 1180
Sulfammo ** 14 22 45 55 22,00 3560

* Eftersom godselmedlet inte innehdller svavel har den tidiga givan om 20 N lagts som NS
21-24 (24 % svavel, 100 % ammonium-N, ca-kvévepris 12,40 kr/kg).
** En produkt fran Timac som &ven innehaller biostimulanter {for bl.a. 6kad kvéaveeffektivitet.

Pé samtliga forsoksplatser hade Kalksalpeter ett bra ar 2016 medan det gick sdmre for urea-
produkterna, framforallt den flytande. Timacs produkt Sulfammo 22 visar inga tecken pa
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okad effektivitet med hjilp av biostimulanter utan skordenivan ligger i hiradet av vad urea

presterat.

Skane Skéne Skane Ostergodtl. | Vistergétl. | Vistmanl.

Angelholm | Borrby Lund Vreta Griastorp | Hallsta-
Godselmedel Kloster hammar
Kalksalpeter 100 100 100 100 100 100

(=7320 kg) | (10830 kg) (8860 kg) | (=7030kg) | (=5830kg) | (=8910 kg)
Axan 97 96 95 96 99 97
NS 30-7 96 96 96 101 96 97
N 34 94 97 93 94 98 99
Urea 92 97 97 84 83 95
Sulfammo 22 97 85 88 85 80 95
NS 27-3 flyt 85 80 76 76 50 90
CV, % 4,1 2,1 3,7 5,1 6,6 3,2

Figur 3. Relativ hostveteskord med olika gdodselmedel. 6 forsok 2016.

Proteinhalterna foljer samma trend som skdrdenivan och dr hogst med Kalksalpeter och lagst
for produkterna som innehaller urea. Det dr ddrmed dven kviveeffektiviteten métt som kvive
1 kirnan jamfort med tillférd méngd godselkvive (160 kg N/ha).

Proteinhalt Kviaveeffektivitet
Godselmedel % %
Kalksalpeter 11,7 88
Axan 11,5 83
NS 30-7 11,5 84
N 34 11,4 82
Urea 11,4 79
Sulfammo 22 10,9 73
NS 27-3 flyt 10,4 61

Figur 4. Proteinhalt och kvéveeffektivitet. Medeltal 6 forsok 2016.

I I6nsamhet dr det mycket liten skillnad mellan gédselmedlen Kalksalpeter, Axan, NS 30-7
och N 34 om veten ska séljas utan proteinbetalning (fodervete). Tittar man bara pa de tre
skénska forsoken géller detta dven urea i fast form.

Relativ skord, ”Lonsamhet”

Godselmedel medeltal kr/ha

Kalksalpeter 100 8480
Axan 97 8370
NS 30-7 97 8520
N 34 96 8 420
Urea 91 8 100
Sulfammo 22 88 5300
NS 27-3 flyt 76 6 560

Figur 5. Relativ skord samt 16nsamhet for gddslingsstrategin berdknad som intékt for skord
(fodervete) minus kostnaden for godseln. Medeltal 6 forsok 2016. Observera att i de fall
godselmedlet inte innehaller svavel har den tidiga givan om 20 kg N lagts som NS 21-24.
Tidpunkt och kviveform for komplettering - L.3-2300
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Pé kvéavenivan 200 kg N jamfors ett flertal tidpunkter for kompletteringsgivan. 60 N lidggs
tidigt som Axan, 80 N som Axan i huvudgiva sedan dr 60 N som Kalksalpeter kompletterat i
DC 30, DC 39, DC 45, DC 55 respektive DC 69. Pa kvévenivan 240 kg N jamfors 40 kg N
som Kalksalpeter med flytande urea vid komplettering i avslutad blomning (DC 69).

Ju senare komplettering desto storre dr hojningen av proteinhalten. For skordens del var det
en fordel att lagga kvédvet i samband med huvudgivan, framforallt i Skéne. Mitt som
kvéveskord var det dock simre medan de senare tillfallena (DC 39-69) var ungefir lika
effektiva.

12000 Proteinhalt
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Figur 6. Skord 1 led med totalt 200 kg N, varav 60 N tidigt, 80 N 1 huvudgiva och 60 N
kompletterat frdn DC 30 till DC 69. 6 forsok 2016.

Den sena kompletteringen i avslutad blomning héjde proteinhalten ungefdr lika mycket
oavsett om kvidvet tillfordes som Kalksalpeter eller flytande urea. 1 medeltal Okade
proteinhalten med 0,6-0,7 procentenheter och skorden med 150-200 kg. Skordedkningen kan
frimst hérledas till forsoket 1 Borrby. Kvéveeffektiviteten vid denna sena komplettering
ligger pé ca 25-30 %.
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Figur 7. Skord i led med 240 kg N, 60 N tidigt, 80 N i huvudgiva, 60 N DC 39 och 40 N i DC
69 med Kalksalpeter respektive flytande urea. 6 forsok 2016.
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STRALANGDSMATNING — FOR UTVECKLING PA GARDSNIVA.

Gote Bertilsson,
FramtidsOdling FO, Sjosalavigen 8, 36043 Aryd
E-post: bertilsson@greengard.se

Sammanfattningr

Kan stralingdsmétning vara till hjélp att faltanpassa olika atgérder, frimst kviavegddsling?
Kan den anvéndas praktiskt for anpassning av kvévegiva?

Det kinns som att svaret 4r JA Metoden &r enkel och billig, man klarar sig med en tumstock
men bor gérna uppgradera till en matpinne med pappskiva. Tolkning &r tillganglig pa
www.framtidsodling.se .

Det &r inte fraga om absolut straldngd utan relativ, t ex 1dngden 1 nollrutan dividerat med
langden 1 vélgoddslat bestdnd. Grund for tolkningen &r métningar i faltforsok, de tva senaste
aren har ocksé jadmforelse med sensormitningar (Yara) kunnat goras.

Metoden startades for att kvantifiera skordemogna nollrutor. Sedan 2013 har den provats i
hostvete pd varen for att bestimma kompletteringsbehov. Dessa arbeten redovisas

Bakgrund

Det hela borjade pd 1980-talet, ndr Hydro Agri introducerade ett system “Noll-Maxrutor” for
praktiska odlare. Skorden bestdmdes genom axklippning och analys.Omsténdligt och dyrt.
Det dog ut. Men den vetenskapliga och forsoksméssiga bakgrunden for nollrutor dkade i
betydelse. Under 1990-talet provades en genvédg: maita strdlingden i1 kvdveforsok och
korrelera med skordedata. En viktig frdga var i hur hog grad sortskillnader och arsman
paverkar sambanden. Vi fann att det var ganska konsistent. Nér relativ straldngd
(métruta/vilgddslat) anvinds som variabel elimineras bade sortskillnader och annat. Yara
anviande sambanden nagra ar.

Det samband som kom fram visas i Fig. 1. Det dr frén faltforsok i hostvete mest 1 sddra
Sverige olika ar fran 1990-talet till in pa 2000-talet. Alla uppmatta data redovisas dér. Relativ
straldngd 1 en datapunkt &r mitrutan (det kan vara 0, det kan vara godslingsstegen 40-80 osv)
dividerat med métning 1 de bésta leden dir skérden planat ut.

Fig. 1.
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Fran skordemogna nollrutor till kvivestatus pa varen.

Ar 2013 provades “strAmitning” pa varen i tva kviveforsdk i Skane. Det blev lite for tidigt
(borjan maj) men 1 alla fall sags en tydlig samvariation mellan uppmétt relativ stralingd och
slutskord. Det uppmuntrade till en fortsatt studie 2014 men tyvérr blev de flesta forsok vi
mitte pad kasserade. 2015 och 2016 gick det bittre, och da gjorde Yara vissa
tillaggsmétningar. Bakgrund ar forsdksserierna 2290 resp 2299.

Fig. 2.

Samband rel straldngd st ca 39 -Ni nollskérd
Hostveteforsdk plan 2290, 2014-15
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Fig 1 och Fig 2 visar samma sak, sambandet mellan relativ strédldngd och kvéiveskord 1 kédrna,
den ena vid métning moget bestand, den andra vid stadium ca 39 nédr komplettering kan goras.

Vi ser pa skillnaden, Tab 1.

Tab. 1. Kvéveskord enl Fig 1 resp 2. Syftning 1 figuren

Rel stralidngd | Figl.Host | Fig 2.Stad 39
0,5 20 20
0,6 28 35
0,7 38 45
0,8 52 55
0,9 71 75

Det ér viktigt att tinka pé vad syftet med en nollruta &r. Det dr inte att noggrant bestimma om
vardet dr 50 eller 55 kg N, det dr snarare att fa en uppfattning om om det ér 40 eller 70. Men
tolkningen av varmitningen far visst stdd av det storre arbete som gjorts med hostmétningen.
Och snart kommer nya skordedata fran 2016. Det dr mojligt att konstatera foljande:

En nollruta i hostvete kan med strdliangdsmétning utvarderas pd varen infor
kompletteringsgodsling.
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Man skulle kanske ocksa kunna mer direkt se pa fragan om skord. Sa hér ser sambandet ut
mellan relativ straldngd ca stad 39 och skord (Fig 3)

Fig. 3.
Rel. Straldngd - skérd dt 2013-15
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Detta kriaver att man har en hogre gddslad pilotruta som referens
For 2015 och 2016 kan jamforelser med sensormétningar goras (Fig. 4).

Fig. 4.

SAMBAND REL. STRALANGD- SN-VARDE
STAD CA 39, FORS. 2290-2299
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Sensorn ger ett direkt kvantitativt virde. Strdmitning krdver en referens. For nollruta kan ett
vl godslat félt vara en sddan referens. Som synes dr det bra samband mellan varden fran
stramétning och sensorns SN-vérde. Stramétning kan vara ett komplement till sensorn
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Systemet Noll — Pilotrutor .

En pilotruta for kvive kan vara filtets godsling plus 50 till 100 N. D& har vi tre system:
nollgddsling — féltets godsling — pilotrutan. Jdmforelsen noll — pilot ger markens
kvaveleverans, nollrutan, att sdtta in 1 sambandet for den generella
gbdslingsrekommendationen fran radgivningen och Jordbruksverket. Jimforelsen falt-pilot
ger direkt utvirdering for det aktuella féltet. Om vi gar tillbaka till Fig. 3 ser vi att om relativ
straldngd vid stadium 39 varit under 0,95, har vi inte nétt toppskord. Nu ér det ju ekonomisk
skord vi bor sikta pa. En Overslagsberdkning ledvis (skdrdedkningen mellan stegen pd 40 N
skall vara vird minst 400 kr for att vara ekonomisk) ger foljande slutsats for aren 2014-15:

Om relativ straldngd (stad 39) i faltet jAimfort med pilotrutan dr mindre dn 0,97 har det varit
ekonomiskt med 40 N till.

Och det &r inte fOr sent att atgirda det.

Om betydelsen av att miita skillnader.

Man kan jamfora absolutvirden, t. ex: A gav 8,5 ton och B 9,0, det kan vara medeltal for
behandlingar 1 forsok. Det ger ju en ledtrad.

Men jag vill pasté att om man pa sitt eget filt ser att B okat stralingden med 3 cm féar man ett
mycket tydligare och lokalt forankrat beslutsunderlag, &ven om det ar en liten ruta. Eller &nnu
hellre: ndgra stycken sma rutor.

Kort om praktiska erfarenheter och tankar.

Nollrutor kan vara svart med kastspridare och flera godslingstidpunkter. Det dr en brad tid
och man drar sig. Det viktigt att de gores létta att etablera. Med strdmétning kan man klara sig
med sma rutor, 4-5 m2, och det underléttar.

Pilotrutor ir enklare. Det ir ju bara att ligga ett tilligg till det befintliga. Aven fdljande
forfarande fyller sin funktion: man bestammer sig for 4 ggr 4 m. Man tar med sig en halv liter
gddsel (inte extremt hog eller lag i kvdve) och markeringskdppar. Stegar upp rutan, sprider
gbdseln sd jdmnt man kan och markerar med képpar. Féardigt.

Pilotruta kan anvindas for test av fosfor, kalk osv.

Ett enkelt forfarande ar létt att upprepa. Det dr viktigare med ett par upprepningar pa féltet an
en noggrann bestdmning péd en punkt.

Med fordel kan Cropsat anvédndas for att placera ut bade noll- och pilotrutor péd basta sitt. Och
métningar med Yara Sensor ger hallpunkter och stadga.

Motto for vixtodlaren: lir kinna potentialen hos dina egna falt.

I utvecklingsarbetet dr det viktigt att hoja toppskoérdarna. Men for helheten ar det minst lika
viktigt att "minska skordegapet”. For det behdvs fokus pa enskilda falt

Nollrutor och pilotrutor kan anvidndas av jordbrukaren. De kan utvdrderas med
straldingdsmétning. Och resultatet kan diskuteras med géardens radgivare.

Har har redogjorts for hostvete. Men det finns data (hostmitning) ocksa for korn. Dér det
finns kvaveforsok kan underlaget enkelt utvidgas,

Det finns information pd www.framtidsodling.se , och det vore trevligt se en vidare
anvandning och utveckling av detta.
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Litteratur

Har refererat arbete kommer fran praktisk verksamhet. Det finns dock en hel del
publicerade arbeten om stralangd. Ett exempel bland manga (dock har jag inte hittat
nagot om "relativ stralangd”):

(PDF]ION Crop Height Estimation with UAVs - Department of Computer ...
cse.unl.edu/~carrick/papers/AnthonyELD2014.pdf

by D Anthony - Cited by 11 - Related articles

In this work, we develop a crop height measurement system based on a ...... In-
season prediction of corn yield using plant height under major production ...
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SORTANPASSAD KVAVEGODSLING TILL MALTKORN OCH HOSTVETE

Mattias Hammarstedt], Lennart Palsson’

'HIR Skéne AB, Borgeby slottsvig 11, 237 91 Bjirred
*Hushéllningssillskapet Skéne, Borgeby slottsvig 11, 237 91 Bjirred
E-post: mattias.hammarstedt@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning
Rapporten innehéller resultatredovisning frén tre forsoksserier, varav tvd som legat for forsta
aret 2016 (L7-105 och L7-247) och en som avslutas 2016 och har legat i 3 ar (L7-1010).

SORTANPASSAD KVAVEGODSLING TILL ABSOLUT VETE, L7-1010
Seriesammanstéillning 2014-2016, 6 forsok.

Sammanfattning

Forsoken har legat i tre ar och resultaten har varit liknande alla 3 &ren. Det férekommer
skillnader 1 optimalt kvivebehov mellan hostvetesort, skillnaden paverkas dven 1 stor grad av
dess odlingslokal. Av de sorter som ingatt 1 forsoken ar det framforallt Mariboss som skiljer
ut sig mot dvriga sorter. Mariboss verkar ha en formaga att utnyttja det kvive som finns 1
marken och omvandla det till kidrna 1 hdgre grad &dn andra sorter. Om det dr en odlingsplats
med svag mineralisering verkar inte skillnaden vara s& stor mellan Mariboss och Ovriga
sorter. Kvaveoptimum skiljer sig mellan sorterna och platserna. P4 en odlingslokal med lag
mineralisering ser vi mindre variation mellan sorterna 4n pd en lokal med hdogre
kvavemineralisering. Lokalen med hog mineralisering visar stor skillnad 1 kviveoptimum
mellan sorterna. Proteinhalten vid skérdeoptimum skiljer sig ocksd mellan sorterna. Praktik
nar optimal godsling vid 11,8% Proteinhalt, medan Mariboss nar den vid 9,8% Proteinhalt. I
denna forsoksserie har 4 sorter testats i fem olika kvivenivéer.

Inledning och bakgrund

I ett utvecklingsarbete som pagar 1 konceptet for ABSOLUT vodka, dar man bland annat
fokuserar pa kvdveoptimum 1 stdrkelsevetesodlingen, har man valt att titta pd om det
forekommer skillnader mellan sorter och i forlingningen mellan sorttyper.

Material och metoder

Forsoksuppligg

Forsoket bestar av fyra vetesorter och en kvivestege med fem nivaer. Kvévenivierna ér O-
100-150-200-250 kg N/ha. Sorterna dr Mariboss, Cumulus, Praktik och Beate (2014)/Brons
(2015, 2016).

Varje r lades tva forsok ut. Forsoksplatsen 1 Ostra Skane har stallgodsel 1 viaxtfoljden och bra
forfrukt (2015, 2016) ”Bollerup”, medan forsoksplatsen i véstra Skéne ér en vaxtfoljd utan
organisk gddsel med spannmaél som forfrukt, ”Soderslétt”.

Resultat och diskussion

Forsoksserien innehdller 4 sorter, en av sorterna dr dock utbytt mellan &ren. I denna
sammanstéllning finns endast de tre sorter som varit med alla fOrsoksaren.
Sammanstillningen dr gjord platsvis eftersom platserna skiljer sig mycket at.
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Tabell 1. Sammanstéllning 2014-2016. Kvidveoptimum per plats och ar.

ar|Soderslatt Bollerup Skillnad mellan
platserna
2014 2015 2016 2014-2016| 2014 2015 2016 2014-2016| 2014-2016
Sort kg N/ha kg N/ha kg N/ha
Mariboss 179 213 217 201 118 143 144 125 76
Praktik 225 226 256 242 201 217 192 232 10
Cumulus 207 224 231 227 142 205 175 180 47

Kviveoptimum. Forsoksplatsen pa Soderslétt visar minst skillnad mellan sorterna med en
differens 1 kvaveoptimum mellan hogst och ldgst pd 41 kg N/ha. P4 forsoksplatsen i Bollerup,
med en betydligt hdgre kviveleverans fran marken, skiljer det 107 kg N/ha mellan hogst och
lagst optimum (se Tabell 1). Skillnaderna mellan sorterna syns ocksd tydligt ndr vi tittar pa
proteinhalten vid optimum. Mariboss har en lag proteinhalt vid optimum 9,3-9,8. Medan
Praktik har en hog proteinhalt vid optimum mellan 11,4-11,8. Cumulus ligger emellan de
bada andra sorterna pd 10,5-10,8 (tabell 2).

Tabell 2. Sammanstillning 2014-2016. Plats- och sortrelaterat kvaveoptimum 1 L7-1010.
Visar att kvdveoptimum varierar mellan sort och plats. Dessutom varierande skord,
proteinhalt och stirkelsehalt vid optimum.

Forsoks- Sort kvave- Nolirute- Skord vid Proteinhalt  Stirkelsehalt
plats optimum skord optimum vid optimum vid optimum
kg N/ha__ kg/ha kg/lha rel. %avTS % av TS
Mariboss 201 4300 12500 100 9,8 70,7
Soderslatt Praktik 242 4400 13100 105 11,4 71,5
Cumulus 227 5000 12400 99 10,8 71,7
Mariboss 125 9400 13000 100 9,3 70,2
Bollerup  Praktik 232 7600 13500 104 11,8 71,1
Cumulus 180 8800 12800 99 10,5 71,5

Sorterna. Mariboss dr den sort som sticker ut mest ifrdn de andra sorterna. Framforallt pa
Bollerup diar den har ett kvdveoptimum pa 125 kg N/ha, jamfort med Soderslétt dar
motsvarande siffra d&r 201 kg N/ha. Det dr ocksd den sorten som har storst spridning i
kvaveoptimum mellan platserna. Det skiljer 76 kg N/ha 1 optimum mellan f6rsoksplatserna.
For Cumulus ar skillnaden 47 kg N/ha och for Praktik 10 kg N/ha. (Tabell 2)

Nollruteskdrdarna har inga statistiska skillnader mellan sorterna pd Sodersldtt (Tabell
3a&3b), medan Bollerup har statistisk sdkra skillnader mellan Praktik och Cumulus,
Mariboss. Mariboss har nédstan 2 ton hogre skord i nollrutan dn Praktik. Ddremot &r
kvéaveskorden likvérdig.

Starkelsehalten. Som vi sett 1 tidigare forsok sjunker stérkelsehalten vid en Okad
kvdvegddsling. Bast stirkelsehalt har Cumulus, foljt av Praktik, dessa tva sorter har ingen
sdker skillnad 1 stirkelsehalt. Mariboss har en statistiskt sdker lagre stirkelsehalt, ndstan 2 %-
enheter l4gre. Skillnaderna &r storst pd Bollerup. (Tabell 3a&3b) Men det finns en tendens till
att Cumulus tappar stdrkelsehalten fortare vid okad tillforsel av kvdve. Men frdn en hogre
niva dn de tva dvriga sorterna, sa den har trots det bast stirkelsehalt vid optimum (Tabell 2.)
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Diagram 1. Nettoskdrd, Skorden minus kostnad for kvédve delat med kvalitets reglerat
avrakningspris. Grundpris satt till 1,25 kr/kg vete och 7,09 kr/kg N. Svarta linjer dr skdrdarna
pa Bollerup som har en hog kvédvenivd i marken och gréa linjer dr frdn Soderslétt som har en
lag kvédveniva 1 marken. Diagrammet dr en sammanstillning av 6 forsok och 3dr.

Kvivebehov hos olika Maltkorns sorter, L.7-426

Sammanfattning

Bist skordenivd har Planet och Salome natt. Bist ekonomi har Planet. Sorten Brioni &r en hog
proteinsmaltkorn for Whiskeymalt, frimst avsedd for odling i Milardalen. Men den har
gynnats av arets hdga proteinhalter och har pga. detta trots lagst skord natt battre ekonomi dn
de flesta vanliga maltkornsorterna i Mellansverige. Kvéveoptimum hamnar Sédra Sverige pa
100-145 kg N/ha beroende pa sort och 1 Mellansverige pa 145-190 kg N/ha. Skorderesponsen
for okad kvédvegiva har varit ungefdr likadan for alla sorterna, medan skdrdenivan varierar.
Den storsta variationen mellan sorterna syns péd proteinhalterna. For alla sorterna okar
proteinhalten linjart med 0,2-0,25% for varje 10 kg tillfort kvdve. Planet har en ldgre lutning
pa 0,17-0,2 %. Framforallt 1 Sodra Sverige gjorde Planets laga proteinhalt och héga skord. Att
bista led ndddes vid 145 kg N/ha nér de andra sorterna nddde det pd 100 kg N/ha. Detta gor
att ekonomiskt har Planet gitt ndstan 20% bdttre &n Propino och nistan 10% béttre dn nast
bista sort. Denna fordel med 14g proteinhalt skulle mkt vél ha kunnat vara en stark nackdel
ifjol nér vi hade laga proteinhalter. Tittar man pd en sammanslagning av alla 7 forsdken ser
man att Planet behover 35 kg mer N/ha dn Propino, for att nd 6nskad proteinhalt.

Forsoksuppligg

Forsoket bestar av sex sorter med en kvédvestege 55, 100, 145, 190 kg N/ha. Nollrute
information hdmtas ifrdn skydden i Skdne har man hdmtat ifrdn tva sorter Irina och Propino.
Svampbehandling som sortforsdken.

Led Sort Kuvalitet
1 | Propino (SW) Maltkorn
2 | RGT Planet (SW) Maltkorn
3 | Brioni (SW57065) Whiskey Maltkorn (hog protein)
4 | KWS Irina (SSd) Maltkorn
5 ‘ Salome (08/2413) (SSd) Maltkorn
6 | Bente (Nord 13/1114)-dubl Maltkorn
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Led tid medel N/ha P/ha K/ha S/ha Mg/ha

A | vid sadd 262 kg NPK 22-6-6 56,6 15,5 15,2 7,9 1,6
B | Vid sadd 463 kg NPK 22-4-7 100 18,5 30,6
C | Vid Sadd 463 kg NPK 22-4-7 100 18,5 30,6
Fore DC 30 167 kg Axan 45 6,2 0,8
D | Vid Sadd 463 kg NPK 22-4-7 100 18,5 30,6
Fore DC 30 167 kg Axan 45 6,2 0,8
DC 31-32 290 kg Ksp 45
Resultat

Ekonomiskt bdsta led Sammanstillt for Sodra och Mellersta Sverige. I Sodra Sverige
hogaproteinhalter 2016, detta gav 1dga kvédvegivor som bésta led. Undantaget dr Brioni som &r
ett hogprotein Maltkorn for Whiskey tillverkning. Den sorten har léttare for att konkurrera 1
Mellan Sverige én vad den har i Sodra Sverige. I S6dra Sverige ér kvivegivan for foder korn
hogre 4n Malt Korn 1 mellansverige dr de detsamma f6r de flesta sorterna. (tabell 1b&1c¢)

Tabelllb: Sammanstillning 3 forsok i mellansverige

Maltkorns avrakning Foderkorns avrakning
kvaveniva skord rel. ekonomi. rel [kvaveniva skord rel. ekonomi. rel
Propino 145 7680 100 9 570,19 kr 100 145 7680 100 6 985,10 kr 100

Planet 145 8240 107997212 kr 104| 145 8240 107’7 584,30 kr 109
Irina 145 7950 1049 618,46 kr 101 190 8410 1107 383,70 kr 106
Salome 145 8050 1059 709,06 kr 101 190 8440 1107 415,80 kr 106
Bente 145 8000 104 "9 691,50 kr 101 145 8000 104’7 327,50 kr 105
Brioni 190 8100 1059 985,33 kr 104] 190 8100 105 7 052,00 kr 101

Tabell 1¢: Sammanstéllning S6dra Sverige (inkl Skane)

Maltkorns avrakning Foderkorns avrakning
kvaveniva skord rel. ekonomi. rel | kvavenivd skord rel. ekonomi. rel
Propino 100 7580 100 9 744,22 kr 100 145 8180 100 7 520,10 kr 100

Planet 145 8950 118°10588,45kr 109| 145 8950 1098 344,00 kr 111
Irina 100 7960 105 9970,49kr 102| 145 8540 1047 905,30 kr 105
Salome 100 8260 10910 384,43 kr 107| 145 8760 107’8 140,70 kr 108
Bente 100 8050 10610 128,82 kr 104| 145 8620 1057 990,90 kr 106
Brioni 145 7750 102 9 863,64 kr 101 145 7750 95 7 060,00 kr 94

De ekonomiska kalkylerna har riknats utifran ett grund pris pa 1,41 kr/kg for Propino. Ovriga
sorter har ett avdrag med 4 6re/kg och Brioni har ett tilldgg om 4 6re/kg. Foderkornspris 1,07
kr/kg. Proteinhaltsreglering och sortering har det tagits hidnsyn till. Brioni har en egen
proteinhalts reglering med avdrag mellan 12-11% protein om som mest 7 6re/kg. Under 11%
nedklassas varan till foderkorn, och 6ver 12% inga avdrag. Kvivekostnaden éar satt till 7,09
kr/kg N. Det har inte tagits med kostnad for spridning.

Protein

I Sodra Sverige har alla sorterna i princip samma lutning pa proteinrespons pa okad
kvdvegiva. Proteinhalten dokar med 0,25% enheter for 10 kg kvéve. Medan 1 Mellan Sverige
ar det lite mer skillnader mellan sorterna framforallt Planet har en ldgre lutning med 0,17%
enheter for 10 kg kvive De andra ligger pé ca 0,2 %-enheter. Planet har klart lagst proteinhalt
1 badda omradena och Propino ligger blad de hogre av Maltkornsorterna.
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Protein, Mellan Sverige Protein, Sddra Sverige

125 14,0
12,0 13,5
13,0
11,5
12,5
11,0
12,0
10,5
11,5
10,0 11,0
9,5 10,5
9,0 10,0
8,5 | T 9,5
8,0 9,0
50 100 kg N/ha 150 200 50 100 kg N/ha 150 200
® Propino y =0,0198x + 7,8022 y = 0,0253x + 8,7467
= Planet y =0,0169x + 7,5311 y=0,0231x + 8,4689
e Brioni y = 0,0231x + 7,6689 y = 0,0258x + 9,0422
. y =0,0231x + 8,7689
X lIrina y =0,0218x + 7,5322 _
y = 0,0249x + 8,4011
® Salome y =0,0191x + 7,6589 0.0258x + 8 6422
A Bente y =0,0193x + 7,7067 y =0,0258x + 8,64

Diagram2: 3 forsok i Mellan Sverige, 4 1 Sodra Sverige. Proteinhalten 6kar linjart. For att 6ka
proteihalten med 1% kravs det 50 kg 1 mellan Sverige och 40 kg i sddra sverige. | Mellan
Sverige har Planet en svagare lutning pd vilket innebér att proten halten 6kar med 1% med 60
kg N/ha.

Kvivebehov hos olika Hostvete sorter, L7-150

Sammanfattning

Den sort som gav bist ekonomiskt netto 2016 var Hereford odlad som stérkelsevete, pd andra
plats kom Reform som brodvete och pa tredje plats Torp och Julius. Det ar stora skillnader
mellan vetesorternas kvéverespons 2016. Optimum varierar mellan 190 och 300 kg N/ha. De
utpriaglade fodersorterna Hereford, Torp och Mariboss har lagst Proteinhalt. Medan Julius och
Praktik har hogst. Till skillnad fran L7-101 dr denna forsoksserie med trekvévegivor. Detta
forklarar sdkert att vi har hogre proteinhalt vid optimum i denna férsoksserie vid optimum
bade for Praktik och Mariboss. Men det &r fortfarande samma bild att Praktik ska ha en hog
proteinhalt for att ha ndtt optimal skord.

Forsoksuppligg

Forsoket bestar av 11 sorter med en kvivestege 120, 180, 240, 300 kg N/ha. Nollrute
information hidmtas ifran skydden i Skéne har man hdmtat ifran tv sorter Praktik och Brons.
Svampbehandling som sortforsoken. Forsoken tillvaxt regleras med 0,4 Moddus M. Hela
Forsoket overgddslas med 200 kg PK 11-21.

Led Sort Led Sort
1 | Ellvis 5 | Praktik
2 | RGT Reform 6 | Brons
3 | Torp 7 | Julius
4 | Mariboss 8 | Hereford
Led Tid medel N/ha  Totalt kg
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N/ha

A | Tidig var NS 27-4 30
Normal NS 27-4 60 120
DC 37-39 Kalksalpeter 30
B | Tidig var NS 27-4 45
Normal NS 27-4 90 180
DC 37-39 Kalksalpeter 45
C | Tidig var NS 27-4 60
Normal NS 27-4 120 240
DC 37-39 Kalksalpeter 60
D | Tidig var NS 27-4 75
Normal NS 27-4 150 300
DC 37-39 Kalksalpeter 75
Resultat
Proteinhalt

Proteinhalten varierar mellan sorterna. Hogst proteinhalt har Praktik och Julius. Légst har de
utpriglade foder/stirkelse sorterna Mariboss, Torp och Hereford. Lutningen pd linjen for
proteinhaltens hdjning med 6kad kvivegiva dr 1 det ndrmaste samma for alla sorter utom for
Julius som har en brantare kurva. Se diagram 1. Det verkar som om brédvetesorterna har sin
bésta ekonomi vid 12,1 — 12,8% Medan foder sorterna vid 10,4-11,0%.

Protein % av Ts

13,5
13,0
12,5
12,0
11,5
11,0
10,5
10,0

9,5

9,0

120 180 240 300

= == Ellvis Reform eeecee Torp Mariboss

e= e= Pragktik e= ¢ @Brons eececes Julius e Hereford

Diagram 1. Proteinhalten vid de olika godslingsnivaerna och sorterna.

Ekonomisk Optimalkvivegiva

Den ekonomiska utvirderingen har 1 detta fallet gjorts genom att berdkna optimum, optimum
har berdknats utan en nollpunkt, eftersom det saknas for alla sorter. Optimala skordar for
Brod, Stiarkelse, Fodervete syns i tabelll. Det ér inte alltid att en hog skord dr detsamma som
ett hogt Netto. Se tillexempel Brons som Brodvete som har 6% hogre skord dn Ellvis vid
optimum. Men ekonomiskt netto dr iprincip densamma for bada sorterna. Vi har med dessa
forsoken fétt fler parametrar att jimfora sorterna med varandra. Att gdmfora sorterna vid sitt
optimum ger sékert en bittre bild av hur de fungerar i praktiken.

24:6



Bista Netto fick vi 2016 genom att Odla Hereford som Stérkelsevete. P4 andra plats kom
Reform som Brodvete. P4 tredjeplats kommer Torp som stérkelse eller Julius som Brodvete.
Overlag #r kviveoptimum nagot ligre for Stirkelsevete én for brodvete, For Brons ir
skillnaden ca 20 kg Kéve/ha. (tabelll).

Tabell 1. L7-150, 4 f6rsok 2016. Optimal kvdvegiva respektive, skord ekonomiskt netto och
proteinhalt vid optimum. De ekonomiska kalkylerna har ridknats utifran ett grund pris pé 1,45
kr/kg for brodvete 1,43 kr/kg for Starkelsevete och 1,38 kr/kg for fodervete.
Proteinhaltsreglering och starkelsehaltsreglering har det tagits hansyn till. Kvévekostnaden ér
satt till 8 kr/kg N. Skorderelateradkostnad &r satt till 0,15 kr/kg.

Kvéve* Skérd* Ekonomiskt-netto* Proteinhalt*

kg N/ha kg/ha rel. krlha rel. rel.** kg/ha rel.

Ellvis 228 9979 100 11648 100 100 12,0 100

| Reform 300| 11095 111 12 578 108| 12,1 100
%’;‘;’ Praktik 300 10488 105| 11759 101| 101| 12,8
Brons 256| 10554 11988 103| 103| 118 98

Julius 247| 10414 104 12083 104| 104| 126 105

Ellvis 198 9867 100 11203 100| 96| 116 100

Reform 300 11095 112 12001 107| 103| 121 104

Torp 191 10483 106 12131 108| 104| 105 91

éf;’;; Mariboss 197| 10428 106 11877 106| 102| 10,8 93
vote | Praktik 300| 10488 106 11130 99| 96| 12,8 | Lk
Brons 233| 10439 106 11665 104| 100| 116 100

Julius 235/ 10330 105 11404 102| 98| 125 107
Hereford 211 11121 12 781 4 o 108 93

Ellvis 196 9854 100 10552 100| 91| 116 100

Reform 300 11095 11247 107 97| 121 104

Torp 196| 10517 107 11368 108| 98| 106 91

Foder- | Mariboss 198| 10435 106 11251 107| 97| 108 93
vete | Praktik 300| 10488 106 10500 100| 90| 12,8 B kK
Brons 231 10426 106 10976 104| 94| 116 100

Julius 244| 10395 105 10834 103| 93| 126 109
Hereford 200| 11109 [RFE] 11992 103| 10,8 93
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Bilaga 1:
Tabell 3a. Sammanstéllning av L7-1010, 3 forsok, 3 ar 2014-2016 pa Soderslatt (152580
Klagstorp, 152700 Gislov, 152800 Anderslov)

Lednamn Led Godsling Kg N/ha Sort Skord, dt/ha Skord, kg/lha TK-vikt, g Litervikt, g Raprotein, Starkelse, Strastyrka
kdrna15% N i karna % av TS % av TS %
Al A Ogobdslat 0 Mariboss 50,2 d 555e 48,0 a-d 755 d 7,6 fg 71,0 de 100 a
B1 E NS-274 100 Mariboss 106,6 bc 114,7d 50,2 a 753 d 739 71,5 b-e 100 a
C1 | NS-27-4 150 Mariboss 122,3 ab 1543 c 48,6 abc 760 d 8,5d-g 71,1 de 9% a
D1 M NS-27-4 200 Mariboss 1291 a 188,3 b 47,1 ad 769 d 9,8 bed 70,8 e 78 a
E1 Q NS-27-4 250 Mariboss 128,9 a 205,1ab 46,9 ad 766 d 10,7 ab 69,5 f 63 a
A2 B  Ogodslat 0 Praktik 43,1d 55,6 e 46,8 a-d 798 bc 8,7 d-g 72,2 a-d 98 a
B2 F  NS-27-4 100 Praktik 95,9 ¢ 1249 d 49,7 ab 809 abc 8,9 c-f 72,6 abc 98 a
Cc2 J  NS-27-4 150 Praktik 113,8 ab 162,7 c 49,1 abc 817 ab 9,7 b-e 72,4 abc 9% a
D2 N NS-274 200 Praktik 1279 a 2034 ab 47,9 ad 827 a 10,8 ab 72,1 a-d 79 a
E2 R NS-27-4 250 Praktik 131,1 a 2211 a 47,7 ad 821 ab 114 a 71,3 cde 56 a
A3 C  Ogddslat 0 Cumulus 43,8d 53,6 e 45,7 cd 792 ¢ 8,5d-g 72,7 ab 100 a
B3 G NS-27-4 100 Cumulus 92,0 ¢ 110,8 d 46,3 bcd 792 ¢ 8,2 efg 729 a 96 a
C3 K NS-27-4 150 Cumulus 111,8 ab 151,0c 45,8 cd 802 bc 9,2 cde 72,5 abc 97 a
D3 O NS-27-4 200 Cumulus 121,5 ab 1854 b 45,4 cd 808 abc 10,3 abc 71,9 a-e 89 a
E3 S NS-27-4 250 Cumulus 124,2 ab 2059 ab 44,7d 815 abc 11,2 ab 71,7 a-e 82 a
Antal forsok 3 3 3 3 3 3 3
CV % 74 7,2 2,8 1,2 6,5 0,7 16,8
PROB 0,0001 0,0001 0,0003 0,0001 0,0001 0,0001 0,0128
LSD 12,7 17,6 2,2 15,8 1,0 0,8 24,8

Tabell 3b. Sammanstillning av L7-1010, 3 forsok, 3 ar 2014-2016 pd Bollerup (152581
Bollerup och 152701 Bollerup, 152801 Bollerup)

Lednamn Led Goédsling Kg N/ha Sort Skord, dt/ha Skord, kg/lha TK-vikt, g Litervikt, g Raprotein, Stérkelse, Strastyrka
kdrna15% N karna %av TS % av TS %

A1l A Ogodslat 0 Mariboss 94,3 ¢ 1241 f 50,6 a 766 f 8,7f 69,3 fg 97 a
B1 E NS-27-4 100 Mariboss 126,7 ab 169,3de 49,4 ab 771 f 9,0 ef 70,4 de 97 a
C1 | NS-27-4 150 Mariboss 131,5a 192,0cd 47,1 cde 774 f 9,8 def 69,9 ef 88 a
D1 M NS-27-4 200 Mariboss 130,1 a 203,0 bc 46,3 def 776 f 10,5 a-e 69,7 ef 79 ab
E1 Q NS-27-4 250 Mariboss 129,7 a 220,6 ab 45,5 efg 773 f 11,4 abc 68,8 g 67 b
A2 B  Ogodslat 0 Praktik 75,9d 118,8 f 48,1 bcd 823 bcd 10,4 a-e 71,3 a-d 97 a
B2 F  NS-27-4 100 Praktik 1139b 173,6 de 48,7 bc 830 a-d 10,2 b-f 71,8 ab 97 a
c2 J  NS-27-4 150 Praktik 127,3 ab 206,1 bc 47,2 cde 838 ab 10,8 a-d 71,7 ab 97 a
D2 N NS-27-4 200 Praktik 133,3a 2276 ab 45,6 efg 841 a 11,4 abc 71,5 abc 88 a
E2 R NS-27-4 250 Praktik 133,8 a 238,6 a 44,2 fgh 835 abc 12,0 a 70,8 bed 69 b
A3 C  Ogodslat 0 Cumulus 88,3 ¢c 1211 f 48,0 bcd 805 e 9,1 ef 71,6 ab 96 a
B3 G NS-27-4 100 Cumulus 117,5 ab 163,5€e 45,8 efg 814 de 9,3 def 72,0 a 97 a
C3 K NS-27-4 150 Cumulus 127,2 ab 1889 cd 44,9 fgh 819 cd 10,0 c-f 71,8 ab 96 a
D3 O NS-27-4 200 Cumulus 128,4 ab 2074 bc 43,7 gh 824 bcd 10,9 ad 71,2 a-d 90 a
E3 S NS-27-4 250 Cumulus 128,8 ab 2225ab 430h 824 bcd 11,6 ab 70,7 cd 85 a
Antal forsok 3 3 3 3 3 3 3
CV % 4,9 59 1,9 0,8 5,6 0,5 7,8
PROB 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
LSD 9,8 18,3 1,5 10,9 1,0 0,6 11,6
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Tabell 3¢ Seriesammanstéllning L7-426 3 {6rsok 1 MellanSverige 2016.

Skord Relativ Skord Vattenhalt [TKV Rymdvikt |Protein Starkelse |Sortering |Ax Stra- Strastyrka
15 % vh tal Okning Brytning vid skord
FORSOKSLED dt/ha % dt/ha % g all % % >2,5mm_|/m? % %
A 55N 1 Propino 51,6|f 100 0,0 15,8a 57,5a-d 663 ef 9,0 fgh 61,9¢c-f 98,8a 590 gh 100a
B 100N 1 Propino 66,8 bcd 81 -15,6 15,8a 60,1ab 678 cde 9,7 ef 62,4 b-e 99,1a 684 b-h 98 a
C 145N 1 Propino 76,8abc| 136 20,4 15,8a 59,0 ab 690 be 10,5d 62,1b-f 99,0a 760 a-e 95 a
D 190N 1 Propino 78,2ab 97 -2,3 15,7a 57,3a-e 691bc 11,7ab 61,3f 98,0 ab 813abc 80 ab
A 55N 2 RGT Planet 56,1def 109 4,5 16,1a 54,1d-h 662 ef 86h 62,4 b-e 98,1a 612fgh 100a
B 100N 2 RGT Planet 73.9abc 89 -8.9 16.1a 56.2 b-f 679 cde 9.1e-h 62.8 abc 985a 765 a-e 97a
C 145N 2 RGT Planet 82,4a b 146 b 26,0 16,0a 57,0a-e 686 bed 98e 62,8 abc 97,9ab 801abc 93a
D 190N 2 RGT Planet 83,1a b 103 b 2,6 16,1a 52,5 fgh 686 bed 10,9¢cd 62,2 b-f 96,1abc 840 ab 69 b
A 55N 3 Brioni 49 9f L 97 L -1.7 15,8a 48,9i 690 be 9,1e-h 634a 97,6 ab 603 gh 100a
B 100N 3 Brioni 65,3cde 79 -17.1 15,7a 51,4ghi 703 ab 98e 634a 97,8ab 662 c-h 9a
C 145N 3 Brioni 74,8 abc: 133 : 18,4 15,7a 51,9ghi 713a 10,9¢cd 63,0 ab 97,1ab 774 ad 95 a
D 190N 3 Brioni 81.0a 101 0.5 15.7a 50,6 hi 715a 12.2a 62.2b-f 953 bc 770 a-d 82 ab
A 55N 4 KWS Irina 56,4|def b 109 L 4,8 16,2a 54,9 c-g 650 f 8,9 fgh 61,6def 98,3a 618e-h 100a
B 100N 4 KWS Irina 71, abC' 87 L -10,6 16,0a 56,5 a-e 669 de 9,5 efg 62,2 b-f 98,6a 723 a-g 100a
C 145N 4 KWS Irina 79,5a b 141 L 231 16,0a 56,6 a-e 680 cde 10,6d 62,0 b-f 98,3a 776 a-d 100a
D 190N 4 KWS Irina 84,1a b 104 L 3,6 16,2a 56,7 a-e 685 bed 11,8ab 61,4ef 97,3ab 848 a 96 a
A 55N 5 Salome 58,0/ def b 112 L 6,4 16,0a 53,3 e-h 664 ef 8,8 gh 62,6 a-d 97,1ab 631d-h 100a
B_ 100N 5 Salome 73.0labc 89 94 15.9a 53.7d-h 678 cde 94 efg 62.8 abc 97.4ab 751a-f 98a
C 145N 5 Salome 80,5a b 143 L 241 16,0a 54,3d-h 685 bed 10,5d 62,5a-d 96,4 abc 795 abc 9% a
D 190N 5 Salome 84.4a b 105 L 3,9 15,9a 52,4 fgh 688 bc 11,30c 62,2 b-f 94,5¢ 856 a 71b
A 55N 6 Bente 54,8ef b 106 b 32 16,0a 58,3 abc 667 e 8,9gh 61,9cf 98,5a 558 h 100a
B 100N 6 Bente 72,0 abc' 87 b -10,4 16,0a 60,4a 680 cde 9,5efg 62,4 bed 98.8a 668 c-h 99a
C 145N 6 Benta 80,0a L 142 L 236 16,0a 59,9 ab 685 bed 10,4d 62,2 b-f 98,5a 713a-g 97 a
D 190N 6 Bente 83.7a 104 32 16.0a 59,6 ab 692 be 11.5bc 61.7def 96.9ab 784 a-d Na
Antal férs6k 3 3 3 3 3 3 3 3 3
CV % 6,56 1,16 2,65 0,97 3,00 0,54 1,01 7,52 8,26
PROB 0,0001 0,0213 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
LSD 77 0.3 24 10.9 05 0.6 1,62 895 12.7
Tre forsok Skord, medel i ogddslade rutor (0-rutor).
152828 (002) Multorp, Grastorp Sort Kg/ha 15 % vh V-halt Tkv Rymdvikt  Protein Starkelse Sortering
152831 (00¢ Brunnby gard, Vasteras Irina 2156 17,6 49,2 649 9,5 61,4 96,7
152832 (006) Giresta, Orsundsbro
Tabell 3d Seriesammanstéllning L.7-426 4 forsok i SydSverige 2016.
Skord Relativ Skord  |Vattenhal TKV Rymdvikt |[Protein |Stédrkelse |Sortering Ax Stra- Strastyrka
15 % vh tal okning brytning vid skord
FORSOKSLED dt/ha % dt/ha % g g/l % % >2,5mm /m? % %
A 55N 1 Propino 64,7 |ij 100 0,0 14,5b 57,0 bed 709 d 10,1kl 63,6 a-d 98,0 ab 560 gh 1,0a 98 ab
A 55N 2 RGT Planet 70,4 ghi 109 57 15,1ab 55,1de 714cd 9,71 64,1ab 98,3ab 606 fgh 1,0a 98 ab
A 55N 3 Brioni 61.9j 96 -2,8 14,6b 49,1g 734 a-d 10,4jk 64,4 ab 97,2 a-d 564 gh 1,0a 98 ab
A 55N 4 KWS Irina 67,7 hij 105 3,0 15,0ab 53,6 ef 707 d 10,0kl 64,2 ab 96,9 a-e 661b-h 00a 100a
A 55N 5 Salome 71,1ghi 110 6,4 14,6b 53,4 ef 713cd 9,71 64,6a 97,0 a-d 634 e-h 1,0a 99 ab
A 55N 6 Bente 67 .9hij 104 28 15.1ab 59.1ab 715bed 101kl 633a-e 985a 537 h 1.0a 99 ab
B 100N 1 Propino 75,8efg| 100 0,0 14,8b 58,0 abc 728 a-d 11,3hi 63,0 b-f 98,1ab 674 b-h 20a 98 ab
B 100N 2 RGT Planet 82,9b-e 109 6,7 15,4ab 56,4 b-e 726 a-d 10,8ij 63,9 abc 98,1ab 719b-h 20a 97 abc
B 100N 3 Brioni 72,2fgh 95 -3,6 14,7b 51,3fg 742 a 11,7gh 63,3 a-d 96,9 a-e 638 d-h 30a 97 abc
B 100N 4 KWS Irina 79,6de 105 3,8 15,5ab 54,6 de 713cd 1,1 63,6 a-d 97,1a-d 749 a-h 1,0a 99 ab
B 100N 5 Salome 82,8b-e 109 6,8 14,8b 55,5 cde 718a-d 10,9ij 63,6 a-d 96,7 a-e 708 b-h 30a 98 abc
B 100N 6 Bente 80.9cde| 106 47 15.1ab 59.7a 722 a-d 111 63.2b-f 986a 645 c-h 1.0a 98 ab
C 145N 1 Propino 81,4cde| 100 0,0 15,5ab 57,1bcd 725 a-d 12,5def 62,3d-h 97,5a-d 828 a-e 40a 96 abc
C 145N 2 RGT Planet 89,9ab 109 7.7 16,3ab 55,9 cde 726 a-d 11,9%g 62,9 b-f 97,2a-d 775 a-g 40a 95 abc
C 145N 3 Brioni 77,9ef 95 -4,3 15,3ab 50,59 741ab 12,8cde 62,5¢c-g 95,2 efg 749 a-h 50a 96 abc
C 145N 4 KWS Irina 85,4a-d 104 3,6 16,4ab 54,4 de 718a-d 12,2efg 63,0 b-f 96,0 c-g 859 a-d 1,0a 99 ab
C 145N 5 Salome 87,8abc| 107 58 15,4ab 53,4 ef 726 a-d 12,2efg 62,9 b-f 95,6 d-g 830 a-e 80a 96 abc
C 145N 6 Benta 86.2a-d 105 44 16.3ab 589ab 722 a-d 12.5def 61.9e-h 97.6 abc 709 b-h 30a 98 abc
D 190N 1 Propino 81,{cde| 100 0,0 16,0ab 54,4 de 723 a-d 13,5ab 61,2h 96,5 b-f 836 a-e 70a 93 bc
D 190N 2 RGT Planet 90,6a L 111 L 8,9 17,0ab 53,9 ef 716a-d 12,8cde 61,9e-h 96,0 c-g 872 ab 50a 94 abc
D 190N 3 Brioni 80,4 cde L 98 L -1,3 15,7ab 4969 739 abc 13,9a 61,4gh 93,2h 805 a-f 11,0a 92c
D 190N 4 KWS Irina 87,4abc L 107 b 57 16,9ab 53,7 ef 711d 13,1bc 61,8fgh 94,9fg 934 a 20a 98 ab
D 190N 5 Salome 89,8ab L 110 L 8,1 15,7ab 53,7 ef 719a-d 13,0bcd 61,9e-h 94,49 864 abc 10,0a 94 abc
D 190N 6 Bente 88.1abc| 108 6.4 17.4a 56.9 bed 719a-d 13.5ab 61.1h 96.1c-q 815a-f 70a 96 abc
Antal forsék 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
CV % 4,23 6,36 2,33 1,43 2,67 0,95 0,83 12,01 122,71 2,58
PROB 0,0001 0,0006 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 1E-04 0,0001 0,0133 0,0004
LSD 47 14 18 146 04 08 113 1241 6 35
Fyra forsok Skord, medel i ogddslade rutor (0-rutor).
152827 (00° Lilla Boslid, Eldsberga Sort Kg/ha 15 % vh V-halt Tkv Rymdvikt _Protein Starkelse Sortering
152829 (003) Nyboholm, Furulund Propino 4258 15.7 49,8 710 10.5 64,1 97,2
152830 (004) Helgegarden, Kristianstad Irina '3975 '16.9 ;19,5 '691 '10,4 '63,5 '95,0
152833 (007) Hallfreda, Visby medel 4116,7 16,3 ## 700,6 10,5 ## 96,1
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Tabell 3e Seriesammanstéllning L7-150 4 {6rs6k 1 Sverige 2016.

Skord Relativtal |Skord I Vattenhalt [TKV Rymdvikt |Protein Gluten Starkelse |Strastyrka
15 % vh okning
FORSOKSLED dt/ha dt/ha % g gll % % % %
A 120N 1 Elivis 84,21k 100 0,0 17,5 ab 41,5 fgh 793 hij 10,3 ghi 23,2 j-m 71,2 a-e 100 a
B 180N 1 Elvis 97,2]c-i 105 4,4 16,6 ab 42,6 e-h 807 fgh 11,3cg| 27,0dj 70,8 a-f 100 a
C 240N 1 Elivis 100,0]b-h 117 14,6 16,5 ab 42,0 fgh 811 efg 12,1 a-d| 29,6 a-e 70,1 efg 100 a
D 300N 1 Ellvis 101,9)a-h 116 14,1 16,7 ab 41,7 fgh 811 efg 12,5 abc| 30,8 a-d 69,8 fgh 100 a
A 120N 2 Reform 91,0|g-k 108 6,7 17,0 ab 45,8 a-f 820 b-g 10,3 ghi 23,5 i-m 71,8 a 100 a
B 180N 2 Reform 100,8|b-h 109 8,0 16,4 ab 45,3 ag 833 ad 11,2 d-h| 26,6 ek 71,7 ab 100 a
C 240N 2 Reform 105,4|a-f 123 20,0 16,9 ab 44,9 ag 829 a-e| 11,8 bf 28,3 b-g 71,1 a-e 100 a
D 300N 2 Reform 111,0|ab 126 23,2 16,7 ab 44,2 c-h 829 a-e| 12,1 ad|[ 29,0 bf 70,8 a-f 100 a
A 120N 3 Torp 92,8|fk 110 8,5 16,9 ab 42,7 e-h 780 jk 95i 21,0 m 71,4 abc 100 a |
B 180N 3 Torp 103,9|a-f 112 1,1 16,4 ab 42,9 e-h 792 hij 10,4 ghi 240 h-m 71,4 ad 100 a
C 240N 3 Torp 106,5|a-e 125 21,2 16,4 ab 41,1 gh 792 hij 11,1 d-h| 26,2el 70,8 a-f 100 a
D 300N 3 Torp 106,6|a-e 122 18,9 16,8 ab 40,6 h 790 h-k 11,4 cg| 274cH 70,6 a-g 100 a
A 120N 4 Mariboss 93,8|ek 111 9,6 16,3 ab 43,7 d-h 772 k 98i 20,7 m 70,4 cg 100 a
B 180N 4 Mariboss 103,0]a-g 111 10,2 16,4 ab 43,6 d-h 781 jk 10,6 f-i 22,8 kim| 70,2 efg 100 a
C 240N 4 Mariboss 106,2|a-e 124 20,8 16,1 b 42,8 e-h 789 ijk 11,2d-h| 251 f 69,6 ghi 100 a
D 300N 4 Mariboss 107,7|ad 123 20,0 16,1 b 42,0 fgh 782 jk 11,6 b-f 26,3 el 69,0 hi 100 a
A 120N 5 Praktik 85,4|jk 101 1,1 17,0 ab 44,5 b-h 827 af 11,1d-h| 262e 71,3 a-e 99 a
B 180N 5 Praktik 95,8|c 103 3,0 16,9 ab 44,4 c-h 833 ad 12,0 ad| 28,9 bf 70,9 a-f 100 a
C 240N 5 Praktik 100,7|b-h 118 15,3 16,7 ab 42,9 e-h 838 ab 12,6 ab 31,0 ab¢l 70,3 c-g 100 a
D 300N 5 Praktik 104,9(af [ 120 r 17,1 17,2 ab 42,5 e-h 834 a-d 12,8 ab 31,9 ab 70,1 efg 100 a
A 120N 6 Brons 90,0lh-k [ 107 57 17,4 ab 42,7 e-h 808 fgh 10,1 hi 22,4 Im 71,5 abc 99 a
B 180N 6 Brons 99,5/bi [ 107 ' 67 17,3 ab 43,3 e-h 817 bg 11,0 d-h| 254 f 71,1 a-e 100 a
C 240N 6 Brons 104,8laf [ 123 I 194 17,5 ab 43,7 d-h 818 b-g| 11,7 bf 27,7 c-h 70,6 a-g 100 a
D 300N 6 Brons 106,1la-e || 121 I 183 18,0 a 42,5 e-h 814 d-g| 11,9b-e| 284 bg 70,5 b-g 100 a
A 120N 7 Julius 87,8]ijk 104 3,5 16,9 ab 48,7 a 830 a-e| 10,7 e-i 24,7 g 70,7 a-f 100 a
B 180N 7 Julius 96,8|c+j r 104 40 16,7 ab 47,7 abc 836 abc] 11,7 b-f 28,1 cg 70,2 d-g 100 a
C 240N 7 Julius 103,7|af [ 121 I 183 16,9 ab 48,3 ab 840 a 12,5 abc] 30,9 abc| 69,6 ghi 100 a
D 300N 7 Julius 1038laf [ 118 r 16,1 17,6 ab 47,5 abc 835 ad| 13,1a 32,8 a 68,7 i 100 a
A 120N 9 Hereford 949ldk [ 113 " 107 16,4 ab 48,0 abc 801 ghi 96i 20,8 m 71,3 a-e 97 a
B 180N 9 Hereford 108,4labc [ 117 I 156 16,0 b 47,7 abc 816 c-g 10,4 ghi 23,6 i-m 71,3 a-e 100 a
C 240N 9 Hereford 112,5(ab [ 132 r 271 16,2 b 47,4 ad 818 b-g 11,1d-h| 259e 71,0 a-e 100 a
D 300N 9 Hereford 114,6]a r 131 I 26,9 159 b 46,6 a-e 819 bg 11,4cg| 269ej 70,7 a-g 100 a
Antal fors6k 5 5 5 5 5 5 5 5
CV % 5,09 3,94 3,69 1,07 4,52 6,23 0,67 0,95
PROB 0,0001 0,0008 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0750
LSD 7,2 0,9 2,3 12,2 0,7 2,3 0,667 1,3
Fyra forsok

152814 (001) Borgeby, Bjarred

152815 (002) Jordberga, Klagstorp
152817 (002) Klostergarden, Vreta Kloster
152818 (003) Brunnby gard, Vasteras
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Sammanfattning av avhandlingen

Vaxtnaringsdmnen som tas upp i grédan i sma mangder brukar bendmnas mikronaringsamnen. Sju
mikronaringsdmnen anses vara essentiella for alla vaxter, inklusive spannmalsgrodor: bor (B), koppar
(Cu), jarn (Fe), mangan (Mn), molybden (Mo), nickel (Ni) och zink (Zn). Laga halter av dessa @mnen i
grodan kan orsaka skordeforluster och medféra férsamrad kvalitet nar slutprodukten anvands som
livsmedel eller foder.

Malet med denna avhandling var att forbattra kunskapen om mikronaringsédmnen i
spannmalsgrédor och akermark i Sverige och darigenom 6ka majligheterna att vardera och férutse
grodans status och minska risken for brister. Ett antal faltforsok i sodra och mellersta Sverige samt data
fran miljoévervakningsprogrammet ”Mark- och grodoinventeringen” utvarderades i syfte att
underséka hur olika goédslingsstrategier och markegenskaper paverkar upptaget av
mikronaringsdmnen i spannmalsgrédor samt om och i vilken omfattning mikronaringsamnen utarmas
i marken. Aven olika analysmetoder for att férutse och beddéma grédans mikronaringsstatus
utvarderades.

Aven om den totala mdngden av mikronaringsdmnen i marken ofta ar stor i férhallande till grédans
behov sa ar endast en mycket liten del tillgingligt for vaxterna under en odlingssdasong. Att kunna
bedoma tillgangligheten ar darfor mycket viktigt for att kunna forutse risken for att brist i grodan ska
uppsta. Tillforsel av organiska godselmedel, som stallgodsel eller avloppsslam, medfér en
ackumulering av mikronaringsamnen i marken. Trots detta visade resultat fran langliggande faltforsok
att upptaget i grodan generellt inte 6kade genom tillforsel av dessa gédselmedel, med undantag for
zink pa ett antal platser. Lag vaxttillganglighet for mikrondringsdmnen i organiska godselmedel &r en
trolig forklaring till detta. Istdllet visade det sig att olika markegenskaper paverkar
mikronaringsamnenas tillgdnglighet i stor utstrackning dar markens pH-varde ar en viktig faktor.

Intensiva odlingssystem dar stora givor mineralkvave tillfors grédan, anses ibland orsaka en
"utspadning” av mikronarings- eller spardmnen i grédan. Detta skulle ddrmed kunna resultera i en 6kad
risk for brist i grodorna och forsamrad livsmedelskvalitet. Resultaten fran denna avhandling visade
emellertid att koncentrationen istallet 6kade for flera mikronaringsamnen, bade i den vaxande grédan
och i kdrnan (se Figur 1). Inga tecken pa lagre koncentration av viktiga sparelement i spannmalskarnor
kunde generellt pavisas. Daremot visade resultaten att pa jordar med begransad leveransférmaga av
vissa mikronaringsamnen minskade halterna eller forblev oférandrade i grodan vid héga skérdar (Figur
1 och 2). Detta kunde hénvisas till jordar med lagt innehall av mikronaring samt till jordar med
kompakterad alv. Resultaten visar pa att man bor vara sarskilt uppmarksam pa denna typ av jordar for
att se till att det 6kade behovet av mikronaringsamnen i hogavkastande grédor kan tillgodoses.

Metoder for analys av mikronaringsinnhall i jord eller i vaxten kan vara vardefulla verktyg for att
kunna forutse och bedéma vaxtens status. Resultaten visade att analys av det totala innehallet av
mikronaringsamnen i marken i kombination med markens pH-varde kan anvidndas for vissa amnen,
t.ex. koppar och nickel, men att denna metod bara ger en grov uppskattning av grédans status. For
mangan och zink visade sig karnanalyser vara en metod for att langsiktigt bedéma grdédans status,
medan det for t.ex. jarn, koppar och bor endast fanns en svag korrelation mellan kdrnhalter och halter
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i den vaxande grodan. Den nya jordanalysmetoden DGT visade pa lovande resultat fér att bedéma
tillganglighet av koppar i marken, men metoden behéver utvarderas vidare.

For att kunna identifiera “riskfalt” som kan orsaka brister i spannmalsgrodor behoévs en helhetssyn
dar analysmetoder kombineras med annan relevant information om den specifika platsen, sdsom
markens pH, skordenivaer och forutsattningar for rottillvaxt. Resultat fran denna avhandling kan,
tillsammans med resultat fran andra studier, utgora en grund for detta tillvdgagangssatt.
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FASTA KORSPAR - SKORDEPOTENTIAL OCH EFFEKTER PA
MARKSTRUKTUR FRAN 6 ARS FORSOK

Lena Holm?, Ararso Etana?, Johan Arvidsson?
1Biosystem och teknologi, Box103, 230 53 Alnarp
2Mark och miljo, Box 7014, 750 07 Uppsala
E-post: Lena.E.Holm@slu.se

Sammanfattning

Ar 2010 startades forsok med fasta korsspar som skordadats sex ganger, med start 2011.
Projektet innehaller dels tva traditionella faltforsok pa Ultuna och SITES forskningsstation
Lonnstorp, dels storruteforsok i praktisk odling pa Lydinge gard utanfor Helsingborg. De
preliminara resultaten for sex ars forsok pekar inte pa nagon skordehdjning for fasta korspar.
Skorden i korsparen har varit forvanansvart hog, i flera fall hdgre an for konventionell
bearbetning. Det fanns en signifikant hogre skrymdensitet i spar jamfort med sparfria
(opackade ytor) i ctf-led pa Ultuna och Lonnstorp, men generellt sett var packningen inte pa
skadlig niva (for hog). Pa Ultuna finns istallet en risk att etablering och tillvaxt inte blir
tillfredstallande torra ar pga. for lite aterpackning, med vattenbrist som foljd. Aven
penetrationsmotstandet var hogre i spar an sparfria ytor, men alla motstand ar acceptabla (ingen
skadlig packning) och pekar dven dessa pa risken att aterpackningen &r for liten i Ultuna.

Inledning och bakgrund

Idag finns ett stort intresse av att minimera effekterna av packning genom att begréansa all
trafik till fasta korspar (CTF; Controlled traffic farming). Av denna anledning startades 2010
ett projekt, finansierat av SLF och Precisionsodling Sverige, for att studera effekter pa mark
och groda under svenska forhallanden. Projektet har genomforts med tva typer av forsok med
fasta korspar (CTF): traditionella faltforsok utlagda som randomiserade blockforsok, samt
storruteforsok utlagda hos en lantbrukare som tillampar fasta korspar. Forsoken lades ut
hosten 2010 och skordades forsta gangen 2011.

Material och metoder

Traditionella faltforsok
De traditionella faltforsoken innehaller féljande led med 4 upprepningar:

A=djup pl6jningsfri odling (15-20 cm), slumpmassig koérning (RTF)
B=grund pl6jningsfri odling (5-10 cm), slumpmaéssig korning (RTF)
C=direktsadd, slumpmassig korning (RTF)

D=djup pldjningsfri odling (15-20 cm), CTF

E= grund pl6jningsfri odling (5-10 cm), CTF

F= grund pldjningsfri odling (5-10 cm), CTF, efter djupluckring

G= direktsadd, CTF

H=pl6jning, slumpmaéssig kérning (RTF)

Ett forsok har lagts ut pa Ultuna egendom (styv lera) och ett pa SITES forskningsstation
Lonnstorp (moranlattlera). | bada dessa forsok anvandes traktorer med totalvikter pa 5 till 7
ton. Fasta korspar genomfordes i 3-metersmoduler. Samaskin, tallriksredskap och kultivatorn
var 3 m breda och sabaddsharven 6 m bred. Rutbredd var 9 m, utom for led A, B och H som
var 12 m for att tillata diagonalkorning. Troskan hade nagot storre sparvidd an traktorerna,
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troskning i led med fasta kdrspar gjorde darfor med ett hjulspar samma som for traktorn och ett
hjulspar utanfor. Sprutning och 6vergddsling gjordes vinkelrétt mot parcellriktningen.

| systemet med fasta korspar gjordes alla korningar med enkla hjul for att minimera
sparbredden. | system med slumpmaéssig korning anvandes dubbelmontage vid varbearbetning
och varsadd pa Ultuna, medan enkla hjul anvandes pa Lonnstorp. Jordbearbetning gjordes pa
diagonalen och tréskning och sadd gjordes inte i samma spar.

Storruteforsok

Forsok med storrutor genomférdes pa Lydinge gard (mellan-styvlera, 35-45 % lerhalt) utanfor
Helsingborg. 1 hektar stora storrutor med respektive utan CTF har lagts ut som 5 upprepningar
spridda pa olika falt. Jordbearbetning i dessa led utfordes med en bandtraktor med en totalvikt
pa ca 25 ton. Modulbredd var 8 meter.

Métningar
Plantrakning utfordes pa alla platser. Forsoksmassig skord gjordes for hand pa alla tre platser.

| led med fasta korspar skordades dels i spar, dels mellan spar. | led utan korspar gjordes
slumpmassig utlaggning av skorderutor. Storrutorna pa Lydinge har dessutom skordekarterats
med skordetroska. For att mata packning har matningar med penetrometer gjorts, bade i de
traditionella faltférsoken och i storrutorna pa Lydinge.

Under ar 3 och 6 gjordes matning av skrymdensitet och genomslapplighet pa Ultuna, Lénnstorp
och Lydinge. En del av cylinderproverna fran Ultuna ar 3 scannades ocksa i en datortomograf
(skiktrontgen) for att bestdamma makroporositet. Metoden ger en tredimensionell bild av
porsystemet.

Resultat och diskussion

Forsoken har skordats forsoksmassigt sex ganger. Under 2013 och 2016 gjordes omfattande
markfysikaliska matningar i forsoken. Har ges nagra exempel pa resultat och matningar fran
projektet. Alla resultat &r preliminéra resultat.

Skrymdensitet
| Tabell 1 visas skrymdensitet i spar samt pa sparfria ytor ledvis for CTF-led pa Ultuna och

Lonnstorp 2016 (ar 6) samt sammanslaget for CTF-led.

Tabell 1. Skrymdensitet, g/cm?®, p& Ultuna och Lonnstorp 2016. Overst; ledvis jamforelse
mellan spar och opackad (sparfri) yta for CTF-led D, E, G. Underst; jamfcrelse mellan spar och
opackad (sparfri) yta sammanslaget for CTF-led D, E, G. Led med olika bokstaver &r
signifikant skilda at for respektive forsoksplats.

Ar 2016 2016
Plats Ultuna Lonnst.
DO=djup PF, CTF, opack. 1,19b 1,41d
D1=djup PF, CTF, spar 1,31a 1,45cd
EO=grund PF, CTF, opack. 1,18b 1,46¢d
El=grund PF, CTF, spar 1,31a 1,59
GO=direktsadd, CTF, opack.  1,35a 1,50bc
G1=direktsadd, CTF, spar 1,35a 1,57ab
Opack. 1,24b 1,46b
Spar 1,32a 1,54a
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Intressant att notera ar att skrymdensiteterna ar relativt laga. Ultunas resultat ligger sa pass lagt
att det indikerar att aterpackning kan behOvas torra ar, vilket ocksa aterspeglar sig i
skordesiffrorna déar opackade ytor gett lagre skord an sparen under ar med torra forhallande vid
etablering. Skrymdensiteten pa Lonnstorp ligger i den 6vre delen av spannet och nagra av leden
(i spar) ligger precis ovanfor gransen for acceptabel packning.

Penetrometerméatningar

| figur 1 visas ett urval av de undersokta leden for Ultuna 2016 dar penetrationsmotstandet
matts. Penetrationsmotstandet pa Ultuna 2016 ar lite hogre i spar an sparfria ytor i ctf-led, men
ar overlag lagt. Gransen for nar rottillvéaxten paverkas avsevart av penetrationsmotstand gar vid
2,1-2,5 MPa, beroende pa jordart (Carter, 1988). Pa Ultuna 2016 var de hogst uppmatta
motstanden knappt 2 MPa. Packningstillstandet i de olika leden som uppmattes pa Ultuna liknar
mer aterpackning an packning. De flesta sparfria leden ser for luckra ut och om skérden varit
lagre skulle det varit ett tecken pa behov av aterpackning.

Penetrationsmotstand (MPa)

0 0.5 1 15 2 2.5

—
o

Djup CTF, opackat

——Djup CTF, spar

Djup{cm})

Grund CTF opackat
——Grund CTF spar

—=—Direktsdd, CTF opackat

20 - - -Direktsad, CTF spar

-30
Figur 1. Penetrometermatning pa Ultuna den 31 maj 2016.

Skord

Skord i forsoken pa Ultuna och Lénnstorp visas i tabell 2 och 3. Leden jamfors genom att
skorden fran djup plojningsfri odling (15-20 cm) med slummassing korning sétts till 100.
Direktsadden gav mycket lag skord i hostraps pa Lonnstorp 2013. Detta berodde bade pa
dalig etablering samt snigelskador. Fasta korspar har i medeltal inte haft nagon skérdehojande
effekt. Skorden i korsparen har varit forvanansvart hog, i flera fall hogre an for konventionell
bearbetning. ingen

Skérden fran skordekartering pa Lydinge varierar éver aren mellan +4% och -4% for CTF
jamfort med konventionell slumpmaéssig korning (RTF). | genomsnitt 6ver 6 ar gav CTF 1 %
hogre skord &n slumpmaéssig korning. Ingen statistisk bearbetning &ar utford.
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RAKNA MED VALLEN I VAXTFOLJDEN

Goéran Bergkvist', Hakan Rosenqvist® och Pernilla Tidaker®

'Institutionen for vixtproduktionsekologi, SLU, Box 7043, 750 07 Uppsala
*Pristvigen 5, 268 73 Billeberga

3JTI - Institutet for jordbruks- och miljéteknik, Box 7033, 750 07 Uppsala
E-post: goran.bergkvist@slu.se

Sammanfattning

Med vall 1 véaxtfoljden 6kar avkastningen hos efterfoljande grodor och problemen med ogrés
minskar, men vallen har dnda uteslutits ur ménga vixtfoljder eftersom odlingen ofta &r
olonsam for den som saknar behov av vallfoder. I ett nyligen genomfort projekt har vi
berdknat att med avsittningsmojligheter for vallen skulle det vara ekonomiskt och
miljomaéssigt lonsamt att inféra vall 1 strdsddesdominerade viaxtfoljder. Berdkningarna
forutsétter att vart antagande att vallen har positiva effekter pd 6vriga grodors avkastning
stimmer. Syftet med denna uppsats dr beskriva grunden for detta antagande. Slutsatsen dr att
vallen hojer avkastningen for alla grodor 1 vaxtfoljden och att den positiva effekten av vallen
kommer snabbt efter inférandet for att sedan inte oka tydligt over tiden, dtminstone om
markens kolhalt inte ar vdldigt 14g fran borjan. Den direkta forfrukseffekten ér storre av vallar
som innehdller mycket baljvéxter dn av rena grésvallar.

Inledning

Det dr vél ként att med vall i vixtfoljden Okar kolinlagringen och avkastningen av
efterfoljande grodor jamfort med odling av endast spannmalsgrodor (Andersson & Wivstad,
1992; Bolinder m. fl.,, 2010; Tidéker m. fl., 2014). Med flerdriga grodor 1 véxtfoljden
forsvaras uppforokningen av ettdriga ogrés vilket ger forutsattningar for ett lagre ogréstryck 1
efterfoljande ettariga grodor (Andersson & Milberg, 1996). Det i sin tur minskar behovet av
herbicider och tillsammans med att herbicider normalt inte anvinds 1 vallar minskar risken for
herbicidresistens pa ldngre sikt. Genom att klover i symbios med bakterier fixerar kvéve
minskar ocksd behovet av mineralgddselkvive, vilket paverkar energianviandning och utslépp
av gaser som bidrar till global uppvarmning. Under de ar d vallen vixer utan jordbearbetning
blir dessutom kviavelidckaget litet (Larsson m. fl., 2005). Nér kloverrika vallar bryts dr risken
stor att mycket kvivemineralisering sker utanfor véixtsdsongen, vilket riskerar leda till daligt
kvéaveutnyttjande och forluster av kvdve genom utlakning (Francis m. fl., 1992).

Trots de ménga positiva effekterna av att odla vall dr det manga lantbrukare som véljer att
inte gora det. En stor anledning till det &r att det &r svért att f4 avsittning for vallen utan egen
djurproduktion och att den producerade gronmassan ar skrymmande och tung, vilket gor att
transportkostnaderna blir hoga. Vallbiomassa fungerar darfor daligt som handelsvara.
Forutséttningarna for att vallproduktionen ska komma igéng 1 strdsdédesdominerade omraden
ar darfor att mojligheterna till avséttning for den producerade biomassan utvecklas. Det ér
darfor angelédget att tas fram beslutstdd till lantbrukare och beslutsfattare pa olika nivder som
tar hinsyn till vallens manga kort- och 1dngsiktiga effekter for produktion och milj6.

Med hjilp av projektbidrag frdn SLF startade darfor forfattarna ett projekt vars dvergripande
syfte var att belysa hur skordenivéer, ekonomi och milj6é paverkas nér tvaariga vallar infors 1
vixtfoljder med endast ettdriga grodor. Detta projekt dr nu i sin slutfas och enligt de
genomforda ekonomiska analyserna dr det lonsamt att infora vall i strdsddesdominerade
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vaxtfoljder under forutsittningen att det finns kdpare pa néra héll som ar villig att betala det
pris pd ca 1,25 kr per kg ts fritt anvéindare, som vissa biogasanliggningar idag betalar for
vallbiomassa, att det dr de minst I6nsamma grodorna som ersdtts med vall, samt att
avkastningen 6kar och behovet av insatsmedel minskar hos de kvarvarande ettiriga grodorna.
Livscykelanalyserna visar att om en tva-arig vall for biogasproduktion infors 1 en véaxtfoljd
med tre &r spannmal kan odlingen bli nettoleverantdr av energi och dessutom minska
klimatpaverkan. Klovervallar dr speciellt intressanta eftersom dessa krdaver mindre godsling
med kvédve som krdver mycket energi och belastar klimatet vid tillverkningen. Vi har ocksé
funnit att de forsurande och Gvergddande utsldppen av kvédve per kg spannmal okar med
inforande av vall, men att utsldppen per hektar kan minska. Vi har inte riknat ndgot virde pé
den minskade risken for herbicidresistens vid inférandet av vall 1 vaxtfoljden, eftersom vardet
helt beror pd forekomsten av resistenta ogrds. Vi har heller inte fullt ut rdknat med att de
langsiktiga kostnaderna kan bli olika med och utan vall beronde pé skillnader 1 forekomst av
ogrés som dr dyra att bekdmpa. Vi dr medvetna om att detta varde av vallen kan vara mycket
stort om problemen finns och har delvis belyst det 1 en kénslighetsanalys. Resultaten 1 sin
helhet kommer att publiceras i en JTI-rapport som publiceras under december ménad 2016.

De positiva effekterna pd ekonomi och milj6 av att infora vall 1 vixtfoljden som har visats 1
SLF-projektet beror till stor del pé ett antagande om 6kande avkastning hos dvriga grodor 1
vixtfoljden. Syftet med denna uppsats dr beskriva grunden for dessa antaganden.

Vallens skordehdjande potential

Med vall i vaxtfoljden blir markstrukturen béttre och den kan dessutom ha en sanerade effekt
1 vaxtfoljder som domineras av strasdd (Lindén, 2008). I Jordbruksverkets rekommendationer
for godsling och kalkning, som 1 stor utstrickning baserar sig pd den
litteratursammanstéllning som Lindén (2008) gjorde, anges att en blandvall kan ge en
forvantad meravkastning pa 800 kg/ha for hostvete och 500 kg/ha for virsdd jamfort med
spannmal som forfrukt. Motsvarande siffror for grisvall ar 400 kg/ha for hostvete och 200
kg/ha for varsidd. Det finns inga uppgifter 1 Jordbruksverkets rekommendationer om
meravkastning for fler grodor 1 vaxtféljden dn den som direkt {f6ljer efter vallen.

Mellan 1974 och 1985 genomfdrdes en omfattande forsoksserie med sammanlagt 25 forsok
som undersokte betydelsen av &lder och sammansittning av vallen for avkastningen hos
efterfoljande grodor (Andersson & Wivstad, 1992). Effekten av vallarna jimfordes med
avkastningen hos strdsid efter oljevixter som forfrukt nér forfruktseffekterna berdknades. I
underlaget till vara berdkningar har vi anvént resultaten fran denna forsoksserie som bas for
att berékna for- och forfruktseffekter av blandvallar 1 var studie. For att kunna sétta ett vérde
pa vallens forfruktseffekt jamfort med spannmal antog vi att meravkastningen for hostvete
efter varoljevixter ar 800 kg/ha, 1 enlighet med Jordbruksverkets riktlinjer. Den
genomsnittliga meravkastningen Over tre olika kvidvegivor efter tvddriga grds- och
baljvixtvallar, rodklover och lusern, var med detta berdkningssétt 1 ton/ha for hdstvete som
foljer direkt efter nedbrukningen av vallen och 0,5 ton/ha andra &ret med hostvete. For rena
baljvaxtvallar var meravkastningen for hostvete som foljer direkt efter vallen 1,2 ton/ha och
for rena grasvallar vid de tva storsta kvdvegivorna var den 0,7 ton/ha. Andra &ret efter tvaarig
grisvall var hostvetets meravkastning vid de tva storsta kvidvegivorna ca 0,7 ton/ha stérre dn
efter strisdd och effekten av baljvéxtvallarna var ungefar hélften sé stor.

I en serie pigdende lingliggande forsok (ca 50 ar) undersoks effekten av tvdariga grés-
respektive klover/grasvallar 1 sexariga vaxtfoljder (Bergkvist & Bath, 2015). Resultaten visar
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att havre som odlas tre ar efter nedbrukningen av vall avkastar ca 300 kg/ha mer &n 1 systemet
utan vall vid normala kvidvegddslingsnivder. Effekten dr ungefér lika stor med och utan
klover och dessutom relativt konstant over tiden. Den positiva effekten av vall upptriddde
redan i forsta vixtfoljdsomloppet och oOkade sedan inte tydligt over tiden. Vid laga
kvavegoddslingsnivaer avkastade havren betydligt béttre efter klover/grés-vallen dn efter
grisvallen och lika mycket som efter storre kvivegivor, vilket tyder pd att det dr vallens
biomassaproduktion snarare d&n sammansittning som bestdmmer den langsiktiga effekten pa
strasddens avkastning.

I léngliggande vaxtfoljdsforsok &ar ofta vallens forfruktseffekt sammanblandad med
stallgddselns effekt, men det finns 4nda en del forsok som dr anvindbara for att uppskatta
vallens effekt pd andra grodor i1 vixtfoljden. I fem av de sa kallade bordighetsforséken ingér
sockerbetor 1 viaxtfoljder med och utan vall. Trots att dessa forsok pagétt 1 mer én 50 ar finns
ingen signifikant effekt av vallarna i led dir stora mangder N, P och K har tillforts, trots att
stallgddsel har tillforts vaxtfoljderna med vall (Carlgren & Mattson, 2001). Tre forsok i
forsoksserien "Vaxtfoljder vid olika driftsinriktningar”, som startade i slutet av 1950-talet,
hade sockerbetor med och utan vall 1 viaxtféljderna (ett pagér fortfarande). Dessa forsok ar
mer vérdefulla for att bedoma forfruktseffekten, eftersom de har rutor med sockerbetor varje
ar, vilket inte bordighetsforsoken har, samt en béttre statistisk design. En véaxtfoljd med
ettarig vall utan stallgddsel 1 sex- eller attadriga vixtfoljder och en vixtfoljd med tvdarig vall
med stallgddsel jamfordes med véxtfoljd utan vall (Kornher & Nystrom, 1974).
Sockerbetsavkastningen var i genomsnitt 3 % storre i ledet med tvaarig vall 4n 1 dvriga tva
vaxtfoljder (omriknat efter Kornher & Nystrom, 1974). Ettarsvallen hade ingen synlig effekt.

Samband mellan kolhalt och skérdeniva

Det har i manga olika regioner och pd ménga olika typer av jordar visat sig att det rader ett
samband mellan markens kolhalt och avkastning (Lal, 2010). En optimal andel kol 1 mark
anges vara 2-3 % for en rad av virldens jordar, och for jordar med ldga kolhalter finns ett
samband mellan en 6kning av mullhalten och hogre skordar. Baserat pa en sammanstillning
fran langliggande bordighetsforsok 1 norra Europa som gjordes inom EU-projektet
SOILSERVICE (2012) sammanstélldes funktioner for effekten av kvédvegddsling pa
hostvetets avkastning vid olika kolhalter i matjorden. Slutsatser var att en hogre kolhalt leder
till storre avkastning och en storre effekt pa avkastningen nér kolhalten okar fran en lag niva
(1 %) an fran en hogre nigot hogre niva (2 %).

Uppfattningen att en 6kning av markens kolhalt leder till 6kade skdrdar har ifrdgasatts av en
dansk forskargrupp (Oelofse m. fl., 2015). De analyserade avkastningen for hostvete och
virkorn 1 869 ettériga féltforsok utlagda pa danska girdar under 20 ar. De fann ingen
signifikant effekt av markens kolhalt oavsett gddslingsniva. For varkorn sigs en positiv effekt
pa skordenivan péd sandjordar men inte pa lerjordar. Fa av faltforsoken 14g pd jordar med
mycket laga C-halter (ligre an 1 % C). I undersdkningarna av Bergkvist och Bath (2015)
startade forsoken pa vél fungerande jordar, vilket kan vara en forklaring till att inga
langsiktiga effekter av vallarna observerades 1 dessa forsok.

Slutsatser

Vallar 6kar avkastningen hos alla strasddesgrodor 1 vaxtfoljden. Vallens sammansittning
spelar roll for ett- och tvaarseffekten av vallar pa strasddens avkastning, men pé lang sikt
forefaller biomassaproduktionen viktigare. Med baljvéxter i vallen kan god effekt uppnés
utan stor méngd tillford kvédve och béttre forfruktseffekt &n med ren grisvall.
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SA HAR FORTSATTER GREPPA NARINGEN

Stina Olofsson, projektledare Greppa Néaringen
Jordbruksverket, Box 53, 230 53 Alnarp
E-post: stina.olofsson@jordbruksverket.se

Sammanfattning

Greppa Néringen utmirks av samverkan mellan myndigheter, LRF och radgivare och av ett
frivilligt deltagande fran lantbrukarnas sida. Upplédgget med vél definierade radgivningsbesok
och att resultat kan sammanstéillas fran besoken, har visat sig vara en styrka. Greppa Néringen
inleder arbetet 1 det innevarande landsbygdsprogrammet med ett storre fokus pé dtgérder som
minskar fosforforluster och pa prioriteringar till omraden kring overgddda vattendrag.
Lantbrukarna erbjuds fler kurser, fdltdagar och andra gruppaktiviteter, men nagot férre
enskilda radgivningsbesok totalt i projektet framover. Det &r mdjligt att verksamheten kan
komma att tillféras mer medel sa att den enskilda rddgivningen ater kan dka.

Inledning och bakgrund

Greppa Néringen har under mer dn ett decennium varit det stora miljoprojektet i svenskt
lantbruk. Huvudinriktningen dr att atgarder genomfors frivilligt for att minska jordbrukets
forluster av vixtniring till den omgivande miljon. Aven lidckage av vixtskyddsmedel och
klimatpdverkan dr viktiga delar. Basen dr gérdsvis kostnadsfri miljoradgivning kopplad till
effektiv produktion. Bakom verksamheten star Jordbruksverket, LRF och lidnsstyrelserna.
Arbetet dr samtidigt beroende av engagerade rddgivare som pa uppdrag utfor merparten av
den enskilda rddgivningen och som medverkar till att verksamheten utvecklas.

Strukturerat arbetssétt

Arbetet sker strukturerat med gardsvis rddgivning som bas och att lantbrukaren kan vélja
mellan ett antal rddgivningsbes6k (moduler). Arbetet inleds med ett startbesok da radgivaren
och lantbrukaren gar igenom géirdens produktion och fOrutsittningar och diskuterar inom
vilka omraden det finns mgjlighet till atgérder. En plan for vilka besok som kan vara aktuella
gors upp och de olika rddgivningsmodulerna bygger pa varandra till en helhet for foretagets
miljoarbete. Ca en tredjedel dr besok dé vaxtndringsbalanser berdknas (figur 1).

Ovaxtnaringsbalanser 6%
O godsling
@ precisionsodling 4%

O mark, dranering, vaxtf.

@ vaxtskydd

@ vall o bete
Oklimat, energi
W Stallmiljo

O Utfodring

W vatmark

3%
Figur 1. Radgivning 2015 och 2016-11-01 1 Greppa Naringen. Totalt 4661 radgivningsbesok
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Finansiering

Finansieringen sker inom Landsbygdsprogrammet. Under nédgra &r kompletterades
finansieringen med medel frén dterféorda miljoskatter pa mineralgddsel. Under aren 2010-
2014 tillfordes projektet betydande extra medel dd en sa kallad modulering skedde, for att
med hjilp av Landsbygdsprogrammet stimulera dtgirder om vattenkvalitet och jordbrukets
klimatpaverkan.

Successiv utvidgning av verksamheten

Greppa Néringens verksamhet startade 2001 i Skéne, Halland och Blekinge som var de
omraden dir miljoatgirder bedomdes gora storst nytta. De nya miljokvalitetsmalen hade
precis faststélls och verksamheten skulle bidra till att dessa mal ndddes. Responsen fran LRF
och fran radgivare inom odling, utfodring och vétmarksanldggning var stor och aktiviteten
fick stor omfattning i de tre l&nen. De forsta aren var det fokus pa vixtniringsbalanser, som
blev ett viktigt redskap for att identifiera ineffektivitet i produktionen. I sédra Sverige
utvidgades verksamheten till Kalmars och Gotlands ldn 2003 och till Jonkopings och
Kronobergs lédn 2011.

Idag 2016 ingar alla Sveriges ldan i Greppa Néringens verksamhet. Mer resurser dr dock
avsatta till 1an med nitratkdnsliga omraden enligt EU:s nitratdirektiv. Lantbrukare som driver
animalieproduktion (gérdar med minst 25 djurenheter) och alla gdrdar med minst 50 hektar ar
huvudsaklig mélgrupp for enskild radgivning.

Fortsittning av Greppa Niaringen i nuvarande Landsbygdsprogram

Greppa Niringen fortsétter i1 innevarande landsbygdsprogram. For lansstyrelsernas arbete &r
183 miljoner kr reserverade, varav cirka 70 procent dr beviljat till och med 2018 och resten
forvéntas tilldelas infor 2019 och 2020. Arbetet anpassas nu mer till att motsvara kraven som
stélls inom Vattendirektivets dtgardsprogram. Bland annat innebér det fokus pa atgirder som
minskar fosforforluster och mer prioriteringar till omraden kring Overgddda vattendrag.
Samtidigt fortsétter arbetet med anpassning av gddsling med kvive till grodans behov och vid
utfodring till djurens niringsbehov och forutsittningar for nya vatmarker. Darmed kan
forlusterna av kvive héllas nere med tanke péd forluster till luft, hav och till lantbrukets
klimatpdverkan. Radgivning med kartliggning av girdarnas klimat- och energipaverkan
fortsitter liksom om hantering av vixtskyddsmedel och IPM enligt EU-direktivet om hallbar
anvindning av vixtskyddsmedel.

Avvigning mellan olika former av aktiviteter

I det nya Landsbygdsprogrammet har begrinsningar inforts sd att ldnsstyrelserna maximalt
kan anvidnda 75-80 procent av tilldelade medel for enskild rddgivning. Resten av medlen, 15-
20 procent, ska ga till kompetensutveckling det vill sdga kurser, grupptriaffar och filtdagar
och en mindre del (5-10 procent) till demonstration och information. Detta innebér for vissa
lan en forandring av verksamheten, medan andra dven tidigare arbetat med ungefar denna
fordelning mellan olika former av aktiviteter.

Central verksamhet

Verksamheten i1 Greppa Niringen leds av personer som huvudsakligen finns pé
Jordbruksverket men &ven pa LRF och ldnsstyrelserna. Skrifter, nyhetsbrev
raddgivningsunderlag och fortbildningskurser for rddgivare ar viktiga delar tillsammans med
rapportering av effekter pa den omgivande miljon. Enskild rddgivning och lantbrukarkurser
leds av lénsstyrelserna.
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Kostnadsfria verktyg for olika berdkningar finns pa webbplatsen www.greppa.nu och har
vidareutvecklats under de senaste aren. Exempel pd vad som kan nés fran hemsidan ar
kvéveupptag 1 hostvete med hjilp av N-sensormétningar, vegetationskartor i CropSAT med
satellitbilder som bas, och kalkyler av stallgddselvarde. Berdkning av vixtnédringsbalanser
over ndtet har funnits ldnge men blivit littare att nd via Greppa Niringens Mina sidor.
Radgivarnas berdkningsverktyg har uppdaterats till en modernare form, VERA, och nya
tillimpningar har lagts till. Under 2016 och 2017 driver Greppa Néringen en kampanj for att
sprida kunskap om éatgéarder som minskar risken for fosforforluster. Detta gors av den centrala
verksamheten tillsammans med ldnens kurser och faltdagar. En malséttning &r att 6ka antalet
moduler som tar upp fosforatgirder. Tanken &r att arbeta mer med liknande tematiska
kampanjer framdver.

Regional verksamhet

Eftersom nya ldn tagits in i omgéngar skiljer nu forutsdttningarna betydligt mellan ldnen hur
Greppa Niringen kan och bor bedrivas. For att bevara engagemanget och anpassningen till
lokala forutséttningar delades ldnen 2015 in 1 fem Greppa Néringen regioner. Varje region
leds av en samordnare pé en av de ingdende lansstyrelserna, i samverkan med Ovriga 1dn och
representanter for LRF. Regionerna och lansstyrelsen har relativt stor frihet att prioritera
radgivningsmoduler och arbetssitt, men ska folja projektets 6vergripande riktlinjer.

Enskild rddgivning de kommande dren

Eftersom Skéne, Halland och Blekinge varit med fran starten har vissa lantbrukare fatt ménga
radgivningsbesok, dven om de endast fatt ett till tva besok per ar. I nigra lédn infors nu ett
maximalt antal rddgivningar per lantbrukare. Dessa lantbrukare kan dock fortfarande delta i
kurser, prenumerera pd Greppa Néringens nyhetsbrev och ta del av informationsmaterial.
Prioriteringar gors i ndgra av ldnen sa att en del av rddgivningsmodulerna endast erbjuds i
vissa omraden.

Radgivning 1 det nya Landsbygdsprogrammet kunde som tidigast pabdrjas sommaren 2015. I
figur 1 och 2 visas antalet rddgivningar under aren 2012 t o m véren 2015 jamfort med hur

manga besok som dr mojliga att utfora under motsvarande tidsperiod framat i tiden t o m
2018.
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Figur 2. Antal enskilda radgivningar 1 Kalmar, Hallands, Jonképings, Gotlands, Kronoberg
och Blekinge lan. Utforda rddgivningar under perioden 2012- 2015 (30/6), jamfort med
mojligt att utfora under perioden 2015 (1/7)- 2018, rdknat pa att ett besok kostar 8500 kr.
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Figur 3. Antal enskilda rddgivningar i Skéne l4n. Utforda radgivningar under perioden 2012-
2015 (30/6), jamfort med mojligt att utfora under perioden 2015 (1/7)- 2018, rdknat pé att ett
besok kostar 8500 kr.

For lanen 1 sodra Sverige forutom Skane och Halland kan i den kommande 3,5-arsperioden
78-106 procent av antalet besok utforas jamfort med foregaende 3,5 aren. For Skéne och
Hallands 1dn blir det en mer betydande neddragning av antalet. Av figur 3 framgar att det
skiljer mellan ldnen hur mycket enskild rddgivning som utforts hittills i innevarade
landsbygdsprogram.

Skane, 15 % Gotland, 17% Kalmar, 35% Jonkoping, 38 %

@ 6 6

Figur 4. Utford radgivning under perioden 2015 1/7- 2018 1 fyra av lénen, procent av mdjligt
att utfora under perioden. Ljus sektor= utfort. Ca 40 procent av tiden har forflutit.

Av medel tillgingliga for enskild radgivning i Skéne under perioden hdosten 2015 t o m 2018,
har endast 15 procent anvints hittills jamfort med 38 procent 1 Jonkdpings ldn. Séledes kan
antalet rddgivningar bli fler framdver i flera av lénen, &n vad som framgar av figur 2 och 3.

Okad satsning pa kurser och filtdagar

Utbudet av gruppaktiviteter inom Greppa Néaringen kommer att utdkas visentligt framdver.
Till dessa gruppaktiviteter &r alla lantbrukare vélkomna, oavsett girdens storlek och
produktionsinriktning. 1 till exempel Skane kommer ett 40-tal kurser och féltdagar
genomforas under 2016 och véren 2017 och Ovriga lénsstyrelser anordnar ocksa kurser.
Kurserna ansluter till rddgivningsmodulerna. Exempel fran Skéne péd vilka kurser som
planeras ér kvivestrategi, fosforstrategi, precisionsodling, vdtmarker, energi, byggplanering,
grovfoderodling, utfodring, markvérd, och IPM é&r. Gruppaktiviteterna upphandlas ofta, men i
en del lédn ansvarar lénsstyrelserna sjdlva for aktiviteterna och tar in experter som foreldsare.
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Greppa Néringen arbetar pé att utveckla mojligheterna att utvardera kurser och féltdagar nir
det géller nojdhet och miljoeffekter liknande det som gors for enskild rddgivning.

Eventuellt nya pengar till enskild rddgivning

Eventuellt kan budgeten komma att forstirkas. Vid sidan av Greppa Niringen driver
Jordbruksverkets radgivningsenhet i det nya Landsbygdsprogrammet ytterligare tva projekt.
Det ena handlar om vattenhushéllning; markavvattning och bevattning, och det andra om
energi och klimatfragor. Dessa projekt har begransade belopp avsatta for enskild radgivning.
Forhoppningen dr dock att medel ska kunna dverforas till Greppa Naringen och ingd i den
pott som ldnsstyrelserna upphandlar enskild radgivning for och pd sa sitt forstirka
verksamheten inom dessa sakomrdden. Det giller befintliga moduler och forhoppningsvis
dven ndgra nya. For att en Overforing mellan projekten ska kunna ske, behdver Sverige
ansdka om en dndring i Landsbygdsprogrammet. Troligen kan 6verforingen genomforas infor
2018. De sju sydligaste ldnen tilldelas 42 procent av Greppa Niringens medel enligt en
fordelningsnyckel, och forstarkningen skulle motsvara ca 1000 enskilda rddgivningar till och
med 2020 1 de ldnen.

P& uppdrag av regeringen har Jordbruksverket 26 oktober foreslagit &ndringar av
miljodtgirder 1 nuvarande landsbygdsprogram. Forslaget kan man ta del av pé
Jordbruksverkets webbplats: jordbruksverket.se/pressochmedia/nyheter. Andringarna ska
stairka mojligheterna att nd bland annat miljokvalitetsmélet Ingen Overgddning.
Jordbruksverket foreslar 6kad budget till raidgivning inom Greppa Néaringen med start 2018, i
forsta hand for atgarder mot fosforforluster. Det finns dven ett forslag om att fordndra stodet
till strukturkalkning sa att det far en dronmirkt budget frén och med 2018. Aven om det inte
finns ndgot beslut dn, tyder uppdraget till Jordbruksverket pa att regeringen inser att det finns
ett behov av forstarkningar.

Greppa Néringens framgdngsfaktorer

Greppa Néringen utmirks av samverkan mellan myndigheter, LRF och rddgivare och av ett
frivilligt deltagande fran lantbrukarnas sida. Det &r troligen det som gjort att Greppa Naringen
har kunnat arbeta under en lang period och dven fatt nytt fortroende i det nya
landsbygdsprogrammet. Uppldgget med vil definierade radgivningsbesok som kan rdknas
och redovisas och att resultat kan sammanstéllas frdn besoken, har visat sig vara en styrka.
Samarbete med radgivningsexperter bidrar till att rddgivningsmaterialet kan hallas uppdaterat.
Lantbruket i Sverige har i Greppa Niringen ett projekt diar miljoframsteg kan foljas och som
kan kommuniceras med beslutsfattare i Sverige och dven internationellt. Det visar att
jordbruket tar miljoansvar pa frivillig basis. Dessa olika faktorer &r nog de viktigaste skdlen
till projektets uthallighet genom aren.

Framgingsfaktorer for Greppa Néringen:

Strukturerat arbetssitt med radgivningsmoduler

Regelbundna resultatrapporteringar

LRF medverkan och frivilligt lantbrukardeltagande

Rédgivarnas engagemang och delaktighet

Fortlopande anpassning av verksamheten till nya fragestallningar

Nk W=
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PROTEINGODSLING AV FODERSPANNMAL, LONSAMT ELLER EJ?

Erik Olsson!, Johan Bertilson?
'"Holmsbergs gard 388 92 Ljungbyholm
Holmby 301 247 97 Flyinge
E-post:erikolssonl@live.se

Sammanfattning

Vi har genom linjdr programmering undersokt om det dr ekonomiskt [onsamt att
proteingddsla sin foderspannmél, (hostvete och varkorn) for att pd sé vis dra ner pé
sojakonsumtionen vid utfodring till grisar. Vi har rdknat ut vad extrakérningen kostar samt
vad den extra godningsgivan kostar.

Inledning och bakgrund

For att driva ett effektivt grisforetag badde vad géller produktion och kostnader s ér det viktigt
att anvinda sig av foder som dr av hog kvalité samt till ett lagt pris. En av de dyrare
ingredienserna till grisar ar proteinet, som vanligtvis &dr 1 form av soja. Ménga ganger odlas
spannmal pa géardar for anvindning som foder i djurproduktionen. Spannmalen har framst
anvénds for att fa energi 1 fodret, men skulle man kunna utnyttja dess protein battre?

Mot bakgrund av detta borde det vara intressant att undersoka vid vilka prisrelationer som det
ar ekonomiskt 16nsamt ta fram en spannmalskvalitet med hogre proteinhalt. Resultatet skulle

kunna vara av intresse for djurproducenter, spannmalsproducenter samt foretag som siljer
foder.

Material och metoder

Grunden 1 var studie har varit var linjira programmering. I denna har vi lagt in alla
ingredienser som ingér i grisfodret. Vi har dven lagt in priserna pé dessa i programmet. Med
dessa vérden sa raknar programmet ut den mest ekonomiskt 16sningen. Vi har riknat bade pa
ett slaktsvinsfoder och ett suggfoder. Fodret har varit av typen blotfoder. Priserna pé foder,
spannmal och gddning har vi fatt frdn olika foretag inom branschen.

Vi har sedan undersokt hur mycket kvave det kravs for att hja proteinhalten med 1,5
procentenheter i vete och korn. Detta har vi funnit genom att kolla i Yaras forsok fran 2015.
Vi rdknar med att vi hojer proteinhalten i vete frdn 9% till 10,5% och fran 8% till 9,5% i
vérkorn. Vi har sedan riknat ut vad den extra kdrningen med godningsspridaren kostar.

Slar man ihop kostnaderna for den extra godningen och kdrningen sa har vi kommit fram till
att det kostar ca 6 6re/kg spannmal att hja vetets proteinhalt och ca 10 ore for att hja kornets
proteinhalt. Dessa extra kostnaderna har lagts pa det ordinarie priset pa respektive groda.
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Vi har sedan lagt in lite olika priser 1 programmet pa korn, vete och soja. Genom olika priser
sa har programmet dndrat innehdllet i fodret. Vi har da forsokt se vid vilka priser det 16nar sig
att proteingddsla sin foderspannmal.

Resultat och diskussion

Virdena som har éndrats for att komma fram till en kénslighetsanalys &r priset pa de olika
ravarorna. Differensen mellan vete I (9 % réprotein) och vete 2 (11,5 % raprotein) dr hela
tiden 6 Ore, eftersom vi rdknar med att kostnaden for att 6ka proteinhalten med 1,5
procentenheter 4r densamma. Detta géller dven korn 1(8 % riprotein) och korn 2 (9,5 %
raprotein) dér prisdifferensen dr 10 6re. Vi dndrar bara forhallandena mellan vete, korn och
soja. Vid olika priser pd dessa tre olika rdvaror s kommer programmet att vélja olika
16sningar, vilket resulterar i olika skuggpris.

Tabell 1

Vid ldga priser (korn 1,15 kr/kg, vete 1,13 kr/kg och soja 3,6 kr/kg) sa ser vi att det 16nar sig
att proteingddsla sin vete. Det ser man genom att kolla p& Aktivitet. Programmet viljer endast
proteingddslad vete av alla spannmalsalternativ. Innehéllet av vete i fodret dr 25%. Detta
foder ér till slaktsvin.

0

P ! Skuggpris 0,048 0 0,184 0,188 0 0 0 0
Aktivitet 0 0 0 0,03 0001393 00002 7,8E-05 071

0,25
F F
QO MAX o o
@ MIN s d d
. k R e e S M
Hamta u e r r o T e
g s v v K K j r t v
Optimer g S t e e o o a L e e a
P u r K t t r r m Y o o t
r m i r e e n n j s n n t
Utskrift i m k a o i i i e
resultat s a t v 1 2 1 2 ] n n n n
0,43 |Pris/kg 1,13 1,19] 1,15] 1,25 3,6 9 16 30 0
0,51 0,25 Torrsubstans = 0,25 0,87 0,87 0,87 0,87|0,87 0,87 0,87 0,87 0
Utskrift 0,00 3,01 Enerigi, MJ NEv__|> 2,63| 10,68/ 10,68 9,71| 9,71| 867 14,1 12,3 17,3
matris 0,01 36,82|sis-Raprotein, g |> 36,82 80| 93,5 64 76| 380 780 720 581
0,01 2,20 sis-Lysin, g > 2,2 2,3 2,5 2,5 2,8 259 550 0 0
Spara 0,01 1,40 sis-Treonin, g > 1,4 2,3 2,6 2,1 2,5 16,1 0 975 0
data 0,03 0,66 sis-Metionin, g |> 0,66 1,3 1,6 1,2 1,4 5,7 0 0 985
0,00 1,00/ Balans = 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Tabell 2. I detta exempel har vi hojt spannmélspriserna (Vete 1,60 kr/kg och korn 1,45
kr/kg.) Dock ligger sojapriset kvar pa 3,60 kr/kg. Nu ser vi att programmet véljer korn med
normal proteinhalt. I detta ldget dr det alltsd mest I6nsamt att anvéinda korn med normal
proteinhalt. Detta fodret dr ocksé for slaktsvin.
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! Skuggpris 0,053 0,024 0 0,021 o] 0 10,68 0 0
Lp Aktivitet V] 0 0,23 0 0,06 0,00024 0 569E-05 0,71
H H
QO MAX S o o Vv v
O k R s s 3 a s M
B u e t t r r o T e
Hamta g s v v k k j r t Vv
g S t e e o o a L e e a
Optimer p u r K t t r r m y o o t
r m i r e e n n j s n n t
i m k a 4] i i i e
Utskrift s a t v 1 2 1 2 | n n n n
resultat 0,54|Pris/kg 1,6| 1,66| 145 1,55 3,6 9 16 30 0
1,17 0,25|Torrsubstans = 0,25/ 0,87| 0,87 0,87 0,87|0,87 0,87| 0,87 0,87 0
0,00 2,73|Enerigi, MJ NEv _ [> 2,63| 10,68| 10,68| 9,71| 9,71| 8,67 14,1] 12,3 17,3
Utskrift 0,01 36,82|sis-Raprotein, g [> 36,82 80| 93,5 64 76| 380 780| 720 581
matris 0,01 2,20(sis-Lysin, g > 2,2 2,3 2,5 2,5 2,8] 25,9 550 0 0
0,00 1,41|sis-Treonin, g > 1,4 2,3 2,6 2,1 2,5| 16,1 0| 975 0
Spara 0,03 0,66|sis-Metionin, g |> 0,66 1,3 1,6 1,2 1,4 57 0 0 985
data 0,00 1,00|Balans = 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Generellt kan man séga att det l6nar sig att proteingddsla sin spannmal vid laga
spannmalspriser (1-1,20 kr/kg). Men vid hogre spannmalspriser men lite mer normala
sojapriser, se tabell 2, sd dr det mest 1onsamma att inte proteingddsla sitt korn och anvénda
det. Men om man &nda har sdtt vete som man har bestimt ska anvindas till sina grisar sd l6nar
det sig dnda att proteingddsla sin vete, da vete 2 har ett lagre skuggpris &n vete 1. Resultaten
mellan slaktsvinsfodret och suggfodret var 1 stort sett samma vid de olika prisnivderna. Vart
mal var att kunna hitta ett typiskt break-even tal som kunde forklara nér det var [6nsamt att
proteingoddsla. Ett sadant har vi dock inte hittat. Det tror vi beror pé att det ar tre parametrar
som madste beaktas (vetepris, kornpris och sojapris).

Hela vart examensarbete finner man pa pub.epsilon.slu.se
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Sammanfattning

Protein fran vallen varierar i bade mingd och kvalitet beroende av en rad olika faktorer som
vi kan styra genom god skotsel. Hér presenteras nigra av de viktigaste faktorerna som
paverkar vallens proteinkvalitet.

Inledning

Odling av inhemska proteingrodor dr vasentligt for att stirka konkurrenskraften och forbéttra
ndringshushallningen inom svensk mjolkproduktion. For idisslare, som t.ex. mjolkkor, som
kan utnyttja néringen i grovfoder genom symbios med mikrober i vommen, &r vallen den
frimsta proteinkéllan. For att mjolkkorna ska utnyttja proteinet frén vallen effektivt behover
vi tdnka rdtt fran start och ldngs med hela vallfoderkedjan. Ska vi 6ka proteinhalten i1 vallen
genom att 6ka baljvixtandelen eller ska vi dka proteinhalten genom kvédvegddsling? Skiljer
sig baljvéxterna &t i proteinkvalitet? Hur paverkas kvaliteten i vallproteinet under fortorkning
och ensilering? Kan vi forbéttra ensilagets proteinkvalitet genom anvidndande av tillsatsmedel
dven nér den hygieniska kvaliteten i ensilaget &r god?

Proteinfraktioner i vaxten

Raéproteinet analyseras som totala kvive (N)-innehallet 1 viaxten, som multipliceras med 6,25
for att fa raprotein. Réproteinet delas in 1 fraktioner, som varierar i ldslighet och
nedbrytbarhet 1 vommen enligt det amerikanska fodervérderingssystemet “Cornell Net
Carbohydrate and Protein system (CNCPS)” (Sniffen et al., 1992). Fraktion A é&r icke-
proteinkvdve (NPN), som innehdller enkla N-foreningar och fria aminosyror. For att
vommikroberna ska kunna bygga upp protein av detta krdvs snabba energikillor i foderstaten
och ett vallfoder med hog energihalt for hog tillvixt och mjolkavkastning. Annars forloras det
som kvdve med urinen, som &r negativt bade for miljon och lantbrukarens ekonomi. Det
sanna proteinet har en B-fraktion och en C-fraktion. Fraktion B delas in 1 B1, B2 och B3
beroende pd deras nedbrytbarhet i vommen. B1 dr buffertlosligt protein, som bryts ner snabbt
1 vommen och ocksa kridver en snabb energikélla. B2 har varierande nedbrytbarhet i vommen
(ND-16sligt protein) medan B3 (AD-I0sligt protein) bryts ner langsamt och en stor del av
proteinet dr vomstabilt, vilket dr det som djuren sékrast kan utnyttja. B2 och B3-fraktionerna
ar de mest virdefulla for djuren och mjolkproduktionen. Den sista fraktionen, C, & AD-
olosligt och bundet till cellulosa och lignin 1 vixten. Den anses som osméltbar (Nadeau,
2016). I figur 1 anges de analyserade variablerna och de berdknade réproteinfraktionerna
enligt Licitra et al. (1996).

Baljvixter ger protein

Proteinets kvalitet varierar mellan baljvéaxter. Rodklover och kéringtand har ett mer gynnsamt
protein, som bryts ldngsammare i vommen eller passerar vommen och spjélkas forst i mag-
tarmkanalen, det sd kallade vomstabila proteinet, jamfort med vitklover och lusern. Resultat
fran forsok pd Radde Gérd, Hushallningsséllskapet Sjuhédrad visade pd en ldgre andel NPN
(fraktion A) och fraktion B2 1 rodkldver medan fraktion B3, som &r det virdefulla vomstabila
proteinet, var hogre i rodklover én i lusern (Nadeau et al., 2016). Dessutom Okar fraktion B3
med senare mognad av rodklover 1 forsta skord, vilket har visats 1 forsok pd Rédde Gard
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(Nadeau et al.,, 2014). Samtidigt minskar dock véxtens energihalt varfor man inte kan
rekommendera att skdrda senare dven om proteinkvaliteten forbittras.

Réprotein

Sant protein A

Buffertolosligt protein Bl
ND-ol6sligt protein B2
AD-ol0sligt protein B3
C=AD-ol6sligt protein

Beridknad fraktion genom differens

Figur 1. Analyserade variabler och beréknade raproteinfraktioner. A = NPN = icke-protein-
kvéve, B1 = buffertlosligt sant protein, B2 = ND-16sligt sant protein, B3 = AD-16sligt sant
protein och C = AD-olsligt sant protein

Kvivegodsling ger protein i griset

Godsling med N okar griasens rdproteinhalt (Fijalkowska et al., 2015). En omfattande
kanadensisk studie pd timotej skordad i forsta skord visar dock pa minskat innehall av socker,
samt Okad buffertkapacitet och innehall av nitrat med 6kad N-giva fran O till 180 kg N/ha till
forsta skord. Detta ledde till mer NPN, ammoniak-kvédve (NH3-N) och hogre pH 1 ensilaget
vid 6kad N-giva (Tremblay et al., 2005). Liknande resultat har visats i forsok frdn Irland
(Keady & O’Kiely, 1996).

Fortorkning och ensilering

I forsok pd Ridde fortorkades en lusern-vitkloverblandning (85%/15%) innan ensilering till
40 % torrsubstans (ts) 1 sex timmar i soligt vidder. Under fortorkningen minskade den
buffertlosliga fraktionen B1 fran 169 till 74 g/kg raprotein (Rp) medan den mer virdefulla B3
fraktionen 6kade frén 26 till 72 g/kg Rp (Tabell 1). NPN (fraktion A) paverkades inte under
fortorkningen (Nadeau et al., 2016). Under ensilering av lusern-vitkloverblandningen 1 1,7-
liters glasburkar skedde en omfattande nedbrytning av de sanna proteinfraktionerna B1, B2
och B3 till NPN (Tabell 1).

Tabell 1. Effekt av fortorkning 1 sex timmar till 40 % ts och ensilering i 90 dagar i 1,7-liters
silor utan tillsatsmedel pd proteinkvalitet i lusern-vitklover (85%/15%) blandning pd Rédde
Gard, n=3 (Nadeau et al., 2016).

Farsk Fortorkad Obehandlat SEM! P—

gronmassa gronmassa ensilage virde
Raprotein, g/kg ts 190° 200° 204° 1,8 <0,01
Sant protein, g/kg ts 140° 144° 79° 1,5 <0,001

---------- g/kg Rp-------------

NPN, icke-protein-N (A) 262° 283° 612° 10,3  <0,001
Buffertlosligt sant protein (B1)  169° 74° 27° 8,8  <0,001
ND-16sligt sant protein (B2) 494° 513° 270° 6,6 <0,001
AD-16sligt sant protein (B3) 26° 72° 38" 0,9 <0,001
AD-ol6sligt sant protein (C) 49 59 53 2,7 ns

'SEM =standard error of the mean “"LSMEANS med olika bokstéver skiljer sig signifikant, P <0.05. ns = non-
significance, ] signifikant.

Nér syra (myrsyra, propionsyra, format, bensoat) anvindes som tillsatsmedel minskade

proteinets nedbrytning under ensileringen, vilket resulterade i ldgre andel NPN, 554 g/kg Rp i
syrabehandlat ensilage jamfort med 612 g/kg Rp 1 obehandlat ensilage. Daremot hade inte
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bakteriepreparat innehéllande homofermentativa mjdlksyrabakterier nagon effekt pa
proteinnedbrytningen, vilket kan bero pd att lusern-vitklover blandningen hade hog
buffertkapacitet och lag sockerhalt (80 g/kg ts). Mjolksyrabakterierna behdver socker for att
producera mjdlksyra for en snabb pH sénkning, som begrédnsar proteinnedbrytningen (Davies
et al., 1998; Nadeau et al., 2016). Samtliga ensilage hade god hygienisk kvalitet och ingen
smorsyra. Ammoniak-N var 86 och 55 g/kg total N for det obehandlade och syrabehandlade
ensilaget. Ensilaget behandlat med bakteriepreparat hade 86 g ammoniak-N per kg total N.

I ett forsok pa Notcenter Viken fortorkades en gras-baljvixt vall (77 % grids, 18 % klover, 5
% lusern) innan ensilering till 35 % ts 1 23 timmar. Under fortorkningen minskade det
buffertlosliga proteinet B medan NPN och de sanna proteinfraktionerna B2 och B3 ¢kade
(Tabell 2; Nadeau et al., 2012). Under ensilering av den fortorkade gronmassan i 125 dagar
fortsatte B1 att minska. Dessutom minskade B2 fraktionen medan NPN 6kade (Tabell 2). Nar
den fortorkade gronmassan ensilerades med ett bakteriepreparat, som innehdll
homofermentativa mjolksyrabakterier eller med ett saltbaserat preparat (nitrit, hexamin,
bensoat och sorbat) minskade proteinnedbrytningen under ensileringen, vilket resulterade i 60
g ligre NPN per kg Rp dn 1 obehandlat ensilage (537 jamfort med 597 g/kg Rp). Ammoniak-
N var 73 g/kg total N i obehandlat ensilage medan det var 54 och 69 g/kg total N i ensilage
behandlat med bakteriepreparat respektive saltbaserat medel. Det var ingen skillnad i
proteinkvalitet mellan ensilage med de olika tillsatsmedlen (Nadeau et al., 2012). Den hér
grisdominerande gronmassan hade en hog sockerhalt pa 215 g/kg ts vid ensileringen, vilket
gav goda fOrutsidttningar att minska proteinnedbrytningen genom snabb pH sidnkning av
mjolksyrabildningen frén mjdlksyrabakterierna 1 bakteriepreparatet.

Tabell 2. Effekt av fortorkning 1 23 timmar till 35 % ts och ensilering 1 125 dagar 1 1,7-liters
silor utan tillsatsmedel pa proteinkvalitet i gris-baljvéxtvall (77 % grés, 18 % klover, 5 %
lusern), n=3 (Nadeau et al., 2012).

Féarsk Fortorkad  Obehandlat SEM' P - virde
gronmassa  gronmassa ensilage
Réprotein (Rp), g/kg ts 150*° 143° 152° 2,1 <0,05
Sant protein, g/kg ts 132° 118° 62° 1,8 <0,001
g/kg Rp

NPN (icke-protein-N; (A)) 115° 175° 593* 6,2 < 0,001
Buffertlosligt sant protein (B1) 352° 180° 33° 6,9 <0,001
ND-16sligt sant protein (B2) 475° 550° 259°¢ 8,9 <0,001
AD-I6sligt sant protein (B3) 17° 61° 79° 59 <0,001
AD-0l6sligt sant protein (C) 40 35 35 4,2 ns

'SEM = standard error of the mean ***LSMEANS med olika bokstiver skiljer sig signifikant, P <0.05. ns =
non- significance, ej signifikant.

Utfodringsforsok

Att hdmta protein 1 foderstaten genom baljvéxter i vallen kan spara kraftfoder och sidnka
foderkostnaden. Vidare har utfodringsforsok vid U.S. Dairy Forage Research Centre,
University of Wisconsin, USA visat hogre kviveeffektivitet och minskad ureahalt i mj6lken
for kor som utfodras med rodkloverensilage jamfort med kor som utfodras med
lusernensilage (Broderick et al., 2001). Det forbittrade proteinutnyttjandet forklarades med
det ldgre innehéllet av NPN (fraktion A) och den hiogre smailtbarheten av organisk substans
och NDF i rodkloverensilaget. Samma forskningsgrupp genomforde ocksd ett
utfodringsforsok med ensilage av kiringtand och lusern till mjolkkor. Kéringtandensilaget
gav hogre mjolkavkastning och storre protein mangd men ldgre ureahalt i mjolken, vilket gav
forbattrad kvidveeffektivitet hos korna (Hymes-Fecht et al., 2013). Liknande resultat
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pavisades 1 en svensk studie d& bdde mjolkavkastning och proteinméngd d6kade hos mjolkkor
utfodrade med kéringtand/grés-ensilage jaimfort med vitklover/gréis-ensilage (Eriksson et al.,
2012).
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Sammanfattning

Rorsvingel och dess hybrid kan utgéra ganska stor andel i vallfroblandningar. Det réder
diskussioner kring rorsvinglarnas néringskvalitet, speciellt med tanke pé fiberkvalitet och
sméltbarhet, vilket dr avgorande for grodans grovfoderpotential i en mjolkkofoderstat. For att
utvirdera rorsvinglarnas néringskvalitet genomfordes ett odlings- och fodervarderingsforsok
pa Radde Gard, Hushallningsséllskapet Sjuhdrad 2014 och 2015. Hér presenteras resultaten
frdin 2015 da rorsvingelhybridsorten Hykor och rorsvingelsorten Swaj jamfordes med
timotejsorten Switch och dngssvingelsorten Minto. Resultaten visar pé skillnader 1
smaltbarhet av den organiska substansen samt skillnader 1 fibersmiltbarhet och
nedbrytningshastighet av sméltbar fiber mellan sorterna och dd ofta mellan rérsvingelsorterna
och sorterna av timotej och dngssvingel.

Inledning och bakgrund

Manga mjolkproducenter har idag Okat storleken pa sin besdttning men har inte alltid den
areal som krdvs for att forsorja sina djur med grovfoder. En hog ts-skord dr darfor viktigt
dven om kraven pd hog smaéltbarhet pa fodret kvarstér. Valet av froblandning faller da ofta pa
sadana dar det ingar rorsvingel/hybrid 1 ganska stor andel. Rorsvingel och rérsvingelhybrid,
som &r en korsning mellan rorsvingel och italienskt rajgrés, har hog avkastningspotential, dr
torktilig och har god uthéllighet (Halling, 2012). Eftersom de r relativt aggressiva dominerar
rorsvinglarna ofta vallen med oOkat valldr. De har god atervixtformaga och kriver korta
skordeintervall for att bibehélla sin ndringsmissiga kvalitet (Jansson, 2005). Bade lantbrukare
och rédgivare har uttryckt oro kring att analyser av vallar som innehéllit rorsvingel och
rorsvingelhybrid visat bra analysvirden men att det 1 praktiken inte verkar driva lika mycket
mjolk som analysen antyder att de borde. Syftet med den hir studien var att utvérdera
eventuella skillnader 1 néringskvalitet mellan rorsvingel, rorsvingelhybrid, timotej och
angssvingel vid olika skordetidpunkter i forsta och andra skord samt vid en skordetidpunkt i
tredje skord.

Material och metoder

I ett befintligt faltforsok, som anlades 2013 med korn som insaningsgroda, skordades
rorsvingelhybridsorten Hykor och rorsvingelsorten Swaj vid fem olika tidpunkter 2014 (vallar
1) och 2015 (valldr 2). Under 2015 skordades ocksd timotejsorten Switch och
angssvingelsorten Minto vid motsvarande skordetidpunkter, som var 1) en vecka innan
ordinarie forsta skordetidpunkt for omrédet, 2) vid ordinarie forsta skord, 3) fem veckor efter
ordinarie forsta skord, 4) sex veckor efter ordinarie forsta skord och 5) 7 veckor efter
ordinarie andra skord. Grodorna odlades i renbestand i ett randomiserat blockforsok med tre
block per sort. Godsling skedde enligt foljande: 265 kg/ha av N-P-K 21-3-10 den 7 maj under
insdningsaret, 555 kg/ha av N-P-K 18-4-14 i borjan av april, 364 kg/ha av N-K 22-12 i borjan
av juni infor andraskérden och 270 kg/ha av N-K 22-12 ca 20 juli infor tredje skorden 2014
och 2015. Grodorna var i flaggbladsstadiet vid forsta skord medan enbart Switch var 1 det
stadiet 1 atervdxtskordarna. Gridsen analyserades for innehall av torrsubstans, aska och
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smaltbarhet av organisk substans in vitro enligt VOS-metoden (vomvitskeloslig organisk
substans). Omsittbar energi berdknades utifrdin VOS-vérdet (Lindgren 1979, 1983, 1988).
Hér presenteras resultaten fran 2015. Total-kvéve, vattenlosliga kolhydrater (WSC), neutral
detergent fibre (NDF) och acid detergent lignin (ADL) analyserades enligt NorFor
referensmetoder (Akerlind et al., 2011). Osmiltbar NDF (iNDF), potentiellt sméltbar NDF
(pdNDF) och nedbrytningshastighet av potentiellt smaltbar NDF (kdpdNDF) analyserades in
sacco enligt NorFor (Akerlind et al., 2011). Data analyserades statistiskt i PROC MIXED,
SAS (version 9.3) med sort som fix faktor och block som slumpmaéssig faktor vid varje
skordetidpunkt. Nér F - virdet var signifikant (P < 0,05) eller tenderade att vara signifikant
(P <0,10) separerades enskilda medelvérden for sorterna med Tukey's test.

Resultat och diskussion

Hykor och Switch hade storst ts-avkasning i forsta skord, foljt av Swaj och Minto (Tabell 1).
I atervixtskordarna hade Hykor och Swaj storre ts-avkastning dn Switch och Minto, vilket
bekréftar rorsvinglarnas starka aterviaxtforméga. Totalskordarna i kg ts/ha for ordinarie forsta,
andra och tredje skord var 17 800 for Hykor och 17 200 for Swaj, vilka var signifikant
(statistiskt sdkert) storre &n for Minto pa 13 900 kg (P < 0,01). Totalskérden for Switch var
15700 kg ts/ha. Smaltbarheten (VOS) hos Hykor och Swaj minskade mer med senare
skordetidpunkt 1 forsta &n 1 andra skord medan minskningen var ungefdar lika mellan
motsvarande skordetidpunkter for Switch och Minto. Detta resulterade i ldgre sméltbarhet for
Hykor an for Switch och Minto vid ordinarie forsta skord frin att vara lika 1 den tidiga forsta
skorden. Den hogre bladandelen i1 Swaj jamfort med Hykor gav hogre sméltbarhet hos Swaj i
tidig forsta skord. Minto hade en hog och jamn sméltbarhet 1 aterviaxtskordarna, vilken skilde
sig fran smaéltbarheten hos Switch. Rorsvinglarnas smiltbarhet var lika 1 dtervéxtskdrdarna
(Tabell 1).

Hykor och Swaj hade ofta hogre sockerhalter &n Switch och Minto (Tabell 1). NDF-halten 1
Hykor och Swaj skilde sig inte frdn NDF-halten 1 Switch och Minto forutom i tidig andra
skord da& Minto hade ldgst NDF-halt. Lignin, som &r osmiltbart, hade laga virden som inte
skilde sig mellan grisen forutom 1 dtervixtskordarna da Switch hade mer lignin &n de 6vriga
grasen (Tabell 1). Den hogre ligninhalten avspeglar sig i en hogre halt iNDF i Switch jamfort
med de andra grisen 1 atervdxtskordarna (Tabell 2). I kon kompenseras den hogre andelen
osméltbar NDF (iNDF) med en hogre nedbrytningshastighet av sméltbar NDF (kdpdNDF) i
atervixtskordarna av Switch édn av Hykor och Swaj (6,6 jamfort med 5,2 %/timme). Norska
forsok dar Hykor jaimfordes med timotej Grindstad 1 andra och tredje skord hade Grindstad
lagre iNDF-halt &n Hykor men déremot skilde sig inte kdpdNDF mellan grisen (Ostrem et
al., 2014).

Switch hade mer sméltbar NDF med en hogre nedbrytningshastighet &n de dvriga grisen vid
bada skordetidpunkterna 1 forsta skord. Sméltbarheten av  NDF och dess
nedbrytningshastighet var lika mellan Swaj och Minto i tidig och 1 ordinarie forsta skord men
kdpdNDF var betydligt lagre 1 Swaj dn 1 Minto 1 atervixtskdrdarna. Osmaéltbar NDF(iNDF)
var ldgst vid tidig forsta skord for samtliga grds men var mer kénslig for sex dagars
senarelagd skordetidpunkt 1 forsta skord 1 Hykor och Swaj 4n 1 Switch och Minto (6kning: 26
g vs. 4 g/kg NDF). Dédremot var Switch och Minto mer kénsliga dan Hykor och Swaj for 7
dagars senarelagd andra skord (6kning: 35 g vs. 0 g iNDF/kg NDF). Nedbrytningshastigheten
av smaltbar NDF minskade mer vid en veckas fordrojning i forsta @n i1 andra skord for
samtliga grés (Tabell 2).

Nér in sacco vardena for iNDF relaterades till det berdknade vérdet for iNDF 1 grds enligt
NorFor var sambandet starkare for timotej och dngssvingel (R*=0,81) 4n for rérsvingel och
rorsvingelhybrid (R=0,69). Skillnader i sambandens styrka (R?) kan delvis forklaras av att
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olika in vitro-metoder (VOS och IVOS) har anvints 1 olika omfattning for berdkning av iNDF
enligt NorFor. Dessutom &r antal prov for varje regression begrénsat (10 stycken).

Tabell 1. Avkastning, bladandel och naringsinnehall i gréds skordade vid olika skorde-
tidpunkter pa Radde Gard 2015.

Grésart och sort

Rorsvingelhybrid ~ Roérsvingel Timotej Angssvingel
Hykor Swaj Switch Minto P - virde
6 d. innan skord 1, 29/5 55 % blad 67 % blad 48 % blad 62 % blad
Ts-avkastning, kg/ha 5700* 4542° 5500° 3935° <0,001
VOS', % 88,7° 91,5 91,0 90,9 <0,05
Omsittbar energi, MI/kgts  11,4° 11,8 11,9* 11,7 <0,05
Réprotein, g/kg ts 141° 157% 147 172 <0,05
WSC?, g/kg ts 170* 183° 142° 138° <0,05
NDF, g/kg ts 502 470 519 478 ej sign.
ADL4, g/kg ts 14,9 13,3 15,9 13,1 ej sign.
Skord 1, 4/6 48 % blad 55%blad 40 % blad 50 % blad
Ts-avkastning, kg/ha 6396° 5560° 6621° 4866° <0,001
VOS, % 85,4° 87,5% 88,4° 88,8" <0,05
Omsittbar energi, MI/kgts  10,9° 11,3° 11,6 11,5° <0,01
Réprotein, g/kg ts 132" 136° 124°¢ 151° <0,01
WSC, g/kg ts 143@ 150® 131® 143@) <0,10
NDF, g/kg ts 545% 530%® 560° 502° <0,05
ADL, g/kg ts 17,9 16,2 18,5 14,1 ej sign.
33 d. efter skord 1, 7/7 82 % blad 72 % blad 52 % blad 74 % blad
Ts-avkastning, kg/ha 4587° 4754° 3915° 3977° <0,01
VOS, % 85,6™ 84,2° 83,7° 87,5° <0,05
Omsittbar energi, MI/kgts 10,8 10,6 10,6 11,0 <0,05
Réprotein, g/kg ts 140° 153%® 176" 163% <0,05
WSC, g/kg ts 104° 78,6 28,3° 62,6™ <0,01
NDF, g/kg ts 581° 577° 580° 538" <0,01
ADL, g/kg ts 15,2° 13,1° 23,5 10,9 <0,01
40 d. efter skord 1, 14/7 80 % blad 72 %blad 41 % blad 77 % blad
Ts-avkastning, kg/ha 5741° 5833" 4739° 4685° <0,01
VOS, % 83,4° 83,8" 80,7° 85,6 <0,01
Omsittbar energi, MI/kgts 10,5 10,6° 10,2° 10,7 <0,05
Réprotein, g/kg ts 127® 129® 150® 140@ <0,10
WSC, g/kg ts 112° 111° 61,9° 84,0% <0,01
NDF, g/kg ts 574 559 571 553 ej sign.
ADL, g/kg ts 16,6 15,7 30,7 14,6 <0,10
48 d. efter skord 2, 31/8 82 % blad 76 % blad 41 % blad 81 % blad
Ts-avkastning, kg/ha 5699 5796 4302 4386 ej sign.
VOS, % 85,5 83,8% 82,2° 86,3° <0,01
Omsittbar energi, MJ/kgts 10,8 10,5 10,4 10,6 ej sign.
Raprotein, g/kg ts 109 122° 127 123* <0,05
WSC, g/kg ts 162° 121° 88,1° 125° <0,01
NDF, g/kg ts 523 551 565 514 ej sign.
ADL, g/kg ts 17,9 18,2 28,9 15,9 <0,05

'VOS=vomvitskeloslig organisk substans (in vitro smiltbarhet av organisk substans), “WSC=water soluble carbohydrates,
*NDF=neutral detergent fibre (totalfiber), “ADL=acid detergent lignin (lignin). Ts-avkastning, VOS och omsttbar energi dr
registrerat, analyserat och berdknat pa samtliga tre block medan raprotein, WSC, NDF och ADL ir analyserat pa tvé av de tre
blocken. P-virden < 0,05 (mer &n 95 % sannolikhet for faktiska skillnader mellan medelvérden) och < 0,01 (mer &n 99 %
sannolikhet) &r signifikanta. P < 0,10 = tendens till signifikans. Medelvérden med olika bokstéver inom samma rad skiljer sig
at signifikant vid P < 0,05; inom parantes P<0,10.
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Tabell 2. Bladandel och nedbrytningskinetik in sacco enligt NorFor referensmetod 1 gris
skordade vid olika skordetidpunkter pa Radde Gard 2015.

Grésart och sort

Rorsvingelhybrid ~ Rorsvingel Timote;j Angssvingel
Hykor Swaj Switch Minto

6 d. innan skord 1, 29/5 55 % blad 67 % blad 48 % blad 62 % blad
iNDF', g/kg NDF 106 89 75 99
pdNDF?, g/kg NDF 894 911 925 901
kdpdNDF’, %/timme 6,09 7,30 9,64 7,56
Skord 1, 4/6 48 % blad 55 % blad 40 % blad 50 % blad
iNDF, g/kg NDF 135 112 79 103
pdNDF, g/kg NDF 865 888 921 897
kdpdNDF, %/timme 4,64 6,38 7,70 6,76

33 d. efter skord 1, 7/7 82 % blad 72 % blad 52 % blad 74 % blad
iNDF, g/kg NDF 114 129 145 114
pdNDF, g/kg NDF 886 871 855 886
kdpdNDF, %/timme 5,43 5,17 6,53 7,14

40 d. efter skord 1, 14/7 80 % blad 72 % blad 41 % blad 77 % blad
iNDF, g/kg NDF 112 131 175 153
pdNDF, g/kg NDF 888 869 825 847
kdpdNDF, %/timme 4,97 5,46 6,86 6,63

48 d. efter skord 2, 31/8 82 % blad 76 % blad 41 % blad 81 % blad
iNDF, g/kg NDF 124 128 159 133
pdNDF, g/kg NDF 876 872 841 867
kdpdNDF, %/timme 5,09 4,78 6,32 6,19

'INDF=0smiltbar NDF, pdNDF=potentiellt nedbrytbar NDF, *kdpdNDF=nedbrytningshastighet av potentiellt nedbrytbar
NDF. Analyser utforda pa ett av de tre blocken.
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NARINGSKVALITET I VALLSORTPROVNINGEN

Magnus Halling, Vaxtproduktionsekologi, SLU, Uppsala
Ulls vig 16, 756 51 Uppsala
E-post: magnus.halling@slu.se

Sammanfattning

Naringsanalyser under tva ar (2015-2016) 1 skord 1 forsta vallaret 1 den officiella vallprovningen
redovisas.

Inledning och bakgrund

Naringsvardet 1 vallgrds beror mycket pa skordetid och arsman. Samtidigt finns det viktiga sort- och
artskillnader som dr viktiga att lyfta fram.

Material och metoder

Undersokningen genomfordes i1 befintliga forsok den officiella sortprovningen for vallgrés. I forsta
skord vall I, genomfordes nédringsanalyser 2015-2016 1 arterna timotej, dngssvingel, rorsvingel,
rorsvingelhybrid, engelskt rajgrés, och rajsvingel. De fyra forsta redovisas har. Timotej 14g 1
timotejforsoket R6-201 och de andra arterna i dngssvingelforsoket R6-202.

Tabell 1. Skordetider 1 de olika forsoken

Art/forsdk Ar Plats Datum

Timotej 2015 Lilla Boslid ~ 2015-06-11
Timotej 2015 Rédde 2015-06-15
Timote;j 2015 Uppsala 2015-06-16
Timotej 2016 Lilla Boslid  2016-06-01
Timotej 2016 Rédde 2016-06-08
Timotej 2016 Uppsala 2016-06-08
Angssvingel 2015 Lilla Boslid  2015-06-04
Angssvingel 2015 Radde 2015-06-11
Angssvingel 2015 Uppsala 2015-06-16
Angssvingel 2016 Lilla Boslid ~ 2016-06-01
Angssvingel 2016 Radde 2016-06-02
Angssvingel 2016 Uppsala 2016-06-08

Utvecklingsstadium 3 dr begynnande ax-/vippgang, 4 dr ax-/vippgéng och 5 ér 1 ax/vippa.
Naringsanalyser genomfordes rutvis med NIR-metoden, utom for aska pd Agrilab. Statistisk
bearbetning genomfordes med mixed Model 1 programpaketet SAS. Fixa variabler var sort.
Slumpmaissiga variabler var odlingsér och block. Resultaten anges som least square means.

Resultat och diskussion

Naringsanalyser fran sortforsoken 2015-2016 1 arterna timotej, dngssvingel, rorsvingel,
rorsvingelhybrid redovisas 1 tabell 2-5.
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Tabell 2. Avkastning, utveckling och ndringsinnehall i timotej

Utveck-
Ts Gris lings- Aska Répro
% kg/ha stadium g/kg tein
glkg
ts ts
Art/sort Rel. Antal Rel. Rel. Rel. Rel.
SW Switch (SW TT2528) 239 100a 6 6399 100a 4.0 100a 72.3 100a 113 100a
Rhonia (Bor 0306) SSD 229  96%* 3 6144 96 3.6 89 732 101 112 99
Tryggve SW 22.2 93%** 6 5895 92%*x* 3.7 92 743 103 112 99
Rakel (SWN0004) SW 239 100 6 6292 98 42 104 716 99 111 99
Anjo ILVO/SSD 23.7 99 3 5842 9p1F** 3.4 8 74.6 103 113 100
Anahita Ba/SSD 22.6  95% 3 6026  94* 3.8 94 738 102 112 99
Aturo SSD 243 101 6 5862 92%** 4.0 100 715 99 113 101
Radde (EPhp 048213)
(SSD) 24.8 104* 6 6185 97 43 108 68.6 95*¥* 106  94*
Summergraze SSD 23.8 100 3 6076  95% 39 97 719 99 104 92%
Polarking SSD 24.0 100 3 5672 89%** 3.6 89 71.1 98 117 104
Grindstad (SW) 244 102 6 6475 101 45 113* 724 100 111 98
Lischka (SSd) 24.7 103%* 6 5922 93%** 3.8 96 68.7 95** 108 96
-X- CV% REP 23,6 2,8 6 6116 3,5 3.9 10,0 72,1 29 110,8 5,3
LSD PROB F1 1,0 .0001 321 .0001 0,6 0022 3,1 .0014 8,9 1936
Tabell 3. Naringsinnehall i timotej, fortsittning fran tabell 2
Smb. Smb.
p. in Energi NDF iNDF
g/k vitro MlJ/kg g/kg g/kg
ts VOS ts ts NDF
Art/sort Rel. Rel. Rel. Rel. Rel.
SW Switch (SW TT2528) 74.6 100a 80.6 100a 10.5 100a 577 100a 138 100a
Rhonia (Bor 0306) SSD 73.7 99 813 101 105 101 567 98 133 97
Tryggve SW 73.8 99 81.6 101 105 101 567 98 130 94*
Rakel (SWN0004) SW 73.2 98 81.0 101 10.5 100 567 98 136 98
Anjo ILVO/SSD 749 100 81.3 101 105 100 556 96 134 97
Anahita Ba/SSD 73.6 99 819 102 10.6 101 565 98 127  92%*
Aturo SSD 75.1 101 80.8 100 105 100 582 101 133 97
Radde (EPhp 048213)
(SSD) 67.7 91* 793 98 103 99 595 103 144 104
Summergraze SSD 66.1 89* 80.8 100 105 100 586 102 135 98
Polarking SSD 785 105 81.6 101 106 101 566 98 132 96
Grindstad (SW) 72.4 97 80.5 100 10.5 100 571 99 137 100
Lischka (SSd) 70.3 94 79.7 99 104 99 594 103 141 102
-X- CV% REP 72,8 7,6 81,0 14 10,5 1,1  572,6 3,5 134,66 5
LSD PROB F1 8,4 2087 1,8 .0352 0,2 0556 29,9 .1123 10,1 .0292
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Tabell 4. Avkastning, utveckling och niringsinnehall i1 d&ngssvingel, rorsvingel, rérsvingelhybrid

Utveck-
Ts Gris lings- Aska Répro
% kg/ha stadium g/kg tein
glkg
ts ts

Art/sort Rel. Antal Rel. Rel. Rel. Rel.
Angssvingel

SW Minto (SW AS85) 227 100a 6 4238 100a 40 100a 90.1 100a 135 100a
Lipoche SSD 22.1 97 6 4189 99 3.8 9 929 103 136 101
Tored (SW AS3072) 229 101 6 4261 101 3.7 92 914 101 134 99
Liherold SSD 227 100 3 4568 108 4.1 102 895 99 135 100
Pardus SSD 21.8 96 6 4088 96 40 100 91.2 101 134 99
Paradisia SSD 22.1 97 3 3894 92 4.1 102 89.7 100 137 102
Cosima SSD 21.8 96 3 3872 91 4.1 102 946 105 140 104
Alfio SSD 22.2 98 6 3966 94 42 104 93.1 103 137 102
Tetrax (4n) SSD 20.2 89F** 6 3555  84* 42 104 96.8 107** 139 103
Praniza SSD 23,5 103 6 4544 107 4.0 100 88.9 99 133 99
Cosmolit (SSD) 223 98 3 4424 104 42 106 90.3 100 131 97
Hyperbola (FPR 3159) SSD  21.9 96 6 4187 99 3.8 9 923 102 134 100
Rorsvingel

Swaj (VS4509) (rorsv.) SW 22.1 97 6 3705  87* 3.7 92 937 104 138 102
Karolina (rérsv.) Bor/SSD 212 93** 6 3362 79%* 42 104 942 105 141 105
Molva (rorsv.) SSD 232 102 3 3781 89 4.1 102 94.1 104 142 105
Otaria (rorsv.) SSD 23.1 102 3 3501  83% 3.8 94 949 105 139 103
Belfine (r6rsv.) SSD 232 102 3 3690 87 4.1 102 88.1 98 127 95
Dauphine (rérsv.) SSD 223 98 3 3490  82% 3.8 94 949 105 139 104
Illiade (rérsv.) SSD 222 97 3 3545  84% 42 106 937 104 145 107
Alienor (r6rsv.) SSD 22.6 99 3 2703 64%** 3.2 81** 88.7 98 150 112**
Rérsvingelhybrid

Mabhulena (rérsv hyb.) SSD 24.0 106* 6 3810 90 45 113* 88.2 98 134 99
Hykor tidig (rérsv.hybr.) SSD 23.7 104 6 4081 96 4.0 100 89.1 99 131 97
-X- CV% REP 224 42 6 3919 11,9 4,0 9,8 91,8 4,6 1359 5,8
LSD PROB F1 1,3 .0001 656 .0001 0,5 0224 59 .0724 11,2 .0732
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Tabell 5. Néringsinnehéll 1 dngssvingel, rorsvingel, rorsvingelhybrid, fortséttning fran tabell 4

Smb. Smb.
p. in Energi NDF iNDF
g/kg vitro MlJ/kg g/kg g/kg
ts VOS ts ts NDF
Art/sort Rel. Rel. Rel. Rel. Rel.
Angssvingel
SW Minto (SW AS85) 95.1 100a 87.2 100a 11.0 100a 487 100a 97 100a
Lipoche SSD 96.3 101 87.8 101 11.1 100 474 97 94 97
Tored (SW AS3072) 94.0 99 86.8 100 11.0 100 480 98 102 105
Liherold SSD 952 100 855 98  10.8 98 504 103 105 107
Pardus SSD 94.0 99 87.0 100 11.0 99 476 98 100 102
Paradisia SSD 97.7 103  87.1 100 11.0 100 459  94* 101 103
Cosima SSD 99.8 105 86.8 100 10.9 99 489 100 96 98
Alfio SSD 97.8 103 86.8 100 10.9 99 483 99 100 103
Tetrax (4n) SSD 994 104  88.1 101 11.0 100 446 92%** 97 99
Praniza SSD 93.5 98 859 99 109 99 482 99 109  112*
Cosmolit (SSD) 91.7 9  85.7 98 10.8 98* 511 105% 109 112
Hyperbola (FPR 3159) SSD 95.0 100 86.6 99 109 99 484 99 102 105
Rérsvingel
Swaj (VS4509) (r6rsv.) SW 97.9 103 854  98* 10.8 98*** 480 99 111 114*
Karolina (rérsv.) Bor/SSD 101.3 106 87.0 100 109 99 464  95* 102 105
Molva (rorsv.) SSD 102.0 107  84.5 97**  10.7 97*** 485 100 126 129%**
Otaria (rorsv.) SSD 99.5 105  84.1 96***  10.6 97*** 499 102 125 129%***
Belfine (r6rsv.) SSD 88.3 93 843 97*  10.7 97* 492 101 125 128%**
Dauphine (rérsv.) SSD 99.6 105 85.1 98* 10.7 97** 499 102 113 117*
Illiade (r6rsv.) SSD 1047 110 853  98* 10.7 97*** 472 97 110 113
Alienor (rorsv.) SSD 109.8 115** 849 97**  10.7 97*** 456 94** 113 116*
Rérsvingelhybrid
Mahulena (rérsv hyb.) SSD 94.1 99  83.2 95%**  10.5 96¥** 497 102 128 132%**
Hykor tidig (rorsv.hybr.)
SSD 91.6 96  83.4 96***  10.6 96*** 500 103 126 130%**
-X- CV% REP 96,3 7,7 86,0 14 10,9 1,2 482,1 34 107,5 8,8
LSD PROB F1 10,5 0759 1,7 .0001 0,2 .0001 229 .0001 13,3 .0001
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KVAVE- OCH FOSFOROVERSKOTT PA MJOLKGARDAR

Christian Swensson'
'Institutionen for Biosystem och Teknologi SLU, Box 103, 23053 Alnarp
E-post: Christian.swensson50@gmail.com, christian.swensson@slu.se

Sammanfattning

I denna sammanstillning redovisas resultat fran véxtnédringsbalanser frdén mjolkgéardar utforda
mellan dren 2000-2013 i Greppa Néringen. Endast mjolkgardar med minst tva
véixtnéringsbalanser och minst sex rddgivningsbesok har ingatt i studien. I medeltal var den
forsta balansen utford ar 2003 och den senaste balansen ar 2009, dvs. det var sex ar 1 medeltal
mellan forsta och senaste vaxtndringsbalansen. Antalet utférda radgivningar var 9,8 1 medeltal.
Totalt ingick 809 mjolkgardar i1 analysen, foretrddesvis fran sodra Sverige.

Resultaten visar att bdde kvéve- och fosfordverskottet sjunker pa mjolkgardarna. Om hinsyn tas
till eventuell forandring 1 grodfordelning ,djurantal och &rsménen har kvaveoverskottet sjunkit
med tio kilo per hektar under den undersokta perioden. Fosforoverskottet har sjunkit med cirka
tva kilo per hektar. Den viktigaste forklaringen till minskningen &r minskat inflode av kvéave fran
mineralgddsel.

Inledning och bakgrund

Denna sammanstillning utnyttjar uppgifter fran Greppa Naringens databas som innehaller 6ver
17 000 vaxtnadringsbalanser utforda mellan dren 2000-2013. Databasen innehaller en mangd
uppgifter angdende gardarnas produktion, odling och utfodring. Detaljerade uppgifter finns for
grodval , om godseln hanteras som flyt- eller fastgddsel, djurtithet pa gardarna, tidpunkt for
jordbearbetning, storsta inférselposterna av vixtnéring i form av foder, mineralgddsel och
kvévefixering (www.greppa.nu). Mélet med foljande prelimindra sammanstéllning var att
analysera trender 1 vaxtnaringsoverskottet (kvdve och fosfor), karakterisera kvéaveeffektiva
mjolkgardar och dven gora en internationell jaimforelse.

Material och metoder

821 mjolkgardar med minst sex radgivningsbesok analyserades. Av dessa hade 12 stycken inga
mjoOlkleveranser vid den senast utférda vaxtnaringsbalansen, dessa mjolkgardar var inte med 1
den slutliga analysen. I medeltal var den forsta balansen utford ar 2003 och den senaste balansen
ar 2009, dvs. det var sex ar i medeltal mellan forsta och senaste vaxtniringsbalansen. Antalet
utforda rddgivningar var 9,8 1 medeltal. Mjolkgardarna var beldgna i sodra Sverige framforallt 1
Skane. Besittning och arealstorlek och intensitet (antal djurenheter per hektar, kg mjolk/ha)
framgar av tabell 1.
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Tabell 1. Gard och beséttningsstorlek, antal djurenheter och kg mjdlk per ha, forsta och senaste balans,

n = 809.

Forsta balans Senaste balans Signifikansniva
Min Medeltal Max Min Medeltal Max

Areal, ha 12 83 771 12 101 883 ok

Antal mjolkkor per 10 61 450 9 75 450 oAk

gérd

Antal djurenheter 1,08 0,2 2.9 0,2 1,05 2.9 ns

per ha

Kg mjolk per ha 1200 6636 22183 1214 6875 24047

Resultat och diskussion

Som framgér av tabell 2 har kvévedverskottet per hektar och per kg mjélk minskat mellan forsta
och senaste balans, minskningen dverstigen ett kg per ar. Fosforoverskottet per hektar visar
samma tendens.

Vid en jamforelse pd girdsniva av forsta och senaste balans har strax éver 50% av mj6lkgérdarna
minskat kvdvedverskottet per hektar.

Tabell 2. Kvidve- och fosforéverskott, forsta och senaste balans, n = 809.

Forsta balans Senaste balans Signifikansniva
Min Medeltal Max Min Medeltal Max

Kvaveoverskott

N/ha 22 145 296 24 138 289 0,0029

N/ha utan N- 20 122 271 -8 115 275 0,001

fixering

N/kg mjolk 4 24 67 5 22 68 oAk

N effektivitet 10,9 30,5 81,9 10,9 31,8 79,2 0,015

Fosfor6verskott  -4,9 4.6 14,9 -12,9 29 5,9 Hk

P/ha

Resultatet i tabell 2 dr baserat pa en jamforelse utan hiansyn till &rsmén och eventuella
forandringar 1 gardens grodsammanséttning, antal djur och stallgodselméngd. For att fa en mer
rattvis jimforelse mellan ar och gardar har darfor hinsyn tagits till dessa faktorer. Effekten av
grod- och djursammansittning och stallgodselméngd har sammanfattats i ett jamforelsevérde.
Arsmanen har beriiknat utgdende fran kornskdrden for det aktuella aret (Linder, 2008).

Skillnaden 1 kvaveoverskott 6kar om hinsyn tas till ovanstdende faktorer, kviveoverskottet blir
135 kg N/ha.

Vad kénnetecknar mjolkeardar med lagt kvivedverskott

Medelvirdet for kviveoverskottet per hektar for kvartilen med ldgst kg N/ha var 105 kg N/ha.
210 mjolkgardar hade under 105 kg/ha rdknat pd den senaste balansen. Kénnetecknade for denna
grupp var framst ett ldgre antal djurenheter per hektar och dven en ldgre intensitet uttryckt som
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kg mjolk per hektar. Forklaring till det 1aga kvévedverskottet 1 den lagre kvartilen dr troligen att
flera av dessa gardar var mer véixtodlingsinriktade jamfort med hela gruppen. Andelen vall var
lagre 1 gruppen och utfléde av kvive fran vegetabilier var ocksa storre i denna grupp.

For att fokusera pad mjolkgardar stilldes ytterligare ett krav pa den lagre kvartilen, kg mjolk per
hektar skall overstiga 6000 kg mjolk. 45 mjolkgardar kvarstod efter detta krav. Kénnetecknande
for denna grupp jamfort med hela gruppen (n=809) var att: 25 hektar mindre areal, lagre antal
djurenheter per hektar (-0,21) och néstan 1000 kg mer kg mjolk/ha (914 kg), dven
mjoOlkavkastningen, kg mjolk per ko och ar var hégre i utsnittet, + 1104 kg mjolk.

Kviavedverskottet (kg N/ha, gram N/kg mjolk) var betydligt ldgre jamfort med den stora gruppen
och ddarmed var kviveeffektiviteten bittre.

Vixtodlingen karakteriserades pa utsnittsgardarna av en hogre vallandel och vallbrotten sker
framforallt pé senhosten. Andra skillnader ar att dessa gardar kdnnetecknas av en hogre andel
sandjordar.

Inflodet av kvéve, kg N/ha var lagre, - 35 kg, varav inflodet av mineralgddseln var — 30 kg.
Utflodet var hogre (+ 14 kg), framst {or animalier (+ 5 kg) och for stallgddsel (+ 7 kg).

Ureahalten 1 mjolk var inte registrerad for alla mj6lkgérdar, for de mjolkgardar med information
om ureavérdet var skillnaden mellan hela gruppen och utsnittsgérdarna 0,6.

Fosforoverskottet for den lagre kvartilen avseende kvaveoverskottet var lagre jamfort med den
stora gruppen

Jamforelse med tidigare svenska studier

Jamfort med tidigare svenska studier visar att kvivedverskottet per hektar pd mjolkgardar
fortsitter att sjunka. Resultat frdn Skanemejeriers miljobonusverksamhet i slutet pa nittiotalet
visade pa ett kvdveoverskott ar 1997 pa 181 kg N/ha. 1998 hade kvidvedverskottet sjunkit till 161
kg N/ha for att 6ka nagot till 167 kg N/ha. Undersokningen omfattade 138 mjolkgardar med
vaxtndringsbalanser fran tre &r (Swensson, 2002). Resultat fran Miljobonusverksamheten
anvéandes ocksa for att berdkna intensitetens inverkan pa kvaveodverskottet per hektar. Enligt den
berdknade regressionsekvationen (kg N/ha = 77,6 + 0,01215* kg mjolk/ha) blir kvavedverskottet
150 kg N/ha vid 6000 kg mjolk/ha (Swensson, 2002). Det kan jamforas med resultatet fran
senaste balansen som visar ett kvavedverskott pa 130 kg N/ha vid intensiteten 6000 kg mjolk.

Inflodet av kvive

Aven inflddet av kvive har sjunkit vid en jimforelse med resultaten frin
Miljobonusverksamheten. Resultaten fran ar 1999 ar direkt jimforbara da kg mjolk/ha dr 1 stort
sett densamma som den hér redovisade undersokningen dvs. omkring 6 800 kg mjolk. Inflodet av
kvéve frdn mineralgddsel har minskat med 6 kg N/ha (91 jamfort med 85), inflodet av kvdve fran
foder med 6 kg N/ha (86 jamfort med 80) och kvéve frén kvévefixering med 3 kg N/ha (26 kg
N/ha jamfort med 23 kg N/ha) (Swensson, 2002). Sammantaget har inflodet av kvdve minskat
med 15 kg N/ha. Jimforelse med véxtnédringsbalanser fran andra lander
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Danska véxtndringsbalanser fran tidigt nittiotal har tidigare visat ett betydligt hogre
kvaveoverskott pa mjolkgardar jamfort med Sverige (Halberg et al., 1995). En senare jaimforelse
visar att vid samma intensitet kg mjolk per hektar ar skillnaderna mellan Sverige och Danmark
forsumbara (Nielsen et al., 2005).

Svenska kvéve- och fosforbalanser kan ocksa jimforas med en nyligen publicerad studie av
mjolkgardar i New York State, USA. Dér jaimfordes vixtnéringsbalanser frén aren 2005 till
2010 for 54 mjolkgirdar med intensitet pd strax over 7 900 kg mjdlk per hektar. Initialt var
kvéve- och fosforoverskottet 106 kg respektive 11 kg per hektar. Under den undersdkta perioden
minskade kvévedverskottet med 16 kg och fosforoverskottet med 4 kg. Riknat per kg mjolk var
kvaveoverskottet 12,9 gram per kg mjolk, det minskade med 0,9 gram per kg mjolk. Inflédet av
kvéve frdn mineralgddsel var 29 kg, foder 100 kg och for kvavefixering 31 kg, allt raknat per
hektar (Soberon et al., 2016).

Slutsatser

Kviévedverskottet per hektar pa mjolkgérdar har minskat med 6ver 1 kg per hektar och ar
berdknat pa en 15 arsperiod.

Minskningen av kvidvedverskottet beror framforallt pd minskat infléde av kvéve fran
mineralgddsel och foder (rdknat per hektar)

Mjolkgardar med lagt kviavedverskott karakteriseras framforallt av vad géller

vaxtodlingen: hogre vallandel, sent vallbrott och en hogre andel sandjordar och betydligt
lagre inflode av kvive fran mineralgddsel

djurhallningen: cirka 1000 kg mer mj6lk per ko och ar och tendens till ldgre ureavirden i
mjolken

Fosforoverskottet fortsétter att minska och &r lagt i en internationell jimforelse
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FROBLANDNINGAR MED BLALUSERN

Linda af Geijersstam', Bodil Frankow-Lindberg”
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*Institutionen for véxtproduktionslira. SLU, Uppsala
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Sammanfattning

Froblandningar av blalusern och de 'nya’ grisen rorsvingel, rorsvingelhybrider och rajsvingel
jimfordes med en standardrodkloverblandning i faltforsok i Kalmar och Ostergotland.
 Lusern dr en potentiellt mer hogavkastande baljvixt dn rodklover, men kan vara svér att
etablera — noggrant val av odlingsplats och skonsam anldggningsteknik &r nodvéndig

* Froblandningar med lusern gav en hogre avkastning dn rodklverblandningen.

* Lusern ihop med rorsvingel, rorsvingelhybrid och rajsvingel gav inte en hogre avkastning én
lusern och hundéxing forsta vallaret. Andra vallaret gav rorsvingelhybrid stérre avkastning.

* Rorsvingel och rorsvingelhybrid konkurrerade inte hérdare én hundédxing forsta vallaret,
men det 6kade med tiden. Rajsvingel konkurrerade lika hért med lusern som hundéxing.

* Rorsvingel och rorsvingelhybrid ledde inte till hdgre energivdrden jamfort med hundéxing.
Rajsvingel gav bittre energivirde 1 Vall I, men det kvarstod inte 1 Vall II.

» Kvévegoddsling av en bra lusernvall ger ett méttligt torrsubstansutbyte, men kan anvindas
for att vidmakthélla en viss grasandel, vilket i sin tur haller efter ogrés. For att lusern inte ska
konkurreras ut bor kvavegivan understiga 130 kg N per ha

* Lusern passar att samodlas med hundéixing och rorsvingelhybrid

Inledning och bakgrund

Blalusern (Medicago sativa L.) ar en vallviaxt med anvindbara egenskaper sdsom torktélighet
och en god avkastningspotential som proteingroda. Den &r globalt sett den mest odlade
baljvéxten i tempererat klimat och det finns i Sverige ett relativt stort intresse och stor
potentiellt odlingsbar areal. Internationellt odlas lusern ofta 1 renbestand. I blandbestand
forekommer 1 USA foderlosta (Bromus inermis), hundéxing (Dactylis glomerata) och rorflen
(Phalaris arundinacea). 1 Europa forekommer timotej (Phleum pratense), dngssvingel
(Festuca pratensis), hundixing, och rorsvingel (Festuca arundinacea). Blalusern och ett gris
kan ge ndgot 6kad avkastning, bittre ograskonkurrens och hogre smaéltbarhet (Frankow-
Lindberg, 1987, Jonsson, 1982). I Sverige har samodling med &ngssvingel och hundixing
rekommenderats baserat pa forsok med timotej, dngssvingel, hundéxing och foderlosta
(Jonsson, 1982, Frankow-Lindberg, 1985, 1987). Idag finns rorsvingel, rorsvingelhybrid och
rajsvingel som tankbart alternativ till hundéxing. Dessa skulle kunna forvéntas 6ka bade
avkastning och néringsvérde.

Syftet var att undersoka hur froblandningar av blalusern och de 'nya’ grdsen rorsvingel,
rorsvingelhybrid och rajsvingel hdvdar sig kvantitativt och kvalitativt gentemot nu vanligt
anvinda froblandningar samt undersoka effekten av kvivegiva.

Material och metoder

P& fyra platser i sodra Sverige (tab. 1) anlades ett tvafaktoriellt faltforsok med fyra
upprepningar. Forsoksdesignen var ett split-plotforsok med kvéavegddsling (0 resp. 130 kg N
ha-1 (60+40+30 kg N ha-1) pa storrutor, och froblandning pa smérutor (tab. 2).
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Tabell 1. Forsoksplatser R6-4251.

Forsok Plats Jordart pH K-AL | P-AL | Antal vallir
E-7-2010 Ostergodtlands 1in | mmh mo LL | 6,2 1\% 111 3
H-8-2010 Kalmar lan mf Sa 6,0 11 IVA |1
H-10-2012 | Kalmar lan nmhsvlSa | 6,2 | 111 2

Forsok N-657-2010, N-607-2012 och R-602-2010 kasserades pa grund av dalig etablering.

Tabell 2. Forsoksplan for R6-4251 Froblandning.

Froblandning

A Rodklover (Nancy, 2 kg/ha) + timotej (Grindstad, 11 kg/ha) + dngssvingel
(Sigmund, 4 kg/ha) + engelskt rajgris (Birger, 3 kg/ha)

Blalusern (Nexus, 10 kg/ha) + hundédxing (Luxor, 9 kg/ha)

Blilusern (Nexus, 10 kg/ha) + rorsvingel (Swaj, 14 kg/ha)

Blalusern (Nexus, 10 kg/ha) + rérsvingelhybrid (Hykor, 15 kg/ha)
Blalusern (Nexus, 10 kg/ha) + rajsvingel (Felopa, 18 kg/ha)

e liwl@lfee]

Resultat och diskussion

Forsoken skordades olika antal vallér (tab. 1) Etableringen av lusern var betydligt sémre i
forsoket i Ostergdtlands lin jamfort med de tvé forsdken i Kalmar 1in men relationerna i
avkastning mellan de olika leden var i stort sett likartad.

Ts-avkastning och botanisk sammanséttning

Froblandning och kvidvegddsling hade en signifikant effekt pa avkastningen i alla forsok (tab.
3). Det fanns inget samspel mellan dessa tva faktorer. Kvavegddsling stimulerade
gristillvixten och 6kade avkastningen med 1 genomsnitt 17% 1 Vall I, 29% 1 Vall II och 54%
i Vall III. Denna effekt var upp till dubbelt sa stor i Ostergétland jimfort med Kalmar, vilket
beror pd sdmre baljvixtetablering. Utan kvive avkastade leden med lusern med ett undantag
mer dn ledet med rodklover de tva forsta vallaren. Kvaveutbytet var 1 forstadrsvallen i
genomsnitt 11.5 kg ts/kg N for lusernleden och 17.7 kg ts/kg N for ledet med rodklover. 1
andraarsvallen var motsvarande véarden 16.2 och 18.5 kg ts/kg N for lusernleden respektive
ledet med rodklover.

Av leden med lusern avkastade ledet med rorsvingel minst i Vall I, bAde med och utan
kvivegddsling, medan det inte var ndgra skillnader 1 avkastning ovriga led. Med
kvdvegddsling avkastade ledet med hundéxing mer @n leden med rdrsvingel och
rorsvingelhybrid. I Vall II avkastade ledet med rorsvingelhybrid mest bdde med och utan
kvdvegddsling, medan ledet med rajsvingel avkastade minst. I Vall III avkastade leden med
rorsvingel och rorsvingelhybrid mest, och ledet med rajsvingel minst, oberoende av kvéve.

Kvalitet

D4 forsoket i Ostergdtlands l4dn hade en 1ag andel lusern redovisar vi hir resultaten fran de tvé
forsoken 1 Kalmar lén vilka bittre representerar bra lusernvallar. Kvivegddsling hade en
signifikant effekt pd raproteinhalten bégge vallar, och pa halten iNDF i vall II. Froblandning
hade en signifikant effekt pa alla kvalitetsvariabler bagge vallar.

I vall I hade leden med rodklover och rajsvingel hogre energiviarden jaimfort med 6vriga led, i
forsta och tredje skord. I andra skord hade ledet med rorsvingelhybrid det 14gsta energivérdet
utan kvavegodsling (tab. 4). I vall II var energivéirdena ldgst i skord 2 nir lusernandelen var
hog. Sett Over bagge vallar fanns det ett svagt negativt samband mellan lusernandelen 1
bestandet och energivirdet (R2=0.09). Raproteinhalten var starkt positivt relaterad till
andelen lusern (R2=0.40). Kviavegodsling ledde ocksa till 6kade réproteinhalter 1 forsta och
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andra skord 1 Vall I och forsta skord 1 Vall 1. Bégge vallaren var NDF hogst 1 ledet med
hundéxing (tab. 5). Halten iNDF var dédremot hogst i leden med rorsvingel och
rorsvingelhybrid. Halten NDF var starkt negativt korrelerad med andelen lusern 1 bestdndet
(R2=0.40), medan halten iNDF var svagt positivt korrelerad med andelen lusern (R2=0.11).
Kontrolledet med rodkldver skiljde sig lite frén froblandningarna med lusern, och
fibervirdena avspeglade snarast andelen baljvéxt.

Tabell 3. Totalavkastning (ton ts ha™') och baljvixthalt (% av ts).

Led Summats | Reltal | Baljv | Baljv | Summats | Reltal | Baljv | Baljv
Sk 1 Sk 2 Sk 1 Sk 2
Vall I (medelvirde av tre forsok) Vall II (medelvirde av tva forsok)
A NO 8,9 100 9 31 6,5 100 23 28
B NO 10,4 118 11 37 7,6 112 12 21
CNO 9,6 109 46 57 7,0 104 23 38
D NO 10,2 115 35 54 8,6 128 18 35
E NO 10,4 118 12 31 6,5 96 18 33
A NI130 11,2 100 5 10 8,9 100 10 18
B N130 12,7 113 10 22 9,5 103 2 9
CN130 10,5 94 38 47 9,5 107 13 22
D N130 11,5 104 37 44 10,2 113 12 16
E N130 12,0 108 10 21 8,6 93 7 16

Tabell 4. Energi (MJ/kg ts, NIR), réprotein (g/kg ts) och baljvaxthalt (% av ts 1 Sk 1 och Sk 2,
uppskattning 1 Sk 3). Vall I, Kalmar lan. Medelvérde av tva forsok.

Led MJ MJ MJ Réprot | Raprot | Réprot | Baljv | Baljv | Baljv
Sk 1 Sk 2 Sk 3 Sk 1 Sk 2 Sk 3 Sk 1 Sk 2 Sk 3

ANO 10,0 10,2 10,3 109 135 163 9 21 11
B NO 9,7 9,7 9,7 113 155 173 15 47 28
CNO 9,7 9,3 9,6 137 167 198 63 76 84
D NO 9,7 9,4 9,9 135 168 178 49 68 65
E NO 10,2 |9,6 10,2 110 147 198 18 45 55
ANI130 10,0 10,1 10,7 120 143 167 3 6 8
BNI30 |98 9,9 9,9 127 166 174 14 32 21
CNI30 |98 9,5 9,5 149 175 184 51 64 75
DNI130 [9,7 9,5 9,5 145 174 184 53 61 66
E N130 10,3 19,7 10,3 154 154 196 16 31 47

Tabell 5. NDF (g/kg ts) och iNDF (g/kg ts, NIR), medelvérde av tva kvéavenivaer. Vall I,
Kalmar ldn. Medelvérde av tva forsok.

Led NDF |NDF |NDF |iNDF |iNDF |iNDF | Baljv | Baljv | Baljv
Sk 1 Sk 2 Sk 3 Sk 1 Sk2 |Sk3 Sk 1 Sk2 | Sk3

A 584 549 527 207 196 132 6 14 9

B 597 565 557 224 208 182 15 40 24

C 527 528 500 249 243 235 57 70 79

D 538 530 525 241 239 199 51 64 66

E 566 564 499 194 219 136 17 38 51
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Diskussion

Dessa forsok visar liksom dldre forsoksserier att lusern ér en groda som kraver en mycket
omsorgsfull anldggningsteknik. Under anldggningsfasen ar den kénsligare dn rodklover for
konkurrens fran insaningsgrodan eftersom utvecklingen av rotsystemet under jord sker pa
bekostnad av tillvixt och konkurrensférmaga ovan jord. Denna serie bekriftade att en vall
med lusern som baljvixt kan ge en hdgre avkastning dn traditionella vallar med rodklover.

Samodling av lusern med hundéxing var en kombination som stod sig vél i jimforelse med de
‘nya’ grasen. Rajsvingel konkurrerade lika hirt med lusern som hundéxing det forsta valléret,
men tappade 1 konkurrensféorméga 1 dldre vallar, och den sammanlagda avkastningen gick da
ned. Rorsvingel och rorsvingelhybrid, vilka dven de har en langsam etablering, var forst inte
aggressiva mot lusern. Men med tiden, och 1 synnerhet nér kvdvegddsel tillfordes blev
andelen lusern lag. Den slutsats som kan dras &r att hundéxing fortsatt ar en lamplig
samodlingsart med lusern, men att sdrskilt rorsvingelhybrid kan vara ett alternativ for en
flerarig vall.

Kviéveutbytet i form av kg ts per kg tillfort kvdve var i denna serie hdgre jaimfort med édldre
serier (Frankow-Lindberg, 1985). En forklaring kan vara en generellt sdémre etablering av
lusern. Kvévegivan 130 kg N per ha, skulle formodligen kunna minskas nagot for att minska
konkurrensen fran grasen, och pa sa sitt 0ka chansen till god lusernandel 1 dldre vallar.
Samtidigt borde man kunna fa en ndgot 6kad avkastning, en ldgre ogrdsandel, och eventuellt
ett nagot hogre energiviarde genom att gynna griset jamfort med en ren lusernvall.

Materialet for att bedoma kvaliteten dr svagt. Skillnad 1 energivirde mellan rodkléver- och
lusernvallar dr svart att uttala sig om, da andelen rodklover &r betydligt lagre 4n andelen
lusern. Energivirdet i lusernfroblandningarna paverkades lite av grasart, men var ndgot hogre
med rajsvingel jamfort med de dvriga gréisen i forstadrsvallen. Sett dver hela materialet var
NDF negativt korrelerad med lusernadelen. Energivérdet och halten iNDF var svagt
korrelerade med lusernandelen. Nér det giller iNDF kan detta, 4tminstone delvis, tinkas bero
pa svagheter 1 analysmetoden. En annan forklaring &r att bdde grisart och lusernandel
paverkar sévil energi- som iNDF-virden, och att denna paverkan gér i olika riktningar.

I hela materialet var raproteinhalten positivt korrelerad med andelen lusern i bestandet.
Kviavegodslingen gav ca. +10 g extra rdprotein vid de tva forsta skordetillfallena, men sénkte
samtidigt andelen lusern med nagra procent. I en dldre forsoksserie (Frankow-Lindberg,
1985), dar lusernandelen var hogre erholls ingen positiv effekt alls pa halten raprotein av
kvavegddsling < 200 kg N per ha, snarare tviartom. Slutsatsen blir dérfor att det inte finns
nagot motiv att kvivegddsla en vil etablerad lusernvall 1 syfte att 6ka raproteinhalten.
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