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Foredrag
Inledning

Vilkommen till den 46:e regionala vixtodlings-
och vixtskyddskonferensen i Vaxjo

Forsoksaret 2018

SLEF:s roll i vixtodlingsforsok och -forskning

Vattenhushéllning i Sverige; avvattning, bevattning
Kaffe

Praktisk hantering av drénering,
kontrollerad dranering och bevattningsdammar

Ogris

Aktuellt pa ogrésfronten 2018 - 2019
Utan glyfosat - vad hander?
Benstrickare

Nya ogrésstrategier i sockerbetsodlingen

Ogris 1 oljevixter
Efterverkan av herbicider infor rapssadd

Lunch

Risk for spridning av ogrisfro vid foder- och
halmtransporter nationellt och internationellt

Diskussion ogrés
Vixtskydd
Vixtskyddséaret 2018

Insekter samt tillvaxtreglering i oljevéxter

Kaffe

Gulrost och svartrost 1 strasad

Betrakta baljvixter som en och samma groda -
manga gemensamma sjukdomar

Vixtskydd i majs
Benstriackare

Virusforande bladloss i potatis, oljevaxter och
strasad - risk for lusskador 2019?

Diskussion véxtskydd
SLUT
Mingel

Gemensam middag - vilkomna till bords!

Foredragshallare
Moderator: Lisa Germundsson

Lisa Germundsson
SLU Partnerskap Alnarp

Ulrika Dyrlund-Martinsson, HS Skane
Ronny Anngren, HS Halland

Christian Nyrén, Stiftelsen
Lantbruksforksning

Jennie Barron, SLU Ultuna

Tilla Larsson, Jordbruksverket

Moderator: Rikard Andersson
Rikard Andersson, Jordbruksverket

Frans Johnson, Jordbruksverket

Desirée Borjesdotter, Nordic Beet
Research

Albin Gunnarsson, Sveriges fr6- och
oljevixtodlare

Lars Andersson, SLU Ultuna

Rikard Andersson, Jordbruksverk
Moderator: Gunilla Berg

Gunilla Berg, Jordbruksverket
Louise Aldén, Jordbruksverket

Albin Gunnarsson, Sveriges fro- och
oljevéxtodlare

Mogens Stovring Hovmeller, Aarhus
Universitet, Danmark
Gunnel Andersson, Jordbruksverket

Linda af Geijersstam, Jordbruksverket

Anders Kvarnheden, SLU

Gunilla Berg, Jordbruksverket
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Foredrag
Vixtniring

Restkvive efter sommaren 2018 infor 2019
Torkans effekter péa skord i Sydsverige, modellering

Kviéve, virme och vatten — tre nyckelfaktorer
for proteingddsling i brod- och foderspannmal

Kvivestrategier och kvdveformer i hostvete L3-
2299, L3-2300. Hur har sommaren 2018 péaverkat
forsoken?

Kaffe

Kviévestegar 1 hostvetesorter L7-150, Kvévebehov
hos olika maltkornssorter, L7-426. Hur har
sommaren 2018 péverkat forsoken?

Vixtnaring och bordighet i sockerbetor
Mullhalt i mark, ny berdkningsmodell
Diskussion véxtniring

Benstrickare

Ekonomi och foretagsledning
Vad behover vi for vinst och lonsamhet for att klara
framtida marknads- och klimatutmaningar?

Strategier for robust l16nsamhet i1 vixtodlingen pa
Christinelunds gard

Lunch
Vall och grovfoder

Forage maize: plant physiology, cultivation and
quality

Olika metoder for etablering av vall
Rorsvingel 1 vall
Benstrickare

Svavelgodsling och strategi i vall, L3-6074

Liggtid i sléttervall: for- och nackdelar med olika
liggtid, effekter av kyla, torka etc

Diskussion vall och grovfoder

Avslutning och tack for i ar

Kaffe

Foredragshallare
Moderator: Stina Olofsson

Emma Hjelm, Jordbruksverket
Marcos Lana, SLU Ultuna

CG Pettersson, Lantménnen

Gunnel Hansson, HIR Skane
och Ingemar Gruvaeus, Yara

Mattias Hammarstedt, HIR Skane

Joakim Ekel6f, Nordic Beet Research
Hans Nilsson, Jordbruksverket

Stina Olofsson, Jordbruksverket

Moderator: Dave Servin
Per Hansson, Kompetencentrum
Foretagsledning, SLU Alnarp

Bjorn och Aron Cedergren,
Christinelunds gard, Kalmar

Moderator: Robert Ekholm

Martin Komainda, Universitét
Gottingen, Tyskland

Per-Anders Andersson, Lantmédnnen

Magnus Halling, SLU Ultuna

Ola Hallin, Hushallningssallskapet
Sjuhdrad

Nilla Nilsdotter-Linde, SLU Ultuna

Robert Ekholm, HS KKB

Carl-Otto Swartz,
SLU Partnerskap Alnarp



VALKOMNA TILL 46:E UPPLAGAN AV SODRA SVERIGES
VAXTODLINGS- OCH VAXTSKYDDSKONFERENS | VAXJO

Lisa Germundsson
SLU, Enheten for Samverkan & Utveckling/Partnerskap Alnarp, Box 53, 230 53 Alnarp
E-post: lisa.germundsson@slu.se

Vi vilkomnar alla dhorare till ett par spackade dagar 1 Véaxjo konserthus 4-5 dec 2018!
Syftet ér att formedla de senaste forsoksresultaten och aktuell kunskap om sédra Sveriges
vixtodling, som kan utgdra underlag for utbildning och radgivning under kommande vinter
och odlingssidsong. Programmet har utarbetats i samrad med fors6ksorganisationerna,
Jordbruksverket, rddgivare, med flera.

Till grund for konferensen ligger arets filtforsok och forskning i sodra Sverige. Bade
forsoksorganisationerna och Stiftelsen Lantbruksforskning har nyckelroller i detta. Darfor
inleder vi med att de beréttar om sina mél och syften, finansiering och beslutsprocesser.

Efter den torraste sommaren pa over hundra ér, tar vi forstas upp den centrala frdgan om
vattenhushillning, bide bevattning och avvattning. SLU:s relativt nya professor i
jordbrukslandskapets vattenhushéllning, Jennie Barron, redovisar bade det svenska
perspektivet och internationella erfarenheter. Hur kan vi rusta oss béttre infor eventuella
kommande ar med extrem véderlek? Vi foljer upp med praktiska rad fran Jordbruksverkets
expert om bland annat bevattningsdammar och kontrollerad drénering.

Ogriisblocket inleds med aktuellt fran sdsongen, bland annat om hur ogréssituationen
paverkats av torkan. Glyfosatfragan ér fortfarande aktuell och vi presenterar den
konsekvensanalys som tagits fram. Nya ogrésstrategier presenteras for sockerbetsodlingen. I
oljevéxter tar vi upp bade ogrés och efterverkan av herbicider infor rapssadd. Med tanke pé
arets brist pa foder och halm, tar vi upp frdgan om risk for spridning av ogréasfro vid langviga
transporter av dessa. Vi avslutar med en gemensam diskussion och slutsatser inféor kommande
ar.

Vixtskydd ér ett kirt imne for Vaxjo mote och vi inleder med erfarenheter fran arets torra
sdasong. Efter ett pass om véxtskydd i oljevéxter, vilkomnar vi var danska gastforeldsare
Mogens Stovring Hovmeller frdn Aarhus Universitet. Mogens beréttar mer om den senaste
utvecklingen nér det géller gul- och svartrost 1 strdsdd. Dérefter tar vi upp véxtskydd i
baljvéxter och majs. Eftersom det finns risk for skador av virusbdrande 16ss i spannmal,
oljevéxter och potatis under denna vinter och var, tar vi upp detta sérskilt. Avslutningsvis
sammanfattar vi och diskuterar slutsatser infor nésta sdsong.

Vixtniring och markboérdighet inleder vr andra dag och vi dyker direkt in hur den torra
sommaren paverkat vaxtniringssituationen. Resthalter av kvéve 1 marken infor kommande
sdsong samt en modellering av torkans effekter pa skord i Sverige redovisas. Darefter
fordjupar vi oss 1 gddsling for proteinhalt 1 kvarn- och foderspannmaél. Kvévestrategier,
kvévestegar och kvidveformer i hostvete och maltkorn dr dterkommande intressanta &mnen,
och arets forsok har naturligtvis paverkats av vadret. Nya forsok med bordighet och
véxtnéring i sockerbetor redovisas, liksom en ny berdkningsmodell for mullhalt i dkermark.
Vi avslutar med en sammanfattning av slutsatser och diskussion infér kommande ar.
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Ekonomi och foretagsledning forekommer inte varje ar vid Véaxjo mote, men efter det
extrema véadret har denna fraga blivit central. Hur rustar vi oss for svdngningar bade i
viderlek och pd marknaden? Per Hansson, verksamhetsledare vid Kompetenscentrum
Foretagsledning vid SLU Alnarp redovisar sina slutsatser av aret och infor framtiden.

Vall och grovfoderdelen inleds med att vi hilsar vir andra internationella gést vilkommen,
Martin Komainda frén Universitit Gottingen, Tyskland. Han djupdyker 1 majsens
vixtfysiologi, odlingsteknik och kvalitetsaspekter. Vi har ocksd passat pa att friga om hur
majs paverkas av torr viderlek och Martin tar upp tyska erfarenheter av detta.

Fragan om olika etableringsmetoder for vall har stéllts pa sin spets detta torra ar. Vi redovisar
en genomgang av erfarenheterna pd omradet. Dérefter tar vi upp rorsvingel i vall, vilket
kanske fatt ofortjént daligt rykte. Forsoken med svavelgddsling i val dr nu fardiga och
resultaten redovisas. Annu ett imne som aktualiserats i ar ir olika liggtid i vall, samt for- och
nackdelar med detta. Fragan om liggtid 1 vall dr alltid viktig och det ar hog tid att vi
sammanfattar laget och drar slutsatser av erfarenheterna.

Vid SLU Alnarp har en ny grupp forvéintansfulla studenter vilkomnats i hdst. Inom ramen
for statens arbete med en livsmedelsstrategi for Sverige, har SLU har fétt en satsning pa
vixtforddling som &r den storsta pad manga ar. Utvecklingen av nya véxtsorter sker i nira
samverkan med ndringslivet for att forse hela Sverige med nytt sortmaterial inom jordbruk
och tradgérd.

SLU Partnerskap Alnarp (PA) dr en motesplats mellan akademi, néringsliv och
samhéllsaktorer inom jordbruk, tradgérd och skog. PA:s medel for forsknings- och
utvecklingsprojekt dr fortsatt uppskattade resurser for att skapa ny tillimpningsnéra kunskap.
Under 2018 har dver trettio seminarier och workshops héllits 1 samarbete med PA:s partners, 1
olika aktuella &mnen. PA arbetar ocksd med att stodja examensarbeten och fallstudier pa
kurser, som utgér fran aktuella fragestéllningar hos PA:s partners.

Med detta 6nskar vi 1 planeringskommittén er alla hjértligt valkomna till tva innehéllsrika
dagar 1 Vixjo.

Lisa Germundsson Ulrika Dyrlund-Martinsson Ronny Anngren

Robert Ekholm

SLU Partnerskap Alnarp HS Skéne HS Halland HS Kalmar-K-B
Louise Aldén Rikard Andersson Hans Nilsson

Jordbruksverket Jordbruksverket Jordbruksverket

Per-Erik Holmgren Dave Servin Goran Bergkvist

HIR Skéne Agrivaxt SLU Vixtproduktionsekologi
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FORSOKSARET 2018 | SODRA
JORDBRUKSFORSOKSDISTRIKTET

Ulrika Dyrlund Martinsson
Hushallningssillskapet Skane, Borgeby Slottsvdg 11, 237 91 Bjérred
E-post: ulrika.dyrlund-martinsson@hushallningssallskapet.se

Ronny Anngren
Hushallningssillskapet Halland, Lilla Boslid, 305 96 Eldsberga
E-post: ronny.anngren@hushallningssallskapet.se

Aret 2018 kommer vi att minnas som en mycket varm och torr sommar, d4 det inte regnade pa
flera ménader. Samtidigt hade vi den extremt bl6ta och regniga hosten 2017 1 farskt minne.

Kombinationen med den bldta hdsten 2017 och den varma och torra sommaren 2018 stéllde till
stora problem med odlingarna, d4& man inte hade haft mgjlighet att géra den planerade
hostsadden, utan fatt vanta och utoka varsddden istéllet.

Andra vallskérden, som normalt tas 1 borjan juli, uteblev helt pd de flesta platserna i sddra
Sverige. Spannmalsskordarna togs rekordtidigt, men tyvirr var de hart drabbade av torkan och
skorderesultaten blev laga.

Korn dr den storsta grodan 2018 med cirka 396 300 hektar, vilket 4r en 6kning med néstan 25
procent jamfort med 2017. Vete, som var den dominerande spannmalsgrodan forra ret, har
minskat med ungefdr 20 procent. En av anledningarna till att kornet har 6kat sd mycket ar att
endast 4 procent av kornarealerna kunde hostsas pa grund av blétan. For vetet utgor hostsadden
77 procent av den totala vetearealen.

Temperaturdverskottet 1ag pa 1-3 grader i norra halvan av landet och 2—4 grader 1 soder.

Nir det efterldngtade regnet dntligen kom var vi inne 1 augusti ménad och temperaturen borjade
gé ner till en for arstiden normal nivd. Dock kom mycket av augustinederborden som kraftiga
regnskurar. S dven om den sammanlagda nederbdrden var normal for augusti, s& kom den
vildigt ojimnt — bade Over geografiskt omrade och i tid. Vissa omréden fick kraftiga
nederbordsméngder, medan det pa flera platser inte kom nagot regn forrdn i september.
Regnen raddade mycket av vallarealerna och det gick att ta bade en och tvé skordar pa hosten.

Hostsadden 2018 har ddremot gatt bra och till foljd av den tidiga skorden sdddes manga ékrar
valdigt tidigt. Detta for att man skulle kunna dra fordel av de regn som meteorologerna
forutspadde skulle komma 1 forsta halvan av augusti.

Sverigeforsoken &r nu inne for tredje aret inom vart gemensamma tredrsavtal med SLF, Svensk
Lantbruksforskning. En ny tredrig ans6kan ska ldmnas in under varen for beslut av SLF 1 juni.
Rapporteringen kvarstar nu innan vi ansoker for dndringar infor varutldggningar samt nya
forsoksserier-infor 2019/2020

Viért engagemang for den nordiska forsoksdatabasen, NFTS, har nu inneburit att merparten av
de officiella forsok som utfors i Sverige &r inlagda 1 denna databas. Detta &r ett stindigt
pagaende projekt dér forbattringar kommer att ske varje r. Under aret har vi exempelvis
arbetat med forbittringar i tabellbilagor samt anvéndarvinligheten for savél som for tekniker
med dven fOr vara bestéllare.
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Glom inte att besoka www.sverigeforsoken.se hér hittar du de olika rapporterar fran forséken
samt ldnkar till viktiga sidor sd som www.nfts.dlbr.dk samt www.sortval.se Dér finner du de
enskilda forsoksresultaten samt alla de regionala forsoksrapporterna tillbaka till 2002.

Nyheter inom dmnesomradena

Amneskommitté Vatten

Helena Aronsson, amnesansvarig SLU, ordf. SLU, Mark och Milj6

Ingrid Wesstrom, @mnessakkunnig SLU SLU, Mark och Milj6

Erik Ekre, &mnesansvarig HS, sekr. Hushallningsséllskapet Halland

I &mnesgruppen ingér fyra undersokningsomraden: Drinering, bevattning, lackage av
véixtnéring och lickage av bekdmpningsmedel.

Undersokningar och befintliga utlakningsanldggningar drivs av SLU, mark & milj6, men
forankring och samarbete med flera organisationer ar starkt. Ett 20-tal projekt pagar i dessa
anldggningar dver landet, dér forsoksutforare fran olika delar av den regionala
forsoksverksamheten ar involverade. De senaste utlakningsanldggningar, pa Lanna 1
Vistergotland och pa Lilla Boslid 1 Halland, togs 1 bruk under 2009.

Verksamhet 2018:
Tillskottsbevattning till hostvete 1L1-265 och -266 fortsatt f6r andra aret.

Faltforsoksinriktning med utlakningsmétningar inom d&mnesomradet under 2017:
e Strukturkalk for minskad fosforutlakning
e Minimerad jordbearbetning
e Vixtniringsldckage 1 ekologiska véxtfoljder
e (Odlingssystem med finggrodor

Ny forsoksledare: Ronny Anngren

Amneskommitté Jordbearbetning
Anders Larsolle, &mnesansvarig SLU, ordf. SLU, Mark och Milj6

Jan-Olov Karlsson, amnesansvarig HS, sekr Hushéllningsséllskapet KKB
Asa Myrbeck, RISE Uppsala

Malsittningen dr att hitta system for jordbearbetning och etablering av grodor som uthalligt
kan ge en hog skord till en ldg kostnad for jordbruket. Att minska miljopéverkan, minska
jordpackning och att 6ka bordigheten ar ytterligare malséttningar.

27 forsok inom jordbearbetning 2018: 6 lansforsok och 22 riksforsok.
Amneskommitté Vixtniring

Sofia Delin, &mnesansvarig SLU, ordf. =~ SLU, Mark och Milj6
Erik Jonsson, amnesansvarig HS, sekr.  Hushéllningsséllskapet Skaraborg
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Verksamhet 2018: 30 forsok i 4 olika serier

Forsoksserierna 1.3-2299B, “Kvivestrategi 1 hostvete”, L3-2300B ”Kvéveform och strategi i
hostvete” samt L3-2302 “Kvivestrategi 1 maltkorn™ fortsatte ar 2018 pa tredje och sista aret.
Yara anvéander hostvete- och varkornserierna for att formedla veckovis kviveprognos under
varen. Serien L3-2313 ”Kvivestrategi och tidpunkt i hostraps” startades upp 2018 och lades
ut for forsta aret. Sort/kvave-forsoken, L7-150 1 hostvete och L7-426 i varkorn, fortsatte dven
de pé tredje dret. Resultaten ger nyttig information som inte minst dr behjalplig i tolkningen
av bade de vanliga sortforsoken och kvavegddslingsforsoken. Samtliga dessa forsdk anvands
for att uppdatera och forbéttra kvavegddslingsrekommendationer till lantbrukare

Amneskommitté Odlingssystem
Goran Bergkvist, amnesansvarig SLU, ordf SLU, Inst {or vixtproduktionsekologi
Sofie Erikson, amnesansvarig HS, sekr. Hushéllningssillskapet, HS Konsult

Amnesomradet omfattar jordbrukets viixtodling som ekologiskt system. I faltforsdken
studeras samspel mellan véxt, mark, milj6faktorer och odlingsinsatser. Amnesomradets
karaktdr innebér att samarbete med andra dmnesomraden &r naturligt.

Amneskommitté Ogris
Anders Nilsson, &mnesansvarig SLU, ordf. SLU, Inst for biosystem och teknologi,
Sven-Ake Rydell, mnesansvarig HS, sekr. Hushallningssillskapet, HS Ostergétland

Ograsforsoken har 1 ménga fall en stark regional forankring bade 1 fragestédllningar och
intresse for resultaten.

Sedan flera ar har forsoksserierna samordnats med hénsyn till ogrésarter, fler serier &r nu mer
inriktade mot specifika ogris. Allt for att fa ett béttre beslutsunderlag till rddgivare och
lantbrukare.

Verksamhet 2018:
47 lansforsok forsok och 4 st riksforsok

Amneskommitté Vall och grovfoder
Anne-Maj Gustavsson, d&mnesansvarig SLU, ordf SLU, Norrléandsk jordbruksvetenskap
Ola Hallin, amnesansvarig HS, sekr. Hushallningssallskapet Sjuhirad

Mialsittningen for verksamheten dr 6kat ekonomiskt utbyte for grovfoderproducenten med
samtidig uppfyllelse av miljomalen. Skillnader i1 avkastning, uthallighet och niringskvalitet
mellan olika vallvixtarter och sorter eller froblandningar ar av stort intresse. Har inkluderas
dven majs och helsddesgrodor.

Verksamhet 2018 omfattar 40 forsok i1 foljande forsoksserier:

Kompletterande bred regional sortprovning. Syftet med att komplettera den befintliga
pagaende sortprovningen dr att forstidrka den rddgivande sortprovningen av marknadssorter
for olika vallvaxtarter och fodermayjs.

Vallsortprovning i konkurrens, L6-2124. Forsoksseriens mél &r att undersdka sorternas
egenskaper och vallavkastning nir sorten samodlas med andra grésarter och klover.
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Kvivegddsling och strategi till blandvall, L3-2311. Syftet ér att belysa effekter pa
vallavkastning, baljvéxtandel och riproteinhalt i gronmassan, vid kvivegdodsling till
blandvall.

Svavelgodsling och strategi till vall, L3-6074. Syftet ar att belysa effekter pa vallavkastning,
baljvaxtandel, raproteinhalt och svavelhalt 1 gronmassan, vid gédsling med svavel.

Amneskommitté Odlingsmaterial

Jannie Hagman och Magnus Halling, SLU, Inst for vaxtproduktionsekologi
dmnesansvarig SLU, ordf
Anders Ericsson, &mnesansvarig HS, sekr. Hushallningssallskapet, HS Konsult

Milsittningen dr att organisera och genomfora sortprovningen pa ett sadant sitt att resultaten
ar vél accepterade av alla inblandade parter. Antalet forsok i en groda ska vara anpassat till
grodans betydelse 1 de olika regionerna. For de betydelsefullaste grodorna krévs flera forsok
sa att nya bra sorter snabbare och sdkrare kan komma ut pd marknaden. Vi ska jobba pd ett
sadant sitt att alla som vill sédlja utsdde pa den svenska marknaden finner det naturligt att
delta med sina sorter i de regionala forsoken.

Verksamhet 2018:
Provningen var fortfarande hog med bland annat 60 sorters hostvete och 50 sorters virkorn
och hemsidan www.sorval.se dr numera tillgénglig.

Amneskommitté Vixtskydd
Erland Liljeroth, &mnesansvarig SLU, ordf. SLU, Inst for vaxtskyddsbiologi

Ulrika Dyrlund Martinsson, &mnesansvarig Hushéllningsséllskapet Skane
HS, sekr.

Vixtsjukdomar och skadeinsekter skapar standigt nya frdgestillningar. Detta bidrar till att vi
ideligen inom kommittén arbetar med progressionen och utmaningen inom svenskt viaxtskydd.
En arbetsgrupp tar fram nya fors6ksplanerna inom véxtskyddsomridet med hinsyn taget till att
nya kemiska substanser upptrader och kombination av preparat provas for att fa en bred effekt
mot olika vixtskyddsomraden.

Det dr av yttersta vikt att nya fragestdllningar, strategier och tidpunkter testas och provas i
faltforsok for att 1 storsta mdjligaste man bidra till en bra radgivnings-grund,
forskningsutveckling ett hdllbart och 16nsamt lantbruk.

Den totala omfattningen var 80 forsok 2018 och exempel pa forsoksserierna var:
- Bekdmpning av blygra rapsvivel 1 hostraps
- Tidig bekdmpning av Septoria tritici

- Svampbekdmpning i havre
- Strategier for ett hdllbart viaxtskydd
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SLF:S ROLL | VAXTODLINGSFORSOK OCH -FORSKNING

Forfattare: Christian Nyrén
Postadress: Stiftelsen Lantbruksforskning, 105 33 Stockholm
Mailadress: christian.nyren@lantbruksforskning.se

Sammanfattning

Stiftelsen Lantbruksforskning ér lantbruksforetagarnas egen forskningsstiftelse. Genom
stiftelsen tar lantbrukarna ansvar for finansieringen av svensk lantbruksforskning. Det stoder
en hallbar utveckling av det svenska lantbruket.

Stiftelsen finansierar arligen forskning och forsok for ca 60-70 MSEK, med fokus pé att det
skall vara behovsdrivna projekt som leder till nytta for niringen. Arligen gar 10 MSEK till
Sverigeforsoken.

SLF:s olika utlysningar beskrivs och vad vi vill uppna med dessa. Ett sdrskilt fokus kommer
att ligga pa Sverigeforsoken dir vi nu har genomfort den forsta 3-arsperioden enligt ett nytt
upplagg dér stiftelsen ldmnar en bestéillning till Hushéllningsséllskapens forbund som
samordnar utforandet av de nationella forsdken.

SLF:s nya Strategiska programsatsningar beskrivs ocksé, vilka &r ett sétt att locka mer
finansiering till forskningen.
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PRAKTISK DRANERING OCH BEVATTNING

Tilla Larsson
Jordbruksverket, Box 12, 230 53 Alnarp
tilla.larsson@jordbruksverket.se

Sammanfattning

En viktig faktor for att marken ska kunna producera livsmedel pa ett resursetfektivt, miljovén-
ligt och uthélligt sétt ar att marken &r vildranerad och skyddas mot 6versvimning.

En fungerande drinering har flera fordelar for vixtodlingen. Marken torkar upp snabbare och
jdmnare pa varen och efter regn. Avkastningen dkar och torrare jord kan bittre béra tunga ma-
skiner utan att riskera markpackningsskador. Framforallt far grodorna ett stérre rotsystem och
kan ta upp mer védxtniring samt vatten under torrperioder. Det kan ses som en skordeforsik-
ring, samtidigt som det minskar vixtnaringsforluster och behovet av ograsbekdmpning ef-
tersom grodans konkurrensforméga okar.

Ar inte nederborden tillricklig och kommer vid ritt tillfille, kan du behdva komplettera med
bevattning. Antingen genom uttag frén ytvatten eller grundvatten. Under torrperioder konkur-
rerar vi alla om vattnet, och det kan bli konflikter mellan olika intressen som ar beroende av
vatten. Med ett tillstand far du réttskraft och storre sikerhet.

For lite eller fér mycket vatten

All mark som ska odlas behover vara drénerad. Vissa jordar ér sjdlvdranerande, men ofta be-
hover du forbéttra med hjilp av drineringsledningar. Nér jorden tdckdikas sénks grundvatten-
nivan lokalt och det 6kar markens mdjlighet att ta upp vatten vid intensiva och ldngvariga
regn. Det innebér dven att flddestoppar kan jdmnas ut.

' o D

b0 L

nederbard

Figuren visar hur grundvattenytan sdnks lokalt ndr du drdnerar. Grundvattenbdgen beror pd avstdn-
den mellan ledningar och djupet.

Dréneringsbehovet varierar over aret. Under varbruket behdvs ett relativt stort drdneringsdjup
for att klara barigheten vid jordbearbetning och sddd. Efterhand som rotterna utvecklas kar
kravet pa dréneringen fOr att fa en optimal tillvixt. Néir det sedan dr dags for skord behdver
marken vara s torr som mgjligt for att inte packas av maskinernas tyngd. Néar hostbruket ér
klart kan nivén tillatas stiga igen.
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For odlingen har vattennivan eller vattenstandet under vegetationsperioden storre betydelse
an tillfalliga oversvdmningar och kapacitet vid hoga floden som exempelvis varfloden. Vixt-
rotterna utvecklas i utrymmet mellan grundvattenytan och markytan. For att rotterna inte ska
skadas av syrebrist dr det viktigt att vattnet frdn den dversta halvmetern kan rinna av inom 1-3
dygn efter ett héftigt regn, sé att porerna ater fylls med luft. Vattnet behover dock inte bara
rinna undan fran ytan och det dversta jordlagret. En for hog vattenniva under markytan ar
ocksa skadligt for vixtrotternas utveckling. Det dr dérfor viktigt att fa ett tillrdckligt dréne-
ringsdjup under vegetationsperioden si att vixterna kan utveckla ett rotsystem.

Under vegetationsperioden far vattenytan i diket inte stiga for ldnge 6ver utlopp fran tdckdik-
ning (foto Anuschka Heeb).

Dranering

En fungerande drinering har flera fordelar for vixtodlingen. Marken torkar upp snabbare och
jamnare pa varen och efter regn, och varbruket kan borja tidigare. Torrare jord far en stabilare
struktur med béttre formaga att bara tunga maskiner; jordbearbetning, sadd och skordearbete
blir lattare.

Grodorna far ett storre och mer utvecklat rotsystem 1 ett véldranerat félt. De kan da ta upp mer
vixtnéring, vilket minskar vaxtnaringsforluster och gynnar avkastningen. Behovet av ogrés-
bekdmpning minskar d& en vilutvecklad groda lattare konkurrerar mot ogras, och grodan blir
motstdndskraftigare mot vissa vixtsjukdomar. De tal dven torrare perioder bittre.

Har du problem med dréneringen sé kan det ibland rdcka med underhéll. Nista steg ar behov-
stackdikning. Att lgga dréneringsledningarna just dir det finns behov och dar det lokalt ar
blott pa féltet. Om det inte rdcker eller blir for dyrt, kan det behovas ny systemtdckdikning av
hela eller delar av féltet. Generellt anvénds ett avstdnd 10-20 meter mellan draneringsledning-
arna, men ibland véljs ett titare avstdnd. Ny odlingsteknik, underbevattning och forvéntade
klimatfordndringar kommer att stilla storre krav pa kapaciteten i tickdikningssystemet.

Vattenavledning

Nederbord, brist pa drinering, bevattning vid oldmpliga tidpunkter eller alltfor riklig bevatt-
ning kan 6ka avrinningen. Overskottsvattnet avleds till ett system av diken och rorledningar
som leder vattnet vidare till vattendrag, sjoar och hav. De har tillkommit for att avleda vatten
men ocksé for att mojliggéra drinering pa enskilda falt.
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Stdende ytvatten kan orsakas av brister 1 draneringen, men det kan dven bero pé stopp i
trumma eller igenvaxt dike nedstroms. Enligt miljobalken dr den som dger en vattenanlagg-
ning skyldig att underhalla den sa att ingen annan lider skada. Har du ett dike eller en rorled-
ning som ligger pa din mark dr du som enskild fastighetsdgare ansvarig for att underhélla den.
Om huvudavvattningen var till nytta for flera fastigheter s bildades ofta markavvattnings-
samfilligheter, dir deltagarna delar pd ansvar och kostnader f6r underhall.

Bevattning

Precis som god drénering sékerstéller bevattning en jdmnare och hogre skord. Bevattning kan
ske genom uttag fran grundvatten eller ytvatten, reglerbar dranering eller via bevattningsma-
gasin.

Miénga undersdkningar visar att grodor som har god vattenforsorjning ocksa utnyttjar vaxtna-
ringen 1 marken effektivare. Vil utford bevattning bidrar dérigenom till att risken for véxtné-
ringsforluster minskar. Lonsamheten beror forutom pa skdrdedkningen dven péd kostnaderna
for bevattningen. Dessa kan bli hoga om det krdvs magasin, borrning efter vatten, anliggning
av langa ledningar eller tillstdnd for vattenuttag.

Bevattningsdamm

Om bevattningsbehovet dkar och det inte finns tillracklig vattenméngd for direktuttag frén
vattendrag, sj0ar eller grundvatten, kan ett magasin behovas. Hiar samlas vatten upp under ne-
derbordsperiod for att kunna anvindas under torrare perioder. Detta krdver magasin med stor
volym, och vattenytan ska relativt snabbt kunna fluktuera mellan tomt och fullt magasin. For
att minimera méngden massor kombineras de ofta med en vall runt.

Att anlégga ett bevattningsmagasin en vattenverksamhet som kan kréva tillstdnd, precis som
att gora en vatmark. Det kan paverkan grundvattenytan, tickdikning, andra angrdnsande vat-
tenanldggningar, vattenavledning eller andra befintliga tillstdnd.

En bevattningsdamm kan smélta in och ge ett véardefullt tillskott 1 miljon. Déremot dr det svart
att kombinera en bevattningsdamm med en vatmark som har syftet att reducera naringsdmnen.
De vatmarkerna kriver en 18g och jimn vattenyta. I grunda vitmarker finns risk for en ur-
skoljning av ndringsdmnen fran bottensedimentet nar flodet genom vétmarken okar. Vidare
kan helt torrlagda ytor under sommaren leda till nedbrytning och oxidation av organiskt
material som vid hogfloden kan innebira att ndringsdmnen skoljs ut ur vdtmarken. En annan
tankbar nackdel med att halla en 1&g vattenniva i vatmarken 1 syfte att skapa ett storre f16-
desutjamnande magasin, dr att det inte blir samma positiva effekt av en hojd grundvattenniva i
nidromradet.

Tillstand

Drinering och skydd mot 6versvimning
Om syftet med en dtgérd &r att skydda de kringliggande markerna mot vatten eller forbéttra
markens drinering sd definieras atgdrden som markavvattning. Markavvattning kréver alltid

tillstdnd, undantaget tackdikning pa en fastighet upp till dimension 300 mm. Idag finns dessu-
tom ett forbud for ny markavvattning i stora delar av Sverige.
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Bevattning

Under torrperioder konkurrerar vi alla om vattnet, och det kan bli konflikter mellan olika in-
tressen som dr beroende av vatten. Att ha ett tillstdnd for sitt bevattningsuttag kan ses som en
forsakring, det ger réttskraft och storre sékerhet.

Att ta vatten for bevattning dr en vattenverksamhet. I de allra flesta fall méste den som vill be-
vattna ha tillstdnd enligt miljobalken, och den som behdver bevattna har mojlighet att soka
tillstand. Viss vattenverksamhet kan anmaélas, men det finns dven en undantagsregel. Om det
ar uppenbart att inga allménna eller enskilda intressen skadas s& behdver du varken anméla
eller soka tillstdnd. Tank pa att om det inte finns tillstdnd sa &r det verksamhetsutdvaren som
har bevisbordan om en skada uppstar. Uttaget kan till exempel paverka kommunala dricksvat-
tentékter eller enskilda brunnar. Tillsynsmyndigheten kan dven foreldgga en markégare om
bevattningsforbud om tillstdnd saknas.

Ansdkan provas av mark- och miljddomstolen. Nir du fatt ett tillstand frdn miljodomstolen
har du alla réttigheter for bevattningen. Tillstdndet kommer med villkor som begrénsar nir
och hur man kan ta vatten. Om flera ansoker om tillstdnd till vattentikt for bevattning ur
samma vattentillgdng kan de samordna ansdkan for att halla nere kostnader. De kan dven
bilda en bevattningssamféllighet som fordelar tillgdngligt vatten, och delar pa vissa kostnader.

Aldre tillstdnd saknar begrinsning men idag begrinsas tillstdnd for bevattningsuttag till 25-30
ar.

Ett forandrat klimat

Mer dn hélften av Sveriges dkermark dr beroende av anlédggningar for drénering och vattenav-
ledning. For att bevara odlingsmarkens produktionsforméga maste jordbrukets vattenanligg-
ningar underhallas och anpassas till nya forutsittningar. Avvattningssystemen dr dimension-
erade for jordbrukets behov och har redan idag problem med 6kande belastning fran urbana
omréaden.

Kraftigare nederbord sommartid innebar att kapaciteten pd vattenanlaggningarna behdver oka.
For att kunna dra nytta av en ldngre viaxtsdsong kravs vélfungerande drinering som gor att
marken bér bade var och host vid jordbearbetning, sddd och skord. Vilfungerande drénering
ar dven viktig for att klara langre perioder med torka.

Fran ett ldge dir allt fokus 1ag pa markens anvéndning for livsmedelsproduktion har pendeln
svingt over till ett 14ge dér allt fokus ligger pa vattenmiljon. Hér ligger den stora utmaningen
nér jordbrukets vattenanldggningar ska anpassas till ett nytt klimat. Vi behover hitta en balans
mellan markanvindningsintresset, livsmedelsproduktionen och behovet av skydd for vatten-
och naturmiljder.
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AKTUELLT PA OGRASFRONTEN 2018-2019

Rikard Andersson
Vixtskyddscentralen Alnarp, Jordbruksverket, Box 12, 230 53 Alnarp
Rikard.Andersson@jordbruksverket.se

Diflufenikan - luring i vattenmiljon

Bakgrund

Antalet godkidnda ogrédspreparat i Sverige ar stort, men deras verkningsmekanismer &r klart
mer begransade. Diflufenikan dr ett av de &mnen som &r viktigt ur ett resistensperspektiv
eftersom verkningsséttet dr unikt. Dilemmat &r att &mnet hittas forhallandevis ofta 1
vattendrag, dir det séklart inte hor hemma. Detta behover vi gemensamt gora ndgot at! Darfor
bedrivs under forst och framst en trearsperiod ett projekt i Sékert Vixtskydds regi att med
radgivningsinsatser och pa frivillig viag forsoka minska férekomsten av diflufenikan i
ytvatten.

Projektet dr ett pilotprojekt dir dialog for héllbart vaxtskyddsarbete provas som ett alternativ
till strikt reglering genom myndighetsbeslut. Om detta misslyckas kan Kemikalieinspektionen
tvingas omprdova produktgodkénnandena for produkter med diflufenikan och reglera
anvandningen. Projektet har dven stdd hos och ingédr som en del 1 Vixtskyddsradets arbete
med dndamalsenliga riskhanteringsatgéirder.

Atgiirder for att minska risken for diflufenikan i vattendrag

e Hill de skyddsavstind som finns bestimda med exempelvis minst tva meter till
drianeringsbrunnar och sex meter till vattendrag.

e Reducera avdriften till ett absolut minimum. Med ritt val av bade utrustning och
behandlingstillfille gir det att 16sa!

e Sink dosen. Med en dosering pa motsvarande 0,1 1/ha av Diflanil 500 SC, Legacy
500 SC eller Sempra far man en bra effekt pa de ogréds dar DFF har en god verkan.
0,25 1/ha dr maxdosen pé hosten for de preparat som varit registrerade sedan tidigare.

e Jordartsanpassa dosen. Normalt minskar ogréstrycket med stigande lerhalt, medan
risken for lickage forvantas 6ka. Sénk déarfor dosen DFF pé félt med hoga lerhalter.

e Flytta en del av héstanvindningen av diflufenikan till viaren. Lackagerisken
bedoms mindre vid en varanviandning. Att flytta anvindningen till varen dr dock bara
aktuellt vid senare sdtidpunkter, alternativt nér det &r 1agt ograstryck fran borjan.

e Sink anvindningsintensiteten. Med en hog andel hostvete 1 vaxtfoljden och
konsekvent anvindning av DFF pd hosten, sé bidrar odlingssystemet till en hogre
samlad risk for lickage. Det finns restriktioner kring maximalt en behandling per
groda, men i praktiken bor dven en mer langsiktig strategi finnas med. Fundera dver
mdjligheten att exempelvis maximera anvindningen till vartannat eller vart tredje &r.
En minskad anvéndningsintensitet &r antagligen den atgérd som tydligast kan ge effekt
pa forekomsten i vattendragen.

e Anligg skyddszoner i erosionsutsatta omraden. Detta behover inte nodvandigtvis
vara i direkt anslutning till vattendrag. Atgérden kan ocks4 vara limplig i en svacka
dér det stér en draneringsbrunn, och dér ytvatten kan férvédntas samlas och fora med
sig jordpartiklar ner i drdneringssystemet.
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L5-400 Ortogras i varkorn

Sammanfattning

Ogrésbekdmpningen i varkornet ar inte det som avgjort skorden 1 ar och det dr ocksa
begrinsat med tydliga skillnader i arets forsok. Forsoken ér inte skordade, sa nagra
skordeeffekter har vi inte. Letar vi efter ograseffekter finns det signifikanta skillnader mellan
obehandlat och behandlade led. Ogriseffekten vid skord ar bast for leden 7, 8 och 9.

Bakgrund

I forsoksserien ingér fyra forsok med placering 1 Kristianstad, Kalmar, Linkdping och Kumla.
Ursprungligen fanns ytterligare ett forsok i Nossebro med, men det dr kasserat. I serien har det
ingatt 10 led inklusive obehandlat. I forsoken ligger bade registrerade och icke registrerade
produkter. De som i skrivande stund inte dr registrerade dr Sekator Plus OD (Bayer) led 5,
Tricera (ADAMA) i led 7 och Kinvara (Nordisk Alkali) i led 8. Syftet med forsoksserien ar
att jdmfora bade nya och dldre alternativ fOr att hantera ortograsen i varkorn. Forsoksserien
har inte skordats.

Tabell 1. Ingaende led 1 forsoksserien L5-400 2018.

Led | Behandling Utv. Finansidr
Std

1 | Obehandlat 22-23 [Regioner
2 | 11,25 Express 50 SX + vitmedel 22-23 [Regioner
3 |25 Biathlon 4D + Dash 22-23 |SIV

4 |50 Biathlon + Dash 22-23 | BASF

5 10,45 Sekator Plus OD + Mero 22-23 |Bayer

6 0325 Pixxaro EC + 7,5 Express 50 SX + 2293 | Corteva/FMC

vitmedel
7 1 Tricera + 7,5 Trimmer + vitmedel 22-23 [ADAMA
) Nordisk

8 2,25 Kinvara 22-23 Alkali

9 |35 Tripali + vdtmedel 22-23 [FMC

10 0,075 Saracen + 1 MCPA + Gondor 22-23 | Nufarm
Resultat

I tabell 3 redovisas sammanstallningens resultat med utgangspunkt frin matarledet 2, 11,25 g
Express 50 SX + 0,1 viatmedel. Sammantaget &r skillnaderna mellan led relativt begransade.
Vid graderingen efter fyra veckor ér led 6 (0,25 1 Pixxaro EC + 7,5 g Express 50 SX +
vitmedel) samt led 9 (35 g Tripali + vatmedel) ndgot béttre dn Gvriga led. Vid nésta gradering
efter 8 veckor ar den skillnaden utraderad. Mélla &r den art som forekom 1 tillrdcklig
omfattning i tva av forsoken for att kunna komma med i1 en sammanstéllning, men skillnaden
mellan led 1 effekt &r sma.
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Tabell 3. Resultat av seriesammanstillningen L5-400 2018 ogréseffekt.

Malla Samtl 1arig Ortog Samtl 1arig Ortog
Effekt Effekt Effekt
4 veck Rel Antal 4veck Rel Antal 8veck Rel Antal
ef beh tal forsok ef beh tal forsok efbeh tal forsok
2 11,25 Express 50 SX + vitmedel " o8 1002~ 2 "87 100a 3 | 96 100a 2
3 25 Biathlon 4D + Dash T "99 7 2 "8 100 3 98 101 2
4 50 Biathlon + Dash " 99 "101 7 2 "96 "111 7 3 98 102 2
5 0,45 Sekator Plus + Mero " o8 "100 " 2 94 "108 " 3 T 97 1010 2
6 0,25 Pixxaro EC + 7,5 Express 50 SX + vitmedel ) "102 7 2 97 112+ 3 T 97 T1010 2
7 1 Tricera + 7,5 Trimmer + vitmedel " 99 "102 7 2 "92 "106 " 3 " 99 "103” 2
8 2,25 Kinvara T 97 "99 7 2 "95 110 7 3 T 99 1027 2
9 35 tripali + vitmedel " 99 "101 " 2 97 1227 3 T 99 "103” 2
10 0,075 Saracen + 1 MCPA + Gondor " 99 "101 7 2 "90 "104 " 3 7 98 "102 2
1 Obehandlat Antal/kvm resp % marktackning:
Medeltal f 5 " 10 "1
V% f 18,7 " 97 " 95
Antal férsok: f 2 ! "2

Ogréssituationen vid graderingen i samband med skord (Tabell 4) skiljer sig ndgot at nér det
géller marktackning. Sarskilt dr det led 7, 8 och 9 som visar sig nagot skarpare effekt &n
ovriga behandlingar.

L5-2450 Renkavle och drtogras i hostvete, hdst- och varbehandling

Sammanfattning

Renkavle ar ett av vara viktigaste ogrés att hantera langsiktigt. En bl6t besvirlig host 2017
foljt av en torr var och sommar 2018 gav forhallandevis svaga hostvetebestand
konkurrensmissigt samtidigt som inte heller renkavlen trivdes sarskilt vdl. Tidpunkten for
forsta behandlingstillféllet 1 hostas blev till {6ljd av vadret fordrdjd och det har sannolikt
paverkat effekten av exempelvis Boxer. Merskordarna i forsoken blev mattliga och delvis
osdkra statistiskt. Effektskillnaderna pa renkavlen av de olika behandlingarna dr sammantaget
sma 1 ar och inget av leden visar pa ett tillrackligt bra resultat for att ldngsiktigt hantera
renakvlen.

Bakgrund

Forsoksserien har till grund att utvirdera effekten av olika preparat och
preparatkombinationer pa i forst hand renkavle, 4ven om Ortogriseffekten ocksa ar intressant
att folja. Forsoken laggs ut i hostvete och innefattar bdde host- och varbehandlingar. For att
hantera risken for resistens finns flera olika verkningssétt med i alla strategierna.
Jordverkande substanser som prosulfokarb (Boxer) har en viktig roll 1 att motverka resistens,
dven om inte effekten enskilt alltid &r den bidsta och beroende av bade tidpunkt, markfukt och
strukturbetingelser.

Metod

Samtliga av arets tre forsok har legat i nordvéstra Skane i klassiska renkavleomraden, tva runt
Astorp och ett utanfor Angelholm. I forsdken har ingétt 6 led inkluderat obehandlat och fyra
upprepningar. Alla produkter som ingér i forsoksserien har varit registrerade bade 2017 och
2018. I tva av forsoken var hostvetebestandet i varas forhdllandevis bra och likasa en jimn
och bra forekomst av renkavle. Pa platsen for det tredje forsoket var bdde grodan och
renkavleforekomsten saémre och mer ojdmn. Det dr inte gjort ndgon seriesammanstéllning
eftersom beddmningen varit att de dr for ojdmna for att det skall vara meningsfullt.
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Tabell 1. Ingdende led 1 L5-2450 2018.

1 Obehandlat Regioner

2 3,0 | Boxer EC+0,11Legacy 500SC (1) & 0,9 | Atlantis OD + 0,5 | Renol (3) Regioner

32,01 Boxer EC1(1) & 11Eventsuper +0,51Renol (2) & 0,9 | Atlantis OD + 0,5 | Mero (3) Bayer

42,01 Boxer EC1(1) & 11 Eventsuper +0,5 | Renol (2) & 0,9 | Atlantis OD + 80 g Attribut Twin plus + 0,5 | Mero (3) Regioner

51,01 Boxer EC1+0,11Legacy 500SC (1) & 0,81 Event Super + 0,51 Renol (2) & 0,9 | Atlantis OD + 0,5 | Renol (3) Jordbruksverket
62,01 Boxer EC1+0,11Legacy 500SC & 0,81 Event Super + 0,51 Renol (2) & 0,9 | Atlantis OD + 0,5 | Renol (3) Jordbruksverket

1) Hést DC 10-10
2) Host, DC 12-12
3) Var, vid begynnande tillvaxt

Resultat

I tva av forsoken fanns trots torkan relativt mycket renkavle, 15-17 % marktickning, i
obehandlat vid graderingen 8 veckor efter sista behandlingen. Effektmassigt finns det dock
inga skillnader alls mellan de olika leden vid den tidpunkten och sma skillnader &ven vid
tidigare graderingar. Sammantaget ar inte drets behandlingseffekter tillrdckliga. I de tva
jamnare forsoken dr behandlingseffekten bara graderad till 64 %, 8 veckor efter sista
behandlingstidpunkten, vilket inte ar tillrdckligt langsiktigt.

Skordemaissigt finns det signifikanta skillnader bara pa en av forsdksplatserna och enbart
mellan obehandlat och behandlade led. Merskdrdarna har dér legat vél samlat mellan 420-610
kg/ha.

Tabell 2. Skord i serie L5-2450 2018.

Astorp, M-lan Angelholm, M-lan  Astorp, M-lan
05B459 05B460 05B461
Skérd Merskord Sign Skérd Skérd Skord Skord Skoérd
Led kg/ha kg/ha Grupp Rel tal kg/ha Rel tal kg/ha Rel tal
1 5070 b 100 3800 100 2560 100
2 5540 470 a 109 4390 116 2770 108
3 5680 610 a 112 4280 113 2880 112
4 5500 430 a 109 4510 119 2650 103
5 5640 570 a 111 4790 126 2840 111
6 5490 420 a 108 4980 131 2600 102
ns ns

Ser vi till de samlade ogréseffekterna finns det ndgra mindre men statistiskt skilda effekter. I
led 3 & 4 1 forsoket 05B460 fanns ndgot mer ogrés vid graderingen innan varbehandlingen till
foljd av en sdmre effekt mot framst viol. For led 3 kvarstar den skillnaden dven vid skord.
Den enda skillnaden mellan led 3 och led 6 &r att 1 led 3 finns ingen diflufenikanprodukt med,
vilket &r orsaken till den sdmre violeffekten 1 led 3.
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Tabell 3. Ograseffekter tidig vr och vid skord 1 forsoket L5-2450 2018, 05B460.

Ogras Sign Ogras Sign
marktack marktack
% %
Led Var Skérd
1 13 a 2 a
2 8 c 0,1 bc
3 10 b 0,5 ab
4 12 ab 0,1 bc
5 8 C 0,1 C
6 7 C 0,1 C

L5-3021 Ortogrés i hostvete, hdst- och var

Sammanfattning

Arets forsok priglas, som allt annat detta ér, av torka. Alla led som behandlats bade hdst och
vér har gett bittre ogréseffekt dn enbart varbehandling. Skillnaderna i ogriseffekt mellan led
som behandlats bade host och var dr sma. Skordedkningarna i1 forsoken dr méttliga och enbart
vérbehandling har inte gett markant ligre skord dn 6vriga led

Bakgrund

Forsoksserien inriktar sig pad hur ortogréis ska bekdmpas i hostvete. Alla led, utom led 10
(11,25 g Express 50 SX + 0,55 | Tomahawk) innefattar bdde host och varbehandlingar. Alla
led som behandlas pa hosten innehéller produkter som har effekt badde pa ort- och griasogris.
Pa varen anvénds bara produkter med effekt mot drtogris.

Metod

Forsoken var fran borjan utlagda pa ett flertal platser i landet (Skéne, 2 st i Ostergdtland,
Vistmanland, Vastergotland och Gotland). Forsoket pa Gotland stroks eftersom rikligt med
griasogras forekom. Det skanska forsoket skordades inte pa grund av torkskador. For
hostbekdmpningarna har den aktiva substansen DFF (Legacy eller Diflanil) forekommit i de
flesta led. Som enskild produkt eller blandad med 0,5-2,0 Boxer. I led 8 och 9 har Legacy
blandats med Lexus respektive Othello.

Pa varen har ett antal produkter anvénts bade vid tillvixtens start eller i grédans stadium DC
30-31. Pa grund av grédans snabba utveckling har samtliga behandlingar pa varen utforts vid
samma tidpunkt i tva av forsoken.

Ogriésrakning har genomforts 4 och 8 veckor efter sista behandlingen.

Resultat

I forsoken fanns ogréds som forgdtmigej, snarjmara, vatarv och bliklint. Tabell 1 visar
sammanstéllningar av ogréseffekter i forsoken. For samtliga 6rtogris har alla led utom 10 natt
en effekt over 75 % efter 8 veckor. Led 10 som enbart innehaller en varbehandling stannar vid
68 % effekt. Inga statistiskt signifikanta skillnader finns mellan led behandlade bade hdst och
vér. Sndrjmara dr ett konkurrenskraftigt ogras som fanns i tvd av forsoken. I dessa forsok har
de host- och virbehandlade leden 57-71 % effekt medan led 10 med enbart virbekdmpning
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stannade vid 34 % effekt. Aven i detta fall finns inga statistiskt signifikanta skillnader mellan
led behandlade bade host och vaér.

Bléklint forekom i tre av forsoken men pd for 14g niva for att géra en sammanstéllning.
Tendensen i de enskilda forsoken &r att en bade host- och varbehandling méste goras for att fa
goda effekter.

Sammanfattningsvis dr det svéart att ldsa ut nagra skillnader mellan de led som behandlats
bade host och var. Ograseffekterna dr jambordiga och dven de led dér ldgre doser anvints
visar pa goda effekter.

Tabell 1. Ortogris i hdstvete, host och var. Ogriseffekter. Resultat fran 5 forsok 2018 i E-, U-
, M- och R-lan. L5-3021.

Tabell 1. Ortogras i hostvete, host och var. Ograseffekter.
Resultat fran 5 forsék 2018 i E-, U-, M- och "R"-ldn. L5-3021
Samtl
Sndrjmara 6rtogras
effekt%  effekt %

Led Bestdllare 8v 8v
1 Obehandlat Regioner
2 0,151 Legacy 500 SC (1) + 0,6 | Starane XL (4) Regioner 71 79
3 0,11 Legacy 500SC +0,51 Boxer EC (1) +0,5 | Zypar (4) SV 57 78
40,11 Legacy 500SC + 11 Boxer EC (1) + 0,751 Zypar (4) Corteva 60 85
50,11 Legacy 500 SC + 11 Boxer EC (1) + 0,25 | Pixxaro EC + 0,075 | Primus (4) Corteva 71 80
6 0,11 Legacy 500 SC + 2 | Boxer EC (1) + 11,25 g Trimmer + 0,6 | Tomahawk 180 EC + 0,1 | vdatmedel (5) Syngenta/ADAMA 66 88
7 0,25 | Diflanil (1) + 1,01 Flurostar XL (4) Nordisk Alkali 66 80
8 0,15 Legacy 500 SC + 15 g Lexus WG (2) + 1| Starane XL (4) FMC/ADAMA 57 80
9 15 g Lexus WG +0,5 | Othello OD (3) + 1 Starane XL (4) FMC/Bayer 62 84
10 11,25 g Express 50SX + 0,6 | Tomahawk EC + 0,11 vatm (3) Regioner 34 68
Antal forsok 2 4
Ograsplantor i obehandlat, 8 v efter sista behandling, antal/m? 10 20
LSD 38 11

1) Host,vid grodans stadium DC 10

2) Host,vid grodans stadium DC 11-12
3) Host, vid grodans stadium DC 13

4) Var, vid begynnande tillvaxt

5) Var, grédan stadium DC 30-31

Skorden har overlag varit god 1 forsdken trots det torra aret. Tabell 2 visar den sammanslagna
skordarna 1 4 forsok. Skordedkningarna ligger mellan 1 och 6 % sett 6ver hela forsoksserien.
Led 2, 3, 4, 6 och 7 har signifikant hogre skord dn obehandlad. Trots de simre effekterna mot
ortogrés i led 10 som enbart behandlats pé varen har skdrdenivan héllits uppe.

Tabell 2. Ortogris i hostvete, host och var. Kirnskord. Resultat fran 4 forsok 2018 i E-, R-
och U-ldn. L5-3021.
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Tabell 2. Ortogris i hostvete, host och var. Karnskoérd.
Resultat fran 4 forsok 2018 i E-, R- och U-ldn. L5-3021
Sammanstallning

in 4 forsok, hela Sverige
Skérd

Led kg/ha Relativtal
1 Obehandlat 7890 100
2 0,151 Legacy 500SC (1) + 0,6 | Starane XL (4) " 8330 106
30,11 Legacy 500SC+0,5| Boxer EC (1) + 0,51 Zypar (4) " 8110 103
40,11 Legacy 500 SC + 11 Boxer EC (1) + 0,75 | Zypar (4) " 8220 104
50,11 Legacy 500SC + 11 Boxer EC (1) + 0,25 | Pixxaro EC + 0,075 | Primus (4) " 8090 103
6 0,11 Legacy 500 SC + 2 | Boxer EC (1) + 11,25 g Trimmer + 0,6 | Tomahawk 180 EC + 0,1 | vatmedel (5) " 8160 103
7 0,251 Diflanil (1) + 1,01 Flurostar XL (4) " 8190 104
8 0,151 Legacy 500 SC + 15 g Lexus WG (2) + 1| Starane XL (4) " 7970 101
9 15g Lexus WG + 0,51 Othello OD (3) + 1 Starane XL (4) " 8000 101
10 11,25 g Express 50 SX + 0,6 | Tomahawk EC + 0,1 | vdatm (3) " 8100 103

LSD 220
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VAD HANDER UTAN GLYFOSAT ?

Forfattare: Frans Johnson
Postadress: Jordbruksverket, Vaxtskyddscentralen i Kalmar
E-post: frans.johnson@jordbruksverket.se

Sammanfattning

Glyfosat har sedan mitten av 1970-talet varit en av grundbult inom svensk véixtodling. Det ar
den herbicid som siljs i storst omfattning cirka 600 ton aktivt &mne per ar. Infor hotet om ett
forbud frdn och med december 2022 har det under éret gjorts en konsekvensbeskrivning av
hur ett forbud skulle paverka svensk véaxtodling.

Utredningen visar att ett forbud mot glyfosat skulle {4 stora konsekvenser for enskilda
lantbrukare i form av hogre odlingskostnader och i vissa fall &ven mindre intékter. Det
brukningssystem och den véxtfoljd som anvinds pa en enskild gard paverkar behovet av
glyfosat och dirfor kommer ett forbud fa skilda konsekvenser for enskilda lantbrukare. Vid ett
forbud mot glyfosat maste darfor en strategi utformas for varje foretag hur konsekvenserna
ska minimeras.

Genomforande

Utredningen innehaller flera delar:

e beskrivning av anvdndningen av glyfosat idag

e 5 exempelgérdar ddr arbete, dieselforbrukning och maskinkostnader &r berdknade 1
odlingssystem med och utan glyfosat

o Livscykelanalys (LCA) for ndgra av exempelgirdarnas odlingssystem

e berdkningar for produktionskostnader for tre tradgardskulturer, 16k, jordgubbar och
dpple med och utan glyfosat

o berdkningar hur ett forbud mot glyfosat paverkar svenskt lantbruk ur ett nationellt
perspektiv

Utredningen kommer att offentliggéras i mitten av januari 2019 och dirfor publiceras inga
skriftliga slutsatser i denna rapport.
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NYA OGRASSTRATEGIER | BETODLINGEN

Desirée Borjesdotter
NBR, Borgeby Slottsvag 11, 237 91 Bjéarred
db@nbrf.nu

Sammanfattning

En effektiv ograsbekdmpning dr helt avgorande for en framgéngsrik sockerbetsodling. Under
2018 har ett nytt koncept som bygger pd ALS-hdmmare och tolerant sockerbetssort introducerats
pa den svenska marknaden, som ett av de forsta ldnderna i Europa.

Systemets effektivitet och selektivitet har testats av NBR sedan 2012. Toleranta sorter har deltagit
1 den officiella sortprovningen sedan 2016. Med syfte att utviardera Ionsamheten i systemet har
forsok designats i ar sé att jamforelsen mot konventionell sort och konventionell strategi blir
mojlig.

Bakgrund

Sockerbetsplantan konkurrerar svagt mot ogrésen tidigt pa sasongen. Ocksa en forhallandevis
liten ograsforekomst sdanker skdrdepotentialen kraftigt. Faltforsok visar, sedan tidigare, att en
procent marktdckning 1 augusti kostar 1 genomsnitt 0,4 procent sockerskord.

Dagens konventionella system bygger pa tre till fyra ograsbekdmpningar med olika aktiva
substanser anpassade efter ogrisfloran, ofta i kombination med en eller tva mekaniska
ograsbekdmpningar. Ogriasen bekédmpas tidigt pa sisongen medan plantorna fortfarande ar sma.
Svérigheten ligger i att effekten paverkas starkt av timingen pa insatserna, liksom
vaderforhallandena vid bekdmpningen. Det géller hela tiden att jaga sa inte ogriasen hinner bli for
stora och effekten minskar.

Sedan 2017 dr ALS-hdmmaren Conviso One registrerad for anvdndning i sockerbetor och tva
toleranta sorter finns registrerade i Sverige.

I forsok med delad bekdmpning bade 1 Sverige och 1 6vriga Europa har effekten varit drygt 95
procent pa svinmalla, tramport, baldersbra, nattskatta, vildpersilja, sndrjmdra, spillraps, grasogris
med flera. Det dr dven mojligt att rensa gamla synder i form av vildbetor, men samtidigt mycket
viktigt att plocka eventuella stocklopare for att inte orsaka framtida problem.

Effekterna &r goda pd manga betydelsefulla ogrds, men det finns luckor. Den storsta luckan i
strategin dr akerveronika, som kriaver en blandningspartner i form av Ethofumesat eller
Fenmedipham for att kontrolleras. Att tillsitta ytterligare en aktiv substans ingar ocksa i strategin
for att undvika resistensproblem i framtiden.

Samtidigt paverkas inte de toleranta sorterna av ALS-hdmmaren utan selektiviteten ar god.

Metod

Sortfragan

I den officiella sortprovningen testades 2018 totalt sju sorter med ALS-tolerans i sex forsok med 2
upprepningar med bladsvampbehandling och 2 upprepningar utan bladsvampbehandling i Skane.
Dessutom har Conviso-konceptets potential undersokts i praktisk provning 2017 och pa tre platser
2018. I ar har lantbrukarna sétt de tva sorterna Smart Janninka KWS (ALS-tolerant) och Selma
KWS pa samma filt och respektive sort har ogrisbekdmpats med anpassad strategi. Varje sort
skordades och analyserades med tta upprepningar.

Ograseffekten

Conviso One bestar av de tva aktiva substanserna Thiencarbazone och Foramsulfuron. Conviso
One ér till storsta delen bladverkande och registrerad i Sverige med dosen 2*0,5 liter per hektar
alternativt 1*1 liter per hektar.
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I en forsoksserie sdddes den nematodtoleranta sorten Smart Renja KWS pé tre platser med fyra
upprepningar. Forsoken ogriasbekdmpades med tva konventionella strategier, se nedan, och med
Conviso One med dosering 2*0,5 liter per hektar 1 kombination med Tramat SC, 2*0,25 liter per
hektar. Effekten av bekdmpning pé ogriasforekomst och marktackningen graderades 1 juni
respektive augusti och forsoket skordades och analyserades for sockerskord.

NBR:s standard ogrésbekdmpning 2018

Goltix SC Betanal Tramat Centium Safari 50 DF Renol
Power SC 36 CS
(I/ha)
(I/ha) (I/ha)
(I/ha) (g/ha) (I/ha)
Tl uppkomst 1,25 0,6 0,5
Tl +7 dagar 1 0,6 0,14 0,075 0,5
T +14 dagar 0,6 0,14 0.1 0,5
TIV +21 dagar 0,75 0,14 0,5
Totalt 3,0 1,8 0,3 0,2 2,0
TI uppkomst 1,25 0,6 5 0,5
Tl +7 dagar 1 0,6 0,05 20 0,5
T +14 dagar 0,6 0,14 20 0,5
TIV | +21 dagar 0,75 0,14 30 0,5
Totalt 3,0 1,8 0,4 75 2,0

Rekommenderad Conviso One-strategi anvand
i forsoken 2018

Tramat Conviso Renol

SC One

(I/ha) (I/ha)

(I/ha)
TI uppkomst
T +7 dagar 0,25 0,5 0,5
T +14 dagar
TIV +21 dagar 0,25 0,5 0,5
Totalt 05 1,0 1,0
Resultat

De toleranta sorterna har ingétt i den officiella sortprovningen under tva ar for att bli godkanda.
Haér provas alla sorter 1 konventionell ogréisstrategi, vilket gor att toleransen mot andra preparat
inte resulterar i en fordel for den toleranta sorten. Den forsta omgangen sorter som testades hade 1
genomsnitt av tva ars provning (2016-2018) ett skordetapp pa 13 procent ldgre sockerskord

8:2



(bladsvampbehandlade led 1 11 f6rs6k) mot genomsnittet av de odlade sorterna i landet. Mot bésta
sort, Daphna, blir skillnaden i dessa forsok hela 18 procent.

Forsommaren 2018 gér till historien som mycket varm, vilket drev pé tillvixten av bade
sockerbetor och ogrés extra hart. Det dr tydligt att marktidckningen i juni skiljer sig markant
mellan de olika leden. Ogristrycket i obehandlade led var tuff. Férekomsten av tramport
dominerade, vilket i kombination med torr vaderlek resulterade mycket lag skord i obehandlade
led. Conviso One har mycket god effekt i de tre forsoken, vilket resulterade i 0,4 procent
marktickning i augusti jamfort med konventionell strategi med Safari 6,5 procent marktickning
och 9,8 procent marktdckning for strategi med Centium.

Sammansittningen av produkten ger en 16sning som har bred effekt pd flera av de svéra
ogrésarterna 1 sockerbetor. Den nya strategin bygger pa att en storre méngd ogrés dr uppkommen
innan bekdmpningen sétts in. [ praktiken ger det fordndringen fran att 1 princip inte sldppa nagra
ogrds Over hjirtbladstadiet till att svinmalla kan ha tva till fyra 6rtblad innan bekdmpning. Nar
sedan bekdmpningen dr gjord tar det cirka 14 dagar innan effekten kan utvirderas fullt ut.

I de tre storskaliga forsoken har sorterna i respektive bekdmpningsstrategi jaimforts. Samtliga tre
falt har avkastat pa en mycket hog niva, i genomsnitt 20,2 ton socker per hektar (handskordat) for
Selma KWS trots att ogrisforekomsten bedomdes kunna sénka faltens potential i den
konventionella strategin. Har avkastar Smart Janninka KWS 14 procent lagre med en sockerskord
motsvarande 17,4 ton socker per hektar i genomsnitt.

Diskussion

Hantering av ograsproblem dr en komplex fraga diar manga faktorer samverkar och paverkar
resultatet. Med den framtid vi gar till motes med risk for farre effektiva preparat ér det viktigaste
malet att halla ner ogréspopulationerna i vaxtfoljden. Sockerbetsgrodan bryter vaxtfoljder
dominerade av hostsadda grodor pa ett bra sitt. Det kommer inte att finnas EN 16sning pa
problemen utan det kommer vara nddvandigt att kombinera kemisk bekdmpning med olika aktiva
substanser och mekanisk ograsbekdmpning.

Erfarenheten frén projekten rapporterade hér visar att det nya konceptet med ALS-toleranta
sockerbetor 1 kombination med ALS-hdmmmare, Conviso One, har god potential nér
ograsforekomsten ar stor och konkurrensen kraftig. Men hos odlare med traditionellt l1ag
forekomst av ogréis behdver sortmaterialet forbattras for att konceptet ska bli 1onsamt, enligt de
storskaliga sortforsoken. Tolerans mot ALS-hdmmare innebér dock den fordelen att betorna inte
paverkas vid ograsbekdmpning. Sockerbetor, som kan vara stressade av torr viderlek eller
insektsangrepp paverkas inte negativt av ograsbekampningen med Conviso One.
Ograsbekdmpningen kan koras ndr den behovs och inte forst nir eventuell stress har sléppt.
Vildbetor som &r ett problem i dagens betodling pa vissa falt kommer att bekdmpas med Conviso
Smart. Férdelen blir att falt som idag inte kan odlas pa grund av att trycket fran vildbetor ar sa
stort kan komma in i vaxtfoljden med sockerbetor igen. Stockldpare som bildas i de Conviso
Smart toleranta sockerbetorna kommer att kridva borttagning precis som tidigare, annars ar
problemet tillbaka lika fort som man blev av med det.

Lagdospreparaten, ALS-hammarna, introducerades i mitten av 1980-talet och produkterna var
effektiva och det var sma méngder att hantera. Efter nadgra ars anvindning borjade det komma
rapporter pa sviktande effekter pa grund av resistens. Ogréisarter med herbicidresistens finns i
odlingsomradet och som alltid behovs en strategi genom vaxtfoljden for att behalla goda effekter
av preparaten. Malséttningen &r en lag ograspopulation i falten som minskar risken om
ograsbekdmpningen ett enskilt ar av nagon anledning misslyckas. En lag forekomst innebar ocksa
att risken for att resistens ska utvecklas hos ogriasen dr mindre.
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OGRAS | OLJEVAXTER SAMT EFTERVERKAN AV HERBICIDER
| HOSTRAPS

Agronom Albin Gunnarson
Sveriges Fro- och Oljevixtodlare, Box 96, 230 53 Alnarp
albin@svenskraps.se

Ogris i hostraps L5-8010 och L5-8011

Hostrapsen hade ett svart 4r 2017-2018. Aret inleddes med mycket nederbérd under hosten,
framst 1 Skéne, f0ljt av extrem torka 1 hela landet. Det medforde att forsok fick strykas redan
tidigt pd hosten eller etablerade sig véldigt dilig. I ndgot fall gick det heller inte att komma ut
1 tid for att kora spillsad vilket fick till foljd att forsoket fick avbrytas.

Kvar av sex forsok blev endast tva forsok 1 L5-8010 (E-14n & I-14n) och ett forsok 1 L5-8011
(R-14n). Ograsforekomsten var relativt liten. Vatarv dominerar i sammanstéillningen av de tva
ploja forsoken 1 L5-8010 vilket alla behandlingsstrategier klarat till 100%. I genomsnitt fanns
1 de tva forsoken 17 ogrds per m/2 vid de tre graderingstillfdllena respektive 11%
marktickning. Det &r relativt lite och svarar inte pé fragan vilken strategi som ar bra pa vad
trots att forsoken riktats mot platser med Vallmo, Baldersbra och Snérjmara.

Mer intressant blir att géra en jamforelse for att se hur olika strategier star sig ekonomiskt.
Alla strategier kriver flera 6verfarter vilket kan bli dyrt och komplicerat, speciellt om man
dmnar tillvéxtreglera sin raps pd hosten vilket stdller hdrda krav pa blandning eller
karenstider.

Merskordar i kilo fro och forbéttrad kvalité uppnaddes med alla behandlingsstrategier. En mer
normal skordeniva hade forbéttrat det ekonomiska utbytet avsevért och gjort fler behandlingar
lonsamma. Nu visar arets forsok precis som 1 fjol att fi behandlingstillfdllen dr mer l16nsamt
dn kombinationer av flera produkter som kraver fler kdrningar.

I genomsnitt har en ograsbehandling hojt vardet pd skdrden med 11 6re per kilo, dels genom
en hogre oljehalt med framforallt genom mindre avrenskostnader. Virdet av detta kan vara
mer dn 300 kr/ha beroende pd grundskord. Trots detta blir fa strategier Ionsamma i arets
sammanstéllning, framst beroende pa den ldga skdrden. Lonsammaste behandlingen var 0,25
Centium men dven en kombination av Centium och Salsa som varit tillgéinglig pa dispens
2017 och 2018 har varit 16nsam.

Tabell 1. Behandlingar

Led

A. Obehandlat [Regioner]

B. (0.15 1 Centium 36 CS 2) + 0.25 1 Belkar 3) + (0.5 1 Select + 0.5 1 Renol) 7) [SJV]
C. (0.251 Centium 36 CS 2)+(16.5g Salsa+0.1% vétm) 4)+(0.51 Select+0.51 Renol) 7) [FMC]
D. (0.25 1 Centium 36 CS 2) + (0.5 1 Select + 0.5 1 Renol) 7) [SFO (mitare)]

E. (0.251 Centium 36 CS + 1.5 1 Gajus) 2) + (0.5 1 Select + 0.5 1 Renol) 7) [FMC]

F. (2.1 1Devrinol 45 F1+0.25 1 Kalif 360 CS) 2) +(0.5 1 Select+0.5 1 Renol) 7) [UPL]
G. (0.251Kalif 360 CS 2) + 0.51 Agil 100 EC 7) + 0.25 1 Belkar 8) [ADAMA]

H. (16.5 g Salsa+0.1% vatm) 3) + (0.5 1 Select+0.5 1 Renol) 7)+0.25 1 Belkar 8) [FMC]
L. (16.5 g Salsa +0.25 1 Belkar +0.05% véatm) 3) + (0.5 [ Select+0.5 1 Renol) 7) [FMC]
J. (2.25 1 Gajus + 16.5 g Salsa + 0.5 1 Select + 0.5 1 Renol) 5) [FMC]

K. (0.5 1Select + 0.5 1 Renol) 7) + 0.4 1 Belkar 8) [SIV]
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L. (0.5 1 Belkar 8) + 1.25 1 Kerb Flo 400 9) [Dow]

M. (1.5 1 Devrinol 45 F1 1) + 0.25 1 Belkar 6) + (0.5 1 Select + 0.5 1 Renol) 7) [UPL]
N. (1.5 I Devrinol 45 F1 1) + (16.5g Salsa + 0.1 % vétmedel) 4)

+ (0.5 1 Select + 0.5 I Renol) 7) [FMC/UPL]
O. (2.1 1 Devrinol 45 F11) + (0.5 1 Select + 0.5 1 Renol) 7) [UPL]

1) Nedbrukas till ca 3-5 cm fore sédd
2) Senast 3 dagar efter sddd

3) Vid grédans stadium BBCH 12

4) Vid grodans stadium BBCH 12-14

5) Vid grodans stadium BBCH 12-14 & spillsdden 3 blad (spillsdden 3 blad prioriterat)

6) Vid grodans stadium BBCH 13-14

7) Spillsiden minst 3 blad

8) Vid grodans stadium BBCH 16

9) Oktober-november, marktemperatur <10°C

Tabell 2. Resultat

Fro
skord

9%

Led kg/ha

O ZZrR—=~"TaoaH®W@mUOUawp»

2070
2310
2410
2420
2340
2320
2420
2240
2200
2430
2260
2330
2430
2330

2330

Rel
tal

100
111
117*
117*
113
112
117*
108
106
118*
109
113
117*
113

113

240
340
350
270
250
350
170
130
360
190
260
360
260

260

Merskord Olje regl

3,89
3,91
3,92
3,93
3,92
3,93
3,92
3,91
3,90
3,93
3,91
3,91
3,93
3,91

3,92

Avrens
kostnad  pris

0,12
-0,04
-0,04
-0,04
-0,04
-0,04
-0,04
-0,04
-0,04
-0,04
-0,04
-0,06
-0,04
-0,04

-0,04

Tot regl

3,77
3,87
3,88
3,89
3,88
3,89
3,88
3,87
3,86
3,89
3,87
3,85
3,89
3,87

3,88
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Brutto
intdkt
kr/ha

7 808
8932
9355
9417
9083
9017
9393
8673
8 496
9444
8750
8975
9444
9010

9 044

1 666
1450
1256

1933
1677
1381
1221

1 464
1 826
1 839
1410

1413

Preparatkostnad Netto
inkl kdrning utbyte

kr/ha

7 808
-542
96
353

=724

-91
-516
-533

-522
-660
-203
-209

-177

Ogris

%

mark
tackn
skord  medel

17
17
14
14
12
15
13
17
15
14
16
17
10
14

14

Ogris

rel
tal

100
101
87
84
74
88
79
102
88
81
96
102
60
82

82



Efterverkan av herbicider i hostraps 2018

Hosten 2018 uppstod efterverkanseffekter av fler herbicider 1 sddd hostraps 1 bade Sverige och
Danmark. Framst har det handlat om olika sulfonylureor sdsom jodsulfuron, och
amidosulfuron som forekommer i flera produkter. Men éven skador efter
propoxikarbazonnatrium, pyroxsulam och mgjligen diflufenikan har forekommit.

Fran det att en herbicid kommer i kontakt med jord péborjas en nedbrytning. Till stérsta delen
orsakas nedbrytningen av mikroorganismer som helt enkelt konsumerar organiska
substanserna som foda. Vissa viaxtskyddsmedel bryts ocksa ned av ljus eller reagerar 1 marken
vari deras struktur fordndras och substansen blir inaktiv innan den slutligen éts av
mikroorganismer.

De hir processerna ar ofta starkt beroende av temperatur och markfukt men dven pH och
mullhalt. De gér fortare med hogre temperatur men de startar inte heller forrdn marken har ett
fuktinnehdll 6ver den permanenta vissningsgransen. Hér finner vi sdledes forklaringen till de
skador som uppstéatt. Inget regn efter behandling, eller vildigt lite med betoning pa lite regn
foljt av hog varme och torka dér fukten snabbt avdunstar skjuter fram nedbrytningsprocessen
eller stoppar den. Fukthalten i §vre matjordslagret har formodligen varit under
vissningsgransen. Skillnader 1 falt beroende av jordart och mullhalt har ocksa observerats.

Rapsplantan dr mer eller mindre tolerant mot flera herbicider, bdde 1 form av bladupptag och
rotupptag. Mest ként kanske exempelvis tolerans mot metazachlor, clopyralid eller
napropamid for att ndmna nagra kdnda substanser. Rapsplantan dr ocksa mindre kénslig ju
storre den blir. Just sulfonylureor dr extremt aggressiva pa raps undantaget, etametsulfuron.
Vissa produkter kan rapsplantan bryta ned i vissa stadier i réitt koncentrationer, exempelvis
Halauxifenmetyl.

Hosten 2018 bjod pa stora mojligheter att sé raps. Kanske lite mer én vad lantbrukaren
egentligen hade planerat pd véren. I vissa fall hade man glomt att man sprutat produkter med
jodsulfuron. Jorden redde sig vildigt vdl och man avstod frén pléjning och valde minimerad
bearbetning. I vissa fall var det ocksa plojt. Manga andra hade sprutat produkter med
pyroxulam och sedan sétt raps efter detta. Dér finns ingen avradan att sa raps efter pyroxulam
utan produkterna marknadsfors som just ldmpliga att sd raps efter. Detta funkande inte 2018
beroende pé att det var sa torrt och ingen eller mycket lite nedbrytning skett.

Genom rotupptag 1 plantans spida rotter blev 1 vissa fall skadorna sé stora att rapsen dog eller
fick koras upp. I andra fall kanske tillvixten himmades. Det dr inte sékert att vi sett alla
skador @&nnu som kan hérrora till herbicidskador. Kanske kommer vi att se mer skador 1 maj
nér rapsen blommar.

Vad lér vi da av detta? Efterverkan av produkter som normalt kréver plojning skall plojas,
utrymmet dr litet for genvégar. Efterverkan av produkter som normalt skall gé att sé raps efter
utan att ploja skall man vara mycket observant pd om véderleken efter behandling varit
ogynnsam. Ar nederbdrden riklig till normal gar det sékert bra att géra som tillverkaren
foreskriver. Ar situationen det omvinda, ordentligt torrt, dd kanske jordbearbetningen skall
vara dn mer omsorgsfull om raps skall sés.
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RISK FOR NYA OGRASPROBLEM MED FODERTRANSPORTER

Lars Andersson
Institutionen for viaxtproduktionsekologi, SLU. Box 7043, 750 07 Uppsala
E-post: lars.andersson@slu.se

Sammanfattning

Sommarens extrema torka forde med sig mycket ldga skordar och en hotande foderkris for
manga lantbrukare och andra djurdgare. Det har lett till 6kade transporter av foder och halm,
bade genom import och handel inom landet, och en oro for spridning av nya och storre
ograsproblem. Trots att importerat foder kan forvintas innehalla en hel del ograsfron, &r risken
sannolikt liten for etablering av arter som dr nya for Sverige. Ddremot finns en risk for spridning
av vissa arter inom landet, till exempel renkavle, honshirs och rattsvingel. Dessutom &r det
mojligt att frobanken fér ett tillskott fran populationer med resistens—problematik. En tidig
informationssatsning behovs for att minska framtida problem.

Bakgrund

Sommaren 2018 kommer att g till historien som ett &r med extremt laga skordar. Det géller
inte minst grovfoder dér totala skordebortfallet uppskattats uppga till mer dn en tredjedel
(ungefdar 2 miljoner ton) av normalérets (Vixa Sverige, 2018). Foderbristen har lett till
omfattande handel inom landet och ocksé kraftigt 6kad import. Handel med djurfoder é&r i sig
inget nytt fenomen, men normaldr utgér den bara en brékdel av den inhemska produktionen och
behovet (se Tabell 1). Det &r alltsa den stora omfattningen av handeln som lett till farhdgor att
man med inkdpt grovfoder far en stor mingd fron, som sa smaningom skapar nya ograsproblem.

Tabell 1. Sveriges handel med djurfoder (ton) fordelat pa varugrupper

Varugrupp Import Export
2014 2015 2016 2014 2015 2016

Halm, agnaroch skal 5279 3053 3193 1370 1330 1829
av spannmal

Foderrotfrukter, ho, 6 596 3246 2719 18904 11356 10404
klover m.m.

Kli och fodermjol av. 9379 21791 8648 9 530 13724 19 836
spannmal eller
baljvaxter

Fréan Strandberg & Persson, 2017
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De 6kade transporterna kan tiankas fora med sig 6kade ograsproblem genom att

1) Nya arter som vi inte tidigare sett i ograsfloran dyker upp och etablerar sig.

2) Nya populationer med andra egenskaper dn de inhemska av samma art, till exempel
hogre grad av herbicidresistens, sprids genom fro till svenska filt.

3) Regionala problemarter sprider sig inom landet.

Nya arter i ograsfloran

Vi kan fa en skenbart enkel uppskattning av vilka nya arter som kan dyka upp genom de
ograsinventeringar som gjorts 1 vara sddra grannldnder, de som ocksa star for mycket av
djurfoderimporten (se Tabell 2). Men 1 de fall dér vi ser nya ogrésarter 1 akrarna handlar det i
sjdlva verket sdllan om arter som dr helt nya for den svenska floran. En art som honshirs, som
har blivit allt besvérligare 1 varsidd den senaste tioarsperioden, observerades enligt Linné redan
1755 1 Skane. Darefter har den rapporterats sporadiskt som akerogréis, men har framf6rallt varit
begréansad till avfallsplatser, kommunala kompostanldggningar och andra ruderatmarker. Den
kan ses som exempel péd en art som 1 ett forsta steg etablerar sig i habitat med ldg konkurrens
frdn andra arter och ingen avslagning som hindrar sen frobildning. Honshirs ar ursprungligen
kortdagsvaxt (blommar forst nér nétterna blir langre pa hdsten), men har gradvis anpassat sig
till vara dagslangder (Andersson, 2016). Successivt har den forst blivit ett ogrds 1 majs och
andra sent skordade grodor, och forst s& smaningom dven i varsdd. Andra arter kan forvintas
folja samma utveckling nér klimatforandringarna leder till milda hostar och nya grodor. Till
exempel kan fOnstret Oppnas for svinamarant som sporadiskt dyker upp som &akerogris i
Sverige.

Tabell 2. Sveriges viktigaste handelspartners

i handeln med djurfoder

Land Import (mkr)
Danmark 752
Norge 722
Nederlanderna 429
Tyskland 338
Storbritannien 246
Frankrike 230
Polen 200
Ryssland 176
Ungern 84
Kanada 76

Frén Strandberg & Persson, 2017
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For flera andra arter, som ndmns i en inventering i europeiska majsfélt (Tabell 3) géller ocksd
att de relativt ofta rapporteras fran ruderatmarker och villatradgardar i Sverige, men mycket
sparsamt frdn odlade akrar. Anledningen kan vara att fron kommer in med figelfron fran
infekterade odlingar och ger upphov till plantor i trddgardar och kommunala komposter. Ett
belysande exempel dr malortsambrosia som dr vanligt forekommande och svarbekdmpat ogrés
1 solrosodlingar i Ungern, och som ofta hittas under figelfroatomater i véra villatradgardar
(Artportalen). Den sena blomningen har dock atminstone hittills hindrat den frén att etablera
livskraftiga populationer i Sverige. Men det kan inte uteslutas att vi med den stora
foderimporten far in fron fran populationer som redan &r anpassade till svenska forhdllanden.
Just malortsambrosia dr exempel pé en art som finns etablerad 1 norra Tyskland och Polen dér
den blommar dven vid ldnga dagslangder, det vill sdga tidigare dn de vi hittills sett 1 Sverige
(Scalone m.fl., 2016).

Valkanda arter med nya egenskaper

Ofrivillig import av ograsfron kan medfora att vi tillfalligt ser nya arter 1 ogrdsfloran, men ett
storre problem &r sannolikt att vi riskerar att fa in populationer av ”gamla” arter med negativa
egenskaper. For manga arter dr herbicidresistensen mer utvecklad i vara sddra grannlénder &n 1
Sverige. Det mest sldende exemplet &r renkavle som betraktas som det virsta av
herbicidresistenta ogrds i Europa. Resistens mot de flesta preparat dr vanligt forekommande 1
Storbritannien, Nederldnderna, Belgien, Frankrike och Tyskland (Moss, 2017). I Danmark och
aven Sverige Okar stadigt antalet bekréftade fall. Spridning av fron fran resistenta populationer
via foderimport skulle snabbt kunna forvérra situationen for svenska odlare.

Tabell 3. Exempel péd forekomst av ogrésarter i majsodling i Danmark (DK), Tyskland (D),
Polen (PL), Ungern (H) och Frankrike (F). 0 = mkt séllsynt, ingen forekomst eller ingen
information; 1 = mkt séllsynt; 2 = mindre vanlig, sdllsynt; 3 = vanlig; 4 = mkt vanlig. SA =
sommarannuell; P_rot = perenn med rotutlopare; P_rhiz = perenn med rhizom

Art DK D PL H F Livsform
Lindmalva, Abutilon theophrasti 0 0 0 3 2 SA
Amarant, Amaranthus spp. 0 3 4 4 3 SA
Malortsambrosia, Ambrosia 0 0 2 4 0 SA
artemisiifolia

Snarvinda, Calystegia sepium 1 0 1 0 4 P_rot
Akervinda, Convolvulus arvensis 1 3 2 4 0 P_rot
Spikklubba, Datura stramonium 0 0 2 4 3 SA
Blodhirs, Digitaria sanguinalis 0 0 2 3 4 SA
Hoénshirs, Echinochloa crus-galli 1 4 4 4 4 SA
Gangel, Galinsoga spp. 1 3 0 0 O SA
Timvisare, Hibiscus trionum 0 0 0 3 0 SA
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Grenbingel, Mercurialis annua 0 0 0 0 3 SA
Hirs, Panicum spp. 0 4 3 4 2 SA
Portlak, Portulaca oleracea 0 0 0 0 2 SA
Kavelhirs, Setaria spp. 1 2 2 4 4 SA
Ograsdurra, Sorghum halepense 0 0 1 4 2 P_rhiz
Gullfrén, Xanthium spp. 0 0 0 3 3 SA

* uppgiften giller Setaria viridis

Fran Jensen m.fl. (2011)

Spridning av problemarter inom landet

Flera svenska ogrésproblem kan betraktas som mer eller mindre regionala, med begrinsad eller
mycket liten férekomst norr om Skéane, Halland och Blekinge. Renkavle utgdr ett stort problem
i Skdne, ir lokalt etablerad i Ostergétland, men bara relativt nyligen rapporterad fran dkermark
1 Milardalsomradet (Widén, 2017). Honshirs finns framforallt i Skédne och Halland, &ven om
enstaka fynd gjorts i Uppland (Andersson, 2016). Réttsvingel finns naturligt upp till Mélardalen
(Artportalen), men forekommer som problem i utsddesodlingar av vallfré framst 1 Skéne
(Hagdahl, 2018). En annan problemart som framforallt aterfinns 1 sodra Sverige ér stdnds, en
art som Okar och dr giftig for betesdjur. Dessa arter utgér exempel pé spridning som redan sker
med utsdde och maskiner (Widén, 2017), men dir handel med grovfoder inom landet mycket
vil kan Oka etableringshastigheten.

Diskussion och slutsatser

Risken for att det ska dyka upp nya ogrésarter i svensk dkermark som ett resultat av arets stora
foderimport ska inte underskattas, men det kommer sannolikt att rora sig om tillfallig forekomst
som inte leder till etablerade populationer. Spikklubba, kavelhirs och andra arter som eventuellt
kan dyka upp kommer knappast att kunna konkurrera framgéngsrikt och sitta livsdugliga fron,
men det kan dnda finnas goda skél att vara uppmairksam pa nya arter 1 falten. Ett storre problem
kan bli de redan etablerade arter som far ett tillskott till frobanken av andra genotyper med mer
utvecklad herbicidresistens. Det dr en fordndring som tar ldngre tid att upptdcka och som kan
visa sig vara betydligt svarare att atgidrda. Med ett starkt selektionstryck i form av kemisk
bekdmpning kan det snabbt bli ett problem med till exempel resistent renkavle i manga
omriden. Med den 6kade inhemska handeln med foder finns ocksa en risk att spridningen av
ogrisarter fran sodra delen av landet och norrut accelererar, inte minst nér det géller grasogris
som renkavle, honshirs och réttsvingel. Spill under hantering, frénas overlevnad 1 djurens
matsmaéltningssystem och gddselhanteringen, och informationen till odlarna dr avgdrande for
hur stort problemet blir.

For att stdimma 1 bdcken é&r tidiga insatser nddvindiga. En informationssatsning med
bildmaterial behdvs for att gora odlare och djurdgare uppmiarksamma pé nya arter 1 ogrésfloran,
och en uppmaning att rapportera in fynd, forslagsvis till Viaxtskyddscentralen i samarbete med
SLU. Extra insatser behdvs ocksa for att folja upp och informera om resistensutvecklingen.
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FUNGICIDFORSOK | STRASAD 2018

Gunilla Berg, Louise Aldén, Gunnel Andersson och Linda af Geijersstam
Jordbruksverket, Vixtskyddscentralen Alnarp respektive Kalmar
E-post: gunilla.berg@jordbruksverket.se

Sammanfattning

e Under forsommaren och sommaren var vidret extremt varmt och torrt. Perioden maj-
juli var den torraste sedan mitningarna startade for exempelvis Lund, Halmstad och
Karlsham. Dessutom var medeltemperaturen ca 5 grader 6ver normalt under dessa
manader.

e Det forekom inga eller hogst obetydliga svampangrepp.

e Manga forsok var torkskadade och ojimna. Skorderesultat kan redovisas frén 10 av 22
utlagda svampforsok.

e Merskordarna var smé och ibland tom negativa. For I16nsam engéngsbehandling i
hostvete kravs merskord péd ca 550 kg/ha och 1 maltkorn ca 380 kg/ha, vilket erholls
endast i mycket f led.

e Det varma viadret gynnade insekter och angreppen av frimst bladloss var stora.

Svamp- och insektsangrepp i strasad 2018

Vidret under odlingssdsongen 2017/18 kan sammanfattas som extremt. En mycket regnig
host som foljdes av en mycket torr och varm forsommar. Detta medforde att grodorna
utvecklades snabbt och skorden blev ca tva veckor tidigare 4n normalt. Det varma och torra
vidret medforde att angreppen av olika bladfldcksvampar som svartpricksjuka i vete och
kornets bladflicksjuka och skoldflicksjuka i korn var nistan obefintliga. Aven angreppen av
gulrost 1 hostvete var smé och stdrre angrepp noterades endast i ndgra mottagliga sorter som
Melody och Kalmar. Vissa angrepp av brunrost féorekom i rdg och vete, samt kornrost i korn,
men utvecklades sent och blev totalt sma.

Angrepp av bade havrebladloss 1 varsdden och sddesbladloss 1 hostsdden var stora pd méinga
platser. Sddesbladbagge och trips forekom ocksa i storre utstrackning dn normalt. Stora
angrepp av kornjordloppa fanns i tidigt satt varkorn pa Oland och Gotland.

Forsok

Forsoksuppldgg och i den mén det finns resultat fran faltforsoken med fungicider i Sodra
Jordbruksforsoksdistriktet (SJFD) ar 2018 presenteras i uppsatsen. Forsoken har bekostats av
ADAMA, BASF, Bayer, Corteva, Nordisk Alkali, Nufarm, Syngenta, SLF, Animaliebéltet,
Skaneforsoken, Skénes forsoksringar och Jordbruksverket. Inga berdkningar av det
ekonomiska resultatet har gjorts.



Tabell 1. Forteckning 6ver de produkter och dess aktiva substanser, som ingér 1 forsoken i
strasidd. Produkter som inte dr registrerade dr markerade med kursiv stil.

Amistar (azoxystrobin) Amistar Gold (azoxystrobin+difenokonazol)
Armure (difenokonazol+propikonazol) Ascra Xpro (bixafen+fluopyram+protiokonazol)
Bravo (klortalonil) CA3550 (information saknas)

Comet Pro (pyraklostrobin) Elatus Era (solatenol+protiokonazol)
Folicur Xpert (protiokonazol+tebukonazol) Flexity (metrafenon)

BASF Forbel (fenpropimorf) GF 3307 (fenpikoxamid-+protiokonazol)
Librax (fluxapyroxad+metkonazol) Imtrex (fluxapyroxad)

Proline (protiokonazol) Mirador Forte (azoxystrobint+tebukonazol)
Property (pyriofenon) Priaxor (pyraklostrobin+fluxapyroxad)
Siltra Xpro (bixafen+protiokonazol) Talius (proquinazid)

Tazer (azoxystrobin)

Resultat

Det har varit ett svart forsoksar med ménga torkskadade, ojimna forsdk och osdkra
skordesiffror. Det lades ut 22 svampforsok i strdsdd och skorderesultat redovisas for endast 10
st. De forsoksserier for svampsjukdomar som forekom 2018 var foljande; 1 hostvete L9-1011,
L9-1041, L9-1050, L9-1071 och EURO-RES. I rag serien L9-2015, samt i virkorn serierna
L9-4011 och L9-4040. For ovriga forsok och enskilda forsoksresultat hdnvisas till
www.slu.se/faltforsk (pdf-filer).

Hostvete

L9-1011 Effekt och forindring hos fungicider i hostvete i Skine
M 1= Vellinge (Praktik), kasserat; M2= Eslov (Brons), kasserat, M3= Borrby (Brons),
kasserat

Det lades ut tre forsok, men inga angrepp av svampsjukdomar férekom i nigot av forsdken.
Forsoken paverkades kraftigt av torkan och alla forsoken kasserades. Det finns inga resultat
att presentera.

L9-1041 Referens- och strategiforsok i hostvete i Sydsverige
MI1= Billeberga (Ellvis); M2= Bjirred (Praktik), kasserat; M3= Ldoderup (Torp); N=
Vessigebro (Julius); I= Visby (Julius)

Inga angrepp av varken svartpricksjuka, gulrost eller brunrost forekom i forsoken. I forsoket i
Halland (Vessigebro) fanns ndgon mjoldagg i obehandlat led, men ingen forekomst 1 nagot av
de behandlade leden. I Gotlandsforsoket gjordes dven en behandling i begynnande blomning
(led 8), men den gav ingen merskord.

Forsoket 1 Billeberga var jaimnt torkpéverkat och dér fanns sdkra skillnader mellan olika led.
Den hogsta merskorden var endast 380 kg /ha for en dubbelbehandling (led 7), vilket visar att
vid avsaknad av svampsjukdomar blev skdrdedkningen liten och olonsam.


http://www.slu.se/faltforsk

Tabell 2. Hostvete, L9-1041, skord och merskord (kg/ha). Tva forsok 1 Skéne, ett forsok i
Halland och ett forsok pad Gotland 2018.

Dos (kg, I/ha) Skord och merskoérd (kg/ha)
DC Billeberga Loderup Vessigebro Visby
Led Behandling 37-39 47-51  55-59 Ellvis Torp Julius Julius
1 Obehandlat - - - 5800 c 6380 a 7070 a 5670 a
2 Ascra Xpro - 0,5 - 220 ab 20 a 130 a -100 a
3 Elatus Era - 0,5 - 100 bc 10 a 150 a 40 a
4 Ascra Xpro 0,5 - - -5 [ 240 a 200 a 100 a
5 Elatus Era 0,5 - - 180 abc 30 a - - - -
6 Ascra Xpro & Folicur Xpert 0,5 - 0,5* 60 bc 10 a 410 a -60 a
7 Elatus Era & Folicur Xpert 0,5 - 0,4 380 a 110 a - - - -
8 Oppet led: Ascra Xpro - - 0,5iDC63 - - - - - - 10 a
CcVv 2,26 3,06 4,68 2,38

* 0,4 1/ha i Billeberga och Loderup

L9-1050 Strategier mot svartpricksjuka (Zymoseptoria tritici)
M= Kattarp (Linus); M2= Klagstorp (Brons); M3= Simrishamn (Hereford), kasserat; H=
Borgholm (Mariboss) kasserat.

Inga angrepp av svartpricksjuka eller gulrost fanns 1 forséken. Vid mjolkmognad noterades
smé angrepp av brunrost i forsdken i Borgholm (1,9 % angripen yta i obehandlat) och
Klagstorp (0,19 % angripen yta i obehandlat). Alla behandlingar hade mycket god eftfekt mot
dessa sma angrepp av brunrost. Tva forsok (Simrishamn och Borgholm) fick kasseras pga
stora torkskador och ojimnheter. Aven forsoket i Klagstorp hade torkskador och ett hogt CV-
vérde, men trots det finns nigra sékra skillnader mellan leden. I flertalet led orsakade
behandlingarna skordeminskningar, speciellt led 15. Forsoket 1 Kattarp var jamnt, (1&gt CV),
och merskordarna for bekdmpning var smé, som hogst 230 kg/ha. Forsoket visar att vid
avsaknad av svampsjukdomar var skordedkningarna sma och olonsamma. I forsoket
iBorgholm forekom mattliga angrepp av mjoldagg och graderingar redovisas i nedanstdende
tabell.

Tabell 3. Hostvete, L9-1050, skord och merskord (kg/ha) i tvé forsok i Skane. Fran forsoket 1
Borgholm redovisas endast angrepp av mjoldagg.

Dos (kg, I/ha) Skord och merskord (kg/ha) Mjoldagg (%)

DC Klagstorp Kattarp Borgholm, bl 2

Led Behandling 37-39  47-51 55-59 Brons Linus DC 73 21/6

1 Obehandlat - - - 6080 abc 6490 a 7,79 a

2 Ascra Xpro 0,75 - - -60 abc 230 a 0,55 abcde

3 Ascra Xpro - 0,5 - -310 abc 20 a 2,25 abc

4 Elatus Era 0,75 - - 20 abc 90 a 0,42 abcde

5 Elatus Era - 0,5 - -60 abc 100 a 4,41 ab

6 2 x GF 3307+Comet Pro 1,5+0,3 - 1,5+0,3 -70 abc 70 a 0,03 ef

7 GF 3307 & Ascra Xpro 1,5 - 0,5 -100 abc 20 a 0,13  cdef

8 CA3550+Tazer & Ascra Xpro 0,5+0,3 - 0,75 -390 abc 180 a 0,01 f

9 Ascra Xpro & Folicur Xpert+Proline 1,25 - 04+0,2 -310 abc 100 a 0,03 ef

10 Ascra Xpro & Siltra Xpro 0,75 - 0,5 -570 bcd 210 a 0,27 bcde

11 Ascra Xpro & Mirador Forte 0,75 - 1,5 10 abc 40 a 0,11 cdef

12 Ascra Xpro & Mirador Forte+Siltra Xpro 0,75 - 0,5+04 140 a 70 a 0,08 def

13 Elatus Era & Armure 0,75 - 0,5 -620 cd 20 a 2,25 abc

14 Elatus Era & Amistar Gold 0,75 - 0,6 -470 abcd 50 a 0,18 cde

15 Elatus Era & Mirador Forte 0,75 - 1,5 -1030 d 20 a 1,5 abcd

16 Priaxor+Proline & Librax 0,75+0,4 - 1,0 100 ab 130 a 0,03 ef

17 Imtrex+Proline & Librax 1+0,4 - 1,0 -50 abc -10 a 0,1 cdef
CcV 7,52 3,41

Borgholm - Led 3 och 5 behandlades i DC 57 i stéllet for DC 47



L9-1071 Strategier mot mjoldagg i hostvete
H= Borgholm (Mariboss), kasserat

I denna serie var avsikten att lagga ut tre forsok, men det var svért att finna forsoksplatser
med angrepp av mjoldagg sé det lades endast ut ett forsok pa Oland. Férsoket var torkskadat
och négra skordesiffror redovisas dérfor inte. Daremot gjordes graderingar av mjoldagg vid
flera tidpunkter, vilka redovisas i tabell 4. Behandling med Elatus Era i DC 47 gjordes i alla
led for att hdlla undan for svartpricksjuka, men angreppen av svartpricksjuka var obefintliga i
ar. Bast effekt mot mjoldagg hade Talius, bade hel och halvdos. Didrefter kom produkten
Property och sedan Flexity.

Tabell 4. Hostvete, L9-1071, ett forsok Borgholm 2018. Angrepp av mjoldagg (% angripen
bladyta).

Dos Mjoldagg (% angripen yta)
(kg, I/ha) DC 32 DC 73
DC 23/5 20/6
Led Behandling 31 47-51 bl 2 bl 2 bl 3

1 Obehandlat - - 1,42 a 1,5 ¢ 10 a
2 EE (= Elatus Era) - 0,5 1,42 a 0,84 abc 4,6 bc
3 Talius & EE 0,125 0,5 05 d 05 ¢ 2,46 cd
4 Talius & EE 0,25 05 0,71 c 05 c 1,98 d
5 Property & EE 0,25 0,5 05 d 1,0 ab 7,98 ab
6 Property & EE 0,5 0,5 05 d 0,71 bc 4,41 bc
7 Flexity & EE 0,25 05 05 «cd 0,71 bc 7,05 ab
8 Flexity & EE 0,5 0,5 1,0 b 1,11 ab 573 ab
9 Flexity + Forbel & EE 0,25+0,25 0,5 0,5 d 0,93 abc 5,73 ab

EURO-RES-projekt Strategier mot svartpricksjuka
M= Borrby (Hereford och Rockefeller)

EURO-RES iér ett EU-projekt (C-IPM) som I6per mellan aren 2017-2019. Syftet ar att
undersoka graden av fungicidresistens hos Zymoseptoria tritici (tidigare Septoria tritici) samt
utveckla robusta och héllbara IPM-strategier for att bekdmpa svartpricksjuka. Projektet leds
av Steven Kildea, Teagasc, Irland. Lander som ingar 1 projektet & Danmark, Belgien, Irland,
Tyskland och Sverige. Ansvarig for projektet i Sverige dr Bjorn Andersson SLU, Uppsala.

Forsoket sdddes med tva sorter med olika mottaglighet for svartpricksjuka, Hereford som
mottaglig och Rockefeller mindre mottaglig.

I slutet av april fanns angrepp av svartpricksjuka och provinsamling fére behandling kunde
goras. Tyvérr stannade utvecklingen av svartpricksjuka sedan helt av. Ingen provtagning av
blad med angrepp av svartpricksjuka kunde goras efter behandling och dessa prover dr en
viktig del av projektet. Skordesiffrorna presenteras i tabell 5. Intressant att notera dr de hoga
grundskordarna, ndrmare 9 ton, for bada sorterna. Skorden for de behandlade leden varierade
mycket, inga led var signifikant skilda frdn obehandlat. Inga sdkra slutsatser gér att dra fran
forsoket.



Tabell 5. Hostvete, EURO-RES, skord och merskord (kg/ha) ett forsok i Skéne, tva sorter
med olika mottaglighet for svartpricksjuka 2018.

Dos (kg, I/ha) Skoérd och merskord (kg/ha)
DC Borrby
Led Behandling 31 37 55 Hereford  Rockefeller
1 Obehandlat - - - 8880 a 8715 a
2 Proline - 0,8 - 325 a 135 a
3 Elatus Era - 1,0 - 120 a 235 a
4 Elatus Era + Bravo - 1,0+1,0 - 155 a -155 a
5 Proline - - 0,8 300 a 485 a
6 Elatus Era - - 1,0 200 a -110 a
7 Elatus Era + Bravo - - 1,0+1,0 240 a 10 a
8 Elatus Era & Armure - 0,5 0,4 90 a 345 a
9 Inatreq & Elatus Era - 1,0 0,5 -60 a 425 a
10 Proline & Elatus Era & Armure 0,4 0,5 0,4 50 a 170 a
11 Elatus Era & Ascra Xpro - 0,5 0,5 780 a 290 a
CcV 7,07 7,07

Rég
L9-2015 Svampbekimpning i rag
MI1= Lund (SU Performer); M2= Kristianstad (KWS Livado)

Tva forsok lades ut och foljdes, men inga angrepp av svampsjukdomar forekom 1 négot av
forsoken. Bada forsoken paverkades starkt av torkan och bdda forsoken kasserades. Inga
resultat finns att presentera.

Viarkorn

L9-4011 Strategi mot svampsjukdomar i varkorn i Sydsverige
MI1= Billeberga (RGT Planet); M2= Loderup (Laureate), kasserat; I= Dalhem (RGT Planet)

Varsidden pdverkades 1 &nnu hogre grad dn hostsdden av den extremt varma och torra
sommaren och forsoket 1 Loderup kasserades.

Inga svampsjukdomar, varken kornrost eller bladflacksvampar, forekom i ndgot av forsoken.
Forsoket 1 Billeberga var jimnt med lagt CV men med smé merskordar, som mest 210 kg/ha.
Den slutsats som kan dras frén detta forsok ar att bekdmpning i &r gav endast sma eller inga
merskordar och att bekdmpning var olonsam.

Forsoket pd Gotland lag pd mulljord dir det oftast finns angrepp av kornets bladfldcksjuka,
men detta torra ar fanns inga angrepp. Inga behandlade led var signifikant skilda mot
obehandlat led.



Tabell 6. Varkorn L9-4011. Skord och merskord (kg/ha). Ett forsok i Skane och ett pa
Gotland 2018.

Dos (kg, I/ha) Skord och merskord (kg/ha)
DC Billeberga Dalhem
Led Behandling 31-32 37-39 49-55 RGT Planet RGT Planet
1 Obehandlat - - - 4580 a 5330 a
2 Ascra Xpro + Comet Pro - 0,6+0,2 - -10 a 310 a
3 Elatus Era - 0,75 - 50 a 150 a
4 Elatus Era + Amistar - 0,4+0,4 - 10 a 170 a
5 Elatus Era + Amistar - 0,5+0,25 - -20 a 310 a
6 Priaxor - 0,75 - 10 a 40 a
7 Proline + Comet Pro - 0,2+0,15 - 40 a 170 a
8 Elatus Era - 0,4 - 30 a -40 a
9 Ascra Xpro + Comet Pro - 0,4+0,2 - 150 a 520 a
10 Imtrex + Proline + Comet Pro - 0,8+0,2+0,3 - 50 a 250 a
11 Siltra Xpro + Comet Pro - - 0,5+0,2 -20 a 530 a
12 Priaxor - - 0,75 210 a 120 a
13 Elatus Era + Amistar & Proline - 0,4+0,4 0,4 140 a 490 a
14 Proline + Comet Pro & Priaxor 0,2+0,2 - 0,75 100 a 200 a
15 Proline + Comet Pro & Ascra Xpro 0,2+0,2 - 0,6 60 a 390 a
CV 2,83 5,62

L9-4040 Effekt och forindring hos fungicider i virkorn
M 1= Trelleborg (Prestige), kasserat; M2= Staffanstorp (RGT Planet), kasserat; M3= Dalhem
(RGT Planet)

Inga svampsjukdomar, varken kornrost eller bladflacksvampar, forekom i ndgot av forsdken.
Liksom i den andra varkornserien, L9-4011, var varkornet i merparten av Skane starkt
paverkat av torka och virme. Bada forsoken i1 denna serie kasserades innan skord.

Forsoket pd Gotland var jimnt (1agt CV) men merskordarna for olika behandlingar blev sma.

Tabell 7. Varkorn 1.9-4040. Skord och merskord (kg/ha). Ett forsok pa Gotland 2018.
Dos (kg, I/ha) Skord och merskord (kg/ha)

DC Dalhem
Led Behandling 37-39 RGT Planet
1 Obehandlat - 5450 a
2 Proline 0,4 60 a
3 Comet Pro 0,625 40 a
4 Ascra Xpro 0,6 100 a
5 Elatus Era 0,5 200 a
6 Priaxor 0,75 20 a
CcV 3,64




INSEKTER SAMT TILLVAXTREGLERING | OLJEVAXTER

Agronom Albin Gunnarson
Sveriges Fro- och Oljevixtodlare, Box 96, 230 53 Alnarp
albin@svenskraps.se

Insekter i oljevixter 2018

Sommaren 2018 kom att ga till historien som en av de torraste i mannaminne och i flera fall
mer dér till. 2018 blev ocksa insekternas ér 1 oljevéxter. I princip var hela “insektsboken”
narvarande pa nagon plats 1 Sverige. Som vl var inte alla och Gverallt samtidigt.

I Sédra Sverige forekom lite mer rapsbaggar d4n normalt men rapsen hann forbi sina mest
kritiska stadier vilket den inte gjorde i 6stra Mellansverige. Men symptomatiskt ar att
inflygningen blev mycket koncentrerad och intensiv 1 virmen.

Koncentrerad var ocksa inflygningen av blygra rapsvivel 1 Sodra Sverige. Storst inflygning
forekom under vecka 20 med lokalt mycket stora fdngster i gulskalar. Graderade vivlar per
planta toppade pa 0,8 men lokalt var angreppen storre. Nivaerna 2018 var inte lika hoga som
2017. Men den blygra rapsviveln bidrar genom sin dggliggning i rapsskidor till angrepp av
skidgallmyggan vilkens population ocksé dr av betydelse for skadan 1 rapsgrédan.

Under vecka 21 noterades de forsta skadorna av skidgallmygga 1 Skane. Skadebilden av
skidgallmygga var generellt sett ldgre 2018 &n 2017 men stora variationer finns. Inflygningen
av insekter blev stor 1 det varma véidret men rapsgrodans snabba utveckling 1 virmen kan ha
minskat skadorna dven om det dr en klen trost 1 torkan som ensamt orsakade det storsta
skordetappet.

Arets forsok i serien L13-810 for bekdmpning av blygra rapsvivel uppvisade hilften sa stora
skador av skidgallmygga som 2018. Enskilt uppvisar tva av forsoken liknande signifikanta
resultat men 1 en sammanstéllning blir inte resultatet signifikant. Man kan dock utlédsa att det
mest intensiva ledet med tre olika behandlingar med fyra olika produkter, Avaunt, Mavrik,
Mospilan och Fastac inte varit béttre dn tva behandlingar med Mavrik och Mospilan. Tvé
andra led med Avaunt i DC 57 har heller inte kunnat pdvisa att Avaunt skulle ha ndgon bra
langtidseffekt som ger uttryck som mindre skador av skidgallmygga vilket ligger i linje med
fjolarets forsok.

Storst merskord och néra signifikans har behandlingen med 0,2 Mavrik i DC 61 samt 0,15
Mospilan 1 DC 67. Behandlingsdatumen for dessa atgirder ligger nira dom hogsta
avldsningarna som gjorts av Vixtskyddscentralen. Behandlingen med Avaunt i DC 57 ser ut
att ha varit for tidig for att minska skadorna av skidgallmygga, det stimmer ocksd med hur
Avaunt fungerar som appliceras pa utsidan av grona knoppar och inte skall komma 1 kontakt
med gula blomdelar 1 vilka blygra rapsvivlar héller till.

Aterigen visar insekticidforsoken i blomning att behandling endast ir meningsfull d&
skadeinsekter finns i grodan. I annat fall skall man avst.
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Tabell 1. L13-810-2018 serie sammanstillning av 2 forsok 1 Skane

Skador Skord Merskord
DC79-83 kg/ha 9 % kg/ha 9 %
1| Obehandlat Regioner 5,0 4552
20,2 | Mavrik 2F & NA/ADAMA |DC61 & DC67 1,3 4860 308
0,15 kg Mospilan SG
310,17 g Avaunt & 0,2 | Mavrik Lantmannen | DC57 & DC 61 1,9 4769 217
2F+0,15 Mospilan & 0,4 Fastac & DC 67
40,2 Trebon NA DC67 4,2 4696 144
510,17 g Avaunt & 0,2 Mavrik 2F |SFO DC57 & DC61 4,1 4633 81
60,17 g Avaunt & 0,2 | Mavrik SFO DC57 & DC67 5,2 4725 173
2F
LSD 4,62 376
cv 49,71 3,11

Tillviaxtreglering av hostoljevixter

Under sommaren blev tvd produkter innehallandes triazoler for hostanvandning registrerade
genom 0msesidiga erkdnnanden. Caryx &r registrerad som en tillvixtreglerare men har vid

sidan dven fungicideffekt. Folicur Xpert ar registrerad som en fungicid men har dven

tillviaxtreglerande effekt.

Caryx dr en mycket stark tillvixtreglerare i raps. Caryx innehéller tva aktiva substanser,
Metconazol som ér en triazol med tillvéixtreglerande effekt och Mepiquat som &r en ren

tillvixtreglerare. Metconazol kinner vi igen fran Juventus som 1ag i omfattande provning i

Sverige under borjan av 2000-talet. Mepiquat ingér Terpal. Tillsammans blir de en stark

tillvixtreglerare med sidoeffekt pa Phoma. Effekten pa Phoma skall dock inte dverskattas
eftersom det dr relativt sma doser Metconazol som skall anvéndas for att uppna rétt effekt pa

tillvixtreglering.

Folicur Xpert innehéller triazolerna Tebuconazol och Protioconazol dir Tebuconazol har

tillviaxtreglerande effekt som dr svagare 1 sin registrerade dos én den i Caryx.

Genom att tillvidxtreglera rapsen pa hosten minskar man plantans apikala tillvixt samtidigt

som rottillvixten 0kar. Véxtcellerna fortatas, plantan blir gronare och mer kompakt.

Tillvaxtpunkten halls kvar pd backen och stjélkstrickningen kan undvikas. I och med detta

forbattras plantans vinterhdrdighet.

Officiella forsok med Caryx och Folicur Xpert 1 Sverige saknas i princip helt och hallet.

Anledningen till detta &r myndigheternas tidigare kompakta hallning emot triazoler i raps och
de signaler man sédnt fran Sverige genom omrostningar i Bryssel.

Produkten som testades tidigare hette Juventus och innehaller 90 gram Metconazol. I serien
OS 15-8420 med 9 forsok under 2004-2006 fanns led med 90 respektive 45 gram Metconazol

pa hosten och 1 denna jadmforelse mot Caryx far vi titta pa ren Metconazol. 45 gram ren

Metkonazol pd hosten avkastade i medeltal 140 kg rafett vilket motsvarar drygt 250 kg {ro.
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Detta resultat skapades framst utifran att tillvixtpunktens placering blev 1ag och att
overvintringsformagan forbéttrats. Speciellt kan man se det under forsokséret 2006 da rapsen
vixt sig mycket stor pd hosten och fétt utvintringsskador. Med 45 gram Metconazol sdnktes
tillvixtpunkten med 6 mm till 1,7 cm. Tillvixtpunken skall helst vara under 2 cm 1 ett rapsfilt.
Samtidigt forbéttrades dvervintringen med 13 procentenheter vilket dr mycket.

Tabell 1. Resultat av tillvixtregelring 1 3 forsok efter den varma hosten 2005 som medforde
att rapsen blev for kraftig. OS15-8420 2006 3 forsok

Led Tillviixtpunktens Overvintring % Merskérd Rel
hojd, cm

Obehandlat 2,3 83,7 100

45 g Metconazol 1,7 96,7 111

I Caryx ingér det 30 g Metconazol och 210 g Mepiquat. Genom att kora 0,5 Caryx far man ut
15 g Metconazol och 105 g Mepiquat och det dr rimligt att anta att detta ungefér motsvarar 45
gram ren Metconazol om det gér 3,5 gram Mepiquat pa 1 gram Metconazol.

Hur skall dé tillvaxtreglering anvéndas? Caryx &r en stark tillvixtreglerare och den skall
anvindas med fingertoppskinsla och forstdnd. Gor en jamforelse mellan de Svenska och
utldndska deltagarna 1 Rapsméstaren. Svenskarna korde ganska friskt och med etiketternas
hogre doser. Utldnningarna som var vana med tillvixtreglering krde smé doser med fin
fingertoppskénsla och gjorde ocksa ett bra resultat. Effekten av en tillvixtreglering skall alltsa
bli lagom.

Nér man tillvixtreglerar raps skall det goras tidigt pd hosten. Fran 4 till 6 blad. Bést effekt far
man pa mindre plantor. Grunddoseringen for att fa effekt kan vara 0,5 liter vid 4-5 blad. Men
for varje blad over 5 6kas dosen med en deciliter. Att komma pa att man skulle ha
tillvixtreglerat nér rapsen dr ndrmare kndahog kraver mycket hoga doser, effekten ar betydligt
samre och behandlingen blir dyr. Det géller i stéllet att kunna géra bedomningen om den
nysddda rapsen har fatt en snabb och fin start och att den redan kanske 1 mitten av september
har 4 blad. Da bor rapsen tillvixtregleras. Datumangivelsen mitten av september &r forstés
ganska vid och varierar dver vart avlanga land.

Raps som ér sddd pa kvéverika djurgérdar eller godslad med kvaverik godsel, exempelvis
honsgodsel, skall nog i en hogre andel behandlas med Caryx 4n raps pé en djurfri styv lera.

Folicur Xpert som &r en tillvixtreglerande fungicid som &r vart vassaste vapen mot Phoma. I
SFT nr 5 2012 presenterades en modell av Dr Peter Gladders som &r enkel att tillampa.
Modellen bygger pa temperatur och antalet regndagar efter skord av foregaende rapsgroda i
ndrheten av den nya. Enligt modellen kréavs 20 stycken regndagar efter skord av narliggande
raps. Nér dessa 20 regndagar har intraffat sa krivs ytterligare 120 daggrader for att
bladflackarna av Phoma ska upptridda. Nér sedan 10-20 procent av bladen uppvisar symptom
i form av flackar &r det dags att sétta in en behandling.

Behandla vid rétt tidpunkt, behandlingen ger délig effekt om man kor tidigare och en
behandling 7-10 dagar efter att bekdmpningstroskeln har uppnatts har dven den svag effekt.
Att inte komma for sent dr viktigt pa sa sitt att det ar svampens tillvixt fran bladet in mot
rothalsen som ska avbrytas. Har tillviaxten gétt for langt blir behandlingen verkningslos.
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Dubbelbehandling med Caryx pa hdsten ér inte tilldtet. Ddremot kan man kombinera Folicur
Xpert och Caryx. Utomlands ar radet att borja med den mildare Folicur Xpert, men de har da
ofta mgjlighet till hogre dos &n maxdosen 1 Sverige 0,52 1/ha for att f6lja upp en kraftig
tillvixt med Caryx. I Sverige behdver vi i stéllet ldra oss att anvdnda Caryx rétt och sitta in
Folicur Xpert 1 tid ndr risken for Phoma &r relevant eller da ljus bladflack forekommer 1
grodan.
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FORBEDRET RUSTVARSLING | HVEDE KOMBINERER
GENOTYPING, RACE TEST OG SMITTEFORSYJG | MARKEN
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Chris Serensen

Aarhus Universitet

Institut for Agroegkologi, Flakkebjerg

DK4200 Slagelse

Mogens.hovmoller@agro.au.dk

Gulrustsvampens virulens (race) og aggressivitet har direkte indflydelse pa risikoen for
rustepidemier i hvede og triticale. Racen definerer hvilke sorter, der er modtagelige, mens
aggressivitet udtrykker det epidemiologiske potentiale. Race test foretages ved hjelp af
hvedesorter- og linier med kendt resistens, mens aggressivitet kan méles som antal dage/timer
mellem smitte og tidspunktet for frigivelse af naeste generation af sporer. Aggressiv gulrust
udvikler sig dermed bade hurtigere og kraftigere 1 afgraden, og risikoen for store udbyttetab ages
safremt angrebene ikke bekempes 1 tide.

Vindspredning af sporer over store afstande er blot én af udfordringerne for effektiv forebyggelse
af gulrust, en anden er svampens evne til hurtigt at udvikle nye racer, hvorved sorternes
modtagelighed for rust @ndres. Overvagning af nye racer er saledes en central del af
gulrustvarslingen 1 bdde Danmark og Sverige.

Karakterisering af virulens og aggressivitet i gulrust er siledes baseret pa velkendte teknikker. I
de senere 4r er der udviklet nye hurtig-metoder til DNA genotypning, som giver information om
de enkelte racers slaegtskab og oprindelse. I tilfaeldet gulrust er der i Europa et stort sammenfald
af resultater opnaet ved DNA mikrosatellit-teknikken (SSR) og traditionelle race test, siledes at
der kan undersoges flere prover hurtigere og mere effektivt. SSR har den fordel at teknikken kan
anvendes pd DNA fra inficerede blade, sd man kan fa en DNA-genotype, og dermed information
om racers oprindelse og slaegtsskab i lobet af fa dage. I England er andre teknikker under
udvikling, bl.a. diagnosticering baseret pa sekventering af RNA for udtrykte gener i indsamlede
isolater, sdkaldt “field pathogenomics”. Ingen af ovenstaende teknikker kan dog erstatte race-
eller aggressivitetsundersegelser, der giver direkte information om risikoen for angreb i aktuelle
sorter af hvede og triticale.

Den europiske gulrustpopulation siden 2011

I begyndelsen af vaekstsesonen 2011 blev der 1 mange europaiske lande fundet nye racer af
gulrust, som ikke tidligere var set, bl.a. Kranich og Warrior. De var kendetegnet ved at udvikle
sorte “vintersporer’ allerede midt i vaekstsaesonen og tidligere resistente sorter af hvede og
triticale blev helt eller delvist modtagelige, mens andre blev mindre modtagelige. Allerede i det
forste ar blev der fundet betydelig genetisk variation blandt de nye racer, som var markant
forskellige fra de hidtil eksisterende europeiske racer som Tulsa, Oakley m.fl. Siden 2015 er der
fundet flere nye racer, hvoraf den mest udbredte var "Warrior(-)”, en race som bl.a. adskiller sig
fra Warrior ved ikke at vere virulent pd hvedesorten Ambition. PstS14 er en ny race fra 2016,
som er virulent pa et mindre antal vinterhvedesorter, mens Triticale2015 er serlig aggressiv pa
triticale og durumhvede (Sydeuropa). Oversigt over de seneste racer, deres udbredelse og
betydning vil blive prasenteret og fremgér desuden af oversigter pd Det Globale Rustcenter’s
hjemmeside: http://agro.au.dk/forskning/internationale-platforme/wheatrust/yellow-rust-tools-
maps-and-charts/race-frequency-map/.
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Smitteforseg med specifikke racer i marken

Smitteforsegene har som formal at undersege kornsorters modtagelighed overfor gulrust
under markforhold. Forsegene 1 2017/18 blev gennemfort under et moderat-hgjt smittetryk,
som kan sammenlignes med forholdene under en gulrustepidemi.

Der blev anvendt 3 racer, en ny variant af Warrior (-), kaldet ’Kalmar’ da den bl.a. har ny
virulens pa sorten Kalmar. Derudover brugte vi PstS14 racen, som har voldt store problemer i
Sydeuropa og Sydamerika; denne race er avirulent pa de fleste svenske sorter af vinterhvede.
Vi brugte ogsa den gamle Solstice/Oakley race, som ikke er set i Skandinavien siden 2012,
men den rapporteres fra England ind imellem. Solstice/Oakley tilherer den *gamle’
nordvesteuropliske population fra for 2011. Anja, Oakley og Substance blev brugt som
‘modtagelig’ kontrol. Markerede felter understreger tilfeelde, hvor der blev fundet tydelige
sort x race vekselvirkninger.

Samarbejdet mellem Jordbruksverket og Aarhus Universitet fortsetter i de kommende ar.

Tabel 1. Gulrustangreb i smitteforseg med vinterhvedesorter i svensk sortsafprevning.
Procent deekning af gulrust pa de 3-4 gverste blade efter smitte med tre racer, Kalmar, Oakley
og PstS14. Tallene er et gennemsnit over tre gentagelser pa de to bedemmelsestidspunkter 1
maj-juni, Flakkebjerg 2018. Kilde: Aarhus Universitet, Flakkebjerg

Kalmar race Oakley race PstS14 race
Sort 29.05.2018 16.06.2018 | 29.05.2018 16.06.2018 | 29.05.2018 16.06.2018
Anja 7.5 7.5 4.3 4.3 21.3 21.3
Oakley 25.0 25.0 12.5 17.5 25.0 25.0
Substance 9.2 9.2 8.3 9.2 11.7 11.2
Brons 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ceylon 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ellen 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0
Ellvis 4.3 5.2 0.0 0.3 0.0 0.0
Etana 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Festival 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Imposanto 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Informer 0.0 0.0 0.5 2.3 0.0 0.0
Julius 8.3 8.3 0.0 1.7 0.5 0.7
KWS Ahoi 33 4.2 0.0 2.0 0.1 0.1
KWS Kerrin 1.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0
KWS Talent 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Linus 0.0 0.0 0.8 0.8 0.0 0.0
Mariboss 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Memory 0.1 0.1 0.0 1.0 1.8 1.8
Nordh 0.0 0.0 0.1 1.3 0.0 0.0
Norin 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 0.7
Praktik 0.0 0.0 0.2 0.2 0.0 0.0
RGT Reform 0.0 0.0 0.7 0.7 0.0 0.0
RGT Treffer 0.0 0.0 0.2 0.2 0.0 0.0
Rockefeller 0.0 0.0 0.2 0.2 0.0 0.0
SJL632 0.0 0.0 1.7 4.3 0.0 0.0
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BALJVAXTERS SJUKDOMAR

Gunnel Andersson
Jordbruksverket, Vaxtskyddscentralen, Flottiljvigen 18, 392 41 Kalmar
E-post: gunnel.andersson@jordbruksverket.se

Sammanfattning

Manga av baljvéxterna har gemensamma sjukdomar vilket gor att man bor betrakta dem som en och
samma groda vid planeringen av en vaxtfoljd. I annat fall kan odlingen av baljvixter dventyras och en
viktig omvéxlingsgroda, proteinkélla och kvévefixerare slés ut. Likasé bor hénsyn tas till att ménga
baljvixter angrips av bomullsmdgel och att detta kan oka risken for angrepp av bomullsmogel dven i
andra grodor t.ex. i raps om dessa grodor odlas i samma vaxtfoljd.

Inledning

Det har sedan lidnge talats mycket om att ersétta importerat sojaprotein med inhemskt producerat protein
till djurfoder och under senare ar ocksa att vi borde ersétta en del av dagens kdttkonsumtion med
vegetabiliskt protein for en minskad klimatpaverkan. Inom projektet New Legume Foods vid SLU har
E. R060s et.al. 2018 spekulerat i hur mycket storre areal av baljvéaxter som skulle behdvas om vi halverade
kottkonsumtionen 1 Sverige och ersatte det med 55 g/dag baljvixtprotein. Scenariot &r att frimst ersétta
det importerade kottet och att behalla mjolk- och notkottsproduktionen i Sverige. 30% av minskningen
skulle dock ske genom att dra ner pé kott frén inhemskt producerad gris och kyckling. Man kom fram
till att det skulle behdvas en Okning av trindsddesarealen fran 2,2 % till 3,2 % av den totala
jordbruksarealen. Detta skulle innebdra en Okning fran dagens ca 56 500 ha till ca 81 600 ha
(Jordbruksverket, Statistiska meddelanden, Jordbruksmarkens anvéandning 2018-JO 10 SM 1802- tabell
6a). Man kan i dessa diskussioner fa uppfattningen att det bara &r att 6ka odlingen. Tyvérr &r det oftast
inte s enkelt bland annat pa grund av att baljvéxter inte dr lampade for odling pa t.ex. mulljordar och
inte heller pa ldtta sandjordar om bevattning saknas. Dessutom dr de baljvéaxter som ér ldmpade for
dandamalet bade kénsliga for att odlas for ofta i véxtfoljden och dessutom har de gemensamma sjukdomar
med varandra och andra viktiga grodor som odlas. Risken é&r dels att odlingen av vissa baljvéxter kan
slas ut och dels att sjukdomstrycket i t.ex. oljevaxter okar, vilket kan leda till minskade skdrdar och/eller
okade kostnader for svampbekdmpning med minskad 16nsamhet som f6ljd. Fér den ekologiska odlingen
har baljvaxterna ocksé en mycket stor betydelse for kvaveforsorjningen och skulle odlingen dventyras
pa grund av 6kade problem med framforallt jordbundna sjukdomar, kan detta fa stora konsekvenser for
den fortsatta ekologiska driften pa enskilda gardar. Det dr darfor viktigt att betrakta alla baljvaxter som
en och samma groda vid planering av en véxtfoljd och att det bor gad minst 6-8 ar mellan odlingarna (J.
Levenfors).

Viktiga baljvaxter for odling i Sverige

Baljvéxter for foderproduktion:

De storsta och hittills viktigaste baljvaxterna for foderproduktion ér rodklover (Trifolium pratense),
vitklover (Trifolium repens) och lusern (Medicago sativa) som ingar i vallblandningar.

For produktion av trindséd till foder har &drter Pisum sativum och &kerbonor Vicia faba storst betydelse,
men dven vicker Vicia sativa och lupin Lupinus spp odlas.
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Baljvixter frimst for humankonsumtion:

Arter Pisum sativum (gul, gron, grddrt, m.fl.)
Bonor: Vicia faba (dkerbona, bondbéna)
Phaseolus vulgaris (filtbonor, trdadgdardsbonor)bruna-, vita-, svarta-, kidney- mfl. Bénor)
Kikirter: Cicer arietinum
Sojabonor: Glycine max
Linser: Lens culinaris
Lupiner: Lupinus spp

Ex pd andra baljvixter som odlas i landet bland annat som mellangrdodor och grongodslingsgrodor:

Perserklover Trifolium resupinatum
Alexandrinerklover Trifolium alexandrinum.
Luddvicker Vicia villosa ssp villosa
BlodKklover Trifolium inkarnatum

Subklover Trifolium subterraneum

Gul sotvippling Melilotus officinalis.

Kaérringtand Lotus corniculatus

Manga baljvaxter angrips av samma svampsjukdomar

Baljvéxter dr utméarkta omvéaxlingsgrodor i strasddesdominerade véxtfoljder men de angrips ofta av
jordbundna patogener om de &terkommer for ofta pd samma fdlt. Méanga av sjukdomarna &r
gemensamma for flera arter vilket gor att det ar viktigt med kdinnedom om vilka jordbundna sjukdomar
som angriper vilka arter. I tabell 1 redovisas de viktigaste sjukdomarna for nagra av de arter som odlas
i Sverige. I en del fall finns det svenska undersékningar (M. Wikstrém, J. Levenfors), men for manga
av arterna har inga inhemska undersokningar gjorts. I dessa fall redovisas uppgifter frén utldndsk
litteratur och i tabellen redovisas dessa uppgifter sérskilt. Anledningen till att de inte redovisas pa4 samma
sdtt som det inhemska resultaten beror pé att vissa sjukdomar &r mera alvarliga hér i Sverige medan
andra kan vara av storre betydelse i andra lander. Det gar darfor inte att med sékerhet sdga hur arterna
reagerar for sjukdomarna hér i Sverige.

De viktigaste jordbundna patogenerna i svenska odlingar &r drtrotrOta Aphanomyces euteiches och
rotrota Phytophthora pisi 1 arter och akerbonor (M.Wikstrom). Manga baljvéxter angrips ocksa av
svampar som i litteraturen bendmns rotrétekomplexet. Detta bestar av Fusarium solani, Rhizoctonia
solani och Thielaviopsis basicola,. Vid inventering av rot- och hypokotylrétor i bruna bénor pa Oland i
borjan av 1980-talet hittades angrepp av samtliga svamparter som ingéar i komplexet. Ju tatare i
véxtfoljden bonor odlades desto kraftigare var angreppen. Med en tredrig vaxtfoljd var rot och hypokotyl
totalangripna, med kraftig pédverkan pa plantornas formaga att ta upp vatten och vixtniring, vilket
resulterade i mycket svaga skordar. Vid 4 &r mellan bonorna var visserligen alla plantor angripna men
skordarna var i de flesta fall ” normala”. Vid 6-ariga vaxtfoljder fanns bara enstaka mycket svaga
angrepp. ( G. Johansson 1982). Oftast riknas ocksa Pythium-arter till komplexet. [ andra delar av véarlden
rapporteras om angrepp av andra Phytophthora-arter dn den art som hittats i baljvixter i Sverige
(kikérter: R.M.Harveson och Wenhua Du et al. , lusern: J.H.Graham et.al.). Om dessa arter forekommer
i Sverige ir okiint. Aven Phoma medicagines kan orsaka rotrotor.
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Fusarium oxysporum ar ytterligare en fusariumart som kan ge upphov till omfattande skérdeséankningar
genom att angripa plantornas inre ledningsvivnader och orsaka vissnesjuka (R.M.Harveson).Aven
denna art hittades vid inventeringen i bruna bénor pa Oland 1982. Svampen fororsakade dock bara sma
angrepp pa rotter och hypokotyl och torde inte ha fororsakat ndgon skordepéverkan i de undersokta
odlingarna pa Oland.

Ordnad vaxtfoljd och resistenta sorter minskar risken for stora skérdebortfall.

Baljvéxter bor inte odlas oftare dn vart 6-8 ar i en vaxtfoljd. Detta ar vélkidnt framforallt nar det géller
arter, dar artrotrota (A.euteiches) kan ge totalskada om drter dterkommer for ofta pad samma falt. For
konservértsodlingen arbetar man nu pa att ta fram resistenta sorter (R.Stegmark, Findus R&D). Hur det
forhaller sig med sortmaterialet for foder- och matért finns inga uppgifter om. M. Wikstrom et.al. har
kunnat visa att det finns skillnader i kénslighet for rotrota (P.pisi) i olika sorter av akerbonor, ddremot
har man inte hittat négra sortskillnader i 4rter mot den hér sjukdomen. Om det finns sortskillnader i
kéanslighet for rotrotor i 6vriga arter som odlas 1 Sverige finns det inga uppgifter om.

Baljvaxter har ocksd gemensamma sjukdomar med andra tvahjartbladiga grédor

Bomullsmoégel (Sclerotinia sclerotiorum) &ar mycket polyfag och kan angripa ménga tvéahjartbladiga
véxter bade bland kulturvéxter och bland ogrés. Vilként &r angreppen av bomullsmédgel i oljevéxterna.
Vid gynnsamma betingelser for svampen kan bomullsmogel orsaka stora skordesdankningar i raps med
minskad 16nsamhet som foljd. Flera av trindsddesarterna kan ocksé angripas av bomullsmogel vilket
oOkar risken for angrepp i oljevéixterna om dessa odlas i samma véxtfoljd. For att minska risken for
uppfordkning av bomullsmogel bor oljevixter inte odlas oftare dn var 5-6 ér i en vaxtfoljd. Odlas da till
exempel arter eller bonor i samma vaxtfoljd bor vaxtfoljden utstrdckas till 10-12 ar! Alternativt kan
dessa grodor ldggas i olika vaxtfoljder pa garden.

Diskussion

Vi har relativt goda kunskaper om vilka rotpatogener som forekommer i drter, ékerbonor och Phaseolus-
bonor i Sverige och vilken betydelse de har. For 6vriga arter finns fé eller inga inhemska undersdkningar
att tillgd. Utlédndsk litteratur visar att angrepp av Fusariumarter, Rhizoctonia, Thielaviopsis,
Pythiumarter och Phytophthora-arter m.fl. ar allméant forekommande i de flesta odlade baljvaxter Gver
hela varlden. Vissa patogener ar allvarligare i vissa omraden och andra i andra. Hur alvarliga de blir
beror bland annat pa klimat och odlingsforhallande. Det dr darfor troligt att samtliga baljvéxtarter som
odlas i Sverige &r mer eller mindre kéinsliga och att de kan bidra till uppférokning av dessa patogener i
marken pa samma sétt som de arter som odlats i Sverige sedan lang tid tillbaks.

Vissa baljvéxter anvidnds ibland som mellangrodor. Vilken effekt en baljvéxt har pa uppfoérékningen av
smittan om den anvénds som mellangrdda och etableras efter t.ex. en strasddesgroda och sedan plojs ner
under senhsten vet man inte. Angreppen kommer oftast tidigt vid plantornas etablering vilket skulle
kunna innebira att svampen eller oomyceten hinner bilda vilsporer som har méjlighet att uppforoka eller
atminstone vidmakthalla en smitta i marken.

Det ar helt uppenbart att vi behdver mer kunskap om olika baljvixters kinslighet for rotpatogener,
framforallt mer kunskap om kénslighet for de mycket alvarliga rotrétorna &rtrotréta och den alvarliga
Phytophthora-rotrétan som angriper akerbonorna. Det ér viktigt att vi inte dventyrar odlingen av érter,
akerbonor och phaseolusbonor genom att odla andra baljvéxter pa ett sddant sitt att smittimnen av de
jordbundna patogenerna uppforokas. Tills vi vet mer ar det darfor viktigt att inte odla trindsddesgrodorna
oftare dn vart 6-8 ar och att se samtliga baljvaxter som en och samma gréda vid planering av en vaxtfoljd.
Arter som inte tycks uppforoka A. euteiches ar karringtand, rod-, vit- och perserklover (J. Levenfors ).
Dessa arter kan darfor odlas i en véxtfoljd dar art, akerbonor eller Phaseolus-bonor ingar utan att
avkastningen dventyras. Perserklover angrips dock av Phytophthora-rotrdta och kan pé det séttet vara
negativ i vaxtfoljder med ért eller &kerbonor.
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Tabell 1. Nagra baljviaxters kidnslighet for patogener som fororsakar rotrétor

Nagra baljvaxters kanslighet for sjukdomar som angriper vaxtens underjordiska delar
Ja=angrips, Nej=angrips inte, ?= uppgift saknas, * = utlandsk uppgift

Baljvaxt Sjukdom
Art Artrotréta Rotrota Fusariumrotréta Svartrotréta Rhizoctonia Phoma  Vissnesjuka
Aphanomyces Phytophtora pisi  Fusarium solani Thielaviopsis Rhizoctonia Phoma Verticillium
euteiches  Phytophtora spp Fusarium spp basicola solani medicaginis  albo-atrum
Art Ja Ja Ja Ja Ja Ja ?
Vicker Ja Ja Ja* ? Ja Ja* ?
Faltbonor (Phaseolus vulgaris) Ja Nej Ja Ja Ja ? ?
bruna bénor,kidneybdnor Ja Nej Ja Ja Ja ? ?
brytbénor, m.fl. Ja Nej Ja Ja Ja ? ?
Akerbona Nej Ja Ja* Ja* Ja* Ja* ?
Linser Ja* Ja Ja* Ja* Ja* Ja* ?
Kikarter ? Ja Ja* Ja* Ja* ? Ja*
Lupin Nej Nej ? ? ? ? ?
Lusern Ja Nej Ja Ja* Ja ? Ja
Rodklover Nej Nej Ja ? ? ? ?
Vitklover Nej Nej Ja ? ? ? ?
Gul sotvappling Ja ? ? ? ? ? ?
Karringtand Nej Nej Ja¥* ? Ja* ? ?
Perserklover Nej * Ja* ? ? ? ? ?
Alexandrinerkléver ? ? Ja* ? Ja* ? ?
Referenser

Graham J.H. 1980, A Compendium of Alfalfa Diseases, American Phytopathological Society

Harveson R.M 2011, Soilborne Root Diseases of Chickpeas in Nebraska, University of Nebraska-
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Levenfors J. 2003 Soil-borne Pathogens in Intensive Legume Cropping — Apphanomyces spp. and root
rots. Doctoral thesis, Swedish University of Agricultural Sciences, Uppsala
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Stegmark R. Findus R&D https://sverigesradio.se/sida/avsnitt/511149 intervju om féradlingen mot
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Wikstrom M. Agro Plantarum, Hur undviker vi rotpatogener i trindsdd? Finns det sortskillnader?
www.slu.se/globalassets/ew/org/centrb/epok/dokument/fou-dokumentation/2015/mariann-
wikstrom.pdf

Wenhua Du et.al. 2013, Studies om the resitance of some Austalasian chickpeas (Cicer arietinum L.)to
Phytophthora root rot disease. Collage of Grassland Science, Gansu Agricultural University, Lanzhou
730070, Kina
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Sammanfattning

Nér majsodlingen okar okar skadegorartrycket. En inventering i Sydsverige 2018 visade att majssot
och Fusarium (kolvfusarios och stjdlkréta) var vanligast. Majsmott forekom bara i de intensivaste
omrédena. Flera av skadegdrarna kan bara bekdmpas med odlingsétgérder. Kdnnedom om
skadegoraren gor att man kan gora atgérder for att begrdnsa skadegoraren innan den har ér etablerad.

Bakgrund

Majsodlingen i Sverige har expanderat kraftigt de senaste 15 aren. Majs odlas ofta i monokultur
eftersom man véljer gdrdens mest ldmpade jordar till odlingen. Grodan kriaver varma odlingslédgen och
klarar torra jordar. Det finns manga skadegorare pd majs men ingen har hittills ansetts problematisk.
En i areal vaxande groda i intensiv odling gor att vixtskyddsldget kan fordandras snabbt.
Vixtskyddscentralen foljer utvecklingen och vi kan se hur omfattningen av skadegorare dkar. Det
finns f4 alternativ for kemisk bekdmpning. Men det finns goda mdjligheter att kontrollera
skadegorarna med andra atgérder.

Metod

Vixtskyddscentralerna i Kalmar och Alnarp f6ljer &rligen majsfélt veckovis pa samma sétt som ovriga
grodor 1 Prognos- och varningsverksamheten. Angrepp av svamp och insekter forekommer sillan
tidigt pa sdsongen utan dr mest intressant att f6lja tiden innan skord. I ar har skadegorarléget i majs
4ven inventerats i enbart vid skord. Fordelat 6ver Sméland, Oland, Skdne och Halland (inventerat av
Vixa i Halland) har 44 falt varit med. De viktigaste och mest forekommande skadegorarna
inventerades: Majsmott (Ostrinia nubialis), majssot (Ustilago maydis), kolvfusarium och stjalkréta
(Fusarium spp), majsogonflacksjuka (Kabatiella zeae) och majsbladflacksjuka (Setosphaeria turcica
syn Helmintosporium turcicum, Drechlera turcica). Pa fem platser fordelat l&ngs 100 meter noterades
angripen eller ¢j pa totalt S0 plantor och procent angripen bladyta pa blad vid kolven pa 25 plantor.

Skadegorarldget i majs f6ljs ocksd med feromonféllor. Majsmottfjarilen (Ostrinia nubialis) fangas i
klisterfallor under slutet av juni till skérd. Vixtskyddscentralen har dven féllor for 6vervakning av
Majsrotbagge (Diabrotica virgifera), vilken inte forekommer i Sverige men &r ett allvarligt hot.

Resultat

Omfattning av skadegorarna

Maingden skada varierar mycket mellan félt och &ven mellan geografiska omréden (tabell 1).

Majssot var en av de mest forekommande. Den finns spridd dver hela Sydsverige. Men angreppen
2018 varierar. De storsta angreppen hittades i Skéne, Blekinge, Halland och norra Kalmar lin. Aven
Gotland hade stora angrepp (Bengt Viken pers. medd.). Medelangreppet var 3 % men det storsta var
72 %. Arets angrepp kan riknas om helt teoretiskt for att f en uppfattning om hur stor skadan kan
vara. Med stirkelsehalten ca 35 % skulle man tappa grovt rdknat 0,3 % for varje procent planta med
helt angripen kolv. Med 2 % angrepp tappade vi knappt en procent stérkelse. Tioprocentigt angrepp
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sadsom i Skéne och Blekinge gav forlusten 4 %. Maxvérdet 72 % gav teoretiskt bara 9 % stirkelse i det
fardiga majsensilaget, en allvarlig forlust.

Fusarium pa kolv och stjalk fanns ocksa i stor mangd. Stjalkréta var den vanligaste med upp till 22 %
angripna stjilkar. Mest férekom den i de majsodlingsintensiva omradena sisom Oland och norra
Kalmar lén. Fusarium graderades inte i Halland.

Majsmott finns framforallt i majsodlingsintensiva omraden i dstra Sverige. Den ir etablerad pa Oland
och i Skane. I Blekinge fanns den i mindre méngd. Den har ocks hittats i Ostergétland och Uppland.

Majsmott har inte hittats vésterut i Kronoberg, Jonkdping eller Halland. Inte heller i norra Kalmar lén.
Som mest var 22 % av plantorna angripna i ett enstaka félt. Inga falt hade liggmajs.

Bladflicksvampar finns spridda dver hela Sydsverige. Arets virme gynnade bladflicksjuka.
Angreppen var upp till 6 % av bladytan. Torkskador gjorde dock angreppen svéra att gradera.
Ogonflicksjuka fanns 2018 bara i mindre méngd och utbredning.

Tabell 1. Inventering av majsskadegorare vid skord 2018.

Antal |% av antal plantor % av bladyta
Omrade filt |Majsmott |Majssot Fusarium Ogonflicksjuka Bladflicksjuka
Kolv Stjalk
Medel Max Medel Max Medel Max [Medel Max Medel Max |Medel Max

Skane 10 1,9 16 13 72 1,1 8 1 5 0,05 0,2 0,5 5
Blekinge 3 0,7 2 93 22| 4,0 & 0,7 2 0,1 0,2 1,8 4
Oland 17 3,3 22 1,5 6 09 8 2,6 12 0,00 0,2 2,7 7
Kalmar soder 2 0,00 4 2,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 3,7 6
Kalmar norr 5 0,0 0 3,6/ 100 1,2 4 8,8 22 0,6 2 1,2 3
Kronoberg 4 0,0 0 0,5 2l 0,0 0 5,0 14 0,5 0,8 0,7 |
Jonkoping 3 0,00 O 0,7 2l 0,0 0 0,0 0,01 0,0 0 2,9 5
Halland 10 00 O 22 18 - - - - 0,0 0 0,4 1
Medel alla falt 44 1,2 3,0 0,9 3,0 0,1 1,8
Diskussion

Betydelse av skadegorarna

Flera av majsens skadegdrare har potential att vara problematiska. Klimat, 1ag odlingsintensitet och
tidig skord haller emot denna utveckling. Av de skadegdrare som forekom mest av 2018 ar Fusarium
och majssot de som ér virda mest uppmérksamhet.

Majsmott ar under spridning i landet och dr en fruktad skadegorare utomlands. I Sverige forekommer
knappt skordesidnkande skador. Det finns en god méjlighet att stoppa utbredningen genom atgérder dar
mottet forekommer. Bladflacksvamparna, framforallt majsbladflack dr i sig skordesdnkande men
forekommer inte i sddan méngd. Hér kan behdvas uppméarksamhet for att atgdrda enstaka falt.
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Majssot

Torra ar kan majssoten bli pataglig. Kolv eller ibland andra delar av plantan omvandlas till svulster
med sotsporer. Den syns tydligt och far darfor en del uppméarksamhet. Men majssoten har oftast liten
betydelse (Andersson, 2007). Den &r inte giftig och paverkar inte djurhdlsan. Daremot blir
néringsvérdet simre nir majskérnans stirkelse omvandlas till spormassor. Stora angrepp kan ha
ekonomisk betydelse (Cordsen Nielsen & Mikkelsen, 2018).

Majssotsmittan dr jordbunden. Sporerna lever 6-10 ar i marken och majssoten dr darmed paverkad av
vaxtfoljd. Men smittan sprids ocksa med vind och véxtrester. Svampen infekterar via skador eller
under blomningen. Stress, till exempel av herbicidbehandling, frost och torka, gér plantan mottaglig.
Skador som orsakar till angrepp kan vara mekaniska eller av fritfluga (Andersson, 2007).
Majssotsporerna gynnas av hog jordtemperatur och detta har stor inverkan pa hur stort angrepp det
blir. Liten méngd jordsmitta kan dnd4 ge stort angrepp vid gynnsamt véder. Vindspridningen ar ocksa
stor. Darfor ar vaxtfoljd inte en motiverad bekdmpningsatgird (Cordsen Nielsen & Mikkelsen, 2018).

Fusarium

Kolvfusarios (Fusarium spp) ger en rosa eller vit beldggning pa kolvarna. Den kan ocksé finnas med
sitt rosa mycel vid majsens ledknutar, oftast sent pa sdsongen. Stjalkrota syns tidigare och forstor
bland annat kolvar i tidigt stadium (af Geijersstam, 2016a). Den syns ofta forst som fldckar pé bladet
utanfor kolven.

Fusarium kan ge skordebortfall men det allvarligaste ar att den bildar toxiner (Andersson, 2015).
Enkelmagade drabbas mest och risken &r storst da spannmal efter majs utfodras till svin eller fagel.
Men dven majsensilaget kan innehélla toxiner och utgdra en onddig belastning for notkreatur. [ en
studie frdn SVA fanns Fusarium i 70 procent av majsensilageproverna. Diaremot fanns toxiner endast i
tio av 114 prover och endast ett inneholl mer &n griansvirdet for foder (Bondesson, 2016).

Fusarium smittar framforallt frén skorderester och genom regn och vind. Den gynnas av svalt, regnigt
vider da honblommans silke utvecklas, ofta i ménadskiftet juli-augusti. Den kan dven smitta via
utsdde och den kan spridas med majsmottets larver. (Andersson, 2015). Majs gynnar svampen mer én
vete gor. Fusarium vaxer betydligt battre pa majsstubb dn pa vetehalm. Tvaarig vetehalm ar néstan
helt nedbruten i jorden och hér vixer néstan ingen Fusarium, medan majsstubben kan fortsitta sprida
smittan mer an tva ar efter att den odlats pé faltet (Friberg m.fl., 2016).

Ovriga skadegorare

Bladflicksvampar gor skada nir bladen vissnar i fortid. Majsdgonflacksjuka (Kabatiella zeae) ar den
vanligarste. Den syns som smé ljusa flickar med brun ring runt. I motljus syns gula ringar runt
flickarna. Svampen trivs bast vid runt 15 grader. Majsbladflacksjuka (Setosphaeria turcica syn
Helmintosporium turcicum och Drechlera turcica) ar den allvarligare skadegdraren av
bladflacksvamparna. Men den onskar 24-30 grader och ar darfor ovanligare. Flackarna ar avlanga,
forst ljusgra och senare ljusbruna. Stora angrepp kan forviaxlas med frostskador (Andersson, 2015).

Majsmottets (Ostrinia nubialis) larv gnager pa stjalk och kolv. Knickt stjélk, ingdngshal och borrm;jol
ar kinnetecken pa angrepp (Andersson, 2015). Den ca 2 cm langa grévita larven med morkt huvud kan
hittas i stjalken. Skadan blir liggmajs. Fusarium angriper ofta vid majsmottsskadorna.

Kndpparens (Agriotes spp) larver gnager pa plantans bas och rotter och gor att plantor stannar i
tillvixt eller dor. Angrepp sker ofta efter vallbrott och i vat och kall jord. (Andersson, 2008).

Fritflugans (Oscinella frif) larv angriper plantbasen s att viaxten bestockar sig. Allvarligare angrepp
ar ovanliga och bekdmpning &r séllan n6dvéindig (Mikkelsen, 2018) men skadegoraren kan vara ett
problem i skogs- och mellanbygder (Karlsson, 2013).
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Bladlus forekommer sporadiskt, ofta havrebladlus (Rhopalosiphum padi). Den kan gora skada i
blomningen genom att forsdmra pollineringen. Bekdmpningstroskeln ar flera hundra 16ss per planta
(Mikkelsen, 2018).

Majsrotbaggen (Diabrotica virgifera) forekommer inte i Sverige. Den gul- och svartrandiga
skalbaggen ar en allvarlig skadegorare som orsakar liggmajs. Véxtskyddscentralen anvander
feromonfillor for att 6vervaka eventuell forekomst.

Bekimpningsatgiirder

Fé av majsens skadegorare kan bekdmpas kemiskt. Men flertalet bekdmpas med ett antal
odlingsétgirder. Inga vaxtrester ovan jord hindrar svamparna. Nerpldjt minst 10 cm himmas dven
majsmottet avsevart (af Geijersstam, 2016b). Majs i1 vaxtfoljd ar ett annat sitt. For svampsjukdomarna
har sortvalet betydelse. Det finns skillnader 1 mottaglighet for Fusarium och for bladflicksvampar (af
Geijersstam, 2014). Tidig skord minskar svampens mojlighet att gora skada. Skorden kan ocksa fora
bort majsmottlarver som inte hunnit ta sig ner till plantans rot.

Majs ér en ung odling i Sverige och vi har inte stora véxtskyddsproblem. Men vi har stora mojligheter
att begrénsa de skadegorare som finns. Det gor vi genom att ha koll pd dem och att anvénda de
forebyggande odlingséatgirderna.
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Sammanfattning

Soédra Sverige har 2018 upplevt en ovanligt mild och ldng host, och sugféllorna i Alnarp och
Ingelstorp har i oktober fangat ett mycket stort antal bladloss, vilka gynnats av vidret.
Tidigare ar med stora populationer av bladloss under hosten har varit forknippade med
virusangrepp pa hostgrodor. Det har déarfor nu 1 host varit en stor risk for for angrepp av
rodsotvirus pa hostsdd och Turnip yellows virus pa hostoljevixter. Omfattningen av skador
orsakade av virusinfektion &r sedan i hog grad beroende pd om bladldssen bar pé virus och har
etablerat sig 1 mottagliga grodor samt 1 vilken utstrickning bekdmpning av bladloss har gjorts.

Bakgrund

Virus sprids ofta mellan véxter med hjdlp av bladloss. Unga plantor &r sdrskilt mottagliga for
virusinfektioner och héstinfektioner av hostgrodor har dirfor stark paverkan. Aldre plantor
paverkas inte alls i samma utstrackning. Nér bladldss flyger ut frén sina vintervirdar sent pa
véren har hostgrodor ofta natt ett utvecklingsstadium dé de har utvecklat &ldersresistens mot
virusinfektioner. Historiskt sett har det inte varit ndgra problem med spridning av virus pa
hosten med bladloss eftersom grodan kommit upp nér bladldssen inte ldngre &r aktiva. Ett
fordndrat klimat i Sverige med varmare hostar 6kar dock risken for hostinfektioner eftersom
insektsvektorer dd kan vara aktiva under en langre period (Roos et al., 2011). En annan
riskfaktor dr tidig sddd. Ett exempel pé detta dr hosten 2014 da tidig sddd kombinerat med en
ovanligt varm host som gynnade bladloss ledde till omfattande infektioner av rodsotvirus 1
héstvete och hostkorn i sddra Sverige, och frimst da i Skane, Blekinge, Smaland, Oland och
Gotland (Andersson 2015). Hosten 2018 har ocksa haft en ovanlig ldng period av hoga
temperaturer och ett stort antal bladldss har fdngats i sugféllor. Den hér rapporten ger en
bakgrund till virus som sprids med bladldss till strdsdd, oljevixter och potatis och blickar
framét mot de risker som det stora antalet bladldss utgor.

Strasad

Rodsotvirus sprids 1 Sverige frimst av havrebladlus (Rhopalosiphum padi) och séadesbladlus
(Sitobion avenae) och orsakar rodsot i havre och gulsot i korn och vete. Infektioner av unga
plantor leder till missfirgade blad och dvirgviixt. Aven rig, rigvete och majs samt ett stort
antal gris, inklusive flerdriga gris, kan bli infekterade. Det finns dérfor alltid en stor miangd
mojliga smittkéllor. Rodsotvirus utgdrs egentligen av ett helt komplex av nérbesldktade virus
1 familjen Luteoviridae, vilka olika effektivt dverfors med skilda bladlusarter eller infekterar
skilda véaxtarter. Rodsotvirus verfors med bladldss pa ett sitt som kallas persistent. Virus tas
d4 upp fran plantans ledningsvdvnad och via tarmkanalen ansamlas det 1 bladlusens
spottkdrtlar. Det tar dd minst en timme for hélften av bladlossen att ta upp virus, men sedan ar
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bladlossen smittbdrande resten av livet. Smittspridning med rodsotvirus kan dérfor ske dver
langa avstand. Forsta gdngen dd hostinfektioner med rodsotvirus orsakade problem i sddra
Sverige var ar 2006 d& hdsten var ovanligt mild och 1dng. Infektionerna resulterade i mycket
kraftiga synliga angrepp péd hostsédd under 2007 (Ewaldz och Berg 2007). Det var sedan en
langre period utan problem till de omfattande infektionerna hosten 2014 vilka ledde till
betydande skordeforluster 1 hostsdd, uppskattade till minst 30 miljoner kronor i Skéne, och att
félt bade 1 sddra Sverige och i Danmark pldjdes ned och sdddes om (Andersson 2015, Nielsen
2015). Aven under hsten 2016 noterades en hel del bladldss i tidigt sdidda hostsiddesfilt i
Skéne med forekomst av infekterade plantor efterféljande ar (Jordbruksverket 2017). Vara
genetiska analyser av prover frdn 2015 och 2017 visar att de var infekterade med flera arter av
rodsotvirus: Barley yellow dwarf virus-PAS, Barley yellow dwarf virus-PAV och Barley virus
G (Johnson och Kvarnheden, opublicerat). Detta synliggér komplexiteten hos rodsotvirus.

Oljeviixter

Aven hostoljevixter ir kiinsliga for virusinfektioner under hsten. I Sverige ir antagligen
Turnip yellows virus (TuY V) vanligast forekommande pa oljevixter och det virus som ér av
storst betydelse (Sigvald 2005). TuY'V tillhor liksom rédsotvirus familjen Luteoviridae och
sprids pa samma sétt av olika bladldss, framst persikobladlus (Myzus persicae).
Hostoljevixter infekterade med TuY'V uppvisar ofta inga tydliga symptom, men infektionen
kan dnda resultera i reducerad froskord, upp till 25% 1 angripna félt. Eventuella symptom blir
synliga under varen som gul- och rodfdrgade blad. I England, Tyskland och Frankrike &r
TuYV vanligt forekommande. Undersokningar av forekomst av TuY'V i skanska félt med
hostoljevixter under 2000 och 2003-2005 (Nilsson 2000, Sigvald 2005) visade att TuYV
forekom 1 de flesta falten for aren 2000, 2003 och 2004, i vissa fall med 6ver 50% infekterade
plantor. I de starkt angripna filten bedémdes skordeforlusten till 10-20%. Ar med 6kad
forekomst av TuY'V var kopplad till forekomst av persikobladlus under féregaende host.

Potatis

Potatisvirus Y (PVY) sprids ockséd med bladloss, men pé ett satt som kallas icke-persistent.
Det tar d& endast sekunder for viruset att tas upp av bladlusen fran en infekterad planta, men
det forloras snabbt ocksa, ofta inom en timme. PVY ér vanligt och utsdde far inom EU
innehalla upp till 10% med infekterade kndlar. Symptomen kan visa sig som krusiga blad och
dviargvixt (krussjuka), svarta strimmor pa blad (strecksjuka), bladmosaik eller nekrotiska
ringar i skalet. I plantor som infekteras via bladloss dr ofta symptomen milda medan infektion
via utsddet ger kraftigare symptom. For produktion av matpotatis och starkelsepotatis dr det
dérfor vanligen inget problem med PVY-infektioner via bladldss. For utsddesproduktion ar
det dock viktigt att forhindra PVY -infektion via bladldss. Aven mycket 14ga halter av PVY i
en knol for utsdde kan leda till skordenedséttning. Manga bladldss kan utgora vektorer for
PVY, och i Sverige har tidigare havrebladlusen funnits vara den viktigaste, med ocksa
betbladlus (4Aphis fabae), artbladlus (Acyrthosiphon pisum) och persikobladlus som
bidragande till viruspridningen (Sigvald 2000).
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Diskussion
Hosten 2018 och utsikter for 2019

Hosten 2018 har varit gynnsam for bladldss med temperaturer hogre dn normalt dnda in 1
november. Fangster av bladloss 1 sugfdllorna 1 Alnarp och Ingelstorp visade for bada platser
mycket hoga miangder av inflygande bladloss 1 oktober, sirskilt under veckorna 41-42
(Viaxtskyddscentralen Alnarp 2018) da temperaturerna var mycket over det normala. Det
milda vidret gor ocksa att bladldssen kan forbli aktiva 1 falten. Sarskilt har det varit stora
mangder av havrebladlus, men det har &ven kommit in majsbladlus (R. maidis) som ocksé kan
sprida rodsotvirus. Daremot har antalet sidesbladloss varit lagt. De tidigare aren med forhojt
antal bladléss under hosten (sarskilt 2006 och 2014) har foljts av starka virusangrepp pé
hostsdd och risken dr dirmed hog dven 1 ar. Vaxtskyddscentralerna har darfor rekommenderat
bekdmpning av bladldss for att motverka spridning av rodsotvirus. Situationen ér dock inte
helt forutsdgbar. Som méinga andra bladldss skiftar havrebladlusen mellan sommar- och
vintervardar och den vervintrar som dgg pa hdgg och livnér sig annars pd grés och strisid
(Wiktelius 1992). P& hosten dr det endast en mindre andel av de flygande havrebladlssen
som beger sig till sddesfilt utan de flesta flyger till higg for Gvervintring (Burgess et al.
1999). Effekten av den stora bladlusforekomsten bestims darfor ocksa av i1 vilken
utstrdckning bladldssen tidigare plockat upp virus och koloniserar hostsid.

Under vecka 42 noterades ocksa persikobladlus i sugfillorna bade i Alnarp och Ingelstorp. Pa
liknande sétt som for inflygning av havrebladlus innebér det en forhojd risk for spridning av
TuY'V till hostoljevixter.

For potatis utgdr den milda hosten ingen direkt riskfaktor for virusspridning utan bladldssens
overvintring och véderforhdllandena under nédsta ir dr av storre betydelse for spridningen av
PVY med bladldss.

Det har nu varit flera ar med milda hostar och stora mingder bladloss. Med varmare vintrar
finns det ocksa risk for att bladldss dvervintrar som vuxna och att virusspridning da kan ske
tidigt pa varen till kénsliga grodor. Detta liknar da situationen mer i England och pa
kontinenten. For att anpassa sig till detta dr det nddvéndigt att anvinda metoder for att
minimera virusspridningen, t.ex. undvika tidig sadd, anvédnda resistenta vixtsorter om det
finns, minimera forekomsten av smittkillor (sérskilt spillplantor 1 filtet), bekdmpa bladlossen
och gynna bladldssens naturliga fiender. En viktig komponent dr ocksa fortsatta prognoser
baserat pa forekomsten av bladldss for att sdtta in bekdmpning vid behov. For mer exakta
prognoser skulle bladldss kunna analyseras for forekomst av virus.
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Sammanfattning

2018 ars torka och viarme ledde till laga skdrdenivaer och dveroptimal kvavegddsling pa flera hall.
Greppa Niringen tog mineralkviveprover (0-30 cm) i utvalda filt i Skane, Ostergétland och
Uppland.

e Det fanns mycket outnyttjat kvive 1 marken i Skdne, medan méngderna var mer normala 1
Ostergdtland. I Uppland var det ovanligt stora kvivemingder kvar pa enstaka platser.

e Mineralkvaveprover i forsoksserien L.3-2299C visade dven de pa hdga nivéer i marken.

e Utan atgird kan kvédveutlakningen under vintern bli stor. Utlakningsforsok visar pa
utlakning av mellan 10 och 50 % av 6veroptimal kvavegddsling. Eftersddda fanggréodor
eller hostoljevixter minskar normalt risken for kviveutlakning med upp till 40 % jamfort
med bearbetning efter strasad.

e Folj upp kvidvenivéerna i marken med nollrutor och delade kvavegivor varen 2019!

Bakgrund

Under 2018 kunde vi redan relativt tidigt pa sdsongen misstdnka att det skulle kunna bli hoga
nivaer av lattillgdngligt kvive 1 marken efter skord 1 stora delar av Sverige. Greppa Naringen
foljer kvaveupptag i nollrutor och i falt fram till axgang i hosvtete. Upptaget var lagre dn tidigare
ar pa flera platser. Sarskilt 1 falt med torkskador blev en anpassning av kvivegddslingen svar.
Manga fullfoljde inte planerade kompletteringsgivor for att anpassa till lagre forvantade
skordenivder dd man insdg att det man redan lagt var mer &n grodan skulle kunna ta upp .

Greppa Néringen valde att ta mineralkvéveprover i utvalda falt under juli manad. Vi ville visa
exempel pa restkvdvenivaer i det 6versta markskiktet infor sddd av hostraps eller en eftersadd
mellangroda/fodergroda/fanggroda for att underlétta anpassning och planering.

For att avgora om méangderna kvive i marken var hogre dn normalt kunde vi jamfora med prover
tagna i forsoksserien L3-2299 “Kvivestrategi i hostvete”, 2016-2017. Forsoken ligger i falt med
strasdd som forfrukt och mineralkvaveprover (0-30 och 30-60 cm) tas efter skord i led med
kvdvegddsling mellan 0 och 320 kg N/ha. Under 2016 och 2017 lag mineralkvivenivderna i snitt
pa cirka 25-35 kg N/ha for kvidvegddslingsnivderna 200-240 kg N/ha vilket ungefar motsvarar
optimala kvévegivor for forsoken. I ledet med den hogsta kvivegivan (320 kg N/ha) var
mineralkvdvenivierna i manga fall betydligt hogre dessa ar, mellan 70 och 180 kg N/ha i cirka
hilften av forsoken medan Gvriga forsok lag lagre.

Infor 2019 behdver vi tydliggora olika strategier for att utnyttja det kvive som kommer att finnas i
marken pa manga platser.

Metod

Under andra veckan i juli 2018 (vecka 28) tog Greppa Néringen jordprover frdn matjorden (0-30
cm) i 21 av de hdstvetefilt dir vi mitt kviiveupptag i filt och nollruta, i Skane, Ostergdtland och
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Uppland. Vi tog dven jordprover i 8 varsadesfilt i Skane och Uppland. P4 manga hall led varsiaden
mer én hostsdden av torkan. Malet var att ge en indikation pd miangden restkvéve kvar efter skord.
Vi valde en grund provtagning (0-30 cm) da vi antog att det mesta av godselkvivet 1ag i Oversta
skiktet i marken. For varje jordprov togs 12 stick med jordborret i en 3 meters radie fran en
mittpunkt. Den torra markytan forsvarade provtagningen och borrkdrnan foll l4tt sonder i en del
falt och kan 1 vissa fall dven ha paverkat métviardena. Enstaka intakta mineralgddselkorn kan
ocksé ha kommit med i provtagningen och paverkat resultatet. Vid provtagningen i juli hade
kvéaveupptaget inte avslutats 1 alla virsddesfalt och en del av mineralkvivet som analysen visade
kan ha tagits upp av gréodan innan skord.

Resultat

I Skane var markytan extremt hard och manga filt var mycket torkpaverkade. Det fanns mycket
outnyttjat kviive i marken i Skéne. I Ostergotland var grodans kviveupptag hogre tidigare under
sdasongen och mineralkvivenivaerna mer normala i marken i juli. I Uppland fanns det vissa platser
med ovanligt stora kviveméngder kvar.

Hostvetefilt 2018

Tabell 1. Mineralkvdve (N-min) i matjorden (0-30 cm djup), 1 hostvetefilt utan stallgddsel, andra
veckan 1 juli (v 28) 2018. Kvdveupptaget av grodan dr méitt med handburna Yara N-sensor den 25
maj och ger en ldgesbild sex veckor tidigare. Skine (M), Ostergdtland (E), Uppland (C).

Féalt  Sort Forfrukt Jordart  N- Bedomning av N-giva, Ut- N-min,
upptag groda tot veck- kg N/ha
25/5-18 kg N/ha ling, st. (ev N-mini
nollruta)
Ml Julius  Hostraps mmh 1Sa 70 Daligt 172 DC 87 240 (19)
M2 Julius  Vitklover nmh LL 90 147 DC 87 140
M3  Brons  Hostraps mmh 70 203 DCB85 250
M4  Brons Vérkorn mflSa 110 233 DC 87 180
El Brons  Hostvete mmhML 116 OK, ngt kort 120 25
E2  Brons  Hostraps mmh S 88 OK, ngt kort 120 26
E3 Norin  Hostvete mmhML 176 Fint 208 53
E4 Torp Hostraps mmh ML 114 OK, ngt kort 196 23
E5 Hereford Kom sandjord 134 Torkskadat 139 75
E6 Hereford  Arter sandjord 131 Bevattnat 139 5,2
E8 Torp Hostvete ML 142 Torkskadat 144 73
E9 Reform Lin ML 138  Ngt torkskadat 153 31
E10 Mariboss Hostvete ML 80 Kort stra 174 16
Cl Norin  Hostraps mmh ML 132 Fint 180 DC 91 64
C2 Linus  Hostraps nmh SL 112 Fint 196 DC 77 71 (39)
C3  Julius  Hostvete nmh SL 67 Luckigt 188  DC 77 167 (31)
C4  Julius  Hostraps nmh ML 88 Fint 120 DC 85 31
C5  Julius  Hostvete mmh SL. 112 Bra 200 DC 83 40
C6  Praktik  Varkorn mmh SL 51 Svagt 130 DC 91 82
C7  Norin Vérkorn mmhML 133 Bra 170 DC 87 70
C8  Julius Hostraps mmhML 77 Ok 125 DC 87 94 (7)
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Virsidesfilt 2018
Tabell 2. Mineralkvidve (N-min) i matjorden (0-30 cm djup), i varséddestilt utan stallgddsel, andra
veckan i juli (v 28) 2018. Skane (M), Uppland (C).

N-giva, Utv.- N-min,

Falt Groda Forfrukt Jordart Bedomn. groda tot stadium kg N/ha
M5 Varvete Sockerbetor LL Mycket dalig 170 DC 83 360
M6 Varkorn Ok DC 87 29
M7 Varvete Sockerbetor LL Torkskadat och glest 170 DC 85 290
M8 Varkorn Sockerbetor mmh LL  Torkskadat och kort 133 DC 77 170
C9 Varvete mmh ML Ok 120 DC 71 160
C10 Vaérkorn ML Ok 95 DC 75 60
C11 Varkorn Havre mr ML Mycket dalig 86 DC 75 48
C12 Havre Hostvete mmh ML Ok 95 DC 71 55

Restkvive efter skord i godslingsforsok

Mineralkvaveproverna efter skord 2018 1 forsoksserien L3-2299 “Kvévestrategi 1 hostvete” visade
dven de pa mycket hoga restkvavenivaer utom i Lidkopingsforsoket dar kvaveoptimum 1ag pa en
normal niva, se tabell 3. I forsoken i Skéne, Nirke, Oland blev forsoken s& ojimna med laga
skordar att optimumberdkningar blir osdkra.

Tabell 3. Mineralkvdve (N-min), 0-30 cm, 1 9 forsok efter skord av hostvete i forsoksserien L3-
2299C, inklusive optimal kvavegiva. Kursivt anger optimum frn ojamna forsok med forhojt CV.
(N-min ej utford 1 2 forsok). Kélla: NFTS, Optimumberékningar: Ingemar Gruvaeus

Harp- Lid- Bjirred Angel- Borrby Upp- Vint- Morby  Viking-
linge, koping, Skane  holm, Skéne sala, rosa, -langa, stad,
Halland  Vister- Skéne Uppland Nirke  Oland Oster-
gotland gotland
N-opt. 161 174 89 98 88 111 102 88 136
foder
N-opt. 186 223 89 98 88 180 135 88 144
brod
kg/ha N-min, 0-30 cm
0 67 29 19 26 150 43 46 32 21
120 73 24 149 111 180 126 60 148 29
160 150 24 210 189 250 158 112 145 128
200 141 31 187 297 340 172 141 144 36
240 273 53 315 255 360 190 144 256 12
320 3 150 494 315 400 260 266 348 86
Infér 2019

Hur ser da risken ut for utlakning under vintern pa platser med hoga mineralkvivemaéngder i
oversta markprofilen? Mellan 1993 och 2017 har utlakning foljts pa fyra forsoksplatser
(Fotegarden, Lanna, Mellby, Lonnstorp) av SLU och med stod fran Jordbruksverket
(Utlakningsforsok for 1angsiktig kontroll av odlingssystem med vintergron mark, Aronsson m.fl.,
2018). Utlakningsmétningarna i rutvisa draneringssystem pa forsoksplatserna kommer dven
fortsatt foljas i SLUs program for langliggande forsok vilket ar extra vardefullt efter sdsongen
2018.
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Niér kvdveoptimum Overstigs, till exempel ett ar som detta nir skordenivan ar svar att forutspa,
Okar ocksa risken for utlakning. Hur mycket risken 6kar beror pa till exempel klimat och jordart,
lag lerhalt 6kar lickagerisken. Ofta anges 1 studier, bdde svenska och internationella, att 10-50 %
av kvdve utover optimal gddsling riskerar att utlakas och det bygger ocksa berdkningarna i VERA
pa, Greppa Niringens verktyg for berdkning av vixtnaringsbalanser och utlakning. En
overoptimal gddsling med 100 kg N/ha kan innebéra 10 kg 6kad kviveutlakning pé en jord med
hog lerhalt i 6stra Sverige och hela 50 kg pé en sandjord i sydvéstra Sverige.

Med en hostvixande groda minskar risken. Vi ser i &r manga frodiga falt med hostraps,
fanggrodor och gronfodergrodor som tagit upp mycket kvdve under hosten. Frodig hostraps,
rattika eller en mycket frodig sensommarsadd gronfodergroda kan ha ett kvaveupptag kring 100
kg N/ha under hosten.

Utlakningsforsoken visar att hostbevuxen mark minskar utlakningen men att variationen ar stor
beroende pé jordart, satidpunkt och grodval. En relation mellan alternativen far man genom att en
referensutlakning da marken jordbearbetas tidigt (augusti/september) efter en strasadesgroda
jamfors med andra atgérder, se tabell 4.

Tabell 4. Relativ kvdveutlakning under hdsten med olika alternativ jamfort med referensen att bearbeta
tidigt efter en strasddesgroda utan att ha ndgot som véxer under hdsten (Aronsson & Johnsson, 2017).

Hostvegetation Relativ kvaveutlakning
Strasad med plojning efter skord, utan hostgroda 100
Stubb, obearbetad till sen host 90
Stubb obearbetad 6ver vintern 75
Hostsad 90-100
Hostoljevaxter 60-90
Insadd fanggroda eller vallinsadd 40-50
Insadd fanggroda, hosplojd 50-70
Eftersadd fanggroda 60-100
Vall 40-50
Sockerbetor 75-100

Varen 2019 kommer vi troligen att ha en situation med mycket varierande restkvévenivaer mellan
olika platser. Vinterns véader och restkvidvenivéer efter skord i1 enskilda falt pdverkar nivderna.
Efter sdsongen 2018 blir det extra viktigt att anpassa kvivegivan efter platsen och behovet.
Nollrutor for att f6lja markens kvéveleverans och att dela kvidvegivan blir viktiga instrument for
radgivare och lantbrukare.

Referenser
Forsoksserien L3-2299, Sverigeforsoken, Nordiska forsoksdatabasen NFTS

Greppas Néringens sdsongsnytt 2018, www.greppa.nu/sasongsnytt

Reglers betydelse for atgidrder mot jordbrukets kvéive- och fosforforluster, Helena Aronsson och
Holger Johnsson, Ekohydrologi 145, 2017

Utlakningsforsok med vintergron mark 1993-2017, Helena Aronsson m.fl., Ekohydrologi 151,
2018

VERA, beridkningsverktyg i Greppa Naringen, Jordbruksverket
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1. Introduction

The vast majority of field crops in Sweden are cultivated in open fields and rainfed, indicating a
clear and strong dependency relationship with climate. Weather (manifested as precipitation,
temperature and radiation), together with fertilization, soil and genotype are the main inputs
defining the performance of these agricultural systems.

Cereals are some of the most important food crops in Sweden, and especially susceptible to
adverse climate conditions.

The year of 2018 presented a series of challenges for the Swedish agricultural sector. For wheat, a
wet 2017 autumn reduced the area sowed with winter wheat, while a dry and hot spring and
summer strongly impacted yield (Lantmadnnen Lantbruk, 2018). Regarding malting barley, low
precipitation levels combined with high temperatures not only significantly reduced yields (as
with winter wheat), but also affected the quality of the production by producing extremely high
CP levels (Bergkvist, 2018), reducing its industrial and market value.

2. Climate analysis
2.1. Temperature

Temperature influences the majority of processes involved in living organisms. Regarding plant
growth and development, temperature plays an important role in all physiological processes, and
also determines the start, the length and the end of phenophases, finally impacting crop yield. In
most cases, an increase in temperature causes an increase in the development rates, while at
extremely high temperatures, the inverse occurs, and developmental rates slow down as the
temperature further increases (Hoogenboom, 2000).

Thus, the highest grain yields occurs at a temperature lower than the temperature at which crop
development is most rapid (Boote, Allen, Prasad, & Jones, 2011). High-temperature stress that
affects any of the reproductive processes, including pollen viability, female gametogenesis,
pollen-pistil interaction, tillering, and grain formation, can severely reduce yield even when the
seasonal average temperature is within a favorable range. The reproductive phase is also the most
critical stage of growth in determining the response of crop yield to high temperatures (Ainsworth
& Ort, 2010). The impact of heat waves on specific crops is generally not well documented, but
the impact on few crops is recognized: wheat, for instance, when exposed to high temperatures
during anthesis show reduction on grain weight and yield (Sadras, Calderini, & Connor, 2009).

In a warmer year, most of the small-grain cereals and other crops with a low base temperature
could experience an advancement in their phenology, as observed when comparing the phenology
of barley for Southwestern Sweden (Fig. 1).

So important than the changes in temperatures is the difference between maximum and minimum.
In an analysis of historical datasets of climate and yields of wheat, rice and maize from the 10
leading global producers, Lobell & Burke (2008) identified that an increase in diurnal temperature
range was associated to reductions in yields in the majority of the studied sites. Another outcome
is that yield response to temperature can be non-linear, derived probably from water and heat
stresses during hot days. Increments in minimum temperature also increase night respiration,
reducing plant liquid productivity.
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Increases in temperature will also boost plants water demand through increase in transpiration,
which, in conditions of low soil water availability, can considerably reduce plant production. In
dry-land agriculture, this can directly limit plant growth, while in irrigated systems, increased
temperatures could result in higher irrigation water demands in combination with increased losses
through evaporation.

Warmer-than-average conditions were present across much of Sweden during May 2018, with
several locations experiencing their warmest May on record. Stockholm, for example set a new
maximum May temperature of 16.1°C. On May 30th, the maximum temperature soared to 31.1°C
in Goteborg—this was the highest daily maximum temperature in Sweden since 1911 when Nora
in Vistmanland had 31.3°C (NOAA, 2018).
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Figure 1. Comparison of the phenology of barley in Southwestern Sweden in 2017 and 2018. Note that the 2018 season
(blue line) experienced an advancement in the phenology.

2.2. Precipitation

For rainfed crops, precipitation is usually the main component determining crop success or
failure, although precipitation does not directly control any of the plant processes, being
considered a modifier that indirectly affects many of the plant growth and developmental
processes (Hoogenboom, 2000). As important as the total amount is the temporal distribution,
especially during the cropping season. Precipitation during the beginning of the season can ensure
good crop establishment and development, but can be detrimental during the crop maturity,
especially in the case of cereals. Precipitation is also one of the climatic components with higher
spatial and temporal variability, phenomena commonly reported by farmers and advisors. In 2018,
drier-than-average conditions affected much of Sweden during May 2018 (Fig. 2). Several
locations had record or near-record dry conditions. Visby, Gotland, had its driest May since
records began in 1859, with a precipitation total of 1.7 mm for May 2018. This value is 1.1 mm
less than the previous record set in 1866.
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Figure 2 Average accumulated precipitation during the cropping season in Southwestern Sweden (2016-2018).

3. Crop performance

Field data from 1174 experiments conducted in Sweden between 2016 and 2018 indicate a
consistent reduction in the current yields, irrespective of fertilization amount or timing of
application. Overall, the 2018 yield of winter wheat and malting barley was 32% lower than the
previous year, as seen in the Fig 3.

2016 2017 2018

B 2.1 635 682 7as 775 m2s w73 5076l S TEE 337 405 456 65

207 52.3 63.3 G54 744 775 52.5 BZ.3 %05 S6.7 1122 181 1.0 40.6 457 050
251523 64D GG 745 780 2.6 874 505 S6.5 1AL 243 103 407 A5 T Gon

300 153 42.6 478 787
303 354 42.7 8.2 78,7
203 363 412 254 758
303 364 433 455 750
203 365 423 291 793
306 366 43.3 453 800
307 367 43.4 507 805
308 7.0 434 507 806
208 7.0 43.6 505 813
210 7.1 426 518 819
312 371 417 518 822
218 177 427 523 847
321 383 438 527 847
10 77.1 808 BG.1 837 S48 1021 323 385 440 52.8 818
10 772 308 861 85.7 S48 1025 324 185 440 25 525
773 812 B6.2 S0.1 95.2 1030 324 386 44.0 531 554
77.4 813 863 20.1 95.4 1025 228 38 440 535 969
774 814 864 50.1 954 1038 328 188 443 537 74
774 813 865 20.2 95.6 1028 228 290 444 537 975

755 81 1028
756 82.2 1048
21 737 2.7 1068
22 755 2.8
79 810

776 820 86.6 30.2 95.6 1042 330 130 445 .0 957
77.7 820 B6.6 %0.3 6.0 1050 330 333 446 4.0 883
778 823 B6.6 504 96.1 1051 231 194 446 56.5 995
7.5 824 B6.5 50.5 96,1 1054 332 33.0 44.7 5.7 1003
779 926 82.0 90.6 9.2 1058 232 199 44.9 647 1003
516 6.6 6.0 736 775 827 8.1 30.6 56.2 1085 333 401 45.0 665 1014
518 3.6 08.1 737 77.8 827 B7.1 0.7 6.5 4104 334 402 45.0 673 1018

Figure 3 Cereal grain yields from 1174 experiments between 2016 and 2018. Cell values indicate yield (in hkg of dry
matter.hal) of a given experiment. The cell color represents the relative performance, with warmer colors indicating lower
yields and green colors high yields. In 2018, the frequency of very low and low yields from experiments is notably higher than
for the previous years.

Concerning crop yield, the average reduction observed in 2018 can be attributed to an interaction
between high temperatures and low precipitation. The few experiments with very high
performance are probably located in areas where soils have a higher water storage capacity, or
benefited from isolated precipitation events.

Higher temperatures not only increase the water demand by the crop, but also increases the speed
of the phenology advancement. Consequently, critical development stages such as anthesis or
grain filling can occur during periods of low water availability, increasing the water stress on the
crop. The low precipitation amount (Fig. 2.) reduced the plant available water, inducing a
reduction in photosynthesis and consequently lower biomass production (Fig. 4). It is important to
note that, despite having similar initial biomass accumulation trends, around June 2018, close to
the flag leaf stage, the biomass accumulation rate was severely reduced, affecting then the grain
yield.
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Under Swedish conditions, one important aspect is that during the first months of the year — until
spring — soils are frequently at field capacity. This effect can counterbalance dry springs and
provide sufficient water for the crops during their initial stages. As the season advances and 1)
temperature increase and 2) the water stored in the soil is lost (due evaporation and
evapotranspiration), the dependency on precipitation becomes more evident.
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Figure 4 Daily total aboveground biomass from wheat in 2016, 2017 and 2018.

4. Using a model to represent the effects of drought and temperature on Swedish crops

Field data is being used to calibrate a biophysical model (DSSAT) for different sites and crops in
Sweden. The objective is to be able to understand the interplay between location, temperature,
precipitation, cultivar and agronomic management on cereals under Swedish conditions. When
adequately calibrated and validated, a model can then be used as decision support for cropping
systems, providing recommendations such as which cultivar, amount and timing of N
fertilizations ensure the best agronomic performance of a crop. The models will also be used to

show, on a daily basis, the dynamics of water, temperature, evapotranspiration and yield
formation.
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Sammanfattning

Varm torr sommar gor att dem eviga diskussion om ritt godsling och om proteinhalter fatt en
nystart. Kvaliteterna 1 2018 4rs spannmal &r bra for brodspannmadl men daliga for spannmal
som révara till foder eller till malt. Mingden av all spannmaél ar katastrofalt dlig.

Att jaga hoga proteinhalter med kvévegodsling styrd mot slutet av odlingsperioden &r
meningsfullt for brodvete, dir de dominerande lagringsproteinerna ocksa ger 6nskade
tekniska egenskaper. For foderspannmaél &r inte denna typ av gdodsling speciellt intressant. For
maltkorn maste godslingen balanseras istéllet for att maximeras, det bésta séttet att gora detta
idag dr med hjélp av Yara N-sensor men andra alternativ dr under utveckling.

En odlingssdsong som 2018, vilken har sin ndrmaste motsvarighet ungefér 60 &r tillbaka 1
tiden, gar knappast att hantera med de beslutshjdlpmedel och de erfarenheter vi har tiligang
till. Detta har inte dndrats nimnvért efter genomliden sdsong. Att ge bade host- och vargrodor
bista mojliga start 4r och kommer alltid att vara ratt, for vargrodor betyder det kombisadd av
en anpassad NPKS.

Varme och torka

Vidret sommaren 2018

Sommaren 2018 var extrem med for lite regn och for hog temperatur i alla odlingsomréden i
Sverige. I stora delar av de viktigaste spannmalsomrddena gick vi direkt frén vinter till
mycket hoga temperaturer och inget regn. Véadret 2018 kan jimforas med det man forvantar
sig 1 medelhavsomradet om man riknar bort den utdragna vintern.

Lite bestindsfysiologi

Hog temperatur gor att alla processer gér fortare, men byggandet av ny torrsubstans har en
ovre grans for hur snabb den kan bli. Plantornas 6vergang mellan olika tillvixtfaser snabbas
déremot upp linjart mot de 6verhdga temperaturerna vilket gor att varmt vader ger légre
bladyta per markyta, alltsa bladyteindex (LAI). Mindre bladméngd som har normal tillgdng pa
néring ger hogre kvivekoncentration i vixterna. Kérnantalet begrénsades av att
anldggningsperioden for blommor blev kort, kirnstorleken begriansades av att ocksa denna
period blev kort. Resultatet mérkte vi: liten skord och hog proteinhalt. Till detta kom att
tillgdngen pa vatten var mycket begriansad vilket gjorde situationen ytterligare svérare.

Under sommaren har det diskuterats om man ska férsoka begrinsa bladméngden om man
befarar att odlingssdsongen ska bli varm och torr, ndgot som ingér i tinkandet pd manga hall
med varmt och torrt klimat. Det korta svaret pd detta &r nej, man har aldrig en sdker
langtidsprognos for vadret och det generella bést avkastande spannmalsbestdndet har néstan
sitt maximala LAI redan i borjan av straskjutningen. Dartill borjar man numera ifragasitta om
det dr rétt att begrdnsa bladmingden dven i omrdden som har dkta medelhavsklimat. Nya
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genomgangar av stora forsoksmaterial visar pa att gynnandet av manga blad tidigt i vérsta fall
inte ger nagon hojd skord. Sankt skord pa grund av sloseri med vattnet dr mycket sdllsynt.

Kvivegodsling till brodsad, fodersid eller maltkorn

Efter denna sommar har ocksa diskussionen runt proteinhaltsgddsling tagit fart, en sen
kvavegoddsling som inte &r till f6r att hoja skorden utan ar riktad mot att hoja proteinhalten. I
brodvete kan detta vara rimligt eftersom de for véxten ldttsyntetiserade lagringsproteinerna
gor att vetet bakar béttre. Olika typer av vete har dock olika proteinhalt som rimligt mal
eftersom glutenkvaliteterna skiljer sig t. Harda “elitveten” har hogst anvédndbar proteinhalt,
men godsling for att nd proteinhalter som vissa kvarnar och bagerier vill ha kan aldrig bli
miljovinlig.

Att kvidvegodsla fodervete eller foderkorn med malet att fa upp proteinhalterna hogre dn vad
som uppnds vid optimal skord dr inte vettigt. Spannmal dr energi med en del protein ur
fodersynpunkt, det ar inte de enkla lagringsproteinerna som begriansar enkelmagade djurs
tillviaxt utan de essentiella aminosyrorna. Om man far lika stor 6kning av dessa aminosyror
som 1 hojd réproteinhalt ar det lika dyrt att producera dem i det egna féltet som att kopa dem
som koncentrat. Om halten essentiella aminosyror sénks vid proteingddslingen forlorar man
pengar och produktion.

Sommaren 2018 var extrem nar det giller vidret, detta har gjort att kvarnfolket far till sig
kvaliteter de gillar medan fodertillverkarna kampar med att fa till vettigt foder. Malteriet 1
Halmstad méste importera korn med légre proteinhalt for att ticka sina 16ften till sina
utldndska bryggerikunder. De svenska bryggerierna forsoker anvinda svensk malt med for
mycket protein men vi dr dnnu tidigt pa rdvarusdsongen.

Godsling med mal

Balans mellan kvéve och svavel

Det maéste vara balans mellan kvive (N) och svavel (S) ndr man gddslar. Obalanserad
gbdsling utan svavel dr ovanligare i Sverige jamfort med de flesta ldinder men vi far inte
glomma att S dr ett makrondringsdmne som behdvs 1 en ungefarlig balans 1/10 mot N. Om
man snélar pa svavel riskerar man att fa simre utnyttjande av kvivet och sdmre kvalitet pa
proteinet 1 kdrnorna. Stark kvivegddsling utan svavel ger stora midngder fria aminer och
aminosyror, ddribland asparagin. Detta &r allvarligt eftersom asparagin dr en av byggstenarna
till akrylamid, vilket 4r en sa kalla processkontaminant som bildas exempelvis vid griddning
av brod ddr det bade finns reducerande socker och asparagin tillgdngligt.

Maltkorn ska ha mattlig proteinhalt vilket alltid dr en utmaning. 2018 var utmaningen
betydligt storre dn vanligt, Viking Malt anger att ungefar 25 % av den svenska
maltkornsskdrden gér att milta samtidigt som totalskorden ligger pa ungefér halva den
normala vilket gor tillgdngen extremt liten. Det finns ingen perfekt metod for att triffa ratt,
men man kommer ett stycke pd vidg om man anviander maltkornskalibreringen i Yara N-
sensor. Gor man det ska man borja med en mattlig méangd NPKS i en kombimaskin vid
sadden. Kompletteringen gors sedan i forsta halvan av straskjutningen, aldrig tidigare dn
stadium 31 och helst 1 stadium 32 eller lite senare. Kornet ska ticka marken ordentligt for att
ge korrekt reflektans for N-sensorn att styra efter. Manga odlare dr alldeles for radda att
gbdsla for sent utan egentlig anledning. Det finns andra koncept att styra kvave till maltkorn
vilka dr under utveckling, men inget ar ordentligt utprovat och testat dnnu.
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Resultat fran forsoksserierna 1.3-2300 ar 2016-2018 och 1.3-2299 ar 2018.

Gunnel Hansson HIR Skane, Gunnel.Hansson@hushallningssallskapet.se och
Ingemar Gruvaeus Yara AB, ingemar.gruvaeus@yara.com

Sammanfattning

For 14 forsok ar 2016-2018 i Forsoksserien Kvaveformer och kvivestrategi i hostvete , redovisas
mycket stor skillnad i kvéveeffektivitet mellan olika kvivegddselmedel. I jamforelse med
ammoniumnitrat-kvéve i form av Axan gav Kalksalpeter 10% hogre effektivitet medan Urea
endast gav 6% lagre ( icke signifikant) och Sulfammo 22 14% l4gre effektivitet. Den flytande
produkten NS 27-3, markgodslad med stordroppsmunstycken, gav ca 37% lagre kviveeffektivitet
an fast Axan. Ju lagre effektivitet en produkt hade i medeltal ju storre var ocksé variationen 1
effekt.

Effekten av en komplettering med 60 kg N utdver 140 kg N/ha 1 grundgddsling har studerats i 8
forsok 2017-2018. 140 kg N var hir klart underoptimalt pa alla platser och di gav komplettering
Kalksalpeter i DC 37 ca 800 kg/ha 1 6kad skord och 1,8% o6kad proteinhalt. Fortfarande vid en sé
sen komplettering som 1 blomning DC 69 blev skdrdedkningen ca 500 kg/ha och
proteinhaltsdkningen ca 1,9%.

I forsoksserien , Kvivestrategi till hostvete, 1.3-2299, ar 2018 fanns 11 st forsok. Skordenivan
varierade mellan ca 3500 kg/ha till 11800 kg/ha. I flera forsok foll sa lite nederbord efter
huvudgivan att kvévet inte kom grdédan till godo. Detta resulterade i 1&g skord, 14g proteinhalt och
mycket hoga restkvivemiangder i marken.

I de forsok dar nederborden var tillrdcklig for att ge kvidveeffekt av huvudgivan blev skérden over
8 ton/ha med normal proteinhalt, kvaveeftektivitet, och optimal godslingsniva.

Kvaveform och strategi i hdstvete, L3-2300: Bakgrund

Féltforsoksserien, Kvaveform och strategi i hostvete, L3-2300, startades 2016 och ir en serie dér
avsikten i en del ar att jamfora effektiviteten av olika marknadsforda gédselmedel principiellt. I
den andra delen jamfors effekten pa skord och protein av kompletteringsgddsling med kvave i
olika tidpunkter fran fore straskjutning till blomning samt att undersdka majligheten att paverka
proteinhalten genom en sen gddsling i blomning med Kalksalpeter eller bladgddslad urea. 1
huvudsak har Sverigeforsoken, Jordbruksverket och Yara AB finansierat serien. Jamforande led,
finansierade av andra foretag, har ocksa forekommit i varierande grad under aren. Dessa
jamforande led redovisas ej hér utan hanvisas till forsoksregionernas forsoksrapporter.

Kvaveform och strategi i hdstvete, L3-2300 (-,B,C): Metod

Forsoksserien har nu legat i tre ar och avslutas i och med ar 2018. Arligen har totalt 6 forsok
genomforts i Skane, Oster- o Vistergdtland samt Vistmanland. Fér enskilda resultat héinvisas till
NFTS, www.nfts.dlbr.dk .

Den totala kvdvegivan i jamforelsen mellan kvéveprodukter har satt till 160 kg N for att vara
nagot underoptimal och ddrmed medge en sdkrare analys av skillnader i kvdveeftektivitet.
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Tabell 1. Forsoksplan for del av forsoksserie L3-2300 som behandlar kviaveformer. 2016-2018.

Forsoksplan L3-2300, del kvaveformer

Gadslingstidpunkt Fordelning kviveform i ledet
Nitrat-N | Ammonium-| Urea-N
Led nr Tidig Huvud fére bC 30 DC 37 N
20 kg N/ha 100 kg N/ha 40 kg N/ha kg/ha kg/ha kg/ha
1 - - -
2 Axan Axan Axan 80 80
3 NS 27-3 flyt. NS 27-3 flyt. NS 27-3 flyt. 35 42 83
5 Ammonsulfat N34 N34 70 90
6 NS 30-7 NS 30-7 NS 30-7 64 96
7 Sulfammo 22 Sulfammo 22 Sulfammo 22 72 88
8 Ammonsulfat Urea Urea 20 140
9 Ammonsulfat Kalksalpeter Kalksalpeter 130 30

For de godselmedel som ej innehaller svavel har ammonsulfat (AS) anvénts som godselmedel i den
tidiga tidpunkten for att utesluta effekter av svavel.

Resultat

Av de testade godselmedlen visade Kalksalpeter hogst kvaveeffektivitet matt som skordad méngd
kvéve i kdrnan, ca 10 kg/ha hogre én de tre produkterna innehallande i huvudsak ammoniumnitrat
som kvévekailla dvs. Axan, N34 och NS 30-7. Effekten av Urea var inte signifikant skild fran
leden med ammoniumnitratbaserade produkter men dock med en tydlig tendens till ldgre
effektivitet. Ledet med Sulfammo 22 hade ytterligare klart signifikant ldgre kvaveeffektivitet dn
urea medan den flytande produkten som gddslats med stordroppsmunstycken for markgddsling
visat en mycket sdmre effekt 4n ovriga produkter. Se tabell 2.

Om man jamfor kvidveeffektiviteten mellan produkterna kan man berdkna effektiviteten som

( N-skord i kdrna — N-skord 1 kérna i 0 N led) / gédslad méngd N.

For Kalksalpeter hamnade 62% av det tillforda kvéavet 1 kdrnan 1 genomsnitt med en variation
mellan 51-71%. Produkter med ldgre effektivitet i medeltal uppvisade ocksa en storre variation.
Av diagram 2 framgér att kviveeffektiviteten for flytande NS 27-3 var 36% i medeltal med en
variation mellan 16-59% och for urea 1 medeltal 53% med variation mellan 40-67%.

Tyvarr gér det inte att hitta nagra tydliga samband mellan effektivitetsskillnader de analyserade
parametrarna 1 marken dvs pH, lerhalt, AL- och HCI 16slig vixtnéring som gor att vi kan
prediktera effekten av de olika godselmedlen.
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Tabell 2. Forsoksserie L.3-2300. Medeltal av 14 forsok 2016-2018. Del som behandlar kviveformer.

Total Varav
N-giva Tidig Normal fére DC 30 DC 37 Skord Protein N-skord N-eff.* Relativ
20 kg N/ha 100 kg N/ha 40 kg N/ha | dt/ha %its kg/ha % N-eff**
_____ ON o OO0 ]4292 e | 830 e | 578 el ...
(160N | Axan | . Axan 1 Axan 18766 ab] 11,33 ab) 1472 b| 559 b 100%
J160N | NS27-3flyt | | NS27-3flyt | NS27-3flyt 7410 d | 10,33 d | 1144 d| 354 d_ 63%
160N | AS ] N34 N34 ] 8745 ab) 11,28 b | 1462 b] 553 b 99%
(160N | NS30-7 | .. NS30-7 .. NS30-7 87,12 ab| 11,33 ab] 1464 b| 554 b 99%
(160N |Sulfammo 22|  Sulfammo 22 |Sulfammo 22)82,78 ¢ | 10,94 c | 1344 c| 479 c  86%
160N _|Ammonsulfat| Urea | Urea | 8531 bd| 11,27 bc) 1422 b)| 528 b 94%
160 N |Ammonsulfat Kalksalpeter Kalksalpeter | 90,47 a 11,64 a 156,1 af 61,5 a 110%
LSD 5% 3,67 0,34 6,5 3,8

* N-eff. = Kviveeftfektivitet berdknat som ( N-skord i kdrna — N-skord i kéirna i O N led) / 160 N

** Relativ kvaveeffektivitet dar led Axan =100.

Kvave-effektivitet for olika kvaveformer i hostvete
14 forsok, L3-2300, 2016-2018

80%

70%

60%

56%
50% 0 : 53%
0

40%

-t ph-ph-

36%
30%

N-effektivitet *

20%

o oapese

10%

0%

Axan  Flytande NS 27-3 Urea Kalksalpeter

* N-effektivitet berdknad som (N-skdrd i kdrna - N-skérd i kdrna i ogddslad) / kvavegiva

M Medel Axan

A Medel NS 27-3 flyt

Medel Urea

® Medel Kalksalpeter

Diagram 1. Kviveeffektivitet berdknad som ( N-skord i kdrna — N-skord i kdrna i 0 N led) / 160 N.
Variation inom led samt medeltal for 14 f6rsok 2016-2018 i serien L3-2300.

Tabell 3. Forsoksplan for del av forsoksserie L3-2300 som behandlar kvavestrategier. 2016-2018.

L3-2300, 2016 - 2018 del strategiled

Total N Goédselmedel och kvaveniva, kg/ha

Led kg/ha Tidig Normal fére DC 30 Sen

1 0 - - -

4

( endast 2017-2018 ) 140 Axan 60 Axan 80

10 200 Axan 60 Axan 140

11 200 Axan 60 Axan 80 60 N Ks DC 37
12 200 Axan 60 Axan 80 60 N Ks DC 45
13 200 Axan 60 Axan 80 60 N Ks DC 55
14 200 Axan 60 Axan 80 60 N Ks DC 69
15 240 som led 11 + 40 N Ks DC 69
16 240 som led 11 + 40 N Urea DC 69
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Resultat

I de 8 forsok som utférdes 2017-18 var grundnivan 140 kg N tydligt underoptimal. En
tillaggsgddsling med 60 kg N gav en skordedkning med 500 — 860 kg/ha beroende pa stadie, se

diagram 2. Godsling fore DC 30 med Axan eller i DC 37 med Kalksalpeter gav mycket likartad
skord (+ 800 — 860 kg) men komplettering i DC 37 med Kalksalpeter gav ca 0,7% hogre
proteinhalt och signifikant hogre kviaveskord i kdrna.

For senare godslingar dr tendensen som véntat ldgre skordedkning ju senare kompletteringen lagts
men komplettering sa sent som i DC 69, blomning, gav fortfarande 500 kg 6kad skord i dessa
forsok dar det fanns ett tydligt kvavebehov.

Kvéveskorden var diaremot relativt konstant for kompletteringar med Kalksalpeter fran DC 37 till

DC 69.

110,00 12,50
141 170 179 179 178 176 N-skord,
108,00 . a - 12,30 yorha
106,00 u 12,10
104,00 11,90
102,00 11,70 ,
] 100,06 99,68 =
é 100,00 08,51 11,50 ®
° 97,42 -
5 9800 o648 11,30 £
2 96,00 - 1110 ¥
u & mskord
94,00 - 10,90
B Protein
92,00 91,48 - 10,70
90,00 - - 10,50
88,00 - 10,30
86,00 - - 10,10
- Fére DC 30 DC 37 DC 45 DC55 DC 69 LSD
skérd  dt2,48
140 200 200 200 200 200 Protein % 0,28
Axan Axan + Axan Axan +Ks Axan + Ks Axan +Ks Axan +Ks N-skord kg 5,7
Led, Total giva och stadie for tillagg med 60 kg N

Diagram 2. Skord, dt/ha , proteinhalt % i ts och kvdveskord kg/ha. Strategiled i L3-2300.
Medeltal for 8 forsok 2017-2018.

Ytterligare komplettering utdver 200 kg N (som 1 led 11) har studerats 1 led 15 och 16. Dér har
ytterligare 40 kg N lagts i blomning som fast Kalksalpeter eller bladgodslad urea. Se tabell 4.
Proteinhalten i led 11 var i medeltal 12,1 %. Ytterligare 40 kg N gav en proteinhaltsokning om

0,7% for Kalksalpeter och 0,5 % for urea. Trots timligen torra forhdllanden under forsokséren har
inte bladgodslad urea givit hogre kvaveeffektivitet dn fast Kalksalpeter i blomning utan tvartom ar
bade proteinhalt och kvéveskord signifikant hogre for Kalksalpeter én for bladgodslad urea.

Tabell 4. Forsoksplan for del av forsoksserie L3-2300 som behandlar kvavestrategier. 2016-2018. 14
forsok 2016-2018.
L3-2300 Strategiled 2016-2018 , 14 férsok

Ax Skord N-skord ~ TK-vikt Rymdvikt ~ Protein  Karnor per ax
Led Tidig Normal st/m2 dt/ha kg/ha g g/l %its st

4 140 Axan 60 Axan 80

10 200 Axan 60 Axan 140 481 94,22 159 47,0 820 11,4 42,5
11 200 Axan 60 Axan 80 60 N Ks DC 37 462 93,03 167 48,0 824 12,1 42,8
12 200 Axan 60 Axan 80 60 N Ks DC 45 465 91,80 167 48,7 827 12,3 41,2
13 200 Axan 60 Axan 80 60 N Ks DC 55 466 91,70 168 48,7 826 12,4 41,2
14 200 Axan 60 Axan 80 60 N Ks DC 69 459 90,57 166 49,0 826 12,4 41,1
15 240 som led 11 + 40 N Ks DC 69 463 94,68 180 48,6 827 12,8 42,9
16 240 somled 11 + 40 N Urea* DC 69 470 94,05 176 48,2 827 12,6 42,5

* bladgddsling

p-vérde

LSD

0,21
ns
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Kvavestrategi i hOstvete, serie L3-2299: Bakgrund

Faltforsoksserien, Kvivestrategi i hostvete, L3-2299, startades 2016. Avsikten har i huvudsak
varit att bestimma optimal godslingsniva i enskilda forsok samt att studera mojligheten att
komplettera med kvive vid senare stadier for att optimera kvévenivan i enskilda félt enskilda ar.
Pé tvd kvavenivaer 160 kg N/ha och 240 kg N/ha kan ocksa tre strategier for kvévetillforsel
studeras. Sverigeforsoken, Jordbruksverket och Yara AB har finansierat serien.

Kvavestrategi i hostvete, serie L3-2299: Metod

Forsdksserien har nu legat i tre r och avslutas i och med ar 2018. Arligen har totalt 11 forsok
genomforts i Skane i soder till Uppland i norr. For enskilda resultat hianvisas till NFTS,
www.nfts.dlbr.dk . Kvdvenivaer fran 0 kg N/ha till 320 kg N/ha har studerats. Serien har legat pa
kreaturslosa gardar och med strasdd som forfrukt.

Resultat 2018

Skordarna i arets forsok varierar fran mycket svaga till mycket goda sannolikt framforallt
beroende pa om det kom tillrackligt med nederbord efter huvudgivan kvéve for att den skulle ge
effekt. Skordenivaer, proteinhalter mm vid berdknat optimal godsling i forsdken 2018 redovisas i
tabell 5 nedan. Av arets forsok kasserades ett fore skord. I fyra av de fem forsok som lag i
Skéneforsokens och Animaliebiltets omrade kom det sa lite regn att kvaveeffekten av godsling
blev mycket svag. Torkan medforde ocksd ojimna resultat varfor optimumberdkningar mm skall
betraktas som osékra.

I tabell 6 nedan redovisas resultatet fran forsoket i Bjarred som far tjina som exempel pa ett
sadant torkdrabbat forsok. I diagram 3 visas nederbord och temperatur fran Borgeby, ca 7 km,
frén forsoksplatsen. Den tidiga givan lades 6 april och huvudgivan 28 april. Efter den tidiga giva
kom ca 10 mm regn 25-26 april. Darefter kom endast sma mangder nederbord énda fram till
mognad.

I strategileden pa 160 och 240 kg nivaerna ser man att skord och kvéveskord forsdmrats kraftigt
om ingen tidig giva lagts. Skordenivan har stannat pa drygt 5 ton/ha med 1ag proteinhalt nistan
oavsett gddsling. Den totala kvéveeffektiviteten blir dirmed ocksa katastrofalt dalig pa alla
kvavenivaer dd huvudgivan och senare givor haft mycket svag effekt. Detta syns ocksa pa de stora
mineralkvdveméingder som uppmiitts efter skord 1 godslade led. Sannolikt beror det svaga
skorderesultatet pa platsen inte bara pa vattenbrist och varmestress for plantan utan till stor del
ocksé pa kvévebrist di godslat kvdve inte transporterades ner till rétterna.

I tabell 7 redovisas resultat frdn Skofteby , Lidkdping. Véaderdata fran Logarden ca 30 km fran
forsoksplatsen finns i diagram 4. Aven om den héga temperaturen i maj-juni medforde reducerad
skordepotential fick platsen tillrdckligt med regn for att godslingarna skulle fa snabb och god
effekt. Huvudgivan lades ocksa 21 april, direkt fore nagra dagars regnvider. Kvaveeftektiviten
(berdknat som kvaveskord i kédrna — kviveskord 1 0-N led /godselgiva ) hamnade pa runt ca 55-
60% vid optimal godsling vilket dr helt normalt. Man ser inte heller ndgra forhdjda
restkviveméangder i marken forrén vid 240 kg N/ha och framforallt 320 kg N/ha vilka bada &r
overoptimala.
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Tabell 5. Kvévestrategi 1 hostvete, L3-2299. Resultat av 11 forsok 2018. ( Optimum inom parentes

ar mycket osékra pa grund av torka och lag kvéiveeffektivitet som orsakat ojimna forsok )
Berdknat optimal kvavegodsling i forsok 2018

11 forsok, forsoksserie L3-2299B inom Sverigeforsoken
Produktion av foder Produktion av brodsad
Plats Sort Optimal | Skord Protein | Optimal | Skérd | Protein | N-skordi| Skord N-skord | N-eff.* Kommentar
N-giva vid opt. | vid opt. N-giva vid opt. | vidopt. | O-Nled vidON vid opt. vid
kg/ha kg/ha %its kg/ha kg/ha %its kg/ha brod 160 N
03W186  Harplinge Praktik 161 8947 11,8 186 9134 12,0 65 4587 163 60% Torrt, nagot ojamnt
03W187  Grastorp Ellvis 210 9194 12,1 220 9276 12,3 43 3515 170 62% OK
03W188  Lidkoping Reform 174 11551 11,2 223 11831 12,0 89 6905 212 63% OK
03W189 Bjdrred Ellvis (89) 4897 88 (89) 4897 88 40 3555 65 21% Kraftig torka, ojamnt
03W190 Angelholm Norin (98) 3347 8,56 (98) 3347 8,56 24 1828 42 12% Kraftig torka, ojamnt
03W191 Borrby Brons (88) 4072 8,0 (88) 4072 8,0 32 2861 49 16% Kraftig torka, ojamnt
03W192  Visterés Julius Kasserat fére skérd Kasserat fore skérd
03W193  Uppsala Julius 111 5371 10,7 180 5772 12,0 40 3430 103 37% Torrt, svag N-effekt
03W194 Vintrosa Ellvis 102 9161 114 135 9343 12,0 88 6663 167 55% OK
03W196 Morbylanga  Reform (88) 5319 8,6 (88) 5319 8,6 38 3492 68 28% Kraftig torka, ojamnt
03W197  Vikingstad Norin 136 8134 12,3 144 8200 12,5 75 5178 153 53% OK
Medel 149 6999 181 7119 53
Berdkningsgrund
Fodervete 1,33 kr/kg - 25 dre/kg i tork och transportkostnad
Brodvete 1,42 kr/kg - 25 6re/kg i tork och transportkostnad
N 9,47 kr/kg
Priskvot brod 8,1

Tabell 6. L3-2299, 2018, Bjarred

* Berdknat som ( N-skord i 160 N - N-skord i led O N) / 160

Tabell 7. L3-2299, 2018, Skofteby, Lidkoping

Kvave till hostvete , 2018, L3-2299 Skofteby Reform

Led Tidig Huvudgiva DC Totalt Skérd Protein N-skérd N-eff. N-min
Kvéve till hostvete , 2018, 13-2299 Bjirred  Ellvis giva 3739 kgN/ha difha %its kefha %  e.skord
Axan Axan Ks 0-30cm
Led Tidig Huvudgiva DC Totalt Skord Protein N-skord N-eff. N-min 11-apr  21-apr 21-maj kg/ha
giva 37-39 kgN/ha dt/ha %its kg/ha %  e.skérd 1 0 69,0 8,6 89 29
Axan Axan Ks 0-60 cm 2 40 40 0 80 99,6 9,1 134 57%
06-apr 28-apr 21-maj kg/ha 3 40 40 40 120 108,83 10,5 171 68% 24
1. 0 35,5 7,6 40 28 4. 40 120 0 160 112,3 10,3 173 52%
2. 40 40 0 80 48,7 8,7 63 29% 5. 0 120 40 160 1140 109 185 60%
3. 40 40 40 120 51,8 9,2 71 26% 215 6. 40 80 40 160 1148 11,1 190 63% 24
4. 40 120 0 160 51,8 9,4 73 20% 7 40 120 40 200 1146 115 197 54% 31
5. 0 120 40 160 43,6 8,9 58 11% 8 60 180 0 240 1193 11,6 206 49%
6. 40 80 40 160 51,8 9,6 74 21% 286 9. 0 180 60 240 1186 12,1 214 52%
7. 40 120 40 200 51,4 9,9 76 18% 277 10. 60 120 60 240  120,0 12,2 218 54% 53
8. 60 180 0 240 55,8 10,3 85 19% 11. 80 120 80 280 1199 12,4 221 47%
9. 0 180 60 240 49,6 9,4 70 12% 12. 80 160 80 320 118,0 12,4 219 40% 150
10. 60 120 60 240 55,7 10,2 85 19% 452 13. 40 120 Oppen47N 207 117,1 11,7 204 56%
11. 80 120 80 280 52,6 10,7 84 16% 14. 40 120 Oppen61N 221 1167 12,0 209 54%
12. 80 160 80 320 53,0 10,9 86 14% 707 15. 40 80 0 120 108,1 9,6 155 55%
13. 40 120 Oppen 0N 160 51,4 9,3 71 20% 16. 40 160 0 200 1168 10,8 189 50%
14. 40 120 Oppen25N 185 52,1 9,6 75 19% % 21 13 24
15. 40 80 0 120 51,3 9,1 69 24% kg N/ha Proteinhalt LSD 34 0.2 65
16. 40 160 0 200 51,1 9,8 75 17% Optimum , brod 223 12,0
% 93 30 10,1 Optimum, foder 174 11,2
kg N/ha Proteinhalt LSO 6,7 04 10,4
Optimum , bréd 89 8,8
Optimum, foder 89 8,8

Diagram 3. Nederbord och temperatur for Borgeby, ca 7 km fran forsdksplatsen i Bjérred.
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Borgeby 2018. Nederbord och temperatur
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Diagram 4. Nederbord och temperatur for Logarden, ca 30 km vister om Skofteby, Lidképing.

Logarden 2018 , Nederbérd och temperatur
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SORTANPASSAD KVAVEGODSLING TILL MALTKORN OCH
HOSTVETE

Mattias Hammarstedt!, Magnus Nilsson?

'HIR Skéne AB, Borgeby slottsvig 11, 237 91 Bjirred
2Hushéllningssillskapet Skéne, Borgeby slottsvig 11, 237 91 Bjérred
E-post: mattias.hammarstedt@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning
Rapporten innehéller Resultatredovisning fran L.7-426 och L7-150 2018 och 2016-2018.

Kvivebehov hos olika Maltkorns sorter, L.7-426

Sammanfattning

Det torra aret har varit forodande for forsoken. Av de 7 forsok som blev utlagda &r det bara 2
forsok som vi har kunnat anvénda i arets sammanstéllning och flerdrssammanstéllningen. Torkan
har gjort att forsoken blivit ojimna och i en del fall har inte kvévet haft ndgon som helst
betydelse. Syftet med forsoket ar framforallt att belysa skillnader mellan sorternas kvévebehov.
Arets forsdk konfirmerar en del av de erfarenheter vi sett tidigare ar. Det som ir tydligt i arets
forsok ér att sorten Planet inte dr ensam om att ha en 1ag proteinhalt utan alla de nya sorter som
provas 1 arets forsok har lika 14g proteinhalt som Planet och tva av sorterna har till och med lagre.
Proteinhalten 6kningen i genomsnitt med 1% kriver 45 kg N, konfirmeras med &rets forsok. Stor
skillnad 1 skord mellan de tva forséken. Halland runt 5 ton/ha med hoga proteinhalter och
Gristorp med ca 7 ton/ha och laga proteinhalter. Hogst skord har Flair i ett av forsoken. I det
andra forsoket dr dar inga skordeskillnader mellan sorterna. I genomsnitt har de bésta sorterna
avkastat ca 700 kg hogre skord &n Propino vid optimal kvdvegiva. Skillnaden i optimal kvévegiva
mellan sorterna ar liten 1 de tva forsoken. Men stor skillnad mellan platserna 1 Halland ca 80 kg
N/ha och 1 Gréstorp ca 180 kg N/ha. Vilket forklaras av proteinhalterna. I ar har forsoken en
nollgddsling, vilket gor att N-optimum blir béttre.

I Seriesammanstillningen for alla tre ren 2016-2018. Ar RGT Planet vinnaren med hdgst
ekonomiskt netto. Sammanstéllningen dr uppdelad i forsok med hdg och lag proteinhalt. RGT
Planet kommer framforallt till sin rétt i de forsoken med Hog proteinhalt. I denna
sammanstillning ingar sorterna RGT Planet, KWS Irina och Propino, samt kvédvenivéerna 55,
100, 145, 190. Men oavsett vilken serie sammanstallning vi tittar pa géller att det gar at 45 kg
N/ha att hdja proteinhalten 1%.

Forsoksupplagg

Forsoket bestar av sex sorter med en kvavestege 0, 55, 100, 145, 190 kg N/ha.
Svampbehandling som sortforsdken.

Led Sort Kvalitet

1 Propino (SW) Maltkorn

2 RGT Planet (SW) Maltkorn

3 KWS Irina (SSd) Maltkorn

4 Ellenor Maltkorn?/Foderkorn
5 Laurete Maltkorn/Foderkorn
6 Flair Maltkorn/Foderkorn

21:1



Godsling i varje sort

Led tid medel N/ha P/ha K/ha S/ha Mg/ha

A ogodslat 0 0 0 0 0

B vid sddd 250 kg NPK 22-6-6 54 14,75 14,5 7,5 1,5

C Vid sadd 455 kg NPK 22-6-6 98,3 26,8 26,4 13,7 2,7

D Vid Sadd 455 kg NPK 22-6-6 98,3 26,8 26,4 13,7 2,7
Fore DC 30 167 kg Axan 45,1 6,2 0,8

E Vid Sadd 455 kg NPK 22-6-6 98,3 26,8 26,4 13,7 2,7
Fore DC 30 167 kg Axan 45,1 6,2 0,8
DC31-32 290 kg Ksp 45

Resultat

I &r har forsoken utvdrderats ekonomiskt utifran tre forutséttningar. 1) Maltkorns reglering, 2)
Foder Korn med proteinreglering, 3) Foderkorn utan proteinreglering. Bast Netto har Flair
RGT Planet gett i Grastorp medans Flair och Laureate har gatt bést i Halland, ddr RGT Planet
haft klart simre resultat dn tidigare ar. [ medeltal har den optimala kvavegivan till Maltkorn
varit runt 170-190 kg N/ha 1 Grastorp och 70-80 kg N/ha 1 Halland. Med forhéllande vis sma
skillnader mellan sorterna. Nir man gor en ekonomisk utvirdering med en proteinreglering
om 6,5 6re/ 1% protein dver 10,5% ser vi att kvivegivorna okar relativt kraftigt pa bada
forsoksplatserna dd hamnar vi runt 130 kg N/ha 1 Halland och 190 kg N/ha i Gréstorp.

Tabell 1a: Netto ekonomi 1 forsék 2018 1 Gréstorp. Bést ekonomi var Flair till Malt (om den
blir godkind) tdtt f6ljd av RGT Planet.

Kvéve* Skérd Netto vid optimum Proteinhalt

kg N/ha  kg/ha rel. kr/ha rel.  rel.**  kg/ha  rel

Propino 171 6900 100 6900 1700 100 11,5 100

£ RGT Planet 190 7600 770 7500 109 109 11,5 100
e KWS Irina 170 6800 99 6700 97 97 116 101
= Ellinor 170 6800 99 7300 106 106 109 95
= Laureate 187 7300 106 7200 104 104 11,5 100
Flair 190 7700 112 7700 112 112 11,4 99
Propino 190 7000 100 5400 100 78 11,9 100

g RGT Planet 190 7600 7109 5800 107 84 1,5 97
e KWS Irina 190 7000 100 5500 102 80 12,2 103
° Ellinor 187 7500 107 5600 104 81 1,3 95
o Laureate 190 7300 104 5600 104 81 1.6 97
Flair 190 7700 110 5800 107 84 114 96
Propino 171 6900 100 4900 100 71 11,5 100

RGT Planet 190 7600 170 5300 108 77 11,5 100

g KWS Irina 190 7000 107 4800 98 70 12,2 106
o Ellinor 179 7400 107 5300 108 77 11,1 97
Laureate 190 7300 7106 5100 17104 74 116 101

Flair 190 7700 112 5400 110 78 114 99
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Tabelllb: Netto ekonomi 1 forsok 2018 1 Gristorp. Bést ekonomi var Flair till Malt (om den
blir godkénd) titt foljd av Laureate.

Kvéve* Skérd Netto vid optimum Proteinhalt

kg N/ha  kg/ha rel.  kr/ha rel. rel.**  kg/ha  rel

Propino 77 4100 100 4300 100 100 11,8 100

c RGT Planet 71 4200 102 4500 105 105 11,6 98
S KWS Irina 82 4500 110 4800 112 112 11,4 97
= Ellinor 77 4500 110 4600 107 107 11 93
= Laureate 82 4600 112 4900 114 114 11 93
Flair 82 4800 117 5100 11719 119 11,3 96
Propino 123 4500 100 3700 100 86 12,5 100

E RGT Planet 122 4600 102 3700 100 86 12,2 98
e KWS Irina 137 4900 109 3900 105 91 12,5 100
® Ellinor 133 5000 717 3800 103 88 11,8 94
o Laureate 85 4600 102 3600 97 84 11 88
Flair 111 5000 117 4000 108 93 11,7 94
Propino 88 4200 100 3100 100 72 12 100

RGT Planet 81 4300 102 3300 106 77 11,7 98

E KWS Irina 73 4500 107 3500 113 81 11,2 93
e Ellinor 67 4500 107 3600 116 84 10,8 90
Laureate 67 4400 105 3500 113 81 10,8 90

Flair 74 4700 112 3700 119 86 11,2 93

Proteinhalten har samma respons som vi sett tidigare ar. Dvs det gar at 45 kg N/ha for att hoja
proteinhalten 1%. I intervallet 100 — 190 kg N/ha. I ar kan vi inte se ndgon tydlig skillnad
mellan sorterna i1 detta hidnseende. Daremot ar det tydligt att de nya sorterna som kommit med
1 drets forsok alla har 14g proteinhalt. Sorterna Ellinor och Laureate har lagst proteinhalt, som
dven dr statistiskt skiljd fran RGT Planet. I medeltal har Dessa sorter 0,7 procentenheter ldagre
Proteinhalt dn Propino. Sorten Flair har dessutom klart hogst volymvikt av sorterna. Se tabell

2a.

Tabell 2a Seriesammanstéllning L7-426 2 forsok 2018. Sorternas Péverkan.

Sort Sortering, %
Skord, dt/ha Skord, kg/ha Raprotein, % karnor > 2,5
Strastyrka, %  karna 15% N i karna Strastyrka, % TK-vikt, g Litervikt, g av TS mm *)
Propino 100 a 46,1 a 71,7 a 96 abc 55,7 a 696,5 b 11,3 a 98,3 a
RGT Plane 100 a 48,6 a 73,7 a 94,7 ¢ 53,8 b 693,5 bc 11,1 ab 97,7 ab
KWS lIrina 100 a 47,4 a 73,2 a 99,1 a 52,8 ¢ 683,1 de 11,2 a 96,8 b
Ellinor 100 a 50,6 a 73,6 a 93,2 ¢ 52 ¢ 689 cd 10,6 d 97,3 ab
Laureate 100 a 48,5 a 71 a 95,7 bc 54,3 b 677,1 e 10,6 cd 97,3 ab
Flair 100 a 51,1 a 76,3 a 98 ab 52,7 ¢ 705,8 a 10,9 bc 96,8 b
LSD P=.05 7,2 9,63 3,19 1,03 7.3 0,3 1
Standard Deviation 7,87 10,53 3,48 1,13 7,99 0,33 1,09
cv 16,16 14,38 3,62 2,11 1,16 3,02 1,12

Tabell 2b Seriesammanstéllning L7-426 2 forsok 2018. Kvévegivans paverkan

Kvave- Sortering, %
niva Skord, dt/ha Skord, kg/ha Raprotein, % karnor > 2,5
Strastyrka, % kama 15% N i kdrna Strastyrka, %  TK-vikt, g Litervikt, g avTS mm *)
ON 100 a 30,8d 412e 98,2 a 52,7 b 684,1 c 9,8e 97,6 a
55N 100 a 425¢c 59d 97,5 a 53,8 a 690,6 abc 10,2 d 98 a
100N 100 a 50,7 b 73,5¢ 97 a 54 a 688,9 bc 10,7 ¢ 97,4 ab
145N 100 a 58 a 89,9 b 95,8 a 53,9 a 694,4 ab 11,5b 97,3 ab
190N 100 a 61,5 a 102,7 a 92,2 b 53,3 ab 696,1 a 12,4 a 96,6 b
LSD P=.05 6,57 8,79 2,91 0,94 6,67 0,28 0,91
Standard Deviation 7,87 10,53 3,48 1,13 7,99 0,33 1,09
cv 16,16 14,38 3,62 2,11 1,16 3,02 1,12
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Seriesammanstillning 2016-2018

Vi har dven gjort en seriesammanstéllning for tre ar 2016-2018. Det &r da tre sorter som varit
med alla aren och kvévegivorna 55, 100, 145 och 190 kg N/ha. I det materialet & RGT Planet
bésta sort att odla som Maltkorn. Framf6r allt i de forsok som har haft en hog proteinhalt. I de
forsoken har ocksd RGT Planet varit bést till eget foder. Medans de forsoken som har haft 14g
proteinhalt har KWS Irina varit ndrmare RGT Planet 1 ekonomikst optimum. Och hér har det
varit bést att odla KWS Irina till eget foder. Se tabell 3a och 3b.

Det skiljer ungefir 20-50 kg N/ha i optimum mellan de bada sammanstéllningarna Dér
forsoken med hog proteinhalt har den ldgre optimala kvdvegivan. Det dr dven i dessa forsok
som skillnaden mellan sorterna &r storst. Med klart hogre kvaveoptimum for RGT Planet.

Tabell 3a Optimal kvivegiva - Seriesammanstillning 2016-2018 6 forsok, utvalda med Hog
Proteinhalt.

Kvéve* Skérd Netto vid optimum Proteinhalt
kg N/ha kg/ha rel.  kr/ha rel. rel**  kg/ha  rel
& Propino 95 6500 100" 7100 100 100 11,6 100
\n&o RGT Planet 120 7500 115" 8100 114 114 11,6 100
@0 KWS Irina 111 7100 109" 7700 108 108 11,6 100
&‘ Propino 136 7000 100 6200 100 87 12,5 100
\QO RGT Planet 167 7900 113" 6800 110 96 12,5 100
Q,Qe KWS Irina 146 7500 107" 6600 106 93 12,5 100
< Propino 128 6900 100" 5300 100 75 12,3 100
ob'z‘ RGT Planet 134 7700 1127 5900 111 83 1,9 97
< KWS Irina 129 7300 106" 5600 106 79 12,1 98

Tabell 3ab Optimal kvédvegiva - Seriesammanstéllning 2016-2018 10 forsok, utvalda med Lag
Proteinhalt.

Kvéve* Skérd Netto vid optimum Proteinhalt
kg N/ha kg/ha rel.  kr/ha rel. rel**  kg/ha  rel

& Propino 141 8100 100° 8700 100 100 10,6 100

& RGT Planet 145 8700 107" 9400 108 108 10 94
¥ KWS lIrina 140 8400 104" 9100 105 105 10,5 99
& Propino 177 8100 100 6500 100 75 11,5 100

&°  RGT Planet 190 8700 107" 6600 102 76 11 96
<5 KWS lIrina 190 8600 106" 7000 108 80 11,8 103
. Propino 135 8000 100° 6200 100 71 10,5 100

& RGTPlanet 128 8600 108" 6800 110 78 97 92
< KWS lIrina 130 8300 104" 6600 106 76 10,3 98

I de forsok som sorterats ut med hog proteinhalt har RGT Planet en klart ldgre Proteinhalt &n
Propino men dven ldgre &n KWS Irina. P4 de platserna med Lig Proteinhalt har bdda sorterna
samma proteinhalt och &r bara statistiskt sarskiljda frdn Propino. Propino har bést sortering 1
bada sammanstédllningarna men &r inte alltid skiljd fran andra sorter. KWS Irina har bist
rymdvikt. Se tabell 4a och 4b.
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Tabell 4a Seriesammanstéllning 2016-2018 6 forsok, utvalda med Hog Proteinhalt.

Sort Sortering, %
Strastyrka, Skord, dt/ha  TK-vikt, Litenikt, Raprotein, % karnor > 2,5
AX, /Im2 % kérna 15% g g avTS mm *)
Propino 633 b 100 a 66,6 b 579a 7143 a 12,2 a 98,4 a
RGT Plane 648 b 100 a 73,2 a 56,8 b 716,3 a 11,7 c 98,3 a
KWS lIrina 694 a 100 a 70,7 a 55,4 ¢ 707 b 11,9b 97,5b
LSD P=.05 2,49 0,73 4,57 0,18 0,31
Standard Deviation 4,31 1,25 7,91 0,31 0,53
cv 6,14 2,21 1,11 2,57 0,55
Tabell 4b Seriesammanstéllning 2016-2018 10 forsok, utvalda med Lag Proteinhalt.
Sort Sortering, %
Strastyrka, Skord, dt/ha  TK-vikt, Litenikt, Raprotein, % karnor > 2,5
Ax, /Im2 % karna 15% g g avTS mm *)
Propino 746 b 97,8 a 745 b 56,3 a 685,7 a 10,3 a 98,4 a
RGT Plane 795 a 96,3 a 81 a 54,2b 6834 a 9,7b 97,5 b
KWS Irina 790 a 98,7 a 78,9 a 544b 674,1b 10,2 a 97,5 b
LSD P=.05 2,33 0,59 4,35 0,13 0,4
Standard Deviation 5,25 1,32 9,82 0,29 0,89
cv 6,72 2,41 1,44 2,85 0,91

Kvivebehov hos olika Hostvete sorter, L.7-150
Sammanfattning

Aret 2018 kannetecknas mest av ett varmt klimat med liten till mkt liten nederbérd.
Detta har satt sina spar aven i denna forsoksserie. Av de 6 forsok som lades ut i
hdstas har alla troskats men dar fyra forsok kasserats efter skdrden pga. av héga
CV, felbehandlingar och i princip ingen skordedkning i kvavestegen. Kvar ar tva
forsok med egentligen bara ett forsok med skordar i det normala. Vi ser ingen omkull
kastning av sorternas avkastningsférmaga pga. torkan, de sorter som avkastar mest
ar fortfarande, Torp, Herefod och Mariboss. Sorternas placering i
proteinhaltsindelning ar ocksa desamma som tidigare ar. Daremot ar proteinhalts
nivaerna hogre an tidigare ar, framforallt for lagproteinsorterna. De utpraglade
fodersorterna Hereford, Torp och Mariboss har lagst Proteinhalt. Medan Linus och
Praktik har hogst. Vid 2016 ars resultat kunde vi dela upp sorterna i 3 grupper Hog,
medel och lagprotein. | ar har vi i princip samma uppdelning, men det har blivit nagot
mindre tydligt. Linus var inte med 2016 och verkar kvala in som ett hogprotein vete.

Forsoksuppligg

Forsoket bestar av 10 sorter med en kvivestege 120, 180, 240, 300 kg N/ha. Nollrute
information hidmtas ifran skydden. Svampbehandling som sortforsdken. Forsoken tillvéaxt
regleras med 0,4 Moddus M. Hela Forsoket 6vergddslas med 200 kg PK 11-21.

L7-150 A+C
Led Sort LED Sort
1 Ellvis 6 Brons
2 RGT Reform 7 Julius®
3 Torp 8 Ceylon
4 Mariboss 9 Hereford
5 Praktik 10 Linus
*Julius struken pa grund av ett undermaligt forsoksutsade.
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Led Tid medel N/ha  Totalt kg

N/ha
A | Tidig var NS 27-4 30
Normal NS 27-4 60 120
DC 37-39 Kalksalpeter 30
B | Tidig var NS 27-4 45
Normal NS 27-4 90 180
DC 37-39 Kalksalpeter 45
C | Tidig var NS 27-4 60
Normal NS 27-4 120 240
DC 37-39 Kalksalpeter 60
D | Tidig var NS 27-4 75
Normal NS 27-4 150 300
DC 37-39 Kalksalpeter 75
Resultat

Varmt och torrt

Arets extrema vider har gjort att 2 av 6 forsdk har fatt kasseras pga. hoga CV och 2 av
forsoken ar inte med 1 ndgon sammanstéllning pga. av brddmognad vilket gjort att de inte har
nagon paverkan overhuvudtaget av gddslingsnivaerna. Kvar blir tva forsok,

Proteinhalt

Det ar tydligt att torkan har gjort att veten har bradmognat 1 r eller att kvévet inte har kommit
veten till godo. I de forsok som kasserats i serien 1 ar. Ser vi att proteinhalterna i manga fall
inte orkar 6ver 9% oavsett egentlig kvdveniva och sort.

Men i de tva forsok som haft ett ndgot mer drégligt klimat i ar och dér skordarna blivit relativt
normala ser vi samma bild som tidigare &r. Hogst proteinhalt har Praktik. Lagst har de
utpriglade foder/starkelse sorterna Mariboss, Torp och Hereford. Se diagram 1.
Hogproteinsorterna nar 1 ar sin optimala kvivegiva pd 13% proteinhalt, Lagproteinsorterna
vid 11% och medelproteinsortern vid 12%. Vilket &r cirka 1% hogre proteinhalt dn de forsok
som legat 2016 och 2017. Vilket sdkert kan forklaras med att dven 1 de tva forsok som vi har
med 1 sammanstdllningen har proteinhalten gynnats pd bekostnad av skdrdepotentialen. Se
diagram 2.

Protein % av Ts

15,0
14,0 -
- - - :_-
13,0 === -
' - - —— = -
= " ppp——— ¥ F
12,0 R
1,0 T T aemE
10,0 =
9,0
120 180 240 300
= == FEllvis RGT Reform seseess Torp Mariboss
- == Praktik - . =Brons = === Hereford —e—linus

Diagram 1. Seriesammanstillning 2018, 2 forsok. Proteinhalten vid de olika godslings-
nivaerna och sorterna. Praktik och Linus i topp. Hereford, Mariboss och Torp i botten.
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Ekonomisk Optimalkvivegiva

Bista Netto fick vi 2018 genom att odla RGT Reform som brodvete. Linus hade ett bra ar
2017, men har inte kommit upp i de skordarna pé de tvé forsok som ligger bakom arets
siffror.

Tabell 1. Seriesammanstéllning 2018, 2 forsok. Ekonomisk optimal kvévegiva, skord
Nettoekonomi, och proteinhalt vid optimum. Bést ekonomi att odla RGT Reform till
Brodvete 2018.

Kvéve* Skoérd Netto vid optimum Proteinhalt
kg N/ha kg/ha rel. kr/ha rel. rel ** kg/ha rel.
Ellvis 213 10386 100 10655 100 100 12,4 100
~ |RGT Refor 197 10618 102 11090 104 104 12,3 104
5‘: reotz Praktik 224 10605 102 10819 102 102 13,2 102
Brons 224 10521 101 10717 101 101 12,5 101
Linus 218 10429 100 10 662 100 100 12,9 103
Ellvis 200 10274 100 10016 100 94 12,2 100
RGT Refor 190 10557 103 10513 105 99 12,2 100
| Tomp 185 10497 102 10553 105 99 1,1 91
k‘i"/‘as; | Mariboss 196 10850 106 10688 107 100 11,4 93
vete | Praktik 215 10528 102 10137 101 95 13,1 107
Brons 207 10373 101 10053 100 94 12,3 101
Hereford 181 10696 104 10877 109 102 11,3 93
Linus 209 10355 101 10024 100 94 12,7 104
Ellvis 205 10320 100 9 206 100 86 12,3 100
RGT Refor 193 10585 103 9 606 104 90 12,3 100
Torp 187 10515 102 9 588 104 90 1,1 91
Foder- |Mariboss 214 11028 107 9 886 107 93 11,6 94
vete |Praktik 218 10555 102 9337 101 88 13,1 107
Brons 215 10447 101 9248 100 87 12,4 101
Hereford 174 10 644 103 9 850 107 92 1,2 91
Linus 210 10 364 100 9 206 100 86 12,8 104
Ellvis 223 10457 100 10 491 100 98 12,5 100
RGT Refor 213 10716 102 10898 104 102 12,5 100
Eget  |Torp 256 10 909 104 10670 102 100 12,4 99
foder | \rariboss 241 11215 107 10 842 103 102 11,8 94
prg;:izer Praktik 224 10605 101 10659 102 100 13,2 105
séittning |Brons 223 10513 101 10559 101 99 12,5 100
Hereford 299 11188 107 10597 101 99 12,4 99
Linus 217 10422 100 10505 100 99 12,9 103

Den ekonomiska utvirderingen har 1 detta fallet gjorts genom att berdkna optimum, optimum
har berdknats utan en nollpunkt, eftersom det saknas ett ogddslat led 1 forsoket. Optimala
skordar for Brod, Starkelse, Fodervete samt fodervete med proteinreglering syns i tabelll. Det
ar inte alltid att en hog skord dr detsamma som ett hogt Netto. Berdkningarna &r gjorda pa
Sammanstillning av 2 forsok 2018. Vi har med dessa forsoken fatt fler parametrar att jimfora
sorterna med varandra. Att gimfOra sorterna vid sitt optimum ger sikert en béttre bild av hur
de fungerar 1 praktiken. For proteinreglerat vete har jag anvant mig av en protein reglering pa
5 ore per % protein.
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Optimal kvavegiva
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Diagram 2. L7-150, 6 forsok 2017. Optimal kvdvegiva respektive proteinhalt vid optimum.
Diagrammet visar att det &r skillnad mellan sorternas proteinhalt vid optimal kvivegiva.

Den optimala kvivegivan har tidigare ar varit ganska stabil med proteinhalter for
Lagproteinsorterna Mariboss, Torp och Hereford under 10,5%. I ar &r alla sorters
proteinhalter hogre én tidigare och s dven med dessa sorter.

Seriesammanstillning 2016-2018

Aven i Hostvetematerialet i L7-150 har vi valt att sammanstillla de tre &ren i tvd grupper en
dér vi samlar forsoken med Hog proteinhalt och en dér vi samlar forsdken med 14g
proteinhalt. De sorter som ingar i sammanstéllningen &r: Ellvis, RGT Reform, Torp,
Mariboss, Praktik, Brons, Julius och Hereford.

Det samlade materialet ger stod for att det finns skillnader 1 proteinhalt vid optimum mellan
sorter. Tittar man pa optimalkvévegiva till fodervete och proteinhalten vid optimum. Fér vi en
tydlig uppdelning i tre kategorier. Sen verkar en del sorter kunna hoppa lite mellan
kategorierna. Det &r tydligt att Torp och Hereford har en 1ag proteinhalt vid optimum. Medan
sorter som framforallt Praktik alltid har en hog proteinhalt. Mellan proteinsorterna Brons,
Ellvis och RGT Reform ér de sorter som mest fluktuerar vid optimum. Samma sak géller for
skordarna men dér dr forhéllandet det omvianda med hogst skordar pa de sorter med 14g
proteinhalt.

Tidigare har vi dven noterat att de sorterna som har hog proteinhalt vid optimum &ven utmarkt
sig med att de inte dndrar den optimala proteinhalten oavsett om det ska avriknas som brod
eller stirkelsevete tex. Detta beror pd att de sorterna i forsta hand fokuserar pé proteinhalt och
1 andra hand pé skord. Medan de andra sorterna gor tvartom. Detta dr framforallt tydligt for
sorten Praktik och det dr ocksa mest tydligt i sammanstéillningen med de férsdken som ha lag
proteinhalt. Hér dr det dessutom fler sorter som uppfor sig likadant, tex Ellvis och RGT
Reform.

Nir proteinhalten far en premie sa ger det en hogre optimal kvivegiva. Vilket gor att om vete

ska odlas till egna grisar ska man vélja sorter med hog proteinhalt och godsla den som
brodvete.
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Forsoken som har hogre proteinhalter har lagre skordenivder dn de forsoken som har laga
proteinhalter.

Ldg Protein Protein % av Ts Hog Protein Protein % av Ts
13,5 13,5

13,0 13,0

12,5 12,5
12,0 12,0
11,5 11,5
11,0 11,0
10,5 10,5
10,0 10,0
9,5 9,5
9,0 9,0
120 180 240 300 120 180 240 300
== == Ellvis == « Reform eececee Torp e Mariboss == == Ellvis = « Reform esceee Torp e Mariboss
= = Praktik e= ¢ Brons e == Hereford = o= Praktik o= Brons e e = Hereford 0

Diagram 3. Seriesammanstdllning 2016-2018, Lag 6 forsok och Hog 6 forsok. Proteinhalten
vid de olika godslings-nivaerna och sorterna. Praktik och Ellvis i topp. Hereford, Mariboss
och Torp 1 botten.

otein Optimal kvdvegiva Hig Protein Optimal kvavegiva
o 14 150
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Diagram 4. Seriesammanstéllning 2016-2018, Lag 6 forsok och Hog 6 forsok. Optimal
kvéavegiva respektive proteinhalt vid optimum. Diagrammet visar att det dr skillnad mellan
sorternas proteinhalt vid optimal kvévegiva.
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VAXTNARING OCH BORDIGHET | SOCKERBETOR

Joakim Ekelof
Borgeby Slottsvig 11, 237 91 Bjérred
je@nbrf.nu

Sammanfattning

Bordigheten i vara skanska jordar blir allt simre, vilket medfor onddigt stora skordeforluster
nér tillvixtbetingelserna frangér det optimala. De senaste aren har man sett tydliga effekter av
detta och skanskt lantbruk forlorar médngmiljonbelopp pé att inte ha bordigheten under
kontroll. Att ha god véxtndringsstatus i sin jord gynnar hela véaxtféljden och kommer vara helt
avgorande for en god odlingsekonomi i framtiden. Inte minst i ett foranderligt klimat dér
storre viadervixlingar kan forvintas.

Bakgrund

Inldgget tar utgdngspunkt i den problematik som
vi upplevt under de senaste tva aren i1 vara betfilt.
Det r6r sig om hela filt eller delar av filt som inte
vixte som de skulle. NBR har tillsammans med
rddgivare frdn HIR Skéne och Nordic Sugar {oljt
och provtagit ett stort antal filt for att utreda
orsaken. Bade ar 2017 och 2018 utmérker sig som
extrema ar fast pa olika vis. 2017 gar till historien
som ett onormalt bl6tt ar och 2018 &r som ett
extremt varmt och torrt dr. Trots det ser vi HiRa e ‘
liknande problematik med dalig tillvéxt i en Stora skillnader éver liten yia.
betydande del av odlingsarealen. Gotifridsson, HIR Skdne.

Metod

Under de senaste dren har ett 30-tal falt med délig tillvaxt studerats. Analyser togs i bade ett
béttre och 1 ett simre omrédde i likhet med bilden ovan. Avstand mellan provtagningsstéllena
var cirka 10-20 m. Ett antal olika analyser sa som jordart, vixtnéringsstatus i jord och 1 véxt,
rotbrandsprover och nematodanalyser togs ut fran respektive provruta. Dessutom togs foto
och dronarbilder frdn samtliga platser och markprofilen studerades med spade for att detektera
eventuella strukturskador.

Forsok anlades ocksa i tva olika filt i omrdden dér betorna inte védxte som de skulle. Dér
saddes ett antal sorter och extra gddning tillfordes till vissa led. Tva bearbetningsdjup testades
ocksa for att forsoka reda ut orsaken till den daliga tillvixten.
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Resultat

Slutsatsen fran studien blev att filten led av en
Aphanomyces-inducerad vaxtnéringsbrist.
Grundproblemet 1 omradena som véxte déligt var
undermédliga markbetingelser, dvs. lagt pH, laga
kalciumtal och ofta i kombination med ldga P-AL
eller K-AL-vidrden. Detta fick till f6ljd att
Aphanomyces-svampen trivdes och kunde angripa
betans finrdtter som sedermera strop vatten- och
vixtndringsupptag. Detta bildade en negativ spiral
och marken forblev ddrmed bl6t och svampen kunde
fortsitta att trakassera betplantorna under lang tid.

Flygbild over ett a°lit omrdde. Foto:
David Hansson.

Diskussion

Allt faller tillbaka pd en av grundpelarna inom svenskt lantbruk, ndmligen bordighet. Det
ovan beskrivna problemet ar langt ifran unikt for sockerbetor utan géller alla grodor. Vi tir pa
bordigheten genom snélgddsling pa marginalen vilket visar sig tydligt sd fort betingelserna
inte dr optimala.

Genom Odlarservice statistikdatabas dr det mojligt att studera hur faltens markvérden
fordandras Gver tid och det dr mdjligt att bilda sig en uppfattning om hur véaxtniringsstatusen
ser ut 1 vara jordar. Gor vi en sokning i1 databasen for att se hur stor del av arealen som ligger i
riskzonen for att fa déliga flackar ser vi att omkring sju procent av den markkarterade arealen
1 Skane mellan 2015 och 2018 ligger under de kritiska nivaerna. De kritiska nivderna var: pH
mindre &n 6,9 och Ca-AL-tal mindre dn 200 samt ett P-AL- virde mindre &n 5,5. Skérper vi
gransvardena ytterligare och fragar efter hur manga av de markkarterade filten som har ett pH
mindre dn 6,4 och Ca-AL-tal mindre dn 170 och P-AL mindre 4n 4,8 finner vi att cirka tre
procent av arealen matchar sokningen. Det kan tyckas vara laga siffror, men faktum &r att det
summerar till enorma summor. Varje drabbad procent av arealen kostar odlarna cirka en
miljon kronor vid en skdrdeforlust pd 30 procent (berdknat pd 30 000 hektar och 300 kr/ton).

Lonsam kalkning

For ndgra ar sedan gjorde Nordic Sugar en sammanstéllning 6ver pH-vérdet 1 vért
odlingsomrdde. Da tog man fram ett underlag via Eurofins pd statusen i véra
betodlingsomraden. Som underlag anvindes cirka 50 000 jordanalyser tagna mellan aren 2007
och 2009. Den sammanstéllningen visade att cirka 51 procent av fdlten hade ett pH under 7.
Anvinder vi odlarservice databas och stéller samma frédga for de senaste tre aren hamnar
procenten pd 55 procent, vilket dr ndgot hogre. Det ser alltsa ut som om vi ligger kvar i
héradet kring 50 procent av arealen med pH under 7. Detta &r ganska anmérkningsvérda siffor
d& man redan for cirka 20 ar sedan i1 4T-projektet (Tillvaxt Till Tio Ton) fastslog att man kan
Oka sockerskdrden med 1 100 kg per hektar om man hdjer pH-virdet med en enhet. Dessa
resultat géller for pH intervallet 6,4—7,6. Troligen &r sifforna hogre idag i och med att
skordenivén nu dr hogre. Samtidigt visade man 1 tio forsok att kalkningen har en
efterverkande effekt pa skorden 1 spannmal som uppgar till omkring tva till tre procent.
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Stor potential att hiimta

Det tycks alltsa vara s att en mycket stor del av arealen, kanske s& mycket som 50 procent,
har en stor potential kvar att himta. Leker vi med tanken att halva arealen skulle hdja pH-
virdet med en halv enhet skulle medelskordarna for hela arealen potentiellt kunna 6ka med
250 kg socker per hektar, vilket motsvarar socker till ett virde av cirka sju miljoner kronor.
Med tanke pd att odlingsmark varken &r latt att 4 fatt i eller speciellt billigt vore det vl bittre
att investera i den mark man har, eller!? Detta giéller sdklart inte bara kalk utan ocksa fosfor
och kalium.

Fosfor och kalium pa bristningsgrinsen

Under torraret 2016 sdg vi minga félt med
gulnande omréden. Analyser visade att det
var fragan om kaliumbrister. I dessa fall 14g
markvirdena kring 6 i de falt som
uppvisade symptom. En sokning i databasen
visar att cirka 13 procent av den
markkarterade arealen de senaste tre dren
ligger under K-AL-tal 6. Hgjer vi ribban
ndgot till K-AL 10 finner vi dterigen att
ungefidr halva arealen ligger under
gransvardet. Da betgrodan bortfor cirka 150
kg K per hektar och en normal
gddslingsstrategi endast tillfor cirka 50, tar
vi snabbt pa forraden. I stort sett samma bild
malas upp ndr vi tittar pa fosforstatusen. Ungefér 14 procent ligger under P-AL 5, vilket kan
orsaka problem under ogynnsamma betingelser.

Kaliumbrist, gulnande fiilt frdan 2016. Foto: Joakim Ekeldf

Dags att agera!

Men det som dr mest alarmerande dr att trenderna gar pa fel hall. Jimfor vi de tre senaste aren
med dren 1997-1999, alltsa 20 ar tillbaka i tiden, ser vi att arealen med kritiskt 1dga fosfor-
och kaliumnivaer 1 Skane har 6kat (se tabell nedan). Det dr nu dags att ta detta pa allvar och
forsoka vinda trenden.

Markvdrdena har forsdmrats over tid. For perioden 20162018 ingdr cirka 25 000 ha och for perioden 1997—1999 ingar
néra 40 000 ha.

2016-2018 1997-1999 diff
pH mellan 5,0-6,9 54,6% 53,9% 0,7%
K-AL mindre an 6 13,6% 9,8% 3,8%
P-AL mindre an 5 13,8% 6,8% 6,9%

Min uppmaning till dig &r alltsé att investera i bordighet sa hojer du dina skdrdar och didrmed ocksa
l6nsamheten och vérdet pa din gard!
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MULLHALT | MARKEN — FORNYAD BERAKNINGSMODELL

Forfattare: Hans Nilsson
Adress: Jordbruksverket, Box 12, 230 53 Alnarp
E-post: hans.nilsson@jordbruksveket.se

Sammanfattning

Programmet Odlingsperspektiv for berdkning av mullhaltsférandring, inklusive ekonomisk effekt,
finns 1 en ny version. Viktiga funktioner och egenskaper:
e Bygger pa ICBM, Introductory Carbon Balance Modell
e Justering efter respektive groda, inte minst skillnad mellan annuella gréodor och vall
e Uppdelning pé bidrag fran skorderester respektive rotter. Storre andel av rottillskottet 4n
frén skorderester gar in i mullpoolen
e Nedbrytningshastigheten ldgre i perenna grodor dn annuella
e Nedbrytningshastigheten justeras efter produktionsomrade. Storre i séder pga hogre
temperatur
e Anpassat efter langliggande forsok i framst sodra Sverige

Bakgrund

Det finns en rad faktorer som ger forutséttningar for en hogre bordighet och storre skordar. Till
dessa hor en god dranering, minimerad markpackning, varierad véaxtfoljd, bevara och hoja
mullhalten, precisionsgddsla samt vid behov kalka. Att bibehéalla och 6ka mullhalten i marken ger
bla en bittre struktur i marken, forbattrad vattenhéllande forméga och 6kad bindningskapaciteten
for vaxtnaring.

Inom Greppa Néringen har det under ett antal ar bedrivits radgivning inriktad pa att bevara och
hoja mullhalten. Ett viktigt hjdlpmedel dr programmet Odlingsperspektiv (OP), ursprungligen
framtaget av Gote Bertilsson, Greengard. Programmet bygger pa en jaimforelse mellan tva
alternativ for att visa fordndringen i mullhalt men dven den ekonomiska effekten.

I OP har hittills anvénts en forenklad berékning dér inflédet till mullpoolen (den del som blir kvar
och humifieras) utgjort 20-30 % av det organiska materialet, hogre frin stallgddsel. Den arliga
nedbrytningen har berdknats till 1,5-2% av mullpoolen.

Utifran langliggande faltforsok pa Ultuna (Ramforsoket) har SLU tagit fram ett program for att
berdkna mullfordndringar beroende pa tillforsel av organiskt material. Programmet heter
Introductory Carbon Balance Model (ICBM) och beskrevs forsta gangen av Andrén and Katterer
(1997). Modellen anvénds bla for att rapportera till EU angdende mullhaltsfordndringar for
mineraljordar i svensk jordbruksmark.

I den nya versionen av Odlingsperspektiv har ICBM ersatt de berdkningar som tidigare anvédndes
vad avsag mullhaltsforandring av olika atgérder.

Anpassning av ICBM i OP

Den storsta delen av dott organiskt material omsétts och bryts ner i nértid men en mindre del
humifieras och gér in i mullpoolen. I annuella grodor byggs plantan, inklusive rétterna, upp och
dor varje ar vilket ger ett arligt bidrag fran skorderester respektive rotter. I [ICBM erhaller farskt
material olika humifiering beroende pa om det dr ovanjordiskt material (skorderester), 12,5%,
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eller rotter/rotexudat, 25%. For att avgora fordelning mellan skorderester och rotter finns faktorer
relaterade till skdrden for respektive groda sammanstéllt fran olika forsok (Bolinder et al, 2007,
2017) som automatiskt anvdnds 1 OP. Stallgddsel som redan &r delvis omsatt ger ett ndgot storre
bidrag med humifiering pa 31 %.

Exempel. Vixtodlingsgéird 1 Gotalands sodra slattbygder med 14g mullhalt (2% = 1,2 % kol =

35 000 kg C/ha). Hog skordeniva (korn, 8 ton/ha — hostraps, 4,5 ton/ha — hostvete, 10 ton/ha —
sockerbetor, 60 ton/ha) dir halmen ldmnas kvar. Ett ar av 4 tillfors 20 ton djupstrébadd fran en
granne.

-420 -3750 -800 -750
Stallgodsel Skorderester J Rotter o J
texudat
2 400/4 = 4300 kg C/ha rotexuca
600 kg C/ha o ar 1 100 kg C/ha
mineralisering
humifiering ca2 % av
I 12,5% 25% mullpoolen
v v v
+ 180 kg C +550 kg C +280 kg C

Totalt inflode ca +1 000 kg C/ar

(35 000 kg kol/ha)

Nettoforiandring 1 000 — 750 = +250 kg C/ha

I en liggande vall blir situationen lite annorlunda. De ovanjordiska delarna bortfors till mycket
stor andel och jamfort med annuella grodor blir hela rotmassan inte ett arligt bidrag eftersom de
inte dor pd hosten utan till stor del dvervintrar. Foljden blir ett ganska méttligt tillskott i en
liggande vall, men nér vallen bryts finns det en stor rotmassa som plojs ner och ger ett stort
bidrag. Modellen &r for niarvarande inte anpassad till langvariga vallar och rekommendationen &r
att tillsvidare ldgga in max 2-ariga vallar i OP. Nettotillskottet frdn vallar blir totalt sett stort
jamfort med andra grodor men det beror inte bara pa inflodet utan ocksé en légre
nedbrytningshastighet.

Insadd och fanggroda

Vid insadd justeras insaningsgrodan (spannmaél) sa att det blir ca 35 % mindre ovanjordiska
skorderester (orsakad av ldgre utsddesméngd och ligre kvdvegiva) men 2,5 ggr storre rotbidrag
pga rotutvecklingen fran insadden..

Féanggroda fran langvariga svenska forsok med engelskt,rajgréds pa 4 platser har i snitt gett ett
bidrag pa 320 kg C/ha o ar (Poeplau, 2015). I odlingsperspektiv har detta implementerats sé att en
fanggroda som ger 2000 kg ts/ha berdknas ge ett nettobidrag till mullpoolen pa 320 kg C/ha.
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Nedbrytningen anpassad efter tre grodgrupper

Nedbrytningshastigheten i perenna grodor ar, i nuvarande anpassning, mindre ér hélften sé stor
som i annuella. Annuella grodor dr dessutom indelad i tva grupper dér potatis och sockerbetor
tillskrivs hogre nedbrytningshastighet jamfort med dvriga annuella grodor. Modellen utgar fran
Ramforsoket pd Ultuna men 1 Odlingsperspektiv har en anpassning skett till 1ngliggande forsok 1
sOdra Sverige. Anpassning kan goras bade via olika humifiering av de olika slagen av organiska
tillskott, via nedbrytningshastigheten eller bdda. Anpassningen har i nuvarande version 3.04
endast skett via justering av nedbrytningen. Anpassningen haller pa att justeras till flera svenska
langliggande forsok men 1 vintan pd en mer genomarbetat kalibreringen ar §verensstimmelsen
god mot forsoken i sodra Sverige.

Nedbrytning efter produktionsomrade

Nedbrytningen av markpoolen dr beroende av temperatur och fuktighet i marken. Ju hogre
temperatur och fuktighet desto snabbare nedbrytning. Detta hanteras genom att ange i vilket
produktionsomrade girden dr beldgen. Jaimfort med Mélardalen &r nedbrytningen ca 30 % storre i
Skane och 30 % lagre i Norrland (Andren et al, 2008)

Bearbetning paverkar inte

For nirvarande finns det ingen justering efter hur bearbetning av marken sker vilket tidigare
funnits 1 OP. Det finns pa vetenskaplig grund véldigt liten skillnad mellan pl6jning, reducerad
bearbetning och no till” (i princip direktsddd) for att pasta att det blir skillnad i mullpoolen pga
bearbetning (Meurer et al, 2018). Daremot blir det en annorlunda férdelning av mullen i djupet
och 1 matjorden. Om man konsekvent tillimpar en grundare bearbetning utan plojning 6kar
mullhalten i ytan men totala mangden i markprofilen dndras inte om detta &r enda forédndringen.

Odlingsperspektiv inklusive manual finns tillgénglig pd Greppa Néringens rddgivarsidor under
Rédgivningssidor/Bordighet/12B Mullhalt och bordighet (www.greppa.nu/adm)
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VAD BEHOVER VI FOR VINST OCH LONSAMHET FOR ATT
KLARA FRAMTIDA MARKNADS- OCH KLIMATUTMANINGAR?

Per Hansson

Kompetenscentrum Foretagsledning, KCF, SLU
Box 88, 230 53 Alnarp

per.m.hansson@slu.se

Bakgrund

Intresset for riskerna i lantbruksforetaget 6kar. Férutom produktionsrisk, marknadsrisk och
politiska risker 0kar ocksé intresset for klimatrisker och kapitalrisk. Det dr darfor relevant att
diskutera hur man 1 den strategiska foretagsledningen 1 det enskilda foretaget, 1 rddgivningen
och inte minst i forskningen kan uppmérksamma dessa forhallanden.

Det finns en lang tradition av att studera lantbruksforetagets risker. Fran traditionell ”farm
risk management” mot att alltmer helhetssyn pé lantbruksforetagets risker, och hantering 1
foretagsledningen och pa senare alltmer fokus mot hela riskerna i hela livsmedelssystemet och
hur de ska hanteras av foretag och policy. (Beal, 1996; Dimitri & Effland, 2018; Hardaker,
2006; Huirne, Meuwissen, & Van Asseldonk, 2007).

Sverige har upplevt perioder med extrema vaderhdndelser tidigare och det kommer att hdnda
igen. Det unika med torkan 2018 var mojligen att den drabbade stora delar av Skandinavien,
Baltikum och norra Europa. Det 6kade uppmérksamheten fran allménhet och politiker
vésentligt. Vilket 1 sin tur ledde till bade dndrade konsumentbeteenden och politiska dtgirder.

Mot den bakgrunden kan man fraga sig vad foretagen, rddgivarna och forskningen kan ldra av
detta for framtiden vad géller vad vi behover ta hdnsyn till i det fortsatta arbetet med att
utveckla den strategiska foretagsledningen?

Metod /Resultat

Lantbrukets strukturomvandling har lett till 6kad koncentration av produktionen till farre och
storre foretag (Jordbruksverket, 2017). Utvecklingen gér att folja 1 officiell statistik och ar 1
sig inte uppseendevickande utan en f6ljd av decennier av utveckling och politik inriktad pa
tillvéxt, rationalisering och stravan mot 6kad I6nsamhet 1 det enskilda foretaget.

Jordbruksverkets statistik visar, att trots att produktionsvérdet okat, sd ligger
foretagsinkomsten, 1 ett 10-arsperspektiv 1 princip stilla nominellt, bade {for det enskilda
foretaget och sektorn konstant samtidigt som arrendepriser och dkermarkspriser stigit
(Jordbruksverket, 2018).
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g_% Resultat svenskt lantbruk total 2016 2018p
Mdr kr (skogen ej med (prognos efter torkan)

Vaxtprodukter 25 18
Djurprodukter 25 24
Tjanster 6 6
EU-bidrag 9 9
Summa intakter 65 57
Kosthader, o rantor 47 -49
Réantenetto -2 -2
Avskrivning -10 -10
Agarlbn (beraknat privat uttag + skatt pa uttag) -10 -10
Resultat: Fériust (som maste upplanas) -4 -14
Vinstmarginal (resultat/omsaéttning) % -6% -25%

Kélla:Jordbruksverket (2018) + egen sammanstéllning och berdkning

Samtidigt har vi sedan bdrjan av 1990-talet haft en period av fallande réntor vilket kan
illustreras med Landshypoteks officiella utlaningsrantor (Landshypotek, 2018).

I denna milj6 har, Lantbruksbarometern 2018, lantbrukets skuldséttning 6kat med 15-20
miljarder SEK per dr 2008 — 2017 (LRF Konsult, 2018). En svag utveckling av resultat och
l6nsamhet i kombination med 6kad skuldséttning medfor att kapitalriskerna okar. I en
lagrantemiljo med god tillgéng till externt kapital ges utrymme for att det utvecklas en
kénslighet i foretagen for oforutsedda héndelser och ett medvetet, eller omedvetet 6kat
risktagande 1 foretagandet. Den 6kade skuldsdttningen kan dessutom vara ojamnt fordelad
beroende pé foretagens olika sitt att se pé risk, egenfinansiering och investeringsambitioner.
Vilket 0kat risktagandet i1 det enskilda foretaget visentligt.

Ett av de centrala mélen 1 allt foretagande &r att foretagaren agerar rationellt utifran ett
ekonomiskt perspektiv och att man agerar for resultatmaximering eller i alla fall inte férlora
pengar pa sin verksamhet. Trots det dr det svért att bedoma vilket resultat och vilken
lonsamhetsniva som krévs att hantera framtida risker. En svag resultatutveckling minskar
mojligheten att hantera risker vilka de &n ér.
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Diskussion

Efter arets hdandelser vet vi att skorden mycket vil kan mer &n halveras, vi vet att priserna pa
marknaden pa de flesta produkter kan svinga med mer &n 30 %, liksom kostnaderna.
Daérutover okar de politiska riskerna med 6kad oro for handelskonflikter och ny gemensam
jordbrukspolitik paverkad av Brexit och 6kad nationellt ansvar.

I en internationell jamforelse kan man sdga att vi 1 Sverige verkar forhdllandevis mycket
utifrdn produktionslogik liksom ldnder som Danmark och Nederldnderna. Lantbruket i dessa
lander tenderar att arbeta med hogre skuldséttning jamfort med ldnder som England dar
foretagslogik dr mer dominerande. For att mota riskerna méste vi arbeta aktivt med att sétta
fokus pé resultat och lonsamhet och att lyfta dessa nyckeltal. Det finns forbéttringspotential
hos alla.

En stark resultatrdkning ger forutséttningar for en stark balansrdkning. Utga inte ifrén att en
hog soliditet dr en garant for att det gar att 1ana pengar och dirmed kunna sékerstélla god
likviditet. Det kommer finnas behov av kassalikviditet/buffert. Under den ldnga perioden med
stigande fastighetspriser har soliditeten kunnat vixa utan att den genererats via resultatet.
Efter finanskrisen 2008 har regelverken skruvats at och tillgdngen pa kapital ar inte lika
sjdlvklar. Det stélls allt storre krav pa dokumenterad aterbetalningsférméga och att kunna
hantera stigande réntor.

Ett antagande ar att arbeta med malséttningen att ha 30 % av omsittningen som en
kassabuffert. Anpassa till de specifika risker som finns i det enskilda foretaget. Det kanske
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innebdr att man ska tillfora en buffert pa 10% av omséttningen per dr. Sékert en utmaning for
manga skattekonsulter men inte omgjligt om man planerar och ser det pa lingre sikt. Det kan
innebdra att man ska balansera amorteringar och uppbyggnaden av den egna kassabufferten.
Pengar som amorterats kanske inte gér att 1ana upp igen.

Det finns ett utrymme f6r mer forskning och studier kring relevanta resultatkrav samt
l6nsamhet matt som rédntabilitet i olika foretag och olika driftsinriktningar. Idag antar vi att
vinst/resultatkrav bor ligga pa 15-20% av omséttning efter dgarlon. samt att Ionsamhet
berdknat som riantebetalningsforméga pa tillgdngarna som resultat i forhallande till
investeringen bor ligga pa 8 %. Dessutom behdvs denna forrdantning pa totalt kapital for att
kunna hantera kommande rantehdjningar. Och vem vet, kanske prissdnkningar pa mark?
Dessa antagande kan studeras och berdknas beroende pa olika forutsittningar och faktorer.
Med en allt storre dataméngd tillgénglig via digitalisering och ddrmed 6kad datatdngst 6kar
mojligheterna till utveckling av metoder och modeller anvdndbara 1 rddgivning och enskilda
foretaget.

Lat inte risken att misslyckas pdverka negativt nir det géller att ta strategiska beslut om
framtiden. Strategiska foretagsledning innebér att viardera situationen och agera mot tydliga
malsittningar. Ldmna inte mer at slumpen dn nddvindigt.
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Hushallnings
séllskapet

Christinelunds gard

Bjoérn och Aron Cedergren

2018-11-12

Foretages utveckling

« Kopte Christinelund 1985, nybyggd ladugdrd med 100 kor
+ 165 ha &ker och 125 ha skog

« FOrvarv av ett antal fastigheter under perioden 1991-2015

« Utbyggnad av mjélkproduktionen 1992, 2007 och 2014.

[“Christinelunds gard idag

- Rkerareal 720 ha, varav 685 ha dgd
 Mjolkproduktion 630 kor

« 500 djur till slakt &rligen

« 1320 ha skog, tillvéxt 8000 kubikmeter per ar
» 12 medarbetare

+ Vaxtodlingen; vall, majs, foderspannmal, hostraps
« Bevattning pd cirka 500 ha

« Fru och 4 barn

« Aron dger och driver mjélkproduktionen
« Lisa och Anita ldser skogskunskap

« Stina ar ekonom
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Skordar pé Christinelunds gérd, kg/ha

o5 4 M5 W6 0T Medel 20132017 2018
Hostraps 4700 | 4800 | 4000 | 4800 | 3800 4600 430
Slattervall | 10000 | 11800 | 10900 | 10500 | 10700 10780 11000
Hostvete 9100 | 9100 | 10000 | 8200 | 10200 920 7190
Hostkorn 6200 | 6200 6200
Kom 7600 | 6000 | 7600 | 7500 | 8100 Kl 6100
Havre 7200 | 7000 | 6400 | 5100 | 7100 6560 6500
Majs 15300 | 16600 | 4000 | 16600 | 16100 15720 12200
Arter 400 | 300 | 430 | 5400 4375

2018-11-12

Risker i féretagandet

+ Tappa duktiga medarbetare
+ Varierande 8rsmén — bade torka och bl6ta ar

+ Varierande priser pd insatsvaror och produkter
+ For hog beldningen i foretaget

Strategler for ett stabilt foretag

Noggrann uppfoljning av all produktion — b&de véxtodling och
djur

« Overlagring av foder, minst 3 m&nader

+ Bevattningskapacitet, arbetskraft och maskiner

+ Oka tillgdngen p8 vatten — bygga damm

« Aga produktionstillgdngen mark

+ Attraktiv arbetsplats, medarbetarna har egna ansvarsomréden

* Fler produktionsgrenar tex energi, turism, fiske
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REACTION OF MAIZE PLANTS TOWARDS DROUGHT IN
DIFFERENT STAGES OF DEVELOPMENT AND IMPLICATIONS
FOR MANAGEMENT

Martin Komainda
Department of Crop Science, Georg-August-University Géttingen,
Von-Siebold-Str. 8, D-37075 Gottingen

Climatic projections show increased temperatures and lower precipitation in the Nordic
Countries, which go along with lower digestibility and quality of grassland forages (Ergon et
al., 2018). This development may trigger maize (Zea mays L.) production as high quality
forage in intensive dairy farming.

When investigating three years of maize production, yields increased with higher annual
average temperatures of silage maize in Northern Germany. In combination with decreasing
precipitation during the experimental years, however, earlier harvest dates resulted
(Komainda et al., 2018). During the year 2018, a high-pressure anomaly caused above
average temperatures in Europe and induced water stress from spring until autumn (Imbery et
al. 2018, WWA, 2018). Across Germany, regions suffered from precipitation deviation by up
to 50 and 90% in spring and summer, respectively (DWD, 2018) with drought gaining
importance in future (Zdenék et al., 2017; Ergon et al., 2018).

The yield components of maize largely depend on sufficient and timely adequate water supply
(Sala et al. 2007). During the development of maize, the water demand increases from the
point of full leave emergence until the ripening of the cobs, with booting, anthesis and grain
filling being of major importance (Liitke-Entrup et al., 2013). While water limitations during
the vegetative growth may limit the allocation of resources towards the leaves, post-anthesis
water stress limits grain filling (Wienforth, 2011). When water limitations already begin
shortly after sowing, the growth rates cease rapidly and cause yield reductions due to lower
water use efficiency (Zegada-Lizarazu et al., 2012). Fahad et al. (2017) reported on the
drought-induced yield losses of grain maize ranging between 63 and 87%. Water limitation at
the tasseling stage reduced the chlorophyll contents and relative leaf water contents (-29% on
average), which decreased the leaf area, number of leaves, cob lengths, kernel numbers per
row, thousand kernel weights and the grain yield among other parameters (Anjum et al.,
2011). In a study reported by Teixeira et al. (2014), drought reduced maize yields and an
accumulation of soil nitrogen after harvest, which is of relevance in regions with critical water
quality.

One management adaptation is represented by strategic irrigation as function of the
developmental stage of maize stands (Comas et al. 2019). During the breeding process of the
past centuries, hybrids have developed with respect to yield production and root development
(Ning et al., 2014). Roots are gaining importance in the breeding process. Lynch and
Wojciechowski (2015) underline the need of deep roots for high water uptake of crops, while
Lynch (2013) discusses selection criteria for optimized maize hybrids for deep soil
exploitation with respect to root morphologic traits (e.g. large primary root diameters, more
seminal roots and intermediate numbers of crown roots). However, root growth in deeper soil
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layers face challenges of higher bulk density, cooler temperatures and toxic elements. The
presentation therefore discusses management adaptation strategies for the farmer and breeding
goals for water efficient maize hybrids to meet the challenges of increased drought incidents.
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VIKTIGA FAKTORER VID ETABLERING AV VALL

Forfattare: Per-Anders Andersson
Postadress: Lantménnens Odlingsrddgivning, Nydalavigen 2, 574 35 Vetlanda
Mailadress: per-anders.andersson@lantmannen.se

Sammanfattning

Ett av de viktigaste momenten i vallodling &r sjdlva etableringen. Tusenkornvikten (tkv) for
de vanligaste vallarterna stracker sig fran 0,5 gram for timotej upp till 3 gram for rérsvingel.
Délig vallanldggning &r en vanlig orsak till 1ag avkastning 1 vallar. Att lyckas med
etableringen &r en fraga om noggrannhet och att prioritera vallinsddden bade vid sddd och
skord. Det dr ménga faktorer som spelar in och det ar viktigt att alla blir ritt. Det arbete som
laggs ned i samband med etableringen ska béra frukt i flera ar framdver.

Bakgrund

Vallarealen 1 Sverige dr drygt en miljon hektar. Utifrdén Lantménnens forséljning av vallfro
och berdknad marknadsandel och med en formodad utsidesméingd pa 22 kg per hektar sas det
in ca 170 000 hektar vall arligen. En siffra som borde vara betydligt hogre sett till den totala
arealen.

Berdkningar gjorda av Lantminnens Odlingsradgivning, visar att etableringskostnadens del av
vallens totala produktionskostnad &r ca 10 6re per kg ts eller 7 %. I en vall som avkastar 9000
kg ts per ha 1 snitt over tre ar och med en avkastningsminskning med 10 % per ér, dr det dags
att 1dgga om vallen efter tre ar.

Det har varit sparsamt med valletableringsforsok under senare ér. I borjan av 2000-talet,
gjordes ett antal forsok inom Animaliebéltet i samarbete med Viaderstadverken. Pa 1970- och
80-talet var aktiviteten desto hdgre och méanga av de forsoksresultaten dr fortfarande aktuella.

Rekommendationer

Sma4 fron kriver grund sadd

En stor utmaning i valletablering &r frostorleken. Timotej har en tusenkornvikt pa 0,5 gram,
hostraps ca 5 gram och varkorn knappt 50 gram. Smé fron kan inte lagra in sd mycket
reservndring och ir dérfor beroende av att inte hamna for djupt. Nedanstdende diagram, figur
1, visar mojligt sadjup for olika vallfroarter. Dér finns ett samband mellan tusenkornvikt 1
gram och sadjup i centimeter. Nista diagram, figur 2, dr en klassisk bild. Den visar samband
mellan s&djup och uppkomst. Figuren visar att det optimala sddjupet for bade timotej med tkv
0,5 gram och dngssvingel med tkv 2,0 gram, dr 0,5 cm. Féltgroningen &dr 70-75 % som bést for
bada arterna vid optimalt sadjup. Vid sadd pa 2 cm djup ar uppkomsten for timotej ca 20-25
% och for dngssvingel ca 55 %. Danska undersokningar visar dnnu légre siffror for timotej,
med en filtgroning pa 10 % vid ett sadjup pa 2 cm, figur 3.

En grund sddd stéller krav pa sdbddden. Den far inte bli for torr och froéna fér inte komma for
djupt. Problem med brist pa vatten uppkommer pé de flesta jordar. Minst dr problemet pé
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Figur 1. Samband frostorlek och sadjup

Figur 2. Samband sadjup och uppkomst

finmo- och mjélajordar. Sand- och grovmojordar bor bearbetas tidigt och grunt. Viilten
hjélper till att spara vatten. Den kan ocksa skapa ett fint bruk pé lerjordar, dér det ar viktigt att
f4 tillrdckligt med finjord som behaller fukten. Att vélta fore sddd &r ett mycket sdkert sétt att
fa en fast och grund sabiadd. Forsoken frén 1970-talet, figur 4, visar att vid valtning fore sadd,
spelar insdningsmetoden mindre roll.
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Figur 3. Betydning af sddybde for frem-
spiringsprocenten af graesmarksplanter.
Tallet i parentes efter arten viser tusind-
kornsvegten for arten. (Kilde: Statens
Planteavlsforseg. Medd. 1540/1981,
beretning 1671/1983)

Insidningsgroda

Figur 4. Insadd i korn med olika sdmetoder. Effekt pa
avkastning i forstadrsvall, en rodklover/griasvall som
skordats tva ganger. 31 forsok.

Inséningsgrodan eller skyddsgrodan, som den ocksé kallas, spelar stor roll for insdddens
utveckling. Begreppet skyddsgroda ér tveeggat. Skyddet bestér 1 att grodan konkurrerar med
ogris, vilket kan vara viktigt i ekologisk odling. A andra sidan konkurrerar skyddsgrodan
ocksa med insadden om ljus, vatten och vaxtnéring, dvs de faktorer som insadden behover for
att kunna etablera sig. Forsok fran 1970-talet och 1990-talet visar att ju tidigare
insaningsgrodan skordas, ju hogre blir avkastningen 1 forstadrsvallen, tabell 1. Det giller
ocksd om man inte sar ndgon skyddsgroda alls, utan enbart vallfro, tabell 2. Inséningsgroda
eller inte, och vilken groda man sér in vallen 1, bestdms av forhallanden och behovet pa den
enskilda garden. Insadd utan insdningsgréda och insadd i en helsddesgrdda ger bésta vall och
hogst avkastning i vall 1. Insddd utan skyddsgroda kan skordas 2-3 ganger under
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insdningsaret. Insadd i ettdrigt rajgris konkurrerar starkt med insddden, dven nér

utsddesméngden dr 10 kg per ha.

Tabell 1. Olika insaningsgrodor. Effekt pd avkastning (kg ts/ha) och kloverhalt (% av ts) hos
en rodklover/grasvall skordad tva géanger (Steen, 1970)

Insidningsgroda

Vall 1, avkastn., rel tal

Vall 1, % Kklover i skord 1

Korn till mogen skord

Westerwoldiskt rajgris, 20 kg/ha,
3-4 skordar

Baljvaxtgronfoder, 30% art+70%
korn, skord vid axg.

Utan insdningsgroda, putsning +
1 skord

100 (7685)
84

109

111

32
26

31

30

Tabell 2. Insddd i korn jaimfort med sddd utan insaningsgroda. Effekt pd avkastning (kg ts/ha)
och kloverhalt (% av ts) hos vitklover/grasvall skordad tre ganger (Frankow-Lindberg, 1995)

putsningar (skord)

Insidningsgroda Vall 1, avkastn., rel tal | Vall 1, % klover i skord 1
Korn till mogen skord 100 (7410) 54

Utan insédningsgréda, en putsning 112 36

(skord)

Utan inséningsgrdda, tva 120 41

Niar ska man sa?

Effekten av olika sdtidpunkter pd vallens avkastning har belysts 1 tvd forsoksserier, en med
rédklover och en med vitklover, Tabell 3.

Tabell 3. Effekt av satidpunkt pd avkastning (kg ts/ha) och kloverhalt (% av ts) 1 tvé olika
forsok, rodklover/grasvall skordad tva ganger (Frankow-Lindberg, Kornher, 1982) och
vitklover/grasvall skordad tre ganger (Frankow-Lindberg, 1995)

Rodklover Vitklover
Satidpunkt Vall 1 avk RK Ogris Vall 1 avk VK
rel tal % % sk 1 rel tal %
Pa varen, 1 helsdd 100 (9530) 44 4 100 (7220) 49
Reninsadd, var 104 44
15 juni, reninséddd 99 29
15 juli, reninsadd 25 12 96 33
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15 aug, reninsadd 73 10 19 51 51
15 sept, reninsadd 49 0 23
15 okt, reninsadd 33 2 67

Rodklover etableras betydligt simre under andra halvan av sommaren jamfort med varsadd.
Vitklover paverkas mindre av sen sddd dn rodkldver. Hur sent man kan sa klover med gott
resultat beror pa var i landet man dr. Medeltemperaturen stiger och hostarna tenderar till att
bli varmare, vilket 6kar chansen vid senare sddd. Ett riktvarde for rodklover 1 sodra Sverige ar
sadd senast 31 juli och for vitklover sddd senast 15-30 augusti. En ren grésvall kan 1 princip
sas lika sent som hostvete. Forsok med insaddd av grisfrovall 1 hostvete pa hosten i
Ostergodtland och Nirke i ekologisk odling gav bra frovallar &ret efter vid insddd 4nda fram
till 5 oktober (Stahl et al, 2014). Detta borde ocksa kunna appliceras pa en grisvall till slatter
eller bete.

Ins&dd pa hosten ger en lidgre avkastning @n insaddd pa varen i vall 1 dret efter. Sommar- och
hostetablering kan vara intressant i mycket forsommartorra lagen och dar man skordar en
groda, vall eller helsdd, tidigt pa sdsongen och sedan bryter den for insddd.

Simetoder

Den sékraste metoden vid insddd ar att radsa vallfrd i en separat korning med véltning fore
och efter insadden av vallfrd. S&dd med separat froldda pé sdmaskinen, s k bredsadd, lampar
sig bra ddr man har god markfukt, t ex mo- och mjélajordar eller i nederbdrdsrika omréden.
Vid viltning fore sddd, tabell 4, spelade simetoden mindre roll.

Med universalsdimaskinernas intdg runt 2000, t ex Vaderstad Rapid, handlade det om att
minimera antalet korningar och det blev vanligt att montera en frosalada pa sdmaskinen. Farre
och grundare korning torde gynna vallinsddden och i forsok fungerade en bearbetande
sdmaskin lika bra som konventionell insddd med separata korningar, Tabell 5.

Tabell 5. L6-361,3611 Vall 1, 7 forsok 2000-2002, skord kg ts/ha

skord 1 skord 2 total
Korning kg ts/ha  rel tal kg ts/ha rel tal |kg ts/ha rel tal
Konv sidd, separat insadd 6080 1004560 100 10650 100
Viderstad Rapid, insddd med frolada 6040 9914700 103 10740 101

Under gynnsamma forhallanden genomfordes forsok med olika etableringsteknik 2003 och
2004, figur 5. Det blev inga statistiska skillnader mellan de olika leden. Vid bra forhallanden
fungerar det bra att sa endast 10 kg vallfr6 per hektar.
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Valletablering,
4 forsok i Animaliebaltet 2003-2004

kg ts/ha
11500
11000
10500
10000 ‘ ; :
Vaderstad Rapid m Vaderstad Rapid m Vaderstad Rapid m Vaderstad Rapid +
frélada, 20 kg/ha frélada, 10 kg/ha frolada, 20 kg/lha +  Vaderstad biodrill m
valtning spridarplat, 20 kg/ha

Figur 5. Vallens avkastning vid olika etableringstekniker.

Budskap

Valletablering kréver noggrannhet bide vid sddd av vallfrd och skord av eventuell
insaningsgroda. Hér foljer ndgra sammanfattande rad:

- Placera vallfroet pa 0,5-1 cm djup.

- Jamna eller harva féltet pd hosten. Géller sarskilt pa lerjord.

- Vilta fore sddd av vallfro.

- Sa insddden diagonalt mot insaningsgrodan.

- Vil rétt insdningsgroda. Vallfroinsddd behover ljus, vatten och néring.
- Prioritera insadden framfor andra grodor.

Ovriga faktorer att téinka pa vid valletablering:

- Sénk utsddesmingd och kvavegddsling vid insadd i spannmal till mogen skord. Géller
framfGrallt i konventionell odling.

- Anpassa insdddens utsddesmingd efter vallfroets storlek. Ligg inte 1 underkant av
rekommendationen. Det &r en bra forsakring och en liten kostnad 1 vallkalkylen.

- Utnyttja mojligheten att tillvaxtreglera vid insadd i1 spannmal till mogen skord.
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RORSVINGEL OCH RORSVINGELHYBRID | VALL

Magnus Halling
Vixtproduktionsekologi, SLU, Uppsala, Ulls vdg 16, 756 51 Uppsala, telefon +46 18 671429,
e-post: magnus.halling@slu.se

Sammanfattning

Vallgrasen rorsvingel och rorsvingelhybrid har en stor produktionspotential. Efter en lite
langsam etablering och start i vall 1 &r den mycket aggressiv 1 sitt vaxtsitt och ofta mycket
uthallig 1 minst fyra ar. De tolererar mycket bra torka och vattenrika forhéllanden.
Néringskvaliteten dr ungefar som dngssvingel. Rorsvingel och rorsvingelhybrid ldmpar sig i
forsta hand for slatter. De grova bladen gor de mindre lampliga som betesvaxter.

Bakgrund

Rorsvingel (Festuca arundinacea Schreb.) ar lik dngssvingel, men kraftigare i sitt vixtsitt och
den viktigaste morfologiska skillnaden mot dngssvingel dr bredare och grovre blad, samt
strdvt snérp och bladbas. Den grova bladmassan ér negativt for betande djur men vid
fordadling har urval gjorts for ett mjukare véxtsétt. Rorsvingel dr ett langlivat och mycket
produktivt grds med mycket god atervixt och mycket liten forekomst av ax i dtervéxten.
Liksom dngssvingel har den inga utlépare utan dr tuvbildande. Forst andra vallaret nar den sin
fulla produktionskapacitet. Arten dr mycket torkresistent med djupa rotter och tal sura och
magra jordar bra. Den dr ocksa tilig mot vattenrika forhallanden. Naringskvaliteten forsdmras
snabbt vid axging och ligger ndrmast dngssvingel, dock ofta med mindre protein och
energiinnehdll. Rorsvingel kan, liksom flera andra grasarter, innehélla en svamp (endophyt),
vilket kan ge negativa effekter hos djuret, fr. a. histar. Dock har inga effekter hittills
uppmaérksammats 1 Sverige. Rorsvingeln har anvénts i rajsvingelkorsningar med italienskt
rajgrés for rorsvingelhybriden. Arten dr aggressiv (stor konkurrens mot andra arter) i sitt
véxtsitt, vilket méste beaktas 1 vallfroblandningar, men lite l&ngsam vid etableringen.
Rorsvingelhybrid (xFestulolium) ar en korsning mellan italienskt rajgris och rorsvingel
(Lolium multiflorum x Festuca arundinacea) och har mycket stor avkastningspotential och
uthallighet. Arten liknar mycket rorsvingel genom éterkorsningar av rérsvingel. Jamfort med
rajsvingel dr atervixten mycket bladrik och forekomsten av ax 1 stort sett obefintlig.

Material och metoder

I uppsatsen redogors for rorsvingelns och rorsvingelhybridens odlingsegenskaper frén nagra
olika forsoksserier med faltforsok genomforda i Sverige. I denna uppsats antas dessa tva arter
mycket lika 1 olika egenskaper. For sortforsoken (tabell 2 och 3) i vall (R6-0202) hénvisas till
Halling och Larsson (2017) for mer information. Forsoksserien L6-4430 med olika
froblandningar (tabell 4) forklaras leden i tabell 1, men komplett forsdksplan och mer resultat
finns redovisat av Hallin (2017a). Platsen Jonkoping har valts eftersom forsoket lag i fyra
valldr jaimfort med tre vallar pé dvriga platser. Tre skordar genomfordes per ar.
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Tabell 1. Froblandningar och sorter i L6-4430

Froblandningar/sorter

A Mitare 1 (CLR 10, CLW 5, TIM 50, MFE 20, RGE 15)

B A+3 kg rodkl. (CLR 22, CLW 4, TIM 43, MFE 17, RGE 13)
D Mitare 2 (CLR 10, CLW 5, TIM 50, FEH 35)

E D+3 kg rodkl. (CLR 22, CLW 4, TIM 44, FEH 30)

CLR - Vicky, rodklover, CLW - SW Hebe, vitklover, MFE -
Tored, dngssvingel, FEH - Hykor, rorsvingelhybrid, TIM -
Switch, timotej

Forsoket L.6-2124 dér vallsorters konkurrensformaga testas finns beskrivet av Hallin (2017b).
Hostavkastningen 1 R6- 217 ingick i1 projektet NOFOCGRAN ((Nordic Forage Crops Genetic
Resource Adaptation Network) och redovisas av Ostrem ef al. (2015).

Resultat och diskussion

Rorsvingel har i renbestand ofta en storre totalavkastning i vall 2 jamfort med valll (tabell 2),
vilket beror pa den lite langsamma etableringen. Forsta vallaret har rérsvingel och
angssvingel ganska lika total avkastning, men i vall 2 har rorsvingel betydligt storre
avkastning dn dngssvingel. Torraret 2018 var det stor skillnad i totalavkastning mellan vall 1
och 2 for rérsvingeln.

Tabell 2. Totalavkastning kg ts/ha vall 1 och 2, genomsnitt dver sorter av rérsvingel och
angssvingel 1 sortforsoken 2009-2018 plan R6-0202

Rorsvingel Angssvingel

Ar Vall 1 Vall 2 Vall 1 Vall 2

2009 12 325 14 856 12 429 12 642
2010 10 986 14 078 13214 11434
2011 12 125 17 160 11638 14 972
2012 13 829 13574 12 493 11 837
2013 9633 13 109 10 281 10 342
2014 14 477 14 758 12 859 12 133
2015 13 967 15517 13263 13213
2016 11426 13775 10515 11 894
2017 11205 13 150 10 531 10 048
2018 8 407 11342 7817 8079
Medel 12 101 13 952 11299 11448

Néringskvaliteten for olika sorter av rorsvingel och rérsvingelhybrid redovisas 1 tabell 3.
Naringskvaliten dr ungefar som dngssvingel. Det finns en ganska stor skillnad i
utvecklingsstadium vid skord 1. Skord 1 genomf6rs nér métaren dngssvingelsorten Minto &r 1
axging (stadium 4, se tabell 3 for definition).
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Tabell 3. Tidighet och kvalitetsegenskaper hos olika rérsvingelsorter i sortforsoken 2015-
2017 vid skord 1

Utvecklings- NDF, g/kg
Sort stadium* VOS MlJ/kgts ts
Dauphine (rorsv.) SSD 33 84.9 10.8 516
Otaria (rorsv.) SSD 33 83.8 10.7 516
Alienor (rorsv.) SSD 3.5 84.5 10.6 501
SW TF5003 (rorsv.) 3.7 84.0 10.5 573
Belfine (rorsv.) SSD 3.7 84.1 10.8 509
Molva (rorsv.) SSD 3.7 84.3 10.7 502
Swaj (VS4509) (rorsv.) SW 3.8 84.8 10.6 511
Karolina (rorsv.) Bor/SSD 4.0 86.3 10.8 499
Hykor (rorsvinghyb.) SSD 4.0 83.1 10.5 535
SW TF5002 (rorsv.) 4.0 83.8 10.4 580
SW TF5001 (rorsv.) 4.3 85.1 10.7 466
Illiade (rorsv.) SSD 4.3 84.9 10.6 516
Mahulena (rorsvinghyb.) SSD 4.6 82.3 10.4 534
Medel 3.9 84.3 10.6 519

*3 = begynnande axgang, del av ax/vippa ir synlig pd dtminstone négra skott per m2
*4 = axgang, halva axet/vippan &r synligt ovan flaggbladet pa minst halva antalet
skott

I ett forsok med olika froblandningar (tabell 4) visas tydligt att rorsvingel dr en mycket
aggressiv art. Froblandningarna A och B jamfort med D och E &r identiska utom att timote;j
och engelskt rajgrds i A och B bytts ut mot rorsvingelhybrid. Vallér fyra ér den helt
dominerande art och har tryckt tillbaka dvriga arter.
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Tabell 4. Fordndring botanisk sammansattning i fyra froblandningar i L6-4430 under fyra &r 1
skord 1, plats Jonkoping. Forklaring froblandningar A, B, D och E se tabell 1

Froblandning/Ar 2014 2015 2016 2017
Sort

A

CLR 15 17 18 8
CLW 2 1 2 2
MFE 11 10 26 34
RGE 38 34 21 3
TIM 35 38 34 53
B

CLR 26 23 21 10
CLW 2 1 2 2
MFE 9 10 21 38
RGE 27 29 20 2
TIM 36 38 36 49
D

CLR 18 18 16 2
CLW 2 1 3 2
FEH 29 41 70 94
TIM 51 40 11 2
E

CLR 29 23 25 4
CLW 2 1 2 1
FEH 28 48 65 94
TIM 41 29 8 2

CLR - rodklover, CLW - vitklover, MFE - dngssvingel, FEH - rorsvingelhybrid, TIM —

timote;j

I forsoksserien L6-2124 didr bl.a. konkurrensformagan av rorsvingel och rorsvingelhybrid

testas, ges inte helt entydig bild att rorsvingel skulle vara mer konkurensstark &n dngssvingel 1

vall 1. Pa tva platser av tre dr ndgon sort konkurrensstarkare dn dngssvingel. I vall 2 finns

prelimindra resultat fran tva platser som visar att rorsvigelhybriden Hykor ér
konkurrensstarkare &n rorsvingeln Swaj och att rorsvinglarna Swaj och Karolina &r Swaj mer

konkurrensstark.

I tabell 5 redovisas sen hosttillvaxt for olika vallarter och sorter. Dér utmaérker sig
Rorsvingelhybriden Hykor med en stor hosttillvixt vall 2 jimfort med de andra. Detta kan
vara viktig information, dels att det finns risk for kraftig varférna om inte hosttillvixten
regleras och dels att det finns en potential for en sen hostskord, vilket kan vara viktigt vid et

torrar som 2018 nir regnen kom sent.
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Tabell 5. Hosttillvixt kg ts/ha vid skord i mitten av oktober 2013 och 2014, Rédde Langhem.
Tre skordar tagna innan med sista 1 borjan av september

Art-sort/Valldr Vall 1 Vall 2 Medel
E. rajgrés 2n Indicus 689 1 104 897
E. rajgris 2n Picaro 578 998 788
E. rajgrés 4n Birger 450 726 588
E. rajgrds 4n Mathilde 570 815 692
Hybridrajgrés Fenre 527 724 625
Rajsvingel (Lm x Fp) Felopa 445 828 637
Rajsvingel (Lm x Fp) Paulita 557 854 706
Rajsvingel (Lm x Fp) Perseus 471 723 597
Rajsvingel (Lm x Fp) Perun 478 831 655
Rorsvingelhybrid (Lm x Fa) Hykor 735 1 496 1116
Rorsvingel Retu 411 684 548
Angssvingel SW Minto (control) 605 797 701
Lm = Lolium multiflorum, Fp = Festuca pratensis, Fa = Festuca
arundinacea
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SVAVELGODSLING OCH STRATEGI | VALL, L3-6074-2018
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Sammanfattning

Godsling med svavel till vallen hojde svavelhalten 1 skdrden och sidnkte dirmed kvéve/svavel-
kvoten. I Huskvarna och Linghem hade svavelgodsling ingen effekt pa totalskdrden. I Orebro
gav godsling med 25 kg S/ha en skordedkning jaimfort med ledet som inte fick svavel.
Forsoksserien undersoker gddsling med svavel till vall genom att godsla med
kvéveprodukterna N27 (27 % N varav 13,5 % nitrat-N), Axan (27 % N varav 13,5 % nitrat-N,
3,7 % S), Sulfan (24 % N varav 12 % nitrat-N, 6 % S), Kalksalpeter (15,5 % N varav 14,4 %
nitrat-N) eller Sulfammo (22 % urea-N; 14 % S) pé tre platser i1 blandvall.

Bakgrund och syfte

Syftet &r att utvirdera svavelgddsling till konventionell vall. Godsling med svavel sker genom
anvindning av de olika kvaveprodukterna N27 (27 % N varav 13,5 % nitrat-N), Axan (27 %
N varav 13,5 % nitrat-N, 3,7 % S), Sulfan (24 % N varav 12 % nitrat-N, 6 % S), Kalksalpeter
(15,5 % N varav 14,4 % nitrat-N) eller Sulfammo (22 % urea-N; 14 % S). G6dslingsforsoken
skall belysa effekter pa avkastning, baljvixtandel, raproteinhalt och svavelhalt. Tabell 1 visar
vilka kvédvegodselprodukter som tillférdes pa varen, till andra och till tredje skord.
Forsoksserien finansieras av Stiftelsen Lantbruksforskning, YARA, Timac Agro och de
regionala forsoksregionerna. Den hdr forsoksserien ar ett komplement till en tidigare
forsoksserie, Svavel- och kaliumgddsling till ekologisk blandvall L3-2298, som utfordes
under 2015 och 2016. Resultat frin den forsoksserien visade pé skordedkning med 900 kg
ts/ha for svavelgodsling (Hallin, 2016).

Metod

Tre vallforsok med olika kvivegddslingsprodukter med varierande svavelinnehall lades ut ar
2017 i befintliga vallar. Forsdken i Orebro och Linghem 1ag kvar pa samma plats dven &r
2018. Forsoket i Huskvarna fick flyttas till ett annat félt pa grund av att vallen pléjdes upp
efter skord 2017. Vallfréblandning 1 Huskvarna var SW Mira 12 (timotej 55 %, dngssvingel
30 %, rodklover 10 % och vitklover 5 %) bagge dren (trots flytten till ett annat filt).
Vallfréblandningen 1 Ldnghem var SW Mira 21 (timotej 50 %, dngssvingel 20 %, engelskt
rajgris 15 %, rodkldver 10 % och vitkléver 5 %) och i Orebro SW Mira 14 (timotej 55 %,
angssvingel 25 %, rodklover 15 % och vitklover 5 %).

Svavelgddslingen varierar mellan leden med 0-64 kg svavel per hektar och ar (tabell 1). I led
3,4, 5 och 7 ges hela svavelgivan pa varen och i led 6 ges svavel bade pé varen och till andra
skord. Forsoken skordas med tre vallskordar per ar med maél att skorda vid 11-11,5 MJ/kg ts.
Fordelning av kvédve mellan delskdrdarna dr 100 kg N/ha pa varen, till andra skorden 80 kg
N/ha och till tredje skorden 60 kg N/ha.
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Néringsvérde bestimdes med NIRS-analys och mineraldmnesanalys gjordes for kalium,
fosfor, kalcium, magnesium och svavel pa rutvisa prover for varje delskord.

Pa respektive forsoksplats genomfordes ett forsok under varje &r 2017 och 2018.
Axberg, Orebro, region Ostra Sverigeforsoken

Mullhalt och jordart: Mattlig mullhaltig styv lera

Radde gérd, Langhem, region Forsok 1 Vst

Mullhalt och jordart: Mattlig mullhaltig mordnmo

Hov Skérstad, Huskvarna, region Animaliebéltet

Mullhalt och jordart: Négot mullhaltig mellanlera

Tabell 1. Forsoksplan, kvavegodslingsprodukter vid varje tidpunkt, tillférd mangd kvive och
svavel kg/ha per ar, L3-6074-2017, -2018.

Led Kvive Svavel Vér Till Till
kg N/ha kg S/ha 2:a skord 3:e skord
1 0 0 Ogodslat  Ogodslat Ogodslat
2 100+80+60 0 N27 N27 N27
3 100+80+60 14 Axan N27 N27
4 100+80+60 25 Sulfan N27 N27
5 100+80+60 25 Sulfan  Kalksalpeter Kalksalpeter
6 100+80+60 14+11 Axan Axan N27
7 100+80+60 64 Sulfammo N27 Kalksalpeter

Forsokstyp; Fullstandigt blockforsok, 1 faktor randomiserat, antal upprepningar 3.

Avkastning (kg ts/ha) bestdmdes rutvis. Botanisk bedomning/gradering gjordes rutvis genom
en okuldr beddmning av gronmassan innan skord for att faststdlla andel grds, klover och ogrés
av torrsubstans. For att jimfora med och avstimma den okuldra bedomningen gjordes dven en
ledvis botanisk analys. Botaniskt utvecklingsstadium for insadda arter vid skord beddmdes
ledvis. En skala fran 1 till 7 anvidndes (1 stadie-blad, 2 straskjutning, 3 begynnande ax-
/vippgang/knoppning, 4 ax-/vippgang/knoppning, 5 i ax/vippa/begynnande blomning, 6
blomning, 7 dverblommat).

Resultat for andra vallaret 2018

Resultat fran forsta vallaret 2017 finns redovisat pa www.sverigeforsoken.nu och i
Forsoksrapport Mellansverige 2017 och Forsoksrapport Animaliebéltet 2017.

Kloverhalt och ograshalt

Botanisk beddmning av kloverhalten ir utford vid varje skord. I Orebro var kloverandelen
jdmn mellan leden for godsling med 240 kg N/ha, 34 % 1 forsta skord, 52-62 % 1 andra skord
och 49 % i tredje skord. I Langhem var det skillnader mellan leden i forsta skord. De led som
inte fick svavel hade 22-32 % klover och de led som fick svavel hade 8-17 % klover. For
atervixtskordarna i Langhem paverkades forsoksplatsen av kraftig torka vilket gav ojdmna
kloverhalter 1 de olika leden. I Huskvarna var kloverhalten mindre an tva procent i alla tre
skordarna for de kvidvegddslade leden. For ledet utan kvidvegddsling var kldverhalten sex
procent 1 tredje skord och mindre 4n tva procent i forsta och andra skord. Ogréshalten var
mindre dn en procent i pé alla tre forsdksplatserna
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Svavelhalt och torrsubstansskord

Arets resultat visade pa att man hdjde svavelhalten och siinkte N/S-kvoten med
svavelgodsling till vall pa alla platserna (tabell 3). Effekten av svavelgddslingen pa
torrsubstansavkastningen varierade mellan platserna. I Orebro gav godsling med Sulfan (led 4
och 5) och Sulfamo (led 7) pa véren en avkastningsokning pa 770 kg ts/ha i total skord
jamfort med led 2, gddsling med N27 utan svavel péd varen. N/S-kvoten var hogre i led 2 utan
svavelgodsling jaimfort med de svavelgddslade leden. Svavelhalten var hogre 1 forsta och
andra skord i led 7, som hade fatt 64 kg S/ha med Sulfammo, jaimfort med de led som hade
fatt en lagre svavelgiva.

I Langhem fanns det inga skillnader mellan leden i total skord varken for kviavegddsling eller
svavelgddsling. Atervixtskdrdarna var paverkade av torkan. Det gjorde att det icke
kvéavegodslade ledet gav hogre andra skord dn de andra leden pd grund av en hogre andel
klover. Trots torkan var det skillnader i svavelhalt och N/S-kvot mellan leden i alla skordarna.
N/S-kvoten var lagre och svavelhalten hogre i1 de led som hade fétt svavel.

I Huskvarna hade svavelgddslingen ingen effekt pa de totala skdrden. Svavelgddslingen hade
inte sé stor effekt varken pa svavelhalten och pd N/S-kvoten.

Tabell 2. Vallavkastning (kg ts/ha och relativ tal for total skord), skordedatum for en plats, tre
skordar, L3-6074-2018.

Kvinnersta Orebro

Skord 1 Skord 2 Skord 3 Total skord
01-jun 18-jul 25-sep
Led kg ts/ha kg ts/ha kg ts/ha kg ts/ha Rel tal.
1 2030 c 690 ns 3410 b 6 140 e 100
2 2250 bc 710 3360 b 6 320 de 103
3 2 560 ab 670 3400 b 6 630 cd 108
4 2 680 a 740 3670 ab 7 090 abc 116
5 2 680 a 700 3920 a 7310 ab 119
6 2 600 ab 680 3590 ab 6 870 bc 112
7 2 850 a 760 3 840 a 7 450 a 121
P-virde 0,014 0,95 0,026 <0,001
Réproteinhalt

I Orebro fanns det inga skillnader i riproteinhalt mellan led 2-7 som var kvivegddslade med
240 kg N/ha, for de tre delskordarna. I Linghem var réproteinhalten hogst 1 det led som hade
fatt kvdve men inte svavel i1 forsta skord. Kloverandelen har paverkat riproteinhalten och 1
atervéixterna har kloverhalten paverkats av torkan vilket gett variationer i rdproteinhalt. I
forsta skord 1 Huskvarna visar analysvérdet pa hogst virde i led 2 kvdvegoddsling utan
tillforsel av svavel, i1 atervixterna blev det inga skillnader mellan 25 kg svavel och utan svavel
for kvavegddslade led.

Tabell 3. Svavelhalt i gronmassan (% av torrsubstans) och berdknad N/S-kvot for tvé platser
och tre skordar. L3-6074-2018.

Kvinnersta Orebro
Skord 1 Skord 2 Skord 3
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Led Svavel % avts  N/S-kvot  Svavel % avts N/S-kvot Svavel % avts  N/S-kvot
1 0,12 d 17 0,17 c 17 0,18 d 15
2 0,12 d 21 0,17 c 19 0,21 c 17
3 0,17 bc 15 0,18 bc 18 0,23 ab 15
4 0,18 b 14 0,20 b 16 0,24 a 15
5 0,17 bc 15 0,18 bc 18 0,22 bc 15
6 0,16 15 0,20 bc 17 0,24 14
7 0,24 a 10 0,24 a 14 0,24 14
P-virde <0,001 0,003 <0,001
Rédde Langhem
Skord 1 Skord 2 Skord 3
Led Svavel % avts  N/S-kvot Svavel % avts N/S-kvot  Svavel %o avts  N/S-kvot
1 0,15 d 16 0,14 d 20 0,17 c 19
2 0,14 e 21 0,14 d 22 0,16 c 22
3 0,17 c 15 0,19 c 16 0,22 b 17
4 0,21 b 13 0,22 b 14 0,24 a 15
5 0,21 b 13 0,22 b 16 0,23 ab 16
6 0,18 c 15 0,22 b 16 0,24 ab 15
7 0,28 a 9 0,26 a 13 0,23 ab 15
Pvirde <0,001 <0,001 <0,001

Tabell 4. Raproteinhalt i gronmassan (% av torrsubstans) for en plats och tre skordar. L3-

6074-2018.
Rédde Langhem
Skord 1 Skord 2 Skord 3
Led Réprotein % av ts Réprotein % av ts Réprotein % av ts
1 15,7 d 17,9 d 20,8 b
2 17,9 a 19,7 bc 22,1 a
3 16,6 bcd 19,3 c 23,1 a
4 17,5 ab 19,3 c 22,9 a
5 16,8 abcd 21,0 a 22,8 a
6 17,3 abc 21,5 a 22,9 a
7 16,2 cd 20,7 ab 22,2 a
P-virde 0,029 <0,001 0,024

Slutsatser och rekommendationer for naringen

Svavelgodsling rekommenderas till vallen for att man hojer halten svavel i skdrden och
darmed sénker N/S-kvoten, samt att brist pa svavel i vallen ger ldgre skord och lagre total
raproteinskord i vallskordarna.

v" Rekommendationen godsling med svavel 14-25 kg/ha pa véren till vallen. I tva

forsoksér har gddsling med 25 kg/ha svavel sdnkt N/S-kvoten och hojt svavelhalten i
skérden (Langhem 2017, 2018, Orebro 2017 och 2018).
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v’ Svavelbehovet i forsta arsvallar var ldgre pa ndgot mullhaltig mellanlera till mattlig
mullhaltig styv lera (Orebro 2017, Huskvarna 2018).

v" Svavelgddsling med 20 kg/ha i ekologisk vallodling har gett merskord pa 900 kg ts/ha.
Resultat fran forsoksserien; Svavel- och kaliumgodsling till ekologisk blandvall L3-
2298 (Hallin 2016).

Diskussion

Svavelgddsling gav bara effekt pa totalskorden i tva av de sex forsoken. I Langhem 2017 gav
bara led 4 hogre skord én ledet utan svavelgddsling (led 2) och det gav inte hogre skord dn
ledet med 14 kg S/ha. I Orebro 2018 gav alla tre leden med 25-64 kg S/ha hogre skord dn
ledet utan svavel och bara led 5 och 7 gav hogre skord @n ledet med 14 kg S/ha. I Langhem
2018, Orebro 2017 och i Huskvarna bada 4ren hade svavelgddslingen ingen effekt pa
totalskorden.

Tidigare utforda forsoksserier inom ekologisk odling visar pé en skordedkning med 900 kg
ts/ha och ar (Hallin, 2016) for gddsling med svavel till vall. Liknande resultat av gédsling
med svavel framkom 1 en forsoksserie som utfordes 1 Belgien under 2001 till 2003, med en
skordedkning pa medel 800 kg ts/ha (Mathot, 2008) i fyra av tretton forsok. Variationerna
mellan forsdken berodde pé platsen, aret, kvivenivan och jordart.
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Sammanfattning

Rodklover, timotej och dngssvingel lampar sig for fiskordesystem, girna i kortvariga vallar
medan de mer skordetdliga bladgrdasen engelskt rajgrds, hundidxing, dngssvingel, rérsvingel,
rodsvingel och dngsgroe tillsammans med vitklover 1dmpar sig for fler &n tva
skordar/avbetningar per ar. I langvariga vallar erhalls en stabilare baljvixtandel 6ver vallaren
med vitklover i vallen d4n med rodklover. Bldlusern bor samodlas med hundixing eller
rorsvingelhybrid. Kéringtand rekommenderas frimst for tvaskordesystem tillsammans med
timotej. Blalusern, kdringtand, hundéxing, rorsvingel, foderlosta, rodsvingel och cikoria ér de
baljvixter som klarar av torka bést, medan timotej, rorsvingel, foderlosta och rorflen klarar
staende vatten relativt bra. Med 6kade biologiska kunskaper ges ocksa 6kade mojligheter att
skriddarsy sina egna vallfréblandningar.

Bakgrund

Malséttningen vid grovfoderproduktion r att erhélla tillracklig mingd foder med stort energi-
innehall, dartill anpassad proteinhalt samt god hygienisk kvalitet. Ur odlingssystemsynpunkt
ar det onskvért att utnyttja vallens forfruktseffekt och baljvéaxternas kviavetixerande formaga. |
praktiken kan dock vissa baljvixter, och dven grds, minska drastiskt med 6kad vallélder. Det
finns flera skal att vilja kortvariga vallar, t.ex. om man vill utnyttja nyare hogproduktiva arter,
eller likt inom ekologisk produktion, om man 6nskar f in baljvaxter med jdmna mellanrum i
vaxtfoljden. Att lagga om en vall innebir dock stora kostnader, speciellt pa stenbunden mark,
och mera langliggande vallar efterstridvas da. Vidare begransar nuvarande regler for miljoer-
sattning for vallodling mojligheten att bryta vallen fore 31 juli det tredje valldret (eller andra,
om vallen satts in utan insdningsgroda) i omrdden som saknar kompensationsstdd.

Det finns flera orsaker som foranleder brytning av vall 1 fortid sdsom olika viderfaktorer
(kyla, for lite eller for mycket vatten etc.) som tunnat ut bestdndet av lampliga arter, t.ex.
baljvixter, och sldppt in ogrés i stillet samt skador av olika typ (vidxtskadegorare, vildsvin,
korskador etc.). Fragan ar vilka moéjligheter som stér till buds for att anpassa
vallfroblandningen till brukarens specifika mal. Det géller att utnyttja arternas och sorternas
inneboende produktionskapacitet sa vil som mojligt och for detta krévs botaniska kunskaper.

Odlingsmaterialets mojligheter och begransningar

Vitklover lingvarig dven i slittervallen

Det traditionella séttet att utnyttja vitklover ar i langvariga betesvallar. I en omfattande for-
soksserie (R6-431) pd slutet av 1980-talet jamfordes froblandningar for slatter baserade pé
mer hogvixande vitklover med en rodklover/grasblandning. Samodlingsgrasen var timotej,
angssvingel och i ett led dven dngsgroe. Forutom effekten av froblandningar jimfordes olika
kvivegodslings- (0, 100, 200 kg N ha!) och skordestrategier (3 skdrdar per ar med forsta
skord i ensilage- respektive hostadium, 4 skordar per ar).
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Enligt Svandng & Frankow-Lindberg (1994) erhdlls ett betydligt uthélligare baljvixtbestdnd
med vitklover 4n med rodkldver 1 vallen. Vitklovervallen producerade ungefar lika mycket 1
vall IV som under det forsta vallaret (7 700 kg ts ha!) som ett medeltal av tre- och fyrskorde-
system 1 ogddslad vall. Rodklovervallens produktion minskade pd motsvarande tid frén 8 400
till 5 500 kg ts ha!. Den utvintrade rodklovern ersattes i stor utstrickning med ogris. Den
normala bilden 1 ett baljvaxt/grisbestand dr att kvivegddsling okar savil totalavkastning som
grasandel. Enligt forsoksresultaten har vitkloverns konkurrenskraft gentemot grasen minskat
mer dn rodkloverns vid storre kvavegivor. Merutbytet av kvivegodsling har darfor varit storre
1 en blandvall med rod- &n med vitklover fr.o.m. det andra vallaret. En slutsats fran denna
forsoksserie dr att rekommendera vitklover inte bara till bete utan ocksa i ett intensivt slatter-
system med minst tre skordar per ar nér vallen ligger 1 minst tre valldr. Eftersom dngsgréen
etablerar sig ldngsamt dr den motiverad att sd endast om vallen ska ligga 1 minst tre vallar.
Vid bete eller kombinerat slatter och bete ger dngsgroen ett virdefullt tillskott tack vare sitt
utlépande vixtsitt som ger ett tramptaligt och titt bestdnd, vilket forhindrar ogrisinvation.

Vitkloverns forméga att klara ett tvaskordesystem testades 1 11 forsok 1 sodra och mellersta
Sverige 1 forsok (R6-441) med motsvarande uppldgg som R6-431 (Nilsdotter-Linde m.fl.,
2002a). Tva skordar per ar gav storre totalavkastning én tre, en effekt som blev starkare med
aren. Det blev sma avkastningsskillnader mellan leden med rédklover och vitklover men 1 vall
III gav vitkloverledet storre avkastning dn rodkldverledet. Energi- och rdproteininnehéllet
blev dock som véntat storst med tre skordar.

Effekten av bevattning av fyra froblandningar med ren blalusern, enbart timotej/dngssvingel,
samt dessa grés tillsammans med rodklover eller vitklover studerades pa fyra platser med tre
skordar per ar 1 tre vallar (Frankow-Lindberg, 1982). Utan bevattning gav vitklover/griasvallen
avsevirt mindre avkastning dn de dvriga leden. Med bevattning utjimnades skillnaderna i av-
kastning och vitkloverhalten 6kade avsevirt.

Roédklover — stark i starten men med begrinsad uthallighet

Det ér vél ként att rodkloverandelen 1 en blandvall oftast minskar vésentligt efter vall II. Fran-
kow-Lindberg (1989) rapporterar sjunkande baljvixthalter fran ett flertal forsok i1 sodra och
mellersta Sverige (R6-429) for vall I-111 med 50 kg N ha! (49, 34 och 19 %) respektive 150
kg N ha'! (38, 22, 9 %). Den viktigaste orsaken till reduktionen ir problem med rotrota, ett
komplex av olika svampar med stor betydelse for vallens uthallighet.

Tva faltforsok anlades 2004 i ekologiska odlingssystem pa Kvinnersta och Radde och
baljvixternas sjukdomsangrepp bestdmdes under tre respektive fyra ar genom beddmning av
graden av morkfargning och ett sjukdomsindex (SI) rdknades fram (Wallenhammar m.fl.,
2014). I forsoken undersoktes foljande froblandningar och skordefrekvenser per ar: A)
rodklover SW Fanny (2), B) rodklover SW Vivi (2), C) rédklover SW Fanny (3), D)
rodklover SW Fanny + cikoria Grasslands Puna (3), E) vitklover SW Sonja (3), F) kéringtand
Oberhaunstaedter (2) G) blalusern SW Pondus (3). Samtliga baljvixter saddes tillsammans
med timotej SW Alexander och dngssvingel SW Kasper. Rodklover var den baljvaxt som
paverkades mest av rotrota (figur 1a och 1b). Resultaten visar att en stor andel av
rodkloverplantorna var infekterade redan under insaningsaret. Pa senhosten insaningsaret
2004 var sjukdomsindex i rodklover signifikant hogre (35-65) jamf{ort med de andra
baljvixterna dér SI varierade mellan 6 och 33. Efter andra valldret var samtliga undersokta
rodkloverplantor infekterade och hade omfattande rétor (figur 1b). Blalusern hade storre
angrepp av rotrota dn kiringtand och vitklover. Inga skillnader kunde ses 1 angreppsniva
mellan rodkléver Vivi och Fanny, mellan rodklover 1 olika skdrdesystem eller genom
inblandning av cikoria.
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Figur 1. Inre sjukdomsindex (SI) (a) och andel angripna plantor (%) (b) i medeltal f6r Ra&dde och Kvinnersta for
varje ar 2005-2007 samt for Radde 2008. (Wallenhammar m.fl., 2014).

Rodklovers reaktion pa torraret 2018

Ett aktuellt exempel pé effekt av extrem virme och torka presenteras i tabell 1 dir resultat
frén tre sortforsok 2018 jamfors med ett medelvérde for 2009-2018. Enligt Halling (2018,
pers. medd.) drabbades bade rodkléver och bldlusern mer i vall I &n i vall II. Rodkloverns
avkastning utgjorde 60-67 % av tiodrsmedeltalet i vall I och 67-77 % 1 vall I1 1 de redovisade
sorterna medan blalusernens avkastning endast var 11 respektive 6 % mindre i vall I och II. I
genomsnitt over alla provade sorter 1 dessa forsok tenderar tidig rodkldver att drabbas hardare
an medelsen, speciellt i tredjeskorden 1 vall II dér tidig rodklover endast avkastade 45 % av
medeltalet medan medelsen avkastade 63 % (tabell 2). Alla sorter skordades vid samma
tidpunkt.

Tabell 1. Torrsubstansavkastning (kg ts ha!) i sortprovning av tidig och medelsen rodkldver (RK) samt blilusern
i sortprovning i renbestand i Uppsala samt pé Lilla Boslid och Radde 2018 under vall I-1I i relation till (%) me-
delvérde for dren 2009-2018. Sortdgare/-representant SSD = Scandinavian Seed, SW = Lantménnen Lantbruk.
4n = tetraploid sort, 2n = diploid sort

Vall | Vall Il

Art, typ Sort Ploidi 2018 2009-2018 Rel. 2018 2009-2018 Rel.
RK, tidig Taifun (SSD) 4n 7913 12516 63 8015 10769 74

Ostro (SSD)  4n 9 081 13 458 67 8522 11095 77
RK, SW Ares 2n 6 601 10 764 61 6667 9891 67
medelsen

Vicky (SW) 4n 7050 11702 60 7453 10302 72
Blalusern SW Nexus 8717 9 756 89 10014 10689 94
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Tabell 2. Torrsubstansavkastning (kg ts ha') som medelviirde av alla ingdende sorter i sortprovning av tidig och
medelsen rodklover (RK) i renbestand pa 3 platser under vall I-1I samt skord 3 vall 11, 2018 i relation till (%)
medelvarde for aren 2009-2018

Vall | Vall Vall Il, skord 3
Art, typ 2018 2009- Rel. 2018 2009- Rel. 2018 2009-2018 Rel.
2018 2018
RK, tidig 7 12 367 60 6 9999 63 1 3220 45
456 287 446
RK, 6 10928 62 7 9834 72 1 2987 63
medelsen 818 039 873

Bléilusern — torktélig och uthéllig niir vil etablerad

Blalusern dr den hogproduktiva baljvaxt som pa kalkrika marker ar bast anpassad att klara
torka i Sverige och manga lantbrukare utnyttjar den for att sin inhemska proteinforsorjning.
Energivirdet dr ddremot begransat. Arten dr mycket aggressiv 1 bestandet om den klarar att
etablera sig. Studier pagér for att soka forbéttra lusernens etablering. Enligt forsok pa 1980-
talet reckommenderas hundédxing med liknande tillvéxtrytm och konkurrensférmaga som en
lamplig samodlingskomponent (Frankow-Lindberg, 1985). Kvédvegddsling av en lusernvall
ger méttligt avkastningsutbyte, men en smérre giva kan vidmakthalla en viss grasandel, vilket
1 sin tur begrénsar ogriasforekomsten. Af Geijersstam & Frankow-Lindberg (2014) redovisar
ytterligare froblandningsforsok med lusern dir hundéxingen behéller sin forstaplats som
samodlingskomponent med rorsvingelhybrid som ett alternativ.

Att blanda rodkldver och blalusern har sina svagheter. Rodklovern etablerar sig snabbt medan
blalusernen dr 1dngsam och den uppnér storst avkastning forst 1 vall II. Inblandning av r6d-
klover i en lusernvall innebér 6kad konkurrens for lusernen, vilket ytterligare fordréjer dess
etablering. Vidare gér arterna i otakt rent utvecklingsmaéssigt da lusernens uppnér optimal
begynnande knoppning flera veckor innan rodklover. Slutligen lampar sig lusernen for minst
tre skordar per ar dé den vl dr etablerad medan rodklovern foredrar 2—3 skordar per sdsong.

Kéringtand — torktilig baljvixt med flera nyttor

En annan torktélig baljvéxt dr kdringtand (Lotus corniculatus L.) som odlas i minga torra
omraden 1 vdrlden. I mitten av 1990-talet startade pilotforsok 1 Sverige med fokus pa Gver-
vintring och avkastning. Enligt Nilsdotter-Linde (1999) avkastade en blandvall med kéring-
tand (Viking), timotej och dngssvingel bittre 1 tvaskordesystem dn 1 fyrskordesystem under de
tre valldren (tabell 3). Avkastningen i blandningen med rodklover dvertraffade savél vitklo-
ver- som kéringtandblandningarna i vall 1 1 bdda skordesystemen. Som véntat avkastade
blandningen med vitklover, rodsvingel och dngsgroe mest i1 det intensiva skordesystemet
fr.o.m. vall II. Jimfort med rodklover och gris gav dock kéringtandblandningen bést avkast-
ning i tviskordesystemet redan 1 vall II.
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Tabell 3. Torrsubstansavkastning (kg ts ha™' och relativtal) samt baljvéxtandel (%) i froblandningsforsék med
rodkléver (RK), vitklover (VK), kéringtand (KT), timotej (TI), &ngssvingel (AS), rodvingel (RS) och dngsgroe
(AG). Ett forsok pa Radde, vall I-111, 1994-1996. (Nilsdotter-Linde, 1999)

2 skordar ar 4 skordar ar
Avkastning Baljvaxter Avkastning Baljvaxter

Vallar Froblandning kg ha' Rel. % kg ha Rel. %
Vall | RK + Tl + AS 8250 100 80 6 740 100 73
KT + Tl +AS 5690 69 49 4140 61 31

VK + RS + AG 5110 100 63 6 390 100 57

KT + RS + AG 5810 114 52 3990 66 38

Vall I RK + Tl + AS 8400 100 25 3780 100 21
KT + Tl +AS 9090 108 36 4100 108 15

VK + RS + AG 8520 100 22 5460 100 37

KT + RS + AG 9640 113 36 4010 73 18

Vall Il RK + Tl + AS 4010 100 6 3180 100 4
KT +TI+AS 5070 126 21 3860 121 10

VK + RS + AG 6940 100 15 5 000 100 18

KT + RS + AG 5510 79 17 4710 94 6

Kaéringtandens uthallighet har testats dven i andra forsok 1 Sverige, t.ex. pa den upplandska
leran 1 Sundbro. Timotej, dngssvingel och engelskt rajgrds jimfordes som samodlingskompo-
nenter till kdringtand (Norcen) med och utan vitklover under tre vallar. Andelen kdringtand
var storre 1 skord 2 dn 1 skord 1 under alla vallaren. Leden utan vitklver hade oftast signi-
fikant mer kéringtand 4n med och skillnaden var ungefar lika stor alla aren (tabell 4) (Nils-
dotter-Linde m.fl., 2002b). Vidare gav blandningen med engelskt rajgrds mindre andel kdring-
tand 1 vall I och mer kéringtand i vall III, vilket indikerar svag konkurrenskraft hos kéringtand
och svag uthéllighet hos engelskt rajgris. Kiringtand innehéller kondenserade tanniner, vilka
har visat sig 6ka proteinutnyttjandet hos mjolkkor (Eriksson m.fl., 2012). Dock tyder studier
pa Radde och 1 Uppsala och Umea pa ett negativt samband mellan kédringtandens dvervint-
ringsformaga och innehallet av kondenserade tanniner (Hedqvist m.fl., 2002). Enligt sort-
provning 1 Sverige har sorten Oberhaunstaedter relativt stort tannininnehdll och bra dver-
vintringsformaga (Halling & Larsson, 2017).
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Tabell 4. Andel kiringtand (%) i blandbestdnd med timotej, d&ngssvingel eller engelskt rajgrds med och utan vit-
klover (Nilsdotter-Linde m.fl., 2002b)

Vall | Vall Il Vall il
Samodling Sk 1 Sk 2 Sk 1 Sk 2 Sk 1 Sk 2
Utan vitkldver 40 67 17 63 42 66
Med vitklover 28 50 10 43 25 48
Signifikans -, - NS - - -,

Signifikans: NS ej sigifikant skillnad, *** P <0,001.
Gris med olika konkurrensformiaga och hirdighet

Numera ar det séllsynt med forsoksserier med riktigt langvariga slattervallar. Hagsand &
Landstrom (1984) redovisar dock resultat fran atta platser i norra Sverige med upp till elva-
ariga vallar 1 tvskordesystem. De insddda grésens andel avtar med tiden och ersétts med
odnskade arter. Det finns dock skillnader mellan olika arter. Griasvallar som satts enbart med
timotej har endast behéllit acceptabel andel insadd art 1 tva—tre vallar p.g.a. svag konkurrens-
formaga. Sas dven dngssvingel fordrojs minskningen av dnskat gris. I blandningen med timo-
tej, angsgroe och sengrde har groearterna inte kunnat ersétta timotejen nir den tunnats ut. Det
har ddremot rodvingel, vars konkurrenskraft 6kat med aren bade gentemot timotej och ort-
ogris. Okad kvivetillforsel har minskat forekomsten av drtogris och tuvtitel men diremot
okat forekomsten av kvickrot.

I nyare studier har rorsvingelhybrid Hykor och dngssvingel jamforts i samodling med timotej
och 1 tvé led ingick dven rod- och vitklover (Frankow-Lindberg, 2010). Béttre avkastningsfor-
maga och uthallighet kunde noteras jamfort med éngssvingel i de fyradriga vallarna och ror-
svingelhybriden Hykor konkurrerade ocksd mer @n dngssvingel med béde timotej och kldver.

En kritisk tid for vallens 6verlevnad ar vintern. Olika arter har olika frosttolerans, dvs. forma-
ga att Gverleva laga temperaturer. Frosttoleransen dr positivt korrelerad med tolerans/resistens
mot andra stressfaktorer, bl.a. inbrdnna och sndmdogelangrepp. Maximal frosttolerans dr en
forsdkring mot avhirdning vid mildvédder. Hardningen styrs framst av temperaturen men éven
ljusférhéllandena paverkar. Nordliga sorter avslutar sin tillvéxt vid korta dagar, kortdagsvax-
ter. Ett tydligt exempel pa vallgrds som hirdar 1 tid innan vintern ar timotej medan engelskt
rajgrds vaxer ldngt in pa hosten, vilket forsdmrar dess dvervintringsformaga.

Engelskt rajgrés har stor produktionspotential i sddra och mellersta Sverige — om den 6ver-
vintrar. Enligt sortprovningen minskar avkastningen 15-20 % fran vall I till vall II enligt Hal-
ling & Larsson (2017). Tidpunkten for forsta och sista skord dr av avgorande betydelse for
overvintringen. Att senareldgga forstaskorden en vecka jamfort med normal skordetid forbatt-
rar overvintringen. De flesta skotten har da gatt i ax och fd vegetativa skott finns kvar i1 botten
av bestandet (Ingvarsson, 2003). Endast nya skott bildas i atervéxten vilka har god évervint-
ringsformaga. Vad som hénder vid sen avslagning pd hosten av engelskt rajgris pa vara
breddgrader &r inte fullt utrett. En langt utdragen tillvixt pd hosten kan ge kraftig férna och
okad risk for svampangrepp. Under 1991-1993 studerades denna problematik i befintliga
sortforsok dar tva av fyra block skordades strax innan vinterns intrdde (Halling, 1994). Nigon
storre patogen effekt kunde inte noteras under dessa tre milda vintrar med ingen eller mycket
lite snd. Daremot visade sig avkastningen 1 forsta skord paféljande vér efter den sena hostav-
slagningen reduceras med ungefir lika stor méngd gronmassa som skordats pd hosten (tabell
5). I de foljande skordarna kunde ingen signifikant skillnad mellan leden pévisas.
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Tabell 5. Effekt av hostavslagning pa avkastningen i foljande skordar (103 kg ts ha™!', medelvirden av olika
sorter) (Halling, 1994)

Vall I Vall 11T
Behandling Skord 1 Skord 2 Skord 3 Totalavkastning Skord 1
Med sen hostavklippning 3,31 1,94 2,56 7,81 2,40
Utan sen hostavklippning 4,46 1,92 2,71 9,11 3,25
Signifikans ok NS NS * Hk

Signifikans: NS P > 0,05, * P < 0,05, ** <0,01, *** P <0,001.

Diskussion

Vid valet av froblandning skall hdnsyn tas till 6nskad valldlder, 6nskat antal skordar per ar,
onskad godslingsstrategi, om vallen ska anvéndas till sldtter och/eller bete samt platsbundna
faktorer. Ofta behovs flera olika blandningar pa en och samma brukningsenhet. Arter och sor-
ter reagerar olika pa avslagning; olika mycket fotosyntetiserande gront material finns kvar ef-
ter avslagning och atervixten kommer igéng olika snabbt. Avgorande for dterviaxten dr dock
var véxtens tillvixtzoner finns vid avslagningen. Avlédgsnas alla de aktiva tillvixtzonerna
maste nya aktiveras, vilket forbrukar mycket lagrad energi. Hos véxter av detta slag innebér
ett upprepat antal skordar med avlidgsnade tillvaxtzoner utarmning och litet reservnéringsfor-
rad infor den stundande vintern. Rodklover, timotej och dngssvingel lampar sig for faskorde-
system, girna i kortvariga vallar medan de mer skordetaliga bladgrisen engelskt rajgris,
hundéxing, dngssvingel, rorsvingel, rodsvingel och dngsgroe tillsammans med vitklover
lampar sig for fler dn tva skdrdar/avbetningar per ér. I langvariga vallar erhalls en stabilare
baljviaxtandel 6ver vallaren med vitklover 1 vallen dn med rodkldver. Blalusern bor samodlas
med hundéxing eller rorsvingelhybrid. Kéringtand rekommenderas framst for tvaskordesy-
stem tillsammans med timotej, men fungerar dven tillsammans med engelskt rajgrés med tre
skordar 1 sodra Sverige vid liten eller ingen kvavegddsling. Bldlusern, kdringtand, hundéxing,
rorsvingel, foderlosta, rédsvingel och cikoria 4r de baljvixter som klarar av torka bést, medan
timotej, rorsvingel, foderlosta och rorflen klarar stdende vatten relativt bra. Med 6kade
biologiska kunskaper ges ockséd 6kade mdjligheter att skraddarsy sina egna vallfroblandnin-
gar. [ 1dngvariga vallar avtar froblandningens betydelse for fodrets sammansédttning med dren.
I stillet finns goda mdjligheter att reglera vallens botaniska sammanséttning med hjilp av
olika odlingsétgirder. De viktigaste regleringsinstrumenten i ett etablerat bestand &r kvéve-
gbdsling (méngd, tidpunkt, intervall och typ av godselmedel) och skordestrategi (antal
avslagningar, tidpunkt for forsta och sista skord, intervall, slitter/bete samt stubbhdjd).

De nuvarande reglerna for miljoerséttning for vallodling forhindrar valet av kortvariga vallar i
omriden utan kompensationsstdd. Man kan konstatera att ménga lantbrukare véljer bort
vallstodet for att uppratthalla 6nskad produktion och kvalitet.
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