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Valkommen till den 42:a konferensen

Forsoksaret 2014 i sodra jordbruksforsoksdistriktet

Nya Landsbygdsprogrammet

Kaffe

Ogras och Vaxtskydd

IPM i praktiken

Aktuella ograsresultat 2014
Sulfonylurearesistens i praktiken
Overlever ograsfrén biogasprocessen?

Satidpunkter, sorter och utsadesmangder
i renkavleproblematiken

Lunch

Svampbekampningsforsok i strasad 2014

Hvedens gulrust - de store udfordringer

Gulrost- diskussion och fragestund
Frilevande nematoder
PCR-analys i praktiken Nematodlab Alnarp i ny regi

Kaffe

Vetemastaren

Vad kravs for att fa 15 ton hostvete?

Straforkortning och dess efekter (L5-1050)

Hushallningssallskapet Skane

Slut

Konferensmiddag

Person

Dave Servin & Lisa Germundsson, SLU
Erik Ekre, Hushallningssallskapet Halland.
Ola Sixtensson, Hushallningsséllskapet

Malméhus.

Christina Nordin, Jordbruksverket

Agneta Sundgren, Jordbruksverket

Henrik Hallgvist, Jordbruksverket Alnarp

Margareta Bjork, Vaxa Sverige

Lars Andersson, SLU Uppsala

Anders TS Nilsson, SLU Alnarp

Louise Aldén, Gunilla Berg,
Jordbruksverket Alnarp

Mogens Stgvring Hovmgller, Annemarie
Fejer Justesen och Jens Grgnbech Hansen
Aarhus Universitet, Institut for Agrogkologi
Gunilla Berg, Mogens S Hovmgller

Maria Viketoft, SLU Uppsala

Anders Dahlqvist, Scanbi Diagnostic

Anders Fallman, Lantmannen
Johan Karlzén, Sveriges spannmalsodlare

Goran Bergkvist, SLU Uppsala

Anders Adholm och Anders Palsson,
HIR Malmohus

Sven Fajersson, HS Kristianstad
Per-Goran Andersson, HS Malmoéhus
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Vallfroblandning for breddat skérdefonster (L6-4562)

Kvavegodslingsstrategier till blandvall (L6-5071)

Grovfoderverktyget Hans Hedstrom

Stallgbdsel pa hosten i vall

Kaffe

Sortprovning i olika vallarter

Majsmott-ett 6kande problem

Vaxtnaring

Kvavestrategier i hostvete (L3-2290)

Organiska godselmedel i hostvete och havre (D3-2501, D3-2502)
Precisionsgddsling med hjalp av satellitkartor

Utveckling av Greppas vaxtnaringsbalanser

Vaxtodling

Cofoten 2, nytt program for vaxtnaringsbalanser
och klimatberakning

GOdslingsforsok i host- och varraps

Ny sateknik i raps

Bladmogel i potatis - var kommer smittan fran?
Bladmogelforsoken 2014 (L15-7101)

Betning mot strasddens utsadesburna sjukdomar;
Historik, aktuella forsoksresultat och nulédget i Sverige

Framsteg inom sockerbetsforskningen

Avslutning, Lisa Germundsson och Dave Servin

Kaffe

Nilla Nilsdotter-Linde, SLU Uppsala
Jan Jansson, HS Sjuharad

Ola Hallin, HS Sjuhéarad

Linda af Geijersstam,
HS Kalmar-Kronoberg-Blekinge

Sofia Delin, SLU Skara

Magnus Halling, SLU Uppsala

Louise Aldén, Jordbruksverket Alnarp

Anna-Karin Krijger, HS Skaraborg
Gunilla Frostgard, Yara
Karin Hamnér, SLU Uppsala

Sofia Delin och Lena Engstrom, SLU Skara

Henrik Stadig, HS Skaraborg

Hans Nilsson, Lansstyrelsen Skane

Cecilia Linge, Jordbruksverket Alnarp

Albin Gunnarsson, Svensk Raps

Camilla Persson, HIR Malmohus

Bjorn Andersson, SLU Uppsala

Lars Wiik, HUSEC

Lars Wiik och Toma Magyarosi,
Hushallningssallskapet Malméhus

Joakim Ekelof, NBR



VALKOMNA TILL DEN 42:e REGIONALA VAXTODLINGS- OCH
VAXTSKYDDSKONFERENSEN I Vaxj6 3 och 4 december 2014

Lisa Germundsson och Dave Servin
Omvarld Alnarp/Partnerskap Alnarp SLU, Box 53, 230 53 Alnarp
E-post: Lisa.Germundsson@slu.se, Dave.Servin@slu.se

Arets Véxtodlings- och Vaxtskyddskonferens &r den 42:e i ordningen. For forsta gangen har
konferenslokalen blivit helt fylld. Ar det beroende pa att arets program ar sarskilt lockande eller har
Vaxjo mote nu tagit en vélfortjant plats dven i de yngre generationernas intressesfar.

| &rets program tar vi upp saval det nya Landsbygdsprogrammet som det senaste "orosmomentet” for
den praktiska odlingen, ”IPM i praktiken”. Kommer vi att bli lugnade?

Ogras- och vaxtskyddsproblematiken ar ett standigt aterkommande och mycket intressant
amnesomrade. Problematiken kring de senaste arens gulrostangrepp diskuteras med bl.a. Mogens S
Hovmoller, Danmarks framste expert inom omradet i bl.a. diskussion med var egen Gunilla Berg.

Den intensiva bladmdgelbekampningen ar ett ofta aterkommande dmne och i ar diskuteras dven "Var
kommer smittan ifran?” Bjorn Andersson och Lars Wiik informerar om ny och aktuell kunskap som
kan vara nyckeln till forbattrade effekter.

Pa ograssidan tas nya tag, Henrik Hallqvist redovisar aktuella forsoksresultat och Anders TS Nilsson
har tagit sig an renkavlen, vart besvarligaste grasogras i dagslaget. Kan vi i framtiden kombinera
kemisk och mekanisk bekdmpning pa ett rationellt och effektivt satt.

Ett allt mer uppmarksammat problem &r de frilevande nematoderna — som kan bli rejéla
skdrdebromsar — och detta informerar Maria Viketoft om.

Resultatet fran ”Vetemastaren”, tidningen Lantmannens och Spannmalsodlarnas tavling for att na
hogsta mojliga skord diskuteras av saval arrangdrerna som Goran Bergkvist under rubriken "Vad
kravs for att na 15 ton hostvete?” Vi far samtidigt gratulera Team Finland till vinsten med 15,2 ton.
Egentligen otroligt med tanke pa den torra sommar vi hade pa forsoksplatsen. Tyvarr var det nagra
som rakade ut for bradmognad i det torra och varma védret 21-25 juli, bl.a. FramtidsOdling med den
sena sorten Brons.

Pa vaxtnarings- och vaxtodlingsfronten diskuteras kvévestrategier med saval mineralgodsel som
organiska godselmedel. Precisionsgddsling — som nu kommer allt mer — diskuteras denhar gangen
utifran satellitkartor, samtidigt som N-sensorns anvandning ¢kar allt mer. Albin Gunnarsson, SFO,
vinnare av arets DLG Feldtages rapstavling informerar om godslingsforsok i host-och varraps.

Vi far ocksa en genomgang av aktuella och intressanta forsok inom sockerbetsomradet déar Joakim
Ekelof bl.a. presenterar de aktuella resultaten fran det nya 5 T-programmet — fér 20 ton socker.

Som vanligt har vi ett intressant vall-och grovfoderavsnitt med saval godslingsforsok, sortprovning
och vallfréblandningar som en diskussion om majsmottetes skadeverkningar.

Véaxtodlingssasongen 2014 bjod pa saval rekordskordar som normalskérdar. Hostveten fick en
bra start med mycket god 6vervintring, bra bestockning och god tillvéxt under var och férsommar.
Vérmen och torkan, med en del tropiska natter reducerade karn- och fréinlagring i viss omfattning.
Hostkornet liksom rag och ragvete gav normala till héga skordar..

Hostraps — liksom frévallarna - gav goda skordar — men pa rapssidan hade manga vantat sig dnnu
hogre skordar dvs dver 5 ton/ha. Slattervallarna i hela ”sodra forsoksdistriktets omrade” gav god 1:a
skord men mattlig till svag 2:a skord. Tredje-skorden blev starkt forsenad, mycket regn, och av dalig
kvalitet.

Varbruket startade redan runt 10-25 mars i Skane och gav for andra aret i rad éverraskande
hoga varsadesskordar pa 7- 8 ton/ha. En relativt torr var som foljdes av en ”lagom” sommarperiod —
dock med nagon vecka med hdga temperaturer, som tydligen inte paverkade varsaden i nagon storre
omfattning. Det finns dock exempel pa riktigt daliga skordar pa de tunga jordarna i nordvastra Skane,
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dar man i vissa fall inte hade anvant ”ko__mbisémaskin” Vi har de senaste aren fatt mycket goda
varsadesskordar. Orsakerna? Aven Kalmar-Olandomradet fick goda varsadesskordar.

Sockerbetorna kommer sannolikt att ge en rekordskord — i snitt ca 72 ton/ha, med mattlig sockerhalt
runt 16,8-17 %. Det finns odlare som nar skordar runt 90-100 ton/ha och 16-18 ton socker. Otroligt!!

Potatis, saval mat- som starkelse nar ocksa i ar ovanligt hdga skordar i ar ocksa. Starkelsen har natt
bade hoga skordar, 40-55 ton, i nagra fall 60-70 ton och med 19-23 %, dvs 12-13 ton starkelse

Ensilagemajsen tar en storre areal for varje ar, nu ar vi uppe runt 20 000 ha. Skorderesultaten &r
véldigt varierande men i medeltal nadddes goda ts-skordar. Skillnader i kvaliteten maste tas hansyn till
da foderstaten komponeras.

Vad hander pa Alnarp?
SLU utvecklar kunskapen om hur manniskan kan forvalta och nyttja de biologiska naturresurserna pa
ett hallbart satt. Fakulteten for landskapsarkitektur, tradgards- och véxtproduktionsvetenskap (LTV)
med bas i Alnarp ansvarar for verksamhetsomradena landskap och tradgard. LTV-fakulteten ansvarar
ocksa for odlingssystem, véaxtforadling och vaxtskydd tillsammans med NJ- och S-fakulteten. Detta
gors genom att arbeta med forskning, utbildning och fortlépande miljéanalys i nara samverkan med
det omgivande samhallet. Verksamheten ar samlad i fem institutioner:

e Arbetsvetenskap, ekonomi och miljopsykologi

e Biosystem och teknologi (inkl. Produktionsbiologi)

o Landskap — landskapsarkitektur, planering och forvaltning
o Véxtforadling

o Véxtskyddsbiologi

Partnerskap Alnarp har fortsatt att utvecklas val och pa Jordbruks- och Tradgardssidan finns ca 80
medlemmar. Det ar en plattform for moten, forstarkt med medel for forsknings- och
utvecklingsprojekt. Under 2013 arrangerades 34 seminarier och workshops med sammanlagt ca 2 400
deltagare. Intresset for examensarbeten Okar, vilket ar positivt.

Med detta 6nskar vi och planeringskommittén er alla valkomna till tva, som vi hoppas, innehallsrika
och matnyttiga dagar i V&xjo. Programmet & som vanligt superaktuellt.

Lisa Germundsson Dave Servin Erik Ekre Hans Nilsson Ola Sixtensson

Linda af Geijerstam Gunilla Berg Henrik Hallgvist Mattias Zetterstrand
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FORSOKSARET 2014 | SODRA JORDBRUKSFORSOKSDISTRIKTET

Erik Ekre
Hushallningssallskapet Halland, Lilla Boslid, 305 96 Eldsberga
E-post: erik.ekre@hushallningssallskapet.se

Ola Sixtensson
Hushallningssallskapet Malmohus, Borgeby Slottsvag 11, 237 91 Bjarred
E-post: ola.sixtensson@ hushallningssallskapet.se

Ar 2014 gér till historien som det mest hégavkastande aret i sodra Sveriges forsoks-
verksamhet. Tidig sadd, efter en mild vinter inledde varbruket som féljdes av en sval var med
valbalanserade nederbérdsforhallande. Varsadda arealer bestockade sig val.

Hostsadda forsok klarade sig utan nagon utvintring och inga namndvarda sortskillnader kunde
konstateras. Hostrapsen var tidigt igang och tata, fina bestand kannetecknade dessa falt.

Trots en del torra perioder under sommaren blev forsokskordarna mycket hoga. Hosten blev
aterigen idealisk for sadd av bade hostoljevaxter och hostspannmal. Vissa forsok, speciellt i
hostraps har haft en mycket kraftig utveckling infér stundande vinter.

Den nordiska forsoksdatabasen, NFTS har anvants i storre omfattning under aret med over
400 svenska forsok inlagda. Vissa forbattringar ar genomforda, framforallt den statistiska
funktionen men resultatbearbetningen &r fortfarande fér langsam. Under 2015 kommer
framforallt onlinetjansten att utvecklas for direktinlaggning av faltresultat.

| borjan av 2014 lanserades var nya hemsida: www.sverigeforsoken.se. Alla regionala
forsoksrapporter ar nu samlade pa en gemensam sida med sokbara artiklar. Aven enskilda
forsoksresultat ar enkelt att ta fram har.

Forsoksvolymen har senaste aren 6kat nagot igen efter den kraftigt nedatgaende trenden sedan
borjan av 1990-talet. Forsoken staller idag helt andra krav pa utforarna an vad som gjordes for
bara nagra ar sedan. Enskilda forsok har blivit mycket stérre. Idag har vi varkornférsok med
61 sorter, hostrapsforsok med over 30 sorter, hostveteforsok med 58 sorter och sockerbets-
forsok med 100 sorter! Det stéller stora krav pa val av forsoksplats och statistisk metodik.

Tabell 1. Antalet riksforsok i olika Ian inom Sédra jordbruksdistriktet 2010 - 2014,
inom mark/véxt- och vaxtskyddsomradena.

F GHK | L M N Summa
2010 4 4 13 30 61 34 146
2011 5 2 12 19 56 35 129
2012 0 2 11 25 35 34 107
2013 0 3 12 30 34 33 116
2014 0 5 10 23 28 37 103
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Tabell 2. Antalet lansforsok i olika 1an inom Sddra jordbruksdistriktet 2010 - 2014,
inom mark/véxt- och vaxtskyddsomradena.

F GHK | L M N Summa
2010 11 18 16 60 69 18 192
2011 12 25 19 58 65 18 197
2012 15 22 22 43 68 16 186
2013 15 28 19 48 63 15 188
2014 14 28 20 50 62 13 187

Tabell 3. Antalet 6vriga forsok i olika 1an inom Sédra jordbruksdistriktet
2010 - 2014, inom mark/véxt- och vaxtskyddsomradena.

F GHK | L M N Summa
2010 2 16 17 107 113 9 264
2011 2 14 19 106 116 16 273
2012 2 17 22 113 153 16 349
2013 2 18 24 109 140 20 313
2014 2 11 26 108 179 16 342

Tabell 4. Summa antal forsok (riks, 1ans, och dvriga forsok)
inom Sodra jordbruksdistriktet, 2010 - 2014, inom mark/véxt- och vaxtskyddsomradena

F GHK | L M N Summa
2010 17 38 46 197 243 61 602
2011 18 41 50 183 237 69 598
2012 17 41 55 181 256 66 616
2013 17 49 55 187 231 68 607
2014 16 44 56 181 269 66 632
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Figur 1. Totalt antal forsok i Sodra Jordbruksforsoksdistriktet utférda av SLU och
Hushallningssallskapen fran 1995 till 2014.

Nyheter inom @mnesomradena

Amneskommitté Vatten

Helena Aronsson, &mnesansvarig SLU, ordf. SLU, Mark och Miljo

Ingrid Wesstrém, &mnessakkunnig SLU SLU, Mark och Milj6é

Erik Ekre, &mnesansvarig HS, sekr. Hushallningssallskapet Halland

| amnesgruppen ingar fyra undersokningsomraden: Dranering, bevattning, lackage av
véxtnaring och lackage av bekdmpningsmedel.

Undersokningar och befintliga utlakningsanlaggningar drivs av SLU, mark & milj6, men
forankring och samarbete med flera organisationer ar starkt. Ett 20-tal projekt pagar i dessa
anlaggningar 6ver landet, dar forsoksutforare fran olika delar av den regionala
forsoksverksamheten &r involverade. De senaste utlakningsanlaggningar, pa Lanna i
Vastergotland och pa Lilla Boslid i Halland togs i bruk under 20009.

Verksamhet 2014:

Mote med amneskommitté Ogras och Vaxtskydd, Alnarp 27 augusti med inriktning pa
pesticidlackage.

Medverkan vid NJF-konferensen i Falkenberg 8-9 september med posters och foredrag om
emissionsresultat.
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Amneskommitté Jordbearbetning
Johan Arvidsson, amnesansvarig SLU, ordf. SLU, Mark och Milj6
Lennart Johansson, &mnesansvarig HS, sekr. Hushallningssallskapet Ostergotland

Malsattningen ar att hitta system for jordbearbetning och etablering av grédor som uthalligt
kan ge en hog skord till en 1ag kostnad for jordbruket. Att minska miljopaverkan, minska
jordpackning och att ka bordigheten ar ytterligare malsattningar.

52 forsok inom jordbearbetning 2014: 3 lansforsok och 49 riksforsok.
Jordbearbetningsdag tillsammans med Véaderstadverken och jordbrukare, Vreta Kluster.
Faltvandring — langliggande (Ultuna egendom)
Samarrangemang amneskommitté odlingssystem: Faltvandring — langliggande forsok, Ultuna
egendom och mote for att diskutera fortsatta projekt i hostveteodling, Vreta Kluster.
Projekt och ansokningar:
- CTF - fasta korspar i Skane, Uppland och Vastergétland (SLF)
- Matplattform for att bestdmma mark — och grodegenskaper (SLF)
- Séabaddsegenskaper och uppkomst i sockerbetsodling (SLF)
- FOrsok med striptillage
- Ny ansokan till Lantmannen — Formas 31 okt 2013 via motet pa Vreta Kluster.
Projektet gar i korthet ut pa att hoja skordarna av hostvete, genom att i faltforsok och
modellering ta fram skordepotential, ocksa med hansyn till inomfaltsvariation.
Beviljades och startades 2014.

Amneskommitté Vaxtnaring
Sofia Delin, &mnesansvarig SLU, ordf. SLU, Mark och Miljé
Anna-Karin Krijger, amnesansvarig HS, sekr. Hushallningsséllskapet Skaraborg

Malsattningen ar i huvudsak att skapa en uthallig anvandning av vaxtnaring och kalk ur
ekonomisk och miljomassig synvinkel. Detta inkluderar anpassning av odlingsatgarder till
regionala forhallanden. Likasa ska stallgodsel anvandas som en resurs och utnyttjas effektivt.
Verksamhet 2014:

Fortsattning med forsoksserierna L3-2290, kvévestrategi i hostvete och L3-2291 kvévestrategi
i korn. | kornserien har ett nytt bakteriepreparat for battre kvéaveeffektivitet provats. Yara
anvander hostveteserien for att formedla veckovis kvaveprognos under varen.

Temamote Godsling och vall med Vallkommittén. Det har mynnat ut i en ansokan till SLF
och Jordbruksverket som handlar om kvavestrategier i vall.
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Amneskommitté Odlingssystem
Goran Bergkvist, amnesansvarig SLU, ordf SLU, Inst for vaxtproduktionsekologi
Anders Ericsson, amnesansvarig HS, sekr.  Hushallningssallskapet Konsult

Amnesomradet omfattar jordbrukets vaxtodling som ekologiskt system. | faltforsoken
studeras samspel mellan véaxt, mark, miljofaktorer och odlingsinsatser.

Pagaende forsoksserier beror fosforlackage fran fanggrodor och olika metoder av
kvickrotsbekampning, som tidpunkter for stubbearbetning och fanggrédors konkurrens-
formaga.

Amneskommitté Ogras
Anders Nilsson, &mnesansvarig SLU, ordf. SLU Alnarp, Agrosystem,
Lars Danielsson, &mnesansvarig HS, sekr. Hushallningssallskapet Konsult

Ograsforsoken har i manga fall en stark regional forankring bade i fragestéllningar och
intresse for resultaten.

Sedan flera ar har forsoksserierna samordnats med hansyn till ogréasarter, fler serier ar nu mer
inriktade mot specifika ogras. Allt for att fa ett battre beslutsunderlag till radgivare och
lantbrukare.

Verksamhet 2014:

58 forsok och samordning av 20 forsoksserier.

Ca 10 samordnade ansokningar.

Amneskommitté Vall och grovfoder
Bodil Frankow-Lindberg, &mnesansvarig SLU, ordf  SLU, Inst for vaxtproduktionsekologi
Ola Hallin, &mnesansvarig HS, sekr. Hushallningssallskapet Sjuharad

Malsattningen for verksamheten &r okat ekonomiskt utbyte for grovfoderproducenten med
samtidig uppfyllelse av miljomalen. Skillnader i avkastning, uthallighet och naringskvalitet
mellan olika vallvéxtarter och sorter eller fréblandningar &r av stort intresse. Har inkluderas
aven majs och helsédesgrodor.

Verksamhet 2014:

Kompletterande bred regional sortprovning. Syftet med att komplettera den befintliga
pagaende sortprovningen inom R6/B6-sortforsoken ar att forstarka den radgivande
sortprovningen av marknadssorter for olika vallvaxtarter och fodermajs.
Kvavegodslingsstrategi till blandvall, L6-5071. Syftet &r att belysa effekter av
kvavegodslingsstrategier i en blandvall pa avkastning och kléverandel nar malet ar att utnyttja
klévern for att fa ett hogt raproteinvarde i gronmassan.

Rodkloversorters konkurrensformaga, L6-111. Syftet med serien ar att studera fem
rodkléversorters konkurrensformaga i samodling antingen med rorsvingel (Swaj) eller
engelskt rajgras (Birger), tva kontrasterande grasarter.

Vallfréblandningar for 6kad baljvaxtandel, L6-4430. Serien belyser effekter av en 6kad
rodkloverandel i en ”standardblandning” samt att studera effekten av att utesluta det engelska
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rajgraset. Malet ar att vid en mattligt stark kvavegiva fa upp kloverandelen till 30-40% i
gronmassan i syfte att fa en hog ts-avkastning med hog raproteinhalt.

Amneskommitté Odlingsmaterial

Jannie Hagman och Magnus Halling, SLU, Inst for vaxtproduktionsekologi
amnesansvarig SLU, ordf

Mattias Zetterstrand, amnesansvarig HS, sekr. Hushallningssallskapet Kristianstad

Malsattningen ar att organisera och genomfora sortprovningen pa ett sadant satt att resultaten
ar véal accepterade av alla inblandade parter. Antalet forsok i en groda skall vara anpassat till
grodans betydelse i de olika regionerna. For de betydelsefullaste grodorna kravs flera forsok
sa att nya bra sorter snabbare och sékrare kan komma ut pa marknaden. Vi skall jobba pa ett
sadant satt att alla som vill sélja utsade pa den svenska marknaden finner det naturligt att delta
med sina sorter i de regionala forsoken.

Verksamhet 2014:

Sortforsoken var storre an nagonsin 2014 med bl a 61 sorter i varkorn- respektive 58 sorter i
hostveteforsoken. Ny serie for sdsongen var L7-171-2014 med olika utsadesmangder och
sorter i varkorn. Under aret beslutades att Scandinavian Seeds ”SeedGuide” kommer att
anvandas for att presentera resultaten av de Svenska sortforsoken pa webben under namnet
sortval.se.

Amneskommitté Vaxtskydd

Bjorn Andersson, amnesansvarig SLU, t.f. ordf. Inst for skoglig mykologi och patologi
Ola Sixtensson, &mnesansvarig HS, sekr. Hushallningssallskapet Malmohus
Roland Sigvald, amnessakkunnig Inst for ekologi

Forsoksplanerna inom véxtskyddsomradet forandras arligen med hansyn taget till att nya
kemiska substanser upptrader och kombination av preparat provas for att fa en bred effekt mot
framst svampsjukdomar. Arbetsgruppen tar aven fram nya serier de ar som nya/aktuella
fragestallningar gor sig gallande under séasongen.

Nya serier 2014:

Bekadmpning mot mjoldagg i hostvete

| inbjudan ingick dven en betningsserie i varkorn dessvérre utan nagot intresse fran nagra
medfinansiarer. Sa det blev inga forsok i denna serie 2014.

Projektansokningar:

Gradering av svampsjukdomar (pagaende SLF projekt)
Ny ansokan till SLF — Minimera uppforokningen av klumprotsjuka i spillraps
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Nya landsbygdsprogrammet

Christina Nordin, Jordbruksverket
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INTEGRERAT VAXTSKYDD | PRAKTIKEN
Agneta Sundgren, Regelenheten, Jordbruksverket
E-post: agneta.sundgren@jordbruksverket.se

Sammanfattning
e Integrerat vaxtskydd (IPM) ar en del i direktivet 2009/128/EG om hallbar anvandning
av véxtskyddsmedel.

e Foreskrifter och allmanna rad om IPM kommer att beslutas av Jordbruksverket. De
utgar fran de allmanna principerna om integrerat vaxtskydd som finns i bilaga Il till
direktivet och som Jordbruksverket sammanfattat i de fyra orden Forebygg-Bevaka-
Behovsanpassa-Folj upp. Alla som anvander vaxtskyddsmedel yrkesméssig ska
tillampa integrerat IPM.

o Ett projekt kring tillsynen av IPM kommer att ske under 2015. Jordbruksverket tar
fram en checklista och en lathund som kommunerna kan anvéanda.

Inledning

Integrerat vaxtskydd (IPM) ingar som en del i direktivet 2009/128/EG om hallbar anvandning
av vaxtskyddsmedel. Det ska tillampas av alla som anvéander véxtskyddsmedel yrkesmassigt i
EU-landerna sedan 1 januari 2014.

Det svenska regelverket ar nu pa vag att bli klart. Eftersom det ar en del i ett EU-direktiv
maste det inforlivas i Sverige. En ny férordning (2014:425) om bekampningsmedel blev
fardig sommaren 2014. | den framgar att alla som anvander véxtskyddsmedel ska félja de
allmanna principerna for integrerat vaxtskydd. Jordbruksverket far bemyndigandet att
foreskriva om de allménna principerna om integrerat vaxtskydd i enlighet med bilaga 111 till
direktivet.

Den foreskriften ar nu pa vag att bli fardig. Samtidigt jobbar vi med att ta fram
tillsynsvégledning for den kommunala tillsynen av reglerna. Det gor vi i form av en checklista
med tillhérande lathund och ett projekt riktat till kommunerna om integrerat vaxtskydd.
Under 2015 blir det fysiska traffar for kommunens inspektorer pa fyra stallen i landet och i
projektet kommer vi att folja upp den tillsyn som gors.

Viktiga delar i foreskriftsforslaget

Jordbruksverket har tagit fram en ”logotyp” for integrerat vaxtskydd (forkortat IPM fran
Integrated Pest Management). Dar anvander vi oss av de fyra orden Forebygg-Bevaka-
Behovsanpassa-Folj upp. Det &r fran dem som foreskrifterna och de allménna raden utgar
ocksa.

Delar i foreskriften som lett till diskussion &r en definition av radgivare, dar det framgar att en
professionell radgivare i enlighet med foreskriften ar en person som dels arbetar som
radgivare, dels har ett utbildningsbevis fran “behdrighetskursen”. For den som anvander
vaxtskyddsmedel kan det vara ett sétt att informera sig om nyheter kring véxtskydd och att
overvaka vaxtskyddslaget i odlingen genom att anlita en radgivare.
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Att forebygga behov av att anvanda vaxtskyddsmedel for tillvaxtreglering i strasad och for att
underlatta skérdearbetet i strasad ar omraden som namns i den svenska handlingsplanen for

en hallbar anvandning av vaxtskyddsmedel. De anvandningarna har sarskilt lyfts fram i det
svenska regelverket.

En annan viktig del & vem som omfattas och ska tillampa IPM. Det ar sérskilt viktigt nar man

lejer sjalva bekampningen av ndgon annan. Det maste framga tydligt vem som beslutar att det
behdvs en bekampning.

Dokumentation ar ocksa ett omrade som diskuterats i sammanhanget. Dar kommer ett nytt

krav fran 1 januari 2015 i forordningen pa att anteckna i vilket syfte véaxtskyddsmedel har
anvants. Nagra ytterligare krav pa dokumentation till foljd av IPM planeras inte.

Information om det pagdende arbetet

Under jordbruksverket.se/ipm laggs det fortlopande ut information om regelverket, lankar till
anvéandbar information och andra landers webbplatser med information om IPM.
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AKTUELLA OGRASFORSOK 2014

Henrik Hallgvist, SJV Radgivningsenheten, Box 12, 230 53 Alnarp

Mattias Zetterstrand Hushallningsséllskapet Kristianstad, Box 9084 Kristianstad

Statistisk bearbetning: Lennart Palsson, HS-M, Borgeby Slottsvéig 11, 237 91 Bjarred
Robert Andersson SLU VPE, Box 7043 750 07, Uppsala.

E-post: Henrik.Hallqvist@jordbruksverket.se

Sammanfattning och slutord
De viktigaste resultaten av sammanlagt 18 forsok i spannmal och tre i majs sammanfattas hir.

Mot akerven och Ortogrds (L5-2424) genomfordes 1 hostvete tva forsok. Forsoken redovisas
enskilt eftersom fOrutsdttningarna var olika pa alla forsoksplatserna. I forsoket i Everod
forekom rikligt med akerven samt en del Ortogrds. Skordedkningen var mycket hég och
signifikant och blev som mest 7180 kg/ha. Hogst skord och hog ogréaseffekt hade bekdmpning
med 0,15 1 Bacara Forte pa hosten kompletterat med 0,6 1 Cossack OD + 0,5 1 Mero pa varen.
Forsoket 1 Kulltorp hade lite dkerven och lite 6rtogrds. Skordedkningen var har som mest 960
kg/ha och signifikant. Hogst skordeokning och hdg ogriaseffekt blev det efter en behandling
pa varen med 110 g Broadway + 0,5 1 PG26N.

I forsoksserien bekdmpning av losta i hostvete (L5-2426) utfordes tre forsok. I alla forsok
forekom det sandlosta. Mycket stor forekomst av sandlosta fanns i forsoket i Marsvinsholm
men tyvérr skordades inte forsoket pd grund av torka. Hogst effekt pa sandlosta hade en
dubbelbehandling med 12,5 g Monitor + 0,5 | viatmedel. Effekten pa sandlosta var generellt
mycket simre detta ar. Orsaken till detta var sen forsoksbestdllning och ddrmed sen forsta
sprutning.

Mot vitgrée 1 hostvete utfordes ett forsok (L5-2427). 1 forsoket forekom det lite vitgrde, en
del dngsgroe samt lite Ortogrds. Skordedkningen var signifikant och som mest 960 kg/ha
Hogst skord och hogst ogriseffekt hade en behandling med 2,0 1 Boxer + 0,1 1 Legacy pé
hosten kompletterat med 11,25 g Trimmer SG + 0,1 1 vitmedel pa varen.

Ett forsok utfordes mot rajgris i hostvete (L-2428). 1 forsoket forekom det lite rajgrdas och
mycket lite Ortogrds. Skordedkningar blev ganska smd och inte signifikanta i denna
forsoksserie. Aven skillnaderna i ogriseffekt var ganska sma.

I forsoksserien L5-2450 1 hostvete, bekdmpning av renkavle redovisas tvd forsok med mattlig
mangd renkavle och mattligt med ortogrds. De flesta kombinationer hade mycket bra effekt pa
renkavle och samtliga ortogrds. En signifikant skordedkning pd 1060 kg/ha blev det efter en
behandling pa hosten med 0,8 1 Cougar+0,8 1 Event Super+0,5 1 Mero foljt upp pa varen av
0,9 1 Atlantis OD + 0,5 1 Mero.

Mot ortogrds 1 allménhet i hostvete redovisas tre forsok (L5-3021) 1 sddra Sverige. I forsoket
forekom baldersbra, lomme, vatarv och viol. Bista behandling med en skérdedkning pa 1800
kg/ha var 1,5 1 Boxer + 0,1 1 Legacy pa hosten foljt upp med 0,05 1 Saracen + 0,56 1 Starane +
0,05 1 Legacy pa varen.

I varkorn genomfordes och redovisas fem forsok fran hela landet. Ograsfloran skilde sig at pa

de olika forsoksplatserna. En signifikant skordedkning pa 530 kg/ha blev det efter en
behandling med 20 g CDQ +0,8 | MCPA+0,1 1 viatmedel.
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Mot pilort 1 varkorn genomfordes ett forsok (L5-405) pa mulljord pd Gotland. I forsoket
forekom det rikligt med pilort. Bésta led blev en bekdmpning med 30 g Ally Class + 0,8 1
MCPA + 0,1 | pH fix. Skordedkningen blev hiar 3930 kg/ha. Ren Express fungerade déligt pa
vanlig pilort formodligen beroende pé resistens.

I majs utfordes tre forsok (L5-840). Skordedkningen var signifikant och blev mycket hog 9,7
— 11 ton ts/ha 1 genomsnitt. Dominerande ogrds var malla, nattskatta och veronika. Hog skord
och hogst ogriseffekt hade en tvadelad strategi med 50 g MaisTer + 11,25 g Harmony + 0,3 |
Callisto + 0,67 1 MaisOil pa sma ogrés foljt av 10-12 dagar senare av 50 g MaisTer + 0,67 1
MaisOil + 0,5 1 Callisto.

For att uppna ett bra resultat dr det viktigt att anpassa till de lokala forhallandena som rader.
De finns ménga goda alternativ att vilja pa.

Forsok 2014

Ogrisforsoken finansieras genom att varje foretag anméler och betalar for sina led, ett stort
tack till vara finansidrer. Resultaten fran de enskilda forsoken med statistik kan hdmtas pa
enheten for faltforskning SLU och Skineforsokens hemsida se http://www.slu.se/faltforsk
och http://www.skaneforsoken.nu/

Akerven och ortogris i hostvete L5-2424 hést och var

Allmént om forsoken
Tvé forsok har utforts i sodra Sverige under 2014. Ett pa Everddsgérden i1 Kristianstadstrakten
(ADB nr 05B252) och ett i Kulltorp (ADB nr 05B253) strax soder om Kalmar. Férsoken
redovisas var for sig.

Icke registrerade preparat
Négra icke registrerade preparat ingick i nagra led i L5-2424:
e Bacara Forte (Bayer) flurtamon (Bacara) + DFF (Legacy)+ flufenacet
e Cossack OD (Bayer) Atlantis OD+ Hussar OD 50/50
e Attribut Plus (Bayer) Attribut + Hussar Plus OD (Hussar OD + Atlantis OD)

Forsok Everddsgérden Everod

Hostbekdmpningen utfordes vid grodans ett bladstadium enligt plan den 19 september.
Tidpunkt 2 genomfordes den 1 oktober vid grodans DC 12. Bekdmpningen pd varen vid
tillvaxtens borjan blev utford enligt plan den 1 april.

Behandlingarna har i genomsnitt gett upphov till mycket hoga skérdedkningar (6070-7180
kg/ha). De éar signifikant skilda frdn obehandlat. Det finna ocksa sdkra skillnader mellan de
olika behandlingarna se tabell 1. Hogst skordedkning och hog effekt pd ogrdasen hade led 3,
hostbekdampning med 0,15 1 Bacara Forte {61t upp pé véren av 0,6 1 Cosack + 0,5 1 Mero.

De hoga skordedkningarna kan forklaras av ett kraftigt bestdnd av dkerven. I forsoket fanns
ockséd maéttligt med baldersbrd och sndrjméra. De flesta behandlingar hade mycket hog effekt
pé dkerven dock hade led 7 och led 13 signifikant simre effekt pa dkerven én de flesta Gvriga
led.

5:2


http://www.slu.se/faltforsk
http://www.skaneforsoken.nu/

Tabell 1. L5-2424. Bekdmpning av akerven och oOrtogrds, skord och ogriseffekt atta veckor
efter sista bekdmpning, forsok pa Everddsgarden, Kristianstad L-lin (ADB nr 05B252).
Virden foljda av samma bokstiver dr inte skilda at.

Effekt Effekt Ogrds%
Skord  Akerven S:a 6rto- mark-

Skord Relativ- 8 gras 8 tackning
Forsoksled kg/ha tal veckor veckor  skord
1. Obehandlat, skord kg/ha, tackning % ogras 2190g 100 82 18 92a

2. 0,15 | Bacara Forte 1) och 180 g Attribut Plus +
1,0 | MCPA + 0,5 | Mero 3)

3.0,151Bac. F. 1) 0 0,6 | Cossack + 0,51Me. 3) 9360a 428 99c 100ab 0,8f
4. 2,0 | Boxer+0,1 | Legacy 1) o 11,25 g Trimmer

8900a-e 407 99c¢ 100a-c 2ef

50 SG+0,1 | vaim 3) 8770b-e 401 100a 100a 3de
5. 2,0 | Boxer+0,2 | Bacara 1) o 11,25 g Trimmer

50 SG + 0,1 1 vim 3) 9010a-e 412 100ab 100a 3de
6. 0,31Bac. 2) 0 110 g Broadw. + 0,5 PG26N 3) 9020a-d 412 98cd 100ab 2e

7. 1,25 | Bacara 2) Matare 8260 f 378 94ef 99c-e 9bc
8. 1,51 Boxer+0,1 | Legacy+15 g Lexus 2) 9240ab 423 100ab 99de 4c-e

9. 0,15 | Diflanil + 1,8 | Roxy 2) o 15 g Nautius+ 0,6 |
Flurostar + 0,1 | vtm 3)
10. 0,25 Bacara+ 1,8 | Roxy 2) o 15 g Nautius+ 0,6 |

9140a-c 418 99b  100a-d  2b-d

9350a 427 99ab 99b-e 6b-d
Flurostar + 0,1 | vtm 3)
11. 110 g Broadway + 0,5 | PG26N 3) 8750c-f 400 98cd 98de 3d-e
12. 165 g Broadway + 0,5 | PG26N 3) 8870a-e 406 97cd 97e 4d-e
13. 0,3 | Bacara + 180 g Attribut Plus+ 0,51 Me. 3)  8530d-f 390 90f 98e 12b
14. 0,3 | Bac. + 0,3 | Atlantis OD + 100 gH

21Rac. + B, IAtANts UD + LUBRUSSATT  gg90a-e 406 96de 99c-e %e

0,51 Mero 3)
15.0,91C kOD+0,31B Forte+ 0,51
verc 3) ossack Db+ B9 Bacara Forte + 5, 8510ef 389  97c-e 99c-e 3de

1) Host grodan DC 10-11 2) Host grodan DC 12 3) Var tillvédxts borjan grodan DC 23
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Tabell 2. L5-2424. Ograseffekt 8 veckor efter sista behandling forsok pa Everddgarden,
Kristianstad L-ldn (ADB nr 05B252). Virden f6ljda av samma bokstiver &r inte skilda at.

Effekt EffektS:a  Effekt Effekt

Forsoksled Akerven ortogras Bald.bra snarjmara
1. Obehandlat tackning % ogras 82 18 9 3
2. 0,15 | Bacara Forte 1) och 180 g Attribut Plus +
1,01 MCPA + 0,5 | Mero 3) 99c | 100a-c | 9%a-d 99
3.0,151Bac. F. 1) 00,6 | Cossack + 0,51 Me. 3) 99c 100ab 99a-c 98
4. 2,0 | Boxer+0,1 | Legacy 1) o 11,25 g Trimmer
50 SG+0,1 | vatm 3) 100a 100a 100a 98
5. 2,0 | Boxer+0,2 | Bacara 1) o 11,25 g Trimmer
50 SG + 0.1 | vim 3) 100ab 100a 99ab 98
6. 0,3 1Bac. 2) 0 110 g Broadw. + 0,5 | PG26N 3) 98cd 100ab 99a-c 99
7. 1,25 | Bacara 2) Méatare 94ef 99c-e 96de 93
8. 1,51 Boxer+0,1 | Legacy+15 g Lexus 2) 100ab 99de 97cde 95
9. 0,15 | Diflanil + 1,8 | Roxy 2) o 15 g Nautius+ 0,6 | 99b 100a-d 98a-e 100
Flurostar + 0,1 | vtm 3)
10. 0,25 Bacara+ 1,8 | Roxy 2) o 15 g Nautius+ 0,6 | 99ab 99b-e 97b-e 99
Flurostar + 0,1 | vtm 3)
11. 110 g Broadway + 0,5 | PG26N 3) 98cd 98de 94e 93
12. 165 g Broadway + 0,5 | PG26N 3) 97de 97e 94e 93
13. 0,3 | Bacara + 180 g Attribut Plus + 0,5 | Me. 3) 90f 98e 95de 98
14. 0,3 | Bac. + 0,3 | Atlantis OD +100gH +
ac antis g niussar 96de 99c-e 96de 98

0,5 | Mero 3)
15. I k OD + I B F + I

5.0,91Cossack O 0,3 | Bacara Forte + 0,5 97c-e 99c-e 98b-e 99
Mero 3)

1) Host grodan DC 10-11 2) Host grodan DC 12 3) Var tillvaxts borjan grodan DC 23

Forsok Kulltorp, Kalmar 14n
I detta forsok utfordes endast en bekdmpningstidpunkt pd hosten den 10 oktober vid DC 10
Bekdmpningen pé véren vid tillvéxtens borjan DC 22 utfordes enligt plan den 10 april.

Behandlingarna har i genomsnitt gett upphov till signifikanta méttliga skordedkningar (tabell
3). Hogst skordedkning med 930 kg/ha hade led 11, 110 g Broadway + 0,5 1 PG26N.

Mindre méngder akerven fanns i1 forsoket. Méngden Ortogrds var ganska maéttlig och

dominerades av vatarv. Mycket hog effekt pd bade 6rtogras och dkerven hade alla led se tabell
3.
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Tabell 3. L5-2424. Bekdmpning av akerven och oOrtogrds, skord och ogriseffekt atta veckor
efter sista bekdmpning, forsok i Kulltorp, Kalmar lan (ADB nr 05B253). Virden foljda av
samma bokstdver dr inte skilda &t.

Skord Effekt Effekt S:a
Skord Relativ- Stra-  Akerven 8 ortogras
Forsoksled kg/ha tal styrka %  veckor 8 veckor
1. Obehandlat, skord kg/ha, tackning % ogras 8960cd 100 29 4 4
2. 0,15 | Bacara Forte 1) och 180 g Attribut Plus +
1.0 1 MCPA + 0,5 | Mero 2) 9160b-d 102 24 100a 100
3.0,151Bac. F. 1) 00,6 | Cossack + 0,51 Me. 2) 9170b-d 102 22 99a 100
4. 2,0 | Boxer+0,1 | Legacy 1) o 11,25 g Trimmer
50 SG+0,1 | véim 2) 9250b-d 103 16 100a 100
5. 2,0 | Boxer+0,2 I Bac. 1) 0 11,25 g Trimmer 50
SG+ 0,1 1vim 2) 9420a-c 105 28 100a 100
6. 0,3 1Bac. 1) 0 110 g Broadw. + 0,5 PG26N2)  9460a-c 106 17 100a 100
1. 1,25 | Bacara 1) Méatare 9140b-d 102 16 100a 100
8. 1,51 Boxer+0,1 | Legacy+15 g Lexus 1) 9350a-c 104 19 99%a 100
9. 0,15 | Diflanil + 1,8 | Roxy 1) 0 15 g Nautius+ 0,6 | 9410a-c 105 25 100a 100
Flurostar + 0,1 | vtm2)
10. 0,25 Bacara+ 1,8 | Roxy 1) o 15 g Nautius+ 0,6 | 9620ab 107 24 100a 100
Flurostar + 0,1 | vtm2)
11. 110 g Broadway + 0,5 | PG26N 2) 9890a 110 41 99a 100
12. 165 g Broadway + 0,5 | PG26N 2) 9440a-c 105 36 99b 100
13. 0,3 | Bacara + 180 g Attribut P + 0,5 | Me. 2) 8650d 97 11 100a 100
14. 0,31 Bac. + 0,3 | Atlantis OD +1 H
0,3 | Bac. + 0,3 | Atlantis OD + 100 g Hussar + 8910cd 99 14 100a 100
0,51 Mero 2)
15. D B
lv!l'>er()o,9zl)CossackO +0,3 | Bacara Forte + 0,5 | 9300abc 104 16 100a 100

1) Host grodan DC 11(10-10) 2) Var tillvéaxts borjan grodan DC 22 (04-10)

Losta och ortogris i hostvete L.5-2426 var

Allmént om férséken
Tre forsok genomfordes 1 Skéne. Ett av forsoken skordades inte pa grund av torkskador.

Ogriseffekt och skord

Ingen forsoksmissig bekdmpning utfordes pd hosten. Den forsta bekdmpningen pa véren
utfordes mellan den 7 april och 16 april. Behandling tva utférdes mellan den 17 och 28 april.
Forsta behandlingen utfordes forsent beroende pa forsenad forsoksbestéllning.

Behandlingarna har gett upphov till hoga inte signifikanta skordedkning pa mellan 1330 —
1600 kg/ha. Hogst skdrdedkning och bist ogréaseffekt blev det efter en dubbelbehandling pé
varen med 12,5 g Monitor + 0,5 1 vitmedel (tabell 4). Skillnaden &r dock inte statistisk sidker
till en dubbelbehandling med Broadway.

Ogrisfloran dominerades av sandlosta, sndrjmara och tramport samt mindre méngder
baldersbra, vallmo och akerbinda.
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Tabell 4. L5-2426. Bekdmpning av losta och ortogrés, skord och ogriseffekt atta veckor efter
sista bekdmpning, medeltal tre forsok 2014. Vérden f6ljda av samma bokstiver &r inte skilda

at.

Mark-
Skord Effekt  Effekt S:a tdckning
Skord Relativ- sandlosta Ortogrds % ogris

Forsoksled kg/ha tal 8 veckor 8veckor skord
1. Obehandlat, skord kg/ha, tackning % ogras 7330 100 39 18 34
2. 110 g Broadway + 0,5 | PG26N 1) 8790 120 37bc 98 5

3.110 g Broadway+0,5 | PG26N 1) och

110 g Broadway+0,5 | PG26N 2) 8930 122 64ac 9 3
4. 12,5 g Monitor+ 0,5 | vim. 1) och

12,5 g Monitor + 0,5 | vim.2) Métare 8790 120 80a %8 2
5. (60 + 120) g Attribut Twin + 0,5 | Mero 1) 8660 118 29b 96 6
Antal forsok: 2 2 3 2 2
1) Var, tillvixten borjan (grodan) 2) ca 10-12 dagar senare dn tidpunkt 1

Vitgroe och ortogris i hostvete L5-2427 host och var

Allmént om forsdken

Endast ett forsok utfordes i Hammenhog (ADB nr 05B258) i sodra Sverige. Forsoket saddes
den 13 september efter hostraps. Hostbekdmpningen vid grodans ett bladstadium utfordes
enligt plan den 25 september. Den andra hdstbekdmpningen utfordes den 8 oktober.
Behandlingen pa varen vid tillvixtens borjan utfordes den 24 mars. Den sena bekdmpningen
pa varen genomfordes vid DC 31 den 28 april.

Icke registrerade preparat

Négra icke registrerade preparat ingick i nagra led i L5-2427:
e Bacara Forte (Bayer) flurtamon (Bacara) + DFF(Legacy) + flufenacet
e Cossack OD (Bayer) Atlantis OD+ Hussar OD 50/50

Ogréseftekt och skord
Skordedkningen var signifikant och varierade mellan 550 — 960 kg/ha. I forsoket forekom det

lite vitgroe, en del dngsgroe samt lite plister, veronika och vatarv. Hogst skord och bést
ogriseffekt hade led 2 (2,0 1 Boxer +0,1 Legacy o 11,25 g Trimmer SG+0,1 1 vitmedel) se
tabell 5. Skillnaderna mellan de olika leden var dock ganska sma.
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Tabell 5. L5-2427. Bekdmpning av vitgroe och ortogrds skord och ogréiseffekt atta veckor
efter sista behandling, forsok Hammenhdg (ADB nr 05B255). Virden foljda av samma
bokstéver dr inte skilda at.

Skord  Stra-  Effekt  Effekt EffektS:a
Skérd  Relativ- styrka Vitgroe Angsgroe Ortogris
Forsoksled kg/ha tal %  8veckor 8veckor 8veckor

1. Obehandl, skord kg/ha, tackning % ogras 11940b 100  91ab 0,4 1 2

2. 2,01 Boxer+0,11Legacy 1) 011,25 g
Trimmer 50 SG + 0,1 | vim 3)
3. 0,15 | Bacara Forte 1) 0 0,6 | Cossack +

12900a 108 93a 100 100a 100

0,5 | Mero 3) 12810a 107  90a-c 100 99a 100
4. 1,25 | Bacara 2) Matare 12600a 106 86¢ 98 99a 100
5. 1,5 Cougar 2) 12630a 106  89bc 99 99a 100
6. 15 g Lexus + 0,25 | Legacy 2) 12490a 105  88hc 99 94b 100

7. 0,25 | Bacara +1,0 | Boxer 2) 0 100 g
Hussar + 0,5 Renol 3)
8. 0,51 Bacara 2) o 165 g Broadway + 0,5 |

12800a 107 87c 100 100a 100

12570a 105  87c 99 99a 100

PG26N 3)
9.0,1518B F.+0,5 | Atlantis OD 2) 0 0,9 |

-2t bacara antis 0D 2) o 12690a 106 89bc 100  100a 100
Starane XL 4)
10.0,51B 0,5 | Atlantis OD 2) 0 0,9 |

51Bacara+ 05 Atlantis 0D 2)0 091 000 107 g91ap 100 100a 100
Starane XL 4)
11.0,9 | Cossack OD +0,3 | B F+0,51
vore 3) Ossack LD+ 5,5 1bacara i+ b, 12820a 107 89bc 100  100a 100

1) Host grodan DC 10-11 2) Host grodan DC 12 3) Var tillvéxts borjan grodan DC 23-25 4) Var DC 30-31
Rajgris och ortogris i hostvete 1.5-2428 host och var

Allmént om forsoken
Endast ett forsok utfordes i Teckomatorp ADB nr 05B258.

Icke registrerade preparat

Naégra icke registrerade preparat ingick i ndgra led 1 L5-2428:
e Bacara Forte (Bayer) flurtamon (Bacara) + DFF (Legacy) + flufenacet
e Cossack OD (Bayer) Atlantis OD+ Hussar OD 50/50
e Hussar Plus OD Bayer Hussar OD + Atlantis OD 90/10

Forsok Teckomatorp

Forsoket sdddes den 13 september efter hostraps. Hostbekdmpningen vid grodans ett
bladstadium utfoérdes enligt plan den 1 oktober. Den andra bekdmpningen pa hosten utfordes
den 16 oktober. Behandlingen pé véren vid tillvixtens borjan utfordes den 12 april.

I forsoket forekom det lite rajgrds och mycket lite 6rtogrds. Tack vare den ringa férekomsten
av ogrés blev det endast sma icke signifikanta skdrdedkningar (tabell 6). Skillnaderna mellan
forsoksleden var mycket sma.
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Tabell 6. L5-2428. Bekdmpning av rajgris och Ortogris, skord och ogrésetfekt atta veckor
efter sista bekdmpning (ADB nr 05B258). Virden f6ljda av samma bokstéver ér inte skilda ét.
Mark-
Skord  Effekt EffektS:a tdckning
Skoérd  Relativ- rajgrds 8 Ortogrds % ogras

Forsoksled kg/ha tal veckor 8 veckor skord
1. Obehandlat, skord kg/ha, tackning % ogras 10370 100 4 0,4 3a
2. 0,15 Bacara Forte 1) och 0,2 | Hussar Plus OD + 0,5 10700 103 99 100 0,07de
Mero 3)

3.0,151Bac. F. 1) och 0,6 | Cossack OD + 0,5 | Me. 3) 10550 102 99 100 0,1cde
4. 2,01 Boxer +0,1 | Legacy 1) o 165 g Broadway + 0,5 |

PG26N 3) 10690 103 98 100 0,06e
5. 1,25 | Bacara 2) Matare 10640 103 98 100 lab
6. 0,5 | Bacara 2) o 165 g Broadway + 0,5 | PG26N 3) 10670 103 98 100 0,4bc
7. 0,51 Bacara 2) o 100 g Hussar + 0,5 Renol 3) 10700 103 99 100 0,2cd
8. 0,5 Bacara 2) 0 200 g Hussar + 0,5 Mero 3) 10680 103 99 100 0,2cde

1) Host, grodan DC 10 2) Host, grodan DC 12 3) Var, tillvaxtens borjan DC 23
Renkavle och ortogris i hostvete L5-2450 host och var

Allmént om forsdken
Tre forsok ingick i serien Wrams Gunnarstorp, Billesholm (ADB nr 05B262), Wejbygérden,
Angelholm (ADB nr 05B261) och Hiljarp, Astorp (ADB nr 05B260). Forsoket i Wrams

Gunnarstorp redovisas inte.

Forsoken sdddes mellan 10 och 17 september. Den forsta hostbekdmpningen vid grodans ett
bladstadium utférdes enligt plan den 20-25 september. Den andra hostbekdmpningen vid
grodans tva bladstadium utfordes enligt plan den 30 september — 8 oktober. Bekdmpningen pa
varen utfordes vid tillvixtens borjan den 29 mars - 16 april.

Ogréseffekt och skord

I sammanstéllningen redovisas ett genomsnitt av tva forsok. Behandlingarna har i genomsnitt
gett upphov till signifikanta skordedkningar pa 630 — 1060 kg/ha(tabell 7). Hogst
skordeokning blev det efter en kombinerad host/véar behandling i led 8 host (0,8 1 Cougar+0,8
1 Event Super+0,5 I Mero) och var 0,9 | Atlantis OD+0,5 1 Mero.

I bagge forsoken forekom det méttligt med renkavle och en del sndrjmara, dan, tramport och
akersenap.

De flesta bekdmpningar har 1 &r gett en mycket hog effekt pa renkavle. Led 6 och led 11 hade
dock endast omkring 90 procents effekt pa renkavle.
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Tabell 7. L5-2450. Bekdmpning av renkavle och 6rtogrds Skord och ogréiseffekt 8 veckor
efter sista bekdmpning. Medeltal tva forsok 2014 (ADB nr 05B260-261). Virden f6ljda av
samma bokstdver dr inte skilda at.

Mark-
Skord Effekt Effekt S:a tdckning
Skord Relativ- renkavle Ortogrds % ogris

Forsoksled kg/ha tal 8 veckor 8 veckor skord
1. Obehandlat, skord kg/ha, téackning % ogras 7240a 100 18 33 11a
2. 2,01 Boxer 1) 0 1,0 | Event Super+0,5 | Renol 2) 0 165 g

Broadway+0,5 | PG26N 3) 8030b 111 99 99b 1b
3. 2,01 Boxer 1) 0 0,8 | Foxtrot+0,5 | Renol 2) 0 0,25 kg

Caliban Duo+0,5 | Renol 3) 7980b 110 99b 99 2b
4. 2,01 Boxer 1) 0 0,8 | Foxtrot+0,5 | Renol 2) 0 0,33 kg

Caliban Duo+0,5 | Renol 3) 8000b 110 98b 98b 2b
5. 3,01 Boxer + 0,11 Legacy 1) o 220 g Broadway+0,5 |

PG26N 3) 8110b 112 99b 99b 1b
6. 0,5 | Bacara + 0,75 | Atlantis OD 2) 7870b 109 90a 84a 5b
7.1,51Boxer + 0,11 Legacy + 0,75 | Atlantis OD 2) 8050b 111 95b 84a 6b
8.0,8 1 Cougar + 0,8 | Event Super +0,5 | Mero 2) 0 0,9 |

Atlantis OD + 0,5 | Mero 3) 8300b 115 99b 98b 2b
9. 0,15 | Bacara F.+ 1,0 | Event Super+0,5 L Mero 2) 0 0,9 |

Atlantis OD+ 0,5 | Mero 3) 8050b 110 99b 98b 1b
10. 1,5 | Boxer + 0,8| Event Super+0,5 | Renol 2) 0 0,9 |

Atlantis OD+ 0,5 | Renol 3) 8170b 113 98b 98b 2b
11. 1,0 Event Super + 11,25 g Express + 0,2 vtm 3) Matare 7970b 110 89a 86a 4b
12. 0,9 | Atlantis OD+90 g Attribut Twin 0,5 | Mero 3) 8030b 111 99b 98a 2b
1) Host, grodan DC 10 2) Host, grodan DC 11-12 3) Var tillvéxts borjan

Ortogris i hostvete L5-3021 host och var

Allmént om férsdken
Tre forsok utfordes 1 sodra Sverige, Borgeby, Skine (ADB nr 05B266) Endre, Gotland (ADB
nr 05B267) och Sandby Gard, Skidne (ADB nr 05B265).

Forsoken saddes den 16 september. Hostbekdmpningen vid grodans tva bladstadium utfordes
den 13-15 oktober. Forsta bekdmpningen pa varen utférdes mellan den 24 mars och 28 april.
Den andra bekdmpningen pa varen genomfordes mellan den 22 april och 8 maj.

Icke registrerade preparat
Naégra icke registrerade preparat ingick i ndgra led 1 L5-3021:
e Primus XL (DOW) florasulam (Primus) + fluroxipyr (Starane 180)
e CA 2697 (Nufarm) fluroxipyr (Starane) + MCPA
e CA 2192 (Nufarm) Duplosan Super (diklorprop + mecoprop + MCPA)
e Saracen (Cheminova) florasulam (Primus)
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Tabell 8. L5-3021. Bekdmpning av oOrtogrds, skord och ogréseffekt atta veckor efter
bekdmpning, tre forsok 2014 (ADB nr 05265-267). Virden f6ljda av samma bokstiver dr inte
skilda at.

Effekt Ogréas %
Skord  Skord  Samtliga  marktackning

Forsoksled kg/ha relativtal Ortogras skord
1. Obehandlat, skord kg/ha, tackning % ogras 8050a 25 14
2. 0,75 | Bacara 1) Matare 9500b 118 76 1
3. 0,31 Bacara 1) och 1,0 | Primus XL 3) 9720b 121 98 2
4. 1,51 Boxer + 0,1 Legacy 1) och 0,05 | Saracen + 0,56 |

Starane + 0,05 | Legacy 3) 9850D 122 9 1
5. 11,25 g Epress SX + 0,6 Starane + 0,1 1vtm 2) Matare = 9420b 117 87 10
6. 11,25 g Express SX +1,51 CA 2697 + 0,1 | vim 3) 9230b 115 88 9
7. 11,25 g Express SX +1,51 CA 2192 + 0,1 | vim 3) 9420b 117 88 7

1) Host grodan DC 12 2) Var tillvéxts borjan 3) Vér groda DC 31-32

Ogriseffekt och skord
Ogrésfloran dominerades av baldersbrd, lomme, viol och vétarv. Det forekom ocksé vallmo
och blaklint i forsoket pa Gotland. Bast ogréaseffekt hade led 3-4 (tabell 8).

Skordedkningen i1 forsoksserien var signifikant och varierade mellan 1180-1800 kg/ha. Hogst
skord hade led 4 hostbehandling med 1,5 1 Boxer + 0,1 Legacy foljt upp pa varen med 0,05 1
Saracen + 0,56 | Starane + 0,05 | Legacy (tabell 8).

Tabell 9. L5-3021. Bekdmpning av ortogrids, ogriseffekt 4 och 8 veckor efter bekdmpning, tre
forsok 2014 (ADB nr 05265-267). Virden foljda av samma bokstédver dr inte skilda at.
Effekt Effekt Effekt Effekt
Baldersbrd Lomme 4 Viol8  Vatarv4

Forsoksled 8 veckor  veckor veckor veckor
1. Obehandlat, tackning % ogrés 7 3 5 10
2. 0,75 | Bacara 1) 100 97 95ab 94
3. 0,31 Bacara 1) och 1,0 | Primus XL 3) 100 99 100a 99
4. 1,51 Boxer + 0,1 Legacy 1) och 0,05 | Saracen +

0,56 | Starane + 0,05 IgLegyaq)/ 3) 100 100 100a 100
5. 11,25 g Epress SX + 0,6 Starane + 0,1 | vtm 2) 100 96 68b 92
6. 11,25 g Express SX +1,51 CA 2697 + 0,1 | vim 3) 100 90 76ab 87
7. 11,25 g Express SX +1,51 CA 2192 + 0,1 | vim 3) 100 89 74ab 86
Antal forsok 2 2 2 2
1) Host grodan DC 12 2) Var tillvéxts borjan 3)Var groda DC 31-32

Ortogris i varkorn L5-400

Allmént om forséken

Fem forsok i1 varkorn genomfordes i1 Sverige 2014. Forsoken var placerat 1 Morbylanga,
Oland (ADB nr 05B295), Ostra Tommarp, Skane (ADB nr 05B294), Motala, Ostergdtland
(ADB nr 05B296), Visteras, Vistmanland (ADB nr 05B297) och Gristorp, Vistergdtland
(ADB nr 05B298).

Forsoken sdddes mellan den 29 mars och den 20 april. Bekdmpningen utférdes enligt plan DC
22-23 mellan den 14 maj och den 5 juni.
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Icke registrerade preparat
Nagra icke registrerade preparat ingick 1 nagra led 1 L5-400:
e Alliance (Nufarm) DFF (Legacy) + metsulfuronmetyl (Ally)
e Hussar Plus OD (Bayer) Hussar OD + Atlantis OD 90/10
e Sekator OD (Bayer) amidosulfuron (Gratil) + jodsulfuron (Hussar)

Ogriseffekt och skord

Skordedkningarna blev 1 denna forsoksserie laga och varierade i medeltal mellan 200-530
kg/ha. Led 7 och led 10 hade en signifikant skdrdedkning i1 forhdllande till obehandlat.
Ogriésfloran varierade kraftigt 1 denna forsoksserie. Ograsarter som forekom i1 mer dn ett
forsok var veronika, viol och vétarv. Bist skord och hog ograseffekt hade led 7 20 g CDQ +
0,8 1 MCPA + vitmedel (tabell 10-11).

Tabell 10. L5-400. Bekdmpning av Ortogrds, skord, ograseffekt fyra och atta veckor efter
behandling, medeltal 5 f6rsok 2014. Virden foljda av samma bokstiver &r inte skilda &t.
Mark-
Skord Effekt S:a Effekt S:a  tackning
Skord  Relativ- oOrtogrés 4 Ortogréas = % ogras

Forsosled kg/ha tal veckor 8 veckor skord
1. Obehandlat, skord kg/ha, tackning % ogras 6470a 100 25 36 17a
2. 11,25 g Express 50 SX + 0,1 | vim Méatare 6670ab 103 83a 73a 14ab
3. 10 g Balance SX + 0,1 | vtm 6680ab 103 87ab 79ab 12ab
4. 25 g Balance SX + 0,1 | vim 6770ab 105 88ab 83ab 15ab
5. 50 g Alliance + 0,5 | Starane 180+0,1 | vim 6820ab 105 98b 94b 1b

6. 2,0 | Ariane S 6740b 104 88ab 80ab 3ab
7.20g CDQ + 0,81 MCPA+ 0,1 | vtm 7000b 108 90ab 92b 9ab
8. 0,1 | Hussar Plus OD+1,0 | MCPA 6780ab 105 88ab 87ab 14ab
9. 0,15 | Sekator OD + 1,0 | MCPA+ 0,5 | Mero 6690ab 103 93ab 89ab 1lab

10. 11,25 g Trimmer 50 SG + 0,3 | Tomahawk +
0,11 Legacy+0,1 vtm

Antal forsok 5 4 4 5
Behandling grodan DC 22-23

6830b 106 97b 91b 1b

Pilort i varkorn L5-405

Allmént om forsdken
Endast ett forsok pilort 1 varkorn genomfordes i1 sodra Sverige. Forsoket var placerat pa
Gotland p& mulljord (ADB nr 05B299)

Ogriseffekt och skord
Forsoket sdddes den 10 maj. Behandlingen utfordes 4 juni enligt plan.

De dominerande ogrédsarterna var vanlig pilort, samt mindre mingd akerpilort plister,
veronika och viol. Skdrdedkningarna blev mycket hdga och varierade mellan 1690 och 3930
kg/ha. Signifikanta skordeskillnader fanns bade mellan obehandlat och behandlat, men &ven
mellan de olika behandlingarna. Bést skord och hogst ograseffekt hade led 6 30 g Ally Class
+ 0,8 1 MCPA + 0,1 1 pH fix (tabell 15). Den svaga effekten pd pilort 1 led 2 beror
formodligen pa resistens.
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Tabell 11. L5-400. Bekdmpning av Ortogrds, ograseffekt fyra och atta veckor efter sista
bekdmpning, medeltal 5 forsok 2014. Virden foljda av samma bokstadver ér inte skilda at.

Effekt Effekt Effekt S:a
veronika Effekt viol vatarv4 o6rtogras

Forsosled 8 veckor 8 veckor veckor 8 veckor
1. Obehandlat, tackning % ogras 4 2 12 36
2. 11,25 g Express 50 SX + 0,1 | vim Matare 69 87 83 73
3. 10 g Balance SX + 0,1 | vtim 71 88 76 79
4. 25 g Balance SX + 0,1 | vim 73 88 84 83
5. 50 g Alliance + 0,5 | Starane 180+0,1 | vim 91 96 98 94
6. 2,0 | Ariane S 85 92 94 80
7.20g CDQ + 0,8 MCPA+ 0,1 | vtm 88 95 89 92
8. 0,1 | Hussar Plus OD+1,0 | MCPA 93 91 88 87
9. 0,15 | Sekator OD + 1,0 | MCPA + 0,5 | Mero 83 92 86 89
10. 11,25 g Trimmer 50 SG + 0,3 | Tomahawk + 0,1 | 80 97 97 91

Legacy+0,1 vtm
Antal forsok 2 3 2 4
Behandling grédan DC 22-23

Tabell 12. L5-405. Bekdmpning av pilort, skord och strastyrka forsok Gotland (ADB nr
05B299). Virden foljda av samma bokstdver ér inte skilda &t

Skord

kg/ha Skord Strastyrka Strastyrka
Forsoksled 31/8 relativtal 3/8 31/8
1. Obehandlat, skord kg/ha, strastyrka 1220d 34d 3le
2. 11,25 g Express 50 SX + 0,1 | vim Matare 2900c 238 46¢d 37de
3. 2,51 Ariane S 4970ab 408 86ab 54ab
4. 15 g Balance SX + 0,2 Starane 180 S + 0,1 I vim  2930c 241 42cd 42cd
5. 30 g Balance SX + 0,4 Starane 180 S + 0,1 | vm 4010b 329 73bc 47bc
6. 30 g Ally Class + 0,8 | MCPA + 0,1 | pH fix 5150a 423 95a 56a

Behandling grédan DC 23 4 juni

Tabell 13. L5-405. Bekdmpning av pilort, ograseffekt forsok Gotland (ADB nr 05B299).
Virden foljda av samma bokstiver dr inte skilda at.

Pilort  Akerpilort Vanlig pilért Mark-
effekt 8  effekt ) tackning %
. effekt skord . i
Forsoksled veckor skord ogras skord
1. Obehandlat, tdckning % ogréas 82 6 72 80a
2. 11,25 g Express 50 SX + 0,1 | vim Méatare 36b 100 33d 67a
3.2,51 Ariane S 95a 100 95b 5c
4. 15 g Balance SX + 0,2 Starane 180 S + 0,1 Ivtm  51b 100 44cd 56ab
5. 30 g Balance SX + 0,4 Starane 180 S + 0,1 Ivtm  68b 100 71c 29b
6. 30 g Ally Class + 0,8 | MCPA + 0,1 | pH fix 99a 100 99%a 0,7d

Behandling grédan DC 23 4 juni
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Ograsforsok i majs L5-840

Allmént om forsdken
Tre forsok genomfdrdes 2014. Forsoken var placerade pa Oland (ADB nr 152690), i Bollerup
(ADB nr 152689) och i Onnestad, Kristianstad (ADB nr 152688).

Forsoken saddes i slutet av april. Bekdmpningarna inleddes mellan den 20-26 maj enligt plan.
De oOvriga bekdmpningarna utfordes sedan enligt plan som avslutades i bdrjan av juni.
Forsoken utfordes i sorten Aastar och Ampezzo.

Genomgaende i arets forsok anvindes tva bekdmpningar. I led 7 ersattes bekdmpning tva med
en radhackning.

Tabell 14. L5-840. Forsok i majs, skord, effekt samtliga Grtogrds fyra veckor och atta veckor
efter sista behandling, medeltal 3 forsok 2014, Oland, Bollerup och Onnestad. Virden foljda
av samma bokstéver &r inte skilda 4t.

Effekt S:a Effekt S:a
Skord Skord ~ ortogras ortogras

Forsoksled ton ts’/ha relativtal 4 veckor 8 veckor
1. Obehandlat, skérd ton ts/ha, tdckning % ogras 8,1a 100 78 81
2.30 g Titus + 11,25 g Harmony SX + 0,2 | vtm 1) och
. . 17,7b 220 74 68
20 g Titus + 7,5 g Harmony SX + 0,2 | vtm 2) Matare
3. 50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisQil 1) o
. L 19b 236 75 80
50 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+0,67 | MaisQil 2)
4.50 g Ma.T.+11,25 g Harm.+0,3 | Call.+ 0,67 I MO. 1) o
. . L. 18,9b 234 86 86
50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisQil 2)
5. 0,5 | Callisto +11,25 g Harmony SX +0,2 | vtm 1) och
. . oo 18,2b 226 90 85
0,5 | Callisto + 50 g MaisTer + 0,67 | MaisOil 2)
6. 0,3 | Callisto+11,25 g Harmony +0,1 vtm 1) och 50 g
. . L 18,1b 224 85 81
MaisTer + 0,3 | Callisto + 0,67 | MaisQil 2)
7. 50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisOil 1) och
18,8b 233 86 86

Radhackning 2)
1) Vid ogrisens hjirtbladsstadium — 2 ortbladsstadium 2) 10-12 dygn senare

Ogréaseffekter och skord
I forsoken uppmattes mycket hoga signifikanta skordedkningar 9,7 — 11 ton ts/ha (tabell 14).
Det fanns dock inga signifikanta skillnader mellan behandlingarna.

Ogrisfloran dominerades av mélla, nattskatta, veronika samt en mindre forekomst av lomme,
trampdrt, viol och &kerbinda. Det problematiska ogrdset nattskatta forekom 1 tva forsok.
Mittlig effekt pa detta ogrds hade led 2 (30 g Titus+11,25 g Harmony + 0,1 vitmedel och 20
g Titus + 7,5 g Harmony + 0,1 1 vitmedel) (tabell 15). Aven led 7 hade méttlig effekt pa
nattskatta vid avldsning 8 veckor efter behandling. Hog skord och hogst ograseffekt hade led
4 (50 g MaisTer +0,3 1 Callisto +11,25 g Harmony + 0,67 1 MaisOil och 0,5 1 Callisto + 50 g
MaisTer + 0,67 1 MaisOil). Led 7 kemisk bekdmpning i1 kombination med radhackning hade
sarskilt bra effekt pa veronika.
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Tabell 15. L5-840. Forsok 1 majs, effekt ogrés fyra och atta veckor efter behandling, medeltal
3 forsok 2014, Oland, Bollerup och Onnestad.

Effekt Effekt Effekt Effekt
malla 8 nattskatta nattskatta veronika

Forsoksled veckor 4 veckor 8 veckor 8 veckor
1. Obehandlat, tackning % ogras 65 5 5 4
2. 30 g Titus + 11,25 g Harmony SX + 0,2 | vtm 1) och
20 g Titus + 7,5 g Harmony SX + 0,2 | vtm 2) Métare 96 52 71 5
3. 50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisOil 1
g .als er allisto aIS: |‘ )o 98 98 95 43
50 g MaisTer + 0,3 | Starane 180+0,67 | MaisQil 2)
4.50gMa.T.+11,25gH .+0,3 1 Call.+ 0,67 | MO. 1
gvia g narm atr o 100 99 98 51
50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisQil 2)
5.0,5 1 Callisto +11,25gH SX+0,2 [vtm 1 h
? isto g armony : 'v m 1) oc 100 99 98 cg
0,5 | Callisto + 50 g MaisTer + 0,67 | MaisQil 2)
6. 0,3 | Callisto+11,25 g Harmony +0,1 vtm 1) och 50 g
1
MaisTer + 0,3 | Callisto + 0,67 | MaisQil 2) = 88 98 4
7. 50 g MaisTer + 0,5 | Callisto + 0,67 | MaisOil 1) och
g MaisTer allisto ais0Oil 1) oc 99 97 68 80

Radhackning 2)
1) Vid ogrdsens hjartbladsstadium — 2 6rtbladsstadium 2) 10-12 dygn senare
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SULFONYLUREARESISTENS | PRAKTIKEN

Margareta Bjork*
Véxa Sverige, Box 254, 311 23 Falkenberg
E-post: Margareta.Bjork@vxa.se

Inledning och bakgrund

| Halland noterade vi tidigt problem med resistent vatarv. Har finns manga gardar som bara
odlar spannmal. Speciellt pa lattare jordar dér det varken funnits snarjmara eller tistel sa har
det anvants en hel del sulfonyloreor utan att blanda med andra substanser. Men dven pa
gardar dar man varit man om att blanda forekommer idag resistens. En orsak kan vara att det
varit for kallt for att blandningspartnern ska verka. Vi har ofta regniga hostar vilket medfort
svarigheter att hostbehandla och darfor har mycket sulfonylureor anvénts i hostsad pa varen.
Forefaller ocksa som om sulfonylurearesistensen i allmanhet ar vanligare pa mulljordar.

Resistensens omfattning

Det ar framforallt hos vatarv vi ser resistens i praktiken. Den forekommer inte pa alla félt,
men &r valdigt vanlig. Vid en enkel undersokning av félt i Halland behandlade pa varen med
Attribut Twin sa uppvisade 4 av 10 graderade falt si mycket vatarv att resistens ar trolig.
Resistensen finns pa alla typer av gardar, men vi ser tydligt att det & mindre vanligt pa gardar
med stor andel vall. Pa en del gardar med specialgrédor som sockerbetor och potatis ar
resistent vatarv mer ovanligt d&n pa spannmalsgardar. Men det &r inte givet att det ar sa,
formodligen kan odlingshistorien och anvandningen av sulfonylureor ganska langt bakat i
tiden paverka.

Forutom vatarv ser vi aven falt med resistent gullkrage och pil6rt. Har ror det sig om mer
enstaka fall och inte alls samma omfattning. Resistensen &r vanligare pa gardar som odlat
mycket varsad. Det finns dven misstankar om resistens hos dan och akerbinda.

Effekt vid kemisk bekampning

Nar det géller den resistenta vatarven sa upplever de jag har pratat med att de far bra effekt
om de blandar med nagon form av fluroxipyr-produkt (Starane m.fl.). Detta under
forutsattning att temperaturen varit tillrdcklig vid behandlingstillfallet och att dosen inte varit
alltfor 1ag. Bacara pa hosten har fungerat bra, DFF (Diflanil/Legacy) fungerar nagot sa dar,
men krdver ratt hog dos. Fluroxipyr &r séllan godkdnd vid behandling inom
vattenskyddsomrade, och har kan resistensen bli ett stort problem i framtiden.

Den resistenta gullkragen bekdmpas hyfsat med klopyralid (Matrigon). | praktiken kors ofta
Ariane som spetsas med lite extra Matrigon. Gullkrage gror under lang tid och ér
svarbekampad om den blir for stor. Darfor kravs ibland tva behandlingar.

Resistent pilort daremot upplevs som knepigare. Lite hogre doser fluroxipyr (Starane m.fl.)
har ibland upplevts tillracklig och ibland misslyckats. Ariane verkar vara starkare an ren
fluroxipyr, MCPA-delen bidrar formodligen till den effekten. Det ar viktigt att behandla pa
sma ogras for att fa effekt. Enligt Henrik Hallgvist, Véxtskyddscentralen Alnarp, sa ska
karfentrazonetyl (Ally Class) fungera bra dar det ar mojligt att anvanda.

Foljande radgivare och séljare har bidragit med erfarenheter

Vaxa Sverige: Anna Aurell-Svensson, Carl Blackert, Magnus Melin, Rolf Lindholm
Lantmé&nnen Falkenberg: Christer Nilsson, Gullviks Laholm: Fredrik Larsson, Svenska Foder
Getinge: Torbjorn Eriksson, Fristaende radgivare: Dan Pettersson, Christer Holm
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OVERLEVER OGRASFRON BIOGASPROCESSEN?

Lars Andersson
Box 7043, 750 07 Uppsala
E-post: Lars.Andersson@slu.se

Sammanfattning

Rotrester fran biogasproduktion &r ett utméarkt godselmedel med stort naringsinnehall. En ofta
stalld fraga ar om ograsfron kan 6verleva biogasprocessen och sedan spridas pa akern med
rotrester. En litteratursammanstélining visade att flertalet frén dog redan efter en vecka i
mesofil rotning (ca 35°C). Kénsligheten varierar dock mellan olika arter, och framforallt frén
med harda skal, sa kallad fysisk groningsvila, kan éverleva rotningsprocessen. Vid termofil
rotning (50-60°) &r avdddningen snabbare och sakrare. Sammanfattningsvis ar risken liten for
att levande ogréasfron ska spridas med rotrester.

Inledning och bakgrund

Rotrester fran biogasproduktion ar en vardefull véaxtnaringsprodukt, och har potential att bli
ett viktig tillskott i en situation nér antalet biogasanlaggningar dkar. Med fler anlaggningar
oppnas majligheter for lantbrukare att fa avsattning for skordar som annars skulle ga till
spillo. Ett sadant fall kan vara nar ograskontrollen av ett falt har misslyckats, och t.ex.
flyghavre eller renkavle helt tagit éverhanden. For att hindra att ogrésen fréar av sig, och
forokar upp frébanken, kan 16sningen bli att sla av och anvanda grénmassan for biogas. En
viktig fraga blir dd om ograsfron har formagan att 6verleva rétningsprocessen for att sedan
spridas med rotrester. Samma fraga stélls ofta nar det géller de fron som gar igenom en
ensileringsprocess, eller transporteras med fodret genom djurens matsméalningssystem.
Ograsfrons overlevnad i olika miljoer har studerats i ett flertal forsok, och har varit foremal
for en students litteraturstudie pa SLU (Hansander, 2012).

Miljons paverkan pa fron

Fron utsatts i en rotkammare for en miljo som pa flera satt ar negativ for dess dverlevnad.
Hog temperatur ar en av de faktorer som har storst betydelse, och froets kénslighet bestams
till stor del av vattenhalten. Helt svéllda fron tal, under en langre tid, temperaturer upp till
35°C, medan de dor vid hogre temperaturer. | en anaerob biogaskammare ar frona atminstone
delvis svallda, vilket betyder att de sannolikt dor i en termofil anlaggning (temperatur Gver
45°C), medan en mesofil process (20-45°C) utgor ett gransfall (Westerman m.fl., 2011). Den
vanligaste biogasprocessen i Sverige & mesofil rétning, med optimal produktion vid 37°C
(Bjornsson, 2010). Gansberger m.fl. (2009) visade att inga fron av pilort, svinmalla, amarant,
tomtskrdppa och honshirs grodde efter ett dygn i en biogasprocess med 50°C, medan
groningsprocenten var betydligt hdgre i 35°C. Hos fron av kvickrot, mara och losta forsvann
dock groningsformagan aven vid den lagre temperaturen. Samma studie visade att samspelet
hog temperatur och tid har stor betydelse for groningsférmagan. Redan efter 1 vecka i 35 °C
var groningsprocenten noll for alla arter utom svinmalla (ca 2% groning), och efter tre veckor
grodde inga fron (Fig. 1).

Livsdugligheten hos ograsfron bestams inte enbart av forhallandena i biogaskammaren utan
aven av lagringsforhallanden. Westerman m.fl. (2011) testade effekten av ensilering, anaerob
rétning och den sammanlagda verkan av de bada i en laboratoriestudie. Resultaten visade en
drastisk minskning av livsdugligheten, bade efter 46 dagars ensilering och efter 30 dagar vid
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37 °C i rotningsbehallaren. Fron fran tre arter 6verlevde ensilering (svinmalla, 1%; akerbinda,
0,34%; svinamarant, 0,34%), och endast svinmalla (0,34%) 6verlevde rotningen (Fig. 2).

Figur 1. Frogroning (%) hos fem ograsarter efter foérvaring i
35 °C under olika tidsrymder. Efter Gansberger m.fl. (2009)

Figur 2. Livsduglighet (%) hos fron av fem ogrésarter efter
ensilering (46 dagar), rétning (30 dagar, 37 °C) samt ensilering
+ rotning.
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Hardskaliga fron

Fron hos vissa arter har visat sig vara mer motstandskraftiga mot forhallanden under
ensilering och rotning. Till exempel fann Westerman m.fl. (2011) att livsduglighet hos fron
av lindmalva (Abutilon theophrasti) var 32% efter ensilering i 46 dygn. Detta forklaras av att
lindmalva, liksom flera andra arter i malvafamiljen, har hardskaliga fron. Dessa har en sa
kallad fysisk groningsvila som innebdr att vattenupptaget hindras av en struktur i froarret, och
darmed gor froet mindre kansligt for daliga miljoforhallanden. | ett efterféljande experiment
konstaterade Westerman m.fl. (2011) att frén av lindmalva, liksom ett antal andra arter med
hardskaliga fron (skatnava, skar kattost och sparvvicker) hade god Gverlevnad efter en
behandling med ensilering + rétning.

Diskussion

Resultaten fran flera studier (sammanstallning av Hansander, 2012) visar att sannolikheten
for att fron hos vara vanligaste ograsarter ska 6verleva en biogasprocess ar liten. Undantagen
utgors av de arter, framst malvor, navor och leguminoser, som har hardskaliga fron.
Slutsatsen bygger emellertid pa att biogasproduktionen sker under jamna och kontrollerade
forhallanden. Framst ar temperaturen under processen viktig (Sarapatka m.fl. 1993).

Ett problem nér det galler tolkningen av studier i litteraturen &r att det ibland ar oklart om de
resultat som presenteras géller groningsprocent eller livsduglighet. Ibland dras den felaktiga
slutsatsen att ett fro ar dott nar det inte gror, nar det i sjalva verket i stallet kan ha gatt in i vila
pa grund av daliga groningsforhallanden. Denna oklarhet géller dock inte den tyska studie
(Westerman m.fl., 2011) som jag har refererat till har.

Sammanfattningsvis finns det inget som pekar pa att rétrester fran biogasproduktion, eller for
den delen ensilerad gronmassa, skulle utgéra nagon risk vid spridning pa akermark.
Overlevnaden hos de flesta ograsarter verkar vara forsumbar, och det eventuella bidrag det
kan ge till frobanken saknar betydelse. FOr vissa arter, dar spridningen till nya falt ar
betydelsefull (flyghavre, renkavle, honshirs och vissa invasiva arter), kan det dock vara
motiverat med ingdende studier for att undvika problem. Vad géller de hardskaliga frona ar
det an sa lange inget problem, dven om arter som lindmalva och akervinda kan forvéantas 6ka
med kommande klimatférandringar och nya grddor.
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SATIDPUNKTER, SORTER OCH UTSADESMANGDER I
RENKAVLEPROBLEMATIKEN

Anders TS Nilsson, Allan Andersson och David Hansson
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Inst. for biosystem och teknologi

Box 103, 230 53 Alnarp

E-post: anders.ts.nilssom@slu.se

Sammanfattning

Under sidsongen 2013-14, inom projektet "Bekdmpning av renkavle (Alopecurus myosuroides
Huds.) genom olika integrerade odlingsatgérder”, har forsoken visat att vid kort groningsvila,
som leder till att renkavlefron gror redan tidigt pahosten (som sommaren/hdsten 2013) kan en
kraftig reducering av renkavleforekomsten uppnas genom att senareldgga sddden tv4 till tre
veckor. I de tre forsoken blev verkan enbart av denna &tgédrd en mer dn en halvering av antalet
renkavleplantor, -65%, deras vikt reducerades dnnu mer, -77%, och dven antalet bildade ax
reducerades med -77%.

Sorterna Ellvis och Julius, med bittre ogriaskonkurrerande egenskaper dn
jamforelsesorten Kranich, medforde en betydande minskning av renkavlens viktsméngd, -
37%, och axantal, -30%, och nagot ldgre inverkan pé antalet ogrédsplantor, -27%.

Vid jamforelse av forsoksleden med, teoretiskt sett, den “’ldgsta” respektive ’hogsta”
ogriskonkurrerande formagan har foljande effekter uppnatts i delrutorna utan kemisk
ogriaskontroll; forekomsten av renkavle har reducerats med -81% for plantantalet, -83% for
axantalet och -87% for plantvikten. Samtidigt 6kad antalet veteplantor med +48%, veteax
med +79% och skorden med +30%. De provade odlingsédtgirderna, deras 6kade konkurrens
mot ogrésen, har haft en betydande inverkan péd forekomsten av renkavle, dven utan
understddjande anvindning av herbicider.

Grodans ograskonkurrerande egenskaper liksom 6kad kunskap om renkavlefronas
groningsvila kan saledes utgora effektiva verktyg i integrerade strategier mot renkavlen.

Inledning och bakgrund

Renkavle dr ett problemogrds som okar i forekomst i sodra Sverige. En 6kad odling av
hostsddda grodor liksom odlingssystem med reducerad jordbearbetning gynnar férekomsten.
Den pédgaende klimatfordndringen med ett allt mildare vinterklimat kommer troligen att leda
till att ograset sprider sig norrut i Sverige.

Renkavle utvecklar latt resistens mot herbicider och resistent renkavle finns t.ex. pa
omraden i England, Frankrike, Tyskland, och Danmark, men éven i Sverige (Hallqvist, 2003;
Hallgvist, 2010a; Akerblom, 2003). Redan efter nagra rs anviindning blir de frdn borjan
effektiva herbiciderna verkningslosa (Heap, 2009).

Bekdampningsstrategier som motverkar herbicidresistens &r: (1) en storre anvéndning av
odlingstekniska kontrollatgiarder sdsom pljning, vixtfoljd, senarelagd sddd, sortval och 6kad
ograskonkurrens, (2) ett minskat beroende av hog-risk herbicider (sdsom ACCase- och ALS-
inhibitorer) samt (3) anvidndning av blandningar och sekvenser med herbicider med olika
verkningsmekanismer (Moss et al. 2007). Det dr dock inte sannolikt att &ndrad
herbicidanvéindning ensamt kan minska riskerna for herbicidresistens tillrackligt mycket
(WRAG 2005). Det ar déarfor av stor vikt att integrerade bekdmpningsstrategier utvecklas, dér
icke kemiska metoder kombineras med herbicider for att minska risken for att renkavlen
utbildar resistens (Moss et al., 2007; Clarke & Moss, 1991).
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Integrerade odlingsatgérder som minskar forekomsten av renkavle ar darfor
betydelsefulla for att minska risken for herbicidresistens. Det saknas dock kunskap om hur
kombinationer av atgérder verkar i praktiken och hur dessa samverkar med mindre effektiva
kemiska bekdmpningsatgirder (herbicidresistens). Behovet av studier 6ver integrerad
ograsbekdmpning i faltforsok ar stort.

Kemisk ogriasbekdmpning kan i framtiden bli allt mer osédker pa grund av
herbicidresistens men ocksé beroende pa att tidigare godkdnda preparat inte langre kan
anvindas.

Grodans egen konkurrens har en stor inverkan pa renkavlepopulationen. Sortval
(Davies et al. 2004) och bestdndsuppbyggnad i forma av bestandstéthet och radavstind har
stor betydelse for kontrollen av ogrds (Lutman et al. 2013). En del sorter &r upp till fyra
génger bittre pa att undertrycka ogriasen dn andra. En hostvetesort med god ograskonkurrens
ska ha en god bestockning (méanga sidoskott) tidigt, kraftig marktéckning och snabb
utveckling pd hosten for att halla tillbaka ograset och/eller ha en kraftig vegetativ massa pa
varen och lang straldngd.

Kemisk bekdmpning av renkavle sker framforallt under hosten, antingen mellan sadd
och uppkomst eller efter uppkomsten. Enbart varbekdmpning kan ocksé genomforas men en
viss konkurrens fran ogréset kan da redan ha skett. Behandlingar med kemiska medel pa
hosten medfor dock storre risk for utlakning av bekdmpningsmedel én varbehandlingar.
Under forhédllanden med risk for utvintring av den hostsddda grodan kan hostanvandning av
herbicider vara olampligt, bl. a. med tanke pa efterfoljande grodas kanslighet. Ograskontroll
med icke kemiska metoder pd hosten édr darfor onskvarda och betydelsefulla.

I ett tidigare projekt "Mekanisk och integrerad bekdmpning av renkavle”, finansierat av
SLF, studerades hur renkavle kan bekdmpas genom olika kombinationer av mekaniska och
kemiska bekdmpningsatgarder. I ett annat pagéende projekt ”’Strategier emot herbicidresistens
hos renkavle (4lopecurus myosuroides Huds.)”, finansierat av Partnerskap Alnarp och
Jordbruksverket, studeras olika konrollatgérders inverkan (vaxtfoljd, bearbetning och
herbicidanvéndning) pd renkavlepopulationen och dess herbicidkinslighet. Resultaten fran
dessa projekt, samt det hir redovisade projektet "Bekédmpning av renkavle (4lopecurus
myosuroides Huds.) genom olika integrerade odlingsatgérder”, dr avsedda att utgdra underlag
for beslut om situationsanpassade kontrollagidrder mot renkavle. Detta ingar d&ven som en del 1
de langliggande fors6k mot renkavle som utfors under ledning av prof. Lars Andersson, SLU
Ogriésbiologi och ograsreglering, med start 2012.

Syfte och mal

Syftet dr att undersdka hur betydelsefullt ar sortvalet, utsidesmingden och satidpunkten for
Oka grodans konkurrensférmaga att minska problemen med renkavle i strasdd. Kan den
sammantagna bekdmpningseffekten mot renkavle 6kas genom att kombinera dessa faktorer?
Vidare ir syftet att undersoka de olika kombinationernas behov av kemisk bekdmpning och
belysa mojligheterna for att reducera insatserna av ograsmedel.

Malséttningen ar att utvirdera olika odlingsatgérders anvéndbarhet och tillimpa dessa 1
strategier med integrerade kontrollatgérder av renkavle i savil konventionell som ekologisk
odling.
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Material och metoder

I denna undersokning studerades hostvetets konkurrenskraft mot renakavlen och andra ogris
genom kombinationer av sortval med olika konkurrensformaga, bestindstithet och sétid
(totalt 8 kombinationer). Uppldgget mojliggor dven att vi kan statistiskt analysera effekten av
faktorerna var for sig. De olika kombinationernas behov av kemisk bekdmpning undersoktes
genom att forsoken designades som split-plot forsok diar kemisk bekdmpning utfordes tvirs
over forsoksrutorna. Forsoken genomfordes som parcellforsok (ruta: 1,5-2,1 x 24 m och
delruta: 1,5-2,1 x 6 m ) med 4 upprepningar/block och lades pa tre platser i Skédne under
sdasongen 2013-2104; Ormastorp, Kattarp och Mossheddinge. Projektet dr planerat att utforas
under totalt tre ar for att &ven belysa arsvariationer som inverkan av groningsvila hos och
tidsméssig uppkomst av renkavlen.

Avléasningar genomfordes rutvis under vegetationsperioden for att bestimma effekten
mot ogrds genom avldsning av antal, vikt och tickningsgrad. For renkavle och vete
avridknades dven antal ax per ytenhet. I tva av forsoken, Ormastorp och Kattarp, nedsprutades
den kemiskt obehandlade delen av parcellerna med glyfosat under sommaren for att forhindra
frobildning och drésning av renkavle. Kvar ldmandes en mindre remsa, ca 0,5 x 2 m, for
mojlighet till slutavldsning ograsforekomsten. I Mossheddinge utfoérdes inte ndgon
glyfosatbehandling i den kemiskt obehandlade delen utan renkavlen och hostvetet limnades
intakt dven i1 denna del. Skorden bestimdes genom skord av hela den 24 m ldnga parcellen
och utgdr darfor ndrmast ett genomsnitt av de utforda kemiska behandlingarna i forséken 1
Ormastorp och Kattarp. I forsoket i Mossheddinge utgdr skorden i varje parcell ett genomsnitt
av obehandlad kontroll och kemiska bekdmpningar. Delrutorna anségs vara for sma (1,5-2,1 x
6 m brutto) for att mojliggora individuell skord. Samtidigt bedomdes faktorerna satidpunkt,
sortval och utsddesmingd vara viktigare att belysa ur skordesynpunkt, i detta sammanhang,
an inverkan av de kemiska bekdmpningarna.

FORSOKSPLAN

Sorter (2)
S1 En god marknadssort med 14g-normal ogriskonkurrerande formaga: Kranich i alla 3
forsoken
S2 En god marknadssort med hog ograskonkurrerande formaga: Ellvis i 2 och Julius i
1forok

Bestdndstithet (2 )
U1 Normal: 300 pl/m? (166 kg/ha)
U2 Forhojd: 400 pl/m? (220 kg/ha)

Sdtider (2)
T1 Tidigt: 10-15 september. [ forséken genomsnitt den 14 september (8/9, 20/9 och 14/9)
T2 2-3 veckor senare: 25-30 september. Extra bearbetning fore sadd for att bekdmpa
forekommande ogrés. [ forsoken genomsnitt den 1 oktober (21/9, 8/10 och 4/10)

Ovanstaende ger 8 olika kombinationer som saddes i fyra upprepningar med forsoksrutor i
samma riktning. Tvirs dver dessa rutor utfordes olika kompletterande kemiska bekdmpningar
1 delrutorna(split-plot) .
Kemisk bekimpning (4 )

1. Ingen, obehandlat

2. Hostbekdampning: 1,25 | Cougar per ha (anpassad till respektive sdtidpunkt)

3. Host- & varbekdmpning: 1,25 [ Cougar per ha & 0,9 [ Atlantis OD + 0,5 | Renol per

ha
4. Varbekdmpning: 0,9 [ Atlantis OD + 0,5 | Renol per ha
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Sammanlagt provades saledes 32 kombinationer av sort, bestandstéthet, satid och kemisk
bekdmpning i vart och ett av de tre forsoken under sdsongen 2013-2104.

FORSOKSUPPLAGGNING

Integrerad bekimpning av renkavle i hostvete Kattarp Fleninge
N

Spr host

1|/2|3|4|5|6(7|8|9|10(11|12(13|14|15|16]|17|18|19(20|21(22]|23(24|25(26|27(28|29|30|31(32|Spr host+var

—Spr "

Obehandlat
Block | Block Il Block 11 Block IV
S

Led Sadd Sort Utsddesmangd Ograsbekdmpning
A 20 sep 2013 Ellvis 300 karnor/m2 Bek host 25 sep 2013 Cougar 1,25 I/ha
B 20 sep 2013 Ellvis 400 karnor/m2 Bek var 16apr2014 Atlantis OD 0,9 I/ha + Renol 0,5|/ha
C 20 sep 2013 Kranich 300 kdrnor/m2
D 20 sep 2013 Kranich 400 karnor/m2 Rutstorlek 2 x (6+6+6+6) = 2 x 24m
E 8 okt 2013 Ellvis 300 kédrnor/m2
F 8 okt 2013 Ellvis 400 kirnor/m2
G 8 okt 2013 Kranich 300 kdrnor/m2
H 8 okt 2013 Kranich 400 kirnor/m2

Tabell 1. Forsokens ingdende behandlingsled, deras forkortning och odlingdatgérder.
T = sétidpunkt, S = sort och U = utsddesméngd.

Led Forkortning Sdtidpunkt Sort Utsddesmdngd

ogrdskonkurrens bestdnd
A TI1S1U1 tidig/normal normal normal
B T1S10U2 tidig/normal normal forhojd
C T1S2U1 tidig/normal hog normal
D T1S2U2 tidig/normal hog forhojd
E T2S1U1 2 veckor senare normal normal
F T2S102 2 veckor senare normal forhojd
G T2S2U1 2 veckor senare hog normal
H T2S2U2 2 veckor senare hog forhojd

Statistisk bearbetning
Slutgiltig utvérdering ar &nnu inte fardigstdlld men kommer att géras med hjélp av
vélprovade statistiska metoder.
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Resultat och diskussion

De ingéende enskilda ledens resultat redovisas i Appendix 1 i slutet av denna artikel. De
provade odlingsatgirdernas (faktorerna: satid, sortval och bestandstithet) inverkan pa plant-
och axantal hos veten samt pd plant-, axantal och vikt hos renkavlen redovisas i tabellform.
Aven renkavlens och hdstvetets tickningsgrad i borjan av april, for varbekdmpning, redovisa.
Samtliga resultat utgdér medelvirden av de tre ingaende forsoken om inte annat anges.

De tre odlingsétgardernas effekter blir klarare om de analyseras var for sig oberoende
av (som medelvirde av) de tva dvriga atgdrderna. Som exempel hirpé redovisas resultaten for
de tva satidpunkterna, T1 och T2 (se tabell 2), som medelvirden av respektive tidpunkt i
kombination med tva sorter (S1 och S2) och tva utsidesmangder (U1 och U2). Resultaten for
tidig sadd, T1, ar medelvdrden av T1S*U* = T1S1U1, T1S1U2, T1S2U1 och T1S2U2. Pa
samma sétt dr de ovriga faktorerna sammanstillda och redovisade, exempelvis dr resultaten
for S1, Kranich, framriknade som medelviarden av T*S1U* = T1S1U1, T1S1U2, T2S1U1
och T2S1U2.

Tabell 2: Inverkan av faktorerna satidpunkt, sortval och bestdndstithet pd forekomst av
hostveteplantor (borjan av april) och renkavle (cirka den 1 juni) i kemiskt obehandlat
kontrolled. Medeltal av 3 forsok

Vete Renkavle Renkavle Renkavle
pl/ m? pl/ m? vikt, g/ m? ax/m>
april juni juni juni
Satid T1 14 sep 217 63 1112 375
T2 1 okt 258 22 257 87
Effekt +19% -65% -77% -77%
Sort S1 Kranich 231 49 842 272
S2 Ellvis/Julius 245 36 527 190
Effekt +6% -27% -37% -30%
Bestand Ul 300 k/m” 217 45 754 244
U2 400 k/m’ 258 40 652 219
Effekt +18% -11% -14% -10%
“Lagst” T1S1 U1 194 81 1507 449
”hogst” T2 S2 U2 287 16 198 74
ogris- Effekt +48% -81% -87% -83%
konkurrens
Bestandstithet

Den forhdjda utsddesméngden har, som forvéntat, resulterat i ett ndgot tatare bestand av vete.
Pé véren, 1 borjan av april, var plantantalet 18% hdgre i1 leden med forhdjd utsddesméngd 1
jamforelse med normal utsddesméngd (se tabell 2). Den senare satidpunkten, genomsnittligt
den 1 oktober, har inte medfort ett ldgra plantantal utan tvirtom &r det 19% hdgre. Métt som
tdckningsgrad dr bestdndet bittre vid tidig sadd, 14 september i genomsnitt, med en
tackningsgrad pa 73% , jimfort med 61% efter den senare sdtidpunkten (tabell 5).
Veteplantorna &r saledes lite fler men mindre pa véren, efter den senare sadden. Sortvalet har
liten inverkan pa plantantaletav vete; +6% for Ellvis/Julius. Jimfor vi “svagaste” ledet,
TIS1Ul,med det mera’starkare”, T2S2U2, sd har den senare resulterat i ett 48% hogre
plantantal.
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Renkavle
Séatidpunkten ar den enskilda faktor som har haft storst inverkan pd populationen av renkavle.
Savil plantantalet, som dess vikt och axantalet &r kraftigt reducerat vid den senare
satidpunkten; med -65%, -77% respektive -77% i kemiskt obehandlade delrutor. (tabell 2).
Aven sortvalet har haft betydelse. De mera konkurrensstarka sorterna Ellvis och Julius har
minskat mingden renkavle pd motsvarande sétt med -27% (pl/mz), -37% (g/mz) respektive -
30% (ax/m”) jamfort med sorten Kranich. Utsidesmingden har dven den medfort en inverkan
pa renkavlepopulationen. Den hogre utsddesmangden och forbéttrade bestdndet har minskat
forekomsten med drygt -10%.

Jamfor vi leden med ”ldgst” respektive "hogst” ogrdskonkurrerande egenskaper ar
inverkan av de provade odlingsatgidrderna mycket betydande. Reduceringen av plantantalet adr
-81%, dess vikt med hela -87% och antalet renkavleax -83%.

Axantal hostvete

I det delrutorna utan herbicidanvéndning varierar antalet veteax relativt mycket, frén 261 till
466 ax/m”, med storst virde i ledet med “hogst” ogriskonkurrens (T2S2U2), +79%. Den
senare sdtidpunkten har kat antalet veteax med +21%, den béttre sorten med +31% och en
okad utsddesmingd med +10%. Odlingsédtgidrderna har 1 dess obehandlade delrutor en hogst
betydande 6kning av axantalet.

Anvindning av ograsmedel, pa hdsten, varen eller bade och, utjamnar effekterna av de
odlingstekniska atgarderna. Dér effekten av “hogst” ograskonkurrens medfor en dkning av
axantalet med +79% 1 obehandlat, dr pluseffekten minskad till +16% 1 hostbehandlade
delrutor, till +23% i varbehandlade och ingen alls, -1%, vid bekdmpningar bdde hdst och vér.
Resultaten fran forsoket i Ormastorp visar dven att minskad anvidndning av herbicider kan
kompenseras av odlingsatgirder med hog ogriskonkurrens for bibehdlla ett hogt axantal i
vetebestandet. (Figur 1).

Tabell 3: Inverkan av faktorerna satidpunkt, sortval och bestdndstédthet pa antalet veteax i
obehandlat kontrolled respektive i kemiskt behandlade led. 1 fors6k Ormastorp (31 maj
2014).

Vete ax Vete ax Vete ax Vete ax
ax/m’ ax/m’ ax/m’ ax/m’
Obeh. led Host bek. led Host+var Var bek.
bek. led led
Satid T1 14 sep 327 440 491 453
T2 1 okt 397 402 422 423
Effekt +21% -9% -14% -7%
Sort S1 Kranich 314 388 426 405
S2 Ellvis/Julius 410 454 487 471
Effekt +31% +17% +14% +16%
Bestand Ul 300 k/m” 344 409 448 421
U2 400 k/m* 379 433 465 455
Effekt +10% +6% +4% +8%
”Lagst” T1 S1 Ul 261 412 476 387
“hogst” T2 S2 U2 466 477 470 477
ogras- Effekt +79% +16% -1% +23%
konkurrens
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Figur 1. Inverkan av herbicidanvindning och ogriaskonkurrerande atgirder (se texten) pa
axantalethos hostvete. 1 forsok, Ormastorp.

IWM Renkavle, Hostvete antal ax/m2
Ograskonkurrerande atgirder resp hogst
Ormastorp 31 maj 2014
600
500
400
300 O Lagst
200 B Hogst
100
0 T T T
Obeh Host bek Hést+var bek Var bek
Skord

De obehandlade delrutorna, kontrollrutorna, behandlades med glyfosat i slutet av juni for att
forhindra en omfattande frobildning och drdsning av renkavlefron. Kvar lamnas des en
mindre remsa, ca 0,5 m, for slutavldsning av renkavleférekomsten. Vetebestandet i dessa
nedsprutade delrutor bidrar déarfor knappast till skorden. Vid skorden troskades hela parcellen,
alla de fyra delrutorna, och skorden kan darfor anses vara ett medelvirde av de
hostbekdmpade, host + varbekdmpade och varbekdmpade delrutor. Detta var forhallandet 1
tva av forsoken; Ormastorp och Kattarp. I Mosshedinge nedsprutades inte de obehandlade
konrollrutorna skorden ar hir ett medelvirde av obehandlade, hostbekdmpade, host +
varbekdmpade och varbekdmpade delrutor. Detta ar delvis forklaringen till varfor
grundskorden dr lagst, och merskdrdarna av insatt atgarder hogst, i forsoket i Mossheddinge
(tabell 4).

Storst genomsnittlig inverkan pa skorden har sortvalet haft i dessa forsok. De mera mot
ogrds konkurrensstarka sorterna Ellvis (Ormastorp och Kattarp) och Julius (Mossheddinge)
gav 1 medeltal en merskord pa +950 kg/ha jamfort med Kranich. Forsoken behandlades med
fullt fungicidprogram mot strasddessjukdomar men det kan inte uteslutas att den légre
skordenivan av Kranich dven kan ha paverkats av en hogre sjukdomsforekomst, t.ex. tidigt
angrepp av gulrost vilket inte forekom i samma grad i1 de andra tva sorterna.

Ofta sdger man att en senare satidpunkt normalt medfor ett lagre skdrdeutbyte. I dessa
forsok dr det snarare sa att den senare sddden, genomsnitt 1 oktober, har givet en hogre skord
an skord efter tidig sddd. Medelvirdet for tre forsok dar en 6kning med 721 kg eller + 11%.
Anledningen é&r att den senare sdidden medfort ett betydande undanréjande av savil
renkavlens numerér som starka konkurrens och inverkan pa bestand och skordebildning hos
veten.

Att oka utsddesmingden har i medeltal haft liten inverkan pa skorden, +2%.

Jamfor vi skordarna i forsoksleden med “lagst” respektive “hogst” ograskonkurrerande
formaga blir skillnaderna avsevirda. I medeltal for de tre forsoken Okar skorden med 1788
kg/ha, eller +30%, da sddden senareldggs, sorten dr mera konkurrerande och utsddesméngden
forh6jd. Merutbytet &r stort i alla de tre forsoken; +24% i Ormastorp,+12% i Kattarp och hela
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+66%, eller 2837 kg/ha, 1 Mossheddinge. Merkdrdarna av odlingsatgirderna ar
anmirkningsvirda sérskilt med tanke pa att skorden dr medelvédrden av delrutor dér dven

herbicider anvénts som utjdmnar effekterna. Omvént kan sigas att &ven om herbicider har
anvants har atgdrder som senarelagd sadd och val av god sort fitt genomslag och medfort
betydande skordedkningar.

Tabell 4: Inverkan av faktorerna satidpunkt, sortval och bestindstithet pd skord (kg/ha).
Genomsnitt av kemiskt bekdmpade och obehandlat kontrolled. 3 forsok

Ormastorp™ Kattarp* Mossheddinge™** M-tal 3
kg/ha kg/ha kg/ha forsok
kg/ha
Satid T1 14 sep 8104 6596 5027 6576
T2 1 okt 8740 6783 6368 7297
merskord +636 +187 +1341 +721
rel 108 103 127 111
Sort S1 Kranich 7882 6461 5041 6461
S2 Ellvis/Julius 8962 6918 6354 7411
merskord +1080 +457 +1313 +950
rel 114 107 126 115
Bestand | Ul 300 k/m’ 8403 6610 5638 6884
U2 400 k/m’* 8441 6769 5758 6989
merskord +38 +159 +120 +106
rel 100 102 102 102
“Lagst” | T1 S1 U1 7530 6361 4276 6056
“hogst” | T2 S2 U2 9318 7102 7113 7844
ogriskon merskord +1788 +741 +2837 +1788
kurrens rel 124 112 166 130

*Skord medelvérde av hostbekdmpade, host+varbekdmpade och varbekdmpade delrutor.

** Skord medelvirde av obehandlade, hostbekdmpade, host+varbekdmpade och

varbekdmpade delrutor.

De har redovisade resultaten harror fran ett ars forsok, tre forsok under sdsongen 2013-2014.
Grobarheten var hog och groningsvilan kort hos de renkavle fron som utvecklades och
bildades under sommaren 2013 (Figur 2). Drosade fr6 har grott relativt tidigt, och till hog
grad, pd sensommaren infor/vid den foljande sddden av hostvetet. Under dessa forhallanden

kan en 0kad andel renkavlefron komma att gro och etablera sig om grodan sés tidigt.

Senareldggs sddden blir andelen fron som gror fore sddden storre, sarskilt om en falsk
sabadd” stimulerat groningen, och den efterfoljande sébdddberedningen medfor en betydande
reducering av antalet renkavleplantor. Detta den troliga anledningen till att en senarelagd
satidpunkt, hosten 2013, fatt en en stor inverkan pa renkavleméngden i de forsok som

utfordes denna sdsong.

Under &r med lang groningsvila uteblir troligen den positiva inverkan av senarelagd

sadd och 1 stdllet kan det vara motiverat med nedpldjning eller nedvindning av frona till

djupare jordlager och/eller en tidig sddd for uppbyggnad av en konkurrenskraftig groda mot
de sent groende renkavlefrona och/eller en hogre insats kemisk bekdmpning.
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Figur 3. Kurvorna visar grobarhet och groningsvila hos nybilda renkavlefron sommaren
2013 och 2014. Sommer 2013 &r grobarheten hdg och groningsvilan kort hos fron bildade i
Ormastorp, over 60% efter 14 dagar. Fron under sommaren 2014 uppvisar grobarhet och
groningsvila som kan betraktas som mattlig.

IWM Ormastorp Grobarhet och groningsvila

% grodda frén
100
80
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A —i—2014
20
0 ._M T T T 1

Dagar i odlingsskap

Renkavlefron som utvecklas och bildas under varma och torra véderleksforhallanden far en
kort groningsvila medan fron som bildas under kalla och véta betingelser far en ldngre
froningsvila.

Genom att registrera och utvirdera klimatdata kan man uppskatta l&ingden pa
groningsvila hos de nydrdsade renkavlefrona. Denna information kan anvéndas for att ge
rekommendationer om satidpunkt, hur jordbearbetning ska utformas och om “’falsk sabadd”
mm kan utnyttjas. Detta for att undanrdja ellerminimera att renkavlen blir ett problem i den
efterfoljande hostsadda grodan.
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APPENDIX

Tabell 5: Hostvete, antal (pl/mz) resp. tdckningsgrad (TG%) 1 borjan av april fore

varbekdmpningen. Medeltal av 3 forsok.

Ogrisbek | Obehandlat Hostbekdmpat Obehandlat | Hostbekdmpat
Led | Faktor pl/m* pl/m’ TG% TG%
A T1S1U1 194 205 68 82
B | TIS1U2 219 214 73 84
C T1S2U1 203 198 73 87
D T1S2U2 251 235 80 89
E | T2S1Ul 235 207 53 69
F T2S10U2 275 268 59 73
G T2S2U1 237 239 60 78
H T2S2U2 287 258 72 83

Tabell 6: Renkavle antal (pl/m®) resp. tickningsgrad (TG%) i borjan av april fore

varbekdmpningen. Medeltal av 3 forsok.

Ogrisbek | Obehandlat | Hostbekdmpat Obehandlat Hostbekdmpat
Led | Faktor pl/m* pl/m* TG% TG%
A | TISIUIl 207 89 33 5
B | TIS1U2 206 60 28 3
C | TIS2Ul 182 70 34 3
D | TIS2U2 209 77 26 3
E | T281UI 178 69 19 1
F | T285102 221 60 15 2
G | T2S2U1 180 49 16 1
H | T28202 169 60 12 1
Tabell 7: Renkavle, plantantal (pl/m? i borjan av juni. Medeltal 3 forsok.
Ogrésbek | Obehandlat Hostbekdmpat | Host + varbek. | Véarbekdmpat
Led | Faktor pl/m? pl/m’ pl/m’ pl/m’
A | TIS1UI 81 34 39 35
B T1S10U2 70 45 38 17
C T1S2U1 56 26 35 15
D T1S2U2 46 47 29 8
E T2S1U1 16 16 9 6
F T2S102 30 17 9 7
G | T2S2U1 28 12 7 6
H | T2S2U2 16 14 4 6
Tabell 8a: Renkavle vikt (g/m?) i borjan av juni. Medeltal 3 forsok.
Ograsbek | Obehandlat Hostbekdmpat | Host + varbek. | Varbekdmpat
Led | Faktor g/m’ g/m’ g/m’ g/m’
A T1S1U1 1074 465 116 193
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B T1S1U2 1018 549 60 109

C T1S2U1 728 388 171 59

D | TIS2U2 513 566 70 25

E T2S1U1 215 233 31 53

F T2S102 190 119 8 8

G | T2S2U1 199 111 12 8

H T2S2U2 144 129 8 8

Tabell 8b: Renkavle, vikt (g/m?) i borjan av juni. Medeltal 2 forsok (Ormastorp och Kattarp).
Ograsbek | Obehandlat Hostbekdmpat | Host + varbek. | Varbekdmpat
Led | Faktor g/m’ g/m’ g/m’ g/m’

A | TIS1UI 1507 382 50 172

B T1S1U2 1302 514 34 55

C T1S2U1 957 429 27 62

D | TIS2U2 680 463 18 12

E T2S1U1 279 299 23 16

F T2S10U2 279 162 12 9

G T2S2U1 271 121 11 7

H T2S2U2 198 164 2 5

Tabell 9: Renkavle antal (ax/m?) i borjan av juni. Medeltal 3 forsok.
Ogrisbek | Obehandlat Hostbekdmpat | Host + varbek. | Varbekdmpat
Led | Faktor ax/m’ ax/m’ ax/m’ ax/m’

A | TIS1UI 449 268 120 145

B T1S10U2 459 340 67 77

C T1S2U1 345 238 83 52

D T1S2U2 249 308 91 33

E T2S1U1 87 122 28 13

F T2S10U2 93 63 9 7

G T2S2U1 94 49 14 1

H | T2S2U2 74 74 8 7
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FUNGICIDFORSOK I STRASAD 2014
Gunilla Berg och Louise Aldén

Jordbruksverket, Vixtskyddscentralen Alnarp
E-post: gunilla.berg@jordbruksverket.se

Sammanfattning

Odlingssédsongen priaglades av en varm och mild vinter, som foljdes av en mycket tidig
var. Hostgrodorna var flera veckor tidigare 1 sin utveckling dn normalt i april. Redan 1
slutet av mars noterades sporulerande gulrost och i mottagliga sorter som Audi,
Cumulus blev angreppen mycket kraftiga. Flera olika forsoksserier genomfordes for
att belysa bekdmpning av gulrost pa olika sétt. Forsoken som alla 1ag i mottagliga
sorter gav mycket stora merskordar, runt 5 ton/ha for tre bekdmpningar.

Den allra viktigaste tidpunkten for behandling var DC 37/39, men gjordes en tidigare i
behandling DC 30/31 i slutet av april, uppnaddes en ytterligare i merskord. Forsoken
visade ocksa att intervallen mellan bekdmpningarna under striskjutningen ej fick
overstiga 3 veckor. Fungcidbehandling pa hdsten mot gulrost gav ingen merskord.
Betning som ett led i bekdmpningsstrategin undersoktes, men angreppsutvecklingen
pa varen var sd massiv att betningen inte paverkade detta.

I hostvete var angreppen av svartpricksjuka kraftiga efter ovanligt méanga
nederbordsdagar i maj. En period med varmt och torrt vader i juli medférde dock att
inlagringstiden blev kort och ledde till snabb avmognad. Serien L9-1050 visade att
dubbelbehandling gav bittre effekt och merskord jamfort med enkelbehandling mot
svartpricksjuka. Behandling med Proline som soloprodukt gav god effekt, men nagot
lagre jAimfort med tidigare ar. Vid behandlingar fore axgang har Prolines effekt
forstéarks vid tillsats av framst Sportak och dven till viss del genom tillsats av Tilt 250
EC. Proline f6ljt av Armure har dven gett bra resultat. Bést effekt mot svartpricksjuka
av de testade produkterna hade SDHI-fungiciderna, Aviator Xpro och Siltra Xpro (ej
registrerade).

Forsoken 1 hostrdg visar att bist merskord och effekt pd brunrost respektive
skoldflacksjuka erholls vid den “normala” tidpunkten DC 45-49. Bekdmpning vid
tidpunkten DC 55-59 gav bra resultat och kan vara motiverad om det finns sena
angrepp av brunrost. Tidig behandling i DC 31/32 gav mindre utslag, men angreppen
av stradknéckare var sma.

I varkornsforsoken forekom framst angrepp av kornets bladfldcksjuka och kornrost.
Behandling gav stora merskordar och var oftast lonsamma. Bést effekt mot kornets
bladflacksjuka hade 1 fallande ordning de ej registrerade SDHI-fungiciderna (Siltra
Xpro, Imtrex), strobilurinerna och sedan Proline. Daremot var effekten sémre for
Armure, Stereo och Kayak. For kornrost bekréftades tidigare drs resultat som visar att
kornrost dr ganska ldttbekdmpad och mycket bra effekt erhalls av strobilurinerna,
SDHI-medel (ej registrerade) samt @ven Proline.

Inledning

Resultat fran faltforsok med fungicider i Sodra Jordbruksforsoksdistriktet (SJFD) ar 2014
presenteras 1 uppsatsen. Forsoken har bekostats av BASF, Bayer Crop Science, Du Pont,
ADAMA, Nordisk Alkali, Syngenta, Animaliebéltet, Skaneforsoken och Jordbruksverket.
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Svamp- och insektsangrepp 2014

Odlingssdsongen kidnnetecknades av varm host, ovanligt mild vinter och tidig var. Redan i
mitten av april var hostvetet i DC 31, cirka tva veckor tidigare &n normalt. Mindre angrepp av
gulrost forekom under hosten, men den milda vintern medforde att den fortsatte att utvecklas
under vintern och i Skane forekom sporulerande gulrost redan i slutet av mars. Detta
medforde att smittotrycket av gulrost var extremt hogt och 1 mottagliga sorter som Audi,
Cumulus och Kranich blev angreppen véldigt stora. Mindre angrepp av gulrost forekom dock
i manga sorter. Aven i rigvete och varvete blev det ganska kraftiga angrepp av gulrost. I
Kalmaromrédet utvecklades gulrost senare och angreppen blev darfér mindre dven i de
mottagliga sorterna. Sortskillnaderna var stora och flera av de mycket odlade sorterna som
Mariboss, Ellvis och Cubus angreps mycket lite av de gulraser som dominerar for tillféllet.

Svartpricksjuka gynnades av nederborden i maj och angreppen blev starka. Aven storre
angrepp vetets bladflicksjuka av (DTR) forekom 1 falt med vete som forfrukt. Angreppen av
mjoldagg var ganska sma, forutom i ragvete. Av strabassjukdomarna forekom straknickare i
ganska liten omfattning medan det var ovanligt stor forekomst av skarp 6gonflack och
strafusarios. Aret var dven gynnsamt for rotdddare och ovanligt starka angrepp forekom i
vissa félt. Angreppen av axfusarios var ganska laga. I Skane forekom en hel del kornrost bade
1 hostkorn och varkorn, vilket inte var fallet i Kalmaromradet och pa Gotland. . Angreppen av
kornets bladflacksjuka var i ar ovanligt starka i hela omradet, speciellt i varkorn. Ramularia
forekom endast i mindre omfattning. Forekomsten av bdde havrebladldss och sddesbladloss
var ganska liten i bade hdst- och varsad.

Lonsamhetsberikningar 2014 — inlosenpriser och kostnader
I berdkningarna av det ekonomiska resultatet anvdnds normaliserade kvalitetsregleringar,
med vilket menas att den faktiska skillnaden mellan behandling X och obehandlat led jamfors.
Berdkningarna gors likadant i hela Sverige. Avdrag gors sélunda med

e -2 kr/dt per % -enhet avvikande proteinhalt i maltkorn (avdrag nir obeh ar ldgre dn X

och péslag nér obeh dr hogre dn X).

e 0,10 kr/dt per g/l avvikande rymdvikt i alla sddesslag oavsett kvalitet.

e 1,00 kr/dt per % -enhet avvikande stirkelsehalt i starkelsevete.

e Inget avdrag for frakt- och hanteringskostnader.

e Inget avdrag for torkning, falltal eller avrens.
For spannmal har Lantménnens spotpris 2014-08-29 anvénts, avrundat till hela tiotal kr/kg.
Anvinda inlosenpriser: Kvarnvete och sprit/stirkelsevete 1,26 kr/kg, fodervete 1,18 kr/kg, rig
1,12 kr/kg, varvete 1,36 kr/kg, maltkorn 1,36 kr/kg och foderkorn 1,06 kr/kg. Som preparat-
priser har anvénts priser angivna av HS Malmohus augusti 2014. For dnnu ej registrerade
preparat berdknas inget netto. I kostnaden for behandling ingér forutom preparatkostnad d@ven
korkostnad med 163 kr/ha samt korskada med 0,3-1,0 % beroende pé tidpunkter.

Resultat

I hostvete redovisas resultat fran forsoksserierna L9-1011, L15-1020, L15-1025, L9-1026,
L9-1050 och L9-1070 och 1 varvete forsoksserien L9-3041. I hostvete fanns en
mjoldaggsserie L9-1071, men inga resultat finns eftersom bada forsoken (M och H-14n)
kasserades. For hostrdg redovisas resultat frdn forsoksserien L9-2015. I virkorn redovisas
resultat fran serierna L9-4011 och L9-4040. For 6vriga forsok och enskilda forsoksresultat
hinvisas till FFEs hemsida, www.slu.se/faltforsk (pdf-filer). Hir redovisas frimst resultaten
frdn Sodra Jordbruksdistriktet.
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Tabell 1. Forteckning 6ver de produkter som ingar 1 forsoken, forkortningar och aktiv
substans. Inte registrerade produkter 4r markerade med kursiv stil.

A = Amistar (azoxystrobin) Ac = Acanto (pikoxystrobin)

Ar = Armure (difenokonazol+propikonazol) Avi = Aviator Xpro (bixafen+protiokonazol)
B =Bell (boskalid+epoxikonazol) Bu = Bumper (propikonazol)

C/CP = Comet/Comet Pro (pyraklostrobin D= Delaro (protiokonazol + trifloxystrobin)
F = Forbel (fenpropimorf) FI = Flexity (metrafenon)

Fol=Folicur (tebukonazol) Fo= Folpan (folpet)

Imtrex = (fluxapyroxad) J= Jenton (pyraklostrobin+fenpropimorf)
K = Kayak (cyprodinil) Mi = Mirador (azoxystrobin)

P = Proline (protiokonazol) Sp = Sportak (prokloraz)

St = Stereo (propikonazol + cyprodinil) SX = Siltra Xpro (bixafen+protiokonazol)
T=Tilt 250 EC (propikonazol) Te = Tern (fenpropidin)

Betningsmedel

Celest Formula M (fludioxonil)

Systiva (fluxapyroxad)

Hostvete
L9-1011 Effektjaimforelser hos fungicider 3 forsok
Eslov (Julius); Trelleborg (Mariboss), Borrby (Mariboss).

Syftet med forsoken var att undersoka olika fungiciders effekt pa framst svartpricksjuka och
att folja effektforandringen mellan olika ar. Den varma varen tillsammans med manga
regndagar under maj manad medforde att infektionsbetingelserna for svartpricksjuka var
gynnsamma och angreppen blev relativt kraftiga. Det varma och torra vadret under juli
medforde dock att angreppsutvecklingen stannade av och angreppens betydelse blev nidgot
mindre dn befarat.

Preparaten tillfordes vid tva tidpunkter DC 37/39 och DC 55/59. Mindre angrepp av brunrost
forekom 1 tva forsok (Mariboss). Bekdmpning enbart med Proline (led 4) gav 66 % effekt mot
svartpricksjuka, vilket dr nagot lagre jamfort med tidigare ar. For leden dir Proline i DC 37
foljdes av Armure 1 DC 55 (led 6) och dér Proline forstarktes med Tilt 1 DC 37 foljt av
Proline i DC 55 (led 9) var effekten nagot hogre (72 %) Forstiarktes Proline med Sportak i DC
37 foljt av Proline (led 8) 6kade effekten till 78% . Den nya (ej registrerad) SDHI-fungiciden,
Aviator Xpro led 2, hade bést effekt (87 %) av de hér provade produkterna.

Hogst skord gav led 2 (Aviator Xpro) foljt av led 3 (Bell, ej registrerad). Forstarkning av
Proline med Sportak (led 8) eller Tilt (led 9), liksom Proline f6ljt av Armure gav ocksa nagot
hogre merskord jamfort med enbart Proline (led 4), dock ej signifikant. Den lagre dosen
Proline 0,2 1/ha (led 7) i kombination med Sportak vid behandling i DC 37 gav nagot ldgre
merskord, jaimfort den hdgre Proline dosen 0,4 1/ha (led 8). Behandling med Tilt (led 4) hade
otillrdcklig effekt, vilket ocksa visade sig i lagre merskord
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Tabell 2. Hostvete L9-1011, skord och merskord, kg/ha, Skane, tre forsok 2014.

Led Behandling Dos (kg,I/ha) vid DC Skord och merskord (kg/ha)
Eslov Trelleborg Borrby Medel
37-39 55-59 Julius Mariboss Mariboss 3 forsok
1 Obehandlat 9950 e 11870 d 11440 c 11090 c
2 Aviator Xpro & Aviator Xpro 0,625 0,625 1430 a 1250 a 740 a 1140 a
3 Bell &Bell 0,75 0,75 790 bcd 1240 a 850 a 960 a
4 Proline & Armure 0,4 0,4 600 cd 800 b 820 a 740 ab
5 Proline & Proline 0,4 0,4 980 bcd 570 bc 580 ab 710 ab
6 Tilt&Tilt 0,25 0,25 460 d 300 cd 200 bc 320 b
7 Proline + Sportak & Proline 0,2+05 0,4 840 bcd 530 bc 590 ab 650 ab
8 Proline + Sportak & Proline 0,4+0,5 0,4 990 bcd 660 b 650 a 760 ab
9 Proline + Tilt & Proline 0,4 +0,25 0,4 970 bcd 810 b 550 ab 780 ab
LSD saknas 340 400 310

Tabell 3. Hostvete, L9-1011, angrepp (%) av svartpricksjuka, Skéne,

tre forsok 2014.
Led Behandling Dos (kg,l/ha) vid DC 3 forsok - svartpricksjuka
Angripen yta (%) DC 77-81
37-39 55-59 Blad 1 Blad 2
1 Obehandlat 11,7 a 36,0 a
2 Aviator Xpro & Aviator Xpro 0,625 0,625 05¢c 4,7 d
3 Bell &Bell 0,75 0,75 13c 8,2 cd
4 Proline & Armure 0,4 0,4 17 c 10,0 cd
5 Proline & Proline 0,4 0,4 31c 123 c
6 Tilt&Tilt 0,25 0,25 61b 192 b
7 Proline + Sportak & Proline 0,2+0,5 0,4 25¢c 10,5 cd
8 Proline + Sportak & Proline 0,4+0,5 0,4 13c 7,9 cd
9 Proline + Tilt & Proline 0,4+0,25 0,4 20¢c 10,0 cd
LSD 2,6 3,9
L9-1050 Behandlingsstrategier i hostvete mot svartpricksjuka 4 forsok

MI1=Kattarp (Julius), ingar ej i sammanstéllning ; M2= Anderslov (Ellvis);
M3= Tomelilla (Ellvis) H= Léackeby, Kalmar (Opus)

Syftet med forsoken var att studera olika behandlingsstrategier mot svartpricksjuka och darfor
behandlades alla forsoken med Flexity 0,25 1/ha+ Forbel 0,4 1/ha i DC 31 for att sanera for
mjoldagg och gulrost. Alla behandlingar utom led 2 dr dubbelbehandlingar 1 DC 37/39 samt
DC 55/59. Angreppen av svartpricksjuka var mycket sma i de tre skénska forsoken, endast 6
% angripen yta pa bladniva tre. I forsoket 1 Tomelilla fanns d&ven mindre angrepp av vetets
bladfldcksjuka. Inga skillnader 1 effekt mellan leden kan dérfor utldsas. Merskdrdarna for
behandling var sma till mattliga 1 alla tre skdnska forsoken. Inget led var l16nsamt. Hogst
merskord gav led 8 (Proline 0,4+Comet 0,3 i DC 37 & Proline 0,6 i DC 55). Detta led var
signifikant béttre dn engdngsbehandling 1 led 2 (Proline0,4 +Comet Pro 0,3 1 DC 49) och led
11 (Acanto 0,25+ Tilt 0,4 1 DC 37 & Acanto 0,25 + Proline 0,4 i DC 55.)

I forsoket 1 Kalmar var angreppet av svartpricksjuka kraftigt och merskordarna blev ganska
stora, darfor sdrredovisas det i tabell 5. Smittotrycket av svartpricksjuka var stort och
engdngsbehandling i DC 49 gav darfor otillracklig effekt och ldgre merskord. Flertalet
dubbelbehandlingar hade god effekt, men det gér inte att utldsa nagon skillnad mellan de olika
leden. Tendens till storst skordedkning erholls frén leden med de , ej registrerade SDHI-
medlen, Aviator Xpro och Siltra Xpro, samt blandningen av Proline+Sportak+Comet Pro 1
DC 37.
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Tabell 4. Hostvete, L.9-1050, skord och merskord, kg/ha, 3 f Skane 2014.

Led Behandling Dos kg, I/ha vid DC Skord och merskord kg/ha
Kattarp Anderslév Tomelilla Medel 2 f

37-39  47-51 55-59 Julius Elvis  Ellvis Skane
1  Obehandlat 10330 11780 7940 9860 ¢
2 Proline + Comet Pro 0,4+0,3 -50 70 410 240 bc
3 Aviator Xpro & Proline 0,6 0,4 110 210 710 460 abc
4 Siltra Xpro & Proline 0,5 0,4 290 770 580 670 ab
5  Proline + Sportak & Proline 0,4+0,5 0,4 -150 360 560 460 abc
6  Proline + Comet Pro & Armure 0,4+0,3 0,4 280 470 510 490 abc
7  Proline + Comet Pro & Proline 0,4 +0,3 0,4 -60 500 470 490 abc
8  Proline + Comet Pro & Proline 0,4+0,3 0,6 640 750 900 830 a
9  Proline + Bumper & Proline + Bumper 0,2+0,2 0,2 +0,25 100 250 350 300 bc
10 Proline + Folpan & Proline + Bumper 0,25+1,0 0,4 +0,25 20 180 520 360 abc
11 Acanto + Tilt & Acanto + Proline 0,25 +0,4 0,25 +0,4 -20 150 460 310 bc
12 Proline & Acanto + Armure 0,4 0,25+0,4 -40 390 450 420 abc
13  Proline + Sportak + Comet Pro & Proline 0,2+05+0,3 0,4 0 300 460 390 abc
14  Proline + Sportak + Comet Pro & Proline 0,4+05+0,3 0,4 -210 660 620 640 ab
15 Proline + Tilt + Comet Pro & Proline 0,4+05+0,3 04 30 280 450 370 abc
16 Proline+Sportak+Comet P & Proline + CometP  0,3+0,5+0,3 0,4+0,3 480 240 630 440 abc
LSD 450 180 330 280

Tabell 5. Hostvete, L9-1050, ett forsok H-14n 2014. Skord, merskord kg/ha, angrepp av
svartpricksjuka samt nettomerintékt kr/ha.

Behandling Dos kg, I/ha vid DC Forsok Kalmar sort Opus
svartpricksjuka Skord, mer- Nettomer-
37-39  47-51 55-59 (%) blad 2 skord, kg/ha intakt, kr/ha
1  Obehandlat 23,75 a 9390 f
2 Proline + Comet Pro 0,4+0,3 12,00 b 330 ef -95
3 Aviator Xpro & Proline 0,6 0,4 3,50 de 1340 a
4 Siltra Xpro & Proline 0,5 0,4 325 e 1110 ab
5  Proline + Sportak & Proline 0,4+0,5 0,4 5,50 cde 610 cde -200
6  Proline + Comet Pro & Armure 0,4+0,3 0,4 6,75 cde 890 abcd 220
7  Proline + Comet Pro & Proline 0,4+0,3 0,4 5,75 cde 890 abcd 260
8  Proline + Comet Pro & Proline 0,4+0,3 0,6 6,00 cde 750 bcde -35
9  Proline + Bumper & Proline + Bumper 0,2+0,2 0,2+0,25 8,25 bc 430 def -245
10 Proline + Folpan & Proline + Bumper 0,25+1,0 0,4 +0,25 7,50 cde 380 ef
11 Acanto + Tilt & Acanto + Proline 0,25+0,4 0,25+0,4 5,00 cde 750 dcde 130
12 Proline & Acanto + Armure 0,4 0,25 +0,4 5,75 cde 920 adcd 290
13 Proline + Sportak + Comet Pro & Proline 0,2+0,5+0,3 0,4 5,50 cde 1020 abcd 420
14  Proline + Sportak + Comet Pro & Proline 0,4+05+0,3 0,4 6,75 cde 1130 ab 275
15 Proline + Tilt + Comet Pro & Proline 0,4+0,5+0,3 0,4 3,75 de 910 abgd 120
16 Proline+Sportak+Comet P & Proline + CometP 0,3+ 0,5+0,3 0,4+0,3 5,25 cde 640 bcde -255
LSD 450 500 ns
Gulroststrategier

De senaste arens mycket starka angrepp av gulrost har medfort att olika bekdmpnings-
strategier for gulrost har testats. I ett félt i Klagstorp i sorten Audi anlades flera olika forsok
for att belysa detta.

L15-1020 Gulrostbekimpning i hostvete — hostbehandling
MI1= Klagstorp (Audi ) och M2= Staffanstorp (Kranich) 2 forsok

For att undersoka gulrostens betydelse pa hosten padbdrjades en forsdksserie hosten 2011 med
hostbehandling med olika fungicider. Inget av de provade preparaten finns registrerat for

host-behandling. Eftersom Tilt Top har forsvunnit fran marknaden har Forbel 0,125 +Tilt 250
EC 0,125 anvints 1 stéllet for Tilt Top 0,25 1/ha i led 3-7 samt i led 8 Forbel 0,25+Tilt 250 EC
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0,25, vilket motsvarar Tilt Top 0,5 I/ha. Arets forsdk lades ut i sorterna Audi och Kranich och
1 bada forsoken forekom mindre angrepp av gulrost i mitten av november.
Bestandsutvecklingen graderades 1 april och inga skillnader forekom mellan hostbehandlade
och obehandlade led.

Angreppen av gulrost utvecklades mycket kraftigare i sorten Audi jamfort med forsoket i
sorten Kranich, vilket framgarav graderingarna i tabell 6. Angreppet i Klagstorpforsoket var
mycket stort redan i borjan av maj och alla bladen vissnade sedan helt ner i det obehandlade
ledet. Bada forsoken visar att det 1 ar var viktigt att starta bekdmpningen tidigt i DC 30-31
(senare delen av april) jamfort med led 2 da forsta behandlingen gjordes i DC 37/39 (13 maj).
Behandling 1 DC 37/39 var i ar for sent och gav klart lagre merskord 1 bada forsoken.
Hostbehandling gav ingen ytterligare skordedkning.

Tabell 6. Hostvete L15-1020, skord och merskord, (kg/ha) och angrepp av gulrost (%), tva
forsok 2014.

Skoérd och merskord (ka/ha) Gulrost (%)
Behandlingar, tidpunkt och dos (kg,l/ha) Klagstorp  Staffanstorp bl 2, 22 maj resp 3 juni
Led HOost DC 30-31 DC 37-39 DC 55-59 Audi Kranich Klagstorp Staffanstorp
1  Obehandlat - - - 5550 8090 42,5 14,3
2 - - JO5+P04 Ar04 3050 1610 36,3 7,8
3 Comet0,5 F0,125+T0,125 JO05+P04 Ar0,4 4910 2490 2,5 2,0
4 FO0,25+T 0,25 FO0,125+T0,125 JO5+P04 Ar0,4 4480 2560 5,0 2,5
5 Folicur 0,5 F0,125+T0,125 JO05+P0,4 Ar0,4 4560 1890 3,3 3,3
6 Bumper 0,25 F0,125+T0,125 JO0O5+P04 Ar0,4 4660 2630 4,0 2,3
7 - F0,125+T0,125 JO5+P04 Ar0,4 4860 2450 3,3 2,3
8 F 0,25+ T0,25 JO5+P04 Ar04 4640 2250 3,8 2,0
9 - J0,5 J0,5+P 0,4 Ar0,4 4250 2410 6,0 2,5
Probv 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
CcVv 4,0 3,7 21,8 36,0
LSD 560 550 3,80 4,50

Bestandsgradering i mars 2014 — bra besténd i alla led, inga skillnader.

L15-1025 Strategier med betning mot gulrost i hostvete 1 forsok
MI1=Klagstorp (Audi)

Vid mycket starka smittotryck av gulrost kan betning vara en del i bekdmpningsstrategin,
exempelvis 1 England. For att prova betning som en del 1 bekdmpningsstrategin mot gulrost
anlades hosten 2012 denna forsokserie. Ett betningsmedel med effekt mot gulrost, Systiva
(SDHI-fungicid ej registrerad) provades och jimfordes med Celest Formula M, som inte har
effekt mot gulrost. Forsoket anlades 1 Klagstorp i sorten Audi. Angreppet under hdsten var
litet och inga skillnader mellan betning och betat kunde noteras denna hdst, till skillnad frén
forra hosten dé tydliga effekter av Systiva noterades. Gulrosten utvecklades dock sedan under
vintern och vid gradering 1 bérjan av april noterades etablerade angrepp och det fanns dé en
tendens till mindre angrepp i leden betade med Systiva. Angreppen utvecklades direfter
mycket kraftigt och det krdvdes tre bekdmpningar for att fa bra effekt, dar behandling i DC
37/39 var den som gav den allra storsta merskorden. Men dven behandlingen 1 DC 31-32 som
utfordes 1 slutet av april hade stor betydelse for slutliga bekdmpningseffekten. Behandling
enbart i DC 55 var alldeles for sent och gav en 14g merskord. Vid detta mycket starka
smittotryck under vér och féorsommar adr bekdmpning avgérande och effekten fran betningen
har spelat mindre roll.
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Tabell 7. Hostvete, L15-1025, skord och merskord (kg/ha), angrepp (%), 1 forsok 2014.

Skérd och Gulrost Gulrost
Behandlingar, tidpunkt och dos (kg,l/ha) merskord (kg/ha) angr pl/m2 % yta bl 2
Led Betning DC 31-32 DC 37-39 DC 55-59 Audi 11-nov 01-apr 22-maj
1 Celest Formula M 2,0 - - 3830 0,0 3,0 35,0
2 Systivalb - 80 0,0 2,2 17,5
3 Systivalb - Ar04 840 0,0 2,0 16,3
4 Systival,5 - JO05+P 0,4 Ar0,4 4170 0,0 1,4 14,5
5 Systival5b F0,125+T0,125 JO0,5+P04 Ar04 5910 0,2 1,4 13,8
6 Celest FormulaM 2,0 FO0,125+T0,125 J05+P04 Ar04 5760 0,0 4,4 23,8
Probv 0,0001 0,4509 0,2208 0,0001
CcVv 2,2 490,0 75,4 36,5
LSD 430 ns ns 3,40
L9-1026 Behandlingstidpunkter mot gulrost i hostvete 1 forsok

M1=Klagstorp (Audi)

Denna forsokserie startades 2013 och avser att belysa hur ofta bekdmpning bor ske (intervall
pa 2, 3 eller 4 veckor) vid starka infektionstryck av gulrost. Till motsats fran forra aret
utvecklades det i &r mycket starka angrepp under sdsongen och redan i borjan april var
angrepp etablerade. Under detta mycket starka smittotryck hade det férmodligen kravts fyra

behandlingar for att kontrollera gulrosten fullstindigt. Den forsta behandlingen som gjordes i
alla led (2-7) utfordes i slutet av april. Det finns inga sdkra skillnader mellan de olika intervall
en till ndsta behandling, men en tendens att kortare intervall 2-3 veckor var béttre 4n att vinta
4 veckor. Nackdelen var att det till nidsta behandling sedan blev 4 veckor vilket var av allt att
doma for mycket under detta starka smittotryck. Skordedkningen var mycket stor i alla leden..
Jamforelsen mellan Acanto + Forbel (led 5-7) med Bumper +Forbel (led 2-4) visar en tendens
till hdgre merskord for Bumper+Forbel.

Tabell 8. Hostvete, 1.9-1026, skord och merskord (kg/ha), angrepp (%). Ett forsok 2014.

Skord, mer- Gulrost (%)
Behandlingar, tidpunkt och dos (I/ha) skord, kg/ha blad 3 blad 1

Led DC 30-31 (28/4) 2v (13/5) 3v_(20/5) 4v (26/5) DC 61 (12/6) Audi DC 39 27 maj DC 73 25 juni

1 Obehandlat - - - 4890 d 45,0 a 15,8 a

2 Bu0,125+F 0,125 P 0,4+CP 0,3 Ar0,4 4680 a 3,0d 4,5 bc

3 Bu0,125+F 0,125 P 0,4+CP 0,3 Ar04 4540 ab 17,5 ¢c 4,5 bc

4 Bu0,125+F 0,125 P 0,4+CP 0,3 Ar04 4380 ab 22,5 bc 01lc

5 Ac0,2+F 0,25 P 0,4+CP 0,3 Aro4 4200 bc 75d 78b

6 AcO0,2+F 0,25 P 0,4+CP 0,3 Aro4 4280 abc 20,0 bc 3,5 bc

7 Ac0,2+F 0,25 P0,4+CP03 Ar04 3820 c 275 b 0,1c
LSD 470 7,70 5,03
L9-1070 Strategi mot rost i hostvete i Sydsverige 3+1 forsok

M 1= Svedberga (Kranich); M2= Skivarp (Cumulus); M3= Borrby (Cumulus);
E-ldn =Vikbolandet (Kranich)

Syftet med forsoken var att studera olika behandlingsstrategier mot gulrost och forsdken lades
dérfor ut 1 de sorterna Cumulus och Kranich. Redan vid forsta behandlingen 1 slutet av april
fanns etablerade angrepp av gulrost i de skénska forsoken. Angreppen utvecklades mycket
kraftigt 1 sorten Cumulus, speciellt 1 forsoket 1 Skivarp, medan i férsoket 1 Borrby dkade
angreppen langsammare och blev mindre. I de tvé forsoken (Svedberga och E-ldn) som lag i
sorten Kranich utvecklades angreppen ganska langsamt och slutangreppen blev dér endast
mattliga. Alla strategierna har gett bra effekt och eftersom det i alla leden dr utfort tre
behandlingar.
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Tabell 9. Hostvete, L9-1070, skord och merskord (kg/ha), 4 forsok 2014.

Led Behandling Dos (kg, I/ha) vid DC Skord och merskérd, (kg/ha) 3 f Skane
Svedberga Skivarp  Borrby E-lan Medel Nettomer-

30-31 37-39 55-59 Kranich Cumulus Cumulus Kranich 3 fSkéne intiktkr/ha

1 Obehandlat 8610 b 5800 b 6000 b 7910 b 6800 b

2 FA+Tit+F&P+ P+Sp&P 0,25+0,125+0,125 0,4+0,3+05 0,4 890 a 5550 a 2480 a 850 a 2980 a 2240

3 St+H+F&P+CP&P+CP 0,5+0,25+0,5 0,3+0,3 0,4+0,3 1190 a 5730 a 2590 a 900 a 3170 a 2350

4  St+F+F&P+CP&P+CP 0,5+0,25+0,5 0,3+0,6 0,4+0,6 1200 a 5710 a 2550 a 790 a 3150 a 2190

5 Tern+Bu &Folpan+P&P+CP 0,25+0,25 1,0+0,2 0,4+0,3 920 a 5750 a 2330 a 740 a 3000 a

6 T+F&P+CP&A 0,125+0,125 0,4+0,3 0,4 1120 a 5620 a 2530 a 670 a 3090 a 2720

7 T&P+CP&A 0,25 0,4+0,3 0,4 1080 a 5430 a 2440 a 860 a 2990 a 2570

LSD 550 770 290 1580

Tabell 10. Hostvete, L.9-1070, angrepp gulrost (%) 4 forsok 2014.

Led Behandling Dos (kg, I’ha) vid DC Gulrost, % yta DC 67-73
3f (M1+M2+E) Skivarp

30-31 37-39 55-59 blad 2 blad 1
1  Obehandlat 147 a 873 a
2 FI+Tit+F&P+ P+Sp &P 0,25+0,125+0,125 04+03+05 0,4 09 b 82 b
3 St+FI+F&P+CP &P +CP 0,5+0,25+0,5 0,3+0,3 0,4+0,3 09 b 87 b
4 St+ Fl+ F& P+ CP & P+ CP 0,5+0,25+0,5 0,3+0,6 0,4+0,6 09 b 83 b
5 Tern+Bu &Folpan+P &P +CP 0,25+0,25 1,0+0,2 0,4+0,3 17 b 77 b
6 T+F&P+CP&A 0,125+0,125 0,4+0,3 0,4 15 b 112 b
7 T&P+CP&A 0,25 0,4+0,3 0,4 09 b 92 b
LSD 5,5
Hostrag
L9-2015 Strategi i hostrag 3 forsok

MI1= Klagstorp (Evolo); M2= Sj6bo (Brasetto); M3= Ldoderup: kasserat forsok, (Evolo)

For att forklara hoga grundskordar och hoga merskordar efter behandling i sortforsoken i
hostrag under senare ar startades 1 fjol en ny forsoksserie. Syftet med serien &r att forsoka
klargora betydelsen av olika svampsjukdomar i hostrdg och att hitta strategier for optimal
svampbehandling. Under 2014 lades totalt tre forsok ut 1 Skadne. Grundskorden i1 Klagstorp var
hog. Merskordar for behandling erholls bade 1 Klagstorp och Sjobo, i motsats till i fjol da
svampangreppen var sma och merskordarna laga. Brunrost som kan vara rejilt
skordenedsittande 1 rag fanns 1 alla forsoken, liksom mindre angrepp av skdldflacksjuka.

Behandling med strobilurin eller SDHI-produkt (Siltra Xpro, ej registrerad) gav goda effekter
mot brunrosten. Den bésta behandlingstidpunkten var DC 45/49, {6ljt av den senare
tidpunkten DC 55/59. Tidig behandling (DC 31/32) med Flexity+Tilt+Forbel gav signifikant
lagre merskord och hade sdmre effekt 4n 6vriga tidpunkter. Det kan forklaras av 1aga angrepp
av strakndckare som inte var signifikant skilda fran obehandlat led och att det inte fanns
ndgon mjoldagg i forsoken. Bast nettomerintédkt for de tva forsoken i Skane gav
Proline+Comet Pro (0,4+0,3 I/ha) 1 DC 45/49.
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Tabell 11. Hostrdg, L.9-2015. Skord och merskord (kg/ha) samt angripen bladyta (%) av
brunrost, nettomerintdkt (kr/ha) och stréknéckarindex, 2 forsok Skane 2014.

Led Behandling Dos (kg, I/ha) Skord och merskord (kg/ha) Brunrost Stréknack.- Nettomer-
(%), bl 2 index intakt
DC Klagstorp Sjobo  Medel 2f Skane 2f Skane (kr/ha)
31-32 45-49  55-59 Ewvolo  Brasetto 2 f Skéne DC 69 Juli 2f Skane
Aobehandit 9250c  6410d  7830d  79a . 9la
2 Flexity + Tilt + Forbel 0,25+0,125+0,125 320 bc 290 cd 310 ¢ 6,3 ab 79 a -40
3 Proline + Comet Pro 0,4+0,3 900 a 930 ab 920 a 0,6 b 530
4 Acanto + Forbel 0,2+0,25 660 ab 590 bc 620 b 09 b 330
5  Flexity + Comet Pro & P+ CP 0,5+0,3 0,4+0,3 860 a 920 ab 890 a 04 b 75 a -100
6  Flexity + Stereo & Siltra Xpro 0,25+0,4 0,5 920 a 1000 ab 970 a 0,7b
7  Flexity + Tit+ F& P+CP& Ac + F 0,25+0,125+0,125 0,4+0,3 0,2+0,25 1070 a 810 ab 940 a 0,2 b 9,4 a -210
LSD 430 200 4,0 2,0
o
Varvete
L.9-3041 Strategier for svampbekimpning i viarvete 2 forsok

M=Staffanstorp (Diskett); M2= Loderup (Zircon )

Syftet med forsoken har varit att hitta bade basta tidpunkt och bista preparatkombination for
bekdmpning av de sjukdomar som forekommer 1 varvete.

I forsoket 1 Staffanstorp forekom angrepp av gulrost redan 1 mitten av maj, men angreppet
utvecklades darefter endast ganska mattligt. Bast effekt pa gulrost har de led dar tidiga
behandlingar i DC 30-31 ingatt. Angreppen av svartpricksjuka var sma. En behandling sent i
DC 55-59 har fungerat déligt och gav signifikant lagre merskord. I samma fiélt lag ett
sortforsok i varvete och dven i sortforsoket varangreppen av gulrost i sorten Diskett méattliga.
Forsoket 1 Loderup hade hog grundskord i obehandlat. Angreppen av svampsjukdomar var
mycket sm4, ingen gulrost forekom och angreppen av svartpricksjuka var ocksa sma.
Lonsamheten for alla behandlingarna i bada forsdken var svag.

Tabell 12. Varvete 1L.9-3041. Skord och merskord (kg/ha) samt gulrostangrepp i ett forsok, tva
forsok Skane 2014.

Led Behandling Dos (kg, I/ha) vid DC Skord och merskord, (kg/ha)  Gulrost %
Staffanstorp Loderup blad 2
31-32 37-39 55-59 Diskett Zircon Staffanstorp
1 Obehandlat 6200 ¢ 9290 d 7,0 a
2  Proline+ Comet Pro 0,4+0,3 60 c 260 ¢ 2,8 b
3 Tilt+Forbel & Proline+Comet Pro 0,125+0,125 0,4+0,3 560 ab 360 ¢ 0,5 c
4 Proline+Comet Pr & Proline+CometPro  0,2+0,3 0,6+0,3 750 a 630 ab 0,1 c
5 Folpan+Proline & Bumper+Proline 1,0+0,25 0,25+0,4 250 bc 380 ¢ 1,8 bc
6 Tilt+Forbel+Acanto & Proline+Comet Pro 0,125+0,125+0,25 0,4+0,3 300 bc 400 ¢ 1,0 bc
7 Comet P& Aviator Xpro& Proline+Comet P 0,30 0,60 0,4+0,3 390 abc 700 ab 05 ¢
8 Tilt+Forbel & Proline+Comet P & Proline  0,125+,125 0,2+0,3 0,4 540 ab 440 bc 0,4
LSD 430 200 2,14
Varkorn
L9-4011 Strategi mot svampsjukdomar i varkorn i Sydsverige 4 forsok

N= Falkenberg (Salome); M 1= Klagstorp (Quench); M2= Loderup (Propino); I= Romakloster
(Rosalina)

Syftet med forsoksserien dr att undersoka effekten av olika bekdmpningsstrategier 1 varkorn
mot olika svampsjukdomar. Kornrost-angreppen kom sent i de bada férsdken i Skane och

9:9



hann inte utvecklas i nigon stérre omfattning. Aven Ramularia kom sent i forsoket i
Klagstorp och angreppen blev sma. I Klagstorp fanns &ven mindre angrepp av skoldflacksjuka
och kornets bladflacksjuka. I Loderup fanns mjoldaggs-angrepp tidigt och dessa utvecklades
langsamt och blev méttliga. Speciellt for dret var att det forekom mindre angrepp av
brunflicksjuka i alla forsoken. Forsoket pa Gotland (Romakloster) 1&g pa mulljord och hér
forekom ganska starka angrepp av kornets bladfldcksjuka. I forsoket i Falkenberg fanns
endast diverse mindre svampangrepp, men merskdrdarna blev trots det ganska hoga. Aven
forsoket i Loderup hade hoga merskordar trots smé angrepp, vilket noterats tidigare ar pa
samma forsoksplats. I alla forsoken var merskordarna hogre 1 behandlade led jamfort med
obehandlade led, skillnaderna var dock inte signifikanta i forsoket i Falkenberg. I forsoket pa
Gotland var grundskorden 1ag.

I forsoket pa Gotland, dir det fanns nagot storre angrepp av kornets bladflédcksjuka, gav alla
behandlingar signifikant hdgre skord jaimfort med obehandlat. Bést effekt hade Siltra Xpro (ej
registrerad) 1 kombination med en tidig behandling med Stereo (led 9). Vid behandling i DC
37/39 gav en hogre dos Proline+Comet Pro (0,4+0,3 1/ha, led 4) en nagot béttre effekt 4n en
lagre dos (0,2+0,15 1/ha, led 3), vilket ocksa avspeglas i en ndgot storre merskord, dock inte
statistiskt sdker. Det fanns en tendens att sen behandling (DC 49/55) med den lidgre dosen
Proline+Comet Pro hade nagot samre effekt dn tidig behandling (DC 37/39).

I de tvé skanska forsoken forekom kornrost i 1aga angrepp och alla behandlingar hade god
effekt pa svampen. Den ldgre dosen Proline+Comet Pro hade lika bra effekt som den hogre
dosen 1 DC 37/39 vid de laga angrepp som fanns. Sen behandling (DC 49/55) med den lagre
dosen av Proline+Comet Pro gick lika bra som tidig behandling (DC 37/39).

I Loderup var strastyrkan signifikant hogre 1 de behandlade leden, liksom i fjol pd samma
plats. Aven i forsoket pa Gotland var strastyrkan hogre i behandlade led. Hogsta
nettomerintékt erholls 1 led med Proline+Comet Pro 1 DC 37/39 i de tre forsoken i Skane samt
pa Gotland. I Skane tenderade den ldagre dosen (0,2+0,15 I/ha) Proline+Comet Pro ge en hogre
nettomerintékt, medan den hogre dosen (0,4+0,3 1/ha) tenderade att g battre pa Gotland pga
det hoga smittotrycket. I Gotlandsforsoket var alla behandlingar med registrerade preparat
l6nsamma, dven led 12, dér behandlingarna var desamma som 1 sortférsoken och utférdes vid
tre tidpunkter.

Tabell 13. Varkorn L9-4011. Skord och merskord (kg/ha) och nettomerintdkt (kr/ha), 2
forsok i1 Skane 2014.

Led Behandling Dos, (kg, I/ha) Skord och merskérd (kg/ha) Nettomerintakt
DC Klagstorp Léderup Medel (kr/ha)
31-32 37-39  47-49 49-55 Quench Propino 2 f Skane 2f Skane
..... LObehandlat oo BT100 8480 8600
2 Siltra Xpro - 0,5 - - 480 a 980 a 730 a
3 Proline + Comet Pro - 0,2+0,15 - - 350 abc 690 cd 520 a 395
4 Proline + Comet Pro - 0,4+0,3 - - 310 bc 850 abc 580 a 305
5 Proline + Folpan - 0,4+1,0 - - 370 abc 620 cd 490 a
6 Acanto + Armure + Kayak - 0,25+0,2+0,4 - - 310 bc 740 bcd 520 a 235
7 Amistar +Armure + Kayak - 0,25+0,2+0,4 - 420 abc 690 cd 550 a 255
8 Proline + Comet Pro - - - 0,2+0,15 440 abc 570 d 510 a 310
9 Stereo & Siltra Xpro 0,4 - 0,5 - 420 abc 840 abc 630 a
10 Stereo & Delaro 0,4 - 0,4 - 450 abc 820 abc 630 a
11 Stereo + Mirador & Comet Pro + Proline  0,4+0,25 - - 0,25+0,3 320 abc 970 abc 650 a 105
12 Flexity & Proline +Comet Pro & Proline 0,125 0,3+0,3 - 0,3 280 ¢ 980 a 630 a -280
LSD 160 240 320
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Tabell 14. Varkorn L9-4011. Skord och merskord (kg/ha) 1 N och I 1dn. Angripen bladyta
(%) av kornets bladflacksjuka och nettomerintikt (kr/ha) for 1 forsok I-1an 2014.

Led Behandling Dos, (kg, I/ha) Skord och merskord, kg/ha  Angr. bladyta (%). bl 2 Nettomerintakt
Kornets bladflacksjuka (kr/ha)
DC Falkenberg Romakloster Romakloster Romakloster
31-32 37-39  47-49 49-55  Salome Rosalina DC 82
1 Obehandlat 7500 3460 f 14,50 a
2 Siltra Xpro - 0,5 - - 900 2010 ab 2,75 cd
3 Proline + Comet Pro - 0,2+0,15 - - 350 1320 cde 3,75 bc 1480
4 Proline + Comet Pro - 0,4+0,3 - - 570 1830 abc 2,25 cd 2130
5 Proline + Folpan - 0,4+1,0 - - 470 1150 de 6,00 bc
6 Acanto + Armure + Kayak - 0,25+0,2+0,4 - - 320 1400 bcde 3,25 cd 1510
7 Amistar +Armure + Kayak - 0,25+0,2+0,4 - - 630 1280 cde 2,75 cd 1335
8 Proline + Comet Pro - - - 0,2+0,15 570 1030 e 4,25 bc 1165
9 Stereo & Siltra Xpro 0,4 - 0,5 - 770 2410 a 0,28 d
10 Stereo & Delaro 04 - 04 - 620 1910 abc 3,00 cd
11 Stereo + Mirador & Comet Pro + Proline  0,4+0,25 - - 0,25+0,3 890 1740 bcde 2,25 cd 1790
12 Flexity & Proline +Comet Pro & Proline 0,125 0,3+0,3 - 0,3 580 1970 ab 2,00 cd 1820
LSD n.s. 630 2,53
L9-4040 Effekt och forindring hos fungicider i varkorn 3 forsok

MI1= Trelleborg: kasserad skord, endast gradering (Quench); M2= Kévlinge (Quench);
I= Romakloster (Rosalina)

Denna forsoksserie ar tillkommen for att studera olika fungiciders effekt och
effektforandringar mot olika svampsjukdomar mellan olika ar i varkorn. I alla tre forsoken
fanns angrepp av kornets bladfldcksjuka. Kornrost fanns i de tva skinska forsoken, med nagot
storre angrepp 1 Trelleborg. I alla forsoken noterades mindre angrepp av brunflacksjuka.

Bist effekt mot kornets bladflacksjuka i forsoket pa Gotland hade SDHI-produkten (Siltra
Xpro, ¢j registrerad) foljt av Comet Pro. Dérefter foljer i fallande ordning Proline, Amistar,
Stereo och Kayak. Sdmst effekt hade Armure dér effekten var signifikant sémre jamfort med
Ovriga preparat. Merskordarna for behandling aterspeglas dven i dessa effektsiffror. I forsoken
1 Kévlinge och Trelleborg dér angreppen av kornets bladfldcksjuka vara mindre gick flertalet
produkter bra, men Armure skiljde sig 4t med signifikant saimre effekt.

Storre angrepp av kornrost forekom i forsoket i Trelleborg. Resultaten fran graderingarna
visar samma monster som fran tidigare ar dir mycket god effekt erhdlls av Amistar, Comet
Pro, Siltra Xpro och Proline.

Tabell 15. Varkorn L9-4040. Skord och merskord (kg/ha) 1 ett forsok 1 M respektive I lén,
samt angripen bladyta (%) av kornets bladflacksjuka ett forsok I 14n och kornrost ett forsok

M-lén, 2014.
Led Behandling Dos  Skord och merskérd (kg/ha) Angr. bladyta (%), bl 2
(kg, I/ha) Kornets bladflacksjuka Kornrost
DC Kéavinge Romakloster Romakloster Trelleborg
37-39  Quench Rosalina DC 75 DC 83
......... 1 Obehandlat ... 7490 _ _4240d 145 ....1635a
2 Amistar 0,5 210 240 cd 5,0 cd 05d
3 Armure 0,4 210 -90 d 10,0 b 13,0 b
4 CometPro 0,625 460 690 ab 3,1 ef 0,8 d
5 Kayak 0,75 10 -110 d 6,0 cd 9,8 c
6 Proline 0,4 220 550 bc 3,9 de 16 d
7 Siltra Xpro 0,5 210 1070 ab 20 f 05d
8 Stereo 0,75 300 150 cd 5,3 cd 95 c
LSD n.s. 440 1,21 0,65
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NORBARAG-forsok i korn - bekimpning av Drechslera teres (kornets bladflicksjuka)

Syftet med denna forsokserie, som startades 2014, ar att belysa effekten av fungicider med
olika verkningsmekanismer (mode of action, MoA) for bekdmpning av kornets bladflicksjuka
och hur olika bekdmpningar paverkar svampens kéanslighet for fungiciderna. I forsoket ingér
preparat fran grupperna SDHI-medel (Imtrex och Siltra Xpro), strobiluriner (Comet) och
azoler (Proline). Forsoken ér ett nordiskt —baltiskt samarbete inom ramen for NORBARAG
(NORdic BAltic Resistance Action Group) och leds av Lise Nistrup Jorgensen, Arhus
Universitet. Ett omfattande arbete med olika analyser pé bladprover fran de olika leden sker 1
samarbete med BASF och Bayer. Dessa undersokningar &r inte klara énnu. Forsok har under
2014 dven legat i Danmark, Finland, Norge och Baltikum. Har redovisas endast resultat fran
de tvé svenska faltforsoken.

Tabell 16. Forsoksplan varkorn, bekdmpning av D.teres NORBARA G-forsok .

DC 37-39 Dos /ha Aktiva substanser g a.i./ ha
1. Obehandlat - -
2. Imtrex + Comet 1,0+0,5 Fluxapyraxad 62,5 + pyraclostrobin 125
3. Imtrex 1,0 Fluxapyraxad 62,5
4. Proline EC250 + Comet 0,4+0,5 Prothioconazole 100 + pyraclostrobin 125
5. Siltra Xpro 0,5 Prothioconazole 100 + bixafen 30
6. Siltra Xpro + Comet 0,5+0,5 Prothioconazole 100 + bixafen 30 + pyraclostrobin 125
7. Proline EC250 0,4 Prothioconazole 100
Resultat

I forsoken ingar flera produkter som inte &r registrerade i Sverige, SDHI-produkterna Imtrex
och Siltra Xpro. Tvé forsok lades ut, ett pd Gotland (Romakloster) och ett i sddra Skéane
(Trelleborg). Angreppen av kornets bladflacksjuka var i bada forsoken kraftiga. I forsoket i
Trelleborg blev merskdrdarna for bekdmpning trots allt ganska sma, vilket kan bero pé det
varma vadret under borjan av juli som fick till foljd att avmognaden gick snabbt och ddrmed
blev inlagringsperioden kort. I forsoket pd Gotland var merskdrdarna stora for alla
behandlingarna, men storst for SDHI-medlen. Bekdmpning med enbart Proline gav signifikant
lagre merskord och effekten mot kornets bladflacksjuka var dven signifikant simre jamfort
med ovriga led. Tillsats av Comet till Proline forbattrade bade effekt och merskord. De bada
SDHI-medlen, Imtrex och Siltra Xpro, hade mycket bra effekt mot kornets bladfldcksjuka.

Tabell 17. Varkorn, NORBARAG-forsok, bekdmpning av kornets bladfldcksjuka. Skord,
merskord kg/ha samt angrepp. 2 forsok 2014.

Skord och merskoérd (kg/ha) Kornets bladflacksjuka
Dos I/ha Trelleborg Gotland % yta, blad 2 DC 75-77
Led Behandling DC 37-39 Quench Rosalina Trelleborg Gotland
1 Obehandlat - 7950 a 4655 ¢ 27,5 a 16,3 a
2 Imtrex + Comet 1,0+ 0,5 300 a 1410 a 11lc 0,6 c
3 Imtrex 1,0 305 a 1460 a 1,0 c 0,8 c
4 Proline + Comet 0,4+0,5 370 a 1180 a 2,9 bc 2,0c
5 Siltra Xpro 0,5 365 a 1460 a 3,3 bc 1,4 c
6 Siltra Xpro + Comet 0,5+0,5 315 a 1420 a l4c 09c
7 Proline 0,4 425 a 795 b 6,0 bc 3,8b
LSD 450 325 3,0 1,5
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Hvedens gulrust — de store udfordringer

Mogens Stevring Hovmgller, Annemarie Fejer Justesen og Jens Grgnbech Hansen
Aarhus Universitet, Institut for Agrogkologi, DK-4200 Slagelse

E-mail: mogens.hovmoller@agrsci.dk

Gulrust er formentlig den mest tabsvoldende svampesygdom i hvede pa globalt plan. De sterste
udfordringer bestar i at udvikle resistente sorter i mindst samme takt som nye smitteracer opstar. Da
gulrust spredes med vinden over store afstande er kendskab til smitteracer en integreret del af et globalt
varslingssystem, som er under udvikling ved Det Globale Rustcenter (GRRC). Forebyggelse af gulrust
skal bygge pa en effektiv resistensforadling, en grundig verdiafpravning af de dyrkede sorters
resistens overfor de til enhver tid forekommende smitteracer og hurtig formidling af resultaterne i
plantevaernsradgivningen. Systemet har gennem de seneste 15 ar i Danmark vist sig effektiv og de
danske planteavlere har undgaet mange af de alvorlige epidemier, og tilhgrende omkostninger til ekstra
svampebehandlinger, som man har oplevet i bl.a. Sverige og England.

Biologi og forekomst

Hvedegulrust forarsages af den biotrofe svamp Puccinia striiformis, der kun kan opformeres pa
levende, grgnne planter. Hvedegulrust har traditionelt veeret et problem i tempererede, kystnere
omrader, men i de senere ar har sygdommen bredt sig til varme omrader i bl.a. Nordamerika,
Australien, Afrika og Asien (Hovmagller et al., 2011). Det er kendt, at gulrust kan veere voldsomt
tabsvoldende safremt angrebene far lov at udvikle sig, og tab pa op til 40-50 % i modtagelige
hvedesorter er ikke usaedvanlige.

Angreb af gulrust pa markniveau er vanskeligt at forudsige mere end nogle fa dage eller uger ud i
fremtiden. Det skyldes usikkerhed om faktorer som temperatur, nedber, relativ fugtighed, latent smitte
og risiko for fjernsmitte eventuelt med nye racer. Der er saledes stor arsvariation i smittetryk af gulrust.
F.eks. var der i de danske Observationsparceller ingen navneveardige angreb af gulrust i en ubehandlet,
modtagelig sort i 7 ud af 8 &r med en gennemsnitlig januar-februar temperatur under frysepunktet.
Omvendt er en hgj vintertemperatur ingen garanti for hgjt smittetryk, som tillige afhaenger af
infektionsbetingelserne om efteraret, fordeling af resistente og modtagelige sorter pa det dyrkede areal
samt situationen i nabolandene.

Gulrust kan forebygges effektivt ved hjeelp af resistente sorter, men en fortsat udvikling af nye
smitteracer med nye virulenskombinationer og eventuelt gget aggressivitet vil ofte mindske effekten af
sorternes resistens. Undertiden kan man se modsatrettede tendenser, saledes at resistensen i nogle sorter
far gget effekt samtidig med, at resistensen i andre overkommes. Direkte bekaeempelse kan foretages
med fungicider, som kan veere serdeles effektive, safremt behandling foretages rettidigt, og det
omgivende smittetryk ikke er for hgjt.

Overvagning af smitteracer nationalt og internationalt - og hvordan opstar de?

Gulrust bestar af genetiske varianter, smitteracer, der har afgerende betydning for, hvor kraftigt de
enkelte hvedesorter angribes i praksis. Antallet af smitteracer varierer meget over tid og sted. Under
danske og europeiske forhold har der typisk veeret 3-6 dominerende smitteracer hvert ar i de enkelte
lande, se www.wheatrust.org.
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Man kender fire mekanismer, som kan give anledning til nye racer: 1) Mutation fra avirulens til
virulens er den ultimative arsag til "ny” virulens og dermed til nye racer. En ny mutantrace har som
udgangspunkt kun én ekstra virulens sammenlignet med den oprindelige race. Mutationer er relativt
hyppige, men langt de fleste mutanter gar til grunde inden de spredes videre. To former for
rekombination kan resultere i nye racer, 2) kennet formering pa Berberis vulgaris, der er mellemvaert
for bade gulrust og sortrust, og 3) udveksling af cellekerner mellem forskellige racer, safremt de
sameksisterer pa samme blad af en vertplante. Omfang af kannet formering kendes ikke, men der er
ikke umiddelbart tegn pa, at det foregar i Danmark eller i Europa. Ukgnnet rekombination kan finde
sted under danske forhold, men hyppighed er ukendt. 4) Sporespredning med vinden fra et omrade,
hvor racen allerede er etableret, er formentlig den hyppigste arsag til nye racer i et omrade. Det er
veldokumenteret, at levende sporer af hvederust spredes med vinden pa europzisk niveau.

Sandsynligheden for, at én eller flere af ovenstaende mekanismer kommer i spil, @ges af udbredte og
kraftige angreb (hgjt smittetryk). Alle dyrkningsmaessige tiltag, som reducerer smittetrykket, bidrager
saledes generelt til at mindske risikoen for udvikling af nye racer. De tre nye racer, "Triticale
aggressiv’, "Warrior’ (syn. ’Ambition”) og *Kranich’ adskiller sig med to eller flere virulensegenskaber
fra tidligere skandinaviske racer. Triticale-racen blev i Skandinavien farst pavist pa Bornholm (2006),
0g gav i 2008 og falgende ar kraftige angreb pa flere triticalesorter, men ikke vinterhvede. Warrior-
racen fik allerede i det 1. ar stor udbredelse over hele VVesteuropa, herunder Spanien, Frankrig,
Tyskland, England, Danmark og Sverige, mens Kranich-racen i sommeren 2011 var serlig udbredt i
Sverige. | efteraret 2011 blev Kranich-racen ogsa fundet mange steder i Danmark og den efterfglgende
milde vinter sikrede et hgjt smittetryk allerede ved indgangen til vaekstseeson 2012. Igangveaerende DNA
analyser af isolater fra England, Frankrig, Tyskland, Sverige og Danmark af de tre racer har vist, at de
alle er af ikke-europeeisk oprindelse.

Hvordan pavirkes hvedesorter af nye racer?

Betydningen af nye smitteracer for hvedesorters modtagelighed kan normalt ikke forudsiges. Det
afhaenger af racens kombination af forskellige virulensegenskaber, det grundlaeggende niveau af
aggressivitet samt hvedesorternes indhold af bade kendt og ukendt resistens. | praksis bliver det
undersggt i markforsgg, hvor der etableres ensartet og hgjt smittetryk i adskilte blokke, der hver iseer
smittes med en enkelt race. De malrettede smitteforseg rummer en reekke fordele sammenlignet med
forsgg med naturlig smitte, bl.a. at smitten kan tilfgres malrettet og ensartet for de enkelte racer og pa
et optimalt tidspunkt for differentiering af de undersggte sorter. Naturlig smitte er kendetegnet ved
forekomst af tilfeeldige racer i uensartede foci eller “reder’ i marken.

Ved Det Globale Rustcenter er der gennem de seneste 15 ar gennemfart smitteforsgg med alle
betydende nye racer, der er fundet via den danske gulrustovervagning, og siden 2008 er tilsvarende
forsgg gennemfart for svenske sorter via et samarbejde med Jordbruksverket. Generelt har en stor del
af afprevede sorter haft god resistens overfor racer tilhgrende den nordvesteuropaiske
gulrustpopulation, mens markant feaerre sorter var resistente overfor henholdsvis Kranich- og Ambition-
racerne. Bemeerk, at samtlige undersggte vinterhvedesorter/linier var resistente overfor den aggressive
triticale-race, der gdelagde de mest dyrkede triticalesorter i 2009-2010 (Figur 1).
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Figur 1. Procent danske og svenske hvedesorter med mindre end 5 % angrebet bladareal ("resistente”)
ved smitte med seks forskellige gulrustracer i markforsgg under hgjt smittetryk, Flakkebjerg 2011-13.
n = antal undersggte sorter/linier.

Angrebene af gulrust har siden 2008 typisk har veeret kraftigere og mere udbredte i Sverige end i
Danmark. Det kan i stort omfang tilskrives et forskelligt sortsvalg, idet der ikke har veeret afggrende
forskel i vejret eller fordeling af smitteracer i de to lande. De mest dyrkede sorter i Sverige var saledes
generelt moderat-steerkt modtagelige overfor Tulsa-, Ambition- og Kranich-racerne, mens de mest
udbredte sorter i samme periode i Danmark var helt eller delvis resistente overfor de samme racer.
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FRILEVANDE NEMATODER

Maria Viketoft
Institutionen for ekologi, SLU, Box 7044, 750 07 Uppsala
E-post: maria.viketoft@slu.se

Sammanfattning

Véxtskadliga frilevande nematoder &r vaxtatande nematoder som hela sin livscykel &r fritt
rorliga i marken. | jamforelse med sedentdra nematoder, t.ex. cystnematoder, innebdr dessa
nematoder andra utmaningar vad det galler deras kontroll, da de har manga vardvéxter och
det inte finns naturliga resistensgener.

Inledning

Frilevande nematoder dr fritt rorliga i marken under hela sin livscykel, och majoriteten av alla
nematoder som forekommer i marken tillhor denna grupp. De kan delas in i olika grupper
beroende pa vad de ater; bakterier, svampar, vaxter eller s kan de vara predatorer. De
vaxtskadliga frilevande nematoderna anses inte vara lika ekonomiskt kannbara som de
sedentdra (fastsittande) nematoderna, t.ex. cystnematoder, men deras paverkan har ofta
forbisetts och t.0.m. ansetts bero pa nagot annat.

Har kommer jag att presentera de tre viktigaste véaxtskadliga frilevande nematoderna i svensk
odling idag, samt ga igenom mdjliga odlingsatgarder for att begransa deras populationer.

Viktiga vaxtskadliga frilevande nematoder

Stubbrotsnematoder (Trichodorus/Paratrichodorus)

Stubbrotsnematoder férekommer hela sitt liv ute i jorden och sticker endast in sin langa
muntagg i rotterna; de &r s.k. ektoparasiter. De angriper frdmst rotspetsarna och rétterna blir
da klumpformigt uppsvallda, och rotsystemet far ett stubbigt utseende.

Stubbrotsnematoder &r mycket polyfaga, men de framsta vardvéxterna tillnor strasadesslagen.
Skador &r framst kdnda i matlok och morotter men &ven sockerbetor angrips. | potatisodlingar
kan stubbrotnematoderna fororsaka stora ekonomiska forluster, genom att de overfor
tobaksrattelvirus (TRV) som ger upphov till rostringar. 30-40 stubbrotsnematoder per 250 g
jord kan ses som en skadegrans, men for potatis kan ett betydligt mindre antal vara tillrackligt
om de &r virusbérande.

Nalnematoder (Longidorus spp.)

Aven nalnematoderna ar ektoparasiter och forekommer hela sitt liv ute i jorden.
Nalnematoder ar bland de langsta frilevande nematoderna (omkring 10 mm langa) och har
aven de en mycket lang muntagg. De angriper rotens tillvéaxtzon, och darmed hammas
tillvéxten vilket resulterar i uppsvéllda krokformade rotspetsar.

Nalnematoder har dven de manga vardvéxter. Jordgubbar ar en mycket bra vardvaxt som kan
medfora en kraftig uppforokning, men baljvéxter, engelskt och italienskt rajgrés, &ngsvingel,
korn och rodkl6ver ar ocksa bra vardvaxter. Som generell skadegrdans anges mer an 10
nalnematoder per 250 g jord.
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Rotsarsnematoder (Pratylenchus spp.)

Rotsarsnematoder ror sig, ater och forokar sig inuti rotterna, d.v.s. de ar migrerande
endoparasiter. Angrepp av rotsarsnematoder pa rétterna atfoljs ofta av svampar eller bakterier
vilket leder till att det bildas morkfargade rotsar (nekroser). Det finns ett tiotal arter
rotsarsnematoder representerade i Skandinavien, och den mest kanda och mest aggressiva
arten ar P. penetrans.

Rotsarsnematoder har ett stort antal vérdvéaxter, och de kan bl.a. skada rosor, frukttrad,
jordgubbar, hallon, baljvéaxter och 16k. Aven strdsad och gras kan uppratthalla hoga tatheter.
For rotsarsnematoder generellt anses skadegransen ligga vid 250 nematoder per 250 g jord
men for P. penetrans ar den lagre, 50-100 nematoder per 250 g jord.

Yiterligare en viktig aspekt med rotsarsnematoder &r att de samspelar med andra
vaxtpatogener. Vi har t.ex. i forsok funnit att Rhizoctonia solani (som orsakar groddbranna
hos potatis) tillsammans med P. penetrans ger lagre kndlskord &n nar R. solani forekommer
ensam (Figur 1).
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Figur 1. Torrvikt av potatiskndlar (King Edward) fran véxthusforsok med svampen
Rhizoctonia solani och rotsarsnematoden Pratylenchus penetrans.

Odlingsatgarder

Férebyggande
Det ar av storsta vikt att anvanda friskt utsade for att forhindra att man far in véxtskadliga

frilevande nematoder. Rengdring av maskiner ar ytterligare en atgard for att férebygga att
man far in nematoderna, da de kan félja med jord som fastnat pa maskinerna. Detta &r
speciellt viktigt om man vet att man har nematoderna pa vissa falt men inte pa andra.

Vaxtfoljd
Véxtfoljden ar fortfarande oerhort viktig dven nédr det géller vaxtskadliga frilevande
nematoder. Det ar dock svarare att hitta icke-vardvéxter an for t.ex. cystnematoder.
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Mellangroédor
Odling av olika mellangrédor for sanering av véxtskadliga frilevande nematoder har provats.

Det ar framst oljerattika och olika senapssorter som har undersokts (Manduric & Lovang
2007; Albertson-Juhlin 2011). Resultaten &r dock blandade och det ar svart att dra nagra
generella slutsatser. Vissa mellangrodor/forfrukter kan dessutom vara raka motsatsen, d.v.s.
uppforokande. T.ex. verkar stubbrotsnematoder att gynnas av forekomst av vall och
rotsarsnematoder av odling av matréattika (Tabell 1).

Tabell 1. Antal stubbrots- och rotsarsnematoder (antal/250 g jord) fore och efter olika
forfrukter/mellangrodor i faltforsok pd Helgegarden, Kristianstad, inom ramen for SLF-
projektet BoT-A.

Stubbrotsnematoder Rotsarsnematoder
Forfrukt, mellangroda Fore Efter Fore Efter
Varkorn 189 194 506 490
Varkorn, matrattika 177 210 401 638
Varkorn, oljerattika 191 209 397 428
Oljeréttika (skordad) 194 205 555 258
Oljerattika (nedbrukad) 152 166 509 277
Blalupin 182 115 451 148
Rodkldévervall (skordad 2 ggr) 158 292 547 178
Radklovervall, (skérdad), matrattika 128 266 524 408
Lupin och fodervicker 410 353 241 313
Lupin och fodervicker, matréttika 512 455 339 618

Resistenta sorter

Pa grund av att de vaxtskadliga frilevande nematoderna inte ar lika intimt forknippade med
vardvéxterna som t.ex. cystnematoder, har det inte i utvecklats naturliga resistensgener
(Roberts 1982). Undantaget &r rotsarsnematoder dar man har funnit viss resistens.

Ograsbekampning

Da de vaxtskadliga frilevande nematoderna har manga vardvéxter, innebar att de aven kan
anvanda och foroka sig pa ogras. Darfor ar det extra viktigt att halla efter forekomsten av
ogras om grodan man odlar &r en dalig vardvaxt.

Svarttrada

| och med att marken halls bar &r tanken att man ska svalta ut nematoderna. Férutom att
svarttrada ar mindre lampligt ur energi och miljésynpunkt, verkar effekten av en svarttrada ha
varierande effekt pa olika nematodslakten. Detta antyder att det kan vara nodvandigt att en
svarttrada maste kvarsta dver en relativ lang tid for att ha onskad effekt (Stirling et al. 2001).

Organiskt material

Tillforsel av olika slags organiskt material, som t.ex. kompost och gréngodsling, har visats
bade kunna minska och Oka antalet véxtskadliga nematoder. En minskning av antalet
vaxtskadliga nematoder kan bero pa att det tillforda organiska materialet vid nedbrytning
bildar for nematoderna giftiga substanser eller syrefria forhallanden, eller att bakterie- och
svampantagonister till nematoderna gynnas (Thodén et al. 2011).
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Diskussion

Vaxtskadliga frilevande nematoder a&r pd manga satt svarare att hantera an sedentira
nematoder, p.g.a. det faktum att de har manga vardvaxter och att det inte finns resistens.
Rekommendationen &r att ta jordprover sa att man vet vilka nematoder man har, och utifran
sina egna forutsattningar prova sig fram till vilken eller vilka metoder som fungerar béast pa
den egna garden.

Referenser

Albertson Juhlin, M-L. 2011. Olika grodors inverkan pa forekomst av rotgallnematod,
Meloidogyne hapla, och andra frilevande nematoder i ekologisk véxtfoljd med mordtter.
http://fou.sjv.se/fou/sok_detalj.lasso?id=3049

Manduric, S. & Lovang, T. 2007. Mellangrédor innan potatis och din skord “rostar inte
bort”. Violal2, 10-12.

Roberts, P.A. 1982. Plant resistance in nematode pest management. Journal of Nematology
14, 24-33.

Stirling, G.R., Blair, B. L., Pattemore, J. A., Garside, A.L. & Bell, M.J. 2001. Changes in
nematode populations on sugarcane following fallow, fumigation and crop rotation, and
implications for the role of nematodes in yield decline. Australasian Plant Pathology 30, 323-
335.

Thoden, T.C., Korthals, G.W. & Termorshuizen, A.J. 2011. Organic amendments and their

influences on plant-parasitic and free-living nematode: a promising method for nematode
management? Nematology 13, 133-153.

12:4



PCR-analys i praktiken

Anders Dahlqvist, ScanBi Diagnostics.

Fran laboratoriet i Alnarp i Skane erbjuder ScanBi Diagnostics hogteknologiska 1SO17025-
ackrediterade analys- och kvalitetstjanster genom hela livsmedelskedjan — fran utsade till fardigt
livsmedel. Foretaget grundades 2002 med inriktning mot bioteknik och vaxtféradling. Idag levererar
foretaget bland annat analyser for GMO, allergener, artidentifiering och patogener till féretag inom
utsadesindustri och agrobioteknik, foder och livsmedel 6ver hela varlden. Fran och med den 19
november 2014 ingar ScanBi Diagnostics i Intertek koncernen som &r en global leverantor av kvalitets
och sdkerhetslosningar.

Med hjalp av PCR-teknik har en méngd nya mojligheter for tester etablerat sig pa marknaden under
de senaste aren. Denna teknik mojliggér att man kan spara och identifiera olika delar i arvsmassan
genom att urskilja unika sekvenser i DNA. Metodiken ar generell, vilket innebar att man kan spara
och identifiera olika typer av organismer fran virus till vaxter och djur. Genom att vélja
upplosningsgrad kan tekniken anvandas for att sarskilja familjer, slakten, arter, varieteter och anda
ner till individniva. Eftersom vara livsmedel har ett organiskt ursprung kommer spar av DNA finnas i
fodan som avslojar dess ursprung. Tekniken har darfoér en stor potential nar det galler
kvalitetssakring och sparbarhet inom livsmedelsproduktion. Behovet av sparbarhet och
kvalitetssakring har markant 6kat med fler aktérer och vaxande produktionskomplexitet i en
globaliserad produktionskedja. Mer eller mindre dagligen kan man i nyhetsflédet hitta exempel pa
brister pa detta, alltifran hastkottsskandaler, salmonella smitta, mogeltoxiner, allergener etc.

ScanBi Diagnostics jobbar idag med PCR baserade tester inom en rad olika omraden. Inom féradling
och utsadesindustrin utgor dessa tester ett viktigt verktyg for att sakerstalla renhet i foradlingslinjer
och utsadesproduktion. Att testa ett hybridutsades renhet eller eventuell forekomst av GMO ar
exempel pa detta. | utveklingsarbetet for att ta fram nya utsddessorter ar det viktigt att kunna
selektera individer utifran olika kvalitetsegenskaper exempelvis sjukdomsresistens, fettkvalitet etc.
Detta ar ett annat omrade dar PCR baserad metodik ar ett viktigt hjadlpmedel. Att kvalitetssakra att
utsadet ar friskt ar ytterligare ett omrade som lampar sig val for denna typ av metodik. Potatis ar ett
exempel pa groda dar behovet av detta ar stort. Olika typer av virussjukdomar och stjalkbakterios ar
exempel pa tester som rutinmassigt utfors.

Nar det géller vaxtodling har vi ocksa sett ett 6kat intresse kring patogendiagnostik. Genom att testa
jordprover med PCR-baserad metodik kan man identifiera och kvantifiera en rad olika typer av
sjukdomsframkallade mikroorganismer. Med denna metodik 6ppnas nya mojligheter att i
forlangningen kunna kartera patogentryck i jordar. Sjukdomar orsakade av jordburna patogener
sasom artrotrota, vissnesjuka och klumprotsjuka ar nagra av de patogenframkallande sjukdomar som
jordar testas for. Vi har nyligen breddat var verksamhet inom omrade jorddiagnostik. | samarbete
med SLU har ScanBi Diagnostics for avsikt att efter en 6vergangsperiod integrera nematoddiagnostik i
den egna verksamheten. PCR baserad metodik kommer dar att utgora ett viktigt redskap i
vidareutveckling av tjanster inom nematodomradet.

Inom livsmedelsproduktion anvands idag DNA baserad teknik mer och mer istallet for konventionell a
mikrobiologiska tester. Att tillforsakra rdvarans ursprung ar ett annat omrade dar artidentifiering
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med hjalp av PCR metodik har fatt ett 6kat intresse. Far vi det vi tror vi kdper? Ar filén verkligen
nétkott? Ar biffen gjord pd lammkétt? Kommer den vita fina fiskryggen verkligen fran torsk? Ar
pastan gjord pa durumvete? Marknaden for olika typer av specialkost vaxer starkt. For allergiker
finns 6kat behov av specialprodukter som &r fria fran olika typer av allergiframkallande @mnen sasom
agg, gluten, mjolk etc. Detta ar ytterligare ett exempel dar DNA baserade tester blivit ett etablerat

verktyg for att kvalitetssakring.
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Anders Fallman, Lantmannen

Vetemadstaren i korta drag
Oppen tavling, initierad och arrangerad av tidningen Lantmannen.

Finansierad med deltagaravgifter, med sponsring fran SPMO och med medel fran Lantmannen.
Max. 40 deltagare + 9 referensled, 4 upprepningar, sammanlagt 196 rutor.

Genomfordes pa Frosldvs Bostille, Léderup, Osterlen

Matjorden: cirka 20 % ler, 4 % mull, pH 6ver 7

Alven: Lera ner till fullt rotdjup

Torr period innan sadd den 15 september.

FF: korn, faltet plojdes och reddes till for sadd med kombimaskin.

Lagligt regn pa sadden, foljt av en relativt blot host och en kort period med temperatur er runt 0 och
tunt snotacke.

De flesta gjorde en kombinerad ograsbekdmpning mot vitgroe och ortogras pa hosten.
Ett antal gjorde en kompletterande varbekdmpning, framst mot snarjmara

Vid vartillvaxtens start ansags faltet vara mattat med véaxttillgangligt vatten.
Inledningsvis relativt svag varmineralisering av kvave.

Drechlera tritici har bedémts vara den mest betydande skadegéraren i tavlingen.
Sammanlagt genomférdes mer dn 1 000 atgarder.

De sista veckorna fram till skord en vecka in i augusti var torra. Kombinerat med hetta i slutet av juli
ledde detta till snabb avmognad pa slutet.

Tavlingen troskades en l6rdag, innan regn.

Vattenhalterna vid skord varierade mellan 16 och 21 %.
Ovantat stort spann mellan hogsta och lagsta totala N-giva.
Vinnaren tog drygt 15 ton skord.

Ovantat stor skillnad mellan hogsta och lagsta skord.

Sist, men inte minst: Hela perioden fran sadd till skord kdnnetecknades av en god stdmning, en bra
bestallardisciplin fran deltagarna och en berémvard insats av forsoksutforaren, patrullen pa Sandby
Gard.
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Reglerna i Vetemadstaren-i stora drag
Mest kilo vete vinner. Kvaliteten beaktas ej.

Ingen hansyn tas till kostnader

Man far valja sort och utsdadesmangd. Alla sorter pa EU-s sortlista far valjas

Max 15 behandlingstillfallen, exkl betning av utsadet och godsling i samband med sadd.
Bestallning senast fredag for atgard som onskas foljande vecka.

Godslingen ar helt fri, med 2 undantag. Max 40 kilo kvave pa hésten och ingen stallgédsel eller
liknande tillats.

Alla preparat och straférkortningsmedel pa EU-s Annex 1 lista far anvandas, med undantag fér medel
som finns listade pa KEMls Bilaga 4.

Man far inte vélja bearbetning, sametod, satidpunkt och skérdetidpunkt.
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VAD KRAVS FOR ATT FA 15 TON HOSTVETE PER HEKTAR?

Goran Bergkvist
Institutionen for véxtproduktionsekologi, SLU, Box 7043, 750 07 Uppsala
E-post: goran.bergkvist@slu.se

Sammanfattning

Alla hostvetets avkastningskomponenter har betydelse for kdrnavkastningen och bestams av
forhallandena under olika delar av hostvetets livscykel. Mycket fotosyntes ger inte
automatiskt stor avkastning. Hostvetets utveckling bestdms av vernaliseringsbehovet,
temperatur och dagslangd, medan tillvaxten bestams av tillgangen pa resurser och har en
optimal temperatur. Kort utvecklingsperiod medfor ofta lika manga utvecklade organ som
lang utvecklingstid, men storre reduktion. En bra rotmiljo under hésten ar grunden for en stor
avkastning.

Inledning

For att uppnd 15 ton karna per hektar kravs naturligtvis bra forhallanden, men det ar fullt
mojligt att uppna med nuvarande sortmaterial. For determinenta arter, som hostvete och andra
strasadesslag, ar det svart att berakna hur stor avkastningen teoretiskt kan bli (t.ex. 18 ton/ha
med 15 % vatten (Gilland, 1985)), eftersom miljons effekter pa tillvaxt och utveckling &r
olika och manga faktorer som paverkar ar daligt kanda. Avkastningens storlek beror pa
mangden upptaget ljus, effektiviteten i ljusomvandlingen och hur stor andel av den
producerade biomassan som blir till kdrna, dvs avkastingsindex. Avkastningsindex beréknas
vid skord, men det produceras biomassa som inte finns kvar vid skérd och darfér blir
begreppet inte helt latt att tolka.

For sockerbetor som véxer indeterminent under forsta aret ar avkastningen i mycket hog grad
kopplat till méngden upptaget solljus. Jaggard och Ober (2009) berdknade att 68% av
skordedkningen mellan 1976 och 2006 i England berodde pa tidigare sadd och varmare
somrar som ledde till snabbare marktdckning och upptag av solljus. 1 hostvete kan
motsvarande temperaturforandring vara bade positiv och negativ beroende pa t.ex.
vattentillgang. | bade England (Knight et al., 2011) och Frankrike (Brisson et al., 2010)
rapporterades 6kande temperaturer under senare artionden ha haft negativ effekt pa hostvetets
avkastning beroende pa vattenbrist under kritiska perioder och paskyndad utveckling. |
situationer dér vatten eller kvéave ar tydligt begransande kan avkastningens storlek beskrivas
med vatten eller kvave som utgangspunkt istéallet for solljuset. Eftersom tillvaxten begransas
av temperatur, ljus, naring och vatten under olika delar av livscykeln och dessutom paverkas
av skadegorare ar avkastningen svar att forutsaga (Palosuo et al., 2011)

| Sverige faller nastan all solstralningen mellan mars och september. Den andel av
solinstralningen som hostvete fangar upp beror pa hur vél bladytan tacker marken och det i
sin tur beror pa, odlingsteknik, snétacke, narings- och vattentillgang, temperatur, skadegorare,
och bestandets struktur (t.ex. bladvinklar). Det ar andelen uppfangat ljus som i huvudsak gor
att avkastningen skiljer mellan olika miljoer och som ar det som enklast kan paverkas med
odlingsteknik och sortval. Ljusomvandlingen ar svarare att paverka, eftersom skillnaden ar
liten mellan arter och sorter. Dessutom &r sjalva fotosyntesapparaten inblandad och den har
an sa lange inte forbattrats trots stor insats av forskningsresurser. Ska avkastningspotentialen
O6ka markant i framtiden behdver dock ljusomvandlingen effektiviseras och det finns stora
forhoppningar om att det ska vara mojligt (Reynolds et al., 2012). Historiskt sett har den
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potentiella avkastningen ¢kats genom foradling mot kortare sorter, t.ex. med hjélp inférandet
av alleler, som minskar stralangden, i gener, t.ex. Rhtl och Rht2 (Reynolds et al., 2012). Det
ar inte sjalvklart att den verkliga avkastningen okar bara for att den potentiella avkastningen
okar. For att den potentiella avkastningen ska uppnas behover grodorna hallas friska och vara
val forsedda med vatten och naring, vilket blir svarare ju hogre avkastningspotential en sort
har.

Avkastningens komponenter

Hostvetets avkastning kan delas upp i komponenterna plantor per ytenhet, ax per planta,
smaax per ax, karnor per smaax och medelkéarnvikt. Alla har betydelse for karnavkastningen
och bestams av forhallandena under olika delar av hostvetets livscykel. Férhallandena under
en period i hostvetets utveckling paverkar dessutom hostvetets respons pa miljon under
efterféljande perioder (Kirby et al., 1999), vilket forsvarar forstaelsen av vetets reaktion pa
miljo.

Kérnantalet per ytenhet har normalt storre betydelse for avkastningen &n medelkérnvikten
(t.ex. Shearman et al., 2005; Peltonen-Sainio, 2007). Kérnornas maximala storlek begrénsas
av antalet celler som bestdms i samband med och strax efter blomningen. Det gor att
hostvetets formaga att kompensera ett lagt karnantal med stora karnor ar begransad. Det finns
stor enighet kring att axets biomassa vid blomning och axens tillvaxt strax fére blomning ar
val korrelerat med avkastningen (t.ex. Foulkes et al., 2011). Det rader oenighet kring om det
stora antalet karnor Okar sinkstyrkan och pa sa satt effektiviserar ljusomvandlingen under
karnfyllnaden (t.ex. Mirralles och Slafer, 2007; Fischer, 2008) eller om det bara &r den stora
fotosyntetiserande biomassan (source) som kannetecknar bestand med stor axvikt vid
blomning som orsakar sambandet med avkastningen (Sinclair och Jamieson, 2008). Sinclair
och Jamieson (2008) menar att d&ven om karnstorleken bestams strax fore blomning sa
utnyttjas sallan hela den potential k&rnstorleken och att mekanismen for hur vaxten skulle
kédnna av en stor sinkstyrka ar oklar. Enligt Foulkes et al. (2011) som har sammanfattat
litteraturen ar dock sinkstyrkan under karnfyllnadsperioden en viktig faktor for att bestdamma
avkastningen. Det forefaller vara ett rimligt antagande att fler kdrnor sammanlagt hinner véaxa
mer under en begransad period an fa karnor. FOr denna rapport nojer jag mig med att
konstatera att axens biomassa vid blomning och deras tillvaxt under perioden narmast fore
hostvetets blomning &r val korrelerat med avkastningen (Fischer, 1985). For att uppna hog
avkastning maste alltsa detta vara det primara malet att sikta pa och vara det som bestammer
véxtodlingsplaneringen.

Tillvaxt och utveckling

For att forsta varfor hostvetet avkastar bra vissa ar, men samre andra ar det viktigt att forsta
skillnaden mellan tillvaxt och utveckling. Hostvetets utveckling bestdms av
vernaliseringsbehovet, temperatur och dagslangd. Tillvaxten beror av tillgangen pa resurser
och har en optimal temperatur vid ca 20°C (Porter & Gawith, 1999), men tillvaxthastigheten
andrar sig mindre vid temperaturer ovan och under optimum &n vad utvecklingshastigheten
gor. Utvecklingshastigheten &ndrar sig nastan linjart med temperaturen upp till optimum
temperaturen. Sedan &r utvecklingshastigheten ungefar konstant for att vid hoga temperaturer
snabbt sjunka. Optimala utvecklingshastigheten skiljer en del mellan olika processer, men ar
ocksa ungefir 20°C (Porter & Gawith, 1999). Detta innebar att om temperaturen ar hog och
darmed utvecklingen snabb kommer tillvaxten inte racka till for att halla lika manga bildade
strukturer vid liv och reduktion blir darfor stor. Detta ar forklaringen till att fler sidoskott
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overlever under straskjutningens borjan, da plantans resursbehov &r stort, vid laga
temperaturer dn vid hoga. | de flesta fallen finns det tillrackligt med skott vid straskjutningens
borjan. Det ar reduktionen som bestammer det slutgiltiga axantalet. Differentieringen av
blomanlagen pagar under hela straskjutningen, men ungefér i samband med axgang sker en
snabb reduktion av blomanlag. De anlag som vid denna tidpunkt inte har blivit tillrackligt
stora reduceras. De blomanlag som blir fertila blommor blir fér det mesta till en kdrna. Ugarte
et al (2007) fann att en 6kning av temperaturen med 5,5°C under straskjutningen fram till
flaggbladets slida borja véxa ut minskade avkastningen med 46%. Minskningen blev mindre
nér temperaturhdjningen gjordes senare.

Vernalisering

Hostvete behdver ca 50 dagar med effektiv vernalisering for att vernaliseringsbehovet ska bli
uppfyllt. Det &r inte forrén det behovet blir uppfyllt som plantan k&nner av dagslangd och kan
overga till att initiera smaax. Enligt en berakningsmodell av Weir et al. (1984) uppfylls
vernaliseringsbehovet med full effektivitet nar temperaturen ar mellan ca 3 °C och ca 10 °C.
Vid temperaturer ovan och under sker vernaliseringen langsammare och vid temperaturer
over ca 17 °C gér processen baklinges. Vid riktigt tidig sidd under varma forhallanden kan
vernaliseringsbehovet minska (Wang et al., 1985). Kénsligheten for fotoperioden minskar
med plantans alder och &r alltsd som starkast nar vernaliseringsbehovet uppfylits. Ar dagarna
langa nar detta sker gar den fortsatt utvecklingen fortare an om dagarna ar korta, vilket gor att
sent vernaliserade hostvetegrodor utvecklas snabbare an tidigt vernaliserade och darfor inte
blommar mycket senare. Sent sadda falt eller under ar med ogynnsamma
vernaliseringstemperaturer sker vernaliseringen senare med snabbare utveckling som foljd.
Nackdelen med tidig vernalisering kan vara att plantan Gvergar i reproduktivt stadium tidigare
och darmed blir mer kénslig for laga temperaturer under vintern. Eftersom olika sorter har
olika vernaliseringsbehov kan sortvalet bade direkt och indirekt paverka avkastningen.
Dagslangdsberoendet ar inte lika i alla miljoer, vilket tyder pa att dagslangdens effekt pa
utvecklingshastigheten ocksa beror pa ett minne fran tidigare utvecklingsfaser (Kirrby et al.,
1999)

Hostvetets tidiga tillvaxt och utveckling

Hostvetets tidiga utveckling och tillvaxt har ingen direkt paverkan pa avkastningen, men &r
anda viktig genom att det ar da den etableras. Viktigt ar naturligtvis att tekniken for sadd
fungerar och att ett tillrackligt antal plantor etableras. Satiden ar ocksa viktig genom att det
paverkar majligheten for plantan att hinna etablera ett tillrackligt djupt rotsystem att anvanda
pafoljande ar for att forse vetet med vatten och néaring och genom att det avgor nar
vernaliseringen kommer att vara Klar.

Det har i manga undersokningar visat sig att hostvete efter en bra forfrukt i genomsnitt ger
ungefar ett ton mer kérna per hektar &n hostvete efter hostvete (Nkurunziza och Bergkvist,
2014). Detta beror formodligen pa en vanligare rotmiljo som gor att rétterna snabbare tranger
ner pa djupet och att mindre energi gar at till skadegdrare (Watt et al., 2006). Nar en rot véaxer
pa djupet valjer den lattaste vagen och det ar ofta samma vag som roten hos den foregaende
vixten har valt. Ar den foregdende roten hostvete verkar rhizosfarfloran hammande pa
rottillvéxten och patogener finns redan pa plats (Simpfendorfer et al., 2001; Watt et al., 2006).
Plojning minskar denna effekt. | viss man uppstar samma effekt nar roten stéter pa ett hinder
och maste leta ny vag. De rotexudat som avges fran rotspetsen foder bakterier som in sin tur
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verkar hammande pa svampar, men nar roten stoppar upp pga av dalig markstruktur kan roten
sjalv bli hammad (Watt et al., 2006).

Vetetavling

Odlingssasongen 2013-2014 genomfordes tavlingen Vetemastaren pd Osterlen i Skéne
(Fallman, pa annan plats i denna rapport). Vinnaren fick mer an 15 ton per hektar och har
darmed svaret pa den fraga jag staller i rubriken. Med en battre forfrukt an korn skulle
formodligen avkastningen ha varit annu storre. En effekt av att ha bra forfrukt ar att
kvavehalterna i marken vid sadd normalt &r hogre &n med strasad som forfrukt. Jag har lange
varit intresserad av att studera hur mycket av forfruktseffekten det gar att ta bort genom att
simulera bra forfrukt genom att likstalla kvavenivaerna. | ett forsok dar det gar ut pa att
skorda sa mycket som mojligt skulle jag nog valt att godsla med kvéave pa hosten. En snabb
blick 6ver resultaten ger dock inga tydliga signaler om att hostgddslingen har varit speciellt
viktig. For att hostgodslingen ska var viktig tror jag den maste gynna rotsystemet och jag ser
inte tydligt hur det det skulle kunna bli sa. M&jligen om kvéavet tillfordes i rotternas vag och
inte i ytskiktet, som en bra forfruks skulle ha gjort. Vinnarna har forsok astadkomma en
forbattrad rottillvaxt genom att tillfora tillvaxtreglerare. Fungerar den som vinnarna tror, dvs
minskar den ovanjordiska tillvaxten och forbéttrar rotttillvaxten, kan det vara en metod som
atminstone ibland fungerar. Jag kanner inte till nagra studier.

Manga diskuterar sortvalet och det tycker jag ar bra. Jag tycker att foradlare ar for inriktade
pa att hitta den generellt basta sorten. Sortbeskrivningarna ar torftiga och svara att dra nagra
tydliga slutsatser fran. Jag skulle vilja att det i sortutbudet fanns en stor variation av sorter
som passade for olika forhallanden. En sort som ska generera 15 ton per hektar behéver ha
lang tid pa sig for straskjutning och smaaxdifferentiering for att sékrare kunna leverera stor
avkastning. Formodligen behover den ocksd komma in i denna period tidigt for att den inte
ska intraffa nar det ar for varmt. Detta gor formodligen att den inte passar dverallt, men det ar
ju det som ar poangen. | miljoer dar vattnet anda tar slut &r det bara en fordel om sorten
kommer fort fram till blomning och att vattnet racker for att fylla de de kérnor som faktiskt
bildas. Ar vattentillgdngen god och det inte ar aktuellt att sd hostgroda kanske en sort med en
lang karnfyllnadsperiod passar. Foradlarna satsar pa sorter som ska passa Gverallt for att
marknaden inte &r tillrackligt stor for nischsorter, men det finns manga sorter som foradlas
fram utan att ens vara bast i ndgo nisch. Det finns variation i sortmaterialet for de egenskaper
som dar av betydelse for att reglera t.ex. tidghet, vilket gor att jag tror det finns
utvecklingspotential pa sortsidan.

Vinnaren, Team Finland, utmarker sig genom att ha manga ax per m?, men kanske framférallt
genom att fullfolja detta med ett acceptabelt antal karnor per ax och hog tusenkornvikt. Tvaan
- fyran som har lagre axantal, tar igen en del pa fler kdrnor per ax och har likvardig
tusenkorvikt som vinnaren. En sak som kannetecknar alla dessa topplag ér att de gett mycket
kvave sent och pa sa satt verkar ha lyckats uppratthalla kvavekoncentrationen i axet under
axgang och blomning och pa sa satt fatt manga karnor per ax. Jag tror att det ar vanligt att det
blir kvavebrist under denna perioden i grodor som inte dr avsedda till brédsad. De lag som
placerade sig i slutet pa resultatlistan hade i de flesta fall fa kdarnor per ax, men acceptablet
antal ax per m? och tusenkornvikt. Nar karnantalet ar litet blir ofta tusenkornvikten bra, dels
eftersom konkurrensen inom ax blir mindre, dels eftersom det &r de minsta blomanlagen som
reduceras. Jag tror att Ostgéta Rednecks kunde ha utmanat Team Finland om de lagt en giva
kvave till senare. De kom atta trots att de gav sin sista kvavegiva den 15 maj. Henke
Claesson, som blev fyra, visade att det inte ar ett maste att vara ute tidigt med kvavet for att fa
en bra avkastning. Han gav forsta vargivan den 10 april, medan nastan alla andra gav den
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forsta vargivan i forsta halvan av mars och Henke fick anda ett acceptabelt axantal, som han
hade lattare att fullfélja med manga karnor per ax och bra tusenkornvikt &n manga andra.
Med sa kraftiga bestand som det var pa varen i forsoket tror jag det viktiga ar att ge en rejal
giva anpassad till det stora skottantalet &n att komma ut tidigt och stimulera
sidoskottsbildningen ytterligare.

Nu avslutar jag avdelningen spekulationer med en sista kommenatar fran en som bara som
hastigast har tittat pa forsoket vid ett tillfalle och som aldrig skulle vaga vara med for egen
del. Nasta gang vinner en annan strategi.

Slutsatser
Det gar att uppna 15 ton hostvetekéarna per hektar med dagens sortmaterial
Manga karnor &r viktigare &n stora karnor

Alla avkastningskomponenter samverkar. Det ar viktigt att halla liv i s& manga blomanlag
som mojligt for att uppna stor avkastning.

Vernaliseringsprocessen har betydelse for utvecklingshastigheten ovh déarmed avkastningen,
eftersom den processen avgor nar hostvetet kanner av fotoperidoden.

Vetets rotmiljo pa hosten ar viktig for avkastningen.
Sen kvavegodsling kan ha varit nyckeln i Vetemastaren
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STRAFORKORTNING OCH DESS EFFEKTER (L5-1050)

Anders Adholm, HIR Malméhus AB
Borgeby Slottsvdg 11, 237 91 Bjéarred
E-post: anders.adholm@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

Trots att tre hostveteforsok straforkortades kraftigt i stadie 31-32 eller 37 med Moddus M
eller Trimaxx paverkades inte avkastningen. Hostvetet stod bra upp vid skord i samtliga
forsok och det blev aldrig nagon liggséad. Till och med i ett forsok dar hostvetet avkastade
12,5 ton/ha avkastade inte hostvetet mer, efter en straforkortning, jamfort med obehandlat
hostvete. | tva forsok vad strastyrkan battre vid skord och i samtliga forsok kortades
stralangden med ca 10 cm i medeltal for de strafrkortade leden.

Inledning och bakgrund

Liggsdd kostar lantbrukare mycket pengar i form av minskad avkastning, utdragen
troskperiod, spill, risk for sdénderkdrning, hdga vattenhalter, ibland lagre avsalupris och en
stor dos irritation. En straforkortning ar en forsakringsatgard mot liggsad och som betalar sig
bra om hostvetet annars skulle lagt sig. Syftet med forsoksserien var att visa pa olika
behandlingsalternativ for straférkortning av i hostvete i utvecklingsstadie 31-32 och 37. Med
forhoppning om liggsad jamfordes de tva preparaten Moddus M och Trimaxx vid de tva
utvecklingsstadierna.

Material och metoder

Faltforsok

Tre stycken enfaktoriella randomiserade blockforsok utfordes med fyra upprepningar i
hostvete i sodra Sverige (Grastorp, Svalov och Vasteras). Forsoksplatserna valdes ut pa
gardar med stor anvandning av stallgodsel i vaxtfoljden, dar liggsad kunde forvantas. |
Grastorp och Vasteras var hostvetesorten Olivin och i Svalév Hereford. Véxtnaringstillforsel
och véxtskyddsbehandlingar utférdes av forsoksvardarna efter behov. Straférkortnings-
behandlingarna utférdes enligt tabell 1.

Tabell 1. Behandlingar utforda i L5-1050. Straférkortning i hostvete

forsoksled Behandling Utvecklingsstadie
1 Obehandlat

2 0,4 I/ha Moddus M DC 31-32

3 0,4 I/ha Moddus M DC 37

4 0,5 I/ha Trimaxx DC 31-32

5 0,5 I/ha Trimaxx DC 37

Liggsadesforekomsten graderades i hostvetets utvecklingsstadie DC 75 samt strax fore skord.
Aven stralangden graderades strax fore skorden av hostvetet. Vid skorden mattes ocksa
vattenhalten, rymdviken, starkelse-, raprotein-, och kvéaveinnehallet i karnan.

Resultat och diskussion

Av alla méatningar som utfordes var det endast statistiskt signifikanta skillnader for
stralangden och strastyrkan vid skorden av hostvetet. Alla andra matningar eller analyser
visade inte pa nagra statistiskt signifikanta skillnader, inklusive avkastningen. Avkastningen i
de tre forsoken varierade fran i medeltal ca 7 ton/ha i forsoket i Grastorp till drygt 12 ton/ha i
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forsoket i Svalov, se tabell 2. Det var bara vid den laga avkastningen i Grastorp som
avkastningen blev nagot storre i de straforkortade leden. | forsoken i Grastorp och Svalov var
strastyrkan nagot storre for de straférkortade leden, aven om skillnaderna mot det
obehandlade ledet var liten (se tabell 3).

En straforkortning i utvecklingsstadie 37 kortar i allmanhet strdet mer jamfort med en
behandling i stadie 31-32, eftersom internoderna hogre upp pa straet, narmare axet, stracker
pa sig mer an internoderna narmare strabasen. Detta var tydligt i forsoket i Grastorp dar
stralangden var 5 cm kortare vid skord efter behandlingen i stadie 37 jamfort med stadie 32,
bade for Moddus M och Trimaxx. | forsoket i Vasteras och Svalév blev resultatet det
omvanda, vilket var lite forvanande. Effekten av en behandling med straforkortningspreparat
kan emellertid variera beroende pa en rad faktorer sasom solinstralning, temperatur och
tillvaxt, vilket kan forklara den stora variationen i resultaten.

Tabell 2. Hostveteavkastning (kg/ha) i tre forsok i L5-1050

Behandlingar Grastorp Svalov Visteras Medel
A. Obehandlat 6 900 12 550 9520 9 660
B.0.41 ModdusM DC31-32 7030 12 530 9540 9700
C.0.41 Moddus M DC 37 7130 12 410 9360 9630
D.051Trimaxx DC31-32 7060 12 300 9270 9540
E.0.51 Trimaxx  DC 37 7210 12 360 9470 9680
LSD 220
Tabell 3. Hostvetes strastyrka (%) vid skord i tre forsok i L5-1050

Behandlingar Grastorp Svalov Vasteras Medel
A. Obehandlat 94 87 100 92
B.0.41 ModdusM DC31-32 99 90 100 96
C.0.41 Moddus M DC 37 100 92 100 97
D.0.51Trimaxx  DC 31-32 100 91 100 97
E.0.51 Trimaxx DC 37 99 91 100 96
Tabell 4. Hostvetes stralangd (cm) vid skord i tre forsok i L5-1050

Behandlingar Gréastorp Svalov Vésteras Medel
A. Obehandlat 88 81 87 85
B.0.41 ModdusM DC31-32 80 76 76 77
C.0.41 Moddus M DC 37 75 77 80 77
D.0.51 Trimaxx  DC 31-32 79 70 74 74
E.0.51 Trimaxx DC 37 74 76 78 76

| drets forsoksserie gav inte straforkortning av hostvete nagon meravkastning. Vid liggsad
kan emellertid meravkastningen efter en straforkortning bli betydande om liggsad kan
forhindras. En straférkortning ar da en billig forsdkring, ca 200 kr/ha i preparatkostnad,
forutsatt att behandlingen kombineras med en planerad herbicid- eller fungicidbehandling. En
forutsattning ar da ocksa att hostvetet kan séljas till ett brodvetepris, vilket gar bra vid ratt
forsaljningskanaler. Det gar daremot inte att sélja starkelsevete som straforkortats, eftersom
det bara finns en kopare av starkelsevete pa marknaden.

Om hostvetet daremot maste saljas till ett lagre pris (fodervete), pa grund av straférkortnigen
blir "forsakringen” av straférkortningen dyr. Vid en prisskillnad pa 10 6re/kg mellan brod-
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och fodervete blir forlusten 1 100 kr/ha (se exempel C i tabell 5 nedan for 9 ton hostvete). For
starkelsevete blir forlusten 650 kr/ha vid en prisskillnad pa 5 6re/kg mellan starkelsevete och
fodervete och for varvete blir forlusten 1 600 kr/ha vid en prisskillnad pa 20 6re/kg mellan
bréd- och fodervete.

Forlusterna blir dock mindre efter en straforkortning om liggsad kan forhindras, aven om
hostvetet maste saljas till ett lagre pris (fodervete), jamfort med vete med kraftig liggsad och
som avkastar 1,5 ton/ha mindre. T. ex, blir forlusten 1 900 kr/ha mindre (-1 100 jamfért med -
3 000 kr/ha) for ett straforkortat hostvete utan liggsad, jamfort med hostvete som inte
straforkortats och som drabbats av kraftig liggsad och avkastar 1,5 ton/ha mindre. Se tabell 5
for motsvarande konsekvenser vid odling av starkelsevete och varvete.

Ur ett IPM-perspektiv ar det [onsammast att odla en strastyv hostvetesort som inte behover
straforkortas, forutsatt att avkastningen inte blir mindre, jamfort med strasvagare sorter.

Tabell 5. Forlust (kr/ha) vid straforkortat vete dar liggsad forhindrats (C) och ej straforkortat
vete med liggséad (B), jamfort med vete utan liggsad och som ej straférkortas (A). Jamforelsen
ar gjord vid en hogre och en lagre prisniva.

9 ton hostvete 9 ton starkelsevete 7 ton varvete

brod  foder starkelse  foder brod  foder

Pris, kr/kg 1,50 1,40 1,45 1,40 1,60 1,40
A. Ej straforkortat, ej liggsad 0* -900 0* -450 0* -1 400
B. Ej straforkortat, liggsad, -1,5 ton/ha|-2 250 -3 000 -2 175 -2 550 -2400 -3500
C. Straforkortat, ej liggsad** -200  -1100 ej aktuellt ~ -650 -200  -1600
* = Forlusterna jamfors med brod- och starkelsevetepriset da vetet ej straforkortats och utan

liggsad.
** = 200 kr/ha i preparatkostnad (kombineras med herbicid- eller fungicidbehandling)
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Hushallningssallskapet Skane

-Tvahundraaringarna som klev fram och blev ett-

Sven Fajersson, VD Hushallningsséllskapet Kristianstad
Per-Goran Andersson, VD Hushallningssallskapet Malmdhus

De bada skanska hushallningsséllskapen, Kristianstad och Malmaohus; firar bada sitt
tvahundraarsjubileum under ar 2014. Det har firats pa olika satt med olika arrangemang och
festligheter under aret. Historia i all 4ra, men det viktiga ar att se framat. Av den orsaken ar det roligt
att ha varit med om att skapa Hushallningssallskapet Skane under detta jubileumsar.

En sammanslagning har diskuterats vid ett flertal tillfallen genom aren. Redan 1840 bildades Skanska
provinsens Hushallsférening for att starka samarbetet mellan hushallningssallskapen i Skane. Resan
mot Hushallningsséllskapet Skane kan sdgas pagatt under 175 ar, med olika intensivitet.

Hushallningsséallskapens andamal ar att “frdmja utvecklingen av lantbruk och landsbygd genom att
utveckla och férmedla kunskaper till nytta fér dess ndringar”. | princip har alla hushallningssallskap
haft samma affarsidé under alla de ar som vi funnits. Vi tanker fortsatt arbeta efter denna devis, men
har ocksa utvidgat detta och har en klar malsattning: “Vi ska bli det ledande kunskapsféretaget i
Sverige”, inom detta omrade.

Var ambition ar att Hushallningssallskapet Skane ska ska ta en storre plats i hela Skane genom var
verksamhet, men ocksa bli en naturlig partner for alla organisationer och myndigheter som arbetar
med utveckling av skanskt jordbruk och landsbygd. Hushallningsséllskapet ar i grunden en
medlemsorganisation och vi kommer att se till att det finns resurser i det nya hushallningssallskapet
for att utveckla, aktivera och modernisera medlemsverksamheten. En foryngring av medlemskaren
star hogt pa prioriteringslistan. Vi tror ocksa att hushallningssallskapet kommer att fa en stor roll i att
kommunicera med sammhallet angaende lantbruks- och landsbygdsfragor. Idag handlar det faktiskt
om att beratta for var befolkning vad lantbruk &r och hur mat kommer till mattallrikarna. Geom att
bilda ett riktigt starkt hushallningssallskp tror vi oss kunna avsatta resurser for en sadan
kommunikatoérstjanst. Hela organisationen av faltforsékverksamheten ar idag ganska otydlig. Alltfor
ofta dyker fragan upp, “vem ager fragan”, nar det galler beslut i de regionala faltférsoken. Det
kommer att behdvas en dversyn och en ny och modern organisation av hela denna verksamhet
inlusive specialistkompens. Vi tror att hushallningssallskapen kommer att en viktig roll i utformning
av den framtida faltférsoksverksamheten i Sverige.

HUSEC ar numera en del av Hushallningsséllskapet Skane med sammarbetsavtal med Ovriga
forsoksutférare inom hushallningssallskapen. Med denna l6sning hoppas vi pa ett dn battre satt
kunna mota kundernas behov av utférande GEP- och GLP-férsok av yttesta kavalitet. Alla vara
lokaliteter inom faltforsoken kommer att behallas, vilket innebar att vi kommer att fortsatt utveckla
specialisering inom t.ex. potatis, sockerbetor, majs, froodling mm pa de olika férsdksgardarna.
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Organisation for Hushallningsséallskapet Skane ar i stort pa plats. Radgivningen kommer att ligga i
dotterbolaget HIR Skane AB, dar modern ager 60 % och de anstéllda radgivarna 40 %. Radgivningen i
bolagsform har visat sig vara en framgangsfaktor, vilket inte minst utvecklingen av Borgeby Faltdagar
ar ett bevis pa. VD for Hushallningssallskapet Skane blir Sven Fajersson och for HIR Skane AB blir Erik
Stjerndahl VD. Ola Sixtensson kommer att bli chef for Férséksavdelningen och Fredrik Hansson for
Odlarservice.Med denna organisation tror vi ocksa att vi kommer att bli en attraktiv arbetsgivare for
saval befintliga som framtida medarbetare.

-Kunskap for landets framtid-
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VALLFROBLANDNINGAR FOR BREDDAT SKORDEFONSTER (R6/L6-4562)

Nilla Nilsdotter-Linde', Magnus A. Halling®, Jan Jansson?

ISLU, Institutionen for vaxtproduktionsekologi, Box 7043, 750 07 Uppsala
Hushallningssallskapet Sjuharad, Box 5007, 514 05 Langhem

E-post: Nilla.Nilsdotter-Linde@slu.se

Sammanfattning

Malet med forsoksserie R6/L6-4562 var att undersoka om en vallfroblandning till slattervall
innehallande sena arter och sorter skordad sent kan ge samma avkastning och naringskvalitet
som en blandning med tidigare arter och sorter skordad tidigt. Syftet var att fa en breddning
av skordefonstret i forsta skorden. Ett medeltal for tre vallar (2007-2009) pa tre platser (Jén-
koping, Kalmar och Radde) visade att en breddning av skordefonstret med ca 9 dagar i forsta-
skorden var mojlig genom att anvanda dels en blandning innehallande tidiga sorter av timotej,
angssvingel, engelskt rajgras och klover, dels en med sena sorter av timotej, engelskt rajgras
och klover. Det blev lika stor avkastning i forsta skord i den tidiga blandningen skordad tidigt
som i den sena skordad sent. Fiberhalten var nagot lagre i den sena blandningen. Nagra sakra
skillnader i energiinnehall kunde inte faststallas. Plats och arsman hade stor inverkan pa total-
avkastningen hos blandningarna. Energiinnehallet blev likvart, medan den sena blandningen
gav lagre fiberhalt. Den sena blandningen med stor andel engelskt rajgras kan bli kanslig for
utvintring. Anvander man bade sena och tidiga fréblandningar kan den sena skordad tidigt
anvandas som “energifoder” for att kombineras med ett baljvaxtrikt foder fran atervaxten.

Inledning och bakgrund

Det galler att skorda vallen i ratt tid for att uppna de hoga kvalitetskraven for foder till mjolk-
kor och vaxande ungdjur. Olika vallvéxtarter har olika tidpunkt for axgang och darmed i regel
olika tidpunkter for lampligt skordetillfalle. Inom en del vallgrasarter finns ocksa stora skill-
nader i tidighet mellan olika sorter. Inom timotej forekommer det pa den svenska sortlistan
sena sorter avseende axgang, t.ex. Tundra, Comtal och Motim. Sorten SW Ragnar ar enligt
Halling (2012a) tre dagar senare dn Grindstad, men i enskilda sortforsok kan skillnaden upp-
ga till 6-7 dagar. Olika arter/sorter har olika formaga att behalla energivardet kring axgang.
Engelskt rajgras och hybridrajgras framstar som bast i detta avseende (Johansson & Nilsdot-
ter-Linde, 1995; Halling, 2005). National Institute of Agricultural Botany (NIAB, 2009) an-
ger ett mojligt skordefonster pa tre veckor i England genom att valja olika sorter av engelskt
rajgras.

Ett sétt att forlanga skordefonstret ar att i en blandning vélja arter och sorter som tillsammans
ger ett langsammare forsamrat energivarde over tiden. Ett annat satt kan vara att sa flera
blandningar som har sin optimala skord vid olika tidpunkter. Syftet med projektet var att
underséka om en vallfréblandning till slattervall innehallande sena arter och sorter skordad
sent kan ge likvardig avkastning och néringskvalitet som en blandning med tidigare arter och
sorter skordad tidigt. Pa sa satt skulle perioden for forstaskérden kunna forlangas sa att inte
alla vallar pa garden eller i en maskinring maste skordas samtidigt for énskad naringskvalitet
och méngd.

Material och metoder

Tre forsok anlades under 2006 i Jonkoping (nmh mo LL), Kalmar (nmh Mo) respektive Rad-
de (mmh | moranmo) (tabell 1). Utsadesmangden var 20 kg/ha och vallarna saddes in med
korn till troskning, utom i Jonkoping dar insadd utan skyddsgrdda tillampades. Liggtiden var
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tre vallar 2007-2009. Som jamforelse till de sena och tidiga blandningarna anvandes en stan-
dardblandning (SW 944) innehallande 15 % timotej Grindstad, 30 % timotej Ragnar, 20 %
angssvingel (Sigmund och Tyko), 20 % engelskt rajgras Helmer, 10 % rodklover Sara och
5 % vitkléver Ramona. Denna blandning motsvarar i stort SW Mira 21 idag. | den tidiga
blandningen med Kkléver ingick 25 % timotej Grindstad, 40 % &ngssvingel (Sigmund och
Tyko), 20 % engelskt rajgras (Gunne och Baristra), 10 % rodkléver Titus och 5 % vitklover
Ramona. Detta blandningsalternativ forekom ocksa utan kléver och da ingick 30 % timotej,
45 % dangssvingel och 25 % engelskt rajgréas. | de sena blandningarna ingick 40 % timotej
(Ragnar och Comtal), 45 % engelskt rajgras (Herbie och Tivoli), 10 % rodkléver Vivi och
5% vitklover Ramona. Utan klover blev blandningsforhallandena 50 % timotej och 50 %
engelskt rajgras.

Tabell 1. Jamforda vallfréblandningar. Férsoket genomfordes i fyra block enligt split-plot-
design med blandningar pa smaruta

Froblandningar Skordetidpunkt under vallaren
A. Standardblandning SW 944 (sorter enligt 2006) S1. Skoérd vid ca 11 MJ for blandning D
B. Tidig blandning med baljvéxter S2. Skoérd vid ca 11 MJ for blandning E alt. 10-12 dagar efter S1

C. Sen blandning med baljvéxter
D. Tidig blandning utan baljvéxter
E. Sen blandning utan baljvaxter

Kvévegodslingen under vallaren var totalt 140 kg N/ha ar till blandningarna med kléver (55 +
45 + 40 kg N/ha). De rena gréasblandningarna gddslades med 100 + 80 + 60 kg N/ha. Halva
forsoket skordades nar den tidiga grasblandningen berdknades innehalla ca 11 MJ/kg ts och
andra delen nér den sena grésblandningen innehéll ca 11 MJ, alternativt maximalt 10 dagars
skillnad i skordetider. Avsikten var att ta atervaxtskordarna vid 10,5-11 MJ/kg ts. Andra
skorden togs i medeltal 44 dagar efter forstaskord och tredjeskérden 47 dagar efter andra-
skord. Detta innebar att tidpunkten for sista skord pa hosten blev olika for de bada skorde-
tiderna. Botanisk analys utfordes. Naringsinnehallet i de olika blandningarna bestamdes vid
varje skordetillfalle med prov fran torrsubstansproverna. Raprotein bestamdes enligt Kjeldahl,
omséttbar energi enligt VOS-metoden (<50 % baljvéxter = grasformel, >50 % baljvaxter =
baljvaxtformel), aska och NDF enligt vatkemisk metod samt iNDF med NIR-analys. Statis-
tisk analys gjordes med SAS-proceduren Mixed. I modellen ingick, forutom de tva behand-
lingsfaktorerna, vallar och plats som fixa variabler.

Resultat

Hypotesen gallde mojligheten att bredda skordefonstret i forsta skord genom att skérda en
tidig blandning med kldver tidigt (led BS1) jamfort med en sen blandning sent (led CS2).
Jamforelse kan ocksa goras mellan led DS1 och ES1 utan kléver. En statistisk analys (ar x
froblandning x skordetidpunkt) ger p < 0,058, vilket vi beddmer vara ett relativt sakert sam-
spel da probvérdet ar strax over 0,05. De bada jamforelseleden BS1-CS2 respektive DS1-
ES2 skiljde sig inte signifikant at i avkastning i vall | och BS1-CS2 inte heller i vall 1. |
andradrsvallen fanns det daremot statistiskt sékra skillnader. Har 1ag de sent skordade sena
blandningarna ca 600-700 kg/ha signifikant hogre i avkastning an de tidiga blandningarna
skordade tidigt. Rajgraset drabbades endast av en mattlig utvintring till vall 111, dér slutenhe-
ten pa varen i de sena blandningarna Iag ca tio procentenheter lagre an de tidigare blandnin-
garna. Vid skordetidpunkt S1 i forsta skérden tycks den sena blandningen C ha gett storre
energiinnehall &n den tidiga B och SW 944 (figur 1a), men skillnaderna &r inte signifikanta.
Detta géllde &ven vid senare skord, S2. Den tidiga blandningen med Kklover skordad tidigt
hade 0,2 MJ storre energiinnehall och 28 g mindre fiberinnehall per kg ts an den sena bland-
ningen skordad nio dagar senare. | blandningen SW 944 minskade energiinnehallet med 0,7
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MJ mellan skordetidpunkterna medan innehallet av NDF 6kade med 63 g/kg ts, men dessa
skillnader var inte statistiskt sékra. Den tidiga blandningen hade vid S2-skordetidpunkten
10,1 MJ och 556 g NDF/kg ts.
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Figur 1. Energiinnehall (MJ/kg ts) enligt grasformeln* och fiberhalt (g NDF/kg ts), medeltal
av Jonkoping, Kalmar och Radde 2007-2009 i (a) forsta skord: energiinnehall p < 0,236,
fiberhalt, p < 0,134, respektive (b) totalskord: energiinnehall p < 0,001, fiberhalt p <0,011.

*Eftersom baljvéaxtandelen oftast var <50 % beraknades energiinnehéllet enligt grasformeln (se Material och
metoder).

Gallande den totala torrsubstansavkastningen som medeltal éver alla tre vallaren sa finns
samspel mellan skordetidpunkt, froblandning och savél ar (p < 0,050) som plats (p < 0,041),
varfor det ar vanskligt att presentera medelvarden. Av tabell 2 framgar att det inte fanns nagra
skillnader mellan den tidiga blandningen skordad tidigt och den sena blandningen skérdad
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sent utom i Kalmarforsoket dar den tidiga blandningen skérdad tidigt avkastade ca 1 150 kg
ts/ha mer (torka mellan S1 och S2). Ser man pa den sammanvagda naringskvaliteten 6ver tre
ar sa skilde sig CS2 inte fran BS1 gallande energiinnehall trots att samspelet (skordetidpunkt
x froblandning) var signifikant (p <0,001) (figur 1b). D&remot blev fiberandelen 25 g
NDF/kg ts hogre i BS1 (p <0,011). For motsvarande avkastning och raproteinvarden var
samspelen inte signifikanta. Avkastningen blev ca 600 kg ts/ha mindre for den sena blandnin-
gen medan raproteinhalten blev densamma, ca 150 g/kg ts. Blandningarna C och E som inne-
holl sen timotej tillsammans med engelskt rajgras hade mycket laga timotejandelar och hoga
rajgrasandelar fran skord 2 i vall I till och med vall 1l. Timotejen 6kade till vall 111 i samtliga
led (data visas ej hér).

Tabell 2. Total torrsubstansavkastning (kg ts/ha) och relativtal med olika skordetidpunkter
(Sk-tp) och fréblandningar i Jonkoping, Kalmar och Radde som medeltal av aren 2007-2009

Jonkaéping Kalmar Radde
Avkastn Rel Avkastn Rel Avkastn Rel
Froblandning Sk-tp  kgts/ha  Frobl Sk-tp kgts/ha  Frobl Sk-tp kgts/ha  Frobl Sk-tp
A. SW 944 S1 13290 100 100 12390™ 100 100 11270 100 100
B. Tid bl med bv S1 14120 106 100 125009 101 100 11560™ 103 100
C. Sen bl med bv S1 12240"™% 92 100 11860“™ 96 100 10 700° 95 100
D. Tid bl utan bv S1 u.s. 100 11980™™ 97 100 11870™™ 105 100
E. Sen bl utan bv S1 u.s. 100 11 570™ 93 100 10 800 96 100
A. SW 944 S2  13950™ 100 105 11 730" 100 95 12 710" 100 113
B. Tid bl med bv S2 14 230° 102 101 12 130" 103 97 13090* 103 113
C. Sen bl med bv S2 13470 97 110 11350™® 97 96 11570™ 91 108
D. Tid bl utan bv S2 13 260" 95 12390 106 103 13460 106 113
E. Sen bl utan bv S2 12 720%" 91 11 430™™ 97 99 12010™™ 94 111
Prob-véarde 0,041 0,041 0,041

Resultat med samma bokstav ar inte signifikant skilda at (p < 0,05). u.s. = uppgift saknas.

Diskussion

Saval froblandningar som sorter varierar dver tid, men projektet kan anda ge generella slut-
satser. Leden C och E innehaller en mycket hog andel engelskt rajgras, 45 respektive 50 %.
Enligt tidigare studier i forsoksserierna L6-4025-4029 &r detta riskabelt (Halling, 2009;
2012b). Man maste ha med i berakningen att dessa vallar kan bli kortvarigare an planerat.
Timotejen Ragnar ar kanslig for konkurrens fran andra arter just p.g.a. att den ar sen i utveck-
lingen (Jansson, 2011). Timotejandelen var l1ag i de sena blandningarna i vall I-11. I vall II
uppgick den endast till nagra fa procent for att oka till skord 1 i vall 111, p.g.a. viss utvintring
av det engelska rajgraset. Nar rajgraset uttunnades till vall 111 gav detta ocksa vitklovern 6kat
utrymme.

Man skulle kunna astadkomma en breddning genom att endast anvanda sen timotej och sen
rodkléver. Det ar dock betydligt lattare att komponera en tidig blandning dar tidiga timotej-
sorter och angssvinglar/rérsvinglar/rorsvingelhybrider ingar. Blandningen SW 944 intog en
mellanstallning mellan tidigt och sent. Ett alternativ till breddat skordefonster ar att anvanda
nagot senare sorter i denna typ av blandning och fokusera pa annu tidigare sorter i en tidig
blandning. Kan man fa till stand ett skordefonster pa tre—fyra dagar mellan tva blandningar
med vintersakra arter kan man i praktiken tanka sig att samverkande mjolkforetagare sar var
sin blandning. Anvéander man bade sena och tidiga fréblandningar kan en sen blandning
skordad tidigt anvandas som “energifoder” for att kombineras med ett baljvéxtrikt foder fran
atervaxten.
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Tack

Ett stort tack riktas till Stiftelsen Lantbruksforskning for finansieringen av projekt H0541248,
www.lantbruksforskning.se.
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KVAVEGODSLINGSSTRATEGIER TILL BLANDVALL, L6-5071

Ola Hallin
Hushallningssallskapet Sjuharad/Radgivarna i Sjuharad, Box 5007, 514 05 Langhem
E-post: Ola.Hallin@radgivarna.nu

Sammanfattning

Kvavegodslingsstrategi med 40 kg kvéave pa varen och ingen kvave till atervaxterna i
blandvallen gav ett vagt medeltal for raprotein pa 153 g/kg ts for Farjestaden och 167 g/kg ts
for Langhem. Samma eller nastan samma niva pa raproteinvarde uppnaddes med de hogst
kvavegodslade leden for respektive forsoksplats Farjestaden 120+65+65 och Langhem
120+65+35. Kloverandelen ligger pa 38 % i Farjestaden och 50 % i Langhem i ledet 40+0+0,
jamfort med hogsta kvavegodslingsleden pa 17 % respektive 23 %.

Forsoksleden med hogst kvavegddsling gav hogst vallavkastning och storst mangd raprotein
per hektar.

Lagre kvavegodsling till spannmal med vallinsadd gav hogre andel klover i vallen, effekten
framkom tydligast pa forsoksplatsen Langhem. Storst effekt pd 6kad mangd raprotein och
okad vallavkastning marktes i led 40+0+0 vallar ett och tva, vid en jamforelse av vallarens
kvavegodslingsled 40+0+0 och 120+65+65 i Farjestad samt 120+65+35 i Langhem.

En strategi med hog kloverandel i blandvallen stéller storre krav pa méjligheter att blanda
grovfoder vid utfodring. Variationerna av kloverandel, raproteinhalt och fiberhalt mellan
skordar ar storre i lag kvavegodslad blandvall an leden med hogre kvavegodsling. Fiberhalten
ar lagre i forsoksleden med lag kvavegodsling, vilket innebar att man bor kunna blanda in
helsad eller majs i foderstaten.

Den ekonomiska jamforelsen visar att en kvavestrategi med lag kvaveniva vid vallanlaggning,
och med kvavegodsling 40+0+0 under vallaren, gav lagst produktionskostnad per kg ts och
lagst foderkostnad per dag. Observera dock att vallavkastningen ar lagre vilket gor att man far
farre foderdagar per hektar vall.

Inledning och bakgrund

Syftet ar att belysa effekter av olika kvavegodslingsstrategier i en blandvall pa avkastning och
kloverandel dar malet ar att utnyttja klovern for att fa ett hogt raproteinvarde i gronmassan.

Metodbeskrivning

Tva odlingstekniska vallforsok med fragestallning rorande olika kvavegodslingsstrategier till
blandvall anlades 2011, ett pa Lilla Hult Farjestaden samt ett pa Radde gard Langhem.
Forsoksleden bestar av tva kvavegodslingsnivaer vid anlaggningsaret samt nio
kvavegaodslingsnivaer under vallaren, totalt 18 led med olika kvavegddslingsstrategier. Under
vallaren skiljs tva forsoksled at mellan forsoksplatserna, se tabell 1. Forsoken har legat i tre
vallar, 2012-2014. Tredje vallar 2014 i Féarjestad har man skordat forsoksleden med hdg
kvaveniva N2. Forsoket i Langhem godslades fel vallar tre med foljd att rutférdelningen fick
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andras om 2014. Detta innebar att effekten av kloverandelen sista skord 2013 Iag i genomsnitt
med 46-62 % som ingangsvarde for alla forsoksleden 2014.

Vallfroblandningen ar en modifierad SF Nora med 14 % rodkléver (Nancy 8 % / Rajah 6 %),
38 % timotej Lischka, 34 % rorsvingelhybrid Hykor, 9 % engelskt rajgras (Kentaur 7 %
[Foxtrot 2 %) och 5 % vitklover Klondike. Vallinsadden skedde med korn som skyddsgroda
(Féarjestad Anakin, utsddesméngd 130 kg/ha, Langhem Mercada, utsddesmangd 142 kg/ha).

Kvévegddsling vid anl&dggning

Forsoket anlades i tvafaktoriellt split-plot forsok med kvavegodsling vid anlaggning pa
storrutor och olika kvéavenivaer i vallaren pa smarutor.

Forsoksled vid anlaggning

Lag kvéveniva N1, Vallinsadd i korn till mogen skord med anpassad lag kvéveniva, 55 kg
N/ha

Hog kvaveniva N2, Vallinsadd i korn till mogen skord med for hog kvaveniva for optimal
kloveretablering, 95 kg N/ha

Pa forsoksplatsen har man tagit hansyn till den langsiktiga kvaveeffekten fran tidigare tillford
stallgodsel for att kunna anpassa kvavegodslingen anlaggningsaret. Detta har inneburit att for
Farjestaden, med en hogre djurtathet pa 1,5 de/ha, har man minskat kvavegodslingen med 30
kg kvéave/ha och for Langhem, med lag djurtathet pa 0,5 de/ha, har man minskat
kvévegodslingen med 10 kg kvéve/ha.

Kvévegodsling under vallaren
Kvavestege pa 0-250 kg N/ha i Farjestaden, 40-220 kg N/ha i Langhem och fordelningen av
kvave mellan delskordarna framgar av tabell 1.

Tabell 1. Forsokledens kvavegodslingsstrategier vallar 2012-2014
l:askord 2:askord 3:eskord Totalgiva
kg N/ha kg N/ha kg N/ha kg N/ha

40 0 0 40
90 0 0 90
40 35 35 110
160 0 0 160
60 65 35 160
90 35 35 160
90 65 35 190
0 0 0 0 Férjestaden
120 65 65 250 Farjestaden
120 35 35 190 Langhem
120 65 35 220 Langhem
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Resultat och diskussion

Kvavegodslingsstrategi till spannmalen vid vallanlaggningen 2011 paverkade vallens
botaniska sammansattning och vallavkastning under framst forsta och andra vallaret. Tredje
vallar framgick endast mindre skillnader i forsoket i Langhem, i Farjestaden fick man inte lika
tydliga skillnader. Som framgar av tabell 2, &r vallavkastningen och méangden raprotein hogre
i forsta vallaret i led lag kvéaveniva an hég kvaveniva. Detta beror pa en hogre andel klover i
vallen med lag kvéaveniva dn vallen med hdg kvaveniva, skillnaderna av kléverandel i
blandvallen avtar med vallens alder.

Den minskade kvéavegddslingen under anlaggningsaret gav storre effekt pa vallavkastningen
och mangden raprotein under forsta vallaret i led 40+0+0, &n i leden 120+65+65 och
120+65+35.

Tabell 2. Resultat av kvévegodsling vid vallanlaggning.
Korn-, vall- och raproteinavkastning for 2011 och vall 1-11 2012-2013. L6-5071

Korn | Vallavkastning Raprotein

2011 | valll Vvallll Vall I-11 Valll  Vallll Vall I-11

kg kg Rel.

Farjestaden kg/ha |Rel.tal Rel.tal ts/ha Rel. tal |Rel. tal Rel.tal rdprot./ha tal
40+0+0
Lag 25N 4680 | 100 100 25060 100 100 100 4150 100
Hog 65 N 5320 | 98 101 24950 100 96 99 4 050 97

120+65+65
Lag 25 N 4680 | 100 100 28370 100 100 100 4630 100

HOg 65 N 5320 | 101 100 28440 100 93 101 4 500 97

CV 9,5 %, ns ns ns

Langhem
40+0+0

Lag 45N 4630 | 100 100 18080 100 100 100 3050 100
Hog 85 N 5680 | 90 101 17250 95 82 94 2 700 89

120+65+35
Lag 45N 4630 | 100 100 21990 100 100 100 3540 100

HOg 85 N 5680 | 98 105 22250 101 90 97 3320 94
CV61%LSD710| ns ns

Av tabell 3 framgar kléverns andel i blandvallen under anléaggningsaret samt vallar ett och
tva. Storst skillnad mellan Iag och hog kvavegodsling blev det i forsta skord vallar ett darefter
har skillnaderna minskat med blandvallens alder.

Tabell 3. Marktackning klover och botanisk analys vall 1-11 2012-2013. L6-5071

Marktackning klover % Botanisk analys kléver %

2011 Vall 1 2012 Vall 11 2013
Farjestaden host skord1 skord2 skord3 skord1l  skord 2 skord 3
Lag 25 N 42 29 36 54 24 38 44
Hog 65 N 34 25 35 52 24 37 41
Langhem
Lag 45N 43 16 27 53 36 40 58
Hoég 85 N 16 6 18 46 32 32 56
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Vallavkastning for tre vallar 2012-2014

Hogst vallavkastning har forsoksleden med hogst kvavegddslingsniva for respektive
forsoksplats. Forsoksplatsen i Farjestaden har en hogre avkastningsniva an Langhem, jamfors
led 40+0+0 sa avkastar Farjestaden drygt 3000 kg ts/ha och ar mer &n Langhem. | en
jamforelse mellan tre led med totalt 160 kg kvave per ha och ar, ger leden 60+65+35 och
90+35+35 lika stor avkastning, medan ledet 160+0+0 ger lagre avkastningsniva.

Forsoket i Farjestaden har tredje vallaret fatt en hogre kvaveeffekt av tillfort kvave an vallar
ett och tva. Tredje vallaret ar kloverandelen i forstaskorden under 11 % i alla led och i
andraskorden kommer bara leden 0+0+0 och 40+0+0 6ver 20 % Kkldver i blandvallen.

Forsoket i Langhem har fatt en hogre kvéaveeffekt av kvavegodslingen férsta vallaret, an
vallar tva och tre. Kloverandelen i forstaskorden vallar ett ligger i alla led under 16 % klGver
och tillford kvavegodsling har fatt stor betydelse for vallavkastningen. Till andraskérden
utvecklas klovern starkt i leden med enbart kvdve pa varen eller mattlig kvavegddsling
40+35+35, medan 6vriga led hamnar under 17 % Kkléver i blandvallen.

Tabell 4. Vallavkastning vall I-111 2012-2014, L6-5071
Led Vall 1 2012 Vall 11 2013 Vall 111 2014 Vall I-111
Farjestaden Kkgts/ha Rel.tal kgts/ha Rel.tal kgts/ha Rel.tal kgts/ha Rel. tal
40+0+0 12290 100 12720 100 11900 100 36910 100
90+0+0 12310 100 12950 102 12060 101 37320 101
40+35+35 13020 106 13220 104 12820 108 39060 106
160+0+0 12280 100 13160 103 12600 106 38040 103
60+65+35 13450 109 13610 107 13400 113 40460 110
90+35+35 12780 104 13670 107 13250 111 39700 108
90+65+35 13490 110 13560 107 13980 117 41030 111
0+0+0 10970 89 12150 96 11030 93 34150 93
120+65+65 14060 114 14350 113 14530 122 42940 116

CV% 51 34 34
LSDF2 650 460 630
Led Vall 1 2012 Vall 11 2013 Vall 111 2014 Vall 1-111

Langhem kgts/ha Rel.tal kgts/ha Rel.tal kgts/ha Rel.tal kgts/ha Rel. tal
40+0+0 8840 100 8830 100 10040 100 27710 100
90+0+0 9520 108 9060 103 10480 104 29060 105

40+35+35 10050 114 9320 106 10880 108 30250 109
160+0+0 10010 113 9460 107 10610 106 30080 109

60+65+35 10910 123 9740 110 11340 113 31990 115
90+35+35 11120 126 9730 110 11370 113 32220 116
90+65+35 11340 128 9940 113 11600 116 32880 119
120+35+35 11140 126 9720 110 11450 114 32310 117

120+65+35 11880 134 10240 116 11620 116 33740 122
CV% 30 30 32
LSDF2 320 290 350
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Kloveravkastningen for tre vallar 2012-2014

Kloveravkastningen for bagge forsoken visar pa god samstammighet for total avkastning
under tre vallar. | ledet 40+0+0 ligger kloveravkastningen for bagge forsoken pa 13 600 kg
ts/ha och 13 900 kg ts/ha, i ledet 90+65+35 pa 7 120 kg ts/ha och 7 800 kg ts/ha.

| Farjestaden ar kloveravkastningen hogre i forsta och andra vallaren men minskar kraftigt
under sista vallaret. Det som framgar av den botaniska analysen ar att rodklvern under vallar
tre minskar kraftigt till under 6 % i forstaskorden och i andraskorden till under 10 % for
samtliga led. | Langhem ligger kl6veravkastning mera jamnt mellan aren, en orsak till detta &r
att i tredje vallaret har vitklovern 6kat nar rodklovern minskat.

Jamforande led 60+65+35 och 90+35+35 har fatt samma mangd kléveravkastning for samma
mangd totalkvave i bade Féarjestaden och Langhem. | en jamforelse mellan leden 90+65+35
och 120+35+35 i Langhem sa har ledet 120+35+35 gett en totalt hogre kléveravkastning och
storre andel klover i blandvallen.

Tabell 5. Kloveravkastning vall I-111 2012-2014, vagt medeltal for kloverandel i %, L6-5071

Led Vall 1 2012 Vall 11 2013 Vall 111 2014 Vall I-111
Rel. Rel.
Farjestaden kgts/ha tal kgts/ha tal kgts/ha Rel. tal | kgts/ha Rel.tal %

40+0+0 6100 100 5930 100 1870 100 13900 100 38
90+0+0 4390 72 4650 78 1800 96 10840 78 29
40+35+35 4720 77 4110 69 1000 54 9830 71 25
160+0+0 3820 63 4690 79 1290 69 9800 71 25
60+65+35 3990 65 3290 55 1130 60 8410 61 21
90+35+35 3830 63 3440 58 1120 60 8390 60 21
90+65+35 3370 55 2600 44 1150 61 7120 51 17
0+0+0 6100 100 5750 97 1910 102 13760 99 40
120+65+65 3120 51 3290 55 700 37 7110 51 17

CV% 184 18,4 32,2
LSD F2 950 910 740
Led Vall 1 2012 Vall 11 2013 Vall 111 2014 Vall I-111
Rel. Rel.

Langhem  kgts/ha tal kgts/ha tal kgts/ha Rel.tal | kgts/ha Rel.tal %

40+0+0 4050 100 5460 100 4090 100 13600 100 50
90+0+0 3460 85 4780 87 3810 93 12050 89 42
40+35+35 2860 71 4090 75 3430 84 10380 76 35
160+0+0 2400 59 4310 79 3130 76 9840 72 33
60+65+35 2040 50 3450 63 3210 79 8700 64 27
90+35+35 2040 50 3720 68 3030 74 8790 65 28
90+65+35 1770 44 2980 54 3050 75 7800 57 24
120+35+35 2040 50 3420 63 2910 71 8370 62 26
120+65+35 1660 41 3110 57 2720 66 7490 55 23

CV% 15,0 9,7 16,9
LSD F2 440 450 650
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Naringskvalitet vagda medeltal for tre vallar 2012-2014

Tabell 6 visar vagt medeltal utifran vallavkastningen for kloverandel, raproteinhalt, energi och
fiberhalt fran tre skordar per ar och tre vallar. Hogst vagt medeltal raproteinhalt &r det i led
160+0+0 for bagge forsoken. Forsoken visar att hog raproteinhalt i gronmassan kan nas
antingen genom lagre kvévegodsling med hogre kloverandel eller hogre kvavegddsling med
lagre kloverandel. Det som inte framgar av tabell 6 ar att mellan skordarna har kloverandelen
och raproteinhalten varierat kraftigt och for att kunna utnyttja vallfodret maximalt behéver
man kunna blanda olika skoérdar vid utfodring. Sambandet mellan halterna av NDF, iNDF och
kloverhalten ar tydligt; vid hogre kloverhalt fas lagre NDF och hogre iNDF.

Tabell 6. Kloverandel, energi, raprotein- och fiberhalt vagt medeltal for vall 1-111 2012-2014,
L6-5071
Led Klover Raprotein Energi NDF INDF
Farjestaden % g/kg ts MJ/Kg ts g/kg ts g/kg NDF
40+0+0 38 153 10,6 440 177
90+0+0 29 146 10,6 466 173
40+35+35 25 144 10,6 473 164
160+0+0 25 159 10,7 457 172
60+65+35 21 148 10,6 470 172
90+35+35 21 145 10,6 479 160
90+65+35 17 146 10,7 478 166
0+0+0 40 154 10,6 426 186
120+65+65 17 152 10,7 481 163
Led Klover Raprotein Energi NDF INDF
Langhem % g/kg ts MJ/Kg ts g/kg ts g/kg NDF
40+0+0 50 167 10,8 392 157
90+0+0 42 165 10,9 406 151
40+35+35 35 158 10,9 410 150
160+0+0 33 173 10,9 414 139
60+65+35 27 154 10,9 436 144
90+35+35 28 159 10,9 428 140
90+65+35 24 158 10,9 435 141
120+35+35 26 160 10,8 429 141
120+65+35 23 161 10,9 442 137

Raprotein avkastning tre vallar 2012-2014

Mangden skordat raprotein ar hogst i hogsta kvavegodslingsleden for bagge forsoksplatserna.
Vid jamforelse mellan aren framgar samma monster som i tabellen for kloveravkastningen; i
Langhem ligger vallar ett lagre och for Farjestad ligger vallar tre lagre.
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Tabell 7. Raprotein kg/ha och vagt medeltal for raprotein vall 1-111 2012-2014, L6-5071

Led Vall 1 2012 Vall 11 2013 Vall 111 2014 Vall I-111
kg Rel. kg Rel. kg kg
Férjestaden rp/ha tal rp/ha tal rp/ha  Rel.tal| rp/ha Rel.tal g/kgts

40+0+0 1955 100 2144 100 1566 100 5665 100 153
90+0+0 1836 94 2143 100 1489 95 5468 97 146
40+35+35 1996 102 2011 94 1603 102 5609 99 144
160+0+0 2029 104 2214 103 1801 115 6044 107 159
60+65+35 2119 108 2074 97 1791 114 5984 106 148
90+35+35 2020 103 2129 99 1602 102 5751 102 145
90+65+35 2105 108 2132 99 1774 113 6010 106 146
0+0+0 1861 95 2047 95 1340 86 5248 93 154
120+465+65 2275 116 2290 107 1971 126 6535 115 152
Led Vall 1 2012 Vall 11 2013 Vall 111 2014 Vall I-11

kg Rel. kg Rel. kg kg
Langhem rp/ha  tal rp/ha tal rp/ha  Rel.tal| rp/ha Rel.tal g/kgts

40+0+0 1273 100 1599 100 1745 100 4617 100 167
90+0+0 1368 107 1668 104 1770 101 4806 104 165
40+35+35 1309 103 1642 103 1831 105 4782 104 158
160+0+0 1547 122 1773 111 1886 108 5206 113 173
60+65+35 1370 108 1686 105 1862 107 4918 107 154
90+35+35 1455 114 1715 107 1946 112 5116 111 159
90+65+35 1495 117 1728 108 1984 114 5206 113 158
120+35+35 1535 121 1791 112 1847 106 5173 112 160
120465435 1592 125 1840 115 2006 115 5438 118 161

Ekonomisk jamforelse for de tre vallaren

Den ekonomiska jamforelsen visar pa lagst produktionskostnad och hogst “netto” for
kvavegodslingsled 40+0+0 for bdgge forsoken. En aspekt att ta hansyn till ar att &ndrad
kvavegodslingsstrategi till blandvallen ger olika behov av vallfoderareal. | tabell 8 framgar
behovet av areal for Ovriga kvavegodslingsstrategier for att producera samma mangd
gronmassa och raprotein som 1 ha i led 40+0+0 ger.

Tabell 8. Ekonomisk jamforelse intékt for gronmassa, produktionskostnad och arelbehov, vall
I-111 2012-2014, L6-5071

Vall I-111 Godsel  Produktions  ”Netto” Arealbehov
kg ts/ha N kr kostnad Rel avkast.  raprotein
Farjestaden 80 % 10 kr/kg ts kr/ha & ar  tal ha ha
40+0+0 29530 1200 0,88 4140 100 1,00 1,00
90+0+0 29860 2700 0,92 3730 90 0,99 1,04
40+35+35 31250 3300 0,95 3640 88 0,94 1,01
160+0+0 30430 4800 0,99 3180 77 0,97 0,94
60+65+35 32370 4800 0,98 3440 83 0,91 0,95
90+35+35 31760 4800 0,99 3280 79 0,93 0,99
90+65+35 32820 5700 1,00 3260 79 0,90 0,94
0+0+0 27320 0 0,89 3690 89 1,08 1,08
120+65+65 34340 7500 1,03 3070 74 0,86 0,87
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Vall I-111 Godsel Produktions  ”Netto” Arealbehov

kg ts/ha N kr kostnad el avkast.  raprotein
e

Langhem 80 % 10 kri/kgts  kr/ha&ar tal ha ha

40+0+0 22150 1200 1,01 2180 100 1,00 1,00

90+0+0 23240 2700 1,05 1970 90 0,95 0,96
40+35+35 24190 3300 1,08 1760 81 0,92 0,97

160+0+0 24060 4800 1,11 1480 68 0,92 0,89
60+65+35 25620 4800 1,11 1640 75 0,86 0,94
90+35+35 25780 4800 1,10 1690 77 0,86 0,90
90+65+35 26310 5700 1,13 1530 70 0,84 0,89
120+35+35 25860 5700 1,14 1400 65 0,86 0,89
120+65+35 26990 6600 1,14 1410 65 0,82 0,85

Vallavkastning *80 % a 1,30 kr/kg ts, fast kostnad 3 200 kr/ha (anlaggning 500 kr/ha & &r, K & P 1500 kr/ha & ar, slatter
och strangl. 400 kr/ha* 3 skord/ar), rorlig kost 0,50kr/kg ts, gddningsspridning 130 kr/ha & tillfalle)

Foderstatsberékning kvavegddslingsstrategi Langhem

En jamforelse med tre andra forsoksled pa forsoksplatsen i Langhem gav lagst foderkostnad i
ledet Lag N 40+0+0, med hansyn tagen till att man har en lagre produktionskostnad (0,13
kr/kg ts). En aspekt som framkom ar att man bor kunna blanda olika vallskdrdar pa garden,
eftersom variationerna &r stora i kloverandel, raproteinhalt och fiberhalt mellan olika skordar.
For att fa tillrackligt med fiber i foderstaterna behover det inga tva kg ts helsadesensilage. |
tabell 9 framgar antal foderdagar som ett hektar vall racker till.

Tabell 9. Foderstatsberdkning individram, vall I-111 2012-2014, Langhem, L6-5071
Ensilage Ensilage  Ens.raprot. Opt. kostnad  Foder
kr/kg ts kg ts/dag g/kg ts kr/dag dagar

Lag N 40+0+0 1,5 12,08 172 40,05 616

Lag 190 N 90+65+35 1,5 11,88 163 39,28 737

Hog 190 N 90+65+35 1,5 11,72 155 39,27 747

Hog 220 N 120+65+35 1,5 11,59 157 39,18 779

Lag N 40+0+0

-0,13 kr/kg ts 1,37 12,08 172 38,48 616

Utford av Emelie Wickstrom, Radgivarna i Sjuhdrad, 2014-11-04. Foderstat pa 30 kg ECM.
Ingdr dven tvd kg ts helsadensilage korn, spannmal korn, Lantmannen Koncentrat som optimeras utifran tagna
grénmassaprover.

L6-5071 Kvavegodslingsstrategier till blandvall &r finansierat av Sverigeforsoken

Referenser

Frankow-Lindberg, B.E., af Geijerstam, L. Nitrogen application strategies to mixed
grass/legume leys. EGF Konferens 2014

Hallin, O. Kvévegddslingsstrategi till blandvall. Foérsoksrapport, Sverigeforsoken 2013
Mellansverige, 76-79.

19:8



GROVFODERVERKTYGET

Linda af Geijersstam®, Hans Hedstrém?
L2Hushallningsséllskapet Kalmar-Kronoberg-Blekinge, Flottiljv. 18, 3892 41 Kalmar.
E-post: Linda.af.Geijersstam@hush.se

Sammanfattning

Grovfoderverktyget.se 6ppnade i februari i ar. Pa siten kan man leta fakta, fordjupning och
rakna. Grovfoderkalkylen dar produktionskostnad berdknas och egna uppgifter kan sparas ar
avgiftsbelagd, men fri att testa i en manad. Ett stort antal schablonkalkyler for olika
grovfodergrddor, maskin- och lagringssystem kan anvéndas som grund for egen uppféljning
eller jamforelser. Exempel ur Grovfoderkalkylen visar att produktionskostnaden for vall, majs
och helsadesensilage kan variera med 30 6re per kg ts for ndgra normala gardsexempel.
Variationen beror pa avkastning, kéravstand och lagringskostnader.

Inledning och bakgrund

Den som vet vad grovfodret kostar att producera hittar lattare bésta I6nsamheten i
lantbruksproduktionen. Spannet ar stort och det ar viktigt att rakna pa den egna
produktionskostnaden. Grovfoderverktyget.se ar en webtjénst for detta. Med korrektare
beddmning av grovfoderkostnaden kan man gora béttre val: valja ratt fodermedel i
foderstatsoptimeringen, sélja och kdpa foder till ratt pris, vélja béasta grodan och rétt odlings-
och maskinatgarder.

Grovfoderverktyget.se 6ppnade i februari i ar. Pa siten kan man leta fakta, fordjupning och
rakna. Informationen tacker brett men kortfattat in olika fragor kring grovfoderproduktion.
Det finns ocksa en samling artiklar och rapporter fran olika utgivare, t.ex. SLU. Med
excelmallar kan man rakna pa olika delfragor och i grovfoderkalkylen kan
produktionskostnad beréknas och egna uppgifter sparas. Grovfoderkalkylen &r avgiftsbelagd,
men fri for test i en manad. Faktamaterial, artiklar och rapporter samt raknehjalpmedel i
excelformat ar fritt tillgangliga.

Projektet har finansierats av Jordbruksverket men forvaltas och utvecklas nu av
Hushallningssallskapet i samarbete med Gvriga naringen.

Material och metoder

Schablonkalkyler

Grovfoderverktyget ger en grundkalkyl genom fem val. Grdda, ekologisk eller konventionell
odling, lagringssystem, maskinkedja, och en skattning av nivan pa maskinkostnaderna leder
fram till en av verktygets drygt 300 schablonkalkyler (tabell 1). Ur Grovfoderverktyget &ar det
mojligt att sammanstélla och ta fram medelvarden och se spridningen i produktionskostnad.
Detta kan da ocksa anvandas som nyckeltal.

Tabell 1. Valen i verktyget.

OExakthack sjalvgaende | CLimpa LINormal maskinkostnad L1 Ekologisk

[J Exakthack bogserad CIPlansilo | COJH6g maskinkostnad [ Konventionell
[J Hackvagn ORundbal | OLag maskinkostnad

L1 Snittvagn OTornsilo

1 Rundbal LITub
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Maskinkostnader

| Grovfoderverktyget finns maskiner for grovfoderodling, med kostnader ur
”Maskinkostnader” utgiven av maskinkalkylgruppen. Man kan valja maskiner av olika
storlekar och typer och aven valja mellan 450, 650 och 850 timmar arlig anvandning for att fa
en korrigering for laga eller hdga kostnader. Dessa schablonkostnader r en forenkling. Det &r
mojligt att berdkna en korrektare kostnad for egna maskiner i nagot annat program, till
exempel i STANK in MIND, och i sin Grovfoderverktygskalkyl sétta in den hektarkostnad
per groda eller timkostnaden for varje maskin man da far fram.

Effektivitetsanpassning

Grodkalkylerna kan anpassas efter olika effektivitetsforluster i produktionen. Kéravstand
inverkar i hog grad pa maskinkostnaderna. Genom att ange maskiner som gar mycket pa vag
som transportarbete kan man se hur kostnaderna andras da man andrar transportavstandet i
kalkylen. Transportkostnader kan &ven granskas och beraknas for ett enskilt maskinekipage
med en excelrdaknemall som ocksa finns pa Grovfoderverktyget.se. Faltform och faltstorlek
ger via ett effektivitetsindex en omrakning av maskinkostnader. Den baseras pa ett arbete som
Hushallningssallskapet i Jonkoping tagit fram och som aven finns dven den ocksa i
excelform.

Avkastningen
| en efterkalkyl som ska kunna jamféras med andra maste man utga fran avkastningen efter

lagringsforluster. Bland Grovfoderverktygets réknehjalpmedel i excelform finns flera mallar
for avkastningsberakning. Grovfoderkalkylen innehaller dven en separat forlustberakning som
summerar och visar det foderbortfall man angett for olika maskiner och lagringssystem i
skordekedjan. Underlag finns i excelform.

Produktionskostnad och fodervérdesnyckeltal

Produktionskostnaden visas for varje delpost i kalkylen, summerat for delarna odling, lagring
och skord och som den totala kostnaden med eller utan EU-st6d och markkostnader.

Varje kalkyl kan kopplas till en foderanalys. Kronor per kg raprotein, per MJ och per kg
starkelse nar det galler majs och helsad finns da med i kalkylen som ett ytterligare matt.

Resultat och diskussion

Avkastning
Avkastning och maskinkostnader har avgjort storst inverkan pa kostnaden. Exemplet visar att

ett ganska normalt spann i avkastning gor en skillnad pa drygt 20 6re per kg ts i
produktionskostnad (tabell 2).

Tabell 2. Avkastning. Majs med hack och plansilo, vall och helsdd med rundbal.
Majs | Kr/kgts | Vall | Kr/kgts | Helsad Kr/kg ts
10 1,36 6 1,43 5 1,36
12 1,18 8 1,17 6,5 1,13
9,5 1,05
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Transportavstand

Exemplet visar upp till tio 6re dyrare foder nér avstandet 6kar med 3 kilometer enkel vég
(tabell 3). Mest kostar det i vall och majs eftersom mer gédsel och aven mer gronmassa
transporteras har. Att helséden ar torrare ger en lagre transportkostnad.

Tabell 3. Transportkostnad. Majs (12 ton ts/ha) med sjalvgaende hack och plansilo, vall (8
ton ts/ha) och helsad (6,5 ton ts/ha) med rundbal.

Majs Kr/ikgts | Vall Kr/kg ts | Helsad Kr/kg ts
5 km 1,28 5 km 1,27 5 km 1,18
2 km 1,18 2 km 1,17 2 km 1,13

Kostnaderna kan &ven granskas i en av excelraknehjélpfilerna. Kostnaden per ton flytgodsel
transporterat och spridet med traktor okar fran 28 kr till 75 kr nar transportavstandet 6kar fran
3 km till 13 km (tabell 4).

Tabell 4. Transport/spridningskostnad traktor. Giva 25 ton/ha, 15 m*tunna, medelhastighet 25
km/h, lasttid 7 min, flode 3 m® per minut, spridning 7 min, kostnad traktor + tunna 880 kr/h.

Transportavstand till falt, enkel resa 3 km 8 km 13 km
Tidsatgang per lass, minuter for spridning 28 52 76
Kostnad per lass 417 kr | 769 kr 1121 kr
Summa kostnad per ton 28 kr | 51 kr 75 kr
Transport- och spridningskostnad per hektar 694 kr | 1281 kr | 1868 kr

Om man anvéander lastbil for transport fran lagringsbassang till faltkant kan man reducera
transport/spridningskostnad pa det kortare avstandet till 35 kr per ton (tabell 5).

Tabell 5. Separat flytt med lastbil till faltkant och spridning i falt med traktorekipage. Lastbil:
kérhastighet, 55 km/h, tank 38 m®, kostnad lastbil 1200 kr/h, lastning/lossning 12 min,
Traktor: 15 m*tunna, traktor + tunna 880 kr/h, lasttid 7 min, fléde 3 m® per minut, spridning 7
min, tid per lass 14 min, kostnad per lass 212 kr, giva 25 ton/ha.

Lastbil

Transportavstand, km, enkel resa 3 8 13
Kostnad per resa, kr 371 kr 589 kr 807 kr
Tidsatgang per lass, minuter for lastbilstransport 19 29 40
Kostnad for transport kr/ton 10 16 21
Summa kostnad per ton 24 kr 30 kr 35 kr
Transport och Spridningskostnad per hektar, kr 598 kr 742 kr 885 kr

Berakningarna visar att pa storre avstand an ca fem kilometer lonar det sig att anvanda lastbil
for transport till faltet.

Lagringskostnad

Kostnader for silo och ensileringsmedel ar stora. Lagring och ensileringsmedel kan sta for 25
% av produktionskostnaden (tabell 6). | Grovfoderverktyget finns &ven en raknemall for att
berékna den egna silokostnaden utifran anskaffningsvarde och eventuell egen uppfattning om
avskrivningstid. Eftersom kostnaden for att bygga en plansilo kan variera relativt mycket kan
det vara meningsfullt att rakna pa egen kostnad.
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Tabell 6. Lagringskostnad

Produktionskostnad kr/kg ts | Produktionskostnad kr/kg ts
Ensileringsmedel Utan ensileringsmedel

Majs plansilo 1,18 1,06

Majs tub 1,14 1,02

Majs limpa 1,01 0,89

Fodervérdesnyckeltal

Sent skordad vall med daligt fodervarde vinner alltid i en ren produktionskostnadsjamforelse.
Men nyckeltal for bade avkastning och fodervarde ger en rattvisare jamforelse. Exemplet
visar en kalkyl med samma kostnad per kg ts men olika kostnader for att producera protein
(tabell 7).

Tabell 7. Samma kostnad men olika vérde. En standardvallkalky! ihopkopplad med tre
verkliga foderanalyser.

Raprotein g/kg ts Kr/kg raprotein
197 6,78
168 7,95
150 8,91

Produktionskostnadsspann

De olika scenarierna i exemplen ovan kan sammanstédllas for att symbolisera fyra
gardsexempel (tabell 8). Normala variationer i produktionen ger i exemplet 30 6res skillnad
per kg ts.

Tabell 8. Fyra helt vanliga gardar men med helt olika produktionskostnader.

Gard 1 2 3 4
Avkastning Hog Hog Hog Lag
Maskinkostnad Normal Normal Hog Normal
Avstand km 2 5 2 2

Majs 1,18 1,28 1,37 1,36
Vall 1,17 1,27 1,27 1,43
Hels&d 1,13 1,18 1,34 1,36
Referenser

www.grovfoderverktyget.se
af Geijersstam, L. 2014. Grovfoder med kostnad i fokus. Arvensis 6, 32-33.
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STALLGODSEL PA HOSTEN I VALL

Sofia Delin', Gunnar Torstensson?, Helena Aronsson?
YInstitutionen for mark och miljo, Box 134, 532 23 Skara
?Institutionen for mark och miljo, Box 7014, 750 07 Uppsala
E-post: sofia.delin@slu.se

Sammanfattning

| tre tvaariga forsok, varav tva i Vastergotland och ett i Halland, undersoktes effekterna pa
framfor allt kvaveutlakning efter godsling med nétflytgodsel vid olika tidpunkter pa hosten.
Resultaten visar att vallen kan ta upp atminstone 10-20 kg N per ha under hosten. Resultaten
fran Vastergotland visar att kvéaveutlakningen kan 6ka efter hostspridning, atminstone vid
hogre givor (ca 45 ton per ha) och speciellt till blandvall med litet kvavegodslingsbehov. |
forsoken i Halland hade hostgodsling daremot ingen signifikant effekt pa utlakning av vare
sig kvave eller fosfor. Det fanns inga signifikanta skillnader mellan tidig och sen hdstgddsling
vare sig i Vastergotland eller i Halland, d&ven om resultaten fran Vasterg6tland antyder nagot
hogre utlakning vid senare hostgédsling. Tidpunkten for spridning pa hosten har darmed inte
nagon avgorande betydelse. Om hostspridning ska regleras for att begransa utlakningen
verkar det vara viktigare att begransa mangden som sprids ut.

Inledning och bakgrund

Pa gardar med notflytgodsel finns ofta begransat utrymme att varsprida stallgodseln i 6ppen
odling, vilket ar det mest kvaveeffektiva anvandningssattet. Ur saval areal-, lagrings- och
laglighetssynpunkt ar det mer eller mindre nédvandigt att atminstone en del av godseln kan
spridas pa vaxande vall pd hosten. Nar godsel som innehaller en stor andel ammoniumkvave
sprids pa hosten ar det ofta forknippat med okad risk for kvaveutlakning. Nitratdirektivet har
inneburit skarpta regler for stallgddselspridning inom nitratkansliga omraden i EU. I Sverige
innebér detta bland annat att flytgodsel inte far spridas pa vall efter den 31 oktober i de
omraden som definierats som nitratkansliga. Denna regel grundar sig pa antagandet att vid en
tidigare godsling pa hosten kan kvéavet utnyttjas av vallen under hésten, medan en senare
godsling innebér en okad risk for nitratutlakning. Det finns dock fler faktorer som kan
paverka utlakningen. Syftet med denna studie var darfor att undersoka riskerna for 6kad
kvéaveutlakning efter hostspridning av flytgodsel jamfért med varspridning, samt om
tidpunkten pa hosten har nagon betydelse for hur stor risken for kvaveutlakning ar.

Material och metoder

Utlakning efter spridning av flytgddsel till vall tidig respektive sen host uppmattes i ett
faltforsok pa Mellby i sodra Halland och i tva faltforsok pa Gotala utanfor Skara i
Vastergotland. Pa Mellby genomfordes ett tvadrigt forsok i blandvall pa 9 individuellt dranerade
forsoksrutor (30x30 m). Forsoksplatsen &r belagen pa mojord i ett omrade med mycket
stallgddsel. Forsoksrutorna anvéndes tidigare for ett odlingssystemsforsok och forfrukterna fore
vallanlaggningen var darfor varierande. Varen 2009 saddes varkorn med insadd som resulterade i
en vall med grés och ca 10 % klover. Forsoket omfattade tre led med tre upprepningar varav
tva led med olika godslingstidpunkter och ett kontrolled utan stallgdsel (tabell 1). Tva ar
med stallgodselspridning pa hosten till vall | resp. Il genomfordes. Forsta
stallgodselspridningen gjordes pa vallinsadden hosten 2009 med efterféljande skordematning
i vall I sommaren 2010, och den andra gavs hdsten 2010 infor vall 11 under 2011.
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Tabell 2. Forsoksled for forsoket pa Mellby som anlades 2009.

Led Aril Ar2 Godslingstidpunkter

A Ingen flytgodsel Ingen flytgodsel
B Flytgodsel ca 15 sep  Flytgodsel ca 15sep  2009-09-22; 2010-10-06
C Flytgodsel ca 15 nov Flytgodsel ca 15 nov 2009-11-19; 2010-11-09

Pa Gotala genomfordes tva tvaariga forsok pa en mattligt mullhaltig grovmo. Forsoken lag pa
ytor med sugceller installerade pa 80 cm djup, vilket mojliggér provtagning av
dréaneringsvattnet for bestamning av nitrathalt. Utlakning beraknas fran uppmatta nitrathalter
och avrinning som uppmatts pa en narbelagen forsoksstation. Det ena startade hosten 2009
och det andra 2010. Bada férsoken startade hdsten efter insadd (infor forsta vallaret). Fyra led
med tre olika gddslingstidpunkter och en kontroll (tabell 2) slumpades inom sju block, dar
och tre block lag i grasvall (timotej, dngsvingel och rajgras) och fyra block i blandvall
(grasvall kompletterad med 20 % rod- och vitklover).

Tabell 2. Forsoksled for de tva forsoken pa Gotala anlagda 2009 respektive 2010.

Led Aril Ar2 Godslingstidpunkter

A Ingen flytgodsel Ingen flytgodsel

B Flytgodsel ca 15 sep  Flytgodsel ca 15 sep  2009-09-16; 2010-09-24; 2011-10-03
C Flytgodsel ca 1 nov  Flytgodsel ca 1 nov  2009-11-03; 2010-10-26; 2011-11-01
D Flytgodsel var Flytgodsel var 2010-04-13; 2011-04-19; 2012-03-30

Pa bada forsoksplatserna tillfordes godseln med slapslangsteknik pa fastliggande rutor. Pa
Mellby tillfordes 40 ton per ha, vilket uppskattades motsvara en kvavegdodslingseffekt pa 40
kg N per ha. Pa Gotala tillfordes 30 ton per ha (ca 50 kg NH4-N per ha) infér 2010 och 45 ton
per ha (ca 60 kg NH4-N per ha) infér 2011 och 2012.

Vallen skordades tre ganger per sasong och skord mattes med vallskérdemaskin och
analyserades pa kvaveinnehall, kvalitet och kldverhalt. Mineralkvaveprofiler togs vid ett
flertal tillfallen under aret pa Mellby och under senhdsten pa Gotala. Grodprover togs under
sen host pa bada platserna for att uppskatta vallen kapacitet att ta upp tidigt hostspridd
godselkvéave under hosten. Nitratkoncentrationer i markvattnet mattes pa Gotala. Pa Mellby
mattes dven draneringsvattnets innehall av totalkvéve och totalfosfor.

Resultat

Mineralkvéveprofiler

Pa Gotala var mineralkvavenivan i marken pa senhosten (eller i ett fall i april strax fore
varspridningen) i medeltal 14 kg N per ha hogre i de led som fatt stallgodsel pa hosten an
évriga led. | det led som godslats tidigt pa hosten fanns det i medeltal 2,3 kg N per ha mer i
nivan 60-90 cm an i ledet utan stallgddsel. Da provtagningen gjordes pa varen (2011) var
kvavenivan pa detta djup forhojt dven i ledet med sen hostgodsling. Pa Mellby ser man en
uppgang pa ca 25 kg N/ha i ledet som fick flytgodsel i september, som motsvarar ungeféar 30
% av den tillforda mdngden ammoniumkvave. Omedelbart efter vallbrottet syns ingen
pataglig skillnad mellan olika gddslingsbehandlingar, men pa varen 2012 finns en (gj
signifikant) tendens till 6kad kvavetillgang i de tidigare stallgodslade leden. Pa Mellby
vittnade hoga mineralkvavenivaer 2009, om stora forfruktseffekter av tidigare forsok, i
synnerhet dar ledet med sen hoéstspridning (led C) placerats.
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Kvéveupptag pa hosten

Bade pa Mellby och Gotala var det ovanjordiska kvaveupptaget i blandvall under hésten ca 10 kg
kvave mer per hektar i ledet med till stallgddselspridning, jamfért med det led som inte fick
nagon stallgodsel. Pa Gotala var upptaget i kontrolledet med grasvall lagre, sa dar blev skillnaden
i kvdveupptag mellan stallgddslat och inte stallgtdslat led ca 20 kg N per ha.

Skord

Pa Mellby lag vallskordarna omkring 10 ton ts/ha i alla tre led i bade vall I och vall I1.
Skillnaderna mellan leden var sma och utan statistisk signifikans. Det fanns en liten tendens att
ledet A, med enbart handelsgodsel, i medeltal gav nagot hogre skord och att spridningen i
september (led B) gav nagot lagre och kvavefattigare skord an i led C. Det senare kan dock i
forstadrsvallen aven vara paverkat av de hogre efterverkanseffekterna av tidigare grodor. Det
fanns heller inga signifikanta skillnader i raproteinhalt eller energivérde i analyserade prov.
Kloverandelen i vallarna forfaller inte ha paverkats pa nagot avgorande satt av hostspridningen av
stallgodsel. Sett 6ver bada vallaren varierade kloverandelen mellan 10 och 13 %.

Inte heller pa Gotala var det nagra namnvarda skillnader i skord eller kvalitet mellan led.
Blandvallen avkastade totalt ca 11-13 ton ts (eller 250-300 kg N) per ha per ha och ar och
grasvallen ca 9-11 ton ts (eller ca 150 kg N) per ha och ar. Det var bara varspridda led 2011
som fick signifikant hégre avkastning och kvaveskord an dvriga godslingsled, vilket kan
forklaras med hogre kvavegiva med flytgddseln vid det tillfallet (90 kg NH4-N per ha jamfort
med 60 kg NH4-N per ha pa hosten). Kloverhalten i blandvallen var i snitt 30 %, utan nagra
tydliga skillnader mellan godslingsled. Den lag pa ca 40 % vid forsta skord och runt 25 % i
andra och tredje skord.

Kvaveutlakning

I figur 1 presenteras integrerade manadsmedelkoncentrationer av totalkvave pa Mellby.
Avrinningen kom igang i egentlig mening forst i bérjan av november manad och darefter sker en
stabil nedgang av koncentrationerna. De jamforelsevis hoga kvavekoncentrationerna i inledningen
av avrinningsperioden 2009 &r en effekt av tidigare grodors forfruktseffekt. Skillnaderna i
kvavekoncentration var generellt sma mellan leden, trots de tidvisa skillnaderna i
mineralkvavetillgang i marken. Pa saval arsbasis som 6ver bada vinterperioderna sammantaget
fanns inga statistiskt sakerstallda skillnader mellan leden.

== A Ingenstallgodsel
—— B Stallgbédseli September
C Stallgddsel i November

Figur 1. Integrerade manadsmedelkoncentrationer av totalkvéve i draneringsvattnet under
perioden juli 2009 till juni 2012 i forsoket pa Mellby.

21:3



Inte heller for fosforkoncentrationen i vattnet kan man se nagra skillnader mellan leden som med
nagon sakerhet kan kopplas till de olika behandlingarna pa Mellby. Sammantaget uppmaéttes en
nagot hogre medelkoncentration av totalfosfor i ledet med handelsgodsel men skillnaderna var
inte signifikanta.

Pa Gotala daremot fanns det signifikanta skillnader i nitratkoncentration mellan led. I det ena
forsoket var det endast i blandvallen som nitrathalterna var tidvis signifikant hogre i de
hostgodslade leden, medan de var hogre i bade bland- och grasvall i det andra forsoket (figur
2).

a) Blandvall forsok 1 b) Grésvall férsok 1
30 B
. —©— Ingen flytgodsel 5 —o— Ingen flytgédsel
25 1 ©  Flytgodsel tidig host | O Flytgodsel tidig host
v - Flytgbdsel sen host v - Flytgodsel sen host
20 A Flytgodsel var 1 A

Flytgodsel var

Nitrat-N, mg 1
'_\
()]

10 A
5 i
0 , , , ,
sep jan maj sep jan maj sep jansep jan maj sep jan ma sep jan
2009 2010 2009 2010
c) Blandvall forsok 2 d) Grasvall forsok 2
30 1 1 )
—o— Ingen flytgodsel —©— Ingen flytgodsel
25 O Flytgodsel tidig host 1 ©  Flytgodsel tidig host
- v - Flytgodsel sen host v v - Flytgbdsel sen host
= 20 A Flytgodsel var 1 A Flytgodsel var
IS
= 15
= v
.*’ZE 10 S Yo ¥
w
5 i
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sep jan maj sep jan maj sep jansep jan maj sep jan maj sep jan

2010 2011 2010 2011

Figur 2. Nitratkvavekoncentrationer i markvattnet vid draneringsdjup i olika led i de olika
forsoken pa Gotala under forsoksperioderna.

Vid berdkning av sammanlagd utlakning under hela forsoksperioden fanns det signifikanta
skillnader endast i ett av forsoken pa Gaétala. Utlakningen var da upp till 10 kg N per ha hégre
per ar i led med hostspridning (figur 3a). Pa Mellby var utlakningsnivaerna generellt lagre &n
de som uppskattats pa Goétala (figur 3a och b).
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Nitratutlakning under 2 ar september-augusti Utlakning under 2 ar juli-juni

70 4 Forsok 1 Forsok 2 30 1 ) N
Totalkvave Nitratkvave
. B0 { Blandvall Gréasvall Blandvall  Grasvall 25 | M — ]
£ <
Z 50 - & —
Q =z 20 T
5 40 ] 2 u
i= ) 15 1 [ |
£ 30 g =
5 £ 10 -
2 20 4 ]
5 5
= 10 - 1
0- — 0 . -
Flytgddselspridning Flytgddselspridning
mm [Orsta aret (Vall I) 1 Forsta aret (Vall 1)
— Andra aret (Vall Il) == Andra aret (Vall Il)
Figur 3a. Nitratkvaveutlakning i de olika leden i tva olika  Figur 3b. Kvéaveutlakning i de
valltyper i de tva forsoken pa Gotala. Samma bokstav olika leden pa Mellby. Inga
anger nar det inte finns statistiskt signifikanta skillnader  signifikanta skillnader mellan
inom ett forsok och valltyp. led.
Diskussion

Resultaten fran de bada forsoksplatserna var samstammiga pa flera punkter. Inte pa nagon av
platserna paverkades skordeniva, grovfoderkvalitet eller botanisk sammasattning namnvart av
spridningstidpunkt. Pa bada platserna 6kade det ovanjordiska kvavet efter tidig hostspridning
med ca 10 kg i blandvall och pa Goétala ytterligare 10 kg i grassvall. Inte pa nagon av
platserna fanns nagon signifikant skillnad i utlakning mellan att sprida stallgodsel tidigt eller
sent pa hosten. Det som daremot skilde forsoken at var att utlakningen inte verkade paverkas
alls av stallgodselspridning pa hésten pa Mellby, medan man i atminstone i ett av forsoken pa
Gotala kunde se signifikant 6kning av utlakningen efter hostspridning. Detta skulle kunna
hanga samman med att flytgédselgivorna var stérre pa Gotala an pa Mellby, i synnerhet i det
forsk dar skillnaderna blev signfikanta. Under forsta aret spreds ca 30 ton per ha pa Gotala,
men andra och tredje aret blev givan 45 ton per ha. Orsaken till den hoga givan pa Gotala var
missvisande laga vérden i den preliminara ammoniumanalysen, som ledde till beslut att héja
givan. Pa Mellby daremot holl man sig pa 30 ton per ha under hela forséksperioden, vilket
kan vara en forklaring till varfor man inte fick motsvarande effekt pa utlakningen har.

Den uppskattade utlakningen pa Gatala ar generellt hogre an pa Mellby i samtliga led (figur 3),
vilket kan bero pa en kombination av tidvis hogre koncentrationer (figur 1 och 2) och att vi raknat
med en nagot hogre avrinning an pa Mellby. Den som anvénts pa Gotala ar fran ar frn en annan
forsoksplats med annan jord, vilket ar en potentiell felkélla. Detta paverkar den generella
storleken pa utlakningen, men bor inte paverka den statistiska jamforelsen mellan led.

Utlakningen fran olika led det forsta aret pa Mellby kan vara lite svartolkade, eftersom det
uppenbarligen fanns skillnader i kvavefterverkan fran olika forfrukter i rutorna. Det som ser ut
som en hogre utlakning fran sent hostgodslat led och lagre fran tidigare godslat led ar troligen
orsakat av forfrukteffekter. Har ar det alltsa framfor allt utlakningen det andra aret som bor
studeras, da forfruktseffekterna borde vara utraderade. Forsoksmaterialet fran Mellby ar darmed
inte sa stort.
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SORTPROVNING | OLIKA VALLARTER

Magnus Halling, Vaxtproduktionsekologi, SLU, Uppsala
Ulls vag 16, 756 51 Uppsala, telefon 081-671429. E-post: magnus.halling@slu.se

Sammanfattning

Utvecklingen av vallprovningen i sédra och mellersta Sverige beskrivs de senaste fem aren. Antal
basplatser ar tre, vilka kompletteras av ett antal genom regionala forsok finansierade av
Sverigeforsoken. Tva tider for forsta skord testades i tre angsvingelforsok och resultaten visar att
nuvarande system att skorda vid angssvingelns vippgang ger en bra jamforelse nar det géller ts-
skord aven for sorter av den tidigare rorsvingeln och rérsvingelhybriden.

Inledning och bakgrund

Vallprovningen — nytt upplédgg 2010

Fran anlaggningen 2010 har all provning av vallvéxter i sédra och mellersta Sverige koncentrerats
till tre basplatser for att fa en palitlig och effektiv provning. De tre basplatserna har valts dels for att
val representera odlingsomradet och dels for att de innehar en god kompetens att utfora faltforsok i
vall. Platserna ar Lilla Boslid i sodra Halland, Radde vid Langhem och Uppsala. Pa Lilla Boslid och
Radde ar Hushallningsséllskapet utforare och i Uppsala ar det SLU.

Innan det nya systemet infordes blev det allt farre sorter, men som framgar av tabell 1, har det varit
en betydande 6kning av anmalningar i det nya upplagget fran 2010 och framat. Antalet anmélda
sorter i alla arter, har i genomsnitt sedan ar 2010, varit 92 st. (tabell 1). Vilket & mer dn dubbelt sa
mycket som aren innan det nya systemet infordes. Basplatserna kompletterats med antal regionala
forsok i Tenhult utanfor Jonkoping, i Kalmar eller Torslunda pa Oland, i Hallfreda pa Gotland och i
Hedemora (tabell 2), vilka alla finansierades av Sverigeforsoken. Detta innebdr, tillsammans med
lika planer for de tre basplatserna respektive de kompletterade platserna, ett stabilt och sékert
underlag for jamforelser av vallsorter. Forsoken i det nya systemet har betydligt fler sorter &n i det
gamla, vilket ocksa innebér lagre provningsavgift per sort.

Tabell 1. Antal sorter som anmélts till vallprovningen 2009-2014

Ar Antal sorter*
2009 41
2010 97
2011 75
2012 81
2013 109
2014 96

*inklusive matare i forsoken

Forsoksmetodiken vid sortprovning ar viktig att hela tiden forbattra och bestandsgraderingarna som
gors varje var och host har setts 6ver (se nedan). Pa varen speglar de en sorts tillvaxtpotential infor
vaxtsésongen. Det har varit en del tuffa vintrar sedan 2010, vilket har gett stora sortskillnader, men
ocksa majlighet att se vilka sorter som ar lampliga i vart klimat.
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Tabell 2. Antal kompletterande forsok finansierat av Sverigeforsoken

Plats*

Total-
Plan F H I wW summa
Rodklover (101) 2 2
Timotej (201) 3 1 3 4 11
Angssvingel (202) 3 3 4 10
Engelskt rajgras (204) 4 3 7
Totalsumma 10 9 3 8 30

*F=Tenhult, H=Kalmar/Torslunda, I=Hallfreda,
W=Hedemora

Sammanstéllningar

De 10-ariga sammanstallningarna presenteras varje ar i kompakta pdf-tabeller pa Féltforsk hemsida
(Faltforsk, 2014) och ca vart tredje ar har publikationen Sortval (Halling, 2012) publicerats med
overskadliga tabeller med kommentarer och korta beskrivningar och kommentarer for varje sort.
Sammanstéllning av data fran enskilda forsok i sodra och mellersta Sverige gors i 10-arsperioder i
tva regioner; Gotaland och Svealand. Plats och ar betraktas som slumpmassiga variabler eftersom
man vill ha generella siffror for varje region. Genom minskningen fran fem till tre huvudplatser &r
det inte mojligt att dela in i regioner, men i arter med de kompletterande forsdken ar tva omraden
fortfarande mojligt. Det uppstar obalanser i sammanstallningar eftersom sorter byts ut hela tiden,
dock sker det inte lika fort som i de ettariga véxtslagen. Varden for en sort i sammanstallningarna
presenteras som “least square means”, vilket innebér att hansyn har tagits till variansen i data nar
medeltalet berdknas. Det skulle ocksa behdvas ett matt pa variansen for varje sort eftersom det
anger stabiliteten for avkastningen. Variansen anges nu i NFTS for enskilda forsok.

Utveckling metodik

De protokoll (PM) som bestammer hur sortprovningen genomfors i vallvaxter i form av
forsoksdesign och hur data samlas in har de senaste 20 aren i stort sett varit de samma vid VPE.
Metodiken for forsoksdesign och genomforande av datainsamling fran enskilda faltforsok behover
standigt utvecklas for att bli sdkrare och effektivare. Graderingar som t.ex. anvénds for att beskriva
statusen for bestandet var och host har pa utbildningsdagar pa HS forsoksstation Radde med
Amneskommitté vall och grovfoder (AVG) visat sig osékra och beroende pa vem som graderar.

En arbetsgrupp inom AVG jobbade 2012 fram ny metodik for bestandsgradering. Slutsatsen blev att
om bara en sadd art finns i ett bestdnd med rader anvands graderingen planttathet. Om
blandbestand med flera sadda arter, eller gradering av ogras i ren art eller vid ett bredsatt bestand
anvands graderingen marktéackning och da graderas procentuell tackning for varje efterfragad
fraktion. Detta har sedan inforts i Faltforsk Forsokshandbok (Andersson, 2014).

Renbestand eller inte

All provning av vallvéxter i sodra och mellersta Sverige sker i renbestand, men den praktiska
odlingen sker i blandbestand. Darfor finns det ett stort behov att ta fram riktlinjer hur en fortsatt
provning i blandbestand kan ga till. Denna fraga prioriterades vid matet i april 2011 i
Amneskommittén vall och grovfoder. Riktlinjerna bor utga fran litteratursammanstallningen
”Utformning av vallfréblandningar” (Halling et al, 2009).

Skordetidsprojekt

Utvecklingen har varit att nya sorter skiljer sig i utvecklingsrytm alltmer inom en art. Inom forsoken
med dngssvingel och engelskt rajgras provas ocksa narbeslaktade hybridarter (rérsvingelhybrid
respektive rajsvingel). Inom dngssvingen provas ocksa den narbeslaktade arten rorsvingel. Allt detta
gor det svarare att med gemensamma skordetider f& optimala jamforelser. Ar 2011 initierades ett
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projekt att dela upp forsta skorden i tva delskordar for arterna timotej, &ngssvingel, rérsvingel,
engelskt rajgras, och rajsvingel i den officiella sortprovningen sédra och mellersta Sverige.

Material och metoder

Undersokningen genomfordes i befintliga forsok den officiella sortprovningen for vallgrés. |
sortférsoken som anldaggs 2012 i arterna timotej, angssvingel, rorsvingel, engelskt rajgrés, och
rajsvingel utokas med ett fjarde block. Tva block skérdas vid ett tidigare tillfalle och tva block vid
ett senare tillfalle for att kunna jamfora sorterna vid tva olika skordetillfallen inom forsta skord.
Detta har genomforts pa tre platser i sodra och mellersta Sverige under tva vallar. Foljande strategi
for tider i forsta skord bestdmdes:
Plan 201 timotej. SW Switch tidig matare.

1. SW Switch axgang

2. 5dagar efter SW Switch axgang
Plan 202 &ngssvingel-rorsvingel. SW Minto sen maétare.

1. 5 dagar fére SW Minto vippgang (nar ax borjar synas pa de tidiga rorsvingalarna, t.ex.

Rahela)

2. SW Minto vippgang
Plan 204 engelskt rajgras - rajsvingel. SW Birger medelsen méatare

1. SW Birgers vippgang

2. 5 dagar efter SW Birger vippgang (nar vippor borjar synas pa de sena e. rajgrasen, t.ex.

Herbal och Foxtrot)

Har redovisas resultat for insadd art for angssvingelforsoken (plan 202). Frammande arter har
riaknats ifran skorden. Ar 2013 togs den tidiga skorden 4 juni, 29 maj och 30 maj i Uppsala, Lilla
Boslid och Radde. Den senare forsta skorden genomfdérdes 11 juni, 3 juni och 4 juni pa respektive
plats. I genomsnitt 6 dagar mellan skordetiderna. Ar 2014 var det i genomsnitt 5 dagar mellan
delskdrdarna och allting var i genomsnitt 6 dagar tidigare. Statistisk bearbetning genomférdes med
mixed Model i programpaketet SAS. Fixa variabler var skordetid, sort och plats. Slumpmassiga
variabler var block. Resultaten anges som least square means.

Resultat och diskussion

Resultaten visar en signifikant mindre total ts-skord i vall 2 i Uppsala vid en tidigare forsta skord
(tabell 3). I vall 2 var det ett signifikant samspel (p < 0,003) mellan skordetidsfaktorn och plats.
Ovriga platser hade ingen signifikant effekt p& den totala ts-skorden av uppdelad forsta skord. |

vall 1 var samspelet mellan skdrdetidsfaktorn och plats inte signifikant (p < 0,798). Dock &r det stor
skillnad mellan Uppsala och de andra platserna, vilket orsakades av torka.

Tabell 3. Effekt av uppdelad forsta ts-skord pa total skord i vall 1 och 2 pa tre platser

Vallar

Tid 1:a skord Plats 1* #2

Tidig Uppsala 5270 13550
Lilla Béslid 13640 14 260%
Radde 12170  13830%

Normal Uppsala 5 640 14 630°
Lilla Béslid 14490 14 500®
Radde 12300  13970®

*Samspelet tid forsta skérd och plats inte signifikant
#Tva varden som inte har samma bokstav ar signifikant atskilt pa
niva p < 0,05
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Samspelet mellan sort och plats var starkt for alla delskérdar i total ts-skord bada vallaren. | tabell 4
visas resultat for vall 2. Sorter av arterna rérsvingel och rorsvingelhybrid utmarker sig med en
betydligt storre total ts-skord, sarskilt i Uppsala. Bland &ngssvingelsorterna utmarker sig SW
AS3072 och Pardus med en stor total ts-skord pa de flesta platserna. | den statistiska analysen fanns
inget signifikant samspel mellan tid for forsta skord och sort, vilket kan tolkas som att relationerna
behalls mellan sorterna oavsett skordetid. Fragan &r om ett annat resultat hade erhallits om det hade

gallt naringskvalitet. Prover har sparats fran forsoken, vilka kommer att analyseras senare och da
kan vi fa svar pa den fragan. Slutsatsen blir att nuvarande system att skorda vid dngssvingelns
vippgang ger en bra jamforelse aven for den tidigare rérsvingeln och rérsvingelhybriden.

Tabell 4. Total ts-skord for sorter och platser i vall 2. Sorter utan artbeteckning ar &ngssvingel.

Vall 2#
Lilla

Sort Uppsala Boslid Radde
SW Minto (SW AS85) 11 930™° 12 780/KImne 12 490"
Hykor tidig (rérsv.hybr.) SSD 18 360% 17 660™ 16 190°™
Norild (HOES 1102) (DLF) 10 500" 12 450KMmn° 10 180"
Swaj (VS4509) (rérsv.) SW 16 650°%¢ 17 070" 14 390"
Cosmolit SSd 11 960™° 13 230KIm 13 840
Fojtan (rorsv.hybr.)SSD 16 910" 16 390%™ 15 420%"
Lipoche SSD 11 770%¢ 13 150KImo 13 780
SW AS3072 13 240" 13 290"KIM 13 810
Liherold SSD 12 730/mn° 12 gggUkimne 12 680%™
Pardus SSD 10 630% 13 470" 13 940"
Rahela (rérsv.) SSD 17 160°% 16 170°™ 16 420°%"
Stockman (rérsv.) SSD 19 450° 17 040" 15 560"
SW 0533011 12 4604'™"™ 13 230"KIM 13 760"
Bor 20605 11 820 11 940" 12 g5ikimne
Bor 20613 12 200" 12 50K 12 geoiKIme
Karolina (rorsv.) Bor/SSD 17 600" 16 500°%° 14190

#Tva varden som inte har samma bokstav ar signifikant atskilt pa niva p < 0,05
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OVERVAKNING AV MAJSMOTTET (OSTRINIA NUBILALIS) OCH MAJSROT-
BAGGEN (DIABROTICA VIRGIFERA VIRGIFERA) | SODRA SVERIGE

Louise Aldén
Vaxtskyddscentralen Alnarp, Jordbruksverket, Box 12, 230 53 Alnarp
E-post: Louise.Alden@Jordbruksverket.se

Sammanfattning

Majsmott hittas nu i majsfélt i sodra Sverige fran juni till oktober. Mottet har noterats bade
som vuxet mott och som larver. Feromoner, som anvants for att attrahera det vuxna mottet,
har visat sig anvandbara for att undersoka majsmottets spridning. Majsmottet gor skada pa
stjalkar och kolvar, vilket innebdr att den &r en potentiell skadeg6rare i svenska majsfalt inom
en nara framtid. Det ar darfor av storsta vikt att Overvakningen av majsmottet och dess
framfart fortsatter. FOr att minska ytterligare uppforokning av majsmottet ar den mest
effektiva bekampningen férebyggande atgéarder, sasom djupare pléjning och/ eller krossning
av stubben.

Majsrotbaggen ar en mycket allvarlig skadegorare i majs och klassades tidigare som
karantanskadegorare. Majsrotbaggen har dvervakats i Sverige sedan 2003 och &r &nnu inte
funnen har.

Den 6kade majsodlingen medfor att det &r viktigt att forsatta 6vervakningen av majsmott och
majsrotbagge, men &ven andra skadegdrare som bladléss och olika svampsjukdomar.

Inledning och bakgrund

Majsmottet (Ostrinia nubilalis) (Hibner 1796) orsakar mycket stora skador i majsodlingar
over hela varlden och under senare ar &ven i norra Europa (Lehmus et al., 2012). | sodra
Sverige har forekomsten av majsmottet gatt fran att i stort sett vara obefintlig till att nu
forekomma pa flera platser. Mottets larver gnager hal i majsplantans stjalkar och hammar
upptaget av vatten och naring. Majsplantorna knacks ocksa mycket lattare pga hal i stjalkarna
som bildas néar larverna borrar sig fram i plantorna, vilket kan ge stora utbytesforluster.
Angrepp i kolvarna kan skapa kvalitetsproblem och ar en infartsvéag for fusariumsvampar som
kan bilda toxiner. Majsmottet dvervintrar som larver i majsstubben och forpuppas sedan pa
varen. Angrepp av majsmott kan ses som hal i framférallt majsplantans stjalk och kolvar och
vid hélen ses ofta borrmj6l. Aven pa hosten kan halen synas i majsstubben. Majsplantor som
valt eller knéackts kan ocksa vara tecken pa angripna plantor.

Majsmottet forekommer som tva morfologiskt oskiljoara raser, E- och Z-rasen. |
Mellaneuropa forefaller de tva olika raserna ha olika vardvéxtpreferenser. Z-rasen ater
foretradelsevis pa majs medan E-rasen har ett bredare vardvéxtval och prefererar andra véxter
med tjock stjalk, tex grabo (Lehmus et al., 2012 och Lorenz, 2007). | exempelvis Italien och
USA koloniserar E-rasen dock majs, medan det endast varit sporadiskt i Mellaneuropa
(Langenbruch, 2007 och Lehmus et al., 2012). De stora ekonomiska forlusterna i
Mellaneuropa pga majsmottangrepp tillskrivs Z-rasen.

Véxtskyddscentralerna har under senare ar utdkat prognos- och varningsverksamheten i majs
genom att &ven bevaka forekomst och framfart av majsmottets larv i sédra Sverige. FOr att
bevaka forekomsten av majsmott som vuxen (mott) och for att fa en uppfattning om dess
spridning och flygperiod i sddra Sverige har Véaxtskyddscentralerna i Alnarp och Kalmar
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samarbetat med feromongruppen pa Lunds Universitet. Under 2013 och 2014 har en metod
utarbetats for att dvervaka det vuxna majsmottet. Anvandningen av olika feromoner for detta
andamal har utvarderats (Lassance, 2010 och Lassance et al., 2010).

Majsrotbaggen (Diabrotica virgifera virgifera) (Le Conte 1868) har tidigare klassats som en
karantanskadegdrare inom EU (European Commission, 2014), men ar nu sa spridd i Europa
att den sedan 2014 inte langre klassas som en karantdnskadegorare inom EU. Larverna lever
pa majsrotterna och orsakar de stora skordeforlusterna. Den fullbildade skalbaggen lever pa
blad och kolvarnas fina markeshar. Vid kraftiga angrepp i intensiva majsodlingar i
monokultur kan skadegorelsen bli omfattande med stora ekonomisa forluster som foljd.
Skalbaggen kan flyga langre strackor, 50-80 km per ar, men langvéga spridning kan ske med
transporter. Majsrotbaggen kom sannolikt med amerikanska flygplan till Belgrads flygplats
1992 under Balkankriget och har sedan spridit sig darifran till stora delar av Centraleuropa.
Skadegoraren har spridits via vinden med en medelhastighet pa ca 40 km/ar och ar nu vl
etablerad pa Balkan, Osterrike, Ungern och i sodra Polen (Meinke et al., 2009).

Under 2003-2013 har Sverige bevakat eventuell forekomst av majsrotbagge enligt EU-
kommissionens beslut (2003/766/EG, artikel 2 om nodatgarder for att forhindra spridningen
inom gemenskapen av Diabrotica virgifera Le Conte). Bevakning av majsrotbaggen i Sverige
ingar nu i Véxtskyddscentralernas prognos- och varningsverksamhet for majs.

Material och metoder

Overvakning av majsmottet i sodra Sverige

Under 2013 och 2014 har majsmottet som vuxen Gvervakats i Skane, Sméland och Oland
med hjalp av feromonféllor. Nio majsfalt har bevakats med feromonfallor under juni till
augusti. Tre olika feromoner, specifika for Z- och E rasen av majsmottet samt ett feromon
som formodas attrahera hybriden mellan de tva raserna (Lassance, 2010 och Lassance et al.,
2010), har placerats ut i varje falt. Feromonen placerades i en genomskinlig delta-falla med
klisterbotten (RAG, CSALOMON). | varje majsfélt placerades tva uppsattningar med vardera
tre feromonfallor i tva olika faltkanter. Fran mitten av juli till oktober har inventeringen dven
inkluderat majsmottets larver, da forekomsten av larver pa plantorna noterats.

Overvakning av majsrotbaggen i sodra Sverige

Majsrotbaggen har dvervakats i 14 majsfalt i Halland, Skane, Sméland och Oland under 2014.
Forekomsten av skadegoraren har bevakats med hjalp av feromonféllor (PAL, CSALOMON),
tva fallor i varje falt enligt instruktioner fran tillverkaren. Fallorna har placerats i narheten av
flygplatser, hamnar, stora vagar och i falt dar majs odlas i monokultur. Inventeringen stréckte
sig fran juli till slutet pa september.

Resultat och diskussion

Majsmott har hittats i majsfalt i sodra Sverige fran borjan av juni till slutet av oktober och de
har funnits pa alla platser som bevakades under 2013 och 2014. Vuxna mott har patraffats i
feromonfallor fran juni till forsta delen av augusti medan larver har hittats i eller pa
majsplantor fran slutet av juli till slutet pa oktober. Mangden vuxna individer och larver har
varierat mellan de olika lokalerna. Larverna borrar sig ofta in i majsstjalkarna vilket manga
ganger resulterat i knackta plantor. Aven i majskolvarna har larver hittats. Under sasongen
forflyttade sig larverna i stjalken, for att under den senare delen av sasongen rora sig nedat i
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plantan mot rotterna. Dessa fynd innebdr att majsmottet kan ge upphov till stora ekonomiska
forluster och bli ett allvarligt problem i Sverige framover. Da majsmottet nu ar etablerat och
spritt i sodra Sverige &r det viktigt att bekdmpa det for att minska risken for uppférokning.
Forebyggande atgarder, som djupare plojning och/ eller krossning av stubben, har visat sig
vara den mest effektiva bekdmpningen. Nagot som ocksa missgynnar majsmottet ar att ha en
vaxtfoljd dar majs inte odlas efter majs.

Resultaten pekar pa att feromonen som anvants har varit andamalsenliga for att attrahera
majsmott och darmed har spridningen och tidpunkten for férekomst av det vuxna mottet i
sodra Sverige kunnat foljas. Tre olika feromoner har nu anvants i varje falt, men DNA-
analyser av de insamlade majsmotten kommer férhoppningsvis att ske framover, for att
undersoka vilken eller vilka raser av majsmottet som funnits i de bevakade majsfalten.
Dérmed kan metoden utvecklas och forbattras.

D4 majsmottet nu har hittats och finns i majsfalt i Sverige ar det av storsta vikt att
dvervakningen fortsatter och att den utvecklas samt omfattar delar langre norrut i Sverige an
tidigare, for att ratt rekommendationer ska kunna ges.

Inga majsrotbaggar har hittats i Sverige sedan inventeringen bdrjade 2003.
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VAD HANDER MED OVRIGA NARINGSAMNEN NAR VI OKAR
N-GODSLINGEN?
— Resultat fran provtagningar i forsoksserien ”N-strategier i hostvete 2014 (L3-2290)

Karin Hamnér
Institutionen for mark och miljo, SLU, Box 7014, 750 07 Uppsala
E-post: karin.hamner@slu.se

Inledning

En 6kad kvavegddsling innebér att upptaget och behovet av andra naringsamnen paverkas. En
okad biomassa, som en 6kad N-godsling ger, staller hogre krav pa att vaxten kan forsorja sig
storre mangder av andra néringsdmnen som vi oftast inte tillfor, t.ex. olika
mikronéringsamnen. Ibland uttrycks det oro Over att en stor tillforsel av N och andra
makronaringsamnen kan leda till en ”utspadning” av andra naringsamnen med o6kad risk for
brist samt en skérdeprodukt med lagre innehall av olika mineraler. For att fa battre verktyg for
hur vi ska komma at dessa problem ar det darfor viktigt att 6ka forstaelsen for hur olika
amnen paverkar varandra och hur de férhaller sig till N-halten i vaxten. Det dr ocksa viktigt
att forsta hur halten av olika naringsamnen i vaxten forandrar sig under sasongen med grodans
utveckling eftersom detta bl.a. paverkar hur vi tolkar en vaxtanalys eller kan hjélpa oss i att
beddma nér en godsling av ett visst &mne bor ske. Som ett led i detta har befintliga N-
godslingsforsok provtagits under odlingssasongen 2014 genom grodklippningar. Av totalt atta
olika platser runt om i landet sa redovisas har ett urval av resultat fran tva av dessa platser,
eftersom Gvriga platser inte ar fardiganalyserade annu. Eftersom det endast finns resultat fran
tva platser och att dessa ar valdigt preliminéra sa gar det inte att dra sa stora generella
slutsatser, utan nedanstaende redovisning ska mer ses som reflektioner och utgangspunkt for
vidare diskussion kring vissa fragor. Jag har i denna genomgang valt att fokusera pa féljande
fragor: 1) Vad hander med halterna av dvriga naringsdmnen i vaxten nar vi 6kar N-
go6dslingen?, 2) Hur bor vi tdnka nar det galler véxtanalys och ké&rnanalys for att bedoma
bristgranser? och 3) Finns det brister eller andra problem med nagra naringsamnen pa dessa
tva platser?

Material och metoder

Grodklippningar gjordes under sésongen 2014 i befintliga kvavegddslingsforsok i hostvete
(L3-2290) pa tva olika platser (prover finns fran ytterligare sex platser men fran dem finns i
nuldget inga tillgangliga data). Forsoken var upplagda som split-block-férsok med fyra
upprepningar i varje behandling. Klippningarna gjordes vid fyra olika utvecklingsstadier (DC
24-30; DC 37; DC 69 och DC 93) i foljande behandlingar: A) Ogddslat, B) 80 kg N, C) 160
kg N samt D) 240 kg N. Varje klippning gjordes i tva intilliggande rader a 30 cm i kanten av
varje parcell. Grunddata fran de tva forsoksplatserna samt tidpunkter for godslingar och
provtagningar redovisas i tabell 1.

Proverna analyserades pa foljande amnen: N, P, K, S, Ca, Mg, Zn, Fe, Cu, Mn, B pa en Leco
(N) samt ICP-OES (6vriga amnen). Proverna fran den sista provtagningen (vid mogen skord)
delades upp i karna respektive halm och analyserades var for sig.
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Tabell 1. Grunddata samt godslings- och provtagningsinformation for de tva forsoksplatserna vid Falkenberg
samt Orebro. Bada forsoken ingar i forsokssserien "N-strategier i hostvete” (L3-2290)

Falkenberg Orebro
Jordart mmh I mo (ler 14%; mull 3.2%) mmh ML (ler 32%; mull 3.1%)
pH-varde 7.3 6.6
Forfrukt Varkorn Varvete
Sort Ellvis (A) Ellvis (A)
1:a gddsling (40 kg N) 25 mars 25 mars
2:a gbdsling (40-160 kg N) 15 april 15 april
3:e gbdsling (endast led 240 kg N) 8 maj 26 maj
Provtagning 1 (DC 24-30) 11 april 23 april
Provtagning 2 (DC 37) 21 maj 28 maj
Provtagning 3 (DC 69) 17 juni 23 juni
Provtagning 4 (DC 93) 31 juli 5 aug

Resultat och diskussion

Hur forandras halterna av olika naringsamnen i vaxten nar vi kvavegodslar?

En 6kad N-godsling leder, forutom till en 6kad skord, ocksa oftast till en forhéjd N-halt i den
véaxande grodan, vilket visar sig dven resultaten fran dessa forsok. Korrelation mellan N-
halten i vaxten och koncentrationen av andra &mnen kan ge ett svar pa om halten av ett visst
amne &r positivt eller negativt kopplat till N-halt eller om de &r oberoende av varandra. | tabell
2 redovisas korrelationer och signifikans for olika naringsamnen vid provtagningen i DC 37,
dvs nar flaggbladet ar pa vag fram. Fran dessa tva platser syns det tydligt att flera &amnen; K,
S, Ca, Mg, Zn, Cu och B &r positivt korrelerade med N-halten. Tydligast &r detta samband for
S och Ca, medan det fér andra &mnen, som Cu och B, &r en storre variation. Inget av de
analyserade amnena uppvisar en negativ korrelation, dvs att halterna gar ner nar N-godslingen
och skorden okar.

Tabell 2. Koncentration av olika néringsémnen i hela plantor av hostvete
i relation till N-halt. Provtagningen ar gjord i DC 37 fran tva provplatser, Falkenberg
samt Nybble (L3-2290), med fyra olika N-gédslingsnivaer och fyra upprepningar (n=32).

Amne DC37
R® p

P 0.10 0.046
K 0.78 <0.001
S 0.88 <0.001
Ca 0.92 <0.001
Mg 0.63 <0.001
Zn 0.70 <0.001
Fe 0.00 0.59
Cu 0.44 <0.001
Mn 0.00 0.47
B 0.29 <0.001

Dessa resultat indikerar tva saker: 1) Nar N-halten i véaxten stiger verkar véxten ocksa behova
en hogre halt av flera andra naringsamnen for att uppratthalla alla funktioner i véaxten. Detta ar
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starkast forknippat med amnen som &ar néra kopplat till N, som t.ex. S, men &ven halterna av
andra amnen verkar oka. Liknande samband har ocksa setts i tidigare studier. Detta &r dock ett
begransat forsoksunderlag sa det ar svart att saga om detta resultat ar generellt for fler platser
eller grodor.

2) Tidigare studier har visat att halterna av vissa mikronaringsamnen, t.ex. Cu, kan sjunka vid
en intensiv N-godsling, vilket kan tolkas som att grodan da har svart att forsorja vaxten med
tillracklig mangd av amnet och att det darmed har skapats en “utspadning” i vaxten. | dessa
forsok syns ingen sadan tendens utan alla halter 6kar eller ar oférandrade.

Tolkning av vaxtanalyser ar komplext och kraver noggrannhet — kan karnanalyser vara ett
alternativ i vissa fall?

Halterna av olika néringsdmnen foréndras ofta ganska kraftigt under sdsongen, dar halterna
oftast sjunker vartefter grodan utvecklas och mognar. Exempel pa detta kan ses i figur 1 dar
Zn-haltens forandring i normalgodslat led (160 kg N) visas. De kritiska véardena for brist
andras darmed ocksa och behdver noggrant beaktas vid tolkning av en vaxtanalys. Anvands
varden fran ett annat utvecklingsstadie dn da provtagningen skedde, eller kanske en annan del
av plantan, sa ar det latt att resultaten misstolkas. Ett annat problem med vaxtanalyser kan
vara att det ar svart att identifiera ett faktiskt kritisk varde utan att detta ar beroende av t.ex.
N-halten i vaxten (som indikerats ovan) eller av forhallandet till halten av andra naringsamnen
I vaxten. Vaxtanalyser kan absolut vara av vérde vid en utredning om misstankt brist, men det
géller att analysera resultaten noggrant.

26 -
24 1
22 1 }
20

18 -
16
14 - %
12 -

10 - ¢ ()

Zn-koncentration (mg kg-1)

DC 30 DC 37 DC 69 DC 93

Utvecklingsstadie

Fig 1. Forandring av Zn-halten under grédans utveckling under
sasongen i normalgddslat led (160 kg N) fran provplats Falkenberg.

Ett annat satt att mer langsiktigt bedéma risken for brister av t.ex. olika mikronaringsamnen
skulle kunna vara att analysera skordeprodukten (karnor och fron) for att se om innehallet ar
for lagt. Detta hjalper givetvis inte for den redan gangna sasongen utan ska istallet ses i ett
langsiktigt och forebyggande perspektiv till kommande sasonger. Hur bra stammer da
halterna i karnan med hur det har sett ut i den véxande grédan under sasong? Aterigen visar
det sig att det beror pa vilket amne vi pratar om. Figur 2 a-b visar korrelationen mellan halten
av koppar och bor i DC37 och i karnan. Foér Cu finns det ett relativt bra samband, aven om det
blir en uppskattning med ganska stor felmarginal (R?=0.48). Aven for andra &mnen dar en
relativt stor andel omlagras till kdrnan syns ett tydligt positivt samband, som t.ex. N och S
(R?=0.72 resp 0.64). Bor och dven Ca 4r svarrérliga &mnen i véxten och endast en liten del
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omlagras till kdrnan och har finns heller inget samband alls mellan halterna i den vaxande
grodan och i karnan. Slutsatsen fran dessa resultat blir att det kan finnas ett varde i att
analysera ké&rnan for att bedéma status i grodan for vissa @mnen, medan det for andra inte ger
nagon anvandbar information i detta sammanhang.
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Fig 2 a-b. Korrelation mellan koncentrationen i vaxande groda (DC 37) och kédrnan for (a) koppar och (b) bor i
hostvete fran tva forsoksplatser (n=32).

Laga halter av magnesium och bor pa forsoksplatserna?

Ingen av forsoksplatserna uppvisade symptom pa naringsbrist under sasongen (férutom N-
brist i ogodslade och svagt N-godslade led!) och skdrdarna i hogt N-godslade led gav hdga
skordar. Vid analys av proverna var det anda tva amnen vérda att diskutera nar det galler laga
halter:

1. Magnesium
Halterna av magnesium var pa bada platserna relativt laga om man jamfor med kritiska

gransvarden. Halterna fran normalgodslat led 1ag pa 0.8-0.9 % och kan relateras till
gransvarden pa ca 0.15 % vid DC 37. Aven om dessa viérden, enligt ovan, ska tolkas med
viss forsiktighet sa tyder det anda pa att halterna ligger i den nedre delen av vad som kan
betraktas som optimalt. K/Mg-kvoterna Iag pa 0.9-1.1 i marken och var alltsa inte for hoga
med radande rekommendationer och talar inte for att det skulle foreligga risk for Mg-brist.
Nagon forklaring till att halterna anda ligger lagt finns inte i dagslaget och inte heller om
detta faktiskt har nagra effekter pa skorden.

2. Bor
Svenska akerjordar har generellt relativt I1aga halter av B, men B-brist forknippas mest
med sockerbetor, oljevéxter och andra dikotyledoner. Flera internationella studier har
visat att &ven vete kan drabbas av borbrist och det kénsliga stadiet ar blomningen.
Resultaten fran de tva forsoksplatserna i denna studie visar pa laga halter i relation till
kritiska gransvarden och detta har aven noterats i andra svenska faltforsok i spannmal. Om
dessa laga halter har effekter pa skorden gar inte att saga utifran befintlig data men ar
nagot som ev. bor utredas ytterligare.
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ORGANISKA GODSELMEDEL | HOSTVETE OCH HAVRE

Sofia Delin, Lena Engstrom
Institutionen for mark och miljo, Box 134, 532 23 Skara
E-post: sofia.delin@slu.se

Sammanfattning

Fran sju faltforsok i havre kunde man konstatera att kvavegodslingseffekten av olika
organiska godselmedel till stor del avgors av gddselns kol/kvave-kvot. Ju lagre kvot desto
snabbare effekt, enligt ett linjart samband dar en kvot pa 4 innebér att ca 70 % av kvavet
betraktas som mineralgddselkvave, medan motsvarande siffra for en pa kvot 9 bara ar ca
40 %. Sambandet skiljer dock nagot mellan forsok. Vid tidigare sadd och langre period for
kvaveupptag hade kol/kvave-kvoten mindre betydelse an vid sen sadd dar det fanns kortare
tid for godseln att omséttas innan avslutat kvaveupptag.

Fran atta forsok i hostvete kunde man konstatera att nedbrukning av godsel i véaxande gréda
kan Oka skorden ibland, men inte alltid. Tva forutséttningar for att skorden skall oka ar att
nedbrukningen lyckas och att det finns ett behov av nedbrukning. Storst effekt fick man av
nedbrukning av pelleterat kottbenmjol, som bade gar att bruka ner effektivt med sdmaskin
och som gynnas av nedbrukning om vaderleken efter spridning &r torr. Spridning av godsel pa
senhdsten gav samre effekt pa skord jamfort med spridning pa varen. Daremot kunde det vara
fordelaktigt att komma ut och godsla riktigt tidigt pa varen.

Inledning och bakgrund

| dagslaget anvands forutom stallgodsel en rad nya organiska godselmedel. Da man saknat en
etablerad metod att ange forvantad effekt av kvévet i dessa typer av godselmedel, undersoktes
nagra olika metoder i ett tidigare projekt. Man fann da att kol/kvéave-kvoten har potential att
bli en sadan metod, da den med ganska god precision avslojar hur véxttillgangligt kvavet ar
pa kort sikt i ett krukforsok. | falt kan dock vaderlek, ammoniakforluster och olika mojlighet
att placera godseln pa ett fordelaktigt sétt vid spridning ha en betydande paverkan pa
odlingsresultatet. Innan denna metod kan accepteras av praktiker, bor man darfor visa om den
fungerar aven under faltforhallanden. I nio faltforsok i havre underséks darfor om
kvavegodslingseffekten av nagra olika organiska godselmedel kan relateras till kol/kvave-
kvoten pa samma sétt i falt- som i krukforsok.

Att testa kvaveeffekten av olika godselmedel ar lampligt i varsad, da det mojliggor
nedbrukning fore sadd pa varen och det enskilda aret far darmed inte lika stort inflytande pa
effekten. Samtidigt ar det sjalvklart viktigt att ocksa undersoka hur relevant kol/kvave-kvoten
ar for kvavegodslingseffekten vid odling i hostsad och hur man bést far bra effekt i denna.
Spridning pa hosten med nedbrukning infor sadd innebar risk for utlakning. Detta galler aven
spridning pa senhosten. Vid spridning i vaxande groda pa varen innebar nedbrukning risk for
skador pa grédan. Utan nedbrukning riskerar man att mineraliseringen blir forsenad om
vaderleken ar torr och godseln ligger kvar pa ytan utan kontakt med markfukten. Fran manga
godselmedel kan man &ven fa ammoniakforluster. Beroende pa godselmedlets beskaffenhet
och vaderleken det enskilda aret kan nedbrukning darfor vara att foredra. Det finns dock lite
dokumenterat om nedmyllningens effekt. | nio hostveteférsok undersoktes darfor effekten av
nedbrukning av tre olika godselmedel i vaxande groda pa varen, jamfort med att inte bruka
ner dessa. En jamforelse gjordes ocksa med att sprida tva av dessa godselmedel
(kottmjolspellets och kycklinggddsel) pa senhdsten.
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Material och metoder

Tre forsok per ar i havre (tabell 1) och tre i hostvete (tabell 2) anlades infor 2012, 2013 och
2014 (totalt 9 forsok av varje groda). De tva forsta aren (2012-2013) har ett forsok i vardera
grodan forlagts till Lilla Boslid i Halland, Lanna i Vastergétland och Brunnby i Vastmanland
(hostvete) alternativt Borje i Uppland (havre). Da forsoken i Uppland och Véstmanland gett
resultat som varit svara att anvanda, p.g.a. samre tillgang till Iamplig mylIningsteknik i
hostvetet och daliga tillvaxtforhallanden for varsad, beslutade vi att det sista aret istallet
dubblera antalet for i Halland och slopa forsoken i Svealand.

| havreforsoken jamfordes atta olika organiska godselmedel med fyra nivaer av mineralgodsel
(tabell 1) i randomiserade blockférsok med fyra upprepningar. Genom att jamfora skord i
leden med organisk godsel med den i leden med mineralgddsel, kunde man bestdamma
mineralgodselvéardet (MFE = mineral fertilizer equivalent), som anger hur manga procent av
totala kvaveinnehallet i organiskgodsel som ger samma effekt som mineralgddsel.
Mineralgodselvardet plottades sedan mot kol/kvéve-kvoten och sambandet jamfordes med det
vi funnit i krukforsoket.

Tabell 1. Forsoksplan i havre

Led Godslingsniva

0 kg N/ha

40 kg N/ha

80 kg N/ha

100 kg N/ha

Svinflytgddsel

Notflytgodsel

Kottmjolspellets (Biofer 7-9-0)
Kottmjolspellets (Ekogodsel bas 9-4-0)
Rotrest 1

Rotrest 2

Kycklinggodsel

Vinass

rAR=~"IOMMUO®>

| hostveteforsken jamfordes effekten pa skord av mylining av tre olika organiska godselmedel
i randomiserade blockforsok med fyra upprepningar. Genom sina skilda fysiska egenskaper
var forutsattningarna for myllningsteknik olika. Pellets myllades med samaskin, rétresten
myllades med en hydralburen godselspridare med tallriksbillar (Halland och Vastergétland)
och kycklinggddseln spreds for hand och harvades ner.
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Tabell 2. Forsoksplan i hostvete

Led Godslingsniva

0 ka N/ha mineral gddsel

60 kg N/ha mineral godsel

80 kg N/ha mineral gddsel

120 kg N/ha mineral godsel

60 kg N/ha mineral godsel, kontrolled nedbrukning
Pelleterat kottbenmjol, ej nedbrukat
Pelleterat kottbenmjol, nedbrukat
Rotrest, ej nedbrukat

Rotrest, nedbrukat

Kycklinggodsel, ej nedbrukat
Kycklinggodsel, nedbrukat

L.* Kycklinggodsel senhost

M.* Kotthenmjol senhost

AC-"IOIMMUO®>

*Led L och M finns bara med ar 2 och 3, da projektperioden.

Resultat och diskussion

Havre

Skordeeffekterna var generellt mycket sma i forsoket i Uppland under bade 2012 och 2013,
aven i mineralgodslade led. I vissa led uteblev skordeeffekten helt. Resultaten harifran ar
darfor mycket svartolkade och har uteslutits fran denna redovisning. Kvéavegodslingseffekten
av olika typer av organiska godselmedel i forsoken i Véstergotland och Halland (totalt 7
forsok) presenteras i figur 1.

Notflytgodsel —
Kycklinggddsel | —
Svinflytgodsel | e
Rotrest | —_
Vinass | e
Kottmjolspellets | —
‘ ‘ ‘ T ‘

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Mineralgddselvarde (MFE), % av total N

Figur 1. Mineralgddselvarde i medeltal for olika kategorier gddselmedel testade i havreforsoken i
Halland (4st) och Vastergdtland (3 st).

Sambandet mellan mineralgodselvéardet och kol/kvéve-kvoten i faltférsoket liknade det i
krukforsoket (figur 2). Men kol/kvave-kvoten kunde inte forklara lika stor andel av
variationen i mineralgddselvarde i falt (r>=0,26) som i krukforsoket (r>=0,84). Sett pa ett
forsok i taget var dock forklaringsgraden hdgre dven i faltforsoken (r’=0,23-0,82). Daremot
sag sambandet lite olika ut i olika forsok. | Halland var lutningen pa kurvan inte lika stor,
speciellt inte 2014 da sadden skedde relativt tidigt (4-6 april). Da spelade alltsa inte
kol/kvave-kvoten lika stor roll for godslingsvardet. Pa Lanna var lutningen brantare, speciellt
2014 da sadden var relativt sent (22 maj), och det var kortare tid mellan gdodsling och
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formodat avslutat kvaveupptag. Da spelade kol/kvavekvoten storre roll. Men medelkurvan for
dessa platser och ar blev mycket lik den fran krukforsoket (figur 2).
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S g0 A o Observationer faltforsok

m Samband, faltforsok

S 0| MFE = 83% - 4% * C/N ’=0,26
o e Observationer Krukforsok

_'cEU Samband, krukforsok

2 40 MFE = 87% - 5% * C/N r’=0,84
S 20 -

o

(] Y ®
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0 2 4 6 8 10 12 14 16
Kol/kvave-kvot

Figur 2. Mineralgodselvarde hos organiska godselmedel med olika kol/kvéve-kvot i
krukforsok och féaltforsok.

Hostvete

Nedbrukning av olika godselmedel pa varen gav statistiskt signifikant hogre skord i flera fall
2013 och 2014 men inte 2012. Nedbrukning av rotrester jamfort med bredspridning 6kade
skorden med 940 kg/ha och mineralgodselvardet (MFE) okade fran 21 fran till 44 %, i
forsoket i Vastergotland 2013. | forsoket i Halland 2013 fanns daremot ingen skordeeffekt av
nedbrukad rotrest, men skorden 6kade med 900 kg/ha for nedbrukad kéttmjolspellets och 740
kg/ha for nedbrukad kycklinggddsel (skillnaderna ej signifikanta, LSD= 1053 kg/ha).

| forsoken 2014 gav endast nedbrukning av kottmijolspellets signifikant stérre skord.
Nedbrukad Kottmijolspellets gav 1300 kg/ha mer skord och MFE okade fran 32 till 63 % i
Vastergotland. 1 Halland var skorden 980 kg/ha storre for nedbrukad koéttmjolspellets men
skillnaden var inte signifikant (LSD= 1300 kg/ha).

Spridning godsel pa host/vinter gjordes i tva forsok 2013 (11 februari och 26 november) och i
tva forsok 2014 (9 och 13 december). | forsoken i Vastergétland och Vastmanland 2013 blev
skorden 600 respektive 750 kg/ha signifikant lagre for host/vinter-spridning av
kycklinggodsel, jamfort med varspridning, och MFE minskade fran 31-35 % till 16-18 %.
Spridning av kottmijolspellets pa host/vinter gav daremot lika stor skord som spridning pa
varen utan nedbrukning 2013.

| forsoket i Halland 2014 var skorden 400-600 kg/ha lagre for spridning av kycklinggodsel pa
host/vinter jamfort med pa varen (ej signifikant, LSD= 1300 kg/ha). Hostspridning av
kottmjolspellets gav 1330 kg/ha lagre skord jamfort med nedbrukning pa varen men skiljde
sig inte signifikant fran bredspridning pa varen. Samma tendens syntes i forsoket i
Vastergotland 2014. Spridning av kycklinggodsel pa host/vinter jamfort med pa varen gav
850-1550 kg/ha lagre skord. Hostspridning av kottmjolspellets gav 680 kg/ha (ej signifikant,
LSD = 741 kg/ha) och 1500 kg/ha lagre skord jamfort med bredspridning resp. nedbrukning
pa varen.
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Mineralgodseleffekten, i medeltal for alla tre aren presenteras i figur 3. Tendensen ar att
effekten dkade vid nedbrukning av bade kéttmjolspellets och kycklinggodsel, dér den storsta
okningen for nedbrukning erholls for kottmjolspellets. Spridning pa senhdsten gav en mindre
mineralgodseleffekt an spridning pa varen for bade kycklinggddsel och kottmjolspellets men
den var som lagst for kycklinggodsel.

Figur 3. Mineralgodselvarde i medeltal for olika gddselmedel testade i hostveteforsok i
Halland (3st), Vastergotland (3 st) och Véstmanland (2st) 2012-2014.

Slutsatser

Kvavegodslingseffekten av olika organiska godselmedel har ett samband med kol/kvave-
kvoten, aven under faltforhallanden. Sambandet liknar det fran krukféroken, men varierar lite
mellan platser. Vid tidigare sadd och langre period for kvaveupptag hade kol/kvéave-kvoten
mindre betydelse &n vid sen sadd dar det fanns kortare tid for godseln att omsittas.
Nedbrukning av godsel i véaxande hostvete hade god effekt i flera fall bade for kycklinggodsel
och kottmjolspellets och kan rekommenderas framfor allt for kottmjolspellets dar den hade
storst och sakrast effekt. Nedbrukning av rotrester kan rekommenderas pa jordar dar det finns
risk for skorpbildning och darmed en samre infiltration av gédseln. Spridning pa senhdsten
minskade mineralgOdseleffekten, framforallt for kycklinggédsel, och kan inte
rekommenderas.
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PRECISIONSGODSLING MED HJALP AV SATELLITKARTOR

Henrik Stadigl, Mats Séderstrom?, Knud Nissen®

! Hushallningssallskapet, Box 124, 532 22 Skara

2SLU, Inst f mark och miljo Precisionsodling& pedometri, Box 234, 532 23 Skara
3 Yara AB, Box 516, 261 24Landskrona

E-post: Henrik.Stadig@hushallningssallskpet.se

Inom ramen for SLF projektet ” Pa vag mot det nya jordbruket - kvaverekommendationer och
grodstatuskartering inom falt genom en kombination av satellitdata och N-sensorer” har vi
tagit fram ett anvandargrénssnitt for tillverkning av styrfiler till lantbruket.

Att anvanda satellitbilder for tolkning och bestdmning av kvédvebehov &r inte nytt, NDVI
index fran satellitbilder har tekniskt varit tillgangliga under lang tid. Daremot har vi i Sverige
haft relativt fa dverfarter av satelliter, detta kombinerat med relativt hog sannolikhet for moln
har nog gjort att tekniken inte provats tidigare i praktiskt lantbruk.

I och med en ny (DMCII) satellit som har dagliga passager, kombinerat med bra
vaglangdsband och stora bilder ar det nu mojligt att tillhandahalla farsk bildinformation Gver
storre delen av lantbrukssverige till rimliga kostnader.

Tekniken &r ganska enkel! Bilder kdps in, dessa raknas om till MSAVI2 (Modified Soil-
adjusted Vegetation Index). Bilderna laggs ut pa en hemsida. Hemsidan innehaller aven
sokbar bakgrund (Google) och blockdatabasen (SJV). Detta gor att det ar enkelt att hitta
aktuellt skifte samt enkelt att vélja och déarmed ta fram SAVI data for skiftet. SAVI vérdena
for skiftet delas in i 5 delar och lantbrukaren valjer sjalv vilken kvéaveniva respektive "tathet”
ska ha. Utifran dessa uppgifter skapas en tilldelningsfil som enkelt kan sattas in i GPS
mottagaren i traktorn som i sin tur styr spridaren.

Erfarenheter fran aret.

Tekniskt har det fungerat val. Kop och transformering av bilder har fungerat val, molnighet
skapar problem vilket gor att det inte riktigt gar att automatisera omrakningen helt, “moln och
skuggbortmaskningsmodell efterlyses”. Bilderna har inte heller varit perfekt georefererade,
viss korrigering var nodvandig. Datavéaxt AB har skott programmeringen av hemsidan och
skapat berdakningsfunktionerna, detta har fungerat mycket bra. Fortsatt utveckling av
granssnittet ar naturligtvis onskvart.

Ett stort antal lantbrukare besokt hemsidan och nagra har redan detta ar skapat filer och
godslat sina hostveten med hjalp av tekniken.
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Stammer bilderna?

En del i projektet ar att fa ett matt pa hur vél bilderna stimmer med det verkliga
godslingsbehovet. Ett antal Yara N-sensor filer har samlats in fran lantbrukare runt om i
landet, biomassa och godslingsrekommendationer fran dessa filer jamfors med MSAVI

indexet.

Vid en enkel jamforelse ar de mycket lika men det faktiska utfallet av jamforelsen kommer i
slutrapporten.
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UTVECKLING AV GREPPAS VAXTNARINGSBALANSER

Hans Nilsson

Greppa Naringen

Lansstyrelsen i Skane

291 86 Kristianstad
E-post:hans.nilsson@lansstyrelsen.se

Sammanfattning

| analysen av véxtnaringsbalanser inom olika regioner inom Skane, Halland och Blekinge
framkommer skillnader pa grund av omradenas olika karaktar med lagre 6verskott pa de
bordigaste jordarna. Pa mjélkgardarna visas pa minskade 6verskott som en produkt av
sannolikt bade battre stallgodselhantering och foderstyrning och pa svingardarna ér det stora
minskningar pa grund av minskad djurtathet men ocksa andrad foderstyrning. Sedan
foregaende regionala analys har det tillkommit fler gardar med dubbla balanser sa att vi far
sarare varden och dessutom kan titta pa fler delomrade. Till skillnad mot férra analysen 2011
ar Halland delad i tva regioner.

Inledning och bakgrund
Inom projektet Greppa Naringen har ett stort antal véxtnaringsbalanser genomforts sedan
starten 2001. Resultatet fran dessa balanser har kontinuerligt samlats i en databas som vid
forra regionala analysen 2011 innehall 13 500 balanser. | denna anvands balanser tom 2013.
Databasen innehaller nu ca 18 500 balanser genomférda 2000-2013 varav 17 650 &r
anvandbara efter att en del balanser med olika felaktigheter sorterats bort. Balanserna &r
genomforda med hjalp av Jordbruksverkets program STANK in MIND som &r en Farmgate-
modell. Detta betyder att flodena in och ut 6ver gardsgréans av kvave, fosfor och kalium kan
studeras men inte de interna flodena pa gardarna fran falt till djuren och ut pa falt igen via
stallgddsel etc.
| samband med véxtnaringsbalansen registreras en rad uppgifter som kan anvéndas vid
tolkningen
o NPK-flodet ar fordelat pa olika poster (animalier, foder, mineralg6dsel, organisk
godsel, stromedel och vegetabilier). Det finns en schablon for kvavenedfall samt en
beraknad kvavefixering.
e Markdata (jordart, grov P-AL och K-AL angivelse)
e Faltatgarder (Bearbetningstidpunkt, andel fanggroda o varbearbetning och
vallbrottstidpunkt)
e Djurdata (djurtathet, djursammansattning, stallgddselslag och spridningstidpunkter)
e Grbédsammanséttning
Syftet med denna analys ar att visa pa nagra av de forandringar vi kan se i
vaxtnaringsbalanser i Skane, Halland och Blekinge under perioden 2000-2013.

Metodik

For att gora olika jamforelser finns ett Ecxelverktyg med alla balanser dar olika urvalskriterier
kan anvandas. Urval kan goras pa manga satt men har har jamforts gardar som har tva
balanser och dér vi tittat pa skillnaderna mellan gardens forsta och senaste balans.

Utav databasens ca 17 650 anvandbara balanser finns10 600 inom Blekinge, Halland och
Skanes lan vilket dr det omrade som ingar i denna analys. Balanserna kommer fran 3 641
specifika gardar i dessa lan varav 2 390 gardar med minst 2 balanser som kan jamforas. |
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denna analys ingar 1811 gardar fran Skane, 335 gardar fran Halland och 97 gardar fran
Blekinge.

Inom Skane och Halland har materialet delats upp pa olika regioner och dessutom i
vaxtodlings, mjolk- och grisgardar dar det funnits tillrackligt underlag (siffror med fetstil i
tabell 1). Med vaxtodlingsgard avser gardar med < 0,2 de/ha. Med olika djurgardar avses
gardar med >0,2 de/ha och dar >75 % av djuren finns i resp. kategori. Gardar som har blandad
djurhallning eller dar djurhallning bestar av fjaderfa, hastar eller far ar inte speciellt
analyserade och finns endast med i kategori alla i tabell 1.

Vaxtodlingsgardarna och mjolkgardarna dominerar kraftigt i materialet men sjalvklart med
stor variation beroende pa regionernas karaktar.

Tabell 1. Antal gardar som ingar i den regionala analysen

Region Kommuner Alla | Véxtodling | Mjolk | Kétt | Svin
Nordvastra | Bastad, Klippan, Astorp, Perstorp, Orkelljunga, 284 83 93 11 12
Skane Hoganas, Angelholm, Bjuv

Norra Skéne | Ostra Goinge, Hassleholm, Osby, Ho6r 166 11 101 8 3
Vastra Helsingborg, Landskrona, Kavlinge, Eslév, 309 226 43 6 14
Skane Svalov

Mellanskane | Sjébo, Hérby, Tomelilla 311 47 146 11 20
Ostra Skane | Kristianstad, Bromolla 189 51 61 4 16
Sydvastra Vellinge, Trelleborg, Staffanstorp, Lund, 297 251 9 - 8
Skane Malmg, Svedala, Lomma

Sydostra Simrishamn, Skurup, Ystad 255 126 28 8 35
Skane

Sodra Halmstad, Hylte Laholm 146 30 47 6 14
Halland

Norra Falkenberg, Kungsbacka, Varberg 189 18 73 8 26
Halland

Blekinge Hela lénet 97 16 34 4 8
Resultat

Strukturféréndring

Under de 5-6 ar som i genomsnitt forflutet mellan 1:a och senaste balansen har det skett en hel
del foréandringar i lantbruket. Storleksrationalisering har inneburit en genomsnittlig
arealokning pa ca 14 %. Antalet vaxtodlingsgardar har 6kat med ca 8 % (+73 st), antalet
mjolkgardar har minskat med ca 3 % (-26 st), notkottsgardarna har okat med 30 % (+38 st)
och svingardarna har minskat med 30 % (-78 st). Antalet djurenhet per gard har dkat nagot
men ihop med arealokningen har djurtatheten sjunkit med ca 3 % pa mjolkgardarna och med
ca 10 % pa svingardarna.
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Speciell hantering av kvéve

Nar balanserna mellan olika tidpunkter analyseras justeras kvavevardena sa att férandringar i
gardarnas struktur i form av annorlunda grédsammansattning, andrad djurtathet och andrad
export/import av stallgodsel inte slar igenom. Anledningen ar att framst fanga
beteendeforandringar pa gardarna och inte forandringar som beror av storleksrationalisering
och forandringar pa marknaden. Férandringen av kvéavebalansen beskriver darmed andrat
beteende pa gardarna vad galler insatta produktionsmedel resp. uppnadda produktionsresultat.
Nar det galler fosfor och kalium sker inte denna justering sa dar far man halla i minnet ev
forandringar i gardarnas struktur.

Forandring pa vaxtodlingsgardar

Alla regioner ingar har utom region Norr dar det finns for litet underlag

Kvave

Nivan pa dverskottet beror pa regionernas forutsattningar. Det lagsta Gverskottet observeras i
region Sydvast och Syddst som har de bordigaste jordarna med hog andel LL och hoga
skordar. I regioner med lattare jordar och styva leror ligger dverskotten ett 10-tal kilo hogre.

Tabell 2. Kvavebalanser pa vaxtodlingsgardarna

Region Kvavebalans Karaktér Faktorer som Faktorer som Okat
minskat kvéveoverskottet
kvéveoverskottet

senaste | skillnad + = okat + = Okat
mot 1:a - = minskat - = minskat

Nordvast 49,7 -53 Skiftande karaktar.delvis latta | skdrdar + mineralgédsel  +

jordar med mkt potatis men stallgédselimport - (mer raps)
ocksa stor andel styv lera N-fix -
(mindre trindséd)
Vastra 42,3 -4,9* hostsad-varsad- sockerbetor- skordar + mineralgédsel  +
raps. stallgédselimport - (mer raps)
50 9% LL N-fix -
(mindre trindséd)
Mellan 44,6 -6,7 hostsad-varsad-raps-s-betor- skdrdar ++ | mineralgddsel  +
grovfoder (mer hostséad o raps)
Stor andel latta jordar
Ostra 36,1 -11,4* 13 % potatis och latta jordar mineralgédsel -
Org godselmedel -
Sydvastra 34,5 -5,3*** | hostsad-varsad- sockerbetor- skdrdar +
raps , Hoga skdrdar
2/3 LL.
Sydostra 35,8 -5, 7** hostsad-varsad- sockerbetor- skdrdar + stallgédselimport +
raps , Hoga skdrdar
2/3LL.
Sodra 46,7 -0,2 Halften vérsad o dessutom skordar ++ mineralgodsel ++
Halland hostsad och potatis som stora | stallgédselimport -
grodor
Stor andel latta jordar
Norra 46,8 -10,40 Mkt vérsad, hostsad, mineralgodsel - stallgédselimport +
Halland grovfoder och trindsad, skdrdar + N-fix +
Stor andel LL till SL (mer trindsad)
Blekinge 57,9 0,2 hostsad-varsad- potatis- skdrdar ++ | mineralgodsel ++
grovfoder. Stor import av
organisk godsel, latta jordar

** signifikant andring (p<0.05)
*** signifikant &ndring (p<0.005)
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Aven grédsammansattningen spelar roll dar hog andel potatis 6kar dverskottet och
sockerbetor sanker dverskottet. For hela omradet (K, M o N 1an) har kvavedverskottet pa
vaxtodlingsgardarna minskat fran ca 45 till 40 kg N/ha Den regionala analysen ger en
variation mellan ingen skillnad till minskning med 11,4 kg N/ha. Orsakerna till forandringen
skiftar (tabell 2). I de fyra regioner dar det finns signifikanta minskningar framstar 6kade
skordar, men andra viktiga orsaker ar mindre tillférsel av mineralgddsel, mindre tillforsel av
stallgodsel och mindre kvévefixering.

Fosfor och kalium

Fosforklassen ligger i samtliga regioner i snitt i klass IV men som framgar av tabell 3 &r det
anda ganska stor skillnad i fosforbalansen med stort underskott i de bordigaste regionerna i
sodra Skane. Inte ovantat ser det annorlunda ut i de regioner dar det finns mer omfattande
potatisodling (Nordvist, Ostra, Halland o Blekinge) dar balansen ligger pa balans eller ett litet
underskott. Tendensen &r entydig med sjunkande balans mellan 1:a och senaste balanserna.
Orsakerna beror framst pa ékade skordar men samtidigt ocksa minskad tillforsel via
mineralgodsel.

Kaliumklassen ligger i samtliga omraden i snitt i klass 111 men det &r stor variation i
balanserna fran de olika regionerna. En del av denna variation kan hanforas till
jordartsskillnaderna dar omradena med mycket lerjord (Nordvast, Vastra, Sydvastra,
Sydostra) ligger pa betydande underskott medan Gvriga omraden med framst lattare jordar
ligger pa 6verskott. Nordvast dr en region med bade styva leror och latta jordar (med mkt
potatis) vilket gor att denna inte direkt passar in i “kaliumramen”. N Halland ligger pa ett hogt
dverskott trots ganska mycket lerjordar vilket tycks bero pa stor import av stallgodsel.
Forandringen i kaliumbalansen &r lite svartolkad.. De enda signifikanta forandringarna finns i
region Vastra och Mellan dér balanserna visar mer bort- an tillférsel pga av samma skal som
for kvave, hogre skordar och mindre tillforsel av mineralgddsel. Forandringar i 6vriga
omraden beror bade pa 6kade tillforsel av mineralgodsel-K (tex Nordvast och inte minst
Halland) och 6kad tillférsel via organisk godsel (Sydostra). | Blekinge har kaliumoverskottet
troligen 6kat pga mer import av organiska godselmedel. Samma effekt syns i Norra Halland.

Tabell 3. Fosfor och kaliumbalanser pa vaxtodlingsgardar
P-AL klass IV och K-AL Klass 3 i samtliga regioner

Region Fosfor (kg P/ha) Kalium (kg K/ha)
senaste skillnad mot 1:a senaste skillnad mot 1:a

Nordvéast 0,3 -3,1* 3,4 -2,1
Vastra -4,5 -2,2%* -12,8 -5,2%*
Mellan 2,4 -2.0 -6,4 94"
Ostra -2,3 -3,9* -2,8 -1,7
Sydvéstra -7,1 -0,7 -12,8 0,6
Sydostra -7.9 -1,6"" -16.8 -1,2

S Halland -1,9 -7,1 15 -0,5
N Halland -0,4 -3,8 11,4 +2,2
Blekinge -0,4 -1,2* -2,2 +1,9

ten

tendens till signifikant &ndring (p<0,1)
* signifikant andring (p<0,05)
** signifikant &ndring (p<0,005)
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Forandring pa mjolkgardar

Alla regioner ingar har utom region Sydvast och Véster dar det finns for litet underlag

Kvéave

Nivan pa dverskottet ar beroende pa djurtatheten men det finns ingen direkt korrelation i de
analyserade regionerna vilket visar att det &r mer an djurtatheten som styr dverskottet bla
intensiteten (mjokavkastning/ko), se tabell 4. Ett intressant matt att anvanda &r darmed
kvavedverskott/ton mjolk. Har finns en variation mellan 20 till 24 kg N/ton mj6lk och en
tendens att ju storre andel flytgédsel desto mindre kvavedverskott.
Det dr patagligt vilken forandring som skett i 6verskott under de ca 5 ar som i snitt ar
tidsskillnaden mellan 1:a och senaste balansen som i tre av 7 regioner ar signifikant sakra
sénkningar. De storsta orsakerna ar minskade inkdp av mineralgddselkvave och foder samt
mindre kvavefixering. Andelen flytgédsel har 6kat i flertalet regioner mellan 2-10 % med ett
snitt pd 5 % . Endast Blekinge har inte 6kat flytgodselandelen. Samtidigt har varspridningen
Okat av alla stallgtdselslag. Detta tillsammans kan vara en orsak till minskade

mineralgddselgivor.

Tabell 4. Kvavebalanser pa mjolkgardarna

Region Kvévebalans Djur- | Mjolk | Over- | Stallg | Faktorer som Faktorer som dkat
tathet skott/ | flyt/ minskat kvévedverskottet
i sen- fast/ kvéveoverskottet + = Okat
senaste | skillnad | aste ton djup- | +=odkat - = minskat
mot 1:a mjolk | stro - = minskat
kg kg N/ha | de/ha | kg kg N/ | andel | Forutom att
N/ha /ko ton flytgodsel okat
mjolk dverallt
Nordvést 131 -11,9* | 1,01 8400 23,6 | 38/58 | mineral-N -
/4 N-fixering -
Norr 129 -15,9*** | 1,17 9400 20,5 | 57/35 | mineral-N -
/8 N-fixering -
foderinkop -
Mellan 133 -11,2* 11,09 | 9100 23,1 | 30/62 | mineral-N -
/8 N-fixering -
foderinkdp -
Ostra 125 -5,0 1,09 9100 20,1 | 45/46 | mineral-N - foderinkdp +
/9 foderinkdp - vegetabilieexport -
Sydostra 139 -12,6 1,20 9400 24,2 | 30/58 | mineral-N - - stg export -
/12 veg. import +
Sodra 138 +1,0 1,02 9600 20,8 | 76/13 | N-fixering - foderinkoép +
Halland /11 veg. export + mineral-N  +
Norra 148 -7,8 1,16 10600 20,0 | 74/19 | mineral-N -
Halland /7 stg export  +
Blekinge 145 +/-0 1,10 9300 22,8 | 61/31 | stgexport + N-fixering +
/8

* signifikant &ndring (p<0.05)

*** signifikant andring (p<0.0005)

Fosfor och kalium

Fosforklassen varierar mellan klass 111 och 1V som genomsnitt i de olika regionerna men
balansen ar inte korrelerad till detta, se tabell 5. | fyra av sju regioner finns en signifikant
minskad fosforbalans mellan 1:a och senaste balans. Den framsta orsaken &r minskad
fosfortillforsel via fodret men &ven minskad tillforsel via mineralgodsel.
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Kaliumklassen ligger i klass 111 med undantag av region Norr (klass 1) som logiskt &ven
uppvisar den hogsta kaliumbalansen. | fem av sju regioner finns signifikant sankta
kaliumoverskott vilket framst beror pa minskat tillforsel av foder men ocksa minskad tillforsel
av mineralgddsel.

Tabell 5. Fosfor och kaliumbalanser pa mjolkgardar.

Region Fosfor Kalium
Dominerande Fosforbalans Dominerande Kaliumbalans
P-AL-klass senaste skillnad K-AL-klass senaste skillnad
mot 1:a mot 1:a

Nordvast 1} 1,8 -1,6 11 7,0 -7,6*
Norr 1] 5,3 -3,6%* Il 14,2 -12,5%**
Mellan 1 0,5 -2,1%* 1] 7,7 -8,3**
Ostra \Y 3,2 -0,6 11 5,9 +0,9
Syddstra \Y 3,6 -0,2 1} 11,0 -5,3
S Halland \Y 3,2 -1,4 1] 3,7 -9,1""
N Halland 1} 2,8 -4, 3%** 11 2,8 -15,4**
Blekinge IV 2,9 21" I 35 -135™"

ten

tendens till signifikant andring (p<0,1)
* signifikant andring (p<0,05)
** signifikant &ndring (p<0,005)

Forandring pa svingardar
Antalet svingérda__r ar inte sa stort (se tabell 1 och analysen ar begransas till sex regioner
(Véstra, Mellan, Ostra, Syddstra, S6dra Halland och Norra Halland)

Kvave

Kvéveoverskottet paverkas av samma grundforutsattningar som for vaxtodlingsgardarna, dvs
bordigheten, jordarten och grédsammanséttningen (se avsnitten om vaxtodlingsgardarna). Till
detta skall for svingardarna laggas djurtatheten. Norra Halland har den hogsta djurtitheten och
storsta Overskottet. Fordelningen mellan flytgodsel/fastgodsel paverkar ocksa dar hdg andel
flytgddsel indikerar lagre kvavedverskott.

Tabell 6. Kvavebalanser pa svingardarna

Region Kvavebalans Djur- Stallg Faktorer som minskat Faktorer som okat
tathet flyt/fast/ kvaveoverskottet kvaveoverskottet
senaste | skillnad djupstrd + = Okat
mot 1:a - = minskat
kg kg N/ha | de/ha andel
N/ha
Vastra 87 -10,2 | 0,61 75/10/15 | foder -
vegetabilieexport +
Mellan 95 -17,1* 10,74 25/39/36 foder -
Ostra 65 -34,1* | 0,81 82/13/6 foder --
vegetabilieexport +
Sydostra 74 -16,5"" | 0,82 41/32/27 | foder -- stallgodselexport -
mineralgddsel -
S Halland 75 -10 0,91 78/14/8 foder -- N-fixering +
vegetabilieexport +
N Halland 102 -12,3 | 0,99 777117 vegetabilieexport + stallgédselimport  +

ten

tendens till signifikant &ndring (p<0,1)
* signifikant andring (p<0,05)
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Balansen har mycket patagligt minskat mellan 1:a till senaste balans. Trots ganska fa gardar ar
séankningen signifikant eller ndra signifikant i tre av sex regioner. Framsta orsaken ar minskat
inkdp av foder, hog men &ven séankt mineralgodselgiva.

Fosfor och kalium

Fosforklassen ligger i genomsnitt i klass IV och kalium i klass I11.

| fem av sex regioner finns signifikant minskad fosforbalans som framst beror pa minskade
inkop av fosfor via foder.

Fem av sex regioner indikerar minskad kaliumbalans varav tre visar signifikant minskning..
Minskningen beror framst pa minskat foderinkdp men ocksa minskad import av organiska
godselmedel.

Tabell 7. Fosfor och kaliumbalanser pa svingardar.

Region Fosfor Kalium
Dominerande Fosforbalans Dominerande Kaliumbalans
P-AL-klass senaste skillnad K-AL-klass senaste skillnad
mot 1:a mot 1:a
Vistra \Y -0,6 -3,8 Il -6,1 -2,9
Mellan \Y 2,6 -10,5*** 1] 1,0 -10,6*
Ostra \Y -1,3 -10,8* 1] -20,4 -20,6**
Sydostra \Y -3,1 -6,4* 1] -18,3 -7,1°"
S Halland \Y 1,6 -7,6* 1] 4,2 -7,2
N Halland \Y 5,9 -6,5* Il 27,5 +0,2

ten

tendens till signifikant andring (p<0,1)
* signifikant andring (p<0,05)
** signifikant &ndring (p<0,005)

Diskussion

Liksom vid tidigare analys av balanserna i Blekinge, Skane och Halland &r det gladjande att
konstatera att det skett forandringar i positiv riktning nar det géller styrningen av véxtnéringen
pa gardarna. Det bor ge effekter pa bade dvergddning och klimat, spara pa andliga resurser
och forbattra Ibnsamheten i lantbruket.

Nar olika gardar eller regioner studeras ar det intressant och ocksa nodvandigt att forsta hur
olika forutsattningar paverkar balansen. Bordigheten, framst i form av jordarten, syns i detta
material ddr de goda jordarna i sydostra, sydvéastra och véstra Skane ger sakrare skordar med
lagre insatser pa kg producerad vara.

En annan valkand faktor &r djurtatheten. Ju mer vi fordadlar vegetabilier till animaliska
produkter pa garden desto storre forluster far vi pa den enskilda garden eller regionen med
stor djurproduktion. En viktig faktor pa djurgardarna &r vilket stallgodselslag som dominerar.
Okad andel flytgddsel tillsammans med 6kad varspridning har gett forutsattning till minskad
tillforsel av mineralgodsel-N vilket konstaterats inte minst pa vara mjolkgardar. Det finns pa
djurgardarna ytterligare steg att ta via battre styrning av stallgodseln till de falt och delar av
falt som ger storst utbyte.

Foderstyrningen har sjalvklart en stor betydelse vilket mycket tydligt kan studeras pa
svingdrdarna som i snitt har minskat sitt kvaveoverskott med nastan 20 kg N/ha framst som en
foljd av battre foderstyrning. Annu mer tydligt ar minskade dverkott for fosfor pa
svingardarna som en foljd av andrad foderhantering och darmed mindre fosfor i fodret med
bibehallen produktion.
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COFOTEN 2, NYTT DATAPROGRAM FOR VAXTNARINGSBALANSER,
UTLAKNINGS-, STALLGODSEL- OCH KLIMATBERAKNINGAR

Cecilia Linge
Jordbruksverket, Box 12, 230 53 Alnarp
E-post: cecilia.linge@jordbruksverket.se

Sammanfattning

Cofoten 2 &r ett helt nytt berakningsprogram med innehall som motsvarar fem delar av
programmet STANK in MIND. Det &r Vaéaxtnédringsbalans, Stallgddselberdkning,
Godslingsplan  med utlakningsberékning, Klimatberdkning och Greppa Naringen
Miljomalsavstamning som ingar. Programmet har ett nytt och mera anvandarvanligt
granssnitt och alla formler ar genomgangna och vél dokumenterade. Programmet, som ska
ersatta STANK in MIND, kommer att lanseras under 2015.

Helt nytt program

Programmet STANK in MIND har anvants sedan mitten av nittiotalet. Nu utvecklar vi ett helt
nytt program fran grunden. De ingaende delarna ar Véxtnaringsbalans, Stallgddselberakning,
Gaodslingsplan  med utlakningsberakning, Klimatberdkning och Greppa Naringens
Atgardsuppféljning (kommer att ersétta Miljomalsavstamnigen).

Malet ar ett mer anvandarvanligt program som det ar mycket lattare att navigera i.
Berakningarna som ingar &r i princip desamma som i STANK in MIND, men ett stort jobb ar
lagt pa att ga igenom alla formler och ett flertal gors pa ett battre satt. Eftersom Cofoten 2
kommer att ge sakrare berdkningar an STANK in MIND kommer dessa inte att ge exakt
samma varden som i STANK in MIND. Rapporterna i programmet har en helt ny design och
ett stort jobb ar lagt pa att de ska vara lattare att folja och forsta. Tyvarr kommer du som
anvander STANK in MIND idag inte att kunna ta med dig dina tidigare berdkningar.
Programmen &r sa olika att det inte gar att fora 6ver de gamla kunderna och berdkningarna till
det nya.

Mer vidareutveckling pa gang, Energiberakningsverktyg

Det nya programmet ger oss battre forutsattningar att utveckla nya delar. Redan nu pagar
arbetet med att utveckla ett berdkningsverktyg for energikartlaggning, som kommer att
anvandas i Energikollen-radgivning framdver. Energiberdkningarna lanseras senare under
2015.

Vem anvander programmet?

Programmet STANK in MIND som Cofoten kommer att ersatta anvénds idag av ett stort
antal radgivare. | Greppa Naringen anvands nagon del av programmet i drygt 50 % av
radgivningstillfallena. Men det ar aven manga fler anvandare &n enbart radgivare inom
Greppa Naringen, som t.ex. infor tillsynsbesok eller vid berékningar till miljorapporter. For
radgivare som anvander programmet i radgivning inom Landsbygdsprogrammet ar det
kostnadsfritt. Ovriga kan kopa licens for en mindre summa. Drygt 350 licenser har salts t.ex.
till de som anvéander programmet for att ta fram underlag for tillstandsansokningar for
djurhallning.
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Godslingsforsok i host och varraps

Albin Gunnarson
Sveriges Fro- och Oljevaxtodlare
albin@svenskraps.se

Sedan nagra ar tillbaka har kvavegodslingsstrategierna tagit en ny vandning i
hostrapsodlingen. Fran att ha handlat om tidpunkter och varkvavegivans delning eller inte sa
handlar i dagens hostrapsodling det mesta om hdstgddsling och situationsanpassning av
varkvavegivan. Omtagen ar ett resultat fran hostrapsens 20/20 projekt.

| varrapsodlingen har det under 2014 inletts nya forsok med kvavegivor anpassade for det
vasentligt hogre avkastande sortmaterialet. Varrapsodlingen har gjort stora foradlingsframsteg
och radande kvavegddslingsrad ifragasatts nar skordarna ute pa gardarna inte upplevs 6ka pa
samma satt som i andra grodor. Godslingsforsoken ingar i det tredriga projektet Varraps 3000.

Hostoljevaxter

| 20/20 projektet gjordes forsok med kvavestegar pa hosten vilka slutredovisades 2010
(OS3 188). Resultaten fran serien som fortsatte aven 2011 och 2012 men som delvis fatt
strykas visar tydligt att hostraps har ett optimalt kvavegddslingsbehov pa 71 kg/ha.
Regelverket kring hostgddsling har med stod av forsoken tillatit en kvavegiva pa max 60 kg
lattrorligt kvéve till hostraps vilket ar lite hogre &n for andra grodor.

Att gora mer kvave tillgangligt an de 60 lattrorliga kilona man far tillfora later sig géras med
organiska godselmedel dar ammoniumkvévet &r begransande. Att hostraps tar upp mycket
kvave visar kvaveklippningar fran exempelvis serierna OS3 188 och OS3 191 samt
odlarerfarenheter insamlade av Sveriges Fro och Oljevaxtodlare i samband med utveckling av
den svenska kvavepasen.

Att hostrapsgrodan skall vara valtankad med vaxtnaring pa hosten visar férutom OS3 188 och
0S3 191 aven den pagaende serien hos Yara, YA1301, i vilken forsok med NPK gors.
Resultaten fran alla serierna ar entydiga. Vinterskador i OS3 188 har endast forekommit i de
lagre godselgivorna upp till 40 kg/ha. | alla 31 forsoken i serien 2008-2012 var dvervintringen
battre med 60 respektive 80 kg kvave nar hostrapsgrodan utsattes for vinterpafrestning.
Samma sak har observerats i YA1301 dar kvavegivan ar konstant pa hdsten om 60 kg kvave.
Hostgodsling med ren NS hade i YA1301 en 6verlevnad pa 35-40 % medan NPK gddsling I1ag
pa mellan 60-90 % och produkten Yara Mila Raps 17-5-10+B+Mg pa 90-100 %.

Ratt hostatgarder kan forstas ha ett enormt stort varde. Om alternativet ar vinterskadad raps sa
ar det forstas sjalvklart att ta en hogre godselkostnad. Yaras forsok med Yara Mila Raps har
hitills haft en bra spridning i landet och pa olika jordar. NPK i form av Yara Mila Raps har
gett positiva merskordar aven pa jordar med fosforklass I11 och sarskilt hoga skordar har
observerats vid héga pH.

Merskordarna av att godsla med Yara Mila Raps pa hosten har fram till skord 2013 varit 224
kg/ha. Att kora forsta vargivan om 80 kg N med Yara Mila Raps har gett merskordar pa
ytterligare 164 kg/ha. Raknar man ekonomi pa medeltalen i forsoksserien med ett fropris pa
3,30 + oljehaltsreglering sa ar hostgodslingen med Yara Mila Raps I6nsam medan

291


mailto:albin@svenskraps.se

vargodslingen inte ar det. Men nar det galler vargédsling med NPK sa ar aven den I6nsam pa
svaga fosforklasser eller hoga pH.

Nar det géller hostgodslingen med NPK sa bér man ocksa ta hansyn till det hogre totala
kvaveupptaget. Att med 60 kg N i form av tillfort NPK lyckas komma upp éver 60 kg N i
upptaget kvéave ar mycket intressant. De leder till ett lagre varkvavebehov om c:a 20 kg vilket
i praktiken hojer vardet av hostgddslingen med NPK med 180 till 200 kr/ha.

Att rdkna medeltal och generalisera kraftigt med NPK forsok kan forstdra en hel serie med
intressanta resultat. Att som medeltal pasta att hostgddsling med Yara Mila Raps ar lénsamt
gar anda ganska bra. Skordeokningarn &r forstas storst i de lagsta fosforklasserna eller med
hoga pH men resultaten ar &nda goda vid ganska bra fosforstatus i jorden. Lat oss darfor
fastsla att hostgodsling till hostraps ar av mycket stor betydelse, bade for 6vervintring och
skord.

| serien OS3 188 visades att 6kad hostgédsling resulterade i ett lagre kvavebehov pa varen.
Hur stort kvdvebehovet &r pa varen i hostraps blev darfor nésta steg. | olika projekt
finansierade av Stiftelsen Svensk Oljevaxtforsning baserad pa insamlade odlaravgifter har
Lena Engstrom pa SLU i Skara utfort studier och arbeten som visar detta. Sedan nagra ar
tillbaka gors detta i serien OS3 192.

| OS3 192 gors hostmatningar av kvaveupptaget till planerade vargodslingsforsok med
kvavestegar. Forsoken kan utforas i falt med varierat slag av hostgédsling. Det viktiga &r att
det i serien ingar ett differentierat hostkvaveupptag och hostutveckling. Med hjalp av
kvavestegar pa varen har vi kunnat fastsla optimal varkvéavegiva i upp till 8 forsok arligen
under 3 ar. Med hostkvaveupptaget tillsammans med varkvaveupptaget i 0-rutan pa varen som
speglar mineraliseringen och optimal skord har en Svensk formel for varkvéavegivans storlek
kunnat fastslas. Efter forsoksbearbetning 2014 har formeln reviderats nagot lite fran 2013 till

Nvélrgiva =250 - 0798NHﬁstupptag — 1,21 Nmin var R’= 0,77

Denna formel finns pa www.svenskraps.se och kan uppdateras arligen med fler
forsoksresultat. Hosten 2014 ingar 18 forsok i formeln och ytterligare 6 planeras i var.

Att anvanda metoden kraver att odlaren klipper och véager en kvadratmeter raps sa sent som
mojligt men fore forsta riktiga frosten. Detta bor upprepas pa en handfull platser. Den vata
vikten vaxtmaterial matas in i formeln pa hemsidan samtidigt som anvéandaren maste ange en
forvantad mineralsiering. Kvavevagen returnerar en varkvaverekommendation. Tabellvarden
pa 12,5 % torrsubstans och 4,5 % kvaveinnehall i hostraps ingar ocksa i berakningen.

Detta verktyg som gar under namnet Kvavevagen ger odlaren en utmarkt majlighet att bade
sanka och hdja sin kvavegiva mot det normala. Ju kraftigare raps desta lagre kvavebehov och
tvart om. Skordarna fran forsoken i serien OS3 192 2014 visar att metoden som
introducerades hosten 2013 fungerar. Pa forsoksplatsen Garsnas i Skane har optimal
kvavegiva varit 0 kg/ha, pa Kvinneby i Ostergotland 27 kg/ha medan Klagstorp i Skane haft
en optimal kvavegiva pa 197 kg/ha.

Att ha bra kunskap om sin jords kvédvemineralisering gor metoden battre. Samtidigt visar en

kénslighetsanalys for metoden att riskerna med att optimera fel &r begransade. 30 kg fel
kvavegiva kostar i medeltal 150 kr/ha.
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Tabell 1. Resultat fran serien OS3 192 2014 som visar optimal kvéavegiva pa varen vid olika

stort hostkvéaveupptag.

Kvinneby Linkoping Gérsnds  Simris- Eslov Klags- Forshall,  Vinninga,
hamn torp Grastorp Lidkdping
03s121 03s122  03s123  03s124  03s125 03s126  03sl27 03s128
N-Upptag host kg/ha 188 44 94 59 109 86 38 52
N-giva 0 3822 2578 4132 3831 2821 2401 1906 2465
60 4183 3904 4293 4844 3749 4088 3412 3866
100 3905 4015 4340 4871 4198 4433 4014 4435
140 4253 4351 4148 5127 4306 5017 4567 4894
180 3927 4522 4410 5258 4602 5296 5076 5144
220 4023 4531 4069 5323 4553 5365 5489 5359
Opt N med 27 127 0 113 144 197 >220 217
oljhaltsbet.
Nettointakt vid 11088 11121 11960 13563 10964 13746 13897 13474
optimum
Skérd vid optimum 3992 4302 4144 5048 4418 5307 5394 5383
Oljehalt vid 43 45 46 45 43 47 47
optimum N

N-pris 8,78, Fropris 2,80 kr/kg+olja,

Serien OS3 192 som resulterat i framtagandet av en Svensk Kvévepase ar ett viktigt och
anvandbart verktyg for att optimera vargodslingen i hostraps och forsoka gora mer ratt. Att
folja gamla rekommendationer baserade pa enbart forvantad skord riskerar bade oekonomisk
godsling och kvavelackage. Nackdelarna med Kvavepasen blir att det &r svart att gissa sin
mineralisering. Namnas bor ocksa att godsling med Yara N-sensor bygger pa motsvarande
princip och ar egentligen ett mer platsspecifikt verktyg &ven om N-sensorn behover
forsvenskas till engivesystem.

Utvecklingsmojligheterna med kvavepasen och godselrekomendationerna i hostraps ligger i
att avgora om det ar sa enkelt som att bara variera kvavegivan. Vara kvavegodselmedel &r ju i
regel samformulerade med Svavel. Det ar inte alls sakert att svavelgivan skall varieras pa
samma satt som kvéve. Har finns mojlighet for andra kvavegddsel an traditionell Axan och
Sulfan, speciellt vid laga kvavebehov.

Varraps

Forsok med NPK till varraps i serien OS3 189 som avslutades 2009 visar att varrapsen svarar
ganska bra pa viss tillforsel av PK i samband med sadd. Skdrdenivan, dagens prisniva pa raps
och kostnaderna for fosfor och kalium gor det Ionsamt som ett medeltal att tillféra PK endast i
form av laghaltiga NPK produkter sasom exempelvis 27-3-3.

Nya forsok med kvavegddsling ingar som ett delprojekt inom Varraps 3000. Endast ett ar har

skordats i den nya serien OS3 184 med totalt 7 forsok med kvavestegar i varraps och forsoken
ar inte helt fardigutvarderade. Forséken har utforts kombisadda med varraps Majong fran
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Bjarred i Soder upp till Vasteras i Malardalen. Det har varit viktigt att sprida forsoken ur flera
aspekter, dels pa platser med s& hoga skdrdepotentialer som mojligt, undvika forsommartorka,
men ocksa att forséka undvika vagrandiga jordloppor som annars kan stora resultatet kraftigt.

| forsoken gors matningar med N-sensor och Greenseeker samtidigt som grédan klipps vid
flera tillfallen. Forsoken har fortlopt relativt bra, dock fick forsoket i Ostergétland strykas pa
grund av kraftig hagelskada precis fore skord.

Kvavestegen borjar pa 60 kg och stiger sedan i steg om 30 kg till 180 kg kvéve per hektar. De
tva hogsta kvavegivorna delas pa sa satt att kvavet 6ver 120 kg tillfors i tidigt knoppstadie.

| tva av de 6 forsoken ligger optimum 6ver 180 kg/ha. | Bjarred som representerar det ena sa
blev sasongen valdigt torr vilket orsakat en mycket lag skdrdeniva for omradet. | princip visar
samtliga forsok att den gangse rekommendationen om 120 kg N &r snalt tilltagen. Resultatet
fran 2014 &r ett ettarsresultat men att optimum ligger sa pass hogt gor att mycket talar for att
gamla rekommendationer kommer att revideras. Forhoppningsvis kan forsoken ocksa bidra
till att metoder for att platsspecifikt bestamma kvéavegivan i varraps kan anvandas.

Vi har all anledning till att aterkomma till varrapsens kvavegodsling om nagra ar.

Tabell 2. Resultat fran serien OS3 192 Kvéavestegar i varraps 2014

Skord 9%
035129 03S130 03S131 035133 03S134 4314
N-giva Bjirred Varberg Nossebro Orebro  Véisterds Lanna
0 503 211 773 1740 878 1436
60 1218 721 1488 2808 2008 2288
90 1254 1052 1930 3095 2171 2517
120 1406 1327 2226 3240 2389 2740
150 1595 1404 2463 3386 2504 2820
180 1623 1538 2658 3465 2585 2871
Optimal-giva med oljh.bet. >180 155 172 117 >180 121
Netto kr vid optimum 3132 2963 5739 8039 6042 6637
Skord vid optimum 1917 1478 2617 3245 2872 2725
Oljehalt vid optimum N 41 48 44 45 44 45

Kvavepris 8,78. Fropris 2,80+olja
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NY SATEKNIK | RAPS - ERFARENHETER FRAN HIR MALMOHUS

Camilla Persson/Paul Leteus

HIR Malméhus AB

Borgeby Slottsvéag 11

237 91 Bjarred

E-post: camilla.persson@hushallningssallskapet.se, paul.leteus@hushallningssallskapet.se

Inledning och bakgrund

Hosten 2013 saddes ett etableringsforsok i anslutning till Borgeby Faltdagars visningsomrade i
Skane. Syftet var att jamfora etablering och rotutveckling vid sadd av hostraps med ett antal olika
samaskiner/koncept. De deltagande maskinerna var Overum Combi Jet, Cameleon, Claydon,
Vaderstad Cultus, HE-VA Alvluckrare, VVaderstad Spirit Strip-drill och Weaving Big Disc.

Samtliga maskiner stélldes in for att sa 50 grobara fré/ha (2,6 kg) av sorten PR46W20. Pa grund
av svarigheter att fd maskinen pa plats i tid saddes forsoket med Weaving Big Disc en vecka
senare an ovriga led. Jordarten pa forsoksplatsen ar lattlera med god sjalvaterpackande formaga.
Samtliga led valtades efter sadd samt behandlades mot sniglar med Sluxx. 60 kg N tillférdes som
YaraMila Raps 17-5-10. Ogras behandlades med 2 I/ha Butisan Top och 2 I/ha Focus Ultra.

Resultat

Efter en plantrakning i slutet pa juni 2014 kunde de olika demoleden delas in i tva grupper efter
planttathet:

35-42 plantor/mz: 45-50 plantor/mz2:
HE-VA, djupluckring Overum, skivbill
Cultus, kultivatorsadd Cameleon, radsadd
Spirit, Striptill Claydon, Striptill

Weaving Big Disc, skivbill

Forutom plantrdkningen studerades &ven rothalsdiameter samt rotutveckling. Rothalsdiametern
varierade stort mellan leden (11,7-15,5 mm) och man kunde Kkonstatera att titare bestand och
senare sadd resulterat i mindre diameter. Bést rotutveckling aterfanns i led med tunnare bestand
och i led dar luckring skett rakt under plantan.
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Ett antal av de deltagande maskinerna erbjuder bearbetning och rapssadd i en Gverfart. De
utmaningar som man stélls infor vid tillampning av detta koncept handlar framst om hantering av
halm, sniglar och ogras. Mycket halm i ytan och grov struktur &r tva faktorer som gynnar
snigelforekomsten. Félt som har grov struktur bor véltas efter sadd for att minska risken for
snigelangrepp. Det galler att kontrollera forekomsten i hela faltet och inte bara i kanterna. Stora
sniglar finns ofta i kanterna, medan akersnigeln ofta hittas i hela faltet.

Vid stora halmférekomster i ytan ar det svart att fa bra effekter av ograsbekampning med Nimbus
och Butisan Top. En alternativ strategi ar da att istallet kora Galera eller Matrigon pa varen. Vid
behandling med Galera far inga knoppar vara synliga och med Matrigon bor temperaturen var
minst 12, garna 15 grader.

Diskussion

Ett ar med gynnsamma groningsférhallanden, mild hdst och en vinter utan pafrestningar gar det
bra att etablera raps med alla deltagande metoder. Metoder med exakt froplacering kan fa alla fro
att gro under gynnsamma forhallanden, vilket leder till ett hogre plantantal jamfort med mer
"extensiva” sametoder. Djupluckring ar en fordel pa sjalvaterpackande jordar och pa jordar med
kompakt struktur. Leden dar jorden djupluckrats hade en battre rotutveckling, speciellt i de fall
dar luckringen skett precis under plantan.

Etableringsmetod bor valjas utifran markstruktur, halmsituation, snigeltryck. Djupluckring eller
pl6jning ar att féredra dar hela eller delar av matjorden ar packad.

Sadd med en dverfart ger en snabb etablering men for att lyckas fullt ut galler det att ha en
genomténkt strategi for halmhantering och snigelbekdmpning. Sniglar bor bekdmpas forebyg-
gande, innan uppkomst, dar det tidigare forekommit angrepp. Var speciellt uppméarksam pa
lerbackar och delar av félt dar strukturen &r grov. Valtning efter sadd minskar risken for snigel-
angrepp, samtidigt som groning och rottillvéxt stimuleras.

Halmen bor bargas eller halmharvas om den hackas. Ratt halmhantering ger béttre uppkomst,
minskat snigeltryck och battre forutsattningar for en lyckad ograsbekampning med Nimbus och
Butisan Top.

Bade hosten 2013 och hosten 2014 har varit varma och gynnsamma for rapsens tillvaxt. For att
undvika att tillvaxtpunkten stracks bor utsadesmangden hallas nere. 30-40 grobara fré/m? &r ett
bra riktméarke. Att sa sent under dessa forhallanden har gatt bra, men det galler att vara an mer pa
uppmarksam pa sniglar, spillsad och insektsangrepp.
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BLADMOGEL | POTATIS - VAR KOMMER SMITTAN FRAN?

Bjorn Andersson och Lina Sjoholm
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Box 7026, 750 07 Uppsala

E-post: Bjorn.LE.Andersson@slu.se

Sammanfattning

Vegetativ Overvintring i knolar anses traditionellt vara det satt som bladmogel i potatis
(Phytophthora infestans) éverlever mellan odlingssasonger. Studier i Sverige och de dévriga
nordiska l&nderna visar att dven sexuell bildade oosporer av patogenen kan @verfora smitta
mellan odlingssdasonger och fungera som en ytterligare smittkélla.

Inledning och bakgrund

Bladmagel har en mycket stor effekt pa uthalligheten i den svenska potatisodlingen. Resultat
fran 82 forsok fran Skane och Halland under aren 1993 — 2012 avseende bekampning av pota-
tisbladmogel visade en genomsnittlig skordedkning pa 21 ton/ha (56 %) i behandlade jamfort
med obehandlade led (Wiik, 2014). Vid ett pris pad 2,25 kr/kg och en normal
knolstorleksfordelning och andel nedklassning i skdrden motsvarar detta en ekonomisk
forlust p& 13 000 kr/ha vid utbliven bladmégelbekampning (pers. komm. Asa Rélin).

Utvecklingen under de senaste decennierna har gatt mot allt tidigare angrepp av
potatisbladmdgel (Wiik, 2014), vilket okat behovet av bladmoégelbek&mpning. Detta
forsamrar forutsattningarna for en hallbar potatisproduktion, och den héga bekampnings-
frekvensen undergrdver konsumenternas fortroende for potatis som ett baslivsmedel. For den
ekologiska potatisodlingen ar bladmogel ett speciellt allvarligt hot. Tidigare angrepp gor att
den ekologiska odlingen forsvaras da risken for nedvissning innan potatisen natt en mogen
skord okar.

Under potatissdsongen 2014 observerades mycket tidiga angrepp av bladmdgel i sddra
Sverige. Angreppen kannetecknades av stjalkangrepp, lagt i bestandet. Samma symtombild
rapporterades ocksa fran Nederlanderna, Danmark och Storbritannien (pers kom. G. Kessel, J.
Grenbech och D. Cooke). | Sverige foranledde detta en mycket intensiv insats av kemisk
bekampning de drabbade omradena, ibland med tankblandningar av preparat i hoga doser.
Trots detta blev nagra falt i Kristianstadsomradet sa kraftigt angripna att de blastdodades
redan i juli manad, resulterande i total skordeforlust. Allmant sett kunde dock situationen
hallas under kontroll, mestadels beroende pa perioder med mycket varmt och torrt vader, men
fragan &r vad som hant om védret hade varit mera gynnsamt for bladmagel.

Betydelsen av sexuell forokning hos Phytophthora infestans i Sverige och Norden

| de nordiska landerna har flera undersokningar av populationsstrukturen hos P. infestans
gjorts under senare ar. Studierna har gjorts med olika fragestallningar och i olika geografiska
skalor, fran enskilda falt till hela Norden. Sammantaget pekar studierna pa att oosporer har en
stor betydelse for bladmogelangreppen i svenska potatisodlingar. Undersokningarna har visat
att oosporer kan fungera som primar smittkélla (Widmark et al., 2007, Widmark et al., 2011),
och att oosporer ar en orsak till tidiga angrepp av bladmoégel (Hannukkala et al., 2007).
Oosporerna dr ocksa upphov till den mycket stora genetiska variation dver tid och rum som
patogenen har i Norden (Brurberg et al., 2011, Sjéholm et al., 2013). Detta &r en situation
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som inte aterfinns i de flesta potatisregioner i varlden, dar bladmdglet domineras éver stora
omraden av ett fatal kloner som aterfinns ar fran ar.

For att kunna utveckla optimerade bekampningsstrategier mot bladmdgel i potatis behéver vi
battre kunskapsunderlag for att pa ett effektivt och miljomedvetet sétt begransa spridningen
av tidiga angrepp. Kunskaper om betydelsen av olika priméarinokulum pa uppkomst,
spridning och utveckling av bladmogel &r darfor mycket viktiga for att kunna ta fram de
strategier som kan komma att kravas for att bekdmpa potatisbladmdgel i framtiden.
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POTATISBLADMOGEL 2014 - SVERIGEFORSOKENS L15-7101
Lars Wiik?, Louise Aldénb, Anna Gerdtsson® och Anders TS Nilsson®

® HUSEC, Borgeby Slottsvag 11, 237 91 Bjarred; ® Jordbruksverket, Vaxtskyddscentralen,
Box 12, 230 53 Alnarp; © SLU, Biosystem och teknologi, 230 53 Alnarp

Sammanfattning

| Sverigeforsokens regi utfordes under 2014 en faltforsoksserie i potatis med olika program/
kombinationer av fungicider mot bladmdégel och brunréta i potatis i sodra Sverige. Tre félt-
forsok utfordes varav ett pa Mosslunda Sodergard Kristianstad, ett pa Borgeby gard Malmo-
hus och ett pa Lilla Boslid Halland i den mot bladmdgel och brunréta mottagliga matpotatis-
sorten Bintje. | den fullstandiga forsoksplanen ingick 11 forsoksled bestallda av vaxtskydds-
medelsforetagen Bayer, Cheminova, Adama, Nordisk Alkali, Syngenta samt Svensk Potatis-
forskning Alnarp och Vaxtskyddscentralen (Jordbruksverket). | forsoket pa Borgeby ingick
inte vaxtskyddsmedelsforetagens forsoksled vilket innebar att detta forsok hade 6 forsoksled.
Syftet med forsoksserien ar att undersoka effekten av olika bekampningsprogram/strategier
mot potatisbladmdgel och brunréta.

De forsta angreppen av potatisbladmdogel upptradde mycket tidigt i férsdken, i genomsnitt 37
dagar efter sattning vilket ar det tidigaste angreppet nagonsin. Ofta var de tidiga angreppen
2014 stjalkangrepp i stallet for de pa blad som forekommer flest ar.

Overlag hade de flesta bekdmpningsprogrammen mycket god effekt mot bladmdgel, dvs. > 99
%. Aven pa Borgeby dar angreppet var etablerat redan innan férsta behandlingen gjordes hade
de olika bek&mpningsprogrammen mycket god effekt. Bekdmpningsprogram med halverade
doser lyckades mindre bra under 2014. Tillsats av kaliumfosfit forbattrade effekten i ett for-
sok av tre.

Antalet behandlingar enligt rekommendationer fran beslutstodsystemet VIPS varierade mellan
8 till 12 behandlingar jamfort med 12 ganger i de led som behandlades en gang per vecka.
Behandlingarna i VIPS-leden gav goda resultat, i niva med 6vriga led behandlade 12 ganger
med full dos.

Som ett genomsnittligt resultat av de olika fungicidprogrammen i jamforelse med obehandlat
forsoksled okade den for brunréta annu inte korrigerade osorterade kndlskdérden med respek-
tive 19, 31 och 35 ton/ha i de tre forsoken under 2014.

Bakgrund och syfte

| Sverigeforsokens forsoksserie L15-7101-2014 undersoktes effekten av olika fungicidpro-
gram eller bekdmpningsstrategier mot bladmdgel och brunrota i potatis. Resultaten fran denna
forsokserie kan anvandas i radgivningen for att optimera anvandningen av bladmégelfungici-
der. Har redovisas resultat fran 2014 och arets resultat jamfors aven med tidigare ars. Brun-
rota och brunrotefri skord kan inte redovisas eftersom graderingen av brunréta &nnu inte ar
gjord.

Fran och med 1 januari 2014 ska alla yrkesmassiga odlare tillampa integrerat vaxtskydd som
en del av EU:s hallbarhetsdirektiv. Som en del i arbetet inom integrerat véaxtskydd for be-
hovsanpassad bekampning kan beslutstodsystem vara ett hjdlpmedel. Beslutstodsystemen
bygger pa kunskap om bladmdglets biologi och information om mer eller mindre platsspecifik
vaderdata. Modellerna ger olika specifik information och kréver varierande grad av arbetsin-
sats fran anvandaren.
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Material och metoder

Medverkande

Forsoksserien L15-7101-2014 med tva forsok i Skane och ett i Halland finansierades av Sve-
rigeforsoken (Svf, forsoksplanens led 1-2), vaxtskyddsmedelsforetagen Adama (Ada, led 11),
Bayer (Bay, led 07), Cheminova (Che, led 08), Nordisk Alkali (NA, led 09), Syngenta (Syn,
led 10) samt Vaxtskyddscentralen (VXC, led 06) och Svensk Potatisforskning Alnarp (SPA,
led 03, 04 och 05), Tabell 1 pa sid 32:8. I den fullstandiga forsoksplanen ingick saledes 11
forsoksled. | forsoket pa Borgeby medverkade tyvarr inte vaxtskyddsmedelsforetagen vilket
innebar att i detta forsok ingick endast forsoksplanens sex forsta forsoksled.

De olika forsoksleden

Svensk Potatisforskning Alnarp vill med sina tre forsoksled se om det ar mojligt att med bi-
behallen effekt mot bladmdgel och brunrota minska dosen med fungicid med 50 %, antingen
utan eller med tillsats av Proalexin (kaliumfosfit).

Liksom 2013 bekampades ett av leden i forsoken enligt det norska beslutstodsystemet VIPS
(Varsling Innen Planteskadeggrere). Under 2013 testades VIPS av Lyckeby Stérkelse och
under 2014 testades systemet av Vaxtskyddscentralen (Jordbruksverket) i Alnarp. Bekamp-
ningarna utfordes enligt samma behandlingsregler som anvéndes fér VIPS i bladmdgelforso-
ken 2013 (Wiik et al., 2013). Med hjalp av en prognos om infektionsrisken fran beslutstod-
systemet anpassades preparat, dos och behandlingsintervall mellan bekdmpningarna. Kort-
fattat innebar det att bek&mpning gjordes forebyggande om praktiskt méjligt med omvéxlande
Ranman Top eller Revus, i reducerad dos (60 % av full dos). Vid behandling efter férhojd
infektionsrisk anvandes full dos av Infinito. Behandlingsintervallen gjordes med minst 7 da-
gar i normalfallet men vid stark tillvéxt och/eller hogt infektionstryck anvandes 5 dagars in-
tervall. Till skillnad fran de senaste aren (2011-2013) nér beslutstodsystem testats i blad-
mogelforsoken anvandes grid-data istallet for faktisk data fran vaderstationer.

Fungicidprogrammen i vaxtskyddsmedelsforetagens forsoksled bestdmdes av respektive fore-
tag. Se Tabell 1 pé sid 32:8.

Forsoksarbetet

De tre forsoken genomfordes av de tre hushallningssallskapen; Kristianstad pa Mosslunda
Sodergard, Malmohus pa Borgeby gard och Halland pa Lilla Boslid. Administration, grade-
ringar, resultatbearbetning och sammanstallning gjordes av HUSEC. Forsoket pa Mosslunda
sattes pa en mmh 1Sa med 4,6 % mullhalt och 6,0 % lerhalt. Forsoket pa Borgeby sattes pa en
nmh 1Sa med 2,2 % mullhalt och 11,0 % lerhalt. Forsoket pa L:a Boslid sattes pa en mmh ISa
med 4,0 % mullhalt och 6,4 % lerhalt. Alla forsoken sattes med matpotatissorten Bintje, pa
Mosslunda den 13/5 med 2006 kg/ha radavstand 75 cm, pa Borgeby den 21/5 3300 kg/ha ra-
davstand 75 cm och pa L:a Boslid den 8/5 med 2350 kg/ha radavstand 80 cm (N). Olika utsa-
despartier anvéndes i de tre forsoken. Varje forsok bestod av fyra randomiserade block. Par-
cellstorlek var 5 rader x ~10 m och mellan parcellerna sattes tre rader som inte besprutades
med bladmdogelpreparat. Godsling gjordes enligt gangse rekommendation saval som kupning,
ograsbekdmpning, upprepade mangan-, insekts- och Alternariabehandlingar samt bevattning.
Pa Mosslunda kompletterades 7 ton/ha kycklinggodsel utlagt den 25 mars med 127 kg N/ha i
handelsgodsel NS 27-4. Pa Borgeby gddslades enbart med handelsgddsel, 600 kg NPK 11-5-
18/ha samt 200 kg N27/ha, totalt 120 kg N/ha. Aven pé L:a Boslid anvindes enbart handels-
godsel, 800 kg NPK 11-5-18 samt 350 kg kalksalpeter/ha, totalt 138 kg N/ha. Upprepade be-
handlingar med fungiciden Signum (boskalid 26,7 vikt-% + pyraklostrobin 6,7 vikt-%) 0,25
I/ha utférdes dver hela forsoken for att begrénsa inverkan av torrflacksjuka
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(Alternaria solani). Forsoken bevattnades efter behov med kanon pa Mosslunda samt med
rampbevattning pa Borgeby och Lilla Boslid. Pa Mosslunda bevattnades fem ganger (18/6,
5/7, 2217, 29/7, 8/8) med totalt cirka 100 mm, pa Borgeby nio ganger (3/6, 9/6, 19/6, 27/6,
6/7, 18/7, 21/7, 26/7, 1/8) med totalt cirka 200 mm och pa Lilla Boslid fem ganger (18/6,
26/6, 7/7, 21/7, 31/7) med totalt cirka 100 mm. Behandlingarna i forsdken utfordes enligt for-
soksplanen men med extra tidig start pa grund av mycket tidig upptackt av bladmagel pa Bor-
geby, dvs. langt innan raderna borjade sluta sig pa denna forsoksplats, och darefter en gang
per vecka i de planméssigt behandlade forsoksleden. Gradering av brunréta kommer att goras
under december 2014.

Forsoksplan
Se Tabell 1 sid 32:8.

Datum for atgarder
Datum for olika atgarder enligt forsoksplanen framgar nedan under respektive forsok. Antalet
Dagar Efter Sattning (DES) ar angivna for de olika behandlingstillfallena T1-T11/T12.

Mosslunda Sodergard Kristianstad/L

Sattning: 13/5.

Led 02-05, 07-11: 12 behandlingar och led 06: 12 behandlingar.

Led 02-05, 07-11 datum: 20/6, 25/6, 1/7, 8/7, 15/7, 22/7, 29/7, 5/8, 13/8, 21/8, 27/8 och 2/9.
Led 02-05, 07-11 DES: 38, 43, 49, 56, 63, 70, 77, 84, 92, 100, 106 och 112.

Led 06 (VIPS): 20/6, 25/6, 30/6, 5/7, 12/7, 19/7, 26/7, 3/8, 10/8, 15/8, 26/8 och 2/9 med re-
spektive 0,6Revus (Rev), 0,3Ranman Top (RaT), 1,6Infinito (Inf), 1,6Inf, 0,6Rev, 1,6Inf,
0,5RaT, 0,6Rev, 0,6Rev, 0,3RaT, 0,6Rev och 0,5RaT.

Led 06 (VIPS) DES: 38, 43, 48, 53, 60, 67, 74, 82, 89, 94, 105 och 112.

Behandling med 0,25 Signum mot Alternaria sp. éver hela forsoket: 25/6, 10/7, 16/7, 22/7,
29/7. Blastdodning med 2,0 L Reglone (dikvat dibromidsalt 374 g/l) den 2/9 » 112 DES.

Borgeby gard Bjarred Malméhus/M

Séttning:21/5.

Led 02-05: 12 behandlingar, led 06: 8 behandlingar.

Led 02-05 datum: 19/6, 25/6, 2/7, 9/7, 16/7, 23/7, 31/7, 6/8, 13/8, 21/8, 27/8 och 3/9.

Led 02-05 DES: 29, 35, 42, 49, 56, 63, 71, 77, 84, 92, 98 och 105.

Led 06 (VIPS) datum: 19/6, 29/6, 12/7, 17/7, 28/7, 4/8, 25/8 och 1/9 med respektive

0,6Rev, 1,6Inf, 0,5RaT, 0,6Rev, 1,6Inf, 1,6Inf, 0,3RaT och 0,6Rev.

Led 06 (VIPS) DES: 29, 39, 52, 57, 68, 75, 96 och 103.

Behandling med 0,25 Signum mot Alternaria sp. 6ver hela forsoket: 2/7, 16/7, 23/7, 31/7 och
6/8. Blastdddning med 4,0 | Reglone den 3/9 » 105 DES.

Lilla Boslid Eldsberga Halland/N

Sattning: 8/5

Led 2-5, 7-11: 11 behandlingar, led 6: 9 behandlingar.

Led 2-5, 7-11 datum: 13/6, 17/6, 24/6, 1/7, 8/7, 14/7, 22/7, 29/7, 5/8, 12/8 och 22/8.

Led 2-5, 7-11 DES: 36, 40, 47, 54, 61, 67, 75, 82, 89, 96 och 106.

Led 6 (VIPS): 13/6, 20/6, 26/6, 1/7, 14/7, 28/7, 5/8, 15/8 och 26/8 med respektive
0,6Rev, 0,6Rev, 1,6Inf, 1,6Inf, 1,6Inf, 0,6Rev, 0,2Ran, 0,6Rev och 0,2Ran.

Led 06 (VIPS): 36, 43, 49, 54, 67, 81, 89, 99 och 110.

Behandling med 0,25 Signum mot Alternaria sp. 6ver hela forsoket: 4/7, 14/7, 25/7, 30/7.
Blastdddning med 2,0 L Reglone den 28/8 » 112 DES.
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Resultat och diskussion

Antal behandlingar

Alla forsoksled utom obehandlat led och prognos- och varningsledet (VIPS) behandlades 12
ganger pa Mosslunda och Borgeby samt 11 ganger pa L:a Boslid. VIPS-ledet behandlades
fyra ganger mindre &n de rutinmassiga forsoksleden pa Borgeby, tva ganger mindre pa L:a
Boslid och lika manga ganger som de rutinmassiga forsoksleden pa Mosslunda. Pa Mosslunda
utfordes de 12 rutinmassiga behandlingarna och VIPS-ledets under perioden 38-112 dagar
efter sattning. Behandlingarna i VIPS-ledet gjordes nagon eller nagra dagar tidigare fran och
med behandlingstillfalle tre, T3. Pa Borgeby utférdes de 12 rutinmassiga behandlingarna un-
der perioden 29-105 dagar efter sattning. De atta behandlingarna i VIPS-ledet gjordes under
perioden 29-103 dagar efter sattning vilket innebar intervall > 7 dagar vid flera tillfallen. Pa
L:a Boslid utfordes de 11 rutinméssiga behandlingarna under perioden 36-106 dagar efter
séttning och VIPS-ledets 9 behandlingar 36-110 dagar efter séattning. Blastdodningen utférdes
samma dag som sista behandlingen pa Mosslunda och Borgeby och sex dagar efter den sista
rutinmassiga behandlingen pa L:a Boslid. Blastdodningen borde sannolikt gjorts nagra dagar
tidigare pa L:a Boslid for att begransa risken for brunréta.

Vadret

Nederborden var olika pa de tre platserna. Under maj-augusti fick Mosslunda, Borgeby och
L:a Boslid respektive 205, 260 och 387 mm (Figur 1, sid 32:9 ). Mosslunda skiljer sig fran de
andra tva platserna genom att nederbdrden under augusti var betydligt lagre. Nederbdrden pa
L:a Boslid var stor bade juli och augusti. Tillsammans med bevattningen som skedde under
juni, juli och i nagot fall d&ven under augusti fick Mosslunda, Borgeby och L:a B6slid respek-
tive cirka 300, 460 och 490 mm. De tidiga angreppen av bladmdgel pa Borgeby forklaras inte
av nederborden under maj. Den laga nederbdrden under juni pa Borgeby begransade sannolikt
den skada bladmdglet gjorde pa narliggande odlingar. I forséket pa Borgeby gjordes manga
bevattningar vilka gynnade bladmadglet. Temperaturen var lika pa de tre forsoksplatserna (Fi-
gur 1, sid 32:9).

Forsta angrepp
Under 2014 upptacktes det forsta angreppet av bladmagel 29 dagar efter sattningen pa Bor-

geby, 41 dagar efter sattningen pa Mosslunda och 45 dagar efter sattningen pa L:a Boslid
(Tabell 2, sid 32:11). De beréknade forsta angreppet anges for de enskilda forsoken utforda i
sorten Bintje under perioden 1983-2014 i Figur 2 pa sid 32:9 och det arliga genomsnittliga
angreppet for samma period i Figur 3 pa sid 32:10. | bada figurerna framgar att angreppen
startade mycket tidigt under 2014, och extremt tidigt pa Borgeby. Angreppen i alla forsoksled
var redan stora nar forsoket pa Borgeby besoktes for forsta gangen den 19 juni. Eftersom be-
handling T1 da dnnu inte gjorts (forsoket sattes inte forran den 21 maj) kom behandlingarna
att bli kurativa i detta forsok. | de andra tva forsoken paborjades behandlingarna fore det
forsta angreppet, dvs. preventivt.

De flesta ar ar vi vana att bladflacksangrepp ar den vanligaste typen. Under 2014 forekom
mycket stjalk-, bladstjalk- och toppskottsangrepp.

Forsta angrepp i fors6kens behandlade rutor

| forsoket pa Borgeby var angreppet av potatisbladmdgel redan langt framskridet i alla for-
soksrutorna vid forsta bestket och i detta forsok gick det darfor inte att avgora nar det forsta
angreppet upptradde i de olika forsoksleden. | de tva andra forsoken forekom angrepp i en del
behandlade férsoksrutor fore det att angrepp upptradde i de obehandlade forsdksrutorna (Ta-
bell 2, sid 32:11). | forsoksled 03/SPA1 och 06/VIPS i forsoket pa Mosslunda upptacktes de
forsta angreppen 41 dagar efter sattning och tre dagar efter forsta behandlingen, T1. Efter yt-
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terligare nagra dagar upptacktes angrepp i de obehandlade forsoksrutorna och ytterligare en
knapp vecka senare i vissa av de behandlade forsoksleden. Angrepp férekom redan 50 dagar
efter sattning i alla forsoksleden pa Mosslunda. | forsoket pa L:a Boslid upptacktes de forsta
angreppen i fem av de behandlade forsoksleden 45 dagar efter sattning och nio dagar efter
forsta behandlingen, T1, samt en vecka innan angrepp upptradde 52 dagar efter sattningen i de
obehandlade forsoksrutorna. Det drojde ytterligare en vecka eller 59 dagar efter sattningen
innan angrepp forekom i tre av de behandlade forsoksleden. | ett av forsoksleden (08/Che) i
forsoket pa L:a Boslid upptacktes angrepp forst 88 dagar efter sattning (Tabell 2, sid 32:11).

Effekt av behandlingarna

Overlag hade alla bekdmpningsprogrammen i 2014 ars forsok mycket goda effekter mot
bladmdgel, > 99 % effekt for de flesta bekampningsprogram med full dos (Tabell 3 pa sid
32:11 och Tabell 4 pa sid 32:12). Aven i forsoket pa Borgeby var effekterna goda med tanke
pa att den forsta behandlingen inte gjordes forran angreppen redan var etablerade. Saledes var
den kurativa effekten god av behandlingen med full dos (02/Svf2) och den behandling som
avslutades med tre behandlingar (T10, T11 och T12) med full dos Ranman Top (05/SPA3).
Effekterna var nagot samre for forsoksled med reducerade doser i detta forsok. | forsoket pa
Mosslunda &r det framst tva led som haft nagot samre effekt, 03/SPA1 med halverade doser
och 10/Syn. | forsoket pa L:a Boslid hade alla forsoksleden i genomsnitt god effekt. Det
framgar tydligt att en halvering av dosen i ett fungicidprogram inte fungerade under 2014,
vilket framgar vid jamforelse mellan forsoksled 02/Svf2 (full dos) och 03/SPA1 (halverad
dos), Tabell 3 pa sid 32:11. Kaliumfosfit forefaller ha forbattrat effekten i ett av de tre for-
soken, forsoket pa Mosslunda (Tabell 3 pa sid 32:11).

Malsattningen med behandlingarna mot bladmagel minst en gang per vecka &r att fa 100,00 %
effekt eller med andra ord sa efterstravas nolltolerans da vi vet att &ven mycket sma angrepp i
blasten kan medfdra stora angrepp av brunréta, speciellt viktigt att undvika i odlingar av
farsk-, mat- och industripotatis. Det verkar som att det ar svart att med de bekdmpnings-
strategier som ingatt i férsoken under 2014 uppna nolltolerans, men sa har ar 2014 bjudit pa
overraskande tidiga angrepp och tidvis besvarliga forhallanden.

De olika bekampningsprogrammen var for sig kan betraktas som en strategi som ger ett sam-
mantaget resultat. Att identifiera vilka enskilda preparat i ett program som bidragit mest till
ett positivt resultat ar svart, men gemensamt for programmen som hade bést effekt ar att be-
handlingarna gjordes planmaéssigt varje vecka med fulla doser med de enligt internationell
mening allra mest effektiva preparaten (www.euroblight.net).

Beslutsstédsystem VIPS

| VIPS-leden gjordes 8, 9 respektive 12 behandlingar jamfort med 12 eller 11 géanger i leden
som bekampades en gang per vecka (11-12 behandlingar). Trots tidiga angrepp pa alla for-
soksplatserna varierade infektionsrisken mycket mellan platserna under bérjan av sasongen.
Pa Borgeby varnade inte programmet i samma utstrackning som pa ovriga lokaler, trots kraf-
tiga angrepp innan midsommar. P4 Mosslunda och L:a Boslid varnade programmet forhal-
landevis regelbundet for forhojd infektionsrisk. Dessutom varnade VIPS med mycket langre
intervall pa Borgeby, trots gynnsam véderlek for bladmdgel och anledningen till detta ar for
narvarande oklar. Arets kraftiga bladmogeltryck féranledde att det kortare behandlings-
intervallet pa 5 dagar utnyttjades, 1 gang pa Borgeby, 4 ganger pa Mosslunda och 1 gang pa
L:a Boslid dar dven ett 6 dagars intervall kordes. Reducerad dos vid férebyggande behandling
anvandes i alla forsoken vid 1-2 tillfallen. Trots farre eller samma antal behandlingar i VIPS-
leden samt behandling med reducerad dos vid nagot eller nagra tillfallen blev resultatet bra
jamfort med Ovriga led.
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Aven om det gjordes fyra behandlingar farre i VIPS-ledet an i leden som behandlats veckovis
blev skorden pa Borgeby i niva med 6vriga behandlade led. Slutangreppen av bladmdgel i
VIPS-ledet pa Borgeby lag nagot 6ver leden som behandlats med full dos och jamforbara pre-
parat. P& L:a Boslid gjordes tva bekampningar farre an i standardleden och aven dar lag bade
skord och slutgradering av bladmagelangrepp i niva med 6vriga jamforbara led. Skorden for
VIPS-ledet pa Mosslunda blev en av de béttre, dar gjordes samma antal behandlingar som i
dvriga led. | forhallande till 6vriga led pad Mosslunda blev slutangreppen bland de lagre.

Innan de forsta behandlingarna i forsoken gjordes var intentionen att anvanda vaderdata fran
fysiska vaderstationer, liksom tidigare ar nar beslutstodsystem anvants i forsoken. Sa blev inte
fallet i ar, da grid-data till sist fick anvandas da vaderstationerna inte fungerade som 6nskat.

VIPS-programmet med information via en hemsida var enkelt och lattillgéngligt att anvanda
under sasongen. Informationen om forhojd infektionsrisk 1amnar en del tolkning kvar for an-
vandaren att géra. Exempelvis ar det upp till anvandaren sjélv att bestdmma preparat, dos och
nar behandling ska goras. Aven bladmageltryck i omgivningen, tillvéxt och bevattning ar fak-
torer som behdver beaktas infor eventuell bekampning. VIPS skiljer sig pa sa satt fran
Dacom, ett beslutstodsystem som bla testats i de svenska bladmogelférséken under 2011-
2013. Vid anvandandet av Dacom far anvandaren mer specifik information om bekampning
vad galler typ av preparat och nar behandling ska géras. Dock far Dacom-anvéndaren forse
programmet med mer data om grédan och information om omgivande faktorer kontinuerligt.

Nedvissning
Nedvissningsgraden skiljer drygt 10 procentenheter mellan forsoksled med mest och minst

nedvissning i forsoken pa Mosslunda och L:a Boslid (Tabell 5 pa sid 32:12). Skillnaderna i
nedvissningsgrad &r inte sa stora pa Borgeby. Reducering av dosen medforde snabbare ned-
vissning och tillsats av kaliumfosfit fordrojde nedvissningen nagot. Nedvissningen foljer inte
helt bekd&mpningseffekterna mot bladmagel.

Brunrdéta

Hur det gar i arets forsok med avseende pé brunrota vet vi forst om nagra veckor nar grade-
ringarna ar gjorda. Férekomsten av brunréta har varit forhallandevis liten i férsoken sedan
2009 (Figur 4 pa sid 32:10). Kanske beror detta pa att nya preparat ar effektiva mot brunréta
men vi vet sedan tidigare att forekomsten av brunréta &r chansartad.

Avkastning
Den 6kade avkastning som normalt foljer av behandling mot bladmégel och brunréta kan bli

mycket stor, speciellt &r da bladmdgel upptacks tidigt (Wiik 2014). Som redan namnt kan vi
inte nu presentera den brunrdtefria skérden eftersom graderingen av brunréta annu inte ar
gjord. Raskordarna (knolskard ton/ha) finns tillgangliga for 2014 ars forsok och &r for obe-
handlat led, basta fungicidprogram och samsta fungicidprogram:

Knolskord ton/ha (raskord, fore korrigering till brunrotefri skord) i 2014 ars forsok

Behandling Mosslunda Borgeby Lilla Boslid
Obehandlat 35,7 22,3 36,2
Basta program 76,0 56,1 57,2
Samsta program 64,2 52,6 51,1
LSD 5 % 4,2 3,4 5,5

Skordarna pa Borgeby hade formodligen varit hdgre om mer an 120 kg N/ha hade tillforts.
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Slutsatser fran 2014 ars forsok

Det forsta angreppet av bladmogel startade mycket tidigt pa de tre forsoksplatserna.
Tidpunkten for starten pa angreppet varierade mellan de tre forsoksplatserna med ett
rekordtidigt angrepp pa Borgeby, < 30 dagar efter sattning.

Angreppen var inte de vanliga med enbart bladflackar utan stjalk-, bladstjalk- och
toppskottsangrepp var vanliga.

De flesta bekdmpningsprogrammen hade mycket goda effekter mot bladmdgel, dven
pa Borgeby dar forsta behandlingen fick goras kurativt pa ett redan val etablerat an-
grepp.

Skillnaderna mellan bekampningsprogrammen som kan tyckas sma &r viktiga att ta
hansyn till, inte minst skillnader i slutlig skord kan bli forhallandevis stor mellan olika
fungicidprogram. Att reducera dosen var inte rekommendabelt under 2014.

Vid anvandning av VIPS var timingen viktigare an antalet behandlingar.

Vid anvandande av beslutstodsystem gar det inte att endast forlita sig pa informa-
tionen fran beslutsstodsystemet utan anvandaren maste ocksa utnyttja erfarenhet och
sunt fornuft.

Behandling enligt VIPS gav bra behandlingseffekt mot bladmogel. Skdrdarna var i
niva med dvriga led, trots farre eller lika antal behandlingar och reducerade doser i na-
got eller nagra fall.

Som ett resultat av fungicidstrategierna 6kade den osorterade kndlskérden som annu
inte ar korrigerad for brunréta med i genomsnitt 35 ton/ha pa Mosslunda, 31 ton/ha pa
Borgeby och 19 ton/ha pa L:a Boslid.

Referenser
» Wiik L. 2014. Potato late blight and tuber yield: Results from 30 years of field trials.

Potato Research 57, 77-98.

> Wiik, L., Gerdtsson, A., Aldén, L., Ekel6f, J., Knutsson, H. och Nilsson, A.T.S. 2013.

Potatisbladmogel 2013. Skaneforsok nr. 80, 188-196.
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Tabell 1. Férséksplan, Sverigeférsékens férséksserie L15-7101-2014

Led Dos kg, I/ha Intervall Behandlingstillfallen, T
Behandlinga Dagar

01 Svf Obehandlat - - -

02 Svf Revus 250 SC 0,6 7 T:13789
Ranman Top 0,5 7 T:2101112
Infinito 1,6 7 T:456

03 SPA1  Revus 250 SC 0,3 7 T:13789
Ranman Top 0,25 7 T:2101112
Infinito 0,8 7 T:456

04 SPA2 Revus 250 EC + Proalexin 0,3+2,5 7 T:13789
Ranman Top + Proalexin 0,25+2,5 7 T:2101112
Infinito + Proalexin 0,8+2,5 7 T:456

05 SPA3 Revus 250 SC + Proalexin 0,15+5,0 7 T:13
Revus Top + Proalexin 0,125 +5,0 7 T:2
Infinito + Proalexin 0,8+ 3,75 7 T:456
Revus 250 SC + Proalexin 0,45 +1,25 7 T:789
Ranman Top 0,5 7 T:101112

06 VxC Enligt: VIPS VIPS VIPS VIPS

07 Bay Ranman Top 0,5 7 T:1101112
Revus Top 0,6 7 T:238
Infinito 1,6 7 T:456
Revus 0,6 7 T:79

08 Che Ranman Top 0,5 7 T:139
Revus 250 SC 0,6 7 T:2710
Infinito 1,6 7 T:456
Zignal 0,4 7 T:81112

09 NA Ranman Top 0,5 7 T:137101112
Epok 600 EC 0,5 7 T:2
Proxanil + Revus 250 SC 2,0+0,3 7 T:456
Revus 250 SC 0,6 7 T:89

10 Syn Revus 250 SC 0,6 7 T:129
Revus Top 0,6 7 T:345
Infinito 1,6 7 T:678
Ranman Top 0,5 7 T:101112

11 Ada Revus 250 SC 0,6 7 T:123
Infinito 1,6 7 T:456
Banjo Forte 1,0 7 T:789
Ranman Top 0,5 7 T:101112

? Aktiva substanser: Revus 250 SC (mandipropamid 250 g/1), Ranman Top (cyazofamid 160 g/l), Infi-
nito (propamokarb 524 g/| + fluopicolide 62,5 g/1), Zignal (fluazinam 500 g/1), Epok 600 EC (fluazinam
400 g/ + metalaxyl-M 194 g/l), Proxanil (335 g/| propamokarb + cymoxanil 50 g/1), Banjo Forte (dime-
tomorf 200 g/| + fluazinam 200 g/1), Revus Top (difenokonazol 250 g/l + mandipropamid 250 g/l),
Proalexin (kaliumfosfit, KPOj3).
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Figur 1. Nederb6rd mm (bla staplar) och temperatur (réda kurvor) pa de tre forséksplatserna
Mosslunda, Borgeby och L:a B6slid april — augusti 2014 i férséksserien L15-7101.Kdlla: LantMet.
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Figur 2. Berdknad dag for potatisbladméglets férsta angrepp i obehandlade férséksrutor av Bintje i
férsék i Skane och Halland under 1983-2014 med antal dagar efter sdttning som tidsfaktor. Tvd-tre
férsék per dr.
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Figur 3. Berdknad dag fér potatisbladméglets férsta angrepp i obehandlade férséksrutor av Bintje i
férsék i Skane och Halland under 1983-2014 (83-14) med antal dagar efter sdttning som tidsfaktor.
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Tabell 2. Upptdckt av forsta angreppet av bladmégel i de olika férséksleden vid de veckovisa gra-
deringstillfdllena angivet med datum » samt med antal Dagar Efter Séttning (DES).Tre férsék 2014.

Forsoksled Preparata Upptackt av forsta angrepp, datum » DES DES
Se dven tabell 1 Mosslunda Borgeby L:a Boslid 2 férsok

01 Svfl Obehandlat 27/6 » 45 19/6 » 29 29/6 » 52 49
02 Svf2 Rev RaT Inf =1N 27/6 » 45 19/6 » 29 22/6 » 45 45
03 SPA1 Rev RaT Inf <IN 23/6» 41 19/6 » 29 6/7 » 59 50
04 SPA2 (Rev RaT Inf)+P <IN 2/7 » 50 19/6 » 29 22/6 » 45 48
05 SPA3 (Rev ReT Inf)+P RaT <IN 27/6 » 45 19/6 » 29 22/6 » 45 45
06 VxC Enligt VIPS 23/6 » 41 19/6 » 29 22/6 » 45 43
07 Bay RaT ReT Inf Rev =1N 27/6 » 45 - 22/6 » 45 45
08 Che RaT Rev Inf Zig =1N 2/7 » 50 - 4/8 » 88 69
09 NA RaT Epo Pro+Rev Rev =1N 27/6 » 45 - 6/7 » 59 52

10 Syn Rev ReT Inf RaT =1N 27/6 » 45 - 6/7 » 59 52

11 Ada Rev Inf BaF RaT =1N 2/7 » 50 - 29/6 » 52 51

a T1 datum » DES: Mosslunda 20/6 » 38, Borgeby 19/6 » 29, L:a Boslid 13/6 » 36.

Tabell 3. Genomsnittligt angrepp av bladmégel (%), medeltal av resultaten fran de tre sista sékra
graderingstillféllena, tre forsék i sédra Sverige 2014.

Forsoks- Preparat

Bladmogel-%

Led Se dven tabell 1 Mosslunda Borgeby L:aBoslid 3 forsék 2 forsok

20/7-4/8 22/7-4/8 20/7-4/8 20/7-4/8 20/7-4/8
01SvF1 Obehandlat 97,7 97,5 47,75 80,9 72,7
02 Svf2  RevRaT Inf =1IN 1,1 0,4 0,01 0,5 0,5
03 SPA1 Rev RaT Inf <IN 7,0 1,2 0,01 2,7 3,5
04 SPA2 (Rev RaT Inf)+P <1N 0,8 1,1 0,08 0,7 0,4
05 SPA3  (Rev ReT Inf)+P <1N RaT 0,6 0,6 0,01 0,4 0,3
06 VxC  Enligt VIPS 0,5 1,1 0,05 0,5 0,3
07 Bay RaT ReT Inf Rev =1N 0,8 - 0,00 - 0,4
08 Che RaT Rev Inf Zig =1N 0,8 - 0,00 - 0,4
09 NA RaT Epo Pro+Rev Rev =1N 0,0 - 0,01 - 0,0
10 Syn Rev ReT Inf RaT =1N 3,6 - 0,00 - 1,8
11 Ada Rev Inf BaF RaT =1N 0,3 - 0,00 - 0,2
LSD 5 % led 01-11 (01-06) 2,3 2,9 16,58 11,5 11,9
LSD 5 % led 02-11 (02-06) 2,1 0,6 0,07 1,6 1,7
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Tabell 4. Effekten (%) mot bladmdégel da den beréknas utifrdn vérdena i tabell 3.

Forsoks- Preparat Bekdimpningseffekt-%
Led Se dven tabell 1 Mosslunda Borgeby L:aBoslid 3 forsék 2 forsok
24/7-4/8 22/7-4/8 20/7-4/8 20/7-4/8 20/7-4/8
02 Svf2  RevRaT Inf=1N 98,9 99,5 100,0 99,4 99,3
03 SPA1 RevRaT Inf<1N 92,8 98,8 100,0 96,6 95,2
04 SPA2  (Rev RaT Inf)+P <1N 99,2 98,8 99,8 99,2 99,4
05 SPA3  (Rev ReT Inf)+P <1N RaT 99,4 99,4 100,0 99,5 99,6
06 VxC  Enligt VIPS 99,5 98,9 99,9 99,4 99,7
07 Bay  RaT ReT Inf Rev =1N 99,2 - 100,0 - 99,4
08 Che  RaT Rev Inf Zig =1N 99,2 - 100,0 - 99,4
09 NA RaT Epo Pro+Rev Rev =1N 100,0 - 100,0 - 100,0
10 Syn Rev ReT Inf RaT =1N 96,3 - 100,0 - 97,5
11 Ada Rev Inf BaF RaT =1N 99,7 - 100,0 - 99,8

Tabell 5. Nedvissning (%), graderingar gjorda vid fyra tillfillen i férséken L och M samt tre tillféllen i
forsok N under perioden 11/8 till 1/9 2014. Tre foérs6k i s6dra Sverige 2014.

Forsoks- Preparat Nedvissning-%
Led Se dven tabell 1 Mosslunda Borgeby L:aBoslid 3 forsék 2 forsok
11/8-1/9 12/8-1/9 11/8-24/8 11/8-1/9 11/8-1/9

01SvFl Obehandlat 100 100 100 100 100
02 Svf2  RevRaT Inf=1N 67 59 45 58 57
03 SPA1 RevRaT Inf<1N 75 60 53 63 66
04 SPA2 (Rev RaT Inf)+P <1N 67 59 47 59 59
05 SPA3  (Rev ReT Inf)+P <1N RaT 71 54 49 59 62
06 VxC  Enligt VIPS 65 59 57 61 62
07 Bay RaT ReT Inf Rev =1N 66 - 45 - 57
08 Che  RaT Rev Inf Zig =1IN 66 - 51 - 59
09 NA RaT Epo Pro+Rev Rev =1N 63 - 53 - 59

10 Syn Rev ReT Inf RaT =1N 65 - 44 - 56

11 Ada Rev Inf BaF RaT =1N 65 - 50 - 59

LSD 5 % led 01-11 11 17 15 9 9

LSD 5 % led 02-11 3 2 3 4 4
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BETNING MOT STRASADENS UTSADESBURNA SJUKDOMAR; HISTORIK,
AKTUELLA FORSOKSRESULTAT OCH NULAGET I SVERIGE.

Av Lars Wiik och Toma Magyarosi, Hushallningsséllskapet Malmdhus

Sammanfattning

Uppsatsen bestar av fem avsnitt. Efter en inledning som ger uttryck for betningens betydelse
foljer en historisk expose, darefter ett avsnitt om betning i modern tid som foljs av ett avsnitt
om vér verksamhet under senare ar samt avslutningsvis ett avsnitt om nulaget i Sverige. Bet-
ning av utside dr en viktig metod for att begrinsa angrepp av skadegorare. Den verkliga bety-
delsen av betning dr svar att uppskatta idag eftersom véxtskydd i form av betning och be-
sprutning dr vanligt forekommande. Av éldre unders6kningar vet vi att betning dr en mycket
kostnadseffektiv atgird som om den inte finns tillgédnglig kan stélla till med stora problem for
jordbrukare och @ven fa nationalekonomiska konsekvenser. Tillgéng till effektiva preparat och
fortlopande forsoksverksamhet pa betningsomradet krévs for att optimera anvdandningen.

Inledning

I kampen mot vixtsjukdomar dr en samordnad forsvarsstrategi nddvéndig, inte minst eftersom
de vaxtpatogena organismerna kan anpassa sig till nya forutsdttningar. En samordnad for-
svarsstrategi ligger vil i linje med Europaparlamentets direktiv? for att uppna en hallbar an-
viandning av bekdmpningsmedel. Ju fler hinder vi sétter upp desto svarare far véixtskade-
gorarna att hirja fritt. [ vart moderna jordbruk sker en snabb selektion i patogenpopulation-
erna, framforallt i organismer med manga generationer per vaxtodlingssdsong, en selektion
som leder till att vixtskadegorarna kan florera i grodan utan hindrande resistens. Exempel pa
denna snabba selektion dr de fordandringar som sker 1 populationer av mjoldagg och rost. Tidi-
gare resistenta sorter blir mottagliga nir patogenpopulationen anpassat sig och resistensen
diarmed “’brutits”. Pa liknande sitt kan tidigare effektiva bekdmpningsmedel bli helt verk-
ningslosa.

Betning av utsdde passar utmaérkt in i en samordnad forsvarsstrategi mot utsddesburna sjuk-
domar, ndgot som har papekats av bade utlindska och svenska experter. Cook and Veseth
(1991) slér fast i boken Wheat Health Management': “High-quality seed is one of the basic
building blocks in wheat health management, and it usually does not cost as much in the long
run as bargain seed.” Detta amerikanska uttalande &r ndgot som ocksa géller for andra
vaxtslag dn vete, sikert de flesta av vara grodor. Vaxtpatologerna Borje Olofsson och Lennart
Johnsson, som framforallt under 1970- och 1980-talen arbetade med utsddesburna sjukdomar
och betning, konstaterar’’: “En effektiv betning med preparat som inte ackumuleras i jorden
och inte ger restsubstanser 1 kirnskdrden &r ur manga synpunkter en béttre bekdmpnings-
metod an sprutning, enkel, hygienisk och prisbillig.”. I en av Statens Offentliga Utredningar
(SOU) konstateras™: ”Vixtskyddsanstaltens material fran dren 1940-1964 har visat att bet-
ning har en gynnsam effekt pa odlingsresultatet, bade vad avkastning och sjukdomsfrekvens
betriffar. Detta dr stillt utom varje tvivel. Likasa synes odlingssdkerheten forbattras genom
dndamalsenlig betning.” Fortséttningen i denna SOU finns all anledning att citera da den visar
pa att en rutinmadssig betning inte d4r nddvédndig: “Betingelserna under vegetationsperioden
paverkar starkt det blivande utséddets sundhet. Pa grund hérav foreligger ett skiftande behov av
betning under olika &r och vid olika odlingsbetingelser.”

Lat oss da gora en Historisk exposé samt se pa de fakta och argument for betning som ligger
bakom uttalandena ovan. Dérefter foljer avsnitt under rubrikerna Modern tid, Verksamhet i
Sverige under senare ar samt avslutningsvis Nulaget i Sverige. Hir inskréinker vi oss till ndgra
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angeldgna svampsjukdomar i strdsidd och vill dd samtidigt podngtera att betning i de flesta
andra grodor, inte minst raps, kan vara minst lika nédvandig och betydelsefull.

Historisk exposé

Redan pa 1700-talet forekom betning i Sverige men det ar forst i samband med frokontrollens
tillkomst som olika aspekter pa utsddet aktualiserades. August Lyttkens (1845-1925) var en
mycket framsynt person och dr utan tvekan initiativtagaren och den drivande kraften till fram-
vaxten av den svenska frokontrollen. Frokontrollen startade 1876 i Sverige och var starkt
kopplad till hushallningssillskapen under de forsta femtio ren. Ar 1926 bérjade den statliga
frokontrollen sin verksamhet. Fran forsta borjan var inblandning av ogrds och fraimmande
gagnvixter i importerat utside en viktig fraga, dvs. utsddets renhet, likaledes sortékthet,
tusenkornvikt, grobarhet och s smaningom sundhet® 3"

Kéannedom och kunskap om svampsjukdomar och skadedjur var inte si liten i slutet pa 1800-
talet och borjan pa 1900-talet som vi kanske tror. Jakob Eriksson, var vilkdnda véxtpatolog,
skrev 1 borjan pa 1880-talet vixtpatologiskt initierade uppsatser om potatissjukan (potatis-
bladmogel) och i samma tidskrift skrev Christian Lovén om sot pa véarsdden och medlen dér-
emot, av vilka en halv procents kopparvitriol (kopparsulfat) var i hog grad verksam mot vissa
svampsjukdomar pé vérsdd**. Kunskapsnivén inom vixtskydd vid denna tid var hog vilket
Lovéns uppsats visar. [ uppsatsen sammanfattar han vilka atgirder som kan begréansa sprid-
ningen av svartsot (= flygsot) pa korn och havre:

e Vilj sorter som visat sig angripas minst av sjukdomen.

e Vilj lamplig satidpunkt och nedbruka utsidet till samma djup for att f4 en snabb och
jamn uppkomst.

Undvik gddsling med obrunnen stallgodsel.

Se till att godseln inte innehéller sotsporer.

Beta da misstanke om utsddesburen smitta forekommer.

Ta bort och forstor smittohdrdar eller ogrds och andra grids som dr angripna av sot.

Jordbrukaren, lantbrukslararen och forfattaren Nils Larsson 1 Dala (1877-1969) skrev i sin bok
Jordbruksspdrsmél och jordbrukskrav 1912°*: "En arlig rationell varmvattenbehandling av
utsddet till Sveriges 1,140,000 hektar havre- och kornodling skulle kosta ung. 2 mill. kr. men
giva i skordestegring 6ver 22 mill. kr. Det blir en nationalvinst pa éver 20 mill. kr.! Det &r
vida mer 4n vad hela svenska folkskolan kostar och vida mer &n hela kontrollféreningsverk-
samheten dnnu kunnat giva! Det &r vittnesbord nog om sakens vikt och virde!". Under 1920-
och 1930-talet genomfordes i hela landet en hel del faltforsok med betning av utsdde med
bland annat formalin, blasten (kopparsulfat) och kvicksilverpreparat for att i rdg forebygga an-
grepp av strasot, fusarioser, snomogel och trddklubba, i1 vete angrepp av stinksot, i korn an-
grepp av strimsjuka och i havre angrepp av flygsot'> ***!. Snart var betning av utsiden en
vanlig dtgérd i strasid. Under avsnittet Sadd, skotsel och skord skriver Osvald™ i slutet pa
1950-talet for vete: ” Mycket viktig r utsddets behandling mot smittosamma sjukdomar.
Vissa av dessa kunna bekédmpas medelst betning, andra genom varmvattenbehandling. Det
utsidde som levereras fran utsddesfirmorna, dr 1 regel betat.”, for rdg:  Allt utsdde bor vara
betat, helst med kvicksilverhaltigt betningsmedel.” samt for havre: ” Utsddet bor vara vl
sorterat och huvudsakligen utgoéras av ytterkorn samt omsorgsfullt betat.”.

De kvicksilverhaltiga betningsmedlen blev under 1960-talet berdttigat ifrdgasatta men forsva-
rades delvis av ndgra framstaende forsoksmén och forskare 1 ett nummer av Vaxtskyddsnoti-
ser 1964 som helt dgnades 4t betning"***>*°. De kvicksilverfria betningsmedlen bedomdes
annu inte vara en tillrackligt bra ersittare till de med kvicksilver. I ett forsta steg forbjods de
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starkt giftiga alkylkvicksilverpreparaten 1966 och en 6vergang skedde till alkoxy-alkylkvick-
silverpreparat som dven de forbjods i vete och rag 1979°". Kvicksilverpreparaten hade manga
fordelar som exempelvis ett brett verkningsspektrum och 14gt pris, men i och med kraven pa
att de skulle erséttas, kom ett stort antal kvicksilverfria betningsmedel att provas av Statens
Vixtskyddssanstalt och Forsoksavdelningen for svamp- och bakteriesjukdomar pa SLU,
framst under 1970-talet och framat**2"*°,

Samtidigt med utvecklingen av olika betningsmedel skedde framsteg inom vixtpatologin som
exempelvis nya tekniker for diagnos, pesticidresistens och inom froéteknologin som dven hade
stor betydelse for utsiddeskontrollen och betningen™ '*- 2% 28304,

Modern tid
Som metod att begrinsa vixtskadegorare har betningen flera fordelar:

Bekdmpningen sitts in fore det att skadan uppstatt.

Smittkéllorna minskar och s dven behovet av senare bekdmpning.

Maingden infekterade vaxtrester minskar.

Halsotillstandet i grodan forbéttras.

Grobarheten Okar vilket ger jimnare uppkomst och titare bestaind med béttre ogris-

konkurrens.

e Modern odlingsteknik mdjliggors, som t.ex. sadd av “fardiga” bestand, dvs. sadd av
exempelvis sockerbetor och vissa hybridgrodor med minsta mojliga froméangd.

e Betning dr miljovénligare dn sprutning da den sker i slutna system.

e Risken att kemiska betningsmedel hamnar pa odnskade stillen ar liten.

Vixtskyddsmedelsforetagens utveckling av nya verksamma betningsmedel och Lantménnens
lansering av icke-kemiska metoder har starkt bidragit till att de utsddesburna sjukdomarna kan
bekiampas'! > Tillimpad forskning har bidragit med 6kad kunskap om de utsédesburna
sjukdomarnas biologi och motétgarder mot dessa, nya mindre bredverkande icke-kemiska
metoder samt biologiskt motiverad och effektiv anvindning av fungicider® & 014 18 20-23.37.49-
20:32:37 De svenska myndigheterna — ofta med direktiv frdn EU — strivar efter att anvind-
ningen av kemiska bekdmpningsmedel skall minska och i ett sddant perspektiv framstar ett
fortsatt godkénnande och nyregistrering av effektiva kemiska betningsmedel som mycket
vardefullt.

Utsddesburna skadegorare kan starkt paverka utsddets kvalitet, inte minst genom att forsdmra
dess grobarhet, begrinsa avkastningen men dven genom att gora hela den blivande skorden
otjinlig. Det generella behovet av betning kan berdknas pé olika sétt, exempelvis med hjélp
av resultat fran faltforsok, men &ven utifrdn de sundhetsanalyser som Frokontrollen utfor.
Neergaard (1979) jamfor danska och svenska féltforsok i1 sin omfattande bok Seed Patho-
logy™. I Danmark gav betning betydligt ligre skordedkningar under perioden 1931-1949 4n i
Sverige 1933-1963. I Danmark gav exempelvis betning av hostvete en skordedkning pa 90
kg/ha jamfort med 620 kg/ha i Sverige. Detta forklaras med att i Danmark anvindes forsoks-
utsdden av god kvalitet med liten smitta men i Sverige hade forsoksutsddena sdmre kvalitet
med forhdllandevis stark smitta. Det stringare vinterklimatet 1 Sverige ér ytterligare en faktor
som paverkar skillnaderna i skordedkning mellan landerna. Med de danska blygsammare re-
sultaten for betning berdknades dnda varje krona pé betning ge 5-6 kronor tillbaks. I Statens
Vixtskyddsanstalts faltforsok under perioden 1940-1964 6kade skorden for betning med 1
genomsnitt 15 % i hostvete, 6 % i hostrag, 10 % i korn och 5 % i havre™. I faltforsok utforda
under perioden 1967-1970 med kvicksilverbetning var den genomsnittliga skdrdedkningen
780 kg/ha 1 rdg och 580 kg/ha 1 hdstvete och motsvarande siffror med det kvicksilverfria bet-

33:3



ningsmedlet Neo-Voronit 1100 kg/ha respektive 530 kg/ha*®. Olofsson och Johnsson (1985)
fann att betning av hostsdden gav en skordedkning pa drygt 500 kg/ha i faltforsok utforda
1971-1982%°. De fann dven att skillnader mellan olika forsoksplatser var mycket stor, exem-
pelvis var den genomsnittliga betningseffekten i1 rag 1 Skane 270 kg/ha mot 950 kg/ha i det for
utvintringssvampar mer utsatta sodra Dalarna. I varsdden var skdrdedkningarna blygsammare
dven om undantag forekom. Sundell (1979) berdknar for svensk del att om betning av utsddet
med nuvarande sortmaterial upphor blir skordeforlusterna c:a 7 %, 12 % och 6 % i rag, korn
respektive havre’’. I Frokontrollens analysresultat frén 1965 i vérsad tillraiddes med da gil-
lande gransvérden betning i 41 %, 16 % och 40 % av utsiddena i varvete, korn respektive
havre. Manga undersokningar har saledes pavisat de utsddesburna sjukdomarnas betydelse
och till foljd dirav 4r betning av utsidet i ménga fall en l6nsam &tgérd™ *'- %47,

Fortsatta framsteg gjordes inom vaxtpatologin och fréteknologin som exempelvis nya tekni-

ker for diagnos och pesticidresistens, som dven hade stor betydelse for utsddeskontrollen och
betningen 717: 32 46. 39-60, 62:63

Verksamhet i Sverige under senare ar

Ett antal projekt har under senare r genomforts i Sverige av forfattarna och kollegor. Har
redovisas kortfattade resultat fran fem projekt (huvudfinansiér, exempelvis Stiftelsen Lant-
bruksforskning, SLF):

Nér behover vi beta strasddesutsddet (SLF).

Betningsmedlen i strasdd och deras effekter (SLF).
Utsddesburna sjukdomar — Smittogradens betydelse (SLF).
Dvirgstinksot (Sverigeforsoken).

Kornets bladflacksjuka, flygsot, Bipolaris (Sverigeforsoken).

Nk W=

1. Nér behdver vi beta strasddesutsiddet

I projektet Nar behover vi beta strasadesutsadet som genomfordes 2002 och 2003 med 10
forsok 1 varsdd kom man fram till de for betning kritiska smittograderna: for bladflacksjuka i
varkorn 20 %, for Bipolaris i varkorn 25 %, for bladflacksjuka i havre 60-100 %, for fusarium
i varkorn 30 %, for fusarium i varvete 20 % samt for bladflacksjuka i varvete 40 %. Projektet
redovisades pa vixtodlings- och vixtskyddsdagar i Vixjo 20057 .

Idag har staten genom Utsiddesenheten vid Jordbruksverket patagit sig ansvaret for att genom-
fora obligatorisk sundhetsanalys och certifiering av bland annat strasddesutsidde. Exempelvis
anser Jordbruksverket att betning dr nddvéndig da angrepp av Drechslera spp. (som orsakar
kornets bladfldcksjuka) i varkornutsdden dr storre dn 15 % (www.jordbruksverket.se).

Utsddesenhetens troskelvirden géller for bruksutsidde, dvs. C2, enligt Utsddesenheten pé
Jordbruksverket. Vi menar att uppforokningsutsdden (A, B, C1) méste betas redan vid légre
smittograder eller vid 1&g forekomst av sotsjukdomar.

2. Betningsmedlen 1 strdsdd och deras effekter

Projektet Betningsmedlen i strasad och deras effekter beviljades anslag av SLF hosten 2004
och dven vixtskyddsmedelsforetag och den regionala forsoksverksamheten bidrog med me-
del. Projektet slutrapporterades 2008 till SLF®". Projektets syfte var att rangordna olika bet-
ningspreparat avseende deras effekter mot olika skadesvampar samt deras avkastnings-
potential pd utsiden med olika smittograd. Konventionella betningsforsok utfordes i virkorn
under tre ar, 2005-2007 samt i varvete under tva ar, 2005-2006. I forsoksplanerna ingick na-
turligt infekterade utsddespartier med olika smittograder av bladflacksjuka (Drechslera teres),
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fusarioser (Fusarium spp.), vetets brunflicksjuka (Staganospora nodorum), Bipolaris (Bipo-
laris sorokiniana) och flygsot (Ustilago nuda). De icke-kemiska metoderna betning med
Cedomon (baserat pa bakterien Pseudomonas chlororaphis) samt behandling med varme och
angning av utsddet med ThermoSeed-tekniken fungerade mycket bra och ofta béttre én de
kemiska medlen mot kornets bladfldcksjuka. Det finns anledning att hir papeka att det kan
vara formanligt att anvinda bredverkande kemiska betningsmedel da ett utsdde ar smittat av
flera viaxtpatogena svamparter. Effekten mot kornets bladfldcksjuka av preparat med den ak-
tiva substansen imazalil avtog under perioden. Redan 2003 kunde en sviktande effekt avlésas.
Orsaken till denna sviktande effekt ar inte klarlagd. I virvete gav betningen sma skordedk-
ningar som inte var statistiskt signifikanta ndgot av aren. Daremot var 6kningen av antalet
plantor som betningen medforde statistiskt signifikanta i nigra fall.

3. Utsddesburna sjukdomar — Smittogradens betydelse

Projektet genomfordes aren 2008-2010 och syftade till att undersdka sambanden mellan utsé-

dets smittograd, skord och andra parametrar for ett antal strdsddessjukdomar i varkorn, havre,

varvete och hostvete. I projektet ingick dven anvdndning av den molekylédrbiologiska metoden
realtids-PCR for att ge en kvalitativt och kvantitativt fullstindigare bild av vilka véxtpatogena
svamparter som forekommer och deras omfattning pa nagra utsidden jamfort med traditionella

analysmetoder. Projektets resultat har redovisats till SLF®” samt i tva vetenskapliga tidskrifter

117 Har ges endast en kortfattad redogérelse for resultaten.

Utsddesburna sjukdomar kan leda till minskad grobarhet och minskad planttithet. Detta be-
kréftades for fusarium 1 varvete, hostvete och havre dér planttitheten 6kade 23-30 % med
okad andel friskt eller betat utsdde. Kornets bladflicksjuka verkade dock inte ha nagot sam-
band med planttitheten, som tvirtemot minskade 6-14 % med 6kad andel friskt utside. Bet-
ning med kemiska betningsmedel i varkorn minskade starkt andelen primarsmittade plantor
med kornets bladfldcksjuka, som bést var effekten 98-99 %. Eftersom samtliga betningsmedel
gav en merskord jamfort med obetat vid mer dn 40 % D. teres i utsddet skulle detta kunna
utgdra ett troskelvarde for betning till skillnad frén rddande > 15 %. Betning med Celest Extra
Formula M eller Celest Formula M hade en signifikant och positiv effekt pa tusenkornvikt,
rymdvikt, proteinhalt och ergosterol i varvete, men endast signifikant effekt pa skorden i
hostvete. Sambandet mellan planttéthet och skord var inte entydigt. For bade kornets blad-
flacksjuka i varkorn, och fusarium i varvete, hostvete och havre var skorden bibehallen i flera
fall trots hogre grad av smittat utsdde. Detta kan bero pa grodans formaga att kompensera for
minskad planttithet under vixtsisongen™®.

Den molekylédrbiologiska eller biokemiska metoden realtids-PCR visade sig vara bade speci-
fik och noggrann och skulle med foérdel kunna anvindas f6r snabb identifiering av manga
vaxtpatogener, exempelvis D. teres, Fusarium graminearum, F. avenaceum, F. culmorum och
M. nivale. Forsoken visade att utsddespartier pa grund av filtrerpappersmetodens begrins-
ningar kan bedémas som infekterade med fusarium och i behov av betning nér det egentligen
ror sig om sndmogel. Realtids-PCR kan hér utgora ett viktigt komplement for att bestimma
olika arter av patogener.

4. Dvérgstinksot

Under odlingssdsongerna 2005/06, 2006/07 och 2008/09 utfordes sex forsok med betning mot
dvargstinksot (Tilletia controversa) i hostvete pa Gotland med Sibutol FS 199 som matare. [
forsoken spreds smittimne av dvirgstinksot i samband med sadd. I dessa sex forsok hade
Sibutol 100 % effekt mot den jordburna smittan 1 fem av forsdken och 96,8 % 1 ett. An-
greppsgraden av dvérgstinksot 1 obehandlade forsoksled var dock laga i dessa forsok. Under
2009/10 och 2010/11 genomfordes tre forsdk pa motsvarande sédtt som under de tidigare aren
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men da blev angreppet av dvirgstinksot betydligt hogre da 50-100 ax per m* var angripna! I
dessa forsok gav betning med Sibutol FS 199 och Dividend Formula M mycket goda och i det
nirmaste 100 % effekt. De hoga angreppen dessa tva ar orsakades sannolikt av det langvariga
snoticket och gynnsamma temperaturer. Under 2012 genomfordes tva faltforsok 1 hostvete
mot dvérgstinksot. Angreppet av dvérgstinksot i obehandlat forsoksled var inte s stort men
skillnaderna mellan forsokleden dr dnda patagliga. Betningsmedel med de aktiva substanserna
difenokonazol (Celest Extra Formula M, Dividend Formula M) hade mycket goda effekter
mot dvirgstinksot. Sedan tidigare vet vi att &ven den aktiva substansen bitertanol (Sibutol FS
199) har mycket goda effekter mot dvérgstinksot. Resultaten har redovisats i rapporter fran
vixtodlings- och vixtskyddsdagar i Vixjo 2011 och 2012°7- %,

5. Kornets bladflicksjuka, flygsot och Bipolaris

I Sverigeforsokens regi genomfordes under 2011 och 2012 en del betningsforsok med utsdden
smittade med Drechslera teres som orsakar kornets bladflacksjuka, Ustilago nuda som orsa-
kar flygsot pa korn samt Bipolaris sorokiniana som orsakar Bipolaris. I medeltal av fyra for-
sok under 2011 gav betning med Cedomon, Panoctine Plus 400 och Celest Extra Formula M
god och statistiskt séker effekt mot primirangrepp av kornets bladfldcksjuka. I genomsnitt av
tre forsok gav Cedomon storst skordedkning foljt av Celest Extra Formula M. Skorden i1 bade
de med Cedomon och de med Celest Extra Formula M betade forsoksleden var statistiskt sé-
kert hogre @n det obetade ledet och det med Rancona i-MIX betade ledet. Betning med
Cedomon gav statistiskt sdkert hogre skord dn betning med Panoctine Plus 400. Under 2012
genomfordes fem betningsforsok 1 Sverigeforsokens regi: tva i varkorn mot flygsot och kor-
nets bladflacksjuka samt ytterligare tre forsok i varkorn mot Bipolaris. Av de provade prepa-
raten hade Premis 25 FS och Rancona i-MIX mycket god effekt mot flygsot och Cedomon
mot primérangrepp av kornets bladflicksjuka. I genomsnitt av de tre forsoken var effekten
mot primdrangrepp av Bipolaris med respektive Celest Extra Formula M, Panoctine Plus 400
och Cedomon 82 %, 64 % och 16 %" .

Nuliiget i Sverige

Betningsmedlens potential tas inte till vara 1 Sverige; som till exempel den roll de kan ha i
IPM och deras miljéfordelar i jamforelse med sprutmedel. Dessvérre ar tillgdngen i Sverige
pa bredverkande och effektiva kemiska betningsmedel liten, mindre &@n i flera EU-lénder.
Bland annat har vi fa betningsmedel att ta till mot Ustilago spp. och Tilletia spp., dvs. mot de
allvarliga sotsjukdomarna. Tillgdngen pa betningsmedel 1 Sverige framdver beror pé véxt-
skyddsmedelsforetagens vilja att aterregistrera/registrera gamla och nya produkter, och att det
omsesidiga godkénnandet inom EU kommer att vdga tyngre &n nationella sdrregler. Vi ser det
som angeléget att insatser och kompetens inom froteknologi och betning stirks genom att
snabba och effektiva identifieringsmetoder av utsddesburna sjukdomar infors, att underlag for
en behovsanpassad betning tas fram samt att tillgingliga betningsmedel fortlopande under-
s0ks med avseende pé deras effektivitet och selektivitet. En framkomlig vdg kan vara att an-
vianda molekylidrbiologiska metoder som gor det mojligt att snabbt identifiera och kvantifiera
vixtpatogena svampars DNA i fr6**. Med traditionella metoder ér det svart att skilja Dre-
chslera-arterna at, men med realtids-PCR ar det mojligt och samtidigt kan smittoméngden
kvantifieras'?. Flera Fusarium-arter och dven andra vixtpatogena svampar kan bestimmas
med PCR-metoder”” ®'.

Bred kompetens inom de vixtpatologiska och froteknologiska omrddena beddmer vi vara helt
nodvindig, om betningen dven framover skall goras med hog kvalitet. Nya preparat maste
testas objektivt i relation till varandra och till dem som anvénds varvid bade deras effektivitet
mot olika sjukdomar och deras selektivitet blir tydliga. Det finns ett flertal fragestéllningar
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som behdver utredas och fa svar pa, exempelvis: Vad ger konventionellt betat utsdde jamfort
med obetat? Kan betning ersitta sprutning? Stammer de kritiska skadetrosklarna/gransvardena
som tillimpas eller behover de uppdateras? Kéanner vi tillgédngliga betningsmedels effekter
mot de olika utsddesburna sjukdomarna?

Vi vill med denna uppsats sprida kunskap om bekdmpning av utsddesburna sjukdomar och
tidigare svensk tradition inom omradet. Vi vill med denna uppsats varna for en utarmning av
kompetensen, eftersom forskning och utveckling inom omréadet bekdmpning av utsddesburna
sjukdomar tillfors alldeles for lite resurser och svenska myndigheter och organisationer inte
tar sitt fulla ansvar. Vi hoppas dven att med denna uppsats dvertyga svenska myndigheter och
organisationer att betningsmedel pd grund av sina fordelar i vissa avseenden bor prioriteras
framfor sprutmedel.

Tack!
Ett stort tack till vinnen Lennart Johnsson som ldmnat véirdefulla synpunkter pa uppsatsen.
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FRAMSTEG INOM SOCKERBETSFORSKNINGEN

Joakim Ekel6f!
'NBR Nordic Beet Research,Borgeby Slottsvag 11, S-237 91 Bjarred
E-post: Je@NBRf.nu

Sammanfattning

Genomsnittsskdrdarna inom sockerbetsodlingen har 6kat med omkring 60 % sedan mitten pa
90 talet och ligger nu pa omkring 11,5 ton polsocker per ha. Taket tycks annu inte vara natt
da vi aterigen gar mot en rekordskord 2014. Men vad ser da vi pa NBR for framtida
potentialer inom sockerbetsforskningen som kan bidra till en fortsatt stark utveckling for
sockerbetsgrodan? Foredraget tar upp de senaste framstegen samt nya spannande
forskningsomraden.

Framstegen fram tills idag

Den starka skordeutveckling som sockerbetsgrodan haft de senaste artiondena beror pa flera
faktorer. Ungefar hélften av skordehdjningen kan harledas till foradlingen, medan den andra
delen kan hérledas till odlingstekniska forbattringar och klimatférandringar. De
odlingstekniska forandringar som har haft storst betydelse ar sannolikt forandringar kring
kalkning, tidigare sadd, ratt sortval, forbattrad precision i bestandsetablering,
skordemaskinutveckling, bladsvampsbehandling och minskade lagringsforluster.

Framtida potentialer
NBR inte har nagon egen foradling, och kan heller inte paverka klimatet, s fokus ligger
darfor naturligt pa odlingstekniska forbattringar. De omraden som NBR nu fokuserar pa
liknar i mangt och mycket de omraden som man tidigare utvecklat. Men fragestallningarna
och metoderna &r nya.

Innan sadd

Fragor géllande vaxtfoljd, kalkning och mellangrodor har de senaste aret fatt storre fokus hos
NBR. En nyligen avslutad serie har visat att kalkning ar mest I6nsam pa de jordar med (enligt
tidigare kunskaper) minst behov. Det vill sdga, hogavkastande jordar med redan bra pH och
hog lerhalt. Nya ansokningar med ambitionen att méta kalkeffekten dver hela véaxtfoljden har
lamnats in inom detta omrade for att undersoka orsak och verkan.

Fortsatt fokus kommer ocksa att laggas pa att stodja selekteringen av nytt korsningsmaterial.
Vi ser en fortsatt potential inom detta omrade, det syns inte minst i sortprovningen som
omfattar dver 100 sorter arligen. Vi har ett flertal intressanta kandidater i ar som ligger
omkring 3 % hdogre i skord an basta markandssort idag. Framsteg sker ocksa pa nematod och
Aphanomyces toleranta sorter.

Bestandsetablering

Inom bestandsetableringen har NBR ett samarbetsprojekt med Véderstad dar den nya Tempo-
maskinen testas och utvecklas. Stora framsteg skedde mellan aren 2013 till 2014 men
fortfarande finns det en potential att bli battre. | dagslaget &r Tempo-maskinen mest intressant
for de lantbrukare som aven har andra radgrodor de kan sa med maskinen.
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Ogréasbekampning

Med tanke den pa Overhangande risken for framtida begransningar av ograspreparat ar
ograsbekampning ett viktigt arbetsomrade. NBR har de senaste aren haft ett flertal projekt
inom detta omrade. Bland annat har man utvarderat maéjligheten att kontrollera ograsen med
GPS-RTK-styrda redskap samt kombinerat detta med band och bredsprutning. En del av
dessa resultat presenteras pa motet.

Nordic Reet Research har tidigare arbetat med kamerastyrd ograsrensning. Nu har man ocksa
gatt med i en stérre EU-ansokan (Horizon 2020) som syftar till att utveckla en ny generation
av kamerastyda ograsrensare. | detta projekt jobbar man med laser och flamning och riktar in
sig enbart pa ograsen i raden.

Ett nytt spannande omrade som NBR ar delaktig i ar ALS-toleranta sockerbetor. Systemtester
pagar och har samarbetar vi med andra internationella sockerbetsinstitut for att minimera
riskerna med resistensutveckling. Bayer och KWS tror sig ha produkter och sorter redo for
marknaden kring ar 2018.

Bladsvampar
Under 2013 gjordes en sammanstallning av ett 20-tal bladsvampsforsok som presenterades i

betodlaren. Resultaten var entydiga, tva bladsvampsbekampningar Ionar sig om betorna skall
skordas sent. Troskelvardena och rekommendationerna skérptes darfor till odlingssasongen
2014. Med facit i hand verkar detta varit ett riktigt beslut. I sammanstéliningen av
sortforsoken dar man behandlar tva av blocken och lamnar tva obehandlade kan man i ar
utlasa en genomsnittlig skordehdjning pa mellan 5-8 % till fordel for behandlade led.
Bladsvamps-serierna ar for aret inte sammanstéllda an men kénslan séager att skérdeeffekterna
ar an storre dar i ar.

Lagring
Lagring ar ett omrade som blir allt viktigare. Vi kan pa goda grunder anta att betkampanjerna

framdver kommer att vara langre an 120 dagar, mojligen rejalt langre.

Framstegen inom forskningen kring lagring har de
senaste tva aren kretsat mycket kring Toptex. En
fleece duk som anvands for att tdcka stukan. Duken
haller inte stukan varm men tillater den att andas och
skyddar mot regn. Den kan sedan kompletteras med ett
vindskyddande material, Jupette eller plast, for att
behalla varmen i stukan nar det blir kallt. En
ytterligare fordel med duken &r att den kan laggas pa
maskinellt enligt det sk. Klinder konceptet. Det gor
framtidens  betlagring  roligare  och  mindre
arbetskrévande.

Med langre lagringstider blir det allt viktigare att
minimera lagringsforlusterna. Har finns mer att hamta
pa sortsidan. Utmaningen ligger i att hitta parametrar
som korrelerar till laga lagringsforluster utan att
genomfora tids- och arbetskravande lagringsstudier. Vi
behdéver ocksa veta mer om vad som hander med betan

dd den utsetts for frost och hur vi pd bésta satt Figur 1 Har fylls sackar som skall placeras
utanpé stukan for att studera torkningseffekterna
av Toptex.
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minimerar frostens negativa effekter. Foljaktligen ar arbete inom dessa omraden hogt
prioriterade inom NBR framover.

5T

Ett nytt stort deltagardrivet projekt vid namn 5T, Tillsammans mot Tjugo Ton till Tjugo
Tjugo har ocksa initierats under 2014. Syftet med projektet &r att minska gapet mellan den
potentiella skorden och odlarskérden. Fem danska och fem svenska gardar ingar i projektet
och mer finns att lasa pa hemsidan http://projekt5t.nu. Mer om detta kommer att presenteras
pa foredraget.

Hostbetor

Blickar vi langt fram i framtiden skulle hostbetan kunna bli verklighet. Tidigare studier har
visat att systemet ger en skordeeffekt pd omkring 25 %. Men sa lange vi inte har GMO
tekniken tillganglig sa lar det nog dr6ja innan vi ser de forsta hostsadda betfalten.
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