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VALKOMNA TILL DEN 47:E UPPLAGAN AV SODRA SVERIGES
VAXTODLINGS OCH VAXTSKYDDSKONFERENS | VAXJO

Carl-Otto Swartz
SLU, Enheten for Samverkan & Utveckling/Partnerskap Alnarp, Box 53, 230 53 Alnarp

E-post: carl.otto.swartz@slu.se

Vi valkomnar alla ahorare till ett par intensive och kunskapslyftande dagar | Vaxjo
konserthus 10-11 dec 2019. Syftet ar att formedla de senaste forsoksresultaten och aktuell
kunskap om sodra Sveriges véaxtodling, som kan utgora underlag fér utbildning och
radgivning under kommande vinter och odlingssasong. Programmet har utarbetats i
samverkan med Jordbruksverket, flera Hushallningssallskap, forsoksorganisationer, radgivare
med flera.

Till grund for konferensenligger arets faltforsok och forskning i sédra Sverige. Vi inleder
aret med en beskrivning av forsoksaret 2019, for att sedan fa en redogérelse av jordbruket
och dess klimat paverkan.

Formiddagens nésta pass behandlar aktuella ograsfragor. Arets forsok har inte praglats av
samma torra sasong som aret 2018. Vi kommer att presentera aktuella ogréasresultat 2019,
langliggande forsok i renkavle, tillgangliga produkter i horto samt ogréas och tillvaxtreglering
i oljevaxter. Detta pass avslutas med en spadnnande diskussion om slutsatser infor kommande
sésong.

Vaxtskydd &r ett staende och viktigt inslag i konferensen. Det kommer att berdra saval
insekter som svampar i spannmal, oljevaxter och potatis. Detta med ett avsnitt for diskussion
dar aven representanter fran den kemiska industrin ges mojligheten att komma med kloka
inslag.

Vaxtnaring och dess olika effekter inleder dag 2. Det borjar med det intressanta &mnet hur
Ostersjon mar, det finns signaler om forbattringar om dess tillstand. Intressant ar kunskapen
om hur véaxtnaringen utnyttjas pa basta satt. Greppa Néaringen har ett gediget material om
detta amne. Far vi svar om vart kvavet har tagit vagen 2019. Detta ska SLU forsoka ge svar
pa. 2:a passet pa formiddagen ska ge mer handfasta rad och kunskaper om hur den
effektivaste kvavegddslingen, kan ge basta méjliga skérdar kombinerat med utmarkt kvalite,
bade i spannmal och oljevaxter. Pa temat bordighet i marken fortsatter amnet med ytterligare
erfarenheter och kunskap fran Nordic Beet Research. Detta block avslutas med en
sammanfattning och diskussion som ger goda slutsatser infor kommande sdsong.

Det spannande blocket, Management- att varda och utveckla resurser, far vi ta del av
spannande ron pa hur man genom god samverkan kan ytterligare forbattra och kvalitets hoja
fragestallningar som leder till adekvat forskning inom jordbruket. Detta baserat pa en rapport
skriven av Victoria Tonnberg. Anders Larsson, SLU, kommer att ta upp det aktuella &mnet
”Skydd av dkermark”, denna éndliga resurs.

Vall och grovfoder avsnittet, som avslutar arets konferens, borjar med den viktiga strategin
for hur man kan bevattna majs och fodervallar. Tork aret 2018 ligger fortfarande kvar i farskt
minne. En hdgavkastande blandvall kréver en god strategi for kvave och svavel godsling.
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Glyfosat ar ett standigt aterkommande diskussions @mne, och Lantmannen kommer att delge
0ss deltagare om de senaste ronen om vallbrott utan Glyfosat. | en trend i att producera allt
mer foder pa gardsniva, sa ar avsnittet om foradling av vallvaxter mycket aktuellt.

Aven denna host har en ny grupp av forvantansfulla studenter valkomnats vid SLU Alnarp.
Dessa utgor en del av det framtida jordbruket. Hog kvalité pa kunskap utgor basen for att
dessa studenter kommer att utféra goda garningar for naringen. Inom ramen for statens arbete
med en livsmedelsstrategi for Sverige , har SLU fatt en satsning pa véxtforadling som &r den
storsta pa manga ar. Utvecklingen av nya véxtsorter sker i nara samverkan med naringslivet
for att forse hela Sverige med nytt sortmaterial inom jordbruket och tradgard.

SLU Partnerskap Alnarp, (PA), & en métesplats mellan akademi, néringsliv och
samhallsaktorer inom jordbruk, tradgard och skog. PA:s medelfor forskning och
utvecklingsprojekt ar fortsatt uppskattade resurser for att skapa ny tillampningsnara kunskap.
Under 2019 har 6ver 30 seminarier och workshops hallits i samarbete med PA:s partners, i
aktuella @mnen. Det har beviljats ett drygt 15-tal nya forskningsprojekt under aret. PA arbetar
aven med att stodja examensarbeten och fallstudier pa kurser, som utgar fran fragestallningar
hos PA:s partners.

Med detta 6nskar vi i planeringskommittén er alla hjartligt valkomna till 2 innehallsrika dagar
i Véxjo.

Carl-Otto Swartz Ulrika Dyrlund Martinsson Gunilla Berg

SLU Partnerskap Alnarp ~ Hushallningssallskapet Skane Jordbruksverket Alnarp

Louise Aldén Robert Ekholm Rikard Andersson

Jordbruksverket Alnarp Hushallningssallskapet KKB Jordbruksverket

Daniel Finnfors Emma Hjelm Dave Servin

HIR Skane Jordbruksverket Alnarp Agrivaxt

Goran Bergkvist

SLU Vaxtproduktionsekologi
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FORSOKSARET 2019, SVERIGEFORSOKEN

Ulrika Dyrlund Martinsson
Hushallningssallskapet Skane, Borgeby Slottsvag 11, 237 91 Bjarred
E-post: ulrika.dyrlund-martinsson@hushallningssallskapet.se

Jan-Olov Karlsson
Hushallningssallskapet KKB, Torslunda Forsoksstation, Skogsby 106 B, 386 92 Farjestaden
E-post: jan-olov.karlsson@hushallningssallskapet.se

Ronny Anngren
Hushallningssallskapet Halland, Lilla Boslid, 305 96 Eldsberga
E-post: ronny.anngren@hushallningssallskapet.se

Bo Pettersson,
Hushallningssallskapet Gotland, Hallfreda Follingbo, 621 91 Vishy
E-post: bo.pettersson@hushallningssallskapet.se

En del i Sverigeforsokens verksamhet finansieras av SLF, Stiftelsen Lantbruksforskning. Detta
samarbete regleras genom avtal i trearscykler och den forsta tredrsperioden slutfordes 2018.
Men for att lantbrukarnas inbetalade medel ska fa sa stor utvéxling som mojligt beslutades att
2019 skulle bli ett utvarderingsar. Darfor kommer nastkommande trearsperiod formodligen att
bjuda pa nagot annat upplagg an vad vi i Sverigeforsoken tidigare har varit vana vid.
Utvarderingen inleddes med en workshop, déar ordférande och sekreterare fran de olika
amneskommittéerna samt representanter fran Faltforsk och SLF deltog. Déarefter har det under
aret genomforts ett flertal intervjuer med berérda inom Sverigeférsoken. Utredningen forvantas
vara klar i borjan av nasta ar och borja bearbetas under varen.

Malsattningen med resultaten fran Sverigeforséken ar att dessa nar ut till alla lantbrukare, i med
samarbete med svensk radgivning. Som en del i detta arbete kommer Sverigeforsoken att
lansera en ny uppdatering av sverigeforsoken.se, Malsattningen &r att forsoken ska bli annu
mer lattillgangliga och informationen ska bli mer éverblickbar. Férsoksboken kommer &ven
den att fa en uppfraschning och under januari kommer en ny upplaga av boken att ges ut — en
rikstackande forsoksbok med alla intressanta forsoksresultat i landet. NFTS, Nordic Field Trial
System, utvecklas standigt men nu har programmet fatt nagra ar pa nacken sa darfér kommer
stora uppdateringar att ske under vintern. Resultatet kommer att bli en mer anvéndarvénlig sida
bade for utforare och for besokare av sidan.

Forsoksaret Skane

Efter forsoksaret 2018 blev utan tvekan 2019 ett betydligt intressantare och tankevackande ar.
Hostsadden 2018 var torr och sddden gick éver forvdntan bra. Aret inleddes med en blét var
men Overgick sedan att bli torrt och varmt med kalla natter for att senare éverga i en torr
forsommar. Sommaren blev varm och torr med mycket aska. Detta gjorde att klimatet for
fungicider blev optimalt och fina skillnader mellan sorterna kunde observeras i sortforsoken.

Nar det galler de varsadda forsoken blev resultatet nedslaende, da den torra varen paverkade
utvecklingen av grddan och flertalet forsok blev sdémre an vanligt. Gladjande nog blev
hostsadda forsok battre. Sédra Sveriges forsoksresultat blev nagot lagre an forvantat jamfort
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med resten av landet. Hogst skord i hostvete-sortforsdken gav 13 ton per hektar och lagst skord
gav 10 ton per hektar i medeltal.

Nar sedan skorden var i antagande blev véadret ostadigare med en hel del regnskurar, framfor
allt i nordvastra Skane med en del liggsad som foljd. Bade skorden och sadden blev darfor
utdragen och sista forsoket saddes darfor inte forran den 1 november i sydvéastra Skane.

Forsoksaret Kalmar

Den inledande hosten var mycket torr till foljd av den extrema torkan som var under
sommaren 2018. Det medfdrde att hostrapssadden uteblev pa en del gardar. Arealen
hostspannmal blev desto stérre. Den pordsa strukturen som torkan bidragit till gjorde att
utsadet pa en del platser hamnade valdigt djupt, vilket fordréjde uppkomsten.

Hosten och vintern blev fortsatt nederbdrdsfattig och det saknades mycket grundvatten infor
kommande aret. Det medforde att marken blev tidigt tjanlig pa varen. April manad var
mycket varm medan foljande maj blev forhallandevis kall med lokala frostnatter, vilket
bromsade tillvaxten. Den tidigt sddda majsen blev liggandes i jorden i nastan en manad i
vantan pa varme och vallarna sag lange ut att sta stilla i tillvaxt. Dock bestockade sig
vallgrasen under det kalla vadret, vilket gjorde att vallarna blev tata och forstaskérden blev
normal.

Sommaren var fortsatt torr med lokala regnskurar som i vérsta fall kom som kraftigt hagel.
Resterande vallskordar blev mycket daliga pa grund av torkan och édven majsen drabbades,
framforallt i omradet Oland samt Kalmar men med lokala variationer. KKB,s dvriga
verksamhetsomrade fick mer nederbord men dven dar var det stora lokala variationer.

Det torra vadret dar forsoken legat innebar ett lagt svamptryck pa grodorna. Hostspannmalen
klarade torkan bra och skordarna blev lite hogre &n normalt medan varsaden avkastade nagot
mindre.

Forsoksaret Halland

Odlingsaret i Halland borjade med en bra host dar manga lantbrukare satsade pa hostsadda
grodor. Tidig skord gjorde att manga kunde hostsa rekordtidigt. Lyckligtvis blev det en mild
vinter och grodorna sag mycket fina ut nar varen kom.

Varen borjade bra, dock kalla natter i april och maj med minusgrader. Detta gjorde att
groningen av tidigt sadda vargrodor tog langre tid an beraknat. Sommaren blev mycket bra
for odlingarna med en mycket bra forstaskérd pa vall. Tyvarr kom det aven sommaren 2019
en torrperiod som gjorde att andraskordarna pa vallfalten forsenades pa manga platser. Da
man hade tagit en sen andraskord blev dven tredjeskdrden senarelagd. Men regn i bérjan av
sommaren gjorde att det inte blev lika torrt som sommaren 2018 utan sommaren 2019 skulle
kunna klassas som en normal svensk sommar.

De tidigt skordade spannmalen var mycket bra, men i borjan av augusti kom det in regnvéder

som varade i 6ver tva veckor, vilket stoppade skordarna i stort sett hela Halland. Skérdarna
som togs efter regnen var paverkade av regnen och det hade blivit hel del liggsad pa falten.
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Forsoksaret Gotland

Hosten 2018 var gynnsam, mycket blev satt och grodorna utvecklades val. Grédorna klarade
vintern bra som var bade nederbordsfattig och mild. I slutet av mars drog varbruket igang.
Varen och férsommaren var torr och en del falt borjade bevattnas i slutet av april.

I juli borjade det regna, férutom pa de sodra delarna av Gotland, dar det fortsatte att vara
torrt, mycket paminde om 2018.

Troskning pabdrjades i halva juli. Bra skordeférhallanden, fa regndagar och det mesta var
skordat i halva augusti.

Skordenivan varierade beroende péa hur hart torkan slagit. Aven skérdenivan pa vallarna
varierade, men var lagre an normalt.

Hostsadden borjade med torka, allt for torrt for att fa en bra etablering av hostraps, med en del
uppharvade falt som foljd. Sadd av hostsad kunde i stort sett genomforas utan nagra storre
problem, forutom det som saddes sent, da det inte var manga sadagar.

Amneskommitté Vatten

| amnesgruppen ingar fyra undersokningsomraden: Dranering, bevattning, lackage av
vaxtnaring och lackage av bekampningsmedel.

Undersokningar och befintliga utlakningsanlédggningar drivs av SLU, Mark & Milj6, men
forankring och samarbete med flera organisationer &r starkt. Ett 20-tal projekt pagar i dessa
anlaggningar 6ver landet, dar forsoksutforare fran olika delar av den regionala
forsoksverksamheten &r involverade.

Amneskommitté Jordbearbetning
Malsattningen ar att hitta system for jordbearbetning och etablering av grodor som uthalligt

kan ge en hog skord till en 1ag kostnad for jordbruket. Att minska miljopaverkan, minska
jordpackning och att 6ka bordigheten ar ytterligare malsattningar.

Amneskommitté Vaxtnaring

Resultaten fran vaxtnaringsforsoken ger nyttig information som inte minst ar behjalplig i
tolkningen av bade de vanliga sortforséken och kvavegodslingsforsoken. Samtliga forsok i
Sverigeforsoken anvands for att uppdatera och forbattra kvavegodslingsrekommendationer
till lantbrukare.

Amneskommitté Odlingssystem

Amnesomréadet omfattar jordbrukets véxtodling som ekologiskt system. | faltforsoken
studeras samspel mellan véxt, mark, miljéfaktorer och odlingsinsatser. Amnesomradets
karaktar innebar att samarbete med andra &mnesomraden &r naturligt.

Amneskommitté Ogras

Ograsfoérsoken har i manga fall en stark regional foérankring bade i fragestallningar och
intresse for resultaten.
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Sedan flera ar har forsoksserierna samordnats med hansyn till ogréasarter, fler serier & nu mer
inriktade mot specifika ogras. Allt for att fa ett battre beslutsunderlag till radgivare och
lantbrukare.

Amneskommitté Vall och grovfoder

Malsattningen for verksamheten &r dkat ekonomiskt utbyte for grovfoderproducenten med
samtidig uppfyllelse av miljomalen. Skillnader i avkastning, uthallighet och naringskvalitet
mellan olika vallvéxtarter och sorter eller froblandningar &r av stort intresse. Har inkluderas
aven majs och helsédesgrdodor.

Kompletterande bred regional sortprovning. Syftet med att komplettera den befintliga
pagaende sortprovningen &r att forstarka den radgivande sortprovningen av marknadssorter
for olika vallvéxtarter och fodermajs.

Amneskommitté Odlingsmaterial

Malsattningen ar att organisera och genomfdra sortprovningen pa ett sadant satt att resultaten
ar val accepterade av alla inblandade parter. Antalet forsok i en groda ska vara anpassat till
grodans betydelse i de olika regionerna. For de betydelsefullaste grodorna kravs flera forsok
sa att nya bra sorter snabbare och sakrare kan komma ut pa marknaden. Vi ska jobba pa ett
sadant satt att alla som vill sdlja utsade pa den svenska marknaden finner det naturligt att
delta med sina sorter i de regionala forsoken. Information om sorternas egenskaper finns att
hitta pd www.sorval.se

Amneskommitté Vaxtskydd

Véxtsjukdomar och skadeinsekter skapar standigt nya fragestallningar. Detta bidrar till att vi
ideligen inom kommittén arbetar med progressionen och utmaningen inom svenskt vaxtskydd.
Det ar av yttersta vikt att nya fragestallningar, strategier och tidpunkter testas och provas i
faltforsok for att i storsta mojligaste man bidra till en bra radgivningsgrund och forskning- &
utveckling for ett hallbart och lénsamt lantbruk.

Mer uppgifter samt kontaktinformation hittar du pa www.sverigeforsoken.se och pa
www.slu.se
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JORDBRUK OCH KLIMATPAVERKAN

Av:

Goran Bergkvist, SLU Uppsala

31






AKTUELLA OGRASRESULTAT 2019

Rikard Andersson och Frans Johnson, Jordbruksverket
Vaxtskyddscentralen Alnarp respektive Kalmar

rikard.andersson@jordbruksverket.se frans.johnson@jordbruksverket.se

Sammanfattning

Under aret har 10 forsoksserier varit igang i grédorna spannmal och arter. Har sammanfattas
de viktigaste resultaten for sodra odlingsomradet. For utforligare redovisningar av samtliga
forsok héanvisas till Sverigeforsokens rapport.

Ortogrés i varsad, L5-400

Skordeokningen for ograsbekampning i varkorn ar ofta sma och darfor har inte forsoken
skordats. Det man kan granska ar ograseffekter och marktéackning med ogras. Studeras den
slutgiltiga effekten i form av marktackning vid skord har samtliga strategier fungerat och
troligen inte givit nagra skordeforluster.

| enskilda forsok kan effekten mot specifika ogras studeras och i ar ar det effekten mot dan
som utmarker sig. Vid hog forekomst av dan i forsoket i Vastergotland hade led 4 (Zypar)
markant lagre effekt an dvriga led. Nar motsvarande produkt blandades med Ratio Super SX
(led 3) erholls god effekt aven mot dan.

Ortogras i hostvete, host- och var, L5-3021

Forsoksserien visar att vid stora forekomster av ortogras i vete ar det viktigt att utfora bade
host- och varbekdmpning for att inte riskera skordetapp. Detta géller framst om
svarbekampade arter som bléklint, vallmo och snarjméra dominerar. Arets forsok har givit
ovanligt stora skdrdeutbyten och en delad ograsbek&mpning har varit klart Ionsam. Skillnader
i fraga om val av dos och produkt for hostbehandlingen har varit svara att utvardera i
forsoken. Vid varbehandling har samtliga strategier fungerat om man ser till medeltalet i
forsoksserien. Studeras enskilda forsoksplatser framgar att produktvalet pa varen har
betydelse och maste styras efter de dominerande ograsarterna pa platsen.

Renkavle och 6rtogras i hostvete, hst och var, L5-2450

Denna forsoksserie skordas inte och den frdmsta anledningen till det &r att risken att sprida
renkavle med forsokstroskorna beddms vara for stor. | alla tre forsoken har det funnits
renkavle, men i starkt varierande mangd. I Angelholm var forekomsten hég och dar har inget
led klarat av att hantera renkavlen pa ett tillfredstallande satt. | Klagstorp var forekomsten av
renkavle mattlig och dar har alla led gett ett bra resultat. | Gétene var renkavleférekomsten
forhallandevis lag och dar har ocksa alla led gett en bra kontroll av renkavlen. Ortograsen i
form av bland annat baldersbra och vallmo har hanterats mycket bra pa alla forsoksplatserna.

Akerven och ortogras i hostvete, host och var, L5-2424

Merskordar pa i medeltal ca 1500 kg/ha och i nagot fall drygt 2100 kg/ha har blivit resultatet
av arets forsok (2 av 3 forsok skordade). Det visar pa potentialen hos det dominerande ograset
akerven som ett konkurrenskraftigt och starkt skordepaverkande ogras. Behandlingarna har
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kostat mellan 345-480 kr/ha i preparatkostnad. Tillkommer gor korkostnad for tva
behandlingar i alla led. Alla behandlingarna i forsoksserien har dock gett ett mycket bra
resultat pa ograsforekomsten och haft mycket god effekt mot bade akerven och dvrigt
forekommande ogras. Det har ocksa legat med tva teknikled dar olika munstyckstyper med
fokus pa avdriftsreduktion jamforts med traditionella spaltmunstycken. En viktig lardom &r att
den tekniken inte forsamrar resultatet nar det galler ograseffekt eller skordeniva for den typ av
preparatanvandning som férekommit har.

Ortogras i arter, L5-700

Syftet med forsoksserien L5-700 ar att undersdka effekten av olika regimer av mekanisk och
kemisk bekampning, av ogrés, var for sig och i kombination. I tva forsok med storre
ograsforekomst lag bekampningseffekten for mekaniska bekampningar runt 60%. Alla
kemiska bek&mpningar utom led 3 (0,35 | Fenix) hade signifikant battre effekt &n mekaniska
led. Hogst bekampningseffekt har uppnatts i led 4 (1 1 Corum + 0,5 | Dash), drygt 90%,
oberoende om detta kombinerats med mekanisk ograsbekampning eller inte. | forsoket i
Osterg6tland med 1&g ograsférekomst pa lerig jord var skillnader sma mellan behandlingarna.

Akertistel i varsad, L5-111

| tva av arets tre forsok fanns rikligt med tistel. Stora skordedkningar har uppnatts i forsoken.
Effekten i behandlade led ligger mellan 60 och 90 %. F6rsoken ska foljas upp med
efterverkan under kommande ar innan sluteffekten kan bedémmas.

Forsok 2019

Forsoken finansieras genom att varje foretag anmaler och betalar for sina led, ett stort tack till
vara finansidrer. UtOver detta betalas vissa led av regionerna eller Jordbruksverket. Resultaten
fran de enskilda forséken kan hamtas pa enheten for faltforskning, SLU. Se hemsida:
https://www.slu.se/faltforsk

Ortogras i varsad, L5-400

Allmént om férsdken
4 forsok genomfordes i Skane, Ostergotland, Vastergotland och Vastmanland. | forsoksserien
har ingatt bade registrerade och inge registrerade produkter. Férsoken har inte skordats.

Resultat och diskussion

Tabell 1. Ingaende led i forsoksserien L5-400, 2019

Led Utv.stadie |Finansiar
1 Obehandlat 22-23  |Regioner
2 0,25 | Pixxaro EC + 7,5 g Express 50 SX + 0,1 | vdtmedel 22-23  |Corteva
3 25 g Quelex +15 g Ratio Super SX + 0,1 | vatmedel 22-23 |Corteva
4 05 | Zypar 22-23 |Corteva
5 11 Tricera +7,5 g Trimmer 50 SG + 0,1 | vatmedel 22-23  |ADAMA
6 11,25 g Express 50 SX + 0.1 | Vatmedel 22-23  |Regioner
7 2,25 | Kinvara 22-23 Nordisk Alkali
8 0,75 | Sentrallas 30 FMC
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Ogrésarterna som dominerade i arets forsok var dan, viol och i nagot forsok svinmalla.
Grodan har dverlag varit kraftig och konkurrerat val med ograset senare under sasongen.
Ograseffekterna pa samtliga ortogras 8 veckor efter behandling var mycket goda och
skillnaderna sma.

Tabell 2. Ograseffekt 8 veckor efter behandling. Medeltal 4 forsok.

Led Ograseffekt, % | Antal [Relativtal
1 Obehandlat 0
2 0,25 | Pixxaro EC + 7,5 g Express 50 SX + 0,1 | vatmedel 100 4 100
3 25 g Quelex +15 g Ratio Super SX + 0,1 | vatmedel 100 4 100
4 051 Zypar 98 4 99
5 11 Tricera +7,5 g Trimmer 50 SG + 0,1 | vatmedel 100 4 100
6 11,25 g Express 50 SX + 0.1 | Vatmedel 99 4 100 ref
7 2,25 | Kinvara 100 4 100
8 0,75 | Sentrallas 100 4 100
Medel 99
CV (%) 1

ProbF 0,294

Det som framst gett utslag i arets forsok ar forekomsten av dan i forséken i Vastmanland och
VaéstergOtland.

| forsoket i Vastergdtland fanns en del dan (12 % marktackning) och dar har led 4 (Zypar)
gett 1agre ogréseffekt, 74 %, &n O6vriga led som samtliga ligger dver 90 %. Nar motsvarande
produkt till Zypar blandades med Ratio Super SX (led 3) erh6lls god effekt dven mot dan.

| forsoket i Vastmanland fanns akerviol men i sma mangder. Pa viol har led 4 gett 93% effekt
medan 6vriga led har en effekt pa 97-100 %.

Ortogrés i hostvete, host- och var, L5-3021

Allmént om férsoken )
6 forsok genomfordes, 2 i Ostergétland, Vastmanland, Vastergétland, Skane och Gotland.
Forsoket i Skane skordades inte pa grund av ett forsoksfel.

Resultat och diskussion

Effekt samtliga ettariga Ortogrés:

| forsoken fanns ogras som blaklint, vallmo, vatarv och snarjmara. Ograsférekomsten har
varit hog i alla forsok, 12 — 55 % marktéckning vid slutgradering. | tabell 3 visas det
slutgiltiga ortograseffekten, 8 veckor efter varbehandlingen. Sluteffekten for led 8 som enbart
varbehandlades var 72 % medan led som behandlades bade host- och var varierar mellan 89
och 98 %. Enbart led 8 &r statistiskt skilt fran vriga behandlade led.
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Tabell 3. Bekampningseffekt samtliga ettariga ortogras 8 veckor efter sista behandlingen. 6 forsok L5-
3021, 20109.

Led Ogréseffekt, %| Antal |Relativtal
1 |Obehandlat Regioner 0
2 10,151 Legacy 500 SC (1) & 1 Starane XL (2) Regioner 2 6 100 | ref
3 ]0,11Legacy 500 SC +0,51Boxer EC (1) & 0,51 Zypar (2) Jordbruksv 89 6 97
4 10,11Legacy 500 SC+ 11Boxer EC (1) & 0,75 | Zypar (2) Corteva 9% 6 102
5 |0,11Legacy 500 SC +11Boxer EC (1) & 0,35 Pixxaro + 10 g Express 50 SX + 0,1 | vdtmedel (2) Corteva ] 6 106
6 10,L1Legacy 500 SC +21Boxer EC (1) & 11,25 g Trimmer 50 SG + 0,6 | Tomahawk 180 EC + 0,1 | vatmedel) |Syngenta/ADAMA 97 6 105
710,151 Diflanil (1) & 11 Flurostar XL (2) Nordisk Alkali 923 6 101
8 [11,25g Express 50 SX + 0,33 | Starane 333 HL + 0,1 | vétmedel (2) Regioner 72 6 LT
1) Host, grodan DC 10 Medel 91
2) Var, vid begynnande illvxt CV (%) 11,73
ProbF 0,004
LSD 12,6

Effekt blaklint:

Blaklint forekom i fyra av forsoken, i vissa fall rikligt. Marktackningen av blaklint var i
obehandlade led mellan 11 och 44 %.

Blaklint ar ett ogras dar det ar extra viktigt att gora en hostbekampning eftersom plantorna
ofta blir for stora innan varbehandling kan utforas.

Vid hostbehandlingen ar det DFF som ger storst effekt mot blaklint. Boxer har begransad
effekt mot blaklint men viss synergieffekt mellan de aktiva substanserna férekommer troligen.
Resultaten av hostbekd&mpningarna har utvarderats genom en ograsavrakning strax innan
varbehandlingen. Tyvarr &r resultaten fran dessa mycket varierande bade mellan platser och
led. Inga slutsatser kan darfor dras utifran dessa forsok om skillnader mellan tex 0,1 eller 0,15
DFF pa hosten. Klart ar dock att hostbekampningen har varit betydelsefull for att uppna en
god sluteffekt mot blaklint oberoende av dos och produktval pa hosten.

Sluteffekten mot blaklint varierar mellan 73 och 100 % for host- och varbehandlade led.
Effekten av en ren varbehandling (led 8) varierar mer mellan 71 och 92 % beroende pa
forsoksplats. Led 5 och 6 har den bésta sluteffekten mot blaklint, dver 95 % pa samtliga
platser.

Att gora en hostbehandling och folja upp med en komplettering pa varen som gérna innehaller
tva aktiva substanser som verkar mot blaklint verkar utifran dessa férsok vara en bra strategi.

Jamfor man led 3 och 4 framgar att vid kraftig férekomst av blaklint bor dosen Zypar inte
understiga 0,75 I/ha for att fa tillracklig effekt.
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Tabell 4. Bekampningseffekt mot blaklint 8 veckor efter sista behandlingen. 4 st enskilda forsok med
stor forekomst av blaklint samt medeleffekt av de 4 forsoken. L5-3021 2019.

E-[én (Skrukehy) [E-an (Vally)  |Véstergbtland  |Gotland Medel | Rel
Led Y marktdckning i obehandlat| 44% 1% 2% 3% Aftrsok | tal
1 (Obehandlat
2 (0151 Legacy500 SC (1) & 1 Starane XL (2) Bood | B ¢ | R b9 a | & |100]rf
3 {0,LILegacy 500SC +051Boxer EC (1) & 051 Zypar 2 oo | 8 ¢ | B ¢ |9 b| 8 |%
4 10,0 ILegacy 500 SC+ L [Boxer EC (1) & 0,751 Zypar (2) B ¢ B b | R b|® | B |W
5 (011 Legacy 500 SC + 1| Boker EC (1) & 0,351 Pixvaro + 10 g Express 50 SX + 0,1 | véimedel (2 W a4 (00 a | M al|®W al| W |w|*
6 (0L1Legacy500SC+2IBoxer EC (1) & 11,25 Trimmer 505G + 061 Tomahawk 180EC+ 0L lvémedel) ) | % b | %9 b | %¥ a | 9 a | % |15 |*
7 0,151 Diflani (1) & L1 Flurostar XL (2) oo | & ¢ | 9 a | % be| 8 |10
8 (11250 Express 50 SX+ 0,33 Starane 333 HL + 0. | véimede! (2) 2 b | B¢ | b |9 ¢ R |9
1) Host, grddan DC 10 Medel 90
2) Vr, vid begynnande tlvaxt Cvie) 9
ProbF 0027
LD 98
Effekt vallmo:

| det tva forsoken, Valla (E-l1an) och pa Gotland, var vallmo det dominerande ograset, 26
respektive 14 % marktackning vid slutgradering. | forsoket pa Valla ar det tydligt att en
varbekampning inte rackt till for att hantera detta ogras. Led 8 har en bekdampnings effekt pa 1
% medan host- och varbekampade led ligger pa 83 och 100 %. Led 3-5 har béast effekt pa
vallmo. Gemensamt for dessa led &r att de alla innehaller produkter med det aktiva damnet
halauxifenmetyl, som har mycket god effekt pa vallmo.

Skordeutbyte och ekonomiskt netto:

Skérdedkningarna i arets forsok ar ovanligt stora, relativtal 121-214. Detta bekraftar hur
mycket ograsen kan konkurrera i hostvete. Det totala skordeutbytet var storst i forsoket i
Vastmanland déar alla behandlade led gav drygt dubbelt sa hog skord som i obehandlat.
Orsaken var stor forekomst av snarjmara, 33 % av marktackningen vid slutgradering.

Forsoket i Valla (E-1an) hade storst skordeutbyte for hostbekdmpning. Led 8 gav en merskord
pa 122 % medan led 2-7 gav merskdrdar pa 184-192 %. Vallmo var det dominerande ograset i
detta forsok.

Totalt sett ver hela forsoksserien gav en varbehandling 159 % skordedkning medan host-
och varbehandlade led gav skordeutbyte pa 174-178 %.

Det ekonomiska nettot ar beréknat enligt modellen faststallda av Sverigeforsoken. Priset pa
fodervete ar 1,38 kr/kg och korkostnaden 160 kr/ha.

De hoga skordeutbytena i arets forsok leder till hoga ekonomiska netton for behandlingarna.
En delad hast- och varbehandling har varit [6nsam pa grund av den stora ograsforekomsten.
Notera att pa grund av relativt hog variationskoefficient i forsoken finns ingen statistisk
skillnad mellan led 2-7.
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Tabell 5. Skoérdeutbyte och ekonomiskt netto i L5-3021. 5 forsok 2019.

Skord | Relativ Netto
Led kgha | tal kriha
1 |Obehandlat 5560 | 100 | ref | 7670
2 10,151 Legacy 500 SC (1) & 1 Starane XL (2) 9668 | 174 | *** | 12690
3 |0,11Legacy 500 SC +0,51Boxer EC (1) & 0,51 Zypar (2) 9883 | 178 | **+ | 13320
4 |0,11Legacy 500 SC+ 1 1Boxer EC (1) & 0,751 Zypar (2) 975 | 174 | *** | 12880
5 |0,11Legacy 500 SC + 1 |Boxer EC (1) & 0,35 | Pixxaro + 10 g Express 50 SX + 0,1 | vétmedel (2) 9865 | 177 | *** | 13090
6 |0,11Legacy 500 SC + 2 |Boxer EC (1) & 11,25 g Trimmer 50 SG + 0,6 | Tomahawk 180 EC + 0,1 | vétmedel) (2) 9875 | 178 | *** | 13080
7 10,151 Diflanil (1) & 1| Flurostar XL (2) 9819 | 177 | **+ | 13240
8  |11,25 g Express 50 SX + 0,331 Starane 333 HL + 0,1 | vétmedel (2) 8830 | 159 | *** | 11800
1) Host, grodan DC 10 9147  Medel
2) Viar, vid begynnande tillvaxt 949 CV(%)
0,001 ProbF
1017,5 LSD

Renkavle och 6rtogrés i hostvete, host och var, L5-2450

Allmént om férsoken

Tre forsok sammanlagt pa platserna Klagstorp och Angelholm i Skdne samt Gotene i Vistra
Gotaland. 5 led inklusive obehandlat enligt tabell nedan. Ingen skord utfors i denna serie for
att minska spridningsrisken av renkavle. Férsoken finansierade av den regionala
forsoksverksamheten, Jordbruksverket och Syngenta.

Tabell 6. Behandlingsled och kostnader i L5-2450, 2019

Led DC 10 DC 12 Tillvaxtstart var Preparatkostnad, kr/ha
1 Obehandlat Obehandlat Obehandlat
2 1,5 Boxer + 0,1 Legacy 500 SC 0,8 Event Super + 0,5 Renol 0,9 Atlantis OD + 0,5 renol 1070
3 2,0 Boxer + 0,1 Legacy 500 SC 0,9 Atlantis OD + 0,5 Renol 900
4 3,0 Boxer + 0,1 Legacy 500 SC 0,9 Atlantis OD + 0,5 Renol 1045
5 3,2 Purelo 0,9 Atlantis OD + 0,5 Renol 1000

Resultat och diskussion

Ogras

Mangden renkavle varierade relativt mycket mellan forsoksplatserna, men pa alla platser
forekom renkavle. I Gotene var tackningsgraden av renkavle i obehandlat led vid sista
graderingen 4 %, i Klagstorp 19 % och i Angelholm 35 %. | Angelholm var férekomsten hog
redan pd hosten med 144 plantor/m? i DC11, men en hel del plantor verkar ha forsvunnit under
vintern. Vid forsta vargraderingen bedémdes tackningsgraden av renkavle bara vara 2 % med
endast 4 plantor/m?. Bestdndet av hostvetet var dock riktigt frodigt och befintliga
renkavleplantor val inflatade i vetet. Tackningsgraden var darfor inte sa latt att gradera pa ett
rattvisande satt. | Klagstorp hittades 28 renkavleplantor per m? i DC 12 pé& hosten, men inga
alls i graderingsomradena vid tillvaxtens start pa varen. Letade man riktigt noga gick det dock
att hitta enstaka renkavleplantor i flertalet rutor. Under varen grodde det uppenbart en del nya
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plantor och vid sista graderingen hittades 22 plantor/m? i obehandlat led. Fran Gotene finns
inga uppgifter kring antalet renkavleplantor pa hosten, men vid varens antagande fanns 9
stycken/m?. Ett antal som minskade under varen och i avslutande graderingen fanns bara 2
stycken/m? kvar.

En faktor av stor betydelse for utvecklingen hos renkavlen ar satidpunkten. Forsoket i Gotene
saddes den 18 september och i Klagstorp dagen efter den 19 september. Med tanke pa den
geografiska belagenheten innebar det dock relativt sett en betydligt tidigare sadd i Klagstorp.
Allra tidigast saddes forsoket i Angelholm, redan den 9 september. Fint och frodigt vete, men
ocksa mycket gynnsamt for utvecklingen av svarhanterad renkavle!

Varbehandlingen gjordes den 28 mars i Klagstorp, 3 april i Angelholm och den 15 april i
Gotene.

Effekterna pa ortograsen har i alla forsoken varit god och de slutgiltiga behandlingseffekterna
pa den sammantagna Ortograsforekomsten ligger pa eller nara 100 %. Baldersbra har funnits
med pa alla forsoksplatserna, darefter nagot mer varierat mellan lokalerna med arter som vatarv,
viol, vallmo, raps och forgatmigej som huvudsakligen férekommande.

Tabell 6. Effekt samtliga ettariga ortogras, sammstallning av tre forsok, L5-2450, 2019. Ingen
statistisk skillnad mellan behandlade led.

Samtliga ettdriga Ortogras, effektgradering
Strax innan varbehandlingen 4 veckor efter sista behanding 8 veckor efter sista behanding
Led DC 10 DC 12 Tillvaxtstart var Medel  Antal  Relativtal Medel ~ Antal  Relativtal Medel ~ Antal  Relativtal
1 Obehandlat Obehandlat Obehandlat 0 0 0
2 15Boxer+0,1Legacy500SC 0,8 Event Super+0,5Renol 0,9 Atlantis OD +0,5 renol 91 3 9% 9 3 100 100 3 100
3 2,0Boxer+0,1Legacy 500 SC 0,9 Atlantis D + 0,5 Renol 97 3 101 100 3 100 100 3 100
4 3,0Boxer+0,1Legacy 500 SC 0,9 Atlantis OD + 0,5 Renol 9% 3 100 ref 9 3 100 ref 100 3 100
5 32Purelo 0,9 Atlantis 0D +0,5 Renol 92 3 9% 98 3 9 100 3 100
Medel 94 Medel 9 Medel 100
ProbF 0328 ProbF 0,609 ProbF 0,455
LSD LSD LSD

Renkavlen har ocksa hanterats bra i alla behandlade led pa forsoksplatserna Klagstorp och
Gotene. Det finns forvisso spar av forekomst kvar, men sluteffekten ligger mellan 97-99 % i
Klagstorp och i Gétene ar den bedémd till 100 %. Undantaget 4r Angelholm, dar inget led gett
tillfredstéllande effekt.

Tabell 7. Tackningsgrad av renkavle (%) i samtliga led, 8 veckor efter sista behandling. Resultat fran
de tva forsoken i Klagstorp och Gaétene redovisade, L5-2450, 2019.

Klagstorp Gotene
Led DC10 DC12 Tillvétstart var Renkavle Signifikans  Renkavle Signifikans
1 |Obehandlat Obehandlat Obehandlat 19 a 4 a
2 |1,5Boxer+0,1Legacy 500 SC 0,8 Event Super + 0,5 Renol 0,9 Atlantis OD + 0,5 renol 0,06 b 05 b
3 12,0Boxer+0,1Legacy 500 SC 0,9 Atlantis OD + 0,5 Renol 0,08 b 05 b
4 |3,0Boxer+0,1Legacy 500 SC 0,9 Atlantis OD + 0,5 Renol 03 b 05 b
5 13,2 Purelo 0,9 Atlantis OD + 0,5 Renol 0,07 b 05 b
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Tyvarr finns det dock tveksamheter vad géller graderingsresultaten fran forsoket i Angelholm.
Vid graderingen tidigt pa varen var det svart att gradera forekomsten eftersom bade renkavlen
och hostvetet var véldigt frodigt och sammanvuxet. Beddmningen i efterhand &r att det
redovisade resultatet & en underskattning av den verkliga renkavleférekomsten. Ytterligare en
tveksamhet ar graderingen 8 veckor efter varbehandlingen. Dér ar behandlingseffekten
graderad till O i alla behandlade led jamfért med obehandlat. Bedémningen &r gjord med
utgangspunkten att alla kvarvarande renkavleplantor var lika opaverkade i behandlade led
som de plantor som fanns i obehandlat. Méngden renkavleplantor i behandlat kontra
obehandlat har dock inte bedémts. Om den bedomningen gjorts hade det framgatt att det
fanns en hel del renkavle kvar i alla behandlade led, men mindre &n i obehandlat. Det fanns
alltsa en behandlingseffekt om an otillracklig, men det framgar tyvarr inte av
graderingsresultaten och darfor ar inte heller resultate en seriesammanstéllning rattvisande
och relevant pa den punkten.

Summering

Ortograsen har hanterats pa ett bra satt av alla behandlingarna trots att det forekommit
konkurrensstarka och ibland svarbehandlade arter som vallmo och baldersbra. I de tva forsok
dar forekomsten av renkavle varit begransad eller mattlig har samtliga behandlade led lyckats
hantera renkavlen pa ett bra satt. | det tredje forsoket, utanfér Angelholm, har antagligen flera
faktorer bidragit till ett svagare resultat. En tidig sddd och en hog forekomst av renkavle fran
start, mattlig effekt av héstbekampningen och dessutom en svag effekt av varbehandlingen.
Orsaken till den svaga effekten av varbehandlingen har troligtvis koppling till vaderlaget med
svalt vader och dessutom en period med kraftig nattfrost en bit in i april manad. I tamligen
manga falt i naromradet till forsoket i Angelholm blev effekten av varbehandlingen valdigt
svag. Det kan givetvis ocksa finnas inslag av resistensproblem kopplat till detta, men det ar
inte sannolikt att sa stora arealer samtidigt skulle drabbas av det.

Akerven och ortogrés i hostvete, hést och var, L5-2424

Allmént om férsoken

Tre forsok har legat med i arets forsoksserie med placering Mérbylanga pa Oland, Skanninge

i Osterg6tland och Kristianstad i Skane. Forsoken har innehallit 8 led inklusive obehandlat.
Forsoken i Morbylanga och Skéanninge ar skordade, men inte forsoket i Kristianstad pa grund
av ojamnheter i bestandet. Ingaende led presenteras i tabellen nedan. Férsoken finansierade av
den regionala forsoksverksamheten, Nordisk Alkali AB, Syngenta och Jordbruksverket.
Stiftelsen Svensk Lantbruksforskning (SLF) har sarskilt finansierat teknikleden.

Tabell 8. Behandlingsled och kostnader i L5-2424, 2019

Led DC 10 Tillvaxtstart var Teknik Preparatkostnad

1 Obehandlat Obehandlat

2 2 | Roxy 800 EC + 0,1 | Diflanil |0,5 | Flurostar 200 + 20 g Nautius + vatm 580
3 2,4 | Purelo 11,25 g Express 50 Sx + vatm 435
4 11Boxer+ 0,11 Legacy 500 SC |100 g Broadway + 0,5 | PG26N 480
5 2 | Boxer + 0,1 Legacy 500 SC [11,25 g Express 50 Sx + vatm 450
6 1,25 Boxer + 0,1 Legacy 500 SC|11,25 g Express 50 Sx + vatm 345
7 1,25 Boxer + 0,1 Legacy 500 SC|11,25 g Express 50 Sx + vatm Dubbelspaltmunstycke 345
8 1,25 Boxer + 0,1 Legacy 500 SC|11,25 g Express 50 Sx + vatm > 90 % avdriftsreduktion 345
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Resultat och diskussion

Skord

| de tva forsoken som skordades uppmattes stora merskordar for behandling. Relativtal
skordemassigt for behandlade led jamfort med obehandlat 1ag mellan 114-125 beroende av led
och plats. Den hégsta merskérden i Skanninge var drygt 1600 kg/ha och motsvarande pa Oland
drygt 2100 kg/ha. Pa bada platserna ar skillnaderna mellan samtliga behandlade led och
obehandlat signifikant skilda. Det finns ocksa nagra behandlade led pd de enskilda
forsoksplatserna som inbdrdes ocksa skiljer sig at med statistisk sakerhet. Typiskt nog ar det
ingen entydighet i detta mellan forsoksplatserna utan tvartom. Ett led som skiljer ut sig at det
battre hallet pa ena platsen skiljer ut sig at det samre hallet pa den andra. Sett dver de tva
platserna som skordats ar det ingen skillnad mellan behandlade led nér det galler skord.

Tabell 9. Skord i serien L5-2424, akerven och ortogréas i hostvete, host och var. 2019. Tva av tre forsok
i serien skdrdade.

Skrd kama, kg/ha 15 % vh
Mérbylanga Skanninge Sammanstallning

Led DC10 Tillvéxtens start var Teknik Skrd, kg/ha Relativtal Signifikans Skord, kg/ha Relativtal Signifikans ~ Medel Antal  Relativtal
1 Obehandlat Obehandlat 8410 100 ¢ 7560 100 [ 7982 2 100 ref
2 2IRoxy800EC+0,L1Diflanil 0,51 Flurostar 200+ 20 g Nautius + vatm 10110 120 ab 8930 119 ab 9545 2 120 e
3 24!purelo 11,25 g Express 50 Sx + vatm 10010 119 ab 3980 119 ab 9494 2 119 b
4 1lBoxer+0,11Legacy500SC 100gBroadway+0,51PG26N 10520 125 a 8860 17 b 9691 2 m ***
5 2lBoxer+0,1 Legacy 500SC 11,25 Express 50 Sk + vatm 9990 119 ab 8970 119 ab 9481 2 119 e
6 1,25Boxer+0,1 Legacy 500SC 11,25 g Express 50 Sx +vatm 10020 119 ab 9180 m 3 9597 2 120 HE
7 125Boxer+0,1Legacy 500 SC 11,25 Express 50 Sx +vatm Dubbelspaltmunstycke 9680 115 b 9070 120 ab 913 2 17 i
8 125Bover+0,1 Legacy 500SC 11,25g Express 50 Sx + vtm >90% avdriftsreduktion 10020 119 ab 8960 119 ab 9487 2 119 b

9331 Medel

0,002 ProbF

3793 LSD

Ogras

Paverkan pa skorden kan med rétt stor sannolikhet kopplas till forekomsten av akerven eftersom
det ar den arten som dominerat bland de mer konkurrensstarka ograsen. Det har funnits
baldersbra ocksa i bade Skanninge och Morbylanga, men bara med 3 % respektive 0,4 %
marktackning vid graderingen 8 veckor efter sista behandling. | Skanninge fanns ocksa
tamligen riklig férekomst av viol, 18 % marktackning efter 8 veckor, men viol paverkar normalt
inte skorden i sarskilt stor omfattning. Sammanfattningsvis kan man nog anda saga att det ar
overraskande stora merskérdar for behandling i de tva skordade forsoken i forhallande till den
slutliga ogréasforekomsten i obehandlat led.

Om vi tittar narmare pa ograsforekomsten pa de tre forsoksplatserna, sa fanns akerven i alla tre
forsoken. | Kristianstad var dock forekomsten tamligen sparsam, med bara enstaka plantor per
kvadratmeter och bara 0,5 % i marktackning vid 8-veckorsgraderingen. | de tva andra forsoken,
som namnts tidigare, alltsa en mer betydande forekomst med 10 % marktackning i Morbylanga
och 13 % i Skanninge vid graderingen efter 8 veckor. | Kristianstad dominerade istéllet
snarjmara med inslag ocksa av bland annat svinmalla och nava.

Ograseffekterna mellan de olika leden skiljer sig inte i princip inte at alls och ligger dessutom
pa eller valdigt nara 100 % effekt vid den senare av graderingarna, 8 veckor efter sista
sprutningen pa varen.
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Tabell 10. Effekt pa akerven och 6rtogras vid graderingen 8 veckor efter sista behandlingen pa varen.
L5-2424, akerven och ortogréas i hostvete, host och var. 2019. Sammanstéllning av tre forsok.

Akerven, effektgradering Samtliga ettdriga ortogras, effektgradering
8 veckor efter sista behandi 8 veckor efter sista bel
Led DC 10 Tillvaxtens start var Teknik Medel  Antal forsok Relativtal Medel Antal forsok Relativtal
1 Obehandlat Obehandlat 0 0 0
2 2|Roxy800EC+0,11Diflanil 0,51 Flurostar 200 + 20 g Nautius + vitm 99 3 100 100 3 100
3 2,41 Purelo 11,25 g Express 50 Sx + vatm 99 3 100 100 3 100
4 11Boxer+0,11Legacy 500 SC 100 g Broadway + 0,5 | PG26N 100 3 100 100 3 100
5  2IBoxer+0,1Llegacy500SC 11,25 g Express 50 Sx +vatm 99 3 100 ref 100 3 100 ref
6 1,25 Boxer +0,1 Legacy 500 SC 11,25 g Express 50 Sx + vatm 99 3 99 100 3 100
7 1,25 Boxer +0,1 Legacy 500 SC 11,25 g Express 50 Sx + vdtm Dubbelspaltmunstycke 98 3 99 100 3 100
8 1,25 Boxer +0,1 Legacy 500 SC 11,25 g Express 50 Sx + vdtm > 90 % avdriftsreduktion 97 3 98 100 3 100
99 Medel 100 Medel
0,478 ProbF 0,469 ProbF

| bade forsoket i Kristianstad och Morbylanga uppvisade samtliga behandlingar pa hésten en
missfargning av grodan 1-2 veckor efter behandling. | forsoket i Skanninge sags ingen sadan
missfargning. Efter varbehandlingen sags ocksa viss missfargning i Kristianstad, men inte alls
lika omfattande som efter hostinsatsen. Pa ovriga forsoksplatser kunde ingen ljusfargning
noteras efter varsprutningen.

Ekonomi

Till foljd av de forhallandevis héga merskordarna for behandling &r ocksa det ekonomiska
nettot for behandlingarna hogt. Med angivna nivaer pa preparatkostnad, kérkostnad och
spannmalspris hamnar behandlingsnettot i nivan 1200-1500 kr/ha. Eftersom skordeskillnaden
mellan leden inte ar statistiskt sakerstalld och darmed i praktiken densamma skall man dock
vara forsiktig med att saga att ett led ar battre ekonomiskt an nagot annat.

Tabell 11. Ekonomiskt netto i serien L5-2424, akerven och ortogréas i hostvete, host och var. 2019. Tva
av tre forsok i serien skordade.

Fodervete  Pris 1,38 kr/kg
Per behandling Korkostnad 200 kr/ha
Led DC10 DC24 Teknik Preparatkostnad ~ Skord  Antalbehandlingar  Netto  Nettoskillnad mot obehandlat, kr/ha
1 Obehandlat Obehandlat 7982 0 11015
2 21Roxy800EC+0,11Diflanil 0,5 Flurostar 200 + 20 g Nautius + vétm 580 9545 2 12192 1un
3 241Purelo 11,25 g Express 50 Sx + vatm 435 9494 2 12267 1252
4 11Boxer+0,1lLegacy500SC 100 gBroadway+051PG26N 480 9691 2 1249 1478
5 21Boxer+0,1Legacy500SC 11,25 g Express 50 Sx + vatm 450 9481 2 12234 1219
6 1,25Boxer+0,1Legacy 500SC 11,25 g Express 50 Sx + vdtm 345 9597 2 12499 1484
7 1,25Boxer+0,1Legacy 500 SC 11,25 g Express 50 Sx + vitm Dubbelspaftmunstycke 345 CRIE] 2 12190 1175
8 1,25Boxer+0,1Legacy 500 SC 11,25 g Express 50 Sx + vitm >90 % avdriftsreduktion 345 9487 2 12347 1332
Summering

Effekten av hostbekampningarna med prosulfokarb och diflufenikan har gett mycket goda
effekter pa bade akerven och hostgroende 6rtogras. Troligen har merparten av
skordedkningarna i de tva skordade forsoken sitt ursprung i hostbehandlingen.
Kompletteringarna pa varen har sakrat upp effekten i huvudsak nar det géller de vargrodda
arterna som exempelvis svinmalla och en del av snarjmaran. Skordeeffekterna och nettot av
behandlingarna har varit tamligen hogt, men alla behandlingar har gett en likartad merskord
och det ar svart att peka ut en given strategi som den basta. Den slutsats man kan dra &r att
med en mattlig insats pa hosten kompletterat med en likaledes mattlig insats pa varen sakras
bade en god ograseffekt och ett bra netto av behandlingen. Vi kan ocksa dra slutsatsen att
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bésta tillgangliga teknik for avdriftsreducering kan anvandas vid hostbekampning med
prosulfokarb och diflufenikan utan att riskera effekt eller skord.

Ortogrés i arter, mekanisk och kemisk bekampning. L5-700

Allmant om forsdken

| forsoket ingick fyra led med mekanisk behandling: ett obehandlat, ett med blindharvning
efter sddd men innan uppkomst, ett med ograsharvning efter uppkomst och ett med bade
blindharvning innan uppkomst och ogréasharvning efter uppkomst. De mekaniska leden &r
kombinerade med de fem leden med kemisk behandling, alla kombinationer har upprepats
fyra ganger. Foretagen BASF, FMC och Nordisk Alkali har finansierat led i forsoken.
Regionerna och Jordbruksverket har aven bidragit med medel. Férsdken var placerade, ett i
Skane (Kristianstad), ett i Vasterg6tland (Skara) och ett i Ostergétland (Linképing).

| de kemiska behandlingarna ingick tva icke registrerade produkter; Corum (BASF), som
innehaller imazamox och bentazon och Lentagran WP, som innehaller pyridat, Lentagran ar
en registrerad produkt men ar inte registrerad for anvandning i arter.

Forsoken graderades med avseende pa ograseffekt, fyra och atta veckor efter varbehandling
och ograstéckning vid skord. Ingen forsoksmassig skord har gjorts i forsoken.

Resultat och diskussion
| forsoket i Ostergdtland var ograsméngden liten, endast 6 % marktdckning vid graderingen 8
veckor efter sista behandling, darfor redovisas inte det forsoket i rapporten.

| forsoket i Skara fanns, baldersbra, blaklint, flikndva och akerviol. | forsoket var alla led med
mekanisk enbart bekampning likvardiga i effekt, (65 — 68 %). | Tabell 11, visas leden med
enbart mekanisk bek&mpning med fet text. | detta forsok ar effekterna av de mekaniska
behandlingarna statistiskt likvardiga med kemled 2 och 3, i kemled 4 och 5 ar effekterna
statistiskt signifikant battre an de led som enbart behandlades mekaniskt.

| det skanska forsoket fanns, baldersbra, nattskatta, svinmalla, akerbinda och akerveronika.
Ocksa i detta forsok var de rent mekaniska leden likvardiga i ograseffekt (51 — 59 %). |
forsoket har samtliga kembehandlade led, férutom led 3 (0,35 | Fenix, efter ogrésharvning),
signifikant battre effekt &n de som enbart ar mekaniskt bekdmpade.

| sammanstéllningen av de tva forsoken blir skillnaderna i effekt mellan behandlingarna lika
de i det skanska forsoket; samtliga kembehandlade led, forutom led 3 (0,35 | Fenix, efter
ograsharvning), har signifikant battre effekt &n de som enbart ar mekaniskt bekdmpade.

For ograsbekampning i den konventionella artodlingen finns inte sd manga kemiska alternativ
att tillgad och effekterna racker inte till pa alla ogrés. Att bekdmpa ogras mekaniskt ar ett maste
for den ekologiska odlingen, i den konventionella anvénds det i en mindre omfattning, men
det blir mer intressant allteftersom redskap och deras kapacitet forbéttras.

| denna forsoksserie som ar inne pa sitt andra ar, testas kemiska och mekaniska
bekampningar, var for sig och i kombination. Arets resultat visar att i vissa fall, som i forsoket
i Skara, kan mekanisk ograsbekampning vara ett alternativ till kemisk, dar den mekaniska
bek&mpningen Kklarar av ogrésen lika bra som de produkter som finns registrerade just nu.



Resultaten fran dessa forsok visar inte att den mekaniska bekampningen tillfor nagon extra
effekt till den kemiska, vilket inte heller var forvéntat.

Tabell 11. Ortogras i arter. Ograseffekter. Resultat fran 2 forsok 2019 i R- och LA-1an. L5-700

Skara "R"-1an Kristianstad "LA"-13n Medel tva forsok
Samtl Samtl Samtl
ortogras ortogras Ortogras
8v Sign 8v Sign 8v Sign
Led kanisk bekdmpning Led k isk bekdmpning Effekt Grupp Effekt Grupp Effekt
1|Obehandlat
2|0,251 Centium 36 CS +0,91 Fenix (1) 71 abcdef 99 a 85 *
A Obearbetat 30,351 Fenix (2) 53 egh 72 efg 62
4[11 Corum +0,5 | Dash (2) 89 abcdf 93 bed 91 *k
5/0,35 | Fenix +0,5 kg Lentagran WP (2) & 0,5 kg Lentagran WP (3) 71 abcdef 92 bed 82 *
1|Obehandlat 65 fgh 56 fg 60 ref
tindh 2(0,25 | Centium 36 CS +0,9 | Fenix (1) 78 abcdef 98 ab 88 *k
Blindharvning,
B . 8 3(0,35| Fenix (2) 65 fgh 76 defg 71
innan uppkomst
4(11 Corum +0,5 1 Dash (2) 91 abcde 97 ab 94 *k
5/0,35| Fenix + 0,5 kg Lentagran WP (2) & 0,5 kg Lentagran WP (3) 86 abcdef 95 abc 90 *
1|Obehandlat 68 bg 59 fg 63
Ograsharvning efter 2|0,251 Centium 36 CS +0,9 | Fenix (1) 79 abcdef 98 ab 89 ok
[o uppkomst och fére 3(0,35 Fenix (2) 76 abcdef 66 fg 71
behandling DC 12 4(11 Corum +0,51 Dash (2) 89 acdef 98 ab 94 *
50,351 Fenix +0,5 kg Lentagran WP (2) & 0,5 kg Lentagran WP (3) 73 abcdef 96 ab 85 *
1|Obehandlat 63 dgh 51 g 57
2/0,25| Centium 36 CS + 0,9 Fenix (1) 81 cdefg 98 ab 89 *
Blindharvning +
D Oeri . 3(0,35 Fenix (2) 63 dgh 83 cdef 73
grasharvning
4(11 Corum +0,51 Dash (2) 95 ab 98 ab 96 ok
50,351 Fenix + 0,5 kg Lentagran WP (2) & 0,5 kg Lentagran WP (3) 90 abcef 93 bede 91 ok
Ograsplantor i obehandlat, marktéckning % 26 38 ProbF 0,002
(1) Direkt efter blindharvning och fére uppkomst 9 april DC 01 24 maj DC 01 LSD 18,6
(2) Efter ograsharvning DC 12 29 april DC 12 5juni DC13
(3) 10 dagar efter (2) 8 maj DC13 14 juni DC 32

Akertistel i varsad. L5-111.
Allmént om forsoken

2019 ars tistelforsok har forlagts till 3 olika varvetefalt i Malardalen; Glanshammar,
Hallstahammar och Ransta. De olika forsoksleden har slumpmassigt férdelas mellan
forsoksrutorna.

I samband med behandlingarna och vid effektgraderingen har man mangden akertistel och
andra ograsarter i obehandlat led. Oftast som procentuell marktackning, men ibland &ven som
antal ograsplantor per kvadratmeter. Effekten pa tisteln graderas fyra veckor och atta veckor
efter den sista behandlingen. Efter skord, och nar tisteln har 3-4 blad, graderades den
procentuella marktackningen. Efter sadd av nasta ars gréda, men innan ograsbekampningen,
kommer man att gora ytterligare en gradering av méngden tistel.
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Tabell 12. Behandlingsled och bestéllare av forsoksled.

Led Behandling Tidpunkt Bestallare
1|0Obehandlat Regioner
2|0,51 Zypar +0,75 | MCPA Grodan DC 23-28 och Tisteln 5-10cm  [Jordbruksverket
3|25 g Tripali + 11 MCPA + 0,05 % vatmedel Grodan DC 23-28 och Tisteln 5-10cm  |Jordbruksverket
4|35 g Tripali + 11 Nufarm MCPA + 0,05 % vatmedel Tisteln 10-15cm FMC
5/0,11Saracen + 11 Nufarm MCPA 750 +0,25 % Gondor [Grddan DC 30-39 och Tisteln 10- 15cm |Nufarm
6 0,11 Saracen Delta + Grodan DC 30-32 och Nufarm

11 Nufarm MCPA 750 + 0,25 % Gondor Tisteln 10- 15cm
712,251 Kinvara Grodan DC 30-31 och Tistelnca15cm  [Nordisk Alkali
8(0,75 | Mustang Forte Grodan DC 30-31 och Tisteln 10- 20cm  |Corteva
9(0,751 Zypar + 0,75 | MCPA Grodan DC 30-31 och Tisteln 10- 20cm |Corteva
10|21 Tricera Grodan DC 30-32 ADAMA

Resultat och diskussion

| tabell 13 och 14 redovisas resultatet fran forsoken i Glanshammar och Ransta. Det tredje
forsoket i Hallstahammar redovisas inte pa grund av for lag forekomst av tistel, vilket gor

resultaten missvisande.

Tabell 13. Bekdmpningseffekt och skérd, Glanshammar, T-1an. Mycket riklig forekomst av tistelarter.

Akertistel Akermolke| Skord | Skord Tistel efter
8v 8v kg/ha | Rel tal skord
Led Behandling Marktackning 62% 16% %
1|Obehandlat 2350 | 100 C 77 a
2|0,51Zypar +0,75 | MCPA DC22 79 bc 42 3500 | 149  bc 32 b
3|25 g Tripali + 11 MCPA +0,05 % vatmedel DC 22 61 c 20 3760 | 160 b 32 b
4(35 g Tripali + 1| Nufarm MCPA +0,05 % vatmedel DC30 92 a 64 3660 | 156 b 4 d
50,11 Saracen + 11 Nufarm MCPA 750 + 0,25 % Gondor |DC 30 91 ab 82 4140 | 176 ab 5 d
6/0,11 Saracen Delta + 11 Nufarm MCPA 750 + 0,25 % Goj DC 30 79 bc 75 4960 | 211 a 4 d
7|2,25 Kinvara DC 30 85 ab 60 4010 | 171 ab 5 d
8(0,75 | Mustang Forte DC 30 87 ab 28 3520 | 150 b 10 cd
9{0,751 Zypar +0,75 | MCPA DC30 58 c 33 3850 | 164 ab 17 bc
10[2 | Tricera DC 30 85 ab 20 3230 | 138  bc 29 c

| forsoket i Glanshammar véxte extremt mycket tistel. Vid bekdmpning fanns ca 45 akertistlar
och ca 20 plantor av akermolke per kvadratmeter. Vid 4 och 8 veckor efter sista
bekampningstillfallet tackte dkertisteln 6ver 60 procent av markytan i obehandlat led.
Akermolke fanns d& pa 28 procent respektive 16 procent av markytan. Varvetegrédan hade
dessutom en svag och langsam etablering, vilket gynnade tisteln. Tisteln hade den en relativ
jamn foérdelning over forsoksytan.

Behandlingarnailed 4, 5, 7, 8 och 10 har i detta forsok haft 85 - 92 procents effekt pa akertistel
8 veckor efter sista behandling. Effekten pa akertistel var signifikant lagre i led 3 och led 9
jamfort med led 4, 7, 8 och 10. Effekterna pa akermolke var svagare och i medeltal lagre an for
akertistel.
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De behandlade leden hade 38 till 111 procent hogre skord an obehandlat. Trots en
skordehojning pa ca 40 procent mellan obehandlat led och led 2 respektive led 10 &r denna
skillnad inte statistiskt sakerstalld. Behandlingen i led 6 (Saracen Delta + MCPA + Gondor)
gav hogst skordedkning, drygt 2600 kg/ha.

Tydliga skillnader mellan behandlingarna i Glanshammar syntes aven efter skord. Markytan i
led 4, 5, 6 och 7, samt i viss man led 8, hade en statistiskt sékerstalld lagre marktackning av
tistel.

| forsoket i Ransta var méngden tistel vid bekdmpning 12 plantor per kvadratmeter.

Fyra veckor efter sista behandling fanns vissa skillnader i effekten pa tisteln, men efter 8 veckor
lag effekten pa 79 — 88 procent och ingen statistiskt saker skillnad forelag.

Behandlade forsoksled har i Ranstaforsoket givit 1 till 1,5 ton hogre skérd. Méngden tistel efter
skord var lagre i de behandlade férsoksrutorna ar i obehandlade rutor. I led 3 och 4 dock inte
signifikant lagre.

Tabell 14. Bekampningseffekt och skord, Ransta, U-lan. Mattlig forekomst av akertistel.

Akertistel|Samtliga Grtogras Akertistel
8v 8v Skord | Reltal % marktackn
Led Behandling Marktéckning 17% 7% kg/ha vid hdstsprutn

1|Obehandlat 4480 100 d 7 a
2(0,51 Zypar +0,751 MCPA DC22| 81 69 d 6020 134 a 3 bed
3|25g Tripali + 11 MCPA +0,05 % vatmedel DC22| 83 95 abc | 6000 134 ab 5 ab
4{35g Tripali + 11 Nufarm MCPA +0,05 % vatmedel DC22| 82 97 a 5830 130 abc 4 abc
5(0,11 Saracen + 1 | Nufarm MCPA 750 +0,25 % Gondor DC31| 88 85 cd 5830 130 abc 2 de
6(0,11 Saracen Delta + 11 Nufarm MCPA 750+ 0,25 % Gondor [DC31| 86 96 ab 5550 124 bc 2 cde
7{2,251 Kinvara DC31| 79 81 d 5530 123 c 1 e
8|0,75| Mustang Forte DC31| 84 74 d 5600 125 abc 2 de
9(0,751 Zypar +0,75 | MCPA DC31| 83 83 d 5990 134 ab 2 de

10|21 Tricera DC31| 88 88 bed | 5770 129 abc 2 de

Diskussion

Efter varbruket ar tistelns uppkomst mer utdragen &n hos értograsen. Det beror bland annat pa
att tisteln vaxer upp fran olika djup. Ju langre man kan avvakta med bekampningen, desto fler
tistelskott och storre bladmassa som kan ta upp sprutvétskan. Forsoket i Glanshammar visar
att i varsadesfalt med mycket stor forekomst av tistel kombinerat med en konkurrenssvag
gréda har man vunnit pa lata akertistel och akermolke véxa till innan bekampning. Dar
effekten pa bade akertistel och akermolke varit god eller mycket god fanns farre tistlar kvar
efter skord. Varen 2020 kommer mangden tistel att graderas anyo och efterverkan ytterligare
dokumenteras.

Skordeokningen har varit betydande pa bada forsoksplatserna. Den beror inte bara pa
tistelbekdampningen utan aven effekten pa értograsen.
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RENKAVLE — LANGLIGGANDE FORSOK

Anders TS Nilsson?, Lars Andersson? och Alexander Menegat?.
L SLU, Institutionen for biosystem och teknologi, Alnarp
2 SLU, Institutionen for vaxtproduktionsekologi, Ultuna

Inledning

Renkavle har sedan lang tid betraktats som det stora ograsproblemet i hostveteodlingen i
lander som England, Tyskland och Frankrike. Omfattande spridning och snabb utveckling av
resistens mot herbicider har gjort den allt svarare att bekdmpa, aven i Sverige. Reducerad
jordbearbetning har ofta sagts gynna renkavle, men &r det sjalvklart att pljning infor varje
hostsadd alltid ar bast? | en langliggande forsokserie undersoker vi hur olika
jordbearbetningsstrategier paverkar forekomsten av renkavle.

Renkavlen sprider sig, mellan félten, inom regionerna och norrut till nya omraden som
Ostergétland, Vastergotland och Malardalen. For ménga lantbrukare ar den det storsta
ograsproblemet i hostsad, framst pa grund av den snabba utvecklingen av resistens mot ett
flertal herbicider. N&r den direkta bekdmpningen blir mindre effektiv 6kar betydelsen av
andra atgarder, inte minst jordbearbetningen. Manga anser att reducerad bearbetning kan
gynna renkavle, men det ar inte sjalvklart att plojning varje ar ar optimalt. Pl6jer man ner
arets froproduktion &r ju risken stor att man samtidigt vander upp frén fran tidigare ar. Och
hur blir resultatet om man i stallet anvéander sig av ren direktsadd? Huvudsyfte med
forsoksserien ar att se hur man kan halla nere bestanden av besvérliga grasogras, begransa
uppbyggnaden av deras frébank och bromsa resistensutvecklingen, med integrerad
bekampning. | planen ingar optimerade kombinationer av jordbearbetning och kemisk
bek&mpning mot renkavle.

Forsbksupplagg

SLU:s langliggande forsok ligger pa manga platser i landet och anvénds for att studera
langsiktiga effekter av odlingsatgarder och vaxtfoljder (se hemsidan
https://www.slu.se/fakulteter/nj/om-fakulteten/centrumbildningar-och-storre-
forskningsplattformar/langliggande-forsok/ ). Forsoken finansieras av fakulteten for
naturresurser och jordbruksvetenskap pa SLU.

Den aktuella forsokserien, Uthallig kontroll av grasogras, startade 2012 pa en forsoksplats
och efter en vaxtféljdsomgang, 2015, startades det pa ytterligare en plats, bada forséken i
nordvastra Skane. Vaxtfoljden ar tre-arig med hostvete, hostvete och varkorn. Forsoket
omfattar fyra behandlingsled med varierande grad av plojning (se Tabell).

Forsoksled i langliggande forsok for kontroll av renkavle
Led Bearbetning

1 Hostplojning varje ar

2 Direktsadd av hostvete. Hostplojning innan varkorn

3 Reducerad jordbearbetning innan hostvete. Hostplojning innan varkorn
4 Beslut/Anpassat led; beslut tas infor varje sadd av hostvete. Hostpl6jning

innan varkorn
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Kemisk ograsbekdmpning har genomforts likadant i samtliga forsoksled, med glyfosat innan
sadd samt host- och varbekampning med rekommenderad grasherbicid.

Matningar

Syftet med forsoket &r inte enbart att registrera skillnaderna mellan behandlingarna, utan
ocksa i minst lika hog grad att forsoka forsta orsakerna. Vi har darfor lagt mycket arbete pa att
registrera uppkomst och planttathet hos renkavle och hostvete vid flera tillfallen, antal
producerade fron och dess groningsvillighet samt mangd frén i marken vid olika djup. Under
de kommande aren kommer vi att utoka matningarna med noggranna registreringar av
markfukt och -temperatur och studier av hur stor andel av frona som &ts upp av predatorer
sasom jordlopare, faglar och gnagare. Utifran resultaten av matningar och registrering har vi
tagit beslut om vilken jordbearbetning som ska utforas i led 4 grundat pa renkavlens
froproduktion och groningsvila.

Resultat

Lite 6verraskande visade det sig relativt snart att renkavlen minskade i ledet med direktsatt
hostvete i kombination med pl6jning infor varkorn; pa den férsoksplats som startades 2012
var uppkomsten av hostvete dalig de forsta aren, men renkavlen minskade snabbt och
fortfarande efter tva vaxtfoljdsomgangar var forekomsten klart lagst i det direktsadda ledet.
Aven pa den andra forsoksplatsen fanns en tendens att kontrollen fungerade bast i de led dar
hostvetet direktsaddes (diagram 1). Resultaten bekréftades av de arliga undersékningarna av
frobanken, markens frforrad, med lagst antal renkavlefron i led med direktsatt hostvete
(diagram 2). Infor sadden hosten 2018 andrades led 4, beslut/anpassad, till att i fortsattningen
enbart vara direktsatt aven infor sadden av varkorn. Samtidigt infordes en tidig ultragrund
jordbearbetning och strax innan sadden delades parcellerna sa att i ena halvan (nya led 4)
gjordes ytterligare en ultragrund behandling medan den andra halvan (led 5) behandlades med
glyfosat i likhet med 6vriga behandlingar (led 1-3). Forekomsten av renkavle féljande var,
efter utférada host och varbehandlingar med gréasherbicider, visas i diagram 3.

R5-1220 Uthallig kontroll av renkavle R5-1220 Uthallig kontroll av renkavle
Forsoksplats 1 Renkavle pl/m2 Foérsoksplats 2. Renkavle pl/m2
Alla plantor stora (L, <2 blad) 7 september 2018 Alla stora plantor (L, <2 blad) 8 september 2018

20
15 30
10 20
5 10
[ . . !
0 0

Plajt Direkt Reducerad Anpassad Pl&jt Direkt Reducerad Anpassad

Diagram 1. Forekomst av renkavle (antal renkavleplantor per m?) i de olika
behandlingsleden infor sadden hosten 2018.
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Forsoksplats 1, efter tva vaxtféljdsomgéangar Forsoksplats 2, efter en vaxtfoljdsomgang

Plojt Direktsadd Reducerad Beslut Plojt Direktsadd Reducerad Beslut

®0-5cm W™5-15cm M15-25cm ®05cm w™5-15cm mM15-25cm

Diagram 2. Markens fréforrad (antal renkavlefron per kg jord) pa tre djup. Forsoket
startade 2012 pa forsoksplats 1 och 2015 pa forsoksplats 2. Beslutsledet plojdes innan
hostvete 2012 och 2013, och direktsaddes med hostvete 2015 och 2016.

R5-1220 Uthallig kontroll av renkavle R5-1220 Uthallig kontroll av frenkavle
Forsoksplats 1. Renkavle TG% Forsoksplats 2. Renkavle TG%
PLantor GS 27-65 11 maj 2019 Plantor GS 27-65. 1 maj 2019
45,0 80,0 75,9
38,6
40,0 70,0
35,0 60,0
30,0
50,0
25,0
200 40,0
150 30,0
10,0 20,0
50 01 06 2 02 100 02 25 32 19
0,0 [ | 0,0 — — —
Plajt Direkt Reducerad Anp- CCD Anp. glyfosat Plajt Direkt Reducerad Anp- CCD Anp. glyfosat

Diagram 3. Forekomst av renkavle (tackningsgrad %) i de olika behandlingsleden varen
2019..

Diskussion

En trolig forklaring till det positiva resultatet av direktsadd &r att arets fron har grott i stor
utstrackning pa ytan, och kunnat bekdmpas med glyfosat innan sadd. Men fron pa ytan ar
ocksa utsatta for annan paverkan, som foda at insekter, faglar och smagnagare, eller dalig
overvintring hos sent uppkomna groddplantor. Vi har ocksa sett att manga plantor i det
direktsadda ledet troligen har kommit upp under varen och senare producerat betydligt farre
fron, med sdmre kvalitet, &n hdstgrodda plantor.

Det kan vara frestande att redan nu dra slutsatsen att direktsadd hostvete ar en effektiv atgard
mot renkavle. Men det finns flera anledningar, forutom stora skillnader inom féltet, att vara
forsiktig med rekommendationer. Till exempel ingar plojning infor varkorn i samtliga led,
alltsa aven dar hostvetet etableras med direktsadd. Det kan alltsa snarast vara kombinationen
direktsadd-pl6jning som ger den positiva effekten. Eftersom det ar en langliggande
forsokserie har vi formanen att kunna testa detta nar vi i kommande vaxtfoljdsomgang gar
over till enbart direktsadd, dven av varkornet, i led 4 och 5. En annan viktig aspekt i
sammanhanget &r det stora beroendet av glyfosat for att avddda renkavleplantorna innan sadd.
Om begransningar i anvandningen av glyfosat blir verklighet krévs det alternativa metoder
som dodar ograset utan att stimulera ytterligare groning.
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TILLGANGLIGA PRODUKTER INOM HORTO

Sara Ragnarsson
Vaxtskyddscentralen Alnarp, Jordbruksverket, Box 12, 230 53 Alnarp
sara.ragnarsson@jordbruksverket.se

Sammanfattning

Den svenska odlingen av tradgardsgrodor &r i flera fall helt beroende av att dispens for
vaxtskyddsmedel beviljas. VVad &r orsaken till detta och hur ser situationen ut i andra lander?
Ar det bara vi som star utan I6sningar och varfor valjer man en sa kortsiktig 16sning som att
soka en dispens? Det gors ett stort arbete i Sverige for att bredda tillgangen pa
vaxtskyddsmedel i sma grodor och anda har man ingen losning pa flera av problemen. Vad &r
orsaken till detta?

Bakgrund

Tillgangen pa vaxtskyddsmedel i EU har minskat i manga ar och fortsatter att minska.
Samtidigt som manga aktiva substanser forsvinner sa far de flesta av de kvarvarande
substanserna begransningar i anvandningsvillkoren. De nya aktiva substanser som
introduceras pa marknaden har smalare verkningsomrade och kan darfor inte rakt av ersatta de
produkter som fasas ut. | situationer dar man tidigare klarat sig med 2 vaxtskyddsmedel kan
det idag kréavas 4-5 olika véxtskyddsmedel som anvands vid flera olika tillfallen for att
komma upp i motsvarande effekt. Detta borjar bli ett problem i lantbruksgrédorna men har
redan varit en stor utmaning i odlingen av tradgardsgrodor under manga ar.

Odlingen av tradgardsgrodor ar till ytan inte sa stor, men vardet pa produkterna ar desto
storre. Tradgardsprodukterna spelar en mycket viktig roll i var kosthallning och vikten av att
bibehalla och 6ka den svenska produktionen av tradgardsgrédor framhalls bland annat i
livsmedelsstrategin.

Den storsta begransande faktorn for odlingen av tradgardsgrodor ar tillgangen till
véxtskyddsmedel. Ograsbekampning i bland annat 16k och mordtter har diskuterats i ett
decennium och fortfarande finns ingen I6sning. Odlingen har sedan Stomp och Totril fasades
ut varit beroende av dispenser. Det finns flera liknande fall, t.ex. ronnbarsmal i &pple och
rapsfluga i salladskal dar den svenska produktionen star och faller med om man far dispens
for ett vaxtskyddsmedel eller ej.

Allt fler ansokningar om att fa dispens for att fa anvanda ett vaxtskyddsmedel har lamnats in
till Kemikalieinspektionen de senaste aren. Detta trots att bade Kemikalieinspektionen och
EU kommissionen har uttryckt sitt bekymmer éver alla dispenser. De senaste aren har det
dessutom blivit mycket svarare att fa dispenser beviljade. Sa varfor hittar man ingen annan
I6sning pa problemen?
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KORNFLUGA | VARVETE

Therese Christerson
Jordbruksverket, Véxtskyddscentralen Alnarp, Elevenborgsvéagen 4, 230 53 Alnarp
therese.christerson@jordbruksverket.se

Sammanfattning

Under sommaren 2019 konstaterades for forsta gangen betydande angrepp av kornfluga i
varvete i sodra Sverige. Kornflugans larver patraffades da i manga varvetefalt runt om i
Halland, Skane och Blekinge och angreppsgraden varierade mellan 10-60 % angripna plantor.
Sé& omfattande skador &r ett helt nytt fenomen har, men i exempelvis vart grannland Danmark
har kornflugan vallat bekymmer sedan flera ar tillbaka. | dagslaget ar det inte kant hur stor
betydelse angreppen i Sydsverige har haft for avkastningen och inte heller i vilken
utstrackning varveteodlingen kan komma att paverkas framover. For att kunna hantera risken
for 6kande angrepp och behovsanpassa bekdmpningen, kommer Véxtskyddscentralen i
Alnarp att starta prognosverksamhet till nasta var. Inflygning och forekomst av kornfluga i
varvete kommer att foljas i prognosfalt med klisterfallor och en daggradsmetod kommer att
anvéndas for att forutse tidpunkt for inflygningen.

Bakgrund

Kornflugan (Chlorops pumilionis), som tillhér familjen fritflugor (Chloropiadae),
forekommer i hela Europa och angriper olika grésarter. Den beskrevs som en skadegorare
redan i slutet av 1700-talet av den vastgotske prasten och Linné-larjungen Bierkander. |
strasad ar det framforallt vete och korn som angrips, medan havre inte tycks vara mottagligt.
Det forekommer enstaka skadade plantor i falten de flesta ar, men i Sverige har det tidigare
varit mycket ovanligt med angrepp som &r sa omfattande att de orsakar betydande
skordeforluster. | andra lander &r det vanligare att kornflugan orsakar problem i odlingen. |
exempelvis Polen har den ansetts som en ekonomiskt betydelsefull skadegorare i strasad
sedan mellankrigstiden och i aven Storbritannien har den blivit mer utbredd under senare ar,
troligtvis till foljd av att det har blivit vanligare med tidig sadd av hostsad. Det ar dock i
varsaden som kornflugan orsakar storst skador och i vissa hogriskomraden valjer en del
brittiska lantbrukare att helt avsta fran att sa varvete, som ar den gréda som angrips varst. |
Danmark noterades de forsta kornflugeangreppen i varvete 2016 och sedan dess har de okat
kraftigt. Aren 2018 och 2019 aterfanns angrepp i de flesta varvetefilten och bekymren med
kornfluga forvantas aterkomma dven 2020. Danska radgivare uppskattar att skordeforlusterna
i de hardast angripna falten kan uppga till 50 %. Sommaren 2019 upptacktes storre angrepp i
skanska varveteforsok och vid efterfoljande undersokningar visade det sig att det fanns
kornflugelarver i manga varvetefalt runt om i Halland, Skane och Blekinge, bade i
Véxtskyddscentralens prognosfélt och hos andra lantbrukare. Angreppsgraden varierade
mellan 10-60 % angripna plantor. Det finns dock ingen skattning av hur stora skordeforluster
som dessa angrepp medforde.
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Kannetecken och biologi

Kornflugan ar 3-4 mm lang och gulfargad med tre karakteristiska morka, parallella band pa
mellankroppen. Larven, som ar gulvit och saknar fétter, blir 5-7 mm lang och puppariet blir
brunfargat och ca 5 mm langt. Flugan har tva generationer om aret. Klackningen av
vargenerationens flugor (i Danmark ofta refererad till som generation 2) &r
temperaturberoende och bérjar i mitten/slutet av maj till borjan av juni och pagar i tva till tre
veckor. Flugorna flyger da in i strasiden och lagger 4gg pa bladen. Aggen klacks efter étta till
tio dagar och de nyklackta larverna kryper in under bladslidorna och gnager pa stra och
axanlag. Larverna forpuppas i plantorna och i juli — augusti klacks nya flugor,
sommargenerationen (i Danmark kallad generation 1), som flyger ut och l&gger &gg i grds och
tidigt sddd hostsad. Det ar inte helt klarlagt hur kornflugan évervintrar i Sverige, men
sannolikt lever den som larver inuti plantorna och forpuppas pa varen.

Skadebild

Hos hostsad som angripits av larver fran kornflugans sommargeneration orsakar
gnagskadorna uppsvallda skott, som liknar varlok till formen. De angripna skotten dor ofta
efter vintern, men hostsadesgrodorna kompenserar vanligtvis val for detta med nya skott pa
varen. Det finns dock enstaka dokumenterade fall fran exempelvis Danmark dar kraftiga
angrepp har orsakat utvintring. VVargeneration, som angriper varvete och varkorn, orsakar
storre skador och varvete ar mest kansligt, i synnerhet om det ar sent satt. Aven vid angrepp
pa varen kan det vid ett tidigt stadium forekomma plantor med korta, uppsvéllda skott i falten.
Det ar dock betydligt vanligare att larvernas gnag ger upphov till deformerade, ensidigt
utvecklade ax med dalig karnsattning och matning. Nedanfor sadana ax syns ocksa en fara
med skadad vavnad som forsvagar straet. Ofta stannar axen, helt eller delvis, i holken och kan
da brytas av om de vaxer fram. Den reducerade langdtillvaxten hos angripna plantor ger
plantbestandet ett karakteristiskt ojamnt utseende, med ax i olika nivaer.

Forebyggande atgarder

Eftersom kornflugan oftast inte ger upphov till omfattande skador, har det tidigare séllan varit
aktuellt med bekampning och i dagslaget finns inte ndgon bekampningstroskel. Forebyggande
atgarder kan vara tidig sadd av varvete, liksom atgarder som minskar populationen av
sommargenerationen, exempelvis senare hostsadd och plgjning for att minska évervintring i
gréasogréas och spillplantor. Engelska forsok har visat att det inte &r I6nsamt att spruta hostsad
som angripits av sommargenerationen pa hosten. Snarare riskerar detta att skada
nyttoinsekter. Naturliga fiender, som parasitsteklar, bidrar sannolikt till att halla
kornflugepopulationen pa en lag niva.

Hur moter vi problemen med 6kande angrepp i varvete?

| dagslaget saknas kunskap om vilken paverkan angreppen av kornfluga i varvete har pa
avkastningen, och vilken betydelse det kan fa for odlingen framover. For att kunna hantera
risken for 6kande angrepp behdvs insatser for att inhdmta kunskaper och kartlagga
forekomsten av kornfluga i Sverige. Da klackningen av vargenerationens flugor &r beroende
av temperaturen kan en temperaturmodell med berdkning av daggrader anvandas for att
forutsaga tidpunkten for inflygning. Daggradsberaknaren bygger pa en tysk modell och anger
inflygning av kornflugor vid 300 daggrader med en bastemperatur pa 4,5 °C. Denna modell
anvéands av SEGES i Danmark med tillfredsstéllande resultat. Med hjalp av gula klisterskivor
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och vita fangstskalar foljs aven inflygningen i prognosfalt. Under 2019 har SEGES ocksa
utfort forsok med behandling mot kornfluga. Resultaten fran dessa har &nnu inte publicerats
men behandlingar med Karate, déar behandlingstidpunkten har bestdmts med hjélp av
temperaturmodellen, har haft goda effekter.

For att kunna forutse angrepp av kornfluga i varvete och behovsanpassa bekampningen,
kommer Vaxtskyddscentralen i Alnarp att starta prognosverksamhet nésta var.
Temperaturmodellen med daggradsberédkning kommer att anvandas for att forutse tidpunkt for
inflygning, och med hjalp av klisterfallor i prognosfalt kommer inflygningens tidpunkt och
storlek att féljas. Vid kraftiga angrepp kan kemisk bekdampning komma att behovas.
Pyretroider som &r verksamma mot flugor kan anvandas (inte Mavrik) och behandling vid
agglaggningen bor ge bast effekt. Bekampningstrosklar behover tas fram, liksom strategier for
bek&mpning vid mer omfattande angrepp.

Referenser
Ekbom, B. 2004. Kornfluga. Faktablad om véxtskydd nr 121 J

Heinfelt, R. B. 2017. Bygfluer. Planteavisnyt VKST, maj 2017

Kaniuczak, Z. Occurence and range of damage on spring wheat and triticale cultivars caused
by gout fly (Chlorops pumilionis BJERK.) in South-Eastern Poland. Acta Sci. Pol.
Agricultura 10(4) 2011, 97-106

Controlling gout fly on wheat. HGCA Topic Sheet No. 87, Summer 2005.
Angreb af bygfluer i varhvede. PlanteNyt 26-06-2018, SEGES.

Opggrelse af bygfluer i varhvede og varbyg i registreringsnettet 2019. PlanteNyt 09-08-2019,
SEGES.

Ghita Cordsen Nielsen, SEGES, personlig kommunikation

9:3






KORNJORDLOPPA

Linda af Geijersstam
Vaxtskyddscentralen Kalmar, Flottiljv. 18, 39241 Kalmar
linda.afgeijersstam@jordbruksverket.se

Sammanfattning

Under 2018 och 2019 har ovanliga och lokalt allvarligare skador pa korn och varvete
forkommit i Ostra Sverige. Skadeg0raren dr troligen kornjordloppa (Phyllotreta vittula Redt.)
eller strajordloppa (Chaetocnema sp). Det ar ovanligt att dessa skadegdrare har effekt pa
avkastningen i strasad. Torka bagge aren inverkar antagligen i hog grad. Omfattningen av
skadorna &r bedémd utifran iakttagelser och rapporter men behéver foljas upp noggrannare
under kommande odlingssasong. En del skador kan antagligen férebyggas. For att undvika
skador &r allt som ger en snabb och tidig uppkomst viktigt.

Bakgrund

Under 2018 och 2019 har allvarligare skador pa korn och varvete férekommit i Gstra Sverige.
Larvgnag i straets nedre del har lett till dalig tillvéxt, strabrytning och Iag avkastning.
Skadegdraren ar troligen kornjordloppa (Phyllotreta vittula Redt.) eller strajordloppa
(Chaetocnema sp). Det &r ovanligt att dessa skadegérare har effekt pa avkastningen i strasad.
Torka bagge aren inverkar antagligen i hog grad. Omfattningen av skadorna ar bedémd
utifran iakttagelser och rapporter men behover foljas upp noggrannare under kommande
odlingssésong.

Metod & resultat
Skadebild & omfattning

Kornjordloppan skadar normalt framforallt genom gnag av vuxna skalbaggar pa blad hos
spada plantor. Denna skada anses betydelselds enligt forsok och erfarenhet (Eriksson, 2019).
Det kan vara ganska omfattande bladgnag utan att det ar skdrdenedséttande.

Men 2018 hittades larvangrepp i kornstjélkar och prognosen var strabrytning och bradmognad
(Gunnel Andersson pers.medd), vilket ocksa skedde. Aven 2019 férekom pa Gotland kornfalt
med allvarliga skador (Bengt Viken, Johan Roth pers.medd.). Prov pa durumvete fran Gotland
hade 50% av strana angripna av kornjordloppa och en starkt nedsatt avkastning.

Rapporter om skador &ar ovanliga (Christer Nilsson pers.medd.). Men da och da férekommer
uppgifter om allvarliga skador av larver av kornjordloppa eller strajordloppa. Tullgren (1929)
menade att larvskadorna kan bli allvarliga. Ahlberg (1941) rapporterade om ovéntade skador
av kornjordloppelarver i framforallt korn och varvete. Aven hostvete och rdg angreps men
utan men. Ett ar senare kom liknande skador men da av Chaetocnema aridula Gyll. och
aridella dven kallad C. hortensis Geoffr.. (Johansson, 1942). Dessa ar strajordloppor och har
kallats allménna strajordloppan respektive lilla strajordloppan. Pa slutet av 1970-talet
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drabbades Gotland och dven Oland av Stora strajordloppan (C. mannerheimi Gyll.) (von
Rosen, 1984).

Forsommartorka har stor betydelse for angreppen. Det beror inte pa att det &r fler insekter
utan mycket pa att vaxten hammas av flera olika faktorer (Ahlberg, 1941).

Skadegoérarna

Kornjordloppan (Phyllotreta vittula Redt.) har en larv som &r 4,5-5 mm lang, gravit med svart
huvud. Den har svarta vartprickar pa ryggen och svarta ben. Den vuxna individen ar en
glansande svartbla 1,5-1,8 mm lang skalbagge med ett gult band 6ver varje vinge, som
avsmalnar vid vingbasen (Tullgren, 1929). Fonstergnagen av kornjordloppa ar bredare och
trasar sonder plantan mer an gnag av strajordloppa (von Rosen, 1984).

Allmanna strajordloppan (Chaetocnema aridula Gyll.) och Lilla strajordloppan
(Chaetocnema aridella eller C. hortensis Geoffr.) har en larv som blir 5 mm, vitgrd med
vartor och svarta tvarstreck pa ryggen samt svart huvud och tre benpar. Skalbaggen blir 2-2,5
mm, svart eller gronskimrande.

Stora strajordloppan (C. mannerheimi Gyll.) blir storre &n tidigare namnda, 3,8 mm och &r bla
eller blagron, d.v.s lik en rapsjordloppa fast mindre. Den hoppar inte som en kornjordloppa
utan ramlar ner fran plantan (von Rosen, 1984).

Kornjordloppans larv utvecklas pa gras men insekten angriper vanligen oljevaxter. (Mihlow
& Sylvén, 1953). Av strasad ar det framst korn och varvete som drabbas (Ekbom, 2005).
Awven havre kan angripas (Tullgren, 1929).

Allmanna strajordloppan (Chaetocnema aridula Gyll.) kommer i borjan av maj och lagger
agg i bladslidorna pa strasad. Larven gar in i straets nedre del och sedan vidare till fler
plantor. Den forpuppas sedan i jorden. Lilla strajordloppan (Chaetocnema aridella eller C.
hortensis Geoffr.) lagger 4gg pa marken. | Gvrigt ar skadorna lika (Johansson, 1942). Ahlberg
(1941) menar att kornjordloppans larv lever vid rotterna och att det ar andra jordloppelarver
som lever inne i straet. Tullgren (1929) antog att kornjordloppans larv lever i straet nara
markytan och nagon eller nagra cm uppat och flyttar sig mellan plantor.

Det vanliga ar att unga plantor skadas. Ofta kan plantorna kompensera med sidoskott. Skadan
gor att straet vissnar och kan brytas (Tullgren, 1929). Strajordloppan (Chaetocnema
mannerheimi) skadade néstan bara sidoskott enligt studier pa Ultuna pa 1980-talet (von
Rosen, 1984).

Strajordlopporna och kornjordloppan évervintrar under 16v och vaxtrester i torra skogsbhackar
och liknande (von Rosen, 1984, Ekbom, 2005).
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Bekampningsatgarder

Skadan av kornjordloppans larv blir allvarlig nar plantan &r nedsatt. Darfor ar alla atgéarder
som starker véaxtens uppkomst och tillvéxt en bekdmpningsatgard. Det géller tillgang till fukt,
tillracklig godsling, ett gott utsade, bra sabadd och sadd i varm jord (Ahlberg, 1941, Ekbom,
2005). Aven sortval ingar menar Johansson (1941) vilket delvis motsags av att det inte finns
nagra kanda sortskillnader i motstandskraft gallande kornjordloppa (von Bothmer et al, 2003).
Sen sadd ger storre risk for skada av strajordloppan (von Rosen, 1984).

Larverna gar inte att bekampa utan insatser maste goras mot de vuxna individerna.
Fungerande bekdampning ar samma mot manga olika jordloppor (Tullgren, 1929). En groda
som lider brist pa naring och vatten svarar daligt pa bekdmpning medan en groda i god tillvéxt
Klarar véxa forbi ett angrepp av kornjordloppelarver (Ahlberg, 1941).

Forsok med kemisk bekampning runt 1980 visade pa mattlig merskord av behandling med
pyretroid (von Rosen, 1984).

Diskussion

Omfattningen av skadorna som skett under 2018 och 2019 ar bedémd utifran iakttagelser och
rapporter men behover foljas upp noggrannare under kommande odlingssasong. Fallfallor,
d.v.s. nedgravda fangstskalar med tvalvatten ar ett lampligt hjalpmedel. Aven inventering av
skador pa stran ar viktiga.

En del skador kan antagligen forebyggas. For att undvika skador ar allt som gynnar en snabb
uppkomst viktigt. Aven bevattning bor anvandas nar det finns tillgangligt. Det har varit
skillnader i angrepp mellan olika falt i samma odlingsomraden. Det &r troligt att det beror pa
olika satid, jordbearbetning och andra forhallanden som paverkar grodans tillvaxt.

Referenser
Ahlberg, O. 1941. Arets jordloppehérjningar. Vaxtskyddsnotiser 5: 4, 53-59.

von Bothmer, R., van Hintum, T., Knupffer, H. & S. Kazuhiro (reds.). 2003. Diversity in
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FUNGICIDFORSOK | STRASAD 2019
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Sammanfattning

| hostveteforsoken fanns stora angrepp av svartpricksjuka och senare pa sasongen forekom
aven mycket brunrost. Inga angrepp av gulrost férekom i forsoken. Skérdedkningarna for
bekampning var i medeltal stora. | dstra Skane dar angreppen av svartpricksjuka var extremt
stora uppnaddes merskordar pa 6ver 3000 kg/ha. Flera av de testade produkterna hade mycket
bra effekt mot svartpricksjuka, som SDHI-medlen Ascra Xpro, Elatus Era och Revystar
XL/Revytrex (ej registrade) samt Univoq (ej registrerad). Tva triazoler, Proline och Orius,
provades som soloprodukter och dess effekt mot svartpricksjuka var betydligt lagre. Bada
behandlingstidpunkterna, DC 37/39 och DC 47-51 gick bra, men bor kopplas till nér regn
kommer i maj och dosen anpassas efter smittotryck.

| varkornsférsoken var det stora angrepp av kornrost, men dven kornets bladflacksjuka
forekom. Skordedkningarna var i medeltal ca 700-900 kg/ha, med stora variationer. Kornrost
ar lattbekampad och alla testade produkter hade bra effekt. Bast effekt mot kornets
bladflacksjuka hade Ascra Xpro och Priaxor, men &ven Elatus Era, Bontima och Comet Pro
hade bra effekter. Effekten av Proline var nagot lagre.

Inledning

Resultat fran faltforsok med fungicider i Sodra Jordbruksforsoksdistriktet (SJFD) ar 2019
presenteras i uppsatsen. Forsoken har bekostats av ADAMA, BASF, Bayer, Corteva,
Syngenta, Skanes forsoksringar, SLU, SLF, Animaliebaltet, Skaneférsoken och
Jordbruksverket.

Svamp- och insektsangrepp i strasad

Varvintern blev varm och hostgrodorna utvecklades darfor mycket snabbt nar varen kom.
Utveck-lingen bromsades dock av kyligare vader med manga frostnatter under senare delen
av april och borjan av maj. De Ostra delarna av Skane, Blekinge, Kalmar lan och Gotland fick
mer nederbord &n normalt under maj manad. Redan i slutet av maj, i hostvetets axgang, kunde
begynnande symptom av svartpricksjuka noteras pa flaggbladen i omraden med storre
regnméangder under maj. Bade juni var varmare an normalt och tillsammans med manga
regndagar i forsta halvan av juni, var vadret extra gynnsamt for svartpricksjuka och angreppen
blev stora.

Generellt var angreppen av gulrost ganska sma, men i de mycket mottagliga sorterna
Memory och Kalmar var angreppen valdigt stora. Aven storre angrepp forekom i sorterna
Hacksta, Elixer, Julius och Norin. De forsta angreppen av brunrost noterades i borjan av juni
och tva veckor senare dkade angreppen mycket snabbt. Slutangreppen varierade alltifran sma



till mycket starka, men blev i genomsnitt stora. | hostrag var daremot var angreppen av
brunrost mattliga.

Den dominerande sjukdomen var kornrost i bade varkorn och héstkorn, déar angreppen var
kraftiga. Aret var dven gynnsamt for kornets bladfldcksjuka och ovanligt starka angrepp
forekom. Enstaka angrepp av Ramularia férekom sent pa sasongen. Angreppen av insekter var
sma till mattliga. Blast under juli orsakade tillsammans med lokala askvader och haftiga regn
en kraftig liggsadesbild pa flera hall.

Lonsamhetsberakningar och produkter i forsoken

| berdkningarna av det ekonomiska resultatet har ingen kvalitetsreglering gjorts. Anvéanda
inlosenpriser &r ett 5-arsmedel (2014-2018): Kvarnvete 1,47 kr/kg, maltkorn 1,60 kr/kg och
rag, kvarn 1,32 kr/kg. Som produktpriser har anvants priser angivna av HS Skane, samma
som for Forsoksrapporten. FOr ej registrerade produkter berdknas inget netto, detsamma galler
produkter som registrerades sent under sdsongen, eftersom prisuppgifter saknas. I kostnaden
for behandling ingar forutom preparatkostnad aven korkostnad med 200 kr/ha samt kérskada
0-1 % beroende pa tidpunkter.
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Tabell 1. Forteckning éver fungicider som ingar i svampforsoken 2019.

Fungicid Aktiv substans Mangd | Grupp Aktiv substans Mangd | Grupp
g/l g/l
Amistar azoxystrobin 250 strobiluriner
Armure difenokonazol 150 triazoler propikonazol 150 triazoler
Ascra Xpro fluopyram 65 SDHI protiokonazol 130 triazoler
bixafen 65 SDHI
Bontima isopyrazam 62,5 SDHI cyprodinil 187,5 | anilino-
pyrimidiner

Comet Pro pyraklostrobin 200 strobiluriner
Elatus Era bensovindiflupyr 75 SDHI protiokonazol 150 triazoler
Flexity metrafenon 300 arylfenylketoner
Folicur protiokonazol 80 triazoler tebukonazol 160 triazoler
Xpert
Imtrex fluxapyroxad 62,5 SDHI
Kayak cyprodinil 300 anilin-

opyrimidiner
Kumulus DF | svavel 80*
Mirador azoxystrobin 60 strobiluriner tebukonazol 100 triazoler
Forte
Orius 200 tebukonazol 200 triazoler
EW
Priaxor pyraklostrobin 150 strobiluriner fluxapyroxad 75 SDHI
Prosaro tebukonazol 125 triazoler protiokonazol 125 triazoler
Talius prokinazid 200 azanaphthaler
Variano bixafen 40 SDHI fluoxastrobin 50 strobiluriner
Xpro protiokonazol 100 triazoler
Ej registrerade 20191115
Balaya mefentrifluconazol 100 triazoler pyraklostrobin 100 strobiluriner
Revystar XL | mefentrifluconazol 100 triazoler fluxapyroxad 50 SDHI
Revytrex mefentrifluconazol 66,7 | triazoler fluxapyroxad 66,7 SDHI
Univoq fenpicoxamid 50 picolinamider protiokonazol 100 triazoler

*vikt-%

Resultat och diskussion

For hostvete redovisas resultat fran forsoksserierna L9-1011, L9-1050, L9-1071, SFR9-1041
och for rag serien L9-2015. For varkorn redovisas resultat fran serierna L9-4011 och L9-
4040. For ovriga forsok och enskilda forsoksresultat hanvisas till www.slu.se/faltforsk (pdf-
filer).

Hostvete

L9-1011 Hostvete - olika fungiciders effekt mot framst svartpricksjuka i Skane 3
forsok

M1= Kattarp (Julius, skord kasserad, liggsad); M2= Klagstorp (Torp); M3= Ldderup (Linus)

Syftet med forsdken var att undersoka nyare fungiciders effekt mot olika svampsjukdomar,
framst svartpricksjuka. Forséksplanen andrades till detta ar, eftersom de nyare produkterna
bedoms vara mycket mer effektiva och darmed &r en enda behandlingstidpunkt i manga fall
tillracklig. | forsokplanen ingick dessa produkter dels i halv dos (led 2-5) och dels i hel dos
(led 6-9) och bekampning utfordes i DC 37/39. Alla forsoken bekampades 20-22/5 da grodan
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var i DC 37/39. | planen ingick aven tva led med dubbelbehandlingar (led 10-11) av
triazolerna Proline och Orius. Bakgrunden till att Proline finns med &r att det & samma
forsoksled som forekommit under manga ar och darmed kan effektférandring dver aren féljas.
Daér ar aven intressant att undersoka effekten av Orius eftersom den nu &r registrerad i
Sverige. Fran forsoket i Kattarp ingar endast graderingssiffrorna i sammanstallningen nedan.

| alla tre forsoken forekom mycket stora angrepp av svartpricksjuka. Daremot var angreppen
av brunrost sma. Forsoken graderades vid tva tidpunkter 24/6 och 8/7 (Léderup endast den
sena tidpunkten) och angreppsutveckling av svartpricksjuka var mycket stor mellan dessa tva
veckor. Alla nyare produkter som testades hade mycket god effekt mot svartpricksjuka dven
vid den sena graderingstidpunkten, dér hel dos gav bast effekt. Halv dos hade i medeltal av tre
forsok 60-74 % effekt och hel dos gav 68-85 % effekt. Skordedkningarna var valdigt stora for
led 2-9, 6ver 2 ton/ha for SDHI-medlen i full dos. | sammanstéllningen av de tva forsoken
fanns inga signifikanta skillnader mellan led 2-9, varken vad galler effekt eller skord. Det
fanns dock en tendens till nagot lagre effekter och merskordar for Univoq jamfort med SDHI-
medlen (Ascra Xpro, Elatus Era och Revystar XL).

Led 10-11 dar Proline och Orius ingick gav viss effekt mot svartpricksjuka vid den tidiga
graderingen, men vid graderingen tva veckor senare hade effekten for bada produkterna
avtagit betydligt. Merskordarna for dessa behandlingar var laga, jamfort med de nyare
produkterna.

Tabell 2. Hostvete L9-1011, skérd och merskordar (kg/ha) samt angrepp av svartpricksjuka
(%) och gron yta (%). Tva forsok skord och tre forsok angrepp, Skane 2019.

Dos (kg,l/ha) Skord och merskord (kg/ha) 2f, DC 73-75 * 3 forsok, 8-9 juli DC 81
vid DC Klagstorp Loéberod Medel Svartprick Svartpricksjuka % yta  Gron yta
Led Behandling 37-39  55-59 Torp Linus Medel 2 f blad 2 blad 1 blad 2 blad 1-2
1 Obehandlat - 9680 e 9620 g 9650 d 14,2 a 73 a 86 a 18 c
2 Elatus Era 0,50 - 1770 bc 1940 d 1855 ab 2,7 a 20 b 35b 58 b
3 Ascra Xpro 0,75 - 1380 bcd 2160 bc 1770 ab 1,3a 18 b 30b 62 ab
4 Revystar XL 0,75 - 1720 bc 1970 cd 1845 ab 0,6 a 16 b 24 b 66 ab
5 Univoq 0,75 - 1170 d 1710 e 1440 b 2,7 a 24 b 38b 55 b
6 Elatus Era 1,00 - 2340 a 2160 bc 2250 a 0,8 a 11b 19b 71 ab
7  Ascra Xpro 1,50 - 1820 abc 2440 a 2130 ab 04 a 11b 14 b 75 ab
8 Revystar XL 1,50 - 1880 abc 2280 ab 2080 ab 0,5a 8b 13 b 79 a
9 Univoq 1,50 - 1340 cd 1890 de 1615 ab 1,0 a 16 b 28 b 63 ab
10 Proline & Proline 0,40 0,40 530 e 920 f 725 C 8,0 a 55 a 73 a 28 ¢
11 Orius & Orius 0,63 0,63 390 e 830 f 610 C 57 a 56 a 72 a 30c

*Gradering 2 f DC 73/75 avser Klagstorp och Kattarp

L9-1050 Strategier mot svartpricksjuka i Sydsverige i hostvete
4 forsok

M1= Bjarred (Hereford); M2= Eslov (Linus, kasserad skord, liggsad); M3= Simrishamn
(Hereford); H= Borgholm (Mariboss)

Syftet med forsoken var att studera olika behandlingsstrategier mot svartpricksjuka. Darfor
behandlades forsoken med Talius 0,25 I/ha + Forbel 0,4 I/ha + Comet Pro 0,3 I/ha i DC 31 for
att sanera for mjoldagg och gulrost. Enkel behandling gjordes i led 2-4 1 DC 37/39 och i led 5
i DC 47/51. | led 6 gjordes en dubbelbehandling i DC 31 och i DC 47/51. | 6vriga led utférdes
tva behandlingar, dels i DC 37/39 och dels i DC 55/59. | serien fanns fyra forsok, men
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forsoket i Eslov drabbades av kraftig liggsad och endast graderingarna publiceras. Angreppen
av svartpricksjuka var ovanligt kraftiga i de skanska forsoken. Det foll mera regn i Gstra
Skane i mitten av maj, som fick till foljd att i forsoket i Simrishamn var angreppen extremt
starka. | forsoket pa Oland var angreppet av svartpricksjuka mattligt. Angreppen av brunrost
var sma nar graderingen gjordes i borjan av juli (endast 1 % angripen yta), men brunrosten
utvecklades kraftigt darefter, speciellt i forsoken i Hjarup och Simrishamn. Aven
svartpricksjukan fortsatte att utvecklas en bra bit in i juli.

Resultaten fran de tre forsoken redovisas var for sig, eftersom skillnaden mellan de olika
platserna ar stor. | forsoket i Simrishamn var angreppen av svartpricksjuka extremt starka
samt stor forekomst av brunrost. Alla leden gav hoga till mycket hdga merskordar for
behandlingar. Behandling i DC 37 utférdes redan den 14/5, i DC 47 den 3/6 och i DC 59 den
13/6, vilket innebar att det var nastan 3 veckor mellan de tva forsta behandlingstidpunkterna.
Behandling i DC 47/51 var darmed klart béattre &n DC 37/39, vilket kan forklara att led 5
(Ascra Xpro 0,5 I/ha) i DC 47 gick s mycket béttre an led 2 (Ascra Xpro 0,75 I/ha i DC 37).
Hogst merskord (3910 kg/ha) erholls i led 9 (tva ganger full dos av Univoq + Comet Pro 0,3
I/ha). Aven led 10 (Univoq full dos som féljdes upp med Ascra Xpro 0,5 I/ha) gav éver 3000
kg/ha i merskord.

| forsoket i Hjarup var det ocksa mycket starka angrepp av bade svartpricksjuka och brunrost.
Merskordarna var stora, dock nagot lagre jamfort med forsoket i Simrishamn. Har gjordes
behandlingen i DC 37 den 15/5, i DC 47 den 29/5 och i DC 59 den 4/6, vilket inte blev lika
manga dagar mellan behandlingarna som i Simrishamn. Tidig behandling i DC 37 for led 2-4
gick bra, speciellt i hogre dos. De nya, annu inte registrerade produkterna, Revystar XL,
Revytrex, Univog samt Balaya fungerade bra. Alla led gav bra effekt mot svartpricksjuka
forutom leden 14 ochl5 dar endast Proline och Armure anvants. Bade effekt och
skordedkning var klart samre jamfort med Gvriga led.

| forsoket i Borgholm var grundskorden hog, 11400 kg/ha. Det forekom mattliga angrepp av
svartpricksjuka, angreppen 0kade efter sista graderingen. Hér gjordes behandling i DC 37 den
24/5, 1 DC 47 den 5/6 samt i DC 59 den 12/6. Flertalet behandlingar gav 1000-1500 kg/ha.
Engangsbehandling med Ascra Xpro i led 2 (0,75 I/ha i DC 37) respektive led 5 (0,5 I/hai DC
47) gick bra och gav bra Ionsamhet. Storst merskord, gav led 9 och 10 (tva ganger full dos av
Univoq + Comet Pro 0,3 I/ha respektive Univoq full dos som foljdes upp med Ascra Xpro 0,5
I/ha). Nettot for dessa tva leden ar tyvarr inte beraknat, eftersom pris pa den annu ej
registrerade produkten Univoq saknas.

Berakningar av ekonomin blir haltande eftersom flera ej registrerade produkter ingar i serien
och dar finns dnnu inget satt pris. Nastan alla behandlingar var I6nsamma, eftersom
merskordarna var sa hoga. | forsoken i Hjarup och i Borgholm har engangsbehandling med
nagon SDHI-produkt i hogre dos gatt bra. | Simrishamn med de valdigt stora merskordarna
blev nettot bast nar behandling skett i DC 47 med hogre dos av starka produkter eller olika
dubbelbehandlingar. Merutbytet for triazolblandnings-produkterna Prosaro och Folicur Xpert
var klart lagre jamfort med SDHI-medlen eller Univog.
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Tabell 3. Hostvete L9-1050, skord och merskord (kg/ha) och nettomerintékt (kr/ha), tva
forsok i Skane och ett forsok pa Oland 2019.

Dos (kg, I/ha) vid DC Hjarup Simrishamn Borgholm
Skord och  Netto- | Skoérd och Netto- | Skérd och  Netto-
merskord merintékt | merskord merintékt| merskérd merintékt
Led Behandling 31 37-39  47-51  55-59 kg/ha kr/ha kg/ha kr/ha kg/ha kr/ha
1 Obehandlat - - - 9960 g 10270 h 11400 g
2 Ascra Xpro 0,75 - 1520 d 1500 1350 g 1255 | 1050 c-f 810
3  Elatus Era 0,75 - 1610 cd 1520 1510 g 1365 870 ef 425
4 Revytrex 15 - 2000 ab 1810 f 1110 b-e
5  Ascra Xpro 0,5 - 1150 e 1050 2280 e 2705 970 def 780
6  Mirador Forte & Ascra Xpro 0,75 0,75 1700 bcd 1310 2760 c 2855 1250 a-e 640
7  Mirador Forte & Ascra Xpro 0,75 0,75 1600 cd 1135 2650 cd 2660 | 1410 a-e 840
8  Ascra Xpro & Prosaro 0,75 0,6 1940 abc 1530 2330 e 2095 690 f -310
9 2 xUnivog+Comet Pro 1,5+0,3 1,5+0,3 1910 abc 3910 a 1590 a
10 Univog & Ascra Xpro 15 0,5 2220 a 3320 b 1470 ab
11 Elatus Era & Amistar+Folicur Xpert 0,75 0,25+0,35| 2020 ab 1560 2250 e 1875 | 1040 c-f 100
12 Revystar XL+Priaxor & Folicur Xpert 0,8+0,4 0,5 2120 a 2430 de 1240 a-e
13 Balaya+imtrex & Balaya 0,75+0,75 0,5 2010 ab 2690 c 1310 a-d
14  Proline & Armure 0,4 0,4 830 ef 20
15 Proline 0,4 (kort 20/5) 660 f 400

Tabell 4. Hostvete L9-1050, angrepp av svartpricksjuka (%). Tre forsok i Skane och ett forsok pa

Oland 2019.
Dos (kg, I/ha) vid DC Svartpricksjuka % angripen bladyta, blad 2, 2-3 juli
Medel

Led Behandling 31 37-39 47-51 55-59 Hjérup Eslév Simrishamn _ Borgholm 4 forsok
1 Obehandlat - - 83,7 a 31,6 a 75,8 a 92 a 50,1 a
2 Ascra Xpro 0,75 6,1d 1,3 cd 30,0 b 0,6 cde 95b
3 Elatus Era 0,75 1,2 ef 2,2 bed 27,3 be 0,8 cd 79b
4 Revytrex 1,5 - 3,1 def 0,1f 19,8 def 0,6 cde 59b
5 Ascra Xpro 0,5 6,4 d 5,6 bcd 22,2 bed 19b 90 b
6 Mirador Forte & Ascra Xpro 0,75 0,75 57d 3,3 bed 15,8 ef 10c 6,4 b
7 Mirador Forte & Ascra Xpro 0,75 - 0,75 7,1 cd 4,1 bed 24,7 bed 19b 94 b
8 Ascra Xpro & Prosaro 0,75 0,6 4,1 def 1,2 cd 24,2 bed 0,6 cde 75b
9 2 xUnivog+Comet Pro 1,5+0,3 1,5+0,3 01g 0,8d 8449 0,5 de 25b
10 Univoq & Ascra Xpro 1,5 0,5 1,3 ef 0,8d 15,8 ef 0,6 cde 46 b
11 Elatus Era & Amistar+Folicur Xpert 0,75 0,25+0,35 1,1 ef 2,2 bed 22,2 bed 04e 6,5b
12 Revystar XL+Priaxor & Folicur Xpert 0,8+0,4 0,5 2,4 def 02e 21,2 cde 04e 6,1b
13 Balaya+Iimtrex & Balaya 0,75+0,75 0,5 10 f 0,1f 14,3 0,6 cde 40b
14 Proline & Armure 0,4 0,4 22,8 bc

15 Proline 0,4 20/5 422 b

L9-1071 Hostvete — strategier mot mjéldagg 2 forsok

H1= Rockneby (Brons); H2= Morbylanga (Mariboss)

Denna serie hade tva forsok i Kalmar/Olandsomréadet. Férsoken var jamna men angreppen av
mjoldagg mycket sma. Behandling med Elatus Era i DC 47 gjordes i alla leden for att
bekadmpa svartpricksjuka. Det fanns svartpricksjuka i bagge forsoken, 25-30 % av bladen var

angripna den 12/6. Ingen rost forekom.

Inga mjoldaggsbehandlingar gav signifikant merskord jamfort med Elatus Era. Men det fanns
tendens till merskord av Talius respektive Property i Morbylanga. Talius + Balaya gav i
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Rockneby signifikant battre avkastning an enbart Talius men det &r i huvudsak en effekt av
svartpricksjuka.

Det fanns skillnader i effekt mot mjoldagg i Morbylanga-forsoket. Talius i hel och halvdos
och Talius + Balaya hade signifikant effekt. Angreppet blev nara noll jamfort med ca 2% i
obehandlat. Balaya tillférde inget i detta fall. Det fanns en tendens till sémre mjoldaggseffekt
av Flexity och Property jamfort med Talius.

Tabell 5. Hostvete L9-1071. Skord och merskard (kg/ha), tva forsok i Kalmar lan 2019.

Dos (kg, I/ha) Rockneby Morbylanga Rockneby Morbylanga

Led Behandling DC30-31 DC47-51 Skérd och merskord (kg/ha) Skord och merskord (kg/ha)
1 Obehandlat 10122 ¢ 9945 b

2 Elatus Era 0,5 641 ab 851 a 10763 10796

3 Talius & Elatus Era 0,25 0,5 394 b 998 a -246 148

4 Talius+Balaya & Elatus Era 0,125 +0,5 0,5 836 a 1260 a 196 409

5 Talius & Elatus Era 0,125 0,5 434 b 1142 a -207 291

6 Property & Elatus Era 0,25 0,5 597 ab 1108 a -44 257

7 Flexity & Elatus Era 0,25 0,5 449 ab 848 a -192 -3

*merskord reativt led 2

Tabell 6. Hostvete L9-1071. Angrepp av mjoldagg (%), avlasning for tva forsok i Kalmar lan
2019 vid mest utslagsgivande tillfalle: bladniva 1 (Rockneby) respektive bladniva 3
(Morbylanga), och den senaste graderingen, 14 respektive 21 dagar efter behandling.

Dos (kg, I/ha) Rockneby Morbylanga
Mjoldagg %
Led Behandling DC30-31 DC47-51 8/7 10/6

1 Obehandlat 0,08 a 1,79 a
2 Elatus Era 0,5 0,05 b 1,98 a
3 Talius & Elatus Era 0,25 0,5 0,05 b 0,02 bc
4 Talius+Balaya & Elatus Era 0,125+ 0,5 0,5 0,05 b Oc
5 Talius & Elatus Era 0,125 0,5 0,05 b 0,02 bc
6 Property & Elatus Era 0,25 0,5 0,06 b 0,11 ab
7 Flexity & Elatus Era 0,25 0,5 0,06 b 0,32 ab

SFR9-1041 Haostvete- strategier, dos och tidpunkter
4 forsok

M1= Morarp (Linus); M2= Hérslov (Brons skord kasserad, rotdddare); M3= Smedstorp
(Torp); M4= Onnestad (Praktik, skord kasserad)

Syftet med denna forsokserie &r att belysa bekdmpning av svampsjukdomar i hostvete med
avseende pa produktval, dos, tidpunkt och antal behandlingar for basta I6nsamhet. Led 2-5 ar
en dosstege fran kvarts dos till full dos i DC 37/39. Led 7 och 9 behandlades vid en nagot
senare tidpunkt, DC 47/51 som i de tva redovisade forsoken var 11 dagar senare (31/5 resp
2/6) jamfort med behandlingen i DC 37/39 (20/5 resp 22/5). Det var valdigt stor skillnad pa
angreppsgraden av svartpricksjuka och merskordarna for bekampning i de tva forsoken och
darfor redovisas forsoken separat.

| forsoket i vastra Skane, Maorarp, var angreppet av svartpricksjuka mattligt till stort.
Merskordarna for alla behandlingar var signifikant skilda fran obehandlat, men gar inte att
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skilja fran varandra. Hogsta merskorden erhélls i led 5 (full dos av Elatus Era), men halv dos
vid den senare tidpunkten, DC 47, gav néstan lika bra skérd och var darmed det led som gav
bést Ionsamhet.

| forsoket i Gstra Skane, Smedstorp, var angreppet av svartpricksjuka extremt starkt, vilket
avspeglas i mycket stora merskordar och lagre grundskord. Vid detta valdigt hdga smittotryck
har full dos av Elatus Era gett bast skord och aven bast lénsamhet. Nagon jamforelse med full
dos vid den senare tidpunkten ingick inte i planen, sa darfor vet vi inte vilken tidpunkt som
varit bast. Dubbelbehandling i led 10 har gett bra skdrdedkning, men troligen hade det
behovts hdgre doser.

Tabell 7. HOstvete SFR9-1041. Skord och merskord (kg/ha), samt angrepp av svartpricksjuka
(%), tva forsok i Skane 2019.

Dos (kg,lI/ha) vid DC Morarp Smedstorp Svartpricksjuka % yta
Skord och Netto- | Skord och  Netto- blad 1-2
merskord  merintakt| merskdrd  merintékd graderat 1-4/7
Led Behandling 37-39  47-51 55-59 kg/ha kr/ha kg/ha kr/ha | Morarp  Smedstorp
1 Obehandlat - - - 10800 b 6680 d 138a 500 a
2 Elatus Era 0,25 - - 620 a 450 1940 c 2925 24 Db 11,0 b
3 Elatus Era 0,50 - - 700 a 380 2530 b 3600 0,8cde 7,1c
4 Elatus Era 0,75 - - 750 a 260 2640 b 3562 0,7de 3,9 ef
5 Elatus Era 1,00 - - 1030 a 465 3300 a 4335 0,6 e 30f
6 Ascra Xpro 0,75 - - 940 a 660 2330 bc 3235 0,6 e 4,4 de
7 Elatus Era - 0,50 - 980 a 715 2520 b 3525 29b 111b
8 Ascra Xpro 0,50 - - 570 a 265 1910 ¢ 2775 1,6 bcc 5,9 cd
9 Acra Xpro - 0,50 - 630 a 280 2280 bc 3265 1,7 bcc 11,1 b
10 Ascra Xpro & Folicur Xpert 0,50 - 0,5 870 a 185 2700 b 3440 05e 71¢c
Hostrag
L9-2015 Effekt och strategi mot svampsjukdomar i rag 3 forsok

M1= Loderup (KWS Binntto); M2= Borgeby (SU Perfomer, skord kasserad); E= Skanninge,
Linkoping (SU Performer, skord kasserad)

Det var tre forsok utlagda i denna ragserie, men endast i ett av dessa tre forsok kan skorden
publiceras. Forsoket lag i 6stra Skane och till skillnad fran de starka svampangreppen i
hostvete i 6stra Skane var svampangreppen i ragen ganska sma. Det fanns endast mindre
angrepp av brunrost och skoldflacksjuka i detta forsok. Storst merskérd gav
dubbelbehandlingar eller 3/4 dos av Elatus Era (led 5). Aven led 2 med l&g dos Elatus Era
(0,25 I/ha) gav bra skordedkning och tillrackliga svampeffekter, Det var detta led som med
laga kostnader blev det mest Ionsamma ledet. | forsoket i Borgeby graderades och angreppen
av brunrost var storre dar och alla behandlingar réckte bra till for att bek&mpa brunrost, som
ar den mest betydande sjukdomen i rag.

11:8



Tabell 8. Hostrag. L9-2015. Skord och merskord (kg/ha), ett forsok Loderup. Angrepp av
olika svampsjukdomar, tva forsék Skane, 2019.

Dos (kg,l/ha) vid DC Léderup % angripen bladyta

Skord och Netto- Loéderup 13/6 Borgeby 20/6

merskord merintakt| brunrost skoldfl brunrost
Led Behandling 31 49 kg/ha kr/ha blad 2 blad 2 blad 2
1  Obehandlat - - 10860 e 14 a 59 a 12,5 a
2  Elatus Era 0,25 680 bcd 445 05b 0,8 cd 01lc
3 Comet Pro 0,3 420 d 180 0,5b 1,7b 0,4 b
4 Mirador Forte 15 540 cd 80 05b 10c 01lc
5 Elatus Era 0,75 840 abc 270 06 b 0,7 cd 01lc
6  Folicur Xpert & Variano Xpro 0,50 1,00 710 a-d 0,5b 0,6d 01lc
7  Amistar + Talius & Elatus Era 0,25+0,25 0,75 870 ab -265 05b 0,6 d 0,1c
8  Comet Pro + Flexity & Priaxor 0,3+0,25 1,00 990 a 20 05b 10c 01lc
Varkorn
L9-4011 Strategi mot svampsjukdomar i varkorn i Sydsverige

3 forsok
M1= Léderup (Laureate); 1= Dalhem (Propino); M2= Akarp (RGT Planet)

Syftet med forsoksserien &r att undersoka effekter av olika bekdmpningsstrategier mot
svampsjukdomar i varkorn. | forsoksserien ingick tre forsok, tva i Skane och ett pa Gotland.
Forsoket pa Gotland som lag pa mulljord, hade som det brukar relativt stora angrepp av
kornets bladflacksjuka. Aven angreppen av kornrost var forhallandevis stora i det gotlandska
forsoket och mindre angrepp av Ramularia forekom. | forsoket fanns angrepp av kornfluga
vilket kan ha paverkat avkastningen, som var ovanligt lag. Angreppsnivaerna av kornrost i
Akarp var i nivd med de i Dalhem, medan angreppen i Léderup var smé. Kornets
bladflacksjuka forekom i Akarp, med négot lagre nivéer jamfoért med Dalhem p& Gotland.
Merskordar for bekdmpning fanns for alla led. Dock fanns inga signifikanta skillnader mellan
behandlade och obehandlat led i Léderups-forsoket dar grundskdrden var hdg, knappt 9500
kg och merskordarna varierade mellan ca 500-1200 kg.

| forsoken i Akarp och Dalhem tenderade en hdgre dos, led 3 och 5, ge nagot hégre
merskordar an en lagre dos (led 2 och 4). Dubbelbehandling hade en viss tendens att ge hogre
skord i flertalet av leden i Loderup. Kornrost visade sig, liksom tidigare ar, vara lattbekampad
och alla bekampningar hade signifikanta effekter i alla tre forsoken. De laga doserna i led 7
(Proline 0,2 I/ha + Comet Pro 0,15 I/ha) visade dock sdmre effekt pa alla tre lokaler. Aven
effekterna mot kornets bladflacksjuka var goda, men &ven dér visade sig led 7 ha samre
effekt. Ramularia-angreppen pa Gotland bekdmpades med goda resultat. Alla behandlingar
forutom led 7 hade signifikanta effekter pa Ramularia. Tidigare ars erfarenheter har dock visat
att behandling mot Ramularia med dosen 0,2 I/ha Proline ar for lag for att uppna tillrackliga
effekter. SDHI-produkterna visade goda effekter, Som noterats tidigare ar i en del forsok, gav
fungicidbehandling signifikant minskad strabrytning i forsoken i Loderup och Dalhem (gj led
13 i Loderup). Det fanns tendenser till att alla behandlingar (ej led 14 pa Gotland) var
I6nsamma, men variationen var stor bade inom férsoken och mellan forsoken.
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Tabell 9. Varkorn L9-4011. Skord och merskord (kg/ha) samt nettomerintékt (kr/ha), tva
forsok i Skane och ett forsok pa Gotland 2019.

Dos (kg, I/ha) Loderup Dalhem Akarp
DC Skoérd och  Netto-  Skord och  Netto- ~ Skérd och  Netto-
merskord merintéakt merskord merintakt merskord merintakt

Led Behandling 31-32 37-39 49-55 (kg/ha) (kr/ha) (kg/ha) (kr/ha) (kg/ha) (kr/ha)

1 Obehandlat - - - 9470 3750 e 6270 d

2 Priaxor - 0,5 - 890 885 390 d 75 90 ab 1050

3 Priaxor - 0,75 - 680 560 550 bed 405 1010 a 1210

4 Variano Xpro - 0,5 - 610 50 cd 60 abc

5 Variano Xpro - 1 - 780 640 bcd 910 ab

6 Elatus Era - 0,75 - 850 700 70 abc 415 860 ab 590

7  Proline + Comet Pro - 0,2+0,15 - 520 345 580 bcd 400 810 ab 1015

8 Ascra Xpro + Comet Pro - 0,6+0,2 - 580 65 780 abc 465 740 abc 575

9 Elatus Era + Kayak + Comet Pro - 0,5+0,4+0,2 - 920 620 960 abc 835 830 ab 650

10 Balaya & Balaya + Imtrex 0,5 - 0,5+0,5 1070 830 abc 840 ab

11 Mirador Forte & Bontima 0,75 - 2 1060 690 abc 530 abc

12 Mirador Forte & Bontima + Proline 0,75 - 1+0,2 730 810 abc 810 ab

13 Prosaro + Comet Pro & Ascra Xpro 0,3+0,2 - 0,6 1170 970 960 abc 610 980 a 660

14 Elatus Era + Kayak & Proline + Comet Pro 0,5+0,4 - 0,2+0,2 980 340 590 bcd -335 820 ab 230

Tabell 10. Varkorn L9-4011. Angripen bladyta (%) av kornrost, kornets bladflacksjuka samt
Ramularia. Tva forsok i Skane och ett forsok pa Gotland 2019.

Dos (kg, I/ha) Kornrost (%) K.- bladflacksjuka (%) Ramularia (%)
DC 3f, bl 2 2f, bl 2 Dalhem, bl 2
Led Behandling 31-32 37-39 49-55 DC 75-83 DC 75-83 DC 75
1 Obehandlat - - 16,34 a 13,27 a 9,7 a
2 Priaxor - 0,5 - 2,41 b 1,75 b 0,9 bc
3 Priaxor - 0,75 - 2,06 b 0,96 b 05¢c
4 Variano Xpro - 0,5 - 2,42 b 4,44 b 0,9 bc
5 Variano Xpro - 1 - 1,92 b 1,89 b 0,9 bc
6 Elatus Era - 0,75 - 0,76 b 1,21 b 05c
7 Proline + Comet Pro - 0,2+0,15 - 455 b 9,13 ab 14,2 a
8 Ascra Xpro + Comet Pro - 0,6+0,2 - 1,92 b 0,75 b 1,6 bc
9 Elatus Era + Kayak + Comet Pro - 0,5+0,4+0,2 - 0,82 b 0,64 b 05¢c
10 Balaya & Balaya + Imtrex 0,5 - 0,5+0,5 1,13 b 1,75 b 05¢c
11 Mirador Forte & Bontima 0,75 - 2 1,1b 2,36 b 05c
12 Mirador Forte & Bontima + Proline 0,75 - 1+0,2 0,77 b 1,33 b 1,1 bc
13 Prosaro + Comet Pro & Ascra Xpro 0,3+0,2 - 0,6 1,77 b 0,85 b 0,5¢c
14 Elatus Era + Kayak & Proline + Comet Pro 0,5+0,4 - 0,2+0,2 0,43 b 0,6 b 0,5c
Varkorn
L9-4040 Effekt och forandring hos fungicider i varkorn 3+3 forsok

Sydsverige: M1= Trelleborg (RGT Planet); M2= Billeberga (RGT Planet); I= Dalhem
(Propino), Mellansverige: Falkoping( Propino ), Motala (Propino), Vasteras (Salome)

Syftet med forsoksserien ar att studera effekten av olika fungicider mot olika svampsjuk-
domar i varkorn och att félja effektforandringar 6ver aren. Alla preparaten testas i halv dos
vid ett behandlingstillfalle, DC 37/39. I led 8 tillférdes svavel (Kumulus) till Proline for att se
om det 6kade behandlingseffekterna pa svampsjukdomarna. Samma forsoksserie fanns i bade
Syd- och Mellansverige och har redovisas sex forsok, tre fran Sydsverige och tre fran
Mellansverige. | alla sex forsoken fanns angrepp av kornets bladflacksjuka, men angreppen
var storre i de mellansvenska forsoken. | de tre forsoken i syd fanns &ven stora angrepp av
kornrost. | férsoket pa Gotland fanns angrepp av kornfluga och manganbrist, vilket kan ha
paverkat avkastningen.
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I medeltal av alla sex forsoken gav Ascra Xpro och Priaxor stérst merskord med ca 900 kg/ha

i merskord, men &ven Elatus Era och Bontima gav hog merskord. Foér Proline fanns en

tendens till nagot lagre merskord. Tillforsel av Kumulus till Proline har inte 6kat vare sig
skord eller nagon bekampningseffekt. Bast effekt mot kornets bladfléacksjuka hade Ascra
Xpro och Priaxor , men &ven Elatus Era, Bontima och Comet Pro hade bra effekter, men

effekten av Proline var nagot lagre. Kornrost ar lattbekampad och inga signifikanta skillnader
i effekter fanns mellan produkterna, men en tendens till nagot samre effekt av Proline. For

Ramularia var effekterna bast av SDHI-medlen.

Tabell 11. Varkorn, L9-4040. Skord och merskord (kg/ha), sex forsék i Syd och

Mellansverige, 2019.

Dos Skord och merskord (kg/ha)

(kg, I’ha) Billeberga  Trelleborg Dalhem Falkdping Motala Vasteras Medel

Led Behandling DC 39-39 RGT Planet RGT Planet Propino Propino Propino Salome alla 6 f
1 Obehandlat 7200 b 7100 d 3520 ¢ 4900 e 6830 f 7010 ¢ 6090 c
2 Ascra Xpro 0,6 850 a 1210 a 460 a 1030 ab 1140 b 660 ab 900 a
3 Elatus Era 0,5 1070 a 1030 ab 320 ab 680 ¢ 600 cd 540 ab 710 ab
4 Priaxor 0,75 950 a 880 abc 370 ab 1120 ab 1390 a 760 a 920 a
5 Proline 0,4 660 a 580 ¢ 300 ab 410 d 400 e 480 ab 480 b
6 Comet Pro 0,625 750 a 940 abc 350 ab 730 ¢ 340 e 590 ab 620 b
7 Bontima 1,00 940 a 1000 ab 270 ab 880 bc 720 cd 550 ab 730 ab
8 Proline + Kumulus 0,4+4,0 680 a 730 bc 220 b 410 d 420 de 290 bc 460 b

Tabell 12. Varkorn L9-4040. Angripen bladyta (%) av kornets bladflacksjuka sex forsok,

kornrost tre forsok samt Ramularia ett forsok, 2019.

% angripen bladyta

Dos Kornets bladflack- Kornrost Ramularia
(kg, I/ha) sjuka, blad 2 3 forsok, blad 2 1 forsok, blad 3
Led Behandling DC 39-39 6 forsok 2 Skéne, 1 Gotland Gotland
1 Obehandlat 24,0 a 39,5a 8,4 ab
2 Ascra Xpro 0,6 3,8¢C 41b 1,4 c
3 Elatus Era 0,5 6,6 C 26 Db 4,1 bc
4 Priaxor 0,75 30cC 46 b 2,6 bc
5 Proline 0,4 153 b 123 b 17,0 a
6 Comet Pro 0,625 10,2 bc 57b 18,9 a
7 Bontima 1,00 8,7 bc 6,4 b 4,1 bc
8 Proline + Kumulus 0,4+4,0 16,3 b 128 b 235 a
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ALTERNARIA I POTATIS

Linnea Almgqvist Stridh
Department of Plant Protection Biology, Box 102, 230 53 Alnarp

Lyckeby Starch, Degebergavagen 60-20, 291 91 Kristianstad
Linnea.Almgvist@slu.se

Sammanfattning

Alternaria solani ar en svamppatogen som orsakar torrflacksjuka, Alternaria, i potatis.
Alternariaangreppen kommer vanligen ganska sent och drabbar darfor framst starkelsepotatis
som har en lang vaxtsasong. Lyckeby Starch har under manga ar samarbetat med Sveriges
lantbruksuniversitet, SLU, for att kartldgga och battre bekdmpa Alternaria. Efter sommarens
forsok kan det konstateras att plantans narinsstatus ar av stor vikt for att std emot angrepp av
svampen. Denna sasong liksom foregaende har visat att det finns sortskillnader i resistens som
det ar 6nskvart att vidare kartlagga. Under senare ar har problemen med fungicidresistens 6kat
och effekten av tva tidigare mycket effektiva preparat har minskat betydligt. Ledet som gick
bést 2018 och 2019 behandlades med ett &nnu ej godkant preparat, Propulse, alternerat med
Narita.

Bakgrund

Lyckeby har upplevt ett vaxande problem bland sina odlare med skordereducering pa grund
av infektion av svampen Alternaria solani. Darfor valde Lyckeby att i samarbete med SLU
Alnarp sommaren 2018 anstélla en industridoktorand vars uppgift ar att studera mojliga
l6sningar pa denna problematik.

For att bekdmpa Alternaria anvands i Sverige i dagslaget huvudskaligen tre preparat. Tva av
dessa har triazolen difenokonazole som aktiv substans och det tredje ar en kombination av
SDHI-medlet boscalid och Qol-fungiciden pyraclostrobin. Mutationer i svampen har gjort att
kansligheten for de tva senare aktiva substanserna har minskat betydligt (Odilbekov et al.
2016; Landschoot et al. 2017). Det finns dven andra medel baserade pa Qol fungicider men
dessa har ocksa drabbats av minskad kénslighet i svamppopulationen och har darmed avsevart
samre effekt mot infektionen. Detta innebar att vi nu star infor sésongen 2020 med enbart en
aktiv substans, difenokonazole, som har god verkan att tillga. Denna strategi ar ohallbar och
darfor fokuserar SLU i samarbete med Lyckeby Starch pa att finna alternativa I6sningar mot
Alternaria. | tva ars forsok har det nya, men dnnu ej godkanda, preparatet Propulse (Bayer)
visat sig ha god effekt mot infektionen, men dven precisionsgddsling och sortsskillnader i
resistens har visats ha signifikant inverkan.

Metod

2018 och 2019 genomforde SLU flera faltforsok som riktar in sig pa Alternaria i
starkelsepotatis. Ett storre forsok med 13 olika behandlingar genomfordes pa tva platser och
med fyra block pa vardera forsoktplats. Forsoksplatserna Nymo och Helgegarden anvandes
liksom tidigare ar, da de platserna uppvisar stora skillnader i infektionstryck av Alternaria.
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Inget inokulum av sjukdomen har tillférts utan forséken har infekterats av sporer som funnits
naturligt i markerna. Vi studerade framst effekten av olika fungicidbehandlingar,
bekampningstillfalle, sort och bladgodsling efter bladanalys men vi har ocksa pabdrjat forsok
med biologiska medel. | de mindre férsoken dar de biologiska preparaten behandlades med
handspruta upplevdes en mindre effekt som dock inte syntes i de stora forsoken. Detta kan
bero av den storskaliga appliceringstekniken géllandes biologiska preparat inte ar anpassad
for preparaten utan behover vidareutvecklas.

Prognosmodellen TOMCAST, for att forutsdaga behandlingsdatum och dos, har anvants i
samarbete med Dr. Isaac Kwesi Abuley vid Aarhus Universitet. TOMCAST fanns med som
led i SLU:s forsok och modellen testades &ven ute hos fem av Lyckebys odlare. Vidare
testades ett nytt annu inte godkéant kemiskt medel (Propulse, Bayer).

Resultat

Séasongen 2019 upplevdes av odlare och radgivare som en sasong med stort infektionstryck
fran Alternaria. Det bésta ledet i arets forsok var det led som behandlats med Narita och
Propulse med tvaveckorsintervaller med bekampningsstart 8/7 pa Nymo och 10/7 pa
Helgegarden. Kombinationen Narita och Propulse hade betydligt battre effekt an
kombinationen Revus Top och Signum pa bada forsoksplatserna. Detta beror med all
sannolikhet pa att Signum tappat effekt. Liksom 2018 testades dven en precisionsgddsling
efter analysresultat fran en blastanalys gjord av Yara, precis som 2018 sa hade godslingen
effekt pa infektionen och vi kan utga fran att det &r viktigt att plantan har en bra néaringsstatus
for att kunna sta emot infektion av A. solani. De tva starkelsesorterna Avenue och Kuras
fanns med i forsoket och av dessa stod Avenue klart emot infektionen battre.

Diskussion

Eftersom det finns manga fragetecken kring Alternaria kommer dessa forsok att fortsatta, med
mindre modifikationer. Linnea Almqvist kommer aven att genomfdra en fyraarig
observationsstudie pa ett 20-tal gardar hos Lyckebyodlare for att leta efter orsaker och
samband som paverkar infektionen. Denna studie kommer att vaga in ett stort antal
parametrar. Fokus kommer att ligga pa ett integrerat véaxtskydd dar atgarder,
bekdmpningstillfalle och sortresistens vags samman med grundldggande vaxthélsa genom ratt
godning, vattning, vaxtfoljd etc. Detta hoppas vi kommer kunna leda till mer grundldggande
kunskap och rekomendationer kring hur Alternaria kan bekampas pa ett hallbart satt. Om
Propulse blir tillgangligt i Sverige till nasta ar s rekommenderas att lantbrukaren alternerar
mellan Narita eller Revus Top, och Propulse. Vi maste som alltid ha i atanke risken for
fungicidresistens vid alltfor frekvent anvandning och se till att
bekampningsmedelsanvandningen begréansas sa langt det ar mojligt. Framst sena potatissorter
behover behandlas mot Alternaria.
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Sammanfattning

Behovsanpassning av fungicidbekdmpningar dr ett led i arbetet med integrerat vaxtskydd
(IPM). En del i detta arbete kan vara att anvanda beslutsstodsystem. De tre
beslutsstodsystemen Dacom, VIPS och Skimmelstyring har undersokts och utvarderats under
svenska forhallanden i de svenska bladmdgelforsoken i potatis for behovsanpassad
bek&mpning av bladmdogel och brunréta, 2011-2017. Anpassade behandlingsintervall och/eller
reducerade doser minskade anvandningen av bladmdgelpreparat med 15-35 % i forsoken,
jamfort med veckovisa behandlingar med fulla doser. Beslutsstodsystemen har aven anvants
och testats av radgivare och odlare i praktiken. Ar 2016 testades beslutsstédsystemen av 11
stérkelseodlare som deltog i Lyckebys ERFA-verksamhet. Bland de odlare som valde att folja
Skimmelstyring halverades doserna och ingen odling drabbades av bladmdgel. Sedan 2016
har Lyckeby haft faltforsok med olika varianter av Skimmelstyring och arbetat efter malet att
reducera anvandningen av kemiska véxtskyddsmedel med 50 % till 2020. Tekniska problem
kopplade till vaderdata har visat sig kunna stalla till problem och det ar darfor av storsta vikt
att informationen fran ett beslutsstodsystem vags samman med anvéandarens egna erfarenheter
och observationer. Skimmelstyring och VIPS finns nu tillgdngliga for svenska anvéndare via
Jordbruksverkets webb.

Bakgrund

For att kontrollera potatisbladmdgel (Phytophtora infestans) gors som regel rutinmassiga,
forebyggande fungicidbehandlingar. Prognoser for hur stor risken ar for bladmégelangrepp
kan stallas genom att kénna till klimatkraven for de olika stegen i bladmdglets utveckling och
koppla ihop dessa med uppgifter om grodan och lokala vaderdata fran till exempel
véderstation eller berdknad griddata. Med hjalp av beslutsstodsystem kan bekampningarna
lattare sattas in vid ratt tidpunkt och med exempelvis ratt preparat eller dos i forhallande till
risken for infektion. Det kan vara ett vardefullt verktyg i arbetet med integrerat véxtskydd
(IPM). Det finns ett antal olika beslutsstodsystem pa marknaden.

Metod

For att utvardera nyttan av tre olika beslutsstddsystem mot potatisbladmdgel under svenska
forhallanden har dessa utvarderats i 18 svenska bladmagelforsok i potatis under 2011-2017,
serierna L15-7101 respektive L9-7102 (Wiik, 2011; Wiik och Gerdtsson, 2012; Wiik et al.,
2013; Wiik et al., 2014; Wiik et al., 2015; Wiik et al., 2016; Wiik et al., 2017). De tre
beslutsstodsystem som har testats ar hollandska Dacom (tidigare Plant Plus) under 2011-
2013, norska Naerstad modellen i VIPS (Varsling Innen Plante Skadegorare) 2013-2015 samt

15:1


mailto:louise.alden@jordbruksverket.se
mailto:gabriella.malm@lyckeby.com

danska Skimmelstyring 2015-2017. Beslutsstodsystemen har huvudsakligen testats i sorten
Bintje, men &ven i Stayer (2013), Folva (2015) samt Kuras och Belana (2017).

Skimmelstyring och VIPS finns nu tillgangliga for svenska radgivare och lantbrukare via
Jordbruksverkets webb, finansierat av Jordoruksverket och i samarbete med Arhus
Universitet, Danmark och Norskt Institut for bioekonomi (NIBIO), Norge (Jordbruksverket,
2019). Vaderdata till forsoken har huvudsakligen erhallits fran fysiska vaderstationer, men
aven griddata har anvénts 2014 och 2017. Vaderdata for beslutsstédsmodellerna som nu
tillhandahalls pa Jordbruksverkets webb bestar av bade griddata och information fran fysiska
vaderstationer, beroende pa lokal. Beslutsstodsmodellerna finns nu tillgangliga for ca 70
platser i landet och har utdkats efterhand utifran behov och dnskemal fran radgivare och
odlare. Det sker kontinuerligt ett arbete for att forbattra hur man hittar modellerna pa
Jordbruksverkets webb. For Lyckebys odlare finns mdjligheten att na beslutsstodmodellerna
direkt via Lyckebys hemsida (Lyckeby Starch, 2019).

Lyckeby har haft forsok med reducerade doser samt Skimmelstyring under de senaste fyra
aren, 2016-2019, inom forsoksserien FK7900. Forsoksplatserna har varit utanfor Kristianstad,
dels pa Mosslundafaltet med intilliggande bladmogelfoérsok men aven mitt i praktiska
potatisodlingar hos lantbrukare for att fa ett sa verklighetstroget bladmdgeltryck som majligt.

Ca 70 starkelseodlare deltar i Lyckebys ERFA-verksamhet. Mellan aren 2016-2018 var det
manga av odlarna som testade att folja VIPS eller Skimmelstyring i sin praktiska odling. Trots
att Lyckeby inte hade nagra faltférsok med dessa prognosmodeller fore 2016 valde dnda 11
odlare att testa beslutsstodsystemen hemma pa sina gardar. Odlingsradgivarna servade dessa
odlare med SMS nar det var dags att bekdampa. Odlaren fick da information om aktuell dos
och tips om preparat.

Under sdsongen 2019 har odlare som ingatt i ett bladmdgelbevakningsprojekt i potatis, i
samarbete med vaxtskyddscentralen i Alnarp och Hushallningssallskapet, dven erbjudits
majlighet att fa mer information och stod att anvanda beslutsstodsystemen Skimmelstyring
och VIPS, liknande Lyckebys upplagg. Detta utnyttjades av nagra odlare, som valde att
anvéanda Skimmelstyring.

I nuldget finns inga beslutsstodsystem utvecklade for anvandning i farskpotatis under vév,
vilket har efterfragats av odlare och radgivare. Darfor har VIPS-modellen testats i
farskpotatis, med och utan vav pa Bjarehalvon i ett falt under 2015-2019. Testerna har utforts
med godkannande av Ragnhild Naerstad (personlig kommunikation), utvecklare av Naerstad
modellen.

Resultat och diskussion

Fungicid-doser, strategier och inte minst timing kan ha stora effekter pa
potatisbladmdgelangrepp. Det visades exempelvis i de svenska potatisbladmogelforsoken
2011-2017. Bekdmpning enligt beslutsstodsystem med anpassade behandlingsintervall
och/eller reducerade doser gav likvérdigt bladmdégelskydd jamfort med veckovisa
rutinbehandlingar med fulla doser. De tre beslutsstédsystem som testades i
bladmdgelforsoken visade sig reducera fungicidmangderna med 15-35 %. Detta var aven
erfarenheterna hos de lantbrukare som provade Skimmelstyring mha véxtskyddscentralen
under 2019. Ar 2016 testades beslutsstodsystemen av 11 starkelseodlare som deltog i
Lyckebys ERFA-verksamhet. Genomsnittsdosen hos de odlare som valde att folja
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Skimmelstyring var 56 % av full dos och ingen odling drabbades av bladmdgel. | férsoken
framkom dven att tidpunkten for bekdmpningarna, bade vid hég och lag risk var en viktig
faktor for effekten av bladmogelbehandlingarna, viktigare an antalet behandlingar och dos.
Tidpunkten for forsta behandling varierade vid anvandning av beslutsstodsystem vilket ocksa
kan minska fungicidmangderna. Kombinationen med att anvanda reducerade doser i odling
med mer bladmdgelresistenta sorter var ytterligare ett sétt att minska fungicidmangderna.

Genom att anvanda beslutsstodsystem finns det alltid en risk for tekniska problem kopplat till
vaderdata och/eller véaderstationer, vilket ocksa erfarits i dessa forsok och i den praktiska
odlingen. Exempelvis uppstod problem med informationen fran fysiska vaderstationer i
forsoken 2014 och nér det inte gick att anvanda data fran dessa stationer fungerade
anvandning av griddata val. Erfarenheterna fran 2017 var desamma, da griddata fran SMHI
anvandes i forsoken for att minska risken for tekniska problem. Med tanke pa risken for
tekniska problem ar det darfor av storsta vikt att anvandaren inte endast forlitar sig pa
informationen fran beslutsstodsystemet utan som alltid dven anvander sin erfarenhet och sunt
fornuft i den aktuella situationen. De tre beslutsstodsystemen som utvérderades i forsoken
fungerar olika, &r olika arbetskravande och tillgangliga samt skiljer sig at hur specifik
informationen till anvandaren &r. Det innebdr att olika beslutsstdd kan attrahera odlare med
olika preferenser och forutsattningar.

Vid testerna med att anvanda VIPS som beslutsstodsystem med och utan vav i
farskpotatisodling noterades att mikroklimatet paverkades under vaven. Infektionsrisken
under vav okade klart, de fem ar som testerna genomforts. Noteras bor dock att VIPS inte &r
utvecklat for att anvandas under vav och inga ytterligare langtgaende slutsatser kan dras av
dessa tester i nulaget.

Da Skimmelstyring och VIPS nu gjorts tillgangliga for svenska radgivare och odlare via
Jordbruksverkets webb samt genom Lyckebys hemsida finns det mojlighet for bade radgivare
och odlare att anvanda systemen. Forutom att enskilda radgivare och odlare anvéander det i
viss utstrackning uppger 48 % av Lyckebys odlare att de anvander sig delvis eller helt av en
prognosmodell for bladmdgel. Fragan stalldes i odlingsjournalen 2018. Den positiva
utvecklingen ar viktig for att na Lyckebys mal om att halvera vaxtskyddsanvandningen till
2020 med referensar 2014.
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LAGET FOR OSTERSJONS MAENDE

Helena Aronsson
Institutionen for mark och miljé, SLU, Box 7014, 750 06 Uppsala
Helena.aronsson@slu.se

Sammanfattning

Ostersjon brottas med en lang historia av mansklig paverkan av olika slag, bade pa land och i
havet, som lett till negativa effekter i ekosystemet. Tillforseln av miljogifter och 6vergddande
naringsamnen fran land minskar, och de kustnara omradena aterhamtar sig, vilket badar gott
for framtiden. For naringsamnen &r det battre avlioppsrening och minskat lackage fran
akermarken som gett resultat. Dock finns stora minneseffekter kvar, t ex i form av doda
havsbottnar och halter av organiska miljogifter i fisken, som bidrar till sa kallad intern
belastning. Darfor tar det lang tid innan forbattringarna ger genomslag i storre skala. Bade i
Sverige och i 6vriga lander runt Ostersjon kravs fortsatt atgardsarbete, inte minst inom
jordbruket om vi ska behalla och &ven forbéttra vattenkvaliteten i backar, sjoar och hav.

Bakgrund

Ostersjon ar ett grunt innanhav, med naturliga forutséttningar som gor det kansligt for
paverkan. Det har en lang omsattningstid for vattnet och begransat utbyte med Vasterhavet.
Vattnet har en salthaltsgradient som avtar fran 6-8 promille i Egentliga Ostersjon, till nira nog
sotvatten i Bottenviken. Ostersjon bebos av bade salt- och sétvattensarter, men i det brickta
vattnet lever de pa gransen till vad som ar mojligt, vilket betyder att de ar kénsliga och att
artantalet ar relativt 1agt. Vi ar manga, 85-90 miljoner, som bor i de 14 landerna runt
Ostersjon, och havet ar sedan lange starkt paverkat av manskliga aktiviteter, bade pa land och
till sjoss. Det handlar bland annat om gifter (tungmetaller och organiska féreningar),
Overgodande &mnen och Overfiske. Historiska utslapp av giftiga amnen kan fortfarande
avlasas i sediment och néaringskedjor. Overgédningen innebar en kraftigt 6kad produktion i
vattnet. Naring behovs, men nar det leder till alltfor omfattande algtillvéxt far det negativa
konsekvenser genom forsamrade ljusforhallanden, ackumulation av sediment och férsamrade
levnadsforhallanden for véxter och djur.

HELCOM (Helsingforskommissionen), som bildades redan 1974, arbetar enligt en
overenskommelse mellan landerna kring Ostersjon for att varna miljon, och koordinerar bland
annat miljéuppféljning och atgardsplaner. Aktionsplanen for Ostersjon (BSAP), som fick stort
genomslag da den undertecknades 2007, definierar en malbild for vattenkvaliteten och satte
upp atgardsbeting fér de olika landerna. Atgardsarbetet enligt BSAP sammanfaller till stor del
med atgardsprogrammen som tas fram inom EU:s vattendirektiv.

Lackaget av naringsamnen fran akermark ar tillsammans med utslapp fran enskilda avlopp
och avloppsreningsverk den storsta kallan till dvergddande utslapp i Ostersjon, och for
Ostersjon ar det framst fosfor som ar problemet. Man har lange arbetat med &tgarder, och
utslappen av 6vergédande utslapp till Ostersjon minskar. Vad betyder det for livsvillkoren i
Ostersjon och vad krévs i form av fortsatt arbete?



Naringsbelastningen fran land minskar, men den interna belastningen kvarstar

HELCOMs rapport fran 2018 visar att naringstillforseln till Ostersjon minskar kontinuerligt
(figur 1, 2). Det &r i kustomradena som man framst ser forbattringar. Enligt
miljoovervakningen av Sveriges kuster aterhamtar sig blastangen till féljd av att vattnet blivit
klarare (Jonas Gunnarsson, Stockholms universitet, DEEP). Blastangen &r en viktig biotop,
och en indikator pa att ocksa andra djur- och vaxtarter kan aterhamta sig. For de djupa
bottnarna, under saltvattensprangskiktet, &r daremot situationen fortsatt mycket dalig, med
syrefattiga eller syrefria forhallanden. For att forbattra situationen dar kravs, forutom fortsatt
minskad tillforsel av naring, ett vattenutbyte som i sin tur ar beroende av stora
vattenintrangningar via Oresund i samband med t ex stormar. Nar det galler forbattringar av
de stora vattenmassorna i utsjon finns det en fordréjningsmekanism som har med den interna
belastningen av gammal fosfor, som frigors fran sedimenten, att gora. Det tar decennier efter
det att ett utslapp har minskat tills man kan se tydliga forbattringar ute i havet.
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Torsken har det svart

Flera arter som levt under starkt hot aterhamtar sig. Det galler t ex havsorn och sillgrisslor,
dar minskade halter av miljogifter och atgardsprogram gett resultat. Daremot &r situationen
for torsken i Ostersjon fortsatt dalig, enligt rapportering fran den internationella
organisationen for forskning och rad i fiskefragor (ICES). Torskbestanden gar ned och
torsken lider av undernéring, trots att den lever i ett dverg6tt hav. En forklaring ar att i de
sydostra delarna av Ostersjon, dar torsken finns, ar det dalig tillgang till bytesfisk i form av
stromming och skarpsill. Hur l&nderna ska enas om att begrénsa fisket for att forvalta
fiskebestanden pa basta sétt ar en komplicerad fraga bade kunskaps- och forhandlingsmassigt,
som bland annat Institutionen for akvatiska resurser vid SLU arbetar med. De stora
rovfiskarna, som torsk, har ocksa en nyckelroll i vaxtnaringsdynamiken i havet. Franvaro av
dem rubbar naringskedjan pa ett satt som leder till mer algblomning.

Svenska jordbrukets paverkan

| de nationella miljo6vervakningsprogrammen for dar och jordbruksbackar foljs
vattenkvaliteten dver tiden. Pa grund av stor naturlig variation behdvs langa matserier och
noggrann statistisk bearbetning for att kunna utlasa vilken effekt lantbrukares atgardsarbete
har for vattenkvaliteten, och vad det &r som ger effekt. Precis som for sedimenten i Ostersjon
har historiska aktiviteter gett paverkan pa markens naringsinnehall och vattendragens
sediment, som buffrar mot forandringar. En trendanalys (Folster m fl, 2012) visade att i 10-
20-ariga matserier av naringshalter i jordbruksvattendrag fanns nedatgaende trender for kvave
i de omraden dar man lange aktivt jobbat med atgarder mot lackage. For fosfor har annu inga
nedatgaende trender kunnat pavisas i svenska jordbruksvattendrag.

Uppskattning av jordbrukets paverkan pa vattenmiljon i storre skala gors for rapportering till
HELCOM vart 6:¢ ar i de sa kallade PLC-berakningarna (Pollution Load Compilation).
Kvave- och fosforlackaget fran olika typer av jordar och grodor i Sverige beraknas med hjélp
av modellsystemet NLeCCS (Johnsson m fl, 2019). Dér indelas Sverige i 22 lackageregioner,
vilka karakteriseras av olika klimat, produktionsinriktning, godslings- och produktionsnivaer.
For varje region har s k normallédckage beréknats for ett antal olika kombinationer av grodor
(12 st), jordarter (10 st), godslingsformer (2 st), lutningar (3 st) och markfosforklasser (3 st).
Normallackagen representerar lackaget for ett ar med normaliserat klimat och motsvarande
normaliserad skord och har utforts med 20-ariga tidsperioder av vaderdata i kombination med
statistik om bl a normskdrdar, gédsling, grodarealer och andel handels- och stallgddslad areal.
Nationella berékningar har utforts vid sju tillfallen under perioden 1985-2013, och innehaller
forutom belastningsdata ocksa information om hur jordbruksatgarder forandrats, samt
tolkningar av vad som orsakat effekter. En omfattande analys gjordes for perioden 1995-2005
(Johnsson m fl, 2008), och man kunde konstatera att saval radgivning for okad
kvaveeffektivitet och stodsystem for t ex fanggroda givit pataglig effekt genom minskat
kvavelackage. Vad man ocksa kunde konstatera var att strukturférandringar, t ex genom att
akermark tas ur produktion och att grédfordelning och djurhallning forandras, ger effekter
som kan fa storre genomslag for jordbrukets paverkan pa vattenmiljon an riktade atgarder.
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Vilka atgarder ar viktiga?

Atgarder for minskad naringsbelastning handlar bade om atgarder inom djurhaliningen,
odlingen, samt langs diken och vattendrag. Vad galler kvaveatgarder finns en lang och god
erfarenhet av hur godsling, jordbearbetning och héstvaxande grodor kan utnyttjas for att
optimera kvéveeffektivitet och minska lackaget, med omedelbart resultat. Fér fosfor, som
upptrader mer nyckfullt i mark/vatten-systemet, ar det svarare att arbeta med atgarder i sjalva
odlingen. Atgarder kopplat till stallgodselspridning och markstruktur (t ex strukturkalkning av
lerjordar) ar viktiga, men maste kompletteras med atgarder langs och i diken. Bade for
Ostersjon, och for att uppfylla Vattendirektivet (som galler d&ven andra kustvatten, inlands-
och grundvatten), ar fosforatgarder sarskilt viktiga. Kalkfilterdiken, skyddszoner langs
vattendrag, fosfordammar och vatmarker &r atgarder for att minska vidare transport av fosfor
fran akermarken. En kunskapsgenomgang av fosfor- och kvéaveatgarder gjordes av Aronsson
m fl, (2019).

Diskussion

For ett grunt och instangt innanhav som Ostersjon, mitt i en tatbefolkad region, ar det en stor
utmaning att atgarda det som gatt snett under lang tid. Framfor allt tar det tid att aterhamta.
Det hela kompliceras av att det ar ménga lander runt Ostersjon som har befunnit sig i olika
politiska och ekonomiska sammanhang och pa olika niva vad galler atgardsarbete mot
dvergodning. Var atgarder bast ger resultat, och vem som ska ansvara for vad, ar nagot som
diskuterats livligt, och som det finns olika meningar om. Under senare ar har nagra av de
stora staderna runt Ostersjon forbattrat sin avloppsrening, vilket bidrar till de forbattringar
som nu far genomslag. Nér det géller jordbruket i sammanhanget Ostersjon, sa ar
forutsattningarna varierande.

Nagot som uppméarksammats i olika sammanhang ar den intensiva djurhallningen i vissa
omraden. Nar man raknat grova naringsbalanser for hela regioner ser man ett samband mellan
naringsoverskott och djurtathet (Svanbéck m fl, 2019). Samma forskargrupp har dven gjort
modellscenarier i storre skala som indikerar att atgarder kopplade till stallgédselhantering har
en potential som kan ge effekt for Ostersjon (McCracking m fl, 2018). Fosforéverskott som
ger ackumulation i systemet dver tid &r ett problem for de flesta djurtata omraden varlden
Over. Darfor ar det intressant med teknik for att utvinna fosforfraktioner ur stallgddsel, som
kan underlatta hallbar aterforing av fosfor i stallgddsel till regioner med lagre djurtathet, och
dar pagar nu forskning pa SLU (Pantelopoulos m fl, 2019).
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VAXTNARINGSUTNYTTJANDE | GREPPA NARINGENS
MATERIAL

Emma Hjelm (emma.hjelm@jordbruksverket.se), Hans Nilsson och Stina Olofsson,
Greppa Naringen, Jordbruksverket

Sammanfattning

For att studera de forandringar som medlemmar i Greppa Naringen gjort under aren som de
fatt radgivning inom projektet, har vi jamfort gardar fore och efter radgivning. Gardar som har
fatt minst fyra radgivningar, varav minst tva véaxtnaringsbalanser, har utvérderats.

For kvave ser vi minskande 6verskott och ¢kad utnyttjandegrad for gardar inom véxtodling,
mjolk- och grisproduktion. For nétkéttsproduktion finns ingen statistiskt signifikant
forandring av kvavedverskottet, men gardarna inom gruppen varierar mycket och
kvavebalansen beror bland annat pa var i landet garden finns och vilken uppfodningsform
som garden har.

Fosfordverskottet har minskat pa alla typgardar. P4 vaxtodlingsgardarna fanns det dock ett
fosforunderskott redan fore radgivning. | och med att underskottet blivit storre riskerar det
sanka skordarna om fosforinnehallet i marken samtidigt ar lagt.

Bakgrund

Gardsvisa vaxtnaringshalanser for kvave, fosfor och kalium ger ett matt pa hela gardens in-
och utforsel av naringsamnen och presenteras som 6verskott eller underskott per hektar.
Metoden speglar flodena éver gardsgrind och kallas ”Farm gate™ i internationella
sammanhang.

Ur Greppa Naringens dataunderlag av totalt cirka 19 500 gardsbalanser mellan 2001 och 2016
har vi tittat pa forandringar hos gardar under den tid som de deltagit i radgivningen.

Balans och utnyttjande av véaxtnaringen bygger pa uppgifter om inforsel och utforsel av
vaxtnaring till och fran garden i form av foderinkop, mineralgddsel, avsaluprodukter, vilka
grodor som odlas, om godseln hanteras som flyt- eller fastgddsel, djurtathet pa gardarna och
tidpunkt for jordbearbetning etc.

Det ar viktigt att utvardera effekten av radgivningen i Greppa Naringen samtidigt som vi
fortsatter arbetet med att standigt forbattra vaxtnaringsutnyttjandet. Genom att forsta flodena
kan vi lattare identifiera viktigaste dtgarderna som okar gardarnas véaxtnaringsutnyttjande.
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Metod

Vi har studerat gardar med minst fyra radgivningar varav minst tva véxtnaringsbalanser. Med
metoden har vi kunnat titta pa gardarnas forandringar av véaxtnaringsbalanserna under tiden
med radgivning i Greppa Néringen. Av 8 425 gardar (varav 6 888 konventionella) som gjort
vaxtnaringsbalanser i Greppa Naringen tittar vi har narmre pa cirka 3 430 konventionella
gardar som lever upp till kriterierna ovan med totalt minst fyra radgivningar varav tva
vaxtnaringsbalanser. | genomsnitt har dessa gardar fatt drygt atta radgivningar, medan 980
gardar har fatt 10 eller fler besok. Tiden mellan forsta och senaste balansen varierar, men i
genomsnitt &r det 6 ar mellan dem. Greppa Naringen startade i Skane, Halland och Blekinge
och hér finns 55 procent av de gardar vi analyserat. Vastra Gotalands lan som anslot till
projektet ar 2003 star for en femtedel av radgivningarna. Av véxtodlingsgardarna ar relativt
manga gardar fran Osterg6tland och nar det galler mjolk- och grisgardar relativt manga fran
Kalmar och Hallands lan.

Justering for jamforelsevarde

For att kunna urskilja forandringar i vaxtnaringsbalansen som inte beror pa en forandrad
grodfordelning eller djurhallning anvéander oss av ett jamforelsevarde. Jamforelsevardet har
funnits i Greppa Naringens program for vaxtnaringsbalanser sedan 2004, idag i programmet
VERA. Den presenteras i den gardsvisa rapporten for gardens véxtnaringsbalans.
Jamforelsevardet satter den egna gardens kvavedverskott i relation till en genomsnittsgard
med samma grodfordelning, djurhallning och in- eller utforsel av stallgodsel.
Jamforelsevardet hjalper oss ocksa att tolka den del av de studerade gardarnas forandring i
kvavedverskott som ar av managementkaraktér, det vill sdga har andra orsaker an en
forandrad vaxtfoljd eller djurhallning.

Justering for arsman

Arsménen &r en parameter som paverkar utfallet av vaxtnaringsbalansen efter vilket ar
vaxtnaringshalansen gjorts. Lantbrukaren kan bara delvis paverka skordeskillnader som beror
av arets klimat, exempelvis genom 6kad bevattning ett torrar. For att undvika att vissa
bottenar eller toppar misstolkas som managementférandringar, justeras balanserna efter
arsmanen pa vaxtodlings- och grisgardarna. Till var hjélp att justera for arsmanen har vi
utnyttjat spannmalsskordarna i SCBs statistik for de olika produktionsomradena. Fér mjolk-
och notkottsgardarna utjamnas ofta arsmanseffekter genom 6verlagring av foder och darfor
justeras inte arsmanen for dessa gardar.

Resultat

Kvéavedverskotten minskar pa de konventionella gardarna

Kvaveoverskotten har minskat pa alla gardstyper utom nétkéttsgardana. | medeltal var
dverskotten vid den senast beraknade balansen 39 kg kvéave per hektar pa vaxtodlingsgardar
(-6,4 kg N/ha), 134 kg kvave per hektar pa mjolkgardar (-6,0 kg N/ha), 85 kg kvéve per hektar
pa grisgardar (-16,8 kg N/ha) och 100 kg per hektar pa gardar med kéttdjur (+1,5 kg N/ha, €j
signifikant) (Figur 1).
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Minskande kvaveodverskott
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Figur 1. Kvaveoverskott pa olika typgardar i konventionell odling vid férsta respektive senaste balansen, kg
N per hektar. Overskotten &r justerade for jamfoérelsevdrde hos samtliga typgardar och fér &rsméan pa
vaxtodling- och grisgardar. Statistisk skillnad *** = p<0,001, ** = p< 0,01, *=p<0,05

Minskat dverskott av kvave pa véaxtodlingsgardarna

Pa véxtodlingsgardarna har 6verskottet minskat med 15 procent under perioden

(-6,4 kg N/ha). De stora forandringarna, i absoluta tal utan justering, ar 6kad skord

(-7,7 kg N/ha) samtidigt som tillférseln av mineralgddsel okat (+5 kg N/ha). Tillsammans
med nagra mindre forandringar sasom 6kad forséljning av halm (-0,3 kg N/ha), 6kad tillforsel
av organisk godsel (+0,3 kg N/ha), minskad kvévefixering (-0,7 kg N/ha) blir férandringen i
absoluta tal -3,6 kg kvéve per hektar. Justerat efter jamforelsevardet (-0,6 kg N/ha) och
arsmanen (-2,2 kg N/ha) ger det slutresultatet -6,4 kg kvave per hektar.

Orsaken till det minskade Gverskottet pa véaxtodlingsgardarna kan delvis forklaras med okad
odling av hostraps och vall som ger en positiv véaxtfoljdseffekt samt standigt pagaende
forbattring av sorterna mot hégre skordar. Den 6kande anvandningen av kvavesensorer,
satellitbilder, vegetationskartor och grodans kvaveupptag i nollrutor spelar sannolikt ocksa in
i den hogre kvéveeffektiviteten.

Kvéaveeffektiviteten 6kar

Kvaveeffektivitet det vill saga kvoten mellan kvave i de produkter som fors ut fran garden och
det kvave som fors in till garden (utflode/inflode, %) &r ett bra matt for vaxtodlingsgardar och
beror ofta framst pa bordighetsforhallanden for omradet samt hur kvaveeffektiva de grodor
som odlas r. Pa djurgardar paverkar ofta andelen inképt foder vaxtnaringseffektiviteten pa
garden och det &r inte alltid kvaveeffektiviteten ar lika anvandbar att utvardera efter pa dessa
gardar. Tas mycket vaxtnaring in till garden i form av foder blir kvaveeffektiviteten hégre
jamfort med en gard som har stor egen forsorjning eftersom kvaveforlusterna da sker pa areal
utanfor garden.

Kvaveeffektiviteten har dkat fran den forsta till den senaste vaxtnaringsbalansen (Tabell 1).
Den ser ocksa ut att vara ar hogre i de sydliga produktionsomradena. En langre véxtsasong i
sydligaste delen av landet tillsammans med en mer varierad vaxtfoljd och en grédfordelning
med chans till hogre skordar trots samma kvavegodsling, paverkar sannolikt.
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Tabell 1. Férandring i kvaveeffektivitet hos Greppa Naringens gardar uppdelat efter typgard och
produktionsomrade, hos dem som fatt minst fyra radgivningar varav minst tva vaxtnaringsbalanser mellan
2001 och 2016, visar pa 6kat kvdaveutnyttjande.

Typgardar, Antal Kvaveeffektivitet
Produktionsomr.* | gdrdar | Forsta Senaste Andring
Vaxtodling, alla 1122 | 69,0% 72,3% 33%
Gss 530 72,2 % 75,3 % 3,1%
Gmb 147 | 663% 71,4% 51%
Gsk 112 63,0 % 66,3 % 3,3%
Gns 181 65,3 % 69,4 % 4,1%
Ss 119 | 67,1% 68,0% 0,9 %
Mjolk, alla 1214 | 30,4 % 32,1% 1,7 %
Gss 217 | 345% 359% 1,5%
Gmb 276 31,4 % 34,1 % 2,7 %
Gsk 463 | 285%  29,7% 1,2%
Gns 143 27,2 % 29,6 % 2,4 %
Notkott, alla 151 | 31,7% 333% 1,6 %
Gss 23 35,3% 43,9 % 8,6 %
Gmb 35 33,7% 34,1 % 0,4%
Gsk 63 28,1%  28,8% 0,6 %
Gns 23 35,0% 37,2 % 2,2 %
Gris, alla 238 | 549% 592% 4,3 %
Gss 89 56,4 % 63,4 % 7,0%
Gmb 54 56,5% 62,8% 6,3 %
Gsk 29 55,7 % 53,6 % -2,2%
Gns 45 48,0 % 51,6 % 3,6 %
Ss 15 52,2 % 55,0 % 2,8%

*Gss = Gotalands sddra sldttbygder, Gmb = Gétalands mellanbygder, Gsk = Gétalands skogsbygder, Gns = Gétalands norra
sldttbygder, Ss = Svealands sldttbygder

Minskat kvaveoverskott pa mjolkgardarna

Pa mjolkgardarna har dverskottet i absoluta tal minskat med 6,4 kg kvave per hektar. De stora
forandringarna &r minskade foderinkop (-3,4 kg N/ha), minskade inkdp av
mineralgodselkvave (-2,8 kg N/ha) samtidigt som kvavefixeringen 6kat (+2,7 kg N/ha). Man
kan ocksa notera 6kad forsaljning av vegetabilier (avsalugrodor/foder) som minskat
dverskottet (-0,9 kg N/ha. Efter justering av jamforelsevardet stannar minskningen pa 6,0 kg
kvéve per hektar.

Grodsammanséttningen skiljer sig i genomsnitt inte mycket mellan olika produktionsomraden
nar det galler mjolkgardar. Grovfoder dominerar med cirka 65 procent av arealen och av
strasad pa cirka 30 procent. Detsamma géller djursammansattningen dar mjolkkor utgor cirka
75 procent och ungdjur drygt 20 procent. Detta avspeglar sig i likartad kvaveeffektivitet
mellan produktionsomradena (Tabell 1).

En nagot okad andel grovfoder i vaxtfoljden, bade for vall och fodermajs, kan vara en
forklaring till att mindre kvave kopts in. En annan orsak kan vara battre utnyttjande av
stallgodseln. Dels har gardarna i allt storre grad dvergatt till att hantera gédseln som
flytgodsel och dels ser vi en forbattring av stallgodselspridning. Andelen godsel som sprids pa
varen har ékat, nedbrukning pa 6ppen jord sker snabbare och bandspridningen har okat vid
spridning i vdxande groda.
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Minskat kvaveoverskott pa grisgardarna

Pa grisgardarna har 6verskottet i absoluta tal minskat med 16,3 kg kvave per hektar (-17 %).
Orsaken ar framst mindre inférsel av inkopt foder (-17,3 kg N/ha) men ocksa 6kad bortforsel
via forsalda skordeprodukter (-5,7 kg N/ha). Utforseln med animalieprodukter har samtidigt
minskat nagot (+3,6 kg N/ha), vilket 6kat 6verskottet, men detta Gverskuggas av effekten av
den minskade inforseln av foder och ¢kade utforsel av skérdeprodukter.

Andrad djurtathet under perioden, fran 0,89 till 0,83 de/ha, paverkar jamférelsevardet med
+4,0 kg N/ha medan andrad grodsammansattning justerar pa andra hallet, -1,6 kg N/ha (pa
samma grunder som pa vaxtodlingsgardarna). Tillsammans med en liten effekt av andrad
stallgodselimport/export blir paverkan av jamforelsevardet +2,2 kg kvave per hektar.
Slutligen ger effekten av olika arsman -2,7 kg kvave per hektar. Efter justering for
jamforelsevardet, +2,2 kg kvave per hektar, och arsmanen, -2,7 kg kvave per hektar, landar
andrade Gverskottet pa -16,8 kg kvave per hektar.

Grodsammanséttningen foljer till stor del vaxtodlingsgardarnas forutom att finns lite mer
spannmaél och lite mindre andel avbrottsgrodor” ju langre norrut man kommer.

Andrad kvavebalans pa notkottsgardar

Pa notkottsgardarna ser kvaveoverskottet ut att ha okat med 3,5 kg kvave per hektar i absoluta
tal men forandringen &r inte statistiskt signifikant trots att 151 gardar ingar i jamforelsen
(Figur 1). Om vi forst tittar pa genomsnittet for alla gardar ser animalieproduktionen ut att ha
okat nagot (-1,8 kg N/ha) liksom forséljning av vegetabilier (- 0,9 kg N/ha). Samtidigt har
foderinkdpen 6kat (+2,6 kg N/ha) liksom kvévefixeringen (+ 2,6 kg N/ha) och
mineralgddselinkdp (+1,1 kg N/ha).

Om siffrorna justeras efter jamforelsevardet (grodsammanséttning - 0,8 kg N/ha,
djursammansattning -2,7 kg N/ha och &ndrad stallgddselexport/import + 1,5 kg N/ha) blir
6kningen 1,5 kg N/ha. Observera att forandringarna inte ar statistiskt sakerstallda.

Det ar uppenbarligen en stor spridning i materialet vilket bekraftas om vi studerar fyra
produktionsomraden som ar mest representerade bland nétkottsgardarna (Figur 2). Har finns
tendens till minskat 6verskott i Gotalands sodra slattbygder vilket framst beror pa storre
méangd avsalugrodor och mindre méngd inkdpt mineralgddsel. Inom Goétalands skogsbygder
okar kvavedverskottet framfor allt pa grund av okat foderinkop. En del i forklaringen kan vara
att dominerande djurslagen skiljer mellan produktionsomradena. Inom Goétalands sodra
slattbygder dominerar dikor som djurslag men omradet har ocksa storst andel godtjurar av
omradena.
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Spridning i kvavedverskott i olika omraden
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Figur 2. Bland notkottsgardarna finns en stor spridning i kvaveoverskott mellan produktionsomradena.
Har visas kvaveoverskott for fyra produktionsomraden (Gss = Gotalands sodra slattbygder, Gmb =
Gotalands mellanbygder, Gsk = Gotalands skogsbygder, Gns = Gotalands norra slattbygder) med justering
for jamforelsevarde. Statistisk skillnad *** = p<0,001, ** = p< 0,01, *=p<0,05, ten = tendens, men inte
sakerstalld

Fosforoverskotten minskar pa de konventionella gardarna

P& véxtodlingsgardarna visade véaxtnaringsbalanserna ett underskott av fosfor redan vid forsta
véxtnaringsbalansen, det vill séga mer fosfor fordes fran gardarna an vad som fordes in (Figur
3). Vid den senaste véxtnaringsbalansen har underskottet blivit storre, i medeltal -3,9 kg
fosfor per hektar. Pa djurgardarna narmar sig balansen jamvikt mellan inforsel och bortforsel,
i varje fall nar det galler n6tkétts- och grisgardarna. | medeltal visade den senaste balansen ett
overskott pa 0,6 kg pa grisgardarna, 2,8 kg pa mjélkgardarna och 0,4 kg pa gardar med
notkaottsproduktion.
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Figur 3. Forandrad fosforbalans pa olika gardstyper i konventionell odling, kg P per hektar. Statistisk
skillnad *** = p<0,001, ** = p< 0,01, *=p<0,05
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Fosforbalansen fortsatter sjunka pa vaxtodlingsgardarna

Pa véxtodlingsgardarna har fosforbalansen under perioden gatt fran -1,8 till -3,9 kg fosfor per
hektar. Ett stort underskott av fosfor &r en risk och kan, beroende pa fosforklass i marken, i
forlangningen innebéara skordesénkningar. De stora skillnaderna mellan forsta och senaste
vaxtnaringsbalansen &r storre bortforsel med skord (-1,4 kg P/ha) samtidigt som tillférseln av
mineralgodselfosfor minskat (-0,4 kg P/ha). Tillsammans med till exempel minskad inforsel
av organisk godsel landar forandringen pa -2,2 kg fosfor per hektar.

Fosforoverskottet pa mjélkgardar minskar

Pa mjolkgardarna har fosforbalansen andrats fran ett 6verskott pa 4,2 kg fosfor per hektar till
2,8 kg fosfor per hektar. De framsta orsakerna till detta ar att inforseln av fosfor via foder har
minskat (0,8 kg P/ha) och att &ven mineralgodseltillforseln ser ut att ha minskat motsvarande
0,5 kg fosfor per hektar (ej statistiskt signifikant).

Fosfor narmar sig balans pa grisgardarna

Pa grisgardarna har fosforéverskottet minskat stort fran 7,6 till 0,6 kg fosfor per hektar. Den
storsta orsaken till fordndringen ar en kraftigt minskad inférsel av fosfor via fodret med 6,1 kg
fosfor per hektar. En mindre del, cirka 0,5 kg fosfor per hektar, kan forklaras med minskad
djurtathet, men i 6vrigt beror det sannolikt pa annorlunda utfodring med anvéandning av fytas i
fodret. En 6kad bortforsel med skdrdeprodukter (vegetabilier) bidrar med ett minskat
overskott pa 1,0 kg fosfor per hektar.

Fosfor nara balans pa nétkéttsgardarna

Fosforoverskottet har i genomsnitt for nétkottsgardarna minskat med 2,2 kg fosfor per hektar,
fran 2,6 till 0,4 kg fosfor per hektar. Det ar en tydlig signifikant minskning men det &r ingen
entydig bild i alla produktionsomraden. Vi har tidigare konstaterat att det finns stora
skillnader mellan notkottsgardar beroende pa produktionsomraden bland annat vad avser
djursammansattningen och orsakerna till att &ndrad balans skiljer mellan omradena. Nagra
exempel &r att mineralgddseltillférseln har minskat (1,2 kg P/ha) vilket framst syns i
Gotalands mellanbygder och Goétalands skogsbygder. Nettoexporten av organisk godsel ut
fran garden har ¢kat (0,4 kg P/ha) vilket framst syns inom Gaétalands sodra slattbygder och
Gotalands mellanbygder.

Diskussion

Det stora arbete som lantbrukare och radgivare gjort ute pa gardarna inom Greppa Néaringens
radgivning speglar det positiva resultat som natts inom projektet. Nojdheten hos lantbrukarna
ar mycket hog i vara undersokningar och de vérderar radgivarnas kompetens och bemétande
hogt. Det ar viktigt att resultaten i Greppa Naringen lyfts och att vi standigt fortsatter var
stravan mot béattre utnyttjande av vaxtnaring pa bred front inom lantbruket. Vi marker ocksa
av ett internationellt intresse Gver hur vi arbetar med Greppa Né&ringen i Sverige.

Overskotten av fosfor har tydligt minskat 6ver alla produktionsgrenar hos de medlemmar som
gjort upprepade radgivningar. For kvave ar det tydliga minskningar inom véaxtodling,
mjolkproduktion och grisproduktionen. Inom notkottsproduktionen varierar kvaveutnyttjandet
till exempel efter djurslag och var i landet man befinner sig. Har finns chans till forfinade
utvarderingar men aven ett storre fokus pa radgivning i Greppa Naringen. Véxtodlings- och
mjolkgardar ar val representerade i Greppa Naringen medan antalet notkottsproducenter &r
betydligt farre.
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VART TOG KVAVET VAGEN 2019?

Helena Aronsson
Institutionen for mark och miljé, SLU, Box 7014, 750 06 Uppsala
Helena.aronsson@slu.se

Sammanfattning

Utlakningsforsok pa tre platser i Vastsverige visade att stora mangder mineralkvéave som
fanns i marken hosten 2018, inte fanns kvar for vargrodan 2019. Nederbérdsmangder
motsvarande 130-200 mm ledde till effektiv urtvattning av nitrat fran mojord och
moranlattlera, medan omfattande denitrifikation verkade ske i jord med hog 40% lerhalt.
Flerariga matningar i forséken visar att det generellt &r svart att forutse hur mycket av
mineralkvavet fran hosten som kan finnas kvar pa varen. Hostvaxande groda och
mineralisering under hosten och varen ar faktorer som ofta dverskuggar. Resultaten visade
vikten av att ha en hostvaxande groda for att minska lackaget under ar da stora mangder nitrat
ansamlas i marken under hésten. For en moranlattlera i sydvastra Skane minskade en
eftersadd fanggroda kvavelackaget fran 80 till 20 kg/ha 6ver vintern 2018-2019.

Bakgrund

Att hushalla med kvavet i odlingssystemet ar en utmaning. Kvéave som tillférs i mineralform,
eller som mineraliseras fran markens organiska material, blir snabbt lattrorligt nitrat som kan
ga forlorat till luft eller vatten. Hur mycket av mineralkvéavet som finns i marken pa hosten
som blir kvar till varen &r svart att forutse. Samtidigt ar optimering av kvaveutnyttjandet
viktigt for hog effektivitet och liten negativ miljopaverkan i odlingssystemet. Efter den torra
sommarens daliga skordar 2018 fanns mycket restkvave fran godseln kvar pa manga platser.
Hostgrodorna vaxte sa det knakade, och kvavet kom dér till nytta. Men vad hande déar man
sedan skulle sa en vargroda? Fanns det kvave kvar pa varen inom rotdjup for grédan?

| de langliggande utlakningsforsoken i Vastergotland, Halland och sydvéstra Skane har vi
lange méatt méngden mineralkvave tillsammans med utlakning och grédors upptag, och dar
kan man fa delar av svaret. Forsoken grundfinansieras av SLU i programmet for langliggande
forsok. Matning av mineralkvéave i marken under aren fram till 2017 samt pa varen 2019
finansierades av Jordbruksverket, bland annat inom projektet ”Utlakningsforsok for langsiktig
kontroll av odlingssystem med vintergron mark” (Aronsson m fl, 2018).

Metod

De forsok som anvandes i denna jamforelse ligger pa styv lera (40%) i norra delarna av
Vastergotland (Lanna forsoksstation), mojord i sddra Halland (Mellby forsoksfélt) och
moranlattlera (25-30% ler) i sydvastra Skane (Lonnstorps forsoksstation). De &r alla
uppbyggda med separat drénerade forsoksrutor som gor det mojligt att méata méngden
avrinnande vatten kontinuerligt fran varje ruta, och dess kvalitet. Har rapporteras resultat fran
perioden 2012-2019. | forsoken vid Mellby och Lénnstorp odlas vargrodor, med och utan
insadda respektive eftersadda fanggrodor, och vid Lanna dven hostvete. Under 2018 odlades
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havre vid Mellby (kvéavegiva 90 kg/ha), varkorn vid Lonnstorp (kvéavegiva 120 kg/ha) och
havre vid Lanna (kvavegiva 95 kg/ha). | alla forsoken pléjdes marken. Vattnet analyserade
med avseende pa totalkvéve vid Inst f vatten och miljo, SLU. Dréaneringsvatten fran akermark
bestar till ca 90% av nitratkvave. Jordprover for analys av mineralkvave (Inst f mark och
miljo) i skikten 0-30, 30-60 och 60-90 cm djup (Loénnstorp ej 60-90) togs vid skord och/eller
pa senhosten (slutet av okt-borjan av dec), samt tidigt pa varen (mars-april).

Resultat

Stora mangder kvave pa hosten

Skérdarna 2018 var 1aga i forsoken till foljd av torkan, vid Mellby >1 ton/ha. Overdoseringen
med kvéve var éver 60 kg/ha vid Lonnstorp och Mellby, och ca 40 kg/ha vid Lanna Pa alla tre
platserna inneholl marken (utan fanggroda) vid skérd samt pa senhdsten ocksa betydligt mer
mineralkvave an vad som matts under de narmast foregaende 6 aren (figur 1, 3, 4). Férutom
rester av godselkvéve bidrog sakerligen mineraliserat kvave efter skord till detta. | jorden pa
Lonnstorp 6kade mangden mineralkvave i marken till f6ljd av mineralisering med ca 20 kg/ha
mellan skérd och provtagning 19 oktober. Kvavet forflyttades nedat i markprofilen (figur 3)
mellan skord och sen host. Vid Lanna daremot minskade mangden mineralkvéve med 20
kg/ha under hosten, sérskilt i matjorden (figur 4). En viss omfordelning i profilen skedde, men
ingen utlakning skedde under hosten. Kvave forlorades troligen genom denitrifikation i
matjorden.

1 Mellby, mojord, utan fanggréda 2 Mellby, mojord, med fanggroda
mineralkvdve och utlakning mineralkvave och utlakning
120 120
H0-30cm M30-60cm 60-90 cm
100 W0-30cm  MW30-60cm M 60-90 cm 100
80 80
© ©
< <
By 60 ® 60
=z =4
40 40
ej
: E &l s =_1
0 | 0
hést 2018 utlakning var 2019 medel utlakning medel var hést 2018 utlakning var 2019 medel utlakning medel var

hést host

Figur 1 och 2. Mangden mineralkvave i marken sen host och tidig var (tre upprepningar), samt utlakningen over
vintern pa Mellby utan fanggroda (figur 1) och med fanggraoda (figur 2). Medelsituationen till hoger i respektive
figur ar medelvarden for 6 ar (2012-2017).
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Lonnstorp, moranlattlera, mineralkvave och utlakning
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Figur 3. Mangden mineralkvave i marken sen hést och tidig var, samt utlakningen dver vintern pa Lonnstorp.
Medelsituationen till hoger ar medelvarden for 6 ar (2012-2017). Minst tre upprepningar bakom varje varde,
utom for havrefanggroda som var en ruta. De tva stapelgrupperna for 2018-2019 representerar alltsa utan
respektive med fanggroda. Medelvardet for 2012-2017 representerar mark utan fanggroda.

Tabell 1. Nederbord, mm/manad (SMHI) under augusti

Lanna, styv lera 2018 till mars 2019 pa nagra olika platser i Sverige.
mineralkvave och utlakning Iy "
70 Lund, Laholm och Skara representerar omradena déar
60 forsoken ligger, dvs Lénnstorp, Mellby och Lanna
© 50 ®0-30cem #30-60cm 60-90.cm Orebro Lund Laholm Skara  Kristianstad Enkoping Linkoping
< 10 augusti 118 91 143 70 107 57 100
f; september 78 32 36 61 8 52 22
g % oktober 39 56 80 58 55 26 31
) - november 26 27 10 19 22 33 17
10 l I december 47 73 39 52 48 43 32
. januari 60 52 2 34 34 40 16
0 februari 44 53 50 35 46 42 25
2018 | 2018 2019 mars 65 92 79 80 56 49 48
skord hést utlakning var medel utlakning medel Hela perioden 478 476 459 408 375 343 290

host var

Figur 4. Mangden mineralkvéve i marken sen host
och tidig var (3 upprepningar), samt utlakningen
déver vintern pa Lanna. Medelsituationen till héger
ar medelvarden for 6 ar (2012-2017).

Kvéavet forsvann under vintern

Inte pa nagon av platserna bevarades mineralkvave i storre utstrackning i marken dver
vintern, och mangderna vid provtagningen pa varen 2019 var inte stérre an normalt (figur 1-
4). Vérdena vid varprovtagningen reflekterar dock inte bara vad som finns kvar, eftersom
ocksa en del kan ha hunnit tillkomma genom mineralisering fore provtagning. Det var tydligt
under 2012-2017 da varvardena i medeltal var hogre an hostvardena. Vid Lonnstorp och
Mellby férlorades stora mangder kvéve genom utlakning 6ver vintern 2018-2019. Vid
Lonnstorp &r en utlakning av denna omfattning sallsynt, och kvavekoncentrationerna i
dréneringsvattnet var som hogst 94 mg/l. Vid Lanna var daremot inte utlakningen storre an
under de senaste 6 aren, endast 5 kg/ha med koncentrationer ca 2 mg/l i dréaneringsvattnet.

Nar lamnar det matjorden?

Hur djupt grundvattenytan ligger under draneringen efter en torr period paverkar hur mycket
vatten som behover fyllas pa innan det bérjar rinna i draneringsledningarna. Fran augusti till
avrinningsstart var nederbdrden pa de olika platserna 260 mm pa Mellby, 280 mm pa
Lonnstorp och 290 mm pa Lanna (tabell 1). Det kravdes alltsa en hel del vatten innan
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grundvattnet nadde upp till draneringsréren och uttransporten fran faltet borjade. Vid Mellby
startade avrinningen i slutet av oktober, vilket ar ganska vanligt. Pa Lonnstorp och Lanna
startade den sent, i slutet av december respektive forst i borjan av februari. Under perioden
fran avrinningsstart till jordprovtagning pa varen var avrinningen 100-140 mm pa de tre
forsoksplatserna.

Innan avrinningen startade hade emellertid nitratkvave med all sannolikhet borjat
transporteras nedat i profilen. Hur stor del av jordvolymen som &r aktiv i transporten och hur
stor porositeten ar paverkar hur nedtransporten ser ut pa olika jordar. Fér en homogen jord
med relativt stora porer, som mojorden vid Mellby, kan man vid en porvolym pa 40-50%
rakna med att det gar at 120-150 mm regn innan betydande delar av nitratet har lamnat

matjorden, och riskerar att halka under nivan dar en ny groda kan komma at det. Mellan host-
och varprovtagning (slutet nov- borjan mars) 2018-2019 rapporterade SMHI en nederbord pa
ca 130 mm for omradet (Halmstad). F6r omradet vid Lonnstorp var nederbérden under
samma period drygt 200 mm, vilket alltsa resulterade i ett stort lackage.

For jordar med hog lerhalt ar det svarare att forutse transportforloppen. 1 en lerjord kan en stor
del av nitratet hallas kvar i mikroporer som inte ar delaktiga i bulkflodena av vatten. Daremot
kan en del av nitratet snabbt transporteras nedat i de riktigt stora porer som for undan vatten.
Nitrat som ligger kvar kan utsattas for denitrifikation, forutsatt att den bildas syrefria zoner
dar det ocksa finns tillgangligt kol (energi) for mikroorganismerna. For Lanna var
nederbdrden mellan host- och varprovtagning (mitten oktober- mitten mars) ca 200 mm, dvs
liknande forhallanden som vid Lénnstorp, men lackaget var litet. Tidigare studier pa Lanna
(Aronsson & Stenberg, 2010) och andra lerjordar (Wetterlind m fl., 2006) visar att
denitrifikation med stor sannolikhet ar en betydande faktor for mineralkvéavedynamiken.

Stor effekt av fanggrodor hosten 2018

2018 var ett ar da en fanggroda gjorde mycket stor nytta pa forsoksplatserna Mellby och
Lonnstorp (figur 2 och 3). Eftersadda fanggrdédor av honungsort och rajgras/rodklover samt av
havre pa Lonnstorp tillvaxte mycket kraftigt under den varma hosten, med stort kvaveupptag
och stor effekt pa utlakningen. Halterna av kvave i draneringsvattnet reducerades med hjélp
av fanggroda fran over 90 till ca 10 mg/l. Dock var inte skordarna av varkorn under 2019
hogre dar kvave sparats undan i fanggroda. Grodan godslades med 110 kg N/ha och gav i
medeltal 6,5 ton pa Lonnstorp. Mangden mineralkvave pa varen var efter fanggroda av
honungsort+ rajgras/klover lika den i mark utan fanggroda, men for havrefanggroda var den
10 kg/ha storre (figur 3). Generellt kan man for forsoket vid Mellby, med insadda fanggrodor,
se att fanggrodan inte bara holl nere mangden mineralkvéave i marken, utan ocksa konsekvent
holl kvar en storre andel i matjorden (figur 1,2).
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Diskussion

Med de nederbdrdsforhallanden som radde pa de platser som presenteras har forlorades
kvavet 6ver vintern 2018-2019. Men erfarenheterna ser olika ut i olika delar av Sverige.
Observationer i ogddslade rutor pa ett tiotal gardar i Ostergotland visade t ex pa en ovanligt
god kvéavetillgang i maj (Lovang lantbrukskonsult AB, muntligen). Eftersom varen var torr,
kan det formodligen inte bero pa en stor varmineralisering utan formodligen pa att kvave
fanns kvar sedan hosten, inom rotdjup for grédan. Forhallandena var betydligt torrare under
hosten och vintern i Ostergétland an pa platserna for utlakningsforsoken nara Lund, Skara och
Laholm (tabell 1). Det foll en hel del regn i augusti 2018, men da var avdunstningen troligen
stor. Under perioden november-borjan av mars var nederbérden i Linkdping knappt 100 mm,
och detta var uppenbarligen inte sa mycket att kvavet forlorades.

Sammanfattningsvis visar utlakningsforsoken att nitrat som samlas i marken under hosten ar

svart att rakna hem infor en vargroda. Det riskerar ocksa att paverka vattenkvaliteten negativt
pa genomslappliga jordar. Under ar med stora restkvavemangden har en fanggroda extra stor
potential att mildra lackaget.

Referenser

Aronsson m.fl. 2018. Utlakningsforsok med vintergrén mark 1993-2017. Ekohydrologi 151,
SLU, Uppsala

Aronsson & Stenberg. 2010. Leaching of nitrogen from a 3-yr grain crop rotation on a clay
soil. Soil Use and management 26, 274-285.

Wetterlind m.fl. 2006. Mouldboard ploughing in early autumn on clay soils — risk assessment
of nitrogen leaching. Division of precision agriculture, SLU, Report 6.
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KVAVESTRATEGI | VARVETE

Gunnel Hansson, HIR Skane
Borgeby Slottsvag 11, 237 91 Bjérred
gunnel.hansson@hush.se

Sammanfattning

Vid proteinhalten 14 % uppnaddes ekonomiskt optimum pa de fyra forsoksplatserna med
varvetesorten Diskett. Utmarkande for forsoken med sorten Skye &r en lagre proteinhalt vid
optimum och framforallt den laga utvéaxlingen i proteinhalt for stigande kvavegiva. Pa
forsoksplatsen med Skye och hog skérdepotential uppnaddes som mest 13,2 % protein trots
att kvavestegen gar till sa mycket som 280 kg N.

Bakgrund och metod

Den nya forsoksserien i varvete, L3-2315, syftar till att utveckla kunskap och verktyg for att
optimera kvavegddslingen i tva nyare varvetesorter som representerar olika sorttyper.

Serien innehaller en dos-respons del, med stegrande kvavegiva i steg om 40 kg N i intervallet
0-280 kg N (led 1-3, 5 samt 7-9). Pa kvavenivan 160 kg N studeras aven hur tidpunkten for
godsling paverkar skord och proteinhalt (led 4-6).

Forsoksplan

Led | NPK kombisadd Ksp DC 30-31 Ksp DC 45-49 Kg N/ha totalt
1. 0

2. 80 0 80

3. 80 40 120

4, 80 80 160

5. 80 40 40 160

6. 80 0 80 160

7. 80 80 40 200

8. 120 80 40 240

9. 120 80 80 280

Totalt lades forsok ut pa 7 platser 2019, 4 platser med sorten Diskett och 3 med Skye.
Forsoken ska laggas pa gardar utan djur, pa falt med forvantat liten kvaveleverans i huvudsak
efter forfrukten strasad (varraps i Vasteras, lin i Orsundsbro). Forsoken tillvaxtregleras ej.

Anvanda priser i optimumberakningarna: varvete kvarn 1,62 kr/kg och varvete foder 1,38
kr/kg minus 0,25 kr/kg i avdrag for skordeberoende kostnader. Proteinhaltsjustering enligt:
baspris 13-13,5 %, <12,5 % foderpris, avdrag/tillagg om 0,2 6re per 0,1 % vid 12,5-13 %
resp. 13,5-14 % protein.
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Resultat

Produktion av brodsad Yara hand-

Plats Sort Optimal i Skord | Protein |N-skord| N-skord |sensor SN-| Skord | N-eff.*
N-giva | vid opt. | vid opt. | vid opt. | iO-Nled | vardeO-N | vidO N vid
kg/ha kg/ha % its brod kg/ha DC45-49 | kg/ha | 160N

Vastergotland Grastorp Diskett| 211 7702 14,0 161 75 53 4779 | 43%

Skane Billeberga Diskett| 190 8801 14,0 184 115 73 6731 | 40%

Vastmanland  Vasteras Skye 140 6451 13,0 125 76 51 4850 | 34%

Uppland Orsundsbro Diskett 155 7109 14,0 149 89 72 5563 | 37%

Narke Vintrosa Diskett| 241 8964 14,0 187 61 37 4190 | 59%

Ostergdtland  Linkdéping  Skye 165 8893 12,7 168 114 99 6838 | 33%

Halland Eldsberga  Skye 84 6859 17,2 176 114 63 5202 | 45%

* Kvéveeffekt beraknat som (N-skord vid 160 N - N-skoérd i led 0 N) / 160

Produktion av foder

Plats Sort Optimal | Skord | Protein | N-skord

N-giva | vid opt. | vid opt. | vid opt.

kg/ha kg/ha % its foder
Vastergotland  Gréstorp Diskett 164 7460 12,9 144
Skane Billeberga Diskett 107 8486 12,7 160
Vastmanland Vésteras Skye 79 6256 11,8 110
Uppland Orsundsbro Diskett 81 6825 12,4 126
Narke Vintrosa Diskett 200 8817 13,2 174
Ostergétland  Linképing  Skye 93 8708 12,2 158
Halland Eldsberga  Skye 77 6809 17,0 173

Forsoksplatsen Eldsberga har avvikande varden framst da det géller proteinhalter som &r ex-

tremt hoga, 14,7 % i ogddslat vid 5,2 ton skoérd och 19,1 % protein och 6,4 ton vid 280 kg N.

Diskussion

Strastyrkan ar forvanansvart bra i forsoken trots hoga kvéavenivaer och att det pa tre av
platserna ar sorten Skye (samre strastyrka an Diskett i sortforsoken). Strastyrkan i
kvaveforsoken ar graderad till 90-100 % med undantag for Grastorp (Diskett) som ligger pa
83 % vid 160 kg N, vilket sedan sjunker till 55 % vid 280 kg N.

Skordenivan stiger med 6kad kvavegiva men efter ca 100 kg N &r skordehojningen mycket
mattlig férutom pa tva av platserna, Grastorp och Vintrosa. Dessa tva platser har relativt hog
skordepotential men lag skord i ogddslade led vilket tyder pa lagmineraliserande jordar.

Proteinhalten stiger generellt med 6kad kvavegiva. | Linkdping (Skye) uppnas 13,0 %
protein vid 160 kg N men sedan &r stigningen mycket mattlig och nar endast upp i som mest
13,2 % trots relativt hog skord i ogodslat. Aven i Vasterds (Skye) ar proteinhaltsokningen
mattlig i forhallande till skordenivan.
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Ekonomiskt optimal kvévegiva pa forsoksplatserna med sorten Diskett hamnar for
kvarnvete vid proteinhalten 14 %. Vasteras och Linképing med sorten Skye har lagre
proteinhalt vid optimum, ca 13 %.

Kvaveeffekten ligger pa ca 40 % vid 160 kg N i forsoken vilket kan jamforas med hostvete
som ofta ligger runt 55 % pa den kvavenivan.
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KVAVESTRATEGI | HOSTVETE

Resultat fran forsoksserien L3-2314 ar 2019.

Ingemar Gruvaeus Yara AB, ingemar.gruvaeus@yara.com

Sammanfattning

2019 gav kvavestrategiforsoken i hostvete generellt hog skordeniva och som vanligt kraftigt
varierande optimal kvavegiva. Effekten av kompletteringsgddsling var nagot mindre an
tidigare ar men redan 200 kg N var tydligt 6veroptimalt i 3 av 7 kvarnveteforsok. | de frodiga
bestand vi haft 2019 har det varit en fordel att skjuta kvave till sena givor for strastyrka, skord
och inte minst mojligheten att anpassa givans storlek.

Kvéavestrategi i hostvete, serie L3-2314: Bakgrund

Faltforsoksserien, Kvévestrategi i hostvete, L3-2314, startades 2019. Avsikten har i huvudsak
varit att bestimma optimal godslingsniva i enskilda forsok samt att studera majligheten att
komplettera med kvave vid senare stadier for att optimera kvavenivan i enskilda félt enskilda
ar. Pa kvavenivan 200 kg N/ha kan ocksa betydelsen av en tidig kvéavegiva studeras. Serien
innehall 10 forsok och har legat pa kreaturslésa gardar och med strasad som forfrukt.
Sverigeforsoken, Jordbruksverket och Yara AB har finansierat serien.

For enskilda resultat hanvisas till NFTS, www.nfts.dlbr.dk .

Kvavestrategi i hdstvete, serie L3-2314: Forsoksplan

Led Tidig giva Huvudgiva DC DC DC DC Totalt
tillvaxtstart Fore DC 30 37-39 45 55 69 kg N/ha
Axan Axan Ks Ks Ks Ks

1. - - - 0
2. 40 40 0 - 80
3. 40 40 40 - 120
4. 40 80 40 - 160
5. 60 80 60 - 200
6. 60 120 60 - 240
7. 60 160 60 - 280
8. 80 160 80 - 320
9. 80 200 80 - - 360
10. 60 80 N-sensor * Oppet led - ?
11. 60 80 0 - - 140
12. 0 140 60 - 200
13. 60 140 0 - - 200
14. 60 80 0 60 - - 200
15. 60 80 0 60 - 200
16. 60 80 0 60 200
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Resultat 2019

Ett forsok kasserades fore skord pa grund av mycket tidig liggsad i all led utom ogddslat och
sannolika stora angrepp av rotdddare. Forsoket pa Oland drabbades av torka och darmed lag
skord.

Ovriga atta forsok hade hdg till mycket hig skordeniva utan att nagon riktig topp naddes.
Variationen i markens kvaveleverans var som vanligt stor men med ett betydligt hogre
medeltal an normalt sannolikt beroende pa restkvave fran en torkskadad forfrukt samt en torr
host o vinter. Optimal kvavegiva ar darfor i flera fall 1ag i forhallande till skordenivan, se
tabell 1.

Tabell 1.

Berdknat optimal kvdvegodsling i hostveteforsok 2019
10 forsok, forsoksserie L3-2314 inom Sverigeforsoken

Produktion av foder Produktion av brédsad Yara
Plats Sort Optimal | Skord | Protein | N-skord | Optimal | Skord | Protein [N-skérd | N-skord [Handsensor| Skord N-min N-eff.*
N-giva | vid opt. | vid opt. | vid opt. N-giva | vid opt. | vid opt. | vid opt. | i0-Nled | SN-varde vidON | var 0-60 vid
kg/ha kg/ha %its foder kg/ha kg/ha %its bréd kg/ha DC37 kg/ha kg/ha 160 N
Véstergétland  Gréstorp Reform 253 12098 | 12,0 216 258 12136 | 12,1 218 38 18 3035 50 75%
Viastergotland  Lidkoping Norin 184 10452 12,2 190 191 10504 | 12,3 193 92 55 5669 130 56%
Skane Angelholm  Praktik 134 10757 | 10,6 170 196 10810 | 12,0 193 79 51 6278 47 66%
Skéne Billeberga  Julius Kasserat pga rotdédare
Skane Smedstorp  Torp 139 11335 9,7 163 74 39 6177 32 66%
Ostergétland  Vikbolandet Reform 162 10531 | 10,8 170 174 10619 | 11,0 174 85 50 7081 45 57%
Vdstmanland  Vésteras Julius 231 10359 | 115 177 261 10561 | 12,0 189 52 27 4489 53 56%
Uppland Uppsala Norin 136 9277 115 159 179 9515 | 12,0 170 95 77 6614 33 43%
Oland Farjestaden Mariboss 110 5418 11,6 94 32 23 2837 33 52%
Ostergétland  Klockrike Reform 110 8231 111 137 171 8475 | 12,0 152 84 52 6252 29 45%
Medel 2019 162 9829 204 10374 70
Medel 2013-2019 57 forsok 226 9957 54

Berdkningsgrund

Fodervete 1,37 kr/kg - 25 ére/kg i tork och transportkostnad

Brodvete 1,46 kr/kg - 25 dre/kg i tork och transportkostnad

N 9,00 kr/kg

Priskvot brod 7,4 *Beraknat som ( N-skord i 160 N - N-skord i led ON) / 160

Ar 2019 togs aterigen mineralkvéveprov pé varen i hostveteforsoken for att se om det skulle
ga att fa indikationer om restkvavemangder fran 2018. Tyvarr har inte resultaten speglat den
markkvaveleverans som vi ser i kvaveskord i kdrna i ogodslat och som laga kvaveoptimum i
forhallande till skordeniva i flera forsok, se tabell 1 och diagram 1. O-rute-metoden dvs. att
mata grodans kvaveupptag i en ogodslad ruta med Yara Handsensor i DC 32-37, har aven i ar
fungerat bra for att skatta markens kvaveleverans, se tabell 1 och diagram 2.

Det har dven tagits prov pa mineralkvavemangden i mark efter skord i leden 0, 120, 200, 280,
320 och 360 kg N/ha. Nar kvavegivan overstiger den i forsoket beraknat optimalt finns en
uppenbar risk for 6kad restkvdvemangd i marken, se diagram 1.
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30 Diagram 1. Mineralkvéve i mark efter skord,
30 . 0-60 cm. 6 forsok 2019, L3-2314.

N-min efter skérd 0-60 cm

100 ¢

-300 -200 -100 o] 100 200 300
N-giva i férhallande till optimum , kg/ha

140

Diagram 2. Samband mellan kvaveskord i
| | ) kérna och mineralkvéve i mark vid
tillvaxtstart, 0-60 cm och kvave i grodan i
ogodslat led i DC 37 métt med Yara
e €37 Handsensor ( SN-vérde)

* N-min var 0-60
— Linear (sN-varde DC 37)
— Linear (N-min vir 0-60)

80

N, kg/ha

60

40

20

o 20 40 60 80 100
N-5kbrd i 0-N , kg/ha

Liggsad

Trots de frodiga grodorna och att tillvéxtreglering inte korts i forsdken var det bara ett av de
skordade forsoken som drabbades av kraftig liggsad. Angelholmsférsoket var frodigt vid
tillvaxtstart, ca 700 skott per m? och fick ett axantal éver 700 per m? i de hogst godslade
leden. Vid nivan 200 kg N var det kraftig liggsad vid skord aven da de sista 60 kg N lagts vid
DC 37. For att fa en kraftigt forbattrad strastyrka kravdes att kompletteringen gjordes i
axgang. Vi kunde da na onskad proteinhalt utan att riskera strastyrkan och med god
kvéveeffektivitet.Se tabell 2.

20:6



Tabell 2

Kvave till h6stvete , 2019, L3-2314 ‘003 Angelholm  praktik
Led Tidig Huvudgiv DC DC DC DC | Totalt | Skérd |Protein|N-skord N-eff. | Strast. | N-min| Ax 1000- | Karnor | Karnor
giva 37-39 45 55 69 |kgN/ha dt/ha | %its | kg/ha % vid |e. skérd| st/m2 | korn per per
Axan | Axan Ks Ks Ks Ks skord [0-60 cm vikt m2 ax
27-mar| 10-apr | 20-maj [27-maj|07-jun | 18-jun 0-100 g st st
1. 0 62,8 8,4 79 100 468 | 44,0 | 14254 | 30
2. 40 40 0 80 94,1 9,1 128 | 61% 100 610 | 44,3 | 21232 | 35
3. 40 40 40 120 |107,5| 10,6 | 169 | 75% 88 570 | 43,1 | 24965 | 44
4. 40 80 40 160 | 108,7 | 11,4 184 66% 76 613 43,3 | 25108 41
5. 60 80 60 200 | 111,3 | 11,8 196 58% 23 654 40,8 | 27281 42
6. 60 120 60 240 | 107,3 | 13,1 | 210 | 54% 15 760 | 39,1 | 27444 | 36
7. 60 160 60 280 | 98,9 | 13,3 196 | 42% 8 743 | 37,3 | 26525 | 36
8. 80 160 80 320 | 95,7 | 13,3 190 | 35% 13 730 | 36,5 | 26210 | 36
9. 80 200 80 360 |103,1| 13,4 205 35% 5 687 35,4 | 29122 42
10. 60 80 50 30 220 | 109,6 | 12,5 204 57% 25 722 41,6 | 26333 36
11. 60 80 0 140 | 109,0 | 10,4 170 65% 75 684 43,6 | 25015 37
12. 0 140 60 200 | 107,5 | 12,2 196 | 59% 24 657 | 40,8 | 26362 | 40
13. 60 140 0 200 | 105,2 | 12,0 | 188 | 54% 26 732 | 40,4 | 26018 | 36
14. 60 80 0 60 200 |109,9 | 12,7 | 209 | 65% 29 680 | 42,6 | 25819 | 38
15. 60 80 0 60 200 | 108,0 | 12,3 199 60% 67 663 43,0 | 25106 38
16. 60 80 0 60 200 | 113,0| 12,7 215 68% 75 688 43,3 | 26118 38
W% 52 4,1 7,8
kg N/ha Proteinhalt ISD 83 0,8 21,6
Optimum , brod 196 12,0
Optimum, foder 134 10,6 SNDC37i0N= 51 N-Min var, 0-60 cm 47 kg/ha

Effekten av att komplettera med 60 kg N vid olika tidpunkter utéver 140 kg N som grund gav
nagot mindre effekt an tidigare ar da. I tre av sju forsok i kvarnvete var redan 200 kg N ocksa
en tydligt Overoptimal giva . Tendensen &r som tidigare att det &r sakrast att komplettera i DC
37 men om behov finns fungerar det dven senare.

120,00
152,7 174,9 180,2 183,2 183,7 1817 N
115,00
[ ]
° [ ]
110,00
o
< [
k-]
- 105,00 103,29
1<
g 101,31 101,29 100,80
99,38
100,00
97,18
- :ﬂ |
90,00 r
Sen 0 +60 fére DC 30| +60 DC 37 +60DC 45 +60 DC 55 +60 DC 69
Fére DC30 80 80 80 80 80 80
TTidigt 60 60 60 60 60 60
m Skérd e Proteinhalt

-
12,58 13,0
a

11,0 115 12,0
Proteinhalt %

10,5

10,0

Diagram 3. Strategiled i Kvéve till hostvete, L3-2314, 7 forsok i kvarnvete. Skord, proteinhalt och

kvaveskord i kérna, kg/ha.







VARGODSLING | KRAFTIG HOSTRAPS VAREN 2019

Paul Leteus, HIR Skane AB
Borgeby Slottsvag 11, 237 91 Bjarred
paul.leteus@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

Varen 2019 lades det ut 4 st forsok i Skane med syfte att narmare undersoka vad som &r ratt
kvaveniva till riktigt kraftig raps pa varen. Aven olika godslingstidpunkter och strategier med
svaveltillforsel ingick i forsoket. Totalt omfattade studien 8 forsoksled med 0-150 kg kvéve
och 0-30 kg svavel.

Pa varje forsoksplats har det ekonomiskt optimala ledet jamforts med hur forsoket skulle ha
godslats enligt Svensk Raps kvévevag. | forsoket har den ekonomiskt optimala givan i
genomsnitt legat hogre an vagmetodens rekommendation. Som underlag for kvavevagens
rekommendation har vi har valt att i forsta hand anvanda den skordeniva som uppnatts i basta
led i forsoket. Alltsa, vad skulle metoden ha rekommenderat om skorden hade varit kand pa
forhand och legat pa den niva som uppnatts i basta led? Det ar dven relevant att titta pa vad
rekommendationen hade blivit utifran en forvantad skérd pa 5 ton, en hégst rimlig
skordeuppskattning i ett kraftigt rapsbestand.

Bakgrund

Hosten 2018 bjod pa nara nog optimala forutsattningar att etablera en fin rapsgroda. Den
rekordtorra sommaren hade lamnat en ovanligt gynnsam struktur efter sig och det kom lagom
med nederbord i samband med sadd for att sakerstalla jamn uppkomst pa de allra flesta
lokaler. Dessutom fanns stora mangder vaxtnaring kvar efter forfrukter som avkastat betydligt
samre an de godslats for. De fina forutsattningarna gjorde att rapsen vaxte sig stérre och
kraftigare &an pa lange. Mot denna bakgrund blev det intressant att lagga ut forsok for att se
om vargodslingen i en riktigt kraftig groda i princip kan uteslutas. Forsoket har genomforts i
Skanes Forsoksringars regi och har som syfte att narmare undersoka optimal varkvéavegiva i
kraftig raps under skanska forhallanden pa jordar utan stallgodsel.
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Metod

Forsoket har genomforts som ett parcellforsok pa 4 st platser i Skane. Tva av platserna ligger i
vastra Skane: Klagstorp och Traa. Ovriga tva platser ligger pa Osterlen: Eriksfalt och
Loderup. Sort och satidpunkt skiljer sig at mellan de olika forsoksplatserna enligt foljande:

Tabell 1. Forsoksplats, sort, sadatum samt gronmassevikt (kg/kvm).

Forsoksplats  Sort Sadatum Vikt grénmassa, kg/kvm
Klagstorp Atora 20-aug 3,5
Traa V316 OL 22-aug 3,5
Eriksfalt Atora 16-aug 2,7
Loderup DK Exception 15-aug 2,2

Pa varje plats klipptes och vagdes 4 x 0,25 kvm gronmassa. Vikterna framgar av tabellen
ovan. Genomsnittsvikten landar pa 2,98 kg.

Som grund for berakning av I6nsamheten for de olika leden har vi anvént ett rapspris pa 3,50
kr/kg och en oljehaltsjustering som ger 1,5% hdgre pris for varje procentenhet over 40%.
Korningar har varderats till 100 kr/ha. Kvéve och svavel har tillférts som N34 och Kieserit.
Priset pa dessa produkter ar satt till 2,99 respektive 3,25 kr/kg.

Resultat

Forsoksseriens utfall i sin helhet:

Tabell 2. Genomsnitt av fyra forsok i Skane 2019. Skérd (kg/ha fro), oljehalt (%), intékt
(kr/ha) och netto (kr/ha).

LED Skord, kg/hafro = Oljehalt, % Intdkt, kr/ha Netto kr/ha
1 OkgN+0kgS 4504 48,0 17658 17658
2 OkgN+30Sden2/4 4606 48,3 18124 17537
3 50kgN +30KgSden2/4 5187 47,0 20065 18941
4 100 kg N +30kgSden 2/4 5525 46,2 21135 19573
5 100kg N +10kg S den 2/4 5480 46,2 20964 19727
6 150 kg N +30kg S den 2/4 5643 45,4 21373 19375
7 100kg N +30kg S den 25/4 5615 45,9 21416 19854
8 100kg N +30kgS den 1/3 5635 45,9 21489 19927

Det ekonomiskt basta utfallet i serien erhdlls vid godsling med 100 kg N 1/3. Kvavevagens
rekommendation vid 5635 kg skord, normal mineralisering och 2,98 kg gronmassa hade blivit
60 kg N. Om vi istéllet utgar fran en forvantad skord pa 5 ton blir rekommendationen 47 kg
N. Vi kan inte exakt sdga vad 60 kg N hade givit for skord i forsoket, men det led som ligger
nérmast 60 respektive 47 kg N ar led 3 med 50 kg N och 30 kg S 2/4. Jamfért med led 4, 100
kg N + 30 kg S samma datum, har man da tappat ca 340 kg i skord och ca 630 kr/ha i netto.

| Loderup stamde kvéavevagen betydligt battre. Har vagde gronmassan 2,2 kg, vilket medforde
en rekommendation pa 95 N utifran en forvantad skord pa 5 ton. Detta var nastan mitt i prick.
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Tabell 3-6. Resultat fran de enskilda forsoken. Skord (kg/ha), oljehalt (%), intékt (kr/ha) och

netto (kr/ha).

Klagstorp

LED

OkgN+0kgsS
OkgN+30Sden2/4

50kg N +30KgSden 2/4
100kg N +30kgSden 2/4
100kg N +10kg S den 2/4
150 kg N +30 kg S den 2/4
100kg N +30kg S den 25/4
100kg N +30kgS den 1/3

00O N O L1 B WN -

Traa

LED

OkgN+0kgs
OkgN+30Sden2/4

50kg N +30KgSden2/4
100kg N +30kgSden 2/4
100kg N +10kg S den 2/4
150kg N +30kg S den 2/4
100kg N +30kg S den 25/4
100kg N +30kgS den1/3

00O N O L1 B WN -

Loderup

LED

OkgN+0kgs
OkgN+30Sden2/4

50kg N +30KgSden2/4
100kg N +30kgSden 2/4
100kg N +10kg S den 2/4
150kg N +30kg S den 2/4
100kg N +30kg S den 25/4
100kg N +30kgS den1/3

00N O L1 B WN -

Eriksfalt

LED

OkgN+0kgs
OkgN+30Sden2/4

50kg N +30KgSden2/4
100kg N +30kgSden 2/4
100 kg N + 10 kg S den 2/4
150kg N +30kg S den 2/4
100kg N +30kg S den 25/4
100kg N +30kgS den1/3

00O N O L1 B WN -

Skord, kg/ha fro

4480
4404
4712
5196
5037
5166
4747
5080

Skord, kg/ha fro

4799
5081
5487
5482
5343
5558
5836
5470

Skord, kg/ha fro

4263
4294
5256
6056
5963
6504
6271
6519

Skord, kg/ha fro

4473
4644
5291
5365
5575
5342
5604
5469
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ab

ab

ab

ab
ab

bc
ab
ab
ab
ab

ab

QU VY Y YT T

Oljehalt, %
47,1
47,1
46,1
45,0
44,9
44,3
45,1
44,4

Oljehalt, %
48
48,7
47,1
46,4
46,4
45,5
45,9
46

Oljehalt, %
49,2
48,9
48,1
47,4
47,8
46,4

47
47,5

Oljehalt, %
47,6
48,4
46,7
45,8
45,5
45,5
45,7
45,6

Intdkt, kr/ha Netto, kr/ha

17350 17350
17056 16468
18001 16876
19550 17988
18925 17688
19247 17248
17886 16324
18953 17392

Intdkt, kr/ha Netto, kr/ha

18862 18862
20104 19517
21250 20125
21029 19467
20496 19259
21058 19059
22234 20672
20868 19306

Intdkt, kr/ha Netto, kr/ha

16980 16980
17035 16448
20631 19506
23549 21987
23312 22076
24949 22950
24253 22691
25383 23822

Intdkt, kr/ha Netto, kr/ha

17440 17440
18302 17715
20380 19255
20411 18849
21122 19886
20240 18241
21291 19729
20749 19188



Diskussion

Nar man summerar intrycken fran de fyra olika forsoksplatserna spretar resultaten en del.
Négot som dock stér klart dr att det inte 1 ndgot fall har varit motiverat att godsla "normalt”
och ga upp till 150 kg N. Normalgivan har inte givit hdgst skérd pa nagon plats, vilket
bekraftar uppfattningen att kraftig raps verkligen har ett lagre kvavebehov pa varen. Fragan ar
bara hur lagt? | detta forsok har man gatt miste om nettointdkt om man har litat blint pa
kvavevagen. Undantaget ar forsoket i Loderup, dar vagmetoden prickade in precis ratt giva.
Ska vi da strunta i att klippa och vaga rapsen framover? Nej, metoden ar trots allt det basta vi
har for att fa en uppfattning om varkvavebehovet. Framforallt nar den rekommenderade givan
ligger 6ver 80-100 kg N. Det ar nar vi hamnar pa riktigt laga nivaer, 0-50 kg N som man
kanske bor vara lite skeptisk, inte minst pa grund av den inomfaltsvariation som alltid
forekommer i storre eller mindre utstrackning. Aven om Kklippning sker pé flera platser s& kan
det vara svart att fa en fullstandigt rattvisande bild av ett helt skifte. Skordenivan ar ocksa
mycket svarbedomd. For att gardera sig mot detta bor vargivan sannolikt inte ga under 70-80
kg N i nagot fall. | forsoket har ekonomiskt optimalt led varit 100 kg N, oavsett om
gronmassan vagt 3,5 eller 2,2 kg.

| forsoket framgar det ocksa tydligt att man har rad att vanta med forsta kvavegivan nar
hostupptaget varit stort och grédan dven har ett stort rotsystem. Skillnaden mellan godsling
1/3 och 2/4 &r som regel liten och oftast har den senare tidpunkten varit att foredra. En faktor i
sammanhanget ar dock att det foll betydande regnmangder Gver stora delar av Skane under
mars 2019. Detta har formodligen paverkat den tidiga godslingen negativt i en del fall, dven
om man trots allt inte har forlorat mycket pa att kora tidigt. April manad var mycket torr och
efter godslingen 2/4 foll inget regn forrén sista veckan i april pa de flesta platser. Merparten
av skordarna i forsoket har alltsa uppnatts med kvave som inte blivit tillgangligt forran i slutet
av april. Vi kan dra slutsatsen att kraftig raps som tagit upp mycket véxtnaring pa hosten &r
mycket tolerant vad géller val av godslingstidpunkt pa varen. Vart att notera ar dock att
oljehalten har sénkts pa 3 av 4 lokaler nar man godslat 1/3 istallet for 2/4. Om vi jamfor led 4
och 8 sa har den senare godslingen i medeltal medfort 0,3 procentenheter hdgre oljehalt.

Som ett genomsnitt dver forsoksplatserna har det inte varit motiverat att godsla med svavel,
atminstone inte nagra storre mangder. Klagstorp och Loderup uppvisar negativt netto for
svaveltillforsel, medan ett svagt positivt netto har uppnatts pa Eriksfalt. Den plats som star ut
ar Traa, dar 30 kg S har givit ca 280 kg merskord.

Sannolikt har rapsen tagit upp mycket svavel under de forhallanden som radde hosten 2018,
samtidigt som den rekordtorra sdésongen medfort valdigt liten utlakning, Trots dessa resultat
anser vi att svavel bor tillféras under alla omstandigheter och da aven till kraftig raps. Det ar
sékert mindre riskfyllt att hoppa Over svavelgddslingen till en kraftig groda, men
svaveltillgangen i falt ar svar att forutspa och nar grodan i grunden har véldigt hdg potential ar
utelamnad svaveltillforsel en helt onddig risk att ta.
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SORTANPASSAD KVAVEGODSLING 2019, HOSTVETE L7-150
OCH VARKORN L7-426

Mattias Hammarstedt
HIR Skane AB, Sandbygard, 272 64 Ystad
mattias.hammarstedt@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

Varkorn — Ingen storre skillnad mellan sorterna i avkastningsrespons pa kvave. Tydliga
skillnader i proteinhalt och skordeniva. Sorterna sorterar sig i tva grupper, Laureate, Flair,
RGT Planet och Ellinor, har hog skoérd och I1ag protein. Medan KWS Irina och Propino har Iag
skord och hdg proteinhalt. Minst strabrytning har KWS Irina. Samst strastyrka har RGT
Planet, Laureate och Flair. Bast odlingsekonomi nar RGT Planet och Flair som maltkorn.
Vete — tre nya sorter i forsoken 2019, Etana som uppfor sig som hégproteinvete. Bra skord
och hog proteinhalt. Informer och Hallfreda som uppfor sig som medelproteinvete. Dér
Hallfreda utmarker sig med en relativt 1ag proteinhalt, framférallt vid de hogre
godslingsnivaerna. Bast odlingsekonomi nar Informer i forsoken.

Bakgrund

Forsoken ar en fortsattning pa de forsoksserier som avslutades 2018. | ar har man bytat ut
nagra sorter och Man har lagt till ett noll kvéaveled i bada forsoksserierna. Syftet ar att titta pa
skillnader i sortmaterialet pa kvaverespons och kvaveoptimum. Generellt har vi hittills lart oss
att det ar mindre skillnader i varkornssortimentet an i Hostvetesortimentet.

Metod

L7-426, Kvévebehov hos olika Maltkornsorter. Forsoken &r Split-plot 2 faktorer med 4
upprepningar och fanns pa 7 platser 2019, alla skérdade och godkanda. 001-Motala, 002-
Vasteras, 003-Grastorp, 004-Bjarsjolagard, 005-Rabel6v, 006-Eldsberga, 007-Vishy.
Forfrukterna ar strasad, varkorn, hostvete, havre och hostkorn.

Kvavestege om 0, 50 (250 kg NPK 22-6-6), 100 (455 kg NPK 22-6-6), 145 (455 kg NPK 22-
6-6 + 167 kg Axan), 190 kg N/ha (455 kg NPK 22-6-6 + 167 kg Axan + 290 kg KSP), 6
sorter Propino, RGT Planet, KWS lIrina, Ellinor, Laureate och Flair. Forsoken graderas och
svamp behandlas som Sortforsoken.

L7-150, Kvéavebehov hos olika hostvetesorter. Forsoken ar Split-plot 2 faktorer med 4
upprepningar och fanns pa 5 platser 2019, alla skordade och godkanda. 001-Anderslov
(havre), 002-Alnarp (Varkorn), 003-Grastorp (Havre), 004-Vasteras (Hostraps), 005-Vreta
Kloster (Hostvete). (=Forfrukt). Forsoken svamp behandlas och ogras bekdmpas som odlarens
behandling.

Kvavestege (25% dc 25 + 50 % dc31 + 25% dc 37) om Okg N/ha, 80kg N/ha (74 Axan + 148
kg Axan + 129 kg KSP), 140 kg N/ha (130 Axan + 259 kg Axan + 226 KSP), 200 kg N/ha



(185 Axan + 370 kg Axan + 323 KSP), 260 kg N/ha (241 Axan + 482 kg Axan + 419 KSP)
och 300 kg N/ha (296 Axan + 593 kg Axan + 516 KSP). Forsoket bestar av 10 sorter: Etana,
RGT Reform, Informer, Mariboss, Praktik, Brons, Julius, Hereford, Linus och Hallfreda.

Resultat: Hostvete, L7-150 Sammanstallning 5 forsok 2019.

Vi har i ar i sammanstéllningen en tydlig skérd kvaverespons med plata. Det férekommer
skillnader i hur fort skorderesponsen avstannar. Om vi fokuserar pa de nya sorterna Sa har
Etana sin plata vid ungefar 260 kg N/ha medan Hallfreda och Informer nar sin vid 200 kg
N/ha. Proteinhalterna ar hogst for Praktik i noll gddslat, Medan Hereford och Mariboss har
lagst proteinhalt. Vid de hogsta gédslingarna har Linus gatt om Praktik och har hégst
Proteinhalt, Forvanande ar att Hallfreda inte hanger med da andra sorterna i Proteinhalten vid
de hogsta kvévegivorna och har har lagre proteinhalt an Mariboss och Hereford. Se diagram
1&2.

Starkelsehalterna sjunker med en 6kad kvavegiva. Detta syns tydligt i diagram 3. Praktik &r en
sort som har bade hog proteinhalt och hog starkelsehalt, medan Mariboss ar lagst pa bada
parametrarna. De nya sorterna Etana, Informer och Hallfreda ligger alla i det l&gre spannet i
Starkelsehalt. Hogst starkelsehalt har RGT Reform, Se diagram 3.

Skord kg/ha Protein% av TS
13000
- 135
s
12000 s
o pmemioim 128
M A T
11000 /~/ _
Z 11,5
10000
10,5
9000 i o5
/,,;,' ’
8000 1 85
1
I,I
7000 ’ 75
0 80 140 200 260 320 0 80 140 200 260 320
Etana, — - — RGT Reform Etana, — - — RGT Reform
— - — Informer Mariboss, — - — Informer Mariboss,
....... Praktik, — - — Brons, -==---=-- Praktik, — - — Brons,
------- Julius, Hereford, ---=-=-Julius, Hereford,
------- Linus, — - — Hallfreda -----=-Linus, — - — Hallfreda

Diagram1 & 2, Skord och Protein Tydlig skillnad mellan sorternas skordeutveckling vid 0 kvéavenivan.
Dar Praktik har lagst skord men hdgst Proteinhalt. Medan Mariboss har hogst skérd men lagst
Proteinhalt.
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| &r har vi betydligt lagre kvaveoptimum &n tidigare ar med en relativt liten skillnad i
kvéaveoptimum mellan sorterna. Etana kommer i forsoket ut som en Hogprotein vete, med en
relativt liten skillnad mellan om sorten ska odlas till foder eller Brodsad och oavsett vilket nar
optimalkvévegiva vid 12%. Sorterna Linus och Praktik tillhér d&ven denna grupp. Hallfreda
och Informer uppfor sig som medelproteinvetesorter. De har en tydlig differens mellan om
sorten avraknas som brddvete eller fodervete. Hallfreda dr den sorten som har hogst
kvéaveoptimum som brédvete, med néstan 100kg N/ha hdgre kvaveoptimum an om sorten
avraknas som fodervete. Informer har ca 60 kg N/ha i skillnad mellan foder och brdd. Se
tabell 1.

Starkelse % av TS

73,0
72,0
71,0
70,0
69,0
68,0

67,0

80 140 200 260 320
Etana, — - — RGT Reform  — - — Informer Mariboss, =~ ======- Praktik,

—.=— Brons, = =====-- Julius, Hereford, =  =====-- Linus, — - — Hallfreda

Diagram 3. Starkelsehalt och kvavegiva. Starkelsehalten sjunker i princip lika mycket for alla sorter
vid 6kad kvavegiva. RGT Reform och Praktik har hdgst starkelsehalt.

300 14
Optimal kvavegiva N
N 135
250 Q
Te) N ™
2 & - < 13
200 . ? ©
Zuz sl 8lls g5 - 2hg ol
- < - et =) — =)
! — s S S < <
150 1 oo =& O = 12
—
11,5
100
11
50
10,5
- @
0 10
Etana, RGT Informer Mariboss, Praktik,  Brons, Julius, Hereford, Linus, Hallfreda

u FodRYFAEM wBrodvete W Stirkelsevete @proteinhalt Brodvete  wproteinhalt fodervete

Diagram 4: Optimal kvavegiva, De nya sorterna Hallfreda och Informer uppfor sig som
Mellanproteinsorter med en tydlig differentiering i kvaveoptimum mellan foder/starkelse och
Brodvete. Etana ar en typisk hogproteinvete, med samma optimum oavsett avsattning.
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Tabell 1, Optimalkvévegiva och Netto vid optimal kvéavegiva. Ekonomi ar berédknad efter 4 olika
ersattningsnivaer. Brodvete, Fodervete, Starkelsevete och Eget Foder. Kvalitetsersattning efter
Lantmannen premium, samt for eget foder med en erséttning pa 5 6re per % proteinhalt. Brodvete 1,47
kr/kg, Fodervete/Eget foder 1,38 kr/kg och Starkelsevete 1,45 kr/kg.

Brodvete Fodervete-Eget Fodervete Starkelsevete
optimalgiva Netto optimalgiva Netto optimalgiva Netto optimalgiva Netto
Sorter (kg N/ha) ekonomi (kr)|(kg N/ha) ekonomi (kr)|(kg N/ha) ekonomi (kr)|(kg N/ha) ekonomi (kr)
Etana, 190 13100 230 12700 170 11500 160 12400
Praktik, 180 12500 220 12100 160 10900 160 11900
Julius, 180 12400 200 12100 150 10900 140 11800
Linus, 180 11300 200 12500 160 11100 160 12100
Informer 220 13700 240 13200 170 12200 160 13100
RGT Reform 210 13100 220 12600 160 11600 150 12700
Brons, 200 12500 220 12000 150 11100 150 12000
Hallfreda 240 11700 220 12000 150 11300 140 12200
Mariboss, 0 0 190 11400 130 11200 130 12000
Hereford, 0 0 190 12000 130 11500 130 12600

Resultat. Varkorn, L7-426 Sammanstallning 7 foérsok 2019

Sammanstallningen fran 7 forsok visar i ar ett kvaveoptimum pa runt 90 kg N/ha. Men tittar
man pa de enskilda forsoken sa har tre av forsoken ingen eller mkt lagt kvaveoptimum under
50 kg N/ha. Endast 2 forsok har en kraftig kvaverespons och de nar kvaveoptimum pa 130—
150 kg N/ha. Vilket visar pa en stor spridning 6ver landet. Se tabell 3. Men generellt for alla
platser i ar ar att skorden och inte proteinhalten har bestamt kvaveoptimum.

900000 | Skord, Sammanstéllning 7 forsok 14.90 Protein, Sammanstélining 7
2019 forsok 2019
8500,00 13,50
8000,00 13,00
7500,00 12,50
7000,00 12,00
6500,00 11,50
6000,00 11,00
5500,00 10,50
//
4
5000,00 10,00 :
0 50 100 kg N/ha150 200 0 50 100 Rubrik 150
== == Propino == = RGTPlanet == == Propino == = RGTPlanet
KWS Irina e E|linOr KWS Irina e E | liNOF
e— |_aureate Flair e— |_aureate Flair

Diagram 5 & 6: L7-426, Varkorn, sammanstallning for 7 forsok 2019. Sorterna har i princip samma
utveckling men en tydlig skillnad i niva galler bade Protein och skord.
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Sorterna paverkas liknande pa kvaveresponsen bade pa skord och proteinhalt i medeltal.
Daremot &r det skillnad i nivan pa skord och proteinhalt, dar de nya sorterna Laureate, RGT
Planet, Flair och Ellinor ligger pa en hogre niva i skord, dar sorterna ar statistiskt béattre an
Propino. De har &ven en lagre proteinhalt, dar sorterna &r statistiskt lagre i proteinhalt &n bade
KWS Irina och Propino. Se diagram 5&6.

Tabell2: Optimalkvavegiva och Netto vid optimum. Ingen storre skillnad mellan sorterna i
sammanstéllningen utan alla sorter ligger runt 90 kg N/ha. Propino sticker ut med 80 kg N/ha.
Eget Foder ar foderkornpris korrelerat med proteinhaltsregelering om 5 6re/% proteinhalt.
Maltkorn enligt lantmé&nnens premiumreglering. Maltkorn 1,60 kg/kg och Foderkorn 1,27
kr/kg.

Maltkorn Eget Foder Foder

Optimal Netto vid  Optimal Netto vid Optimal  Netto vid

kvavegiva optimum kvavegiva optimum  kvéavegiva optimum
Propino 79 9000 129 7100 79 6700
RGT Planet 88 10 000 115 7700 84 7400
KWS Irina 88 9300 137 7500 90 6900
Ellinor 89 8200 124 8000 88 7500
Laureate 91 9900 156 7700 86 7300
Flair 91 10 000 135 7800 88 7400

Det kravdes i ar mer kvave att hoja proteinhalten 1% 55 kg N/ha mot 45 kg N/ha i tidigare
flerarssammanstallning. RGT Planet sticker fortfarande ut med flackaste proteinhaltsokningen
och i ar kravdes 70 kg N/ha for att hoja proteinhalten 1% i spannet 60-140 kg N/ha.

Bast Strastyrka och minst strabrytning har KWS Irina haft. Medan Laureate, Flair och RGT
Planet haft storst problem med svagt stra och strabrytning i arets forsck, se tabell 4.

Tabell3: Ekonomiskt optimum per forsoksplats 2019, Maltkorn.

Forsoksnr. 001 002 003 004 005 006 007
Forsoksplats Vreta ) . ) Bjalrsjb- o Li!.la-
Kloster  Vasteras Grastorp lagard Rabelév  Boslid Gotland
Propino 61 64 132 59 129 59 25
Optimal RGT Plgnet 116 64 190 61 128 64 0
N-giva KWS Irina 121 74 141 58 128 96 20
(kgN/ha) Ellinor 69 71 128 64 148 88 22
Laureate 97 49 103 0 98 0 0
Flair 106 41 106 0 111 10 0
Propino 7600 9600 7500 9200 9500 10200 8600
Netto vid RGT Plfanet 8500 10800 7700 9900 10700 11100 9800
opt. N KWS Irina 7800 7700 7500 9100 10400 11300 7900
(kr/ha) Ellinor 11100 10800 8000 10900 11100 11500 9000
Laureate 8900 10800 8600 11400 11800 12000 9200
Flair 8800 11300 8900 10600 12200 12300 8600

Tabell4.”: L7-426 — Varkorn. Sammanstéllning 7 forsok 2019,
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Godsling  Sorter Skérd dt/ha  Skord kg/haN{ Ax /m2 Strabrytning %  Strastyrka % TK-vikt g Literviktg | Raprotein %
kdrna 15% i kdrna av TS
A.0kgN 1.Propino 55,6 k 79,51 474 | 4,0 hi 98,5 ab 56,1 defgh 674 cdefg 10,4 opg
2.RGTPlanet | 62,5) 87,31 506 ki 5,7 ghi 98,3 ab 56,0 fghi 685 abcde | 10,1 g
3. KWS Irina 55,9 k 82,21 524 kil 1,610 99,5 a 55,1 hi 670 efg 10,7 mno
4. Ellinor 60,4 jk 86,4 | 506 kI 4,0 hi 99,1 a 55,2 hi 674 cdefg 10,4 opg
5. Laureate 59,9 jk 84,4 | 546 jkI 3,14 99,2 a 57,2 abcdef... 662 g 10,3 pg
6. Flair 60,1 jk 85,1/ 565 ijk 25i 99,2 a 54,5 j 681 abcde 10,2 pq
B.55kgN 1. Propino 69,3 i 104,0 k 618 hij 15,3 defghi 95,0 abcd 57,9 ab 682 abcde 10,9 Imn
2. RGT Planet 76,4 defgh 111,4 jjk 636 ghi 20,7 cdefgh... 93,8 abcde 57,1 abcdef... 687 abcd 10,6 nop
3. KWS Irina 71,3 hi 108,6 jk 653 fgh 8,8 fghi 97,3 ab 56,3 cdefgh 678 bcdef 11,1 kim
4. Ellinor 77,8 bedefg 114,3 jj 639 ghi 18,5 cdefgh... 94,9 abcd 56,9 abcdef... 683 abcde 10,7 mno
5. Laureate 75,7 fghi 109,1 jk 685 efgh 12,2 efghi 95,7 abc 57,7 abcd 673 defg 10,5 nop
6. Flair 76,2 efgh 111,1 jjk 690 efgh 10,4 efghi 96,5 abc 55,8 ghi 688 abcd 10,6 nop
C. 100kgN 1. Propino 74,9 ghi 119,2 hi 687 efgh 25,9 bedefg 92,8 abcdef 58,1 a 687 abcd 11,6 hij
2. RGT Planet 81,1 abcdef... 1251 gh 701 defgh 28,5 abcdef 91,1 bedef 57,7 abcde 694 a 11,3 jkl
3. KWS Irina 76,8 cdefgh 123,5 gh 711 defg 14,9 defghi 96,2 abc 56,9 abcdef... 683 abcde 11,8 ghi
4. Ellinor 82,1 abcdef 129,1 efg 685 efgh 26,0 abcdef... 90,9 bcdef 57,6 abcdef 689 ab 11,5 ijk
5. Laureate 80,8 abcdef...  124,2 gh 706 defg 18,4 cdefgh... 91,3 bcdef 58,2 a 679 bcdef 11,3 jkl
6. Flair 81,8 abcdef 127,7 fgh 702 defgh 16,1 defghi 92,1 abcdef 56,5 bcdefg... 691 ab 11,4 ijk
D. 145kgN 1. Propino 74,8 ghi 127,3 fgh 732 cdef 36,1 abcd 87,7 defgh 57,5 abcdef 689 abc 12,5 cde
2. RGT Planet 82,4 abcde 134,3 def 755 bcde 38,1 abc 85,5 fghi 57,2 abcdef... 691 ab 12,0 fgh
3. KWS Irina 78,6 abcdef... 135,2 cdef 758 bcde 24,7 bedefg... 94,4 abcd 56,5 bcdefg... 686 abcde 12,7 ¢
4. Ellinor 84,6 a 140,6 abcd 728 def 31,5 abcde 89,1 cdefg 57,1 abcdef... 690 ab 12,2 def
5. Laureate 82,7 abcd 134,5 cdef 783 abcd 38,0 abc 85,7 fghi 57,8 abc 685 abcde 12,0 fgh
6. Flair 83,2 abc 138,1 bcd 787 abcd 31,2 abcde 86,4 efgh 56,1 efgh 693 ab 12,2 efg
E. 190kgN 1. Propino 76,4 defgh 137,6 bcde 777 abcd 42,3 ab 82,6 ghij 56,5 bcdefg... 687 abcd 13,2 ab
2. RGT Planet 81,7 abcdef 139,3 abcd 762 bcde 43,3 ab 78,3 ij 56,4 bcdefg... 664 fg 12,5 cde
3. KWS Irina 78,5 abcdef... 143,2 abc 838 ab 26,0 bcdefg 91,1 bedef 55,7 ghi 691 ab 134 a
4. Ellinor 83,9 ab 145,1 ab 786 abcd 38,6 abc 80,8 hij 56,2 cdefgh 694 a 12,7 ¢
5. Laureate 84,1 ab 144,4 ab 817 abc 43,4 ab 75,5 57,1 abcdef... 682 abcde 12,7 cd
6. Flair 83,9 ab 147,3 a 855 a 46,4 a 76,3 ) 55,2 hi 689 abc 12,9 bc
Antal forsgg 7 7 7 3 5 7 7 7
P-valuel 0.2204 0.5313 0.3545 0.9994 0.9996 0.0131 (LSD1=0.71) 0.0461 (LSD1=6.8¢0.0769
P-value2 0 (LSD2=2.64) 0(LSD2=3.6) 0 (LSD2=35.07) 0.0016 (LSD2=8.74 0.0003 (LSD2=3.120.0488 (LSD2=0.65) 0.3077 0 (LSD2=0.18)
P-valuel2 1 0.9994 0.9998 0.9997 0.7901 1 0.1264 0.9967
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INVESTERA | BORDIGHET

Joakim Ekelof
Borgeby Slottsvéag 11, 237 91 Bjarred
je@nbrf.nu

: @t J " ; . ! : &
Typiska bilder pa omraden i falt som véxer samre p& grund av sviktande bordighet.

Sammanfattning

Bordigheten i vara skanska jordar blir allt samre, vilket medfor stora skordeforluster nar
tillvaxtbetingelserna frangar det optimala. De senaste aren har man sett tydliga effekter av detta
och skanskt lantbruk forlorar mangmiljonbelopp pa att inte ha bordigheten under kontroll. Att
ha god vaxtnaringsstatus i sin jord gynnar hela véaxtféljden och kommer vara helt avgérande for
en god odlingsekonomi i framtiden. Inte minst i ett foranderligt klimat dar storre vadervéxlingar
kan forvantas. Presentationens huvudfokus ar fosfor och kaliumgddsling. Inlégget visar att det
I6nar sig att investera i bordighet och att det finns stora mojligheter att hdja lonsamheten,

framforallt i vaxtfoljder dar betor ingar.
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Bakgrund

Inlagget tar utgangspunkt i den problematik som vi upplevt under de senaste tre aren inom
betodlingen. Det ror sig om hela falt eller delar av falt dar tillvéxten ar klart samre &n Ovriga
delar. NBR har tillsammans med radgivare fran HIR Skane och Nordic Sugar f6ljt och provtagit
ett stort antal falt for att utreda orsaken. Gemensamt for i stort sett alla prover som tagits éver
de senaste tre aren &r att bordigheten i form av fosfor, pH och kalium sviktar. Genom att
analysera odlarservice databas kan vi konstatera att dessa bordighetsfaktorer blivit klart sémre
over de senaste 20 aren. Majoriteten av Skanes gardar har och har lange haft negativa PK
balanser vilket tar pa forraden. Vissa omraden har nu natt bristningsgransen.

Markvérdena har forsamrats over tid. For perioden 2016-2018 ingar cirka 25 000 ha och for perioden 1997-1999 ingar nara
40 000 ha.

2016-2018 1997-1999 diff
pH mellan 5,0-6,9 54,6% 53,9% 0,7%
K-AL mindre én 6 13,6% 9,8% 3,8%
P-AL mindre an 5 13,8% 6,8% 6,9%

Metod

Genom att analysera plantor och jord i omraden i falt som inte vaxer lika bra som har vi de
senaste tre aren konstaterat att vi har ett reellt problem. Den samre tillvaxten syns inte bara i
betor utan dven i andra grodor. Vi har harlett de flesta fall till bristfallig bordighet i form av Iag
fosfor, pH och/eller kaliumstatus i marken.

Darefter har vi studerat de langliggande bordighetsforsoken och gjort lonsamhetsberakningar
for PK godsling. Som underlag for berdakningarna ligger de forsta 39 arens resultat fran sédra
Sverige vilket omfattar fem forsoksplatser och ungefar 50 forsok i respektive gréda.

Resultat

Resultaten fran de langliggande forsoken visar att det I6nar sig val att godsla upp jorden med
PK i en fyraarig vaxtfoljd med sockerbetor, raps korn och vete. Kostnaden for PK-gédningen
uppgar till ca 3500 kr per vaxtfoljd medan skdérdehdjningen ger en merintakt pa 7500. |
huvudsak &r det sockerbetorna som bidrar till merintdkten. Detta trots mycket blygsamma
skordenivaer i bordighetsforsoken. Om vi kan forvanta motsvarande relativa skordeeffekt pa
dagens skordeniva blir gédslingen annu mer I6nsam.

Genomsnittliga skordeeffekter av PK-godsling i bordighetsforsoken i Skane 1957-1996. Totalt 50 forsok over 39 ar. B=
bortforsel. Referens Carlgren, K och Mattson, L (2001).

N P K Korn Raps Vete Sockerbetor
Fordelning i vaxtfoljd 25 25 25 25
Pris for grodan 15krikg  3,5kr/kg 2,0 kr/kg 320 kr/ton
Skord utan PK (A2) 100 0 0 3850kg  1440kg 4770kg 31,3ton
Skérd med PK (C2) 100 B+15 B+40 4260kg 1670kg 4870kg 49,6 ton
Relativtal (A2 jmf. C2) 111 116 102 158
Kostnad for 30 kg P och 80 kg K 880 kr 880 kr 880 kr 880 kr

Intakt for merskord 615 kr 805 kr 200 kr 5856 kr
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SAMVERKAN FOR LANTBRUKETS KUNSKAPSUTVECKLING

Victoria Tonnberg, RadNu -Kompetenscentrum for radgivning, SLU/ HIR Skane
HIR Skane, Borgeby Slottsvag 11, 237 91 Borgeby
victoria.tonnberg@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

Studien undersokte kunskapsutveckling inom lantbruksbranschen med fokus pa
samverkansprojekt. Tre olika projekt inom dessa undersoktes genom intervjustudier i amnena
renkavlekontroll, hallonodling i tunnel samt smagrisdodlighet. Personer med annan erfarenhet
av lantbrukets kunskapsutveckling gav ocksa synpunkter pa samverkansarbete. Det som
framkom analyserades utifran litteratur om samverkansprocesser. Studiens resultat var bl.a.:

+ vedertagna metoder for samverkan och ett processorienterat arbetssatt i lantbrukets
kunskapsutveckling beh6ver implementeras av radgivare och forskare

+ samverkans- och processkompetensen behover spridas fran person- till
organisationsniva med hjalp av ledare inom organisationerna

« finansidrerna av forskning och utvecklingsprojekt bor 6vervaga att bedéma vilken
process som har foregatt forskningsansokningar

Bakgrund

Sarskilda utmaningar for samverkansprojekt

Samverkansprojekt har sarskilda utmaningar nar det kommer till att integrera olika perspektiv
och arbeta tillsammans for att hitta en 16sning som ingen av aktorerna hade klarat att na pa
egen hand. Processen underléttas av att genomforas med ett arbetssétt som ar anpassat for
samverkan och de sarskilda utmaningar som uppstar kring bade sak-, grupp- och
personfragor. Samverkanskompetens kan betraktas som en egen disciplin likt kompetens i
marklara eller biologi, dar skicklighet évas upp genom utbildning och erfarenhet.

Arbetssattet har stor betydelse

2% 99

Ibland beskrivs det som att det krévs nya “plattformar”, “arenor” och liknande strukturer for
att kunna fa battre samverkan. Vilken samverkan som uppstar inom de hér formerna kan dock
ha mer att géra med hur vi arbetar inom dem &n med sjalva formen. Eftersom langsiktigt
hallbara system &r sallsynta och dessutom langsamma att 4ndra kan det vara en effektiv atgard
att agna uppmarksamhet at hur vi arbetar som komplement till att fundera pa hur systemen
och formerna ska se ut.
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Metod

Studien har avgransats till att undersoka interaktioner och beslutsprocesser mellan framférallt
lantbrukare, radgivare och forskare, i mindre typer av samverkansprojekt, utan
underarbetsgrupper. Inom studien har det gjorts utblickar men inte férdjupningar mot
samverkan med utbildning, myndigheter eller bestéllningsforsoksutforare.

Studien genomfordes i fyra steg:

1. Intervjustudie kring tre olika &mnen som utforskats med samverkansansats de senaste
aren. Projekt inom renkavle, hallonodling i tunnel och smagrisdédlighet valdes ut da
de anségs ha ett positivt rykte i respektive bransch;. Intervjuer genomférdes med
personer som varit inblandade i projekt. (17 intervjuer; 4 forskare, 6 radgivare, 3
odlare och 3 i andra roller)

2. Intervjustudie med personer som hade intresse for och erfarenhet av samverkan. (7
intervjuer; 3 forskare, 3 radgivare, 1 annan roll).

3. Litteraturstudie kring samverkan som arbetsséatt

4. Bearbetning, analys och framtagande av exempel och rekommendationer

Resultat

Studien har resulterat i en rapport dar konkreta exempel pa utmaningar och hur de kan losas
med hansyn till samverkan som arbetssatt.

Olika perspektiv hos forskare, radgivare och lantbrukare

Under intervjuerna blev det tydligt att det fanns monster i hur forskare, radgivare och
lantbrukare uppfattade varandra och hur projekten fungerade. Bl.a. sags foljande:

» Lantbrukarna var frustrerade for att den forskning som gjordes enligt egen uppfattning
inte resulterade i ndgot anvéandbart pa deras gard och uttryckte ett misstroende mot
forskningen.

+ Radgivarna var frustrerade 6ver att inte bli tillfragade att delta i forskning, eller att de
ej fick rimlig mojlighet att paverka projekt de deltog i.

+ Forskarna uttrycker att det ar svart att arbeta bade med tillampad forskning och att
fullt ut satsa pa en akademisk karriar.

Att det fungerar som det gor visar delvis pa brister i systemet, men det visar ocksa pa brist pa
arbetssatt som &r anpassat for att producera tilldmpade resultat inom det befintliga systemet.
Vilket arbetssatt som praktiseras ar till viss del en kompetensfraga och till viss del en
kulturfraga inom och mellan organisationer.
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Verklighet jamfort med kanda framgangsfaktorer for samverkan

Det ar problematiskt att medvetenheten och kunskaperna om arbetssatt for samverkansprojekt
ar sa lag i praktiken i forhallande till vilken paverkan arbetssattet har for resultatet. Daremot
finns manga vardefulla erfarenheter av att arbeta inom samverkansprojekt -erfarenheter som
skulle kunna Gversattas till lardomar om de reflekterades 6ver och kopplades ihop med teori
kring arbetssatt for samverkan.

Bland tydliga avsteg fran fungerande arbetssatt kan bl.a. namnas:

« Ansokningar som sétts ihop i sista stund eftersom relationerna inte riktigt finns pa
plats, med bristande problemanalys och kvalitet som foljd.

»  Grupper som satts ihop enbart efter &mneskompetens och med bristande hansyn till
gruppdynamiska aspekter, med foljd att det tar for lang tid att fa gruppen effektiv

» Avsaknad av processledare (projektledare &r en annan funktion) och bl.a. darfor
bristande kommunikation inom gruppen

» Referensgrupper som inte anvands, eller som anvands mer for att informera &n for att
diskutera

» Ldardomar av arbetsséttet i genomfdrda samverkansprojekt tas inte tillvara inom
organisationerna.

Diskussion
Rekommendationer i korthet

Utbildning inom kunskapsutvecklingskedjan

» Att studenter, personal och ledning l&r sig mer om samverkan och kontinuerligt
utbildas i processorienterat arbetssatt anpassat for behovsdriven kunskapsutveckling

e Att en del personal kontinuerligt utbildas i processledning for att forstarka de interna
samverkanskompetenserna.

Samverkan mellan radgivning och akademi

+ Att radgivning och forskning narmar sig varandra genom att lara mer om varandras
verksamheter och pa sikt utvecklar en kultur och tradition av att samverka, till
exempel kring projekt och utbildningsfragor. Organisationernas ledarskap ar
avgorande for att ga fran en kultur av enskilda samverkande personer till en kultur av
samverkande organisationer.

Forslag: Detta skulle till exempel kunna gynnas av avsiktsforklaringar och aktiviteter pa
organisationsniva samt forum for bransch, radgivning och akademi att diskutera hur de kan
samverka kring olika aspekter av kunskapsutveckling.
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Radgivning

+ Attradgivningen internt tar stallning till och lagger vikt vid att kommunicera om pa
vilket satt de vill vara en del i kunskapsutvecklingen. Nar mojligt (gors &ven i viss
man idag) testar arbetssatt kring ERFA grupper som innebér att koppla pa forskare.

Akademi

» Att det ses 6ver hur erfarenhet av den ibland mer utmanande vertikala samverkan kan
bedomas i forhallande till horisontell samverkan vid rekrytering av forskare och
radgivare till specifika tjanster.

Finansiarer

« Att finansiarerna vid beddmning av ansokningar borjar lagga vikt vid att bedoma
vilken process som har foregatt ansékningen, och lagger separat vikt vid de sokandes
utbildning och erfarenhet av arbetssatt anpassade for samverkan.

«  Att finansiarer staller krav pa redovisning av vilken samverkan som faktiskt skett i
projekt.

Referenser

Rapporten finns att lasa i sin helhet pa hemsidan for RadNu
under “Forskning”.

Till rapporten
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SKYDD AV AKERMARK
Anders Larsson

Box 66

230 53 Alnarp

anders.larsson@slu.se

Sammanfattning

Sveriges planeringssystem har studerats ur flera olika synvinklar (dokument, intervjuer,
statistik, karteringar etc.) for att forsoka forsta hur val Sverige lever upp till gallande
lagstiftning (framst MB 3:4) kring skydd av vardefull jordbruksmark. Undersokningarna visar
att svenska kommuner ar daliga pa att félja gallande lagstiftning och i stor utstrackning
misshushaller med god jordbruksmark, sarskilt jamfort med andra jamforbara lander i t.ex.
nordvéstra Europa. Anledningar ar t.ex. liten befolkningstathet, planeringssystemet som
sadant och avsaknaden av samhéllsekonomiska konsekvensanalyser.

Bakgrund

Arbetet inleddes som ett mindre projekt inom ramen for fortlopande miljoanalys, dar Anders
Larsson (SLU) och Lisa Germundsson undersokte mal och metoder for hushallning med god
jordbruksmark inom kommunal planering (Larsson & Germundsson, 2012). Data erhdlls
bland annat fran Boverkets miljomalsenkét (2011), inlasning av kommunala dversiktsplaner
och semistrukturerade intervjuer med planerare i tre skanska kommuner. Av enkétresultaten
framgick att endast ca 20 % av Sveriges kommuner har en policy for skydd av jordbruksmark.
Det fanns inte heller nagra etablerade metoder for att t.ex. fortata staderna mer effektivt for att
spara pa jordbruksmarken. Slutsatsen var att det i Sverige fanns stora potentialer att uppna en
battre hantering av markanvandningskonflikter mellan urbana och rurala omraden, som kunde
resultera i saval mer attraktiva tatorter som battre skydd av produktiv odlingsmark. Dérifran
har studien kompletterats med ett flertal olika delstudier, vilka belyses kortfattat nedan.

Metod

En stor mangd internationell, vetenskaplig litteratur har studerats for att erhalla referenser fran
exempelvis andra lander. Officiella utredningar, analyser, riktlinjer, kommunala
oversiktsplaner mm har ocksa studerats. | denna text kommer dock inte denna litteratur att
belysas.

Referensbesok har genomforts, som exempelvis i Baix Llobregat Agricultural Park i
Barcelona, Spanien, dar mycket tatortsnara jordbruksdistrikt har erhallit ett formellt skydd pa
liknande niva som nationalparker i Sverige. Studier av fortatningsprojekt och regional
planering for hur stad méter land har studerats pa plats i Tyskland, Baden Wiirtemberg.

En stor mangd kartmaterial, via t.ex. Google Earth har ocksa anvants for att jamfora
konsekvenser av olika stadsstrukturer och dess geografiska utbredning fran ovan, liksom GIS-
analyser har genomforts.
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Dérutover har samarbeten utvecklats gentemot myndigheter som t.ex. Jordbruksverket, som
bl.a. resulterat i skriften Kommunens arbete med jordbruksmarkens varden — ett stodverktyg
(Granvik & Larsson, 2015)

Kompletterande information har inhdmtats via aktivt deltagande i juridiska drenden och
samverkan med kommunala planerare.

Resultat
En mycket koncentrerad beskrivning av resultaten later som foljer:

Sverige har jamfort med manga andra lander en mycket stor andel redan ianspraktagen
jordbruksmark, som nu &r hardgjord och bor kunna anvandas som framsta resurs vid fortsatt
exploatering. | manga svenska tatorter skulle inte ens en dubblering av befolkningsmangden
inom redan befintlig stadsstruktur inte leda till sarskilt hoga, internationella varden avseende
tathet. Inte heller behdver t.ex. parkmark och annan gronstruktur tas i ansprak, utan aven
denna kan utokas saval kvantitativt som kvalitativt, vilket t.ex. skett i Tyskland vid fortatning
av miljoer som redan varit av betydligt hogre tathet an i jamforbara svenska tatorter. Radande
svenska planeringsnorm (stédd av nuvarande planjuridik och —ekonomi) understddjer dock en
fortsatt exploatering av jungfrulig mark. Darfor finns det ett stort behov av att revidera
nuvarande planlagstiftning och planeringsrutiner.

| Sverige rader for narvarande ett kommunalt planmonopol, vilket gor t.ex. de kommunala
oversiktsplanerna valdigt centrala i deras roll som kommunernas framsta strategiska
instrument. Dock &r dessa idag mer av visiondra dokument &n utredande handlingar, som
kunde ha legat till grund for valavvagda beslut gallande exempelvis skydd av akermark. |
detta avseende bor det t.ex. fran Boverkets sida formuleras betydligt striktare krav pa
exempelvis samhallsekonomiska konsekvensanalyser av olika utbyggnadsalternativ med olika
langa tidshorisonter.

Vidare ar efterlevnaden géllande befintlig lagstiftning mycket svag, vilket bor
uppmarksammas och bittre foljas upp pa statlig niva. Aven ny lagstiftning bor kunna
Overvagas, som t.ex. att hdja jordbruksmarkens status genom att denna klassas som
Riksintresse. Rent teoretiskt skulle det inte heller under en 6vergangsperiod vara omojligt att
infora ett totalt byggstopp pa hogklassig jordbruksmark, sarskilt med tanke pa den akuta
situationen som exploateringen av jordbruksmarken saval nationellt som globalt star infor. Ca
250 ha jordbruksmark forvandlas till asfalt och betong varje dag i Europa. Med tanke pa att
denna jordbruksmark ofta ar 10 ggr mer produktiv dn varldsgenomsnittet, sa innebar detta att
ett produktionsvarde motsvarande ca 2500 ha tas ur produktion varje dag enbart i Europa. En
konsekvens av detta ar t.ex. att regnskogar avverkas for att ge plats at ett lagavkastande och
kortvarigt jordbruk pa andra hall i vérlden.

Diskussion

Skydd av jordbruksmark har hittills visat sig vara av stor vikt for manga olika agrara
intressenter, d&ven om det rader oenighet kring t.ex. markéagarfragan och énskemal kring a ena
sidan ett starkt skydd av jordbruksmark och & andra sidan ratten att fa sélja sin mark till
hogstbjudande, dvs. oftast kommuner i exploateringssyfte. Fran kommunalt hall ar dock
intresset for att bevara jordbruksmark mycket svagt. Argumentationen gentemot kommunala
planerare och politiker har darfor inriktats mot att belysa samhallsekonomiska och
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stadsmiljokvalitativa effekter och konsekvenser av tatortsutglesning, vilket ar av betydligt
storre kommunalt intresse. Annu sé lange finns det emellertid inga svenska
berakningsexempel som jamfor olika utbyggnadsscenarier, motsvarande t.ex. de som
aterfunnit i Kanada och Australien. Pagaende arbete handlar darfor om att i samarbete med
Lunds kommun initiera en sadan metodutveckling, inledningsvis i form av ett
masterexamensarbete vid SLU, men snart ocksa via olika FoU-projekt.

Hardgjorda ytor har 4&ven manga andra negativa konsekvenser, exempelvis i samband med
klimatforandringar. Mer intensiva regnskurar gor att avrinningen Okar, vilket vid lokala
stortregn over t.ex. externa handelsomraden kan leda till mycket kraftig ytavrinning och
bortforsel av matjord fran akrar till vattendrag och sjoar eller hav. Detta vatten hade,
uppsamlat i dagvattenmagasin och renat fran tungmetaller mm., kunnat utgdra en vardefull
bevattningsresurs under torrare perioder. Det finns saledes manga aspekter av att ta
jordbruksmark ur produktion for tatortsexpansion, som &r i behov av mycket mer forskning
framover.

Referenser

Granvik, M. & Larsson, A. (2015): Kommunens arbete med jordbruksmarkens varden — ett
stodverktyg. Jordbruksverket.
https://www?2.jordbruksverket.se/download/18.4d857f2814e3cf3eeda339bf/1435583215072/0

vr358.pdf.
Larsson, A. & Germundsson, L. (2012). Mal och metoder for hushallning med god

jordbruksmark inom kommunal planering. LTJ-fakultetens faktablad 2012:8, SLU Alnarp
https://pub.epsilon.slu.se/8760/13/larsson_et al 120427.pdf.
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KVAVEGODSLING OCH STRATEGI TILL BLANDVALL, L3-2311

Ola Hallin
Hushallningssallskapet Sjuharad, Box 5007, 514 05 Langhem
ola.hallin@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

| forsoksserien Kvavegodsling och strategi till blandvall L3-2311-2017-2019, blev det hogst
kvaveskord, vallavkastning och raproteinhalt i forsoksledet blandvall med kvéavegodsling 270
kg N/ha och ar. Hogre andel och skordad torrsubstansméangd kl6ver i blandvallen under forsta
vallaret, gav totalt hogre kvaveskordar per hektar under forsta vallaret, vid jamforelse med
samma led i andra och i tredje vallaret. Forsta vallaret med hogre andel kléver i ogodslad
blandvall blev raproteinhalten 16,4% av torrsubstans, vilket ligger i samma niva som i hogsta
kvévegodslade led med 270 kg N/ha.

Mellan forsoksplatserna har avkastning och proteinhalt varierat stort, i figurerna nedan
redovisas medeltal for forsoksplatserna samt hogsta och lagsta varde, for att visa pa
variationen mellan forsoksplatserna.

Bakgrund

Forsokseriens syfte ar att undersoka responsen av kvavegdodsling till blandvall under tre
vallar. Skillnad mot tidigare forsoksserier med kvavegodsling ar att forsoket laggs ut pa en ny
forsoksplats inom faltet varje vallar. Tanken med detta forsoksupplagg ar att kunna utvardera
varje vallar for sig under vallens liggtid. Malet ar att framkomna resultat ska kunna anvandas
som underlag for att uppdatera kvavegodslingsrekommendationer och kvavestrategier till
blandvall. | forsoksserien utvarderas aven om det gar att anvanda YARA N-sensorn for att
mata/bestamma kvavebehovet och att bestamma raproteinhalten i blandvall. Forsoksserien
finansieras av Stiftelsen Lantbruksforskning, YARA, Jordbruksverket och de regionala
forsoksregionerna.

Metod

Sex vallforsok med kvévestege lades ut 2017 i befintliga forstaarsvallar, pa gardar med
stallgodsel i véaxtfoljden. Dessa sex vallar féljdes sedan under tre vallar (2017-2019).

Tabell 1. Plats, region, mull och jordart, L3-2311-2017-2019

Plats Region Mull och jordart

Boarp Rostanga Skaneforsok Mattlig mullhaltig mellanlera
Klackeberga Kalmar Animaliebéltet Mattlig mullhaltig lerig mo
Veinge Laholm Animaliebéltet Mattlig mullhaltig lerig mo
Vistergarden Grastorp Forsok i vast Nagot mullhaltig mellanlera
Bragnum L&nghem Forsok i vast Mattlig mullhaltig moransand
Hedaker Vésterfarnebo* Sveaforsoken Mullrik mjalalattlera

*Slopat 2018 pa grund av felgddsling


mailto:ola.hallin@hushallningssallskapet.se

Vid valet av forsoksfalt var kriterium att arterna timotej, rorsvingel eller rérsvingelhybrid,
rodklover och vitklover bor inga, och att engelskt rajgras inte far utgéra mer an 15 % av
vallfréutsadesmangden. Méatning och registrering sker vid de tre forsta vallskordarna per ér,
med mal att skérda vid 11-11,5 MJ/kg ts. Variationen mellan forsoksplats och vallar kommer
att medfora olika kvaveleveranser, arsmansvariationer och botaniska sammanséattningar i
vallarna. Naringsvarde bestams rutvis med NIRS-analys for varje delskord. Matning med N-
sensor utfordes vid andra godslingstidpunkten pa varen, och vid de tre skordetillfallena.

Tabell 2. Forsoksled/kvavestege, kvavegddsling, (kg N/ha) och fordelning av kvave mellan
delskoérdar, L3-2311-2017-20109.

Totala kvavegiva under Var 1:a Var 2:a Till Till
vallar tidpunkt! tidpunkt? andraskord tredjeskord
N27 Kalksalpeter N27 N27
Led kg N/ha kg N/ha kg N/ha kg N/ha kg N/ha

1 0 0 0 0 0

2 90 40 0 30 20

3 180 80 0 60 40

4 270 120 0 90 60
5 0 grasvall® 0 0 0 0

6 180 40 40 60 40

! vid tillvéxtstart, inte p& frusen mark
2 ca 4 veckor fore forsta skord, ca 1 maj, ca 15 cm vallbestand
3klovern bekampas med herbicid i befintlig blandvall

Forsokstyp: Fullstandigt blockforsok, 1 faktor (randomiserat). Tre upprepningar.

Andelen gras, klover och ogrés i procent av torrsubstans bestdmdes rutvis genom botanisk
analys samt genom okuldr bedémning/gradering i falt innan skord. Ledvis bedémning av
utvecklingsstadiet hos insadda arter i skalan 1 till 7, enligt schema for bestamning av grasens
utvecklingsstadier Halling (2017).

Resultat och diskussion
Kvaveskord

Hogst kvaveskord under tre vallaren blev det i forsta vallaret med 338 kg N/ha, vid
kvéavegddsling med totalt 270 kg N/ha. ”Grasvall” utan kviavegddsel blev kviveskorden
mellan 80-100 kg N/ha och ar. En hogre andel och ts-méngd kléver i forsta vallaret gav en
hogre kvaveskord jamfort med vallar tva och tre. Forsta vallaret blandvall utan kvavegodsel
blev kvaveskorden 262 kg N/ha jamfort med “grasvall” utan kviavegodsel med 87 kg N/ha.
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Figur 1. Medeltal, lagsta och hogsta kvéaveskord (kg N/ha) for vallar 1, 2 och 3 pa sex platser,
Rostanga, Laholm, Kalmar, Langhem, Gréastorp och Vasterfarnebo. L3-2311-2017-2019.

Vallavkastningen

Forsta (2017) och tredje vallaret (2019) gav hogre vallavkastning for kvavegodslade led
jamfort med andra vallaret (2018). Under andra vallaret (2018) paverkades flera av
forsoksplatserna av sommarens torra och varma perioder, i forsoken Rostanga och Kalmar
skordades endast tva skérdar 2018.
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Figur 2. Medeltal, lagsta och hogsta vallavkastning (kg ts/ha) for vallar 1, 2 och 3 pa sex platser,
Rostanga, Laholm, Kalmar, Langhem, Gréastorp och Vasterfarnebo. L3-2311-2017-2019.

Avkastning klover

Stor variationen i avkastning av klover mellan platserna under alla tre vallaren. | medeltal
skordades 5200 kg ts/ha i ogodslad blandvall under forsta vallaret och cirka 1 500 kg ts/ha i
andra och tredje vallaret. Forandringen av ts-mangd skordad kléver beroende pa
kvavegodsling framgar i figur 3 for kvavegiva och vallar samt i figur 4 ar avkastningen for
medeltalet uppdelat pa skord 1, 2 och 3.
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Figur 3. Medeltal, lagsta och hogsta avkastning av kléver (kg ts/ha) for vallar 1, 2 och 3 pa sex platser,
Rostanga, Laholm, Kalmar, Langhem, Gréastorp och Vasterfarnebo. L3-2311-2017-2019.
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Figur 4. Avkastning av klover (kg ts/ha) i skord 1, 2 och 3 for vallar 1, 2 och 3 i medeltal pa sex
platser, Réstanga, Laholm, Kalmar, Langhem, Grastorp och Vasterfarnebo. L3-2311-2017-2019.

Raproteinhalt

Forsta vallaret (2017) visar pa att man kan uppna en raproteinhalt pa 16 % av ts genom
antingen hogre andel kléver i blandvallen eller genom kvévegddsling. Andra och tredje
vallaret uppnaddes hogre raproteinhalt genom kvavegddsling. | ledet blandvall utan
kvavegddsel blev andelen kléver lagre i andra och tredje vallaret jamfort med forsta vallaret,
vilket gav en lagre raproteinhalt vid skord.
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Figur 5. Medeltal, lagsta och hogsta raproteinhalt (% av ts) for vallar 1, 2 och 3 pa sex platser,
Rostanga, Laholm, Kalmar, Langhem, Gréastorp och Vasterfarnebo. L3-2311-2017-2019.

Referenser

Arlig rapport av forsoksserien; Kvavegodsling och strategi i vall L3-2311-2017-2019, finns
pa hemsidan; Sverigeforsoken samt i Forsoksrapporter Mellansverige 2017, 2018.

Enskilda forsoksresultat for forsoksplats och vallar finns pa hemsidan; Nordic Field Trial
System.
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VALLBROTT UTAN GLYFOSAT

Forfattare: Per-Anders Andersson
Postadress: Lantméannens Odlingsradgivning, Nydalavagen 2, 574 35 Vetlanda
Mailadress: per-anders.andersson@lantmannen.se

Sammanfattning

God ograseffekt kan uppnas utan glyfosat vid vallbrott. Det kraver en god planering och en
tydlig strategi for vilka atgarder som ska goras. Vallbrottet blir en kompromiss mellan bra
ograsbekampning och laga véaxtnaringsforluster. Vallbrottet kraver mera tid for bearbetning,
vilket gar ut dver totalskorden for vallen det aret den bryts. Pl6jning ar nédvandig i de allra
flesta fall. Noggrannhet vid installning av plog och 6vriga bearbetande redskap, samt timing
vid korning, &r viktigare an vilket specifikt redskap som anvands.

Bakgrund

Glyfosat &r det mest anvanda ogrédsmedlet i Sverige. Glyfosatets vara eller inte vara har
diskuterats en langre tid och efter langa diskussioner inom EU 2017, blev glyfosat fortsatt
godként till december 2022. VVad som hander darefter vet vi inte, men ett forbud ar inte
uteslutet.

Ograsbekdmpning i samband med vallbrott syftar i forsta hand till att bekdmpa rotogras. Dér
ar glyfosat + pljning en kostnadseffektiv I6sning som anvands pa manga gardar med bra
resultat. Glyfosat ger ocksa mojlighet att minimera vaxtnaringsforluster vid vallbrott.
Forluster som kan bli mycket stora i baljvaxtrika vallar.

Rekommendationer

Mekanisk brytning av vall krdver god planering och en strategi for véxtfoljden for att hinna
med att gora de atgarder som kravs for en god ograseffekt med minsta maéjliga utlaknings-
forluster. Hur vi an gor, blir vallbrottet en kompromiss mellan ograsbekampning och laga
vaxtnédringsforluster. I Jordbruksverkets rapport ”Vilka effekter kan ett glyfosatforbud
medfora?”, ar en viktig konsekvens att vid vallbrott Okar behovet av tidigarelagd
jordbearbetning pa sommaren och hosten och darmed en lagre totalskord vall p g a en
utebliven vallskord jamfort med en glyfosatbehandling. Férutom ekonomiska konsekvenser,
paverkar det arealen vall och féljaktligen hela véaxtféljden.

Vallbrott utan glyfosat i konventionell odling skiljer sig nagot fran vallbrott i ekologisk
odling. Skillnaden ar att i konventionell odling har vi viss mojlighet att bekdmpa ogras bade i
vallen och i efterkommande grédor. Det galler framférallt vanligt férekommande ogrds som
skréppa, tistel, &kermolke och maskros. Aven kvickrot gar till viss del att bekdmpa i hostsadd
spannmal. Fokus vid vallbrott kommer att vara bekdampning av kvickrot, samt sonderdelning
av vallsvalen for att omsattningen av vaxtmaterial ska komma i gang.
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Ograsens kompensationspunkt

Alla rotogras har en kompensationspunkt, dar ograsens underjordiska reserver har ntt ett
minimum. De &r da som kansligast for mekanisk bearbetning. Detta ar viktigt att kanna till,
for att kunna ha en bra strategi for ograsbekampning. | tabell 1redovisas de viktigaste
rotogrésens kompensationspunkter.

Tabell 1. Viktiga faktorer for rotograsens bekampning.

Kvickrot 3-4 blad

Skréppa, krus 5-6 blad Ja > 20 1 1
Akertistel 3-5 blad Nej <1 1 2
Akermolke 4-5 blad Ja 1-5 1 2
Maskros knoppstadium Ja <1 - 2

Torka ut eller svélta ut?

Forutom att ploja ner vaxtmaterial till botten av plogfaran med en valinstalld plog, kan man
bekampa rotogras genom att frilagga rotter och utlopare for uttorkning pa markytan,
uttorkningsmetoden, eller sonderdela rétter och utlopare upprepade ganger vid ograsets
kompensationspunkt, utsvaltningsmetoden. Som framgar av tabellen &r det kvickrot som kan
bekampas genom uttorkning. Utsvaltningsmetoden fungerar bra pa alla vanliga rotogras utom
skrappa.

Uttorkningsmetoden innebér tita bearbetningar for att frildgga rotter och utlépare. Kraver 2
veckor med torrt och varmt véder. Bearbetning gors med kultivator med smala pinnar, vanlig
sabaddsharv eller en kvickrotskultivator med rafsa eller fras, typ Kvick-Up, for att lyfta rotter
och utl6pare.

Utsvaltningsmetoden innebdr bearbetning vid ograsens kompensationspunkt som upprepas 1-
2 ganger beroende pa vad tiden och arstiden medger. Vallbrottet bearbetas grunt direkt efter
sista skord, for att sénderdela vallsvalen och rétter. Bearbetning gérs 1-2 ganger sa att sa att i
princip inget gront syns. For kvickrot upprepas behandlingen nar kvickroten har 3-4 blad. Om
mojlighet finns, gor ytterligare en bearbetning vid 3-4 blad. P16j pa hosten eller varen
beroende pé groda och jordart. Borja med en grundbearbetning och sénkt bearbetningsdjupet
for varje bearbetning.
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Strategi beroende pa efterféljande groda
Strategi for vallbrottet far utformas efter vilken gréda som kommer efter vallen.

Infor hostraps kravs att vallen bryts redan efter forstaskdrden for att fa tid att bearbeta for en
bra ograseffekt. Kvickrot bek&mpas med uttorkningssmetoden eller utsvaltningsmetoden.
Skrappa bekampas med en genomskéarning av jorden pa 7-8 cm. Upprepa nar skrappan har 5-
6 blad. Pa lerjord &r det en fordel att plja en manad for sadd av raps, for att sikerstalla en bra
groning.

Infor hostsad bryts vallen efter andraskorden. Ar det stor mangd kvickrot kan vallen brytas
efter forstaskorden, sérskilt om det ar svart att tillampa uttorkningsmetoden. Samma strategi
for 6vrigt som infor hostraps. Plojning pa lerjord kan ske narmare skord an for hostraps.

Infor varsadd bryts vallen senast i september. Vid stor mangd ogras, framférallt kvickrot,
bryts den tidigare. Uttorkningsmetoden fungerar formodligen daligt. Utsvéltningsmetoden
enligt tidigare. Utnyttja mojligheten till varplojning pa latt jord. Lerjordar héstplojes.

Vad sager forsoken?

Det finns nagra fa forsék som hanterar problematiken kring vallbrott. En kort
sammanfattning, samt hanvisning till var de ar publicerade, foljer har:

Olika jordbearbetningsstrategiers betydelse for skord och ograsférekomst.

Tva langliggande forsok startades i slutet av 1980-talet, for att studera hur anpassad
jordbearbetning pa hosten kan minska ograsmangden av ettariga och flerariga ogras
(Fogelfors & Bostrom, 1988). Ett av forsoken studerade vilken typ av jordbearbetning som
fungerar bast pa flerdriga ogras. Aven om det inte &r ett forsok i vallbrott, kan resultaten for
hur kvickroten reagerar anvandas vid ograsbek&mpning vid vallbrott. De jordbearbetnings-
strategier som studerades var foljande:

e Enbart plojning (tidig resp. sen)
e Enbart upprepade stubbearbetningar
e Upprepade stubbearbetningar foljda av sen pléjning

Resultat: stubbearbetning var effektiv nér det galler bek&mpning av kvickrot, sarskilt néar
stubbearbetningen foljdes av sen pléjning. Enbart tidig plojning hade viss effekt, medan
enbart sen plojning medforde en kraftig forokning av kvickrot.

Forsoket redovisas i Faktajordbruk fran SLU nr 8 1998.
https://www.slu.se/globalassets/ew/ew-centrala/forskn/popvet-dok/faktajordbruk/pdf98/jo98-08.pdf

Odlingstekniska forsok inom deltagardriven forskning — vaxtodlingsgruppen.

Ett antal odlingstekniska forsok genomfordes 1998-2001 i en deltagardriven forskning inom
ekologisk odling (Svanang et al, 2002). Av 8 forsok, berdrde tva av forsoken vallbrott och
effekt pa kvickrot.

Resultat: | det ena forsoket kordes en till tre stubbearbetningar innan pléjning. Resultatet
visade tydligt att tre bearbetningar gav bésta effekt och minskade mangden kvickrot. Den
minskningen kvarstod nér efterfoljande grdda var hostvete. Det andra forsoket visade att det

skedde en halvering av antalet kvickrotsskott oavsett om det gjordes tva eller tre
bearbetningar for pl6jning.

Forsoket redovisas i rapportserien Ekologiskt Lantbruk nr 35.
https://www.slu.se/globalassets/ew/org/centrb/epok/aldre-bilder-och-
dokument/publikationer/ekolantbruk35.pdf
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Skrappa — ett vaxande problem i ekologisk odling.

Fyra forsok i forsoksserien L5-280, genomfordes 2003 och 2004 pa Sydsvenska hoglandet
(Andersson, 2007). Malet var att kunna ge konkreta rad om vilken av dagens teknik, som ar
bést lampad for att bekdmpa etablerad skréppa.

Resultat: Plojning och tva ars 6ppen odling har reducerat antalet etablerade skrappor med 99-
100 %. Daremot har inte bearbetning fore plojning haft effekt pa antalet skrappor jamfort med
enbart plojning. Antalet frosadda skrappor har minskat vid odling av strasad, men inte
tillrackligt mycket.

Forsoket &r redovisat i en slutrapport till Jordbruksverket, som finansierade férsoken.
http://www.jordbruksverket.se/download/18.51¢5369e120aee363f080002619/1370040754650/Skr%C
3%A4ppa+v%C3%A4xande+problem.pdf

Nya redskapstypers effekt vid stubbearbetning pa vallbrott.

Syftet med projektet har varit att utvardera olika nya redskapstypers effekt vid vallbrott
(Ericson L.) Utvarderingen omfattar sonderdelning, effekter pa rotogras och efterfoljande
sabaddsberedning. Totalt genomfordes 11 forsok. Maskiner som testades var Vaderstad
Carrier, styvpinnekultivator, Tallriksredskap med vinklade axlar. De kérde en och tva ganger.

Resultat: Basta visuella bearbetningsresultatet hade styvpinnekultivatorn. Tva kérningar var
for alla maskiner battre an en. De forsoksled som plojdes uppvisar en betydligt battre sabadd
an de som inte plojts. Skillnaden mellan de olika redskapen var marginell. Vallatervéxten pa
hosten var klart kraftigare for leden utan plojning. De led med minsta atervaxten var de
glyfosatbehandlade leden. Skorden av korn under forsoksaren varierade kraftigt beroende pa
behandling. De plojda leden avkastade mer an de opl6jda. Glyfosatleden for plojt respektive
oplojt hade en tendens att avkasta mer &n motsvarande obehandlade led.

Forsoket ar publicerat pa RINs hemsida,
https://www.slu.se/fakulteter/vh/samverkan/regional-jordbruksforskning-for-norra-
sverige/slutrapporter-rjn/

Budskap
Vallbrott utan glyfosat innebér att foljande faktorer blir viktigare &n tidigare.

En god planering och en tydlig strategi for vaxtfoljd och ograsbekampning.
Uppmaérksamhet pa vallens liggtid.

Plogens skick och installning.

Plogens utrustning, t ex forplogar.

Mojlighet till ogréasbekdmpning, framfdrallt mot skrappa, i befintlig vall.
Kvickrotshek&mpning i den 6ppna véxtodlingen, som hostsad, oljevaxter, arter,
akerbona.
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