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TRAD OCH VA-LEDNINGAR
— en komplicerad relation

Sedan 1990-talet har SLU i Alnarp arbetat med fragan kring rotintrangningar

i vatten- och avloppsledningar. Efter ett stérre projekt, som avslutades i bérjan

av 2010, kan nu flera tidigare sanningar ifrdgasattas. Problematiseringen av
forskningsomrédet har darmed 6kat. Ett fordjupat samarbete mellan VA-verken och
den férvaltning som ansvarar for parker och grénytor &r manga ganger av avgérande
betydelse for att férebygga och 6sa problemen med rotintrangningar.

Av Johan Ostberg, Orjan Stal, Max Martinsson och Ann-Mari Fransson
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Kostsamma konflikter
nar trad och VA-svstem ska samsas

Ett trad kriver samma forutsattningar for att kunna leva oberoende
om det vixer i naturmark eller gatumiljo. Tyvérr gloms detta ofta bort
ndr man planterar stadstrid — jordmdngden blir for liten. Nar triden
dessutom ska samsas med VA-ledningar under markytan i staden blir
det dnnu mer komplicerat. Konflikterna som uppstar blir kostsamma.

1992 publicerade tridgirdstekniker Orjan Stil for forsta
gingen sina forskningsresultat kring rotintringningar i VA-
ledningar efter arbete som bedrivits vid Institutionen for
lantbruksteknik, SLU i Alnarp (numera omride Landskaps-
utveckling). 1996 genomfordes en enkitundersokning som
visade att problemet med rotintringningar i VA-ledningar
fanns 1 nistan samtliga kommuner 1 Sverige (totalt 95 pro-
cent). Enligt ytterligare en undersékning 1 Danmark ar 2000
svarade 97 procent av de 176 stider som deltog i undersok-
ningen att de hade rotintringningar i sitt VA-nit.

Skiss pa de olika rotsystemen: Palrot (1). Hjartrot (2). Sénkrot (3).
Dessa olika rétter kan finnas i tradens ungdom (juvenila skede) men

allteftersom rotsystemet véaxer fungerar inte denna enkla kategorisering.

lllustration: Hanna Fors

Goda exempel

I manga kommuner finns det ett val utarbetat sam-
arbete mellan den férvaltning som ansvarar for par-
ker och gronytor och VA-forvaltningen. Trots det kan
det vara svart att hitta I6sningar pa problemen med
rotintrangningar i VA-ledningar. | vissa fall saknas det
helt ett samarbete, vilket gor det mycket svart att I6sa
problemen.

Branschorganisationen Svenskt Vatten har under
lang tid arbetat med fragan kring rotintrangningar i
VA-ledningar och aven gett ut ett flertal publikationer.
Dessa publikationer nar tyvarr inte alltid fram till park-
forvaltarna utan sprids endast till VA-forvaltarna. For
att hitta I6sningar som minskar problemet med rotin-
trangningar kravs dock att de bada yrkeskategorierna
samarbetar.

| manga av publikationerna som finns att ladda ner
fran Svenskt Vattens hemsida (http://vbh.sv.manager.
nu/) finns exempel pa I6sningar. Dar finns ockséa
exempel pa kommuner dar man haft ett fungerande
samarbete.
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Rétter i dagvattenledning (1) och spillvattenledning (2). lllustration:
Hanna Fors

Det finns ett flertal teorier kring vad som gor att rotter
tringer in 1 VA-ledningarna. Teorierna beskriver dels anled-
ningar till att tridet ger upphov till en rotintringning, dels
varfor rotterna utvecklas till ett problem inne i ledningen.
Om miljén inne 1 VA-ledningarna inte hade erbjudit r6tterna
nigot som de behévde hade rottillvixten avstannat nir de vil
penetrerat ledningen.

Foto inifran en VA-ledning i Véxjo.

Utvecklas i rérgravar

Enligt bade svenska och internationella killor kan rérgravs-
terfyllnaden gora att tridens rotter soker sig ner 1 rorgravar-
na. Aterfyllnaden av rérgravarna innebir ofta att mikro- och
makroporer bildas dar rétterna kan vixa. Dirfor utvecklas
tridrotterna i rorgraven och stoter sedan pa VA-ledningarna.
Vil inne 1 VA-ledningarna kan rétterna utvecklas och orsaka
stopp eller driftstérningar 1 systemen med yt- och killaréver-
svimningar som f6ljd. Konflikten mellan ledningens funktion
och tridets rotter dr darmed ett faktum.

Vatten och niring ir nigra av de grundliggande kraven for
tillvixt hos trid och buskar. Nir en rotintringning vil har
intriffat dr det darfor svart att tro att rétterna inte kommer
att ta upp vattnet och niringen. Frigan ir snarare huruvida
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det ir pd grund av vattnet och/eller niringen som rotterna
ger upphov till rotintringningar.

Enligt danska killor kan lickande VA-ledningar vara en
anledning till att rotterna vixer mot ledningarna. I Tyskland
har bide ingenjorer och biologer linge hinvisat till den
tidigare allmint vedertagna teorin att tradets rotter vixer
lings med nirings- och fuktighetsgradienter som bildats av
lickande ror. Rotterna, menade de, tringde sedan in i VA-
ledningarna eftersom det fanns dnnu mer niring och vatten
dir. Numera ifrigasitter dock vissa forskare om den mingd
vatten som licker ut frin ledningarna kan ge upphov till en
adekvat gradient som rotterna skulle kunna folja. De kritiska
rosterna menar iven att den rotvixt som har studerats utan-
for ledningarna inte 4r typisk for vattenupptagande rotter.

En 6verlevnadsstrategi
Det har tidigare rapporterats att trid med dalig vitalitet
vixer ner i VA-ledningarna for att kunna overleva i den

urbana miljon. Det finns, enligt svenska killor, erfarenhe-
ter som pekar pi att olika tradarters specifika behov och
egenskaper, satta 1 relation till vixtplatsens forutsittningar, ar
av mycket stor betydelse. Tridens stindort anses i detta sam-
manhang kunna avgora om och nir rdtterna penetrerar en
avloppsledning.

Tidigare forskning har hivdat att en dilig vixtplats tidi-
gareligger rotintraingningarna eftersom tridrotterna snab-
bare vixer frin vixtplatsen ut till rorgravarna och sedan in i
ledningarna.

Denna teori har dock pa senare tid borja ifrigasittas, det
ir dock klart att den urbana vixtplatsen innebir en okad
risk for konflikter mellan ledningar och trad di bida maiste
samsas om de begrinsade ytor som finns i vira stider. En
annan teori hivdar att rotintringningarna kan bero pi
lickage av syre frin ledningarna, men det har inte gitt att
styrka om ett eventuellt syrelickage kan piverka rotintring-
ningsforloppet.
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Fragan kring vilka tradarter som ger upphov till rotintringningar dr
det som _friamst har diskuterats i Sverige. Linge har rekommendationen
varit att inte plantera pil eller poppel i narheten av VA-ledningar, efter-
som man ansett att det dr dessa arter som _framst skapat problem med
rotintringningar. Men det finns fler arter som kan orsaka problem.

I Sverige var det vanligt att plantera pil och poppel 1 miljon-
programmets bostadsomraden under 1960- och 70-talen. Dir
borjar nu manga ledningar fi problem med rotintringningar.
Det gir att dra paralleller till australiensiska rapporter som
framst framhaller eukalyptus som en problemart vad galler
rotintrangningar. Eukalyptus 4r ett vanligt stadstrid 1 manga
australiensiska stader, och detta gOr att det 4r svirt att dra nigra
slutsatser kring tridartens betydelse. Danska killor uppger att
det frimst ir pionjartrad som ger upphov till rotintringning.
Det har dock inte forskats vidare kring detta 1 Danmark.

I vir undersékning under 2007-2008 gjorde vi dirfor en
sammanstillning ddr vi istillet forsokte fa fram si minga arter
som mojligt som gett upphov till rotintringningar. Detta
gjordes genom att sortera ut de trid som stod 1 narheten
av en rotintrangning utan att vara omgivna av andra trad.
Genom denna undersékning kunde vi fi fram en lista pad trid
och buskar som med stor sannolikhet hade gett upphov till
rotintrangning.

Nigra av dem ir:

o Alm (Ulmus glabra, Ulmus glabra "Horizontalis', Ulmus minor
'Hoersholmiensis')

o Lonn (Acer campestre, Acer platanoides, Acer pseudoplatanus)

* Flider (Sambucus nigra)

* Murgrona (Hedera spp.)

¢ Paradisbuske (Kolkwitzia amabilis)

o Salix (Salix alba, Salix caprea, Salix pendulina 'Elegantissima’,
Salix "Vitellina')

» Spirea (Spiraea spp.)

Aven liguster (Ligustrum vulgare) och ett flertal bjork-, pop-
pel- och dppelsorter med flera hade med stor sannolikhet gett
upphov till rotintringningar.

Rekommenderat avstand

Det har funnits rekommendationer om limpligt avstind mel-
lan trid och VA-ledningar for att minska risken for rotintring-
ningar. Denna rekommendation har i Sverige tidigare varit tre
meter, men det avstindet anses numera vara alldeles for litet.
Avstandet spelar med stor sikerhet en roll f6r nir rotintring-
ningen uppstdr, men for att reducera risken betydligt krivs
troligen ett avstind pa sa mycket som femton till tjugo meter.
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Spireor’som vaxer mycket nard en dagvattenbrurn i Malmd. "
P Foto: Johan Ostberg

¥

GRONA FAKTA §/2010 TRAD OCH VA-LEDNINGAR — EN KOMPLICERAD RELATION

\

Avgrévda rétter fran en stor lind i Lun

. Foto: Johan Ostberg .

Detta dr naturligtvis en omdjlighet 1 den urbana miljon dir det
finns ledningar mer eller mindre Sverallt. Det giller istillet att
parkforvaltningen och VA-verken 1 hégre utstrickning har en
kommunikation kring var det dr mdjligt att plantera trad. Pa
de flesta platser maste man acceptera att en rotintringning kan
ske, men pd vissa, speciellt kinsliga ledningsstrickor kan det
vara nodvindigt att 1ita bli att plantera trid.

Avlagsna rotter

For att ta bort rotterna frain VA-ledningarna anvinds speciella
rotskirare som friser sonder rotterna. Aven hogtrycksspolning
kan anvindas. Bida metoderna kostar pengar och reducerar
ledningarnas livslingd. Det ir dirfor ofta billigare att ta bort,
eller byta ut, tradet.

I bland annat USA anvinds vanligtvis inte mekanisk be-
kimpning sdsom rotskirning. Istillet anvinds olika typer av
bekdmpningsmedel. Att anvinda kemikalier anses dir vara ett
effektivt sitt att bekdmpa rotintringningar. I Australien anvinds
herbicider (ograsmedel) 1 packningarna for att pa detta sitt
hindra rétterna frin att vixa in 1 ledningen. Det bor dock
papekas att de framtida konsekvenserna av att anvinda kemi-
kalier dr svara att forutse. Det finns alltid en risk for lickage
till grundvatten och vattendrag. Skulle ett f6rbud komma mot
detta sitt att arbeta finns det en risk att dven dessa linder kan
fi stora problem med att begrinsa rotintringningarna.

Lampliga I6sningar

Nedan beskrivs nigra olika Igsningar for att itgirda en be-
fintlig rotintringning. Metoderna finns nirmare beskrivna 1
rapporten Trddritter och ledningar — goda exempel pa losningar och

samverkansformer, och 1 examensarbetet Rotintringning i VA-
ledningar — en fallstudie i Viixjo.

Omlédggning

Schaktarbete utfors och helt nya ledningar liggs. Man kan hir
ligga helsvetsade ror i plastmaterial. Detta ar speciellt intressant
pa strickor dir befintlig vegetation ska bevaras och framtida
rotproblem kan forutses for konventionellt anlagda ledningar.

Ledningsrenovering

Infodring med strumpa

Denna metod gir ut p3 att en strumpa i en typ av glasfiber-
material vrings in i ledningen for att sedan hirdas pa plats.
Detta ger fullgott skydd i ledningsstrickorna, men inte vid
serviser och skarvar. Metoden ir speciellt intressant pa strickor
dir man vill undvika schaktning och nir ledningen, férutom
skadan, anses vara i gott skick. Strumpning kan dven goras pa
delar av ledningar utan att hela ledningsstrickan behover lig-
gas om.

U-liner

Ett kupat ror trids in i det befintliga roret. Med hjilp av tryck
vecklas roret ut och bildar di ett nytt, 1ost liggande ror inuti
det gamla. Det ir dock svirt att f3 tita skarvar mot brunnar
och serviser med U-liner. Det gir heller inte att ligga U-liner
pa en begrinsad stricka, det miste goras pa en hel lednings-
stracka (frin brunn till brunn).

Byte av vegetation

Metoden ir oftast den billigaste 16sningen. Man maste dock ha
i dtanke att stadsbilden forindras. Denna metod rekommende-
ras darfor framst nar det giller gamla diliga trid som 4nd3 bor

bytas ut inom en snar framtid.

Spolning

Metoden anvinds bland annat 1Vixjo istillet for beskirning pa
strickor dir rotskirning skulle forstora ledningarna. Spolning
anvinds annars frimst for att fi bort avlagringar av sand, samt
efter att rotbeskirning gjorts.

Fortsatt beskérning/rotskérning

Metoden ir i lingden en dyr 16sning och dirfor knappast eko-
nomiskt forsvarbar. Dock bor man anvinda metoden di man
har speciellt betydelsefulla trid som man vill bevara, alternativt
som en temporir 16sning.

Datainsamling

Ar 2007 genomfordes en stor datainsamling av led-
ningsinformation och ledningsfilmningar. Den omfattar
totalt 1 113 ledningsstrackor med sammanlagt 3 417
rotintrangningar, fordelade pa de tre staderna Malmo,
Skévde och Katrineholm. Under 2008 kompletterades

datainsamlingen med en inventering av totalt 4 590 trad
samt kompletterande filmningar i ytterligare en stad,
Vaxjo. Ytterligare 74 778 inventerade och 23 312 inmat-
ta trad har aven erhallits fran de deltagande stadernas
databaser. Dessa trad har dock funnit utsprida runt om
i staderna. Totalt ger detta en databas med

102 680 inventerade och inmatta trad.
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Genom ett samarbete mellan parkforvaltning och VA-forvaltare gar
det inte bara att losa problemen med rotintringningar i VA-ledningar.
Det gdr dven att hitta mdnga andra samarbetsomriden som gynnar
bada forvaltarna. Malmé och Vixjo dr exempel pd stiader med positiva
etfarenheter fran samarbeten, déir en dppen dagvattenhantering har
bekostats av VA-forvaltaren, men ddr skitsel sedan gors av parkforval-
taren och faktureras VA-forvaltaren.

Genom denna 16sning har parkforvaltaren fitt ett nytt gron-
strak utan nigon kostnad alls, medan VA-forvaltaren har fitt
en billig och effektiv 16sning pa det ofta problematiska dag-
vattenproblemet. Nigra exempel pd samarbeten ir Augusten-
borg, Fjirilsparken/Sundsbroparken och Vanisgatan i Malmo,
samt Allévigen och Sandsbrovigen iVixjo. Hir har dagvatt-
net setts som en tillging istillet for en belastning. Eftersom
de 16sningar som projekterats till stora delar saknar VA-led-
ningar finns heller inga problem med rotintringningar.

Vanisgatan i Malmo var ett av de forsta samarbetsprojek-
ten i staden dir bide parkforvaltning och VA-forvaltning var
involverade. Fastigheterna lings gatan hade stora problem pi
grund av att pilrotter hade tringt in och tippt till de gamla
ledningarna. Eftersom triden var i déligt skick, och ledning-
arna var i stort behov av en renovering, beslutade man att
omprojektera hela gatan. Triden togs bort och ett svackdike
anlades tillsammans med trid som dels planterades lingre
ifrdn serviserna och dels inte blev si stora som pilarna.

Olika samverkansformer

Oppna dagvattenlésningar ir ett utmirkt exempel pa sam-
arbete mellan parkforvaltningar och VA-forvaltare, men det
finns sjalvklart minga platser dir en sidan 16sning inte ir
moijlig. Hur gir det exempelvis att 16sa problem med rotin-
tringningar i ett villalomride eller gatumiljé? I rapporten
Tidadritter och ledningar — goda exempel pd losningar och samver-
kansformer finns ett antal forslag pa losningar.

Pa Tulpanvigen i Linkoping stod en stor pil pd en pri-
vatpersons tomt. Pilen hade tringt in i bdde dagvatten- och
spillvattenledningen och dven servisledningar frin ett nirbe-
liget daghem. Efter kontakt med privatpersonen beslutades
1996 att VA-verket skulle bekosta nedtagning av pilen och
ett ersittningstrid, vilket var den i sirklass billigaste 16sningen
for VA-verket. Ersittningstridet blev ett mindre frukttrid da
det inte ansdgs breda ut sig lika mycket som pilen.

Billigare 16sning

I detta exempel hade ledningen rotskurits fyra ginger det
sista aret. Kostnaden for att fortsitta denna insats berdknades
till 19 000 kronor per ir, 1 jimforelse med att byta ut tradet
som di kostade 5 000 kronor. Ibland kommer frigan upp om
det ir tilldtet att anvinda VA-verkets resurser fOr att ta ned
privatpersoners trid, men om tridet inte byts ut kan kostna-
den bli betydligt hogre 4n for utbytet som framkommer av
exemplet ovan.

I de flesta fall blir det billigare for VA-verken att betala
nedsigning och ersittning av trid istillet for att fortsitta
rotskira ledningen eller renovera den. Det ir dock viktigt att
alltid fora en diskussion kring de specifika objekten. I ett av
samverkansexemplen 1 Tiddrdtter och ledningar — goda exempel

Cav

pa losningar och samverkansformer tas Torshogsplan 1 Malmé upp.

P4 platsen vixer en allé av vilmdende histkastanjer (Aesculus
hippocastanum) som vid tidpunkten var runt sextio ar. Ef-
tersom ledningen behdvde atgirdas och triden ansdgs som
bevarandevirda beslutade man att ledningen skulle strumpas.
Denna itgird var mer kostsam in om triden hade bytts ut,
men bide VA-verk och parkforvaltning ansig att den dyrare
dtgirden var att foredra eftersom triden kunde bevaras.
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Foljande rekommendationer kan anvindas vid planering,
drift och underhill dir trid och ledningar finns i nirheten av
varandra:

» For tridens 6verlevnad ir det av stor vikt att triden tilldts
fa s mycket plats som de behover under mark. Grivningar
1 nirheten av triden maste forhindras eller genomforas
med handschakt/vakuumteknik for att minska skadorna pa
triden.

e Samtliga trid- och buskarter kan dstadkomma rotin-
tringningar oavsett ledningens dimension, material eller
ledningsdjup.

* Mgjligen kan uppkomsten av rotintringningar fordré-
jas vid optimala vixtforhillanden, men det 4ar viktigt att
komma 1hdg att goda vixtforhillanden inte enbart beror
pa jordvolymen utan dven pa dess innehall av exempelvis
niring, vatten och humus.

I vissa fall miste man kanske acceptera att tridplanteringen
innebir en hogre risk for rotintringning, och att kanske
enbart fi eller inga trid kan planteras utmed lednings-
strackan.

* Nir en dtgird vil ska goras pa en rotintringningsdrab-
bad ledning ir det viktigt att man tar hinsyn till hela det
angransande ledningssystemet. Rotintringningarna kan
minga ginger hirledas till brunnar eller serviser, vilka
kan vara de delar av ledningarna som egentligen behover
atgirdas for att huvudledningen ska vara i funktionsdugligt
skick.

For att nd bra helhetslosningar pa rotintrangningsproblemet
utifrdn samtliga aspekter sdsom estetik, ekologi, teknik och
ekonomi ir det viktigt att en dialog och ett samarbete fors
mellan de involverade yrkesgrupperna. Manga ginger kan
problemen undvikas, fordrojas eller ske 1 mindre omfattning
om planering och arbete samordnas 1 ett tidigt skede.

Idag finns tillging till olika typer av GIS-applikationer dir

Cav

Del av dagvattenlosningen i Fjarilsparken i Malmoé som aven fungerar som

eko-korridor. Fjarilsparken anlades 2000 och ar ett utmarkt exempel pa
samarbete mellan park- och VA-férqutare. Foto: Johan éstberg

man kan samla information kring tridinventering och TV-
inspekterade avloppsledningar. Det ir dirfér numera relativt
enkelt att fi fram underlagsinformation for beslut gillande
intressekonflikter mellan trid och avloppsledningar.

Movium fyller 30 ar! Det firar vi med

( en latinsk sentens — SPATIA NOSCE
CIVITATIS — Lir kinna stadens rum!
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