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Inledning

Inom den nationella miljoovervakningen av
kust och hav bedrivs arligen sedan slutet av
1980-talet ett program for integrerad
kustfiskovervakning. Programmet startades i
slutet av 1980-talet och omfattar i dagslaget
sju nationella referensomraden; tva i
Bottniska viken, ett i norra Egentliga
Ostersjon, tva i sodra Egentliga Ostersjon och
tva i Vasterhavet.

Syftet med programmet ar att kartligga
fiskbestandens status samt  fiskens
halsotillstdnd och miljogiftsbelastning for att
uppticka forandringar som  indikerar
storskalig paverkan av miljéhot som
eutrofiering, miljogifter, klimatforandringar
och andra miljofaktorer.

Detta faktablad sammanfattar resultat och
bedomningar  frin  den  integrerade
kustfiskovervakningen i referensomradet
Torhamn 1 Blekinge Skargird. Foér en
fordjupad presentation av resultaten se
Faktablad  for  Integrerad  kustfisk-
overvakning (Fjdllbacka, Torhamn,
Kvadofjarden och Holméarna), 2020:1

Sammanfattning av tillstandet
for kustfisk i Torhamn

Den integrerade kustfiskovervakningen i
Torhamn visade en tendens till minskning av
abborre och Okning av karpfiskar i
provfiskefangsten. Abborrens tillvaxt har okat
sedan 2002, men indikatorn L9o som
representerar storleken pa stora abborrar har
inte fordndrats over tid. Den fraimmande arten
svartmunnad smorbult har patraffats i laga
tatheter i provfisket sedan 2015. Sill har 6kat i
forekomst, medan sarv, id och gidda har
minskat.

Halsotillstandet hos abborre i Torhamn har
blivit sdmre. Inverkan pa abborrens
halsotillstind talar for att fisken ar exponerad
for ndgot eller nagra kemiska &mnen.
Liknande forandringar har dven observerats i
de andra referensomradena for kustfisk, och
kan tyda pa att det ar fraga om en likartad och

generell inverkan pa fiskens hélsa langs vara
kuster.

Att abborre vixer snabbare ar sannolikt en
effekt av den okade vattentemperaturen, dock
ar abborrarna unga och som aldst 3 ar i
fangsten 2021.

Det ar oroande att gidda som ar en
nyckelart i ekosystemet minskar och att
abborrens halsotillstdnd har forsamrats i ett
referensomrade som anses vara relativt
opaverkat av direkt mansklig aktivitet. Det ar
darfor angeldget att klarligga om det ar
okanda miljogifter eller kinda miljogifter som
inte Overvakas idag, eller andra miljofaktorer
som orsakar den forsamrade hilsan hos
abborren.

Omradesbeskrivning

Torhamn (se karta) ligger i Karlskrona
kommun i Blekinge ldn i kustvattentypen Inre
kustvatten 1 Blekinge skdrgard och
Kalmarsund.

Provtagningsomradet dr karakteriserat som
ett referensomrdade med mycket begrinsad
paverkan fran direkt mansklig aktivitet som
lokala utsldppskéllor som smabétstrafik,
jordbruk, och enskilda avlopp samt avlopp och
naringstillférsel fran land. Torhamns skiargard
ar klassad som ett omréde av riksintresse for
naturvard, och ingdr aven i Natura 2000
natverket av skyddade omraden. Salthalten i
omradet varierar normalt mellan 6 och 8 psu.

De kustnira delarna av omradet fungerar
som lekomrade och uppviaxtomrade for bland
annat gadda, mort och abborre.

Provfisket i Torhamn har utforts arligen
sedan 2002. I detta faktablad sammanfattas
resultat av studier pa fisksamhallets
sammansittning under aren 2002-2021
(fiske med Nordiska kustoversiktsnit) och
resultat av studier pa abborrens hilsa i
september (2002—2021). Trender 6ver tid har
analyserats med linjar trendanalys pa
logtransformerad data. Miljogifter, som
overvakas i de nationella referensomradena;
Kvadofjarden, Holmoarna och Fjillbacka,
mats inte i Torhamn, men prov sparas for att
mojliggora analyser i framtiden.



Resultat

Fisksamhallet 2002-2021

De vanligaste arterna i provfiskefingsten
var sill, abborre och mort.

Forekomsten av abborre (figur 1)
uppvisade stor mellanarsvariation och inte
négon trend 6ver tid.

Karpfiskarna utgjordes framst av mort,
men aven id, sarv, bjorkna, 16ja och vimma
har forekommit, och visar en tendens till
okning over tid (figur 2).

Sill 6kade i forekomst 6ver tid (figur 2),
medan sarv, id och gidda (figur 2)
minskade.

Den rekordlaga fangsten av abborre och
rekordstora fangsten av sill under 2021 kan
ha péaverkats av den laga vatten-
temperaturen, med ett medelvéarde pa 13.9
°C under provfisket detta ar. I jamforelse,
var vattentemperaturen som hogst under
2020, med ett medelvarde pa 22.0°C.
Svartmunnad smorbult, som ir en invasiv
art i Ostersjon, har forekommit med nigra
fa individer i provfisket sedan 2015.
Abborrarna i Torhamn ar vildigt unga med
en maxalder pa 3 ar i provfisket 2021 och 5
ar under hela provfiskeperioden.
Indikatorn Lo (figur 1) som representerar
storleken pa stora abborrar ligger under
senare ar over det foreslagna gransvardet
for Nordiska kustoversiktsnit pa 25 cm. I
provfisket 2021 var Lgo 29 cm, vilket ar
valdigt hogt.

Forekomsten av abborre och karpfisk
anvands som indikatorer inom
Havsmiljodirektivet for att bedoma
miljostatus for kustfisksamhallen. Enligt
den senaste bedémningen som
publicerades 2018 med data till och med
2016, ansdgs Torhamn nd upp till god
miljostatus for forekomsten av abborre,
men inte for forekomsten av karpfiskar.
Detta da fingsten av karpfisk legat pa en for
ldg nivd mellan 2005-2016. De hoga
fangsterna av karpfisk under 2020 éars
provfiske indikerar att bedomningen av
miljostatus for karpfisk kan komma att
andras under nasta bedomning 2024.
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Figur 1. Fangst (antal per nat och natt) av abborre

och L90 (cm). Punkterna
skuggade omradet 95 %
linjerna trend sedan 2002
signifikant, streckad linje

anger medelvarde, det
konfidensintervall, och
. Hel linje = trenden ar
= trenden ar inte

signifikant (pd& 5 % nivd med linjar
regressionsanalys).
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Figur 2. Fangst (antal per nat och natt) av sill,
karpfiskar och gadda. Punkterna och fyrkanterna
anger medelvarde, det skuggade omradet 95 %
konfidensintervall, och linjerna trend sedan 2002. Hel

linje = trenden &r signifikant

ar inte signifikant (pd 5 %

regressionsanalys).

, streckad linje = trenden
nivd med linjar



Halsotillstand hos abborre 2002-2021

e Abborrens hilsotillstind i Torhamn &r
negativt paverkad. Det finns dock tecken pa
att den negativa utvecklingen har planat ut
négot under de senaste dren.

e Den tidigare okningen i aktiviteten av
avgiftningsenzymet EROD (figur 3) har
avstannat och uppvisar ingen trend.
EROD-aktiviteten uppvisar dock stor
mellanarsvariation. Detta tyder pa att
fisken sannolikt periodvis har varit
exponerad for organiska miljogifter, t.ex.
PAHer eller iamnen med dioxinlik effekt.

e Leverenzymerna GR (figur 4) och katalas
visade okande aktiviteter over tid. Detta
indikerar att fisken &ar exponerad for
kemiska dmnen som inducerar
avgiftningssystemen och medfor en forhojd
oxidativ stress. Okningen har dock borjat
avstanna de senaste aren men nivaerna
ligger hogre an i borjan av tidsserien.

¢ En okning av blodets natriumhalt 6ver tid
(figur 5), och en tidigare tendens till en
okning av blodets kalciumhalt hos
abborrhonor kan vara indikation pa
paverkad saltreglering hos fisken.
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Figur 3. Aktiviteten av avgiftningsenzymet EROD i
lever (pmol/mg protein x min) hos abborre. Punkterna
anger medelvarde, det skuggade omradet 95 %
konfidensintervall, och linjerna trend sedan 2002. Hel
linje = trenden &r signifikant, streckad linje = trenden
ar inte signifikant (pd 5 % nivd med linjar
regressionsanalys).

e Aven immunférsvaret hos abborren var
paverkat, vilket indikeras av en férandring
av andelen trombocyter och tidigare dven
av andelen lymfocyter. Den tidigare
successiva Okningen av blodets glukos-
koncentration har avstannat.
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Figur 4. Glutationreduktas (GR)-aktivitet (nmol/mg
protein x minut) i levern hos abborre Punkterna anger
medelvarde, det skuggade omradet 95%
konfidensintervall, och linjerna trend sedan 2002. Hel
linje = trenden &r signifikant, streckad linje = trenden
ar inte signifikant (pd 5 % nivd med linjar
regressionsanalys).

@ Abborre
1751 N
0%e
150 1 L 2o XX
® o
1251
1001
754
501
254
0.
o o o o -~ - — -~ - AN N
o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N

Figur 5. Natrium i blodet (mmol/L plasma) hos
abborre. Punkterna anger medelvarde, det skuggade
omradet 95 % konfidensintervall, och linjerna trend
sedan 2002. Hel linje = trenden &r signifikant, streckad
linje = trenden &r inte signifikant (pa 5 % nivad med
linjar regressionsanalys).



Provtagning i integrerad
kustfiskovervakning

Responsgrupp Variabel

Samhallsstruktur  Art- och storlekssammanséattning.
Totalt antal och biomassa av
enskilda arter. Langd och alder hos
enskilda individer.

Abundans Fangst per fiskeanstrangning av
enskilda arter.

Demografi Aldersférdelning hos abborrhonor.

Reproduktion och Vitellogenin i blodet och

endokrina gonadstorled hos abborre.

storningar

Patologi Sjukliga férandringar (deformationer,

sar, inre och yttre skador).

Blodstatus och Hematokrit (HT), hemoglobin (Hb)

jonreglering och antalet omogna réda blodceller
(iRBC), plasma CI', Na*, K* och Ca?*
hos abborre.

Immunforsvar Lymfocyter, granulocyter,
trombocyter, totalt antal vita
blodceller hos abborre.

Leverfunktion Levermorfologi, leversomatiskt index
(LSI), etoxyresorufin-O-deetylas
(EROD), glutationreduktas (GR),
glutationstransferas (GST), katalas
och metallotionein (MT) hos

abborre.
Tillvaxt, Tillvaxthastighet, konditionsfaktor,
energilagring och leverstorlek, fettinnehall, blodglukos
metabolism och blodlaktat hos abborre.
Metaller och I lever: Cd, Cu, Cr, Ni, Zn, As, Ag,
organiska Sn, Se och Pb.
miljogifter | muskel: Hg, PCB (Polyklorerade
(prov fran bifenyler, har anvants som
Torhamn sparas  mjukgorare i plaster, i hydraulvatska,
for framtida i transformatorer mm., totalférbjods
analyser) 1978), DDT (Diklordifenyltrikloretan,

har anvants for insektsbekampning,
totalférbjods 1975), HCH:er
(Hexaklorocyklohexaner, tre typer
mats q, B, y [ven kallad lindan], har
anvants for insektsbekampning,
forbjods inom jordbruket 1978). HCB
(Hexaklorbensen, har anvants som
svampbekampningsmedel och som
industrirdvara men kan aven bildas
vid férbranning, togs bort fran
marknaden 1980).

Lastips

Miljoovervakning i Torhamn

Programomrade kust och hav, Integrerad
kustfiskévervakning

Havs- och vattenmyndigheten

Box 11 930, 404 39 Géteborg

E-post miljoovervakning@havochvatten.se

Naturvardsverket
Enheten for farliga @mnen och avfall
106 48 Stockholm

Utforare

Bestandsdévervakning, provfiske

Sveriges lantbruksuniversitet

Institutionen fér akvatiska resurser
Kustlaboratoriet, 742 42 Oregrund
www.slu.se/institutioner/akvatiska-resurser

Haélsotillstand hos fisk

Goteborgs universitet

Institutionen for biologi och miljdvetenskap
Box 463, 405 30 Géteborg

Metaller och milj6gifter

Naturhistoriska riksmuseet

Enheten for miljéforskning och évervakning
Box 50007, 104 05 Stockholm

Analys
Institutionen fér miljovetenskap, Stockholms
universitet

Kemiska institutionen, Umea universitet

SLU, Sveriges Lantbruksuniversitet

Kemiavdelningen, Livsmedelsverket

Datavardskap

Bestands- och effektdata fisk
Sveriges lantbruksuniversitet
Institutionen for akvatiska resurser
Kustlaboratoriets Kustfiskdatabas KUL
www.slu.se/institutioner/akvatiska-
resurser/databaser/kul/

Miljégifter i fisk

SGU, Sveriges Geologiska Undersokningar
Box 670, 751 28 Uppsala.
www.sgu.se/produkter/geologiska-data/oppna-
data/
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Faktablad: Havsmiljodirektivets inledande bedémning — FOrekomst av nyckelart av fisk i kustvatten.
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Faktablad: Havsmiljddirektivets inledande bedémning — FOrekomst av viktiga funktionella grupper av fisk i

kustvatten. www.havochvatten.se/download/18.1a05a1ba15fe9ddd6bcc09a7/1512547692535/faktablad-D4C2-

forekomst-viktiga-funktionella-grupper-av-fisk-kustvatten-samrad.pdf
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