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Sammanfattning

Inom programmet Observationsfélt pa akermark underséks avrinning, véaxtnaringsutlakning och
odlingsatgarder pa ett antal falt (13 st) pa olika platser i landet. Falten ingar i gardens normala drift.
Programmet ingar i den nationella miljoévervakningen pa jordbruksmark med Naturvardsverket som ansvarig
myndighet och med SLU som ansvarig utférare. | denna rapport redovisas resultat for det agrohydrologiska
aret juli 2020 — juni 2021. Rapporten redovisar bl.a. fldidesvdgda arsmedelhalter (mg/l) och transporter av
naringsamnen (kg/ha) samt avrinning (mm) for varje falt, medan klimatet redovisas 6versiktligt for olika delar
av Sverige.

En ny normalperiod for nederbérd och temperatur har nyligen tagits i bruk, nu galler aren 1991-2020. Den
nya normalperioden visar att temperaturen i Sverige har stigit med drygt 1°C, jamfért med den tidigare
normalperioden (1961-1990), i Vasterbotten s& mycket som 1,5°C. Nederboérden har 6kat i stora delar av
Sverige medan den minskat i Skane, om man jamfér den nya normalperioden med den tidigare.

Under perioden juli 2020 till juni 2021 hade Sk&ne mindre nederbérd dn normalt, Ostergétland normal
nederbdrd medan Vasterbotten hade mycket mer nederbérd &8n normalt. For alla tre platserna var perioden juli
2020 - juni 2021 nagot varmare an normalt, framforallt till foljd av varmare forsta halvar (juli-december). Bade
arsmedelhalter och arstransporter av kvave och fosfor varierade mellan falt jamfort med respektive
langtidsmedelvarde, nagra falt 6ver, nagra under och flertalet nara langtidsmedelvardet. Rapporten redovisar
data sedan méatningarnas borjan vilket satter enskilda varden i ett stérre perspektiv. Ett till synes hogt eller lagt
varde ett enskilt ar kanske inte ar ovanligt for faltet i fraga om man ser till en langre tidsperiod. Darfér ar de
langa matserierna for observationsfalten ovarderliga. Ett sarskilt kapitel agnas at en djupare genomgang av
falt 1D.

Mer information och data fran undersékningen finns pa www.slu.se/mark/dv.
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Sammanfattning

Inom programmet Observationsfilt pa Gkermark undersoks avrinning, vaxtnaringsutlakning och odlingsatgarder pa
ett antal falt (13 st) pa olika platser i landet. Falten ingar i gardens normala drift. Programmet ingér i den nationella
milj6overvakningen pa jordbruksmark med Naturvardsverket som ansvarig myndighet och med SLU som ansvarig
utférare. | denna rapport redovisas resultat for det agrohydrologiska aret juli 2020 — juni 2021. Rapporten redovisar
bl.a. flodesvagda arsmedelhalter (mg/l) och transporter av naringsamnen (kg/ha) samt avrinning (mm) for varje filt,
medan klimatet redovisas oversiktligt for olika delar av Sverige.

En ny normalperiod for nederbord och temperatur har nyligen tagits i bruk, nu géller aren 1991-2020. Den nya
normalperioden visar att temperaturen i Sverige har stigit med drygt 1°C, jamfért med den tidigare normalperioden
(1961-1990), i Vasterbotten sa mycket som 1,5°C. Nederbo6rden har 6kat i stora delar av Sverige medan den minskat
i Skdne, om man jamfér den nya normalperioden med den tidigare.

Under perioden juli 2020 till juni 2021 hade Skdne mindre nederbdrd &n normalt, Ostergdtland normal nederbérd
medan Vasterbotten hade mycket mer nederbord an normalt. For alla tre platserna var perioden juli 2020 - juni
2021 nagot varmare dn normalt, framforallt till foljd av varmare forsta halvar (juli-december). Bade arsmedelhalter
och arstransporter av kvave och fosfor varierade mellan falt jamfért med respektive langtidsmedelvarde, nagra falt
Over, nagra under och flertalet nara langtidsmedelvardet. Rapporten redovisar data sedan matningarnas borjan vil-
ket satter enskilda varden i ett storre perspektiv. Ett till synes hogt eller I3gt varde ett enskilt ar kanske inte ar ovan-
ligt for faltet i fraga om man ser till en langre tidsperiod. Darfor ar de langa métserierna for observationsfalten ovar-
derliga. Ett sarskilt kapitel d4gnas at en djupare genomgang av falt 1D.

Mer information och data fran undersdkningen finns pa www.slu.se/mark/dv.

Inledning

Kunskap om sambandet mellan jordbrukets lackage av vaxtnaring och odlingsatgarder, klimat och jordart, ar viktig
for att regler, miljostéd och radgivning skall kunna utformas sa att de ger god effekt, vilket i sin tur ar en forutsattning
for att na miljomalet "Ingen 6vergddning”. Sedan 70-talet undersoks darfor halter av kvave och fosfor i dranerings-
vatten fran ett antal s.k. observationsfdlt. Falten ingar i lantbrukets normala drift och lantbrukarna rapporterar arli-
gen in de odlingsatgarder som har utforts pa falten. Matningarna goérs pa 13 olika gardar med olika inriktningar runt
om i Sverige (Figur 1). Vatten for analyserna tas i stamledningen i faltets tackdikning. Samtidigt mats mangden vatten
som rinner ur roret, vilket ger mojlighet att berdkna mangden av olika @mnen som transporteras fran faltet. Mat-
ningarna har nu pagatt i 47 ar pa de falt som varit med langst.

Undersokningarna utfors av Institutionen for mark och milj6 vid Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) pa uppdrag av
Naturvardsverket och ingar i det nationella miljoovervakningsprogrammet Observationsfdlt pG dkermark. Meto-
derna foéljer darmed Naturvardsverkets handledning och miljoévervakningsmetoder (Naturvardsverket 2008a,
2008b). Rapporten har sammanstallts av Lisbet Norberg. Kvalitetssakring av data, insamling och granskning av
odlingsdata har utforts av Lisbet Norberg, Helena Linefur och Stefan Andersson. Maria Blomberg har utfért flodes-
berdkningar samt tillsyn och underhall av matstationer.

Denna arsredovisning redovisar resultaten fran undersékningarna utforda under det senaste agrohydrologiska aret
(juli2020—juni 2021). Faltens namn och exakta lage redovisas inte for att sakerstéalla undersokningarnas kontinuitet,
da den ar beroende av lantbrukarnas vilja att delta genom att lamna uppgifter om sina odlingsatgarder. Rapporten
innefattar bl.a. drsnederbérd, &rsavrinning, halter i avrinnande vatten och dmnestransporter. Aven aktuella grodor
pa de olika falten redovisas.



Material och metoder
Midtstationer

For narvarande omfattar programmet 12 falt (Figur 1). Ett 13:e

observationsfalt (falt 3M) som avslutades under 2010, aterupp-

togs under ar 2013 och har under de senaste sju aren finansierats

med tillfilliga medel. Aven resultat frdn detta filt redovisas hér.

Observationsfalten varierar i storlek (fran 4 till 34 ha) och skiljer

aven i jordart och driftsinriktning (Tabell 1, Figur 2). Pa filten har-

stammar allt vatten i draneringssystemet, forutom eventuellt till-
kommande grundvatten, fran det regn- eller bevattningsvatten

som fallit pa faltet. Via draneringsledningarna fors vattnet sedan

till en matstation dar prov tas och flodet mats vid ett triangulart

Thomson-overfall. Samtliga matstationer (utom falt 3M) har ut-

rustning for flodesproportionell vattenprovtagning. En Campbell-

datalogger styr provtagningen genom att registrera vattenstands-

hdjden i Thomson-6verfallet med hjélp av en deplacementkropp ‘ .

som hanger i en lastcell. D3 vattennivan andrar sig omkring depla- = iR = o
cementkroppen andras belastningen pa lastcellen (Arkimedes
princip), vilket registreras av loggern och oversatts till mm vatten-
stand over V-spetsen.

Campbell-loggern berdknar aktuell avrinning 2 génger per minut
vilken sedan summeras och lagras som medelavrinning per Figur 1. Observationsfiltens ungeférliga ldgen i
timme. Sverige.

En station (14 AC) har separat méatning av yt- och draneringsvat-
ten. P3 ovriga félt leds eventuellt ytvattnet via olika typer av yt-
vattenintag till tackdikessystemet och vidare ut fran faltet via méatstationen.

Nederbordsmangderna och normalnederbérden i Tabell 1 for de olika falten hamtas fran SMHI:s narbeldgna stat-
ioner.

Tabell 1. Startdr, huvudsaklig driftsinriktning, areal och jordart i matjorden
pd observationsfilten samt regionens normalnederbérd for perioden 199 1-
2020 (SMHI)

Falt | Startar Drifts- Areal Jordart Normal-
inriktning (ha) nederbord
(mm)
2M 1973 Vaxtodling 34 Moig moranlattlera 698
3M 1973 Mjolkkor 9 Moig sand 611
11M | 1976 Mjolkkor 22 Mellanlera 786
12N 1976 Mjolkkor 15 Lerig grovmo 709
40 1975 Vaxtodling 19 Mjalig mellanlera 622
50 1976 Vaxtodling 11 Moig lattlera 611

21E 1989 Vaxtodling 4 Moig moranlattlera 540

6E 1974 Vaxtodling 11 Moig lattlera 601

20E | 1989  Grisav 5 Styv lera 567
vaxtodling

7E 1976  Notkreatur? 27 Styvlera 610

1D 1973 Mjélkkor? 7 Mellanlera 612

16Z 1977 Mijolkkor 7 Moig moranlattlera 548

14AC | 1988 Vaxtodling 8 Lerig finmo 635

'Ekologisk odling sedan 2013
?Ekologisk odling sedan 1989



Provtagning och analyser

Driineringsvatten

Draneringsvattenprover tas flédesproportionellt pa samtliga falt utom pa falt 3M. Campbell-loggern berdknar da
aktuellt fléde (liter/sek) 2 ganger per minut och avrunnen vattenvolym ackumuleras (rdknas upp) 1 gang per sekund.
Nar en forinstalld vattenvolym, motsvarande ca 0,1 mm avrinning, har passerat matpunkten aktiveras en provtag-
ningsrutin som via en peristaltisk pump suger upp ett delprov pa ca 20 ml. Samtidigt startas ackumuleringscykeln
om pa nytt. Delproven samlas i en glasflaska (10 liter) som kommer att innehalla ett samlingsprov vars halter av olika
dmnen anses motsvara det under provsamlingstiden avrunna vattnets halter. Samlingsprovet vittjas normalt en gang
varannan vecka varvid provtagaren efter noggrann omblandning tar ut ett delprov. Darefter toms glasflaskan. Prov-
tagningsmetoden medfor att mangden vatten i glasflaskan varierar med avrinningens storlek. Vid laga floden 6vergar
provtagningen i tidsstyrd provtagning (2 ggr/dygn) for att kunna erhalla tillracklig provvolym fér analys. Samtidigt
som samlingsprovet vittjas tas ocksa ett momentant prov i vattenstralen vid det triangulara 6verfallet.

Samtliga vattenprover analyseras av det ackrediterade laboratoriet vid Institutionen for vatten och miljé (SLU) enligt
handboken fér miljoévervakning (Naturvardsverket, 2008a). Delproverna fran samlingsprovet analyseras med avse-
ende pa totalkvave, nitrat + nitritkvave, totalfosfor, fosfatfosfor, partikulart bunden fosfor, suspenderat material och
totalt organiskt kol. De momentana proverna tagna i vattenstralen analyseras med avseende pa pH, konduktivitet
och alkalinitet. For falt 3M, utan flédesproportionell utrustning, analyseras samtliga parametrar i momentant tagna
prover.

Grundvatten

Nio av falten ar forsedda med grundvattenror. Antalet ror pa varje falt varierar mellan 1 och 5 och de undersékta
djupen varierar mellan 1,7 och 5,8 m. Prov pa grundvattnet tas varannan manad och trycket mats genom lodning en
gang per manad. Analyserna omfattar pH, konduktivitet, alkalinitet och nitrat + nitritkvéve och utférs av det ackre-
diterade laboratoriet vid Institutionen fér vatten och miljé (SLU) enligt handboken fér miljoovervakning (2008b).

Berdkningar

Vid flodesproportionell provtagning har de uppmatta koncentrationerna vid ett provtagningstillfalle anvants for alla
dygn mellan féregdende provtagning och den aktuella provtagningsdagen. Vid den momentana provtagningen (var
14:e dag) pa falt 3M har dygnskoncentrationer interpolerats fram linjart for tiden mellan provtagningarna. Dygns-
koncentrationerna har sedan multiplicerats med dygnsavrinningarna for att berdkna dygnstransporter som darefter
summerats till manads- eller arstransporter. Arsvarden avser agrohydrologiska &r (1 juli — 30 juni). Flerdrsmedel-
transporten har beraknats som aritmetiskt medelvarde av arstransporterna. Flodesvdagda arsmedelhalter har raknats
fram genom att dividera arstransporten med arsavrinningen. Flerarsmedelhalter har berdknats som aritmetiskt me-
delvarde av de flodesvagda arsmedelhalterna. Flerarsmedelvarden av arstransporter och arsmedelhalter ar berdk-
nade pa flodesproportionell provtagning och perioden varierar darfor mellan olika falt, beroende pa nar den flodes-
proportionella utrustningen installerades, fram till och med aret fore innevarande ar. Pa falt 3M tas proverna endast
manuellt, sa for detta falt berdknades flerdrsmedelvdardena pa manuellt tagna prover.

De variabler som inte har transportberéknats (pH, alkalinitet och konduktivitet) redovisas som aritmetiska medel-
varden, d.v.s. medelvdrden av de analyserade vardena. For grundvattnen galler att arsmedelhalten ar aritmetiska
medelvardet av koncentrationerna vid de enskilda provtagningarna. Flerarsmedelhalterna for grundvatten ar arit-
metiska medelvarden av arsmedelhalterna.



Resultat och diskussion

Odling

Under vintern 2020/2021 odlades hostvete eller hostraps pa falt 2M, 11M (delvis), 40, 50, 20E och 7E (Tabell 2).
Vall odlades pa falt 1D och delvis pa falt 11M och 14AC. Stallgodsel spreds pa fem falt och pa ett falt (12N) spreds
rotslam (Tabell 2).

| Appendix 1, tabell 1-3, redovisas de grodor som odlats pa falten sedan matningarnas borjan.

Figur 2 visar ett exempel pa hur arsmedelhalter av totalkvave i dréneringsvattnet kan variera 6ver aren och hur
vardena kan kopplas till vilken groda som odlats pa faltet. Manga av “topparna” i tidsserien sker efter en odlings-
sdsong med potatis. Detta beror troligen pa att marken ligger 6ppen en storre del av aret jamfort med annan odling
och att det da inte finns nagon groda som tar upp kvavet i marken. Potatis har inte heller nagot utbrett rotsystem
som kan ta upp kvavet samt att dess skorderester ar kvaverika. Troligen bidrar dven skotseln av potatisen t.ex.
kupning, till 6kad kvdvemineralisering. Det ar ocksa vanligt forekommande att odling av artor och vallbrott ger hégre
kvdvehalter i draneringsvattnet.

Tabell 2. Gridor och rapporterad stallgodseltillforsel under odlingssédsongen 2020 samt odlingsforhdllanden péd observationsfdlten
under vintern 2020/202 |

Falt Groda 2020 Vintern 20/21 Stallgddseltillforsel, slag/tidpunkt
2M  Hostvete Hostraps Rétslam(biogas)/var
3M  Majs Kultiverad Notflyt/var

11M  Vall/Hostraps Vall/Hostvete Notflyt/'sommar + host
12N  Varkorn Rétslam(biogas)/var
40  Hostvete/Hostraps/Trada Hostvete/Hostraps/Trada
50 Hostvete Hostraps
21 E  Hostvete

6 E  Hostvete Plojd
20E  Hostraps Hostvete
7E  Helsdd/hostraps Hostraps/hostvete Notflyt/var+host
1D Vall Vall Notflyt/véar
16 Z Vallinsadd Vall Notflyt/véar
14 AC Korn/Vall Plojd/Vall

*Falt 14AC har dven mindre arealer med annan groda.
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Figur 2. Arsmedelhalter av totalkvive for falt 12N samt odlad gréda for bérjan av respektive agrohydrologiskt dr (1 juli-30 juni).
Grd serie visar vérden fran manuell provtagning och svart serie visar vérden fran flodesproportionell provtagning.



Nederbord (mm/man)

Temperatur (°C)

Nederbérd, avrinning och temperatur

Den regionala normalnederbérden redovisas i Tabell 1. Nederbérd och lufttemperaturer i Vésterbotten, Ostergét-
land och Skane redovisas for varje manad i Figur 3. Arsnederbérd vid nederbérdsstationer néra observationsfalten
samt arsavrinning for respektive falt redovisas i Tabell 4. Tidsserier av arsvarden for nederbérd och avrinning redo-
visas i Appendix 2.

En ny normalperiod for nederbérd och temperatur har nyligen tagits i bruk, nu géller aren 1991-2020. Den nya
normalperioden visar att temperaturen har stigit med drygt 1°C pa de tre redovisade platserna i Figur 3, jamfoért med
den tidigare normalperioden (1961-1990). | Visterbotten har normaltemperaturen 6kat fran 1,5 till 3,0°C, i Oster-
gotland fran 6,0 till 7,1°C och i Skane fran 7,2 till 8,3°C. Normalnederbdérden har i Vasterbotten 6kat fran 591 till 635
mm, i Ostergdtland fran 516 till 565 mm, medan nederbérden i Skne har minskat fran 663 till 596 mm.

Under perioden juli 2020 till juni 2021 hade Skane mindre nederbérd dn normalt med mycket mindre nederbérd &n
normalt under november och juni medan augusti, oktober och januari hade mer nederbérd &n normalt. Ostergétland
hade under aret normal nederbérd med mindre nederbérd an normalt i augusti, november, februari och juni samt
mer nederbord an normalt i juli, oktober, mars och maj. Vasterbotten hade nara 200 mm mer nederbérd dn normalt
och endast augusti, mars och maj hade mindre nederbérd an normalt. For alla tre redovisade platserna i Figur 3 var
perioden 2020-2021 nagot varmare an normalt, framforallt till foljd av varmare forsta halvar (juli-december).

Arsavrinningen var for manga av falten ligre an langtidsmedelvardet, utom for de nordligaste falten (162, 14AC) som
hade betydligt stérre avrinning och nagra (40, 21E, 7E, 1D) som hade avrinning nara langtidsmedelvérdet (Tabell 4).

Halter och transporter av néringséimnen

Flodesvagda arsmedelhalter av analyserade amnen redovisas i Tabell 3. Arstransporter av kvive och fosfor fran re-
spektive falt redovisas i Tabell 4. Tidsserier av arsvarden av halter och transporter av kvave och fosfor redovisas i
Appendix 2.

Arsmedelhalten av totalkvive var hogre dn respektive langtidsmedelvarde fér manga falt t.ex. 3M, 11M, 40 och 21E
(Tabell 3) medan de flesta andra falt 13g nara langtidsmedelvardet, t.ex. 12N, 6E, 1D och 16Z. Arstransporten av
totalkvave varierade mellan falten i forhallande till respektive filts langtidsmedelvarde, fran mindre (2M, 50), via
normalvarden (20E, 7E), till mer an langtidsmedelvardet (3M, 11M, 40, 21E) (Tabell 4). Arsmedelhalten av totalfosfor
I3g nara respektive langtidsmedelvarde for manga falt, medan 3M och 1D hade hogre, och 2M, 11M, 50 och 7E hade
lagre drsmedelhalt dn langtidsmedelvardet (Tabell 3). Arstransporten av totalfosfor var for de flesta filt mindre &n
langtidsmedelvardet och for nagra fa storre (3M, 1D) (Tabell 4).
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Figur 3. Mdnadsnederbord (mm) 2020/2021 och normalnederbord 1991-2020 far Vindeln/Sunnansjénds (Vdsterbotten) samt
Malmslétt (Ostergotland) samt Trelleborg (Skdne); lufttemperatur som ménadsmedelvérden (°C) 2020/2021 och normaltempera-
tur 1991-2020 for Vindeln/Sunnansjonds (Vdsterbotten), Malmsldtt (Ostergétland) samt Sturup (Skdne).



Tabell 3. Flodesvdgda drsmedelhalter (mgll) samt aritmetiska medelvdrden 2020/202 1 i drédneringsvattnet for respektive obser-
vationsfiilt. Arsmedelhalter for félt 3M dr baserade pd momentan provtagning. For 6vriga filt dr de baserade pd flodesproportionellt
tagna prover. Observera att flerdrsmedelvéirdena dr berdknade pd olika antal dr for de olika fdlten, beroende pd ndr den flodespro-
portionella utrustningen installerades

Falt 2020/2021 2020/2021
Flodesvigda arsmedelhalter (mg/l) Aritmetiskt medelvirde Flerarsmedelvérde
Tot- NOs3- Tot- POs- Part- Susp TOC pH Alk. Kond Tot- Tot- Antal
N N P P P mtrl mmol/I mS/m N p dar

2M 9,3 85 0,03 0,02 0,01 5 11 7,6 5,8 82,0 11,4 0,10 11
3M 40,6 37,9 0,97 0,93 0,03 3 15 7,2 3,1 81,0 25,8 0,52 44
11M 14,12 12,2 0,53 0,09 0,38 339 19 7,4 3,1 47,4 9,3 0,64 11
12N 17,2 15,6 0,01 0,00 0,00 4 10 6,6 1,1 35,7 17,2 0,01 7
40 16,2 15,0 0,12 0,02 0,09 81 9 6,7 0,8 27,9 10,6 0,19 11
50 16,4 15,2 0,05 0,02 0,03 15 5 6,9 1,8 39,8 12,3 0,11 7
21E 26,5 25,1 0,00 0,00 0,00 5 3 7,5 4,8 69,6 15,1 0,01 8
6E 11,7 10,8 0,03 0,01 0,02 12 5 7,6 51 88,2 10,0 0,03 9
20E 16,2 15,2 0,21 0,09 0,11 112 10 7,6 6,4 109,3 10,8 0,18 12
7E 5,3 45 0,21 0,11 0,08 72 7 7,3 4,8 60,7 6,6 0,32 11
1D 9,1 6,8 1,02 0,19 0,79 501 23 6,7 0,7 16,1 9,2 0,57 11
167 10,0 9,5 0,01 0,00 0,00 9 4 7,2 5,8 70,7 9,5 0,03 10
14AC 3,0 2,5 0,03 0,00 0,03 20 6 5,4 0,4 42,7 3,4 0,04 10
14ACt 1,3 0,4 0,14 0,06 0,05 12 11 6,5 0,7 29,3 1,7 0,32 10

1Ytavrinnande vatten

Tabell 4. Arsnederbérd och drsavrinning (mm) samt drstransporter (kg/ha) for 2020/202 I. Arstransporter for félt 3M dr baserade
pd momentan provtagning. For évriga fdlt dr de baserade pad flodesproportionellt tagna prover. Observera att flerdrsmedelvéirdena
dr berdknade pa olika antal dar for de olika fdlten, beroende pd ndr den flédesproportionella utrustningen installerades

Falt 2020/2021 Flerarsmedelvdirde

Nederbérd® Avrinning Tot- NOs- Tot- POs- Part- Susp TOC Avrinning  Tot- Tot- Antal

N N P P P mtrl N P ar
2M 640 125 11,6 10,6 0,04 0,03 0,01 7 14 228 24,9 0,23 11
3M 490 225 91,2 85,1 2,17 2,08 0,06 7 33 303 77,4 1,61 44
11M 671 151 21,2 18,3 0,80 0,14 0,58 510 29 195 15,6 1,37 11
12N 616 296 50,5 46,2 0,03 0,01 0,01 13 31 378 57,7 0,06 7
40 531 181 29,3 27,2 0,22 0,04 0,17 146 17 192 16,6 0,39 11
50 592 107 17,6 16,4 0,05 0,02 0,03 16 6 219 25,0 0,26 7
21E 601 107 28,3 26,8 0,00 0,00 0,00 6 3 101 16,3 0,01 8
6E 556 61 7,1 6,6 002 0,01 0,01 7 3 95 9,7 0,03 9
20E 590 65 10,6 99 0,13 0,06 0,07 73 7 104 10,2 0,21 12
7E 674 300 16,0 13,4 0,62 0,33 0,25 218 20 266 14,9 0,87 11
1D 651 210 19,2 14,3 2,14 0,39 1,66 1050 49 186 17,0 1,05 11
16Z 576 343 344 324 0,03 0,02 0,01 30 12 239 24,6 0,07 10
14AC 951 132 3,9 3,3 004 0,01 0,04 26 8 92 2,9 0,04 10
14AC2 951 403 51 1,6 057 0,24 0,19 49 43 179 29 0,52 10

I Nederbdrd fran narliggande SMHI stationer
2Ytavrinnande vatten



Grundvatten

Aritmetiska medelvarden foér analyser av grundvatten for 2020/2021 redovisas i Tabell 5. Tidsserier av arsvarden av
nitratkvavehalter i grundvattnet samt grundvattnets tryckhojd for respektive félt redovisas i Figur 4-5. Grundvattnets
sammansattning paverkas av markanvandning, jordar, olika mineralers vittringsbendgenhet samt om faltet ar ett
instromningsomrade eller utstromningsomrade for grundvatten. Djupet pa roret paverkar ocksa grundvattnets sam-
mansattning. Ett exempel &r 12N, dar det grunda roret paverkas av nedatgaende flode medan det djupare roret
paverkas av utstrommande vatten fran den narliggande skogen. Férandringar i grundvattenkvaliteten maste, liksom
forandringar i grundvattentrycket, ses med flerarsperspektiv.

Nitrathalterna ar fortsatt héga i det ytligare grundvattnet pa falt 40 och 50 medan 6E och 12N uppvisar lagre varden
dn de senaste aren (Figur 4 och 5). Falt 7E har det hogsta vardet sedan matningen bérjade i det djupare grundvattnet
men vardena ar alltjamt forhallandevis laga. | 6vriga falt har nitrathalterna inte forandrats namnvart sedan forega-
ende ar. Fram till och med 1997/1998 fanns en lacka i draneringssystemet pa 50. Nar ldckan atgardades paverkades
markens hydrologi och halten av nitrat i det grunda grundvattenréret 6kade, daremot paverkades inte nagot av
grundvattenrorens tryckhojd.

Tabell 5. Aritmetiska drsmedelhalter (mg/l) 2020/202 | i grundvattnet. Medelvirden
for nitratkvdve och pH avser respektive fdlts hela mdtperiod, som varierar mellan 43
och 46 dr

2020/2021 Medelvirde

Lokal Nr:djup NOs-N pH Kond Alk NOs3-N pH
(m)  (mg/l) (mS/m) (mmol/1) (ma/l)

2M 3:2,9 04 7,2 80 7,6 21 74
3:56 01 71 87 8,0 08 74

1M 1:36 03 78 87 9,3 02 78
1:58 01 75 78 8,1 02 77

12N 2:1,7 34 64 38 1,1 71 66
2:22 03 73 67 43 09 74

2:55 02 76 242 11,6 03 78

40 1:2,0 161 65 35 1,1 49 69
1:4,0 45 6,7 32 1,7 43 7,0

2:2,0 11,9 67 37 2,1 89 69

2:36 10,1 69 36 2,1 76 71

50 1:2,0 231 7,0 42 1,8 31 72
1:4,0 02 74 60 6,1 01 73

6E 1:2,2 105 7,2 71 4,4 45 7,6
1:4,0 3,7 73 76 6,4 04 76

2:2,0 82 6,6 39 07 101 74

2:4,0 28 75 58 5,0 11 77

7E 2:25 <01 7,7 67 6,2 00 7,9
2:4,0 <01 7,7 67 6,2 00 7,9

1D 1:2,0* <01 59 14 0,2 00 65
2:22 01 74 47 4,7 23 75

2:35 11 69 30 2,7 17 76

2:4,1 02 7,2 39 3,6 13 76

3:36 1,0 7,2 57 5,2 14 75

162 1:18 03 73 94 7,1 03 74

*Lokalen ar beldagen i skogen uppstroms faltet.
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Figur 5. Nitratkvdve i grundvatten samt grundvattnets tryck pa olika djup. Observera olika skalor pd y-axlarna.



Fdlt 1D - en ekologisk vallvéixtféljd med stallgddsel

Observationsfalt 1D i S6rmland anlades 1972 och det finns en komplett méatserie av data fran och med det agrohyd-
rologiska aret 1974/1975. Pa garden finns mjolkkor, saledes sprids stallgédsel pa faltet. Ar 1989 lades garden om till
ekologisk produktion. Draneringen bestar av en stamledning som gar genom storre delen av faltet, samt nagra gren-
ledningar i 6vre delen av faltet (Figur 6). Faltet sluttar ner mot matstationen. Jordarten pa faltet ar mellanlera.
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Figur 6. Karta over filt 1D (till vanster) med matstation och draneringsstystem inritat samt geologisk karta (till hoger).

Nederbérd och avrinning

Medelarsnederbérden for alla ar ar 577 mm och medelarsavrinningen 215 mm (Figur 7). Avrinningen kan, forutom

nederbord, besta av upptryckande grundvatten och vatten som kommer in till faltet fran skogen ovanfor faltet (se
foto i Figur 10).

Figur 8a visar manadsvis avrinning och nederbord i medeltal for matperioden 1974-2021. Augusti, december, januari
och juni &r nederbordsrika manader medan avrinningen ar som storst i mars och april da snén smalter och tjalen
sldpper samt att det inte finns nagon vixande groda som tar upp vattnet. Under sommarmanaderna maj-september
ar avrinningen liten, trots stor nederbord, till féljd av att nederborden tas upp av vaxande groda eller avdunstar.
Eftersom falt 1D ofta ar bevuxet av vall som borjar véxa redan tidigt pa varen och vaxer till Iangt in pa hosten, sa blir
perioden med |3g avrinning extra lang, jamfort med falt dar det oftast odlas ettariga grodor.
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Figur 7. Nederbord (vita staplar) och uppmitt avrinning (randiga staplar) fran filt 1D.
Arsvarden for agrohydrologiska ar (juli-juni). Nederborden ar himtad fran en nirliggande SMHI
station.

12



Inomadrsvariationer av kvéive och fosfor

Transporten av kvave och fosfor med draneringsvattnet féljer i stort sett trenden for avrinningen 6ver aret, med
storst transporter i november, december samt mars och april (Figur 8a, b och c). Lagst transport av kvave och fosfor
sker under sommarmanaderna da avrinningen fran faltet 4r som lagst. Koncentrationen av kvave i draneringsvattnet
ar dven den lagst under sommarmanaderna da den viaxande grodan tar upp kvavet i marken. Nar hosten och vintern
kommer, grodan slutar vixa och nederbérden aterigen rinner ner i marken sa kan I6st kvave och kvave som minera-
liserats under hosten skoljas ut med draneringsvattnet (Figur 8b).
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Fosfor har inte riktigt samma trend utan har dr det hogst koncentrationer i september-november da fosfor bundet
till lerpartiklar skéljs ut med draneringsvattnet samt att vallen dor av, bryts ner och fosfor mineraliseras. De héga
koncentrationerna av fosfor i mars-april beror troligen pa en 6kad genomskéljning av marken efter snésmaltning
och tjallossning som drar med sig fosfor bundet till lerpartiklar.

total N (mg/1) Nederbérd (mm)

total P (mg/I)

Figur 8. Manadsmedelvarden under mitperioden 1974-2021 for a) ne-
derbord (fyllda staplar) och avrinning (randiga staplar), b) transport (stap-
lar) och koncentration (kvadrater) av total kvave (N) och c) transport

(staplar) och koncentration (kvadrater) av total fosfor (P).
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Viéixtodlingens paverkan pa halter och transporter av kvéive och fosfor

Arsmedelhalter och arstransporter av kvéve varierar mellan aren under méatserien (Figur 9). Vaxtféljden med flerarig
vallodling har stor paverkan pa denna variation. Ar med viaxande vall under hela aret (gréna staplar) har lagre halter
och transporter av kvave medan ar nar vallen bryts for att ge plats at en ettarig vargréda (grongul rutiga staplar)
leder till forhojda kvavehalter i draneringsvattnet. Nar det ar dags for en ny period av vall och insadd gors i t.ex.
varkorn (grongul randiga staplar), sanks ofta kvavehalterna i draneringsvattnet. Tack vare att vallen haller marken
tackt pa vintern och véxer langt in pa hésten samt kommer igang tidigt pa varen sa anvands kvavet i marken till
tillvaxten istéllet for att lakas ut i draneringsvattnet. Nar vallen bryts genom plojning sa blir istéllet stora mangder
kvave tillganglig for transport nar vaxtmaterialet bryts ner av mikroorganismer och ingen véaxtlighet finns som kan ta
upp kvavet.

Fosforforlusterna paverkas inte pa samma satt som kvave av vaxtféljden. Om marken &r bar, och/eller utsatts for
kraftig nederbérd kan erosion ske, vilket for med sig partikulart bunden fosfor ut fran faltet. De hoga halterna av
bade kvave, men framforallt fosfor, 1994/1995 beror troligen av att det under sommaren varit en grishage pa faltet
nara matstationen.

Ar 1989 lades garden om till ekologisk produktion och anvindningen av mineralgédsel upphérde. Fran att ha godslat
faltet med mineralgddsel varje ar samt vissa ar dven med stallgodsel sa tillfors faltet numera endast stallgodsel, men
inte varje ar. Skérdarna av spannmal har minskat nagot, vilket dr férvantat med en drastiskt minskad mangd tillford
vaxtnaring. Den har forandringen marks dock inte i utlakningen av kvave och fosfor fran faltet (Figur 9).
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Figur 9. Arsmedelhalter (punkter) och arstransporter (staplar) for totalkvive (ovan) och totalfosfor (nedan) for filt
ID. Heldragen linje pa arsmedelhalter visar viarden fran manuell provtagning och streckad linje visar virden fran flodes-
proportionell provtagning (giller dven arstransporter). Odlad groda i borjan av respektive agrohydrologiska ar (1 juli —
30 juni). Fargen pa stapeln anger typ av groda, gron — vall, gul — dppen odling, gron/gul randig — vallinsadd i 6ppen groda,
gron/gul rutig — vallbrott.
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Sammanfattning av filt 1D

Vallvaxtfoljden pa falt 1D har en tydlig paverkan pa kvaveutlakningen, medan fosfor inte paverkas pa samma satt.

I medeltal fér 11 drs matningar med flédesproportionell vattenprovtagning ar arsmedelhalten av kvdve 9,2 mg/l och
av fosfor 0,57 mg/l. Den mangd som transporteras bort med draneringsvattnet ar i medeltal for samma 11 ar for
kvave 17,0 kg/ha och for fosfor 1,05 kg/ha. | jamférelse med de andra 12 observationsfalten ligger falt 1D ungefar i
mitten for kvaveforluster och bland de hogsta for fosforforluster. Fosforforlusterna paverkas av lerhalten pa faltet —

hog lerhalt ger stérre utlakning av fosfor, da fosforn binds till lerpartiklar och transporteras med det avrinnande
vattnet som erosion.

b7t

1 A
Figur 10. Vy over falt 1D. Foto: Lisbet Norberg
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Appendix 1.

Tabell 1. Grodor for respektive odlingsdr sedan mdtningarnas start for fdlt 2M, 3M, | IM och |2N. Mellan 2002-201 | skedde
ingen odlingsinventering for fdlt 3M

Ar Falt 2mM Falt 3M Filt 11M Falt 12N
1972 Sockerbetor Varkorn

1973 Varvete Vall

1974 Varkorn Potatis/sockerbetor

1975 Sockerbetor Sockerbetor/potatis

1976 Varvete Varkorn Hostvete/vall Potatis
1977 Varkorn Varkorn/potatis Havre/hostvete Hostvete
1978 Sockerbetor Potatis/sockerbetor Vall/havre/hostvete Arter/vall
1979 Varvete Sockerbetor/varkorn Vall/varvete/varkorn Varkorn/vall
1980 Varkorn Varkorn/sockerbetor Vall/havre/hdstraps Havre

1981 Hostraps Sockerbetor/varkorn Vall/hdstvete/hdstraps Varrybs
1982 Hostvete Varkorn/potatis Hostvete/varkorn Hostvete
1983 Sockerbetor Majs/potatis/varkorn Varraps/havre/vérkorn Potatis
1984 Varvete Majs/sockerbetor Hostvete/vall/havre Arter

1985 Engelskt rajgras  HoOstrag/majs Vall/havre Hostvete
1986 Arter Potatis/majs Vall/varkorn/hoéstraps Varraps
1987 Hostvete Potatis/sockerbetor Hostvete/hostraps Hostvete
1988 Sockerbetor Majs Havre/ho6stvete/varkorn Havre

1989 Varvete Majs Varkorn/havre Potatis
1990 Varkorn Majs Hostvete/varkorn/vall Varvete
1991 Hostraps Potatis/majs Varvete/havre/vall Lin/trada
1992 Hostvete Majs/potatis Varkorn/varraps/vall Grastrada
1993 Sockerbetor Majs Hostvete/havre/artor Potatis
1994 Varvete Sockerbetor/majs Varkorn/vall/artor Sockerbetor/varvete
1995 Varkorn Majs/sockerbetor Hostvete/vall Havre

1996 Varkorn Varkorn/majs Artor/vall/héstvete Sockerbetor/varkorn
1997 Hostvete Majs/sockerbetor Varkorn/vall Potatis
1998 Sockerbetor Sockerbetor/majs Vall/hostvete Varvete
1999 Varvete Majs/varkorn Vall/hostvete Havre

2000 Varkorn Majs/potatis Vall/havre/hostraps Hostvete
2001 Hostvete Potatis/majs Hostvete/hostraps Potatis
2002 Sockerbetor Hostvete/trada Varvete
2003 Varvete Hostvete/trada/artor Sockerbetor/varkorn
2004 Konservart Hostvete/trada/artor Varkorn
2005 Varkorn Hostvete/trada Vall

2006 Sockerbetor Hostraps/trada/hostvete Vall

2007 Varkorn Hostvete/vall/varkorn Potatis
2008 Hostraps Hostvete/vall Hostvete
2009 Hostvete Artor/vall/héstvete Ragvete
2010 Varkorn Hostvete/havre/trada Sockerbetor
2011 Hostvete Hostvete/vall Varkorn
2012 Hostraps Majs/varkorn Havre/trada/hostraps Vall

2013 Hostvete Varkorn/sockerbetor Vall/hostvete Vall/varkorn
2014 Varkorn Sockerbetor/majs Vall/hostvete Vall/varkorn
2015 Rodsvingel Majs Vall/havre Hostvete
2016 Raédsvingel Varkorn/majs Hostraps/vall Potatis
2017 Hostvete Sockerbetor/majs Hostvete/vall Varkorn
2018 Sockerbetor Majs/korn Hostvete/vall Varkorn
2019 Akerbéna Sockerbetor/majs Vall/havre Sockerbetor
2020 Hostvete Majs Vall/hostraps Varkorn
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Tabell 2. Grodor for respektive odlingsdr sedan mdtningarnas start for fdlt 40, 50, 2E, 6E och 20E. Fdlt 40 kan dven ha

mindre arealer av annan groda dn angivet

Ar Filt 40 Filt 50 Falt 21E Falt 6E Filt 20E
1973 Hostvete

1974 Vall/havre Varkorn

1975 Vall/hostvete Varvete Hostraps

1976 Vall/havre Havre Hostvete

1977 Vall/hostvete Hostvete Varkorn

1978 Vall/h6strybs Havre Hostrag

1979 Vall/hdstvete Hostvete Varkorn

1980 Hostvete/oljevéxter Havre Hoéstraps

1981 Hostvete/varrybs Varkorn Hostvete

1982 Havre/hostvete Angssvingel Varkorn

1983 Havre/varrybs Angssvingel Varkorn

1984 Hostvete/varrybs Hostraps Varraps

1985 Hostvete/havre Hostvete Hostvete

1986 Varkorn/varrybs Havre Varkorn

1987 Arter/havre Varvete Trada

1988 Hostvete/varvete Konservértor Varkorn Hostraps Varrybs
1989 Varkorn/hdstvete Hostvete Hostrag Hostvete Hostvete
1990 Havre/hostvete Havre Varkorn Varkorn Hostvete
1991 Varkorn/hdstvete Hostvete Trada Varraps Havre
1992 Vall/havre Havre Hostraps Hostvete Varkorn
1993 Vall/hdstvete Hostvete Hostvete Varkorn Havre
1994 Vall/ragvete Havre Hostvete Hostvete Havre/vall
1995 Trada/havre Angssvingel Hostrag Varkorn Vall
1996 Ragvete/vall Angssvingel Varraps Artor Hostkorn
1997 Hostvete/vall Hostvete Hostvete Hostvete Hostvete
1998 Hostvete/vall Trada Hostrag Hostvete Varkorn
1999 Vall/hdstvete Hostvete Varkorn Varkorn Varkorn
2000 Vall/hdstvete Konservértor Trada Varvete Hostkorn
2001 Hostvete/varkorn Hostvete Hostvete Varvete Hostvete
2002 Havre/hdstvete Hostvete Hostvete Potatis Varkorn
2003 Hostvete/havre Hostvete Varkorn Varkorn Varraps
2004 Havre/hostvete Konservartor Hostvete Hostvete Hostvete
2005 Hostvete/varkorn Hostvete Trada Hostvete Varkorn
2006 Havre/hostvete Varrybs Hostraps Potatis Hostvete
2007 Hostvete/ragvete Hostvete Hostvete Varkorn Lin

2008 Varkorn Hostvete Hostvete Hostvete Hostvete
2009 Hostvete/varkorn Hoéstraps Hostvete Hostvete Hostvete
2010 Varkorn/havre Hostvete Trada Potatis/hdstvete Varkorn
2011 Varkorn/hdstvete Hostvete Hostraps Hostvete/potatis Lin

2012 Havre/hostvete Hostvete Hostvete Hostraps/hostvete Hostvete
2013 Varkorn/hostraps Hostraps Hostvete Hostvete/hostraps Hostvete
2014 Hostvete Hostvete Hostvete Potatis/hdstvete Hostvete
2015 Hostvete Hostvete Ragvete Hostvete/potatis Lin

2016 Havre/hdstvete Hostvete Trada Hostvete Hostvete
2017 Hostvete/varkorn Havre Hoéstraps Hostvete Hostvete
2018 Havre/hostvete Hostvete Hostvete Potatis/hdstvete Varkorn
2019 Hostvete/havre Akerbéna Hostvete Hostvete/potatis Varkorn
2020 Hostvete/hostraps Hostvete Hostvete Hostvete Hostraps

18



Tabell 3. Grodor for respektive odlingsdr sedan mdtningarnas start for fdlt 7E, 1D, 16Z, och 14AC. Fdlt 7E och 14AC kan dven

ha mindre arealer av annan gréda dn angivet

Ar Falt 7E Falt 1D Fédlt 162 Félt 14AC

1973 Hostvete

1974 Hostvete/havre Varraps

1975 Havre/hostvete Hostvete Varkorn

1976 Arter/hdstvete Varkorn Vall

1977 Varkorn/havre Havre Vall

1978 Varrybs/trada Vall Vall

1979 Varvete/hostraps Vall Varkorn/havre

1980 Varkorn/hostvete Vall Varkorn/havre

1981 Hostvete/havre Varkorn Varkorn

1982 Varkorn/hostvete Havre/artor Vall

1983 Varrybs/trada Hostvete Vall

1984 Varvete/hostraps Havre/artor Vall

1985 Varkorn/hostvete Varkorn Vall

1986 Trada/varkorn Vall Varkorn/havre Varkorn

1987 Hostraps/varkonr Vall Varkorn Varkorn/potatis
1988 Hostvete/trada Vall Varkorn Varkorn/potatis/vall
1989 Varkorn/hostraps Vall Varkorn Varkorn/trada/vall
1990 Vall/hostvete Hostvete Vall Varkorn/vall

1991 Vall/hostvete Havre Vall Varkorn/vall

1992 Vall/havre Vall Vall Varkorn/vall

1993 Hostvete/varraps Vall Vall Varkorn/vall

1994 Hostvete/hostvete Varkorn/vall Varkorn/potatis Varkorn/vall/potatis
1995 Lin/hostvete Havre Varkorn Varkorn/havre

1996 Hostvete/varkorn Vall Varkorn/vall Varkorn/vall/rorflen
1997 Varrybs/trada Vall Vall Varkorn/vall/rorflen
1998 Hostvete/hdstvete Hostrybs Vall Trada/varkorn/potatis
1999 Hostvete/hdstvete Hostvete Vall Varkorn/vall

2000 Hostvete/oljelin Artor Vall Varkorn

2001 Varkorn/hostvete Hostvete Varkorn/potatis Varkorn/vall

2002 Varraps/h6stvete Vall Havre/art/vall Varkorn/vall

2003 Hostvete/varkorn Vall Vall Vall/varkorn

2004 Hostvete/varraps Hostvete Vall Varkorn/vall/hampa/akerbona
2005 Varraps/h6stvete Vall Vall Varkorn/vall

2006 Hostvete/hdstvete Vall Varkorn Varkorn/vall

2007 Hostvete/akerbona Vall Vall Varkorn/hampa/vall
2008 Lin/varkorn Hostvete Vall Varkorn/hampa
2009 Hostvete/hostvete Akerbona Vall Varkorn/vall

2010 Gronsad/héstvete Hostvete Vall Vall/varkorn/rorflen
2011 Vall/varkorn Havre Varkorn Vall/rorflen

2012 Vall/akerbéna Vall Varkorn Vall/rorflen

2013 Vall/hostvete Vall Vall Vall/rajgras

2014 Hostraps/havre Vall Vall Vall/rajgras/varkorn
2015 Hostvete/vall Hostrag Vall Varkorn/vall

2016 Hostraps/havre Havre Vall Varkorn/vall

2017 Hostvete/vall Vall Vall Varkorn/vall

2018 Akerbona/vall Vall Varkorn Vall/varkorn

2019 Hostvete/vall Vall Varkorn Vall/varkorn

2020 Helsad/hostraps Vall Vall Vall/varkorn
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, avrinning (streckad stapel), drsmedelhalter av totalkvdve (®) och nitratkvave (O), drstransporter

av totalkvdve (hel stapel) och nitratkvive (streckad stapel), drsmedelhalter av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O) samt drstrans-

porter av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad stapel) for filt 2M och 3M. Gra serie visar virden frdn manuell provtag-

Figur |. Nederbérd (hel stapel)

ning och svart serie visar vérden fran flodesproportionell provtagning. Observera olika skalor pd y-axlarna for fosforhalter och fos-

fortransporter. Fére 1994/1995 analyserades inte fosfatfosfor.
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Figur 2. Nederbord (hel stapel), avrinning (streckad stapel), drsmedelhalter av totalkvéve (®) och nitratkvive (O), drstransporter
av totalkvéve (hel stapel) och nitratkvive (streckad stapel), drsmedelhalter av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O) samt drstrans-

porter av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad stapel) for falt | IM och |2N. Grd serie visar vérden frdn manuell prov-
tagning och svart serie visar vérden frdn flodesproportionell provtagning. Fore 1994/1995 analyserades inte fosfatfosfor.
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Figur 3. Nederbird (hel stapel), avrinning (streckad stapel), drsmedelhalter av totalkvive (®) och nitratkvéve (O), drstransporter

av totalkvdve (hel stapel) och nitratkvive (streckad stapel), drsmedelhalter av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O) samt drstranspor-

ter av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad stapel) for fdlt 40 och 50. Gra serie visar vdrden frdn manuell provtagning

och svart serie visar vdrden frdn flodesproportionell provtagning. Fore 1994/1995 analyserades inte fosfatfosfor. Observera att fram
till och med 1997/1998 fanns en ldcka i drdneringssystemet pd 50, ddrfor dr avrinningen och transporterna av kvéve och fosfor

ldgre dn i senare delen av mdtserien.
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Figur 4. Nederbord (hel stapel), avrinning (streckad stapel), drsmedelhalter av totalkvéve (®) och nitratkvéve (O), drstransporter av
totalkvave (hel stapel) och nitratkvéve (streckad stapel), Grsmedelhalter av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O) samt drstransporter
av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad stapel) for falt 21E och 6E. Gra serie visar vdrden frdn manuell provtagning och

svart serie visar vdrden fran flodesproportionell provtagning. Fére 1994/1995 analyserades inte fosfatfosfor.
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Figur 5. Nederbord (hel stapel), avrinning (streckad stapel), drsmedelhalter av totalkvéve (®) och nitratkvéve (O), drstransporter av
totalkvdve (hel stapel) och nitratkvéve (streckad stapel), drsmedelhalter av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O) samt drstransporter
av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad stapel) for falt 20E och 7E. Grd serie visar vérden frdn manuell provtagning och

svart serie visar vdrden fran flodesproportionell provtagning. Fére 1994/1995 analyserades inte fosfatfosfor.
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Figur 6. Nederbord (hel stapel), avrinning (streckad stapel), drsmedelhalter av totalkvéve (®) och nitratkvéve (O), drstransporter av
totalkvave (hel stapel) och nitratkvéve (streckad stapel), Grsmedelhalter av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O) samt drstransporter

av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad stapel) for félt 1D och |6Z. Grd serie visar vérden fran manuell provtagning och

svart serie visar vérden frdn flodesproportionell provtagning. Fore 1994/1995 analyserades inte fosfatfosfor.
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delhalter av totalkvive (®) och nitratkvive (O)

drsmedelhalter av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O) samt

totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad stapel) for fdlt 14AC. Grd serie visar vérden fran manuell provtagning och svart serie

arsme

Nederbord (hel stapel), avrinning (streckad stapel),

7.
totalkvdve (hel stapel) och nitratkvdve (streckad stapel),

Figur

arstransporter av

visar vdrden frdn flodesproportionell provtagning. Fére 1994/1995 analyserades inte fosfatfosfor.

26



	Ekohydrologi_försätt_2021
	NV_Faktasida_Obsfält_2021
	Rapportering av Observationsfält

	Text_2021
	Innehåll
	Sammanfattning
	Inledning
	Material och metoder
	Mätstationer
	Provtagning och analyser
	Dräneringsvatten
	Grundvatten

	Beräkningar

	Resultat och diskussion
	Odling
	Nederbörd, avrinning och temperatur
	Halter och transporter av näringsämnen
	Grundvatten

	Medelvärde 
	Fält 1D – en ekologisk vallväxtföljd med stallgödsel
	Nederbörd och avrinning
	Inomårsvariationer av kväve och fosfor
	Växtodlingens påverkan på halter och transporter av kväve och fosfor
	Sammanfattning av fält 1D

	Referenser
	Appendix 1.
	Appendix 2.


