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Sammanfattning

RubberGuard Wire ér en elstdngseltrad som bestar av tunna metalltradar 6verdragna med
ledande gummi. Enligt distributorer kortsluts inte traden till foljd av kontakt med exempelvis
vegetation och vatten. I den hér studien undersokte vi hur den elektriska spanningen i
stangseltrdden RubberGuard Wire paverkas av kontakt med jord, vatten, mark och vat
vegetation. Tradens prestanda bedomdes genom métning av spanningen under olika
forhéllanden. Som jamforelse genomfordes parallella experiment med den typ av metalltrad
(slat galvad High Tensile trdd (HT-trdd)) som rekommenderas till rovdjursavvisande stingsel.

Experimenten visade att RubberGuard Wire pdverkades pd samma sétt som metalltrdden vid
kontakt med jord, vatten, mark och véxtlighet. Var slutsats dr att RubberGuard Wire inte
presterar bittre dn en stingseltrdd av metall ndr den kommer i1 kontakt med véxande
vegetation eller andra element som vanligtvis kortsluter elstingsel.



Introduktion

Samexistens mellan stora rovdjur och ménniskor paverkas starkt av rovdjurens predation pa
tamdjur (Reynolds & Tapper 1996). Ett sitt att minska antalet rovdjursangrepp pé tamdjur &r
att anvianda rovdjursavvisande stingsel (Eklund, m.fl. 2017).

For att hindra rovdjur frén att krypa in 1 hign maste den nedersta trdden sitta ndra marken. For
rovdjursavvisande stingsel (kallas ibland for "RAS”) rekommenderas i1 Sverige att den ldgsta
traden sitter maximalt 30 cm ovanfor marken och att spanningen i trddarna &r minst 4 500 volt
(Angsteg, m.fl. 2021). Tradden som rekommenderas ir en slit galvaniserad jirntrad (High
Tensile; draghallfasthet 1 000 N/mm?) med en diameter p4 minst 2 mm. Denna trad &r kraftig
och har lang livslingd, men kan upplevas styv att montera. Kontakt med, i synnerhet vat,
vegetation orsakar vanligtvis kortslutning och ett betydande spanningsbortfall i eltrddarna. Att
underhalla ett elektriskt rovdjursstidngsel och halla trddarna fria frdn uppviaxande gréis och sly
kan innebira ett omfattande arbete under hela betessdsongen.

For en tid sedan utvecklades i Danmark en stingseltrad kallad RubberGuard Wire. Traden
bestar av tunna koppartradar inneslutna 1 ett holje av elektriskt ledande gummi. Strémmen
leds frén kopparkérnan till ytan av gummitrdden genom sma porer. Enligt
produktinformationen forhindrar gummit kortslutning vid kontakt med exempelvis vegetation,
sno, jord och vatten. Trdden uppges bibehalla en stabil spanning 6ver langa avstidnd, dven vid
belastning av vegetation.

Manga betesmarker som behdver hégnas in dr stora. En eltrdd som bibehéller sin spanning
trots kontakt med vegetation, mark och vatten skulle vara bade praktisk och kostnadseffektiv i
jamforelse med HT-trad. Med utgdngspunkt i denna fordel finns i Sverige ett stort intresse
frén bade djurdgare och myndigheter att anvinda RubberGuard Wire for att skydda sina
tamdjur fran rovdjursangrepp.

I den hér studien undersokte vi hur RubberGuard Wire paverkas av forhallanden som normalt
medfor kortslutning och spanningsbortfall i eltradar av metall. Genom experiment undersokte
vi hur spanningen i trdden pdverkades av kontakt med jord, vatten, mark och vét vegetation,
samt hur RubberGuard Wire presterar 1 jimforelse med den HT-trdd som rekommenderas till
rovdjursavvisande stangsel.



Metodik

For att undersoka om spinningen i RubberGuard Wire paverkas av kontakt med jord, vatten,
mark och vat vegetation genomfordes fem experiment under olika forhéllanden (1-5 nedan,
figur 1). Experimenten utfordes bade for RubberGuard Wire och for den jarntrad som i
Sverige rekommenderas vid uppsittning av rovdjursavvisande stingsel (sldt galvad High
Tensile trad; draghallfasthet 1 000 N/mm?).

Experimentuppsattning

1. Ingen kontakt. Hela tradden monterades pé stidngselstolpar 70—-80 cm ovanfor marken, fri
frén kontakt med vegetation, jord, vatten, mark och annat.

2. Kontakt med jord. Traden monterades som i forsok 1 forutom tva m som leddes genom en
uppgravd jordvall.

3. Kontakt med vatten. Tradden monterades som i forsok 1 forutom tvd m som leddes genom
ett 10 cm djupt dike fyllt med vatten.

4. Markkontakt. Hela traden lades pa marken en bit frin stolparna.

5. Kontakt med vét vegetation. Hela trdden monterades péa stiangselstolpar 15-30 cm ovanfor
marken 1 ordentlig kontakt med vét vegetation.

For forsok 1-4 monterades staketstolpar i en 135 m lang linje som striackte sig dver en
grasmatta och vidare ldngs en skogsstig med gles vixtlighet och tradrétter. I experiment 4
placerades traden direkt pa marken cirka en halv m frin stolparna. Forsok 1-4 genomfordes 1
torrt vider ndr marken och grasmattan var torr.

For forsok 5 flyttades stolparna en m at sidan, in i vegetation bestdende av hogt grés, orter och
mindre buskar. Trdden monterades nu endast 15-30 cm ovanfor marken for att komma i
ordentlig kontakt med vegetationen. Eftersom vegetationen skulle vara blot genomfordes
forsok 5 i regn.

Under experiment 14 anvédndes samma stidngselstolpstrackning i tur och ordning for de bada
tradarna. Detta gillde dven i1 experiment 5, da forsiktighet iakttogs for att inte trampa ner och
paverka vegetationen mellan de tva trddarna. I alla experiment testades HT-trdden forst.

Trédarna var 135 m langa i alla experiment. Spidnningen méttes vid fyra mitplatser: 1 borjan
av traden, efter 45 m, efter 90 m och i slutet av tradden. Jordvallen och vattendiket i forsok 2
och 3 ldg mellan métpunkt tva och tre.

Utrustning och genomforande

Utrustningen som anvéndes bestod av 135 m RubberGuard Wire, 135 m galvaniserad High-
Tensile jarntrdd (¢ 2 mm), 20 m Gallagher matarkabel, 30 stingselstolpar av glasfiber med
justerbara plastisolatorer, tvd galvaniserade jordspett, en Gallagher voltmaétare och ett
elstingselaggregat Granngarden LME2304 {6r 230 V med 3,8 joule laddenergi.

Stingselaggregatet kopplades till respektive eltrad via en tio m ldng matarkabel. Jordningen
bestod av tva jordspett placerade fem m fran varandra och 80 cm ner i marken. Jordspetten



sammankopplades med en matarkabel som strickte sig ytterligare cirka atta m till aggregatets
jordingang.

Samtliga experiment genomfordes den 6 juli 2021: experiment 5 pa morgonen i regn och
ovriga i soligt viader under eftermiddagen.

Figur 1. lllustration av de olika experimenten. A) ingen kontakt, B) kontakt med jord, C) kontakt med vatten, D)
markkontakt och E) kontakt med vdt vegetation. Bilderna A, C och D visar RubberGuard Wire. Bilderna B och D
visar HT-jdrntrad.

Berakningar

For varje experiment och tradtyp beréknades ett medelvérde for spanningen utifrdn vad som
uppmidtts vid de fyra métplatserna. Medelvirdet i experiment 1 anvindes som referensvérde
for tradarnas spadnningsniva nér de var helt fria fran kontakt. Den uppmétta spanningen 1 vart
och ett av experiment 2—5 jaimfordes dérefter mot referensvérdet for att berdkna det
spanningsbortfall som orsakats av jord, vatten, mark eller vt vegetation.



Resultat

RubberGuard Wire forlorade spanning i samtliga experiment d& den utsattes for kontakt med
jord, vatten, mark och vét vegetation (tabell 1). Spanningsbortfallet i RubberGuard Wire var i
samma storleksordning som for stingseltrdden av metall (tabell 1 och 2, figur 2).

Det procentuella spanningsbortfallet for respektive experiment var mycket lika for de tva
tradtyperna (tabell 2, figur 2). Kontakt med vat vegetation orsakade ett spanningsbortfall pa
cirka 70 % for bade RubberGuard Wire och HT-trdd. Det storsta spanningsbortfallet skedde
nér eltrddarna placerades direkt pd marken, da bada trddarna forlorade kring 90 % av sin
spanning. Minst bortfall intrdffade nér trddarna leddes genom det tva m ldnga vattendiket. Da
var spanningsbortfallet 26 % for RubberGuard Wire och 40 % for HT-tradden, vilket kan tyda
pa att RubberGuard Wire presterar nagot bittre 4n en metalltrad vid kontakt med vatten.

I samtliga experiment var skillnaden mellan de fyra méatplatsernas uppmatta spénning
marginell for bdda tradtyperna. Vi kunde inte se ndgon spénningsgradient med fallande
spanning langre bort frén elstingselaggregatet (tabell 1).

Sammantaget paverkades RubberGuard Wire och HT-trdden pé ett mycket likartat sétt av de
olika experimenten: bada kortslots och tappade spanning i liknande omfattning till foljd av
kontakt med jord, vatten, mark och vét vegetation.

Tabell 1. Tradarnas spénning vid de fyra mdtplatserna samt medelvirdet

Mitplats 1 | Mitplats 2 | Miétplats 3 | Matplats 4 | Medelvirde

(kV) (kV) (kV) (kV) (kV)
1. Ingen kontakt
HT-jarntrad 10 10 10 9,9 9,98
RubberGuard Wire 9,4 9,5 9,6 9,4 9,48
2. Kontakt med jord
HT-jarntrad 4.5 43 4.4 4.4 4,40
RubberGuard Wire 39 3.8 3.8 3.8 3,83
3. Kontakt med
vatten
HT-jédrntrad 6,2 5,9 5,9 5,9 5,98
RubberGuard Wire 7,2 7,0 6,9 6,8 6,98
4. Markkontakt
HT-jarntrad 1,1 1,0 0,9 0,9 0,98
RubberGuard Wire 0,8 0,8 0,8 0,7 0,78
5. Kontakt med vat
vegetation
HT-jarntrad 3,4 3,2 3,1 3,1 3,20
RubberGuard Wire 2.9 2,8 2,7 2.9 2,83




Tabell 2. Procentuellt spinningsbortfall till foljd av olika typer av kontakt i experiment 2—5. Spdnningsbortfallet
anges som procentandel av den uppmdtta spdnningen i experiment I (Ingen kontakt).

2. Kontakt | 3. Kontakt med | 4. Markkontakt | 5. Kontakt med vat
med jord vatten vegetation
HT-jarntrad 56 % 40 % 90 % 68 %
RubberGuard 60 % 26 % 92 % 70 %
Wire
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Figur 2. Procentuellt spinningsbortfall till foljd av olika typer av kontakt i experiment 2—5. Spdnningsbortfallet
anges som procentandel av den uppmdtta spdnningen i experiment I (Ingen kontakt).



Slutsats

De utforda experimenten visar att RubberGuard Wire kortsluts pd samma sétt som en vanlig
stangseltrdd av metall vid kontakt med jord, vatten, mark och vét vegetation. Vér slutsats ar
att RubberGuard Wire inte presterar béttre dn den typ av HT-jarntrdd som rekommenderas till
rovdjursavvisande stingsel nér det giller spanningsbortfall till f61jd av exempelvis
markkontakt eller uppviaxande vixtlighet. Att anvinda RubberGuard Wire kommer dérfor
sannolikt inte att minska den arbetsinsats som krévs for att uppratthélla stingslets spanning
och funktion under betessédsongen.
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SLU Viltskadecenter (VSC) ér ett nationellt centrum for kunskap om vilt, viltskador
och samhélle. Vi tar fram kunskapsunderlag i syfte att begrénsa viltskador och
viltrelaterade konflikter for att frdmja samexistens mellan vilt och ménniskor.

Vi samverkar med flera myndigheter och organisationer.

Vi arbetar pd uppdrag av Naturvirdsverket sedan 1996 och tillhor institutionen for
ekologi vid SLU, Sveriges Lantbruksuniversitet.
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