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Sammanfattning

Under hdsten 2021 har SLU inom programmet Nationell Riktad Skogsskadeinventering (NRS), pd uppdrag av
Skogsstyrelsen, genomfort en stickprovsinventering av skador pé skog frén granbarkborreangrepp. Totalt
inventerades 711 provytor i Gotaland (exkl Gotland) och Svealand (exkl Dalarna). Provytorna finns i grovre
gallringsskog och éldre skog med en triddslagsblandning av minst 3/10 gran. Inventeringen &r en uppfdljning av
motsvarande inventering som genomfordes hdsten 2020.

Resultaten frén inventeringen visar en total volym pa drygt 8 milj m3sk gran som under 2021 var angripen av
granbarkborre. Den totala volymen &r pa ungefdr samma niva som under fjolaret, men det finns tecken pé att
tyngdpunkten av granbarkborreangreppen under 2021 har flyttats norrut. Av den totala volymen fanns 4,3 milj
m’sk i Svealand och 3,9 milj m3sk i Gétaland. De storsta skadevolymerna &terfinns i nordostra Gétaland samt
ostra Svealand. Inventeringen visar ocksé att 6,7 milj m*sk angripen gran var kvar i skogen och 1,6 milj m3sk
avverkad. Det innebir att en stor volym av de angripna granarna dr omhandertagen, men ocksa att det finns stora
volymer kvar som inte hunnits med att ta hand om. Det betyder i sin tur att risken for stora angrepp kvarstér infor
kommande ar.

Nyckelord: Granbarkborre, skogsskador, skogsskadeinventering, NRS.

Abstract

In autumn 2021, SLU performed a Target-tailored forest damage inventory (TFDI), on behalf of the Swedish

Forest Agency, to quantify damage to forest by the European spruce bark beetle (Ips typographus). In total 711
sample plots were measured in Gotaland (excluding Gotland) and Svealand (excluding Dalarna). The inventory
targets Norway spruce (Picea abies) in coarser thinning forest and older forest with a tree species mixture of at
least 3/10 Norway spruce. This is a follow-up to the corresponding inventory carried out in the autumn of 2020.

The results from the inventory show a total volume of just over 8 million m*sk of Norway spruce damaged by
European spruce bark beetle in 2021. The total affected volume is estimated at about the same level as last year,
but it seems that the center of the spruce bark beetle attacks in 2021 has shifted north. Of the total volume, there
were 4.3 million m*sk in Svealand and 3.9 million m3sk in Gétaland. The largest volumes were found in
northeast Gotaland and eastern Svealand. The inventory also shows that 6.7 million m*sk damage spruce was
left in forest and 1.6 million m3sk was harvested. This means that large volumes of damaged spruce have been
removed from the forest, but also that large volumes remain in the forest, which implies that the risk of major
attacks of spruce bark beetle persists for the coming years.
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1. Nationell Riktad skogsskadeinventering

Flera extensiva skador har under de senaste decennierna drabbat skogen med stora ekonomiska
forluster som f6ljd. Omfattande skador kommer sannolikt att fortsétta upptréda, inte minst som
foljd av forutspadda klimatforandringar. Fordndringar som kan leda till att nya typer av skador
dyker upp eller en 6kning av tidigare kidnda skador. Det dr darfor angeldget att langsiktigt
Overvaka skador pa skog och skogens hélsotillstind. Riksskogstaxeringen (RT) har under lang
tid samlat in data rorande skador genom objektiva inventeringar. Data frdn RT:s
skogsskadedvervakning ingar i Sveriges officiella statistik samt 1 det europeiska
samarbetsprojektet ICP Forests' och i annan internationell skoglig rapportering exempelvis till
Forest Europe?.

Aven om RT genomfor en kontinuerlig uppfoljning av de viktigaste skadesymptomen saknas
styrkan 1 ordinarie stickprov att pa ett lampligt sitt f6lja upp tillfdlliga regionala skadeutbrott.
Detta har sin grund i inventeringens design med en ldng féltsdsong och stickprovets storlek,
vilket ofta ger for litet underlag till skattningar for enskilda ar pa regional niva. En inventering
utford inom ldmplig tid och koncentrerad till ett begrdnsat omrdde forbattrar avsevirt
mojligheterna for mer detaljerad information vilket forbéttrar underlaget till beslut om atgérder
kring aktuella skadegorare. For att effektivisera oOvervakningen av skogsskador har
skridddarsydda inventeringar riktade mot enskilda skadegdrares utbrott introducerats och gér
under namnet Nationell Riktad Skogsskadeinventering (NRS).

NRS ska kunna leverera underlag om en skadas status och omfattning, s att specifika operativa
beslut kan fattas. Dérfor kan inriktningen av inventeringen variera beroende pa vilka skador
som for tillféllet 4r mest relevanta och for vilka skador det finns uttalade behov av information.
Inventeringen ska vara atgéirdsorienterad och snabbt kunna leverera resultat. Data som samlas
in 1 NRS ska ocksé vara av sadan kvalitet att de kan vara anvéndbara inom forskningen.

Mer information om och fran NRS finns att himta pa projektets hemsida:
http://www.slu.se/skogsskadeovervakningen.

! Internationellt samarbetsprogram for Gvervakning av skador péd skog http://icp-forests.net/
2 Minister-konferens om skyddet av Europas skogar http://www.foresteurope.org
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Foto: Séren Wulff

1.1. Bakgrund

Granbarkborren (Ips typographus) ér en av flera barkborrearter som kriver ra innerbark av gran
for sin forokning. Ménga av dessa barkborrearterna dr mindre @n granbarkborren och hittas pa
grenar och klenare delar av stammen. Nagra kan ocksa yngla i grovre delar av stammen, och
ibland tillsammans med sin storre sldkting granbarkborren. Granbarkborren fordkar sig i grovre
delar av stammen och dr genom sitt levnadssétt en allvarlig skadegorare. Storre utbrott kan leda
till omfattande skogsdod.

Barkborrepopulationerna kan under gynnsamma forhallanden snabbt oka. Framforallt styrs
populationsdkningen av granbarkborre av tillgangen till forokningssubstrat (Marini et al 2013).
Sarskilt stora stormfdllningar och extremt varma och torra somrar kan initiera utbrott av
granbarkborre. Populationsékningarna i1 sodra Sverige efter stormen Gudrun var stora vilket
resulterade i omfattande angrepp pa stdende skog under de foljande aren. Aven stormarna i
mellersta Norrland 2011 och 2013 resulterade i 0kande granbarkborrepopulationer och
omfattande angrepp (Wulff 2016). Den extremt varma och torra sommaren 2018 resulterade i
manga torkstressade granar som gynnade granbarkborren. Ménga forsvagade granar ledde till
en ovanligt hog forokningsframgidng 4dven 1 stdende trdd (Schroeder 2019).
Granbarkborrepopulationerna 6kade snabbt och har under senare ar orsakat omfattande skador
pa gran i Gotaland och Svealand (Schroeder och Fritscher 2020). Inom ramen for NRS
genomfordes en fOrsta objektiv provytebaserad inventering av omfattningen av uppkomna

skador under hdsten 2020. Resultaten fran inventeringen visade pa att under 2020 var 7,7 milj
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m’sk stiende trid dodade och 0,2 milj m*sk koloniserade vindfillen av granbarkborre. Ungefir
lika stora volymer i Svealand som i Goétaland. Inventeringen visade ocksa pa att ca 75 % av
angripen gran var kvar i skogen vid inventeringstillfillet (Wulff och Roberge 2021).

Det finns ett stort behov av information om skadornas omfattning och upptradande. Inom
projektet Nationell Riktad Skogsskadeinventering (NRS) har darfor SLU, pé uppdrag fran
Skogsstyrelsen, under hosten 2021 genomfort en inventering av granbarkborreskador i
Gotaland och Svealand. Detta som en uppf6ljning av den inventering som genomfordes under
hosten 2020.



2. Inventeringens upplagg

Designen dr en objektiv stickprovsinventering, vilket ger resultat som blir representativa métt
pa volymen gran angripen av granbarkborre. Inventeringen bygger pa Riksskogstaxeringens
(RT) permanenta provytor 1 Gotaland exklusive Gotland och Svealand exklusive Dalarna. I ett
andra steg lottas ett urval bland alla permanenta provytor i #ldre gallrings®>- och
slutavverkningsmogna bestdnd med en granandel pé 30 % eller mer. Efter att ha granskat RT
ordinarie data kunde det med stor sannolikhet antas att endast mindre volymer
granbarkborreangripen gran kan pétréaffas utanfor denna begrénsning i granandel och alder. For
urval av trakter anvdnds LPM (local pivotal method, Grafstrom et al 2012) dér urvalet spreds
utifran trakternas geografiska position och granvolym. Detta utlottningsforfarande tillgodoser
ett representativt stickprov i dessa dimensioner, vilket ger tillforlitligare data jamfort med ett
helt slumpméssigt urval.

For varje vald yta inventerades en cirkelyta med 20 m radie. Finns bestdndsgrénser ingér endast
del av yta for beskrivet bestand och inventerad ytas areal noterades. Diameter péd stdende och
vindfilld gran med angrepp av granbarkborre* frin innevarande sidsong® har mits in. En
notering av antal rda vindfallen samt dldre angrepp pa vindfdllen och staende trad ar gjord. Vi
har dven métt in stubbar frén avverkade trdd med angrepp av granbarkborre frdn innevarande
sdsong. Staende trdd angripna under sommaren 2020 dr ocksd inmaitta. Det senare till att
jamfora med volymen angripen gran kvar 1 skogen under hosten 2020 (dvs. registrerade under
inventeringen hdsten 2020). Avsténd till bestdndskant samt granandel av grundytan anges
ocksa. D4 detta dr sedan tidigare inventerade RT ytor finns andra bestdnds- och stdndortsdata
att tillga.

3 Flertalet hirskande och medhérskande trid dr grovre dn 20 cm i brosthojd
* Granbarkborrens angrepp kan avslojas genom kadfloden, borrmjél, att hackspettar hackat bort bark och av det
karakteristiska gangsystemet pa undersidan av barken.
5 En sidsong stracker sig frin knoppsprickningen ett &r till knoppsprickningen nésta 4r.
1



2.1. Inventeringens omfattning

Féltarbetet utfordes av 7 arbetslag, om tva personer, under tiden 6 september — 19 oktober 2021.
Inventeringen inleddes med en tvadagars introduktion och kalibreringsdvning av de i
inventeringen ingdende beddmningarna.

Totalt inventerades 362 trakter med 711 ytor (Figur 1). Utvalda ytor vilka f6ll utanfor
undersokt population (definierad ovan) ar exkluderade.
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3. Resultat

Granar (kvar 1 skogen eller avverkade) med angrepp av granbarkborre fran 2021 fanns pé 61
ytor, vilket motsvarar 9 % av alla de inventerade ytorna (figur 1). D4 inventeringen ar ett
stickprov betyder det att endast en liten del av skogsmarksarealen &r inventerad, och att
resultaten dterspeglar den genomsnittliga volymen angripna granar for ett storre geografiskt
omrade. Det innebér inte att forekomst av angripna granar saknas i omraden dér fa eller inga
ytor med angrepp finns. P4 markerade punkter med angrepp varierar antalet angripna trid fran
ett till 35 trdd. Max antalet dr ldgre 4n 1 fjolarets inventering, men dé vi dvergick fran en yta
med 25 m radie ifjol till en yta med 20 m radie i &r dr ytan 65 % mindre.

Figur 1.

Provytornas ldge i
inventeringen av

oeter] granbarkborreangrepp 2021.
Réd markering forekomst av
angripna granar (bdde kvar i
skogen och avverkade).

! Resultaten fran
inventeringen visar pa en total volym (stdende, vindfillen samt avverkade stdende trdd) av 8,2
milj m®sk gran som under 2021 var angripen av granbarkborre (tabell 1). Den totala volymen
hamnar dé pa ungefar samma niva som under fjoléret, men det finns tecken pa att tyngdpunkten
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av granbarkborreangreppen under 2021 har flyttats norrut. Volymen koloniserade vindfallen dr
0,1 milj msk, dvs 2 % av den totala angripna volymen som fanns kvar i skogen. Den totala
volymen fordelade sig pa 4,3 milj m*sk i Svealand och 3,9 milj m’sk i Gétaland. Vilket 4r en
ndgot hogre andel 1 Svealand jaimfort med fjolaret (tabell 1). Den genomsnittliga volymen ér 1
Gotaland 3,0 m>sk/ha samt i Svealand 5,0 m’sk/ha (figur 2). D4 den totala volymen angripna
trdd dr fordelad pa en total areal &ldre gallringskog och slutavverkningsmogen skog med
graninblandning som &r betydligt hogre i Gotaland blir den granbarkborreangripna volymen/ha
proportionellt ldgre har.

De storsta skadevolymerna aterfinns i dstra Svealand samt nordostra Gotaland. En uppdelning
i 6st — vist visar 5,8 milj m’sk for Ostra linen (Vistmanland, Uppsala, Stockholm,
Sédermanland, Orebro, Ostergdtland, Kalmar samt Blekinge ldn) samt 2,5 milj m’sk i
resterande omrdden i vister. Epicentrum av érets inventering finns i Sodermanland. Fem
procent av de inventerade ytorna finns inom formellt skyddade omraden eller inom bestand
klassade som nyckelbiotoper. Pa 11 % av dessa ytor finns angripna granar dvs ungefdr samma
andel som for hela stickprovet.

Tabell 1. Total volym granbarkborreangripna granar 2021 i dldre gallrings- och slutavverkningsmogen
skog med >= 3/10 gran. Gétaland och Svealand exkl Dalarna och Gotlands 1dn. Relativt medelfel i
procent av skattad volym inom parentes.

Volym Totalt Svealand Géotaland

milj m3sk

2020 7,9 (21 %) 3.8 (32 %) 4,1 (30 %)
2021 8,2 (21 %) 4,3 (34 %) 3,9 (27 %)
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Ostersjon

2021 (bdde kvar i skogen och avverkade).

ar

Figur 2. Volym gran per ha angripen av granbarkborre

Aldre gallrings- och slutavverkningsmogen skog med granandel >

Dalarna samt Gétaland exkl Gotland.

3/10. Uppdelat for Svealand exkl
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Av den totala uppskattade volymen
granbarkborreangripen gran (inklusive
vindfillen) under 2021 var 6,7 milj
¢ m3sk (80 %) kvar i skogen och 1,6 milj
m?>sk avverkad. Det betyder att dven i &r
# 4r en stor volym av angripna granarna
omhindertagen, men ocksé att det finns
annu storre volymer kvar i skogen som
inte hunnits med att ta hand om, eller
varit svarupptickta i smé grupper. Detta
betyder att manga barkborrar finns kvar
i skogen och dédrmed att risken for stora
angrepp kvarstdr infor kommande ar. I
arets inventering diameterméttes dven
staende gran dodad 2020. Volymen
gran angripna under 2020 och kvar i
skogen under 2021 é&r skattad till 4,8
milj m’sk. Lejonparten av denna volym
| aterfinns i Svealand. Fjolérets skattning
B av volym angripen gran 2020 och kvar i
skogen 2020 var 5,9 milj m*sk (Wulff
och Roberge, 2021).

Foto: Séren Wulff

Staende gran angripna under 2021 kvar i skogen vid inventeringtillféllet i september/oktober
var 6,5 milj m’sk (tabell 2). Volymandelen av de stiende granarna i forhallande till den totala
angripna volymen var nagot lagre 1 Gotaland jamfort med Svealand.

Tabell 2. Total volym kvarstaende granbarkborreangripna granar 2021 i dldre gallrings- och
slutavverkningsmogen skog med >= 3/10 gran. Gétaland och Svealand exkl Dalarna och Gotlands lan.

Relativt medelfel i procent av skattad volym.

Volym Totalt Svealand Gotaland

milj m3sk 6,5 (23 %) 3,8 (37 %) 2,8 (25 %)

De hogsta skadevolymerna ses inte helt ovéntat 1 skogsbestand med minst 7/10 gran, dér den
genomsnittliga volymen #r 4,6 m>sk/ha. Dock finns dven ansenliga volymer &ven i bestdnd med
3 — 6/10 gran dir den genomsnittliga skadevolymen &r 2,7 m>sk/ha.

Andelen av de angripna stdende granarna som var levande (att i det kronan finns gréna barr) ar
42 %, och lika stor i Gotaland som Svealand. Andelen levande avser stiende trad da vi inte med
sdkerhet kan avgora tidpunkt (under sommaren) eller tillstdnd for de avverkade trdden. Det kan
dnda ge en indikation om nér angreppen uppstod. De levande (kronan med grona barr) granarna

15



kan 1 stor utstrickning forvdntas komma fran angrepp efter varens huvudsvarmning i form av
syskonsvirmningar, vid manadsskiftet juni-juli ménad. Det varma védret under hogsommaren
har formodligen gynnat barkborrarnas aktivitet.

Staende gran angripen 2021

m3sk
[\

Svealand Gotaland

B [evande gran W DOd gran

Figur 3. Angripen volym stdende gran fordelad pd levande och doda trdd.

Antalet angripna trdd per yta varierar stort och dr allt ifran 1 upp till 35. Trettiofem trad
motsvarar 280 stammar per ha. Angripen volym per yta ligger emellan 0,21 till 24,8 m3sk.
Medelvirde per angripen yta hamnar p4 4,2 m’sk och medianvirdet pa 2,2 m’sk. Det betyder
att pd ménga ytor var det ganska fa angripna trdd och pd ett mindre antal ytor en storre méngd
trdd. Manga (> 20) angripna trdd fanns bade pa avverkade sanerade ytor och pa ytor dir de
angripna traden fanns kvar.

Forutom angripna stdende trdd bidrar angripna vindfédllen till hur manga granbarkborrar det
kommer finnas nésta var. Resultaten visar att méngden kvarliggande angripna vindfdllen var
liten 1 forhallande till volymen kvarstdende angripna trad. Dessutom tyder resultaten pé att det
finns bara sma méngder raa vindfillen som kan utnyttjas under 2022 om det inte intrdffar ndgon
storre stormfdllning under vintern.

Vi genomforde ingen inmédtning av raa vindfillen i arets inventering, dé fjolarets inventering
indikerade ldga volymer och fa kraftiga vinterstormar. Vi riknade didremot antalet rda
vindfillen vid arets inventering och det var knappt det dubbla antalet jamfort med fjolaret. Det
skulle indikera en volym rda vindfillen frén hostens inventering pa 0,7 milj m’sk for hela
omrédet.

Ett stort tack till

alla faltarbetare for ett val utfort arbete.
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