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Sammanfattning

Paverkan pa vaxtnaringslackaget fran akermark vid ett eventuellt forbud mot vaxtskyddsmedlet
glyfosat har beréknats. Berakningen avsag effekten pa forlusterna ar 2016 och glyfosatanvandningen
ar 2016-2017. Statistiken for glyfosatanvandningen inkluderade fyra olika tillfallen d& glyfosat
anvandes. Det var trada, stubb, fore sadd pa varen och fanggroda. Paverkan av dessa tillfallen i
vaxtsekvensen beraknades. Dessutom beraknades effekten av att ersatta hostvete med varkorn. Tva
olika antaganden gjordes for att uppskatta inom vilket intervall effekten av ett glyfosatforbud skulle
kunna resultera i.

Berdkningarna gjordes med NLeCCS och Typhaltskalkylatorn. Det & en matris med
utlakningskoefficienter for olika klimat, jordart, groda och brukningssystem. Typhaltskalkylatorn
baseras pd NLeCCS-metoden som anvands for berakning av normallickage fran svensk akermark.

Resultatet av berakningen visade effekten pa kvavelackaget var fran -0,7 till 2,2 kg N/ha avseende
all areal i respektive lackageregion. Storst var paverkan i de lackageregioner dar storst andel av
arealen behandlades med glyfosat. Anledningen till att effekten i vissa vallrika lackageregioner var
negativ var att grodsammansattningen paverkades. Effekten av att ersétta hostvete med varkorn och
reducera arealen fanggroda var de faktorer som hade den storsta paverkan. Forandringarna var i
samma storleksordning som tidigare berédkningar som gjorts av foréndringar i odlingssystemet.
Paverkan pa fosforfarlusten var 0-0,02 kg P/ha.

Abstract

The impact on plant nutrient losses from arable land in the event of a possible ban on the plant
protection product glyphosate has been calculated. The calculation referred to the effect on the losses
in 2016 and the use of glyphosate in 2017.The statistics for glyphosate use included four different
occasions when glyphosate was used. It was fallow, stubble, before sowing and catch crop. The
influence of these occasions in the plant sequence was calculated. In addition, the effect of replacing
winter wheat with spring barley was calculated. Two different assumptions were made to estimate
the range within which the effect of a glyphosate ban could result.

The calculations were made with a matrix with leaching export coefficients for different climates,
soil types, crops and farming systems. The matrix with leaching export coefficients was based on
the NLeCCS method used to calculate leakage from Swedish arable land.

The result of the calculation showed the effect on the nitrogen leakage was from -0.7 to 2.2 kg N/ha
in different leaching regions. The greatest impact was in the leaching regions where the largest
proportion of the area was treated with glyphosate. The reason why the effect in some leaching
regions with high amount of ley was negative was that the crop composition was affected. The effect
of replacing winter wheat with spring barley and reducing area of catch crop were the factors that
had the greatest impact. The changes were in the same order of magnitude as previous calculations
made of changes in the cultivation system. The effect on the phosphorus loss was 0-0.02 kg P/ha.
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1. Inledning

Forbud mot att anvanda vaxtskyddsmedlet glyfosat har diskuterats och ett
eventuellt forbud kan trada i kraft ar 2022 inom EU. Oklarhet rader om hur ett
eventuellt forbud mot anvandning pa akermark paverkar vaxtnaringsforlusterna.
Lackageforandringen vid ett glyfosatforbud paverkas av hur stor anvandningen av
glyfosat ar och hur det anvands. Anvandningen ar 2017, som den hér berakningen
omfattar, var lagre an anvandningen ar 2010 (SCB, 2018). Andelen behandlad areal
varierar stort mellan regioner, beroende pa véxtodlingens inriktning och intensitet.
Regioner som domineras av spannmal och oljevéxter har hogre andel behandlad
areal an de regioner som domineras av vallodling.

SLU har pd wuppdrag av Jordbruksverket beraknat effekten pa
vaxtnaringslackaget fran svensk akermark av ett eventuellt forbud mot att anvanda
vaxtskyddsmedlet glyfosat i véxtodlingen. Den berdknade effekten avser den
kortsiktiga effekten. Effekten pa langre sikt skulle kunna innebara ytterligare
paverkan genom till exempel en forandrad grodsammanséttning.



2. Metod

2.1. Data och antaganden

Som grund for berdkningen av effekten av utebliven glyfosatbehandling har
berékningen av normallackaget for kvave och fosfor fran svensk akermark ar 2016
(Johnsson m.fl.  2019a) utnyttjats tillsammans med uppgifter om
glyfosatanvandningen ar 2017 (SCB 2018) som ocksa antas kunna representera
glyfosatanvandingen 2016. Normallackaget representerar lackaget for ett ar med
normaliserat klimat. Det innebé&r att berdkningen avser utlakningen 2016 om det
varit ett normalt &r med avseende pa vadret och de forandringar som beraknas vid
upphérd anvandning av glyfosat kan jamféras med normallédckaget 2016.
Berdkningarna gjordes for de 22 lackageregionerna i Sverige (Figur 1). Den
berdknade effekten per lackageregion omfattar hela lackageregionens berédknade
akerareal.

Lackageregioner

Akermarken i Sverige har delats upp i 22 lackageregioner (Figur 1). Grunden for
uppdelningen har varit SCB:s indelning i arton produktionsomraden for
redovisning av  jordbruksstatistik (PO18-indelningen). Fyra av dessa
produktionsomraden har delats pa grund av stora klimatskillnader inom regionen;
darav indelningen av akermarken i 22 lackageregioner. Varje lackageregion har
antagits ha en karaktaristisk arsmedelavrinning, en sa kallad "malavrinning” och en
Klimatstation som &r representativ for regionen. Klimategenskaper for samtliga
regioner redovisas i Johnsson m.fl. 2019a.



Lr Produktionsomrade, PO18

la Skane-Hallands slattbygd, 1 (Skanedelen)

1b Skane-Hallands slattbygd, 1 (Hallandsdelen)

2a Sydsvenska mellanbygden, 2 (Sk&nedelen)

2b Sydsvenska mellanbygden, 2 (Blekinge-Kalmardelen)
Oland & Gotland, 3

4 Ostgotaslatten, 4

5a Vanerslatten, 5 (Sodra delen)

5b Vanerslatten, 5 (Norra delen)

6 Mélar- & Hjalmarbygden, 6

7a Sydsvenska hoglandet, 7 (Vastra delen)

7b Sydsvenska héglandet, 7 (Ostra delen)

8 Ostsvenska dalbygden, 8

9 Vastsvenska dalbygden, 9

10 Sodra Bergslagen, 10

11 Vastsvenska dalsjoomradet, 11

12 Norra Bergslagen, 12

13 Ostra Dalarna, 13

14 Kustlandet i nedre Norrland, 14

15 Kustlandet i 6vre Norrland, 15

16 Nordsvenska mellanbygden, 16

17 Jamtlandska siluromradet, 17

18 Fjall- & moranbygden, 18

Figur 1. Lackageregioner (Lr) i Sverige.

Jordbearbetning vid glyfosatbehandling pa stubb och vallbrott

Forbud mot glyfosatanvandning antogs ge effekt pa jordbearbetningstidpunkten pa
hosten bade vid behandling med glyfosat pa stubb och i samband med vallbrott. Det
antogs att det vid jordbearbetning pa hosten infor varsadd gréda skiljer en manad
(30 dagar) mellan areal som inte glyfosatbehandlas och areal som
glyfosatbehandlas. Medeljordbearbetningstidpunkten 2016 inkluderade bade areal
som behandlades och som inte behandlades med glyfosat och darfér behdvdes nya
datum for jordbearbetning beréaknas, ett for utan glyfosatbehandling och ett fér med
glyfosatbehandling. | genomsnitt for landet glyfosatbehandlades en femtedel av
arealen ar 2017. For att balansera 2016-ars medeljordbearbetningstidpunkt for
respektive lackageregion sa antogs darfor att arealen som glyfosatbehandlades
jordbearbetades 24 dagar efter 2016-ars medeljordbearbetningsdatum och arealen
som inte glyfosatbehandlades jordbearbetades 6 dagar fore 2016-ars



medeljordbearbetningstidpunkt. Dessa dagar avsag jordbearbetningstidpunkten pa
hosten fore varsadd gréda. Datumen redovisas i Tabell 9.

Storleken pa upptaget av kvave i ogras, spillsad och vall efter skérd och innan
jordbearbetning spelar stor roll for kvaveutlakningen. Glyfosatbehandling syftar till
att avbryta vegetationens tillvaxt och darmed bor upptaget av kvave i ogrés, spillséd
och vall minska. Hur mycket kvaveupptaget minskar &r svart att bedoma, eftersom
det dels beror pa forekomsten av spillsad och dels forutsattningen for tillvaxt under
hosten. Tillvéaxten av vall och spillsad beror framst pa temperaturen och om det blir
en period utan nederbord som hindrar groning och tillvéxt. Darfér har tva
berakningar gjorts for att beskriva intervallet som effekten rimligtvis bor ligga
inom, en berékning med betydande effekt av glyfosatbehandling pa kvéaveupptaget
och en med liten effekt pa kvaveupptaget (Figur 2). | simuleringen med betydande
effekt antogs att det totala kvaveupptaget i ogras, spillsad eller vall fran tidpunkten
for glyfosatbehandling fram till jordbearbetningstidpunkten halverades jamfort
med om glyfosatbehandling ej skett. Halvering har antagits vara en rimlig
uppskattning av betydande paverkan av glyfosatbehandling eftersom man kan anta
att tillvaxten inte upphér omedelbart efter behandling (som ett helt uteblivet upptag
hade inneburit). | simuleringen med liten effekt antogs att det totala kvaveupptaget
i ogras, spillsad eller vall fran tidpunkten for glyfosatbehandling fram till
jordbearbetning var densamma som om glyfosatbehandling ej skett. Jordartsviktat
ogrés- och vallupptag redovisas i Tabell 14 och Tabell 15 samt justerade
parametervarden i Tabell 11.

Upptag opdverkatav
glyfosatbehandling

Halveratupptagpga
glyfosatbehandling

Upptag av ogrés och

spillsad alt fanggroda
Medeljordbearbetnings

tidpunkt PLC7

Skérd

Tid l | ]' —»

Jordbearbetningstidpunkt Jordbearbetningstidpunkt
utan glyfosatbehandling med glyfosatbehandling

en manad

Tre simuleringar gjordes:

* Med jordbearbetningstidpunkt utan glyfosatbehandling,

* Med jordbearbetningstidpunkt med glyfosatbehandling och halverat upptag i ogras och spillsad samt
+ Med jordbearbetningstidpunkt med glyfosatbehandling och opaverkat upptag i ogras och spillsad

Figur 2. Beskrivning av simuleringarna.
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Glyfosatbehandlad areal

Den tillgdangliga statistiken for glyfosatanvandning avsdg ar 2017, d.v.s.
anvandning till grédor som skordades 2017 (SCB, 2018). Det innebér att statistiken
omfattar anvéandning fran sadd av hostsadd gréda 2016 till skoérd under
sommaren/hdsten 2017. | den tillgangliga statistiken fordelades anvandningen
mellan kategorierna trada, stubb, vallbrott, fanggroda och fore sadd (pa varen)
(Tabell 7). Statistiken for glyfosatbehandlad areal redovisades for
produktionsomraden (PO8, SCB 2018). Glyfosatbehandlad areal har darefter
fordelats pa lackageregioner (Figur 3). Fordelningen har skett i proportion ftill
akerarealen i respektive produktionsomrade. | de fall dar vissa kategorier av
glyfosatbehandlad areal inte redovisats for alla produktionsomraden har riksvardet
fordelats i proportion till arealen i respektive produktionsomrade.
Glyfosatbehandlad areal redovisas i Tabell 8. | statistiken framgar inte efter eller
fore vilken groda behandlingen sker sa antagandet har varit att behandlingen sker
proportionellt med grodférdelningen av de grdodor dar det har antagits vara
sannolikt att glyfosatbehandla i respektive lackageregion. Det innebar att det for
den storsta kategorin stubb antogs ske behandlingar mellan skord av spannmal och
oljevéxter pa hosten och innan jordbearbetning pa hosten infor host-eller varsadd
groda. | berdkningen av effekten av stubb ingar ocksa arealen infor sadd (pa varen)
och trada.

Glyfosatbehandling anvands ofta for att avsluta tillvaxten av fanggréda. Arealen
av glyfosatbehandlad fanggroda var 4470 ha ar 2017 (SCB, 2018). Det var mindre
an en tiondel av fanggrodearealen 2016. Eventuellt kan dock en del av
fanggrodearealen som glyfosatbehandlas ha registrerats i en annan kategori (t.ex.
stubb). Hur stor fanggrodeareal som faktiskt glyfosatbehandlats ar darfor lite
osakert. Darfor har tva berakningar av effekten av utebliven glyfostabehandling
efter fanggroda gjorts. En berakning dar den glyfosatbehandlade fanggrodearealen
enligt SCB har fordelats proportionellt mellan lackageregionerna och en dar all
fanggrodeareal i lackageregionerna har antagits upphora. Effekten av utebliven
glyfosatbehandling av fanggroda kan antas ligga nagonstans i intervallet mellan
dessa tva berdkningar. Arealen fanggroda som antas upphdra med
glyfosatbehandling har antagits fa utlakningskoefficient som for huvudgroda med
sen hostbearbetning (Figur 9). Fanggroda har inte antagits ha nagon effekt pa
fosforforlusterna.
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Figur 3. Akerareal och andel glyfosatbeandlad areal (hogst upp) samt fordelning mellan olika
kategorier glyfosatbehandlad areal for samtliga lackageregioner (ha)

Grodforandring, hostvete ersatts med varkorn

Vid ett glyfosatforbud kan det utover att glyfosatbehandling upphor ocksa handa
att fordelningen mellan host- och varsadda spannmal forandras eftersom det kan
vara svart att hinna med all férberedelse mellan skord och hostsadd dar man tidigare
har tagit hjalp av glyfosatbehandling for att bekdmpa ogrds och spillsad
(Jordbruksverket, 2019). Tva berdkningar har gjorts dar varkorn har ersatt hostvete
i vaxtfoéljden. 1 den ena berakningen antas att den glyfosatbehandlade arealen &r
jamnt fordelad mellan grodorna och att den glyfosatbehandlade andelen av hostvete
ersatts med varkorn (begransad grodférandring). | den andra berakningen antogs att
all glyfosatbehandlad areal var hostvete och den ersattes med varkorn (maximal
grodférandring). Hostvetearealen och glyfosatanvandningen var olika omfattande i
olika lackageregioner. | Tabell 1 redovisas fordndrad areal. Intervallet mellan
resultatet av dessa bada berakningar kan ge en uppfattning om hur stor paverkan pa
lackaget en forandring avseende fordelningen mellan host- och varsadda spannmal
kan ge.
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Tabell 1. Andel av areal av varkorn och hostvete nar hostvete ersatts med varkorn samt
ursprungsareal (Johnsson m.fl., 2019a) och areal av évriga grédor for samtliga lackageregioner
(Lr) (%)

Lackage- PLC7, 2016 Hostvete ersatts Hostvete ersétts Ovriga
region med varkorn med varkorn grodor
(min-glyfosateffekt) (max-
glyfosateffekt)
varkorn  hostvete varkorn  hdostvete varkorn  hdostvete
Irla 20 31 32 19 41 10 49
Ir1b 20 31 32 19 41 10 49
Ir 2a 14 21 18 17 25 10 65
Ir 2b 14 21 18 17 25 10 65
Ir3 13 14 16 11 23 4 73
Ir4 8 41 15 34 19 30 51
Ir 5a 13 22 16 19 22 13 65
Ir 5b 13 22 15 20 14 21 65
Ir6 21 21 24 19 30 12 57
Ir 7a 10 4 11 3 13 1 85
Ir 7b 10 4 11 3 13 1 85
Ir 8 8 10 10 7 11 7 83
Ir9 7 6 8 4 10 3 87
Ir 10 10 13 13 9 13 9 78
Ir11 6 0 6 0 6 0 94
Ir 12 8 3 9 2 11 0 89
Ir 13 18 5 19 4 21 1 78
Ir 14 15 0 15 0 15 0 85
Ir 15 15 0 15 0 15 0 85
Ir 16 11 0 11 0 11 0 89
Ir 17 7 0 7 0 7 0 93
Ir 18 0 0 0 0 0 0 100

2.2. Metod for berdkning av forlust och effekt

Berékningen av forlusten och effekten av tankbara konsekvenser av glyfosatférbud
pa kvave och fosfor fran akermark har gjorts med berdkningssystemen NLeCCS
och Typhaltskalkylatorn.

NLeCCS (Nutrient Leaching Coefficient Calculation System) ar ett system for
att berakna normallackage av kvave och fosfor fran akermark. Systemet beraknar
normallackaget i form av lackagekoefficienter (mg/l eller kg/ha) for en kombination
av 22 lackageregioner, 10 jordarter, upp till 15 grédor och for fosfor aven lutning
och markfosforinnehall. For en fullstandig beskrivning av NLeCCS se Johnsson
m.fl.,  2019b. Ld&ckageregionerna  karaktdriseras av  olika  klimat,
produktionsinriktning, godslings- och produktionsnivaer.

Typhaltskalkylatorn ar ett system for att berdkna regionalt upplost lackage av
kvave och fosfor och de effekter atgarder i odlingssystemet har pa lackaget. Det
gors genom att anvanda simulerat kvave- och fosforlackage fran NLeCCS
kombinerat med information om lokala forhallanden for grodfordelning,
jordartsférdelning, markfosforhalt, lutning, och avrinning samt information om de
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atgarder som ska beréknas. Fosforforlusterna delas upp i partikulart och 16st fosfor
genom profilen och pa ytan i Typhaltskalkylatorn men i rapporten redovisas
totalfosfor.

Medelretentionen beraknades genom att arealsvikta retentionen fran samtliga
subid (vattenforekomstomraden) med jordbruksareal i respektive lackageregion
(Widén-Nilsson m.fl. 2019). Retentionen redovisas i Tabell 10.

2.2.1. Beskrivning av Typhaltskalkylatorn

Berékning av koefficienter frAn NLeCCS-simuleringar

NLeCCS beraknar tidsserier med vaxtféljder som normalt omfattar 15 000 ar
baserat pa en upprepad 30-arig klimattidsserie for att ta fram normaliserade
medelvarden for alla grédors lackage av kvave och fosfor.

| vaxtfoljden ingar en mangd olika atgarder och tidpunkter for olika handelser,
som godslingstyp, godslingsgiva, tidpunkt for stallgodsling, tidpunkt for
jordbearbetning mm. | Typhaltskalkylatorn anvands medelvéardet (koefficienter) av
forlusten for dessa olika kombinationer av grédor och atgarder.

Typhaltskalkylatorn &r baserad pa koefficienter for kombinationer av grédor
under tva ar. Det ar for att lackaget fran en groda ar beroende av vad som odlas efter
den (Figur 4). Foljs grodan av en insadd vall eller av en varsadd groda ger det stora
skillnader i lackaget. Koefficienterna for grodkombinationer kan ocksa innehalla
atgarder for att minska lackage. De kan tex. vara uppdelade pa olika
godslingstyper, olika fanggrodor, olika tidpunkter for plojning osv. (Martensson
m.fl. 2020). Med tvaarskombinationer av grodor och atgarder kan man skapa en
stor uppséttning koefficienter med en mycket finfoérdelad uppdelning av utfallet
fran NLeCCS simuleringen.

14
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Figur 4. Exempel pa lackagekoncentration av kvave for varkorn och vall foljt av varkorn, histvete
och vall pa sandy loam och silty clay loam for lackageregion 2a.

De olika varianterna av Typhaltskalkylatorn tar fram koefficienter efter olika
kriterier. Den enklaste ar den som bara tar fram koefficienter for grédkombinationer
utan nagon atgard. Da beraknas medelvarde av koncentrationen av kvéve och fosfor
for alla kombinationer av grodor i tva ar. Till exempel medel av varkorn foljt av
varkorn, medel av varkorn foljt av hostvete, medel av varkorn foljt av vall osv
(Figur 4).

De varianter av Typhaltskalkylatorn som arbetar med atgarder i véaxtfoljden t.ex.
insadd fanggroda far flera kombinationer. De berdknar medelvéarden for gréda-
groda-atgards kombinationer. Till exempel havre med hostplojd fanggroda foljt av
havre, havre med varplojd fanggroda foljt av havre, havre utan fanggroda pléjd pa
hosten foljt av havre, havre utan fanggréda plojd pa varen foljt av havre, havre med
hostplojd fanggroda foljt av hostvete osv.. En del atgarder kan inte forekomma i
alla kombinationer av grodor, tex. kan inte hostsadd groda ar 2 folja en
varbearbetad fanggroda.

Vissa atgarder kan inte hamtas ur den vanliga NLeCCS-berakningen utan
specialberakningar maste goras, till exempel om man flyttar datum for
jordbearbetning som i den har applikationen.

Tvaarsgrodfordelning

For att kunna anvanda tvaarskoefficienter maste grodfordelningen i varje
omrade omvandlas till en tvaarig kombination av grodor. Varje groda ska ha samma
andel av arealen ar 1 som ar 2 (Tabell 2). Vissa grodor kan inte folja efter varandra
i vaxtfoljden, t.ex. kan inte potatis folja efter potatis. Den arealen omférdelas istallet
efter andra grodor (Tabell 3).
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Tabell 2. Exempel pa fordelning av tvdrskombinationer av grodor dar alla grodor kan félja efter

varandra.
Groda ar 1 Groda ar 2 Andel ar 1 Andel ar 2 Andel koréT}blln:;:]og
Vérkorn Vaérkorn 0.6 0.6 0.36
Varkorn Havre 0.6 0.15 0.09
Vérkorn Hostvete 0.6 0.25 0.15
Havre Vaérkorn 0.15 0.6 0.09
Havre Havre 0.15 0.15 0.0225
Havre Hostvete 0.15 0.25 0.0375
Hostvete Vaérkorn 0.25 0.6 0.15
Hostvete Havre 0.25 0.15 0.0375
Hostvete Hostvete 0.25 0.25 0.0625

Tabell 3. Exempel pa fordelning av tvaarskombinationer av grodor dar inte potatis kan folja efter
potatis. De andra grodornas andel ar 2 har minskat efter andra grddor &n potatis och okats efter
potatis for att ge rum at potatis efter dessa istéllet. Potatisandelarna efter de andra grodorna har
okats for att fa samma andel potatis ar 2 som ar 1.

Korrigerade

Andel kombination

Groda ar 1 Groda ar 2 Andel &r 1 Andel &r 2 andelar ar 2 ar 1 och 2
Vérkorn Vérkorn 0.6 0.6 0.5625 0.3375
Varkorn Potatis 0.6 0.15 0.2250 0.1350
Varkorn Hostvete 0.6 0.25 0.2125 0.1275
Potatis Varkorn 0.15 0.6 0.6750 0.1013
Potatis Potatis 0.15 0 0 0
Potatis Hdostvete 0.15 0.25 0.3250 0.0488
Hostvete Varkorn 0.25 0.6 0.5625 0.1406
Hostvete Potatis 0.25 0.15 0.2250 0.0563
Hostvete Hdostvete 0.25 0.25 0.2125 0.0531

Atgarders andelar placeras in i grodkombinationen genom att multiplicera
atgardens andel av grodan med grédans andel (Tabell 4). Alla atgarder kan inte
finnas i alla grodkombinationer, t.ex. kan man inte ha varplojd fanggroda innan en
hostsadd groda. Da maste andelarna fordelas pa samma satt som ovan med
grodfoérdelningen. Det finns ett begransat utrymme i grodsekvensen for vissa

atgarder.
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Tabell 4. Exempel pa andelar av varkorn med efterféljande grodor fordelade pa atgarden
stallgddsling eller mineralgddsling.

Andel av Andel & Andel

Groda &r  Groda ar . Andel &  Andel &  grédan kombination
Atgard 2 med -
1 2 1 2 som har Stadrd arloch2

atgarden g med atgard
Varkorn  Varkorn  Stallgodsel 0.6 0.6 0.25 0.15 0.09
Varkorn  Vérkorn  Mineralgodsel 0.6 0.6 0.75 0.45 0.27
Varkorn  Havre Stallgddsel 0.6 0.15 0.35 0.0525 0.0315
Varkorn  Havre Mineralgodsel 0.6 0.15 0.65 0.0975 0.0585
Varkorn  Hostvete  Stallgodsel 0.6 0.25 0.1 0.025 0.015
Varkorn  Hostvete  Mineralgodsel 0.6 0.25 0.9 0.225 0.135
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3. Resultat

Resultatet av berakningarna redovisas dels som effekten pa hela akerarealen i
respektive lackageregion och dels per grdoda med eller utan glyfosatbehandling.
Resultatet pa hela akerarealen i lackageregionen redovisas eftersom ett
glyfosatforbud antas ge konsekvenser for hela odlingssystemet t.ex. sa forandras
grodfordelningen och jordbearbetningstidpunkten. Dessa forandringar paverkar
aven efterféljande grodor.

Resultatet redovisas for de olika antagandena om betydande och minimal effekt
av utebliven glyfosatbehandling. Nagonstans i intervallet mellan dessa berékningar
kan saledes lackaget vid ett glyfosatforbud antas ligga.

3.1. Kvave

3.1.1. Lackage per lackageregioner

| Figur 5, Tabell 5 och

Tabell 12 redovisas den sammanlagda effekten av de antagna faktorernas paverkan
av utebliven glyfosatbehandling pa kvavelackaget for hela berdknade arealen
akermark i respektive lackageregion jamfort med berdknat normalléckage av kvave
ar 2016 (Johnsson m. fl 2019a). Bruttobelastningen (lackaget fran akermarkens
rotzon och via ytavrinning) beraknades 6ka med mellan 175-1047 ton N/ar for hela
Sverige (Tabell 5). Det motsvarar 0.4-2.4 % av den totala belastningen fran
Sveriges akermark. Belastningen till havet, inklusive retention, berdknades 6ka med
139-734 ton N/ar. Berdkningarna visade att de storsta effekterna skedde i de
lackageregioner dér glyfosatbehandlad areal var stor, exempelvis i lackageregion
1a och 1b med storst effekt. De enskilda faktorernas paverkan redovisas nedan
(Figur 6 och Tabell 13). Utéver storleken pa glyfosatbehandlad areal paverkar tre
olika antaganden hur stor den totala férandringen blir; storleken pa upptaget efter
glyfosatbehandling, hur stor andel av héstveteodlingen som istéllet blir varkorn och
hur fanggrédeodlingen paverkas.

De beréknade forandringarna av kvaveldckaget vid ett eventuellt glyfosatférbud for
hela akerarealen varierade fran -3 till 2% i de olika lackageregionerna vid de mindre
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omfattande antagandena, vid de mer omfattande antagandena -3 till 6% (Figur 5
och

Tabell 12). Som jamforelse kan sdgas att storleksordningen pa dessa beraknade
forandringar var i ungefar samma storleksordning som tidigare beraknade
forandringar av olika atgarder till exempel mellan 2009 och 2011 (Blombéack m. fl.
2014). Vid berdkningarna av grodmix- och koefficientférandringarna mellan ar
2009 och 2011 andrades andelen av respektive groda, méngden gddsling och skord
samt Ovriga odlingsatgarder och i  glyfosatberdkningen  andrades
jordbearbetningstidpunkten pa en del av arealen och grédfordelningen.

m 2016
M Betydande paverkan pa ogras- och vallupptag samt begrénsad gréd- och fanggrédeforandring

Minimal paverkan pa ogras- och vallupptag samt maximal grod- och fanggrodeforandring
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Figur 5. Beréknat lackage inklusive nettoeffekt (differensen) vid utebliven glyfosatbehandling
jamfort med beraknat lackage for beraknad areal 2016 (PLC7, Johnsson m.fl. 2019) for samtliga
lackageregioner (kg N/ha).
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Tabell 5. Forandring av bruttobelastningen fran akermark och belastningen till havet (inklusive
retention) av kvave med utebliven glyfosatbehandling vid betydande paverkan pa ogras- och
vallupptag samt begransad grod- och fanggrodeférandring och minimal paverkan pa ogras- och
vallupptag samt maximal grod- och fanggrédeférandring

Frén akermark

Fran dkermark

Till havet

Till havet

5 Betydande paverkan Minimal paverkan pA  Betydande paverkan Minimal paverkan pa
> pé ogras- och ogras- och vallupptag ~ pa ogras- och ogrés- och vallupptag
by vallupptag samt samt maximal grod- vallupptag samt samt maximal grod-
g begrénsad grdd- och och begrénsad grdd- och och
2 fanggrodeforandring fanggrodeforandring fanggrodeforandring fanggrodeforandring
= (ton N/ar) (ton N/ar) (ton N/4r) (ton N/4r)
Ir 1a 102 (1.4%) 326 (4.4%) 88 (1.4%) 282 (4.4%)
Ir 1b 48  (1.5%) 153 (4.6%) 46 (1.5%) 144 (4.6%)
Ir 2a 10 (-0.2%) 35  (0.9%) -7 (-0.2%) 26 (0.9%)
Ir 2b -1 (-0.1%) 16 (1.2%) -1 (-0.1%) 15 (1.2%)
Ir3 -8 (-0.3%) 10 (-0.3%) 7 (-0.3%) -9 (-0.3%)
Ir 4 18 (1.2%) 39 (2.6%) 11 (1.2%) 24 (2.6%)
Ir 5a 29  (0.5%) 267  (4.9%) 16 (0.5%) 146  (4.9%)
Ir 5b 6 (0.6%) 51 (5.3%) 3 (0.6%) 25 (5.3%)
Ire 76 (1.4%) 223 (4.2%) 37 (1.4%) 109  (4.2%)
Ir 7a -39 (-1.4%) 73 (-2.6%) 23 (-1.4%) 43 (-2.6%)
Ir 7b 28 (-2.0%) 44 (-3.1%) 12 (-2.0%) 19 (-3.1%)
Irs -9 (-3.2%) 2 (-0.7%) 6 (-3.2%) -1 (-0.7%)
Ir9 11 (-0.5%) 2 (0.1%) 10 (-0.5%) 2 (0.1%)
Ir 10 6 (-1.0%) 39  (6.5%) 2 (-1.0%) 15 (6.5%)
Ir11 0 (-0.1%) 4 (1.0%) 0 (-0.1%) 2 (1.0%)
Ir 12 0 (0.0%) -1 (-0.3%) 0 (0.0%) 0 (-0.3%)
Ir 13 6 (0.9%) 13 (2.0%) 4 (0.9%) 9 (2.0%)
Ir 14 1 (0.1%) 3 (0.5%) 0 (0.1%) 2 (0.5%)
Ir 15 1 (0.1%) 4 (0.3%) 1 (0.1%) 3 (0.3%)
Ir 16 0 (0.1%) 1 (0.4%) 0 (0.1%) 1 (0.4%)
Ir 17 0 (0.0%) 0 (0.1%) 0 (0.0%) 0 (0.1%)
Ir 18 0 (-0.1%) 0 (0.0%) 0 (-0.1%) 0 (0.0%)
Sv. 175  (0.4%) 1047 (2.4%) 139 (0.5%) 734 (2.4%)
Uppdelning av effekten mellan de olika faktorerna vid utebliven

glyfosatbehandling redovisas i Figur 6 och Tabell 13. Effekten for varje
lackageregion redovisas i tva staplar, en med svarta prickar (véanstra) och en med
vita prickar. | staplarna med svarta prickar visas betydande paverkan pa
ograsupptaget, begransad fanggrode- och grodforandring. | staplarna med vita
prickar visas minimal paverkan pa ogrés- och vallupptaget samt maximal
fanggrode- och grodforandring.

Paverkan av att hostvete ersatts med varkorn kan ge bade dkning och minskning
av kvaveutlakningen eftersom det paverkar hela grédmixen. For vidare forklaring
se nedan. Effekten av att fanggroda tas bort ar stor i de lackageregioner dar det finns
mycket fanggroda. Antagandet att all fanggroda paverkas av glyfosatforbud ger en
maximal paverkan av glyfosatforbudet. Ett antagande att en del av arealen paverkas
skulle ge lagre effekt. Effekten av glyfosatbehandling av stubben beréknas inte ge
sa stor effekt i nagon lackageregion eftersom det inte beraknas vara stor
utlakningsskillnad mellan att jordbearbeta eller att glyfosatbehandla vid ungefar
samma tidpunkt eftersom kvéaveupptaget upphor oavsett vilken atgard som gors.
Effekten av glyfosatbehandling vid vallbrott berdknas ge storre effekt an
stubbehandlingen trots att det & en mindre areal av vallen som glyfosatbehandlas.
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Vid vallbrott &r det en stérre mangd kvdave som pldjs ner an vid stubben efter
spannmal eller oljevéxter och det gor att paverkan av jordbearbetningstidpunkten
blir storre. Se nedan for beskrivning av fallen med och utan glyfosatbehandling.

W Betydande paverkan pa ograsupptag, stubb = Betydande paverkan pa vallupptag, vallbrott
B Begransad fanggrodeforandring B Begransad grodforandring
® Minimal paverkan pa ograsupptag, stubb Minimal paverkan pa vallupptag, vallbrott

B Maximal fanggrodeforandring B Maximal grodforandring

3,0
2,0

1,0

0,0

Beraknad effekt (kg N/ha)

-1,0

-2,0

Figur 6. Beraknad effekt av glyfosatforbud fordelad pa de olika faktorerna glyfosatbehandling pa
stubb, vallbrott och fanggroda samt grodforandring dar hostvete ersétts med varkorn jamfort med
utlakning for beraknad areal 2016 for samtliga lackageregioner (kg N/ha).

3.1.2. Lackage for enskilda grédor med och utan
glyfosatbehandling

Nedan visas exempel pad kvévekoefficienter for olika grodor med och utan
glyfosatbehandling berdknade med Typhaltskalkylatorn.

Glyfosatbehandlad stubb

I de fall d&r stubben behandlas med glyfosat antogs att jordbearbetningen skedde
senare an om den inte behandlades. | Figur 7 visas den jordartsviktade effekten av
jordbearbetning efter varkorn pa hosten med och utan glyfosatbehandling. For fallet
med glyfosatbehandling visas tva varianter: betydande och minimal paverkan av
glyfosat pa upptag av kvave i ogras och spillsid. Vid senarelaggning av
jordbearbetningen med minimal paverkan pa ograsupptag pa grund av
glyfosatbehandling var kvaveforlusten lagre &n vid betydande paverkan av
glyfosatbehandling pa ograsupptaget. Betydande paverkan pa ograsupptaget ledde
till att den manad som skilde mellan den tidigare och den senare jordbearbetningen
knappt paverkade forlusten. Koefficienter for varkorn och hostvete for samtliga
jordarter redovisas i Tabell 16 och Tabell 17.
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B Utan glyfosat
m Glyfosatbehandling, betydande paverkan pa ograsupptag

Glyfosatbehandling, minimal paverkan pa ograsupptag
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Figur 7. Jordartsviktade kvéavelackagekoefficienter for varkorn féljt av jordbearbetning pa hosten
utan glyfosatbehandling, glyfosatbehandlat varkorn foljt av jordbearbetning pd hosten med
betydande paverkan pa ogréasupptag samt glyfosatbehandlat varkorn foljt av jordbearbetning med
minimal ~ paverkan pa& ograsupptag for nagra  lackageregioner (kg  N/ha).
Jordbearbetningstidpunkter redovisas i Tabell 9.

Glyfosatbehandlat vallbrott

Utan glyfosatbehandling antogs vallbrottet ske en manad tidigare an vid
glyfosatbehandling. | Figur 8 redovisas jordartsviktat vallbrott foljt av varkorn utan
glyfosatbehandling och vallbrott med glyfosatbehandling och jordbearbetning en
manad senare an utan glyfosatbehandling. Tva fall med glyfosatbehandling
redovisas, i det ena fallet var det betydande paverkan pa vallupptaget efter skord
och i det andra minimal paverkan pa vallupptaget. Det tidiga vallbrottet hade hogst
kvaveforlust och det en manad senare med minimal paverkan pa vallupptaget hade
lagst for samtliga lackageregioner. Vid senare vallbrott och betydande paverkan pa
vallupptaget var lackaget hogre an vid minimal paverkan pa vallupptaget.
Koefficienter for vallbrott for samtliga jordarter redovisas i Tabell 18.
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Figur 8. Jordartsviktade lackagekoefficienter for kvave for vallbrott foljt av varkorn utan glyfosat,
med glyfosatbehandling och betydande paverkan pa vallupptaget samt med glyfosatbehandling med
minimal paverkan pa vallupptaget (kg N/ha). Jordoearbetningstidpunkter redovisas i Tabell 9.

Glyfosatbehandlad fanggroda och glyfosatbehandling fore sadd (pa varen)

| Figur 9 och Tabell 19 redovisas kvévelackaget for varkorn som jordbearbetas sent,
foljs av fanggroda som bryts antingen pa hosten eller pa varen samt varbearbetning
utan fanggroda. Vid fanggroda var lackaget betydligt lagre dn utan fanggroda bade
vid host- och varbearbetning. Skillnaden mellan sen hdostbearbetning och
varbearbetning var mattlig jamfort med paverkan av fanggroda.

m Utan fanggroda M Fanggroda, sen hostbearbetning
Fanggroda, varbearbetning B Varbearbetning
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Figur 9. Lackagekoefficienter for kvave pa sandy loam for varkorn utan fanggroda med sen
hostbearbetning, med fanggroda och sen hostbearbetning, med fAnggréda och varbearbetning samt
med varbearbetning for lackageregionerna 1a, 2a, 5a och 7a (kg N/ha). Jordbearbetningstidpunkter
enligt Johnsson m.fl 2019, Appendix 1.6.
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Grodforandring, hostvete ersatts med varkorn

| Figur 10 redovisas medellackaget for varkorn och hostvete for nagra
lackageregioner. Hostvete har generellt lagre lackage én varkorn och storleken pa
skillnaden beror pa den sammanlagda effekten av odlingsatgarderna (Johnsson
m.fl. 2019a).

Att ersatta hostvete med varkorn innebar att fordelningen av
grodkombinationerna forandras och det paverkar fler grodor an bara hostvete och
varkorn eftersom fordelningen host- och varsadd groda forandras. Att dndra
grodfordelningen fran varkorn till en annan varsadd spannmalgroda t.ex. havre,
skulle formodligen inte paverka lackaget sa mycket. Paverkan som efterféljande
groda har efter i synnerhet vall gor att nar grodférdelningen i lackageregioner
forandras, forandras ocksa medellackaget for vall. Forandringen blir storst i vallrika
lackageregioner dar ocksa hostveteandelen ar nagorlunda hég.

I Figur 11 och Tabell 20 redovisas liggande valls kvavelackage jamfort med sent
vallbrott foljt av varkorn och tidigt vallbrott foljt av hostvete. Liggande vall har lagt
kvavelackage jamfort med vallbrott och det &r ocksa stor skillnad mellan vall som
bryts sent jamfort med tidigt. | berdakningen antas det ske ett kvéaveupptag i vallen
efter vallskorden. Upptaget pagar fram till och med jordbearbetningen. Féljs vallen
av varkorn sker jordbearbetningen under sen host och sen ar marken bar fram till
varen. Foljs vallen av hostvete jordbearbetas marken 10 dagar efter skord och
ytterligare en vecka senare sas hostgrodan. Upptaget av kvave i hostgrodan pa
hosten &r litet (Johnsson m.fl. 2019a).
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Figur 10. Jordartsviktade lackagekoefficienter for kvave for varkorn och hostvete vid
grodférdelning 2016 for i 1ackageregionerna 1a, 2a, 5a, 6 och 7a (kg N/ha).
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Figur 11. Jordartsviktatde lackagekoefficienter for kvave vid liggande vall, vallbrott foljt av varkorn
och vallbrott foljt av hostvete for lackageregion 1l1a, 2a, 5a och 7a (kg N/ha).
Jordbearbetningstidpunkter enligt Johnsson m.fl 2019, Appendix 1.6.

3.2. Fosfor

3.2.1. Forlust per lackageregioner

| Figur 12, Tabell 6 och Tabell 21Fel! Hittar inte referenskalla. redovisas den
sammanlagda effekten av de antagna faktorernas paverkan av utebliven
glyfosatbehandling pa fosforlackaget for hela beraknade arealen akermark i
respektive lackageregion jamfort med fosforlackaget ar 2016 med ordinarie
glyfosatbehandling (Johnsson m. fl 2019a). Den berdknade férandringen pa
bruttobelastningen (lackaget fran akermarkens rotzon och via ytavrinning) for hela
Sverige var inom intervallet 13-20 ton P/ar. Bruttobelastningen beror av
lackageregionens areal och den arealspecifika effekten av utebliven
glyfosatbehandling. Det motsvarade 0.9-1.4 % av den totala belastningen fran
Sveriges akermark. Belastningen pa havet, inklusive retention, var 8.8-13.7 ton
P/ar.

Fordelningen av de olika faktorerna som paverkar effekten redovisas i Figur 13
och Tabell 22. | de lackageregioner dar hostvete forekom av betydelse hade
maximal grodférandring, d.v.s. hostvete ersatts med varkorn, storst paverkan.

Glyfosatbehandling pa vallbrott hade storst paverkan i de vallrika
lackageregionerna 7a, 7b, 8 och 9.
Storleksordningen pa berdknade forandringar var i ungefar samma

storleksordning som tidigare beraknade forandringar av olika atgarder till exempel
mellan 2009 och 2011 (Blombé&ck m. fl. 2014). Vid berdkningarna av groédmix- och
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koefficientforandringarna mellan ar 2009 och 2011 &ndrades andelen av respektive
groda, mangden godsling och skoérd samt Ovriga odlingsatgarder och i
glyfosatberdkningen &ndrades jordbearbetningstidpunkten pa en del av arealen och
grodférdelningen.

m 2016
B Med glyfosatbehandling pa stubb och vallbrott samt begransad grodforandring

Med glyfosatbehandling pa stubb och vallbrott samt maximal grédférandring
1,4

1,2
1,0
0,8
0,6
0,4

Berdknad forlust (kg P/ha)

0,2

0,0
la 1b 2a 2b 3 4 5a 5b 6 7a 70 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

B Effekt av glyfosatbehandling pa stubb och vallbrott samt begransad grodférandring

0.02 Effekt av glyfosatbehandling pa stubb och vallbrott samt maximal grédférandring

0,01

Netoeffekt (kg P/ha)
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Figur 12. Beraknat lackage inklusive nettoeffekt (differensen) vid utebliven glyfosatbehandling pa
stubb och vallbrott samt begransad grodférdelning respektive maximal grodférdelning jamfért med
beréknat lackage for berdknad areal 2016 (Johnsson m.fl. 2019) for samtliga lackageregioner (kg
P/ha).
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Tabell 6. Forandring av lackage av fosfor fran akermarken och belastningen pa havet (inklusive
retention) vid utebliven glyfosatbehandling pa stubb och vallbrott samt begrénsad grodférandring
respektive maximal grodférandring.

5 Fran akermark Fran akermark Till havet Till havet
> Behandling av stubb Behandling av stubb Behandling av stubb Behandling av stubb
) och vallbrott samt och vallbrott samt och vallbrott samt och vallbrott samt
§ begréansad maximal begréansad maximal
2 grodforandring grédforandring grodforandring grodférandring
' (ton P/ar) (ton P/ar) (ton P/ar) (ton P/ar)
Ir la 1.9 (2.6%) 3.0 (4.1%) 1.9 (2.6%) 29 (4.1%)
Ir 1b 0.6 (1.4%) 0.8 (1.9%) 0.6 (1.4%) 0.8 (1.9%)
Ir 2a 0.7 (1.8%) 1.4 (3.9%) 0.6 (1.8%) 1.2 (3.9%)
Ir 2b 0.2 (1.8%) 0.4 (3.8%) 0.2 (1.8%) 04 (3.8%)
Ir3 0.2 (1.5%) 05 (3.8%) 0.2 (1.5%) 05 (3.8%)
Ir4 1.4 (1.8%) 2.1 (2.8%) 1.1 (1.8%) 1.8 (2.8%)
Ir 5a 1.1 (0.5%) 0.6 (0.3%) 0.3 (0.5%) 0.1 (0.3%)
Ir 5b 0.2 (0.3%) 0.2 (0.4%) 0.0 (0.3%) 0.0 (0.4%)
Iré 2.8 (0.6%) 6.1 (1.4%) 1.3 (0.6%) 29 (1.4%)
Ir 7a 0.6 (1.3%) 1.0 (2.0%) 04 (1.3%) 0.7 (2.0%)
Ir 7b 05 (1.1%) 0.6 (1.4%) 0.3 (1.1%) 04 (1.4%)
Ir8 0.1 (0.4%) 0.1 (0.4%) 0.1 (0.4%) 0.1 (0.4%)
Ir9 1.3 (1.2%) 12 (1.1%) 12 (1.2%) 12 (1.1%)
Ir 10 0.1 (0.6%) 0.1 (0.7%) 0.1 (0.6%) 0.1 (0.7%)
Ir11 0.1 (0.4%) 0.1 (0.4%) 0.0 (0.4%) 0.0 (0.4%)
Ir 12 0.1 (0.6%) 0.2 (1.1%) 0.0 (0.6%) 0.0 (1.1%)
Ir 13 0.3 (0.7%) 0.6 (1.3%) 0.3 (0.7%) 05 (1.3%)
Ir14 0.2 (0.3%) 0.2 (0.3%) 0.1 (0.3%) 0.1 (0.3%)
Ir 15 0.1 (0.2%) 0.1 (0.2%) 0.1 (0.2%) 0.1 (0.2%)
Ir 16 0.0 (0.2%) 0.0 (0.2%) 0.0 (0.2%) 0.0 (0.2%)
Ir 17 0.0 (0.1%) 0.0 (0.1%) 0.0 (0.1%) 0.0 (0.1%)
Ir 18 0.0 (0.0%) 0.0 (0.0%) 0.0 (0.0%) 0.0 (0.0%)
Sv. 12.6  (0.9%) 195 (1.4%) 8.8 (1.0%) 13.7 (1.6%)
B Glyfosatbehandling pa stubb Glyfosatbehandling pa vallbrott
B Begransad grodforandring B Maximal grodforandring
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Figur 13. Beraknad effekt av glyfosatforbud fordelad pa de olika faktorerna glyfosatbehandling pa
stubb och vallbrott samt begrénsad grodférandring respektive maximal grodférandring jamfort med
beréknat lackage ar 2016 for samtliga lackageregioner (kg P/ha).
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3.2.2. Lackage for olika grédor med och utan
glyfosatbehandling

Nedan visas exempel pa fosforkoefficienter for olika grodor med och utan
glyfosatbehandling berdknade med Typhaltskalkylatorn.

Glyfosatbehandling pa stubb och vallbrott

| Figur 14, Figur 15, Tabell 23 och Tabell 24 redovisas effekten av jordbearbetning
efter varkorn pa hosten och for vallbrott med och utan glyfosatbehandling i nagra
lackageregioner. Orsaken till att senarelagd jordbearbetning har lagre forlust an
tidigarelagd ar att nar stubben eller vallen star kvar minskar risken for forluster vid
nederbordstillfallen jamfort med nar marken ar pldjd och nederbérd sker.
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Figur 14. Jordartsviktade lackagekoefficienter for fosfor for varkorn utan respektive med
glyfosatbehandling pa stubb for lackageregionerna 1a, 2a, 5a och 6 (kg P/ha).
Jordbearbetningstidpunkter redovisas i Tabell 9.
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Figur 15. Jordartsviktade lackagekoefficienter for fosfor for vallbrott foljt av varkorn utan
respektive med glyfosatbehandling for lackageregionerna la, 2a, 5a och 6 (kg P/ha).
Jordbearbetningstidpunkter redovisas i Tabell 24.

Grodforandring, hostvete ersatts med varkorn

Léackaget av fosfor paverkas pa flera satt i berdkningarna da hostvete ersétts med
varkorn; andelen areal med lackage fran varkorn o6kar och andelen areal med
lackage fran hostvete minskar, lackaget fran varkorn (d.v.s. lackagekoefficienten)
andras eftersom fordelningen av efterféljande grodor efter varkorn paverkas (Figur
16), lackaget fran alla andra grodor (d.v.s. lackagekoefficienterna) andras ocksa
eftersom fordelningen av efterkommande grodor (d.v.s. mer varkorn och mindre
hostvete) andras (se nedan exemplet for vall). Dessa forandringar kan paverka
lackaget i olika riktningar (Figur 16) och darmed kan &ven nettoférandringen av
fosforlackaget se olika ut i olika regioner da hostvete ersatts med varkorn.

Ytterligare faktorer som paverkar hur stor betydelse bytet av hostvete mot
varkorn har for fosforlackagets forandring i olika regioner ar till exempel de olika
grodornas jordbearbetningstidpunkt, andelen stallgddslad, mineralgddslad eller
ogodslad areal och andelen hostgodslad areal. Dessutom paverkar avrinningsniva
och -monster. Nettoeffekten av kombinationen av faktorerna varierar mellan
lackageregionerna.

Né&r marken &r bar efter jordbearbetning, &r risken storre for lackage av fosfor an
nar marken ar bevuxen av t.ex. vall, stubb eller hostsddd. Ar marken bar under lang
tid okar risken for att det ska komma stora nederbdrdsmangder som Okar
avrinningen och darmed fosforforlusterna jamfért med om marken ar bar under kort
tid. Samma sak galler vid hostgodsling, da okar risken for forluster jamfort med
varspridning.

Aven vallforlusten paverkas av att hostvete ersatts med vérkorn. Vid vallbrott
foljt av varkorn antas jordbearbetningen ske i oktober och darefter ar marken
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obevuxen medan nar vallbrott foljs av hostsadd s& antas jordbearbetningen ske
tidigare (september, 1 vecka fore sadd) varefter hostgrodan sas och marken blir ater
bevuxen. Nederbordsmonstret ar olika for olika lackageregioner (Figur 18) och
darfor blir effekten av vallbrott foljt av olika grédor olika (Figur 17).
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Figur 16. Jordartsviktade lackagekoefficienter for fosfor for varkorn f6ljt av varkorn, hostvete och
vall samt hostvete foljt av varkorn, hostvete och vall for lackageregion 1a och 5a (kg P/ha).
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Figur 17. Jordartsviktade lackagekoefficienter for fosfor for vall som foljs av vall, varkorn (sent
vallbrott) eller hostvete (tidigt vallbrott) for lackageregion 1a, och 5a (kg P/ha)
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Figur 18. Manadsmedelavrinning for lackageregion 1a och 5a for loam (mm).
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4. Bilaga

Nedan foljer kompletterande indata och resultat.

4.1. Indata
Tabell 7. Glyfosatbehandlad areal per produktionsomrade (PO8) (ha)

Produktionsomrade ~ -ackage- . . ) o
region Tréda Stubb Vallbrott Fanggréda Fore sadd

(PO8)

Gotalands sodra 1a, 1b 8421 49250 2510 988t 13260

slattbygder

Goétalands 2a,2b, 3 14121 26320 7060 777t 2820

mellanbygder

Gaétalands norra 4, 5a 3560 37690 7170 1350! 3760

slattbygder

Svealands 5b, 6 6540 38820 5630 5821 2640

slattbygder

Gotalands 7a,7hb, 8, 29441 10040 17990 1771 969!

skogsbygder 9

Mell. Sveriges 10, 11, 1100 3480 2620 369! 721t

skogsbygder 12,13

Norrland 14, 15, 10451 200! 2090 0! 106t
16, 17,
18

Riket 14270 165800 45240 4470 23053

Vardet for riket har fordelats pa produktionsomradena enligt ovan
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Tabell 8. Glyfosatbehandlad areal per lackageregion (Ir) (ha)

Lackageregion Trada Stubb Vallbrott Fanggroda Fore sadd
(pa varen)

Irla 656 38373 1956 770 10331

Ir 1b 186 10877 554 218 2929

Ir 2a 569 10612 2846 313 1137

Ir 2b 273 5097 1367 151 546

Ir3 569 10612 2846 313 1137

Ir4 1105 11694 2225 419 1167

Ir 5a 2455 25996 4945 931 2593

Ir 5b 620 3678 533 55 250

Ir6 5920 35142 5097 527 2390

Ir 7a 1061 3617 6481 64 0

Ir 7b 977 3332 5970 59 0

Ir8 244 833 1493 15 0

Ir9 662 2258 4046 40 0

Ir 10 278 879 662 93 0

Ir11 266 842 634 89 0

Ir12 201 636 479 67 0

Ir 13 355 1123 845 119 0

Ir 14 310 0 620 0 0

Ir 15 388 0 776 0 0

Ir 16 175 0 351 0 0

Ir 17 118 0 237 0 0

Ir 18 53 0 106 0 0

Tabell 9. Jordbearbetningstidpunkt i lackageregionerna fore varsadd grdda, utan respektive med
glyfosatbehandling

Jordbearbetningstidpunkt fore Jordbearbetningstidpunkt fore
varsadd groda, utan varsadd groda, med
Lackageregion glyfosatbeahandling glyfosatbehandling
Ir la 8 okt 7 nov
Ir 1b 8 okt 7 nov
Ir 2a 12 okt 11 nov
Ir 2b 12 okt 11 nov
Ir3 12 okt 11 nov
Ir4 9 okt 8 nov
Ir 5a 9 okt 8 nov
Ir 5b 30 sep 30 okt
Iré 30 sep 30 okt
Ir 7a 15 okt 14 nov
Ir 7b 15 okt 14 nov
Ir8 15 okt 14 nov
Ir9 15 okt 14 nov
Ir 10 28 sep 28 okt
Ir11 28 sep 28 okt
Ir 12 28 sep 28 okt
Ir 13 28 sep 28 okt
Ir 14 2 okt 1 nov
Ir 15 28 sep 28 okt
Ir 16 2 okt 1 nov
Ir 17 2 okt 1 nov
Ir 18 28 sep 28 okt
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Tabell 10. Andel retention fér kvave och fosfor for lackageregionerna (Widén-Nilsson m.fl. 2019)

Lackageregion Kvéve Fosfor
Irla 0.14 0.02
Ir1b 0.05 0.00
Ir 2a 0.27 0.16
Ir 2b 0.11 0.04
Ir3 0.16 0.01
Ir4 0.39 0.18
Ir 5a 0.45 0.76
Ir 5b 0.51 0.83
Ir6 0.51 0.53
Ir 7a 0.41 0.32
Ir 7b 0.58 0.41
Ir8 0.31 0.22
Ir9 0.12 0.07
Ir 10 0.62 0.52
Ir11 0.50 0.78
Ir12 0.74 0.86
Ir13 0.29 0.26
Ir 14 0.21 0.13
Ir15 0.16 0.07
Ir 16 0.23 0.23
Ir17 0.33 0.36
Ir 18 0.24 0.20

Tabell 11. Upax6 vid halvering av kvaveupptaget efter glyfosatbehandling innan jordbearbetning
vid vallbrott och infor varsadd groda. Upax6 styr upptaget av ogras/spillsad efter skérd och innan
jordbearbetning alternativt glyfosatbehandling.

Vallbrott Infor varsadd

Lackageregion (ley <25%)

Ir 1a 0.10 0.019
Ir1b 0.10 0.019
Ir 2a 0.10 0.022
Ir 2b 0.10 0.020
Ir3 0.10 0.019
Ir4 0.10 0.022
Ir 5a 0.10 0.020
Ir 5b 0.09 0.020
Ire 0.09 0.019
Ir 7a 0.10 0.024
Ir 7b 0.10 0.024
Ir8 0.08 0.024
Ir9 0.08 0.022
Ir 10 0.10 0.020
Ir11 0.10 0.024
Ir12 0.10 0.024
Ir 13 0.10 0.024
Ir 14 0.10 0.024
Ir 15 0.10 0.024
Ir 16 0.10 0.026
Ir 17 0.08 0.019
Ir 18 0.08 0.019
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4.2. Resultat

4.2.1. Kvave

Forlust per lackageregion

Tabell 12. Beréknad nettoeffekt vid glyfosatforbud vid betydande paverkan pa ogrés-och vallupptag
samt beransad grod- och fanggrodeforandring respektive minimal paverkan pa ogras- och
vallupptag samt maximal grod- och fanggrodeférandring jamfort med kvéveforlust for berdknad
areal 2016 (PLC7, Johnsson m.fl. 2019) for samtliga l&ackageregioner (kg N/ha).

Betydande paverkan pa ogrés- och Minimal paverkan pa ogras- och
vallupptag samt begrénsad gréd- och  vallupptag samt maximal gréd- och
L ackageregion fanggrodeférandring fanggrodeférandring
Ir la 0.41 1.32
Ir 1b 0.69 2.18
Ir 2a -0.08 0.29
Ir 2b -0.02 0.28
Ir3 -0.06 -0.08
Ir4 0.14 0.30
Ir 5a 0.10 0.91
Ir 5b 0.11 0.95
Iré 0.15 0.44
Ir 7a -0.26 -0.49
Ir 7b -0.20 -0.32
Ir 8 -0.25 -0.05
Ir9 -0.11 0.03
Ir 10 -0.14 0.89
Ir11 -0.01 0.10
Ir 12 0.00 -0.03
Ir13 0.10 0.23
Ir14 0.01 0.04
Ir 15 0.01 0.05
Ir 16 0.01 0.03
Ir 17 0.00 0.01
Ir 18 -0.01 0.00
Sv. 0.07 0.43

36



Tabell 13. Beraknad effekt vid glyfosatforbud fordelat pa glyfosatbehandlad stubb, vallbrott och
fanggroda samt grodforandring orsakat av glyfosatforbud. Effekten ar fordelad pd maximal
paverkan pa ogras (stubb), maximal paverkan pa vallupptag (vallbrott), begransad
fanggrodeforandring (fanggroda), begransad grodférandring (hostvete ersatts med varkorn),
minimal paverkan pa ogras (stubb), minimal paverkan pa vallupptag (vallbrott), maximal
fanggrodeforandring (fanggroda) och maximal grodforandring (hostvete ersatts med varkorn
jamfort med kvaveforlust for beréknad areal 2016 (Johnsson m.fl. 2019) fér samtliga
lackageregioner (kg N/ha).
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S — c S < = D= Do == == T @ O
3 I =8 =g m & 0 > =8 =g S > >
Ir la 29.9 0.06 0.02 0.00 0.30 0.25 0.03 0.54 0.50
Ir 1b 47.2 0.07 0.02 0.07 0.53 0.29 0.04 0.97 0.88
Ir 2a 32.6 0.04 0.04 0.04 -0.21 0.10 0.10 0.63 -0.53
Ir 2b 22.6 0.00 0.02 0.03 -0.08 0.07 0.06 0.36 -0.21
Ir3 24.0 0.01 0.09 0.02 -0.18 0.09 0.21 0.25 -0.64
Ir4 112} -0.01 0.00 0.00 0.15 0.03 0.02 0.01 0.24
Ir 5a 18.6 0.01 0.04 0.05 0.00 0.10 0.09 0.71 0.00
Ir 5b 18.1 0.01 0.05 0.05 -0.01 0.09 0.09 0.79 -0.01
Iré 10.5 0.04 0.06 0.01 0.05 0.10 0.11 0.07 0.16
Ir 7a 18.7 0.01 0.07 0.01 -0.34 0.02 0.27 0.12 -0.90
Ir 7 10.3 0.00 -0.01 0.00 -0.20 0.01 0.12 0.06 -0.52
Ir8 791 -0.01 0.00 0.00 -0.25 0.01 0.09 0.16 -0.31
Ir9 20.6 0.05 0.12 0.01 -0.29 0.12 0.34 0.17 -0.59
Ir 10 13.8 0.01 0.08 0.03 -0.26 0.03 0.15 0.98 -0.28
Ir11 9.8 0.03 -0.05 0.00 0.00 0.04 0.07 0.00 0.00
Ir 12 9.9 0.00 0.05 0.00 -0.06 0.02 0.16 0.02 -0.22
Ir 13 114 0.03 0.07 0.00 0.00 0.06 0.15 0.03 -0.02
Ir14 9.4 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00
Ir 15 145 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00
Ir 16 7.5 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00
Ir 17 115 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00
Ir 18 23.7 0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Tabell 14. Medelupptag i ogras efter skord innan jordbearbetning fore varsddd groda utan
glyfosathehandling, med glyfosatbehandling och maximal paverkan pa ograsupptaget samt med
glyfosathehandling och minimal paverkan pa ograsupptaget (kg N/ha).

Utan Med Med

glyfosatbehandling glyfosatbehandling och glyfosatbehandling och
Léackage- maximal paverkan pa minimal paverkan pa
region ograsupptaget ograsupptaget
Irla 8 13 19
Ir 1b 8 13 19
Ir 2a 9 15 20
Ir 2b 10 14 20
Ir3 9 14 20
Ira 10 14 19
Ir 5a 9 14 19
Ir 5b 8 13 18
Iré 7 12 18
Ir 7a 12 16 20
Ir7b 13 15 18
Ir8 12 16 20
Ir9 11 16 21
Ir 10 8 13 19
Ir11 10 14 17
Ir12 11 13 16
Ir13 9 15 18
Ir14 12 13 16
Ir 15 11 12 15
Ir 16 12 13 15
Ir 17 - - -
Ir 18 - - -
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Tabell 15. Medelupptag i vall efter sista skord innan jordbearbetning fore varsadd gréda utan
glyfosatbehandling, med glyfosatbehandling och maximal paverkan pa vallupptaget samt med
glyfosatbehandling och minimal paverkan pa vallupptaget (kg N/ha).

Utan Med Med
glyfosatbehandling glyfosatbehandling och glyfosatbehandling och

Léackage- maximal paverkan pa minimal paverkan pa
region vallupptaget vallupptaget
Irla 43 63 74

Ir 1b 42 59 71

Ir 2a 53 63 78

Ir 2b 48 56 68
Ir3 55 68 87
Ira 45 48 59

Ir 5a 51 59 72

Ir 5b 29 44 51
Ir6 31 55 74

Ir 7a 53 54 64

Ir 7b 50 49 57
Ir8 54 56 65
Ir9 62 70 82

Ir 10 38 54 66
Ir11 36 46 54
Ir12 32 40 46

Ir 13 33 43 50
Ir14 28 32 36

Ir 15 25 31 36

Ir 16 26 30 32
Ir17 38 40 47

Ir 18 - - -

Forlust med och utan glyfosat
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Tabell 16. Lackagekoefficienter for varkorn foljt av varkorn utan glyfosatbehandling, med
glyfosatbehandling med betydande paverkan pa ograsupptag och med glyfosatbehandling med
minimal paverkan pa ograsupptaget (kg N/ha). | lackageregion 18 saknades varkorn 2016

Glyfosatbehandling,

Glyfosatbehandling,

Utan betydande paverkan pd  minimal paverkan pa
Lr Groda Soil glyfosatbehandling ograsupptag ogrésupptag
Irla Vaérkorn Sand 63 64 61
Irla Varkorn  Loamy sand 48 49 46
Irla Varkorn Sandy loam 37 37 35
Irla Varkorn Loam 30 30 28
Irla Varkorn  Silt loam 30 29 28
Irla Varkorn  Sandy clay loam 25 25 24
Irla Varkorn Clay loam 19 19 17
Irla Varkorn Silty clay loam 16 15 14
Irla Varkorn  Silty clay 11 11 10
Irla Varkorn Clay 9 9 8
Ir2a Vaérkorn  Sand 59 58 56
Ir2a  Varkorn  Loamy sand 47 47 45
Ir2a Varkorn  Sandy loam 38 38 37
Ir2a  Varkorn  Loam 32 32 31
Ir2a Varkorn  Silt loam 33 32 31
Ir2a  Varkorn  Sandy clay loam 28 28 26
Ir2a  Varkorn  Clay loam 22 21 20
Ir2a Varkorn  Silty clay loam 19 18 18
Ir2a  Varkorn  Silty clay 14 14 13
Ir2a Varkorn Clay 12 12 11
Ir5a Varkorn  Sand 58 58 56
Ir5a  Varkorn  Loamy sand 42 43 41
Ir5a Varkorn  Sandy loam 33 33 31
Ir5a  Varkorn  Loam 27 27 26
Ir5a Varkorn  Silt loam 27 27 26
Ir5a Varkorn  Sandy clay loam 23 23 22
Ir5a Varkorn Clay loam 17 17 16
Ir5a Varkorn  Silty clay loam 15 15 14
Ir5a  Varkorn  Silty clay 11 11 10
Ir5a Varkorn Clay 9 9 8
Ir6  Varkorn  Sand 43 42 40
Ir6  Varkorn Loamy sand 34 34 32
Ir6  Varkorn  Sandy loam 28 28 26
Ir6  Varkorn Loam 23 22 21
Ir6  Varkorn  Silt loam 23 22 21
Ir6  Varkorn  Sandy clay loam 20 19 18
Ir6  Varkorn Clay loam 15 14 13
Ir6  Varkorn Silty clay loam 13 12 11
Ir6  Varkorn Silty clay 9 9 8
Ir6  Varkorn Clay 8 7 7
Ir9  Varkorn  Sand 71 70 68
Ir9  Varkorn Loamy sand 61 61 58
Ir9  Vérkorn  Sandy loam 57 57 54
Ir9  Varkorn Loam 51 50 48
Ir9  Varkorn  Silt loam 51 51 49
Ir9  Varkorn  Sandy clay loam 44 44 42
Ir9  Varkorn Clay loam 37 37 35
Ir9  Varkorn  Silty clay loam 33 33 31
Ir9  Varkorn Silty clay 26 26 24
Ir9  Varkorn Clay 22 22 20
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Tabell 17. Lackagekoefficienter for hostvete foljt av varkorn utan glyfosatbehandling, med
glyfosatbehandling med maximal péaverkan pa ograsupptag och med glyfosatbehandling med
minimal paverkan pa ograsupptaget (kg N/ha). | lackageregion 11, 14, 15, 16, 17 och 18 saknades

hostvete 2016
Glyfosatbehandling, Glyfosatbehandling,
Utan betydande paverkan pd  minimal paverkan pa
Lr Groda Soil glyfosatbehandling ograsupptag ogrésupptag
Irla Hostvete Sand 53 53 50
Irla Hostvete Loamy sand 41 40 38
Irla Hostvete Sandy loam 33 33 31
Irla Hostvete Loam 26 26 25
Irla Hostvete Silt loam 26 26 25
Irla Hostvete Sandy clay loam 17 17 16
Irla Hostvete Clay loam 13 13 12
Irla Hostvete Silty clay loam 11 11 10
Irla Hostvete Silty clay 7 6 6
Irla Hostvete Clay 5 5 4
Ir2a Hostvete Sand 49 48 46
Ir2a Hostvete Loamy sand 39 39 37
Ir2a Hostvete Sandy loam 35 34 33
Ir2a Hostvete Loam 30 30 29
Ir2a Hostvete Silt loam 31 31 30
Ir2a Hostvete Sandy clay loam 22 21 20
Ir2a Hostvete Clay loam 18 18 17
Ir2a Hostvete Silty clay loam 16 15 15
Ir2a  Hostvete Silty clay 10 10 10
Ir2a Hostvete Clay 8 8 7
Irba Hostvete Sand 47 47 44
Ir5a Hostvete Loamy sand 36 36 33
Ir5a Hostvete Sandy loam 29 29 28
Irba Hostvete Loam 25 25 24
Ir5a  Hostvete Silt loam 24 24 23
Ir5a Hostvete Sandy clay loam 18 18 16
Ir5a Hostvete Clay loam 14 13 13
Ir5a Hostvete Silty clay loam 11 11 10
Ir5a Hostvete Silty clay 7 7 6
Ir5a Hostvete Clay 5 5 5
Ir6  Hostvete Sand 40 38 35
Ir6  Hostvete Loamy sand 32 31 29
Ir6  Hostvete Sandy loam 27 26 24
Ir6  Hostvete Loam 22 21 20
Ir6  Hostvete Silt loam 22 21 20
Ir6  Hostvete Sandy clay loam 16 15 14
Ir6  Hostvete Clay loam 12 12 11
Ir6  Hostvete Silty clay loam 10 10 9
Ir6  Hostvete Silty clay 6 6 5
Ir6  Hostvete Clay 5 4 4
Ir9  Hostvete Sand 59 57 53
Ir9  Hostvete Loamy sand 51 49 46
Ir9  Hostvete Sandy loam 48 46 44
Ir9 Hostvete Loam 46 44 42
Ir9  Hostvete Silt loam 48 47 45
Ir9  Hostvete Sandy clay loam 36 35 33
Ir9  Hostvete Clay loam 34 33 31
Ir9  Hostvete Silty clay loam 31 30 28
Ir9  Hostvete Silty clay 24 23 21
Ir9  Hostvete Clay 19 18 17
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Tabell 18. Lackagekoefficienter for vallbrott foljt av varkorn utan glyfosatbehandling, med
glyfosatbehandling med maximal paverkan pa vallupptag och med glyfosatbehandling med minimal

paverkan pa vallupptaget (kg N/ha).

Glyfosatbehandling,

Glyfosatbehandling,

Utan betydande paverkan pd  minimal paverkan pa

Lr Groda Soil glyfosatbehandling ograsupptag ogrésupptag
Irla Vallbrott Sand 49 28 24
Irla Vallbrott Loamy sand 37 19 16
Irla Vallbrott Sandy loam 28 14 8
Irla Vallbrott Loam 19 10 5
Irla Vallbrott Silt loam 16 9 4
Irla Vallbrott Sandy clay loam 17 7 5
Iria Vallbrott Clay loam 10 4 3
Iria Vallbrott Silty clay loam 8 3 2
Irla Vallbrott Silty clay 5 2 2
Irla Vallbrott Clay 4 1 1
Ir2a  Vallbrott Sand 49 31 28
Ir2a  Vallbrott Loamy sand 39 25 20
Ir2a Vallbrott Sandy loam 29 20 10
Ir2a Vallbrott Loam 21 14 7
Ir2a  Vallbrott  Silt loam 18 14 5
Ir2a  Vallbrott Sandy clay loam 18 11 6
Ir2a  Vallbrott Clay loam 11 7 3
Ir2a  Vallbrott  Silty clay loam 9 5 3
Ir2a  Vallbrott  Silty clay 6 3 2
Ir2a Vallbrott Clay 5 2 2
Ir5a  Vallbrott Sand 44 31 28
Ir5a Vallbrott Loamy sand 34 24 19
Ir5a Vallbrott Sandy loam 25 19 10
Ir5a  Vallbrott Loam 17 14 6
Ir5a  Vallbrott  Silt loam 15 13 5
Ir5a  Vallbrott Sandy clay loam 15 10 5
Ir5a  Vallbrott Clay loam 9 6 3
Ir5a  Vallobrott Silty clay loam 7 4 2
Ir5a  Vallbrott Silty clay 5 2 1
Ir5a Vallbrott Clay 3 2 1
Ir6  Vallbrott Sand 50 29 23
Ir6  Vallbrott Loamy sand 45 27 17
Ir6  Vallbrott Sandy loam 40 25 10
Ir6  Vallbrott Loam 29 18 7
Ir6  Vallbrott Silt loam 26 17 6
Ir6  Vallbrott Sandy clay loam 26 15 6
Ir6  Vallbrott Clay loam 15 9 3
Ir6  Vallorott Silty clay loam 12 7 3
Ir6  Vallbrott Silty clay 8 4 2
Ir6  Vallbrott Clay 6 3 1
Ir9  Vallbrott Sand 59 44 41
Ir9  Vallbrott Loamy sand 50 36 32
Ir9  Vallbrott Sandy loam 42 31 20
Ir9  Vallbrott Loam 33 25 14
Ir9  Vallbrott Silt loam 30 25 12
Ir9  Vallbrott Sandy clay loam 30 20 13
Ir9  Vallbrott Clay loam 21 13 8
Ir9  Vallbrott Silty clay loam 18 10 7
Ir9  Vallbrott Silty clay 12 6 5
Ir9  Vallbrott Clay 10 5 4
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Tabell 19. Lackagekoefficienter for varkorn utan fanggréda med sen hostbearbetning, med
fanggroda och sen hostbearbetning, med fanggroda och varbearbetning samt med varbearbetning
(kg N/ha). Varbearbetning har inte antagits kunna ske pa de mest leriga jordarterna dvs silty clay
loam, silty clay och clay

Utan fanggroda  Med fanggroda ~ Med fanggroda
med sen och sen och Var-

Lr Groda Jordart hostbearbetning  hostbearbetning  varbearbetning bearbetning
Irla Varkorn  Sand 68 49 42 66
Irla Varkorn  Loamy sand 53 36 32 50
Irla Varkorn Sandy loam 41 24 24 38
Irla Vérkorn Loam 32 20 21 31
Irla Varkorn  Silt loam 32 20 22 31
Irla Varkorn  Sandy clay loam 28 16 17 26
Irla Varkorn Clay loam 20 12 13 19
Irla Varkorn Silty clay loam 17 10 - -
Irla Varkorn  Silty clay 12 7 - -
Irla Varkorn Clay 10 6 - -
Ir2a  Varkorn  Sand 63 47 39 62
Ir2a Varkorn Loamy sand 51 39 31 49
Ir2a  Varkorn  Sandy loam 42 30 24 39
Ir2a  Varkorn  Loam 35 26 22 33
Ir2a Varkorn  Silt loam 35 26 23 33
Ir2a  Varkorn  Sandy clay loam 30 22 18 28
Ir2a Varkorn Clay loam 23 17 15 22
Ir2a  Varkorn  Silty clay loam 20 15 - -
Ir2a Varkorn  Silty clay 15 11 - -
Ir2a Varkorn Clay 13 10 - -
Ir5a  Varkorn  Sand 63 44 46 58
Ir5a Varkorn Loamy sand 47 32 32 41
Ir5a  Varkorn  Sandy loam 37 24 22 32
Ir5a Vaérkorn Loam 30 22 19 27
Ir5a Varkorn  Silt loam 30 22 19 27
Ir5a  Varkorn  Sandy clay loam 26 18 15 23
Ir5a Varkorn Clay loam 19 14 12 18
Ira  Varkorn  Silty clay loam 16 12 - -
Ir5a Varkorn  Silty clay 12 9 - -
Ir5a Varkorn Clay 10 8 - -
Ir7a  Varkorn  Sand 68 40 47 68
Ir7a Varkorn Loamy sand 61 33 39 57
Ir7a  Varkorn  Sandy loam 57 26 36 54
Ir7a  Vaérkorn Loam 48 24 31 44
Ir7a  Varkorn  Silt loam 48 24 32 45
Ir7a Varkorn  Sandy clay loam 43 22 26 40
Ir7a Varkorn Clay loam 33 19 21 30
Ir7a  Varkorn  Silty clay loam 29 18 - -
Ir7a Varkorn  Silty clay 23 16 - -
Ir7a  Varkorn Clay 19 14 - -
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Tabell 20. Lackagekoefficienter for vall foljt av liggande vall, vallbrott féljt av varkorn och vallbrott
foljt av hostvete for samtliga jordarter och lackageregion 1a, 2a, 5a och 7a (kg N/ha)

Lr Soil Liggande vall Vallbrott, varkorn Vallbrott, hostvete
Irla Sand 21 42 73
Irla Loamy sand 14 31 58
Irla Sandy loam 6 21 42
Irla Loam 3 14 28
Irla  Silt loam 3 12 24
Irla  Sandy clay loam 3 12 26
Irla Clay loam 2 7 15
Irla  Silty clay loam 1 6 12
Irla  Silty clay 1 4 8
Irla Clay 1 3 7
Ir2a Sand 26 43 82
Ir2a  Loamy sand 19 33 70
Ir2a  Sandy loam 9 22 56
Ir2a Loam 6 16 40
Ir2a  Silt loam 5 13 36
Ir2a  Sandy clay loam 5 14 38
Ir2a  Clay loam 3 8 23
Ir2a  Silty clay loam 2 7 19
Ir2a  Silty clay 2 5 13
Ir2a Clay 1 4 11
Irba Sand 22 39 68
Ir5a  Loamy sand 17 29 59
Ir5a  Sandy loam 8 18 48
Ir5a Loam 5 12 35
Ir5a  Silt loam 4 10 31
Ir5a  Sandy clay loam 4 11 32
Ir5a Clay loam 2 6 20
Ir5a  Silty clay loam 2 5 16
Ir5a  Silty clay 1 3 11
Ir5a Clay 1 3 8
Ir7a Sand 22 34 77
Ir7a  Loamy sand 18 27 71
Ir7a  Sandy loam 10 19 62
Ir7a  Loam 7 14 50
Ir7a  Silt loam 7 13 47
Ir7a  Sandy clay loam 7 14 46
Ir7a  Clay loam 4 9 32
Ir7a  Silty clay loam 3 7 27
Ir7a  Silty clay 3 6 20
Ir7a Clay 2 5 17
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4.2.2. Fosfor

Forlust per lackageregion

Tabell 21. Beraknad effekt vid glyfosatforbud vid glyfosatbehandling pa stubb och vallbrott samt
begransad grodforandring respektive glyfosatbehandling pa stubb och vallbrott samt maximal
grodforandring jamfort med fosforforlust for berdknad areal 2016 (Johnsson m.fl. 2019) for
samtliga lackageregioner (kg P/ha).

Glyfosatbehandling pa stubb och Glyfosatbehandling pa stubb och
vallbrott samt begransad vallbrott samt maximal
Lackageregion grodforandring grodforandring
Irla 0.008 0.012
Ir 1b 0.008 0.011
Ir 2a 0.006 0.012
Ir 2b 0.003 0.007
Ir3 0.002 0.004
Ir4 0.011 0.016
Ir 5a 0.004 0.002
Ir 5b 0.003 0.004
Ir6 0.006 0.012
Ir 7a 0.004 0.006
Ir 7b 0.004 0.004
Ir8 0.002 0.002
Ir9 0.014 0.013
Ir 10 0.003 0.003
Ir11 0.003 0.003
Ir 12 0.004 0.008
Ir 13 0.006 0.011
Ir 14 0.002 0.002
Ir 15 0.001 0.001
Ir 16 0.001 0.001
Ir17 0.000 0.000
Ir 18 0.000 0.000
Sv. 0.005 0.008
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Tabell 22. Berédknad effekt vid glyfosatforbud fordelat pa glyfosatbehandlad stubb och vallbrott
samt grodforandring (hostvete ersatts med varkorn) orsakat av glyfosatforbud jamfort med
fosforforlust for beraknad areal 2016 (Johnsson m.fl. 2019a) for samtliga lackageregioner (kg
P/ha). Effekten av grodforandring ar fordelad pa begransad och maximal grodférandring

L4ckage- Glyfosat- Glyfosat- Begrénsad Maximal
region 2016 behandlad stubb behandlat grodférandring | grodforandring
vallbrott

Ir la 0.29 0.002 0.000 0.005 0.010
Ir 1b 0.60 0.005 0.000 0.004 0.007
Ir 2a 0.30 0.001 0.000 0.004 0.010
Ir 2b 0.18 0.001 0.000 0.002 0.006
Ir3 0.11 0.000 0.000 0.001 0.004
Ir4 0.58 0.002 0.000 0.009 0.014
Ir 5a 0.72 0.004 0.001 -0.001 -0.003
Ir 5b 1.00 0.004 0.001 -0.001 -0.001
Ir6 0.87 0.003 0.000 0.003 0.009
Ir 7a 0.33 0.001 0.002 0.001 0.004
Ir 7b 0.32 0.001 0.002 0.000 0.001
Ir8 0.59 0.001 0.003 -0.002 -0.002
Ir9 1.14 0.007 0.007 0.000 -0.001
Ir 10 0.44 0.001 0.001 0.002 0.002
Ir11 0.87 0.003 0.001 0.000 0.000
Ir 12 0.72 0.001 0.002 0.001 0.004
Ir 13 0.84 0.002 0.001 0.003 0.008
Ir 14 0.71 0.001 0.002 0.000 0.000
Ir 15 0.57 0.001 0.001 0.000 0.000
Ir 16 0.57 0.000 0.001 0.000 0.000
Ir 17 0.38 0.000 0.000 0.000 0.000
Ir 18 0.47 0.000 0.000 0.000 0.000
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Forlust med och utan glyfosat

Tabell 23. Lackagekoefficienter for fosfor for varkorn foljt av varkorn utan glyfosatbehandling
respektive med glyfosatbehandling (kg P/ha)

Lr Gréda Soil Utan glyfosatbehandling Med glyfosatbehandling,
Irla Varkorn  Sand 0.23 0.23
Irla Varkorn  Loamy sand 0.17 0.17
Irla Varkorn Sandy loam 0.14 0.14
Irla Varkorn Loam 0.38 0.34
Irla  Varkorn  Silt loam 0.95 0.91
Irla Varkorn  Sandy clay loam 1.43 1.33
Irla Varkorn Clay loam 1.56 1.47
Irla Varkorn Silty clay loam 1.61 151
Irla Vaérkorn  Silty clay 1.66 1.51
Irla Varkorn Clay 0.88 0.79
Ir2a  Varkorn  Sand 0.32 0.31
Ir2a Varkorn  Loamy sand 0.26 0.24
Ir2a  Vérkorn  Sandy loam 0.25 0.22
Ir2a  Varkorn  Loam 0.68 0.58
Ir2a Varkorn  Silt loam 1.42 1.35
Ir2a  Varkorn  Sandy clay loam 2.05 1.86
Ir2a Varkorn Clay loam 2.19 1.99
Ir2a  Varkorn  Silty clay loam 2.36 2.14
Ir2a Varkorn  Silty clay 2.39 2.12
Ir2a Varkorn Clay 1.38 1.23
Ir5a Varkorn  Sand 0.27 0.26
Ir5a Varkorn  Loamy sand 0.21 0.20
Ir5a  Varkorn  Sandy loam 0.19 0.17
Ir5a Varkorn Loam 0.54 0.45
Ir5a  Varkorn  Silt loam 1.21 111
Ir5a  Varkorn  Sandy clay loam 1.75 1.58
Ir5a Varkorn Clay loam 1.87 1.72
Ir5a Varkorn  Silty clay loam 1.90 1.73
Ir5a Varkorn  Silty clay 1.89 1.70
Ir5a  Varkorn Clay 1.02 0.91
Ir6  Varkorn Sand 0.21 0.21
Ir6  Varkorn Loamy sand 0.16 0.16
Ir6  Varkorn  Sandy loam 0.12 0.12
Ir6  Varkorn Loam 0.32 0.29
Ir6  Varkorn  Silt loam 0.82 0.79
Ir6  Varkorn Sandy clay loam 1.33 1.28
Ir6  Varkorn Clay loam 1.38 1.34
Ir6  Varkorn  Silty clay loam 141 1.36
Ir6  Varkorn Silty clay 1.48 1.39
Ir6  Varkorn Clay 0.80 0.74
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Tabell 24. Lackagekoefficienter for fosfor for vallbrott foljt av varkorn utan glyfosatbehandling
respektive med glyfosatbehandling (kg P/ha)

Lr Gréda Soil Utan glyfosatbehandling Med glyfosatbehandling,
Irla Vallbrott Sand 0.18 0.18
Irla Vallbrott Loamy sand 0.13 0.13
Irla Vallbrott Sandy loam 0.10 0.10
Irla Vallbrott Loam 0.23 0.19
Irla Vallbrott Silt loam 0.62 0.57
Irla Vallbrott Sandy clay loam 0.95 0.78
Irla Vallbrott Clay loam 1.04 0.89
Irla Vallbrott Silty clay loam 1.06 0.91
Irla Vallbrott Silty clay 111 0.91
Irla Vallbrott Clay 0.59 0.49
Ir2a Vallbrott Sand 0.26 0.26
Ir2a  Vallbrott Loamy sand 0.20 0.20
Ir2a  Vallbrott Sandy loam 0.16 0.16
Ir2a Vallbrott Loam 0.39 0.32
Ir2a  Vallbrott  Silt loam 0.92 0.85
Ir2a  Vallbrott Sandy clay loam 1.34 1.15
Ir2a  Vallbrott Clay loam 1.40 1.18
Ir2a Vallbrott Silty clay loam 1.47 1.21
Ir2a  Vallbrott Silty clay 1.52 1.23
Ir2a  Vallbrott Clay 0.85 0.72
Ir5a  Vallbrott Sand 0.20 0.20
Ir5a Vallbrott Loamy sand 0.15 0.15
Ir5a Vallbrott Sandy loam 0.12 0.11
Ir5a  Vallbrott Loam 0.26 0.20
Ir5a  Vallbrott  Silt loam 0.62 0.53
Ir5a  Vallbrott Sandy clay loam 0.90 0.71
Ir5a Vallbrott Clay loam 1.00 0.82
Ir5a  Vallbrott Silty clay loam 1.02 0.83
Ir5a Vallbrott Silty clay 1.02 0.81
Ir5a  Vallbrott Clay 0.56 0.46
Ir6  Vallbrott Sand 0.18 0.18
Iré  Vallbrott Loamy sand 0.13 0.13
Iré  Vallbrott Sandy loam 0.10 0.09
Iré  Vallbrott Loam 0.20 0.17
Ir6  Vallbrott Silt loam 0.51 0.49
Iré  Vallbrott Sandy clay loam 0.81 0.70
Iré  Vallbrott Clay loam 0.88 0.79
Ir6  Vallbrott Silty clay loam 0.86 0.79
Iré  Vallbrott Silty clay 0.93 0.82
Ir6  Vallbrott Clay 0.50 0.44
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