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Abstract

The study focuses on facts about the role of the forests, near the mountains in the northwestern part
of Sweden, from a climate perspective. This refers to the net removal in living tree biomass while
the substitution effect is omitted. The area-based (design based) estimates are based on data from
the Swedish National Forest Inventories permanent sample plots in two areas close to the mountains.
The first area refers to the above limit for forests close to the mountains (above GFS) according to
the Swedish Forest Agency and the second according to a map layer that is considered important of
protection for biodiversity reasons according to the Swedish Environmental Protection Agency
(SEPA).

Of the 8.1 Mha of land above the limit for forests close to mountains, 3.1 Mha is forest land, of
which 1.7 Mha is formally protected forest land. Productive forest land used for timber production
amounts to less than 0.5 Mha. For both formally protected forest land and non-formally protected
forest land, living biomass constitutes a net uptake of -1 Mton CO2 / year during the period 1990-
2016 on a reasonably similar area. If all forest land above GFS is excluded from timber production,
the short-term increase in net removal in the forest will be approximately -0.4 Mton CO2 / year,
which corresponds to harvest. Then we do not expect any substitution effect and believe that other
carbon pools (dead wood, soil, litter and the carbon pool harvested wood products) in the short term
are not affected by the stopping of felling.

The Swedish Environmental Protection Agency has selected an area close to the mountains where
two thirds comprise forest land. No land is formally protected. Of approximately 1.0 Mha of forest
land, 0.39 Mha was assessed as forest land for timber production. The net uptake in living biomass
of forest land amounted to approximately -1 Mton CO2 / year during the period. On productive
forest land for timber production, the net uptake was approximately -0.6 Mton CO2 / year during
the period. If all forest land according to the map layer is excluded from timber production, the
short-term increase in net removal in the forest will be approximately -0.1 Mton CO2 / year, which
corresponds to harvest. Then we do not expect any substitution effect and believe that other carbon
pools in the short term are not affected by the stopping of felling.

Keywords: LULUCEF, forest type, productive forests, preserved forest



Forord

Denna rapport har tagits fram pa uppdrag av Naturvardsverket (avtal: NV-0935-
21). Medverkande forfattare ansvarar sjélva for innehéll och slutsatser.
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1. Inledning och bakgrund

Fjéllnéra skogar anses viktiga av flera skil. Delar av skogarna har paverkats mindre
av manniskan och hyser dirfor stora naturvirden medan andra delar brukas for
skogsbruk. Skogarnas geografiska lége ér sdrskilt intressant dd gransen for var trad
kan forvéntas vixa kan dndras i samband med ett fordndrat klimat. Skogarna har
ocksa betydelse for renskdtsel och olika former av rekreation. Denna studie
fokuserar pé fakta om skogarnas roll ur ett klimatperspektiv.



2. Material, metod och avgransningar

Flertalet skattningar i denna studie baseras pa arealbaserad stickprovsmetodik dér
varje stickprov representerar en viss areal och alla stickprov tillsammans hela
landarealen ovan Gréns for Fjdllndra Skog enligt Skogsvardsstyrelsen (SKS 2020)
och enligt ett kartskikt framtaget av Naturvardsverket (Figur 1).

sl £

Figur 1) Kartan till vénster identifierar mark ovan Gréns for Fjdllndra Skog enligt Skogsvardsstyrelsen. Kartan

till hoger visar fjdllndra skogsomraden med stora naturvdrden enligt kartskikt fran Naturvardsverket

Inventeringsdesignen utgar ddrmed fran en designbaserad ansats (e.g. Sérndal et al.
1992). Stickproven bestér av kluster av Riksskogstaxeringens faltmatta provytor
med en radie om 10 m (Fridman et al. 2014), (Figur 2 och 3). For att fa korrekta
skattningar utan systematiska fel dr det viktigt att positionen for klustren lottas. Nér
positionen vél lottats, fixeras dess ldge infor foljande dterinventeringar som utfors
vart femte ar 1 fem cykler. P4 provytorna méts olika trdd-, bestands- och
standortsvariabler s& noggrant som mdjligt. Ddrmed beror osékerheten i skattningen
framst pa inventeringsdesignen, stickprovets storlek och populationen i sig. Det dr
svart att skatta fordndringar (till skillnad fran for tillstdnd) och dérfor anvédnds en
permanent inventeringsdesign som ar sdrskilt effektiv for att skatta forandringar
mellan tva tidpunkter. For att erhalla s hog noggrannhet som mojligt, redovisas



enbart data for skattningar som baseras pd fem hela cykler. Déarfor redovisas data
fram till 2016 och for varje enskilt ar baseras t.ex. skattningen ovan Gréns for
Fjéllndra Skog pa ca 5200 provytor. Generellt kan man sdga att skattningar blir
noggrannare for vanliga foreteelser (t.ex. Skogsmark) och mindre noggranna for
ovanliga foreteelser (t.ex. Aker). Delredovisade skattningar ska déirfor tas med en
nypa salt medan totaler for hela innehavet ar timligen noggranna.

1983 1988 1994 2003 2008 2013 2018
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Figur 2) Riksskogstaxeringen inventerar provytor varje ar i fem cykler. En enskild provyta inventeras vart femte

ar (fran 2003) och om provytan dr delad redovisas fordndringar per delyta. I exemplet redovisas de fyra nedersta
triden under avskogning mellan 1988 och 1994, medan trdden som avverkats i mitten av provytan under
skogsmark. Om avverkning sker representerar provytan ett utsldpp och om triden star kvar och har vuxit ett
upptag. Data mellan inventeringar interpoleras per delyta och i samband med avskogning kopplas utsldppet

fran avverkning till samma ér

Under Klimatkonventionen redovisas all land- och sotvattensareal 1 sex
markanvindnings-klasser och for konverteringsklasser dem emellan (e.g. National
Inventory Report Sweden 2021). Konverterad mark redovisas i en dvergidngsklass
under 20 ar for att dérefter rapporteras i1 den markanvindningsklass den
konverterats till. Skogsmark, Aker, Grismark och Bebyggd mark anses som brukad
mark och Véatmark (en mycket liten del som anvinds for torvbrytning anses brukad)
och Ovrig mark oftast som obrukad. Under Klimatkonventionen ingér allt fran glest
tradbekldadda myrar till sotvatten under Vatmark, men 1 denna studie har sotvatten
exkluderats. Markanvindningsklasserna bygger pa Riksskogstaxeringens 15
agoslag och svensk definition av skogsmark. Svensk definition av Skogsmark
overensstimmer med FAO-definitionen (FAO 2004). FNs Klimatpanel (IPCC),
som uppréttar tekniska riktlinjer for rapporteringen, har en bred definition av
brukande. Darfor anses all Skogsmark vara brukad — vilket ibland skapar forvirring.
Exakta definitioner redovisas i Sveriges klimatrapportering (National Inventory
Report Sweden 2021).

Rapporteringen under Klimatkonventionen avser arliga forandringar 1 kolpooler
som mdts som skillnaden i tillstdnd mellan tvd métningar. Kolpoolen levande
biomassa ér en viktig kolpool ur klimatsynpunkt och genom mortalitet bidrar det
levande tradskiktet med fornafall och dod ved till 6vriga kolpooler. Ett upptag
redovisas med ett negativt virde och avser trdd med en stamdiameter stérre &n 10
cm miétt 1,3 m Over marken. Levande biomassa avser hela triddet ned till en



rotdiameter om ca 2 mm. Mindre trdd redovisas inte har men de brukar utgdra ett
mindre upptag.

Fran och med 2016 borjade Riksskogstaxeringen att dven fdltinventera ovan
barrskogsgriansen inom den del av fjdllen som kan innehélla tridvegetation. Detta
medfor att 4goslag (markanvéndningstyp) och total tridbiomassa skattas korrekt for
all mark ovan Ovan Gréns for Fjéllndra Skog (GFS) medan fordndring av levande
biomassa skattas som noll 1 den tillagda faltinventerade skogen som finns inspréangd
1 fjéll (ca 0,82 miljoner ha skogsmark). Detta paverkar tabellerna 3-5. Tabell 10 dr
mer komplett/exakt eftersom tillvixten dér baseras pa tillvixt frdn borrkdrnor frén
tillfalliga provytor och inkluderar dérfor dven tillvixt pa de ca 0,82 miljonerna
skogsmark som exkluderas i tabellerna 3-5.

Provyta

radie 10 m

Trakt

Figur 3) Riksskogstaxeringen bestar av ett slumpmassigt placerat rutnét av kluster (Trakter) av provytor som
ofta bestér av atta féltinventerade provytor. P& provytan registreras trid, bestands och standortvariabler vart

femte ar. Trakten utgor stickprovsenhet och dess position dr hemlig

Ovan GFS enligt Skogsvérdsstyrelsen (SKS 2020) finns mark som ar formellt
skyddad. I denna studie har senast tillgéngliga kartskikt av formellt skydd anvénts
enligt Figur 4. I det kartskikt som framtagits av Naturvardverket ska ingen sddan
mark ingd. Vid kontroll visade sig att nagra f4 tusen hektar utgjorde formellt
skyddad mark vilket dr forsumbart i sammanhanget och dirfor sarredovisas inte
denna areal nidr fjdllndra skogar (med flera é&goslag) studeras enligt
Naturvérdsverkets kartskikt. Observera att alla resultat 1990-2016 som avser
kartskikt (ovan GFS, fjéllndra skogsomraden eller formellt skyddad) utgér fran
“nutid”. Vi studerar ddrmed historiskt utveckling pa exempelvis formellt skyddad
mark “idag” som inte nddvandigtvis utgjort formellt skyddad mark under hela
perioden 1990-2016.



Figur 4) Kartskikt med formellt skyddad mark som anvénds for att sdrredovisa densamma i studien
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3. Resultat med diskussion ovan GFS

Tidserier 1990-2016 redovisas for flertalet tabeller i bilaga.

3.1. Arealer per markanvandningskategori enligt
Klimatkonventionen ovan GFS

Total landareal ovan GFS (Figur 1) utgor 8,1 miljoner ha eller ca 20% av hela
Sveriges landareal (Tabell 1a). Areal per markanvindningskategori har varit
konstant mellan 1990-2016 (Tabell 1b). Ovrig mark (fjill) dominerar med 51%,
foljt av Skogsmark, enligt FAO, 39%, Vatmark, 10%, och Bebyggd mark, 0%. Det
finns ocksa ca 0,2 kHa Aker inom omradet.

Tabell 1a. Arealer enligt Klimatkonventionen (Skogsmark enligt FAO) ovan GFS
Ovrig Bebyggd
mark mark

2016 3,14 4,10 0,03 0,83 8,11

[Mha] Skogsmark Vatmark Totalt

3.2. Formellt skyddad mark per
markanvandningskategori enligt
Klimatkonventionen ovan GFS

Formellt skyddad mark utgar frin senast tillgdngliga GIS-skikt enligt
Naturvardsverket (2021, Figur 4). Areal per markanviandningskategori har varit
konstant mellan 1990-2016 (Tabell 2b). Denna areal utgoér 48% av total areal ovan
Griéns for Fjéllndra Skog. Skogsmark, enligt FAO, dominerar med 45%, foljt av
Ovrig mark, 42%, Vétmark, 13%, och Bebyggd mark, 0% (sannolikt ett
klassningsfel eller att marken nyligen avskogats till bebyggd mark; Tabell 2a).

Tabell 2a. Formellt skyddad mark per markanvandningskategori enligt Klimatkonventionen
(Skogsmark enligt FAO) ovan GFS
Ovrig Bebyggd
mark mark
2016 1,74 1,65 0,01 0,50 3,89

[Mha] Skogsmark Vatmark Totalt
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3.3. Nettoupptaget i levande biomassa enligt
Klimatkonventionen ovan GFS

P& formellt skyddad mark har fordndring av levande biomassa utgjort ett
nettoupptag om ca -1 Mton CO2/ar under perioden (Tabell 3b) — detta trots en
sannolik stor variation i véder d tillvixt och mortalitet dr sérskilt kinslig for detta
junérmare tradgransen man kommer. I de dldre skogarna av naturkaraktir forvéntas
ocksa en nettotillviaxt ndra noll. Ej formellt skyddad mark utgor ett nettoupptag om
ca -1 Mton CO2/4r under perioden. Detta beror framst pa att tillvéixten ar storre dn
avverkningen. Indirekt beror detta t.ex. pd &ldersklassfordelningen i de brukade
skogarna och pé variationer 1 vider (Tabell 3a och 3b).

Nettoupptaget for formellt skyddad skogsmark foljer i princip resultaten for total
formellt skyddad mark (Tabell 4a). Nettoupptaget for ej formellt skyddad
Skogsmark foljer i princip resultaten for total ej formellt skyddad mark (Tabell 5a).
Riksskogstaxeringen (Skogsdata 2021 s 30) redovisar en avverkning ovan GFS pa
0,27 Mm3sk/ar motsvarande ca 0,37 Mton CO2/ar (2010-2019), naturlig avgiang
(sjdlvgallring/mortalitet) 1,0 Mm3sk/ar motsvarande ca 1,4 Mton CO2/ar (2015-
2019), och avsatt tillvéxt (bruttotillvaxt) 3,4 Mm3sk/ar motsvarande ca -4,7 Mton
CO2/ar (2013-2017). Detta resulterar till en forradsférandring pa 2,1 Mm3sk/ar
motsvarande ca -2,9 Mton CO2/ar, vilket dr ett nagot hogre upptag 4n i Tabell 3.

Tabell 3a. Nettoupptaget i levande biomassa enligt Klimatkonventionen [MtonCO2/ar] ovan GFS
Ej

::rr;de;:: formellt Totalt
Y skyddad
2016 -0,97 -1,21 -2,18

Tabell 4a. Nettoupptaget i levande biomassa enligt Klimatkonventionen [MtonCO2/ar] ovan GFS
for formellt skyddad mark

Ovrig Bebyggd
mark mark
2016 -0,96 0,00 0,00 -0,01 -0,97

Skogsmark Vatmark Totalt

Tabell 5a. Nettoupptaget i levande biomassa enligt Klimatkonventionen [MtonCO2/ar] ovan GFS
for ej formellt skyddad mark

Ovrig Bebyggd
mark mark
2016 0,00 -1,18 0,00 0,00 -0,03 -1,21

Aker Skogsmark Vatmark Totalt

3.4. Tradforrad levande biomassa ovan GFS

Forradet pa formellt skyddad mark ovan GFS har 6kat med ca 18% under perioden
(Tabell 6b). Detta tyder pa att skogarna dr biologiskt unga, men kan ocksé bero pa
gynnsamma véderforhdllanden. Forrddet ej formellt skyddad mark ovan GFS har
okat med 23% under perioden (Tabell 6b). Aven hiir beror nettotillvixten pé
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aldersklassfordelning och viader, men avverkning tillkommer. Tabell 7a, 7b, 8a och
8b visar att storre delen av trdden aterfinns pd skogsmark.

Tabell 6a. Totalt tradforrad levande biomassa ovan GFS

[MtonCO2] [Mm3sk]
Ej Ej
::rr; de;:I; formellt Totalt :zr::::z formelit Totalt
Y skyddad ¥ skyddad
2016 181,76 146,48 328,24 102,02 81,38 183,40

Tabell 7a. Totalt tradforrad levande biomassa enligt Klimatkonventionen ovan GFS for formellt

skyddad mark [MtonCO2]
Skogsmark Ovrig Bebyged Vatmark Totalt
mark mark
2016 178,04 1,91 0,03 1,78 181,76

Tabell 8a. Totalt tradforrad levande biomassa enligt Klimatkonventionen ovan GFS for ej formellt
skyddad mark [MtonCO2]

Aker Skogsmark

Ovrig Bebyggd
mark mark
2016 0,00 143,43 1,72 0,00 1,33 146,48

Vatmark Totalt

3.5. Areal skogsmark undantagen fran virkesproduktion

Idag brukas inte 7,3 Mha eller 26% av Sveriges skogsmark for virkesproduktion
(SCB; Tabell 9). Ej formellt skyddad skogsmark ovan GFS utgor ca 1,41 Mha men
av denna skogsmark utgdr en stor del skogligt impediment och enbart ca 0,61 Mha
ej formellt skyddad produktiv skogsmark.

Tabell 9. Areal skogsmark undantagen fran virkesproduktion enligt officiell statistik frin SCB
2019. Total skogsmarksareal och total landareal enligt Riksskogstaxeringen (2016-2020;
Skogsdata 2021) och brukad skogsmark ovan GFS 2016.

[Mha]  [%]
Formellt skyddad skogsmark 2,35 8
Frivilliga avséttningar 1,25 4
Hénsynsytor 0,46 2
Improduktiv skogsmark 3,22 12
Ej formellt skyddad skogsmark ovan GFS 0,61 2
Total skogsmarksareal 27,92 100
Total landareal 40,66

3.6. Nagot om arter och andra naturvarden

Lovtrdd dominerar och utgdér ca 60% av volymen ovan GFS men trddens
storleksfordelning &r likartad som nedan GFS (Skogsdata 2021). En stor andel
skogsmark ovan GFS har en bestandsdlder dldre dn 121 &r. Andelen Orter per
skogsmarksareal dr storre ovan dn under GFS medan andelen blabéar/lingon &r
mindre. Det forekommer mer dod ved per skogsmarksareal ovan GFS.
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3.7. Nationella jamforelser

Ungefdr 6% av virkesforradet aterfinns och 3% av tillvixten sker pd skogsmark
ovanfor GFS. Uppgifterna kommer frdn Riksskogstaxeringen (2016-2020;
Skogsdata 2021) och skattningen dr baserad pa bade tillfilliga och permanenta
provytor men &r inte exakt matchade att representera samma ar.

Tabell 10. Tillvixt och virkesforrad pa skogsmark ovan och nedan GFS
Ovan Nedan Totalt

Skogsmark

GFS GFS
Tillvaxt [Mm3sk/adr] 3,4 115 118
Tillvéxt per skogsmarksareal [m3sk/ar] 1,1 4,6 4,2
Férrad [Mm3sk] 208 3363 3571
Férrdd per skogsmarksareal [m3sk/ha] 66 136 128

3.8. Slutsatser ovan GFS

Det finns ca 3,14 Mha skogsmark ovan GFS varav 1,74 Mha ir formellt skyddad.
Det finns ca 0,61 Mha ej formellt skyddad produktiv skogsmark ovan GFS. Vi har
inte exakt kdnnedom om frivilliga avsattningar i detta omrdde men dras dessa bort
blir resterande areal som brukas for skogsbruk sannolikt <0,5 Mha. Om all
skogsmark ovan GFS skyddas frén virkesproduktion blir den kortsiktiga 6kningen
av sinkan i skogen ca -0,37 Mton CO2/ar vilket motsvarar avverkningen. D4 raknar
vi inte med nagon substitutionseffekt samt anser att dvriga kolpooler (dott organiskt
material, markkol och kolpoolen avverkade skogsprodukter) pad kort sikt inte
paverkas av att avverkningen stoppats.
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4. Resultat med diskussion enligt GIS-skikt
fran NV

4.1. Arealer per markanvandningskategori enligt
Klimatkonventionen utifran ett kartskikt av fjalinara
skog som NV Onskade analys av
kolpoolsforandring for

Enligt Naturvardsverket (Figur 1) utgor total landareal for fjéllnédra kartskikt 1,5
miljoner ha eller ca 4% av hela Sveriges landareal (Tabell 11a). Areal per
markanvéndningskategori har varit konstant mellan 1990-2016 (Tabell 11b).
Skogsmark enligt FAO dominerar med 67%, foljt av Vatmark 20% och Ovrig mark
(fjall) 13% (Tabell 11a). Enligt NV (personlig kommunikation Malin Kanth) avser
kartskiktet omrdden som inte dr formellt skyddade med hoga naturvarden. Vid
kontroll visade det sig att inga andra dgoslag identifierades och att nidra 0% av
marken var formellt skyddad. Drar vi bort skogliga impediment som inte brukas for
virkesproduktion kvarstar ca 0,55 Mha produktiv skogsmark och drar vi ytterligare
bort bedomd areal frivilliga avséttningar kvarstdr mindre ca 0,4 Mha skogsmark
som brukas for virkesproduktion.

Tabell 11a. Arealer enligt Klimatkonventionen (Skogsmark enligt FAO) enligt fjéallndra kartskikt

[Mha] Skogsmark Ovrig Vatmark Totalt
mark
2016 1,02 0,19 0,30 1,51

4.2. Nettoupptaget i levande biomassa i fjallnara skog
enligt kartskikt fran NV

Det kan konstateras att storre delen av nettoupptaget sker pa skogsmark och ligger
kring -1 Mton CO2/ér utan storre trend (Tabell 12a och 12b). Nettoupptaget pa
produktiv skogsmark dr ca -0,75 Mton CO2/ar 2016 och drar vi bort frivilliga
avsittningar blir nettoupptaget bedomt till -0,6 Mton CO2/ar 2016. Nettotillvixten
paverkas av manga faktorer sasom éldersklassfordelning, vader och vind. Vi skattar
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inte avverkning hir men om vi antar att det véxer 2 m3sk per ha och ar pé de ca 0,4
Mha produktiv skogsmark for virkesproduktion sa blir bruttotillvixten ca-1,1 Mton
CO2/ar. Sedan drar vi av 29% 1 mortalitet (samma som for ovan GFS) och da
kvarstar -0,76 Mton CO2/ar. Eftersom nettoupptaget idag &r ca -0,6 motsvarar

avverkningen ca -0,1 Mton CO2/ar.
Tabell 12a. Nettoupptaget i levande biomassa enligt Klimatkonventionen [MtonCO2/ar] utifran
fjillndra kartskikt enligt NV

Skogsmark Ovrig Vatmark Totalt
mark
2016 -1,02 0,00 -0,03 -1,05

4.3. Tradforrad levande biomassa utifran de fjallnara
omradena i kartskikt fran NV

Forradet har 6kat med ca 26% for total tridbiomassa och ca 35% for stamvolym
under perioden 1990-2016 (Tabell 13a och b). Sannolikt beror detta pa att
avverkningen varit mindre &n tillvixten men nettotillvixten beror ocksa av andra
variabler sdsom &ldersklassfordelning och véder. Forrddet pa produktiv skogsmark
som brukas for virkesproduktion utgjorde ca 76 Mton CO2 (heltrdd) eller 49
Mm3sk (stam) 2016.

Tabell 13a. Totalt trddforrad levande biomassa enligt fjéllndra kartskikt fran NV
[MtonCO2] [Mm3sk]
Totalt Totalt
2016 145,23 86,58

4.4. Slutsatser enligt GIS-skikt fran NV

Kartskiktet om ca 1,5 Mha omfattar ca 1,0 Mha skogsmark varav 0,39 Mha utgor
produktiv skogsmark for virkesproduktion, ca 0,47 Mha utgdr skogligt impediment
och frivilliga avséttningar bedoms till ca 0,15 Mha (alla 2016). Om allt skogsbruk
inom kartskiktet upphor blir den kortsiktiga 6kningen av sénkan 1 skogen ca -0,1
Mton CO2/ar vilket motsvarar avverkningen. Da rdknar vi inte med ndgon
substitutionseffekt samt anser att dvriga kolpooler (dott organiskt material, markkol
och kolpoolen avverkade skogsprodukter) pa kort sikt inte paverkas av att
avverkningen stoppats.
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5. Summerade slutsatser

5.1. Ovan grans for fjalinara skog

Riksskogstaxeringen (Skogsdata 2021) har visat att [ovtrdd dominerar ovan gréns
for fjdllndra skog och att en stor andel skogar har en bestandsalder 6ver 121 ar.
Orter &r mer vanliga och déd ved haller en stérre volym én nedanfor grinsen.

Tradtillvaxten ar 1ag och varierar sannolikt mycket mellan ar. Av de 8,1 Mha mark
ovan gréans for fjéllndra skog utgor 3,1 Mha skogsmark varav 1,7 Mha dr formellt
skyddad skogsmark. Produktiv skogsmark som anvénds for virkesproduktion utgor
mindre dn 0,5 Mha.

For bade formellt skyddad skogsmark och ej formellt skyddad skogsmark utgdr
levande biomassa ett nettoupptag om -1 Mton CO2/ar under perioden 1990-2016
pa en nagorlunda liknande areal.

Om all skogsmark ovan GFS undantas fran virkesproduktion blir den kortsiktiga
Okningen av sidnkan i skogen ca -0,4 Mton CO2/ar vilket motsvarar avverkningen.
Da rdknar vi inte med ndgon substitutionseffekt samt anser att ovriga kolpooler
(dott organiskt material, markkol och kolpoolen avverkade skogsprodukter) pé kort
sikt inte paverkas av att avverkningen stoppats.

5.2. Fjallnara skog enligt kartskikt fran NV

Naturvardsverket har valt ut ett fjéllndra omrdde som anses ha ett stort virde for
biologisk mangfald och som inte dr formellt skyddat. Tva tredjedelar omfattar
skogsmark.

Av ca 1,0 Mha skogsmark bedomdes 0,39 Mha utgora skogsmark for
virkesproduktion.
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Nettoupptaget pa skogsmark for levande biomassa utgjorde ca -1 Mton CO2/ar
under perioden. P& produktiv skogsmark for virkesproduktion utgjorde nettosédnkan
ca -0,6 Mton CO2/ar under perioden.

Om all skogsmark enligt kartskiktet undantas frdn virkesproduktion blir den
kortsiktiga 6kningen av sdnkan i skogen ca -0,1 Mton CO2/ér vilket motsvarar
avverkningen. Da rdknar vi inte med ndgon substitutionseffekt samt anser att Gvriga
kolpooler (dott organiskt material, markkol och kolpoolen avverkade
skogsprodukter) pa kort sikt inte paverkas av att avverkningen stoppats.
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Bilaga

Tabell 1b. Arealer enligt Klimatkonventionen (Skogsmark enligt FAO) ovan GFS
Ovrig Bebyggd

[Mha] Skogsmark mark mark Vatmark Totalt
1990 3,14 4,10 0,03 0,84 8,11
1991 3,13 4,10 0,03 0,84 8,11
1992 3,13 4,10 0,03 0,84 8,11
1993 3,14 4,10 0,03 0,84 8,11
1994 3,14 4,10 0,03 0,84 8,11
1995 3,14 4,10 0,03 0,84 8,11
1996 3,14 4,10 0,03 0,84 8,11
1997 3,14 4,10 0,03 0,84 8,11
1998 3,14 4,10 0,03 0,84 8,11
1999 3,14 4,10 0,03 0,84 8,11
2000 3,14 4,10 0,03 0,84 8,11
2001 3,14 4,10 0,03 0,84 8,11
2002 3,14 4,10 0,03 0,84 8,11
2003 3,14 4,10 0,03 0,84 8,11
2004 3,14 4,10 0,03 0,84 8,11
2005 3,14 4,10 0,03 0,84 8,11
2006 3,14 4,10 0,03 0,84 8,11
2007 3,14 4,10 0,03 0,83 8,11
2008 3,14 4,10 0,03 0,83 8,11
2009 3,14 4,10 0,03 0,83 8,11
2010 3,14 4,10 0,03 0,83 8,10
2011 3,14 4,10 0,03 0,83 8,10
2012 3,14 4,10 0,03 0,83 8,10
2013 3,14 4,10 0,03 0,83 8,10
2014 3,14 4,10 0,03 0,84 8,10
2015 3,15 4,10 0,03 0,83 8,11
2016 3,14 4,10 0,03 0,83 8,11

Tabell 2b. Formellt skyddad mark per markanvéndningskategori enligt Klimatkonventionen
(Skogsmark enligt FAO) ovan GFS
Ovrig Bebyggd

[Mha] Skogsmark mark mark Vatmark Totalt
1990 1,73 1,66 0,01 0,50 3,90
1991 1,73 1,66 0,01 0,50 3,90
1992 1,73 1,66 0,01 0,50 3,90
1993 1,73 1,66 0,01 0,50 3,90
1994 1,73 1,66 0,01 0,51 3,90
1995 1,73 1,66 0,01 0,51 3,90
1996 1,73 1,66 0,01 0,51 3,90
1997 1,73 1,66 0,01 0,51 3,90
1998 1,73 1,66 0,01 0,51 3,90
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1999 1,73 1,66 0,01 0,51 3,90

2000 1,73 1,66 0,01 0,51 3,90
2001 1,73 1,66 0,01 0,51 3,90
2002 1,73 1,66 0,01 0,51 3,90
2003 1,73 1,66 0,01 0,51 3,90
2004 1,73 1,66 0,01 0,51 3,90
2005 1,73 1,66 0,01 0,51 3,90
2006 1,73 1,66 0,01 0,51 3,90
2007 1,73 1,66 0,01 0,50 3,90
2008 1,73 1,66 0,01 0,50 3,90
2009 1,73 1,66 0,01 0,50 3,90
2010 1,73 1,66 0,01 0,50 3,90
2011 1,73 1,66 0,01 0,50 3,89
2012 1,73 1,66 0,01 0,50 3,89
2013 1,73 1,66 0,01 0,50 3,89
2014 1,73 1,66 0,01 0,50 3,89
2015 1,74 1,65 0,01 0,50 3,89
2016 1,74 1,65 0,01 0,50 3,89

Tabell 3b. Nettoupptaget i levande biomassa enligt Klimatkonventionen [MtonCO2/éar] ovan GFS

E
:E;:‘ dea:: formjellt Totalt
skyddad

1990 -1,12 -0,41 -1,54
1991 -0,94 -0,68 -1,62
1992 -1,05 -0,58 -1,62
1993 -0,98 -0,56 -1,54
1994 -0,98 -0,56 -1,54
1995 -1,09 -0,77 -1,86
1996 -1,10 -0,97 -2,08
1997 -1,12 -0,93 -2,05
1998 -1,13 -0,95 -2,08
1999 -1,12 -0,94 -2,06
2000 -1,06 -0,88 -1,94
2001 -1,03 -1,02 -2,05
2002 -1,02 -1,00 -2,02
2003 -1,01 -0,92 -1,93
2004 -1,04 -1,03 -2,07
2005 -1,21 -1,31 -2,52
2006 -1,26 -1,44 -2,70
2007 -1,20 -1,42 -2,62
2008 -1,32 -1,59 -2,91
2009 -1,26 -1,58 -2,84
2010 -1,10 -1,43 -2,53
2011 -1,10 -1,24 -2,35
2012 -1,15 -0,95 -2,10
2013 -0,93 -1,23 -2,16
2014 -0,96 -1,22 -2,18
2015 -1,08 -1,05 -2,12
2016 -0,97 -1,21 -2,18

Tabell 4b. Nettoupptaget i levande biomassa enligt Klimatkonventionen [MtonCO2/ar] ovan GFS
for formellt skyddad mark
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Ovrig Bebyggd

Skogsmark mark mark Vatmark Totalt
1990 -1,12 0,00 0,00 -0,01 -1,12
1991 -1,06 0,00 0,12 0,00 -0,94
1992 -1,04 0,00 0,00 0,00 -1,05
1993 -0,98 0,00 0,00 0,00 -0,98
1994 -0,98 0,00 0,00 0,00 -0,98
1995 -1,08 0,00 0,00 0,00 -1,09
1996 -1,10 0,00 0,00 0,00 -1,10
1997 -1,10 0,00 0,00 -0,02 -1,12
1998 -1,11 0,00 0,00 -0,02 -1,13
1999 -1,10 0,00 0,00 -0,02 -1,12
2000 -1,04 0,00 0,00 -0,02 -1,06
2001 -1,01 0,00 0,00 -0,02 -1,03
2002 -1,00 0,00 0,00 -0,02 -1,02
2003 -1,00 0,00 0,00 -0,02 -1,01
2004 -1,02 0,00 0,00 -0,02 -1,04
2005 -1,20 0,00 0,00 -0,01 -1,21
2006 -1,24 0,00 0,00 -0,02 -1,26
2007 -1,17 0,00 0,00 -0,02 -1,20
2008 -1,29 0,00 0,00 -0,03 -1,32
2009 -1,22 0,00 0,00 -0,03 -1,26
2010 -1,05 -0,01 0,00 -0,04 -1,10
2011 -1,09 -0,01 0,00 -0,01 -1,10
2012 -1,13 0,00 0,00 -0,01 -1,15
2013 -0,92 0,00 0,00 0,00 -0,93
2014 -0,96 0,00 0,00 0,00 -0,96
2015 -1,07 0,00 0,00 0,00 -1,08
2016 -0,96 0,00 0,00 -0,01 -0,97

Tabell 5b. Nettoupptaget i levande biomassa enligt Klimatkonventionen [MtonCO2/éar] ovan GFS
for ej formellt skyddad mark

Ovrig Bebyggd

Aker Skogsmark Vatmark Totalt

mark mark
1990 0,00 -0,39 0,00 0,00 -0,02 -0,41
1991 0,00 -0,66 0,00 0,00 -0,02 -0,68
1992 0,00 -0,57 0,00 0,00 -0,01 -0,58
1993 0,00 -0,56 0,00 0,00 0,00 -0,56
1994 0,00 -0,56 0,00 0,00 0,00 -0,56
1995 0,00 -0,77 0,00 0,00 0,00 -0,77
1996 0,00 -0,94 -0,01 0,00 -0,02 -0,97
1997 0,00 -0,90 -0,01 0,00 -0,02 -0,93
1998 0,00 -0,94 -0,01 0,00 0,00 -0,95
1999 0,00 -0,92 -0,01 0,00 -0,01 -0,94
2000 0,00 -0,86 -0,01 0,00 -0,01 -0,88
2001 0,00 -1,00 -0,01 0,00 -0,01 -1,02
2002 0,00 -1,00 -0,01 0,00 0,00 -1,00
2003 0,00 -0,91 0,00 0,00 0,00 -0,92
2004 0,00 -1,03 0,00 0,00 -0,01 -1,03
2005 0,00 -1,29 0,00 0,00 -0,02 -1,31
2006 0,00 -1,42 0,00 0,00 -0,02 -1,44
2007 0,00 -1,39 0,00 0,00 -0,03 -1,42
2008 0,00 -1,55 0,00 0,00 -0,04 -1,59
2009 0,00 -1,54 0,00 0,00 -0,03 -1,58
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2010 0,00 -1,47 0,00 0,00 0,04 -1,43

2011 0,00 -1,22 0,00 0,00 -0,02 -1,24
2012 0,00 -1,17 0,00 0,25 -0,03 -0,95
2013 0,00 -1,19 0,00 0,00 -0,04 -1,23
2014 0,00 -1,19 0,00 0,00 -0,03 -1,22
2015 0,00 -1,02 0,00 0,00 -0,03 -1,05
2016 0,00 -1,18 0,00 0,00 -0,03 -1,21

Tabell 6b. Totalt tradforrad levande biomassa ovan GFS

[MtonCO2] [Mm3sk]
Ej Ej
:E;: de;l; forn:ellt Totalt z:;dm:;g formjellt Totalt
skyddad skyddad

1990 153,53 119,04 272,56 81,40 61,82 143,22
1991 154,47 119,72 274,19 82,03 62,19 144,22
1992 155,51 120,30 275,81 82,72 62,55 145,26
1993 156,50 120,85 277,35 83,38 62,91 146,29
1994 157,48 121,41 278,89 84,05 63,28 147,33
1995 158,57 122,18 280,74 84,75 63,79 148,54
1996 159,67 123,15 282,82 85,50 64,49 149,99
1997 160,79 124,08 284,87 86,25 65,18 151,43
1998 161,92 125,03 286,96 87,01 65,86 152,87
1999 163,05 125,97 289,02 87,80 66,51 154,31
2000 164,11 126,85 290,96 88,52 67,09 155,61
2001 165,14 127,86 293,01 89,26 67,72 156,99
2002 166,16 128,87 295,03 90,01 68,35 158,36
2003 167,18 129,78 296,96 90,76 68,88 159,64
2004 168,21 130,82 299,03 91,60 69,49 161,10
2005 169,43 132,13 301,55 92,57 70,33 162,90
2006 170,69 133,56 304,25 93,52 71,28 164,80
2007 171,89 134,99 306,87 94,41 72,26 166,67
2008 173,21 136,57 309,79 95,34 73,39 168,72
2009 174,47 138,15 312,62 96,20 74,58 170,78
2010 175,57 139,58 315,15 96,98 75,75 172,73
2011 176,67 140,83 317,50 97,80 76,71 174,51
2012 177,82 141,77 319,60 98,74 77,54 176,28
2013 178,75 143,01 321,76 99,55 78,59 178,14
2014 179,71 144,23 323,93 100,36 79,55 179,91
2015 180,78 145,27 326,06 101,22 80,36 181,57
2016 181,76 146,48 328,24 102,02 81,38 183,40

Tabell 7b. Totalt tradforrad levande biomassa enligt Klimatkonventionen ovan GFS for formellt

skyddad mark [MtonCO2]

Skogsmark 21‘;’:5 B?:ngkgd Vatmark Totalt
1990 150,17 1,98 0,00 1,38 153,53
1991 151,11 1,98 0,00 1,38 154,47
1992 152,15 1,98 0,00 1,38 155,51
1993 153,13 1,99 0,00 1,38 156,50
1994 154,10 1,99 0,00 1,39 157,48
1995 155,18 1,99 0,00 1,39 158,57
1996 156,28 1,99 0,00 1,39 159,67
1997 157,38 2,00 0,00 1,41 160,79
1998 158,49 2,00 0,00 1,43 161,92
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1999 159,60 2,00 0,00 1,45 163,05

2000 160,64 2,01 0,00 1,47 164,11
2001 161,65 2,01 0,00 1,48 165,14
2002 162,65 2,01 0,00 1,50 166,16
2003 163,64 2,01 0,00 1,52 167,18
2004 164,66 2,02 0,00 1,54 168,21
2005 165,86 2,02 0,00 1,55 169,43
2006 167,09 2,02 0,00 1,57 170,69
2007 168,26 2,02 0,01 1,60 171,89
2008 169,55 2,03 0,01 1,63 173,21
2009 170,77 2,03 0,01 1,66 174,47
2010 171,83 2,03 0,01 1,69 175,57
2011 172,91 2,04 0,02 1,70 176,67
2012 174,05 2,04 0,02 1,71 177,82
2013 174,96 2,05 0,02 1,72 178,75
2014 175,92 2,05 0,02 1,71 179,71
2015 177,17 1,91 0,03 1,67 180,78
2016 178,04 1,91 0,03 1,78 181,76

Tabell 8b. Totalt tridforrad levande biomassa enligt Klimatkonventionen ovan GFS for ej formellt
skyddad mark [MtonCQO2]

Aker Skogsmark

Ovrig Bebyged Vatmark Totalt

mark mark
1990 0,00 116,40 1,74 0,00 0,90 119,04
1991 0,00 117,05 1,74 0,00 0,92 119,72
1992 0,00 117,62 1,74 0,00 0,93 120,30
1993 0,00 118,18 1,74 0,00 0,93 120,85
1994 0,00 118,73 1,74 0,00 0,93 121,41
1995 0,00 119,50 1,75 0,00 0,93 122,18
1996 0,00 120,44 1,75 0,00 0,95 123,15
1997 0,00 121,34 1,76 0,00 0,98 124,08
1998 0,00 122,33 1,77 0,00 0,93 125,03
1999 0,00 123,25 1,77 0,00 0,94 125,97
2000 0,00 124,11 1,78 0,00 0,95 126,85
2001 0,00 125,15 1,74 0,00 0,97 127,86
2002 0,00 126,15 1,75 0,00 0,97 128,87
2003 0,00 127,09 1,73 0,00 0,97 129,78
2004 0,00 128,12 1,73 0,00 0,97 130,82
2005 0,00 129,40 1,73 0,00 0,99 132,13
2006 0,00 130,82 1,73 0,00 1,01 133,56
2007 0,00 132,21 1,73 0,00 1,05 134,99
2008 0,00 133,76 1,73 0,00 1,08 136,57
2009 0,00 135,30 1,74 0,00 1,12 138,15
2010 0,00 136,70 1,74 0,00 1,14 139,58
2011 0,00 137,94 1,72 0,00 1,16 140,83
2012 0,00 138,86 1,72 0,00 1,19 141,77
2013 0,00 140,04 1,73 0,00 1,24 143,01
2014 0,00 141,23 1,72 0,00 1,27 144,23
2015 0,00 142,25 1,72 0,00 1,30 145,27
2016 0,00 143,43 1,72 0,00 1,33 146,48

Tabell 11b. Arealer enligt Klimatkonventionen (Skogsmark enligt FAO) enligt fjdllndra kartskikt
Ovrig
mark

[Mha] Skogsmark Vatmark Totalt
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1990 1,02 0,20 0,30 1,51

1991 1,02 0,20 0,30 1,51
1992 1,02 0,20 0,30 1,51
1993 1,02 0,20 0,30 1,51
1994 1,02 0,20 0,30 1,51
1995 1,02 0,20 0,30 1,51
1996 1,02 0,20 0,30 1,51
1997 1,02 0,20 0,30 1,51
1998 1,02 0,20 0,29 1,51
1999 1,02 0,20 0,29 1,51
2000 1,02 0,20 0,29 1,51
2001 1,02 0,20 0,29 1,51
2002 1,02 0,20 0,29 1,51
2003 1,02 0,20 0,29 1,51
2004 1,02 0,20 0,29 1,51
2005 1,02 0,20 0,29 1,51
2006 1,02 0,20 0,29 1,51
2007 1,02 0,20 0,29 1,51
2008 1,02 0,20 0,29 1,51
2009 1,02 0,20 0,29 1,51
2010 1,02 0,20 0,29 1,51
2011 1,02 0,19 0,29 1,51
2012 1,02 0,19 0,29 1,51
2013 1,02 0,19 0,30 1,51
2014 1,02 0,19 0,30 1,51
2015 1,02 0,19 0,30 1,51
2016 1,02 0,19 0,30 1,51

Tabell 12b. Nettoupptaget i levande biomassa enligt Klimatkonventionen [MtonCO2/ar] enligt
fjillndra kartskikt fran NV

Skogsmark z‘;’:ﬁ Vatmark Totalt
1990 -1,24 0,00 -0,02 -1,26
1991 -1,36 0,00 -0,02 -1,38
1992 -1,25 0,00 -0,01 -1,26
1993 -1,17 0,00 -0,01 -1,18
1994 -1,17 0,00 -0,01 -1,18
1995 -1,14 0,00 -0,01 -1,15
1996 -1,15 0,00 -0,03 -1,18
1997 -1,12 0,00 -0,03 -1,16
1998 -1,15 0,00 -0,01 -1,17
1999 -1,12 -0,01 -0,01 -1,14
2000 -0,99 -0,01 -0,01 -1,00
2001 -1,04 -0,01 0,00 -1,05
2002 -1,07 -0,01 0,00 -1,08
2003 -1,12 -0,01 0,00 -1,13
2004 -1,21 0,00 0,00 -1,21
2005 -1,37 0,00 -0,01 -1,38
2006 -1,22 0,00 -0,01 -1,23
2007 -1,13 0,00 -0,02 -1,15
2008 -1,07 0,00 -0,03 -1,10
2009 -1,13 0,00 -0,03 -1,16
2010 -1,12 0,00 0,04 -1,08
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2011 -1,20 0,00 -0,02 -1,22

2012 -1,16 0,00 -0,02 -1,18
2013 -1,14 0,00 -0,02 -1,16
2014 -0,99 0,00 -0,02 -1,01
2015 -0,92 0,00 -0,03 -0,95
2016 -1,02 0,00 -0,03 -1,05

Tabell 13b. Totalt tradforrdd levande biomassa enligt fjdllnédra kartskikt frin NV
[MtonCO2] [Mm3sk]

Totalt Totalt
1990 115,27 63,94
1991 116,66 64,82
1992 117,92 65,67
1993 119,10 66,45
1994 120,28 67,23
1995 121,43 68,00
1996 122,61 68,84
1997 123,77 69,66
1998 124,93 70,48
1999 126,07 71,27
2000 127,08 71,96
2001 128,13 72,69
2002 129,21 73,45
2003 130,35 74,23
2004 131,56 75,10
2005 132,94 76,11
2006 134,17 77,01
2007 135,32 77,88
2008 136,42 78,79
2009 137,58 79,80
2010 138,66 80,75
2011 139,88 81,80
2012 141,06 82,84
2013 142,23 83,87
2014 143,24 84,74
2015 144,18 85,62
2016 145,23 86,58
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