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Sammanfattning

Nu ar vi redan det andra aret igdng 1 Haradsomradet! Vissa observationer liknar vad
vi ser 1 andra studieomrdden, andra skiljer sig 4t. Som forvéntat ser vi skillnader
mellan olika dlgindivider och resultaten liknar vad vi sett i andra delar av landet -
en del dlgar har helt skilda sommar- och vinteromraden, andra har omradden som
inte ligger sé langt ifrdn varandra. Under det hér dret fanns i stor sett ingen som
stannade inom sitt vinteromrdde aret om - det har vi inte sett forut. Det var nytt.
Andel av vandringsidlgar dr hogt 1 Harads — alla dlgar utom en vandrade!

I medel forflyttade sig dlgarna 6.7 mil mellan sitt vinter- och var/sommaromradet,
vilket dr ett relativt 1angt avstdnd for en inlandspopulation. Vandringen hade ett
tydligt  huvudstrak som pekade nordvdast. Manga dlgar ldmnade
ilgforvaltningsomradet (AFO 4) som de mirktes i och uppeholl sig i AFO 2 under
sommaren, men en del gick #nnu lingre norrut till AFOl. Det stora
vandringsavstandet medforde att dlgarnas arshemomraden (dér sjidlva vandringen
ingdr) dr stora i medel. Sjilva sdsongsomridena dr betydligt mindre. Vinteromraden
for kor och tjurar #r lika stora. Algarna rorde sig i manga olika livsmiljder med en
stor variation i hur mycket enskilda livsmiljoer som anvéndes. Sammanlagt
anvindes ingen livsmiljo mer &n tallskog och hur respektive livsmiljo fanns
tillgénglig.

En viktig orsak till att forsokspopulationen i Harads fungerar sd bra ér det néra
samarbetet med alla intresserade. Intresset dr mycket stort, ménga olika anvandare
ar inne pa hemsidan www.slu.se/alg-forskning.

Forfattarna ansvarar ensamma for innehéllet i rapporten.

Nyckelord: Alces alces, 6verlevnad, hemomraden, vandring, habitatval



Abstract

Now we are already running the second year in the Harads area! Whereas some
observations are similar to what we see in other study areas, others differ. As
expected, we see differences between different moose individuals, which are
similar results to what we have seen in other parts of the country. Some moose
have completely separated summer and winter areas, whereas others have areas
that are not so far from each other. Yet, during this year, we barely did not find
any moose that stayed in its winter range all year round - we have not seen that
before. It was new. Proportion of migrating moose is high in Harads — basically
every moose except one was migratory!

On average, moose moved 67 km between their winter and spring/summer areas,

which is a relatively long distance. The main migration direction pointed
northwest. Many moose left the moose management area (AFO 4) where they
have been marked in winter and moved to AFO 2 during the summer, but some
went even further northwest to AFO1. The large migration distance resulted in
large annual home ranges (that include the migration period). The seasonal ranges
were significantly smaller as they did not include the migration itself. The size of
the winter ranges was the same for female and male moose.

We found that moose moved in different habitats during both seasons with a
large variation in how much individual habitats were uitilized. In total, no habitat
was used more than pine forest and in relation how a given habitat was available.

An important reason why the study effort in Harads works so well is the close
collaboration with all interested parties. The interest in the project is large, and
many different users are on the website www.slu.se/alg-forskning.

The authors are solely responsible for the content of the report

Keywords: Alces alces, survival, home ranges, migration, habitat selection
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1. Bakgrund

Att forvalta en rorlig resurs dr utmanade och kridver en god forstdelse om
resursens fordelning och rorelse i landskapet. Under alla &r har vandringsdlgar
utmanat den praktiska édlgforvaltningen. Det medfor att betestrycket ofta okar i
koncentrationsomraden och kan resultera i vinterbetning i omrdden dér det finns
tallungskog (hyggen eller foryngringsytor for tall), men att avskjutningen under
hosten behdver anpassas 1 andra omraden. Ofta dterkommer vandringsélgar till sina
vinteromraden forst i december eller januari vilket &r efter att jakten i praktiken har
avslutats. I koncentrationsomraden okar den lokala &dlgtétheten under vintern. For
lan som har en stor andel vandringsélgar kraver det en bra forstaelse hur dlgar ror
sig mellan sina sdsongsomriden over tid, hur stor andel av &dlgar vandrar och hur
langt vandrar de 1 medel. Norrbotten har en lang tradition av att méirka dlgar med
GPS-sidndare for att samla in béttre underlag till sin dlgforvaltning. I lénet finns
sedan tidigare ett antal studier av dlg inom olika vandringsomraden. Denna kunskap
har lett till storre forstielse for hur dlgar ror sig och hur forvaltningen bor anpassas
till detta. Initiativtagarna bakom det aktuella samarbetsprojektet har konstaterat att
det fortfarande finns luckor i kunskapen rorande dlgarnas vandring och nyttjande
av miljon i ldnet. Ett forbattrat underlag anses leda till en framtida béttre forvaltning
av dlgstammen.

Viltskador orsakade av jaktbara arter som &lg ersdtts normalt inte utan
grundprincipen &r att jakt ska anvindas for att minska skador och problem. Ett
centralt problem for forvaltningen &r att dlgen orsakar skador under den tid nér jakt
inte dr tillaten och att dlgarna kan komma frdn andra omraden dn det aktuella
forvaltningsomradet. For att kunna hantera problem av denna typ, och for att
anpassa forvaltningen pd lokal och regional nivd krdvs kunskap om hur stort
omréddet dr och varifrdn édlgarna kommer. For att hantera detta vid bland annat
planering av avskjutningen, krdvs det att man vet hur stor andel av dlgarna 1 ett
koncentrationsomrade som kommer frdn ndromradet (t.ex. den egna
jaktvardskretsen), och hur ménga som vandrar in frdn andra omriden (vilket kan
innefatta hela ldnet). Allt detta sammantaget avgor pa hur stora omraden man maste
samverka Over vad giller avskjutning av &lg for att dels kunna hantera
skadeproblematiken, men ocksé for att pa ett klokt och héllbart sétt anvéinda den
resurs dlgen &r 1 relation till andra samhéllsintressen.

Det ér inte bara i koncentrationsomrdden man behdver kunskap om varifrdn
dlgarna kommer, det omvénda giller ocksa. Flera omraden behover kunskap om



vart de dlgar som dr dir under sommar och tidig hdst tar vdgen efter den
huvudsakliga jaktperioden. Manga omraden har laga dlgtitheter och titheterna av
dlg blir annu ldgre under den period nér en del dlgar vandrar ut ur omradet. For att
dlgskotseln 1 dessa omraden pé ett effektivt och réttvist sitt ska kunna samordnas
med skotseln 1 koncentrationsomraden kravs dven hér kunskap om den andel som
utvandrar, hur langt, nér och till vilken plats de utvandrar.

Norrbotten utférde storre mérkningsinsatser (2013-2016 och 2016-2019) dar
dlgar mirktes 1 tre olika omraden &t gangen - som samtliga har betesskador pa
ungskog vintertid — och som ar foremal for fordjupade studier (norr om Arvidsjaur,
inlandsomraden vid Angesén uppstréms Overkalix, norr om Niemisel, Gillivare
kring Linaédlven, soder om Junosuando, samt ett omrade i skdrgdrden mellan
Haparanda och Kalix. Dartill foljdes mérkta dlgar i Tjamotis (2014-2016) samt
Svappavaara (2016-2019) i kompletterande studier. Projektet i Haradsomradet &r
en uppfoljare av alla dessa projekt eftersom tidigare projekt ej kunde ge information
om dlgarnas rorelse i centrala Norrbotten. Projektet dr initierat av Skogsbrukets
jaktgrupp Norrbotten, Jagarforbundet Norrbotten, Lansstyrelsen i Norrbotten och
Sveriges lantbruksuniversitet. Finansiering sker dels via ldnets dlgvardsfond dels
via markdgare bestdende av Sveaskog, SCA, Norra skogsdgarna, Statens
fastighetsverk, Allmadnningarna, Lénsstyrelsen Norrbotten, samt Kyrkan.

Det hir samarbetsprojektet inleddes 1 Norrbotten under varvintern 2020 da 30
dlgar GPS-mirktes vid Harads, ett omrdde i norra delen av dlgforvaltningsomrade
4 dir méinga tallungskogar har hoga betesskador. Projektet studerar &lgarnas
rorelsemonster dver tid.

Utover dlgarna i de ndmnda koncentrationsomrédena finns ytterligare dlgar
mirkta 1 Nikkaluoktaomridet i Kiruna och Géllivare kommuner som en del i ett
projekt om dlgar 1 fjdllmiljo som numera ar helfinansierat av SLU. Projektet har
pagatt sen 2008. Dértill foljer vi dlgar 1 kustmiljo 1 Haparanda-Kalix skdrgard (sen
2016).

Under 2009-2017 foljde vi ocksa individmarkta dlgar i sédra Sverige (Vaxjo -
Kronobergs ldn; Oster Malma - Sédermanlands lin; Misterhult samt Oland -
Kalmar l4n). Alla dessa projekt dr avslutade men insamlade data ger oss mdjlighet
att jdmfora dlgarnas rorelsebeteende och landskapsutnyttjande 1 s6dra och norra
Sverige. Sen mars 2020 har vi ett pagadende mérkningsprojekt i Ljusdal kommun,
Giévleborgs lin ddr vi studerar hur dlgar nyttjar omradet i relation till brandfaltet av
skogsbranden frdn 2018. I norra Sverige foljer vi forutom i Norrbotten ocksa
rorelse av GPS-mirkta dlgar i Nordmaling/Umea — Visterbottens ldn (sen 2017,
och under 2004-2007). Positionsdata ldggs 16pande ut pa programmets hemsida for
att ge intresserade en mdgjlighet att folja djuren i1 ndra direkttid (www.alg-
forskning.se).

Har rapporterar vi vad som hént under det andra aret i Haradsomradet dar vi
foljde rorelse av 23 vuxna dlgar (16 kor, 7 tjurar) mellan mars 2021 och mars 2022.



Som bilaga redovisas positionerna under 12 tidpunkter under dret (den 1:a varje
manad). Fo6lj lanken nedan for att se rorelsemonster av de alla dlgar som dr markta
1 Norrbotten: https://wram.slu.se/public/.



2. Markning och vuxenoverlevnad

Under mars 2021-2022 kunde vi f6lja 23 vuxna &lg varav 19 under hela aret. I
samband med mairkningen uppskattade vi dlgens &alder utifran framténdernas
tandslitage. I medel var de 16 korna 6.7 ar gamla (min 3, max 10 ar) och de 7
tjurarna var 5.8 ar gamla (min 4, max 9 4r) under 2021.

Vi kunder folja 21 dlgar aret runt. En ko och en tjur skots under den 4rliga dlgjakten
(F9952, M9947). Ko F1299 hittades dod 1 april och vi vet inte dodsorsaken.

Ibland hénder det att ett halsband slutar att skicka nya positioner si att vi inte kan
uppdatera dlgens position. Det kan bero pa ett flertal anledningar. Att uppdateringen
slutar att fungera beror oftast pa att dlgen ror sig utanfor tickning av mobilnétverket
(sarskilt 1 fjéllndra omraden) och ddrmed skickas inga nya sms till servern.
Halsbandet sparar dock alla positioner da det &r utanfor tickning och skickar
positioner igen sa fort det &r tillbaka i mobilnétet. En annan anledning kan vara att
GSM-delen i halsbandet inte fungerar. Oavsett orsak kan GPS-delen normalt alltid
berdkna en position. Informationen sparas i halsbandet pa ett minneskort och det
kan vi ladda ner nér vi far tillbaka halsbandet — det géller &ven flera ar efter det att
batteriet upphort att fungera. Alla halsband innehéller véirdefulla data och det ar
viktigt att vi far tillbaka dem oavsett nér de hittas.

Fran forsta mérkning fram till juni, och varje ar under kalvningssidsong (kor) och
under brunstperioden (tjur) tas en position varje halvtimme. Ovriga tider pa aret ir
positionsintervallet var 3:e timme for att anvdnda halsbandets batteri mer
aterhallsamt. Halsbandet samlar 7 positioner innan det skickar ett textmeddelande
(SMS) till e-infrastrukturen for biotelemetri *Umeé Center for Wireless Remote
Animal Monitoring’ (WRAM) pa SLU (www.slu.se/alg-forskning) som lagrar alla
positioner 1 en databas och som ocksa ritar upp rorelsemonster for varje dlg pa en
hemsida (Dettki m fl. 2013). Skillnaden i tidsintervall under aret betyder att for ett
halsband med positionering varje halvtimme skickas ett textmeddelande var 3.5:e
timme, och for ett halsband med 3 timmarsinterval var 21:a timme.
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20
Kilometers

Figur 1. Algarnas positioner (éverst) inom studieomrédet Harads i relation il
algforvaltningsomradenas granser (réda linjer). Initiala markningspositioner i gul. Positioner
insamlade mellan mars 2021 och 2022.
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3. Reproduktion

Reproduktionen —andel kor som kalvar, och kalvarnas dverlevnad fram till att de
sjdlva far egna kalvar -dr avgorande for dlgarnas populationsutveckling och status.
For att oka kunskapen om dlgkons beteende och val av levnadsmiljo under
kalvningstiden, sdvil som kons reproduktion, dvervakade vi noga rorelse av de
GPS-maérkta dlgkorna i maj och juni. Med hjdlp av positionsdata som I6pande
kommer in, kan vi analysera om, nir och var kalvning sker eftersom korna dndrar
sitt beteende tydligt nir de kalvar. Genom att studera kornas rérelsemonster kan vi
ocksa bestimma kalvningstiden med ndgra timmars precision samt ange plats for
kalvningen med nagra meters noggrannhet. Pé kartsidan visas kalvningsplatsen som
en tit samling av positioner (kluster) som skiljer sig tydligt frdn den samling av
punkter som uppstar under dlgens fodosok. I projektet fanns dock inga resurser att
utfora en faltkontroll for att bekrifta att en kalvning har faktisk skett och bestimma
antalet fodda kalvar. Trots stor sdkerhet 1 att upptécka en kalvning med hjélp av tita
rorelsedata, finns utan en faltkontroll forstas alltid en viss risk att man missbedémer
fordndringar 1 rorelse eller att man missar en kalvning, och forstds har man ingen
information om antal fodda kalvar. Man far ddrmed utga ifran att antal kalvningar
och antal fodda kalvar som &r bestimt enbart med rorelsedata 4r minimumvérden.
Vi konstaterade att sju av de 16 GPS-mérkta dlgkorna hade kalvat under
véaren/féorsommaren 2021 enligt fordndringar i rorelsemonster.
Medelkalvningsdatum var 5:e juni med forsta kalvning registrerad 27:¢ maj och
sista 17:e juni. M a o farre och senare kalvningar jamfort med 2020. Flera av korna
vi inte registrerade kalvning pd rorde sig delvis ur tdckning och ddarmed blev det
svart att se om kalvning skett eller ej, men ytterligare tva kor verkade utifran
rorelsemonstret att rora sig med kalv under sommaren.
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4. Rorelseaktivitet

En stor fordel med GPS-halsband é&r att de samlar in data 24 timmar om dygnet,
aret runt — 1 stor sett oberoende av 1 vilken livsmilj6 eller terrdng djuret dr. Det gor
att vi bland annat kan studera djurens aktivitetsmonster under dygnet 6ver olika
sasonger. Informationen kan exempelvis anvidndas for att studera sambandet mellan
rorelse, klimat, landskap, predation och viltolyckor i omrdden med mer végar. For
klovviltet styrs aktivitetsmonstret mycket av ljusforhallanden som forstds varierar
mycket under arets gang i norra Sverige. Det dr en viktig vetskap och pusselbit i till
exempel trafiksdkerhetsfragor eftersom viltolyckor oftast ssmmanfaller med viltets
aktivitetsperioder bade pd dygns- och arsbasis. GPS-studier ger mojlighet att folja
djurens rorelse med en hog upplosning i tid och rum. Varje position har en koordinat
och en tidsstimpel som kan ldnkas till andra data om livsmiljo men ocksa
viderforhdllanden. Genom att lidnka dlgarnas positioner med SMHI data om
lufttemperatur, samt sdndarens information om utetemperatur har vi kunnat
dokumentera att dlgarna dr mindre aktiva nir det dr varmare (Ericsson m fl. 2015).

I figur 2 (6verst) visar vi genomsnittlig rorelse som meter per timme (m hr -1) {for
16 dlgkor. Korna var mer aktiva tidigt p& morgon och under sen eftermiddag till
tidig kvill. Aktivitetsmonstret foljer tydligt forandringar i solens upp- och nergang
over dret. Monstret pd eftermiddag dr sdrskilt tydligt, framfor allt under sommar-
och héstmanaderna. Algkorna var i stort sett aktiva dygnet runt mellan maj och juni
som infaller med vandrings- och kalvningsperioden. I juli och augusti under dagtid
var de dterigen mindre aktiva. Vi ser ocksd en okad aktivitet mellan oktober och
november. Maximalt genomsnittsviarde for rorelse var drygt 220 meter (m hr -1).
Den undre figuren visar rorelsen for sju dlgtjurar, vilket &r ett mindre stickprov.
Liksom &lgkorna var tjurarna mest aktiva pa morgon samt under sen eftermiddag
till tidig kvéll och deras aktivitetsmonster dndrades ocksd Gver aret med nér solen
gick upp och ner. I motsats till korna, ser vi dock att tjurarna var mycket aktiva
dygnet runt i andra halvan av september och till mitten av oktober, en period som
infaller med &lgens brunsttid. Deras genomsnittliga maximala rorelsehastighet var
drygt 480 (m hr -1). Under vintermanaden (november till mars) ser vi en markant
minskning i rorelseaktivitet hos bigge kdnen. Under denna period ror sig dlgar
mindre och minskar sin &mnesomsittning med upp mot 60 % for att reducera sin
energiforbrukning (Graesli et al. 2020).
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Figur 2. Genomsnittlig rérelsehastighet meter per timme (m hr -1) fér 16 GPS-markta algkor (6verst)
och 7 GPS-markta algtjurar (underst) i Haradsomradet under tiden mars 2021 och mars 2020. Morka
partier hog rorelseaktivitet, ljusa lag aktivitet.
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5. Fordelning, rorelse och hemomraden

En viktig del av projektet &r att ta fram grundldggande data om hemomraden for dlg
och vad de nyttjar i hemomradena 6ver aret. Hemomraden som omfattar hela aret
kan vara stora for en dlgpopulation som har manga vandringsalgar (Tabell 1). Inom
sitt hemomréde kan ett djur rora sig manga mil och ju mer riktad en algs rorelse dr
(dvs mot en viss riktning langt frdn det andra sdsongsomrddet som t ex
forflyttningar mellan skogsinlandet och fjéllen), desto storre kan hemomrédet blir.
Under sina forflyttningar kan en enskild dlg passera marker av flera jaktlag. Ddrmed
berdr den flera forvaltningsytor som totalt kan variera i storlek beroende hur
fordelning av jaktmarker ser ut i relation till &dlgens rorelse. Vi skattade
hemomrédesstorlek med hjélp av en 95% kernel skattning (=omrédet djuret ror sig
over hela éret) och 50% kernel skattning (djurens kdrnomréde dér de tillbringar
mest tid; Figur 3) enskilt for varje édlg. Skattningen tar hansyn hur en enskild individ
har forflyttat sig 6ver tid och vilka omraden den har nyttjat mer eller mindre under
denna period. Detta betyder att hemomradets skattning inte nddvandigtvis
inkluderar dlgens maximala forflyttning den har gjort ndgon gdng under denna
period utan dédr den har tillbringat en betydande del av sin tid. For att berékna
omradena djuren nyttjade Over aret, inkluderade vi enbart individer dér vi hade
tillrackligt med data under minst nio manader (dvs till december eftersom djuren ar
markta 1 mars). Detta betyder att dlgar som vi har tappat kontakt med tidigare én
december (till exempel under jakten) inte d&r med i den hér analysen. Daremot kan
dessa individer vara med nér vi analyserade deras sdsongsomraden (se kapitel
langre fram). Vi avrundade virden till ndrmaste tiotal hektar.

Tabell 1. Genomsnittlig storlek av GPS-markta algars hem- och kadrnomraden oOver aret med
standard avvikelse (SD).

Hemomrade (omradet dlgen har rort sig over) [ha] = SD

Algkor (n=13) Algtiurar (n=6)
6 820 ha+2 380 10 280 ha + 4 930
(min 3 480 ha, max 10 380 ha) (min 7 400 ha, max 20 000 ha)
Kirnomradet (omrédet iilgen har nyttjat mest) [ha] £ SD
Algkor (n=13) Algtiurar (n=6)
960 ha + 320 950 ha + 240
(min 400 ha, max 1 410 ha) (min 720 ha, max 1 390 ha)
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Figur 3. Arsomraden fér 23 GPS-markta dlgar (gul-réd) i Haradsomradet mellan mars 2021 — mars
2022 (ljusare farg: 95% skattningar/hemomraden, moérkare farg: 50% skattningar/kdrnomraden).
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5.1. Vandringsbeteende och -tider

Tittar vi pa var dlgarna befinner sig under sommaren (1:a juli) jimfort med var
respektive dlg har varit sen vintern (1:a april) ser vi att det finns en betydande
variation hur langt dlgarna har forflyttat sig mellan dessa tvd positioner (km,
fagelvédgen, Figur 4). Haradspopulationen har ménga langvandrare — bade kor och
tjurar.

Medelavstandet 1dg pa 67 km (min 8 km, max 125 km). Enbart en dlg har forflyttat
sig mindre &n 10 km ifrdn platsen dér den har varit under vintern, resten forflyttade
sig mer dn 20 km. Méanga dlgar av biagge kon vandrade langt ifrén sitt vinteromrade
(> 80 km). Det dr dock viktigt att komma ihdg att tiden hur dlgar vandrar varierar
mellan olika individer och inte alla dlgar har nddvéandigtvis vandrat klart vid 1:a juli
(Figur 5). Sarskilt tjurar kan gora en ytterliga forflyttning under brunsten nir
brunstomradet inte dr det samma som sommaromradet. Till exempel tjuren M9928
vandrade s langt som 178 km (upp mot 200 km &ret innan) ifrdn Haradsomradet
men var framme syd om Nikkaluokta forst 1 september. Frin ett
forvaltningsperspektiv och for att forstd hur manga olika forvaltningsenheter kan
beroras dr det darfor viktigt att fo6lja individens rorelse dver hela dret.
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Figur 4 Avstand [km] mellan vinteromrade (1:a april) och sommaromrade (1:e juli) i 2021 for GPS-
markta algar i Haradsomradet. (M=Tjur, F=Ko). Blaa linjen indikerar medelvérdet av avstandet algar
har forflyttat sig, réda linjen medianvédret.
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For att battre redovisa variationen i vandringsbeteende mellan dlgarna 6ver tid och
tydliggéra olika strategier, tittar vi pa hur &lgarnas avstand (km) till sina
vinteromraden fordndras under aret (Figur 5). Harads &r ett klassiskt vandringsélg-
omrade dir merparten (men inte alla!) vandrar till andra omraden under
vegetationsperioden. Vi fir komma ihag att arets stickprov for tjurarna ar begransat
med sju olika individer varav vi kunde f0lja enbart sex aret ut. Deras
vandringsbeteende behover inte nddvéandigtvis vara representativt for dlgtjurar
generellt 1 Haradsomradet. Figuren tydliggor att 1) avstandet hur ldngt dlgarna
vandrar varierar mellan olika individer, 2) andelen vandringsdlgar dr hog i
Haradsomrddet, 3) flera &lgar ar riktiga l&ngvandrare (> 80 km), 4) enbart en ko
(F1303) stannar i samma omréde aret om (<10 km ifrdn fOrsta positionen), 5) de
flesta dlgar som forflyttar sig ifran sina vinteromrdden borjar rora pd sig i slutet av
aprilmanad och 6) en betydande andel av dlgkorna hade dnnu inte atervént till
Haradsomradet vid slutet av februari utan verkar har stannat till i ett annat omrade,
vilket kan ha att géra med variation mellan vintrar (t.ex. vinterns ankomst samt
snddjup) (se till exempel blda linjer hos Algkor, Figur 5).
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Figur 5. Vandringsbeteende for de olika GPS-markta algarna (kor dverst, tjurar nederst) som avstand
[km] fran deras 1:a position i mars 2021 (i vinteromradet) till sista februari 2022 i Haradsomrade.

For att kartldgga andel stationédra och vandringsélgar, samt vandringtider for de sist
ndmnda (dvs tidpunkten nér en vandringsilg startade och slutade sin vandring till
och frén sitt sdsongsomrade; se Figur 5), granskar vi dlgarnas forflyttningar visuellt.
Vi klassade édlgar som befann sig hela tiden eller merparten av aret under 10 km
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ifrfdn sitt vinteromrade som stationdra. For att kunna beddma dlgarnas
vandringsstrategi, behdver vi positionsdata som ticker storre delen av aret (minst
fram till mitten av december). Alla dlgar dar vi hade tillrackligt med data
klassificerade vi som vandringsélgar (14 kor, 7 tjurar; bilaga 2). For 16 av dessa 21
dlgar hade vi tillrackligt med data sa att vi kunde berdkna vandringstiden (10 kor
och 6 tjurar).

Informationen om vandringstider anvinder vi for att avgransa GPS positionerna
som tillhor dlgarnas vinteromraden respektive deras sommaromraden. Tidpunkter
for vandringar varierar mellan dlgar och vi avgridnsade vér-/sommar- och
vinterperiod for varje enskild dlg enligt deras vandringstider och darmed beréknade
omrédesstorlek en enskild dlg utnyttjar under respektive sédsong. For att undvika
orimligt stora skattningar for vinteromrade, exkluderade vi data fran vintern 2022
for dlgar som inte atervinde under 2022 till vinteromradet de hade under 2021 (dvs
mer >10 km borta) utan verkade att har stannat till i ett annat vinteromrade. [ medel
lamnade édlgkorna sitt vinteromrdde den 15:e april och var fram vid sitt
var/sommaromrdde den 4:e juni. Korna bdrjade sin vandring tillbaka till
vinteromradet i medel den 19:e oktober och var framme i vinteromradet den 3:e
januari. I medel 1dmnade élgtjurarna sitt vinteromrade nagra dagar senare dn korna,
den 20:e april och de anlédnde i var/sommaromradet redan den 30:e maj. I medel
atervandrade tjurarna till sina vinteromraden en vecka tidigare &n korna den 12:e
oktober och tog en direktare vig dn korna s att var framme den redan den 6:e
november.

Sammantaget bekriftar observationer i Haradsomrddet vad vi har sett i andra
populationer i (norra) Sverige (Allen m fl. 2016). I varje population finns en
variation hur 1dngt enskilda dlgar vandrar. Det finns nagra édlgar som verkar vara
kvar aret runt i stort sett inom samma omrade (men inte 1 Harads det hir éret!),
medan andra flyttar fran vinteromradet till ett tydligt separat sommaromrade. |
Haradsomrddet ser vi att minga av de GPS-mérkta dlgarna visar klassiska
vandringsmonster i sina forflyttningar dver dret dir de flesta ’pendlar’ mellan tva
tydligt avgransade omraden (Figur 5). I Haradsomradet ligger avstdndet hur langt
en enskild élg forflyttade sig pd dvre kanten vad vi har sett i andra populationer i
norra Sverige och vérdena liknar mer en fjéllndra population jamfort med andra
studier i Norrbottens inland. Frén tidigare studier vet vi dessutom att om vi tittar pa
en storre skala och pa studieomraden som ligger tillrdckligt ndra varandra, kan vi
se att dlgarna fran ett omrade kan vandra in 1 ett annat omrade under sommar- eller
vintersdsongen. Det dr tva viktiga punkter att komma ihdg. Detta betyder att dven
om é&lgtitheten lokalt kan minska tydligt under en viss sdsong, finns pé en storre
rumslig skala inga omréden som é&r helt utan élg.
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5.2. Sasongsomraden

I élgpopulationer med vandringssdlgar kan storleken av sommar- och
vinteromraden skilja sig mycket ét. I figur 6 visar vi sommar- och vinteromraden
for de mirkta dlgarna i Haradsomrédet. For vandringsdlgarna avgridnsade och
berdknande vi sdsongsomraden enligt deras vandringstider (dvs nédr de anlidnde 1
sommar- respektive vinteromradet och hur lange de stannade ddr). Perioden édlgarna
var pd vandring mellan omraden forsokte vi klippa bort sd att den inte ingick 1
omradesskattningarna. I medel avgrinsades var/sommaromradet mellan 4:e juni
och 19:e oktober for dlgkorna och mellan 30:e maj och 12:e oktober for dlgtjurarna.
Vinteromrddet avgransade vi mellan 1:a januari och 15:e april (dlgkorna) och
mellan 6:¢ november och 20:e april (dlgtjurarna). For att skatta omrddesstorlek
behovs det ett minimum antal med positioner inom respektive sdsong, samt att man
vill ha en bra tickning Over hela sdsongen. Vi exkluderade dérfor dlgar frén
berdkning av var/sommaromradet som vi tappade kontakt med innan december. Vi
avrundade till ndrmaste tiotal.

For vandringsdlgarna ligger var/sommaromrade tydligt atskilda fran deras
respektive vinteromrdde, men for en del dlgar ligger dessa tva omraden mer isér dn
for andra (Figur 6). Under var och sommar hade 11 dlgkor en genomsnittlig
hemomradesstorlek pad 2 750 ha, men det varierade mellan korna (min 1 340 ha,
max 4 100 ha). Vinterns medelvirde var ndstan bara en kvart sa stort och varierade
ocksé den del mellan de 11 kor vi kunde f6lja (710 ha, min 170 ha, max 1 600 ha).
Under var- och sommarperioden rérde sig dlgtjurarna i medel over en yta av 5 680
ha, men hér ser vi en mycket stor variation mellan de sex élgar vi hade data av (min
2 685 ha, max 13 110 ha). Tjuren M9928 forflyttade sig ver stora ytor mellan juli
(nér han anlidnde till sitt sommaromrade) och mitten av december (ndr han
aterviande till sitt vinteromride) ddr han rorde sig drygt 50 km frdn sitt
sommaromrade till sitt brunstomrdde 6st om Nikkaluokta. Brunstforflyttning ledde
till att tjurens sommarsdsongsomrdde omfattar hela 13 110 ha och ddarmed blev
betydlig storre &n omraden av de andra tjurarna (néststorsta tjur M7336 med 6 560
ha). Tjurarnas vinteromrade (n=6) var lika som kornas och 8-ggr mindre &n
tjurarnas var/sommaromrade (medel 710 ha, min 270 ha, max 1 350 ha).
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Figur 6. Sommar (ljusgron) - och vinteromraden (morkgron) i relation till algférvaltningsgranser
(roéd) for GPS-markta algar i Harads omrade 2021/2022.
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6. Livsmiljoanvandning under olika
sasonger

En central del 1 projektet &dr att ta fram grundlédggande data vad édlgarna nyttjar 1
hemomréidena. For att forsté vilka livsmiljoer som &r viktiga for dlgen, behdver man
titta pd vilka livsmiljoer som anvénds i relation till hur de finns tillgéngliga i
omradet. Djurets habitatanvindning ar alltid ett samspel av vilka livsmiljoer som
finns tillgdngliga och vilka miljoer viljer eller undviker djuret. For att se vad
dlgarna valde for livsmiljoer jamfort med tillgdnglighet, berdknade vi selektionen
baserad pa deras rorelse (sa kallad *Step Selection Functions’, SSF). Under 2019
kom en ny nationell marktickekarta som har en hogre rumslig upplosning én den
gamla kartan fran 2002, savél som den skiljer pa olika typer av barrskog (dvs tall-
och granskog, www.naturvardsverket.se).

Som for berdkningen av élgarnas sdsongsomraden anvédnde vi oss av samma tider
for att avgrinsa sommar- och vintertid och for att finga upp djurens tidsméssiga val
av livsmiljoer. Vi analyserade positioner med tre-timmarsintervall for att ha samma
intervaller under hela perioden. Med SSF- metoden jamforde vi till vilka livsmiljoer
dlgarna kunde ha gétt (slumpmassiga rorelse) och till vilka av dessa livsmiljoer de
faktiskt har gatt och anvént (observerad rorelse; Thurfjell m fl. 2014). Jimforelsen
av tillgénglighet och anvidndning beskriver ddrmed om vissa livsmiljoer anvénds
mer eller mindre d4n vad man kunde utgé ifran med avseende pa deras tillgdnglighet
och didrmed beskriver om édlgen viljer eller undviker en viss livsmiljo. Djurets
anvindning av en enskild livsmiljo sker inte bara i relation till miljons tillgédnglighet
utan ocksa i relation till andra livsmiljoer. Tallskog ér en central livsmilj6 for dlgar
och dérfor satte vi tallskog som referenslivsmiljo i var analys om dlgarnas selektion
av livsmiljoer. Vi sammanslog en del livsmiljoer som anvéindes och forekommer
lite 1 studieomrddet. I “Annat” inkluderade vi livsmiljoer som vatten,
jordbruksmark och exploaterad mark. Vatten ar sa klart ett central element for alla
levande organismer. For édlgar dr vatten viktigt for transport, fodosok (i
strandzonen) savél som for att dricka och anvénds regelbundet. I den hér analysen
ar vi dock framfor allt intresserade av dlgarnas anvindning av skogsmarker och
andra vegetationsmarker. I det hdr sammanhanget valde vi att sammansla vatten
med andra marktickeklasser. Marktdackekartan har en livsmiljoklass som kallas
“temporirt ej skog” som karakteriserar “Oppna och igenviixande hyggen,
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stormféllda omrdden eller brandfilt dir trddhojd adr under fem meter”. Vi kallade
denna klass "Hygge” 1 figuren nedan eftersom merparten av dessa omraden just
beskriver avverkningar. Klass *Oppen mark’ beskriver annan dppen mark som inte
ar vatmark, dkermark eller exploaterade vegetationsfria ytor dir trad- och buskskikt
kan vara ldgre dn 5 meter och spridda trad.

Under bade vinter- savdl som sommartid varierar dlgarna sin anvéndning av de
olika livsmiljéerna och det finns en stor variation hur vidare enskilda livsmiljoer
nyttjades (indikeras genom de vertikala linjerna; Figur 8). Varken under vinter eller
ndr dlgarna var i sin var/sommaromraden, valde de ndgon livsmiljo signifikant mer
an tallskog och 1 relation till livsmiljons tillgdnglighet.

Vinter

T sulll Bl

“"'i+i¢ T

-0.1

Sommar % Ingen skillnad
” el B ? 1
-0.1

Lévskog
Blandskog
Granskog

Hygge |
Vatmark
Oppen mark
Annat

Figur 8. Selektionskoefficienter (med respektive konfidensintervall) fér de olika livsmiljéer i vinter-
(6verst) och var'sommaromraden (underst) av GPS-markta algar i Haradsomradet 2021/2022. Ingen
Skillnad = indikerar ingen skillnad mellan livsmiljéns nyttjande i relation till tallskog och livsmiljéns
férekomst, Signifikant skillnad = indikerar en skillnad av livsmiljons nyttjande i relation till tallskog och
livsmiljons forekomst. Livsmiljoer med varden stérre an 0 féredrogs i forhallande till tallskog,
livsmiljoer med varden mindre an 0 ar undveks i forhallande till tallskog. Vi sammanfattade vatten,
jordbruksmark och exploaterad mark i grupp "Annat”.
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Tittar vi pa vilka livsmiljoer dlgarna rorde sig i och miljoernas andel av den totala
fordelningen 1 respektive sdsongsomrade, ser vi att tallskog och hyggen dr det
dominerade habitatvalet under vintertid (Tabell 2). Var/sommarperioden betonar
blandskogens roll i dlgarnas val av livsmiljéer, men dven Oppna vatmarker spelar
en central roll eftersom dlgar rérde sig ofta dér.

Tabell 2. Algarnas procentuella férdelning [%] av olika livsmiljder var dlgar rérde sig till i deras vinter-
och var/sommaromraden

Livsmiljoer Vinter Sommar
Tallskog 22.3 16.2
Lovskog 13.5 6.7

Blandskog 10.4 19.8
Granskog 1.6 12.5
Hygge 33.6 7.2
Véatmark 9.0 26.5
Oppen mark 4.0 8.2
Annat 5.6 2.9

Hjortdjur som dlg har en varierad kost over aret dér tall och barris dr stapelfoda
(Spitzer m fl. 2019, 2020). En varierad kost, med stort intag av 16vsly och tillging
till markvegetation, ger &lgar i god kondition och hoga kalvvikter, vilket studier
frdn sddra Sverige har visat (Felton m fl. 2020). Under vintern dominerar kvistbetet.
Algar kan di orsaka betydande skador i ung barrskog som tallplanteringar. Hogre
tillgang till tall- och l6vbete (RASE arter som ronn, asp, salix och ek) pa
landskapsniva kan dock minska betesskador pa produktionsskog (Felton m fl.
2022). Kortare avverkningsintervaller kan forsamra tillgang till barris eftersom det
tar flera decennier tills barriset har aterhdmtat sig (Hedwall et al. 2012, Petterson m
fl. 2019). Ett centralt mal i svensk klovviltforvaltning ar anpassaning till
ekosystemets fOrutsdttningar som krdver att regionala hjortpopulationer och
fodertillgdng ar balanserade (www.naturvardsverket.se). I flerartssystem som i
s0dra Sverige med dlg och andra hjortdjur kan det vara svarare att hitta en bra balans
mellan tdtheten och betesskador pa grund av inom- och mellanartsinteraktioner
(Pfeffer m fl. 2021, Spitzer m fl. 2021). Till exempel ser vi att tall utgdr en storre
andel och barris en mindre andel av dlgens kost i omrdden med hog forekomst av
de mindre hjortarterna (rddjur, dovhjort och kronhjort) jamfort med omrdden dér
tatheten av de mindre hjortdjuren dr ldgre (Spitzer m fl. 2021). I norra Sverige
paverkar andel tall, dlgtithet och snddjupet betesskador pa tallungskog (Pfeffer m
fl. 2021). En viltforvaltning med syfte pa att minska betesskador behdver dirmed
ta hdnsyn till hela klovviltsamhaéllet som férekommer i ett omrade.
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Bilaga 1. Forflyttningar av de olika GPS-markta algarna som avstand [km] fran deras 1:a position i mars 2021 (i vinteromradet) till sista februari 2022 i Haradsomradet.

Sommaromradet markerat som ljusgron, vinteromradet som morkgrén och vandringsperioden i brun.
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Bilaga 2. Algarnas positioner vid olika tillfallen under aret i relation till algférvaltningsomradenas

gransar (roda linjer). F: ko, M: tjur.

1:a april 2021
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