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Sammanfattning

Skyddsjakten pa sdl motiveras av myndigheterna genom att det troligen finns specialiserade
sdlar som besoker fiskeredskapen och att en riktad jakt efter dessa individer leder till
minskade skador pd fangst och/eller redskap. En utvdrdering har gjorts av skyddsjakt pa
grasil och sélskador vid laxfiskeredskap i tre omraden i tre olika lén 1 Bottniska viken mellan
2015 och 2020. Det finns f4 exempel péd att en omfattande skyddsjakt har skett i direkt
anslutning till redskapen pa ett kontrollerat sitt, men i Gavleborgs ldn har detta skett mellan
2017 och 2020. De undersokta omradena skiljer sig dven i totala antalet sdlar som skjutits
och antalet sdlar som rdknats i den nationella Gvervakningen av grasdl. Den storsta
avskjutningen har skett i Gavleborgs ldn och antalet raknade grasilar i ldnet har minskat
under senare ar, till skillnad mot Vésternorrlands och Visterbottens ldn. Trots detta syns
inga minskningar 1 rapporterade sdlskador fran laxfiskeredskapen i1 Gévleborg dar
skaderapporteringen pendlar runt 60 % av all fiskeanstringning mellan 2015 och 2020. Det
kan dock inte uteslutas att den riktade jakten haft en positiv effekt for fisket 1 Gévleborg. I
Visterbottens 14n, med ungefar samma antal rdknade grasédlar som 1 Gavleborgs lén, har
mingden rapporterade sidlskador varit mycket hdgre, ndrmare 100 % av all
fiskeanstringning. Aven i Visternorrlands 1in, med betydligt firre antal riknade sélar, var
den rapporterade skadenivén hog, 1 medeltal 1 70 % av fiskeanstringningen.

Abstract

An evaluation of protective hunting of grey seals and seal damage in salmon fishing gear
has been made in three areas in the Gulf of Bothnia between 2015 and 2020. The protective
hunting administered by the authorities is motivated by the assumption that there are so-
called specialists (nuisance seals) visiting fishing gear and that a hunt targeted towards such
individuals will reduce seal-induced damage to gear and/or catch. The three study areas
differ in grey seal abundance, the extent of the total hunt and the number of seals actually
shot in close vicinity to fishing gear. No declining trend in seal damage to fishing gear could
be seen in Gévleborg County, the southernmost study area, despite an extensive targeted
hunting at fishing gears-. Here, the seal damage frequency fluctuates around 60% of the
fishing effort. In addition, the abundance of grey seals was reduced in this area during the
study period. However, it cannot be ruled out that the protective hunting in Géavleborg
County did have a positive effect, as in Vésterbotten County, the northernmost study area
with approximately the same number of seals, the reported seal damage was constantly much
higher; almost 100% of the total fishing effort. In Vésternorrland County, inbetween the
other study areas with a relatively limited seal population, the damage level was also high
with an average of 70% of the fishing effort.
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1. Inledning

Mellan 2001 och 2019 pagick skyddsjakt av gréasél i Sverige vilket innebar att sélar fick
skjutas i anslutning till platser dar fiske bedrivs och dér sélar orsakat skador pa
fiskeredskap eller tagit fangst frén redskap. Ar 2020 forindrades jaktformen till licensjakt
utan nagot krav pa att den skjutna sdlen skall ha direkt koppling till plats dir skada pa
fangst eller redskap skett. Det har uttalats ett behov av att utvdrdera den skyddsjakt som
bedrivits och undersoka ifall jakten haft onskad effekt i form av att minska skadorna i
fisket.

Samarbetsprojektet Program Silar och Fiske har pagatt sedan 1994 i syfte att minska
och undersoka konflikten mellan sél och sméskaligt yrkesfiske (Lunneryd och Koénigson,
2017). For att undersoka om en begrinsad jakt pd sdl vid fiskeredskap kan bidra till
minskade skador pé fangst och/eller redskap bedrev Program Sélar och Fiske &r 1997 en
forskningsjakt ddr 16 gréasélar avlivades i tre undersdokningsomraden och skadebilden
jdmfordes med tre kontrollomrdden. Resultaten visade att jakten inte hade ndgon tydlig
effekt pa skadefrekvensen i ndgot av omradena (Sand och Westerberg 1997. Bilaga 1). Den
forsta studien av skyddsjakt pa grasédl i Sverige analyserade skador rapporterade till
loggboken under de tva forsta aren av skyddsjakt 2001 och 2002 (Lunneryd, 2003. Bilaga
2). 1 samband med utveckling av en levandefdngande-féilla for sél studerades &ven
silskadorna vid fyra laxfillor. Aret fore och manaden innan 20 grisélar fangades och
avlivades observerades sélskadad fisk vid 5,6 % av fisketillfdllena medan skadorna sjonk
till noll under och efter silfangstperioden den sommaren. Ingen uppfoljning gjordes aret
efter. (Konigson m.fl. 2013). Ytterligare studier av skyddsjakt pa grésal har utforts senare,
dels en studie dér jakt fran bat vid strommingsskot i ett omrade med omfattande skador
undersoktes, dels en studie med jakt fran land vid laxgarn i ett omrdde med mindre
frekventa sélbesok (Lunneryd och Ljungberg 2016 Bilaga 3). Gemensamt for samtliga
tidigare undersokningar av skyddsjakt pa grasil ar att inga tydliga eller begrdnsade effekter
av jakten har kunnat konstateras. Antalet skjutna silar och mdjligheterna att dokumentera
skador i fisket har dock varit begrdnsade och endast begriansade tidsperioder har studerats.

Yrkesfiskarna lings kusten i norra Ostersjon dr forhallandevis samstimmiga om att det
ar enskilda silar, s.k. specialister, som besoker laxféllor, och det finns dven stod for detta
fran videoobservationer vid redskapen. Under 2006 filmades 600 sélbesok vid tre laxféllor
i Bottenhavet. Totalt identifierades 11 individer med hjidlp av monster i pilsen och fyra
individer besokte redskapen vid fler dn 20 tillfallen. Foljande ar fangades tre av dessa fyra
individer i redskapen i samband med utveckling av féllor for levandefangst av grasil
(Kénigson m.fl., 2013). En studie av grasdlar i Ostersjon som fingats levande i
fiskeredskap och mérkts med GPS-séndare visade att sélarna hade en stark tendens till att
vistas i samma fodosoksomrade i perioder och att rérelsemonstren sammanfoll med
omraden med fasta redskap (Oksanen m.fl., 2014). Aven specialiserade fodosdksbeteenden



kopplade till specifika omraden och byten, t.ex. vid redskap, har konstaterats for grasil i
Ostersjon (Tverin m.fl., 2019).

Syftet med undersdkningen r att avgora om det finns ett tydligt samband mellan jakt pa
ett begridnsat antal grasdlar (“specialister”) i direkt anslutning till fiskeredskap och
mangden skador som rapporteras fran redskapen. Undersékningen har fokuserats pa ett
antal laxfillor av s.k. push up-typ i tre omraden i Bottenhavet déar mellan 9 till 12 fiskare
har fiskat sedan 2015 (Figur 1). I Gadvleborgs lan har det sedan 2018 bedrivits en intensiv
skyddsjakt utford av en enskild jagare som lagt ner stor anstrdngning (hundratals timmar
per ar) med att bevaka yrkesfiskares laxfillor i norra delen av ldnet. Jigaren har under varje
sommar besokt varje redskap minst 3-4 ganger ldngs en kuststracka pa 60 km, dven under
licensjakten 2020. Detta erbjod ett unikt tillfélle att studera effekter av skyddsjakt dér ett
storre antal djur har fallts vid ett begrdnsat antal fiskeredskap. I de andra tvad omréadena i
Visternorrlands och Visterbottens ldn var den riktade jakten vid redskapen klart lagre.
Forutom den riktade jakten vid fiskeredskap, kan den totala jaktens omfattning i varje
omrade paverka skadebilden. Aven antalet silar som befinner sig i omradet under tiden for
fisket representerat av antalet sélar under den arliga rdkningen kan paverka skadebilden

Vasterbotten '

Vasternorrlan

Bottenhavet

Gavleborgs lan

Figur 1. De bldfirgade omrdden visar den kuststrdcka ddir de undersokta fiskeredskapen
varit placerade 2016-2020.



2. Metod

Som underlag for plats och datum for antalet skjutna grésédlar 2015-2020 anvéndes
uppgifter (utan personuppgifter) som jagare rapporterat in till Naturvardsverket, vilket ska
rapporteras in samma dag som sélarna skjuts. Pa grund av att exakta positioner saknas i
rapporteringen dir enbart en namngiven 6 ndmns for ett stort antal skjutna silar finns det
en osékerhet géllande var ménga av sélarna skjutits. Enbart sélar som var skjutna under
maj till och med augusti, som 4r den tid da laxfillorna anvéndes, har tagits med i
berdkningarna. For Gévleborgs 14dn har vi samarbetat med en specifik jigare som bedrev
omfattande skyddsjakt vid redskap under unders6kningsperioden. Jégaren har informerat
om vilka specifika sdlar som skjutits i ndrheten av laxfallor under sommaren utifran sin
jaktdagbok. Jakten i Vésternorrlands och Visterbottens ldn var inte lika omfattande som
jakten i Gavleborgs lén och bedrevs inte heller vid laxredskap i samma omfattning. For alla
lan kan det finnas ytterligare sdlar skjutna vid redskap som inte dr med pa grund av osékra
rapporter samt eventuell illegal jakt dér sédlarna inte har rapporterats. Detta bedoms
emellertid ha varit av begransad omfattning och anses darfor inte ha ndgon inverkan pa
resultaten. Statistiska skillnader i studien undersdktes med Generalized Linear Modeling
(GLM) med grénsen for statistisk signifikans vid p < 0,05. Det som undersoktes var
eventuella samband mellan antal sélar eller antal skjutna sdlar och andelen sdlskadad
fiskeanstrangning i loggboken. Dessutom undersoktes skillnader mellan ldn avseende
silskador, liksom skillnaden i sidlskador mellan ar innan 2018 och ar fran och med 2018,
da skyddsjakten kom igang pa allvar i Gavleborgs lan, vilket redovisas i resultatavsnittet.

For kustfiske med bétar under 10 m skall fiskare l&dmna in en samlad manadsrapport for
allt fiske till Havs- och vattenmyndigheten (HaV). Det har hela tiden funnits en mojlighet
att rapportera mangden skadade redskap i loggboken, men det har varit en stor variation i
benédgenheten bland enskilda fiskare att gora detta. Fram till 2017 har det &dven noterats
med en sélflagga pd hela loggboksbladet om det funnits ndgon kvantifierbar silskada
noterad fran fiskaren d.v.s. dven en enstaka sélskada innebér att hela ménaden fick en
silflagga. For laxfisket har underlaget forbattrats eftersom det fran 2013 krivs en daglig
rapport till HaV for att myndigheten skall kunna f6lja upp laxkvoten, vilket ger en mycket
béttre upplosning av sélskadorna jamfort med tidigare manatliga noteringar. Fran 2017 blev
rapporteringen ytterligare uppstyrd genom att fiskare forutom méngd skadade redskap dven
skall ange vikten av rovdjurskadad fisk. All rovdjurskadad fisk antas vara orsakad av sél
eftersom skarvskador pé fisk i laxfallor med dubbla nétviaggar i fiskhuset bedoms vara
sdllsynta.

For en relativ jamforelse av sdlskador mellan 2015 och 2020 anvinds kvoten av
summan av rapporterade fiskedagar med sélskador i loggboken, som inkluderar antingen
skadade redskap, skadad fisk eller sélflagga, och den totala fiskeanstringningen. For
analysen av skadenivan har enbart fiskare som fiskat i de utvalda omradena under flera ar



plockats ut for att minska variansen i det personliga sittet att rapportera sdlskador av
yrkesfiskarna.

Fisketiden skiljer sig at mellan de olika omrédena. Laxfiskeredskap i Gavleborg och det
utvalda omradet i Vasternorrland &r tillatna fran den 1 april medan fisket 1 Vésterbotten
startar forst den 16 juni I analysen har fingsterna av lax, oring och sik slagits samman.
Data pa fiskare och redskap i loggboken ér en avkodad signal for fartyget men det antas att
ett fartyg representerar en enskild fiskare.



3. Resultat

Sedan 2014 har det totalt skjutits 1166 sélar i de tre ldnen (Tabell 1) och 78 av dessa bedoms
ha skjutits i ndrheten av de utvalda laxfiskeredskapen (Tabell 2).

Tabell 1. Totala antalet skjutna sdlar i respektive ldn under 2013-2020.

Ar Gavleborg Visternorrland Visterbotten

2014 25 14 4

2015 53 20 19
2016 56 13 17
2017 66 30 18
2018 145 29 18
2019 198 49 24
2020 198 104 66
Totalt 741 259 166

Tabell 2. Uppskattat antal skjutna sdlar vid laxfiskeredskap i de utvalda omrddena
i respektive ldn under maj till augusti mdanad.
Omrdde Gdavleborg Visternorrland Visterbotten

2015 0 0 0
2016 2 0 0
2017 5 0 1
2018 20 0 0
2019 35 0 0
2020 9 2 4
Totalt 71 2 5

Det matt som finns pd hur manga sélar som det finns i omradena ir resultaten fran den
arliga nationella miljodvervakningen av grasil. I slutet av maj/borjan av juni utfor
Naturhistoriska Riksmuseet flygrakningar av antalet sidlar som gir upp pa land pa de
viktigaste sdllokalerna. Varje ar sker tre rédkningar under denna period. Majoriteten av
sdllokalerna i respektive ldn &r i ndrheten (inom 30 km) av de utvalda omradena och antas
ge en god bild av relativ nérvaro av grésél i respektive omrade under rakningstiden (Figur
2).
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Figur 2. Flygrikningsdata av grasdlar pd de viktigaste lokalerna. Medelvdrdet av de tvd
hogsta rdkningarna varje ar visas i figuren. Data fran SHARKweb.

Det fanns ett signifikant (p = 0,04) samband mellan antalet riknade sélar och andelen
skadade redskap, men inget signifikant samband mellan antalet sdlar och andelen
rovdjursskadad fisk (Tabell 3). Inget samband fanns heller mellan antalet skjutna silar och
andelen rovdjursskadad fisk eller andelen skadade redskap. I Visterbottens 1dn var dock
proportionen rovdjursskadad fisk signifikant hogre 4n 1 Gavleborgs lan och i
Visternorrlands 1dn (p = 0,008 i bada fallen). Proportionen skadade redskap var likasa
signifikant hogre 1 Visterbottens 14n &n 1 Gavleborgs respektive Vasternorrlands 1dn (p <
0,001 i bada fallen). Ingen signifikant GLM kunde erhéllas med flera forklaringsvariabler;
kombinationer av ldn, antal silar och antal skjutna sélar.
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Tabell 3. Sammanfattning av fiskeanstrdingning och fdangst av lax, éring och sik,
rapporteringar av skadad fangst och redskap fran loggboken 2015-2020 samt
kvoten skadad fiskeanstrdingning av total fiskeanstrdingning (redskapsdygn).

2015 2016 2017 2018 2019 2020

Givle-  Antal fartyg 4 4 5 5 5 5

borg Antal redskap 13 11 13 14 11 12
Loggboksblad 143 154 240 199 180 225
Redskapsdygn 572 766 652 649 601 536
Laxfiskar kg 5496 5809 6833 4019 5128 4166
Laxfisk skadad kg - - 95 112 65 78
Rovdjurskadad fisk % - - 1,4 2,8 1,3 1,9
Skadade redskap % - - 399 39,1 245 28,1
Skadad

fiskeanstrangning % 75,9 68,9 58,5 58,0 52,6 62,0

Vister- Antal fartyg 3 4 4 4 4 4

norrland  Antal redskap 7 7 6 7 6 7
Loggboksblad 102 121 167 128 86 101
Redskapsdygn 273 253 449 457 556 252
Laxfiskar kg 2298 2576 3791 2538 3808 2261
Laxfisk skadad kg - - 117 36 0 32
Rovdjurskadad fisk % - - 3,1 1.4 0,0 1,4
Skadade redskap % - - 46,6 404 14,8 434
Skadad

fiskeanstrangning % 58,5 61,6 91,3 77,8 60,5 742

Vister- Antal fartyg 2 3 3 3 3 3

norrland  Antal redskap 7 9 8 7 9 6
Loggboksblad 89 139 78 62 52 38
Redskapsdygn 98 391 226 152 142 59
Laxfiskar kg 6475 14188 14493 8674 10447 5706
Laxfisk skadad kg - - 635 452 689 537
Rovdjurskadad fisk % - - 4.4 52 6,6 94
Skadade redskap % - - 92,0 973 95,3 96,3
Skadad

fiskeanstrangning % 89,5 99,9 90,1 100,0 96,0 96,1
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Jakten vid redskap i Gavleborgs lin tog fart forst 2018 och mellan 2017 och 2020 finns
ingen trend (p =0,87) i andelen sélskador (Figur 3). Ingen skillnad aterfanns heller i de tva
Ovriga lanen.
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Figur 3. Medelvirdet av andelen fiskeanstringning (redskapsdygn)per dar av de utvalda
fiskarnas med sdlskada i respektive omrdde. Felstaplar dr standard error.

Diskussion

Andelen observerad skadad fisk i fingsten (Tabell 3) dr begransad och ger inget matt pa
den totala omfattningen av skador. Endast en liten del av den totala skadan sker inne i
fiskhuset eller i redskapsavdelningen fore fiskhuset dir en skadad fisk kan tinkas simma
vidare in 1 fiskhuset (Hemmingsson m. fl. 2008). I fiskhuset samlas den fangade fisken och
det &r konstruerat sa att inte sdlen kan komma at fingsten. Majoriteten av skador pa fiskarna
bor ske ldngre ut i fiskeredskapet, den s.k. dolda skadan, och kan dirfor inte sa latt
uppskattas av fiskaren. En studie av den dolda skadan gjordes i borjan av 2000-talet innan
pushup-fillorna hade introducerats pa allvar (Fjilling 2005) genom att jimfora fangsten
dagen innan sédlskada med fangsten dagen for sélskada for att minimera alla annan paverkan
Har var fangsten 112 % hogre dagar utan salskada jamfort med dagar med sdlskada. En
studie av sélskrdmmor vid redskap visade att fingsten 6kade med 64 % med skrdmmor i
bruk (Lehtonen m. fl. 2022). Da den effektiva rackvidden for den aktuella sélskrdmman
endast dr 40-45 m och redskapet mycket storre kan endast delar av redskapet skyddas vilket
torde underskatta sélpaverkan. Med tanke pé& den hoga silaktivitet som rapporteras kring
redskapen bor mortaliteten pa laxfiskar av sél vara hog vid redskapen. Varje sdldodad lax
vid redskapen ér en dédad lax som inte riknas in i den nivd som &r bestdmd att yrkesfisket
far belasta laxpopulationen med. Aterigen skiljer sig Visterbottens lin fran
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Visternorrlands och Gévleborgs ldn med avsevart hogre skador pa fangsten, dar uppemot
10 % av fangsten dr sdlskadad, vilket visar att det inte enbart ricker med sélsékra redskap
for att skadorna skall vara acceptabla for ett 1onsamt och héllbart fiske.

Skadebilden péa fangst och redskap visade inte nagon tydlig trend for nagot av de
undersdkta omradena (Tabell 3, Figur 3). Att skadorna inte minskat i omradet i Gdvleborgs
lan, dér jakten i storre omfattning bedrivits som riktad skyddsjakt vid fiskredskap, samtidigt
som dven den totala jakten varit omfattande och antalet sidlar verkar ha minskat, visar att
skadebilden &r komplicerad. For varje borttagen sédl som inte lingre besdker redskapen
forsvinner sjélvklart skadorna orsakade av just den individen. Det finns manga skildringar
fran fiskare om att nér en sél forsvinner minskar skadorna, vilket dven styrks av Konigson
m.fl. (2013), men att effekten &r kortvarig. Det &r rimligt att anta att skadebilden i
Gévleborg skulle kunna vara i samma omfattning som den 1 Visterbotten med tanke pa
sdlbestdndens jamforbara storlekar i de bdgge lanen. Istdllet &r skadebilden ldgre i
Gévleborg och det dr mojligt att den riktade skyddsjakten i omradet faktiskt lyckats
begrdnsa skadenivan till en ldgre nivd. Den hdga skadebilden i Visternorrland, med
betydligt farre riknade sélar 4n i de andra tva linen, visar att dven ett mer begransat antal
sdlar i ett omrade kan orsaka omfattande skador. Att skadorna i omradet i Gavleborgs lin
inte minskat mer trots den omfattande jakten kan bero pé att det fortfarande finns ménga
sélar i nirheten som fortsétter att orsaka skador. Det &r inte ként om det finns ett utvecklat
revirbeteende vid féllorna, och att nidr en dominant individ férvinner ger det plats for en
ny, vilket skulle kunna forklara den begrénsade effekten. Videofilmningarna frén 2006 har
visat pa aggressivt beteende mellan sélar i redskapen, men materialet ar ytterst begrénsat.
Det var vanligt att flera olika individer besokte samma fédlla samma dag, men inte samtidigt.
(Konigson m. fl. 2013).

Att sdlantalet minskat sa tydligt i Gavleborg dr anmarkningsvért. Ett skél kan vara den
intensiva jakten, men det kan finnas andra forklaringar som exempelvis fodobrist. Under
de senaste aren har det kommit in rapporter frdn jdgare om magra sélar och
strommingsfiskare har rapporterat om savil minskad mingd som storlek pa strdmming
langs kusten (Faithfull m.fl. 2021). Tidigare fodoundersokningar har visat att strtomming
var den viktigaste bytesarten for grasil i Bottenhavet med preferens av stor stromming
(Gardmark m.fl. 2012). En sdmre tillgang av stromming i acceptabel storlek kan innebdra
att sdlarna svilter och da &r mer benigna att besoka redskap eller tvingas ldmna omrédet.
Det finns inga undersokningar om hur vél antalet rdknade sdlar i maj-juni aterspeglar
antalet sédlar i omraddena under ovriga ret. Det dr darfor inte sidkert att den negativa trenden
1 antalet riknade sidlar i Gavleborgs 1dn nodvandigtvis ar representativ for antalet grasilar
som fodosoker i omradet under 6vriga delar av aret.

Ett alternativt sitt med att reducera sélndrvaro vid redskap &n traditionell jakt dr att
levandefanga silar i pushup-fillor (Konigson m. fl. 2013, Lunneryd och Kdnigson 2017)
for att pa ett enkelt sétt fanga de sélar som besoker redskapen (sélen stings in i en egen del
av fallan). Tyvirr har det av Naturvardsverket godkénda redskapet haft stora problem med
att Oppningen sténgs utan att en sil dr fingad och ddrmed hindrat fortsatt fangst av fisk,
vilket gjort att yrkesfiskarna inte vill anvinda den. Forsok med utveckling av sékrare
konstruktioner pagér nu i regi av Program Silar och Fiske.

Sammanfattningsvis visar studien pa att den undersokta skyddsjakten hade en
begriansad effekt for att minska méangden sélskador over tid i det kustnira laxfisket langs
Norrlandskusten. Den mer omfattande jakten i Gévleborgs ldn verkar dock ha begrinsat
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skadorna jamfort med Vésternorrlands och Visterbottens ldn. Om en skyddsjakt vid
redskap skall reducera skadorna signifikant s& maste den vara mycket omfattande. Att
begrinsa sélskadorna vid laxredskap &r viktigt bdde for den enskilda fiskaren och for
forvaltningen av fiskebestanden. For forvaltningen ar det viktigt att undersoka hur stor den
extra dodligheten pé fisken ar vid redskapen och att diskutera hur en foérvaltning av sél
effektivt kan minska skador for yrkesfisket och den totala dodligheten pa fiskbestandet.
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Sammanfattning

Omfattningen av skador pa fangst och redskap orsakade av grasél for det kustnara fiske har under
det senaste artiondet 6kat drastiskt. En hypotes i dessa sammanhang har varit att skadorna orsakas
av ett begransat antal individer sk “specialister” i grasélpopulationen och om dessa individer
avlivades skulle skadorna minska avsevért. Denna undersokning syftade till att underséka om en
begransad jakt pa grasal i direkt anslutning till fasta fiskeredskap ar en effektiv metod for att
minska skadorna pa fangst och redskap for det kustnara fisket.

Tre sk experimentomraden och tre kontrollomraden valdes ut langs kuststrackan Uppsala lan till
och med Vasternorrlands lan. Varje omrade omfattade en kuststracka om ca. 5-10 km dér fiske
med fasta fiskeredskap bedrevs. I alla omraden registrerades skador pa fangst och redskap vid ett
antal fasta fiskeredskap (laxfallor) under hela fiskesdsongen (juni-augusti) 1997. Totalt
registrerades skador vid 44 fasta redskap fordelat pa tre experiment- och tre kontrollomraden.
Forutsattningarna for jakten var att maximalt 10 grasalar fick avlivas i varje experimentomrade
under en begransad tidsperiod (3-5 veckor) av fiskesdsongen och ske vid nagra i forvag utvalda
fiskeredskap. Ingen jakt efter sél bedrevs i kontrollomradena vars syfte var att ge en bild av
utvecklingen av salskador under fiskesésongen, i ett av jakt opaverkat, men for regionen
representativt omrade.

Under jaktperioden avlivades totalt 16 grasalar och dessa fordelades enligt: 1 sti C-lan, 7 sti X-lan
samt 8 st i Y-lan. Sju av dessa bargades eller aterfanns ilandflutna och kunde darmed undersokas.
Av dessa sju var alla hanar och alla utom en var dldre &n 5 ar. Denna snedférdelning avviker
kraftigt fran kons- och aldersfordelningen bland drunknade grasalar i fasta fiskeredskap och kan
tyda pa att jakten var starkt selektiv for vuxna hanar.

Resultaten visade att avlivningen av grasalar ej hade haft nagon eller endast en marginell effekt pa
skadefrekvensen i nagot av omradena. Analyserna visade ej heller pa nagon effekt av jakt vid de
redskap dar jakten hade bedrivits (jaktfallor) jamfort med de féllor i experimentomradet dar endast
skaderegistrering hade skett (referensféllor).

Resultaten stodjer darmed ej den sk “specialistteorin” vilken innebdr att skadorna inom ett
geografiskt begransat omrade orsakas av ett fatal individer (specialister). En mojlig forklaring &r
att &ven honor ar potentiella skadegérare pa redskapen men att dessa ar svara att na med jakt i
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denna form. Slutsatsen &r att en begransad jakt vid fasta fiskeredskap enligt denna modell ej &r en
effektiv metod for att minska skadorna pa det kustnara fisket.

Bakgrund

Grasalpopulationen har under 1900-talet uppvisat en kraftig minskning framst orsakad av jakt
under den forsta halvan och senare &ven miljogifter (Olsson 1987, 1995). Under 1980-talet har
grasalpopulationen i Bottenhavet och Bottenviken (norr om det 58:e breddgraden) visat pa en
stadig tillvaxt. Under varen 1995 uppgick antalet raknade grasalar i hela Ostersjon till 5 300
individer (Bergman m. fl. 1996) och den arliga tillvaxten beraknades till 12% (Helander 1995).

I takt med att grasalpopulationen i den nordliga delen av Ostersjon har vuxit har dven skadorna pa
kustnéra fisket 6kat dramatiskt (Mossing 1994). Skadefrekvensen méttes under 1996 genom
detaljerad journalféring vid 15 fiskféallor 1angs kusten och andelen vittjningar med sélskador var
da 50-80% (Lunneryd och Westerberg 1997). Detta har lett till att manga fiskare har slutat eller
flyttat verksamheten till andra mindre skadedrabbade omraden.

Ar 1994 startar Naturvardsverket (SNV) tillsammans med Vérldsnaturfonden (WWF) och
Fiskeriverket (FV) Projekt Salar & Fiske. Projektets mal ar att utveckla medel och metoder som
kan anvéandas for att minska skador av sal pa fiskfangst och fiskeredskap. Projektet har framst
arbetat med att kartlagga skadornas omfattning och utbredning, att préva metoder for att skramma
sal fran redskap samt att utveckla redskap som ar motstandskraftiga for sélangrepp. Ett vasentligt
framsteg har varit inforandet av starkare material i laxfallor och ett omfattande arbete har lagts ned
pa att komplettera detta med metoder att hindra sélen fran att ga in genom fallans fangstoppning
(Westerberg och Stenstrom 1997). Redskapsutveckling ar emellertid ett langsamt foretag och
grasal &r ett intelligent och anpassningsbart djur, som utvecklar nya beteenden for att angripa
redskap for att kringga motmedel. I den akuta situation som rader pa manga norrlandska
fiskeplatser har det ocksa varit angelaget att préva andra metoder.

P& Naturvardsverkets initiativ anordnades i augusti 1995 ett internationellt symposium pé Aland
for att belysa problematiken kring salar och fisket. Symposiet resulterade i en rapport innehallande
ett antal atgardsforslag i syfte att forbattra yrkesfiskarnas situation. Denna rapport éverlamnades
samma ar till Helsingforskommissionens miljokommité (EC) vilken i sitt sjatte mote (EC 6) den
16-20 oktober 1995 beslutade att som en av flera atgarder uppmana medlemsstaterna att utfarda
tillstand for jakt pa sl i forskningssyfte for att undersoka effekterna av en begréansad jakt efter sal
pa fisket i omraden dar omfattande skador av sal pa fisket forekommer. En sadan studie har ingatt
som ett delprojekt inom Salar & Fiske under 1997.

En hypotes i dessa sammanhang har varit att skadorna pa de stationara fiskeredskapen vid kusten
huvudsakligen orsakas av ett fatal individer i grasalpopulationen sk “specialister” som har
koncentrerat sig pa att soka foda vid dessa fiskeredskap (FAO 1977). Om skadorna orsakas av ett
litet antal individer av grasél forvantas att skadorna minskar avsevart redan da ett mindre antal
individer avlivas i anslutning till redskapen.

Den huvudsakliga fragestéllningen i detta forskningsprojekt var darmed att underséka om en
begransad jakt pa grasal i anslutning till fasta fiskeredskap langs Ostersjokusten kan utgdra en
effektiv metod for att minska skadorna av sél pa fangst och redskap.



Metodik och forsoksdesign

Experimentomraden

Tre olika jaktomraden valdes ut langs kuststrackan Uppsala lan till Vasternorrlands lan (Figur 1).
Valet av dessa sk experimentomraden baserades pa en rad olika kriterier som ansags viktiga for
genomfdrandet av forsoket. De viktigaste kriterierna var en hdg dokumenterad skadefrekvens
sedan tidigare ar (Olsson och Westerberg 1996), mojligheter att bedriva jakt samt mojligheten att
erhalla skaderegistrering pa ett storre antal fasta fiskeredskap inom en geografiskt begransad
kuststracka. Vid ett mindre antal av dessa fiskeredskap (sk jaktfallor) bedrevs jakt pa grasal under
en begransad tidsperiod av fiskesdasongen. Resterande redskap i omradet (referensredskap) utgjorde
referenser vars syfte var att erhalla ett stérre antal matpunkter pa salskadorna for varje
experimentomrade samt att utvardera om den eventuella effekten av jakt (reduktion av sélskador)
endast var forlagd till de redskap dar jakt efter sal hade pagatt eller dven géllde for angransande
redskap i omradet. Redskapens indelning i jakt respektive referensredskap faststélldes innan
jaktstarten och baserades i tva av omradena (X- och Y-lan) pa mdjligheten att bedriva jakt fran
land. | det tredje omradet (C-lan) bedrevs jakten uteslutande fran bat. | vart och ett av de tre
experimentomradena erholls tillstand fran Naturvardsverket att avliva maximalt tio grasélar.

Kontrollomraden

Utover de tre experimentomradena utvaldes tre sk kontrollomraden dar registrering av fiskfangst
och salskador bedrevs under hela fiskesasongen, dock utan jakt pa sal. Syftet med dessa
kontrollomraden var att erhalla uppgifter pa eventuella storskaliga forandringar i skadefrekvens
under fiskesasongen i ett av jakt opaverkat omrade men som for regionen kan antas ha en liknande
salskadesituation som experimentomradet. Kontrollomradenas forlades darfor pa ett sadant avstand
(ca. 50 km) sa att en eventuell effekt av jakt pa grasal i experimentomradena ej skulle kunna
forvantas ha nagon effekt pa fisket och skadeutvecklingen i kontrollomradena.

Figur 1. Karta dver forsoksomradenas geografiska belagenhet vid Ostersjokusten.



Fiskeredskap

De fasta fiskeredskapen utgjordes av garnande laxflytfallor, kombinerade, icke garnande, fallor for
lax och sik, sk kombiféllor och i nagra fall den aldre typen av storrysjor for lax och sik. Totalt
skedde registrering av fiskfangst och sélskador vid 44 fasta fiskeredskap fordelat pa tre
experimentomraden (betecknad med lansbokstav samt en 1:a) och tre kontrollomraden (betecknad
med lansbokstav samt en 2:a (Tabell 1).

Tabell 1. Fordelningen av fasta fiskeredskapstyper dar registrering av fiskfangst och salskador har
skett under forsoksperioden fordelat pa de olika forsoksomradena i de tre lanen (1=
experimentomrade, 2=kontrollomrade).

Y1 Y2 X1 X2 C1 C2
Laxfalla 12 2 3 3 6 1
Kombiféalla 1 2 10 1 1
Storryssja 2

1 = experimentomrade, 2 = kontrollomrade

Skaderegistrering

Uppgifter pa fangst och sélskador registrerades under hela fiskesasongen for alla redskap av agaren
till redskapet pa en for andamalet utarbetad blankett (Appendix 1). Detta inkluderade antal och vikt
av fangade fiskar specificerat pa olika arter, antalet fiskar skadade av sal respektive fagel samt
registrering av nya skador pa redskapet orsakade av sal. En vittjning raknades endast som underlag
for en "observation” om det fanns fangst eller om nya skador pa redskapet hade uppkommit. En
"salskada” definerades som antingen rivskador pa naten i redskapet eller som bitskador pa den
fangade fisken. Vittjningarna utférdes vid 40% av redskapen med ett dygns intervall. Vid de évriga
redskapen gjordes tva eller flera vittjningar dagligen. Proportionen redskap med en respektive flera
vittjningar per dygn var ungefar densamma i alla omradena. For den statistiska bearbetningen har
skador som registrerats samma dag forts samman och en “observation” bestar alltsa av en eller
flera vittjningar en bestamd dag, och det racker med att en av vittjningarna visar salskadad fangst
eller nyuppkommen rivskada for att observationen skall klassas som skada.

Tidsplanering
Registrering av fiskfangst och sélskador utfordes under hela fiskesasongen vilket generellt

omfattade perioden bdrjan av juni till mitten av augusti. Jakt efter grasél paborjades ca. 4-5 veckor
efter fiskesésongens start och bedrevs darefter under 3-5 veckor och avslutades dédrmed 1-3 veckor
fore fiskesasongens slut.



Tabell 2. Sammanstallning 6ver veckor med aktivt fiske samt jakt efter grasél for de tre
forsokomradena under sommaren 1997.

Vecka nr.
Omrade 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33
Y-lan F F F F F FJ FJ FJ FJ F F
X-lan F F F F F FO FJ FJ FJ FJ F
C-lan F F F F F F FJ FJ FJ F F F

F= fiske och skaderegistrering, J = jakt efter grasal

Kontroll av skaderegistrering

Skaderegistreringens tillforlitlighet kontrollerades genom slumpvisa besok av oberoende
observatorer. Dessa utfordes I6pande for alla omraden (i genomsnitt 1 gang per vecka per
rapporterande fiskare) under hela fiskesdsongen i samband med vittjningarna. Vid dessa kontroller
samlades ocksa mer detaljerade uppgifter om rivskadornas placering i redskapet samt togs prover
pa den skadade fisken for senare kontroll.

Utbildning av jagare, jakt och bérgning av skjutna grasalar

Tretton personer rekryterades for att utfora jakten efter grasal. Dessa personer arbetade antingen
med jakt som en del av deras ordinarie anstallning inom olika statliga forskningsprojekt och/eller
hade lang erfarenhet av jakt under kustnara forhallanden. Nagra av dessa hade dessutom erfarenhet
av jakt efter grasal innan denna fridlystes 1974 i Sverige. Alla anstéllda jagare genomgick
utbildning for uppgiften under tre dagar vid Grimsd forskningsstation vid Sveriges
lantbruksuniversitet. En specifik blankett for att dokumentera erfarenheterna av jakten utarbetades
och innefattade uppgifter sasom, tidpunkt, véaderlek, antal, avstand och tid for observationer av sél,
antal observationer av faglar som fodosoker vid fiskeredskapen, antal skjutna och bargade sélar
etc. All jakt begransades till att gélla graséalar inom 100 m fran de aktuella redskapen och utfordes
antingen fran land eller fran bat beroende av avstandet fran land till redskapen. | ett av omradena
skedde jakten dock uteslutande fran bat. Jakten bedrevs endast under goda forhallanden med svag
vind och obetydlig vagbildning.

Eftersom det ar ként att graséalar under denna tid pa aret sjunker fort efter en dodlig traff (Davis m.
fl. 1980) holls motorforsedda batar i beredskap for att minimera tiden fran skott till bargning av
den skjutna salen. Som ett komplement till direkt bargning fran bat provades aven vid nagra (7)
tillfallen bargning m h a dykare for att hamta upp sjunkna salar. For att s exakt som mojligt
aterfinna skottplatsen for de paskjutna och sjunkna salarna utmarktes denna omedelbart med boj.

Minst tva personer narvarade vid varje skottillfalle. Forutom skytten narvarade dven en person som
agerade observator dvs med kikare observerade salen vid skottillfallet, samt vid vissa tillfallen
fanns aven en batforare narvarande. Skott mot sal foregicks alltid av att skytten tog kontakt med
observator for att géra denna uppmarksam pa att skott kommer att avlossas. Vid skottets
avlossande var darmed skyttens, observatorens och i vissa fall aven batforarens blickar riktade mot
den paskjutna sélen. Efter att skott har avlossats vidtog batfard ut till skottplatsen av observatdren



6

och batforare. | de fall da endast skytt och observator narvarade agerade observatoren aven
batforare. Skytten stannade som regel vid skottplatsen for att dirigera baten till ratt plats samt att
overvaka omradet pa tecken fran en eventuellt skadeskjuten sal.

Som ett komplement till den ordinarie jakten fran land eller fran bat provades dven jakt m h a
specialkonstruerade salféallor gjorda av extra starkt garn (Dyneema 2 mm). Salféallorna var
konstruerade i formen som ett mindre fiskus i en laxfélla och férsedd med en sjalvutlésande
gallergrind i ena kortandan. Dessa betades med levande lax som fangades i de ordinarie
laxfallorna. Aven fangstnat av olika typer av material anvandes och lades i anslutning till de
aktuella fiskeredskapen. Dessa var konstruerade som flytnat forstarkta med extra blasor for att 6ka
flytkraften. Totalt anvéndes 6 nat av gjorda av tre olika material. Dessa var: 1. modifierade
halleflundrenat, 2. dubbelt nat av typen modifierad grimnét, 3. traditionellt gronléanskt salnat.
Naten féastes i den ena dndan av det fasta redskapet och pa ett sadant djup att underteln ej hade
kontakt vid botten. Dessa bada alternativa fangstmetoder anvandes endast i samband med
kontinuerlig évervakning for att minimera tiden mellan fangst och avlivning en eventuellt fangad
sél.

Undersokning av avlivade sélar

Alla avlivade och bédrgade salar transporteras till Naturhistoriska Riksmuseet for undersékning.
Undersokningen omfattade registrering av demografiska data sasom kon, alder, vikt, kondition,
samt undersokning av maginnehall, allmént halsostatus och immunologisk kapacitet.

Analyser
Resultatet av forsoken analyserades som forandringen i frekvensen av observationstillfallen med

skador pa redskap eller pa den fangade fisken under fiskesasongen. Da nivan pa skadefrekvensen
varierade mellan experiment och kontrollomradena samt skadefrekvensen 6kade successivt for alla
omraden under fiskesasongen analyserades effekten av jakt genom att undersoka om skadornas i
okningstakt mellan experiment och respektive kontrollomrade varierade signifikant. Forandringen i
okningstakt analyserades med logistisk regressionsanalys dar effekten av oberoende variabler
skattades m h a ett sk likelihood-ratio-test baserat pa chi-2 férdelningen samt en géllande
signifikansniva (alfa) pa 0,05 (Hosmer & Lemenshow 1989).

Data analyserades dven omradesvis for den observerade medelfrekvensen under langre perioder -
hela jaktperioden, perioden fore jaktens borjan, perioden fran det att den forsta sélen skjutits tills
jakten avbrots. For att testa sadana frekvensdata finns flera alternativ: chi-2, Fishers exact p-metod,
normalfordelningstest pa den “kritiska kvoten” eller pa arcsin-transformationen av frekvensen.
Alla dessa metoder ar likvardiga da observationsantalet ar rimligt stort. | detta fall anvandes arcsin-
transformationen for berékning av testets power (beta) (Cohen 1988).

For berakningar av veckovisa medelvarden av fangstdata for jamforelser mellan experiment och
kontrollomraden var kravet att data skall finnas fran minst tre fiskeredskap per vecka och omrade.
For jamforelser av fangstdata inom experimentomradena mellan de redskap dér jakt bedrevs
(jaktfallor) och de fallor dar jakt ej bedrevs (referensfallor) var kravet data fran minst tva
fiskeredskap per vecka. Fangstdata redovisas som méangden fangad fisk (kg lax) i medel tal per
redskap och vecka.

Resultat

Jakten

Jakten var huvudsakligen forlagd till tidiga mornar och sena kvéllar pga att detta 6kade
mojligheten att observera sal samt att undvika storningar av annan aktivitet. Den totala tiden med
aktiv jakt efter grasal for alla tre omradena uppgick till 616 timmar (Tabell 3). Under denna period
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observerades grasal vid 277 tillfallen vilket gor att det i genomsnitt atgick 2 timmar och 13 minuter
for varje observation av grasél. Inga observationer av vikare gjordes under jaktperioden. Vid sex
tillfallen observerades faglar (havstrut, skarv) som fodosokte vid redskapen.

Tabell 3. Sammanstéllning éver tid med aktiv jakt vid fallorna samt antalet observerade sélar och
fodosokande faglar fordelat pa de tre forsoksomradena.

Y-lan X-ldn C-lin >
Antal jakttimmar 146 247 223 616
Antal salobservationer 51 80 146 277
Antal timmar per sélobservation 2,86 3,09 1,52 2,13
Antal fagelobservationer vid redskap 0 0 6 6

Vid 27 tillfallen avlossades skott mot grasél (Tabell 4). Av de 27 skottillfallena bedémdes det att
kulan hade missat malet i 11 fall. | de Gvriga 16 fallen bedomdes det att kulan hade traffat och
dodat den paskjutna salen. | X- och Y-lan avlivades 7 respektive 8 grasalar medan det i C-lan
endast avlivades 1 grasal under jakten. Detta betyder att det for tva av de tre omradena avlivades sa
manga grasalar som ansags behovas for att kunna besvara den huvudsakliga fragestallningen.

Sju av de 16 paskjutna séalarna kunde bérgas och transporteras for undersokning. | ett fall skedde
bargning omedelbart efter skott fran bat. | fyra fall lyckades bargning m h a dykare dar sélen
lokaliserades och kunde hamtas upp fran botten. | ett fall antraffades salen ilandfluten pa
skottplatsen en vecka efter paskjutningen. | ytterligare ett fall antraffades en skjuten grasal 1 vecka
efter avslutad jakt ilandfluten ca. 10 km norr om jaktomradet i X-1an. En beddmning av radande
strom och vindriktningar i kombination med vatten och lufttemperatur i det aktuella omradet gor
att fyndplats, tid for upphittande samt graden av forruttnelse av sélen kan stdmma in med den
grasal som paskots utan att kunna bérgas den 23/7 i jaktomradet i X-lan. Vidare verensstammer
skottskadans projektilbana i det upphittade djuret med den angiven for den paskjutna sélen.
Sammantaget talar detta for att den upphittade och skjutna grasalen harstammar fran den aktuella
forskningsjakten i X-1an och har darfor inkluderats i nedanstaende resultatredovisning.

Tabell 4. Sammanstallning 6ver antalet skjutna och bargade salar fordelat pa de tre
forsoksomradena.
Y-lin X-lin C-lin )

Antal paskjutna salar 11 10 6 27
Dddade sélar 8 7 1 16

Bargade/aterfunna salar 1 6 0 7
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Av de bargade och undersokta grésélarna var alla hanar i normalgod kondition (Tabell 5). Aldrarna
varierade fran 2 till 10 ar och vikten fran 82 kg till 155 kg. Sex av de sju bargade salarna kom fran
X-lan.

Tabell 5. Sammanstéllning 6ver datum for avlivning, forsoksomrade samt individuella karaktarer
for de bargade och undersokta sélarna.

Sdlnr. Omrade Datum Alder Kon Vikt Kondition Tarmskada®
1 X-l&n 97 07 06 9 Hane 12  Normalt *x

2 X-l&n 9707 13 10 Hane 148 Normalt Grad 1-2
3 X-l&n 97 07 22 5 Hane 155 Normalt Grad 1
4 X-l&n 9707 23 2 Hane 82 Normalt Grad 2
5 Y-lan 9707 24 7 Hane 140 Normalt Grad 1
6 X-l&n 9707 31 7 Hane 115 Normalt Grad 2-3
7* X-l&n 97 08 05 8 Hane il il il

* upphittad ilandfluten 1 vecka efter avslutatd jakt, ** ej bedémbar pga alltfér kraftigt forruttnelse
% Grad 1=lindrig, Grad 2=maéttlig, Grad 3=grav

Kontroller

Totalt var 20 fiskare engagerade med journalforing vid de 44 redskapen. | genomsnitt gjordes
kontroller av de oberoende observatorerna en gang per vecka hos varje journalférare. Sammanlagt
kontrollerades 152 vittjningstillféllen, eller vid 6% av de dagar redskapen vittjades. Resultaten
sammanfattas i Tabell 6.

Tabell 6. Sélskador journalférda dygnsvis med och utan medverkan av oberoende observator.

Ingen fingst Fangst, inga skador Observerade skador

Dygn utan oberoende observator

Antal 739 901 695
% 31.6 38.6 29.8

Dygn med med oberoende observator

Antal 57 48 46
% 37.7 31.8 32.5
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Man finner att skadefrekvensen i samband med observatdrsbesok ar marginellt hdgre an under de
dygn da journalféringen gjorts utan kontroller. Skillnaden ligger dock klart inom den statistiska

felmarginalen.

Effekter pa skadefrekvensen
Det totala antalet observationer (vittjningar med fangst utan eller med salskador) fran alla redskap i

alla omraden uppgick till 1691 st. Av dessa inneholl 741 st (43,8 %) skador av sal. Den totala
skadefrekvensen mellan omraden varierade fran 41,4 % (X-lan) till 46,8% (Y-lan).
Skadefrekvensen varierade dock stort mellan olika redskap inom samma omrade.

For alla experiment och kontrollomraden 6kade andelen sélskador successivt under fiskesasongen
(Figur 2a-c). Den genomsnittliga skadefrekvensen fore jaktperioden uppgick till 31,5% i Y-lan,
18,6% i X-1an och 21,5% i C-l&n medan motsvarande skadefrekvens under jaktperioden uppgick
till 52,9%, 50,6% respektive 54,8%. For alla utom ett omrade (Y, kontroll) uppgick
skadefrekvensen under slutet av fiskesdsongen till > 75% .

Figur 2a
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>
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Figur 2c
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Figur 2a-c. Figurer beskriver den veckovisa skadefrekvensen (%) under fiskesasongen
sammantaget for alla redskap i de tre lanen uppdelat pa experiment (svart heldragen linje)
respektive kontrollomraden (gra streckad linje). Spridningsmattet anger medelfelet (S.E.) pa
skadefrekvensen for respektive vecka.

Eftersom salskadorna dkade successivt under fiskesasongen for alla omraden undersokte vi om
skadefrekvensen i omradena med jakt (experiment) uppvisade en signifikant lagre 6kningstakt
jamfort med de omraden dér jakt ej bedrevs (kontroll). For tva av de tre lanen (Y- och C-lan)
kunde vi ej pavisa att skadorna dkade i lagre takt i omraden med jakt jamfort med
kontrollomradena. | det tredje lanet (X-1an) fann en tendens (P=0,056) till att sélskadorna i
experimentomradet under jaktperioden uppvisade en nagot langsammare 6kning &an i
kontrollomradet. Analysen visar att skadorna under under slutet av fiskesasongen uppgick till 10-
15% lagre dn vad som kunde forvantas om okningstakten i experimentomradet hade foljt
okningstakten i kontrollomradet.

Vi analyserade &ven om en eventuell skillnad i skadeutveckling varierade mellan de redskap dar
jakt hade bedrivits (jaktfallor) jamfort med de redskap dér jakt ej bedrevs (referensféllor).
Analyserna visade att jakt ej hade haft nagon dampande effekt pa utvecklingen av salskador vid
jaktfallorna jamfort med referensfallorna i tva (C- och X-lan) av de tre experimentomradena (Figur
3a och c). | det tredje experimentomradet (Y-1an) dkade skadefrekvensen signifikant langsammare
vid jaktfallorna jamfort med referensféllorna (Figur 3b). En narmare analys visade dock att denna
skillnad ej kunde kopplas till perioden med jakt och antalet avlivade salar utan var ett resultat av
variationer i utvecklingen av sdlskador mellan de olika redskapen fore jaktperiodens borjan.
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Figur 3a
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Figur 3a-c. Den veckovisa skadefrekvensen (%) under fiskesasongen uppdelat pa de redskap dar
jakt bedrevs (jaktfallor) samt de redskap dar jakt ej bedrevs (referensféllor). Spridningsmattet
anger medelfelet pa skadefrekvensen for respektive vecka.
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Nar orsaken - elimineringen av sélar - till den forvantade effekten byggs upp gradvis sa ar en
analys dér tidsfaktorn kan tas med och anvandas som en kontinuerlig variabel som i den logistiska
regressionsanalysen mer tillamplig &n en enkel jamforelse av skadefrekvenser mellan olika delar
av forsoksperioden. Den logistiska regressionen testar emellertid bara om materialet avviker
statistiskt signifikant fran antagandet att ingen effekt (av jakt) foreligger. Den omvénda
fragestallningen - hur stor faktisk effekt som skulle behovas for att man med den anvanda
forsoksupplaggningen skall kunna pavisa en effekt gar emellertid inte att berakna for denna metod.
En skattning av jaktforsokets statistiska styrka, eller power, gjordes darfor utifran de observerade
frekvensskillnaderna mellan forsoks- och kontrollomradena under jaktperioden, samt motsvarande
skillnader mellan jaktredskap och referensredskapen i forsoksomradena. Det visade sig att med den
insats i journalforing och de skadefrekvenser som forelag sa skulle en skademinskning av 10-20%
vara mojlig att upptécka. Tabell 7 sammanfattar resultaten for jamforelsen mellan kontroll och
experiment.

Tabell 7. Poweranalys gjord med de arcsin-transformerade medelskadefrekvenserna i forsoks- och
kontrollomradena under hela jaktperioden. For alla lanen var medelskadefrekvensen hogre i
experimentomradet &n i kontrollomradet. Minsta procentuella skadefrekvensskillnad som kan
upptéckas med en power = 0.8 om a=0.1

Omrade Observerad frekvensskillnad Minsta detekterbara forandring
1% ej sign 13
6% ej sign 12
19% sign p=0.03 18

Syftet med dessa berdkningar &r inte att belysa eventuella effekter av jakten - det faktum att man i
C-omradet har en signifikant hogre skadefrekvens i jaktomradet jamfort med i kontrollomradet
skylles knappast pa att jakten ¢kat salskadorna - utan for att prova i vilken grad
forsoksupplaggningen haft formaga att upptacka faktiska effekter av jakten. Slutsatsen ar da att den
mer adekvata metoden med logistisk regression anvants for att visa om nagon signifikant effekt pa
skadefrekvensen foreligger och att det skulle rackt med en minskning av skadefrekvensen med
hdgst 20 % for att denna skulle ha upptackts i forsoket &ven om en grovre statistisk metod
tillampats.

Effekter pa fangsten

Vi undersokte aven om effekten av jakt hade nagon inverkan pa méangden fangad och oskadad fisk.
Tanken med denna analys &r att &ven om antalet sélskador vid redskapen ej uppvisar nagon
forandring kan andelen oskadad fangst forandras pga att antalet och varaktigheten av salbesok kan
ha minskat utan att ha natt ner till noll.

Figur 4 a-c visar i analogi med Figur 2 veckomedelvardet av fangsten per fiskeanstrangning i
forsoks- respektive kontrollomradena. Fangsten domineras av lax i alla omradena och eftersom
salskadorna visar en tydlig preferens for lax sa har laxfangsten valts for analysen. Man finner att i
alla omraden kulminerar fangsten kring vecka 25-26 och minskar sedan mot slutet av perioden.
Endast i C lan kan man misstanka en effekt av jakten i form av relativt hogre fangst i
forsoksomradet jamfort med i kontrollomradet.

Figur 4a
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Figur 4 a-c Den veckovisa medelfangsten av lax per fiskeanstrangning under fiskesasongen
uppdelat pa experiment respektive kontrollomraden.

Fangstdata for de fallor vid vilka jakten bedrevs har ocksa jamforts med referensfallorna i
forsoksomradena. Resultatet visas i Figur 5 a-c. Man finner inte heller har ndgon vasentlig skillnad
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mellan redskapsgrupperna under jaktperioden, med undantag av i C lan dar jaktfallorna
genomgaende ligger hogre, och visar en 6kning under vecka 29-30 utan motsvarande 6kning i
referensféllorna.

Figur 5a
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Figur 5a-c Den veckovisa medelfangsten av lax per fiskeanstrangning uppdelat pa de redskap dar
jakt bedrevs (jaktfallor) samt de redskap dar jakt ej bedrevs (referensfallor).
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Figur 6 visar kvoten mellan jaktfallornas och referensfallornas fangst per anstrangning. Nagon
statistiskt signifikant skillnad i denna kvot foreligger inte da man jamfoér veckorna med jakt med
veckorna fore jakten.
C-lan

8,00

6,00 -

O Ejjakt
4,00 - —
O Jakt

2,00 -

0,00 H

22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

Fangstkvot lax; jakt-referens (kg)

Vecka

Figur 6. Veckovisa fangstkvoter mellan de redskap dar jakt bedrevs (jaktfallor) och de dar jakt e]
bedrevs (referensfallor) for experimentomradet i C-lan. Veckor med jakt utgors av morka staplar
och veckor utan jakt av snedstreckades staplar.

Diskussion

Skadefrekvens

Utgangspunkten for denna studie var den sk ”specialistteorin”. Denna innebér att skadorna pa
fangst och redskap inom ett geografiskt begransat omrade orsakas av ett fatal individer av grasal
vilka har specialiserat sig pa att soka foda vid fasta fiskeredskap. Om skadorna orsakas av ett fatal
sadana “specialister” forvantas skadorna minska markbart redan da ett mindre antal grasélar
avlivas i anslutning till nagra utvalda fiskeredskap. En annan hypotes var att jakten skulle ha en
effekt inte bara genom eliminering av det djur som avlivades utan att jaktaktiviteten ocksa skulle fa
andra salar i omradet att bli skygga och stka foda pa annat hall.

For tva av de tre studieomradena (lanen) avlivades det antalet sélar som ansags kravas for att
kunna besvara den huvudsakliga fragestéllningen, dvs om en begransad jakt pa grasal ar en
anvandbar metod for att minska skadorna pa fisket. Resultaten visar att en begransad jakt ej hade
nagon eller endast en marginell effekt pa frekvensen av sélskador vid fiskeredskapen. Detta stoder
darmed ej den sk “specialistteorin”. Den uteblivna effekten tyder istéllet pa att det sker ett
kontinuerligt inflode av nya individer till forsoksomradena under fiskesasongen och att detta
inflode var av en sadan omfattning att det ej var mojligt att registrera nagon signifikant forandring i
skadefrekvensen pa redskapen. Kvantitativt kan man saga att forsoket visar att en effekt av jakten,
om den finns, & mindre &n 20% i minskning av skadefrekvensen.

Fangstutvecklingen i kontroll- och forsoksomradena tyder inte heller pa att jakten skulle ha haft en
effekt pa sa satt att skadorna blivit av mindre svarighetsgrad i samband med jakten, dven om
frekvensen av dagar med skada &r oforandrad. Har avviker eventuellt omrade C.

Resultaten visade ej heller pa nagon skillnad i skadefrekvens mellan de redskap dar jakt pagick
jamfort med de dar det endast registrerades fangst och skadedata. | ett av omradena (C-lan)
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bedrevs jakten genom att bevaka redskapen fran bat. Ej heller i detta omrade kunde vi pavisa
nagon skillnad i frekvensen av sélskador jamfort med de obevakade referensredskapen. Vid ett
flertal tillfallen under jakten observerades, pa mycket kort avstand fran baten, grasal som
fodosokte vid det bevakade redskapet. Dessa resultat tyder pa en pataglig avsaknad av skygghet for
mansklig aktivitet bland dessa grasalar. Analysen av fangstméangden i jaktredskapen jamfort med
referensredskapen i C lan, liksom skillnaden i fangst i hela omradet jamfort med kontrollomradet
under jaktperioden, tyder dock pa att det kan ha funnits en viss effekt av batarnas narvaro. Detta
bekraftas ocksa av erfarenheten att en ankrad bat med en docka har visat sig ha atminstone
temporart skadelindrande effekt pa manga hall. Slutsatsen ar dock att det finns tillrackligt manga
oskygga sélar for att &ven en intensiv narvaro, som den i samband med jaktforsoken, endast skall
ha marginell betydelse.

Jakten pd grasal

Av de 16 skjutna grasalarna lyckades man bérga eller aterfinna salen ilandfluten i 7 av dessa fall. |
de 6vriga 9 fallen baseras utfallet av paskjutningen dels pa observationer av sélen i
skottogonblicket och dels pa spartecken (blod, vavnad och/eller tranflack) som patraffades pa
vattenytan vid skottplatsen. Av dessa 9 fall patraffades spar av traff pa vattenytan i 5 av fallen. |
de dvriga fyra fallen aterfanns inga spartecken i vattnet och bedomningen bygger darfor pa direkt
observation av skottets verkan. | 2 av de 6 fall dar sdlen kunde bargas patraffades ej spartecken i
vattnet, vilket visar att spartecken ej att betrakta som en regel vid dodlig traff pa sal i vatten.
Radande vindar och vattenstrommar samt typen av traff ar sannolikt avgorande for detta. Ingen
skadeskjutning av sal noterades under jakten.

Endast en mindre andel (44%) av de grasélar som dédades under jakten kunde bérgas. Den primara
malsattningen i jaktforsoken var dock att avliva ett begransat antal grasalar (max 30 st) och
utvéardera en eventuell effekt pad skadebilden vid fasta fiskeredskap. Internationella studier visar att
en vasentlig andel (ca. 50%) av de grasélar som skjuts under sommaren sjunker mycket fort och
darmed gar forlorade (Davis et al. 1980). Detta innebar att vi i projektet fran bérjan forutsag en
forlust av skjutna salar under jakten (se forskningsplan for Jaktforsoken, Sand 1997). Fér en mera
utforlig redogdrelse dver de tekniska och praktiska erfarenheterna av jakten héanvisas till bilaga 1.

Fangsforsok med fallor och nat

Forutsattningarna for fangst av sal med hjalp av nat bedomdes vara goda genom att siktdjupet i
aktuella omradena vid flera tillfallen var mycket begréansat (ca. 1m). Totalt under forsoket
provades fangst under ca. 200 timmar (2400 dygnsmeter nat). Trots att skadorna var omfattande
under delar av fangstperioden och att de aktuella redskapen dar natfangsten utfordes var frekvent
besokt av sal fangades inga sélar i naten. Vid flera tillfallen observerades sél pa bagge sidor av
naten indikerande att dessa hade simmat vid sidan av eller under naten. Vid nagot tillfalle
observerades en grasal simma dver de ytligt liggande naten. Detta tyder pa en val utvecklad
"narvarhet” hos dessa individer och att denna fangstmetod, som har visat sig fungera for knubbsél
pa vastkusten (Lunneryd 1996), ej ar en effektiv metod under ovan angivna forhallanden, for grasal
i Ostersjon.

Ingen sal fangades heller i de for andamalet konstruerade sélfallorna. Grasal observerades vid ett
flertal tillfallen vid fallorna och det konstaterades att dessa kunde komma at betesfisken fran
utsidan. Vi minst 1 tillfalle konstaterades dock att sal hade varit inne i en av fallorna nér denna ej
var gillrad. Detta visar att fallorna ej var optimalt konstruerade. Vissa modifieringar gjordes pa
fallorna under jaktperioden men utan resultat. De erfarenheter som gjordes under jaktforsoken samt
det faktum att fangst av graséal med liknande typer av fallor anvandes med viss framgang under
forra arhundradet (Ekman 1910) antyder att detta kan utvecklas till en anvandbar fangstmetod.
Fordelarna med denna metod ar flera. Man fangar alltid skadegorande individer (forutsatt att det i
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populationen existerar skillnader mellan individer), man undviker skadeskjutningar genom att
sélen avlivas direkt i fallan samt att man aldrig riskerar att forlora den avlivade sélen.

Tillforlitlighet i journaldata

Skadefrekvensen som uppgivits av de journalférande fiskarena 6verensstammer i medeltal val med
den som registrerades av oberoende observatérer. Vid analyserna anvénds data
medelvérdeshildade 6ver flera redskap och olika journalférare och det finns ingenting som tyder pa
att det foreligger missforstand i hur skadorna skall registreras, eller medveten missrapportering, av
en sadan omfattning att det skulle kunna paverka resultatet. Den lilla tendens till underrapportering
av skadorna som finns vid jamforelse med kontrollerna kan forklaras av att kontrollfrekvensen var
nagot lagre i borjan av fiskesasongen da dven skadefrekvensen var 1ag. En mer detaljerad
verifiering av journalférningen kommer att goras da fangstdata analyseras i sin helhet.

Konsskillnader och kondition

Den uteblivna effekten pa skadefrekvensen vid avlivningen av ett begransat antal grasalar behGver
dock inte betyda att alla individer ar potentiella skadegorare i grasalpopulationen. Skadorna kan
fortfarande orsakas av en mindre andel av populationen men denna andel utgor da med sakerhet en
betydligt storre grupp an “ett fatal individer”. Det ar anmarkningsvart att samtliga sju djur som
bargades var hanar, och att dessutom alla utom en var adulter, dvs 5 ar eller dldre. Sannolikheten
att av slumpen fa ett sadant resultat forutsatt att konskvoten bland de salar som upptrader vid
redskap vore néra 1:1 ar ca 1%. Ett forsta antagande ar da att hanar starkt dvervager bland grasalar
som besoker fasta fiskredskap.

Bland de grasélar som sants till Riksmuseet efter att de funnits drunknade i fasta fiskeredskap ar
emellertid kénskvoten ganska jamn. Av totalt 124 salar som tagits emot under perioden 1974-95 sa
var 76 hanar, dvs frekvensen hanar var 0.6 (Lunneryd pers.kom.). Ser man bara till adulta djur far
man samma frekvens hanar. Adulterna utgjorde ca 30% av totalantalet. Bland 1-4 aringarna var
frekvensen hanar ca 70%. En preliminar genomgang av hur kdnskvoten bland de drunknade
grasélarna varierar under sasongen visar inte pa en hégre frekvens hanar i juli.

Om man antar att drunkningsstatistiken aterspeglar populationen djur som besoker fallorna sa kan
man tolka den sneda konsfordelningen bland de skjutna djuren som en skillnad i risken att bli
skjuten vid jakt. Sannolikheten for att av slumpen traffa sju av sju hanar om frekvensen hanar vid
redskapen uppgar till 60% &r endast ca 3%. Vidare kan man berakna sannolikheten att skjuta ett
eller farre ungdjur om andelen vuxna sélar &r 30% till 0.3%. Det finns alltsa goda skal att
misstanka att jakten &r starkt selektiv mot gruppen vuxna hanar. En mojlig forklaring till detta ar
att denna kategori &r mindre skygg och exponerar sig mer an honor och unga grasélar. Om detta ar
fallet kan det vara en viktig faktor for att forklara varfor jakten inte resulterade i nagon minskning
av skadefrekvensen pa redskapen, eftersom den da vésentligen ber6rde endast 20% av de
potentiella skadegdrarna i omradet.

En alternativ tolkning av den sneda konsfordelningen bland de avlivade och bargade sélarna i
denna undersokning ar att honor och unga salar ar starkt dverrepresenterat i statistiken éver salar
som drunknar i redskap. En forklaring till detta kan vara att honor och unga grasalar ar mindre och
svagare dn hanarna och darmed har svarare att gora sig fria i ett redskap.

Utover kénsfordelningen visar obduktionerna av de skjutna sélarna inte pa nagot idgonenfallande
sérdrag som skulle utméarka gruppen skadegorare. Kroppskonditionen ligger inom det normala
variationsomradet. En hog andel av salarna hade sar pa tjocktarmen. Denna diagnos har 6kat
markant bland adulta sélar i Ostersjon och frekvensen bland de skjutna silarna avviker inte
signifikant fran de 75% som i medeltal observerats under perioden efter 1980 (Bergman 1997). Det
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ar emellertid vanskligt att gora en jamforelse med Riksmuseets obduktionsmaterial eftersom det till
stor del baseras pa sélar som drunknat i fiskredskap, och alltsa i sig representerar vasentligen
samma grupp som jaktforsokets djur.
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Forskningsjakten pa grasal ur ett praktiskt perspektiv

2/8/aa

Hakan Sand, Sven-Gunnar Lunneryd & Hakan Westerberg

Bakgrund och forutsittningar for genomforandet av jaktforsoken

Den allménna jakten pa grasal forr i tiden bedrevs huvudsakligen pa varisar och bador langt ute i
havsbandet (Ekman 1910). Denna typ av jakt efter grasal forbjods 1974 till foljd av kraftigt
minskade populationer. Skyddsjakt dvs rétt for yrkesfiskare att avliva sélar i narheten av
fiskeredskap var i Ostersjon var tillaten t.0.m. 1987. Jaktens omfattning under 1960- och 1970-talet
var relativt ringa jamfort med forsta halvan av detta arhundrade. Detta innebér att det idag finns
relativt fa personer som har god erfarenhet av hur jakt efter sal bedrivs i praktiken pa ett effektivt
satt.

Rekrytering av jagare

En forutsattning for genomforande av detta projekt var méjligheten att avliva ett antal grasalar i
direkt anslutning till de aktuella redskapen. Eftersom denna jaktform stéller mycket hoga krav pa
sina utdvare handplockades ett antal personer som ansags lampliga for uppgiften. Dessa personer
arbetade antingen med jakt som en del av deras ordinarie anstéllning inom olika statliga
forskningsprojekt och/eller hade lang erfarenhet av annan form av jakt under kustnara
forhallanden. Nagra av dessa personer hade dessutom erfarenhet av jakt efter grasal innan
fridlysningen av grasél i Sverige dgde rum eller hade erfarenhet av saljakt vid Norska kusten.

Utbildning av jagare

Alla i projketet deltagande jagare genomgick en for andamalet anordnad utbildning under tre dagar
vid Grims0 Forskningsstation vid Sveriges Lantbruksuniversitet. | utbildningen ingick olika
moment sasom artkunnskap och anatomi hos salar, skottverkan och ballistik, forsoksupplaggning
och dokumentation av jakten samt praktisk jakt efter sél. For utbildningen av praktisk jakt hade
anlitats personal fran Norge yrkesverksam inom det aktuella &mnet. | utbildningen ingick aven
praktiska moment sdsom skjutévningar fran land och bat samt avstandsbedémning Gver vatten.

Dokumentation av jakten

For att dokumentera erfarenheterna av jakten utarbetades en specifik blankett vilken innefattade
uppgifter sasom, tidpunkt, vaderlek, antal, avstand och tid for observationer av sal, antal
observationer av faglar som fodosoker vid fiskeredskapen, antal skjutna och bargade salar etc.
(Appendix 2).

Utforande av jakten

All jakt efter grasal begransades till 100 m fran de aktuella redskapen och utférdes antingen fran
land eller fran bat beroende av avstandet fran land till redskapen. I tva av de tre férsoksomradena
skedde jakten huvudsakligen fran land medan den i det tredje omradet bedrevs uteslutande fran
bét. Jakten bedrevs endast under goda véaderlektsforhallanden med svag vind och obetydlig
vaghbildning. All jakt skedde med kulvapen av klass 1 typ. Minst tva personer narvarande vid varje
skottillfalle. Forutom skytten nérvarade dven en person som agerade observator dvs med kikare
observerade sélen vid skottillfallet, samt vid vissa tillfallen fanns dven en batforare narvarande.
Skott mot sal foregicks alltid av att skytten tog kontakt med observator for att gora denna
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uppmarksam pa att skott kommer att avlossas. Vid skottets avlossande var darmed skyttens,
observatdrens och i vissa fall &ven batforarens blickar riktade mot den paskjutna sélen. Efter att
skott har avlossats vidtog batfard ut till skottplatsen av observatoren och batforare. | de fall da
endast skytt och observator narvarade agerade observatoren dven batforare. Skytten stannade som
regel vid skottplatsen for att dirigera baten till ratt plats samt att dvervaka omradet pa tecken fran
en eventuellt skadeskjuten sal. For att sa exakt som mojligt aterfinna skottplatsen for de paskjutna
och sjunkna sélarna utmarktes denna omedelbart efter skott med boj.

Bargning av skjutna salar

Fran studier i Canada dar jakt pa sal i 6ppet vatten bedrivs rapporteras forluster av skjutna sélar att
uppga till ca 50% (Davis m. fl. 1980). Den hdga forlustsiffran beror sannolikt pa att salarna under
sommaren &r relativt magra och har darmed samre flytkraft. En beddmning fore jakten var ddrmed
att en stor andel av de skjutna sélarna skulle sjunka innan bargning kunde ske (se forskningsplan
for Jaktforsoken, Sand 1997). Tiden fran skott till att sélen sjunker bedomdes fore jakten till ca. 1
min. (M. Olsson pers. komm.). | syfte att minimera tiden fran skott till bargning av de skjutna
salarna holls motorforsedda batar i beredskap vid varje skottillfalle. Den priméra malsattningen i
jaktférsoken var dock att avliva ett begrénsat antal grasalar (max 30 st) och utvérdera en eventuell
effekt pa skadebilden vid fasta fiskeredskap.

Djuretisk prévning

| samband med initiering av nya forskningsuppdrag pa vilda djur ingar vanligen en ansékan om
“etisk provning av djurforsok” till en for omradet ansvarig "Djurférsoksetisk namd”. Denna
ansokan ar dock ej obligatorisk och syftet med ansokan ar att erhalla en objektiv bedémning av de
djuretiska aspekterna i olika forsok. En ansokan om prévning av de djuretiska aspekterna i denna
forskningsjakt pa grasal ingick till Djurforsoksetiska namden i Umea. Ansokan godkandes av
namden.

Resultat av jakten

Beddmning av bomskott

Under jakten avlossades flera skott och paskjots flera salar an vad som bedémdes dodade. Vid 11
av de 27 tillfallena da sal paskots bedomdes det att kulan hade missat malet. Denna bedémning
gjordes av skytt och/eller observator och baserades pa kulans islag i vattnet i forhallande till den
paskjutna salen. I inget av dessa 11 fall terfanns spartecken pa vattnet som tyder pa att kulan hade
traffat det tilltankta malet. Spartecken utgjordes av oljefilm och fettfragment fran spéck, blod samt
harstran. Vid 8 av dessa tillfallen observerades dven grasal en kort tid efter skottet simmande i
riktning fran skottplatsen.

Bargning av sél

Av de 16 grasalar som bedomdes som dodade bargades och aterfanns endast en mindre andel (7).
Detta innebar dock ej att det under jakten inte gjordes stora anstrangningar for att barga sa manga
av de skjutna salarnan som mojligt. | samtliga fall dar sél paskéts gjordes en bargningsforsok
direkt fran bat genom att omedelbart efter avlossat skott snabbt aka ut till skottplatsen. Tiden fran
skott till bagningsforsok pa skottplatsen varierade mellan 15 sek. och 1,5 min. men uppgick i
vanligen till ca. 30-40 sek. Trots detta lyckades inte bargning fran bat i mer an vid ett tillfalle. Vid
nagra tillfallen observerades att den skjutna salen blev liggande vid ytan endast under nagra
sekunder efter skott innan denna sjonk. Detta talar for att grasélar denna tid pa aret sjunker
betydligt snabbare (5-20 sek) an vad som beddmdes innan forsoket.

Som ett komplement till dessa omedelbara bargningsforsdk provades mojligheten att m h a dykare
lokalisera och barga den sjunkna sélen. Bargning m h a dykare diskuterades tidigt under
projektplaneringen som en mojlig alternativ metod till bargningforsoken fran bat men bedémdes
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vara av lagre prioritet framst av ekonomiska skal. Dykarkompetens bland nagra av
projektdeltagarna mojligjorde dock att denna metod kunde provas i mindre skala pa frivillig basis
vid 7 tillfallen under jakten. Vid fyra av dessa tillfallen lyckades man lokalisera och bérga den
skjutna salen. Erfarenheterna fran dessa bagningsforsok med dykare visar att detta dr en anvandbar
metod och att aterfyndsfrekvensen av skjutna och sjunkna salar med stor sannolikhet kan hojas
ytterligare (>60%) med ratt vidtagna atgarder.

En starkt begransande faktor i dessa bargningsforsok var att dessa paborjades forst efter nagot eller
nagra dygn efter avlivningen. Detta innebér att strommar sannolikt kan forflytta den sjunkna sélen
bort fran skottplatsen. En annan viktig faktor ar att salarna skjuts pa omraden dar djupet ar storre
an 15-20 m. I nagra fall under forsoket gjordes bedémningen att djupet var for stort for att
bargning m h a dykare skulle vara mojlig. Av avgorande betydelse &r att skottplatsen blir korrekt
utmarkt vilket underlattas av att i forvag placera ut bojar pa kanda avstand och vattendjup. | de
flesta fall dar skottplatsen kunde anges med storre noggrannhet i forhallande till i forvag faststallda
referenser i vattnet lyckades bargningsforsoket.

Tabell 4. Sammanstéllning 6ver antalet skjutna och bargade sélar fordeade pa de tre
forsoksomradena.

Y-lan X-ldn C-lian >
Antal avlossade skott 13 13 8 34
Antal paskjutna salar 11 10 6 27
Dddade salar 8 7 1 16
Bargade salar 1 6 0 7
Bérgade av dykare 1 3 0 4
Bargade fran bat 0 1 0 1
Uppfluten och bargad 0 2 0 2
Skjutna fran land 7 6 0 13
Skjutna fran bat 1 1 1 3

Ovriga skjutna salar

Vid tva av de 16 tillfallen dar det bedomdes att skottet hade traffat sitt mal uppvisade salen
livstecken efter att det forsta skottet hade avlossats genom att den blev vid ytan. Vid bagge dessa
tillfallen kunde avlivning pa mycket kort avstand (0,1 m) fran bat ske inom 30 sekunder fran det
forst avlossade skottet. Vid det ena av dessa tva tillfallen kunde sélen bargas direkt fran bat. Vid
den efterféljande undersokningen av salen visade det sig att det forsta skottet varit direkt dédande
till foljd av skallbensfraktur och destruktion av hjarnvévnad. Vid det andra tillfallet sjonk salen
omedelbart efter att avfangstskottet hade avlossats och trots upprepade forsok att kroka fast den
sjunkande sélen misslyckades bargningsforsoket.
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| tre fall anvandes en handvideokamera for att dokumentera skott mot sél. | tva av dessa tillfallen
bekréaftar bilderna traff i salens huvud och i det tredje fallet visar bilderna att kulan tar i vattnet
bredvid sélen. I de évriga 6 fallen med bedémd dodlig utgang patraffas spartecken i vattnet vid 2
tillfallen. 1 de resterande 4 fallen gérs bedémningen av skytt och/eller observator att kulan har
traffat det tilltankta malet. Sammantaget for dessa 9 tillfallen observerades ej nagon sal i
anslutning till skottplatsen efter paskjutningen dar sélen inte kunde avlivas genom avfangning
omedelbart efter det forsta skottet.

Vid 6 tillfallen avliossades mer an ett skott mot sél (5 med 2 skott och 1 med 3 skott). Vid tva av
dessa 6 tillfallen avfangades sélen i vattnet pa nara hall. | det tredje fallet hittades sélen ilandfluten
pa skottplatsen efter 1 vecka och endast ett skott registrerades som traff vid den efterféljande
undersdkningen. Vid de dvriga tre tillfallena beddmdes att alla skotten (2 med 2 skott och 1 med 3
skott) hade missat malet.

Fordelningen av traffar respektive missade skott vid jakt fran land respektive fran bat varierar
klart. Av totalt 19 tillfallen dar sal paskots fran land bedomdes dadlig utgang i 13 (68%) av fallen.
Av totalt 8 skottillfallen fran bat bedémdes dadlig utgang i 3 (37%) av fallen.

Lin Datum Birgad Spartecken  Sk.avst. Tid till birgn.  Ovrigt

X 97 07 13 JA JA 90/0
X 97 07 22 JA JA 125
X 97 07 06 JA NEJ 50/45
X 97 07 23 JA JA 66

X 97 07 31 JA JA 55

Y 9707 24 JA JA 80

X 97 07 23 Ja JA 50

Y 97 07 30 NEJ Ja 139
Y 97 07 26 NEJ JA 125/0
C 9707 21 NEJ JA 70

Y 9707 24 NEJ JA 140
X 97 07 27 NEJ JA 178
Y 97 07 16 NEJ NEJ 75

Y 9707 17 NEJ NEJ 75

Y 97 07 18 NEJ NEJ 150
Y 97 07 19 NEJ NEJ 150
Diskussion

Utvérdering av jaktforsoken

Vid en efterfdljande utvardering av sommarens forskningsjakt bland de deltagande jagarna var
synen samstammig i det att man under sommarens forskningsjakt hade gjort flera misstag vid bade
bargning och skott mot sal men att man hade lart mycket nytt om denna jaktform. Den samlade
synen bland deltagarna var att man vid denna typ av jakt sannolikt kan minska antalet missade
skott samt framfor allt 6ka andelen bargade sélar. En viktig slutsats &r att bargning av grasél som
skjuts i vattnet under sommarperioden endast i undantagsfall & mojlig utan att anvanda dykare. En
annan slutsats &r att jakt fran bat odiskutabelt leder till en storre andel bomskott jamfort med jakt
fran land.

Oavsett om jakt efter sal sker pa varisar eller pa salar i vattnet staller denna mycket stora krav pa
utévarna eftersom det endast ar skott mot huvudet pa séalen som ar direkt dodande och darfor kan
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komma ifraga. Detta galler dven i de fall dar jakten bedrivs pa isar eller bador eftersom sélen i
annat fall hinner forflytta sig fran isen ner i vattnet och darmed okar risken att den gar forlorad.
Om jakten bedrivs efter sél i vatten ar skytten begransad till att traffa huvud eller hals pa sélen
eftersom endast dessa delar ar synliga.

En viktig fraga for utfallet av forsoket men aven ur jaktetiska aspekter ar da i vad man man korrekt
kan bedémma rena bommar, skadeskjutningar respektive ddédande skott. Eftersom inga
vetenskapliga undersékningar har gjorts pa dessa fragestéllningar och darmed inget facit finns pa
dessa uppgifter blir denna diskussion begrénsad till vad som kan anses vara det mest sannolika
utfallet pa dessa handelser.

Erfarenheter fran jakt efter sal i vatten finns i betydligt stérre utstrackning fran den Norska kusten.
Dessa personliga erfarenheter av jdgare men &ven av forskare verksamma vid Norges
Veterinarhdgskola och kan sammanfattas enligt féljande. En erfarenhet &r att sélar drabbade av
svarare skadeskjutningar kommer upp till ytan efter en kort tid ? sek efter skottet. Detta medfor att
skott som ej ar direkt dodande for den paskjutna salen dkar chansen att kunna barga denna genom
att skadeskjutna salar vanligen forblir vid ytan och darmed kan avfangas pa nara avstand. Vid
direkt dodande skott uppges att grasalar sjunker mycket fort under sommarmanaderna. Vidare
beddmmer man risken for att skott som tréaffar sélens huvud eller hals skulle leda till allvarligare
skadeskjutningar dar salen ej dor inom en Kkort tidsperiod efter skottet som relativt liten.

Som kritik till uppgifter som ej bygger pa vetenskaplig dokumentation utan pa praktiska
erfarenheter gjorda i falt (som ovan) kan alltid framféras att man i dessa fall saknar en fullstandig
redovisning av andelen paskjutna, skadade och dodade salar eftersom man aven i Norge endast kan
undersoka de salar som verkligen bérgas. Detta innebér att sa lange det avlossas skott mot sél vid
flera tillfallen &n vad som kan bargas kan detta anvandas som ett argument for att skadeskjutning
har skett.

For att na langre i detta resonemang kravs en noggrann vetenskaplig dokumentation av utfallet vid
jakt efter sél och att man pa nagot satt kan avgora utfallet vid samtliga paskjutningar av sal i
vatten.

I en norsk undersokning av skott mot huvudet pa 349 unga sélar pa isar fran bat redovisar man att
343 st blev momentant dodade (@en 1996). Resterande 6 sélar kunde avfangas pa platsen.
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INLEDNING

Naturvardsverket har den 25 juni 2001 faststéllt en Nationell Forvaltningsplan for
Grasdlbestandet i Ostersjson och dérefter, den 26 september 2001, meddelat tillstdnd att
bedriva Skyddsjakt efter Grasdil. Beslutet for 2002 fattades den 19 april 2002.

I forvaltningsplanen har Naturvardsverket (NV) angett att jakten efter grasil skall 6vervakas,
foljas upp och utvérderas. Som en foljd hirav har NV beslutat uppdra at Projekt Silar&Fiske
att folja upp skyddsjakten.

Allméant

Naturvérdsverket har efter samrad med Fiskeriverket uppréttat en Nationell forvaltningsplan
for Grdsdlbestdndet i Ostersjon. Forvaltningsplanen faststilldes av Naturvardsverket den 25
juni 2001. Syftet med planen é&r att ange efter vilka riktlinjer den svenska delen av
grasilbestandet i Ostersjon bor forvaltas under de nirmaste fem aren. De forvaltningsinsatser
som anges 1 planen styrs huvudsakligen av malet att skapa forutsattningar for en fortsatt
positiv utveckling av ett livskraftigt grasidlbestand samt for en uthéllig samexistens mellan
grasdlarna och det kustnéra yrkesfisket.

BESLUT OM SKYDDSJAKT EFTER GRASAL

Naturvardsverket har den 26 september 2001 beslutat meddela tillstdnd att bedriva skyddsjakt
efter grésél

(Dnr 412-5110-01 Nf). Beslutet innebar att skyddsjakt efter grasél far bedrivas pé vissa
angivna villkor pd forsok.

Foljande villkor géllde for tillstandet:

e Jakt far bedrivas under tiden den 1 maj — den 31 december 2002.

e Skyddsjakten skall avlysas av ldnsstyrelsen nér lénets tilldelning har fyllts.

e Den som jagar gréasél ar skyldig att halla sig informerad om hur minga djur som aterstar
av tilldelningen 1 det 1dn dér skyddsjakt efter grasal bedrivs.

e Varje filld sil skall landas (bargas).

e Skyddsjakten far endast bedrivas pd sddana platser och pa sadant sitt att det 4r mojligt att
landa fillda djur.

e For att minska riskerna for skadskjutning géller grundregeln att skyddsjakten skall
bedrivas fran land.

e Om jakten bedrivs i lugnt vider (vindhastighet <3 m/s) och nér det inte dr sjohévning, far
dock jakt d&ven bedrivas fran is, fran bat som &r fast angjord vid is, fran skjuttorn eller
annan liknande konstruktion som dr byggd eller fast angjord pa botten samt fran flotte
eller liknande anordning av séddan storlek och stumt forankrad pa sadant sitt att jakten kan
bedrivas som frén land.

e Jakt far inte bedrivas frdn bat som ligger fritt i sjon.



MATERIAL

Jakten
Rapporterna frén de jagare de jagare som gjort anmélan till Kustbevakningen har anvénts som
underlag for uppfoljningen.

Skadeutveckling
For undersokning av sdlskadeutveckling har genomgéng av fiskeloggboken fran Fiskeriverket
utforts 2000 till 2002. Loggbokssystemet dr uppfort av tva delar. En daglig-loggbok som
omfattar batar 6ver 10 m och dar anteckningar fors vid varje dag som fisket utforts. For
mindre batar som dagligen dtervédnder till samma hamn finns mdjligheten att féra en
manadsjournal ddr en méanads fiske sammanfattas for respektive redskap. Den senare
omfattar de flesta kustfiskare.

I bagge systemen finns en frivillig mojlighet att gora notering om sélskadad fangst, redskap
samt bifdngad sdl. Nér oklarhet uppstatt om hur en sélskade-kod skall tolkas, eller nér

loggboksbladet pa nagot annat sitt innehéller upplysningar om sil, anges en kod for sél vid
inmatningen pé Fiskeriverket. Alla dessa olika uppgifter har noterats som en sélinteraktion.
Ett problem med att kvantifiera sélinteraktioner i manadsjournalen &r att det inte gér att se
antalet eller storleken av sdlinteraktionerna utan bara att den skett under manaden. Den
dagliga journalen ger darfor kvalitativt Overlédgset material.

Endast sélinteraktioner i ndtfisket har anvénts vid genomgéng loggbdckerna beroende av att
under de senaste tva aren har det sélsidkra push up fiskhuset till kombiféllor for lax och sik fatt
en allmén anvidndning. Denna metod minskar kraftigt antalet sédlskador men det gér inte att
utskilja 1 loggboken vilka redskap som har utrustats med fiskhuset.

Det ér uppenbart att det sker en underrapportering av skadorna i loggboken. Uppgiften ér
frivillig och rapportering innebér ingen fordel for fiskaren utan bara ett merarbete.

Totalt forde 412 fartyg loggbok av nétfiske frdn Kalmar 14n och norrut under aren 2000-2002,
motsvarande totalt 25 742 rader med fiske anstrdngningar varav 4 810 anteckningar med
sélinteraktion. Andelen sélinteraktioner har 6kat frén 18 % till 20.6 % under de tre aren. For
att kompensera variationen mellan fiskare att notera sédlskador har vid genomgéngen av
materialet endast fartyg som fiskat under alla tre aren och ndgon gang angett sdlinteraktion
tagits med. Detta har reducerat materialet till 43 fartyg med daglig journal samt 97 fartyg med
ménadsjournal med 11 411 anstréngningar och 3 772 silinteraktioner. For en jaimforelse
mellan jaktomride och &vriga Ostersjon har medelvirdet av den procentuella forindringen av
sélinteraktioner mellan 2000 och 2001 samt 2001 och 2002 riknats ut for varje enskild
fiskare. For en finare regional analys har jaktomradet delats upp 1 fyra omraden och kvoten
mellan den totala anstrangningen och silinteraktionen angivits for tre ar for respektive
journaltyp.

For sdlskadeutveckling i fisket med fasta redskap har anvénts uppgifter fran utvalda
journalforare som mot erséttning for journaler som ger en detaljerad information om fangst

och skador till Projekt Sélar&Fiske. I detta material pé totalt 25 000 anstrdngningar fanns 9
journalforare som fiskat med éldre typ av kombifilla for lax och sik samt garnande laxfélla
mer dn ett &r under 2000 till 2002, totalt 2 736 anstrédngningar.

Direkta kontakter har tagits med ett antal yrkesfiskare for att hora deras syn pa jaktens
effekter.



RESULTAT

Jakten
Sammanlagt skots 79 grasélar under 2002 fordelade enligt tabell 1:

Lin Tilldelning Féllda sdlar Utnyttjad kvot Landade Landade
Norrbotten BD 40 24 60% 24 100%
Visterbotten AC 20 7 35% 4 57%
Visternorrland Y 20 4 20% 3 75%
Gévleborg X 35 25 71% 22 88%
Uppsala C 15 11 73% 11 100%
Stockholm AB 20 8 40% 8 100%
SUMMA 150 79 53% 72 91%

Liksom vid 2001 é&rs jakt har inte kvoten utnyttjats fullt ut i ndgot lén. En tydlig skillnad é&r att
de landade djur har 6kat frén 58 % 2001 till 91 % under 2002.

For utvdardering av jaktens effekter har dven tagit hdnsyn till 2001 &rs jakt. Den tidsméssiga
fordelningen efter liin visar att 126 grasilar har skjutits tom oktober 2002. Figur 1. Ovriga
skjutna djur kan rimligtvis haft en ringa eller ingen betydelse pa skadeutvecklingen.
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Figurl Antalet skjutna sélar fordelade efter 1dén och manad.
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Under tvé ars jakt har jakten skett intensivare i fyra omraden dér 80 % av alla sdlar skjutits.
Figur 2.

BD lén: Norra Bottenviken norr 65° 20: 43 sélar.

AC lén: Utanfor och i Ume dlvens mynning: 12 silar.

X lan: Norr och syd om S6derhamn, mellan 61° och 62°: 41 silar.

AB lian: Ost Nyndshamn: 13 sélar

e

Antal skjutna salarfices 2001&2002

20
10
5

Jaktmetoderna skiljer sig at mellan dessa omrdden med i huvudsak:

BD Lén: jakt pa is och land

AC och X lén: vatten

AB lin: vatten

Ytterligare en skillnad &r att i AC ldn har jakten bedrivit som skyddsjakt dér lokala jagare har
jagat 1 samarbete med yrkesfiskare och alla sdlar skjutits vid laxféllor eller utlagda
strommingsskotar och sikgarn som lockbete for att {4 in sélarna néra land.



Skadeutveckling

For en jimforelse mellan jaktomrade och 6vriga Ostersjon har medelvirdet av den
procentuella fordndringen av sélinteraktioner mellan 2001 och 2001 samt 2001 och 2002
raknats ut for varje enskild fiskare. Skillnaden av foérdndring av rapportering mellan egentliga
Ostersjon och jaktomradet ér signifikant medan tendensen att skillnaden &kar ir inte
signifikant. Figur 3.
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For en finare regional analys har jaktomradet delats upp i tre omrdden och kvoten mellan den
totala anstrdngningen och silinteraktionen angivits for tre ar for respektive journaltyp. Figur
4.
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Fig 4. Andel av loggboksblad med notering av silskada for nitfiske Ostersjon fran Smaland
och norrut.
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Tendensen i jaktomradet ar att skadefrekvensen minskar tydligast i1 de nordligaste 1dnen men
den stora variationen i grundmaterialet innebér att tendensen inte dr signifikant. Att det finns
en sadan tendens styrks av att dven for dldre typer av laxredskap fran Projekt Sélar&Fiske’s
journalforare minskar skadefrekvensen i de tvd nordligaste lénen under 2002. Figur 5.

Laxfallor

60%
3
g 40% -
%)
Hool
(/2]
(@)
£
% B I [
Z

0%

ar 2000 2001 2002 2000 2001 2002
lan XY AC,BD

Fig 5. Andel silskador i kombifdllor utan push-up fiskhus och garnande laxféllor under tre ar
av 9 journalforare 1 Projekt Sdlar&Fiske’s journalforning.

Regionala jamforelser
Négon skillnad i frekvensen mellan andelen silinteraktioner och fiske anstringningar i de fyra
omraden med mer intensiv jakt och nérliggande omraden gick inte att hitta.

Vid Umeilvens mynning bedriver tva yrkesfiskare fiske med kombifdllor utan push up
fiskhus dér samtidigt aktiv ’skyddsjakt” bedrivits. De berdrda yrkesfiskarna dr overtygade
om att jakten har inneburit vdsentligen minskade sdlskador och att antalet sdlobservationer har
minskat drastiskt. De har inte noterat sélskador i loggboken tidigare ar utan en jimforelse har
gjorts av redskapsdygn och fangst jamfort med 6vriga fiskare i omradet. En visentligt hojd
anstrangning (91 %) och flerdubbel 6kning av sikfangsten noterades under 2002 jamfort med
2001 1 Ume édlven. Nagon motsvarande utveckling kunde inte noteras hos fiskare som fiskar
med motsvarande redskap norr och syd om &lven, hér har t.om. anstréngning i form antalet
redskapsdygn minskat med 31 % Tabell 2. Laxfdngsten 1 Umeélven 6kade inte 1 motsvarande
omfattning som i omgivande omrade. Antalet observerade laxar i Norrforsen laxtrappa
uppstroms féallorna minskade dock med 3 % under 2002 jamfort med 2001 vilket enligt
fiskarna forklarar varfor inte 6kningen blev storre.

Tabell 2. Anstrangning och fangstutveckling mellan N 63° 00 - N 64° 30 med kombifillor
under 2000 till 2001 uppdelat i omrdde med intensiv jakt och i angridnsade omradet har endast
3 sdlar skjutits fore sommaren 2002 och tva under senhdsten 2002.
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2000 2001 2002 %-fordndring

2001/2002
N 63° 00 - N 64°30
Antal fiskare 11 12 9
Fiskare hela per. 6 6 6
Redskapsdygn 934 818 561 -31%
Sikfangst kg 1950 1770 2015
CPUE sik 2.1 22 3.6 66%
Laxfingst kg 981 1412 1756 24%
63°40 Umeiilvens
mynning
Fiskare hela per. 2 2 2
Redskapsdygn 186 218 416 91%
Sikfangst kg 760 202 3306
CPUE sik 4.1 09 79 758%
Laxfingst kg 2559 3789 4317 14%
Laxtrappa Stornorrfors,n 5104 7089 6844 -3%
lax
Slutsats

Det finns starka indikationer pa att jakten kan ha haft en lokal positiv inverkan pa

fiskets utveckling men att det 4r omojligt att enbart hanvisa detta till jakten. De enskilda
fiskarna i Véasternorrlands ldn havdar dock att jakten har inneburit att en langvarig nedgang av
fisket pa grund av sédlskador har vénts till en forbéttring.

Skadeutvecklingen i jaktomradet (fran Stockholms 14n och norrut) minskar medan den okar i
de sddra regionerna uttryckt som noteringar av silskada i loggboken.

I vilken omfattning sdljakten har ndgon betydelse for detta gér inte att sékert utldsa an.
Forandringar av rapporteringsbenégenheten av silskador i loggboken kan ha flera orsaker.
Fiskare trottnar pa att fora noteringar eftersom de upplever att inget hdnder som ett resultat av
rapporteringen.
Fiskare tvingas styra om fisket till omraden och redskap dér skadorna dr mindre d&ven om detta
ger samre utbyte eller kréver storre arbetsinsats. Ett sdidant exempel &r sikfiske med nét med
stitid over natten som i stora omraden har upphért och ersétts med sk. ”plumsning” dér fisken
aktivt skrdms in i néten efter isdttande for att darefter direkt tas upp. Men denna utveckling
startade dock for flera &r sedan.
Andra mgjliga orsaker till en skademinskning i de norra delarna kan vara spatiala och
temporala fordndringar av grasil- och fiskbestanden som péaverkar skadorna eller grasilens
ambition att besoka fiskeredskapen.
Fortsitta studier av sdlskadeutvecklingen kommande ar kommer att ge en klarare bild av
jaktens effekter av sdlskadorna i svenska yrkesfisket.



Rapport till Program Silar och Fiske. Arsberittelse 2017

Sven Gunnar Lunneryd och Peter Ljungberg, Institutionen for Akvatiska Resurser, SLU.

Studie av skyddsjakt av sil vid redskap.

Sammanfattning
Tre studier av skyddsjakt utférdes under 2015.

1 Jakt fran bat vid strommingsskét i Bottenhavet i omrade med omfattande skador
2 Jakt fran land vid redskap i Blekinge med ej sé frekventa sélbesok
3 Uppfoljning av dkad skyddsjakt i Skane och Blekinge och undersokning av dieten

Vid studien i Bottenhavet under skoétfiske efter stromming kunde det konstateras att skyddsjakt med
begrésningen att den skall utféras 200 m frén plats dér skada skett dvs pa dppet hav inte &r nagot
realistiskt alternativ for fiskaren. Givetvis bor nigra skjutna silar vid néten ha en positiv effekt pa
fisket da dessa silar inte orsakar mer skador men sélarna &r sa ménga och arbetsinsatsen for effektiv
jakt &r hog att det inte &r mojligt att utfora i tillricklig omfattning for en langvarig och pataglig effekt.
Gevirsskott i ndrheten av sdlhuvuden har inte heller ndgon avskrickande effekt, det fanns ingen
signifikant paverkan av vare sig tid till nésta sélobservation eller avstand till baten. En tilldten och
omfattande jakt pa sdlhdllorna i narheten skulle ge mangdubbelt fler fallda silar till samma
arbetsinsats och rimligtvis en storre positiv effekt for fiskarena i nérheten.

I Blekinge, dar det observerades fa sélar, indikerar utfallet av en riktad skyddsjakt en effekt vid
laxgarn. Hér ror sig relativt fa silar och det d&r manga mil till ndrmaste stdrre silskér. En reservation
bor goras efter det var fa skjutna sélar och materialet litet. Fiskaren sjélv &r helt 6vertygad om jakten
har haft en stor betydelse for hans goda fangster under studien och dven aret efter studien.

Den 6kade skyddsjakten i Skane och Blekinge fran 3 grasilar 2014 till 45 stycken 2015 hade inte
nagon effekt pa utveckling av skador i torskgarnfisket i omradet. Detta trots att den kunde visas dieten
av grasilarna i omradet bestar 6vervigande av torsk. Skaderapporteringen av fiskarna till loggboken
ar komplicerad och kan bero pa flera orsaker som fiskarnas villighet att rapportera, att det sker en
tillvdjning av sdlarna att utnyttja redskapen som fodokélla eller att tillgangen till mat styr intresset.
Men det kan slés fast att jakten var av allt for begransad omfattning for att stoppa dkningen av
rapporterade silsakdor.

En annan erfarenhet av studierna &r att for en effektiv studie av jakt krdvs det en stor insats av bade
jakt och undersokningar av skadeforloppet i fisket for att sikert kunna méta effekter.

Som slutsats kan dras att skyddsjakt for att forebygga skador i skotfisket dr svart att utfora effektivt
och ingen skrimseleffekt kunde noteras. I omrdden med begrédnsat antal silar kan en skyddsjakt for att
fé bort skadegorare ha en positiv effekt for kustfisket. Den 6kade skyddsjakten av grasil i sddra
Ostersjon hade ingen uppenbar effekt pa skadeforloppet.

Bakgrund

Program Silar och Fiske gav SLUs redskapsgrupp i1 uppdrag att genomfora en studie av utfallet av
skyddsjakt av sil. Bakgrunden var att Naturvardsverket (NV) skérpte skyddsjaktbestimmelserna
under 2016, sa att sdljakt endast far ske inom 200 meter fran plats dér fiske bedrivs och dar sélar
orsakat skador pa fiskeredskap eller tagit fangst fran redskapen. Direkt uppf6ljning av skyddsjakt i



Sverige har sedan den infordes &r 2001 endast skett vid ett tillfdlle, 2003 (Lunneryd 2003), och dé var
materialet begrinsat och inga direkta slutsatser kunde dras.

1 Delstudie 1 Jakt fran bat vid strommingsskot 1 Bottenhavet 1 omrdde med
omfattande skador

Bakgrund

Studien gjordes i Bottenhavet, norr om Hudiksvall (Figur 1). Fiskaren med utgéng fran Stock hamn
som var med i studien hade tidigare en mindre tralare med tillstand att trala i kustvatten-omradet, 4
nautiska mil fran kustlinjen. P4 grund av framst avsittningsproblem av strommingen slutade de med
tralning och skiftade om till skot(nét) fiske med en mindre bét, vilket dven ar det traditionella sattet att
fiska stromming i omradet. Strommingen anvénds framst till egen forddling och direkt forsdljning vid
kaj vilket &r en situation de delar med de flesta fiskare i Norra Ostersjon som ir tvungna att hoja
vardet pa den fisk de fangar, for att f4 ekonomin att ga ihop.
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Figur 1. Aktuellt omréde for studien

Skotfisket sker med bottensatta ndt dir strommingen samlas, under varen sker det pa grunt vatten nér
strommingen leker annars ute pa storre djup. Det dr fran loggboken svart att pa ett enkelt och tydligt
sitt dokumentera silskador men ett sitt vid speciellt skotfiske dr att notera nollfangster. Fiskaren
satter alltid flera sdtt, 150 - 200 m langa, dar han vet eller ser pa ekolodet att strommingen star nédra
botten. Om det blir mycket laga eller nollfangster kan det med stor sdkerhet antas att detta beror pa
sdlstorning. Att sélarna effektivt skrimmer bort fisket har dokumenterats i Konigson m.fl. 2007.
Skadorna &r mindre under sen var nér strommingen kommer néra land for att leka, da hinner inte silen
att skrimma bort all stromming fran skotarna. For att ge ett exempel pa hur sélskadorna ser ut gick
den deltagande fiskarens loggbok igenom (Figur 2). Under 2015 och 2016, for perioden juni till
december sa har fiskaren fiskat ungefar 50 dagar per ar. Under 2015 var frekvensen nollfangster 45 %
och under 2016: 36 %. Medelfangsten vid dagar med féngst var 2015: 300 kg och 2016: 296 kg per
dag, dvs. i dessa fall lyckades inte silen hitta alla skotsétten.
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Figur 2 a och b Féangst per dag av stromming under olika ménader samt andel nollfdngster per ménad
under 2015 respektive 2016.

En nollfangst innebér tva dagar utan inkomst men med kostnader for bat etc.

Metod och resultat
Studien omfattade riktad skyddsjakt pa tre sitt vid strommingsfiske.

e  Frén skotbét under vittjning av skdtarna
e Vid fint véder ankra en bat vid en nylagd skt och passa omradet kring skoten.
e Fran land i maj manad vid en utplacerad skot

Totalt gjordes 80 timmar ren jaktinsats av tre erfarna séljdgare. Vapnen var gevér av klass1,
ammunitionen sa kallade blota kulor, som inte rikoschetterar mot vattenytan utan splittras vid kontakt
och dven vid en ytlig traff av en sélskalle ger omedelbart dodlig effekt. Traffar konstaterades antingen
av franvaro av vattenkaskader vid sidan av sélen fran kulan och vid traff ligger sdlen oftast kvar vid
ytan en liten stund s& att det gér att bekrdfta om det ar traff. Det normala &r att doda grasilar i detta
omréde sjunker snabbt. Det var inte mojligt att snabbt vara pa plats for att kunna hinna bérga sélen
innan den sjunker eftersom jakten skedde nir garnen drogs eller fran en ankrad bat. Varje tidpunkt for
en sdlobservation och skott dokumenterades samt avstdndet uppskattades frén béten till sdlen. (Tabell

1).
Tabell 1. Utfall av de olika jaktforsoken.

Omg Tim Sial  Medelav
ang Vad Tillfallen Start Slut mar obs stand Skott Doda
1 Skotbat 12 2l-apr 07-maj 18 89 147 51 0
2 Vid skot 11 12-okt 09-dec 34 119 98 35 4
3 Fran land 17 21-apr 03-maj 28 6 158 2 1
Summa 80 214 88 5
Skotbaten

Vid jakt frén skotbaten av knappt 11 meters langd kan jagaren std upp under jakten. Jakten skedde
enbart under dragningen av garnen dé baten ror sig relativt lite. Totalt skedde 18 timmars passande
och sidlar observerades vid 89 tillfdllen. Det kan forutsattas att det var samma silar som var i nirheten
av baten vid respektive tillfélle. Totalt avlossades det 51 skott men ingen sdl dodades. Vid fem
tillfdllen da det lossades farre dn fem skott tog det i snitt 7 minuter efter skott innan nésta observation,
vid tre tillfallen dar det lossades fler &n 10 skott tog det i snitt 11 minuter. Den mer intensiva
eldgivning gav inte en signifikant 6kning av tid till en sil observerades efter skott (t-test. p=0,14)
(Figur 3). Nagon tendens till att sélarna holl sig pa langre avstand till béten efter antalet skott fanns
inte alls dir det vid intensiv skottgivning var 120 m i medelavstand mot 133 m vid férre dn 5 skott.
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Figur 3 a. b. Tid och avstand innan sil observerades efter skott (95 % konfidensintervall) indelat efter
skottinsats per tillfille.

Jakt vid skot

Jakt frén liten bét ankrad vid skot gav ett béttre resultat &n jakt fran skotbaten. Totalt observerades sil
119 génger under 34 timmar. Det avlossades 35 spott varav fyra med positivt resultat. Védret var en
tydlig begréisning, dven vid svaga vindar var det svért att fokusera siktet pa sdlen pa grund av den lilla
batens rorelser nér den ligger for ankar. Vid ett tillfille da inga skott avlossades observerades 48
sdalhuvuden dér avstdnd och riktning dokumenterades vid skdten under 4 timmars observation fran det
att skoten sattes 1 sjon (Figur 4). Endast en gdng var sdlen ndrmare dn 50 m fran den ankrade baten
vilket visar att sdlarna var vdl medvetna om batens palcering. Det uppskattades att det var minst tre
sdlar vid skoten vid detta tillfélle. Skoten drogs direkt efter observationen och den var helt utan
stromming undantaget nagra enstaka huvuden som satt kvar i néten.
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Figur 4. Observationer och uppskattat avstind till sélarna vid ytan under fyra timmars observation vid
en nylagd strommingsskot. I sékra fall noterades storleken pé sélen. Skoten dr markerat med gratt
streck. Observatdren befann sig i origo.

Jakt fran land

Jakt fran land vid skot fungerar enbart under varen nér strommingen gar ndra land for att leka. Skytte
fran land ger sékra skottillfdllen med ratt utrustning och erfarenhet. Under den tid studien gjordes var
det enbart 6 observationer av sdl vid den lagda skoten under totalt 17 timmar och det lossades enbart

tva skott.



Jaktstudie 2. Jakt frn land vid redskap 1 omrade med ej s frekventa sidlbesok

Bakgrund

Studien skedde i Blekinge vid ett fiske med fasta laxgarn(nét). Laxgarnen dr 60 m langa och stér
langre tidsperioder pé utmérkta platser utifran land, med en vinkel lédngst ut. Laxen garnar fast i
maskorna nér den simmar lédngs land. Garnen vittjas med jaimna mellanrum. Fisket startar i borjan av
maj och pagar normalt fram i augusti ménad.

Fiskaren vet att han har sélskador genom att han kan se att sélen dragigt ut fisken fran nétet via hal
eller nittrassel. Det dr sillan det sitter skadade fiskar kvar, utan sdlen tar bort hela fisken ur niten.
Observationer av sél runt ndten har séllan gjorts av fiskaren. Andra studier av sdlskador har visat att
den dolda skadan, att sélen tar fisk fran ndten utan rester 4r mycket omfattande (Konigson et al. 2009).
Nagon uppskattning av omfattningen av sélskadorna har fiskaren dérfor inte kunnat géra mer &n
missténka att de varit omfattande och det var forst under studien som han férde protokoll av
sdlskador.

Jaktstudien

Studien utfordes i samarbete med lokala jigare som ombads att passa vid niten. Mellan denl7 maj
och 2 juni satt jagare pa pass i totalt 30 timmar, det observerades sil vid 5 tillfallen (6 timmar i
genomsnitt per observerad sil). Det avlossades 3 skott varav 2 resulterade i fallda sdlar. Ingen sl
kunde bérgas. Fiskaren forde noggranna anteckningar av fangst och skador vid varje garn. Totalt
fangades 438 laxar och antalet dokumenterade sélskadetillfallen var 23. Figur 4 ger en indikation pa
hur fangst och skadeforloppet paverkades av borttagna sélar.

Vid varje tillfdlle som en sél skots sa 6kade fangsterna samtidigt som skadorna minskade. I mitten av
juni 6kade sédlskadorna. Samtidigt stoppade Havs- och vattenmyndigheten laxfisket eftersom den
nationella laxkvoten i Ostersjon var dvertridd och studien kunde dérfor inte fortsitta.
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sdlskador under perioden.



Studie 3. Utfallet av skyddsjakt 2015 1 Blekinge och Skéne
Skador 1 torskgarnfiske

Under 2015 okade jakten markant i Blekinge och Ostra Skéne jamfort med 2014, det skots 19
respektive 26 grasilar i jimforelse med 3 respektive 0 silar. I ett omrade fran sodra Oland,
Blekingekusten och 6stra Skane ner till Bornholm (ICES area SD 25) jamfordes rapporterade
sélskador i form av nagon typ av sdlinteraktion (skadade redskap eller noteringar av silskadat fisk) i
loggboken for torskgarnbatar stérre 4n 8 m.

Tabell 2. Loggboksblad for torskgarn med sélinteraktion i [CES area SD 25 mellan 2014 och 2016.

Ar Loggboksblad Salinteraktion Andel %

2014 2929 1458 50%
2015 1944 1229 63%
2016 2106 1423 68%

Under denna period dkade skadorna markant enligt loggboken.
Dietundersokning

Det skickades in 29 prover fran jdgarna till Naturhistoriska Riksmuseet (Tabell 2). Av sdlarna i Skane
blev 15 stycken skjutna fran Ahus till Blekingegrinsen och dessa dominerades av vuxna hanar (63
%). Sdlarna i Blekinge, 24 stycken, blev skjutna ldngs hela Blekingekusten. Av dessa var 71 % kutar
eller juveniler och 21 % vuxna hanar. Utfallet fran Skane skiljer sig markant fran férdelningen av
skjutna grasilar fran tidigare séljakt i egentliga Ostersjon dér det mellan 2002 och 2014 rapporterades
59 % kutar och juveniler (Backlin et al, 2015). Utifrén erfarenheter vid laxredskap dominerar adulta
hanar skadebilden (K&nigson et al. 2013) varfor speciellt utfallet i Skane &r vért att studera.

Tabell 2. Utfallet av de skjutna djuren i Skéne och Blekinge. Kut 4r mindre &n ett ar, juvenil 1-3 ar
och Ovriga rdknas som adulter. Langden av sdlarna maéttes av jigarna och kan variera pa grund av
flera faktorer.

Skane Blekinge

Langd Kon Alder Langd Kon Alder
cm cm

150 Hona Juvenil 120 Hane Kut
155 Hane Juvenil 120 Hona Kut
159 Hona Adult 123 Hane Kut
165 Hane Adult 123 Hona Kut
165 Hona Adult 125 Hane Kut
175 Hane Adult 130 Hona Kut
180 Hona Adult 135 Hane Kut
181 Hane Adult 137 Hona Juvenil
187 Hane Adult 138 Hane Juvenil
190 Hane Adult 145 Hane Juvenil
195 Hane Adult 157 Hona Adult
195 Hane Adult 185 Hane Adult
199 Hane Adult 191 Hane Adult
200 Hane Adult 199 Hane Adult

200 Hane Adult



Fran de skjutna sdlarna i Skane och Blekinge blev 17 magar sparade for genomgéng av dieten som
utfordes av personal fran Naturhistoriska Riksmuseet. Av dessa individer saknade nio sélar mag -och
tarminnehall helt och héllet, i tva silar hittades enbart otoliter i tjocktarmen, i ovriga sex grasélar
fanns harddelar enbart i magsédcken. Inga hela fiskar hittades. I en individ hittades sju stjartar fran
makrill.

Av de atta grasilar som innehdll fodorester artbestimdes bytet med hjélp av otoliter i sju av djuren
(Figur 5). Den sista innehdll enbart nagra & kotor som var kraftigt eroderade och kunde inte
bestdmmas till familj. Torsk dominerade fullstdndigt i magarna fran fem individer. En juvenil sdl som
skots 1 Skane hade en varierad diet av sillfiskar, makrill, gddda och tobis.
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Figur 5. Antalet otoliter i grasdlsmagar uppdelat i vikt i kg av djuret.

Av torskarna var en majoritet mindre dn 35 cm (minimattet for torsk) men dven enstaka storre torskar
hade konsumerats (Figur 6). En berdkning av torskarnas ursprunglig vikt visade att 53 % av den totala
vikten var torskar av laglig storlek sa det finns éven en direkt konkurrens med yrkesfisket om
kommersiell storlek.
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Figur 6. Langdfordelning av torsk i cm baserat p& 170 torskotoliter hittade i fem grisélmagar.
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Bilaga bilder.

Normal fangst vid sdlangrepp, tomma nit med nagra huvud kvar.



Normal observation av sdlhuvud fran skotbaten.

Passning vid skét.
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Saljakt vid skot fran land.

Laxgarn i Blekinge dér fiskaren vittjar garnet
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