TODO ANO
TEM SECA!

ESTA PREPARADO?

ESTRATEGIAS PARA PRODUCAO
E USO DO PASTO NA EPOCA SECA

ORGANIZADORES

MANOEL EDUARDO ROZALINO SANTOS
JANAINA AZEVEDO MARTUSCELLO

@:no

SAO PAULO
2022



Todo ano tem seca! Esta preparado? - Estratégias para producio e uso do pasto na
época seca
Copyright © 2022 by Manoel Eduardo Rozalino Santos and Janaina Azevedo Martuscello

Todos os direitos reservados aos autores. Este livro é protegido pelas leis de direito autoral, e ndo pode
ser copiado ou reimpresso. O uso de citagdes do texto ou copias de paginas isoladas é permitido median-
te solicitagdo de permissdo por escrito.

Edigdo: Cassio Barbosa

Coordenagdo: Arismar Garcia

Imagens: Acervo dos autores

Imagem da capa: Guilherme Portes Silva

Dados Internacionais de Catalogacio na Publicacio (CIP)

S237s Santos, Manoel Eduardo Rozalino.
Todo ano tem seca! Esta preparado? Estratégias para produgéo e uso do
pasto na época seca / Manoel Eduardo Santos Rozalino, Janaina Azevedo
Martuscello et al. - Sdo Paulo : Reino Editorial, 2022.
447 p. :il. ; 23 cm - 12 Edigdo.

Inclui bibliografia.

ISBN 978-65-88641-46-0

1. Forragicultura. 2. Plantas forrageiras. 3. Capim. 4. Pastagens - Manejo
- Seca. 1. Martuscello, Janaina Azevedo. II. Titulo.

CDU 633.39

(Bibliotecéria responséavel: Sabrina Leal Aratjo — CRB 8/10213)

Esta obra foi impressa com papel certificado FSC,
oriundo de madeira de reflorestamento
com manejo sustentavel.

o
110
editorial
Produzido sob encomenda por Reino Editorial Ltda.
www.reinoeditorial.com.br
comercial@reinoeditorial.com.br
Travessa Ponder, 20 — CEP 04008-040
Séao Paulo — SP — Brasil
Telefone: +55 (11) 5575-8870

Impresso no Brasil / Printed in Brazil



Capitulo 13

Produziu o pasto para a seca.
Como aproveita-lo melhor usando

a suplementacao?

Edenio Detmann’®

Introduciao

A producao de bovinos em pastejo constitui uma das principais ver-
tentes zootécnicas do agronegocio no Brasil. Tomando-se como exemplo
a bovinocultura de corte, somente em 2020, 41,5 milhdes de animais
foram abatidos no pais, estimando-se que 15,6% deste total sejam de ani-
mais oriundos de confinamentos (ABIEC, 2021). Em primeira instancia,
estes valores permitem inferir que os sistemas de produgdo em pastejo
responderiam por 84,4% da carne bovina produzida. Contudo, mesmo
os animais oriundos de confinamento iniciam seu periodo de terminacao
com, em média, 80% de seu peso de abate, sendo esta parcela produzida
durante as fases de cria e recria em condi¢des de pastejo. Logo, os sistemas
de produgdo de carne bovina a pasto respondem por, aproximadamente,
96,9% do total de equivalentes carcaca produzidos no Brasil.

Muito se tem especulado que a aptiddo para a produgao animal em
pastejo do Brasil se da exclusivamente pela ampla disponibilidade de
terra. Embora sempre existam discrepancias nos numeros oriundos de
diferentes fontes, estima-se que as areas de pastagem no pais representem

58 Zootecnista, Professor no Departamento de Zootecnia da Universidade
Federal de Vigosa, e Department of Animal Nutrition and Management, Swedish
University of Agricultural Sciences, Uppsala, Suécia. E-mail: detmann@ufv.br
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cerca de 170 milhdes de hectares, sendo maior que a area destinada a
agricultura (65 milhdes de ha), mas ainda muito inferior aos 488 milhdes
de hectares de florestas naturais (SANTOS & MARTUSCELLO, 2022).

Obviamente, ndo é possivel negar que a ampla disponibilidade
de 4reas para cultivo de pastagens constitui uma vantagem para a pro-
dugdo bovina a pasto no Brasil. Contudo, inverdade seria restringir a
esse unico fator todo o suporte para essa particular aptidao econdmica
nacional. Pensamentos como esse culminam com as falsas noticias
veiculadas diuturnamente sobre a pecuaria nacional ser a maior res-
ponsavel pela destruicdo amazonica. A disponibilidade de areas para
atividades pastoris € enorme em nosso pais e, em conjunto com outros
fatores determinantes para a pecuaria bovina tropical, atestam nosso
potencial, sem que haja necessidade de abertura de novas areas para
cultivo de espécies forrageiras.

Desta forma, além da disponibilidade de area, a pecudria a pasto
no pais se destaca por outros fatores adicionais. O clima brasileiro ¢
caracteristicamente tropical, simplificadamente resumido por altas tem-
peraturas, incidéncia de radiagdo solar e (de forma mais heterogénea)
precipitacdo. Essas caracteristicas climaticas, associadas a fisiologia
particular de gramineas C4 (principalmente), propiciam alto crescimen-
to vegetal. Esse alto crescimento implica na foto assimilagdo de altas
quantidades de energia solar na forma de carboidratos (principalmente
carboidratos fibrosos) por unidade de a&rea (DETMANN et al., 2008).

Por intermédio dos microrganismos ruminais, os ruminantes do-
mésticos sdo capazes de converter a energia assimilada na forma de
carboidratos fibrosos em produtos de alto valor para humanos. Vale
lembrar que a maior parte da energia solar assimilada no planeta Terra
se encontra na forma de parede celular vegetal, formada por compostos
que o sistema digestivo enzimatico humano ndo ¢ capaz de utilizar.
Logo, a transformacdo realizada pelos ruminantes ¢ essencial para
manutencdo da seguranga alimentar dos seres humanos, ao servirem
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como agentes de conversao da energia solar em alimentos de alto valor
biologico, como carne e leite, entre outros produtos de interesse geral
(e.g., couro, 13). Assim, o uso de fontes de alimentos ndo utilizdveis
diretamente por humanos minimiza (e algumas vezes anula) eventos
de competicao por nutrientes e faz dos ruminantes pega-chave para os
programas de seguranca alimentar ao redor do globo.

Incorporando esses aspectos sob uma otica produtiva, podemos
concluir que as plantas forrageiras, em especial as gramineas tropicais
manejadas sob pastejo, constituem fonte abundante de energia a baixo
custo para produgdo. Isso ainda ¢ reforgado pelo menor investimento
em logistica para sua utilizagdo, haja vista que o animal € responsavel
pela colheita do proprio alimento, reduzindo drasticamente a necessi-
dade de mao de obra, maquindrio e instalacdes.

Contudo, a despeito da maior facilidade de produ¢do, menor custo
e menor demanda logistica, a produ¢do de ruminantes em pastejo nao
pode e nem deve ser vista como atividade extrativista. Classicamente,
atividades extrativistas podem ser caracterizadas por sua reconhecida
despreocupacdo com a economicidade, preservacao ambiental e justica
social. Independentemente da sua localizagdo geografica, propriedades
sdo recursos de capital que necessitam de correta remuneragao para
seus proprietarios e para toda a cadeia de trabalho nesta envolvida.
Adicionalmente, a preocupacao com as questoes ambientais ¢ premen-
te para a continuidade da vida no planeta. Devemos lembrar que nao
existe “planeta B”. Assim, sistemas de producdo a pasto devem visar
economicidade, justica social € 0o meio ambiente, os quais constituem os
pilares da sustentabilidade (Figura 59; TEDESCHI et al., 2015; 2017).

Assim, os sistemas de producdo a pasto ndo podem ser vistos
como extrativistas. Sua correta abordagem deve ser orientada holisti-
camente pela sustentabilidade e deve, assim, passar por um processo
de intensificacao sustentavel (IS). Por definigdo, a IS constitui forma
de produgdo na qual a produtividade ¢ ampliada sem impactos am-
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bientais adversos e sem a abertura de novas areas para o cultivo (THE
ROYAL SOCIETY, 2009). Isso significa produzir mais através do uso
mais eficiente de recursos (i.e., recursos ambientais € os inputs dos
sistemas) e de forma social e ambientalmente responsavel (i.e., com
impactos minimos sobre o ambiente), mas garantindo a lucratividade
do sistema (TEDESCHI et al.,2015; 2017). Isso se consegue com duas
ferramentas basicas: ciéncia e tecnologia.

Ambienta

Figura 59. Os trés pilares da sustentabilidade. As intersecoes entre pilares
representam a qualificacdo dos sistemas de produgdo: J, justo, A, aceita-
vel,; V, viavel; e S, sustentavel. Fonte: adaptado por Tedeschi et al. (2015).

A listagem de todas as possiveis abordagens e expertises a serem
exploradas na ado¢do de um processo de IS ¢ muito grande e consiste
de um processo com alto nivel de interdisciplinaridade. Nao ¢ minha
intengao aqui aprofundar nesses aspectos. Contudo, dois pontos essen-
ciais sdo particularmente relevantes: producdo de forragem e nutricdo
animal. Todo processo de intensificagao de sistemas de produgao animal
em pastejo se inicia pelo entendimento do pasto como cultura visando a
maxima exploracao racional deste recurso. Tecnologias como espécies
e cultivares adequadas, fertilizacdo, manejo, irrigacdo, etc., devem ser
empregadas como ponto de partida para a IS. Sem pasto ndo ha produgao
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animal em pastejo e todos os beneficios anteriormente listados deixam
de ser explorados. Esse assunto ¢ essencialmente abordado em outros
capitulos deste livro. Passaremos agora a explorar o segundo ponto,
que se baseia na aplica¢do de conhecimentos e tecnologias de nutri¢ao
a bovinos em pastejo.

1. Nutricao de bovinos em pastejo e suplementacao

Infelizmente, por muito tempo, a ideia de que principios de nu-
tricdo ndo pudessem ser aplicados a animais em pastejo permeou em
nosso meio. Além de constituir um possivel reflexo da velha visao
extrativista de sistemas a pasto, observamos, infelizmente, a constru¢ao
de uma cultura do pasto como “alimento self-service”. Em outras pa-
lavras, o que se produz o animal come e nada pode ser feito a respeito
disso. Havemos de considerar que ambas aproximagdes constituem
uma simplificagdo inconveniente da realidade complexa de um sistema
altamente integrado entre solo, planta, animais ¢ ambiente. A propria
ideia de que o animal “come o que se produz” desconhece, a titulo
de exemplo, que o ato de pastejar consiste em evento complexo, que
considera aspectos de disponibilidade de massa forrageira, estrutura
de dossel, preferéncias individuais, interagdes sociais e, at€ mesmo,
influéncias climaticas (incluindo variacdes intra-dias). Portanto, ha
uma diferenca marcante e determinante entre o que se produz e o que
¢ efetivamente ingerido pelo animal. O primeiro representa um foco
quantitativo mais associado a capacidade e condi¢des de producao da
forragem. Por sua vez, a segunda defini¢do possui um foco qualitati-
vo, uma vez que contempla a fracdo da massa selecionada e ingerida,
transformando forrageira em forragem ou planta em dieta.

Sob uma otica nutricional simplificada, a produgdo animal ¢ a
resultante da conexdo entre as exigéncias do animal e aquilo que € efeti-
vamente oferecido pela dieta. Em um quadro ideal, a dieta deve fornecer
em quantidade e qualidade todos os nutrientes exigidos para mantenga
do animal e para a producdo nos niveis planejados ou exigidos para de-
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terminada meta produtiva. Assim, o primeiro passo para entendimento
e aplicagdo dos principios de nutri¢do a animais em pastejo ¢ entender
0 pasto como dieta e perguntar: como esta o “casamento” da dieta com
as exigéncias nutricionais? Para respondermos adequadamente essa
questdo devemos gerar um entendimento adicional: producao ¢ diferente
de produgdo otimizada.

Quando pensamos simplesmente em producdo, tendemos a
delegar parte significativa do nosso sistema a componentes aleato-
rios. Em outras palavras, produzimos a forrageira, introduzimos os
animais, avaliamos o ganho e planejamos como o nosso sistema sera
conduzido com esse nivel de produgdo. Lamento informar, mas isso
nao pode ser chamado de pecuaria. Sistemas devem ser baseados em
informagao, conhecimento e planejamento. Ao atuarmos desta forma,
minimizamos os componentes aleatorios da produgao e podemos en-
tender nosso potencial de construcao de produtos animais a partir dos
recursos disponiveis. O sistema ndo define o que podemos produzir.
Nos ¢ que devemos construir o sistema para que produza de forma
a otimizar produtividade e lucratividade. Isso € producao otimizada.

A partir do momento que passamos a entender que a resposta ani-
mal em pastejo € também dependente da dieta ingerida pelos animais,
passamos entdo a iniciar a aplicacdo dos conceitos da nutri¢cdo de bovi-
nos em pastejo. Este conjunto de conhecimentos pode ser definido como
o campo especifico da nutri¢do de ruminantes que estuda os recursos
nutricionais oriundos de sistemas pastoris (i.e., recursos nutricionais
basais), suas limitagdes intrinsecas e as formas pelas quais os sistemas
podem ser nutricionalmente alterados em prol da otimiza¢do do uso
dos recursos basais e da produgdo animal.

A partir das defini¢cdes ja apresentadas, a analise do pasto en-
quanto dieta deve ser feita em intima associagdo com as exigéncias
nutricionais dos animais. A pergunta aqui €: o que a dieta oferece ¢
compativel quantitativa e qualitativamente com o que o animal precisa

394



PRODUZIU O PASTO PARA A SECA. COMO APROVEITA-LO MELHOR USANDO A SUPLEMENTACAQ?

para atingir o nivel de producao esperado®? Adicionalmente, ha algum
desequilibrio nutricional que possa comprometer a utiliza¢ao da dieta?
Ou ainda, ha nutrientes na forragem que deixam de ser aproveitados
por deficiéncias ou desequilibrios especificos?

Para aqueles que ainda ndo perceberam a realidade das interven-
coes nutricionais na producao animal em pastejo, deixo aqui uma per-
gunta simples: por que a quase totalidade dos produtores de ruminantes
em sistemas pastoris disponibiliza misturas minerais para os animais?
Pergunta simples, resposta direta: pois o pasto ndo ¢ capaz de suprir
muitos dos minerais essenciais para sobrevivéncia dos animais e sua
producdo. Isso ¢ uma intervencdo nutricional, caracteristica da nutri-
cdo de bovinos em pastejo, usada para evitar deficiéncias nutricionais
€ aumentar o aproveitamento dos outros nutrientes ja disponiveis no
pasto. Logicamente, esse ¢ um exemplo simples tao arraigado em nossa
rotina diaria de produ¢do que algumas vezes nao nos damos conta da
sua origem e importancia.

Contudo, as demandas dos animais sao formadas por muito mais
elementos do que componentes minerais. Nutricionalmente, o pasto
ingerido pelos animais ¢ um substrato complexo que somente sera con-
vertido em produto apds amplos processos de degradagdo microbiana e
digestao enzimatica. Uma realidade a qual devemos nos acostumar € de
que, por melhor que seja sua qualidade, pastos tropicais vao constituir
dietas desequilibradas, pois essas irao exibir invariavelmente uma ou
mais limitagdes nutricionais que causarao restrigdes sobre o consumo
de pasto, a digestdo da forragem ou a metabolizabilidade dos substra-
tos absorvidos (DETMANN et al., 2014a; 2021). Nestas situagoes,
ganhos sdo obtidos. Contudo, devemos lembrar o que foi ressaltado
anteriormente: a existéncia de ganho de peso ndo significa que o ganho

59 Esclarego que essa discussao estd sendo apresentada de forma simplifica-
da, pois o atendimento de exigéncias ¢ fun¢do do valor alimenticio do pasto. Em
outras palavras, vai representar o produto entre o valor nutritivo (concentragdo e
disponibilidade) e o consumo voluntério. Por questdes de espago e objetivo, ndo
faremos o desmembramento da discussdo a partir desses conceitos.
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estd ocorrendo da forma correta. Nao somente perdas de peso devem
ser vistas como aspectos negativos na producao animal em pastejo.
Lembrem-se: nds devemos comandar o sistema e nunca o inverso.

Como adiantado no exemplo simplificado apresentado anteriormente,
nossa principal arma para contornar os entraves nutricionais do pasto sao os
programas de suplementacao. Estes constituem ferramentas para provi-
mento de recursos suplementares para a eliminag¢do ou redugdo de entraves
nutricionais ou metabolicos (meta primaria) e para o alcance de metas de
produgdo animal (meta secundaria) que variam quali-quantitativamente,
em fungdo da dindmica de alteracdo quali-quantitativa do recurso basal
(pasto) ao longo do ciclo climatico anual. Nesse sentido, como alertaram
Kunkle et al. (2000), o principal desafio para os nutricionistas e produtores
consiste em determinar os ingredientes, aditivos, processamentos e for-
mas de fornecimento de suplementos que ampliardo a performance e/ou
a eficiéncia de produgao animal e a utilizagdo da forragem de uma forma
economicamente viavel para dada situagao de produgao.

A defini¢do de programas de suplementagdo acima apresentada en-
globa alguns elementos-chave que devem ser entendidos e assimilados
para que haja sucesso em sua ado¢ao. Em primeiro lugar, os suplementos
sao aplicados para eliminagdo ou reducdo de entraves do pasto enquanto
dieta e jamais devem ser usados para substituicdo do pasto. Caso isso
ocorra, caimos em um possivel “nd economico”, pois estaremos substi-
tuindo um recurso basal de baixo custo por um recurso suplementar (i.e.,
concentrados) de maior custo e demanda logistica. Assim, o conceito
nutricional de suplementagao s6 pode ser aplicado se, € somente se, o pri-
meiro € mais importante requisito for suprido: a disponibilidade de pasto.

Em segundo lugar, pastos enquanto dietas nunca apresentarao uma
unica deficiéncia nutricional. Essas sempre ocorrerdo de forma mul-
tipla, de forma direta ou integrativa. Uma deficiéncia direta significa
simplesmente que um determinado nutriente esta em falta, em relacdo
as suas exigéncias. Por outro lado, uma deficiéncia integrativa indica
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que um determinado nutriente j& presente no pasto esta sendo usado de
forma deficiente por deficiéncia de outro(s) nutriente(s) especifico(s)®.
Assim, os suplementos a serem formulados, para serem eficientes, de-
verdo considerar a multiplicidade de deficiéncias nutricionais do pasto,
o que justifica o termo técnico suplementos multiplos.

Em terceiro lugar, podemos verificar que o planejamento de um
suplemento constitui um processo bifasico. Como ressaltado ante-
riormente, devemos suprir o primeiro quesito de disponibilizar massa
forrageira para os animais. Contudo, devemos nos aprofundar mais
neste ponto e identificar quais sdo os principais entraves nutricionais
do pasto, mais comumente representados por deficiéncias multiplas e
integrativas. Assim, na primeira fase de planejamento do suplemento
devemos introduzir estrategicamente nutrientes de forma a anular ou
minimizar tais entraves. Isso elevara a eficiéncia de uso do substrato
basal e, consequentemente, os indices de desempenho. A partir disso,
devemos nos perguntar: o desempenho obtido com as correcdes estd
de acordo com as minhas metas de producdo? Caso a resposta seja
afirmativa, definimos o suplemento a ser usado. Caso a resposta seja
negativa, devemos, entdo, pensar no suprimento de nutrientes para
que o desempenho seja elevado ao patamar necessario (Figura 60;
DETMANN et al., 2014a).

Torna-se importante frisar que as fases de planejamento do su-
plemento sdo sequenciais e interdependentes. Em outras palavras, o
conhecimento aplicado na primeira fase € essencial para que a segunda
fase funcione. A ideia de suprimento direto de nutrientes para o ganho
anteriormente a correcao das deficiéncias do substrato basal pode trazer
consequéncias negativas ao sistema, como ganho nao otimizado, efeito

60 As deficiéncias integrativas sdo muito comuns em pastos tropicais. Cito aqui
apenas alguns exemplos: energia presente no pasto na forma de fibra pode deixar de
ser utilizada por deficiéncia dietética de nitrogénio para sintese de enzimas microbia-
nas; a sintese proteica no rumen pode ser comprometida caso a dieta seja deficiente
em aminoacidos de cadeia ramificada ou alguns minerais (e.g., cobalto, fésforo), etc.
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substitutivo®' exacerbado, etc. Com este tipo de decisao ganhos de peso
podem ser observados, mas tendem a ser ganhos nao otimizados e com
menores eficiéncias nutricional e econdmica.

Fase IT
Introdugdo de recursos
Recursos Basais ><> suplementares para
suprir diretamente o
déficit de produgio OK
Fase I i T
Identificagdo de Nio Sim
Limitantes
I ;IJ
Introdugdo de Resposta compativel
Recursos .| Quantificacdo da .| com as metas de
Suplementares 7| Resposta Animal produgao?
Estratégicos

Figura 60. Descricdo tedrica do planejamento de um programa de su-
plementag¢do em um sistema de produgdo de bovinos em pastejo. Fonte:
adaptado de Detmann et al. (2014a).

Por tltimo, as prioridades nutricionais determinantes para a formu-
lacao do suplemento (tanto em quantidade como em qualidade) ndo sao
constantes ao longo do ano. Os pastos tropicais sa30 muito responsivos em
termos de condi¢des climdticas e seu valor nutritivo variara em fungao
das estacdes do ano. Com essas variagdes, os elementos necessarios para
o estabelecimento de determinado nivel de produgdo variardo ao longo
do ano, nao havendo nenhuma féormula “magica” ou receita constante
para formulagao de suplementos. E necessario conhecer o pasto e possuir,
com clareza, as metas de produ¢do desejadas para cada categoria animal.

61 O termo efeito substitutivo ¢ aplicado quando o animal substitui o consu-
mo de pasto pelo consumo de suplemento. Esse efeito ¢ indesejavel, porém muitas
vezes inevitavel. Assim, se inevitavel, desejamos que 0 mesmo seja 0 menor pos-
sivel. Um efeito substitutivo de 0,5 indica que o animal deixou de consumir 0,5 kg
de matéria seca de pasto para cada kg de matéria seca de suplemento ingerido. A
antonimia deste € o efeito aditivo, no qual o suplemento, ao ser ingerido, estimula o
consumo de pasto. Um efeito aditivo de 0,5 indica que o animal ampliou seu consu-
mo de pasto em 0,5 kg de matéria seca para cada kg de suplemento ingerido.
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Nesse sentido, a ideia da interagdo entre suplementos e qualidade do
pasto pode ser ilustrada por intermédio da Figura 61 (SOUSA, 2022). A
qualidade do pasto ¢ aqui ilustrada por intermédio de sua concentragdo
proteica. Alguns pontos relevantes podem ser destacados aqui. Primeiro, o
aumento na qualidade da forragem amplia o desempenho animal. Segundo,
percebe-se que as retas que indicam a variagdo no desempenho de animais
ndo suplementados e suplementados ndo sdo paralelas. Serem paralelas
indicaria que os efeitos dos suplementos seriam meramente aditivos, ou
seja, apenas cumpririam a fase 2 do planejamento (Figura 60). Pelo con-
trario, as diferentes inclinagdes indicam uma intera¢ao entre suplementos
e forragem, os quais se unem para constituir uma dieta complexa.

1.2 4

1.0 1

N e e
- =3 ®
L L L

Ganho médio diario (kg/d)

e
%
L

0.0 T T T T T |
25 50 75 100 125 150 175
Proteina bruta da forragem (g/kg matéria seca)

Figura 61. Relagdo entre o ganho médio diario e a concentragdo de
proteina bruta na forragem em animais sob pastejo em forragens tro-
picais recebendo ou ndo suplementagdo (Y = -0,1529 + 0,4449xD +
0,007722%xX - 0,00299 xX*xD; em que D = 0 para sem suplementagdo
e D = I para animais suplementados; R’ = 0,95, % e a linha conti-
nua representam animais ndo suplementados; © e a linha tracejada
representam animais suplementados; os dados foram oriundos de 19
experimentos). Fonte: adaptado de Sousa (2022).
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Adicionalmente, a reta indicadora do desempenho de animais
ndo suplementados possui uma resposta mais intensa a qualidade da
forragem, em comparag¢do aquela de animais suplementados (Figura
61). Produtivamente, isso indica que o investimento em qualidade
de forragem traz mais retorno produtivo que o investimento em
suplementos. Isso ndo indica que suplementos sdo desnecessarios,
mas reforga o papel prioritario do pasto na determinagdo do desem-
penho animal. Devemos lembrar que nem sempre ¢ possivel alterar
a qualidade do pasto por medidas de curto prazo ou em determinadas
estacoes do ano.

A diferenga entre as duas retas indica o ganho adicional obtido com
o uso de suplementos (Figura 61). Podemos perceber claramente que o
retorno absoluto em termos de ganho adicional sera maior quanto menor
for a qualidade da forragem. Obviamente, isso ndo indica que, durante
periodos em que a forragem apresentar maior qualidade, suplementos
ndo fornecem retorno. Considerando a qualidade média de pastos
tropicais sob pastejo continuo durante o periodo de chuvas, os suple-
mentos sao capazes, desde que corretamente formulados, de imprimir
ganhos adicionais da ordem de 200 g/animal.dia, os quais podem ser
relevantes para muitos tipos de sistemas produtivos. Contudo, hd um
limite para a exploracdo do ganho adicional por animal, o qual parece
ocorrer quando a forragem alcanca concentragdes proteicas proximas
a 150 g/kg de matéria seca. A partir deste ponto, os ganhos adicionais
por animal se anulam e podem mesmo ser negativos, possivelmente
devido ao elevado efeito substitutivo ou outros aspectos metabolicos.
Nesses casos, o planejamento deve transcender o planejamento por
animal e variaveis sistémicas devem ser consideradas para a decisao
de uso ou ndo uso de suplementos (nesse caso, devem ser considerados
os possiveis efeitos da suplementacdo sobre a taxa de lotagdo e sobre
o ganho por unidade de area).

Por tltimo, mas nao menos relevante, cabe ressaltar que qualquer
decisdo acerca da ado¢ao de um programa de suplementagdo deve ser
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baseada a partir do conhecimento pleno do sistema de produgdo e de
suas metas. A suplementacao jamais deve ser usada para resolver pro-
blemas pontuais, ou seja, “a coisa ta feia, entdo vamos suplementar”.
Se a “coisa se tornou feia”, na maioria dos casos, houve uma causa
associada a desconhecimento do sistema ou a falta de planejamento.
Usar suplementos somente devido a “coisa estar feia” normalmen-
te significa substituicdo de pasto por concentrado de forma direta.
Isso nao ¢ suplementagdo. Assim, toda decisdo sobre programas de
suplementagdo deve ser tomada se, e somente se, houver uma visao
holistica do seu sistema de produgdo. As fases de um sistema de
produgdo estao sempre conectadas e sdo interdependentes. Investir
em suplementa¢do na cria, mas se omitir na recria sera desperdicio
de recursos nutricionais e econdmicos. Deixar de investir na cria/
recria para se concentrar na terminagao ¢ desperdicio, pois havera
comprometimentos irreversiveis sobre a quantidade e, principalmente,
qualidade do produto final.

2. Principais deficiéncias do pasto no periodo de seca

Como discutido anteriormente, a suplementacao visa a corre¢ao
de multiplas deficiéncias. Adicionalmente, considerando determinada
meta de producao, vimos que os suplementos devem ser planejados
de forma diferente, em funcao das oscilagdes quali-quantitativas do
pasto ao longo do ciclo anual de produgdo. Nosso texto se refere
ao periodo da seca, logo, € sobre o mesmo que devemos considerar
nossa discussao.

No Brasil central, o periodo da seca ¢ caracterizado pela reducgdo
na temperatura ¢ luminosidade e pelo quase cessamento da precipita-
¢do. Essas mudangas climaticas afetam profundamente as forrageiras
tropicais. A medida que o periodo seco se aproxima, ha a tendéncia
de as plantas entrarem em estadio reprodutivo, marcado pelo alonga-
mento de colmo e emissdo de inflorescéncias. Com a estabilizagdao do
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periodo seco, as plantas mudam de aspecto, diminuindo a participacdo
da fracdao verde na massa total disponivel. Essa mudanga de aspecto
externo associa-se com alteracdes marcantes na composicao quimica
da forragem potencialmente ingerivel pelos animais em pastejo. A
qualidade decresce drasticamente em relacdo ao periodo chuvoso,
sendo caracterizada principalmente pelo baixo nivel de compostos
nitrogenados ou proteina bruta (PB) e pela elevada lignificagdo da
fragdo fibrosa insoluvel®.

Nessas condigdes, o que observamos diretamente ¢ a redugao no
consumo voluntario de forragem e na digestibilidade da dieta, o que
implica em baixos niveis de produgao e, possivelmente, perda de peso
em algumas categorias animais. Este cenario € resultante de deficién-
cias multiplas no substrato basal, que envolvem minerais, compostos
nitrogenados e energia.

Devemos entender que, ao buscar suprir as exigéncias de animais
ruminantes, estamos lidando com duas instancias: o sistema microbiano
ruminal e o hospedeiro. Embora interconectadas, como veremos mais
adiante, as exigéncias sao distintas. Contudo, o sistema microbiano
ruminal deve ser prioritario, pois este € responsavel por prover a maior
parte das exigéncias de proteina verdadeira do animal (na forma de
proteina microbiana) e também pela conversao da energia indisponivel
da fibra em energia prontamente utilizavel pelo animal (na forma de
acidos graxos de cadeia curta).

Quando falamos em deficiéncias nutricionais de animais em pas-

62 Ressalta aqui um argumento que eu caracterizo como “fake news”, o qual,
infelizmente, ¢ recorrente em nosso meio. Muitos argumentam que a forragem na
seca se torna mais “fibrosa”. Isso ndo ¢ verdade. Vamos ilustrar isso considerando a
fibra insoluvel, normalmente representada pela entidade quimica denominada fibra
em detergente neutro (FDN). Néo ha diferencas tdo grandes assim quanto aos teores
de FDN de pastos tropicais colhidos nas chuvas ou na seca. Logo, a seca ndo torna a
forragem “mais fibrosa”. O que ocorre é uma alteragdo qualitativa da FDN, que passa
a apresentar maior propor¢ao de lignina e, consequentemente, maior por¢ao da fragao
que ndo pode ser degradada no rimen (fracdo indigestivel). Isso, associado a outras
deficiéncias da dieta como um todo, reduzem a utilizacdo da fibra no periodo seco.
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tejo também devemos focar em duas instancias, pois essas deficiéncias
se manifestam de duas formas possiveis. A primeira dessas formas
constitui aquilo que denominamos deficiéncias dietéticas, pois estao
intimamente associadas ao funcionamento ruminal. Essa ¢ a forma
predominante, mas nao Unica, que caracteriza as forragens tropicais
no periodo de seca.

Assim, a partir dessas defini¢des, podemos afirmar que as prin-
cipais limitagdes inerentes aos recursos nutricionais basais de baixa
qualidade sdo intrinsecamente limitagdes ao crescimento microbiano
no ramen. Nestas situagdes, devido a alta relagdo carbono:nitrogénio
no substrato basal, havera deficiéncia absoluta de compostos nitroge-
nados para sintese de enzimas microbianas, as quais sao responsaveis
pela degradacao dos compostos fibrosos insoltiveis da forragem (DET-
MANN et al., 2009). Assim, assumindo-se que as deficiéncias minerais,
as quais podem afetar o crescimento microbiano ruminal (SIEBERT
& KENNEDY, 1972; LENG, 1990), sao facilmente supridas por um
programa adequado de mineralizagdo, infere-se de forma direta que
a suplementagdo estratégica envolve a utiliza¢do de nitrogénio como
base para a formulagdo do suplemento, considerando-se a primeira fase
do planejamento nutricional (Figura 60; DETMANN et al., 2014a).

Como destacado, parte da energia digestivel dos pastos tropicais
no periodo de seca deixa de ser utilizada por deficiéncias de nitrogénio
no ramen (DETMANN et al., 2009). Com a correcdo primaria das
deficiéncias de minerais e proteina, o proprio suprimento de energia
para o animal ¢ ampliado pela maior degradacdo da fibra da forragem,
0 que permite ampliar o ganho de peso dos animais (ndo necessaria-
mente a patamares elevados). Assim, a aplicagdo da primeira etapa do
planejamento nutricional de um suplemento na seca (Figura 60) implica
em efeito cascata, no qual o suprimento de compostos nitrogenados
amplia a digestibilidade, que por sua vez amplia o consumo voluntario
de forragem, culminando em ampliagdo do fornecimento de energia
digestivel e proteina microbiana para os animais em pastejo.
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A segunda instancia de deficiéncias nutricionais para animais em
pastejo ocorrem a nivel metabdlico e sio um pouco mais complexas de
se visualizar, embora ndo sejam menos importantes que as deficiéncias
dietéticas. Para que o metabolismo animal trabalhe de forma eficiente
na deposic¢ao de musculo, por exemplo, devemos prover de forma qua-
litativa e quantitativa todos os elementos (ou substratos) necessarios
para que o processo de sintese ocorra. Caso um desses elementos esteja
em deficiéncia, a eficiéncia de produgao do animal decai.

Trabalhos conduzidos no Brasil indicam que, em média, algo
proximo a 80% dos efeitos dos suplementos ocorrem devido a eventos
p6s-ruminais (ou metabolicos) (DETMANN et al., 2015). Obviamente
que este nimero pode ser menor, caso o nivel de produgdo também
seja menor. De qualquer forma, essa participacao ¢ importante demais
para ser omitida em nossas discussdes € agoes.

O metabolismo animal trabalha de forma coordenada, no qual
uma ordem de prioridade ¢ estabelecida para o uso dos metabdlitos
absorvidos pos-digestio (DETMANN et al., 2014b). Normalmente,
seguimos uma ordem de sobrevivéncia, mantenga ¢ produgdao®. Em
palavras mais simples, primeiro o individuo busca sobreviver. Se so-
breviver, ele buscara manter seu status energético (o que chamamos
mantenga). Se houver nutrientes a mais do que o necessario para se
manter, o individuo entdo crescera (i.e, ganhara peso).

Por incrivel que parega, para a maior parte das situagdes de
pastejo em climas tropicais, essas deficiéncias metabolicas estdo
associadas a deficiéncias de compostos nitrogenados. Tende a haver
um excesso relativo de energia no metabolismo animal, a qual deixa
de ser aproveitada por deficiéncias de compostos nitrogenados, oca-

63 Ressalto que essa ordem pode apresentar algumas excec¢des, devido as rela-
¢oes de direcionamento de nutrientes estabelecidas pelo metabolismo animal. Essas
s30 mais comuns de ocorrer em fémeas em reproducdo ou lactagdo, onde direciona-
mentos homeorréticos podem ocorrer para sobrevivéncia da prole (indicando a ne-
cessidade de preservacdo do DNA do individuo na populagdo). Nossa discussao nao
entrard nesses aspectos. Vamos nos ater aqui a animais em crescimento e terminagao.
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sionando baixa eficiéncia de ganho. Logo, corrigir deficiéncias de
nitrogénio requer um raciocinio que vai além de simplesmente corrigir
o ramen. Obviamente que, durante o periodo de seca, em geral, as
deficiéncias dietéticas de proteina sdo mais proeminentes. Contudo,
1sso ndo significa que as deficiéncias metabolicas ndo existam e sua
relevancia para o desempenho animal se eleva a medida que niveis
de produgdo mais elevados sdo almejados.

Contudo, existe uma interconexdo determinante entre os dois
tipos de deficiéncia. Um dos mecanismos de sobrevivéncia dos rumi-
nantes ¢ chamado de reciclagem. Nesse caso, os animais direcionam
nitrogénio do seu metabolismo para suprir o rimen e manter vidveis
as populagdes microbianas. Caso a dieta seja deficiente em nitrogénio,
compostos que poderiam ser transformados em tecidos no corpo do
animal sdo direcionados para a manutencao do nitrogénio ruminal. A
reciclagem sempre ocorrera, independentemente do nivel de producao
(BATISTA et al.,2017; OLIVEIRA et al., 2020). O que ndo queremos €
que a mesma seja tao relevante para o animal a ponto de comprometer
a sintese de musculo e o ganho de peso. Por isso, ndo ha como pensar
em suprir deficiéncias metabolicas sem, antes, corrigir as deficiéncias
dietéticas que afetam o equilibrio ruminal.

Em suma, os compostos nitrogenados devem ser considerados
prioritarios para corre¢do das deficiéncias nutricionais de pastos tro-
picais durante o periodo de seca e todo e qualquer sistema de suple-
mentac¢do deve ser planejado com base nesta premissa.

3. Suplementos para bovinos durante a época seca

Seguindo-se os principios tedricos de nutricdo de bovinos em
pastejo, podemos afirmar que suplementos sdo ferramentas extrema-
mente flexiveis e que se enquadram dentro de um espectro continuo de
metas de producao. Durante o periodo da seca, podemos obter ganhos
de peso em bovinos que vao desde a mantenca até ganhos iguais ou
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superiores a 1 kg/animal.dia (Figura 62), logicamente desde que haja
disponibilidade de pasto e que se considere a categoria animal, o nivel
de investimento e as metas do sistema de producao.

No entanto, nem todo concentrado colocado no cocho é conside-
rado suplemento. Como estamos visando prioritariamente o melhor
aproveitamento do recurso basal, nosso espectro teérico de suplemen-
tagdo ird variar de 0 a aproximadamente 12 g de suplemento por kg de
peso corporal (PC) dos animais. Primeiramente, vamos entender esses
limites. O nivel “0” de suplementagdo € estritamente tedrico, haja vista
que a correta mineralizagdo do rebanho € requisito minimo para a pro-
ducdo de ruminantes. Uma mistura mineral adequada visa a corregdes
primarias do pasto € nao deixa de ser multipla, pois multiplos sdo os
elementos minerais fornecidos e suas fungdes no metabolismo animal
e microbiano. Por outro lado, o limite de 12 g/kg PC se da pelo fato
de os suplementos terem por meta primaria otimizar o uso do pasto.
Existem sistemas com fornecimento de concentrado superior a este
limite, como, por exemplo, as terminagdes intensivas a pasto (TIP). No
entanto, quando a TIP ¢ adotada, ha uma inversao de prioridades € o
concentrado passa a ser o foco principal da dieta. Em muitas situacoes,
o pasto funciona apenas como fonte de fibra para auxiliar no uso do
concentrado. Logo, os principios de nutricdo de bovinos em pastejo
nao se aplicariam a estas situacdes, onde os fundamentos nutricionais
se aproximariam mais daqueles aplicados a animais em confinamento.
Assim, nosso espectro tedrico de suplementacao se transforma em um
espectro pratico que vai da suplementacao mineral até 12 g/kg PC.

Definir tipos de suplementos para bovinos e, consequentemente,
casar esses tipos com produ¢do no Brasil ¢ uma tarefa herculea. Nao
existe padronizagdo nos termos e, muitas vezes, termos sao aplicados de
forma inconsistente. Embora haja uma legislacdo para esse fim no Brasil
(MAPA, 2004), a legislagdao ndo coaduna perfeitamente com os principios
nutricionais. Logo, o que apresento a seguir ¢ uma denominagao funcional
de tipos de suplementos com base em conceitos de nutrigdo e produgado
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animal, com aplicacdo de foco principal no periodo seco do ano.

Perfil de performance animal (periodo seco)
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Figura 62. Relagdo entre o ganho médio diario (GMD), a concentragdo
de proteina bruta (PB) no suplemento e o consumo de suplementos por
animais sob pastejo em forragens tropicais recebendo suplementagao
multipla durante o periodo de seca (dados oriundos de 23 experimentos).

e Sal-ureia

O sistema sal-ureia constitui a forma mais simples de suplemen-
tacao multipla no periodo da seca®. O suplemento ¢é constituido pela
homogeneizag¢ao de uma mistura mineral completa com ureia®, sendo

64 Parto do pressuposto que a suplementagdo estritamente mineral deve ser
uma condi¢do basica para produgdo de bovinos em pastejo. Assim, tudo que for
aqui apresentado ja pressupde que essa pratica seja aceita e assimilada em todos os
sistemas de producao.

65 Todas as vezes que me refiro a ureia no suplemento estou me referindo a mis-
tura de ureia pecudria com alguma fonte de enxofre. O enxofre € necessario para a sin-
tese de aminodcidos sulfurados pelas bactérias do rimen. Sem o mesmo, a eficiéncia
de aproveitamento do nitrogénio ndo proteico na forma de proteina microbiana seria
comprometida. Para bovinos, a forma mais comum de enxofre suplementar consiste na
mistura de 9 partes de ureia pecudria para 1 parte de sulfato de aménio. Quando utilizo
o termo ureia na formulacao de suplementos ¢ a essa mistura que me refiro.
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que esta ultima perfaz de 10 a 40% da mistura final. Essas misturas
podem ou ndo conter uma quantidade minima de palatabilizantes para
assegurar consumo minimo e constante (¢ comum adicionar-se melago
em p6 ou milho moido em 5 a 10% da mistura final). Essas substancias
nao entram com nenhum objetivo de fornecer nutrientes, apenas servem
para tornar o sabor da mistura mais atrativo.

Existem muitas limitagdes para o uso do sistema sal-ureia para
bovinos de corte, sendo o principal destes o baixo consumo do suple-
mento. Essencialmente, misturamos os dois principais controladores
de consumo de suplementos: a ureia e o cloreto de sodio (que com-
poe, em média, de 20 a 40% da mistura mineral completa). Logo, os
consumos ficardo em torno de 40 a 100 g/animal.dia, dependendo da
categoria animal. Como seu consumo ¢ naturalmente baixo, ndo se
pode esperar que o nitrogénio ndo proteico (NNP) ingerido via suple-
mento faga algum milagre em termos de desempenho animal. O que
se espera ¢ que este suplemento supra nitrogénio em niveis chamados
cataliticos, estimulando o minimo de atividade microbiana no rumen.
Isso significa um pequeno aumento na extragdo de energia da fibra de
baixa qualidade, o que garante, normalmente, a manutencdo de peso
dos animais. Outras deficiéncias ndo podem ser sanadas, uma vez que
o suplemento ¢ muito simples nutricionalmente (por exemplo, nao ha
proteina verdadeira, potencial fornecedor de acidos graxos de cadeia
curta ramificada, essenciais para producdo de proteina microbiana).
Um ponto negativo ¢ que a a¢do inibitdria de consumo da ureia possa
fazer com que o animal reduza o consumo de minerais essenciais.

Sua recomendacao, em geral, ¢ muito limitada em termos produ-
tivos, considerando um sistema produtivo moderno e tecnificado. Em
geral, o sistema sal-ureia possui fun¢do importante como adaptador
dos animais a outros tipos de suplementos de maior consumo, princi-
palmente para os animais que terdo o primeiro contato com ureia em
sua vida. Por outro lado, ¢ importante ressaltar que nenhum tipo de
suplemento contendo NNP deve ser fornecido a animais que tenham
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passado por restricdes de mineralizagao, pois a deficiéncia de “sal” pode
levar a um consumo exacerbado de suplemento e, consequentemente,
a uma provavel intoxicacao por NNP.

Algumas recomendacdes de uso do sistema sal-ureia sdo feitas
para vacas gestantes no periodo seco. Contudo, apesar dos efeitos ca-
taliticos do NNP suplementar, a eficacia deste tipo de suplementagao
pode ser questionada.

* Sal nitrogenado

O sal nitrogenado consiste da homogeneizagcdo de uma mistura
mineral completa, ureia € uma fonte de energia (normalmente graos
moidos, como milho ou sorgo), embora nao possua uma fonte for-
necedora de proteina verdadeira (e.g., farelo de soja). Em termos de
composicao, a diferenca em relagdo ao sal ureia € maior participagdo do
grao, que deixa de ser um mero palatabilizante. Com isso seu consumo
¢ elevado, em média, a 1-2 g/kg PC. Durante a seca sdo normalmente
oferecidos em sistema de autorregulacao de consumo, conseguido
pelos niveis mais diluidos de sal mineral (em média, 10% da mistura)
e ureia (em média, 5% da mistura).

Em geral, os efeitos e as limitagdes nutricionais do suplemento
sdo similares aos do sistema sal-ureia, com dois aspectos adicionais.
Primeiro, o consumo ¢€ superior, o que amplia o fornecimento de nitro-
génio ao rumen. Segundo, a energia suplementar, ainda que em baixa
quantidade, pode agir como auxiliar na assimila¢gdo microbiana de
nitrogénio no ramen (SOUZA et al., 2010) e na retencao de nitrogénio
no organismo animal (LAZZARINI et al., 2013). Com isso, ganhos
baixos a moderados podem ser observados (100-200 g/d).

Considerando essas magnitudes de ganho, sais nitrogenados
podem se mostrar Uteis na recria de bovinos na seca em algumas
situacoes produtivas. Os ganhos sdo compativeis com fémeas de re-
posi¢do recém-desmamadas, cuja meta de producgdo seja a primeira
prenhez entre 24 e 27 meses de idade. Os ganhos de menor magnitude
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na seca também sdo compativeis com machos em recria cuja meta
produtiva seja o abate na segunda seca de sua vida, em torno dos 24
meses de idade®.

 Proteinado

Os suplementos conhecidos como proteinados constituem a
forma modal de suplementacdo de bovinos durante o periodo da
seca. A diferenca bésica em relagdo ao sal nitrogenado ¢ a adigdo de
alguma fonte de proteina verdadeira, como farelos de soja ou algo-
dao. Com isso, a complexidade nutricional do suplemento aumenta,
sendo capaz de fornecer, por exemplo, acidos graxos de cadeia curta
ramificada, alguma proteina ndo degradavel no ramen, etc. As con-
centragdes proteicas variam, normalmente, de 30 a 40% da matéria
seca do suplemento.

Por ser mais rico nutricionalmente e apresentar maior dilui¢ao
nas participagdes de sal mineral e ureia (que pode, inclusive, ndo
fazer parte do suplemento), os consumos esperados giram em média
na ordem de 3-5 g/kg PC. Com isso, ganhos moderados a médios
podem ser obtidos (normalmente, de 300 a 600 g/d). Contudo, seu
fornecimento em termos de autorregulacdo nao ¢ recomendado,
devendo ser fornecido diariamente ou de forma infrequente, como
veremos posteriormente.

Para a recria de bovinos na seca, os proteinados se fazem uteis
para sistemas mais intensivos de produgao. Os ganhos sdo compativeis
com fémeas de reposi¢ao recém-desmamadas, cuja meta de producao
seja a primeira prenhez entre 14 e 15 meses de idade. Para o caso de
machos em recria, os ganhos na seca sdo compativeis com sistemas
nos quais os animais sao abatidos de forma superprecoce (ao final

66 Cabe ressaltar que todos os exemplos de produg¢ao aqui citados dizem res-
peito ao periodo de seca. Contudo, nenhuma meta produtiva sera alcangada apenas
com o investimento em uma seca. Durante a vida dos animais outras medidas de
nutricdo e manejo devem ser tomadas para que as metas produtivas aqui exemplifi-
cadas sejam efetivamente alcancadas.
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do periodo de chuvas subsequente, que pode ou ndo ser sucedido por
um periodo de confinamento).

* Proteico-energético

Os suplementos proteico-energéticos representam uma classe
diferente de suplementos a serem usados no periodo de seca. Seu
principal objetivo ¢ imprimir taxas elevadas de ganho aos animais e
sdo normalmente utilizados para termina¢do de animais em pastejo
na seca com ganhos variando de 0,8 a 1,1 kg/animal.dia. Esse tipo
de terminagdo ocorre com maior frequéncia com animais durante a
segunda seca de sua vida, sendo suplementados por periodos de 90
a 120 dias que antecedem ao abate. Isso nao quer dizer que esse tipo
de suplemento ndo possa ser usado, por exemplo, para a recria. Tudo
depende do planejamento do sistema.

A constituicdo do proteico energético segue duas premissas. A
primeira, que define o suplemento como fornecedor direto de energia
para o atendimento das exigéncias dos animais, uma vez que os ga-
nhos sdo mais elevados e que o pasto, associado aos efeitos interativos
obtidos com os outros tipos de suplementos, ndo ¢ capaz de suprir.
Segundo, embora o suplemento entre como fornecedor de energia, a
deficiéncia principal do substrato basal ndo pode ser omitida. Logo, o
aproveitamento da maior carga de energia suplementar s6 sera efetiva
se, e somente se, o suplemento for capaz de suprir as deficiéncias de
proteina. Por essa razao ndo usamos um suplemento energético em si,
mas sim um proteico-energético.

Com essas premissas, os suplementos sao normalmente ofertados
na ordem de 8 a 12 g/kg de peso vivo. Devido a maior participacao
energética, ha uma dilui¢dao dos niveis de proteina em relacao ao pro-
teinado, os quais giram, em média, proximos a 20-22%. Contudo, os
niveis de proteina sdao diluidos, mas a quantidade de proteina bruta
fornecida via suplemento ¢ elevada, representando, em média, de 80
a 100% das exigéncias totais dos animais.
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4. Formas de suplementacio de bovinos na época seca

A forma de se fornecer os suplementos para bovinos durante a
época seca representa um importante aspecto da eficiéncia dos siste-
mas de suplementagdo. Sua influéncia estende-se além dos aspectos
nutricionais, uma vez que interfere diretamente na estruturacao fisica e
logistica do sistema e nos aspectos economicos da producao. Por outro
lado, para que as metas de produgao sejam alcangadas, faz-se necessario
garantir que haja consumo da quantidade-alvo de suplemento e que haja
minima variagdo entre animais quanto ao consumo de suplementos.
Obviamente, isso requer conhecimento do comportamento animal e
sua interacao com a forma de suplementacao.

Contudo, alguns pontos podem ser ressaltados. Primeiro, a varia-
¢ao no consumo de suplementos entre animais de um lote se reduz caso
os animais estejam adaptados ao manejo suplementar ( BOWMAN &
SOWELL, 1997). Portanto, ao iniciar um programa de suplementacao
e/ou iniciar a suplementa¢ao de um novo lote de animais, a adaptagao
dos mesmos ao manejo do suplemento ¢ desejavel. Os animais devem
aprender sobre o ambiente (e.g., localizagdo e acesso a cochos e bebe-
douros) e sobre o fornecimento de suplementos (e.g., local, horario,
presenga do tratador). Antes de iniciar uma suplementacdo de maior
quantidade, deixe os animais conhecerem o piquete e acostume-os a
uma rotina de suplementacdo (isso pode ser iniciado com o forneci-
mento de pequenas quantidades de concentrado no local e horério que
a rotina de suplementacdo se dard). Influéncias climaticas também
sdo relevantes. Normalmente, no Brasil central, os animais deixam
de pastejar nas horas mais quentes do dia. Esse ¢ o momento de se
fornecer o suplemento. A explicacdo € muito simples. Nao desejamos
substituir o pasto pelo suplemento. Usar o pasto ¢ prioridade. Assim,
se voce iniciar o fornecimento do suplemento em horarios nos quais
0s animais costumam pastejar, eles deixardo de pastejar para consumir
o suplemento e o consumo total de pasto caira.
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A conformacao, localizag@o e o espacamento do cocho sao também
essenciais para o bom manejo de suplementacao. Cochos devem ser ele-
vados do chao (altura de 40 a 70 cm, dependendo da categoria animal),
cobertos, construidos em locais secos e, preferencialmente, proximos a
bebedouros. O espagamento do cocho ¢ importante, pois espacamentos
muito pequenos ou muito grandes podem levar a variagdes excessivas
no consumo de suplemento entre animais do lote por acentuar rela-
coes de dominancia ou lutas. Os espagamentos variardo conforme o
tipo de suplemento e sua forma de fornecimento. Suplementos com
autorregulagao de consumo requerem menor espago de cocho, pois sao
consumidos ao longo do dia e o nimero de animais que se aproxima
do cocho de uma tnica vez tende a ser reduzido. Assim, os espagos®’
podem variar de 5 (sal-ureia) a 15 (sal-nitrogenado, proteinado) cm
lineares por animal. Para suplementos fornecidos diariamente e em
maior quantidade os espagos demandados sdo maiores, pois todos os
animais tendem a ir a0 cocho ao mesmo tempo. Assim, para proteina-
dos e proteico-energéticos, recomenda-se, normalmente, em torno de
40-45 cm lineares por animal. Importante: sempre mantenha o cocho
limpo e em boas condigdes de conservagdo. Cochos ndo precisam ser
caros, mas devem ser funcionais.

H4é basicamente trés formas de se fornecer os suplementos: au-
torregulagdo, suplementagdo didria e suplementacao infrequente; cada
uma com suas especificidades.

A autorregulagdo se baseia no uso de reguladores de consumo
para inibir o consumo indiscriminado de suplementos. Assim, o ani-
mal, por diferentes mecanismos de agdo dos inibidores, determina
um patamar de consumo, permitindo que o suplemento permaneca ad
libitum no cocho (DETMANN et al., 2007). Isso constitui vantagem
logistica, haja vista que a reposi¢ao de suplemento pode ser feita em
intervalos maiores. O ajuste na quantidade de suplementos a ser con-
sumida se da pelo aumento ou redugdo da concentragdo de reguladores

67 Refiro-me, neste texto, a cochos com acesso por dois lados.
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de consumo. Ha trés principais tipos de reguladores: ureia, cloreto
de sodio e adjuvantes. A ureia ¢ o principal regulador de consumo
do qual dispomos, sendo, em média, 2,8 vezes mais inibitdria que
o cloreto de sodio (MAGALHAES et al., 2006). Embora o cloreto
de sodio seja também um regulador (normalmente diluido em uma
mistura mineral complexa), seus efeitos antimicrobianos indicam
que o mesmo deve ser usado com cautela nessa fungao. Normalmen-
te, recomenda-se que a ingestdo de sodio via cloreto de s6dio ndo
deva ultrapassar o dobro das exigéncias nutricionais totais de s6dio
(DETMANN et al., 2007). Adjuvantes, por sua vez, ndo controlam
o consumo de suplemento isoladamente, mas potencializam a (ou
adicionam a) acdo dos inibidores. Muitos produtos possuem essas
caracteristicas, como farelo de trigo e feno de leguminosas. Seu uso
pode reduzir o custo dos suplementos, por permitir o aproveitamento
de produtos regionais de menor custo.

A suplementagdo com autorregulagdo constitui, contudo, uma
tecnologia limitada, pois ¢ aplicdvel somente para niveis menores de
produgdo. A medida que o consumo exigido de suplemento se torna
maior, os inibidores passam a ser muito diluidos e deixam de executar
sua acdo. Assim, essa forma de suplementacdo ¢ aplicavel a sistemas
com menor oferta de suplementos, como aqueles que empregam sal-u-
reia, sal nitrogenado ou proteinados de menor consumo.

A medida que a quantidade de suplemento didria aumenta, o pa-
drao ouro de fornecimento passa a ser o sistema didrio. Mantendo-se
estrutura de cocho adequada, haverd minima variagdo de consumo de
suplemento entre animais. Essa ¢ a forma padrdo para fornecimento
de proteico-energéticos e proteinados de alto consumo. Contudo,
existe uma limitagdo intrinseca neste sistema. A medida que a escala
de produgao se amplia (i.e., tamanho do lote, tamanho da proprieda-
de), o custo com logistica ¢ mao de obra para o fornecimento didrio
de suplementos pode gerar limita¢cdes no sistema pela propria pratica
da suplementag¢ao. Com vistas a contornar total ou parcialmente esses
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entraves, podemos utilizar a terceira forma de suplementagao: o for-
necimento infrequente de suplementos.

A suplementacao infrequente consiste em suprir suplementos em
dias alternados, o que poupa recursos € mao de obra. De forma geral,
0s ruminantes sdo aptos a conservar o nitrogénio no organismo nos
dias sem suplementacdo, devido ao elaborado sistema de reciclagem
de nitrogénio para o rimen e por diversos mecanismos fisiologicos e
de adaptagdo hepatica e renal (CAPPELLOZZA et al., 2015; REIS et
al., 2020; COSTA, 2021). A reducao da frequéncia de suplementacao
de didria para trés vezes por semana ndo ¢ capaz de comprometer o
desempenho animal (Figura 63; SOUSA, 2022). Ha, contudo, duas
principais limitagdes para esta forma de suplementacao. Primeiro, com
areducdo na frequéncia, ocorre o aumento na quantidade de suplemento
por evento de suplementacdo. Essa quantidade deve ser monitorada,
uma vez que quantidades excessivas de concentrados fornecidos de
uma vez podem comprometer o consumo de forragem, o funciona-
mento ruminal e a fisiologia animal. Segundo, frequéncias inferiores
a trés vezes por semana podem comprometer o desempenho animal,
em parte por induzir a eventos similares aos descritos na primeira
limitagdo (SILVA, 2020).

Na pratica, a recomendacdo para suplementacdo infrequente
¢ bem simples. Inicialmente, calcula-se a quantidade diaria a ser
fornecida de suplemento. Esse valor ¢ entdo convertido para uma
base semanal. Dois sétimos do valor total sdo fornecidos nas segun-
das e quartas-feiras e trés sétimos sdo fornecidos nas sextas-feiras.
Com isso, poupa-se mao de obra para suplementacdo aos sabados
e domingos. A maior suplementa¢do na sexta-feira decorre do in-
tervalo de trés dias para a proxima suplementagao (segunda-feira).
Como exemplo, pressuponha que a demanda diaria de suplemento
por animal seja de 1 kg, o que da 7 kg/semana. Entdo, esse animal
receberia 2 kg de suplemento na segunda e quarta-feira e 3 kg na
sexta-feira.
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Figura 63. Ganho médio diario de bovinos sob pastejo em forragens
tropicais suplementados sob diferentes frequéncias (controle: sem su-
plementagdo; 3X, 5X e 7X: suplementados 3, 5 ou 7 vezes por semana,
dados oriundos de 19 experimentos conduzidos em diferentes épocas

do ano). Fonte: adaptado de Sousa (2022).

Consideracoes finais

Pastos tropicais no periodo seco possuem multiplas deficiéncias
nutricionais, sendo a deficiéncia de compostos nitrogenados a mais
proeminente e prioritaria. Tais deficiéncias podem ser contornadas por
intermédio de programas de suplementagdo, considerando-se a premissa
de que haja disponibilidade de massa forrageira para os animais. Estes
programas sao extremamente flexiveis, podendo ser adaptados para
diferentes niveis de producdo. Contudo, a decisao correta da melhor
forma de suplementacdo a ser adotada dependera de rigoroso plane-
jamento do sistema de produgdo, com o estabelecimento de metas de
ganho compativeis com este planejamento.
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