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Sammanfattning

I takt med det 6kade intresset for ett mer variationsrikt skogsbruk har hyggesfritt skogsbruk, dar
marken alltid dr tradbevuxen utan storre kalhuggna ytor, lyfts fram som ett komplement till det
traditionella trakthyggesbruket. Det 6kade intresset for hyggesfritt skogsbruk beror bland annat
pa att skogsdgare numera ofta vill kunna nyttja olika ekosystemtjanster sdsom virkesproduktion,
rekreation och biodiversitet i samma skog. Detta stiller krav pa ny kunskap om hur de alternativa
skotselmetoderna bor bedrivas och vad de har for effekter pd ekonomiska, ekologiska och sociala
vérden. En viktig del i att ta fram ny kunskap ar 14ngsiktiga faltforsok, dér olika aspekter kring
skogsskotsel kan studeras under lang tid. I Sverige finns totalt sett omkring 4 000 langtidsforsok
over hela landet. En del av dessa behandlar hyggesfri skogsskotsel, men det har inte funnits en
bra sammanstillning 6ver vilka de dr, vad som gjorts i1 forsken eller vilka slutsatser som dragits
fran dem. Syftet med denna rapport dr dédrfor att sammanstélla information och resultat fran de
langsiktiga forsok som brukats med hyggesfria metoder med fokus pa produktion, foryngring och
skador. Aven kunskapsluckor och behovet av nya férsdk beskrivs.

Vi fann 140 langtidsforsok spridda 6ver landet som uppfyllde véra urvalskriterier. Nagra av
forsoken dr anlagda redan pa 1920-talet, men majoriteten aktiva faltforsok ar anlagda fran 1980-
talet och framat. De behandlingar som férekommer &r olika former av selektiv avverkning dir
enskilda trad avverkas, sdsom blddning och méldiameterhuggning, eller gruppvis avverkning dér
trdd avverkas pd grund av sin rumsliga position, sdsom luckhuggning och skérmstillning. Fran
drygt hélften av forsoken kunde tillvéxt, avgadngar och utveckling av sma trid studeras.

Det var stor variation i den 16pande tillviixten, som i genomsnitt var 6,2 m*sk/ha, &r. Tillviixten
borjade kulminera vid ett virkesforrad runt 200-300 m*sk/ha, ungefdr samtidigt som avgéngarna
okade kraftigt, vilket tydde pa att det i skiktade skogar riskeras hoga avgéngar vid dessa virkes-
forrdd samtidigt som tillvixten kulminerar. Sju forsok som behandlar maldiameterhuggning i
blandskog, omforing av enskiktad granskog till flerskiktad, bladning i fullskiktad granskog, luck-
huggning i schackrutemonster samt skarmstéllning av tall respektive gran presenteras mer inga-
ende tillsammans med nya data fran aterinventeringar som utférdes under 2021 och 2022. Dessa
forsok visade pa bredden i skotselmetoder som behandlas i de langsiktiga forsoken samt tillgéng-
lig kunskap om enskilda skdtselmetoder.

For att fa veta mer om de langsiktiga effekterna av hyggesfri skotsel behovs langre métserier dn
vad de flesta forsok hade i denna sammanstéllning. Det behovs ocksa fler forsok, framfor allt
kring metoder sdsom luckhuggning, méldiameterhuggning och omforandet fran enskiktade be-
stand till flerskiktade. I vdntan pé nya forsok och léngre tidsserier kommer resultat fran de forsok
som finns behdva anvindas, tillsammans med praktiska erfarenheter, kunskap frén andra lander
med liknande forutsittningar, samt den kunskap vi har om trakthyggesbrukad skog.



Summary

In line with the increased interest in more varied forest management, non-clear-cut forestry, where
the land is always covered with trees without large clear-cut areas, has been highlighted as a com-
plement to traditional clearcutting. The increased interest in non-clear-cut forestry is due, among
other things, to that forest owners more often want to produce different ecosystem services such
as wood production, recreation, and biodiversity in the same forest, nowadays. This requires new
knowledge about how alternative management methods should be carried out and their effects on
economic, ecological, and social values. A key factor in producing this new knowledge is long-
term field experiments, where various aspects of forestry can be studied over a long period. In
Sweden, there are around 4 000 long-term field experiments across the country. Some of these
touches non-clear-cut forestry, but there has not been a good compilation of which these experi-
ments are, what management has been done and what conclusions can be drawn from them. There-
fore, this report compiles information and results from long-term experiments using non-clear-cut
methods. The report focuses on production, regeneration, damages, descriptions of knowledge
gaps and the need for new long-term experiments.

We found 140 long-term experiments spread across Sweden that fitted the demands for selec-
tion. Some experiments were established as early as the 1920°s. However, most active experiments
were established from the 1980°s and onwards. The treatments that occurred were different types
of selective cutting, where individual trees are harvested, such as single tree selection in fully
layered forests (individual selective cutting) and target diameter cutting, or group cutting, where
trees are felled due to their spatial position, such as gap cutting and shelterwood cutting. From
just over half of the selected experiments, growth, mortality, and development of small trees could
be studied.

The periodic annual increment was on average 6.2 m*/ha and year, with a sizeable variation.
The growth culminated at a standing volume of around 200-300 m?/ha, roughly at the same stand-
ing volume as mortality increased dramatically. This indicated that in multi-layered forests, there
is a risk of high mortality at these standing volumes simultaneously as growth culminates. Seven
experiments dealing with target diameter cutting in mixed forest, conversion of single-layered
spruce forest to multi-layered, single tree selection in fully layered spruce forest, gap cutting in a
checkerboard pattern and shelterwood of pine and spruce respectively were presented in more
detail, together with new data from inventories carried out in 2021 and 2022. These experiments
illustrate the variation of management in long-term experiments and provided results for specific
management methods.

To learn more about the long-term effects of non-clear-cut methods, more extended time series
will be needed. New experiments are also required, focusing on methods such as gap cutting,
target diameter cutting and converting from single-layered forests to multi-layered. While waiting
for new experiments and longer time series, results from existing experiments need to be used,
together with practical experience, knowledge from other countries with similar conditions and
what we know about forests and trees in clear-cut forestry.



Inledning

Sverige har en lang tradition av att aktivt bruka sko-
gen for att ta vara pa de nyttor och tjénster som sko-
gen erbjuder. Under slutet av 1800-talet och forsta
halvan av 1900-talet var dimensionshuggning, dér
trdd som uppnatt en viss storlek avverkas, en vanlig
avverkningsmetod. I mitten av 1900-talet ansdg man
dock att den tidigare dominerande dimensionshugg-
ningen resulterade i glesa skogar med lag tillvaxt
(Nilson 2001, Holmgren 1959). Detta pa grund av
héga avverkningsnivder och otillrickliga foryng-
ringar. For att 6ka produktionen, sékra foryngringen
och mota kraven pa okad rationalitet i skogsbruket,
tog det storskaliga trakthyggesbruket fart genom att
kalavverka de glesa skogar som lamnats kvar efter
dimensionshuggningarna och ersatte dem med plan-
terade ungskogar. Trakthyggesbruket, ett skotselsy-
stem dédr man efter avverkning av ett storre omrade
etablerar en ny enskiktad tridgeneration, har sedan
1950-talet varit helt dominerande inom svenskt
skogsbruk. Inom trakthyggesbruket glesas skogen
succesivt ut genom rojning och gallring for att sedan
avverkas och foryngras pé nytt. Pa grund av trakt-
hyggesbrukets dominans har forskning pa skog och
skogsskotsel framst fokuserat pa dessa enskiktade,
tradslagsrena bestdnd och de skoétselmetoder som be-
drivits inom ramen for trakthyggesbruket.

Den senaste tiden har intresset for alternativa skot-
selmetoder och mer variation i brukandet av skogen
Okat markant (Appelqvist m.fl. 2021). En anledning
ar att skogsdgare ofta har fler mal med skogen 4n en-
bart virkesproduktion, numera. Vill man till exempel
bevara eller utveckla vissa av skogens biologiska
virden och naturvirden som kriver tridkontinuitet,
kan hyggesfria metoder vara ett alternativ. Ytterli-
gare motiv dr bevarande eller utveckling av rekreat-
ionsvdrden i tdtortsndra skogar samt hédnsyn till
renskotsel och vatten. En 6kad variation i brukandet
av skogen kan ocksa vara ett sitt att mota de oséker-
heter och risker som &r associerade med fordndringar
av klimatet. En storre variation i landskapet kan leda
till 6kad resiliens och minska risken for storskaliga
skador pa skogen (Keskitalo m.fl. 2016).

Alternativa skdtselmetoder, som undviker kalhyg-
gen, kan bakas ihop under samlingsbegreppet “hyg-
gesfritt skogsbruk”. Under 2020 och 2021 arbetade
Skogsstyrelsen tillsammans med Sveriges lantbruks-
universitet (SLU) fram en definition av begreppet
hyggesfritt skogsbruk. Skogsstyrelsen definierar nu
begreppet som:

Hyggesfritt skogsbruk pa skogsmark med produkt-
ionsmdl innebiir att skogen skots sd att marken all-
tid dr tridbevuxen utan att det uppstdar ndagra storre
kalhuggna ytor (Appelqvist m.fl. 2021).

Att marken alltid &r tradbevuxen innebér att det all-
tid finns trdd som &r minst 10 m hoga och att voly-
men inte understiger §5-kurvan i skogsvardslagen.
De kalhuggna ytor som eventuellt uppstér vid av-
verkning far inte 6verstiga 0,25 ha och ett storre om-
rades genomsnittliga tdthet far inte understiga
§5-kurvan. Undantag fran §5-kurvans téthetskrav
kan tillatas om en godkdnd foryngring under en
skérm eller i en lucka natt en medelhdjd pa 2,5 m. Ett
overgripande krav for hyggesfritt skogsbruk, foru-
tom de mer detaljerade beskrivningarna av téthet re-
spektive luckstorlek, &r att markégaren har som in-
tention att langsiktigt bruka skogen hyggesfritt.

Denna definition av hyggesfritt skogsbruk fokuse-
rar just pa att det dr ett brukande som inte skapar
stora kala ytor, d.v.s. hyggen. Den gar alltsa inte nér-
mare in pé skogens struktur och funktion, eller inten-
siteten 1 brukandet. Vissa liknande begrepp ar mer
fokuserade pa dessa faktorer, som till exempel kon-
tinuitetsskogsbruk, dér en skiktad struktur pa skogen
och en mer langsiktig traidkontinuitet &r i fokus (Lun-
dqvist m.fl. 2014).

Hyggesfritt dr dérfor en bred definition som inklu-
derar ménga olika skotselmetoder, fran bade skotsel-
systemet trakthyggesbruk och bladningsbruk (dar
det senare anvénds i en fullskiktad skog som bevaras
genom aterkommande uttag av frédmst de grova tra-
den och atervixt sker genom naturlig foryngring).
Inom trakthyggesbruket ryms metoder sdsom skarm-
huggningar, dir en skdrmstéllning ldmnas fran det ti-
digare besténdet tills den nya foryngringen etablerat
sig, och luckhuggningar, dér skogen avverkas i
ménga mindre luckor i stéllet for som ett stort kal-
hygge.

Inom blddningsbruket ryms metoder som bléddning,
maldiameterhuggning och dven andra selektiva av-
verkningsmetoder ddr enskilda trdd avverkas i fler-
skiktade skogar med stor diameterspridning. Den
flerskiktade skogen uppritthalls genom att avverk-
ningen koncentreras till de storsta triden och en kon-
tinuerlig naturlig féryngring forser skogen med nya
trdd som ldngsamt véxer in i storre diameterklasser.
Nya tréd ersatter alltsa 16pande de trid som avverkas
eller vaxer ur en diameterklass.

For att mota den dkade efterfragan pé kunskap om
hyggesfritt skogsbruk i Sverige behdver forskare vid
universiteten, liksom andra intressenter, anvidnda sig
av redan etablerade forsok men ocksa anldgga nya
langsiktiga forsok. Detta arbete syftade till att sam-
manstélla tillgangen pé langsiktiga forsok som kan
anvéndas for att besvara fragor kring hyggesfritt
skogsbruk och dess effekter pa skogen och mojlig-
heter till produktion och nyttjande av olika eko-
systemtjénster. Aven slutsatser som har dragits av
forsoken med fokus pa skdotselaspekter, produktion,
foryngring samt skaderisker, sammanstélldes. En



viktig del av rapporten var ocksd att definiera kun-
skapsluckor och vilka typer av forsok som skulle be-
hovas for att ge framtida relevant kunskap till olika
intressenter.

Rapporten ér finansierad med medel fran Sveaskog
och Partnerskap Alnarp.

Metodik

Urvalet av forsok och underlaget till denna rapport
bygger pa information som sammanstéllts fran Sil-
vaboreal (www.silvaboreal.se). Silvaboreal ér en da-
tabas med information om skogliga faltforsok och
demonstrationsytor som drivs av SLU och Skog-
forsk, 1 samarbete med bl.a. Skogsstyrelsen. Kom-
pletterande material har ocksé samlats in genom per-
sonlig kontakt med ansvariga for 1dngsiktiga forsok
pé Enheten for skoglig faltforskning vid SLU samt
sakkunniga pa Skogsstyrelsen.

I Silvaboreal finns information om de flesta skog-
liga faltforsok i Sverige. SLU och Skogforsk har till-
sammans ndrmare 4 000 registrerade faltforsok och
tillsammans med Skogsstyrelsen och skogsbolagen
finns det 6ver 4 000 registrerade faltforsok. Forsok
och enskilda ytor med hyggesfritt som inréttats av
offentliga eller privata aktdrer som inte finns med i
Silvaboreal finns inte med i denna rapport.

Forsoken i Silvaboreal behandlar en 1dng rad olika
fragestillningar kring produktion, ekonomi, ekologi
och sociala aspekter kopplade till skog och skogs-
bruk. Méanga av forsoken ingar ocksé i forsoksserier
dér enskilda forsok ldankas ihop, oftast for att de be-
handlar samma fragestédllning med samma design el-
ler dtminstone liknande skotsel. De éldsta forsoken
har foljts sedan borjan pa 1900-talet, vilket dr véldigt
vérdefullt for att kunna studera langsiktiga effekter
av skogsskotsel och klimateffekter pa skogens ut-
veckling. Nya forsok etableras ocksa stindigt i takt
med att nya outforskade fragestillningar uppkom-
mer, samtidigt som andra forsok laggs ner da de av-
verkats, skadats eller av andra anledningar bedéms
som icke relevanta for fortsatta studier.

Den information som har samlats in for varje for-
sOk dr metadata, sa som geografisk position, anldgg-
ningsér, klassificering, ingéende trddslag och en
kortfattad beskrivning av forsoket. Mer detaljerad
information om bakgrund, utférda atgirder och in-
métningar har sammanstillts fran dokument och
métdata.

Maitdata som anvéndes for rapporten var fran de
forsok dér data for enskilda triad fanns tillgdngliga i
Enheten for skoglig faltforsknings faltforsdksdata-
bas (langtidsforsok.slu.se). Data fran denna databas
bestod av diameter och hojd for enskilda trad, skogs-
tillstandet vid varje inmétning, uttag vid olika atgar-
der samt mortalitet. For de forsok som hade tva eller
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fler registrerade métningar kunde dven tillvéxt och

skogens utveckling sammanstillas.

I denna rapport bendmns forsdken med ett forsoks-
nummer och/eller forsoksnamn, som kan anvéindas
for att soka efter forsoket i databaserna dver skogliga
faltforsok. Som en bilaga till rapporten finns en lista
med samtliga forsok och demonstrationsytor som
valts ut (Bilaga 1).

Urvalet av forsok i sammanstillningen bygger pa
klassificeringen av forsoken med avseende pa skogs-
skotselatgérderna som utforts samt vad syftet med
forsoket dr. De sokord som anvéndes for att hitta re-
levanta forsok i databasen var: hyggesfritt, kontinui-
tetsskog, blddning, plockhuggning, maéldiameter-
huggning, skiktad, fullskiktad, luckhuggning,
schackrutehuggning, kanthuggning, skarmskog, na-
turlig foryngring samt omforing. Efter ett forsta ur-
val studerades forsdken mer i detalj for att rensa bort
de som inte passade in under begreppet hyggesfritt
skogsbruk. Om forsoket ingick i en forsokserie stu-
derades dven de andra forsoken i serien for att se om
de ockséd kunde ingéd i sammanstéllningen, trots att
de inte dykt upp i den ursprungliga sokningen.

De étgérder som har behandlats i de utvalda forso-
ken é&r:

— Bliddning: Avverkning av enskilda trad i fullskik-
tad skog ddr bestandet forblir fullskiktat efter at-
géirden. Vid stamvis bldidning avverkas enskilda
trad for att bevara bestandets fullskiktade struktur
och fulla diameterférdelning som ska folja en sa
kallad inverterad J-kurva. Detta brukar bendmnas
som den ursprungliga formen av bladning. Vid
volymblidning &r det inte lika strikt att bestdndet
ska bevara en viss diameterfordelning. Fokus lig-
ger i stéllet mer pa virkesforradet fore respektive
efter uttaget och att skogen forblir fullskiktad.
Avverkningen koncentreras till de grovsta diame-
terklasserna.

— Maldiameterhuggning: Aven kallad dimens-
ionsavverkning, &r en avverkning av enskilda trad
som uppnatt en pa forhand faststélld maldiameter.
Huggningarna aterkommer med jimna mellan-
rum ndr tillrackligt ménga trad véxt dver méldia-
metern.

— Plockhuggning: Avverkning av enskilda trdd
med specifika egenskaper spridda dver bestandet.
Ett samlingsbegrepp for diverse selektiva avverk-
ningar utan faststdllda mal om diameter eller for-
delning av diameter som vid maldiameterhugg-
ning eller bladning.

— Naturkultur: Enskilda trdd avverkas ndr de inte
forrantar sig utifrén ett givet réantekrav. Infor en
avverkning berdknas nuvirdet i smé tradgrupper.
Maximeringen av nuvédrdet styr vilka enskilda
trdd 1 gruppen som avverkas.



— Luckhuggning: Avverkning av en grupp tréid,
vilket skapar en lucka som foryngras naturligt el-
ler genom plantering, vilket resulterar i ett grupp-
vist skiktat bestand med trdd i olika aldrar. Van-
ligtvis innebér luckhuggning att enskilda luckor
huggs upp som senare utvidgas eller kompletteras
med nya luckor tills hela bestdndet foryngrats.
Gruppvis blddning ar en gammal bendmning for
luckhuggning, men det har ocksa anvénts for av-
verkning av en grupp trdd i flerskiktad skog.
Schackrutehuggning ar ett systematiskt sétt att be-
driva luckhuggning dér ett schackrutemonster av
luckor respektive skog etableras. Nér skogen i de
tidigare luckorna vixt ungefdr halva sin om-
loppstid avverkas ytorna med &dldre skog som blir
nya luckor dér nya trdd etableras. Kanthuggning
och korridorhuggning ar avverkning av langa,
smala strdk som bildar en form av luckhuggning.

— Skidrmstillning: Vid avverkning l&dmnas ett antal
trdd (6verstandare) spridda over bestandet, som
frotrad for naturlig foryngring och som skarm for
att skapa en gynnsam etableringsmiljo for foryng-
ringen. Skdrmhuggning skapar ett tvaskiktat be-
stand tills skdrmen har avvecklats.

— Omforing till flerskiktad skog: Aktiva atgérder
dér man genom skotsel forsdker omfora en en-
skiktad skog till flerskiktad, for att sedan kunna
anvinda hyggesfria skogsskotselmetoder.

For att strukturera de olika skogsskotselatgdrderna
kategoriserades de efter vilka trdd som avverkas, vil-
ken struktur skogen har och vad syftet med atgédrden
ar (Figur 1). Den stora uppdelningen stod mellan
“Selektiv avverkning”, dér enskilda trad véljs ut och
avverkas pa grund av sina egenskaper, och “Grupp-
vis avverkning”, dér triden avverkas baserat pa
rumslig foérdelning och position.

Hyggesfria forsok i Sverige

Antal forsok

I ovanstéende process har 140 langsiktiga faltforsok
spridda 6ver landet valts ut (Figur 2). Forsoken é&r re-
lativt vél fordelade 6ver landet, med kluster av for-
sok kring Tonnersjohedens, Skarhults, Asa, Siljans-
fors, Svartbergets, Kulbéckslidens och Atnarova for-
soksparker. Det finns dven en koncentration av for-
sok i Jamtland, ddr bade SLU och Skogsstyrelsen
lange studerat och etablerat forsok kopplade till hyg-
gesfritt skogsbruk, framfor allt blddning och brukan-
det av skiktade granskogar. I Skéne, Blekinge och
Halland finns manga fors6k med skarmstéllning och
naturlig foryngring av bok. Forsoken som valts ut
bestédr bade av fristdende forsok pa enskilda lokaler
och forsok som ingar i storre forsokserier som
stracker sig over flera lokaler. Forsokserier som ny-
ligen inventerats beskrivs mer ingéende.

De utvalda forsoken dr en blandning av forsdk som
fokuserar pa en behandling och forsok dar flera olika
hyggesfria metoder testas inom samma forsok. Av de
behandlingar som utforts dr det ndgra som aterkom-
mer oftare dn andra. Skdrmstéllningar med plante-
ring eller sadd, och frétradsstdllningar med naturlig
foryngring &r de vanligaste behandlingarna, som
aterfinns i inte mindre &n 67 av forsoken. Drygt half-
ten av forsoken innehéller alltsd nagon form av av-
verkning ddr man ldmnat en skdrm- eller frotrids-
stillning. Hér ingér forsok med framfor allt tall, gran
och bok dir man lamnat en skérm eller frotradsstall-
ning fran det tidigare bestandet. Att denna behand-
ling 4r sé pass vanlig beror troligtvis pa att naturlig
foryngring genom frotradsstéllning, framfor allt for
tall och bok, betraktas som en naturlig del av det
traditionella trakthyggesbruket.

Hyggesfri avverkning

Selektiv avverkning

Gruppvis avverkning

Bladning

Stamvis bladning

Volymbladning

Plockhuggning Maldiameterhuggning m Luckhuggning Skarmstallning

Luckhuggning

Schackrutehuggning

Kanthuggning

Gruppvis bladning

Figur 1. Schema &ver hyggesfria dtgérder i de 1dngsiktiga faltforsoken.
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Figur 2. Lokalisering av langsiktiga faltforsok kopplade
till hyggesfritt skogsbruk (gron) och forsoksparkerna
(r6d). Vissa forsok ligger pa samma lokal, vilket gor att
punkterna verlappar varandra.

I 41 forsok, ungefar en tredjedel, ingar behand-
lingen blddning. Dessa finns ver hela landet men
renodlade bladdningsforsok finns framfor allt i Mel-
lansverige och Norrland. Eftersom diameterfordel-
ningen inte finns tillgidngligt for samtliga forsok ar
det svart att sdiga hur manga av de behandlingar som
beskrivs som faktiskt innebar bladning utford i full-
skiktad skog och som ocksa bibehéller en fullskiktad
skog efter uttaget.

Behandlingar med luckhuggning finns i 17 forsok.
De flesta av dessa bestér av ett forsoksled med luck-
huggning tillsammans med andra hyggesfria be-
handlingar. Detta gor att forsok dér olika storlek pa
luckor jamfors &r relativt ovanligt, men det forekom-
mer. Ett exempel dr Rogberga (1698) dér fyra olika
luckstorlekar ingér.

Maldiameterhuggning aterfinns i nio forsok. Dessa
har ocksa, i de flesta fallen, forsoksled dér flera hyg-
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gesfria behandlingar testas, men renodlade maéldia-
meterforsok forekommer, sdsom Erikskop (8232)
och Remningstorp (1297).

Fors6kens anlaggningséar

Forsok med langa maétserier &r ovanliga, men de fo-
rekommer (Figur 3). De éldsta tillgéngliga forsoken
som fortfarande &r aktiva etablerades pa 1920-talet
och behandlar selektiv avverkning, bl.a. blddning
och maldiameterhuggning. Exempel pa dessa é&r
Tonnersjoheden (8035) som har kontinuerligt métts
in och behandlats sedan 1927 och Siljansfors (9022)
som f0ljts sedan 1923. Dock ér flertalet av de aktu-
ella forsoken anlagda fran slutet av 1940-talet och
framat, med en kraftig 6kning av forsok fran mitten
av 1980-talet. Det stora antalet anlagda fors6k under
just 1980- och 1990-talen bestér till stor del av for-
s6k med skdrmar och frotréadsstillningar med natur-
lig foryngring i gran- och tallbestand. Forsok med
bokskogsskotsel och foryngring i sddra Sverige ut-
g0Or dven en betydande andel.

T T T T T T
1920 1940 1960 1980 2000 2020
Forsokets anlaggningsar
Figur 3. Fordelningen av forsoken dver anldggningsar.
Forsoken ar sorterade i S-arsgrupper.

Forutom att intresset for hyggesfria skdtselmetoder
har varierat dver tid, kan det ldga antalet nu aktiva
forsok fran fore 1980-talet ocksd bero pé att dldre
forsok lagts ner pa grund av skador eller dndrad skot-
sel, eller glomts bort med tiden p.g.a. ointresse. Det
stora antalet forsok som behandlar andra alternativa
metoder, som méldiameterhuggning, bladning, luck-
huggning och omf6ring till flerskiktad skog, &r an-
lagda pa 1990-talet och nya forsok har lagts ut under
2000-talet, i takt med att intresset for hyggesfria och
alternativa skogsskotselmetoder okat. Ett exempel
pd dessa nya forsok dr forsokserien Hyggesfritt
norra Sverige. Forsokserien bestér av tre lokaler, Pi-
lotforsok Storjuktan hyggesfritt (13764), Atnarova
hyggesfritt (13801) och Aheden hyggesfritt (25343),
som dr anlagda 2019, 2020 och 2021. Syftet med for-
soken 4r att 1angsiktigt jimfora traditionellt trakthyg-
gesbruk med blddning och luckhuggning.



Dominerande tradslag

Gran dr det tradslag som &r mest frekvent forekom-
mande i forsoken (Figur 4). Gran, som &r mer skugg-
talig och lattare kan skapa skiktning, forekommer i
94 forsok, framfor allt 1 fors6k med skotsel av skik-
tad skog, t.ex. bladningsférsok och andra selektiva
avverkningar. De fa omforingsforsok till flerskiktad
skog som forekommer ar dven de i granskog.

Tall, som dr mer ljuskrdvande och inte kan skikta
sig pa samma sitt som gran, forekommer i 55 forsok,
framfor allt i luckhuggningsforsok och skarmforsok,
dér den klarar att etablera sig genom naturlig féryng-
ring. Detta avspeglar ganska val kunskapen kring
vilka hyggesfria metoder som passar for de olika
tradslagen.

Det finns forstds forsdk som bryter mot ovansté-
ende monster ddr till exempel naturlig foryngring
under granskédrm testas (Tonnersjoheden 8188), men
de hor till ovanligheterna.
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Figur 4. Antal forsok efter dominerande tradslag.

Dataanalys

Utifran de métningar som gjorts av trdden pa ytorna
vid varje revision, har volymtillvaxt, utveckling av
unga, onumrerade trdd samt avgangar studerats. Av
de utvalda forsdken har 64 stycken tillgdngliga mat-
data for enskilda trdd. I de presenterade resultaten
har varje provyta behandlats individuellt.

Tillvéxt

Tillvéxten pa lokalerna berdknades for 43 forsok
som hade tillgéngliga data och métningar, s.k. revis-
ioner, vid upprepade tillféllen. Provytorna har grup-
perats utifran den behandling som utforts pa ytan (Fi-
gur 5). Medelvirdet av den 16pande tillvixten for
alla ytor var 6,2 m’sk/ha, &r. Ytor som blidats hade
en genomsnittlig 16pande tillvixt pa 4,9 m3sk/ha, 4r,
medan den I6pande tillvixten for ovriga selektiva

avverkningar var 6,2 m’sk/ha, ar. Provytor med kon-
ventionellt trakthyggesbruk hade en 16pande tillvaxt
péd 6,3 m’sk/ha, &r och obehandlade kontrollytor
hade en 16pande tillviixt p& 5,7 m3sk/ha, ar.

Den l6pande tillvéxten var negativt korrelerad med
latitud, d.v.s. den avtog ju ldngre norrut i landet for-
soket lag.

Alder visade sig inte ha nigon stark korrelation till
tillvéxten, framfor allt inte for ytorna som blédats el-
ler avverkats med selektiv avverkning. Alder ir dver
huvud taget ett svart begrepp att anvénda i fullskik-
tad skog eftersom den &r olikéldrig och en bestands-
alder egentligen inte gar att sétta. Bladning och andra
selektiva avverkningsmetoder gar ut pa att halla en
konstant tillvaxt dver tid, dér tiden inte representerar
tradens dlder. En medelélder kan inte anvéndas for
att beskriva bestandets utvecklingsfas, s& som i mer
homogena bestand i trakthyggesbruket.

Den 16pande tillvixten var positivt korrelerad till
den stdende volymen, upp till mellan 200 och
300 m3sk/ha, varefter tillviixtokningen med okad
staende volym avtog (Figur 5). Det stéimmer vél med
vad tidigare forskning visat (Lundqvist 2017).

Sambandet mellan stdende volym och tillvaxt har
ocksé betydelse for avviagningen mellan produktion
och foryngring i skiktade bestand som avverkas med
selektiv avverkning. Ett negativt samband mellan
staende volym och invédxning har observerats i kon-
trollerade forsok som blédats i Jaimtland och Norr-
botten (Lundqvist m.fl. 2007). I praktiskt blddade be-
stand har inte detta samband kunnat bekréftas (Lun-
dqvist 2004), vilket visar pa kunskapsluckor och att
mer forskning behovs for att battre forsta sambandet
mellan bestdndets foryngring, invdxning, bestdndets
tathet, avverkningsintensitet och standortsfaktorer.
Detta géller for blddning, men framfor allt andra,
mindre vanliga selektiva avverkningsmetoder, som
maldiameterhuggning.

Forskning pa omradet har framfor allt fokuserat pa
bladning i skiktade granskogar dér tillvéxten upp-
skattas ligga 10 till 40 % under konventionellt trakt-
hyggesbruk (Hannerz m.fl. 2017). Om detta beror pa
suboptimal skétsel eller andra faktorer &r svart att be-
doma eftersom det vetenskapliga underlaget ar be-
gransat.

Invéxning

For att de hyggesfria skotselmetoderna som é&r bero-
ende av naturlig foryngring ska vara langsiktigt hall-
bara krévs tillricklig foryngring och invéxning av
sma trdd som med tiden kan ersitta de trid som av-
verkas. | ménga forsok har foryngring inventerats
men dessa data finns oftast inte tillgéngliga. I stéllet
har vi analyserat onumrerade trad i det tillgéngliga
datamaterialet. Dessa trdd dr ofta storre 4n 1.3 m,
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varvid brosthojdsdiametern méts och traden registre-
ras i sina respektive diameterklasser istéllet for att fa
ett nummer och ingé bland de numrerade tréden som
foljs individuellt.

Antalet onumrerade trdd som rdknades in under
forsta respektive andra revisionen av forsdksytorna
holl en stabil niva for ytorna som blédats och brukats
med andra selektiva avverkningsmetoder (Figur 6).

De ytor som blddats hade i medeltal 640 onumre-
rade trdd per ha vid forsta revisionen och 650 vid
andra revisionen, en 6kning med 1,6 %. Detta tyder
pa en stabil niva av sma trdd, med nya som “véxer
in” och andra som “véxer ur”, d.v.s. numreras och

blir en del av det etablerade bestandet. Aven kontrol-
lytorna visar en stabil niva av onumrerade trdd, med
i medeltal 780 onumrerade stammar per ha vid bada
maittillféllena.

For ytor med andra selektiva avverkningar lag an-
talet onumrerade trdd vid forsta inmétningen pa i
snitt 240 stam/ha respektive 210 stam/ha vid andra
inmétningen, vilket var en minskning med 12,5 %.
En anledning till det minskade antalet onumrerade
trdd 1 andra selektiva avverkningar kan bero pé att
dessa utfors i bestind som inte ar fullskiktade, vilket
gor att det inte finns en stor méngd smé trdd som
snabbt kan vixa upp efter avverkning.
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Figur 5. Lopande tillvaxt i forhallande till stdende volym for provytor i hyggesfria forsok med

tillgangliga data fran métningar vid upprepade tillfallen.
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Om nivéerna pd onumrerade trdd &r ett matt pa
langsiktigt hallbar foryngring ar svart att sdga ef-
tersom det ror sig om en tillvixtperiod, som i snitt
ligger pa sju éar, eftersom endast enstaka ytor har
mitts in vid fler tillfallen. Det finns ocksa ett ganska
stort antal forsok utan onumrerade trid. Méanga av
dessa dr skarmforsok. Tillgéngliga data tillater dock
inte analys av trdd under 1.3 m, vilket mojliggor att
det finns plantor, men som inte ingar i data for ménga
av dessa forsok.

Skador och avgangar

Avgangar noteras vid varje revision genom att mar-
kera att sedan tidigare numrerade trdd saknas, &r
vindfillda eller torra (okénd orsak, t.ex. konkurrens,
insektsangrepp och torka). Mortaliteten totalt var
omkring 1 m’sk/ha, &r i medeltal och visar inte na-
gon tydlig skillnad mellan olika behandlingar, men
vissa extremer sticker ut (Figur 7).

En djupare analys av typen av skador visar att
vindskador framst registrerats for bladning och se-
lektionshuggningar vid en dvre hdjd runt 20 m och
hogre (Figur 7b). Detta stimmer vél dverens med
sambandet mellan bestandets hojd och risken for
vindskador som tidigare studier i mindre skiktade
skogar visat (Persson 1975). Sambandet mellan hojd
och risken for vindskador géller darfor ocksa troli-
gen for mer skiktade skogar dér man plockar ut en-
skilda trdd. Generellt &r det relativt lite vindskador
trots att det ibland ar relativt stora uttag som gjorts
(40-60 % av grundytan). En behandling som sticker
ut dr omforing till flerskiktad skog genom att gallra
hart i homogen granskog (se forsdken 1513 och
1514, som beskrivs nedan). Detta visar pa svérig-
heten med denna typ av behandling dér man vid ett

uttag pa 60 % av grundytan i en homogen granskog
med en hojd pad omkring 15 m har stora risker for
vindskador (Persson 1975). Det finns fa studier dér
risken for vindskador mellan olika skotselsystem och
behandlingar studerats. Det finns dock studier av
olika bestindsstrukturers inverkan pa stormskador,
dér slutsatsen varit att likaldriga granbestdnd ar mer
utsatta for vindskador jamfort med mer heterogena
olikéldriga (Shorohova m.fl. 2008, Pukkala m.fl.
2016).

Trad som registrerats som torra, trid som dott av
annan orsak &n vindféllning, uppvisar heller inte
nagra tydliga skillnader mellan behandlingarna.
Dock okar den arliga avgangen med 6kande volym
(Figur 7c). Detta beror troligen pa dkad konkurrens
om resurser och utrymme i en tétare skog, vilket le-
der till 6kad sjélvgallring. Dessa aspekter dr viktigt
att ta med i avvégningen mellan virkesforrad, tillvéxt
och invéxning i skiktade skogar som brukas genom
selektiv avverkning. Nar volymen 6ver 200 m*sk/ha
verkar risken for avgangar 6ka kraftigt. Denna gréns
ar troligtvis bonitetsberoende, d.v.s. att den ligger pa
en hogre niva pé béttre boniteter och lagre pa sdmre.
Detta behover dock studeras ndrmare da vi inte har
analyserat detta i denna rapport.

Nya inventeringar 2021-2022

Under 2021 och 2022 har sju forsok aterinventerats
i ett projekt tillsammans med Sveaskog. Dessa for-
sok dr exempel pa den typ av forsdk som valts ut
inom temat hyggesfritt skogsbruk for denna sam-
manstéllning. 1 foljande avsnitt presenteras dessa
forsok tillsammans med data frén den senaste inmét-
ningen och vissa tidigare resultat. Forsoken har

a b c
40 . o Bladning = 20 .
o Selektiv T 6o =
25 - o Konventionellt ES * ﬁ» 25 -
= e Luckhuggning ﬁ =
© e Omféring 3 57 %
§ 20 ® Skarm o mg 20 -
D Kontoll g 4 ‘,6"
[ ]
= g . g
FIRTE BRI 5 § 15- .
> - 3 2
© ° :% ... ‘o -~ N °
2 10 b * e S 10
& ° = 2 " ° o 5
5 2 * ¢ o °
5 @ ° T od o° s ®
= 5 ° O > 1 4 % o o 5 - °
° ¢° & © & o = o, o °®
oo oMo o ro R = Ll YR
= @ () o o
0 e ¢ o < 0 4 -M L] o8 J“-x se
I I I I I I I I I I I I I I I I I I [ I
0 100 300 500 0 100 300 500 0 5 10 20 30

Volym (m®sk/ha)

Volym (m®sk/ha)

Ovre hojd (m)

Figur 7. Arlig avgang i forhallande till stiende volym, dels total avgang (a), dels avgang frdn obestamd orsak (b), samt avgéng
pa grund av vindskador i forhallande till 6vre hojd (c). Analys av data fran provytor i hyggesfria forsok med tillgdngliga mét-

ningar vid upprepade tillfdllen.
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ocksd satts in i ett bredare sammanhang, samtidigt
som liknande forsok eller forsdkserier beskrivs.

Maldiameterhuggning, Erikskdp

Forsoket Erikskop (8232), pa Tonnersjohedens for-

sokspark, &r ett olikaldrigt och skiktat blandbestand

med tall, gran, bjork, ek, bok och asp. Forsoket ligger

1 s0dra Halland, i ett omrade som vid slutet av 1800-

talet var oppen ljunghed med glest férekommande

trad. I borjan av 1900-talet sdddes omradet med tall-

fr6 och under seklets gdng har skogen gallrats vid

fem tillfallen, senast 1990. 2004 etablerades forsoket

med syftet att undersdka hur méldiameterhuggning
med olika hénsyn paverkar skogens utveckling. For-
soket bestar av fyra behandlingar i tre block (totalt
tolv parceller). Varje parcell &r ca 1 ha. Varje parcell

miits in i fyra fasta cirkelprovytor med radien 10 m

(Figur 8). De fyra behandlingarna é&r:

1. Orord kontroll — Parcellen ldmnas till fri utveckl-
ing utan nagra fler skdtselatgéirder.

2. Maldiameterhuggning — 1 parcellerna avverkas
endast de trdd som uppnatt en pa forhand bestdmd
méldiameter. Maldiametern &r beroende av
tradslag och kvalitet, dar hogre kvaliteter ska na
upp till stdrre dimensioner innan avverkning (Ta-
bell 1). Méldiametern &r ocksa bestdmd sé att den
ska kunna vara konstant over lang tid och sa att
man ska kunna gora ekonomiskt férsvarbara uttag
var 15-20 ar.

3. Maldiameterhuggning med skogsvdrdsinsatser —
Samma principer anvénds for avverkning och
méldiameter som behandling 2. Utdver detta ut-
fors markberedning i luckorna som uppstéar vid
avverkning samt att de basta stammarna rdjs fram
i tita grupper av foryngring, i syfte att 6ka foryng-
ringen och hdja tradens kvalitet.

4. Maldiameterhuggning med naturvdrdsinsatser —
Samma principer anvénds for avverkning som be-
handling 2. Utover detta vidtas atgérder for att 6ka
bestdndets naturvirden. Maldiametern héjs och
skillnaden mellan kvalitetsklasserna tas bort for
tall och 16v samtidigt som maldiametern sénks for
gran, for att ge mer utrymme till 6vriga tradslag.

- - — — — Bestandsgréns

— Ytgréns
@)  Blstt omrade

K — vig

Figur 8. Forsoksdesign for Erikskop (8232).

Den forsta avverkningen utfordes 2008, med ett ut-
tag pd mellan 31-35 % av grundytan, motsvarande
93-140 m’sk/ha. Vid avverkningen limnades dven
15 evighetstrdd per ha i alla behandlingar utom be-
handling 4 (maldiameterhuggning med naturvards-
insatser), dir 30 evighetstrad per ha sparades.

Forsoket har reviderats vid tre tillfillen; 2006,
2016 och 2021. Plantinventeringar har ocksa utforts
2009, 2014 och 2021. Volymutvecklingen visar
ingen skillnad mellan de olika maldiameterhugg-
ningarna (figur 9a). De obehandlade ytorna har bade
en hogre stdende volym och en hdgre volymtillvixt
under forsta tillvaxtperioden (figur 9b). Under andra
perioden minskade den 16pande tillvéxten pa grund
av bland annat 6kad sjélvgallring (figur 9c). Tillvax-
ten den forsta perioden var omkring 20 % lagre pa

Tabell 1. Maldiametrar for olika trddslag och kvalitetsklasser for Evikskép (8232)

Tridslag Mildiameter (cm)
Forsoksled 2 och 3 Forsoksled 4
Hog kvalitet Lag kvalitet

Tall 36 25 36
Gran 33 20 25
Bjork 30 15 30
Bok 50 25 50
Ek 50 25 60
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Figur 9. Staende volym (a) ren 2006 (efter maldiameter-
huggning), 2016 och 2021, samt 16pande tillvaxt (b) och
arlig avgang (c) under de tva forsta méatperioderna i de
olika behandlingarna i férsdket Erikskdp (8232). Behand-
lingarna bestar av obehandlad kontroll (1), maldiameter-
huggning (2), maldiameterhuggning med skogsvardsinsat-
ser (3) och méldiameterhuggning med naturvardsinsatser

(4).

ytorna med méldiameterhuggning, jamfort med den
skattade medeltillvixten Gver en omloppstid for en
enskiktad granplantering (10 m’sk/ha, &r, Drossler

m.fl. 2012). Under andra perioden har dock tillvéx-
ten Okat till omkring 10 m3sk/ha, &r i parcellerna
med méldiameterhuggning (figur 9b). Detta kan tro-
ligtvis forklaras av att volymen pa ytorna okat och
da har dven tillvaxten 6kat. En mer langvarig métse-
rie krévs for att kunna avgéra den genomsnittliga till-
véxten langsiktigt i ett sadant hir system jamfort
med andra typer av skogar och skotselsystem.

Tréadslagfordelningen har fordndrats nagot sedan
forsoket etablerades (Figur 10). I parcellerna med
maldiameterhuggning har andelen gran okat frén
37,5 % av grundytan efter forsta maldiameterhugg-
ningen till 45,6 % vid den senaste inmédtningen 2021,
medan andelen tall minskat fran 43,6 % till 33,6 %.
Ovriga tridslags andelar av grundytan har varit rela-
tivt stabila. Fordndringen i tradslagsfordelning kan
bero pa &ldersfordelningen och diameterfordel-
ningen av de olika trddslagen (Figur 11). Tallen var
dldre, med en diameter pa omkring 30-50 cm och ut-
gjorde darfor en stor andel av de trdd som avverka-
des 2008. P4 de obehandlade parcellerna minskade
tallen bara frén 41,5 till 36,9 %. Det finns betydligt
fler yngre trdd av gran som fortfarande har en hog
tillvaxt. En annan orsak till fordndringen i tradslags-
fordelning &r att ett hyggesfritt system bevarar sko-
gens struktur efter avverkning och gynnar dérmed
mer skuggtéliga triadslag, sdsom gran och bok, me-
dan mer ljuskrévande arter, som tall och bjork, miss-
gynnas.

Foryngringen har studerats i tidigare publicerade
studier (Drossler m.fl. 2015, 2017). Dessa studier vi-
sar att luckorna som skapades vid forsta avverk-
ningen varierade i storlek mellan 1-1 800 m?
(Dréssler m.fl. 2015). Luckornas storlek var positivt
korrelerat med antalet foryngrade plantor (Drossler
m.fl. 2015, 2017). Foéryngringen bestod dock till
storsta delen av bjork medan antalet plantor av bok
eller gran, som kan betraktas som mer ldngsiktigt
hallbara triddslag i en skiktad skog, var pé en lagre
nivd. Studierna visade ocksad att markberedning i
luckorna inte hade nagon effekt pa foryngringen
(Drossler m.fl. 2017). En mojlig metod att fa foryng-
ring i den hér typen av blandskogar som brukas med
maldiameterhuggning, ar avverkning med eventuell
markberedning i samband med ollon- eller froar.

Den senaste foryngringsinventeringen gjordes
2021, dér antalet plantor rdknades fordelat pa tre
hojdklasser; 10-19 cm, 20—49 cm respektive 50—
130 cm. Inventeringen visade en skillnad mellan
hojdklasser och behandling. Den hogsta hojdklassen
innehdll en stor andel bjork och andra 16vtrad (Fi-
gur 12¢). Detta aterspeglar de tidigare inventering-
arna, dir man sett ett stort uppslag av bjork. I de
andra storleksklasserna var det betydligt farre bjork-
plantor (Figur 12). Bjorken har kunnat nyttja det
okade ljusinsldppet och markstorningen direkt efter
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Figur 10. Genomsnittlig tradslagsfordelning for parceller med maldiameterhuggning (a) och obehandlade parceller (b) i Erik-

skop (8232), vid revisonerna ar 2006, 2016 och 2021.
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Figur 11. Diameterklassfordelning fordelad pa olika triadslag i medeltal for alla parceller i Erikskop (8232) vid inventeringen
2021, uppdelat pa onumrerade (déar tridslagsnamnet foljs av “onum”) och numrerade (6vriga) trad.

avverkning, men senare nir annan vegetation kom-
mit in och bestandet slutit sig har nya bjorkplantor
haft svart att etablera sig. Granen har dock kunnat
fortsétta etablera sig och &r dominerande i de lagre
hojdklasserna.

Det finns betydligt fler féryngrade plantor i de mal-
diameterhuggna parcellerna jamfort med kontrollen.
Detta stimmer vil Gverens med tidigare resultat, som
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visat att luckorna, och dven 6kande storlek pa dessa,
haft en positiv effekt pa foryngringen jamfort med
nivderna av foryngring pad de obehandlade ytorna
(Drossler m.fl. 2015, 2017). I de lagre hojdklasserna
finns det ocksé fler foryngrade 16vtrad (t.ex. ek och
ronn) och tall i de maldiameterhuggna parcellerna
jamfort med de obehandlade, vid senaste invente-
ringen. Detta indikerar att ljus och storningar behdvs
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Figur 12. Antal plantor fordelat pa trddslag, behandling och tre hojdklasser; 10-19 c¢cm (a), 2049 cm (b) och 50-130 cm (c)
for Erikskop (8232) vid inventeringen 2021. Behandlingarna bestér av obehandlad kontroll (1), maldiameterhuggning (2),
maldiameterhuggning med skogsvérdsinsatser (3) och maldiameterhuggning med naturvardsinsatser (4).

for att foryngra dessa arter. Det stora uppslaget av
gran i behandling 3 beror pa tva provytor som har
ménga plantor i de ligre hdjdklasserna. Aven om den
senaste inventeringen visar pa en relativt god féryng-
ring av olika tridslag, behdvs en ldngre studieperiod
med aterkommande maldiameterhuggningar for att
dra slutsatser om metodens uthéllighet med avseende
pa invixning av nya trid.

Summering

Forsoket i Erikskop (8232) ar ett av totalt 11 forsdk
som pa nagot sétt behandlar maldiameterhuggning,
antingen med bara ett forsoksled eller som hela for-
s0k med olika méldiameterhuggningar. Dessa forsok
ar forhallandevis unga, forutom 9022 som etablera-
des 1923, vilket gor att det finns relativt lite data om
de mer langsiktiga effekterna av denna typ av skogs-
bruk under svenska forhallanden. Ett exempel pa
dessa nya forsok dr Remningstorp (1297), som pre-
senteras nedan, dédr behandlingarna dr jaimforbara
med forsoket i Erikskop. I detta forsok gjordes de
forsta avverkningarna 2017/2018 och resultat kom-
mer dérfor droja.

Eftersom volymen pa ytorna i Erikskop ar pa
samma niva som fore forsta huggningen, kommer
forsoksplanen kunna f6ljas med &aterkommande
huggningar vart 15-20 ar. Ett stort fragetecken dr om
foryngring och invaxning &r tillrdcklig for att skogs-
skotselmetoden ska vara langsiktigt hallbar. Mer for-
yngring behovs kontinuerligt for att fylla pa under-
ifran och ersitta de trdd som avverkats. Tiden far
ocksé avgora om det kommer framga tydligare skill-
nader mellan de olika behandlingarna. Den senaste

inmétningen visar inga tydliga skillnader mellan de
olika behandlingarna med avseende pa tillvéxt eller
andra strukturer. En viktig frdga som kommer kunna
besvaras i framtiden dr hur trddslagsammansétt-
ningen fordndras med tiden och &aterkommande
huggningar. Vi ser redan ett skifte mot mer gran och
bok som troligtvis kommer fortga, men dven ek har
okat 1 de maldiameterhuggna ytorna. Detta visar att
tradslagsfordelningen kan styras med hjélp av vilken
maéldiameter man véljer for olika triddslag.

Férséksserie — Kontinuitetsskogsskétsel
Forsoket 1 Erikskop (8232) ingér i den vetenskapliga
forsoksserien Kontinuitetsskogsskotsel. Forsokse-
rien bestar av 18 lokaler med olika skdtsel och inrikt-
ning. Det gemensamma é&r att forsoken fokuserar pa
olika typer av kontinuitetsskogsskotsel dar skogen
brukas utan kalavverkning.

Blinkarp (1241) ar ett forsok som anlades 2007 i
en bokskog i vdstra Skane. Malet med forsoket ar att
studera hur olika skotsel av bokskog kan skapa en
hog biodiversitet, ett hogt rekreationsviarde och en
rimlig ekonomisk avkastning. De behandlingar som
ingdr ar:

1. Traditionell skdarmhuggning med aterkommande
gallringar fram till slutavverkning och frotrads-
stdllning.

2. Aterkommande maldiameterhuggning var 810
ar, med maldiametern 52 och 54 cm for respek-
tive parcell.

3. Luckhuggning, luckor med 10 m radie.
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Remningstorp (1297) anlades 2014 med syfte att
studera maldiameterhuggning och dess effekter pa
bestandsutveckling, produktion, féryngring, samt bi-
ologiska och sociala vérden i ett talldominerat be-
stand utanfor Skara. Den forsta avverkningen utfor-
des 2017/2018. Forsoksleden é&r:

1. Orord kontroll.

2. Maldiameterhuggning; méaldiametern &r 40 cm
for tall och 36 cm for gran.

3. Méldiameterhuggning med skdtselinriktning;
maéldiametern &r 40 cm for tall och 36 cm for
gran. Markberedning och r6jning ingér.

4. Maldiameterhuggning med naturvardsinriktning;
maéldiametern &r 40 cm for tall och 26 cm for
gran, med ett 1dngsiktigt mal att minska gran och
gynna lov.

Fangamon (1562) ir beliget soder om Are. Syftet
med forsoket dr att undersoka om Overhéllen fro-
tradsstdllning kombinerat med markbehandling &r ett
sdtt att tillimpa kalhyggesfritt skogsbruk i tallskog.
Forsoket fokuserar pa frdgan om detta &r ett sdtt att
bibehalla tradkontinuitet och de naturvérden som &r
kopplade till dldre tallskog. Forsoket anlades 2006
och 2008 utfordes fyra olika behandlingar i tre block:
1. Konventionellt trakthyggesbruk med markbered-

ning och plantering.
2. Skérm utan brianning och naturlig foryngring.
3. Skdrm med brénning och naturlig féryngring.
4. Orord kontroll.

Halésen (1563) ingér i ett storre demonstrations-
omrade pa Haldsen, norr om Ostersund, dér Skogs-
styrelsen visar upp hyggesfri skotsel ur olika
aspekter. Detta forsok syftar till att studera bestands-
utveckling, produktion och foryngring i en skiktad,
grandominerad skog som blddas. Forsoket anlades
2006 och avverkades aret efter. Behandlingarna &r
fordelade pé tolv provytor, i sin tur férdelade pa tva
block. Behandlingarna é&r:

1. Volymblddning med ca 30 % uttag var 15-20 ar.
2. Orord kontroll.

Yttringe (1564) &r beldget pd Lidingd utanfor
Stockholm och ingér i ett 12 ha stort demonstrations-
omrade med hyggesfritt skogsbruk i tétortsnira
miljo, varav en del &r utlagt som ett vetenskapligt
forsok. Forsoket anlades 2007 1 ett skiktat blandbe-
stand dominerat av gran och tall. Syftet med forsoket
ar att studera bestdndsutveckling, produktion och
foryngring. Forsoket omfattar tre behandlingar:

1. Volymbladning med 20 % uttag.

2. Volymblddning med efterfoljande markbered-
ning.

3. Orord kontroll.

Roshult (1684) finns i sédra Halland pa en lokal
med skiktad skog bestdende av ett dverbestand av
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tall och ett underbestand av ek. Forsoket etablerades
2016 med syfte att studera bestandsutvecklingen vid
aterkommande plockhuggningar av i1 huvudsak
grova tallar.

Rogberga (1698) ligger utanfor Jonkoping, pé ett

omrade dir man vill studera bestandsutveckling,
produktion, naturlig foryngring och invaxning i fler-
skiktad skog, dominerad av gran och tall, som brukas
med méldiameterhuggnings- och luckhuggningsme-
toder. Forsoket anlades 2011 och 2012 gjordes de
forsta avverkningarna. Méldiametern &r 38 cm pa de
ytor som behandlats med maldiameterhuggning.
Luckhuggningen dr utford med fyra behandlingar
dér olika storlek pé luckan testas:
1. Lucka med 20 m radie.
2. Lucka med 15 m radie.
3. Lucka med 10 m radie.
4. Lucka med 5 m radie.

Stavre (10507) och Manavigen (10508) ar forsok
pa tva lokaler i Ostra Jamtland, med syftet att studera
skadebilden vid blddning med modern avverknings-
teknik. Forsoken etablerades 2010 i samband med
bladning i en flerskiktad granskog. Revisionen 2010
visade laga skadenivéer, med ca 4 % skadade stam-
mar (Modig 2010).

10132, 10133, 12606, 13793, 13794 och 13795 ar
forsok som etablerades pa sex lokaler i Tagel, Asa
och Fégelfors i Smaland mellan 2017 och 2020. For-
sokens syfte ar att studera bestandsutveckling, pro-
duktion, naturlig foryngring och invixning i fler-
skiktad skog med gran, tall och bjork som skots med
maldiameterhuggning, luckhuggning eller skdrm-
stdllning. Eftersom forsoken ar relativt nyetablerade
finns inga resultat tillgdngliga dnnu.

Atnarova (10511) ir beliget soder om Gillivare
och etablerades 2009 i tallskog. Det har syftet att un-
dersoka hur olika hérda uttag paverkar mykorrhi-
zasvampar. Det finns fyra behandlingar:

1. Kalavverkning.
2. 30 % av antalet trad lamnade.
3. 60 % av antalet trad lamnade.
4. Orord kontroll.

Tidiga inventeringar visar pa en minskning av ming-
den marksvampar samt en fordndring i artsamman-
sdttningen vid harda uttag (Sterkenburg 2016).

Omfdring till flerskiktad skog, Moboda och
Héasthagen

Forsoket Moboda (1513) i Varnamo och Hésthagen
(1514) 1 Asa é&r tva av fyra lokaler som ingéar i for-
sokserien Omforing till flerskiktad skog (Figur 13).
Ovriga lokaler dr Mordviksbodarna (1512) norr om
Briicke samt Haldsen (1511) norr om Ostersund. Syf-
tet med forsoksserien ar att studera hur man med



hjélp av skotsel kan paverka skiktningen i ett medel-
alders homogent granbestand. Det som studeras &r
tridens utveckling och invdxningen av naturlig for-

yngring.
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Figur 13. Placering av forsoken i serien Omforing till
flerskiktad skog: Hésthagen (1514), Moboda (1514),
Mordviksbodarna (1512) och Halasen (1511).

Som bakgrund till forsoken har man utgatt fran sex

arbetshypoteser:

1. Efter 50 &r kommer de minsta triden i dagens
generation vara lika stora som de storsta invax-
ande triden fran nista generation.

2. En heterogen skog producerar mindre &n en ho-
mogen skog.

3. Efter 10 &r kommer det finnas en tillracklig for-
yngring, med minst fem plantor per m? som ar
hogre &n 0,5 m i ytorna med 60 % uttag.

4. Bestand med 20-30 % av full ljustillgang ger
bist foryngring.

5. Variationen i plantuppslag i provytorna kommer
inte dverstiga 10 %.

6. Lag grundyta under féryngringsfasen kommer
inte paverka medeltillvixten med mer &n 20 %
sett Over hela omloppstiden.

Forsoken i serien dr anlagda mellan 2010 och 2013 i
bestdnd med en élder pa 28 (1514), 29 (1513), 41
(1512) respektive 45 ar (1511). Forsta atgirden var
en stark gallring med 60 % uttag, utférd med tre ty-
per av uttag (Figur 14):
A. Bibehallen diameterspridning
- Med och utan markberedning
- Med och utan gédsling
B. Bibehallen diameterspridning med krav pa tra-
dens rumsliga fordelning
- Med och utan markberedning
C. Begrinsad diameterspridning genom att avverka
de storsta och de minsta traden
- Med och utan gédsling
D. Orord kontroll.

Forsoken har visat en varierad respons vad géller
foryngring. En plantinventering gjordes av Skogs-
styrelsen 2022 pé de gallrade parcellerna i Haldsen
(1511) och i Mordviksbodarna (1512). Denna visade
pa en god foryngring av gran i Haldsen (1511), med
mellan 1 200 och 4 300 st/ha, i medeltal 2 400 st/ha.
I Mordviksbodarna (1512) var féryngringen av gran
siamre, med mellan 0 och 2 000 st/ha, i medeltal
636 st/ha. Lokalerna i sddra Sverige har nést intill
helt utebliven foryngring. Detta visar pa svarighet-
erna med att omfora homogen skog till mer skiktad
struktur. Det behdvs mer forskning pa vilka typer av
marker och vilka stadier under omloppstiden som
den hér typen av atgérder ger en tillrdcklig naturlig
foryngring, samtidigt som risken for vindskador mi-
nimeras.

P& grund av de uteblivna effekterna efter forsta
gallringen, togs ett beslut 2021 om att dndra forsoks-
designen for forsoken i Moboda (1513) och Héstha-
gen (1514). De nya behandlingarna innehaller tva
gallringsformer, hdggallring och fri gallring med bi-
behallen diameterfordelning, med tva olika stora ut-
tag, 25 % respektive 50 % av grundytan (Tabell 2).
Grundytan efter gallring ska bli mellan 10-12 m?/ha
for behandlingen med 50 % uttag och 15-17 m?*/ha
vid 25 % uttag. Vid skrivandet av denna rapport &r
de nya behandlingarna inte utférda pa de tvé sydliga
forsokslokalerna. Den ursprungliga forsoksdesignen
ligger kvar for Halasen (1511) och Mordviksbodarna
(1512).

Vid den senaste inventeringen i Moboda (1513) ar
2021 var den ldpande tillvixten for forsoket i ge-
nomsnitt 9,4 m3sk/ha, &r, med en variation mellan
6,8 och 10,8 msk/ha, &r (Figur 15). For Hésthagen
(1514) var den l6pande tillvixten i genomsnitt
9.9 m’sk/ha, &r, med en variation mellan 7,1 och
15,1 m3sk/ha, &r.
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Figur 14. Beskrivning av behandlingarna vid utliggningen 2011 i Moboda (1513) for provytorna 1-9.

Det var relativt liten skillnad i grundyta mellan
ytorna som tidigare gallrats innan andra gallringen,
med en genomsnittlig grundyta p& 22,6 m?*/ha for de
gallrade ytorna i Moboda (1513) och 19,2 m%*/ha for
de gallrade ytorna i Hasthagen (1514, Figur 16). Av-
gangar forekom i samtliga ytori 1513 och 1514. 1 de
obehandlade kontrollytorna rorde det sig frimst om
sjdlvgallring och i de gallrade ytorna var det framfor
allt vindskador som bidrog till avgéngarna. 1 1514
har upp emot 15 % av volymen vindfillts (Figur 16).

Tabell 2. Behandling och grundyta efter gallring dar 2021
i Moboda (1513) och Hdsthagen (1514)

Forsok Yta Behandling Grundyta
(m?/ha)
1513 1 Fri gallring 50 % 12,0
1513 2 Fri gallring 25 % 16,3
1513 3 Hoéggallring 50 % 15,1
1513 4 Hoéggallring 25 % 12,1
1513 5 Hoéggallring 25 % 16,7
1513 6  Fri gallring 25 % 16,6
1513 7 Fri gallring 50 % 12,7
1513 8 Hoéggallring 50 % 12,2
1513 9 Kontroll 33,5
1514 1 Fri gallring 50 % 10,5
1514 2 Kontroll 34,1
1514 3 Hoéggallring 25 % 15,0
1514 4 Fri gallring 25 % 15,9
1514 5 Hoéggallring 25 % 15,9
1514 6  Fri gallring 25 % 16,4
1514 7 Hoéggallring 50 % 12,0
1514 8 Fri gallring 50 % 11,5
1514 9 Hoéggallring 50 % 10,5
1514 10 Kontroll 36,3
1514 11 Gallring 50 % 11,1
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Summering

Eftersom forsoken i Omforing till flerskiktad skog ér
unika i sitt slag och behandlar en av de viktigaste fra-
gorna kopplade till hyggesfritt skogsbruk, ndmligen
hur man aktivt kan omfora homogena enskiktade
skogar till heterogena skiktade, dr de viktiga. Tyvérr
dr effekterna av den forsta behandlingen i forsoken i
sodra Sverige sma, vilket alltsa lett till en fordndrad
forsoksdesign for ytorna i Sméland. De nya behand-
lingarna dr dock forknippade med stora risker for
vindskador, d& ytorna gallras hart, upp till 50 % vid
en hojd pa strax under 20 m.

Den stora variationen i resultat fran de olika loka-
lerna visar pa vikten av att fortsdtta studera fragan
om omforing. Fler liknande forsok behover etableras
som kan ge ytterligare kunskap om vilken typ av be-
stand som ldmpar sig for omforing till mer skiktad
skog, vilken alder skogen bor ha vid atgéird, lampliga
standorter, etc.

En utmaning som man star infér ndr man ska om-
fora en enskiktad granskog pa detta sétt 4r att man
vill gora det tidigt i omloppstiden for att undvika ris-
ken for stormskador, som okar da trdden blir storre
(Persson 1975). Det har forekommit relativt omfat-
tande vindskador i1 forsoken och mer kan forvéntas
om harda gallringar genomfors fortsatt.

Samtidigt producerar yngre trad farre fron (Hagner
1965, Nygren m.fl. 2017), vilket gor att mojligheten
till en fullgod naturlig féryngring minskar. Ett alter-
nativ som testas i en del demonstrationsférsok och
enskilda ytor 4r att ga in redan under foryngrings-
och rojningsfaserna och aktivt skapa mer variation,
samtidigt som den variation som naturligt skapas far
vara kvar, for att med tiden fa ett mer skiktat bestand.

Schackrutehuggning, Nattavaaravagen

Forsoket Nattavaaravagen (12510) 1 Géllivare &r ett
praktiskt bolagsforsok anlagt av Sveaskog dir luck-
huggning utforts systematiskt i ett schackrutigt
monster, sd kallad schackrutehuggning. Syftet med
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Figur 16. Grundytan pa samtliga ytor i Moboda (1513, a) och Hésthagen (1514, b), uppmatta 2021, uppdelat pa den kvarva-
rande grundytan efter en andra gallring, uttaget vid gallringen, samt de avgangar som mitts upp sedan forra revisionen 2010
respektive 2013. Ytorna 9 (a), 2 (b) respektive 10 (b) ar ordrda kontroller.

forsoket dr att studera skogens utveckling och under-
soka skotselmetodens effekter pa skogsbruk och ren-
néring genom att inte skapa stora kalhyggen vid av-
verkning utan i stdllet mindre luckor omgivna av eta-
blerad skog. Darfor studeras bade tillvixten av den
naturliga tradforyngringen i luckorna samt tillvéxten
och etableringen av epifytiska hénglavar bade i luck-
orna och i den etablerade skogen mellan luckorna.
Omrédet pa 12,7 ha har en tridslagsblandning med
ca 44 % gran, 45 % tall och 11 % bjork. Forsoket an-
lades 2007, vid en &lder av ca 120 ar. Avverkningen

ar utford i ett schackrutigt system med 35 luckor om
vardera 40x40 meter (Figur 17).

Ar 2017, 10 ar efter avverkning, inventerades trid-
foryngringen i 14 av luckorna samt forekomsten av
hénglav i 14 rutor mellan luckorna. Resultaten pre-
senterades i ett examensarbete av Ackemo (2018).
Syftet med studien var att underséka om det fanns en
tillfredstéllande foryngring av tridd och hénglav efter
schackrutehuggningen, samt om det fanns négra
kanteffekter i och/eller mellan luckorna.
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Figur 17 Oversiktskarta samt forsoksdesign for Nattavaaravigen (12510, ©Lantmiteriet).

Studien visade pa en lyckad foryngring i luckorna,
med ett genomsnittligt plantantal pa 2 400 st/ha, dér
tall var det vanligast forekommande tradslaget
(46 %). Inget samband syntes mellan antalet plantor
eller plantornas storlek och avstand fran luckans kant
eller vaderstreck, vilket visar pa en jamn foryngring
1 hela de 0,16 ha stora luckorna. Daremot fanns en
tydlig, positiv effekt pé foryngringen av markpéver-
kan frén drivningsmaskinerna. Hinglavens biomassa
i ytorna med kvarlimnad skog var inte heller paver-
kad av avstandet till ytans kant eller véaderstreck.
Undersokningen visade ocksé att hdnglaven lyckats
sprida sig till stora delar av de avverkade luckorna.
Den goda foryngringen samt forekomsten och sprid-
ningen av hinglav visar pd mojligheten att med
denna skotselmetod kunna bedriva ett produktivt
skogsbruk, samtidigt som hénsyn tas till rennéring-
ens behov av bete.

2021 aterinventerades samma ytor som maéttes in
2017. Den nya inventeringen visade pd en fortsatt
god foryngring, dir antalet huvudplantor okat till i
genomsnitt 3 200 st/ha. Tall &r det vanligaste tridsla-
get bland huvudplantorna (45 %), foljt av bjork
(36 %) och gran (19 %). Denna géng fanns det ett
signifikant samband mellan antalet huvudplantor
och deras position i luckan, dér det fanns fler huvud-
plantor i luckornas norra del jaimfort med den sddra
(Figur 18a) och fler huvudplantor nirmare luckans
kant jimfort med nirmare mitten (Figur 18b). Aven
det totala antalet foryngrade plantor var fler i norr
jamfort med Svriga vaderstreck (Figur 18a), ddremot
skiljde sig inte det totala antalet plantor mellan olika
avstdnd frdn luckans kant. Trots att positionen i
luckan visade sig ha en viss effekt pé antalet huvud-
plantor var det fortfarande i genomsnitt fler &n 1 800
huvudplantor/ha (totalt antal plantor i genomsnitt var
fler &n 3700 st/ha) i alla inmétta provytor, oavsett
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viaderstreck och avstdnd fran kant. Detta tyder pa en
fortsatt lyckad naturlig foryngring i luckorna. Precis
som vid inventeringen 2017 var det ingen skillnad i
tridens storlek med avstand fran luckans kant eller
vaderstreck, traden vaxte lika bra oavsett var i luckan
de befann sig. Den genomsnittliga hdjden for huvud-
plantorna i alla luckor var 60 cm 2021.

Yiterligare tre férs6k med schackrutehuggning
Utover Nattavaaravdgen (12510) finns det ytterli-
gare tre etablerade forsok med schackrutehuggning,
7200 och 7205 (Kulbécksliden) samt 10729 (Tor-
ringsmon). Dessa ingar inte i ndgon forsokserie men
presenteras hér.

Forsoken 7200 och 7205 ar bada anlagda pa Kul-
béckslidens forsokspark utanfoér Vindeln, i talldomi-
nerad skog, dir 7200 &r av mer blandskogskaraktér
med bade gran- och bjorkinslag. Vid etableringen av
forsoken ar 2005 var skogen 1 7200 53 ar och 7205
34 &r gammal. Bada forsoken har samma forsoksde-
sign med totalt 20 ytor pad 45%x30 m (0,135 ha), varav
tio luckor har avverkats och tio ytor har lamnats
ororda. Bada forsoken anlades 2005, i samband med
avverkning. Senare samma ar planterades luckorna
med tall och granplantor i slumpvis blandning och
efter manuell markberedning. Vid forsoksanldgg-
ningen avverkades dven ett referensomrade, dér tall
och gran planterades for att kunna jaimforas med
plantorna inom schackruteforsoken.

Borgstrand (2014) presenterade resultat for for-
yngringen och den kvarvarande skogens tillvéxt fran
de forsta 6 till 8 aren efter forsokets etablering. Stu-
dien visade pa en negativ kanteffekt, dar bade tall-
och granplantorna hade en lagre hojdtillvaxt ndrmare
kanten jamfort med i mitten pa ytorna. Tallplantorna
hade omkring 20 % légre hojdtillvéxt i kanten pa
luckan jamfort med mitten och for granplantorna var
skillnaden storre, med omkring 40 % lagre hojdtill-
vaxt. Tallplantorna hade ocksa ca 30 % hogre hojd-
tillvaxt i luckornas norra delar dn i Gvriga véder-
streck, medan granplantorna inte hade paverkats av
véderstrecket. Vid en jamforelse med referensytan
visar studien att tallplantorna véxte omkring 30 %
samre i1 luckorna jamfort med pa hygget, medan
granplantorna hade samma tillvéxt i bdda omradena.
Pé ytorna med etablerad skog uppmattes en positiv
kanteffekt, diar trdden ndrmare kanten till luckan
véxte battre jamfort med trdden i1 ytans mitt. Denna
kanteffekt var tydligast for tall (det dldre tradskiktet),
som hade omkring 20 % hdgre volymtillvéaxt, medan
bade gran och glasbjork (det yngre tradskiktet) hade
liknande tillvaxt inom hela ytan. Ingen effekt av vé-
derstreck kunde uppmatas for de etablerade triaden.
Vid en jaimforelse med en angriansande, orord skog
var tillvéxten hogre i de kvarlimnade ytorna &n i den
ordrda skogen.

Forsoket 10729 i Torringsmon utanfor Briacke ar
ytterligare ett forsok med schackrutehuggning, som
anlades 2012 i d& 120-arig tallskog. Forsoket bestar
av 16 avverkade luckor pa 45x30 m (0,135 ha), dér
olika foryngringséatgérder utforts:

1) naturlig foryngring utan ytterligare atgard,

ii) markberedning och naturlig féryngring,

iii) markberedning och plantering,

iv) plantering utan markberedning.

Planteringen gjordes med tall 2014. Tvé av ytorna,
7 och 11, stingslades in med viltstingsel for att
kunna studera plantornas tillvéxt utan effekt av vilt-
bete. Ett examensarbete av Fernemar (2018) presen-
terade foryngringsresultatet 2016. Detta visade att
det fanns flest plantor i de planterade och markbe-
redda ytorna, med upp till 7 000 plantor/ha. Alla be-
handlingar uppfyllde Skogsstyrelsens foryng-
ringskrav, da 6vriga behandlingar hade stamantal pa
mellan 2 000 och 3 000 plantor/ha. Féryngringen pé-
verkades negativt av luckornas kanter, med en hogre
volym och tillvixt for plantorna langre ut i luckan
j@mfort med ndrmast kanten.

Summering
Schackrutehuggning ar fortfarande pa en forsoks-
niva i Sverige, men ett system som blivit mer och
mer efterfrigat for att skota skogen hyggesfritt.
Umea kommun, flera av skogsbolagen och dven ett
antal storre privata markégare, har i samrad med
SLU genomfort denna typ av huggning som skapar
en tvaskiktad skog dér ett tridskikt bevaras efter
varje avverkning. Detta gor att skogkénslan bevaras
i bestdndet och att andra vérden, t.ex. hidnglav till
renbete, bevaras dven efter avverkning samt att la-
vens spridning till ndsta tridgeneration sékras.
Eftersom dessa aktuella forsok &r relativt unga, de
forsta fran 2005, ar det svart att dra nagra slutsatser
om de langsiktiga effekterna p& produktion och
andra vérden for skogar som brukas med schackrute-
huggning. Ytterligare tid och minst en avverkning
till dar den kvarlamnade skogen avverkas och traden
i de nuvarande luckorna blir skdrmtrad till nésta ge-
neration behovs, for att sdkra slutsatser om metodens
uthallighet ska kunna dras. De studier som gjorts i
dessa forsok tyder dock pé att foryngringen kan eta-
blera sig bra i luckorna som uppstar efter avverkning.
Naturlig féryngring av bade tall och gran har etable-
rat sig bra, precis som planterade plantor. Vid plan-
tering mister man dock fordelen med billig naturlig
foryngring, men man far & andra sidan mojligheten
att paverka tradslagssammansittningen och kan ta
tillvara foradlingseffekter om man anvénder foradlat
material.
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Kanteffekterna pa plantornas tillvéxt &r en viktig
fraga nir det kommer till olika former av luckhugg-
ning, dar sma luckor utsétts for stor konkurrens fran
omkringliggande bestind medan stora luckor kan
vara svdra att féryngra naturligt och man kan mista
den hyggesfria kidnslan. Resultaten hittills fran dessa
forsok har inte varit helt entydiga, men forsdken med
luckor pé 0,135 ha visar en negativ kanteffekt, dér
plantor néra bestandskanten har véxt samre jamfort
med plantor i de centrala delarna av luckorna. Forso-
ket 12510 (Nattavaaravdgen) med 0,16 ha stora
luckor visar dock ingen kanteffekt pa foryngringens
tillvéxt. Antalet plantor vid den senaste invente-
ringen visade dock pa en péverkan av position inom
luckan, vilket kan tyda pa att dessa effekter kommer
senare under omloppstiden. Fler undersdkningar be-
hover goras for att ge en tydligare bild av foryngring-
ens kanteffekter och hur mycket Iuckans storlek, al-
der respektive hojd pa den kvarldmnade skogen samt
andra standortsfaktorer spelar in i féryngringens eta-
blering och tillvéxt.

Eftersom de fyra forsdk som finns i dagslaget ar
placerade 1 Norrbotten, Visterbotten och Jamtland
behovs vetenskapliga forsok med schackrutehugg-
ning dven i mellersta och sddra Sverige. Detta for att
f&4 en mer komplett gradient av klimat och stdndorts-
faktorer och dirmed mer generella resultat.

Bladning, Hastmyran

Forsoket Hastmyran (9082) bestér av en provyta pa
0.52 ha som etablerades i ett skiktat granbestand, be-
laget i Siljansfors forsokspark. Bestandet har brukats
med dterkommande volymbladningar med start 1959
och sedan med ett intervall pa mellan 1012 ar mel-
lan huggningarna; 1969, 1979, 1990, 2000, 2012 re-
spektive 2021. Forsoket dr vardefullt pa grund av
den langa kontinuiteten med jdmnt aterkommande
bladningar sedan slutet pa 1950-talet. Det ger en god
inblick i den ldngsiktiga effekten av aterkommande
bladningar i fullskiktad granskog.

Vid den senaste bladningen, 2021, valdes en fort-
satt hog stdende volym, 202 m3sk/ha (Figur 19a) och
en grundyta pd 22 m%*ha efter blidningsavverk-
ningen. Den &kade volymen tillsammans med det
Okade antalet grova stammar kan forklara den hoga
volymtillvixten mellan bladdningsingreppen pa se-
nare tid (Figur 19b). Stamantalet for trad grovre dn
8,5 cm okade fran drygt 300 st/ha 1959 till drygt
780 st/ha 2021. Fran 1979 och framat har diameter-
klassfordelningen i det kvarvarande bestandet foljt
formen vél for en fullskiktad skog, med tillskott av
nya invéxande trdd och uttag av de allra storsta tré-
den (Figur 19c). Detta tyder pa ett langsiktigt hall-
bart brukande och uttag av virke genom bléddning och
naturlig foryngring av framfor allt gran.
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Férs6ksserie — Bladningsférsék

Bladningsforsoket 9082 i Siljansfors ingér i forsoks-
serien Blddningsforsok. Forsokserien bestar av sju
lokaler med vetenskapliga forsok med fokus pa skot-
sel av flerskiktad och fullskiktad skog genom blad-
ning eller andra former av selektiv avverkning. I
denna forsokserie aterfinns négra av de hyggesfria
forsoken med lédngst kontinuitet av skotsel och in-
métningar.

Leksberget (9022) i Siljansfors forsdkspark bestar
av en jamforelse mellan olika skotselmetoder, anlagt
1923 och bestar av fem 1 ha stora provytor med olika
behandlingar: Naturlig foryngring under frotrad,
plantering, blddning, dimensionsavverkning och
orord skog. Idag har blddningsytan delats upp i fyra
avdelningar pa 0,25 ha vardera. Blddning utfordes
1923, 1931, 1939, 1949, 1956, 1965, 1970, 1975,
1985, 1990, 2006 och 2017. Volymen efter blddning
har varierat, fran 50 m3sk/ha mellan 1931-1975 till
att efter de senaste blindningarna 2006 och 2017
ligga pa drygt 160 m*sk/ha. Tillvixten har ocksa suc-
cesivt okat pa blddningsytorna, fran 1,8 m*sk/ha, &r
for perioden 1932-1939 till 5,5 m’sk/ha for perioden
2006-2017. Denna 6kning av tillvéxten beror sanno-
likt pa den 6kade staende volymen.

Bielite (2489) dr ett forsok med jamforelser mellan
olika alternativa skotselmetoder i fjdllndra skog ut-
anfor Vilhelmina. Jaimforelsen gors mellan bladning,
dimensionshuggning, luckhuggning och obehandlad
kontroll. Forsoket &r ett randomiserat blockforsok
med tvé block med fyra parceller vardera dir varje
parcell ha en egen behandling. Lokalen etablerades
1989 och har f6ljts upp 1994, 2002 och 2010. I blad-
ningen har man tagit ut 25-30 % av virkesforradet
med malet att bestandet fortsatt skulle vara fullskik-
tat. For dimensionshuggningen sattes dimensions-
grinsen till 20 cm for block 1 och 30 cm for block 2,
med ett mal for kvarvarade virkesforrad pa drygt
50 msk/ha. I luckhuggningen har man gjort fyra cir-
kuldra luckor med en radie pa 10 m i varje parcell.

I sitt examensarbete studerade Ahlstrom (2011) de
olika behandlingarnas bestdndsstruktur, invdxning
och volymtillvéixt. Diameterfordelningen forédndra-
des inte i ndgon storre utstrickning mellan 1989 och
2010. Alla parceller hade fortfarande skiktning med
en diameterfordelning dér antalet trdd minskar med
okad diameter. Andelen bjork minskade dock under
forsoksperioden fran 57 % av den stdende volymen
1989 till 3—5 % 2010. Den 16pande arliga tillvéxten
var 1,6-3,0 m’sk/ha, &r for blddningen, 1,2—
1,5 m’sk/ha, &r for dimensionshuggningen, 1,4—
2,1 m’sk/ha, &r  for luckhuggningen och 2,1—
3.4 m3sk/ha, &r for den obehandlade kontrollen. Den
16pande tillvixten var korrelerad med staende volym
efter behandling, vilket varierade mellan 50—
200 m’sk/ha. Detta stimmer vél 6verens med dvrig
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litteratur och visar pa vikten av att inte minska den
stdende volymen for mycket om man vill halla uppe
tillvéxten. Variationen i invdxning ar stor mellan de
olika parcellerna och behandlingarna. For bladnings-
ytorna var invaxningen mellan 1,5 och 9 trdd/ha, ar
och i1 medeltal 5,25 trdd/ha, ar. For 6vriga behand-
lingar var invéxningen 6,3 trid/ha, &r for dimens-
ionshuggningen, 4,1 trid/ha, &r for luckhuggningen
och 2,4 trad/ha, ar for kontrollbehandlingen. Ingen
signifikant skillnad kunde ses mellan behandling-
arna i staende volym efter atgérd och invdxningen.
Dock fanns en antydan till minskad invéxning med
okad volym efter behandlingen, vilket visar pa vik-
ten av att avvédga volymtillvaxt och staende volym
mot invdxning och féryngringsresultat.

Gammelstorp (2487) &r ett grandominerat full-
skiktat bestand med inslag av 16v, beldget i Ronneby.
Lovinslaget bestar framfor allt av bok, klibbal och
bjork, men dven ek, ronn och sélg forekommer. Be-
standet blddades varen 1985 och har sedan reviderats
1988, 1992, 1999, 2005 och 2013. Volymen vid av-
verkningstidpunkten var 302 m’sk/ha fore uttaget
och 243 m’sk/ha efter, d.v.s. ett uttag p& 20 %. Den
16pande tillviixten var i genomsnitt 8,8 msk/ha, ar
under perioden 1985-2013. Trots den goda l6pande
tillvaxten, var den stdende volymen vid den senaste
inmitningen bara 242 m’sk/ha. Ar 2005 1ag volymen
pé 307 m’sk/ha och var alltsa ter uppe i den volym
som fanns innan forsta blddningen, men stora
vindskador uppkom i bestandet efter en storm hdsten
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2013, da 35 % av volymen fick tas ut i form av vind-
fillen. Aven tidigare under forsoksperioden forkom
det viss avgang, framfor allt mellan &ren 1989-1992
och 1993-1999, da 13 % respektive 19 % av voly-
men gick bort bade i form av vindskador och av
andra orsaker. Invéxningen under perioden 1985—
2005 var 3,3 trad/ha, ar.

Atnarova (2279) och Fagerland (2280) ir tva for-
sok i Atnarova utanfor Gillivare och Fagerland norr
om Ostersund med samma design: tva block med sju
parceller i varje, totalt 14 parceller per forsok. For-
soken etablerades 1990 respektive 1991 for att stu-
dera hur foéryngringen vid en tvéaskiktad skdrmskog
och en flerskiktad skog paverkas av det kvarvarande
bestandets virkesforrad. I forsoken utfordes laggall-
ring och hoggallring/bladning i1 skiktad granskog
med olika stora uttag. Behandlingarna &r olika kom-
binationer av:

— Kontroll

— Lagt kvarvarande virkesforrad (85 % uttag)

— Medel kvarvarande virkesforrad (60 % uttag)

— Hogt kvarvarande virkesforrad (35 % uttag)

— Hugget fran botten (laggallring for att skapa en
skdrmstéllning)

— Hugget fran toppen (hdggallring/bladning for att
bevara en fullskiktad struktur)

En sammanstillning av Elfving (2005) fran Fager-
land (2280) visade pa en hdogre tillvixt for de
hoggallrade ytorna jamfort med de laggallrade vid
samma grundyta. Invdxningen (antalet trdd som
véxte in over 5 cm i1 brosthgjd) var starkt negativt
korrelerad med grundytan, dér en hogre grundyta re-
sulterade i en ldgre invdxning. Invdxningen bestod
uteslutande av gran. En jimforelse gjordes ocksa av
tillviixten i forsdket i Atnarova (2279) och Fagerland
(2280) mot ett simulerat trakthyggesbruk. Tillvéxten
var 62 % vid blidning i Atnarova och 83 % i Fager-
land, i jamforelse med det simulerade trakthygges-
bruket.

Ett examensarbete av Edman (2019) undersokte
bladarean och virkesproduktionen i Atnarova
(2279). Bladarean i forsoket varierade mellan 0,62
och 2,17, dir den hogre bladarean var korrelerad till
hogre staende volym, grundyta och stamantal. Till-
vixten, vilket 18g pa drygt 2 m*sk/ha, &r i genom-
snitt, var inte korrelerad till bladarean, men den var
dock korrelerad till stdende volym, vilket stimmer
med Elfvings tidigare studie och annan litteratur dér
stora uttag leder till 14ga volymer och lag tillvaxt.

VS 7 Svartberget (13713) &r ett forsok anlagt
1924 med fyra parceller: en ordrd, tvd med bladning
och en kalavverkad. Bladningsytorna blddades igen
1935, 1947, 1953, 1960 och 1970. Efter 1970 finns
inga registrerade behandlingar eller inmétningar.
Forsoket laggallrades under 1970-talet, vilket gor att
fortsatta studier pa blddning kan ifragasdttas. 2012
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anvéndes historiska data fran de blddade avdelning-
arna tillsammans med tvd parceller fran ett blad-
ningsforsok i Siljansfors (9056) och forsoket i Gam-
melstorp (2487) for att ta fram en tillvéixtmodell for
enskilda trdd i grandominerad fullskiktad skog som
bladas (Pilo 2012). Modellen skattade érlig diame-
tertillvéxt. Resultaten visade att tillvixten varierade
stort, &ven mellan trad av samma storlek, men att vir-
kesforrad och bestandsstruktur, t.ex. diametersprid-
ning, har en effekt.

Summering

Forsok med blddning &r en av de vanligaste behand-
lingarna bland de hyggesfria forsoken. Bade i form
av enskilda forsok som bara behandlar blddning och
som en av flera behandlingar i storre forsok dar olika
skotselmetoder jamfors, till exempel Leksberget
(9022) och Bielite (2489). Detta beror troligtvis pa
att bladning och selektiv avverkning av skiktade sko-
gar har en lang tradition, vilket forklarar att nagra av
de forsoken med lédngst kontinuitet dr bladningsfor-
sok. Detta beror séklart ocksé pa att malet med blad-
ning &r att bevara skogens fullskiktade struktur och
bara gora jamnt aterkommande sma uttag.

Utmaningen med blddning &r forst och framst att
det behdvs en fullskiktad skog av ett tridslag som
klarar av att bevara denna struktur. P& véra breddgra-
der ar det framfor allt gran som klarar detta, vilken
aterspeglas i befintliga forsok, som framfor allt be-
handlar gran. Detta dr en stor begridnsning i hur
mycket av skogsmarken som é&r lamplig for héllbar
bladning och var man kan ldgga ut forsok.

Andra utmaningar med skotseln ar att finna rétt ba-
lans mellan staende volym, tillvéxt, avverkningsniva
och invéxning av nya trdd. De kontrollerade faltfor-
soken tyder pa ett negativt samband mellan stdende
volym och invéxning. Daremot visar undersdkningar
av praktiskt blddade bestand inte pd samma tydliga
samband (Lundqvist 2004; Hannerz m.fl. 2017). Det
ar en komplicerad samverkan mellan bestdndets un-
dervixt, plantetablering, bestandets tithet, avverk-
ningsintensitet, mangden skador vid avverkning och
standortsfaktorer. Tittar man pa ett enskilt exempel,
som bléddningsforsoket Hastmyran (9082) i Siljans-
fors, verkar man dér ha funnit en hallbar niva for
bade tillvéxt, virkesuttag, foryngring och invéxning,
dé skogen de senaste 30 dren legat pa ett virkesforrad
efter uttag omkring 200 m*sk/ha och kunnat géra ut-
tag p& i genomsnitt 50 m*sk/ha ungefdr vart 10:e ar.

Det kommer behdvas mer forskning for att ta fram
mer generella slutsatser och rekommendationer gél-
lande bladning. Det som framfor allt skulle behdvas
ar fler forsok langre soderut i landet, for att kunna
studera blddning pa fler typer av standorter, i fler ty-
per av klimat och pa fler tridslag. De flesta forsoken
som ingar i forsokserien Blddningsforsok ar beldgna



i norra halvan av landet. En begrdnsande faktor &r
dock tillgangen pa néra fullskiktad skog att anlédgga
forsok i.

Skarmstallning med tall, Linnebjorke
Linnebjorke (8601) ar ett forsok utanfor Véxjo som
anlades for att studera etableringsfasens inverkan pa
foryngring och senare bestdndsutveckling av tall.
Forsoket lades ut i ett omkring 15 ha stort 78-arigt
tall- och granbestdnd med stdndortsindex T27. Vid
anldggningen delades forsoket in i tre delar (Fi-
gur 20) med olika skdrmtéthet:

1. Kalhygge

2. Normal skdrm (ca 160 stam/ha)

3. Tét skdrm (ca 200 stam/ha)

Skdrmarna hoggs fram i borjan av 1992 och en del
av omradet kalavverkades. Senare samma &r mark-
bereddes och stingslades omradet. Skdrmarna be-
stod av tall med en mindre andel gran, for att fylla ut
dér det saknades tallar. I de olika delarna lades ett
antal parceller ut. En del av dem planterades eller
sdddes 1993 och hjélpplanterades 1994. Parcellerna
pa hygget planterades i tre olika forband, 1 600,
3 000 och 10 000 plantor/ha. Under skdrmarna plan-
terades 3 000 och 10 000 plantor/ha.

For att studera etablering av naturligt foryngrade
plantor och markvegetation utfordes aterkommande
markberedningar varje host fran 1992 till 1995 i par-
cellerna avsedda for detta. 1998 avvecklades den
normala skdrmen och den tdta skdrmen glesades ut
till 75 stammar/ha.

Forsoket rojdes 2008. Parcellerna med det tataste
forbandet (10 000 plantor/ha) rdjdes for att gynna
tallar med potential till hog kvalitet. I vriga plante-
rade parceller rojdes bara granar och bjorkar bort
som konkurrerade med tallarna. De naturligt féryng-
rade parcellerna rojdes med malet att hélften av par-
cellerna skulle ha ett stamantal pa omkring 1 600
stam/ha och andra hélften 4 500 stam/ha.

Béland m.fl. (2000) studerade bl.a. markvegeta-
tionen och den naturliga foryngringens utveckling
mellan &ren 1993—-1996. Studien visade en 6kning av
naturligt foryngrad tall med okad skdrmtdthet. Efter
fyra ar var antalet sjalvforyngrade tallar 90 000 plan-
tor/ha i den tita skdrmen, 53 000 plantor/ha i den
normala skdrmen och 3 700 plantor/ha pa kalhygget.
Det stora antalet naturligt féryngrade plantor forkla-
rades av ett stort &terkommande frofall och 1&g mor-
talitet. Skarmen holl tillbaka konkurrerande markve-
getation och skapade ett béttre mikroklimat. Dessa
effekter ar storre for den tata skarmen, vilket forkla-
rade det hogre antalet plantor.

Pa grund av den goda foryngringen foreslar forfat-
tarna att metoden med tét skdrmstillning kan anvén-
das vid naturlig foryngring av tall i sddra Sverige.

Skdrmen maste da glesas ut nir foryngringen néatt
runt 0,5 m hdjd och avvecklas nér foryngringen natt
runt 6 m. Studien visade ocksa pa de positiva effek-
ter som markberedning har pa den naturliga foryng-
ringen, framfor allt p4 mark med bar mineraljord.

O Kalhygge

612

‘- 2'2/ O ca 160 st/ha

o

Tat skarm
ca 200 st/ha

Figur 20. Forsoksuppladgget i Linnebjorke (8601) med
parcellnummer och skdarmbehandlingar (Normal skérm,
Tét skdrm och Kalhygge).

I samband med att skidrmarna avvecklades resp.
glesades ut, méttes skidrmtrdden in for att studera
skidrmens utveckling. I den normala skdrmen hade
stamantalet minskat med 16 % pé grund av vindfill-
ning och i den tita skdrmen minskade stamantalet
med 14 %, under de sex aren som skérmen stod (Ta-
bell 3). Den éarliga medeltillvixten var nagot hogre i
den tita skdrmen, 3,7 m’sk/ha, &r jamfort med
3.3 m’sk/ha, r i den normala skiirmen.

Examensarbetet av Mackowiak (2013) presenterar
en jamforelse av kvalitet och tillvixt mellan plante-
rade och naturligt foryngrade parceller, med och utan
skdrm. De planterade parcellerna pa hygget hade
hogst volym (139 m’sk/ha) och tillvixt
(6,6 msk/ha, &r). Skidrmen hade en negativ effekt pa
det efterfoljande bestindets tillvdxt, d& den stidende
volymen i genomsnitt var 43 % ldgre (79 m*sk/ha)
och tillvixten var i genomsnitt 42 % lagre
(3,8 m®sk/ha, ar) i de planterade parcellerna under
skiarm, jamfort med de pa kalhygget. Skdrmens ef-
fekt kombinerat med naturlig foryngring gav den
lagsta volymen (34 m’sk/ha) och tillvixten
(3 m’sk/ha, ar). I studien av tridens kvalitet (gren-
diameter, stammens rakhet, sprotkvistar och gren-
vinkel), hade har de naturligt foryngrade triden 6ver-
lag bittre kvalitet, jamfort med de planterade, pé
grund av mer konkurrens genom hogt initialt stam-
antal och konkurrens fran skarmtraden.
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Tabell 3. Skidrmarnas utveckling och tillvéixt i Linnebjorke (8601), avseende évre hdjd (H), stamantal (S),

grundyta (G) och volym (V)

Normal skirm (160 st/ha) Tit skdrm (200 st/ha)
Ar H S G A% H S G \%
(m) (st/ha) (m%*ha) (m3sk/ha) (m) (st’ha) (m?*ha) (m3sk/ha)
19921 23,7 154 11,6 124 23,7 208 15 158
1993 137 186
1994 136 186
1995 133 184
1997 129 178
19982 24,0 129 11,4 103 24,0 178 15,1 136
1999 75 6,8 68
Arlig tillvixt
) 33 3,7
(m?sk/ha, &r)
ISkéirmhuggning.

2Avveckling av den normala skirmen och utglesning av den tita skdrmen.

Ar 2015 gjordes en ny inventering av en del av for-
soket for att se skillnader mellan planterade och na-
turligt foryngrade parceller, med och utan skdrm.
Grundytan och volymen var d& hogre for titare plan-
teringsforband och mindre dverskdrmningsgrad an
for glesa forband och plantering under tét skdarm. De
planterade parcellerna hade ca 30 % ldgre volym och
grundyta i den tidigare normala skdrmen och ca 45 %
lagre i den tidigare tita skdrmen. Tillvéxten var
ocksa lagre for naturlig foryngring &n for plantering,
med ca 40 % ldgre volym och grundyta i den tidigare
normala skdrmen och ca 70 % ldgre i den tidigare
tata skdrmen. Medelhdjden péverkades inte av det
initiala forbandet och skdrmtitheten i lika hog grad.
Den naturligt féryngrade parcellerna under tit skarm
hade ldgst hojd, med ca 30 % ldagre hojd én plante-
rade parceller under samma skidrmtéthet och ca 40 %
lagre jamfort med de planterade parcellerna pé kal-
hygget.

Ar 2015 gjordes #ven en studie av tridens kvalitet
och dess resultat stimde vdl overens med studien
2013. Bade grengrovlek, antalet grova grenar och
stamkrokighet minskade vid hogre grad av
overskdrmning.

Ar 2020 gjordes en uppfoljande inventering av de
parceller som mattes in 2015, kompletterat med
nagra fler planterade och naturligt féryngrade par-
celler som inte méttes in vid den tidigare invente-
ringen. Resultaten stimmer vl 6verens med tidigare
inmétningar, dir volymen och grundytan vid jamfor-
bara planteringsforband i genomsnitt var 20 % lagre
i den tidigare normala skidrmen och 30 % ldgre i den
tidigare tdta skdrmen (Figur 21). Effekten av skér-
mens tithet minskade jamfort med tidigare inmat-
ningar men ar fortfarande tydlig. Skillnaden i volym
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och grundyta mellan planterade och naturligt foryng-
rade parceller var fortfarande stor, ddr de naturligt
foryngrade parcellerna hade ca 35 % ldgre volym
och grundyta dn planterade parceller i den tidigare
normala skdrmen.

Ar 2022 gjordes en inventering av de naturligt for-
yngrade parceller som inte mittes in 2020 (Fi-
gur 22). Resultaten foljde samma monster som tidi-
gare inventeringar, att en titare skdrm resulterade i
lagre volym och grundyta. Skillnaderna var dock
sma vid jamforbara rojningsforband (Figur 22a,b).
Aven medelhgjden, vilket 1ag pa omkring 12,5 m,
foljde tidigare trender och visade ingen storre skill-
nad mellan tit och gles skdrm, eller med det forband
som rojdes fram 2008 (Figur 22d).

Summering

Forsoket 1 Linnebjorke (8601) ar ett av flera forsok
runt om i Sverige som studerar foryngring och be-
standetablering under tallskdrm. Forsoket har visat
att en titare skdrm bidrar till mer naturligt foryng-
rade plantor. Skdrmen haller dock tillbaka tillvixten
hos plantorna, en effekt som visat sig kvarstd dven
efter att skdrmen avvecklats eller glesats ut. Dessa
effekter av skdrmen stdmmer vil 6verens med andra
studier som visar att skdrmtitheten har en positiv ef-
fekt pa overlevnad och etablering, men sedan haller
tillbaka tillvixten hos plantorna under skdrmen
(Lula 2022). En slutsats av detta kan vara att i sodra
Sverige man kan etablera det nya bestandet under en
relativt tit skdrm (omkring 150 till 200 st/ha) som
sedan glesas ut och avvecklas ndr foryngringen sa-
kert har etablerat sig. I norra Sverige och pa svagare
marker stéller man farre stammar for att de inte ska
konkurrera med de foryngrade plantorna.
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Figur 21. Staende volym (a), grundyta (b), stamantal (c) och medelhéjd (d) for parcellerna som inventerades 2020 i Linne-
bjorke (8601). parcellerna delades upp i olika skdrmtdtheter vid etablering, Normal (160 st/ha) och Tét (200 st/ha), samt
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10 000 st/ha (morkbld). En behandling var ocksa att plantera 3 000 st/ha med forddlat material (gul) och en dér parcellerna
foryngrades genom naturlig foryngring (gron).
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Figur 22. Medelvirde for volym, grundyta, stamantal och medelh6jd for parcellerna i Linnebjorke (8601) som foryngrats ge-
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st/ha) och Tat (200 st/ha). Inom varje skdarmbehandling rojdes det ner till tva férband 2008, 1600 st/ha (bld) och 4500 st/ha

(morkbla).
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En annan slutsats som kan dras av forsoket i Lin-
nebjorke &r vikten av att forbereda skdrmtraden pa
fristdllning genom att glesa ut bestandet 5-10 ér in-
nan skdrmen ska stillas ut, for att minska risken for
stormskador, som ocksa tidigare forsok och studier
har visat.

Aven skirmtridens utveckling foljdes i Linne-
bjorke. Trots en relativt god tillvixt minskade i
slutdndan volymen och grundytan pé grund av vind-
féllda trad.

Om man anvéinder Skogsstyrelsens definition av
hyggesfritt skogsbruk, passar foryngring under
skdrm in som ett mdjligt alternativ. Behandlingen av
skdrmen maste da anpassas sa att volymen inte ham-
nar under §5-kurvan forrdn man uppnatt en godkénd
foryngring, da skdrmen far glesas ut till halva voly-
men som anges av §5-kurvan. Med en medelhdjd pa
2,5 m pé foryngringen féar skdrmen avvecklas. Natur-
lig féryngring av tall med hjilp av frotradstéllning &r
en metod som ingar i det konventionella trakthyg-
gesbruket, vilket gor det till en metod som skulle
vara relativt enkel att infora i storre skala. Aven om
naturlig foryngring av tall under skdrm inte dr en
vanlig metod i dagens skogsbruk (Skogsstyrelsen
2018) finns det mycket forskning och kunskap
(Karlsson m.fl. 2017; Lula 2022) som kan anvéndas.

Skarmstallning med gran, Tonnersjoheden

Forsoket Tonnersjoheden (8188) pa Tonnersjo-
hedens forsokspark (Figur 23) anlades for att studera
effekterna av markberedning, skdrmtdthet och
skdrmperiodens liangd vid naturlig foryngring av

Skala 1:4000

gran. Forsoket anlades 1993 i ett granbestdnd som
etablerades 1895 pa tidigare ljunghed. Granskogen
véxte pa lite torrare mark med rullstensgrus och ett
standortsindex pa G30. Frostrisken pa lokalen an-
sags vara mycket stor. Infor skdrmstillningen utfor-
des en forberedande ljushuggning 1985, med ett ut-
tag pa 20-25 % av volymen. Maskinell markbered-
ning utfordes i delar av forsoket 1992. Vintern 1993
gjordes skdrmstéillningshuggningen dir olika téta
granskdrmar ldmnades och en del av forsoket kalav-
verkades (Tabell 4). Skdrmarna glesades ut 1998 och
avvecklades 2005 efter stormen Gudrun, som fillde
stora delar av skdrmarna. Forsoksleden var:

1. Tat skdrm (250-300 st/ha) med och utan mark-
beredning. Inget uttag i skdrmen efter den forbe-
redande ljushuggningen, kallas dven ordrd.

2. Normal skdrm (150-200 st/ha) med och utan
markberedning.

3. Gles skdrm (80-100 st/ha) med och utan mark-
beredning

4. Kalhygge med markberedning.

Inom forsokslokalen har SLU i samarbete med
Skogforsk ocksé anlagt ett planteringsforsok i gran
med forddlat material. Dessa avdelningar ingar inte i
denna sammanstillning.

Under hosten 2001, atta ar efter att forsoket anla-
des, gjordes en inventering av den naturliga féryng-
ringen, som visade ett hdgre plantantal i den téta
skdrmen jamfort med glesare skdrmar (Tabell 5).
Utan markberedning var plantantalet nagot hogre,
framfor allt antalet granplantor. Detta géllde inte i
den glesa skdrmen, dér det i princip inte finns ndgon

[ Tat skdrm
& Normal skdrm N
[ Gles skdarm

[ Kalhygge

Markberett

Figur 23. Forsoksdesign for 8188 i Tonnersjoheden med parcellnummer och behandling: Tat skdarm 250-300 st/ha, Normal
skdrm 150-200 st/ha, Gles skidrm 80-100 st/ha och Kalhygge. Streckade parceller 4r markberedda.
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naturlig foryngring utan markberedning. Detta visar
pa vikten av att markbereda ndr man har glesa skér-
mar och att den naturliga féryngringen da blir till-
racklig under skdrmarna men inte pa kalhygget.

Under véren 2022 inventerades den nyetablerade
skogen i forsoket pa nytt. Den visade en positiv ef-
fekt av markberedning pa volymen och grundytan,
29 ér efter att forsoket anlades (Figur 24a,b). Hogst
grundyta och volym var det i behandlingen med gles
skdrm och markberedning. Stamantalet var ungefér
samma i de olika behandlingarna, férutom for den
kalavverkade ytan, som bara hade 1 105 st/ha, jam-
fort med de andra behandlingarna, som hade drygt
2 500 st/ha (Figur 24c). Detta monster stimmer vél
overens med plantinventeringen frén 2001, dér kal-
avverkningen hade vildigt lagt stamantal. Medelhgj-
den var hogre pa den kalavverkade ytan jimfort med
de ovriga behandlingarna, dir det inte var nagon
storre skillnad i hojd (Figur 24d). En positiv effekt
av markberedningen syntes pa volymen och grundy-
tan och en hdmmande effekt av skirmen pa hojdtill-
viaxten.

Tabell 4 Stamantal (S) och grundyta (G) for kvarvarande
bestand och uttag vid skdrmstdllningshuggning vintern
1993 i forscket Tonnersjéheden (8188). Medelvirde per
behandling.

Skirm- Kvarvarande Utgallrat virke
tithet bestand
S G S G

(st/ha)  (m?ha) (st/ha)  (m%ha)
Tét 277 28.2 - -
Normal 153 18.8 89 83
Gles 96 132 110 12.1
Kalhygge - - 156 222

Tabell 5. Antalet naturligt foryngrade plantor hésten
2001, fordelat pa gran och totalt (gran, tall och bjork) i
forsoket Tonnersjoheden (8188). Medelviirde for varje
skdrmbehandling, med och utan markberedning.

Skirm- Markberett Ej markberett
tithet Gran Total Gran Total
Tat 42333 50667 56000 58500
Normal 26 000 37333 34667 40333
Gles 12000 21500 0 100
Kalhygge 0 500 - -
Summering

Atgiirderna i forsoket Tonnersjoheden (8188), dir
man stéller granskdrmar for naturlig foryngring, &r
tdmligen ovanlig i det praktiska skogsbruket (Ber-
gquist m.fl. 2017). Det beror till stor del pa den stora
stormféllningsrisken det innebér att gallra 1 dldre
granskog och fristdlla granar som stétt i sluten skog.

I det hér fallet stod skdrmarna i 11 &r efter ljushugg-
ningen och sedan skdrmhuggningen, innan de falldes
av stormen Gudrun. Det finns ett tiotal andra forsok
dédr man anvint skarmstéllning av gran, men dessa &r
mestadels fokuserade pé skotsel av granskog pa torv-
mark eller andra typer av vatmarker. Dérfor ar detta
forsok ovanligt.

Foryngringsresultaten visar pa en god foryngring
och tillvéxt for den naturligt féryngrade granen. An-
talet plantor 6kade med skdrmtithet, vilket stimmer
vél dverens med det som man sett dven pa tall, att en
skiarm ger fler plantor och en hogre dverlevnad, till
priset av ldgre tillvéxt. Detta kunde till viss del ses
dven vid inventeringen 2022, dir volym och grund-
yta var nagot storre for den glesa skdrmen jamfort
med de tdtare och en lagre medelhdjd for bestandet
som vixt upp under skdrm, oavsett tithet, jAmfort
med de som vixt upp pa den kalavverkade ytan. Den
déliga foryngringen och laga stamantalet pa den kal-
avverkade ytan kan mdjligen forklaras av frostska-
dor, som skdrmen skyddade mot i dvriga behand-
lingar.

Eftersom granen ar kinslig for vindskador, speci-
ellt ndr enskiktade hoga bestand glesas ut (Valinger
och Pettersson 1996; Persson 1975) kan det diskute-
ras om skirmstéllning av gran dr ett bra alternativ
jémfort med traditionell kalavverkning. I detta for-
sok fungerade det fram till stormen Gudrun, men 6v-
rig kunskap tyder pd att det dr en riskabel metod. Ett
alternativ i enskiktade granskogar kan vara luck-
huggning som ger en skiarmeffekt, vilket verkar po-
sitivt for granens etablering utan att enskilda tréd fri-
stdlls. Dock skapas mycket kantzoner vid luckhugg-
ning, vilka ocksa &r kénsliga for vind. En svarighet
med skdrmstillning av gran &r ocksa att granen har
en ojamnare froproduktion jamfort med tallen (Hag-
ner 1965) och reagerar inte lika tydligt pa fristdllning
med 6kad produktion av fron (Karlsson m.fl. 2017).

Liksom vid skdrmstéllning av tall, kan man titta pa
Skogsstyrelsens definition av hyggesfritt. Skdrmen
och dess avveckling kan da behdva anpassas s att
den stdmmer 6verens med denna. I fallet med forso-
ket Tonnersjoheden (8188) hade man kunnat klassa
forsoket som hyggesfritt vid etablering, da skdrmar-
nas tdthet var 6ver §5-kurvan i skogsvardslagen, dér
den glesa skdrmen lag precis pa grénsen.

Demonstrationsytor med hyggesfritt

Vid sidan av de vetenskapliga forsoken finns dven sa
kallade demonstationsytor. Dessa ytor ar oftast an-
lagda i mer utbildande syfte, for att visa skogségare,
skogstjanstemdn och andra intressenter hur olika
skotselmetoder ser ut i praktiken och mojliggora for
exkursioner och diskussioner kring olika skogliga
fragor kopplade till den skotsel som bedrivs pa ytan.
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Figur 24. Volym (a), grundyta (b), stamantal (c) och medelhdjd (d) for de olika behandlingarna vid inventeringen 2022 for
forsoket Tonnersjoheden (8188). Behandlingarna: Kal = kalavverkad med markberedning, Gles = gles skdrm, Normal = nor-
mal skidrm, Tat = tit skarm. Dar behandlingen f6ljs av “.m” har parcellen ocksa markberetts.

Skillnaden jamfort med vetenskapliga forsok ar att
demonstrationsytor inte dr anlagda med avsikt att
kunna utvérderas vetenskapligt och ar darfor ofta lite
enklare, utan upprepningar och f6ljs inte upp pa
samma sitt som ett vetenskapligt forsok med ater-
kommande revisioner. Enskilda demonstrationsytor
ar darfor inte speciellt intressanta ur ett vetenskapligt
perspektiv. Men eftersom det finns ytor utspridda
over hela landet skulle en grupp liknande ytor &nda
kunna utgdra underlag for en vetenskaplig studie.
Det finns flera enskilda ytor som inte ar en del av
denna sammanstéllning, dar hyggesfria metoder har
testats och anvints av olika aktorer, eftersom det hir
bara ingér forsoksytor som ar inlagda i databaserna
for skogliga faltforsok.

Urvalet resulterade i 77 demonstationsytor med
hyggesfritt skogsbruk. Majoriteten av dessa, 61
stycken, dr anlagda av Skogsstyrelsen. De har en
maélsittning att ha demonstrationsytor for hyggesfritt
skogsbruk 1 alla regioner i Sverige, vilket forklarar
den stora geografiska spridningen (Figur 25). Tolv ér
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anlagda av SLU och fyra &r anlagda av privata akto-
rer. Det finns en koncentration av lokaler i Jimtland
och Visternorrland, precis som for de vetenskapliga
forsoken, vilket beror pa att Skogsstyrelsen och SLU
under lang tid har tittat pa fragorna kring bladning
och skotsel av skiktade granskogar i den regionen.

De flesta av skotselmetoderna som behandlades av
de langsiktiga forsoken finns ocksa representerade
som demonstrationsytor. Ofta forekommer olika me-
toder inom samma yta eller omrdde for en visuell
jdmforelse. De vanligaste behandlingarna ar blad-
ning och skdrmstillning, som férekom i 30 respek-
tive 28 demonstrationsytor. Den tredje vanligaste be-
handlingen ar luckhuggning, som forekom i 18 de-
monstrationsytor, foljt av enstaka behandlingar med
maldiameterhuggning, plockhuggning, kanthugg-
ning och naturkultur.

De flesta demonstrationsytorna, 47 av totalt 77, dr
anlagda efter 2010 (Figur 26), vilket avspeglar bade
det 6kade intresset for hyggesfritt skogsbruk och al-
ternativa skotselmetoder de senaste aren, liksom att
demonstrationsytor ofta &r en farskvara. Syftet dr att



visa upp en specifik atgird, till exempel en skdrm-
stdllning. Med tiden kommer foryngringen etablera
sig och skdrmen avvecklas, vilket gor att nya skérm-
stdllningar behdver anldggas. Det har sdllan funnits
nagon plan att folja utvecklingen, vilket har gjort att
ménga dldre ytor har lamnats. Manga av de tidigare
demonstrationsforsoken har heller inte dokumente-
rats i databaserna, varfor de inte dterfinns i denna
sammanstéllning. Det finns dock négra dldre lokaler,
som till exempel Rankhyttan (13796), ett granbe-
stand som bléddats under lang tid med en demonstrat-
ionsyta som anlades redan 1922.
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Figur 25. Demonstrationsytor med hyggesfritt skogsbruk.
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Figur 26. Fordelningen av demonstrationsytor efter deras
anldggningsar. Forsoken ar grupperade i 5-arsintervaller.

Exempel pa demonstrationsomraden

I Jamtland och Visternorrland finns nagra lite storre
omraden med demonstrationsytor och forsok med
olika hyggesfria metoder.

Halasen

Detta omrade, 1.5 mil norr om Ostersund, bestar av
grandominerad skog pé kalkrik mark. Inom Halésen-
omradet finns en blandning av vetenskapliga forsok
och demonstrationsytor som syftar till att visa olika
metoder och aspekter kring hyggesfritt skogsbruk.

Det flesta ytorna anlades mellan 2006 och 2010.
De langsiktiga faltforsoken behandlar omforing till
skiktad skog (1511), volymbléddning i skiktad gran-
skog (1563) och kanthuggning i skiktad granskog
(10427). Demonstrationsytorna bestdr av en blad-
ningsyta i en nyckelbiotop (10204), tvd omraden
som maldiameterhuggits ner till §10-kurvan (10321)
respektive §5-kurvan i skogsvardslagen (10716), ett
omrade som luckhuggits med 25 m respektive 50 m
radie pé luckorna (10376) och en yta med stamvis
bldadning (13781).

Delar av Halasen-omradet har drabbats av skador
pd skogen fran barkborreangrepp, snobrott och
vindskador. Detta giller till exempel bladningsforso-
ket (1563).

Rénddalen

Rénddalen (10732) &r ett stérre demonstrationsom-
rade (ca 45 ha) i s6dra Jaimtland med talldominerad
skog, dér alternativa avverkningsmetoder har an-
vants for att visa hyggesfritt skogsbruk i praktiken
(Tabell 6). Omradet anlades 2016 inom projektet
“Alternativa skotselmetoder i Rénddalen”, dar
Skogsstyrelsen tillsammans med Mittadalens sa-
meby, Jordens vanner samt dédvarande markvérden
Bergvik Skog AB utgjorde projektgrupp. Ar 2018
adderade Bergvik Skog péd eget initiativ ett block
med korridorhuggning.

Omrédet anlades for att demonstrera hur hyggesfri
avverkning kunde anvidndas som alternativ till trad-
itionellt skogsbruk for att battre kunna kombinera
olika mal med skogsbruket som virkesproduktion,
hdga naturvérden och renskdtsel. En omfattande rap-
port om omradet publicerades av Edlund (2017).

Demonstrationsomradet i Randdalen bestar av atta
block med tva ytor i varje block (Figur 27). Efter
2016 har Skogsstyrelsen dokumenterat de olika for-
yngringsédtgiarderna och latit gora enkla uppfolj-
ningar av bl.a. foryngringens etablering i de olika be-
handlingarna. Foljdatgérder med resultatuppfoljning
finns sammanstillda i en separat delrapport som
uppdaterades 2022 (Edlund 2022).

35



Tabell 6. Beskrivning av behandlingarna i Randdalen
(10732)

Yta  Beskrivning Luckdiameter Uttag
(m) (%)
1 Luckhuggning 35 60
2 Luckhuggning 35 30
3 Luckhuggning 50 60
4 Luckhuggning 50 30
5 Luckhuggning 70 60
6 Luckhuggning 70 30
7 Stickvigsluckor! 20 60
8  Stickvégsluckor' 20 30
9 Hygge med -—-
frotrad

10 Hoggallring - 60
11 Overhallen skirm - 50
12 NS-huggning? -

13 Hoggallring -—- 30
14  Timglashuggning® — 30
15  Timglashuggning® - 60

IStickvigsluckor = mindre luckor som huggs systematiskt lings stick-
vagar
2NS-huggning = avverkning for att gynna naturvirden

3Timglashuggning = en variant av korridorhuggning

Figur 27. Ortofoto 6ver Randdalens demonstrations-
omrade (10732).

Fjéllbé&cken

Fjallbacken (13800) &r ett omrdde som ingér i Gi-
méns avrinningsomrade i dstra Jimtland, med fokus
pa skogsbrukets koppling till och paverkan pa vatten.
Demonstrationsomradet skapades inom projektet
“Rivers of Life” med syfte att forbéttra miljon i Na-
tura 2000-vattendrag i Gévleborg och Jimtland. Ar
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2020 skapades en slinga i omradet for att visa hur
miljon kring ett vattendrag, som kréver extra mycket
hénsyn, kan hanteras (Figur 28).

Det som demonstreras ar bland annat hur en funkt-
ionell kantzon kan vara utformad och hur alternativa
hyggesfria metoder kan anvéndas i ndrheten av vat-
tendrag for att bruka skogen pa ett skonsammare sétt
for vattnet.

I en del av omradet har en dvningsyta for stamval
vid blddning anlagts i ett led att utbilda skogsdgare
och andra intressenter och for att visa pa hyggesfritt
skogsbruk som ett alternativ néra vattendrag.

Ett omrade har avverkats med schackrutehuggning
lite langre bort fran vattendraget, for att demonstrera
en annan alternativ avverkningsmetod. I luckorna
kommer det under 2023 planteras bjork och gddslas
for att 4 igdng en snabbare foryngring med mer 16v-

trad.
/ . Slingans start

Gangbro éver backen

(2] (1)

Kantzonens funktioner

Lov vid vatten

Vindfllen
Utstromningsomrade

Dod ved i vatten

Blddning — hyggesfritt
Lovskdrm (ingen skylt)
Overfart och kérning
Markberedning néra vatten
ROjning vid vatten (ingen skylt)
Schackrutehuggning (ingen skylt)
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Figur 28. Slingan i Fjéllbacken (13800) med &versikts-
karta och ytbeskrivning.

Skidan
Demonstrationsomradet Skidan i Ostra Jamtland ar
uppdelad i en nedre del (12627) vid utloppet till Bod-
sjon, som skapades 2018 inom projektet “Trippel La-
kes” (Figur 29a) och en 6vre del (25569) vid inloppet
fran Fageréssjon, som &r anlagt 2019 inom projektet
“Grip on Life” (figur 29b). Syftet med dessa omra-
den ar att visa pa skogsbrukets koppling och paver-
kan pa vatten.

Omradena ska visa metoder som kan anvéndas for
skog 1 anslutning till vatten for att forbattra miljon
och forutséttningarna for de djur och véxter som le-
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Figur 29. Slinga och ytbeskrivning for de tvé delarna av Skidén: Nedre delen (12627, a) och 6vre delen (25569, b; Magnusson

m.fl. 2019; Nilsson m.fl. 2022).

ver i vattendrag och véatmarker, samtidigt som sko-
gen kan brukas pa ett hallbart stt.

Den nedre delen domineras av yngre skog dér fo-
kuset kring hyggesfritt handlar om att skapa mer va-
riation i skogen, bade i form av fler tridslag och ge-
nom omforing frdén homogena ungskogar till skik-
tade skogar som bittre passar hyggesfria avverk-
ningsmetoder.

I den 6vre delen finns exempel pa hyggesfri skotsel
av skiktad skog genom plockhuggning, med ater-
kommande mindre uttag dér framfor allt grovre gra-
nar avverkas.

Diskussion

Kunskap som saknas

De 140 langtidsforsok som valts ut till denna sam-
manstillning técker in en stor del av de aktuella skot-
selmetoderna och aspekterna som diskuteras inom
ramen for hyggesfri skogsskotsel. Det som framfor
allt behovs ar fler forsok i olika delar av landet, for
att kunna dra mer generella slutsatser och ta fram
skotselrad. De vanligaste behandlingarna dr nagon
form av blddning, vilket har en lang tradition i det
svenska skogsbruket, och olika skdrmforsok eller
forsok med frotradsstillningar, som dr en naturlig del
av trakthyggesbruket och darfor alltid har funnits
som ett mojligt alternativ vid avverkning och féryng-

ring av framfor allt tall. Andra selektiva avverk-
ningsmetoder, sidsom maldiameterhuggning, eller
gruppvisa avverkningar, sdsom luckhuggning, finns
det inte s& manga langtidsstudier pa.

For alla metoder finns négra viktiga aspekter som
redan etablerade forsok samt nya forsok behdver bi-
dra med. En av dessa handlar om foéryngring med fo-
kus naturlig féryngring. Det gar att kombinera till
exempel frotradsstéllningar, skdrmhuggningar eller
luckhuggningar med plantering, men ofta ar idén
med hyggesfri skogsskotsel att man ska kunna forlita
sig pé naturlig féryngring.

Precis som gjorts for skarmskogsbruk och till viss
del bladning, behover olika atgirder utvirderas uti-
fran hur de paverkar foryngringen och invaxningen.
Ett sddant exempel ar foryngring i luckor, dér effek-
ten av luckans storlek och form behdver undersékas
mer. Enligt Skogsstyrelsens definition for hygges-
fritt far luckorna vara maximalt 0,25 ha. Denna gréns
togs fram genom en sammanvigning av vad som
framkommit i arbeten med fokusgrupper och hur
man gor i andra ldnder, men dven vad som skulle
vara mojligt i praktisk skogsskotsel. Hur stor en
lucka behover vara for att fa en lyckad foryngring
eller vad som é&r bédst for ekonomi, produktion eller
andra vérden i skogen behover studeras mer. Utifran
det vi vet om hur olika tridslag fungerar, kan man
utgd frén att ljuskrdvande tradslag, som tall och
bjork, behdver storre luckor dn mer skuggtaliga
tradslag, som gran. Férre och systematiskt utlagda
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stora luckor borde ocksa vara mer ekonomiskt och
praktiskt genomforbart d&n sma slumpmaéssigt ut-
spridda.

Nér det kommer till selektiva avverkningar ar det
avvégningen mellan stdende volym, tillvéxt, féryng-
ring och invdxning som behdver studeras for att
kunna svara pa hur stor tillvéxt man kan fa samtidigt
som man har en héllbar foryngring. Eftersom ménga
av frdgorna kring foryngring kan besvaras relativt
snabbt, dr detta ndgot som nya forsok bor fokusera
pa. Men det ar da viktigt att planera for langsiktiga
forsok som kan anvéndas for att studera dven de
langsiktiga effekterna pa produktion och skogens
struktur.

En annan viktig aspekt handlar om hur variationen
i skogen kan 6ka och hur en enskiktad monokultur
kan omfGras till en mer varierad, skiktad och blandad
skog. Mycket av forsdken kring bladning och skdtsel
av redan skiktad skog &r viktig for att den visar po-
tentialen i skiktade skogar. Men ur dagens perspek-
tiv, dér det finns relativt lite sidan flerskiktad skog,
behodvs mer kunskap kring hur skiktade skogar kan
skapas och hur lang tid det tar for dessa strukturer
bildas.

Det finns fa forsok ddr man med aktiva atgérder
forsoker omfora en enskiktad skog till flerskiktad.
Som visats i forsoksserien Omforing till flerskiktad
skog finns manga svarigheter med att aktivt géra den
hér omforingen. Hér behovs fler forsok och studier i
olika stadier av omloppstiden, for att se hur det pa-
verkar mdjligheten till omforing, bade ur ett foryng-
rings- och tillvéxtperspektiv, men ocksa ur ett skad-
eperspektiv, did en omstillning &r associerat med
stora risker, framfor allt vindskador i homogena
granskogar.

Hur riskerna for olika skador paverkas av de olika
hyggesfria skotselmetoderna behdver studeras mer.
Det som studerades i det sammanstillda datamateri-
alet 1 detta arbete var framfor allt generella skador
som vindskador eller om tridet dott av ndgon annan,
okénd orsak. Mer specifika skadegdrare och skador
registreras inte i den vanliga métrutinen.

Négot som ofta diskuteras &r rotréta och att det po-
tentiellt kan vara ett stort problem vid selektiva av-
verkningar, dir det aterkommande avverkas négra
utspridda trdd. Svampen far da regelbunden tillgdng
till farska stubbar, varifran den kan spridas vidare till
kvarvarande bestand (Piri & Valkonen 2013; Han-
nerz m.fl. 2017).

Allt eftersom méngden forsok blir stdrre och mat-
serierna blir langre kommer det i framtiden ga att stu-
dera effekterna av olika skador vid olika skotselme-
toder.
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Anvand det som redan finns

Som visats i denna rapport, finns ett hundratal forsék
med olika hyggesfria behandlingar och det tillkom-
mer stindigt fler. Problemet &r att det kommer ta de-
cennier innan mer langsiktiga resultat kan dras fran
maénga av dessa forsok. Kunskap om det moderna
trakthyggesbruket har utvecklats under drygt 70 ar
och metoder har forbittrats och effektiviserats.
Samma ldngsiktiga perspektiv behovs ocksa kring de
hyggesfria skotselmetoderna. Det dr samtidigt vik-
tigt att forstd att hyggesfritt skogsbruk bara ar ett
samlingsnamn for en stor midngd metoder och skot-
selatgérder som alla ar sitt specifika forskningsom-
rade.

I vintan pa nya resultat behover man dérfor an-
vénda det som redan finns tillgdngligt. Det har till
exempel visat sig under arbetet med denna rapport
att det finns mycket material och inmétningar fran
forsok som inte digitaliserats eller pa annat sétt gjorts
lattillgéngligt. Det beskrivs till exempel ofta i for-
soksplaner att foryngringen inventerats, men data el-
ler resultat fran dessa inventeringar finns séllan till-
gingliga. I vintan pa nya langsiktiga resultat kan
darfor ett sdtt vara att anvianda det material som tidi-
gare samlats in, men som inte gjorts direkt tillgdng-
ligt.

Aven demonstrationsytor och andra enskilda be-
staind som miitts in kan anvdndas som komplement
tillsammans med andra lokaler, for att ge en mer hel-
tackande bild, trots att de enskilda ytorna i sig inte
kan anvéndas till vetenskapliga studier.

En annan mojlig vég &r att anvinda resultat fran
andra lander, framfor allt Norden och Baltikum, dar
skogarna och forhéllandena ar jamforbara med Sve-
rige. Ett exempel pé detta dr Future Forests rapport
om hyggesfritt skogsbruk (Hannerz m.fl. 2017) dar
svenska och finska forskare tog ett samlat grepp
kring olika aspekter av hyggesfritt skogsbruk genom
att anvianda kunskap och erfarenhet frén bada lan-
derna.

Vid samanstillningar av kunskap och jamforelser
mellan olika ldnder ar det viktigt att begrepp och ter-
mer reds ut ordentligt s& att det dr jamforbara be-
handlingar som beskrivs. Inom Sverige forekommer
redan en viss begreppsforvirring kring olika skot-
selatgirder och metoder, vilket kan utgéra problem
vid samarbete mellan andra ldnder dér det inte heller
alltid finns en samsyn kring vad som menas med
hyggesfritt skogsbruk.

Vilken metod ska man anvanda?

Trots att det saknas omfattande langsiktiga studier
och jamforelser mellan olika metoder och hur de for-
héller sig till varandra ur ett ekonomiskt och ekolo-



giskt perspektiv, kan tidigare forskning och erfaren-
het ge en vigledning till nir olika metoder kan vara
anvéndbara.

Det forsta man ska utgd fran &r de specifika be-
standsegenskaperna. Har man ett skiktat granbestand
finns mdjlighet att anvénda sig av selektiva avverk-
ningsmetoder, som blddning eller maldiameterhugg-
ning. Har man ett enskiktat bestand &r det snarare de
gruppvisa avverkningsmetoderna man bor anvianda
sig av, som luckhuggning eller skarmstéllning.

Hur olika metoder fungerar pa olika standorter vet
vi lite om eftersom langsiktiga forsdk som kan jam-
foras i olika delar av landet och pé olika standorter
inte finns for manga av behandlingarna som diskute-
ras i denna rapport.

Eftersom naturlig foryngring ar grundlédggande for
de flesta hyggesfria metoder, kan erfarenheter av
skotsel med naturlig foryngring hjilpa till. Naturlig
foryngring med tall fungerar pa de flesta torra och
friska marker av blabarstyp eller simre. Pa bordiga
marker kan konkurrensen fran markvegetation gora
det svarforyngrat, eftersom plantorna behdver
mycket ljus for att etablera sig (Karlsson m.fl. 2017).
Naturlig foryngring av gran &r lamplig pa friska till
fuktiga marker. Om det finns naturlig foryngring i
luckor eller glesare partier av ett bestdnd kan det tyda
pa att standorten dr 1&mplig for naturlig féryngring
med gran (Karlsson m.fl. 2017).

For bok é&r naturlig foryngring med skidrm redan
vanligt féorekommande, da det ger ett stort plantupp-
slag och skydd &t plantorna. For bokbestand ar darfor
naturlig foryngring med skdrm eller gradvis utgles-
ning rekommenderat (L6f m.fl. 2015).

En annan viktig aspekt dr ocksa vad for typ av skog
man vill ha efter de olika atgirderna. Vid en selektiv
avverkning kommer bestandet i stort sett vara sig likt
efter varje avverkning, men pé lang sikt kan trddslag-
sammanséttningen &dndras till mer konkurrens- och
skuggtaliga arter, t.ex. gran. Anvénder man sig istil-
let av nagon typ av luckhuggning kommer ett grupp-
vist skiktat bestand att skapas eller bibehéllas. Sys-
tematiken i bestdndsstrukturen beror dé pa hur luck-
orna ldggs ut, med schackrutemetoden som det mest
extrema dér bestandet systematiskt delas upp i half-
ten luckor och hélften ytor med skog. Skirmhugg-
ningen dr den metod som skapar den typ av enskik-
tade bestand som &r vanligast inom trakthyggesbru-
ket, d& skdrmen ger en tvaskiktad skog under foryng-
ringsfasen tills den avvecklas for att ge plats at den
nya trddgenerationen, da bestandet &terigen blir en-
skiktat.

Jamfort med Skogsstyrelsens definition av hygges-
fritt skogsbruk har de olika foérsoken och de skotsel-
metoder som anvénts foljt de flesta av Skogsstyrel-
sens uppsatta kriterier. Behandlingar och sk&tselme-

toder som framfor allt kan behdva justeras &r skdrm-
stdllningar. Skdrmens initiala tdthet har i de fall som
studerats nidrmare inte varit for lagt utan uppfyllt §5-
kurvans krav. Skdrmen far ocksa glesas ut till halva
volymen som anges av §5-kurvan vid godkénd for-
yngring. Det som diaremot kan behova justeras ar ti-
den mellan skdarmhuggning tills skdrmen avvecklas,
som behover forlingas d& foryngringen under en
skérm ska ha natt en medelh6jd pé 2,5 m innan skar-
men kan avvecklas, vilket avviker kraftigt fran det
som dr normalt for frotradsstéllningar inom trakthyg-
gesbruket.
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Bilaga 1. Lista med hyggesfria forsok

Forsol Forsoksnamn Forsoksserie Anl3ggningsar Markagare Lin Lon Lat Kategori Forsol Behandling Tradslag Beskrivning
828 828 Bjornstorp BB 40 Forsoksytor i ddel 16vskog. 1948 Enskild markagare Skane 13.4251 55.6243 Vetenskapligt SLU - ESF - Ténnersjohede Ovrig bok Bestandsutveckling for bok éver tva generationer

1218 1218 Remningstorp - 2013 HO S WINGQUIST STIFT FOR SKOGSVETENSK FORSKNING ~ Véstra Gétaland 13.6391 58.4663  Vetenskapligt SLU - ESF - T6nnersj6hede Skarm tall Naturlig féryngring under tallskarm

1228 1228 Ryssberget - - Enskild markagare Blekinge 14.5305 56.1212  Vetenskapligt SLU - ESF - Tonnersjohede Skarm bok Naturlig foryngring av bok

1230 1230 Dimbo BB 61 Bladningsforsok 1989 STIFT SKOGSSALLSKAPET Orebro 15.7817 59.11449 Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors fors Bladning gran Bladning i fyra parceller

1231 1231 Fylleryd BB 61 Bladningsforsok 1989 VAXJO KOMMUN Kronoberg 14.8539 56.892 Vetenskapligt SLU - ESF - Tonnersjohede Bladning gran Blddning. Stormskadat vid Gudrun 2005. Inte inmé&tt sedan 2002

1238 Ekenéds_Bladning SLV 11 Demonstrationsytor 1992 Enskild markéagare Soédermanland 16.5648 58.95152 Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors fors Bladning tall/gran/bjé Jamforelse mellan bladning och slutavverkning med efterféljande planterad gran

1241 1241 Blinkarp Kontinuitetskogsskotsel 2007 Sveaskog Forvaltnings Aktiebolag Halland 13.2621 55.9995 Vetenskapligt SLU - ESF - Tonnersjohede Skarm bok Selektiv avverkning av enskilda trad och grupper i bokskog

1297 1297 Remningstorp Kontinuitetskogsskotsel 2014 HO S WINGQUIST STIFT FOR SKOGSVETENSK FORSKNING ~ Véstra Gétaland 13.6342 58.46852 Vetenskapligt SLU - ESF - Ténnersjéhede Maldiam tall/gran/bjé Maldiameterhuggning i talldominerad skog

1504 Ekends Foryngringsforsok Karlssons foryngringsforsok med tall 2017 Enskild markagare Soédermanland 16.5637 58.95345 Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors fors Skarm tall Jamférande mellan plantering och sjalvforyngring

1511 1511 Haldsen Omforing till flerskiktad skog 2010 SKOGSSTYRELSEN Jamtland 14.7157 63.29857 Vetenskapligt SLU - ESF - Vindelns fors6l Omfoéring gran Gallring i granbestand for att skapa skiktning

1512 1512 Mordviksbodarna Omfoaring till flerskiktad skog 2010 SVENSKA CELLULOSA AKTIEBOLAGET SCA Jamtland 15.5008 62.79 Vetenskapligt SLU - ESF - Vindelns fors6l Omféring gran Gallring i granbestand fér att skapa skiktning

1513 1513 Moboda Omforing till flerskiktad skog 2011 Sveaskog Forvaltnings Aktiebolag J6nkoping 14.3035 57.28062 Vetenskapligt SLU - ESF - Ténnersjohede Omféring gran Gallring i granbestand for att skapa skiktning

1514 1514 Hasthagen (A152) Omforing till flerskiktad skog 2013 Sveaskog Forvaltnings Aktiebolag Kronoberg 14.7585 57.12763 Vetenskapligt SLU - ESF - Asa forsokspar Omforing gran Gallring i granbestand for att skapa skiktning

1562 1562 Fangamon Kontinuitetskogsskatsel 2006 Jamtland 13.1152 63.182 Vetenskapligt SLU - ESF - Vindelns forsol Skarm tall Overhallen skiarm

1563 1563 Halasen Kontinuitetskogsskotsel 2006 SKOGSSTYRELSEN Jamtland 14.734 63.3095 Vetenskapligt SLU - ESF - Vindelns férsol Bladning tall/gran/bjé Volymbl&dning i grandominerad skog

1564 1564 Yttringe Kontinuitetskogsskatsel 2007 LIDINGO KOMMUN Stockholm 18.209 59.3731 Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors fors Bladning tall/gran/bjé Tatortsnéra skogsskétsel pé Lidingd

1565 1565 Korpmarken Gallrings- och godslingsforsok i skiktad granskog 2013 Enskild markagare, SCA Skogsfastigheter Aktiebolag Jamtland 15.0427 62.6592 Vetenskapligt SLU - ESF - Vindelns forsél Bladning gran Produktions- och invaxningsstudier i skiktad granskog

1566 1566 Boggsjo Gallrings- och godslingsforsok i skiktad granskog 2013 Enskild markéagare Jamtland 15.4729 63.0802 Vetenskapligt SLU - ESF - Vindelns forsél Bladning gran Produktions- och invaxningsstudier i skiktad granskog

1567 1567 Hjéltanstorp Gallrings- och godslingsforsok i skiktad granskog 2013 SVENSKA CELLULOSA AKTIEBOLAGET SCA Vasternorrland 16.31 62.3376  Vetenskapligt SLU - ESF - Vindelns férsol Bladning gran Produktions- och invaxningsstudier i skiktad granskog

1568 1568 Liden Gallrings- och godslingsforsok i skiktad granskog 2013 BERGVIK SKOG OST AB Dalarna 14.1853 60.7155  Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors fors Bladning gran Produktions- och invaxningsstudier i skiktad granskog

1569 1569 Enviken Gallrings- och godslingsforsok i skiktad granskog 2013 Enskild markagare, Stora Enso Skog och Mark AB Dalarna 15.8214 60.8599  Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors fors Bladning gran Produktions- och invaxningsstudier i skiktad granskog

1570 1570 Sidensjo Gallrings- och godslingsforsok i skiktad granskog 2013 Enskild markégare, SCANINGE HOLDING AB Vésternorrland 18.0691 63.2215 Vetenskapligt SLU - ESF - Vindelns forsél Bladning gran Produktions- och invaxningsstudier i skiktad granskog

1571 1571 Kulbacksliden Gallrings- och godslingsforsok i skiktad granskog 2012 Sveaskog Forvaltnings Aktiebolag Vasterbotten 19.6214 64.1688 Vetenskapligt SLU - ESF - Vindelns férsol Bladning gran Produktions- och invaxningsstudier i skiktad granskog

1572 1572 Hovde Gallrings- och godslingsforsok i skiktad granskog 2013 SCA Skogsfastigheter Aktiebolag Jamtland 15.0663 64.5246  Vetenskapligt SLU - ESF - Vindelns forsol Bladning gran Produktions- och invaxningsstudier i skiktad granskog

1573 1573 Nannberga Gallrings- och godslingsforsok i skiktad granskog 2013 Enskild markagare Véstmanland 15.7413 59.3161 Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors fors Bladning gran Produktions- och invaxningsstudier i skiktad granskog

1574 1574 Ingatorp Gallrings- och godslingsforsok i skiktad granskog 2013 EKSJO KOMMUN J6nkoping 15.4149 57.6411 Vetenskapligt SLU - ESF - Tonnersjohede Bladning gran Produktions- och invaxningsstudier i skiktad granskog

1575 1575 Tvéralund Gallrings- och godslingsforsok i skiktad granskog 2014 Enskild markagare Vasterbotten 19.6034 64.0767 Vetenskapligt SLU - ESF - Vindelns férsol Bladning gran Produktions- och invaxningsstudier i skiktad granskog

1576 1576 Stugun Gallrings- och godslingsforsok i skiktad granskog 2014 SVENSKA CELLULOSA AKTIEBOLAGET SCA Jamtland 15.6999 63.199 Vetenskapligt SLU - ESF - Vindelns f6rsél Bladning gran Produktions- och invaxningsstudier i skiktad granskog

1698 1698 Rogberga Kontinuitetskogsskotsel 2011 Sveaskog Forvaltnings Aktiebolag Jonkoping 14.2443 57.7444  Vetenskapligt SLU - ESF - Ténnersjéhede Luck/Méaldiam tall/gran/6vr Bestandsutveckling i flerskiktad skog med luckhuggning och maldiameterhuggning

2050 2050 Harrejaur Liberich 1989 Sveaskog Forvaltnings Aktiebolag Norrbotten 20.3954 67.0414  Vetenskapligt SLU - ESF - Vindelns fors6l Naturkultur tall/gran Jamforelse mellan naturkultur och konventionellt skogsbruk

2051 2051 Dalkarlsberget Liberich 1989 Holmen Skog Mitt AB Jamtland 14.4205 61.6309 Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors fors Naturkultur gran/contort Jamférelse mellan naturkultur och konventionellt skogsbruk

2052 2052 Dalkarlsberget Liberich 1989 Holmen Skog Mitt AB Jamtland 14.4178 61.6323  Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors fors Naturkultur gran/contort Jamférelse mellan naturkultur och konventionellt skogsbruk

2053 2053 Dalkarlsberget Liberich 1989 Holmen Skog Mitt AB Jamtland 14.4237 61.6315 Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors fors Naturkultur gran/contort Jamférelse mellan naturkultur och konventionellt skogsbruk

2054 2054 Dalkarlsberget Liberich 1989 Holmen Skog Mitt AB Jamtland 14.421 61.6341 Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors fors Naturkultur gran/contort Jamforelse mellan naturkultur och konventionellt skogsbruk

2055 2055 Barjasen Liberich 1989 SCA Skogsfastigheter Aktiebolag Vasterbotten 18.2647 64.6536 Vetenskapligt SLU - ESF - Vindelns férsol Naturkultur gran/contort Jamférelse mellan naturkultur och konventionellt skogsbruk

2056 2056 Selkroksredden Liberich 1990 SVENSKA CELLULOSA AKTIEBOLAGET SCA Jamtland 15.227 63.3952  Vetenskapligt SLU - ESF - Vindelns forsol Naturkultur gran Jamforelse mellan naturkultur och konventionellt skogsbruk

2057 2057 Aliden Liberich 1990 HOLMEN AB Vdsterbotten 20.1748 64.0522 Vetenskapligt SLU - ESF - Vindelns fors6l Naturkultur tall/gran Jamforelse mellan naturkultur och konventionellt skogsbruk

2058 2058 Sutme Liberich 1989 SCANINGE SKOG AB Vésterbotten 14.8619 64.8807 Vetenskapligt SLU - ESF - Vindelns forsél Naturkultur gran Jamforelse mellan naturkultur och konventionellt skogsbruk

2059 2059 Piellovare Liberich 1991 Sveaskog Forvaltnings Aktiebolag Norrbotten 19.8638 66.0943  Vetenskapligt SLU - ESF - Vindelns férsol Naturkultur tall Jamforelse mellan naturkultur och konventionellt skogsbruk

2060 2060 Krakrodjan Liberich 1991 Enskild markagare Ostergétland 15.5468 57.7998 Vetenskapligt SLU - ESF - Tonnersjohede Naturkultur tall/gran Jamforelse mellan naturkultur och konventionellt skogsbruk

2061 2061 Barksater Liberich 1993 STIFT M FRANCKE-GUSTAFSONS DON.BARKSATERS EGENDO Sddermanland 16.0655 58.9778 Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors fors Naturkultur gran Jamférelse mellan naturkultur och konventionellt skogsbruk

2279 2279 Atnarova Bladningsforsok 1990 Sveaskog Férvaltnings Aktiebolag Norrbotten 20.4247 67.0185  Vetenskapligt SLU - ESF - Vindelns forsél Blddning/Gallring gran Foryngringens etablering och tillvaxt vid olika tata skdarmar samt vid olika virkesforad i flerskiktade skog

2280 2280 Fagerland Bladningsforsok 1991 SVENSKA CELLULOSA AKTIEBOLAGET SCA Jamtland 15.1362 63.3875 Vetenskapligt SLU - ESF - Vindelns férsél Bladning/Gallring gran Foéryngringens etablering och tillvéxt vid olika tata skarmar samt vid olika virkesforad i flerskiktade skog

2487 2487 Gammelstorp Bladningsforsok 1985 FORTIFIKATIONSVERKET Blekinge 15.3389 56.3175 Vetenskapligt SLU - ESF - Tonnersjohede Bladning tall/gran/bjé Bladning i grandominerad blandskog

2660 2660 Stormora SSK 12 - Skogsfornyelse pa torvmark 1987 HOLMEN AB Vésterbotten 20.7457 64.2183  Vetenskapligt SLU - ESF - Vindelns forsol Skarm gran Aweckling och foryngring av granskog pa torvmark

2661 2661 Petterssonmyren SSK 12 - Skogsférnyelse pa torvmark 1987 HOLMEN AB Viésterbotten 20.8218 64.2061 Vetenskapligt SLU - ESF - Vindelns forsél Skarm gran Awveckling och féryngring av granskog pa torvmark

2662 2662 Alvbacksmyrarna SSK 12 - Skogsférnyelse pa torvmark 1987 BERGVIK SKOG OST AB Gavleborg 17.275 60.484 Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors fors Skarm gran Skarmforyngring torvmark

2663 2663 Fallet-Haggmyran SSK 12 - Skogsférnyelse pa torvmark 1987 BERGVIK SKOG OST AB Gévleborg 17.185 60.494 Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors fors Skarm gran Skarmforyngring torvmark

7200 7200 Kulbédcksliden - 2005 Sveaskog Forvaltnings Aktiebolag Vdsterbotten 19.5579 64.1557 Vetenskapligt SLU - ESF - Vindelns forsol Luckhuggning tall Luckhuggning i schackrutemonster

8035 8035 Tonnersjéheden BB 11 Aldre gallringsférsok, singelytor 1927 Sveaskog Férvaltnings Aktiebolag Halland 13.0684 56.6838 Vetenskapligt SLU - ESF - Ténnersjohede Bladning tall/gran Bestdndsutveckling och produktion efter plockhuggning

8152 8152 Tonnersjoheden BB 40 Forsoksytor i adel 16vskog. 1984 Sveaskog Forvaltnings Aktiebolag Halland 13.1123 56.6836 Vetenskapligt SLU - ESF - Tonnersjohede Skarm bok Sjalvforyngrings i bokskog

8153 8153 Tonnersjéheden BB 40 Forsoksytor i adel [6vskog. 1983 NATURVARDSVERKET Halland 13.1156 56.6852  Vetenskapligt SLU - ESF - Ténnersjohede Skarm bok Sjalvforyngrings i bokskog

8188 8188 Tonnersjoheden ESS 21 Naturlig foryngring av gran. 1993 Sveaskog Forvaltnings Aktiebolag Halland 13.0787 56.6884 Vetenskapligt SLU - ESF - Tonnersjohede Skarm gran Markberedning, skarmtathet och skarmperiodens langd vid naturlig foryngring av gran

8232 8232 Erikskop Kontinuitetskogsskatsel 2004 Sveaskog Forvaltnings Aktiebolag Halland 13.1332 56.7053  Vetenskapligt SLU - ESF - Ténnersjohede Méldiam tall/gran/bjé Blandskog med maldiameterhuggning

8601 8601 Linnebjorke/L601 - 1993 Sveaskog Forvaltnings Aktiebolag Kronoberg 15.1534 56.9911 Vetenskapligt SLU - ESF - Asa forsckspar Skarm tall Etableringsfasens inverkan pa kvalitet och volymproduktion i tall

9022 9022 Leksberget Bladningsforsok 1923 Stora Enso Skog och Mark AB Dalarna 14.385 60.90889 Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors férs Bladning/Maldiam/Skarm gran Jamférelse av sjalvsadd med frétrad, plantering, bladning, dimensionsavverkning och orérd skog

9056 9056 Siljansfors - 1925 Stora Enso Skog och Mark AB Dalarna 14.378 60.8775 Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors fors Bladning gran Bladningsgallring i skiktad granskog

9082 9082 Hastmyran Bladningsforsok 1959 Stora Enso Skog och Mark AB Dalarna 14.3852 60.8772  Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors fors Bladning gran Blddning i fullskiktad granskog sedan 50-talet

9201 9201 Siljansfors BB 12 Yngre gallringsforsok, singelytor 1959 Stora Enso Skog och Mark AB Dalarna 14.3800 60.8768 Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors fors Skarm tall Skarmforyngring efter frotradsstallning

9205 9205 Siljansfors BB 12 Yngre gallringsforsok, singelytor 1959 Stora Enso Skog och Mark AB Dalarna 14.3849 60.8749  Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors fors Skarm tall/gran Skarmforyngring efter frotradsstalining

9207 9207 Siljansfors BB 12 Yngre gallringsforsok, singelytor 1961 Stora Enso Skog och Mark AB Dalarna 14.3832 60.8766  Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors fors Skarm tall Skarmforyngring efter frotradsstallning

9208 9208 Siljansfors Bestandsforyngring 1959 Stora Enso Skog och Mark AB Dalarna 14.3815 60.8749  Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors férs Ovrig gran Marbuskar kvarlamnades kvar vid avverkning

9211 9211 Siljansfors BB 22 Yngre gallringsforsok,blockforsok 1954 Stora Enso Skog och Mark AB Dalarna 14.3937 60.88164 Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors fors Skarm tall/gran Sjélvsadd efter frotradsstallning

9231 9231 Siljansfors - 1964 Stora Enso Skog och Mark AB Dalarna 14.3815 60.8746  Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors férs Ovrig gran Marbuskar kvarlamnades kvar vid avverkning

9233 9233 Siljansfors BB 22 Yngre gallringsforsok,blockforsok 1966 Stora Enso Skog och Mark AB Dalarna 14.3747 60.9074  Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors fors Skarm tall Jamférelse mellan plantering, sadd och sjélvforyngring av tall

9234 9234 Siljansfors BB 22 Yngre gallringsforsok,blockforsok 1966 Stora Enso Skog och Mark AB Dalarna 14.3717 60.9073  Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors fors Skdarm gran Plantering och sjalvsadd efter frétradsstalining

9273 9273 Siljansfors - 1990 Stora Enso Skog och Mark AB Dalarna 14.3696 60.8713  Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors fors Skarm tall Markberedning och frofall

9274 9274 Siljansfors - 1990 Stora Enso Skog och Mark AB Dalarna 14.3461 60.8904 Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors fors Skarm tall Markberedning och frofall

9275 9275 Siljansfors - 1993 Stora Enso Skog och Mark AB Dalarna 14.3749 60.8726  Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors fors Skarm gran Miljoeffekter och produktionseffekter i olika granskarmar, kalhygge och orérd kontroll pa vatmark

9276 9276 Siljansfors - 1993 Stora Enso Skog och Mark AB Dalarna 14.3787 60.8813  Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors fors Skdarm gran Miljoeffekter och produktionseffekter i olika granskdarmar, kalhygge och orérd kontroll pa vatmark

9277 9277 Siljansfors - 1993 Stora Enso Skog och Mark AB Dalarna 14.3759 60.88147 Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors fors Skarm gran Miljdeffekter och produktionseffekter i olika granskdrmar, kalhygge och orérd kontroll pa vatmark

9278 9278 Siljansfors - 1994 Stora Enso Skog och Mark AB Dalarna 14.3847 60.8887 Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors fors Skarm gran Miljéeffekter och produktionseffekter i olika granskdrmar, kalhygge och orérd kontroll p& vatmark

9279 9279 Siljansfors - 1993 Enskild markagare Dalarna 14.4269 60.98774 Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors fors Skarm gran Miljoeffekter och produktionseffekter i olika granskdarmar, kalhygge och orérd kontroll pa vatmark

9282 9282 Siljansfors 25 Kombinationsmetoden, SUFOR-Skarmforsok 1995 Stora Enso Skog och Mark AB Dalarna 14.3648 60.90640 Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors fors Skdarm tall/gran Forsok med naturlig foryngring av tall och plantering av gran

9400 9400 Siljansfors - 1959 Stora Enso Skog och Mark AB Dalarna 14.3934 60.8842 Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors fors Bladning gran Bladningsgallring i skiktad granskog

9407 9407 Siljansfors BB 11 Aldre gallringsforsok, singelytor 1961 Stora Enso Skog och Mark AB Dalarna 14.3751 60.8739  Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors fors Skarm tall/gran Timmerstéllning

9435 9435 Siljansfors Tillvaxt i frotradsstallning 1978 Stora Enso Skog och Mark AB Dalarna 14.3629 60.8947  Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors fors Skarm tall Tillvaxt i skarm

9437 9437 Siljansfors - 1982 Stora Enso Skog och Mark AB Dalarna 14.3761 60.878 Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors férs Bladning gran Luckvis blddning i skiktad granskog

9807 Jadrads_Foryngring Karlssons foryngringsforsok med tall 2012 Kopparfors Fastigheter AB Gavleborg 16.5111 60.8113  Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors fors Skarm tall Sjélvsadd och plantering

9808 Jadrads_Foryngring_2 Karlssons foryngringsforsok med tall 2015 Kopparfors Fastigheter AB Gévleborg 16.5166 60.81395 Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors fors Skarm tall Sjélvsadd och plantering

9809 Frotradsforsok - 1999 Kopparfors Fastigheter AB Gavleborg 16.5233 60.8137 Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors fors Luckhuggning tall Fréproduktion vid luckhuggning
10111 10111 Tagel Mon/112 - 2016 RAPPE VON SCHMITERLOWSKA STIFT Kronoberg 14.3926 57.0625 Vetenskapligt SLU - ESF - Ténnersjohede Skarm tall Foryngringsforsok med hygge, tét skarm och gles skarm
10132 Tagel hyggesfritt Mon Kontinuitetskogsskotsel 2017 RAPPE VON SCHMITERLOWSKA STIFT Kronoberg 14.3917 57.05 Vetenskapligt SLU - ESF - Ténnersjohede Luck/Maldiam/Skarm tall/gran/bjé Bestandsutveckling i flerskiktad skog med maldiameterhuggning, luckhuggning och skiarmstallning
10133 Tagel hyggesfritt Fridungen Kontinuitetskogsskatsel 2017 RAPPE VON SCHMITERLOWSKA STIFT Kronoberg 14.3767 57.01 Vetenskapligt SLU - ESF - Ténnersjdhede Luck/Maldiam/Skarm tall/gran/bjé Bestandsutveckling i flerskiktad skog med méldiameterhuggning, luckhuggning och skarmstalining
10214 Stromsund trakt 1, 3.11 SCA's fjallskogsbladningsytor 1973 SCA Skogsfastigheter Aktiebolag Jamtland 15.181 64.3931  Vetenskapligt SLU - Inst. for Skogens eko Bladning gran Starka genomhuggningars paverkan pa tradskiktets och plantskiktets utveckling i flerskiktad skog
10215 Stromsund trakt 2, 3.13 SCA’s fjéllskogsblddningsytor 1973 SVENSKA CELLULOSA AKTIEBOLAGET SCA Jamtland 15.1539 64.402 Vetenskapligt SLU - Inst. for Skogens ekc Bladning gran Starka genomhuggningars paverkan pa tradskiktets och plantskiktets utveckling i flerskiktad skog
10216 Stromsund trakt 3, 3.10 SCA’s fjallskogsbladningsytor 1973 SCA Skogsfastigheter Aktiebolag Jamtland 15.1102 64.4054 Vetenskapligt SLU - Inst. for Skogens eka Bladning gran Starka genomhuggningars paverkan pa tradskiktets och plantskiktets utveckling i flerskiktad skog
10217 Strémsund trakt 5, 3.14 SCA’s fjéllskogsbladningsytor 1973 SCA Skogsfastigheter Aktiebolag Jamtland 15.1474 64.4127  Vetenskapligt SLU - Inst. fér Skogens eka Bladning gran Starka genomhuggningars paverkan pa tradskiktets och plantskiktets utveckling i flerskiktad skog
10218 Stromsund trakt 7, 3.6 SCA's fjallskogsbladningsytor 1973 SCA Skogsfastigheter Aktiebolag Jamtland 15.0747 64.4151  Vetenskapligt SLU - Inst. for Skogens eko Bladning gran Starka genomhuggningars paverkan pa tradskiktets och plantskiktets utveckling i flerskiktad skog
10219 Hoting trakt 2, 3.23 SCA’s fjéllskogsblddningsytor 1973 SCA Skogsfastigheter Aktiebolag Jamtland 15.2905 64.5218 Vetenskapligt SLU - Inst. for Skogens ekao Bladning gran Starka genomhuggningars paverkan pa tradskiktets och plantskiktets utveckling i flerskiktad skog
10220 Hoting trakt 6, 3.22 SCA’s fjallskogsbladningsytor 1973 SVENSKA CELLULOSA AKTIEBOLAGET SCA Jamtland 15.419 64.5689 Vetenskapligt SLU - Inst. for Skogens eka Bladning gran Starka genomhuggningars paverkan pa tradskiktets och plantskiktets utveckling i flerskiktad skog
10221 Hoting trakt 8, 3.16 SCA’s fjéllskogsbladningsytor 1973 SVENSKA CELLULOSA AKTIEBOLAGET SCA Jamtland 15.4084 64.5805 Vetenskapligt SLU - Inst. fér Skogens eka Bladning gran Starka genomhuggningars paverkan pa tradskiktets och plantskiktets utveckling i flerskiktad skog
10222 Roggsjon = 1994 SVENSKA CELLULOSA AKTIEBOLAGET SCA Vasternorrland 16.2827 62.4006 Vetenskapligt SLU - Inst. for Skogens eko Skarm gran Forsok med olika granskarmar for att folja foryngringens utveckling
10223 Skikkisjoberg - 1994 Svané Aktiebolag Vésterbotten 16.5975 65.004 Vetenskapligt SLU - Inst. for Skogens ekc Bladning/Skarm gran/bjork  Skdarmhuggning och bladning jamfért med orérd kontroll i fjdlindra granskog
10264 $1751 Aheden SSK 32 Forsok pa forsdksparkerna 1982 Sveaskog Forvaltnings Aktiebolag Vasterbotten 19.8157 64.22464 Vetenskapligt SLU - ESF - Vindelns forsol Skarm tall Hogskarmars effekt pa mikroklimat och foryngring
10265 S1752 Gammnybrannan - 1987 Sveaskog Forvaltnings Aktiebolag Viésterbotten 19.5874 64.1508 Vetenskapligt SLU - ESF - Vindelns forsol Skarm tall Naturlig féryngring under skdrm av olika tathet



Bilaga 1. Lista med hyggesfria forsok

Forsol Forsok Forsoksserie Anl3ggningsar Markégare Lin Lon Lat Kategori Forsoksa Behandling Tradslag Beskrivning
10399 BK1 Frodeparken ESS 09 Kalkning av bokféryngring 1992 Sveaskog Forvaltnings Aktiebolag Halland 12.8455 56.8614 Vetenskapligt SLU - ESF - Tonnersjohede Skarm bok Bokskog foryngring
10400 BK2 Blaviksliarna-8192 ESS 09 Kalkning av bokféryngring 1992 Sveaskog Férvaltnings Aktiebolag Halland 13.1251 56.7111 Vetenskapligt SLU - ESF - Ténnersjohede Skarm bok Bokskog féryngring
10401 BK3 Ravabackarna-8192 ESS 09 Kalkning av bokforyngring 1992 Enskild markagare Halland 13.1203 56.7127 Vetenskapligt SLU - ESF - Tonnersjohede Skarm bok Bokskog foryngring
10402 BK4 Hultabygget ESS 09 Kalkning av bokféryngring 1992 Enskild markagare Skane 13.2348 56.4867 Vetenskapligt SLU - ESF - Ténnersjohede Skarm bok Bokskog foryngring
10403 BKS5 Svenstorp V. ESS 09 Kalkning av bokféryngring 1992 Enskild markagare Skane 13.5917 56.0038 Vetenskapligt SLU - ESF - Tonnersjohede Skarm bok Bokskog foryngring
10404 BK6 Svenstorp O ESS 09 Kalkning av bokforyngring 1992 Enskild markéagare Skane 13.5845 56.004  Vetenskapligt SLU - ESF - Ténnersjéhede Skarm bok Bokskog foryngring
10405 BK7 Knutstorp ESS 09 Kalkning av bokforyngring 1992 Enskild markagare Skane 13.1211 55.9959 Vetenskapligt SLU - ESF - Tonnersjohede Skarm bok Bokskog foryngring
10406 BK8 Trolleholm ESS 09 Kalkning av bokféryngring 1992 Sveaskog Forvaltnings Aktiebolag Skane 13.2597 55.9201 Vetenskapligt SLU - ESF - Ténnersjohede Skarm bok Bokskog foryngring
10407 BK9 Skarhult ESS 09 Kalkning av bokféryngring 1992 HOGESTAD CHRISTINEHOF FIDEIKOMMISS AKTIEBOLAG Skane 13.3932 55.8368 Vetenskapligt SLU - ESF - Tonnersjohede Skarm bok Bokskog foryngring
10408 BK10 Floen ESS 09 Kalkning av bokféryngring 1992 HOGESTAD CHRISTINEHOF FIDEIKOMMISS AKTIEBOLAG Skane 13.7957 55.6035 Vetenskapligt SLU - ESF - Ténnersjohede Skarm bok Bokskog féryngring
10409 BK11 Baldringe ang ESS 09 Kalkning av bokforyngring 1992 Enskild markagare Skane 13.8082 55.5275 Vetenskapligt SLU - ESF - Tonnersjohede Skarm bok Bokskog foryngring
10410 BK12 Ryssberget ESS 09 Kalkning av bokféryngring 1994 Sveaskog Forvaltnings Aktiebolag Halland 14.5646 56.1402  Vetenskapligt SLU - ESF - Ténnersjohede Skarm bok Bokskog foryngring
10411 Alpl Ténnersjdheden ESS 23 Adelldvsplantering 2001 SKOGSSTYRELSEN Halland 13.1104 56.6955 Vetenskapligt SLU - ESF - Tonnersjohede Skarm gran/ask/ek/ Olika tradslags foryngring under skarm
10412 Alp2 Akulla ESS 23 Adellvsplantering 2001 STIFTELSEN SKANSKA LANDSKAP Skane 12.5707 57.1389  Vetenskapligt SLU - ESF - Ténnersjohede Skarm gran/ask/ek/ Olika tradslags foryngring under skarm
10413 Alp3 Fulltofta ESS 23 Adelldvsplantering 2001 Sveaskog Forvaltnings Aktiebolag Skane 13.6502 55.9001 Vetenskapligt SLU - ESF - Tonnersjohede Skarm gran/ask/ek/ Olika tradslags féryngring under skarm
10414 Alp4a Skarhult ESS 23 Adellévsplantering 2001 STIFTELSEN SKANSKA LANDSKAP Skane 13.401 55.83 Vetenskapligt SLU - ESF - Ténnersjéhede Skarm gran/ask/eky Olika tradslags féryngring under skarm
10427 Halasen Kanthuggning - 2008 SKOGSSTYRELSEN Jamtland 14.7227 63.2916 Vetenskapligt SLU - ESF - Vindelns forsdl Ovrig gran Kanthuggning och dess effekter pa marksvamp, bestandsforyngring och skiktning
10433 MB99 Skogaby 25 Kombinationsmetoden, SUFOR-Skarmférsok 1999 REGION HALLAND Halland 13.2173 56.543 Vetenskapligt SLU - ESF - Ténnersjohede Skarm tall/gran Jamfdérande mellan plantering och naturlig féryngring
10468 Sillesas - individinriktad ekskogsskétsel - 1951 Enskild markagare Skane 15.8926 56.2566 Vetenskapligt SLU - Inst. for Sydsvensk sl Ovrigt ek Kontinuitetskogskotsel med frihuggning av naturligt féryngrad ek. Utfors av privatpersoner
10484 Mb2000 Asa 25 Kombinationsmetoden, SUFOR-Skarmfoérsok 2000 Sveaskog Forvaltnings Aktiebolag Kronoberg 14.7653 57.1717 Vetenskapligt SLU - ESF - Ténnersjchede Skarm gran Skarmskog av gran
10507 Stavre Kontinuitetskogsskotsel 2010 SVENSKA CELLULOSA AKTIEBOLAGET SCA Jamtland 15.3941 62.8346  Vetenskapligt SLU - ESF - Vindelns férsol Bladning gran Undersoka skadeniva vid blddning
10508 Manavagen Kontinuitetskogsskatsel 2010 SVENSKA CELLULOSA AKTIEBOLAGET SCA Jamtland 15.6435 62.8936 Vetenskapligt SLU - ESF - Vindelns forsél Bladning gran Undersoka skadeniva vid bladning
10511 Atnarova Kontinuitetskogsskotsel 2009 Sveaskog Forvaltnings Aktiebolag Norrbotten 20.4611 66.9856 Vetenskapligt SLU - ESF - Vindelns forsol Méaldiam/Frétrad tall Naturvardsnyttan med maldiameterhuggning och frétradsstéllning i tallskog
10575 Ess-Komb19 Skekarsbo 25 Kombinationsmetoden, SUFOR-Skarmforsok 1996 Gysinge Skogsfastigheter AB Uppsala 16.89 6 60.21 Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors fors Skarm tall Skdrm med och utan markberedning
10576 Ess-Komb20:1 Rankhyttan 25 Kombinationsmetoden, SUFOR-Skarmforsok 1995 Enskild markagare Dalarna 15.756 60.47 Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors fors Skarm tall/gran Skdarm med och utan markberedning
10577 Ess-Komb3 Alsunda 25 Kombinationsmetoden, SUFOR-Skarmférsok 1997 Holmen Skog Syd AB Soédermanland 16.82 5 59.22 Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors fors Skarm tall/bjork  Skdrm med och utan markberedning
10578 Ess-Kombil7 Golfbanan 25 Kombinationsmetoden, SUFOR-Skarmforsok 1996 KARLSTADS GOLFKLUBB Varmland 13.5254 59.4301 Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors fors Skarm tall/bjork  Skdrm med och utan markberedning
10579 Ess-Komb4 Kvarndammen 25 Kombinationsmetoden, SUFOR-Skarmforsok 1996 Holmen Skog Syd AB Sédermanland 16.82 5 59.22 Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors fors Skarm tall Skdrm med och utan markberedning
10580 Ess-Komb18:1 Villboda 25 Kombinationsmetoden, SUFOR-Skarmforsok 1997 Sveaskog Forvaltnings Aktiebolag Orebro 15.46 5 59.6 Vetenskapligt SLU - ESF - Siljansfors fors Skarm tall Skdarm med och utan markberedning
10729 Torringsmon schackrutehuggning - 2012 SCA Skogsfastigheter Aktiebolag Jamtland 15.7398 62.7041  Vetenskapligt SLU - ESF - Vindelns forsél Luckhuggning tall Luckhuggning i schackruteménster
12504 Slv-Ebbegarde SLV 02 Foéryngringsmetoder 1989 Sveaskog Forvaltnings Aktiebolag Kalmar 16.1873 56.893 Vetenskapligt SLU - ESF - Ténnersjohede Skarm gran Jamforelse sadd, plantering och sjalvféryngring
12510 Nattavaaravigen Saknas 2007 Sveaskog Forvaltnings Aktiebolag Norrbotten 20.7483 67.043 Vetenskapligt Sveaskog, Norrbotten Luckhuggning tall/gran/bjé Luckhuggning i schackruteménster fér att studera effekterna pa féryngring och hénglav
12606 K-skogsbruk Bruasangen Kontinuitetskogsskotsel 2019 Sveaskog Forvaltnings Aktiebolag Kronoberg 14.7659 57.144 Vetenskapligt SLU - ESF - Asa férsokspar Luck/Méldiam/Skdrm tall/gran Effekter av luckhuggning, maldiameterhuggning och 6verhallen skarm pa produktion och féryngring
13636 Slv-Tagabo SLV 02 Foryngringsmetoder 1989 Kopparfors Fastigheter AB Halland 13.1973 27 56.86 Vetenskapligt SLU - ESF - Ténnersjohede Skarm gran Jamforelse sadd, plantering och sjalvféryngring
13704 S1750 Joranliden - 1983 Sveaskog Forvaltnings Aktiebolag Vasterbotten 17.4934 64.919 Vetenskapligt SLU - ESF - Vindelns forsél Ovrig tall Jamforelse sadd och sjalvféryngring
13713 VS 7 Svartberget Bladningsforsok 1924 Sveaskog Forvaltnings Aktiebolag Viésterbotten 19.7996 64.235 Vetenskapligt SLU - ESF - Vindelns forsol Bladning gran Bladning med jamfdrelse mot orérd kontroll och kalavverkning. Laggallrades p& 70-talet
13760 7205 Kulbécksliden - 2005 Sveaskog Forvaltnings Aktiebolag Viésterbotten 19.5919 64.18 Vetenskapligt SLU - ESF - Vindelns forsol Luckhuggning tall Luckhuggning i schackrutemonster
13764 Pilotforsok Storjuktan hyggesfritt Hyggesfritt norra Sverige 2019 Sveaskog Férvaltnings Aktiebolag Vésterbotten 17.0289 65.43 Vetenskapligt SLU - ESF - Vindelns forsél Bladning/Luck tall/gran/bjé Jamforelse av bladning och luckhuggning mot traditionellt trakthyggesbruk
13793 Fagelfors - Kronobo Kontinuitetskogsskotsel 2020 Sodra Skogsagarna ekonomisk forening Kalmar 15.7951 57.2055 Vetenskapligt SLU - ESF - Ténnersjohede Luck/Maldiam/Skarm tall/gran/bjé Effekter av luckhuggning, maldiameterhuggning och éverhéllen skdrm pa produktion och foryngring
13794 Fagelfors - skjutbanan Kontinuitetskogsskatsel 2020 Sodra Skogsagarna ekonomisk forening Kalmar 15.8184 57.2116 Vetenskapligt SLU - ESF - Ténnersjohede Luck/Méaldiam/Skarm tall/gran/bjd Effekter av luckhuggning, maldiameterhuggning och 6verhallen skarm pé produktion och féryngring
13795 Fagelfors - badplatsen Kontinuitetskogsskotsel 2020 Sodra Skogsagarna ekonomisk forening Kalmar 15.8512 57.2127  Vetenskapligt SLU - ESF - Ténnersjéhede Luck/Maldiam/Skarm tall/gran/bjé Effekter av luckhuggning, maldiameterhuggning och éverhallen skdrm pa produktion och féryngring
13801 Atnarova hyggesfritt Hyggesfritt norra Sverige 2020 Sveaskog Férvaltnings Aktiebolag Norrbotten 20.3693 67.0582  Vetenskapligt SLU - ESF - Vindelns forsél Bladning/Luck tall/gran/bjé Jamfora bladning och luckhuggning mot traditionellt trakthyggesbruk
25343 Aheden hyggesfritt Hyggesfritt norra Sverige 2021 Sveaskog Forvaltnings Aktiebolag Vasterbotten 19.7772 64.2272  Vetenskapligt SLU - ESF - Vindelns forsél Bladning/Luck tall Jamfaora bladning och luckhuggning mot traditionellt trakthyggesbruk
25344 Finskt timmerstallningsforsok Metla - 2010 Sveaskog Forvaltnings Aktiebolag Norrbotten 20.3854 67.0518 Vetenskapligt SLU - ESF - Vindelns forsol Skarm tall Timmerstéllning




Bilaga 2. Lista med hyggesfria demonstrationsytor

For immer Forsok N Anldggningsar Markéagare Lan Lon Lat Kategori Fors6ksdgare Behandling Tradslag Beskrivning
1216 10. Boket 1973 RAPPE VON SCHMITERLOWSKA STIFT Kronoberg 14.3448 57.0270 Demo SLU - ESF - Asa férsokspark Ovrigt Gran/Bok/O\ Produktionsjamférelse mellan gran och bok
1591 1591 Krusenberg 2013 SVERIGES LANTBRUKSUNIVERSITET Uppsala 17.6539 59.7522 Demo SLU - ESF - Siljansfors fors¢ Blddning/Skarm Tall/Gran/Bj Demonstration av virkesférradsdiagram i SVL, § 5 och 10. Tva blddade avdelningar och tva med skdarm
1609 Persdsen 2007 STATENS FASTIGHETSVERK Jamtland 13.9495 62.8676 Demo Skogsstyrelsen - Sédra Jam Blddning Gran Bladning i granskog for att gynna hénglav
1657 1. Fridungen 1973 RAPPE VON SCHMITERLOWSKA STIFT Kronoberg 14.3750 57.0067 Demo SLU - ESF - Asa forsokspark Skarm Tall Overhallen skdrm av gammal tall
1684 1684 Roshult 2016 Enskild markagare Halland 13.2117 56.6909 Demo SLU - ESF - Tonnersjoheder Blddning Tall/Ek Plockhuggning i skiktad skog med tall och undervéxt av ek
1685 21. Vretsvdgen 1989 RAPPE VON SCHMITERLOWSKA STIFT Kronoberg 14.3672 57.0169 Demo SLU - ESF - Asa forsokspark Skarm Tall Jamforelse sadd, plantering och sjalvforyngring
1686 18. Boket 1987 RAPPE VON SCHMITERLOWSKA STIFT Kronoberg 14.3467 57.0209 Demo SLU - ESF - Asa forsokspark Skarm Gran Jamforelse sadd, plantering och sjalvforyngring
2489 2489 Bielite 1989 Lovberg bys Samfillighetsforening Vasterbotten 15.4906 64.903 Demo SLU - ESF - Vindelns férsok Blddning/Maldiamterhuggning/Luckhuggning Gran Jamforelse mellan bladning, dimensionshuggning, luckhuggning och obehandlad kontroll i fjallndra granskog
6601 6601 Talltorpet 1978 Baroniet Adelsward Aktiebolag Ostergétland 16.0102 58.17 Demo SLU - ESF - Tonnersjoheder Blddning/Luckhuggning/Skarm Tall/Gran  Jamforelse mellan frétradsstalining, luckhuggning, och blddning
7101 7101 Lovbranna 1994 Sveaskog Forvaltnings Aktiebolag Vasterbotten 19.7802 64.2392 Demo SLU - ESF - Vindelns forsok Skarm Tall/Gran  Bestand med skitad skarm och hégskarm
10135 33. Herrgardsparken 1993 RAPPE VON SCHMITERLOWSKA STIFT Kronoberg 14.3802 57.0222 Demo SLU - ESF - Asa forsokspark Bladning Tall/Gran lllustrera skillnaden mellan blddning och trakthyggesbruk
10201 Krokvag NaturKultur 2003 Enskild markagare Jamtland 16.2671 63.1767 Demo Skogsstyrelsen - Sodra Jam Naturkultur Tall/Gran  Fem demonstrationsytor i ett bestdnd som avverkats med naturkultur
10202 Kallegallringen Hoggallring 1989 SVENSKA CELLULOSA AKTIEBOLAGET SCA Jamtland 15.1467 63.3945 Demo SCA Skog AB Gallring Gran Hoggallring och kalavverkning i en dldre skiktad skog
10203 Tvarvagen Hammerdal 1968 SVENSKA CELLULOSA AKTIEBOLAGET SCA Jamtland 15.1568 63.5584 Demo SCA Skog AB Bl4dning/Maldiamterhuggning Gran Jamforelse mellan bladning, dimensionshuggning och trakthyggesbruk i granskog
10204 Halasen PUL-Bladningen 1994 Skogsstyrelsen Jamtland 14.7142 63.2969 Demo Skogsstyrelsen - Norra Jam Blddning Gran Bladning i granskog. Omfattande vindskador 2003
10212 Vallsjedet Korridorhuggning 2000 SCA Skogsfastigheter Aktiebolag Jamtland 16.0626 62.9325 Demo Skogsstyrelsen - Sédra Jdm Korridorshuggning/Skarm Tall/Gran/Bj Jamférelse mellan kalavverkning, korridorshuggning och skirm i talldominerad skog
10213 Tunsved Bladning 1997 NATURVARDSVERKET Jamtland 15.0807 62.9553 Demo Skogsstyrelsen - Sédra Jam Bladning Gran Bladning i grandominerad kalkbarrskog med dokumenterat héga naturvarden. Naturreservat sedan 2015
10268 S2178 Svartberget 1981 Sveaskog Forvaltnings Aktiebolag Vasterbotten 19.7959 64.2413 Demo SLU - ESF - Vindelns forsok Skarm Tall Timmerstallning och naturlig foryngring
10321 Haldsen §10 2007 Skogsstyrelsen Jamtland 14.7352 63.3067 Demo Skogsstyrelsen - Norra Jdm Maldiamterhuggning Tall/Gran/Bj Maldiameterhuggning ner till 10 §, SVL
10376 Haldsen Luckhuggning 2007 Skogsstyrelsen Jamtland 14.7317 63.3096 Demo Skogsstyrelsen - Norra Jam Luckhuggning Tall/Gran  Luckhuggning med radien 25 och 50 meter dar féryngringen jamférs med referensytor i skog och pa hygge
10378 Byn 1.9 2005 Enskild markagare Vasternorrland  15.8177 62.4505 Demo Skogsstyrelsen - Vasternorr Ovrigt Gran Anpassad skétsel i naturvardsavtal fér att gynna tall och 16v
10379 Tomasgard 1.127 2003 Enskild markégare Jamtland 16.2876 62.9171 Demo Skogsstyrelsen - Viasternorr Ovrigt Gran Anpassad skétsel i naturvardsavtal
10380 Byn 2.10 2005 Enskild markagare Vasternorrland  15.623 62.5849 Demo Skogsstyrelsen - Vasternorr Ovrigt Gran Anpassad skotsel i naturvardsavtal
10381 Ensillre 2.21 2005 Enskild markéagare Vasternorrland  15.7475 62.5658 Demo Skogsstyrelsen - Vasternorr Ovrigt Gran Anpassad skétsel i naturvardsavtal
10382 Overhdngsta 15.1 2004 Enskild markagare Vasternorrland  16.0522 62.4417 Demo Skogsstyrelsen - Visternorr Ovrigt Gran Anpassad skétsel i naturvardsavtal
10383 Edholms-joxet 1995 SVENSKA CELLULOSA AKTIEBOLAGET SCA Jamtland 15.1272 63.3875 Demo SCA Skog AB Skarm Gran Granskdrm lamnad 1995/96 med uppfdljning av den naturliga foryngringen
10384 Gevsjon 1981 Enskild markagare Jamtland 12.6892 63.3558 Demo Norrskog Skarm Gran Fjallskogshuggning i granskog i form av skdarmstallning
10469 Remtliden 2007 Enskild markagare Norrbotten 17.1721 65.919 Demo Skogsstyrelsen - Sédra Nori Blddning/Gallring Gran Jamfoér héggallring och volymblddning utifrdn naturvirde och invixning av nya trad
10714 Torringsmon plockhuggning 2012 SCA Skogsfastigheter Aktiebolag Jamtland 15.7478 62.7063 Demo Skogsstyrelsen - Sédra Jdm Plockhuggning Tall Plockhuggning i skiktad talldominerad skog for att fa en diameterklassfordelning likt en inverterad J-kurva
10715 Vallbo Ostra 2009 STATENS FASTIGHETSVERK Jamtland 13.0778 63.1640 Demo Skogsstyrelsen - Norra Jdm Plockhuggning Gran Plockhuggning i rekreationsomrade for att minska grandominans och 6ka naturvarden
10716 Halasen §5 2007 Skogsstyrelsen Jamtland 14.73412  63.3068 Demo Skogsstyrelsen - Norra Jam Maldiamterhuggning Gran Maldiameterhuggning ner till 5 §, SVL
10730 Demonstrationsomrade Segerstad, delomrade 1 2013 Skogsstyrelsen Varmland 13.30032  59.2987 Demo Skogsstyrelsen - Varmlands Blddning/Luckhuggning/Skarm/Gallring Tall/Gran  Omrade med tio ytor som awverkats genom luckhuggning, bladning, timmerstélining och gallring
10731 Bracke 2016 Harndsands stift Jamtland 15.4471 62.7386 Demo Skogsstyrelsen - S6dra Jam Omforing Tall/Gran/Bj Talldominerad ungskog med ett tiotal olika behandlingar. Nagra av dessa syftar till att skapa ett mer skiktat bestand
10732 Randdalen 2016 PERSSON INVEST SKOG AB Jamtland 13.82981  62.2004 Demo Skogsstyrelsen - S6dra Jdm Luckhuggning/Gallring /Skarm Tall Jamforelse mellan luckhuggning, gallring och skarmstallning
10735 Hyggesfritt Akulla 3:1 Halland.Varbergs kommun 2016 Skogsstyrelsen Halland 12.5671 57.13167 Demo Skogsstyrelsen - Hallands d Luckhuggning/Kanthuggning Gran Tre bestand som awverkats genom luckhuggning och kanthuggning
10791 Stalberget hyggesfria demoytor 2014 Enskild markagare Vasterbotten 21.0103 64.89277  Demo Skogsstyrelsen - Norra Vst Luckhuggning/Skarm Tall Tallskog i ett rekreationsomrade dér tva ytor avverkats genom luckhuggning respektive skarmstallning
10800 Hertsolandet_hyggesfritt 2014 LULEA KOMMUN Norrbotten 22.3926 65.54099 Demo Skogsstyrelsen - Sédra Nori Blddning Gran Bladning i en fullskiktad granskog i ett rekreationsomrade
10801 Hyggesfritt Kvinnerstaskolan Orebro 2014 OREBRO KOMMUN Orebro 15.26503  59.3565 Demo Skogsstyrelsen - Sérmland- Blddning Tall/Gran  Bladning i blandskog dominerat av gran och tall
10802 Sydsvensk blandskog Ullstorp 2018 Skogsstyrelsen Skane 13.5489 55.9820 Demo Skogsstyrelsen - Skanes dis Plockhuggning Gran/Bjork/E Blandskog dér blandningen ska bevaras och ek ska gynnas genom plockhuggning av enskilda trad
10806 Skullebo 3 2014 Skogsstyrelsen Ostergdtland 15.50965 58.19777 Demo Skogsstyrelsen - Ostergétla Skarm Tall Overhallen skarm i tallskog
12496 Skullebo 4 2014 Skogsstyrelsen Ostergétland 15.50889  58.19837 Demo Skogsstyrelsen - Ostergétla Luckhuggning Gran Luckhuggning i grandominerad skog
12497 Skullebo 5 2014 Skogsstyrelsen Ostergétland 15.51046  58.19914  Demo Skogsstyrelsen - Ostergétla Luckhuggning Gran Luckhuggning i grandominerad skog
12498 Skullebo 6 2014 Skogsstyrelsen Ostergétland 15.51084 58.19827 Demo Skogsstyrelsen - Ostergétla Luckhuggning Gran Luckhuggning i grandominerad skog
12499 Skullebo 8 2015 Skogsstyrelsen Ostergétland 15.51708  58.19148 Demo Skogsstyrelsen - Ostergétla Omforing Gran Omforing till flerskiktad skog
12501 Hyggesfritt, Vallmotorp, Katrineholm 2015 Skogsstyrelsen Sodermanland  16.27345  59.04829  Demo Skogsstyrelsen - Sérmland- Blddning Tall/Gran  Bladning i olikaldrig tall och granskog
12502 Demonstrationsomrade Segerstad, delomrade 2 2015 Skogsstyrelsen Varmland 13.30137 59.30143  Demo Skogsstyrelsen - Varmlands Omforing Gran Omrade med ungskog av gran med konventionell réjning samt réjning for att skapa ett mer skiktat bestand
12503 Stamwvis blddning, Rattsjoberg 2018 STIFTELSEN RATTSIOS SKOGSVARDSFOND Varmland 12.92174  60.3483 Demo Skogsstyrelsen - Varmlands Bladning Gran Bladning i granskog
12587 Hyggesfrit, Asa demoya 2017 Sveaskog Foérvaltnings Aktiebolag Kronoberg Demo Skogsstyrelsen - Kronoberg Blédning/Skirm Tall/Gran  Bladning i grandominerad del och éverhélen skirm i talldominerad del
12592 Hastblddning pa Backsjo 2017 Skogsstyrelsen Vasterbotten 20.37362  63.96401 Demo Skogsstyrelsen - Sédra Vast Bladning Gran Bladning i granskog med drivning av hast
12594 Tjaderprojekt Langsas 2016 STIFT SKOGSSALLSKAPET Vastra Gotaland 12.42989  57.74817  Demo Skogsstyrelsen - Goteborgs Skarm Tall Skarm lamnad efter avverkning i tallskog som hansyn for tjaderlekplats
12596 Demonstrationsomrade Ostanbrack 2018 HUDIKSVALLS KOMMUN Gévleborg 17.15426  61.72608 Demo Skogsstyrelsen - Gavleborg Blddning/Luckhuggning/Skdrm/Kanthuggning Gran Jamforelse mellan bladning, kanthuggning, skarm och luckhuggning
12600 Osthammar 2014 OSTHAMMARS KOMMUN Uppsala 18.342748 60.26002 Demo Skogsstyrelsen - Uppsala-V Ovrigt Gran Granskog med sociala och naturvarden
12601 Gullviks inspirationsskog 2017 ORNSKOLDSVIKS KOMMUN Vasternorrland  18.8243 63.2205 Demo Skogsstyrelsen - Vasternorr Bladning/Luckhuggning Tall/Gran  Halva omradet avverkat med luckhuggning och halva genom bladning
12602 Vasterhangsta paragrafytor 2018 Skogsstyrelsen Vasternorrland  15.92916  62.46609  Demo Skogsstyrelsen - Vésternorr Bladning/Gallring Gran Tva ytor som awverkats ner till §5 och §10, SVL
12604 Granskarm Backsjo 2004 Skogsstyrelsen Vasterbotten 20.3724 63.94121 Demo Skogsstyrelsen - Sédra Vast Skarm Gran Tva sorters skidrmar: en med huvudsakligen hirskande trid och en med huvudsakligen medhérskande/behéirskade triad
12605 Demoytor hyggesfritt Asa 2019 Sveaskog Foérvaltnings Aktiebolag Kronoberg 14.81409  57.14025 Demo Skogsstyrelsen - Kronoberg Blddning/Skdrm/Kanthuggning/Luckhuggning/Omféring  Tall/Gran  Bladning, éverhallen skidrm, kanthuggning, luckhuggning och omféring av ungskog till skiktad skog
12607 Omstallningsatgard 2018 Overtorned kommun Norrbotten Demo Skogsstyrelsen - Norra Nori Omféring Tall/Gran/Bj Omforing av yngre blandskog till flerskiktad
12608 Kombination av hyggesfritt och naturvardande skétsel 2018 Norrbotten Demo Skogsstyrelsen - Norra Nori Ovrigt Tall/Gran  Grov tallskog med undervéxt av gran. Gran awverkas for att gynna tall
12627 Skidan 2018 SVENSKA CELLULOSA AKTIEBOLAGET SCA Jamtland 14.891 62.8161 Demo Skogsstyrelsen - Sédra Jdm Blddning/Skarm Tall/Gran/Bj Omrade med fokus pa skogsbrukets paverkan pa vatten med bland annat blédning och skdrmstallning
13639 Bjornsjon 2015 Enskild markagare Jamtland 15.33129  62.91552 Demo Skogsstyrelsen - Sodra Jam Blddning Gran Blddning i skiktad grandominerad skog
13642 Hyggesfritt skogsskotselforsok Skévde kommun 2014 SKOVDE KOMMUN Vastra Gotaland 13.8121 58.41055 Demo Skogsstyrelsen - Skaraborg: Blddning/Maldiamterhuggning Tall/Gran  Bladning och maldiameterhuggning i tall- och granskog
13721 Demonstrationsyta Hyggesfritt skogsbruk: rojning, Rattsjoberg 2013 STIFTELSEN RATTSIOS SKOGSVARDSFOND Varmland 12.92192  60.33801 Demo Skogsstyrelsen - Varmlands Omforing Gran R&jning och gallring i ett grandominerat bestand for att skapa skiktning
13781 Halasen Stamvis blddning 2018 Skogsstyrelsen Jamtland 14.7326 63.3068 Demo Skogsstyrelsen - Norra Jam Blddning Gran Stamvis bladning dar virkesforradet hamnar ungefar mitt emellan &5 och §10, SVL
13787 Backdalen 2018 VANSBRO KOMMUN Dalarna 14.1624 60.49725  Demo Skogsstyrelsen - Dalarnas d Skarm Gran/Bjork Bjorkskarm med undervéxt av gran
13796 Rankhyttan, bladning 1922 Skogsstyrelsen Dalarna 15.73411  60.46703 Demo Skogsstyrelsen - Dalarnas d Bladning Gran Mindre granbestand som bladats kontinuerligt sedan 20-talet
13797 Mangfaldshagnet 2011 FORTIFIKATIONSVERKET Blekinge 15.32572  56.32413  Demo Skogsstyrelsen - Blekinges Ovrigt Tall/Bjoérk/O' Rojning i tva ytor for att skapa stérre tradslagvariation och skiktning respektive maximera stdndortsanpassning
13798 Floasen 2:6 2016 Enskild markdagare Dalarna 12.45525 61.99324 Demo Skogsstyrelsen - Dalarnas d Blddning/Skarm Gran Bladning och skdrmstallning i granskog
13799 Byrasen 2016 Enskild markagare Dalarna 13.84575 61.08712 Demo Skogsstyrelsen - Dalarnas d Skarm Tall Skarmstallning i tallskog
13800 Fjallbécken 2020 SVENSKA CELLULOSA AKTIEBOLAGET SCA Jamtland 15.70734  62.75658  Demo Skogsstyrelsen - Sédra Jdm Bladning/Luckhuggning/Skarm Tall/Gran/Bj Omrade med fokus pa skogsbrukets och vatten, med kantzon, skdrmstélining, bladning och schackrutehuggning
25314 Vikskogen 2020 Skogsstyrelsen Gévleborg 16.38806  61.31017 Demo Skogsstyrelsen - Gavleborg Luckhuggning Tall Luckhuggning i ett medelalders tallbestand i samband med gallring
25395 Bladningsliknande huggning Ullstorp 2021 Skogsstyrelsen Skane 13.54305 55.98555 Demo Skogsstyrelsen - Skanes dis Plockhuggning Gran/Bjork/( Blandskog, dominerad av gran och glasbjork. Brukas genom bladningsliknande huggning
25400 Demonstrationsomrade Hyggesfritt Skogsbruk, Drogshult 2020 DAVID NILSSONS TESTAMENTSFOND Ostergodtland 15.501457 58.147108 Demo Skogsstyrelsen - Ostergétla Bladning/Luckhuggning/Skarm Tall/Gran/Bj Omrade med luckhuggning, blddning, plockhuggning och éverhallen skdrm
25569 Skidan 6vre 2019 SVENSKA CELLULOSA AKTIEBOLAGET SCA Jamtland 14.8878 62.8219 Demo Skogsstyrelsen - S6dra Jdm Blddning/Plockhuggning Tall/Gran/Bj Slinga med olika aspekter av skogsbruk och vatten. Tva punkter brukas med blddat respektive plockhuggning
25576 Schackrutehuggning Nydalasjon Umea 2021 UMEA KOMMUN Vasterbotten 20.36093  63.833636 Demo SLU - Enheten for skoglig fi Luckhuggning Tall/Gran  Schackrutehuggning i en tall och granskog i ett rekreationsomrade
25585 Vasterhangsta Soédra 2022 Skogsstyrelsen Vasternorrland  15.92916  62.46609 Demo Skogsstyrelsen - Vasternort Luckhuggning/Skarm/Gallring Tall/Gran/Bj Omrade med héggallring till 10§ kurvan SLV, éverhallen tallskarm pa 5§ kurvan, luckhuggning till 10§ kurvan
25588 Viasterhangsta Norra 2022 Skogsstyrelsen Vasternorrland  15.977055 62.494943 Demo Skogsstyrelsen - Vasternorr Skarm Tall/Gran  Overhallen tallskirm
25590 lllhargen - Overhdllen skdrm 2022 ANETTE VILHELMINA VON LIEWENS DONATIOMN Jamtland 15.093076 57.408809 Demo Skogsstyrelsen - Jonkopings Skarm Tall Overhallen tallskirm
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