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Sammanfattning

I de pressmeddelanden som SLU Riksskogstaxeringen gar ut med vid publicering av Skogsdata har
den sjunkande tillvixten pétalats sedan 2019. I och med de preliminéra uppgifterna om kolsankans
minskning som SLU levererade till Naturvardsverket i augusti 2022 har den sjunkande tillvixten
vickt en bredare uppmirksamhet (exempelvis pressmeddelanden fran Naturvardsverket,
Skogsstyrelsen samt nyhet fran SLU). Som underlag for nyheten fran SLU har ett antal olika analyser
baserade pé data fran Riksskogstaxeringen utforts for att kunna svara pa frdgan om varfor tillvéxten
sjunkit. I denna arbetsrapport redovisas resultat frin dessa analyser.

Det totala virkesforrddet fortsatter att 6ka, men under de senaste aren inte lika mycket som

tidigare
o

Virkesforradet okade med i genomsnitt 27 miljoner m3sk per ar mellan 2005 och
2012, fran totalt 3,2 miljarder m3sk till 3,4 miljarder m’sk.

Virkesforradet 6kade med i genomsnitt 29 miljoner m3sk per ar mellan 2012 och
2019, fran totalt 3,4 miljarder m3sk till 3,6 miljarder m3sk.

Virkesforradet 6kade med i genomsnitt 8,0 miljoner m?sk per &r mellan 2017 och
2019, frén totalt 3,55 miljarder m3sk till 3,56 miljarder m’sk.

Den éarliga volymtillviixten i Sverige 6kade med cirka 20 miljoner msk (frén 111 till 131
miljoner m*sk), eller 19 procent, under perioden 2005 till 2012

)
©)
[©)

Volymtillvixten 6kade i samtliga landsdelar men mest i Gétaland (7 miljoner m?sk)
Volymtillvixten dkade for samtliga triidslag men mest for gran (12 miljoner m3sk)
Volymtillvixten 6kade som en effekt av savdl gynnsamma tillvaxtforutséttningar
(temperatur och nederbord) som en ur tillvéxtsynpunkt positiv utveckling av
aldersstruktur och 6kat virkesforrad (rdnta-pa-rénta effekt).

Den arliga volymtillviixten i Sverige minskade med cirka 20 miljoner m’sk, (frén 131 till 112
miljoner m3sk), eller 15 procent, under perioden 2012 till 2018

o

Volymtillvixten minskade i samtliga landsdelar men mest i G6taland (10 miljoner
m>sk)

Volymtillvixten minskade for samtliga tradslag men mest for gran (14 miljoner
m3sk)

Volymtillvixten minskade beroende pa ogynnsamma tillvaxtforutsittningar (en
kombination av temperatur och nederbord) trots en svagt positiv utveckling av
aldersstruktur och ett 6kat virkesforrad.

Den totala arliga avgingen dkade med cirka 11 miljoner m3sk (fran 92 till 103 miljoner
m?sk), eller 12 procent, under perioden 2005 till 2018

O

Den érliga avverkningen 6kade med cirka 15 miljoner m3sk (frén 74 till 89 miljoner
m?sk), eller 20 procent, under perioden 2005 till 2018.

Den &rliga naturliga avgingen minskade med cirka 3 miljoner m’sk (frén 18 till 15
miljoner m?sk), eller 18 procent, under perioden 2005 till 2018.

Som en effekt av stormen Gudrun var den naturliga avgangen extremt hog 2005
Efter 2005 &r den naturliga avgangen betydligt hogre én fore 2005, frimst orsakad
av stormskador och barkborreangrepp.

Hur volymtillvixten kommer att utvecklas

o

Det finns tydliga indikationer pa att den minskande tillvéxten i s6dra Sverige efter
2012 har vints till en 6kning vilket analyser av de tva senaste enskilda tillvixtaren
(2019 och 2020) visar. Detta slar dock dnnu inte igenom i Riksskogstaxeringens
officiella statistik pa grund av att den officiella statistiken grundar sig pa ett
genomsnitt av fem ars tillvaxt.


https://www.naturvardsverket.se/om-oss/aktuellt/nyheter-och-pressmeddelanden/nettoinlagringen-av-koldioxid-i-vaxande-trad-minskar-kraftigt/
https://www.skogsstyrelsen.se/nyhetslista/nettoinlagring-av-koldioxid-i-vaxande-trad-minskade-under-2021/
https://www.slu.se/ew-nyheter/2022/10/vaxer-skogen-samre/

Abstract

When SLU delivered preliminary data for LULUCF-reporting to the Swedish Environmental
Protection Agency in August 2022, it was clear that the forest carbon sink was decreasing. This has
led to a broader interest in the question on why the annual forest growth is decreasing, something that
the Swedish NFI has noticed since 2019. As basis for a web-notice on this from SLU, analysis of data
from the Swedish National Forest Inventory was made to be able to answer the question of why the
forest growth is decreasing. In this report, some results of these analyses are presented.

The total growing stock in Sweden is still increasing but during the latest years not in the
same rate as earlier

o

The growing stock increased with in average 27 mill. m? per year between 2005 and
2012, from in total 3.2 bill. m® to 3.4 bill. m>.

The growing stock increased with in average 29 mill. m? per year between 2012 and
2019, from in total 3.4 bill. m? to 3.6 bill. m3sk.

The growing stock increased with in average 8 mill. m? per year between 2017 and
2019, from in total 3.55 bill. m? to 3.56 bill. m>.

The annual volume increment in Sweden increased with appr. 20 mill. m® (from 111 to 131
mill. m®), or 18 percent, during the period 2005 to 2012

o

The annual volume increment in Sweden increased in all parts of the country but
mostly in Gétaland (7 mill. m?)

The annual volume increment in Sweden increased for all tree species but at the
most for Norway Spruce (12 mill. m?)

The annual volume increment in Sweden increased due to positive growth
conditions as well as from by growth perspective positive development of the age-
structure and an increasing growing stock.

The annual volume increment in Sweden decreased with appr. 20 mill. m?, (from 131 to 112
mill. m®), or 15 percent, during the period 2012 to 2018

o

The annual volume increment decreased in all parts of the country but at the most in
Gétaland (10 mill. m?)

The annual volume increment decreased for all tree species but at the most for
Norway Spruce (14 mill. m?)

The annual volume increment decreased due to negative growth conditions although
from by growth perspective a slight positive development of the age-structure and
an increasing growing stock.

The total annual drain (harvest of living trees+natural drain) increased with appr. 11 mill. m3
(from 92 to 103 mill. m®), or 18 percent, during the period 2005 to 2018

o

The total annual harvest of living trees increased with appr. 15 mill. m* (from 74 to
89 mill. m?), or 20 percent, during the period 2005 to 2018.

The total annual natural drain decreased with appr. 3 mill. m® (from 18 to 15 mill.
m?), or 18 percent, during the period 2005 to 2018.

As an effect of the storm Gudrun the natural drain in 2005 was extremely high
After 2005 the annual natural drain is at a significantly higher level than before due
to storm damages and bark-beetle damages.

How will the annual volume increment in Sweden develop

o

There are clear indications that the decreasing annual increment after 2012,
especially in southern Sweden, has turned to an increase when studying growth
rings from the Swedish NFI from 2019 and 2021. This cannot yet be seen in official
statistics from the Swedish NFI since running five-year averages are used.


https://www.slu.se/ew-nyheter/2022/10/vaxer-skogen-samre/
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Faktaruta

1. Virkesforrad
Den summerade virkesvolymen av stamved (inte grenar, barr, 16v eller rétter) for
alla levande trad i enheten skogskubikmeter (m3sk)

2. Arlig volymtillvaxt (eller bruttotillvéxt)
Den summerade tillvaxten av virkesvolym i m3sk for alla trad som vuxit under
perioden, dvs saval for trad som vuxit under hela perioden som for trad som
avverkats under perioden, dividerat med antalet ar i perioden (vanligtvis fem)

3. Arlig avverkning
Den summerade virkesvolymen i m3sk for trad som avverkats under en sdsong
(tillvaxtens borjan ett kalenderar till tillvaxtens bérjan pafdljande kalenderar)

4. Arlig naturlig avgang
Den summerade virkesvolymen i m3sk for trad som doétt pa grund av andra orsaker
an avverkning, exempelvis storm, insektsangrepp, réta, trangsel under en sasong

5. Arlig avgang
Summan av arlig avverkning och arlig naturlig avgang i m3sk

6. Arlig nettotillvaxt
Arlig volymtillvaxt — Arlig avgang

7. Agoslag
| denna arbetsrapport redovisas skattningar vanligtvis for Alla d4goslag, dvs
samtliga dgoslag dar Riksskogstaxeringen inventerar levande, déda och avverkade
tréad; Skogsmark, Trdd och buskmark samt Kala impediment. Bebyggd mark ingar
inte. For jamforbarhetens skull inkluderas heller inte Fjéll dar inventeringen
paborjades 2016. | vissa analyser begransas redovisningen till Produktiv
skogsmark.

8. Inventeringsar
Det kalenderar under vilket faltinventeringen utférs

9. Tillvaxtar
Det kalenderar under vilket tradtillvaxten skett
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1. Bakgrund

1.1 Virkesforrad, avverkning och naturlig avgang

Det totala virkesforrddet 1 Sverige har okat kontinuerligt sedan den foOrsta
Riksskogstaxeringen, frn 1,7 miljarder m>sk ar 1926 till 3,6 miljarder m>sk ar 2019.
Sedan 2005 har virkesforrddet fortsatt 6ka men dkningen har under de senaste aren
avtagit (Figur 1). Under perioden 2005 till 2018 avverkades arligen cirka 2,3 procent
av virkesforradet och den totala arliga avgangen (avverkning-+naturlig avgang) var i
genomsnitt 2,4 procent av virkesforradet. Forrddsokningen har under samma period
varit knappt 1 procent per &r.

4.0
35

3.0

2.5

20 =—\/irkesforrad

=15 = Avgang (avverkning levande trdd + naturlig avgang)

arder m3sk

1.0
0.5

0.0
2005 2006 2007 2008 2009 20102011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Figur 1. Totalt virkesforrdd och drlig avgdang med data frdn fem inventeringsdr (inklusive formellt
skyddade omrdden, exklusive Fjill). Miljarder m’sk. Hela landet, alla dgoslag. Riksskogstaxeringen
2003-2021.

1.2 Volymtillvaxt

I Riksskogstaxeringen &rliga publikation Skogsdata (SD) publiceras tva olika
uppgifter pd den arliga tillviaxten; dels i diagramform dér underlaget for skattningen
ar ett ars inventeringsdata, och didr formellt skyddade arealer inte ingér, dels 1
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tabellform med underlag fran fem &rs inventeringsdata och inklusive formellt
skyddade omraden. Enligt SD 2022 har den totala tillvixten i Sverige fran topparen
2011 och 2012 sjunkit frén 131 miljoner m’sk per ar till 112 respektive 122 miljoner
m’sk per ar (Figur 2). Den forsta siffran avser alla dgoslag exklusive formellt
skyddade arealer enligt 2020 ars grinser med medelvdrden baserade pa data fran ett
inventeringsar (Figur 1.12 1 SD 2022) och den andra siffran avser alla dgoslag
inklusive formellt skyddade arealer med medelvéirden baserade pd data fran fem
inventeringsar (Tabell 1.13 1 SD 2022).

135

Miljoner m3sk
= =
= [ [} [¥8]
(93] [==] (%2} (=]

[y
[
o

=
o
(o]

100
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Genomsnittligt tillvaxtar

e 5-4r5 skattning inkl. formellt skydd 1 -Ars skattning exkl. formellt skydd

Figur 2. Arlig genomsnittlig tillviixt skattad med fem drs inventeringsdata (inklusive formellt skyddade
omrdden) och ett drs inventeringsdata (exklusive formellt skyddade omrdden). Hela landet, alla

dgoslag. Inklusive tillviixt pd avverkade triid. Miljoner m’sk per dr. Riksskogstaxeringen 1997-2021.

I Figur 3 askadliggors tillvaxtforandringen for Sveriges lén for perioden 2005 till
2012 respektive 2012—-2016. Forandringen under perioden 2005-2012 var positiv for
samtliga lin undantaget Orebro lin, men med en stor variation. Perioden 2012-2016
uppvisar ocksé en varierande bild men tydliga omraden med kraftigt minskad tillvaxt
kan urskiljas.
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Relativ férandring total tillvaxt
2005-2012

Relativ forandring total tillvaxt
2012-2016

%

Figur 3. Relativ fordndring av den totala volymtillvixten mellan dren 2005-2012 respektive
2012-2016 baserat pa data fran fem inventeringsar. Procent. Alla dgoslag inklusive formellt
skyddade omrdden, exklusive Fjdll.
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2. Hur Riksskogstaxeringen skattar den
arliga tillvaxten

Underlag for skattning av tradens arliga volymtillvéxt ar:

1. de senaste fem arens diametertillvixt, exklusive inventeringsaret, baserade
pa mitningar i mikroskop av insamlade borrkdrnor fran provtrad pa
Riksskogstaxeringens tillfdilliga provytor, eller

2. skillnaden, i volym, mellan tvd diametermétningar med fem &rs intervall pd
trad pé Riksskogstaxeringens permanenta provytor.

Alla trdd vixer inte under hela den femaérsperiod som diameter- och
borrspansmatningarna fangar upp da de under perioden antingen avverkats eller dott
av andra orsaker. I tilligg till den uppmitta arliga tillvixten adderas dirfor den
tillvixt som avverkade tridd genererat under perioden fore de avverkades. Den tillvéxt
som naturligt avgangna trad genererat under perioden &r ytterst marginell (cirka 0,2
miljoner m3sk per 4r) varfor denna komponent inte ingér i de tillviixtskattningar som
presenteras i Skogsdata och heller inte i denna arbetsrapport. Skattningarna for de
tillfalliga och permanenta provytorna vigs samman till en skattning som avser fem
ars volymtillvixt. Denna tillviaxt divideras darefter med fem och en genomsnittlig
arlig tillvéaxt erhalls.

I den redovisning av den arliga genomsnittliga tillvixten som Riksskogs-
taxeringen gor i Skogsdata-serien (SD) finns tva varianter:

1. I Figur 1.12 och 3.30 (sid 70 respektive 143 1 SD 2022) baseras skattningen
av den arliga tillvixten pa data fran ett enskilt inventeringsar, vilket avser
fem tillvaxtar.

2. ITabellerna 1.13, 2.14, 3.31a och 3.31b (sid 70, 91, 144 och 145 i SD 2022)
baseras skattningarna av genomsnittlig arlig tillvéxt pa data fran fem
inventeringsar, med vardera fem tillvaxtar (Figur 2).

Avsikten med dessa tva forfaringssitt r att fa ett sa aktuellt varde som mojligt i
diagrammen, som avser hela landet, men att data frén ett enskilt inventeringsar helt
enkelt inte rdcker till ur statistisk synpunkt for den fordelning pd sévél lan som
tradslag som gors i tabellerna. Riksskogstaxeringens stickprov bestdr av provytor

14



som inventeras under en femarsperiod men for landsvisa skattningar dr beddomningen
att ett ars inventeringsdata (20 procent av det totala stickprovet) kan anvéndas for
tillviaxtskattningar da dessa i sig baseras pd fem tillviaxtér. I Figur 4 beskrivs hur
dataunderlag frén ett eller fem ar av métningar pa Riksskogstaxeringens provytor
genererar genomsnittsvarden for arlig tillvixt med olika aktualitet.

Data fran
inventeringsar Arsringar fran tillvaxtar :
2020 2019,-2018 2017 /2016 \2015 2014 2013 2012
2021 —— | [ N 1 |\
2020 —— I —1 [ [T ]
2019 ——— I I | | [] I |
2018 —— [ 11 ] I I |
=% \ | [l I I I

Data fran inventeringséret 2021 => Genomsnitt for tillvéxtdret 2018 <
Data fran inventeringsdren 2021-2017 => Genomsnitt for tillvéixtaret 2016 I: :I

Figur 4. Dataunderlag frdn ett respektive fem inventeringsdr for skattning av drlig tillvéixt ger olika

aktualitet.
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3. Temperatur och nederbord

Tva viktiga faktorer for tradens tillvéxt dr temperatur och nederbérd. Den arsvisa
variationen dr mycket stor vilket framgéar av Figur 5a och 5b.

a) Changes in mean annual summer temperature b) Changes in mean annual summer precipitation
relative to the period 1980-2000 relative to the period 1980-2000

20 Norra Norrland

I II Lil, | i
I--_l Il_ I [ | I--I I %8 I II II ||III

0 —---
0 17171 i
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S
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Changes in mean annual summer precipitation = Svealand
relative to the period 1980-2000 =] 70
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40 8 50
g 40
=
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10 Il ™ I||| - I N “Il I|I . |"|' I
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o
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Figur 5. a) Arsvis variation i genomsnittlig temperatur och nederbérd i hela landet (a) och
genomsnittlig nederbord i norra Norrland respektive Svealand (b) under sommaren i forhallande till
basperioden 1980-2000. Data frdn SMHI. Figur a) fran Appiah Mensah 2022, figur b) av Alex
Appiah Mensah.

For de perioder av Okad respektive minskad tillvixt (2005—-12 respektive
2012-18) visar Figur Sa tydligt vilka gynnsamma tillvixtférhdllanden som radde
under den period di tillvixten dkade (2005-12) med sévil hdga temperaturer som
hog nederbord. Det omvénda, det vill siga ogynnsamma tillvaxtforhéllanden, sérskilt
avseende nederbdrden, kan utldsas for den period da tillvéixten minskade (2012—-18).
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4. Andra effekter an de meteorologiska som
paverkar tillvaxten

Andra faktorer dn de meteorologiska som har stor betydelse for den totala

tillviaxten dr olika egenskaper for skogarnas sammanséattning:
1. Den totala skogsmarksarealen (Arealeffekt)

2. Fordelning pa &ldersklasser (Alderseffekt)
3. Virkesforradet per hektar inom éldersklasser (Forradseffekt)
4. Relativ tillvdxt inom aldersklasser (Tillvixtprocentetfekt)

4.1 Skogsmarksarealen

Under 2000-talet har skogsmarksarealen fordndrats ytterst marginellt varfor denna
faktor dr av ringa betydelse.

4.2 Skogens aldersstruktur

Skogens aldersstruktur dr ddaremot mycket betydelsefull da tillvixten 1 ett
skogsbestand inte &r konstant over tid. Under foryngringsfasen é&r tillvéxten 1&g men
oOkar kraftigt under ungskogsfasen. Senare planar tillvixten ut och sjunker dérefter
med stigande alder. En forskjutning av skogarnas aldersklassfordelning mot yngre
och medelalders skog, dir tillvixten dr hog, ger sdledes en Okad tillvdxt. Det
omvénda géller vid en forskjutning mot ung och/eller gammal skog.

4.3 Virkesforrad per hektar inom aldersklasser

Aven virkesforradet inom aldersklasser har stor inverkan pa den volymtillvixten.
Normalt okar tillvixten med 6kande virkesforrad.
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4.4 Relativ tillvaxt inom aldersklasser

Tillvaxtprocenten paverkas av savdl de meteorologiska betingelserna under
tillvixtsdsongen som av andra yttre faktorer som kvévenedfall samt dtgirder som
vidtas i skogsbruket, exempelvis skotselmetoder, tradslagsval, genetiskt material,
dikning och godsling.

4.5 Forandring av den totala tillvaxten

Med en grov modell (Kempe 2000) kan den totala fordndringen av tillvixten
mellan tva perioder pa all produktiv skogsmarksareal 1 Sverige fordelas pa de
namnda effekterna; [fordndring i tillviixt = arealeffekt+alderseffekt+forradseffekt+
tillvéiixtprocenteffekt+samspelseffekt|

vilket kan uttryckas som:
n n n n
b= I = VoPy(hy = AD + ) Vb (g = Ax) + ) APy U = Vi) + D AV (P = Py) + Y VP, (A = A) + 7

dar

I=total tillviixt (m3sk)

Ai=areal produktiv skogsmark inom aldersklass 7 (hektar)
Vi=volym/hektar inom aldersklass i (m>sk/hektar)
P=tillvaxtprocent inom aldersklass 7 (%)

A=total produktiv skogsmarksareal (hektar)

V=volym/ha for all produktiv skog (m’sk per hektar)
P=tillvaxtprocent for all produktiv skog (%)

N=antal aldersklasser (i denna analys 7 é&ldersklasser: 0-20, 21-40, 41-60, 61-80,
81-100, 101-120 och > 121 ar)

y=samspelseffekt

1,2=period 1, period 2

Tillvéxtfordndringen har analyserats och fordelats pd ovan fyra ndmnda
tillvaxteffekter, samt en samspelseffekt, och de relativa forédndringarna for tre
perioder har berdknats; T1-T2, T2-T3, samt T4-T5 dir genomsnittligt tillvéxtar for
T1=2005, T2=2010, T3=2015, T4=2014 och T5=2018 ingér (Figur 6).

18



Milj. mPsk Mill. m?sk
140 1 T T2 T3
120 A
Total tillvaxt Total increment
100
80 4 Total avgang
Total drain
60 Total awverkning levande trad
Total harvest living trees
40 A
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Total naturlig avgang Total natural loss
O T T T T T T
1955 1965 1975 1985 1995 2005 2015

Figur 6. Figur 1.12 i Skogsdata 2022 med de tidpunkter (T1—T5) mellan vilka tillvéixtférdndringen

analyserats.
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Figur 7a-c. Relativ férdndring av den genomsnittliga tillvixten fordelad pa effekter mellan a)
T1=T2, b) T2—T3 och ¢) T4—T5. Hela landet. Procent. Produktiv skogsmark inklusive formellt
skyddade arealer. Riksskogstaxeringen 2003-2021.

Figuren 7a-c visar att den okande tillvixten mellan T1 och T2 (Figur 7a) dr en
effekt av att &lders- forrads- och tillvixtprocenteffekterna samtliga ar positiva.
Perioden med sjunkande tillvéxt, efter 2012 (T2—-T3 samt T4-T5), forklaras helt av
den negativa tillviaxtprocenteffekten (Figur 7b och c) som inte kan kompenseras av
positiva sdvil alders- som forradseffekter. Den nedgang som kan ses fran 2012 beror
saledes helt pd meteorologiska betingelser som paverkat tridens tillvixt negativt
under perioden.
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5. Traden vaxer samre

Genom att analysera de borrspdn som Riksskogstaxeringen mater tillvixten pa 1
mikroskop kan enskilda tillvaxtar studeras. Som diskuterats tidigare &r det géngse
sattet att redovisa tillvéxt att berdkna ett genomsnitt av fem eller flera tillvéixtar.
Genom att studera enskilda tillvéxtar kan mellanarsvariationer analyseras for olika
tradslag samt mellan olika geografiska omrdden. I Figur 8 visas den kraftiga
mellanarsvariationen for tall och gran i norra Norrland respektive Gotaland. Den
genomsnittliga diametertillvaxten dr berdknad genom att ta hénsyn till trddens volym
for att pa sa vis ge ett volymvégt medelvérde.
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Figur 8. Genomsnittlig drlig volymvdgd diametertillvixt for tall och gran i Norra Norrland och i
Gotaland. Alla dgoslag. Millimeter. Riksskogstaxeringens i mikroskop mdtta borrspdn 1983-2021.
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Figur 9. Trend (prickad linje) for genomsnittlig hojdutveckling for tall och gran under perioden 1983-
2020. (Figure 3 i Appiah Mensah 2022, paper I11)

Under de ndstan 100 ar som redovisas i Figur 8, och under den 40-ariga period for
tridens hdjdutveckling som redovisas i Figur 9, har det forekommit episoder av
kraftiga uppgangar och nedgangar for sdvil den genomsnittliga diametertillvixten
som for hojdutvecklingen for bide tall och gran.

Att se nagra tydliga trender 6ver hela tidsperioden 1 exemplen som redovisas i
Figur 6 dr svért, undantaget tall i Gotaland som uppvisar en svagt negativ trend med
enkel linjir regression. Vad som dédremot ar tydligt i Figur 8 &r den minskande
diametertillvixten for savil tall som gran under aren efter 2012 men att de senast
uppméitta virdena for sivél tall som gran i Gotaland for tillvaxtéren 2019 och 2020
visar en tydligt 6kande diametertillviixt. Over hela perioden 1983-2010 uppvisar
hoéjdutvecklingen en klart 6kande trend for savil tall som gran men sérskilt for gran
kan en sjunkande trend sedan topp-éaret 2011 observeras (Figur 9).
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6. Diskussion

Volymtillvaxten i Sveriges skogar har, liksom virkesforradet, okat kraftigt sedan
1920-talet. Sedan 2012 kan dock en klart minskande trend observeras for tillvixten
och som en foljd ddrav har virkesforradsokningen minskat.

Avverkning och naturlig avgang (Figur 1) paverkar den arliga totala tillvixten
(bruttotillvixten), men endast marginellt dd storleken pa det vixande virkesforradet
4r den viktigaste faktorn och den uppgér ar 2019 till cirka 3,6 miljarder m*sk. Den
totala avgangen under ett ar ar cirka 2,4 procent av virkesforrddet eller drygt 100
miljoner m3sk per ar. Att helt upphdra med avverkning under ett r, allt annat lika,
skulle innebira en dkad arlig volymtillviixt pi cirka 8 miljoner m’sk, och ett 6kat
virkesforrad med cirka 100 miljoner m>sk. Den totala avverkningen dvs. summan av
avverkning och naturlig avging, paverkar naturligtvis den arliga nettotillvixten da
den berdknas som [arlig bruttotilllvixt-arlig avgang] eller forrddsfordndringen
mellan tva tidpunkter.

Genom att analysera tillvixten for de enskilda trdden Over tid, samt den véxande
skogens sammansittning med avseende péd alder och volym, tillsammans med
uppgifter om temperatur och nederbord, kan vi bygga en indiciekedja. Slutsatsen ar
att den allt 6verskuggande orsaken till den totala tillvixtens minskning sedan 2012
ar forsamrade tillvéxtforhallanden. Exakt vad som forsdmrats dr inte i detalj klarlagt
men det finns ett antal forklaringar varav en ar torka. Barrskogar kan ofta klara av
enstaka torrperioder, men om frekvensen av dessa okar kan det f& negativa effekter
for tillviaxten (Anderegg et al. 2020).

En annan forklaring, eller i kombination med torka, pekar pa fukthalten i
atmosfiaren, VPD (Vapour Pressure Deficit), som en viktig faktor. VPD reglerar
klyvoppningarna och pa s vis fotosyntesen och dirmed tradens tillvixt. VPD dr
kopplat till temperatur och en hog temperatur leder till 6kat VPD. Till en viss gréns
ar detta positivt for tillvixten men Over en viss av nivd av VPD stings
klyvoppningarna och tillvixten upphdr (Grossiord et al. 2020). Framtida resultat fran
Riksskogstaxeringen och forskning kommer att ge svar pd hur tillvixten utvecklas
och hur den paverkas av ett fordndrat klimat.
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