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Sammanfattning

Soédra Cell Viaro &r ett massabruk med produktion sedan 1971. Brukets dammanlédggning vid
Viskans mynning utgor ett hinder for uppvandrade alyngel. ”Viskans alplan” bildades 1980 for att
gynna alyngeluppvandringen och omplacera al frdn dammanléggningen, uppstroms inom Viskans
avrinningsomrade. | samband med den &rliga insamlingen s& utfors analyser av vilka effekter
dammanléggningen har for uppvandringen av alyngel i Viskan.

Alyngel samlades in under april-september via dlyngelledare i dammanliggningen. Alyngel
végdes och antal estimerades tva ganger i veckan under undersdkningsperioden.

Féngsten av uppvandrande alyngel har totalt sett minskat 6ver tid fran unders6kningarnas borjan,
men nagot hdgre nivéer har noterats de senaste nio dren. Fordndringar i fangsten av &lyngel kan inte
kopplas till Sédra Cell Varos verksamhet, utan beror snarare pa storskaliga trendfoérdndringar i
alrekryteringen till utbredningsomradet, som stracker sig dver flera kontinenter.

Nyckelord: Al, Viskan, pappersmassabruk

Summary

Sodra Cell Vir6 is a pulp mill with production since 1971. The mill’s damming of river Viskan
poses an obstacle for migrating juvenile eel. ‘The eel management plan of Viskan’ was formed in
1980 to promote the migration of eels as well as collecting and relocating them upstream within the
drainage basin of Viskan. The potential impacts of the mill’s damming of River Viskan on the
upstream migration of juvenile eel are analysed as a part of the management plant.

The migration of juvenile eel has been monitored by collecting juvenile eel from an eel conductor
during April to September. The weight and abundance of eels were estimated twice a week during
this period.

The abundance of migrating juvenile eel has decreased over time since the monitoring started,
but slightly increased levels can be seen during the past nine years. However, changes in abundance
of juvenile eel over time is most likely linked to large-scale trends in the European eel recruitment,
rather than by operations at Sodra Cell.

Keywords: Eels, Viskan, pulp mill
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1. Inledning

Sodra Cell Virds sulfatmassabruk anviinder i genomsnitt cirka 84 000 m? sétvatten
(2021) dagligen till dess produktion. Sétvatten pumpas upp fran an Viskan och
slépps efter anvindning ut i havet, fem kilometer frdn Sodra Cell Varo. For att sdkra
intaget av sotvatten reglerar Sodra Cell Viro vattennivén i Viskans mynning med
hjélp av en dammanlidggning.

Dammanldggningar utgdér generellt ett hinder for vandringsfisk, vilket kan
paverka fiskens utbredning i vattensystem som dar (Lucas & Batley 1996). Varje
ar vandrar nypigmenterade alyngel (stadiet efter glasal) fran havet upp 1 Viskan som
en del i deras livscykel och det dr mojligt att den fysiska ndrvaron av Véros
dammananlidggning forsvérar alens uppvandring (Halvorsen, Korslund, Gustavsen
& Slettan 2020). For att underlétta uppvandring d&r dammanldggningen forsedd med
luckor, som 1 regel star 6ppna, genom vilka uppvandrande fisk skall ha mojlighet
att passera. I tilligg har dammanldggningen fyra alyngelledare som ska underlétta
alens uppvandring.

For att framja alarnas uppvandring skapades 1980 en alforvaltningsplan for
Viskan, ”Viskans alplan” (Blomqvist 2019). Viskans élplan dr en 6verenskommelse
mellan Viard bruk, kraftverken i Viskan, Varbergs- och Bords kommuner samt
Havs- och vattenmyndigheten och Lansstyrelserna i Hallands och Vistra Gotalands
lan. Varje kraftverk lyder under vattendomar, som reglerar skyldigheter att anordna
vandringsvégar for al, sé att dessa kan vandra upp 1 Viskans vattensystem. I enlighet
med alplanen s samlas alyngel in vid Vard dammanldggning och sétts ut uppstroms
Viskan inom dess avrinningsomraden. Eftersom &lyngel samlas in vid Viskans
mynning och transporterats forbi vandringshindren i vattensystemet behover inte
industriernas skyldighet att bygga vandringsvagar for al uppfyllas. Om élplanen
skulle uppldsas trader vattendomarna i kraft och industrierna maste da fullfolja sina
skyldigheter med fria vandringsvigar.

I samband med insamlingen vdgs mingden alyngel och antal rdknas eller
uppskattas vid storre mangd. Provtagningen av alyngel paborjades 1971 och har
sedan 1980 fortsatt inom Viskans alplan. For genomférande av alplanen ansvarar
Kustlaboratoriet ~ vid Institutionen  for  akvatiska resurser,  Sveriges
lantbruksuniversitet (SLU Aqua).



2. Metod

Uppvandring av alyngel i Viskan kontrolleras med hjélp av fyra &lyngelledare med
monterade fangstbehéllare inom So6dra Cell Vardos dammanldggning 1 Viskans
mynning. Ledarna dr beldgna utmed strandkanterna, pa vardera sidan utmed
Viskans tvd mynningsarmar. Varje ledare bestar av en sju till tta meter l&ng rdnna
genom dammvallen. Rdnnans ena d&nde mynnar ut i havet cirka en decimeter under
lagsta vattennivan och den andra dnden dr beldgen innanfor vallen cirka 1,5 meter
over vattenytan. Alarna slingrar sig lings rinnan med stod av upprittstiende
kvastar och faller vid dess slut ner i behéllaren (Neuman 1977). Behéllarna
(&lyngelsamlarna) tdms minst tva ganger i veckan for att undvika syrebrist och de
insamlade alynglens totalvikt och antal registreras. Vid tillfdllen da stora méngder
yngel samlas in registreras enbart totalvikten, och medelvikten per yngel rdknas ut
fran ett stickprov pa ca 50 yngel. I tidigare kontroller, fram till 2003, anvéndes 0,3
gram som genomsnittlig vikt for ett alyngel. Frdn 2003 till 2015 modifierades
standardvikten per yngel genom en beréknad standardvikt per ménad utifran yngel
insamlade under 2003. Enligt dessa métningar berdknades standardvikten per
alyngel till 0,30 gram for maj, 0,46 gram for juni, 0,50 gram for juli, 0,70 gram for
augusti och 1,00 gram for september och oktober. Frdn och med 2015 riknas
medelvikten for yngel ut vid varje vittjningstillfélle.

I enlighet med Viskans élplan placeras infangad &l fran dammanldggningen ut
pa tre platser inom Viskans avrinningsomrade samt intill Vadrd bruks
dammanldggning. Utplacering sker i slutet av de veckor da storre méngder samlats
in (normalt > 2 kg/vecka). Alyngel frin veckans tidigare vittjningar bevaras under
tiden 1 en sump (en styv nétkasse) placerad i Viskan intill dammanlaggningen.

Alla berékningar och statistiska analyser har utforts i R version 4.2.2 (R Core
Team 2021) och graferna producerades med paketet ggplot2 (Wickham 2016).
Linjdra regressioner har gjorts pa data for att faststilla om en statistiskt signifikant
fordndring har skett dver tid.



3. Resultat

Sedan provtagningen paborjades 1971 ses en kraftigt minskande trend i antalet
insamlade alyngel (Figur 1). Under de senaste nio aren har en fluktuerande, men
liten 6kning observerats jamfort med flera ar tidigare ar dd knappt nigra alyngel
fdngades. Fran mitten av april till slutet av september samlades totalt 34,58 kg
uppvandrande alyngel in 2022 Detta &r en 6kning jamfort med den totala fangsten
2021 som uppmiittes till 17,06 kg.

Totalvikt (kg)

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Figur 1. Totalvikt (kg) per ar av dlyngel insamlade i Viskans mynning 1971-2022. Heldragen linje
anger signifikant linjér trend over tid (p < 0,001, R = 0,27).

Under 2022 och 2021 skedde den storsta dlyngeluppvandringen under juli
manad, vilket motsvarar 44 och 51 procent av den totala alyngelbiomassan
respektive ar (Figur 3). Den storsta uppvandringen har vanligtvis skett under maj
till juni tidigare ar. Efter att midngden alyngel minskat under augusti, sdgs en ny
okning under provtagningens sista fyra veckor, dar vikten steg fran 1,2 kg till 2,66
kg (Figur 3).

Fyra utséttningar av alyngel gjordes 2022 till tre olika platser inom Viskans
avrinningsomréde (tabell 1). Totalt uppskattas vikten av utsatta alyngel till 14,4 kg
och cirka 33000 individer.



Tabell 1. Utsdttingslokal, vikt och uppskattat antal dlyngel for varje utsdtining av dlyngel i Viskans
avrinningsomrdde 2022. Mdsens siffror dr uppskattade da en méngd dlyngel hade avlidit under
sumpningen.

Lokal Datum Vikt (kg) Antal

Maisen 3 juni 1,3 4 000
Lillén, Féavrens utlopp 1 juli 53 12350
Surtan 8 juli 4,8 10 450
Lillan, Févrens utlopp 30 juli 3,0 6 150
Totalsumma 14400 32950

Figur 2. Utsdttning av dalyngel. Foto: Alexandra Falk
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Fangstvikt av alyngel (kg)
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Figur 3. De tre graferna visar tillsammans vikten (kg) av dlyngelfingsten per vittiningstillfille i
relation till temperatur och vattenflode vid Asbro i Viskan fidin april till och med september 2022.
a) biomassan (kg) av dl b), temperatur (°C) och c)vattenfléde (m3/s) . Avsaknaden av flodes- och
temperaturdata under maj beror pd en uppdatering av Viré bruks datasystem.
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4. Diskussion

Maingden av uppvandrande dlyngel i &n Viskan har sett stora fordndringar sedan
1970-talet ndr provtagningarna startade. Sett 6ver hela tidsperioden har méngden
uppvandrade 4l minskat signifikant. Aluppvandringen minskade drastiskt under
1980-talet, och néstan inga alyngel fingades frdn 1990-talet till forsta decenniet pa
2000-talet. Sedan 2013 har en 6kande men fluktuerande méngd alyngel observerats
1 provtagningarna, med den légsta fangsten 2015 och den hogsta 2017, d& 8 kg och
107 kg fidngades respektive ar. Utvecklingen i Viskan speglar den generella
rekryteringsnedgang for al, som observerats i hela Europa, dér rekryteringen av
glasél har minskat kraftigt sedan 1980-talet men varit stabil pd en l4g niva sedan
2011 (ICES 2020, Dekker m.fl. 2021).

For 2022 6kade fangsten av dlyngel under september efter att ha minskat sedan
juni. En liknande 6kning har setts under flera tidigare ar och for att undersoka om
Okningen fortsatter i oktober kommer framtida provtagningar fortsétta till slutet av
oktober (Alplan Viskan drsméte 2022).

Av de alyngel som samlades in vid Sodra Cells dammanldggning 2022, sattes
totalt 14,4 kg ut fordelat pé tre lokaler som ligger inom Viskans avrinningsomrade.
Resterande alyngel sldpptes ut vid dammanldggningen. P4 grund av ldga fangster
2021 skedde ingen utsdttning av dlyngel det aret och viktgrinsen for att utfora
utsdttningar sanktes frén tre kilo till tva kilo for 2022. Méngden &lyngel som max
ska séttas ut per lokal dr baserat pa foregaende ars totala fingst och eftersom
fingsten var relativt 14g 2021 vigde maxantalet cirka 0,5 kg. Utifrén det sa gjordes
en utsittning vid slutet av vecka 22 trots att fingsten den veckan inte oversteg tva
kilogram.

Aven om den totala mingden uppvandrande Alyngel i Viskan kraftigt har
minskat 6ver tid (1971-2022), dr de senaste nio drens nagot hogre antal alyngel for
provtagningen ett forsiktigt, positivt tecken for nyrekryteringen av al. Det bor dock
understrykas att rekryteringen till hela utbredningsomradet har varit stationér
(varken Okande eller minskande) sedan 2011 (ICES 2020). Sett till hela
utbredningsomradet 1 Europa, Nordafrika och vistra Asien utgér Viskan och dess
avrinningsomridde ett av manga é&lhabitat som é&r péverkade genom flera
konstruerade vandringshinder (ICES 2020).
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