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Sammanfattning

I Sverige dr Nordmaling ett av fa omraden pé sd nordlig breddgrad dér flera olika
klovviltarter (d v s dlg, radjur, kronhjort och dovhjort, savél som ren och mufflon)
forekommer 1 stérre omfattning. Ddrmed utgér Nordmaling ett utmérkt
referensomrade att studera hur olika klovviltarter paverkar varandra och den
omgivande miljon (studier om ekosystempaverkan) under nordiska forhallanden.
Under perioden mars 2017 till mars 2021 maérktes 27 vuxna dlgkor, 23 radjur (13
getter, 10 bockar) och 8 kronhindar med GPS-halsband. Totalt foddes 113 kalvar
av 27 kor under studieperioden. Sommardverlevnad av GPS-kornas drskalvar 14g i
genomsnitt pd 88 % och efter jakten var 45% av de fodda kalvarna vid liv. Antal
kalvar som skots under jakten skiftade mycket mellan aren och 6verlevnad under
jakten 14g 1 medel pa 52%. Alla arter visade en dygnsrytm 1 sitt aktivitetsmonster
med tva aktivitetstoppar — en under tidig morgon och en senare pa
eftermiddag/kville. For dlgkorna kunde vi se bade vandringsdlgar och stationdra
dlgar. Radjuren och kronhindarna visade inget tydligt vandringsbeteende som
dlgkorna — forutom ett rddjur. Livsmiljoanvindning under vinter varierade ndgot
mellan arterna dér dlgarna visade minst variation for olika livsmiljoer jaimfort med
tallskog och 1 relation till rddjur och kronhindar. Likasa under sommaren anviande
dlgkorna ingen livsmiljo mer eller mindre &n tallskog, medan rddjuren och
kronhindarna visade en tydlig selektion for andra livsmiljoer dn tallskog under
var/sommarperioden. Studier i Nordmalings omrddet har 6kat var forstdelse om hur
alg, rddjur och kronhindar nyttjar ett borealt landskap pa nordliga breddgrader. En
viktig orsak till att forsokspopulationen i Nordmaling fungerar sa bra dr det néra
samarbetet med alla intresserade. Intresset dr mycket stort, ménga olika anviandare
ar inne pa hemsidan www.slu.se/alg-forskning.

Forfattarna ansvarar ensamma for innehallet i rapporten.

Nyckelord: Alces alces, Capreolus capreolus, Cervus elaphus, aktivitet,
hemomrade, vandring



Abstract

In Sweden, Nordmaling is one of the few areas at such a northern latitude where
several different ungulate species (i.e. moose, roe deer, red deer and fallow deer,
as well as reindeer and mouflon) co-occur to a greater extent. Thus, Nordmaling is
an excellent reference area for studying how different ungulate species affect each
other and the surrounding environment (studies on ecosystem impact) under
Nordic conditions. During the period March 2017 to March 2021, we tagged 27
adult female moose, 23 roe deer (13 hinds, 10 bucks) and 8 red deer hinds with
GPS collars. During the study period, the 27 GPS-marked moose gave birth to
113 calves. Summer survival of these calves was on average 88%. After the
annual moose hunt, 45% of the born calves were alive. The number of calves shot
during the moose hunt varied among years and survival during the hunt averaged
to 52%. All ungulate species showed a circadian rhythm in their activity pattern
with two activity peaks - one early in the morning and one later in the
afternoon/evening. In moose, we found both migratory and stationary individuals.
In contrast, roe deer and red deer showed no obvious migratory behavior like
moose - except for one roe deer. Habitat use during winter varied somewhat
among species with moose showing the least variation for different habitats
compared to pine forests and in relation to both roe deer and red deer. Likewise,
moose showed no specific selection for other habitats than pine forest in summer.
Roe deer and red deer, on the other hand, showed a clear selection for habitats
other than pine forest during the spring / summer period. Studies in the
Nordmaling area have improved our understanding on how moose, roe deer and
red deer utilize a boreal landscape at high northern latitudes. An important reason
why the study effort in Nordmaling works so well is the close collaboration with
all interested parties. The interest is large and many different users visit our
websites www.slu.se/alg-forskning and https://wram.slu.se/public.

The authors are solely responsible for the content of the report.

Keywords: Alces alces, Capreolus capreolus, Cervus elaphus, activity, home area,
migration
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1. Bakgrund

I Visterbotten finns sedan tidigare ett antal studier av édlgar inom olika
tudieomraden. Positionsdata laggs 16pande ut pa programmets hemsida for att ge
intresserade en mdjlighet att folja djuren i ndra realtid (www.slu.se/alg-forskning).
Undersokningarna i Nordmaling &r fristaende fran samarbetsprojektet i Norrbotten,
men data analyseras pd samma sitt och parallellt. Unders6kningarna i Nordmaling
utfors av SLU, Institutionen for vilt, fisk och milj0 inom ramen for
forskningsprogrammet BEYOND MOOSE (www.viltforskning.se/beyond-
moose.html). Projektet dr delfinansierat av Kempe Stiftelsen samt Léansstyrelsen 1
Visterbotten.

Nordmaling dr ett av f4 omrdden pd sd nordlig breddgrad dar flera olika
klovviltarter (d v s dlg, radjur, kronhjort och dovhjort, sdvél som ren och mufflon)
forekommer 1 storre omfattning. Dérmed wutgdr Nordmaling ett utmérkt
referensomrade att studera hur olika kldvviltsarter paverkar den omgivande miljén
(studier om ekosystempaverkan) under nordiska forhallanden. Nordmaling ar ett av
tre referensomraden inom BEYOND MOOSE dir Oster Malma (Sédermanlands
lan) och Vixjo (Kronobergs lidn) levererar data om sydsvenska forhdllanden.
Studieomradet kallas for Nordmaling men innefattar ocksd Umed och Vinnds
kommuner.

I mars 2017 forsedde vi 27 vuxna dlgkor med GPS-halsband. I mars samma ar
markte vi fyra radjur med GPS-halsband (2 getter, 2 bockar) och i december markte
vi ytterligare sju radjur (4 getter, 3 bockar) i studieomrédet. [ borjan av 2018 (jan-
mars) forseddes ytterligare sju radjur (6 getter, 1 bock, dértill byttes halsband pa 1
bock) samt tvd kronhindar med GPS-sdndare. Under samma period 2019 maérktes
vidare fem nya radjur (1 get, 4 bockar, dirtill byte halsband 1 get) och sex
kronhindar med halsband. For dlgkorna byttes halsband pa étta kor i februari 2019
samt atta kor 1 februari 2020. Insamling av GPS positioner av de tre arterna i samma
omride ger oss den unika mdjligheten att studera hur de olika arterna utnyttjar olika
livsmiljoer, samt var det kan finnas dverlapp 1 utnyttjandet och hur de interagerar
med varandra. Samtidigt Overvakar vi arternas inverkan pd den omgivande
vegetationen med hjélp av arliga spillnings-foder-betestrycksinventeringar samt
inventeringar under var- och hést i experimentella hiign i Oster malma omradet.
Dérmed studerar vi arternas vinter- savil som sommarbete. Ett annat viktigt syfte
inom BEYOND MOOSE ir att utveckla och testa nya dvervakningsmetoder. En
del i detta &r bland annat studier om hur vidare viltkameror kan vara till hjélp for
att skatta klovviltets forekomst, fordelning och interaktioner. Detta kan kopplas och
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jimforas med data frin de 4rliga spillnings-, betestrycks- och ABIN
inventeringarna pa varen.

Inom referensomradet Nordmaling samarbetar vi ocksa tdtt med ett annat projekt
som studerar hur dlgarna paverkas av olika storningar, t.ex. skidakare, sndskoter,
jagare, hund. For att kunna titta ndrmare pd dlgarnas fysiologi, forsedde vi 12 av de
27 édlgkorna med extra sensorer utéver GPS-sédndare. Sensorerna méter djurens
hjartslag och kroppstemperatur. Sensorerna opereras in under huden respektive
sdtts in 1 vdmmen oralt och samlar data under 1-2 ars tid. Vi utfoérde kontrollerade
storningsexperiment med skiddkare och hund som ocksa bar en GPS-sidndare, samt
att vi studerade vad som hénder under den ordinarie dlgjakten. De 12 sensorkorna
atersovdes 1 februari 2018 respektive 2019 for att ladda ner fysiologiska data.
Projektet om dlgarnas ekofysiologi leds och utfors av veterindrerna vid Hogskolen
i Innlandet (Campus Evenstad, Norge).

Har rapporterar vi vad som hént under de forsta ren i Nordmaling av totalt 27
GPS-mérkta vuxna dlgkor, 23 radjur och 8 kronhindar. Vi inkluderade data av de
sju radjuren (4 getter, 3 bockar) som mérktes i december 2017 for att skatta
radjurens vinteromrdde och att kartligga deras rorelseaktivitet. Arsrapporten
omfattar perioden mars 2017 och mars 2021. Projektet fokuserar pé dlgarnas rorelse
som vandringsbeteende, deras fordelning 1 landskapet, aktivitet, reproduktion och
kalvoverlevnad. For rddjuren och kronhjortarna tittade vi pa hemomradesstorlek,
aktivitet och hur de fordelade sig i landskapet 1 relation till forekomst av de GPS-
markta dlgarna i projektet. Som bilaga redovisas positionerna under fyra tidpunkter
under aret (den 15:e varje ménad).



2. Markning och vuxenoverlevnad

Under hela perioden mars 2017-2021 kunde vi folja 15 av de 27 vuxna &dlgkorna
som mairktes 1 mars 2017 1 Nordmaling studieomradet. Vi tappade dock en del av
dlgkorna under den érliga dlgjakten, i trafiken eller av annan anledning (2017/18: 4
kor (3 jakt, 1 trafik); 2018/19: 2 kor (1 jakt, 1 tarm intussusception); 2019/20: 2 kor
(1jakt, 1 trafik); 2020/21: 4 kor (2 jakt, 1 trafik, 1 okdnd)). I mars 2021 mérktes 11
nya élgkor i omradet, men deras rorelse redovisas inte i den hir rapporten utan i de
kommande. I samband med mérkningen uppskattade vi &lgens &lder utifrdn
tandslitage; vi verifierade aldern med tandsnittning for de dlgar som senare dog
eller skots under jakten. I medel var de 27 korna 4.5 ar gamla vid mérkningstillféllet
1 mars 2017 (min 2, max 7 ar). Av dessa 27 kor utrustade vi 12 kor med extra
sensorer som dokumenterade kornas hjartslag och kroppstemperatur. Sa, forutom
rorelse positionerna (GPS halsbandet) samlades for dessa 12 kor ocksa fysiologiska
data in. Dessa 12 ingick i en extra studie dir vi tillsammans med forskare och
veterindrer vid Norges Inland Universitet studerade hur dlgkorna reagerade pa
experimentella moten med jakthund, skoter och ménniskor i skogen. Sexton av de
27 korna mirkte vi om, s4 att vi kunde folja dem under en lingre period. Algkorna
rorde sig norr och sdder om E4 dir en del av korna norr om viltstdngsel utforde
tydliga sdsongsvandringar (Figur 1 6verst).

Utover GPS-mérkta dlgar rorde sig ocksd GPS-mérkt kronhjort (atta hindar) och 23
radjur i omrédet. Detta klovvilt d&r markt pa Jarnds halvon séder om E4 dér de
forekommer i1 samma omrade tillsammans med en del av de GPS-mirkta dlgkorna
(Figur 1). Vi kunde f6lja alla atta kronhindar under hela perioden. Nio av de 23
GPS-mérkta radjuren dog under 2018 (5 trafik, 3 jakt, 1 okdnd orsak), en blev
skjuten under 2019, tre blev skjutna under 2020. Négra radjur forflyttade sig norr
om E4. I juni 2019 startade bocken M11005 en intressant langvandring fran
Nordmaling till Ytteran i Jimtland dar han stannade s lange vi kunde f6lja honom
och observerats 1 mars 2022 av ortsbefolkningen. Férutom de vuxna radjuren
oronmarktes dven atta kid samt en dovkalv under 2017-2019. Ett av de 6ronméirkta
bockkiden utvandrade (likt M11005) och blev skjuten 1 Fjellset, soder om Namsos,
Norge (https://www.slu.se/ew-nyheter/2019/10/radjur-pa-ovanlig-langvandring/).
Dovkalven blev pékord 1 oktober 2019.
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Figur 1. Positioner av GPS-markt klévviltsarter inom studieomradet Nordmaling. Positioner av alg (gul), kronhjort
(r6d) och radjur (bla) pa Jarnahalvon. Positioner insamlade mellan mars 2017 och 2021.

Under arets lopp samlar vi in positioner med olika intervaller for dlgkorna som ar
en avvigning mellan att spara pa batteriernas livsldngd och 6ka samlingsintensitet
under perioderna som vi vill kunna f6lja dem mer noggrant. Fran forsta markning
fram till juni, och varje ar under kalvningssdsong tas en position varje halvtimme.
Ovriga tider p4 aret ir positionsintervallet var 3:e timme for att anvinda halsbandets
batteri mer aterhallsamt. Halsbandet samlar 7 positioner innan det skickar ett
textmeddelande (SMS) till e-infrastrukturen for biotelemetri *Umed Center for
Wireless Remote Animal Monitoring’ (WRAM) pa SLU (www.slu.se/alg-
forskning) som lagrar alla positioner i en databas och som ocksa ritar upp
rorelsemonster for varje dlg pd en hemsida (Dettki m fl. 2013). Skillnaden i
tidsintervall under &ret betyder att for ett halsband med positionering varje
halvtimme skickas ett textmeddelande var 3.5:e timme, och for ett halsband med 3
timmarsinterval var 21:a timme.

Ibland hénder det att ett halsband slutar att skicka nya positioner si att vi inte kan
uppdatera édlgens position. Det kan bero pa ett flertal anledningar. Att uppdateringen
slutar att fungera beror oftast pd att djuret ror sig utanfor tackning av mobilnétverket
och dérmed skickas inga nya sms till servern. Till exempel 1 fjdllomraden sker detta
regelbundet under sommaren dér dlgar ror sig utanfor mobiltickning. Men dven i
inlandet och vid kusten finns omraden med radioskugga dir djuret kan forsvinna
frén radarn under en period — om an kortare. Halsbandet sparar dock positioner
denna tid och &terupptar att skicka positioner sa fort det &r tillbaka i mobilnétet. En
annan anledning kan vara att GSM-delen i halsbandet inte fungerar. Oavsett orsak
kan GPS-delen normalt alltid berdkna en position. Informationen sparas i1
halsbandet pa ett minneskort och det kan vi ladda ner nér vi fér tillbaka halsbandet
— det géller dven flera ar efter det att batteriet upphort att fungera. Sammantaget
betyder det att alla halsband innehéller vérdefulla data och det &r viktigt att vi far
tillbaka dem oavsett nér de hittas.
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3. Reproduktion

Reproduktion — andel kor som kalvar, och kalvarnas overlevnad fram till att de
sjdlva far egna kalvar — &r avgorande for dlgarnas populationsutveckling och status.
For att 6ka kunskapen om élgkons beteende, reproduktion och val av levnadsmiljo
under kalvningstiden dvervakade vi noga de GPS-markta dlgkorna maj-juni . Med
hjilp av positionsdata som l6pande kommer in, kan vi analysera om, nir och var
kalvningen sker eftersom korna &ndrar sitt beteende tydligt nédr de kalvar. Genom
att studera kornas rorelsemonster kan vi ocksa bestimma kalvningstiden med nagra
timmars precision samt ange plats for kalvningen med nigra meters noggrannhet.
Pé kartsidan visas kalvningsplatsen som en tit samling av positioner (kluster) som
skiljer sig tydligt fran den samling av punkter som uppstar under dlgens fodosok.
Med kdnd position for kalvningen, kan vi smyga in pd den mirkta kon och
dirigenom bestdmma antalet fodda kalvar.

Totalt fodde de 27 GPS-mérkta korna 113 dlgkalvar varav 47 enkelkalvar (42 %)
under de fyra kalvningsperioderna 2017-2020. Sju arskalvar foddes doda eller dog
kort efter fodelsen (2017: 3, 2018: 1, 2019: 3). Notera att de kor vi foljer, ar inte
nddviandigtvis representativa for dlgkornas aldersfordelning i omradet. Medeldagen
for kalvningen ligger vid den 27:e maj (Tabell 1). Vi mirkte och vdgde 63 arskalvar
efter fodelsen. Av praktiska skil vigdes inte alla kalvar vid exakt samma tid efter
fodelsen. Kalvarna okar sin kroppsvikt i medel med upp mot 785 g pa ett dygn
(Reese & Robbins 1994). For att ta hinsyn till kalvens alder vid métningstillfallet
justerade vi kalvens vikt genom att minska vikten med 785 g per dygn sen fodelse.
Enkelkalvar var oftast nagot tyngre én tvillingkalvar (Tabell 1). Det gillde for
kvigkalvar savil som tjurkalvar. Stickproven &r dock sma och for vissa ar mycket
sned fordelat, sa vikten av en enskild kalv kan péverka medelvérdet mycket.

Tabell 1. Antal kalvar fédda, kor som fodde kalvar, medelkalvningsdag, férdelning av enkel- och dubbelkalv,
samt genomsnittlig levandevikt (kg) for arskalvar vid fédelse under olika ar i Nordmalingsomrade, 2017-2020.

Ar Antal Antal Medel Levandevikt (kg) Levenade vikt (kg)
kalvar  kor kalvningsdag Enkelkalv Dubbelkalv
Kvig Tjur Kvig Tjur
2017 31 24 25/5 10.9 kg 12.6 kg 9.0 kg 10.2 kg
(n=5) (n=6) (n=3) (n=2)
2018 26 19 27/5 11.4 kg 10.6 kg 8.7 kg 9.9 kg
(n=4) (n=5) (n=5) (n=4)
2019 31 20 27/5 11.3 kg 13.4 kg 10.6 kg 10.4
(n=2) (n=3) (n=4) (n=12)
2020 25 17 28/5 14.4 kg 7.7kg - 10.1 kg
(n=6) (n=1) (n=2)
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4. Kalvoverlevnad

Kalvoverlevnad édr en annan avgorande faktor for populationsutvecklingen. Dérfor
foljde vi kalvarnas overlevnad frdn sommaren fram till vintern. Antal kalvar som
foddes under sommaren och kalvarnas dverlevnad fore jakten kontrollerades 1 falt.
Dérmed kan vi skatta deras sommardverlevnad. Kalvar som saknas vid upprepade
tillfallen nir vi observerar kon, konstaterar vi som forlorade. For kor som vi inte
lyckas observera och inte far in ndgon annan information om att kalven har dott,
utgar vi ifran att kalven dr fortsatt vid liv.

Under 2017-2020 kunde vi konstatera att arskalvarnas sommardverlevnad ligger
totalt pa 88 % 1 Nordmalingsomradet (Tabell 2). Antal kalvar som skots under
jakten skiftade mycket mellan aren och dverlevnad varierade mellan 30-72%.

Tabell 2. Antal arskalvar som féddes och var levande vid olika kontrolltillfallen och den procentuella éverlevnad
sen sommarkontrollen, Nordmalingsomrade 2017-2020.

Ar Antal Antal levande vid  Antal levande  Antal levande
fodda sommarkontroll  innan jaktstart efter jakten
2017 31 28 26 (84 %) 15 (54 %)
2018 26 25 23 (88 %) 7 (30 %)
2019 31 28 25 (81 %) 11 (41 %)
2020 25 25 25 (100 %) 18 (72 %)
Totalt 113 106 99 (88 %) 51 (52%)

For kronhindar och ragetter s& gjordes inga uppfoljningar i filt vad géller
reproduktion och kalv-/kidoverlevnad. Deras rorelsemonster vid fodsel ar mycket
svérare att tyda utifran deras GPS-positionering och de bildar inte fodselkluster likt
dlgkorna. Dock har fler av hindarna och getterna observerats med avkomma under
aren vilket noterats i databasen.
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5. Rorelseaktivitet

En stor fordel med GPS-halsband é&r att de samlar in data 24 timmar om dygnet,
aret runt — 1 stor sett oberoende av 1 vilken livsmiljo eller terrang djuret dr. Darmed
kan vi studera djurens aktivitetsmonster under dygnet Over olika sdsonger.
Informationen kan exempelvis anvindas for att studera sambandet mellan rorelse,
klimat, landskap, predation eller viltolyckor. For klovviltet styrs aktivitetsmonstret
mycket av ljusforhéllanden som forstas varierar mycket under érets gang i landskap
som i norra Sverige. Det dr en viktig vetskap och pusselbit i till exempel
trafiksdkerhetsfrdgor eftersom viltolyckor oftast sammanfaller med viltets
aktivitetsperioder bade pd dygns- och arsbasis. GPS-studier ger mojlighet att folja
djurens rorelse med en hog upplosning i tid och rum. Varje position har en koordinat
och en tidsstimpel som kan ldnkas till andra data om livsmiljo men ocksé
vaderforhdllanden. Genom att lidnka &lgarnas positioner med SMHI data om
lufttemperatur, samt sdndarens information om utetemperatur kunde vi
dokumentera att dlgarna dr mindre aktiva ndr det dr varmare i en tidigare studie
(Ericsson m fl. 2015).

I figur 2 visar vi genomsnittlig rorelse som meter per timme (m hr -1) for 27 dlgkor,
8 kronhindar, 12 ragetter och 9 rabockar. For alla arter foljde aktivitet ett tydligt
monster over dagen och aret. Alla arter var mer aktiva tidigt p4 morgon och under
senare eftermiddag till tidig kvéll, medan de rorde sig mindre under dagtid.
Aktivitetsmonstret foljer tydligt forandringar i soluppgéng och -nerging dver éret.
For dlgkorna och kronhindarna var eftermiddags monstret sarskilt tydligt. Tittar vi
pa ménstret dver Aret ser vi en viss skillnad mellan arterna. Algkorna var i stort sett
aktiva dygnet runt mellan maj och juni medan for kronhindarna inf6ll denna period
mellan mars och juni. Ragetterna ddremot var mycket aktiva dygnet runt under
hosten (oktober-november), men ocksa under marsmanaden. Rdbockarna var aktiva
dygnet under varen och forsommaren, sévidl som under augustiménaden vilket
sammanfaller med brunsten. Det maximala genomsnittsvérdet for rérelse varierade
ndgot mellan arterna, men holl sig kring 160-180 meter (m hr -1) f6r hondjuren av
alla arter, medan radjursbockarna kom upp till 350 meter (m hr -1). For dlgkorna
ser vi en markant minskning i rorelseaktivitet under vintermanaden (november till
mars). Monstret var mindre tydligt for kronhindarna och saknas i stor sett for
radjuren.
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Figur 2. Genomsnittlig rérelsehastighet meter per timme (m hr -1) fér 27 GPS-markta algkor (A), 8 kronhindar (B), 12 radgetter (C) och 9 rabockar (D) i Nordmalingsomradet under tiden mars
2017 och mars 2021. Morka partier hog rorelseaktivitet, ljusa lag aktivitet.
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6. Fordelning, rorelse och hemomraden

En viktig del av projektet dr att ta fram grundldggande data om hemomraden av dlg,
kronhjort och radjur och vad de nyttjar i hemomréadena 6ver aret. Hemomraden som
omfattar hela &ret kan vara stora for en dlgpopulation som har manga
vandringsalgar (Tabell 1). Inom sitt hemomrade kan ett djur rora sig ménga mil och
ju riktad en é&lgs rorelse &r, desto storre kan hemomradet blir. Vi skattade
hemomradesstorlek med hjélp av en 95% kernel skattning (=omréadet djuret ror sig
over hela éret) och 50% kernel skattning (djurens kdrnomréde dér de tillbringar
mest tid; Figur 3).

Figur 3. Arsomraden fér GPS-markta algar (gul-réd), kronhindar (ljus bl&-mérk bla) och radjur (rosa-lila) i
Nordmaling mellan mars 2017 — mars 2021 (ljusare farg: 95% skattningar/hemomraden, morkare farg: 50%
skattningar/karnomraden).
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Vi skattar hemomrédet enskilt for varje individ. For de flesta dlgkor och for nagra
kronhindar hade vi data av mer 4n ett ar och vi skattade omradet de nyttjade under
ett ar fran mars till mars pafoljande ar. Skattningen tar hansyn hur en enskild individ
har forflyttat sig over tid och avgrdansar omrdden som den har nyttjat mycket eller
mindre. Detta betyder att hemomrédets skattning inte nddvandigtvis inkluderar
individens maximala forflyttning den har gjort ndgon gang under denna period utan
dér den har tillbringat en betydande del av sin tid. For att berdkna omrddena djuren
nyttjade dver aret, inkluderade vi enbart individer dir vi hade tillrdckligt med data
under minst nio manader (dvs till december eftersom djuren dr méarkta i mars). Detta
betyder att djuren som vi har tappat kontakt med tidigare &n december (till exempel
under jakten) dr inte med i den hédr analysen. Daremot kan dessa individer vara med
ndr vi analyserade deras sdsongsomraden (se kapitel ldngre fram). Det &r viktigt att
komma ihég att for bade kronhjort och radjur &r stickprovet litet, vilket betyder att
beteendet av ndgon eller ndgra individer kan ha stor paverkan pa medelvardet.
Resultaten som presenteras har behdver dirfor inte vara representativt for kronhjort
och radjur 1 omrddet generellt. Diremot ger resultaten en forsta insikt 1 hur
varierande beteende dr mellan individerna. Vi avrundade vérden till ndrmaste tiotal

hektar (Tabell 3).

Tabell 3. Genomsnittlig storlek av GPS-maérkta &lgars, kronhindars och radjurens hem- och kdrnomraden Gver
ett ar med standard avvikelse (SD), perioden mars 2017-2021, Nordmaling.

Hemomradet, omridet djuren ror sig over (95 % kernel skattning) /ha/ + SD

Algkor (n=25) Kronhindar (n=38) Ragetter (n=8)  Rdbockar (n=5)
2 800 ha=+ 1260 480 ha £ 160 700 ha +£270 400 ha+ 90
(72 omraden) (15 omraden) (8 omraden) (5 omraden)
(min 810 ha, (min 200 ha, (min 360 ha, (min 300 ha,
max 7 000 ha) max 770 ha) max 1 110 ha) max 530 ha)
Kirnomradet, (50 % kernel skattning) /ha/ + SD
Algkor (n=25) Kronhindar (n=38) Ragetter (n=38) Rabock (n=5)
480 ha = 180 130 ha + 40 130 ha + 40 100 ha= 10
(72 omraden) (15 omraden) (8 omraden) (5 omraden)
(min 150 ha, (min 80 ha, (min 80 ha, (min 90 ha,
max 920 ha) max 200 ha) max 200 ha) max 110 ha)
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6.1. Vandringsbeteende och -tider

Tittar vi pd var dlgarna befinner sig under sommaren (1:a juli) jAimfort med var
respektive dlg har varit pa senvintern (1:a april) ser vi att det finns en betydande
variation hur langt dlgarna har forflyttat sig mellan dessa tvd positioner (km,
fagelvdgen, Figur 4). Medelavstandet lag kring 15 km under 2017-2019 och nigot
mindre under 2020 dir antalet vandringsilgar var mindre. Algkorna skilde sig
tydligt 1 tvd grupper: en som vandrade ivdg for sommarperioden och en som
stannade i ndromradet. Fjorton av 25 dlgar har forflyttat langre &n 15 km ifran
platsen dir de har varit under vintern (ar 2017). Algkorna som valde att stanna rorde
sig inom 5 km till sitt vinteromrade. For korna dér vi hade data 6ver flera ar, ser vi
ocksa att flera kor forflyttade sig lika langt mellan aren (Bilaga 1).
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Figur 4 Avstand [km] mellan vinteromrade (1:a april) och sommaromrade (1:e juli) for 25 GPS-markta algkor i
Nordmalings omrade, 2017-2020. Rdda linjen indikerar median av avstandet algar har forflyttat sig, medan blaa
linjen indikerar medelvardet.
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Béde rdadjur och kronhindar forflyttade sig mycket mindre én dlgkorna. Férutom ett
av radjuren, forflyttade sig alla mindre 10 kilometer och oftast betydligt mindre
mellan dessa tva datum (sa lite som 1-2 kilometer, Bilaga 2).

For att béttre redovisa variationen i1 vandringsbeteende mellan dlgarna 6ver tid och
tydliggora olika strategier, tittar vi pa hur dlgarnas avstand till sina vinteromraden
fordndras under dret (Figur SA). Figuren tydliggor att 1) avstdndet hur langt dlgarna
vandrar varierar mycket mellan olika individer, 2) dlgkorna delas i tva grupper — en
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som dr stationdr (<10 km) till sina vinteromrdden och en som forflyttar sig i
niaromradet (upp mot 30 km), 3) de dlgar som forflyttar sig ifran sina vinteromraden
borjar rora pé sig under aprilménaden och 4) de flesta av dlgkorna som vandrar
aterkommer till sina vinteromrdden under decemberménaden.

Forutom ett radjur (get F11012), rorde sig radjuren inom sju kilometer fran sin
mirkningsplats dret om (Figur 5B). Men dven inom detta avstidnd hittar vi ndgra
radjur som har tydligt avgransade sommar- och vinteromraden (t ex F11015,
M11013, F11003, Bilaga 3). Rabock M 11005 som utvandrade till Jimtland &r inte
med i dessa analyser. De atta kronhindarna rorde sig pa annu mindre omrade dér de
holl sig inom 5 km av sin mérkningsplats under hela aret (Figur C). Trots detta ringa
avstand, fanns det en hind som hade avskilda sommar- och vinteromraden (F4957,
Bilaga 4).
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Figur 5. Vandringsbeteende for 27 GPS-markta algarna (A), 20 radjur (B, bock M11005 exkluderad fran figuren
eftersom han forflyttade sig drygt 280 km till Ytteran i Jamtland) och 8 kronhindar (C). Avstand [km] fran deras
1:a position i mars (i vinteromradet) till sista februari det foljande aret i Nordmalings omradet.
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For att kartldgga andel stationdra och vandringsdlgar granskade vi visuellt varje dlgs
rorelse under ett givet ar i relation till dlgens position 1 bérjan av mars for att
bestimma vilken rorelsestrategi respektive élg foljer och vilka tider den borjar och
avslutar sina vandringar (var och host). Algar som rorde sig inom 10 km till sitt
vinteromrade klassificerade vi som stationdra. Nagra &lgar rorde sig precis vid vér
10 km och dér avgjorde hur tydlig atskilda sdsongsomraden var 1 vilken kategori
dlgen faller. Samma tillgadngssétt anvénde vi oss for sddana individer vilkens rorelse
ligger “emellan” de tva strategierna. Informationen om vandringstider anvénder vi
for att avgridnsa GPS positionerna som tillhor dlgarnas vinteromréden respektive
deras sommaromréaden. Tidpunkter for vandringar varierar mellan dlgar. Med att ta
hénsyn till dessa vandringstider avgridnsade vi vdr-/sommar- och vinterperiod for
varje enskild dlg och ddrmed berdkna omréadesstorlek en enskild dlg utnyttjar under
respektive sdsong. Vi bestdmde att dlgar som befann sig hela tiden eller merparten
av aret under 10 km ifrdn sitt vinteromrdde som stationira — &ven om en del av
dessa gjorde en kortare forflyttning under senhdsten/mitten av vintern. Sammanlagt
hade vi data av 25 &lgar och 72 “dlg-ar” eftersom for en del av édlgkorna hade vi
data fran flera &r. Enligt dlgens rorelsemonster i relation till sin position i mars,
klassificerade vi 17 av de 25 som vandringsdlgar och vi hade tillgang till 45 *dlg-
ar’.

Véra observationer i Nordmaling bekriftar vad vi har sett i andra dlgpopulationer
och tidigare studier i (norra) Sverige. I varje population finns en variation hur langt
enskilda élgar vandrar. Det finns ndgra dlgar som verkar vara kvar aret runt i stort
sett inom samma omrade, men andra flyttar fran vinteromradet till ett tydligt separat
sommaromrade. Frén tidigare studier vet vi dessutom att om vi tittar pd en storre
skala och pd studieomrdden som ligger tillrdckligt ndra varandra, kan vi se att
dlgarna fran ett omrdde kan vandra in i1 ett annat omrade under sommar- eller
vintersdsongen. Det &r tvd viktiga punkter att komma ihag. Detta betyder att dven
om élgtéatheten lokalt kan minska tydligt under en viss sdsong, fordelas édlgar pa en
storre skala kontinuerligt 6ver omraden, det vill sdga att det finns pd en storre
rumslig skala inga omrdden som dr helt utan dlg. Radjuren som vi markte 1
Nordmaling dr stationira med tvd undantag. Geten F11012 som forflyttade sig drygt
20 km fran sitt vinteromrade till sommaromrade norr om E4 i slutet av juni. Hon
hade sakta borjat réra pa sig for dtervandring ndr hon blev pdkord i slutet av
november. Bocken M11005 gjorde en anmérkningsvédrd utvandring over flera
hundra kilometer fran kust till inland dér han etablerade sig under den tid vi kunde
folja honom. Det ar forsta gdngen en sa lang spridning dr dokumenterat for radjur i
Norden. Jamfort med é&lgen &r rddjuren svara att uppskatta alder utifran
framtédndernas noétning. Radjuren skattades dérfor vid mairkning som ung,
medelalders respektive dldre. Bock M11005 var just en yngre individ for vilka
utvandringsbeteende kan forekomma.
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6.2. Sasongsomraden

I é&lgpopulationer med vandringssdlgar kan storleken av sommar- och
vinteromraden skilja sig mycket at. I figur 6 visar vi sommar- och vinteromraden
for de mérkta élgarna 1 Nordmalings omrédet under &ren 2017-2021. For
vandringsdlgarna avgrinsande och berdknande vi sdsongsomraden enligt deras
vandringstider (dvs nir anlinde de i sommar- respektive vinteromradet och hur
lange de stannade dér). Perioden dlgarna var pa vandring mellan omraden forsokte
vi att klippa bort sd att den inte ingick i omrddesskattningarna. Det visade sig dock
vara svart for ndgra édlgar eftersom de gick lite fram och tillbaka (Figur 5, bilaga 2).
For de stationdra anvinde vi oss av median for start och avslut av vandringstiderna
vi hade berdknat for alla vandringsdlgarna for att avgrénsa deras sdsongsomraden.
Diarmed avgransade vi var/sommaromradet mellan 10:e maj och 26: november och
vinteromradet mellan 16:e december och 30:e april. Vi anvidnde oss av samma
avgransning for rddjuren och kronhindar dvs for tre vandringsradjur avgrénsade vi
sasongsomraden enligt deras vandringsbeteende, for resterande individer anvénde
vi dlgarnas median for att avgrinsa sdsongsomraden.

For att skatta omradesstorlek behdvs det ett minimum antal med positioner inom
respektive sdsong; for 25 é&lgkor hade vi tillrickligt med data att berdkna
sdsongsomraden och vi kunde skatta 71 var/sommaromrdden och 72
vinteromraden. For vandringsélgarna ligger var/sommaromraden tydligt atskilda
frén deras respektive vinteromrade, men for en del dlgar ligger dessa tva omraden
mer isdr dn for andra. Vi avrundade till ndrmaste tiotal.

Under var och sommar hade dlgkorna en genomsnittlig hemomradesstorlek pa 1
530 ha (min 490 ha, max 4 060 ha). Vinterns medelvérde var nagot mindre, men
varierade mycket mellan korna (1 220 ha, min 150 ha, max 2 260 ha). For biagge
sdsonger hittade vi en tydlig variation mellan de enskilda dlgarna (till exempel
minimum och maximum virde). Régetternas (n=8) sdsongsomraden var i stort sett
lika stora (medel var/sommar: 460 ha (min 290 ha, max 710 ha), medel vinter: 450
ha (min 270 ha, 840 ha)). Rdbockarnas (n=5) omriden var mindre &n getternas och
storleken varierade mellan sdsongerna (medel var/sommar: 400 ha (min 290 ha,
max 540 ha), medel vinter: 310 ha (min 290 ha, 340 ha)). Omradesstorlek varierade
nagot mellan sdsongerna for kronhindarna (n=8) och lag arealmdssigt nira
radjurens (medel var/sommar: 390 ha (min 180 ha, max 560 ha), medel vinter: 470
ha (min 190 ha, 790 ha)).
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Figur 6. Sommar (ljusgron) - och vinterhemomraden (morkgron) for GPS-markta algar, radjur (sommar: rosa,
vinter: lila) och kronhindar (sommar: ljusbla, vinter: moérkbla) i Nordmalings omradet 2017/2021.
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/. Livsmiljoanvandning under olika
sasonger

En central del 1 projektet &dr att ta fram grundlédggande data vad élgarna nyttjar 1
hemomréadena. For att forsta vilka livsmiljoer som &r viktiga for djuret, behdver
man titta pa vilka livsmiljoer som anvénds i relation till hur de finns tillgdngliga 1
omrédet. Djurets habitatanvindning &r alltid ett samspel av vilka livsmiljoer som
finns tillgdngliga och vilka miljéer véljer eller undviker djuret. For att se vad
dlgarna valde for livsmiljoer jamfort med tillgdnglighet, berdknade vi selektionen
baserad pa deras rorelse (sé kallad Step Selection Functions, SSF). Under 2019 kom
en ny nationell marktickekarta som har en hogre rumslig upplosning &n den gamla
kartan fran 2002, séavil som den skiljer pa olika typer av barrskog (dvs tall- och
granskog, www.naturvardsverket.se).

Som for berdkningen av élgarnas sdsongsomraden anvédnde vi oss av samma tider
for att avgridnsa sommar- och vintertid och for att finga upp djurens tidsméssiga val
av livsmiljoer. Vi analyserade positioner med tre-timmarsintervall for att ha samma
intervaller under hela perioden. Med SSF- metoden jdmforde vi till vilka livsmiljoer
dlgarna kunde ha gétt (slumpmaéssig rorelse) och till vilka av dessa livsmiljoer de
faktiskt har gatt och anvint (observerad rorelse; Thurfjell m fl. 2014). Jimforelsen
av tillgénglighet och anvidndning beskriver ddrmed om vissa livsmiljoer anvénds
mer eller mindre d4n vad man kunde utgé ifran med avseende pa deras tillgdnglighet
och didrmed beskriver om édlgen viljer eller undviker en viss livsmiljo. Djurets
anvindning av en enskild livsmilj6 sker inte bara i relation till miljons tillgdnglighet
utan ocksé i relation till andra livsmiljoer. Tallskog dr en central livsmiljo for dlgar,
men ocksa for radjur, samt att tallskog dr en dominerade livsmiljo i det nordiska
landskapet. Darfor satte vi tallskog som referenslivsmiljo i var analys om selektion
av livsmiljoer, dven om preferensen av tallskog kan variera mellan dlg, radjur och
kronhjort. Att anvinda samma referenslivsmiljo for alla tre arter dr det dock enklare
att upptécka likheter och skillnaden mellan arternas selektion av livsmiljoer.

Vi sammanslog en del livsmiljoer som anvdndes och forekommer lite 1
studieomrddet. I ”Annat” inkluderade vi livsmiljoer som exploaterad mark och
vatten. Vatten dr sa klart ett centralt element for alla levande organismer. For
klovvilt som &lg dr vatten viktigt for transport, fodosok (i strandzonen) savél som
for att dricka. Vatten anvinds regelbundet, dock i korta stunder sett i relation till
andra habitatklasser. Analysen fdngar upp hur mycket tid (dvs antal positioner)
infaller 1 en viss livsmilj6 och jamfor detta nyttjandet med livsmiljons forekomst 1
omrédet. I sammanhanget betyder det att livsmiljo “vatten” anvinds mindre &n dess
tillgdnglighet och 1 relation till andra livsmiljoer, trots sin betydelse.
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Marktickekartan har en livsmiljoklass som kallas “temporirt ej skog” som
karakteriserar “Oppna och igenvixande hyggen, stormfillda omriden eller
brandfilt dér trddhojd dr under fem meter”. Vi kallade denna klass "Hygge” i
figuren nedan eftersom merparten av dessa omraden just beskriver avverkningar.

Under vintertid ser vi att dlgkornas nyttjande av de olika livsmiljéerna inte skilde
sig at fran deras anvindning av tallskog, forutom vat- och jordbruksmark som
anvindes mindre (Figur 8). Radjuren ddremot visade en tydlig selektion for 16v-
och blandskog, men ocksé jordbruksmark som de foredrog jamfort med tallskog
under vintertid, medan de nyttjade granskog mindre. For kronhindarna ser vi att de
nyttjade vatmark, dppen mark och annat (bl a exploaterad mark) mer jimfort med
tallskog under vintertid.

Under var/sommarperioden nyttjade dlgar ingen livsmiljo mer eller mindre jamfort
med tallskog. For rddjuren ser vi en tydlig selektion for hyggen under sommaren
medan var/sommarperioden betonar vatmarkens och jordbruksmarkens roll 1
kronhindarnas val av livsmiljoer med att de klart foredrog dessa livsmiljoer i
relation till tallskogen och alla andra féorekommande livsmiljoer. Likval ser vi att
granskog undveks av sévil radjur som kronhindar under sommaren. Kronhindarna
nyttjade ockséd blandskog mindre &n tallskog under denna sésong.
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Figur 8. Selektionskoefficienter (med respektive konfidensintervall) for de olika livsmiljder i vinter- (6verst) och var/sommaromraden (underst) av GPS-markta algar (n=25), radjur (n=13) och
kronhjort (n=8) i Nordmalingsomradet 2017/2021. Kryss = indikerar ingen skillnad mellan livsmiljons nyttjande i relation till tallskog, Fyrkant = indikerar en skillnad av livsmiljéns nyttjande i

relation till tallskog. Livsmiljéer med varden storre an 1 foredrogs i forhallande till tallskog, livsmiljéer med varden mindre an 1 ar undveks i férhallande till tallskog. Vi sammanfattade vatten,
jordbruksmark, 6ppen mark och exploaterad mark i grupp "Annat”.
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Alg och ridjur har en ganska liknade kost dir béigge arter livnir sig mycket pa 16v
och mjuka skott av hogvixande och vedartade vixter som buskar eller
uppkommande trdd. Kronhjortens kost ddremot karakteriseras generellt av ett hdgre
intag av grds och ldgre vegetation, dven om omfattning kan variera regionalt.
Hjortdjur har en varierad kost over dret ddr barris ér stapelfoda for alla tre arter
(Spitzer m fl. 2019, 2020). Att kunna variera kosten ar viktigt for klovviltets
vilméende. En varierad kost, med stort intag av 16vsly, ger dlgar i god kondition
och hoga kalvvikter (Felton m fl. 2020). Under vinterménaderna dominerar
kvistbete. Algar kan di orsaka betydande skador i ung barrskog som
tallplanteringar. Ett centralt mal i svensk klovviltforvaltning dr anpassaning till
ekosystemets forutsdttningar som krdver att regionala hjortpopulationer och
fodertillgang ar balanserade (www.naturvardsverket.se). I ett flerartssystem med
dlg och andra hjortdjur kan det vara svérare att hitta en bra balans mellan titheten
och betesskador pa grund av inom- och mellanartsinteraktioner (Pfeffer m fl. 2021,
Spitzer m fl. 2021). Till exempel ser vi att tall utgor en storre andel och bérris en
mindre andel av dlgens kost 1 omraden med hog forekomst av de mindre hjortarterna
(radjur, dovhjort och kronhjort) jamfort med omriden dér titheten av de mindre
hjortdjuren &r lagre (Spitzer m fl. 2021).
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8. Studentarbeten

Ett flertal examensarbete utfordes inom studieomradet. Arbeten omfattar ett bredd
av olika dmnet som klovviltets mellanarts-interaktioner, val av livsmiljoer,
klovviltets respons till olika temperaturforhillande, néringsinnehdll i olika
fodervéxter, vaxt-klovvilt interaktioner (dvs vem éter vad och hur paverkar klovvilt
vixternas  tillvixt och méngfald). Arbeten kan laddas ner via:
https://www.slu.se/site/bibliotek/anvanda-biblioteket/soka/sok-studentarbeten/.
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Bilagor

Bilaga 1. Avstand [km] mellan vinteromrade (1:a april) och sommaromrade (1:e juli) fér 27 GPS-
markta algkor for ett givet ar i Nordmalings omradet, 2017-2020. For 19 algkor ingar data fran flera
ar.
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Bilaga 2. Avstand [km] mellan vinteromrade (1:a april) och sommaromrade (1:e juli) for GPS-markta

radjur och kronhindar under olika ar i Nordmalings omradet, 2017-2020.
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Bilaga 3 Forflyttningar av de olika GPS-markta radjur som avstand [km] fran deras 1:a position i mars
(i vinteromradet) till sista februari i Nordmalingsomradet.
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Bilaga 4 Forflyttningar av de olika GPS-markta kronhindar som avstand [km] fran deras 1:a position
i mars (i vinteromradet) till sista februari i Nordmalingsomradet.
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Bilaga 5 Forflyttningar av de olika GPS-markta algkorna som avstand [km] fran deras 1:a position i mars i 2017 (i vinteromradet) till sista februari for ett givet ar i
Nordmalingsomradet. Sommaromradet markerat som ljusgrén, vinteromradet som moérkgron och vandringsperioden i brun.
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Bilaga 6. Algkornas positioner vid fyratillfallen under aret, 2017-2021.
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