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Sammanfattning

Inventeringarna féltsdsongen 2020 genomfordes som ett storskaligt test av en ny
stickprovsdesign, med nyutvecklad flygbilds- och filtinventering. Fokus for
inventeringarna var att bidra till nationellt heltickande data for naturtyper som
hittills saknat det. Bristen pa data har framforallt gillt naturtyper med hoga
naturvdrden (annex 1-naturtyper) men inkluderar dven en del vanligare naturtyper.

Det forsta érets inventeringar inbegrep en ldroprocess for att dimensionera
inventeringarnas  stickprovsstorlekar med hinsyn till flygbilds- och
faltinventeringsmetodik, budget och att fa in data pd ovanliga naturtyper. Insamlade
data anvindes for att gora skattningar och variansberdkningar vilka i sin tur utgjorde
ett underlag for bedomningar av vilka justeringar i metodik som kunde behdva
goras kommande ar. Analyserna av data fran 2020-ars inventeringar visade dven
hur flexibiliteten i stickprovsdesignen gick att anvidnda for att gora regionala
fortitningar utifran behov. Eftersom t.ex. skattningsalgoritmer och databas fanns
pa plats samma ar kunde vi gora skattningar pa bade nationell och regional niva
direkt efter avslutad féltsdsong. I och med att vi tar fram skattningar i den har
rapporten visar vi att alla steg ar pa plats i ett fungerande system som kan producera
anvédndbara resultat 1 relation till inventeringens syfte.

Resultatet fran 2020-4rs inventeringar visar att det gér att inventera relativt
ovanliga naturtyper, som ddellovskogar, och vanliga naturtyper som lovdominerad
taiga och vidgrenar inom samma generella ramverk. Det visar ocksa att
dimensioneringen av inventeringarna var tillrdcklig for att vi skulle kunna berdkna
arealer med onskvird precision for flera av artikel 17-naturtyperna. Fér manga av
naturtyperna behover vi fortita stickprovet, 1 forhallande till det vi anvénde 2020,
for att kunna detektera forandringar med efterfragad styrka.

Vi gjorde arealskattningar som hade bra precision bade for vanliga naturtyper,
t.ex. triviallovskogar och Oppna kultiverade betesmarker (forvdntade relativa
medelfel om 12 % respektive 10 % efter fem ar), och ovanligare naturtyper, t.ex.
adellovskogar (9020, 9160, 9190) och silikatgrasmarker (6270) (forvéntat relativt
medelfel om 22 % respektive 15 % efter fem &r). Med hjélp av dessa data
utvirderade vi 2020-4rs stickprovsnivaer utifran de ambitionsnivaer som foreslas
av Naturvardsverket (Jacobson 2010). Mgjligheten till att detektera fordndringar
beror till stor del pa hur variabeln korrelerar mellan de tva inventeringstillfallena
som fordndringen méts och det relativa medelfelet for skattningarna. En hog
korrelation och ett lagt relativt medelfel for tillstindsskattningarna Okar
mojligheten att upptéicka fordndringar. For de vanligare naturtyperna uppnadde vi
detta redan med nuvarande dimensionering. For att kunna detektera fordndringar
over tid med god precision dven for de séllsynta naturtyperna med hoga
naturvdrden, skulle vi behova oka stickprovet ytterligare for flera av dem.



Vid en jdmforelse med skattade 16vskogsnaturtyper baserade pd data frén
Riksskogstaxeringen kan vi dra slutsatsen att data frn NILS I6vskogsinventering
behovs for att uppnéd mélet att arealskattningarna ska ha relativa medelfel pa 20 %
eller mindre.

Den nya smaprovytemetodik som infordes 1  grdsmarks- och
l6vskogsinventeringarna 2020 resulterade i att vi registrerade ungefar tre gdnger s
manga arter i snitt per provyta, i fdlt- och bottenskikt, jamfort med den metodik
som anviandes 1 NILS basinventering 2003—2020. Resultatet speglar bade att
storleken pd ytan dér arter inventeras har dkat och att fler arter lagts till i jaimforelse
med den lista som anvéndes i NILS basinventering.

Viér slutsats dr att den nya stickprovsdesignen ger oss ett flexibelt och effektivt
verktyg som, med justering av dimensioneringen, kommer att kunna ge oss bdde
tillforlitliga skattningar av samtliga eftersokta naturtypsforekomster och goda
mojligheter att detektera forandringar over tid. Redan efter ett ar hade vi kommit
langt och med fortsatt utveckling av inventeringarna har vi goda forutsittningar att
mota bdde nuvarande och framtida krav for sévil internationell som nationell och
regional miljéanalys.

Nyckelord: Arealskattningar, Art- och habitatdirektivet, Balanserat
stickprovsurval, Betesmarker, Biogeografisk uppfoljning, Dimensionering,
Griasmarksinventering, Jordbrukslandskapet, Lovskogsinventering, Miljomal,
Nationell miljddvervakning, Styrkeberikningar, Adellévskog, Angs- och
betesuppfoljning



Forord

Naturvdrdsverket gav avdelningen for landskapsanalys, Institutionen for skoglig
resurshushallning vid SLU, 1 uppdrag att utveckla en ny stickprovsdesign under
2019 och 2020. Utvecklingen av de nya inventeringarna finansieras av
Naturvdrdsverket via de &rliga basanslagen till Terrester Habitat UppFoljning
(THUF) och Nationella Inventeringar av Landskapet i Sverige (NILS). Den nya
stickprovsdesignen redovisades 1 rapporten “Ny design for riktade
naturtypsinventeringar inom NILS och THUF” (Adler m.fl. 2020). Arbetet skulle
fokusera pa naturtyper dir andra nationella Overvakningsprogram inte kan
forvantas tdcka informationsbehovet. Tidigt 1 processen stod det klart att den nya
designen skulle anvindas for att inventera l6vskogar som ett komplement till
Riksskogstaxeringens data och med sdrskilt fokus pa Iovskogar med hoga

naturvirden, som uppfyller kriterierna for naturtyper inom Art- och
Habitatdirektivets annex 1. I mars 2020 tillkom en bestéillning fran
Naturvardsverket att designen &dven skulle nyttjas for en nationell generell
grasmarksinventering. Den 18 maj 2020 startade sedan faltarbetet i 16vskogs- och
grasmarksinventeringarna. Syftet med 2020-ars inventeringar var att samla in data
for att kunna utviardera den nya stickprovsdesignen samt planera och dimensionera
framtida inventeringar.

Den hér rapporten ér den tredje i en serie som sammanfattar resultatet av arbetet
aren 2019-2020. De foregdende tva rapporterna, Ny design for riktade
naturtypsinventeringar inom NILS och THUF” (Adler m.fl. 2020) och
“Metodbeskrivning: 2020-ars inventeringar av grasmarker och 16vskogar”
(Ranlund m.fl. 2021), beskriver stickprovsdesign respektive metodik for flygbilds-

och faltinventeringar. Utdver dessa finns instruktionerna for féltinventeringen
(Hedenas m.fl. 2020) och flygbildsinventeringen (Allard m.fl. 2021).
Den hir rapporten utgors av en kvantitativ redovisning, i vilken vi presenterar

arealskattningar och variansberidkningar for naturtyper i grismarker och 16vskogar.
Skattningarna i denna rapport baseras pa filtdata insamlat under féltsdsongen 2020,
vilket enbart utgor en femtedel av det totala antalet trakter i stickproven. Generellt
kommer skattningarna bli sékrare efterhand som data for fler ar blir tillgéngliga.
For de ovanligare fenomenen och naturtyperna kommer de att bli riktigt bra forst
efter en hel femérig inventeringsperiod.


https://www.slu.se/globalassets/ew/org/centrb/nils/publikationer/2020/ny-design-for-riktade-naturtypsinventeringar-inom-nils-och-thuf_arbetsrapport_513-1.pdf
https://pub.epsilon.slu.se/29052/
https://www.slu.se/globalassets/ew/org/centrb/nils/publikationer/2020/graslovskogsinventeringfaltmanual201009a.pdf
https://pub.epsilon.slu.se/28794/

Skattningarna och variansberdkningarna som presenteras i den hir rapporten
utgor tillsammans med styrkeberdkningarna ett underlag for att justera metodiken,
sd att inventeringarna effektiviseras utifran de prioriteringar som finns infor

sdsongen 2021 och framat.
Umeé och Uppsala 2021-11-01
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1. Inledning

Avdelningen for landskapsanalys, institutionen for skoglig resurshushallning vid SLU, fick under
varen 2019 1 uppdrag av Naturvardsverket att utveckla en ny och mer kostnadseffektiv inventering
(Adler m.fl. 2020). Fokus for den nya inventeringen skulle vara naturtyper som &r
underrepresenterade i andra nationella dvervakningsprogram. Uppdraget fran Naturvardsverket
utvidgades frén att under 2019 gilla en inventering av 16vskogar till att under varen 2020 dven
inkludera grdsmarker. I uppdraget ingick det att fordndringar i1 areal och kvalitet ska kunna
upptickas 1 ett tidigt skede och att det relativa medelfelet pa skattningarna skulle ligga under 20 %
for de naturtyper eller aggregeringar av naturtyper som inventeringen fokuserar pa. Designen och
metodiken for de bdda inventeringarna utvecklades wunder 2019 och védren 2020,
flygbildsinventeringen pagick under vdren och sommaren 2020 och inventeringen i félt startade
den 18 maj 2020.

1.1. En ny stickprovsdesign

Flera faktorer pdverkade tillsammans utvecklingen av en ny stickprovsdesign. Det har sedan en tid
funnits ett utvecklingsbehov for NILS, bl.a. for att stidrka rapporteringen till EU:s artikel 17
Samtidigt har det funnits ett fortsatt intresse att folja vardagslandskapet. Det har ocksd kommit en
uppmaning om att ta ett helhetsgrepp nir det giller miljoovervakningen, dir nationell
miljoovervakning  tillsammans med regional miljodvervakning ger ett mervirde
(Miljoovervakningsutredningen SOU 2019:22). Detta resulterade i att den nya stickprovsdesignen
togs fram under varen 2020 och presenterades i1 rapporten Ny design for riktade
naturtypsinventeringar inom NILS och THUF” (Adler m.fl. 2020). Den nya stickprovsdesignen
utgor ett generellt ramverk for nationella inventeringar dér det gér att inkludera kompletterande
inventeringar utifrdin nya behov, pd savidl nationell som regional nivd, inom samma
stickprovsdesign. For att kunna folja sdvil ovanliga som vanliga naturtyper gér det att vélja olika
tatheter pé stickprov beroende pa hur vanligt forekommande den eftersokta naturtypen dr. Eftersom
stickprovsdesignen dr densamma kan samma skattningsforfarande och skattningsalgoritmer
anvéndas pd sévil nationell som regional nivd samt vid olika stickprovstétheter.

Vid utvecklingen av den nya stickprovsdesignen har hinsyn tagits till vdlkdnda brister inom
andra inventeringsprogram. Systematiskt stickprov representerar t.ex. inte nddvéandigtvis Sveriges
forhallanden (se avsnittet “Ny stickprovsdesign” i Adler m.fl. 2020) och stickproven dr i manga
fall for sma for att folja ovanliga fenomen. Den nya designen som anvinds innehéller darfor ett
antal innovationer &mnade att skapa en langsiktig och héllbar inventeringsmetodik. En del av dem
har anvints tidigare i olika inventeringar, men de har aldrig tidigare kombinerats inom samma

design.


https://pub.epsilon.slu.se/17091/

Innovationerna och de fordelar de medfor:

1)

2)

3)

4)

5)

Balanserat urval av trakter, vilket forbéttrar precisionen i skattningarna (Deville och
Tillé 2004, Grafstrom och Schelin 2014, Benedetti m.fl. 2017, Adler m.fl. 2020).
Potentialen med balanserad samplingsdesign ar nagot som nyligen uppmérksammats i en
rad artiklar som sérskilt lampligt och effektivt vid storskalig miljodvervakning (exv.
Kermorvant m.fl. 2019). Ett balanserat urval garanterar att skattningarna ligger ndrmare
det sanna virdet jamfort med traditionella urvalsmetoder. Metodiken mojliggors av att det
idag finns nationellt heltdckande relevant fjarranalysdata. Genom ett balanserat urval ser
vi till att stickprovet har samma fordelning 1 hjilpvariablerna som i urvalsramen, dvs.
stickprovet representerar Sverige 1 forhallande till de hjélpvariabler som anvénds (se
vidare Faktaruta 1 i Adler m.fl. 2020).

Koordinerat urval av trakter (Grafstrom och Matei 2018) vilket 6kar inventeringarnas
livsldngd. Stickproven ér balanserade utifran hjélpvariabler som beskriver dagens
landskap. Nar storskaliga miljoforandringar sker behover vi i framtiden kunna anpassa
inventeringarna efter det. Det gér att géra genom ett koordinerat urval av trakter, nagot
som behdver goras redan innan en ny inventering startas, men som annars inte paverkar
inventeringen forrdn behovet av att anpassa stickproven till en fordndrad miljo uppstar.
Om det t.ex. tillkommer stora arealer grasmarker i en del av Sverige men forsvinner
grasmarker i en annan del av landet sa kan stickprovet justeras for att ta hdnsyn till det, s&
att stickprovet blir representativt for Sverige utifran den nya fordelningen av grasmarker.
Hierarkisk design dir olika stickprovstétheter anvénds. Fran ett stort stickprov tas ett
mindre stickprov och sedan ur det ett annu mindre stickprov. Alla stickprov viljs genom
balanserat urval baserat pa hjélpvariablerna. Det betyder att om en utdkning eller
minskning onskas av stickprovsstorleken sa dr det redan forberett, dir de glesare
stickproven ér en delméngd av de tétare stickproven. Den hierarkiska designen ger en
flexibilitet och skalbarhet vilket gor det mgjligt att enkelt fortdta eller glesa ut stickproven
baserat pa budget och intresse. Det gor det enkelt for en ldnsstyrelse att fortdta inom sitt
lan genom att anvinda ett befintligt representativt stickprov och tillgdngliga
skattningsalgoritmer.

Flerstegsinventering genom en kombination av flygbilds- och filtinventering. I forsta
steget anvénds flygbilder for att klassa provytorna. Klassningen av provytor anvands
sedan for att vilja ut vilka provytor som ska besokas i filt. For att inte utesluta provytor
dér en intressant naturtyp kan finnas om &n sillsynt, sa tillimpas “6verklassning”. Det dr
en forsiktighetsprincip som innebér att provytor alltid klassas som potentiellt intressanta
vid osékerhet vilket gor att de kan viljas ut for faltbesok sa att all potentiellt intressant
natur inkluderas i inventeringen. Den stora fordelen med inventering i flera steg ir att ett
forsta billigare steg effektiviserar anvdndningen av det andra dyrare steget. For grasmark-
och lovskogsinventeringarna under 2020 har flygbildsinventeringen frimst bestatt av
inventering i ortofoto (se Allard m.fl. 2021, Ranlund m.fl. 2021).

Uteslutning av provytor fran filtinventering genom flygbildsinventering i ett forsta
inventeringssteg. Metoden att anvinda flygbilder, eller annan fjarranalys, for att klassa
provytor och exkludera de provytor som inte behdver inventeras i félt 4r som allra mest
effektiv for ovanliga fenomen. Det gor det mdjligt att anvinda ett tétt stickprov, for att pa
sé sétt f4 en hogre precision for skattningarna for ovanligare naturtyper utan att
faltkostnaderna skenar.
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6) Traktvis koordinerat urval av provytor. Ett koordinerat urval av provytor forbéttrar
trendanalyser i ett fordnderligt landskap jamfort med permanenta provytor.

1.2. Dimensionering av stickprovet

Nér det géller rapportering till EU om arealférdandringar for skyddsvérda naturtyper (utpekade i
bilaga, annex 1, till Art och habitatdirektiven) sa har Naturvardsverket (Jacobson 2010) satt upp
ambitionsnivaer for vilka storleksnivder pa forandring som ska kunna detekteras (Tabell 1). EU
stipulerar 1 sitt rapporteringsformuldr “Reporting under Article 17 of the Habitats Directive: Report
format for the period 2013-2018” (Anonym 2016) i sin tur att fordndringar ska kunna detekteras
over en 12-arsperiod. Inventeringsintervallet i inventeringarna dr dock fem é&r, sd vi har valt att
rdkna om vilka storleksnivaer pa fordndring som ska kunna detekteras 6ver en 5- respektive 10-
arsperiod. Nér det giller annex 1-naturtyper dir ambitionsnivan dr hog ska fordndringar upptéckas
ifall de ar storre dn 2—3 % per ar, vilket motsvarar 12—18 % pé 6 ar motsvarar 10-16 % fordndring
pa 5 &r och 22-34 % pa 10 ar beriknat med “rinta pa rinta effekten”!. Fér den medelhdga
ambitionsnivan ska det ga att uppticka fordndringar pd 4-6 % per ar, vilket motsvarar 34 %
fordndring 6ver 5 &r. For enskilda 1ovskogsnaturtyper giller generellt en medelhdg ambitionsniva
och att de ska foljas upp pé nationell nivd. For de funktionella naturtypsgrupperna’ av
ddellovskogar giller ddremot hog ambitionsniva. For grasmarksnaturtyper som ska rapporteras till
EU giller i de flesta fall den hogsta ambitionsnivén, bade for de enskilda naturtyperna och for de
funktionella naturtypsgrupper som foreslagits 1 tidigare och senaste delsystemutredning (Jacobson
och Haglund 2010, Jacobson 2020). Mélet &r vidare att uppticka minst 80 % av de forédndringar
som sker (statistisk styrka), av en viss storlek (se Tabell 1), och att en acceptabel risk att felaktigt
ange att det har skett en fordndring &r 10 % (signifikansnivd) (Jacobson 2010).

Tabell 1. Utgangspunkter for dimensionering av stickprovsstorlek enligt Jacobson (2010).

Arlig forandring  Foérandring  Forandring  Forandring

Ambitionsnivd'  [%] efter 5 ar [%] efter 6 ar [%] efter 10 ar [%]
Hog 2-3 10,4-15,9" 12,6-19,4" 21,9-34,47
(12-18)! (20-30)
Medel 4-6 21,7-33,8" 26,5-41,9" 48,0-79,0"
L. Enligt Jacobson (2010). Inom parentes i Jacobson (2010) berdknat utan “rénta pa rinta effekten”.
il Se fotnot 1 for berdkning av vad en arlig férandring motsvarar i en férandring 6ver m ar.

1) Procentuell fordndring $ver m ar = [(1+1)™-1)]x100

r = Arlig forindring i procent/100

m = Antal ar

2 Funktionella naturtypsgrupper, dr ett begrepp anvént i Jacobson (2010) r en gruppering av naturtyperr som karaktériseras av t.ex.
likartad hévd. Baserat pa 2020-4rs inventeringar bestér gruppen “’betesmarker” av annex 1-naturtyperna 6210, 6270, 6280 och 9070.
De grasmarker som har vissa naturvirden, men inte tillrickliga for att klassas som annex Il-naturtyper, dr grupperade som
“utvecklingsmarker (69xx)”. ”Fuktidngarna” (som kan vara hdvdade bade med bete och slatter) utgdrs av 6412, 6430 och 6450.
Funktionella 16vskogsgrupper utgors av “ddellovskogar” (9020, 9160 och 9190) medan “sumpskogar” representeras av 9080 och
9750.
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1.2.1. 2020-ars stickprov

For grasmarks- och 16vskogsinventeringarna var ambitionen for 2020 att anvénda stickprov som
var tillrackligt stora for att mojliggora vantevirdesriktiga skattningar med relativa medelfel <20 %
for areal av de eftersokta naturtyperna Over en femdrsperiod. Infor sdsongen 2020 gjordes
simuleringar for att undersoka vilka stickprovsstorlekar som skulle krévas. For ménga naturtyper
var dock underlaget, t.ex. kring naturtypers utbredning i landskapet, for litet for att pd ett
tillforlitligt sitt uppskatta hur stora stickprov som behovdes.

Styrkeberdkningar visar att nér tillstdndsskattningens relativa medelfel dr 20 % s kan en relativ
fordndring pa 22 % detekteras med en sannolikhet pa 80 % nir korrelationen mellan méttillfallena
arp=0,9 (p =0,8 ger 31 % detekterbar fordndring, se Bilaga A). Vilka storlekar pa fordndringar
som kan detekteras beror pa korrelationen mellan mattillfillena men motsvarar sannolikt ungefar
medelhdg ambitionsniva i Jacobson (2010) dver fem ar, alternativt hog ambitionsniva over tio ar
(Tabell 2), for relativt vanliga naturtyper som exv. funktionella grupperna av ddellovskogar och
vissa grasmarksnaturtyper.

Tabell 2. Relation mellan detekterbar fordndring, ldngd pd period for att detektera férdndring och de relativa medelfel
som krdvs vid olika korrelation, mellan inventeringsvirden vid tidpunkt 1 och 2, for att na den efterfrdgade
detekterbara fordndringen for perioden. Hogt prioriterade naturtyper anses krdva ett mdl pd drlig detekterbar
fordndring om 2-3 % enligt Jacobson (2010). Vi riknar héir pa 3 % arlig fordndring éver 5 respektive 10 dr, dvs.
1,035 = 15,9 och 1,0310 = 34,4 %. Medelhégt prioriterade naturtyper anses krdva ett mal pd arlig detekterbar
fordndring om 4-6 % enligt Jacobson (2010). Vi riknar héir pa 6 % arlig fordndring éver 5 respektive 10 dr, dvs.
1,065 = 33,8 och 1,0610 = 79,1 %. De relativa medelfelen som krdvs for att nd efterfrdgad detekterbar fordndring dr
berdknade med metoden beskriven i Bilaga A, formeln finns i Bilaga C.

Efterfragad arlig

Period detekterbar Efterfragad detekterbar Relativt medelfel, Relativt medelfel,
(ar) Prioritering forandring (%) forandring over period korrelation=0,9 korrelation = 0,8
5 Hog 3 15,9 14,3 10,1

5 Medel 6 33,8 30,4 21,5

10 Hog 3 34,4 30,9 21,9

10 Medel 6 79,1 71,1 50,3

1.3. Naturtypers kvalitet

Utover det ansvar Sverige har att rapportera areal och utbredning for annex 1-naturtyperna till EU:s
artikel 17 finns ett krav att kunna ange hur stor andel av naturtypernas areal som uppfyller kraven
for “fullgott tillstind”. For att kunna utvirdera om annex 1-naturtyperna uppfyller kraven for
“fullgott tillstdnd” nationellt &r det centralt att kartldgga objektens kvalitet. Koncepten “typiska
arter”, “negativa” indikatorarter samt “invasiva” arter &r viktiga bade for att bedoma kvalitet
initialt, men dven for att kunna folja naturtypernas kvalitet over tid. Det &r 1 manga scenarier
troligare att artsammanséttningen éndras i en naturtyp, én att naturtypens areal drastiskt fordndras.
Variablerna i sig och hur de kan vigas samman kommer att vidareutvecklas i samarbete med
artdatabanken.
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1.4. Syftet med 2020-ars inventeringar i grasmarker och
|ovskogar

Huvudsyftet med 2020-ars inventeringar var att samla in tillrdckligt med data i grasmarker och
16vskogar for att den nya stickprovsdesignen ska kunna utvérderas och utvecklas. Utdver det finns
flera mal med arbetet med inventeringarna:

1) Visa att stickprovsdesignen &r robust och kan anvéndas for att inventera bade ovanliga
och vanliga fenomen.

2) Visa att det gar att fortdta stickprovet regionalt.

3) Visa att vi har skattningsalgoritmer pa plats for att kunna producera anvandbara resultat i
relation till inventeringens syfte och for att kunna utvirdera vilka procentuella
forandringar 1 bl.a. areal som kommer att kunna detekteras.

4) Med hjélp av 2020-ars data dra slutsatser kring vilken stickprovstithet som kan behdvas
for respektive eftersokt fenomen.

5) Testa att metoderna med urvalklasser fungerar for att rikta féltinsatsen till avsedda
fenomen.

6) Utvirdera de delar av faltmetodiken som dr ny jaimfort med NILS basinventering 2003—
2020. Faltmetodiken har utvecklats for att kunna bedoma naturtypernas kvalitet samt fa
bittre artdata.

7) Forbéttra det nationella dataunderlaget for berorda grasmarks- och 16vskogsnaturtyper.

8) Utvérdera om vi ndr mélet i 2020-ars inventering att arealskattningar for relativt vanliga
naturtyper samt grupper av naturtyper, sdsom ddellovskogar och vissa
grasmarksnaturtyper, har relativa medelfel <20 %.

Gréasmarksinventeringen &r ténkt att utgora en nationellt heltickande och generell inventering
av grasmarker med extra fokus pa naturtyper med hoga naturvédrden. Inventeringen ska gora det
mojligt att skatta arealer av olika grasmarkstyper samt bedoma om naturtyperna har gynnsam
bevarandestatus nationellt. Tillsammans med havstrandsinventeringen och NILS fjdllinventering
tacker inventeringarna alla typer av grasmarker 1 Sverige. Lovskogsinventeringen dr tankt att
mojliggora en hogkvalitativ inventering av l6vtrddsdominerad skog, med fokus pa 16vskogar med
hoga naturvdrden (annex 1-naturtyper) samt det spektrum av 16vskog som dr ndra att ha hoga
naturvédrden. En viktig aspekt i detta har varit utformandet av en metodik for bedomning av kvalitet
kopplat till varje provyta, for att mojliggéra en bedémning av bevarandestatus for de olika annex
I-typerna nationellt, dir denna inventering innehéller ett flertal element som saknats i andra
inventeringar. Inventeringen har inte syftat till att inventera trivial 16vskog som dr langt ifran att
uppfylla annex 1-kriterier, fjallbjorkskog eller 16vskog 1 laggkérr, vilka Riksskogstaxeringen
samlar tillracklig information om.
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1.5. Syftet med den har rapporten

Syftet med den hér rapporten var att ge en forsta kvantitativ grund for utvirdering av
inventeringarna i grdsmarker och 16vskogar som baserades pa den nya stickprovsdesignen. For att
gora det redovisar vi de forsta skattningarna baserade pa 2020-ars féltdata, vi ger olika scenarier
for hur inventeringarna kan dimensioneras i framtiden och vi visar hur den nya faltmetodiken kan
anvindas for att bedoma naturtypers kvalitet.

Trakt d) Urvalsklass Prioritet
® Hall 1

c) Provytor utan Sandmarker

b) Inventering | *

i ﬂygb"der . grasmarker behdver . *® Bete/slatter med kontinuitet 1

: inte féltbesokas ’ ® Bete/slatter utan kontinuitet 1

Klassning av Annan grasmark 2

provytor Vag- eller akerren 2

Anlagd grasmark 2

. = Grasmark pa havsstrand 0

O Stickprovstathet 6 £ aktuell o

a) Urval av trakter .
e) Slumpmadssigt urval av provytor for

faltbesok sker oberoende for varje trakt
och klass (max 10 provytor per trakt)

f) De utvalda provytorna inventeras
i falt

Provyta med tre mindre
olikstora smaprovytor

Figur 1. En schematisk bild over hur provytor inom en trakt klassades genom flygbildsinventering och valdes ut for
filtbesok inom grdsmarksinventeringen i det glesaste stickprovet (stickprov 6).Trakten bestod av 196 provytor (14 x
14 provytor). a) Forst valdes stickprov av trakter slumpmdssigt ur urvalsramen, med hjilp av balanserat urval. b)
Varje provyta inom de valda trakterna flygbildsinventerades sedan och gavs olika grismarksklasser (Tabell 3). c) De
provytor som saknade grdasmarker behévde inte besckas i filt for grdsmarksinventeringen. d) Klassningarna i
flygbildsinventeringen kombinerades ddrefter till urvalsklasser (Tabell 3). e) Bland de provytor som enligt
flygbildsinventeringen kunde innehdlla griasmark gjordes ett slumpmdssigt urval av provytor for filtbesok oberoende
for varje trakt och klass (max 10 provytor per trakt). f) Slutligen filtbesoktes de utvalda provytorna. Forfarandet inom
lovskogsinventeringen var detsamma och utfordes gemensamt med grismarksinventeringen men med andra klasser
(Tabell 3). Fran (Ranlund m.fl. 2021).
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2. Inventeringarnas upplagg

Griasmarks- och 16vskogsinventeringarna dr sa kallade tva-fasinventeringar (Figur 1). I den forsta
fasen valdes stickprov av trakter ur urvalsramen genom ett balanserat stickprovsurval. Sedan
flygbildsinventerades alla provytor i de utvalda trakterna. I den andra fasen anvindes klasserna
baserade pé flygbildsinventeringen for att vilja ut vilka provytor som skulle besokas i félt. En mer
utforlig redovisning av metodik for flygbilds- och fdltinventering samt urval av provytor for
faltbesok finns i rapporten “Metodbeskrivning: 2020-ars inventeringar av grdsmarker och
16vskogar” (Ranlund m.fl. 2021). Grunden f6r stickprovsdesignen finns mer utforligt beskriven i
rapporten "Ny design for riktade naturtypsinventeringar inom NILS och THUF” (Adler m.fl.
2020). For detaljer i flygbildsinventeringen se Nationell flygbildsinventering av 16vskogar och
grismarker med hjélp av ortofoton, NILS 2020 (Nilsson m.fl. 2021). Klassningarna av naturtyper
oavsett naturvirde beskrivs ndrmare 1 “Féltinstruktionen for nationell inventering av grdsmarker
och 1ovskog, &r 2020” (Hedends m.fl. 2020). Naturtyper med hoga naturvirden innefattar de
naturtyper som beskrivs 1 "Instruktionen for Habitatinventering i NILS och THUF, 2019”
(Gardfjell och Hagner 2019) och giller naturtyper som uppfyller kriterierna for art- och
habitatdirektivets annex 1. Undantaget dr de grasmarker som beskrivs i habitatmanualen med 69-
koder och som inte uppfyller alla kriterier for att ingd i annex 1. De senare ror grasmarker som inte
langre ingdr 1 vixeljordbruk, och hdvdas med bete eller slitter men dér hidvdgynnade
grasmarksarter fortfarande &r fa.
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2.1. Stickprov

Under 2020-4rs inventeringar har olika stickprovstéitheter anvénts for olika naturtyper, beroende
pa hur vanliga naturtyperna dr (Adler m.fl. 2021, Ranlund m.fl. 2021). Dessutom har olika
stickprovstétheter anvints 1 olika delar av Sverige, eftersom det skiljer sig at i landet hur vanliga
naturtyperna dr. Exempelvis har vissa grdsmarksnaturtyper eftersokts i tétare stickprov i norra
Sverige én 1 s6dra Sverige eftersom de dr mycket ovanligare 1 norra Sverige (Ranlund m.fl. 2021)
(se avsnittet Regionala indelningar, Tabell 1). En detaljerad beskrivning av fordelarna med olika
stickprovstitheter finns redovisad 1 Adler m.fl. (2020).

Inventeringarna tillimpar ett femdrigt intervall, vilket innebér att en femtedel av stickprovet
inventeras varje ar. Det betyder att under 2020 inventeras 100 trakter av 500 1 stickprov 6, 200 av
1000 trakter 1 stickprov 5 etc. Nar skattningar gors baserat enbart pa det forsta aret sa kommer
vikten av varje provyta att vara stor. Figur 2 visar hur arealvikten for varje inventerad provyta
minskar i takt med att inventeringen fortgar, tills hela stickprovet inventerats.

Tabell 3. Antalet trakter 2020 som blev inventerade i flygbilder och andelen som direfter kunde exkluderas for
faltbesdk i Grasmarksinventeringen respektive Lovskogsinventeringen, i forhdllande till stickprovstdthet och for olika
klasser med regional anpassning till hur vanliga de eftersékta fenomenen dr. Fran Ranlund m.fl. (2021).

Region
Syd Nord
Stickprovstathet 6 5 6 5 4 3
Antal trakter 2020 38 38 62 62 126 375
Grasmarksinventering
Urvalsklasser
Hallmarkerar X X X X X X
Sandmarker X X X X X X
Bete/slatter med kontinuitet X X X X X X
Bete/slatter utan kontinuitet X X X X X X
Annan grasmark X - X - - -
Vagren/akerren X - X
Anlagd grasmark X - X - - -
Grasmark pa havsstrand X - X - - -
Andel trakter att faltbesokta 84% 66% 56% 19% 10% 11%
Andel exkluderade trakter 16% 34% 44% 81% 90% 89%
Lovskogsinventering
Urvalsklasser
:A:dellc'jvskog med kontinuitet X X X X - -
Adelldvskog utan kontinuitet X X X X - -
Sumpskog X X X X - -
Triviallovskog med kontinuitet X X X X - -
Triviallovskog utan kontinuitet X - X - - -
Andel trakter att faltbesokta 79% 79% 50% 37% - -
Andel exkluderade trakter 21% 21% 50% 63% - -
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Figur 2. Antalet trakter som ingdr i stickproven (heldragna linjer) okar med antalet dr som inventeringen
pagadr och samtidigt minskar de genomsnittliga arealvikterna (streckade linjer), tills hela stickproven dr
inventerade efter fem dar. Hdir presenteras sambandet for stickprov 6 (orange, totalt 500 trakter efter 5 dr),
for stickprov 4 (gront, totalt 2000 trakter efter 5 dr) samt for stickprov 3 (bld, totalt 5000 trakter efter 5 dr).

2.2. Inventeringsmetodik i flygbild- och falt

Totalt flygbildsinventerades 701 trakter med totalt 137 396 provytor under 2020. Av dessa
faltbesoktes 1763 provytor fordelade pa 187 trakter. Inventeringarnas effektivitet ligger delvis 1 att
ménga av trakterna aldrig behdver besokas i filt, eftersom det genom flygbildsinventering gar att
se att trakterna saknar de eftersokta naturtyperna och att man déarigenom kan exkludera provytor i
dessa trakter fran faltbesok. Med andra ord har vi ett stort stickprov, men vi besoker bara de ytor
dar forekomst av de eftersokta naturtyperna inte kan uteslutas. Metoden med att inventera i
flygbilder &r som allra mest effektiv for fenomen som dr ovanliga och dér det utifran flygbilder gar
att se huruvida en yta innehéller ndgot av intresse for inventeringarna. I tabell 1 redovisas antalet
trakter fran respektive stickprov som ingétt i inventeringen 2020 och hur stor andel av dem som
efter inventering i flygbilder inkluderades eller exkluderades frin filtbesok. Ett exempel pé dar det
fungerat vél dr i1 norr dér ett tatt stickprov (stickprov 3) anvéndes for att hitta hivdade grasmarker,
och dér det for 89 % av trakterna rickte det med inventering i flygbild for att se att de inte inneholl
hidvdade griasmarker. P4 provytenivd s& innebidr flygbildsinventeringen en effektivisering for
samtliga urvalsklasser och regioner.

Att exkludera trakter och provytor fran filtbesok utifran klassningen i flygbildsinventeringen
fungerade Overlag mycket vidl, men vi hittade ocksd utifrdn inventeringen 2020
forbattringspotential for vissa klasser. Till kommande sdsonger kommer vi darfor finjustera
kriterier i flygbildsinventeringens klasser, for att forbattra inventeringarnas effektivitet i att vilja
provytor for faltbesok, samt anvénda stereobilder for att 6ka traffsékerheten for vissa klasser, som
en del 1 att ta fram ett optimalt utldgg utifran den bestéllning vi far.
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2.2.1. Bedomning av naturtypers kvalitet

Variabler som kan anvindas for bedomning av naturtypers kvalitet har registrerats under 2020-ars
grasmarks- och 16vskogsinventeringar. Vi har introducerat en rad kvalitetsvariabler som visar vilka
kriterier for annex 1 som dr uppfyllda eller inte. Alla kvalitetsvariabler dr klassindelningar och flera
av dem bygger pd naturlighetskriterierna i Gardfjell och Hagner (2019) samt pa Risina (2017a, b).
Dessutom har listan med kérlvixter utdkats jamfort med tidigare inventeringar eftersom
registreringen av arter central for att kunna utvdrdera naturtypernas kvalitet lokalt och
bevarandestatus nationellt.

Kvalitetsvariabler

For att kunna beskriva naturtypers kvalitet har vi lagt till nya variabler som kan sammanstillas for
att bedoma enskilda provytors kvalitet for att det sedan ska kunna anvéndas pé nationell niva for
att ange hur mycket av naturtypen som har god status. Alla kvalitetsvariabler &r klassindelningar
som ska underlitta beddmningen av naturtypens kvalitet lokalt inom en yta av 0,1 ha (se Bilaga 3
1 Ranlund m.fl. 2021). For grasmarker finns t.ex. kvalitetsvariabler for att beskriva busktickning,
ifall omrédet hévdas, grissvélens beskaffenhet och méngden graminidférna. For 1ovskogar finns
t.ex. kvalitetsvariabler for att beskriva busktickning och méngd grov déd ved.

Artregistreringar

Listan med kérlvixt- och kryptogamtaxa som inventeras i fdlt- och bottenskiktet har utdkats fran
de 191 taxa som inventerades i NILS basinventering till 313 taxa (264 kéarlviaxttaxa och 49
mosstaxa, Hedenas m.fl. 2020). Arterna dr valda utifrdn deras forekomster i grdsmarker och
l16vskogar, vilket kan jimforas med NILS basinventering dér artlistan bestod av arter som var mer
eller mindre vanliga i hela landskapet. Infor faltsdsongen 2020 har vi dessutom utvecklat ny
metodik for registrering av arter (Ranlund m.fl. 2021). I grdsmarks- och 16vskogsinventeringarna
registreras artforekomst badde inom provytan, i tre cirkuldra smaprovytor med area pa 0,25 m?, 1
m? och 100 m?, samt i bedomningspolygonen (0,1 ha). De tre smiprovytorna har olika storlek for
att vi utifran data pa artforekomst ska kunna ridkna pé arternas abundans (Ekstrém m.fl. 2020). For
ett antal arter noteras utdver forekomst d&ven abundansmatt (strikt tickning i m?). For arter som ar
viktiga nektar- eller pollenvéxter for t.ex. fjdrilar och bin registreras dven huruvida arten blommar
eller inte 1 bedomningspolygonen. Det ger en dgonblicksbild dver forutséttningarna for dessa
pollinatérsgrupper vid faltbesoket. Karlvixternas forekomst i sig dr ocksa en viktig indikation pa
pollinatorers forutsittningar.
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3. Metoder

3.1. Skattningar

En hirledning for areal- och variansskattningar finns beskriven i Bilaga B. Arealskattningarna
gjordes 1 tva steg. I det forsta steget skattades det eftersokta fenomenets arealandel pa traktniva for
varje enskild trakt separat. Det forsta steget dr oberoende av stickprovstitheten. I det andra steget
viktas trakternas skattningar med traktens arealvikt som beror pé vilken stickprovstithet trakten
ingdr 1. I skattningsprocedurens andra steg behdvde vi alltsd ta hdnsyn till att fenomen eftersokts i
olika stickprovstdtheter. I den hér rapporten redovisar vi relativa medelfel baserade pa
variansberdkning. Utifran resultatet av variansberdkningen, for 2020-ars data, har vi approximera
storlekarna pa de relativa medelfelen som vi kommer att ha nir vi har fem ars data, dvs. data fran
ett helt inventeringsvarv. Det gjordes genom att dela det relativa medelfelet med roten ur fem. Dér
femman star for att vi 2020 har samlat in en femtedel av allt data. Hansyn tas dven till att de nordliga
och sydliga regionerna &r olika stora genom att variansen stratifieras niar den berdknas for hela
Sverige.

3.1.1. Relativt medelfel

I uppdraget fran Naturvardsverket for inventeringarna 2020 ingick att fordandringar i areal och
kvalitet ska kunna upptéckas i ett tidigt skede och att de relativa medelfelen pa skattningarna skulle
ligga under 20 % for de naturtyper eller grupper av naturtyper som inventeringarna fokuserar pa.
Det relativa medelfelet dr arealskattningens medelfel dividerat med den skattade arealen. Relativa
medelfel anvédnds ofta som grins for vilka resultat som presenteras fran en undersdkning.
Riksskogstaxeringen har en Ovre grans vid ca 25 % relativt medelfel for ndr de presenterar
skattningar for variabler, utom arealer som de alltid presenterar skattningarna for. Andra sitter
gransen for vilka skattningar som de véljer att presentera vid 35 % relativt medelfel (ex. Skord av
slattervall, Jordbruksverket 2019). Om det relativa medelfelet for en skattad variabel Gverstiger den
niva som krivs for att en viss storlek pa forandring ska kunna detekteras, sa gir det inte att med
sikerhet skilja en eventuell verklig fordndring av den storleken fran det normala brus som
skattningen har.
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3.1.2. Regionala indelningar

I denna rapport anvénds tvé olika regionala indelningar dir de olika regionerna i respektive
indelning anvénds som redovisningsenheter:

Den forsta regionala indelningen &r en sydlig och en nordlig indelning (Figur 3a, Ranlund m.fl.
2021). Den sydliga regionen utgdrs av sddra och mellersta Sverige och motsvarar strata 1-6 1 NILS
basinventering, vilka i sin tur &r baserade pd de sex sydligaste av Jordbruksverkets atta
produktionsomraden (Sjodin m.fl. 2018). Indelningen 1 tva regioner gjordes primért for att kunna
anvdnda olika stickprovstdtheter for inventeringarna i norr respektive sdder eftersom manga
naturtyper &r olika vanliga i norra och sddra Sverige (Ranlund m.fl. 2021).

Den andra regionala indelningen ar en biogeografisk indelning 1 en kontinental och boreal zon
(Figur 3b). Den kontinentala zonen 6verensstimmer med den indelning av kontinental region som
anvinds Biogeografisk uppf6ljning i artikel 17-rapporteringen. Den boreala zonen dr uppdelad pé
en sydlig och en nordlig. Analyserna f6r den nordliga boreala zonen inkluderar dven de 16vskogar
som egentligen tillhoér alpina regionen inom Biogeografisk uppfoljning. Kalfjdllet och
fjéllbjorkskogen inventeras inte i1 vare sig grasmarksinventeringen eller 16vskogsinventeringen
eftersom de ticks av fjéllinventeringen respektive Riksskogstaxeringen.
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Figur 3. For att kunna anpassa inventeringarna geografiskt, efter hur vanliga de eftersékta naturtyperna dr i
landskapet, har Sverige delats upp i a) en nordlig region (morkgrdtt) och en sydlig region (ljusgrdtt). De olika
stickprovstitheterna har olika farger: svart — 6, brun — 5, bla — 4 och gul — 3. De glesare stickproven ingar i de tdtare,
sa att t.ex. de bruna trakterna (stickprovstdthet 5) inkluderar dven de svarta trakterna (stickprovstdthet 6). Figur la
fran Ranlund m.fl. (2021) samt b) En biogeografisk indelning i kontinental och boreal zon. Den boreala zonen dr
uppdelad pa en sydlig boreal zon och en nordlig boreal zon. Den kontinentala zonen motsvarar kontinental region
inom Biogeografisk uppfoljning.
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3.2. Dimensionering och detekterbara forandringar

Ett kvalitetsmatt for ett miljoovervakningsprogram, utdver tillstdndsskattningarnas relativa
medelfel, dr vilken storlek péd fordndring som kan upptickas for olika fenomen (Christensen och
Hedstrom-Ringvall 2013). For att kunna berékna storleken av detekterbara férandringar, behovs
fyra parametrar. Tva av de fyra parametrarna bestdms 1 forvdg oberoende av sjilva

overvakningsprogrammet. Det &r:
1. Signifikansnivan som anvénds for att testa om en fordndring (o) dr signifikant.

2. Styrkan (power, 1—f) av den upptickbara forandringen.

Styrkan (power) beskriver sannolikheten att forandringen kommer att upptéckas. I det enklaste
fallet antas att data &r normalfordelade och ett tvdsidigt signifikanstest (o = 0,1) anvénds. Ofta sétts
B till 0,2, vilket innebar att man kan upptécka en signifikant forandring med en sannolikhet (styrka)
pa 80 % (Thurfjell 2020).

De tva kvarvarande parametrarna genereras frin tillgdngligt data, och paverkas bdde av

stickprovstorlek och faltmetodikens kvalitet.
3. Relativt medelfel av den skattade totalen av ett fenomen (t.ex. det relativa medelfelet for
en skattad areal av en naturtyp med héga naturvirden).
Parametern beror 1 stor utstrackningen pa stickprovets storlek dvs. antalet trakter (Adler
m.fl. 2020, Bilaga B).

4. Korrelationen p (grekisk ’rho’) mellan tvd méttillféllen i sjdlva inventeringsprogrammet,
vilken berdknas pa traktniva.

Av punkterna 1-4 ovan bestdms krav for signifikansnivd och styrka av bestillaren till sjdlva
miljoovervakningsprogrammet (Naturvardsverket). Vi kan skatta det relativa medelfelet for de
olika fenomenen som inventerades under sommaren 2020 (se tabell 4-8 och Bilaga E). Daremot
saknas underlag for att berdkna p dvs. korrelationen mellan tva mattillfillen da vi endast har data
fran ett ar. Istdllet anvinder vi data fran NILS tidigare inventeringar respektive
Riksskogstaxeringen for att berdkna korrelationen p for olika fenomen. Detta dr relevant eftersom
faltmetoderna 1 16vskog och grasmarksinventeringarna dr jamforbara med metoderna anvinda 1
Riksskogstaxeringen och 1 tidigare NILS.

Det betyder att om vi vet vilka fordndringar vi Onskar kunna detektera kan vi anvidnda
antaganden om korrelation mellan méatningar i inventeringarna for att berdkna de relativa medelfel
som krdvs (Bilaga A och C). Information om andelen trakter och provytor som innehéller ett visst
fenomen kan sedan anvéndas for att berdkna vilken stickprovsstorlek som behdvs for att kunna né
det onskade malet om detekterbar fordndring (Bilaga C). P4 s& sdtt kan vi berdkna vilka
stickprovsstorlekar som behovs for att detektera en given storlek pa fordndringen som ska kunna
upptidckas for olika fenomen. P& si sitt kan vi bestimma framtida dimensionering av
inventeringarna utifrdn de krav som stélls baserat pa de data vi samlat in under 2020.
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4. Resultat och diskussion

Utifran data fran 2020-ars grdsmarks- och l&vskogsinventeringar kan vi utvirdera om den
stickprovsdesign och det antal trakter som vi anvént oss av ricker for att nd Naturvardsverkets
ambitionsnivaer for 2020 samt vad som behovs for att nd malen framover. Ett av mélen med 2020-
ars inventeringar av lovskogar och grasmarker var att relativt vanliga naturtyper samt grupper av
naturtyper forvéntas ha arealskattningar med relativa medelfel <20 % efter en hel 5-drig
inventeringsperiod, om 2020-4rs stickprovsstorlek bibehalls dven de resterande fyra aren.
Framover kommer madlen att ligga hogre eller ldgre an 20 % relativt medelfel beroende pa
naturtypens prioritet och dver vilken tidsperiod fordandringen ska detekteras, utifrdn Jacobson
(2010) och kommande beslut baserat pé revisionen av den biogeografiska uppfoljningen som utfors
av Artdatabanken pa uppdrag av Naturvardsverket Tabell 1 och Tabell 2). 2020-ars inventeringar
1 grasmarker respektive lovskogar visar att det gar att inventera relativt ovanliga naturtyper som
ddellovskogar och vanliga naturtyper som lo6vdominerad taiga och végrenar, inom samma generella
ramverk. Inom bade grismarks- och l6vskogsinventeringen eftersoks naturtyper som ar olika
vanliga. I lovskogsinventeringen kan alla ddellovskogsnaturtyper ses som ovanliga i landskapet
och de aterfinns framst i de sddra delarna i Sverige. De boreala 16vtriddsdominerade typerna av
9010 Taiga ar betydligt vanligare och finns i1 hela Sverige, men de ar &nda ovanliga jamfort med
andra undertyper av Taiga. I grdsmarksinventeringen ér hivdade grasmarker med hdga naturvarden
ovanliga och deras forekomst minskande i hela landet. Betydligt vanligare dr hivdade grasmarker
pa fore detta dkermark, som inte ldngre ingér 1 ett vixeljordbruk, samt vag- och dkerrenar. Vi kan
gora geografiskt riktade fortdtningar genom att anvénda olika stickprovstétheter for att inventera
naturtyper som har olika stor utbredning i olika delar av landet.

Skattningarna och variansberdkningarna baserade pa 2020-ars data utgor ett viktigt underlag for
hur framtida inventeringarna kan optimeras med avseende pé urvalsklasser, stickprovets tithet och
forbattrad féltinsamling. De ger ockséd underlag for hur prioriteringar inom inventeringarna kan
goras, t.ex. mellan olika naturtyper och regional uppldsning, utifrdn budget och mal.
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4.1. Arealskattningar for grasmarks- och ldvskogsnaturtyper

Resultaten visar att for vanligare naturtyper racker 2020-ars stickprovstorlek for att nd arets mal
eftersom arealerna kan skattas med en noggrannhet som forvintas understiga relativa medelfel pa
20 % efter en hel femarig-inventeringsperiod nationellt savél som regionalt. For ménga naturtyper
med hoga naturvdrden (annex 1), som é&r relativt ovanliga, kommer det att behovas ett titare
stickprov for att na 20 %-malet.

4.1.1. Naturtypsarealer baserade pa I6vskogsinventeringen 2020

I Tabell 4 och 5 nedan redovisas skattningar baserade pa data fran l16vskogsinventeringen 2020 f6r
hela Sverige samt uppdelat pd en nordlig och en sydlig region. Skattningarna pé biogeografisk niva
redovisas 1 Bilaga E.

Lovskogar med hoga naturvirden (annex I-naturtyper)

Lovskogar med hdga naturvirden, s.k. annex 1-naturtyper, dr l6vskogsnaturtyper som uppfyller
kriterierna for naturtyper inom Art- och Habitatdirektivets annex 1. Flera av de naturtyperna ar
ovanliga och arealskattningarnas forvintade relativa medelfel efter fem ar ligger 6ver 20 % for de
flesta. Undantagen dr I[6vdominerad taiga, tridkladd betesmark samt ddellévskogar som grupp.

Adellovskogar (annex 1)

Under 2020-ars 16vskogsinventering fann vi dldre ddellovskogar med sa hoga naturvérden att de
klassades till annex-I-naturtyp i sju trakter (och totalt 14 provytor). Arealskattningarna for
adellovskogar som grupp har tillrickligt hog precision, men for de ingédende ekdominerade
naturtyperna forvintas inte tréftbilden vara helt tillfredsstéllande for att nd mélet med <20 %
relativa medelfel pa 5-ars sikt, med nuvarande urvalsklasser och stickprovstithet (Tabell 4).
Nordlig ddellévskog (9020) ligger ndra det 20 %-iga mélet for precision 1 arealskattningen med
2020-ars metodik (Tabell 4). Inga av de bokdominerade skogar som patriffades i 2020-ars
inventering uppfyllde kriterierna for att klassas som naturtyp med héga naturvéirden (annex 1). Det
behovs ett storre stickprov for att fa tillrackligt med data f6r dessa annex 1-naturtyper.

Triviallovdominerade skogar (annex 1)

En av fragestdllningarna med 2020-ars inventering var om vi skulle kunna finna é&ldre
lo6vdominerade bestand av Taiga 9010. Arealskattningarna av I6vdominerad Taiga 9010 visar att
med de valda stickproven, med den regionindelning vi utgatt ifran (Figur 2 och Figur 3), klarades
malet om <20 % relativt medelfel for norra men inte sddra Sverige (Tabell 4).

Malet pa 20 % relativt medelfel uppnaddes inte for Lovsumpskog (9080). For att nd malet behdvs
ett storre stickprov speciellt 1 norra Sverige. Vi behdver utreda varfor inte fler av de provytor som
faltbesoktes 1 urvalsklassen sumpskogar klassades som 9080. Det kan vara sd att den
l6vdominerade sumpskogen inte klarat storlekskraven om 0,25 ha, liksom att atgirder som t ex
dikning, diskvalificerat ytorna. For bdda dessa scenarier skulle &andra kriterier 1
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flygbildsinventeringen kunna forbéttra traftbilden. Likasd har arealskattningarna av Svdimskogar
(9750) lag precision (hoga relativa medelfel) vilket speglar att de inte eftersoktes specifikt i arets
lovskogsinventering. Istillet inventeras de effektivare i en linjeinventering, se forslag i
designrapporten, eftersom den ligger i anslutning till vattendrag (Adler m.fl. 2020). De svimskogar
som dndd kommit med har genererats fran urvalsklassen “ddellovskog med kontinuitet”, dir
flygbildsinventeringen  inkluderade potentiella  Svimddellovskogar  (9760).  Eftersom
adellovtradsinslaget i1 falt visade sig vara for litet sé klassades de som sviamskogar.

Trddklddda betesmarker (annex-1)

De tradklddda betesmarker som hittades via 16vskogsinventeringen dr i stor utstrackning provytor
med mycket tradtdckning. Med de valda stickproven och med den regionindelning vi utgatt ifrén
(Figur 2 och 3) klarades malet for arealskattningarnas precision for Trddkldidda betesmarker
(9070).

Foto: NILS filtlag 2020
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Samskattningar med Riksskogstaxeringens data

Riksskogstaxeringen inventerar all mark nedanfor kalfjillet och ddrmed all skogsmark. Manga av
naturtyperna i Art- och habitatdirektivet dr dock ovanliga och dven med Riksskogstaxeringens stora
stickprov, ca 7500 trakter dver en femérsperiod, dr det svért att f4 bra arealskattningar for manga
av naturtyperna. Tabell 4 visar det relativa medelfelet for arealskattningarna baserade pa
Riksskogstaxeringens inventering av I6vdominerade annex 1-naturtyper. Resultatet visar att det
enbart dr Taiga 16vdominerad (9010 >50 % 16v) och Tridkladd betesmark (9070) som klarade
malet med relativa medelfel pa <20 % nér det géller arealer.

Eftersom fokus for den hér rapporten ér skattningar och dimensionering for de nya grdsmarks-
och lovskogsinventeringarna sa presenterar vi inga samskattningar mellan dem och
Riksskogstaxeringen i1 den hdr rapporten. Beroende pa maélsittning behdver data fran
Riksskogstaxeringen kompletteras och NILS lovskogsinventering kan gora det, &ven om den
behover forbattras for att t.ex. triffa fler bokskogar dn under 2020 (Tabell 4). Riksskogstaxeringen
gor endast tickningsgradsbedomningar av kérlvédxter 1 en del av sina ytor, vilket betyder att
tillskottet av antalet ytor som kan anvindas for att analysera kérlvaxtforekomster i1 de olika annex
I-naturtyperna dr lagre dn de som kan anvéndas for arealskattningarna.

gika )

. Foto: NI failtag 2020

Trivia 16vsk
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Tabell 4. Arealskattning for lovskogsnaturtyper med hoga naturvirden i hela samt norra respektive sodra Sverige
(regionindelning enligt Figur 3). Skattningar av total areal (ha) och relativt medelfel (relative standard deviation,
RSD) baserade pa 2020-drs filtdata, for naturtyper som uppfyller annex 1-kriteriernal. Férvintat RSD (5 ar) dr det
relativa medelfel som kan forvintas om data samlas in under en hel femdrsperiod. Arealen dr avrundad till ndrmaste
100 ha. Dessutom redovisas relativa medelfelet (RT RSD) for arealskattningar baserade pd data frdn
Riksskogstaxeringens inventering 2015-2019. Antal provytor i Riksskogstaxeringen (RT Antal provytor) dr de som
finns bade i deras permanenta och tempordra stickprov. Inom parentes visa antalet provytor som enbart finns det

permanenta stickprovet.

Beteckning Annex-1 Ambitionsniva Forvantat RT RT
annex 1 I6vskogsnaturtyp® Region enligt NV2 Areal (ha) RSD (1ar) RSD (5 ar) RSD (5 ar)  Antal provytor
9010 Taiga Sve Hog 87 600 0,37 0,17 0,16 71 (43)
(l6v=50%) Nord 41900 0,45 0,20
Syd 45 700 0,58 0,26
9020 Nordlig Sve Medel 16 000 0,48 0,21 0,39 8(7)
ddellévskog Nord 0 - -
Syd 16 000 0,48 0,21
9110,9130 Bokskog Sve Medel 0 - - 0,31 15 (11)
Nord 0 - -
Syd 0 - -
9160,9190 Ekskog Sve Medel 14 000 0,58 0,26 0,21 28 (21)
Nord 0 - -
Syd 14 000 0,58 0,26
9020,9110 Adelldvskog Sve 30 000 0,42 0,19
9130,9160 Nord 0 - -
9180,9190 Syd 30 000 0,42 0,19
9070 Tradkladd Sve Hog 122 600 0,40 0,18 0,15 55 (30)
betesmark Nord 0 - -
Syd 122 600 0,4 0,18
9080 Lovsumpskog Sve Medel 13 100 0,49 0,22 0,15 55 (33)
Nord 2 600 0,71 0,32
Syd 10 500 0,59 0,27
9750 Svamlovskog Sve Medel 14 200 0,92 0,41 0,38 8(6)
Nord 0 - -
Syd 14 200 0,92 0,41

1. Annex-1-naturtyper funna i 2020-ars inventering.

2. Enligt Jacobson (2010)
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Lovskogar oavsett naturvirden

Sett till olika 16vskogar i den vidare definitionen (Tabell 5), ddr 4ven de som inte klarar kraven for
att klassas till annex 1-naturtyp ingar, s levererar inventeringen vil inom 20 %-malet for de flesta
typerna av 16vskog. Det betyder att inventeringen kan detektera fordndringar i de olika generella
l6vskogsgruppernas areal inom den gréns som Jacobson (2010) foreslar ska gilla for naturtyper
som ska foljas med medelhdg ambitionsnivd. Aven om ingen av de bokdominerade skogar som
patraffats 1 2020-ars inventering har klarat kraven for klassning som naturtyp med hdga
naturvdrden (annex 1), sd visar det att inventeringen har kapacitet att finga dessa skogar. Det
behovs dock ett storre stickprov for att f4 nog med data for bokskogar, ekskogar och 16vsumpskog.
For bokdominerade skogar som ligger langst ifrdn 20 %-malet av de olika lovskogar som tréaffades
1 2020-4rs inventering skulle vi behdva halvera skattningarnas varians. For att minska det relativa
medelfelet med 50 % behdver vi fyrdubbla stickprovet jamfort med 2020-ars inventering. Det
betyder att vi skulle behova anvédnda stickprov 3 istéllet for stickprov 5 just f6r bokskogar. I den
sodra regionen motsvarar det en 6kning av antalet trakter som behover flygbildsinventerats fran ca
75 trakter ar 2020, till ca 375 trakter drligen. Med dagens teknik gar det inte att utesluta alla
provytor/trakter som saknar bokskogar om dverklassningsprincipen ska fungera. Risken ar for stor
att atypiska bokskogar inte kommer med 1 urvalet. Darfor gar det inte att skapa en bokskogsklass
som kan anvindas for urvalet. Istdllet maste filtbesoken oka for ddellov dverlag, vilket dven
kommer att leda till att fler bok-och ekskogar inventeras.
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Tabell 5. Arealskattning for Iovskogsnaturtyper oavsett naturvirden i hela samt norra respektive sédra Sverige
(regionindelning enligt Figur 3). Skattningar av total areal (ha) och relativt medelfel (relative standard deviation;
RSD), baserade pa 2020-ars filtdata, for naturtyper oavsett naturvdrden. Forvintat RSD (5 dr) dr det relativa medelfel
som kan forvintas om data samlas in under en hel femdrsperiod. Arealen dr avrundade till ndrmaste 100 ha.

Lovskogsnaturtyper Forvantat
oavsett naturvirden? Region Areal (ha) RSD (1ar) RSD (5 ar)
Triviallovskog Sve 847 900 0,29 0,13
Nord 441 000 0,49 0,22
Syd 406 900 0,28 0,13
Bokskog Sve 42 300 0,88 0,40
Nord 0 - -
Syd 42 300 0,88 0,40
Ekskog Sve 120 000 0,35 0,16
Nord 0 - -
Syd 120 000 0,35 0,16
Ovrig adelldvskog Sve 123 000 0,33 0,15
Nord 0 - -
Syd 123 000 0,33 0,15
Tradkladd betesmark Sve 71900 0,52 0,23
(adellov) Nord 0 - -
Syd 71 900 0,52 0,23
Tradkladd betesmark Sve 74 600 0,49 0,22
(l6v) Nord 10 700 0,99 0,44
Syd 63 900 0,55 0,25
Tradkladd betesmark Sve 5000 0,73 0,33
(ej I6vdom.) Nord 0 - -
Syd 5000 0,73 0,33
Lévsumpskog Sve 270500 0,68 0,31
Nord 7 000 0,47 0,21
Syd 263 500 0,70 0,31
Svamlovskog Sve 23 000 0,70 0,31
Nord 0 - -
Syd 23 000 0,70 0,31

1. Enligt definitioner i Tabell 15.1 ”Typ av tradkladd mark™ i ”Faltinstruktionen for nationell inventering av
grasmarker och lovskog, ar 2020” (Hedenas m.fl. 2020).
2. Aggregering av de tre ovanstaende ddellovskogsklasserna.
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4.1.2. Naturtypsarealer baserade pa grasmarksinventeringen 2020

Grismarker med héga naturvirden (annex 1-naturtyper)

De relativa medelfelen for skattningarna av enskilda grasmarksnaturtyper med hoga naturviarden
(annex 1) &r i flertalet fall hogre @n det stipulerade 20 %-malet. Undantaget géller for de tva
vanligaste grismarksnaturtyperna med hoga naturvédrden (annex 1), 6270 Silikatgrasmark och 9070
Tradkladd betesmark, som med de stickprovsstorlekar som anvénts under 2020 forvéntas klara 20
%-malet for precision i skattningarna efter 5 ar (Tabell 6).

Trddkldidda betesmarker (9070)

Tradkldadda  betesmarker (9070) inventeras 1 béade grdsmarksinventeringen och
l6vskogsinventeringen. Da naturtypen forekommer med ett stort spann pa tilldten krontackning av
trad finns en uppenbar risk att flera Tradklddda betesmarker missas om de enbart inventeras inom
grismarksinventeringen, speciellt de som har en hog krontickning. Likasa kan forekomster av
Tradklddda betesmarker missas om de enbart inventeras i lovskogsinventeringen speciellt de objekt
som har lag krontdckning eller om krontdcket har hog andel barrtrdd. I tabellerna redovisas
skattningarna frén respektive inventering for sig.

Svdamdngar (6450)

Skattningarna av svidméngar har ldg precision (hoga RSD) vilket speglar att de inte eftersoktes
specifikt 1 drets inventeringar. Istéllet inventeras de effektivare 1 en linjeinventering, se forslag i
designrapporten (Adler m.fl. 2020). Metodik for en effektiv och triaffsdker svdméings- och
svamskogsinventering dr under framtagande, och kommer att testas 1 filt 1 liten skala faltsdsongen
2021.

Grismarker med vissa naturvdrden (69XX-koderna)

I Tabell 7 presenteras skattningarna for de kultiverade grasmarkstyperna (som i Gardfjell och
Hagner 2019 har koder som bdrjar med 69) som kan ha vissa naturvdrden, men inte tillrickliga
hoga for att uppfylla alla kriterier for att f4 annex 1-klass. Griasmarksinventeringen kommer att
klara av att ge tillfredstédllande arealskattningar for dessa naturtyper, bade f6r den regionindelning
vi anvént 1 2020 och pé nationell niva.

Dessa icke-egentliga annex 1-grdsmarker dr sddana grismarker som inte ldngre ingar i
rotationssystemet (definitioner 1 Gardfjell och Hagner, 2019), utan haller pa att naturaliseras. De
hivdas med bete eller slatter, men hidvdgynnade grismarksarter dr fortfarande fa.
Naturlighetskriterierna behdver inte vara uppfyllda. Inom Jordbruksverkets inventeringar av dng-
och betesmarker hamnar dessa naturtyper inom klassen “utvecklingsmark™ (Jordbruksverket
2017). Skattningar av dessa grasmarker visar att var inventering levererar vil inom 20 %-malet for
de flesta typerna av dessa icke-egentliga annex 1-grdsmarker. Det &r bara Tuvtateldng (6915) som
inte nir upp till malet pa nationell niva. Tridbirande kultiverad betesmark (6913) och Oppen
kultiverad slétterdng (6912) klarar inte av malet varken i den sydliga eller den nordliga regionen.
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Grdsmarker oavsett naturvirden

Skattningarna for de “bredare” grdsmarksnaturtyperna oavsett naturvdirde, visar att det relativa
medelfelet ar under 20 % eller néra 20 % for flera av grasmarkerna. Det géller bade nationellt och
1 norra Sverige dir manga typer av grasmarker dr ovanliga (Tabell 8). For exempelvis extensivt
skotta grasmarker kan vi kanske tolerera ett relativt medelfel ndgot 6ver 20 %, eftersom dessa inte
ingér 1 Artikel 17-rapporteringar av Art- och habitatdirektivet.

Aker- och vigrenar

Under 2020-ars inventering inventerades &ker- och vigrenar inom grdsmarksinventeringen.
Skattningarna av grisdominerade végrenar har relativt ldg precision men inventering av smala
linjéra objekt 1 provytor inte dr optimalt, varken for flygbilds- eller faltinventering (Ranlund m.fl.
2021). Istdllet bor smala linjdra grasmarksobjekt, som aker- och végrenar inventeras genom en
linjekorsningsinventering (Adler m.fl. 2020).

F(;t;): H. Hederrié.s
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Tabell 6. Arealskattning for grismarker med hioga naturvirden, i hela samt norra respektive sodra Sverige
(regionindelning enligt Figur 3). Skattningar av total areal (ha) och relativt medelfel (relative standard deviation;
RSD) for naturtyper som uppfyller annex 1-kriterierna’ iir baserade pd 2020-drs filtdata. Férviintat RSD (5 dr) dir det
relativa medelfel som kan forvintas om data samlas in under en hel femdrsperiod. Arealen dr avrundad till ndrmaste
100 ha.

Beteckning  Annex-1 Ambitionsniva Forvantat
annex 1 grasmarksnaturtyp! Region enligt NV2 Areal (ha) RSD (1ar) RSD (5 ar)
6210 Kalkgrasmark Sve Hog 83 600 0,72 0,32
Nord 0 - -

Syd 83 600 0,72 0,32

6270 Silikatgrasmarker Sve Hog 244 800 0,33 0,15
Nord 3 800 0,55 0,25

Syd 241 000 0,33 0,15

6280 Alvar Sve Hog 263 900 0,79 0,36
Nord 0 - -

Syd 263 900 0,79 0,36

6412 Fuktdang Sve Hog 36 100 0,52 0,23
Nord 900 0,81 0,36

Syd 35300 0,53 0,24

6430 Hogortangar Sve Medel 41 000 0,83 0,37
Nord 400 1,00 0,45

Syd 40 600 0,84 0,37

6450 Svamangar Sve Medel 7 700 0,84 0,37
Nord 1300 0,56 0,25

Syd 6 400 0,99 0,44

6510 Slatterdngar i Sve Hog 400 0,99 0,44
laglandet Nord 0 - -

Syd 400 0,99 0,44

6520 Hogldnta slatterdangar Sve Hog 2900 0,67 0,30
Nord 2900 0,67 0,30

Syd 0 - -

6510,6520 Slatterangar Sve Hog 3300 0,60 0,27
Nord 2900 0,67 0,30

Syd 400 0,99 0,44

8230 Hallmarkstorrang Sve Medel 400 0,99 0,44
Nord 0 - -

Syd 400 0,99 0,44

9070 Tradkladd betesmark Sve Hog 176 300 0,43 0,19
Nord 500 0,71 0,32

Syd 175 800 0,43 0,19

1. Enligt definitioner i Gardfjell och Hagner (2019).
2. Enligt Jacobson (2010)
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Tabell 7. Arealskattning for grismarker med vissa naturvirden (s.k. utvecklingsmarker) i hela samt norra
respektive sodra Sverige (regionindelning enligt Figur 3). Skattningar av total areal (ha) och relativt medelfel (relative
standard deviation; RSD) dir baserade pa 2020-drs filtdata. Dessa grdsmarker ingdr inte ldngre i rotationssystemet
utan hdvdas med bete eller slatter men hdvdgynnade grdsmarksarter dr fortfarande fa (se definitioner i Gardfjell och
Hagner, 2019). Naturlighetskriterierl behéver inte vara uppfyllda. Forvintat RSD (5 ar) dr det relativa medelfel som
kan forvintas om data samlas in under en hel femdrsperiod. Arealen dr avrundad till ndrmaste 100 ha.

Grasmarker med Férvantat

Beteckning  vissa naturvarden?! Region  Areal (ha) RSD (1ar) RSD (5 ar)
6911 Oppen kultiverad Sve 421 400 0,21 0,09
betesmark Nord 40 700 0,43 0,19
Syd 380 700 0,23 0,10
6912 Oppen kultiverad Sve 232 700 0,41 0,18
slatteréng Nord 76 700 0,38 0,17
Syd 156 100 0,58 0,26
6911,6912 Oppen kultiverad Sve 654 100 0,23 0,10
betes- & slattermark  Nord 117 400 0,29 0,13
Syd 536 700 0,28 0,12
6913 Tradbarande Sve 74 900 0,61 0,27
kultiverad betesmark Nord 51500 0,86 0,38
Syd 23300 0,46 0,21
6915 Tuvtateldng Sve 7 900 0,83 0,37
Nord <100 1,00 0,45
Syd 7900 0,83 0,37
6911,6912 Kultiverad Sve 736 900 0,22 0,10
6913,6915 betes- & slattermark  Nord 169 000 0,33 0,15
Syd 568 000 0,26 0,12

1. Enligt definitioner i Gardfjell och Hagner (2019).
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Tabell 8. Arealskattning for grismarker oavsett naturvirden, i hela samt norra respektive sodra Sverige
(regionindelning enligt Figur 3). Skattningar av total areal (ha) och relativt medelfel (relative standard deviation;
RSD) dir baserade pd 2020-drs filtdata. Forvintat RSD (5 dr) dr det relativa medelfel som kan forvintas om data
samlas in under en hel femdrsperiod. Arealen dr avrundad till ndrmaste 100 ha.

Grasmarker oavsett Férvantat
naturvarden? Region Areal (ha) RSD (1ar) RSD (5 ar)
Oppen kultiverad Sve 645 800 0,22 0,10
betesmark Nord 94 900 0,26 0,12
Syd 550 900 0,26 0,12
Bete och slatter Sve 585 100 0,41 0,18
pa naturmark (fastmark) Nord 12 900 0,47 0,21
Syd 572 300 0,42 0,19
Ohéavdad betes- eller Sve 225 500 0,53 0,24
slattermark (naturmark) Nord 14 800 0,28 0,12
Syd 210 700 0,56 0,25
Havdad svamang Sve 13 900 0,99 0,44
Nord 0 - -
Syd 13 900 0,99 0,44
Ohavdad svamang Sve 35600 0,82 0,37
Nord 3900 0,53 0,24
Syd 31700 0,92 0,41
Tradkladd grasmark Sve 174 600 0,42 0,19
Nord 55300 0,80 0,36
Syd 119 300 0,49 0,22
Ovrigt extensivt skott Sve 60 700 0,50 0,22
grasmark Nord 30900 0,85 0,38
Syd 29 800 0,52 0,23
Akerren Sve 65 300 0,69 0,31
Nord 2100 0,99 0,44
Syd 63 200 0,72 0,32
Vagren grasdominerad Sve 141 800 0,32 0,14
Nord 78 800 0,44 0,20
Syd 63 000 0,46 0,21

1. Enligt definitioner i Tabell 15.1 "Typ av grasmark” i ”Féltinstruktionen for nationell inventering av grasmarker och
16vskog, ar 2020” (Hedenas m.fl. 2020).
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4.2. Framtida dimensionering

2020-ars data utgor ett underlag for att uppskatta vilka stickprovstitheter som kréavs for att kunna
detektera fordndringar av en naturtyp utifran de mal som stipulerats av Naturvardsverket (Tabell
2, Jacobson 2010). 2020-ars inventering dr endast ett ar av fem planerade ar for att inventera alla
trakter 1 ett stickprov innan ominventeringen borjar 2025. Det betyder att vi av slump kan fa fler
eller farre triffar av en enskild naturtyp &n vad som &r forvintat baserat pa ett genomsnitt dver fem
ar. I vissa fall traffade vi farre dn forvéntat; t.ex. ingick ingen bokskog med héga naturvérden i
faltinventeringen 2020. Analyserna av 2020-ars data utgdr dven ett underlag for hur prioriteringar
inom inventeringarna ska goras utifrdn budget och mél. Det kan handla om prioritering mellan
vanliga och ovanliga naturtyper samt vilken regional upplosning som efterstravas. For att fa mer
data pa bokskogar kan vi t.ex. besoka ett titare stickprov i kontinental region.

Flera aspekter spelar roll for vilka stickprovstétheter som behdvs for att nd Naturvardsverkets
mal (Tabell 1 och Tabell 2). Vi har approximerat vilka stickprovstitheter som behdvs for olika
naturtyper utifrdn malen som beskrivs 1 Tabell 2 med hjélp av modellen som beskrivs i Bilaga D.
Ingdende vérden i modellen &r 1) de relativa medelfel som krdvs (Tabell 2), 2) andelen av
naturtypen som hittats i inventeringarna under 2020 och 3) antalet provytor som faltbesokts per
trakt (10 st.). Eftersom maélet varit att ta fram data for att kunna berdkna férindring med en viss
precision sa behdvde vi dven gora antaganden om 4) maétvirdenas korrelation mellan de
inventeringstillfillen som fordndringen ska detekteras. Sammantaget ger det maxantalet trakter
som kan behovas for att en fordndring av angiven storlek ska kunna upptickas. Modellen tar inte
hénsyn till att vi flygbildsinventerade 196 provytor per trakt. Det innebér att modellen i manga fall
Overskattar det faktiska behovet av trakter sdrskilt for naturtyper som bara har sma arealer i1 de
trakter de finns. Hur mycket flygbildsinventeringen forbéttrar var formaga att triffa de eftersokta
naturtyperna kan vi inte avgéra med modellen, men nér skillnaden dr stor mellan skattningarnas
relativa medelfel baserade pd 2020-ars stickprov och de stickprovsstorlekar som kravs enligt
modellen, se Bilaga F, sa beror det pa att flygbildsinventeringen har varit effektiv.

For att vi skulle kunna gora rimliga antaganden om korrelation mellan métvérden vid olika
inventeringstillfdllen s& berdknade vi den korrelationen f6r olika naturtyper baserat pa data fran
NILS basinventering respektive Riksskogstaxeringens (RT) inventering. Den berdknade
korrelationen (p) hade ett medel pd 0,90 for klassningen av naturtyper mellan tva
inventeringstillfdllen (2008-2012 respektive 2014-2018) 1 NILS basinventering stratum 1-9
(laglandet). For féltskiktstackningen ar korrelationen 0,83 i ldglandet (stratum 1-9) och 0,87 i
fjéallomradet (stratum 10) mellan inventeringstillfillena. For busktdckningen ar korrelationen 0,80
1 laglandet och 0,90 1 fjdllomrddet mellan inventeringstillfallena. Korrelationen for
strukturvariabler som dod ved och busktickning varierade for olika naturtyper mellan 0,68 och
0,99 for NILS och mellan 0,81 och 0,90 for RT. Korrelationen var hogre for naturtypsklasser,
medan beddmningsvariabler som féltskiktets och buskskiktets totala tickning hade lagre p virden.
I véra berdkningar av vilken stickprovsstorlek som behdvs enligt modellen i Bilaga D och
jdmforelser mellan relativa medelfel for skattningarna 2020 och malen i Tabell 2 antog vi tvd olika
korrelationer, 0,8 respektive 0,9, eftersom vi inte pa forhand kan veta exakt vilka korrelationer som
kommer att gilla for naturtyperna. B sattes till 0,2 och ett tvasidigt signifikanstest (o = 0,1)
anvindes. For fler detaljer se Bilaga A (Detekterbarhet av fordndring).
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Resultaten fran dimensioneringsberdkningarna (enligt Bilaga D) av vilka stickprovsstorlekar
som behovs finns 1 Bilaga F, tabeller F1 till F4, t6r 16vskogs- respektive grasmarkainventeringen
bade nationellt och regionalt. Exempelvis forekommer 16vdominerad taiga (9010 med 16v >50 %)
1 10 % av trakterna, och den relativa andelen provytor i dessa trakter med 16vdominerad taiga ar
1,7 %. Med en korrelation av 0,8 kommer vi enligt den berdkningen kunna detektera en relativ
fordndring pa 3 % av arealen l6vdominerad taiga per ar om vi anvénder stickprov 2 dver en femars-
period (dvs. 15,9 % relativ fordndring) eller stickprov 4 over en tioars period (34,4 % relativ
forandring). Samtidigt ser vi att redan 2020-ars stickprov (stickprov 5) kan forvéntas ricka till ett
relativt medelfel pa 18 % Over fem ar. Redan stickprov 5 som vi anvidnde under 2020 racker alltsd
till att na malet 6ver en tioars period (relativt medelfel <21,9 % om korrelation = 0,8, Tabell 2),
dven om det saknas lite for att nd mélet redan efter fem ar (relativt medelfel >14,3 % om korrelation
=0,9, Tabell 2). Generellt kan vi anta att korrelationen mellan inventeringstillfdllena blir 1agre med
tid, sd vi antar inte som schablon att korrelationen efter 10 ar ar 0,9.

For diskussionen om framtida dimensionering sd jamfor vi de forvédntade relativa medelfelen
utifrdn skattningarna fran 2020-ars data (Tabellerna 4-8) med de relativa medelfel som krivs for
att nd Naturvardsverkets mal enligt Jacobson (2010), se Tabell 2. Olika antaganden om hur stor
korrelationen kommer att vara mellan inventeringstillfallen och vilken tidsperiod som férdndringen
ska métas Over, paverkar vilka slutsatser vi kommer till vad giller behov pa stickprovstéthet.

4.2.1. Stickprov for Iovskogsinventeringen

[ utvdrderingen av 2020-ars inventering kan vi se att vi redan med de aktuella stickprovstédtheterna
kan forvéntas na kraven (Tabell 2) for flertalet Iovskogsnaturtyper dver en tiodrsperiod. Flera av
dem har mellanhdg prioritet vilket betyder krav pd relativa medelfel under 50 % 6ver 10 ar om
korrelationen mellan inventeringstillfallen antas vara 0,8. Det kriavs dock ett titare stickprov for att
nd upp till kraven for ménga av dem redan efter fem &r. 2020-ars inventering hittade inte bok- och
ekskogar 1 den utstrdckning som behovdes, dessutom traffade vi inte ndgra ddellovskogar 1 branter.

Adellovskogar med héga naturvirden (annex 1)

Prioriteringen av de enskilda annex 1-naturtyperna for ddellovskogar dr medelhdg (Jacobson,
2010). Beroende pa vilket antagande vi gor kring korrelationen mellan inventeringstillfallena sa
ser det ut som att redan 2020-ars dimensionering av inventeringen var tillracklig (anta korrelation
= 0,9) eller ndgot for liten, om korrelationen antas vara 0,8, for att nd malet om detekterbar
forandring efter fem &r. Undantagen &r ddellovskog i branter och bokskog. Det dr svart att urskilja
provytor med bok- respektive ekskog eftersom de litt forvixlas med andra ddellovstyper i
flygbildsinventeringen. For dessa naturtyper, under antagandet om den lidgre korrelationen 0,8,
maste darfor ddellov generellt inventeras 1 titare stickprov, for att delmidngderna ek och bok ska
oka. For att minska variansen for ekskogar med drygt 25 % behover vi férdubbla stickprovet for
ddellovskogar generellt jamfort med 2020-4rs inventering vilket innebdr att vi skulle behdva
anvénda stickprov 4 istéllet for stickprov 5. I den s6dra regionen motsvarar det en 6kning av antalet
trakter som flygbildsinventeras fran ca 75 trakter r 2020, till ca 150 trakter &rligen. Antalet trakter
som skulle behova fdltbesokas okar likaledes frdn 35 som féltbesoktes 2020 till ca 70 trakter per
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ar. For att triffa fler bokskogar skulle vi kunna inventera ddellovskogar i ett titare stickprov i
kontinental region.

Det gjordes inget specifikt forsok att eftersoka &ddellovskogar i branter under 2020-ars
inventering. De ingick i det generella urvalet av ddellovskogar. Det dr dock mdjligt att 1 framtiden
specifikt inventera dessa och pa sa sétt erhalla bra skattningar med hdg precision, genom att
utveckla ett kartskikt baserat pé laserdata som indikerar omraden med rétt lutning. Alternativet ar
att inom flygbildsinventeringen ldgga till ett attribut som beskriver lutningen. Detta attribut kan
sedan anvindas vid urvalet av trakter och provytor. Oavsett alternativ gor det att vi kan exkludera
ett stort antal trakter frén féltbesok och bara inkludera de trakter som potentiellt innehaller denna
typ av relativt ovanliga ddellovskogar 1 ett titare stickprov.

Lovdominerad taiga med hoga naturvirden (annex 1)

Lovdominerad taiga 9010 har hog prioritet enligt Jacobson (2010). Dimensioneringen av 2020-4rs
inventering klarar kravet for 16vdominerade (> 50 % l6v) bestdnd av 9010 Taiga 1 norra Sverige
och nationellt 6ver en tiodrsperiod. For sodra Sverige och om vi ska kunna detektera den stipulerade
fordndringen redan efter fem ér sé skulle antalet inventerade trakter behdva dkas. Om korrelationen
mellan mattillfallen antas vara 0,9 behdver vi anvénda stickprov 4 for att detektera en fordndring
enligt mélet efter fem ar.

Inventeringen av lovdominerad taiga bidrar till ett Okat kunskapsunderlag om dldre
l6vskogstaiga for artikel 17-rapporteringar av art- och habitatdirektivet. Under det fOrsta arets
inventering har identifieringen av denna naturtyp i flygbildsinventeringen resulterat i en nagot for
stor grad av Overklassning, vilket genererat ett otillfredsstéllande stort antal faltbesok som inte
resulterat 1 inventering. Till ndstkommande ar justeras flygbildsinventeringen och urvalsklasserna
nagot for att 0ka effektiviteten utan att ge avkall pad nddvéndig overklassning. En 6kad precision
bedoms kunna frigora ett betydande antal féltdagar for inventering av andra eftersokta naturtyper.

Lovsumpskog med hoga naturvirden (annex 1)

Lovsumpskog 9080 har medelhdg prioritet enligt Jacobson (2010) och dimensioneringen for 2020
ar tillracklig for att klara mélen (Tabell 2) efter tio ar och redan efter fem ar om korrelationen antas
vara 0,9. Det enda undantaget dr l6vsumpskog i1 norra Sverige som behodver ett ndgot titare
stickprov dven om korrelationen antas vara 0,9. Om korrelationen &r lagre, 0,8, s krivs dock tétare
stickprov dven nationellt for att nd malet inom fem éar. Tillskillnad fran exemplet med bok- och
ekskogar s gir det relativt bra att skilja ut de trakter som inte innehaller nagra potentiella
16vsumpskogar i flygbildsinventeringen, sé att de inte behdver féltbesokas.
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4.2.2. Stickprov for grasmarksinventeringen

Grismarker med héga naturvirden (annex 1-naturtyper)

For ménga av annex-1 grasmarkerna racker 2020-ars dimensionering for att kunna detektera de
stipulerade forédndringarna 6ver en tioarsperiod. Generellt skulle stickprovet dock behdva dka for
att kunna detektera fordndringar redan efter fem ar. I sodra Sverige skulle stickprovet behdva 6ka
frén stickprov 5 till stickprov 3 for att kunna detektera fordndringar av annex 1-grasmarker 6ver en
femarsperiod. I norra Sverige ar det dock en stor absolut 6kning att ga fran stickprov 3 till stickprov
2.

For Silikatgrasmarker (6270) var 2020-ars dimensionering av inventeringen tillricklig bade
nationellt och i den sydliga regionen for att detektera en forandring enligt malet efter fem ér, om
korrelationen antas vara 0,9. Med en 6kning till stickprov 2 i norra Sverige kan det relativa
medelfelet antas minska med en fjardedel for den regionen. D& skulle det ga att detektera den
stipulerade fordndringen efter 10 &r &ven om korrelationen antas vara 0,8. En 6kning fran stickprov
5 till stickprov 4 1 sddra Sverige skulle ge mojlighet att nd malet &ven om korrelationen antas vara
lagre, 0,8.

Dimensioneringen av 2020-érs inventering klarar inte kravet for Kalkgrasmarker (6210) varken
over en fem- eller tioarsperiod. For att klara att detektera den efterfrigade fordndringen 6ver fem
ar behover stickprovet atminstone fyrdubblas fran stickprov 5 i s6dra Sverige till stickprov 3
eftersom vi ddrmed kan anta att det relativa medelfelet halveras och mélet ndrmas atminstone under
antagandet att korrelationen mellan mattillfallen kommer att vara 0,9. Om korrelationen istéllet
antas vara 0,8 behover stickprovet okas atminstone till stickprov 2 for att na malet Gver en
femarsperiod. Det skulle ddremot ricka med en 6kning till stickprov 3, &ven om korrelationen antas
vara 0,8, for att kunna detektera den stipulerade fordndringen efter 10 ar. Detsamma géller for
Alvar (6280).

For slatterdngar som grupp (6510, 6520) var 2020-ars dimensionering av inventeringen
tillracklig nationellt for att detektera fordndringar Gver en tiodrsperiod endast om korrelationen
antas vara relativt hog, 0,9, dven efter tio ar. Korrelationen mellan inventeringstillfillena dr dock
troligen lagre 6ver en 10 ars period vilket innebér att stickprovet behover fordubblas for att det ska
gd att detektera en fordndring nationellt 6ver en tiodrsperiod om korrelationen istéllet antas vara
0,8. Vill vi istdllet kunna detektera forandringen 6ver en femarsperiod och korrelationen antas vara
0,9 s& maste stickprovet istillet fyrdubblas. Stickprovet behover 6kas bade i norr och séder, men
framfGrallt 1 soder.

For fuktédngar (6412) var 2020-ars dimensionering av inventeringen tillracklig nationellt och 1
sOder for att detektera forandringar over en tiodrsperiod endast om korrelationen antas vara hog,
0,9, dven efter tio ar. Stickprovet behdver fordubblas for att detektera en forédndring over en
tiodrsperiod om korrelationen istéllet antas vara 0,8 eller fyrdubblas for att detektera en forandring
over en femarsperiod om korrelationen antas vara 0,9.

For de naturtyper som har medelhdg prioritering, Hogortangar (6430), Svaméangar (6450) och
Héllmarkstorrdngar (8230) racker 2020-ars dimensionering av inventeringen mer dn vél for att
kunna detektera fordndringar Gver en tiodrsperiod dven med en korrelation mellan méttillfdllena pa
0,8. Behover vi kunna detektera fordndringarna redan efter fem &r krdvs det i de flesta fall en

37



fordubbling av stickprovet, for Hogortdngar en okning 1 norra Sverige och en 6kning 1 sddra
Sverige for Svamingar och Hallmarkstorréngar.

Trddklddda betesmarker (9070)

Det &r dven framgent viktigt att Trddklddda betesmarker (9070) inventeras 1 béade
grismarksinventeringen och lovskogsinventeringen. Eftersom det finns en uppenbar risk att flera
tridkléddda betesmarker, speciellt de som har en hog krontdckning, missas om de enbart inventeras
inom grasmarksinventeringen. Likasd kan forekomster av tradklddda betesmarker med lag
krontickning eller om kronticket har hog andel barrtrid missas om de enbart inventeras i
l6vskogsinventeringen. Tradkliddda betesmarker inventeras i grdsmarksinventeringen med det
stickprov som behovs for att inventera Gridsmarker med hodga naturvirden generellt och i
l6vskogsinventeringen med det stickprov som behdvs for att inventera I6vdominerad taiga
respektive ddellovskogar med hoga naturvérden.

Grdsmarker oavsett naturvdarden

Analyserna visar att for sé vél de kultiverade grasmarkstyperna (som i Gardfjell och Hagner (2019)
har koder som borjar med 69) och for de “bredare” grdasmarksnaturtyperna oavsett naturvirde
kommer dagens dimensionering i manga fall att ge tillfredstillande tillstindsskattningar. Det géller
bade nationellt och i norra Sverige dir ménga typer av grasmarker dr ovanliga.

Aker- och vigrenar

Bade aker- och vigrenar kan vara viktiga livsmiljéer, men vi bor inte inventera aker- och vigrenar
inom grasmarksinventeringen, eftersom inventering av smala linjdra objekt 1 provytor inte dr
optimalt (Ranlund m.fl. 2020). De inventeras istdllet effektivare i en linjeinventering, se forslag i
designrapporten (Adler m.fl. 2020). Genom att inte inventera aker- och vigrenar i denna design
kommande sdsong, sa frigdrs ett betydande antal faltdagar som kan ldggas pa okade
inventeringsinsatser i kvarvarande eftersokta naturtyper.
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4.3. Kvalitetsbedomningar

Som en grund for beddmning av naturtypers kvalitet gér det att anvdnda kombinationer av olika
kvalitetsvariabler eller indikatorer (Figur 4, exv. Carli m.fl. 2018). Variablerna eller indikatorerna
viljs for att spegla den inventerade ytans artsammansittning, strukturer och paverkansfaktorer. De
registrerade kvalitetsvariablerna kan 1 sin tur behdva vigas samman till ett kvalitetsindex. Likasa
kan antalet véxtarter per se, eller artindex, anvindas for att indikera naturtypers kvalitet.
Kombinationen av artantal och kvalitetsindex kan i sin tur associeras med en av de statuskategorier
som &r definierade i art och habitatdirektivet (l&gt naturvirde till hogsta naturvirde; Figur 4).
Arbetet med att gora sammanvigningar av artinformation och kvalitetsvariabler for att bedoma
inventerade ytors naturvdrde, och i forlangningen naturtypers status 1 Sverige, ar under utveckling
1 samarbete med Artdatabanken. Eftersom arbetet dr pagéende presenterar vi endast overgripande
data pa arter och kvalitetsvariabler som samlats in inom grasmarks- och 16vskogsinventeringarna
2020 och hur de relaterar till olika naturtyper.

x
[}
e}
£
€
<
Visst
naturvarde
Lagt Visst
naturvarde naturvarde

Kvalitetsindex

Figur 4. Forslag pa hur en sammanvdgning mellan artvdrden och kvalitetsvariabler kan géras for att
bedéma inventerade ytors naturvirde (fran Tordng, Artdatabanken) for att bedéma inventerade ytors
naturvdrde.
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4.3.1. Kvalitetsvariabler

Inom l6vskogs- och grasmarksinventeringarna samlar vi in en rad variabler som kan inga som en
del i beddmningsgrunden for naturtypers kvalitet (se Bilaga 3 i Ranlund m.fl. 2021). Variabler som
kan vara relevanta bade for grasmarks- och I6vskogsnaturtyper dr exv. krontdckning, busktackning,
atgirder 1 trdd- och buskskikt, virdetrdd och skyddsvérda trdd, storningsregim. Framst for
grasmarksnaturtyper kan gréssvélens forekomst och utveckling, havdhistorik, betesmosaik och
méngd graminidforna vara relevant, medan bestandsélder, dod ved och traddiameter kanske framst
ar relevant for 16vskogsnaturtyper. Figur 5 visar fordelningen for ett antal av de variablerna 1
grasmarks- respektive 16vskogsinventeringen 2020.

7

D&d ved en av kvalitetsvariablerna for 16vskogar. Foto: H. Hedenas
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Figur 5. Andelen av provytor (%) i forhdllande till flera kvalitetsvariabler inom olika funktionella
naturtypsgrupper. Gruppindelningen foljer figur 7. For grdsmarker representerar 9999 den grupp
inventerade grdsmarker som inte klassats till ndgon av de andra funktionella grupperna (t ex vdgkanter,
dkerrenar etc.). For lovskogar representerar 9999 tridklidda marker som inte klassats till ndgon av de
andra funktionella grupperna.
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Delad provyta dér ena delytan bestir av annex 1-naturtypen Alvar Foto: NILS

Alvar med buskar. Foto: NILS fa

Itlag 2020.
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4.3.2. Artregistreringar

Totalt registrerades 17 745 taxa 1 sméaprovytornas och beddmningspolygonernas félt- och
bottenskikt i de detaljinventerade provytorna, for grdsmarks- och l6vskogsinventeringarna
sammanlagt. I medel registrerades 19,2 taxa per detaljinventerad provyta av de 313 taxa som
eftersoktes 1 félt- och bottenskiktet. Flest registrerade taxa var det i en provyta dir den ena delytan
var klassificerad som alvarmark med bete och slétter. I den registrerades totalt 69 taxa i félt- och
bottenskiktet gemensamt 1 smaprovytorna och bedémningspolygonen.

Sammansittningen av vixtarter i ett objekt har linge anvénts for att indikera naturtypers kvalitet
(exv. Pungar m.fl. 2021), eftersom véxtarter dr olika vél anpassade till faktorer som kan péverka
naturtypers kvalitet, sdisom hévd, klimat och edafiska faktorer (markfuktighet, néring etc.). En
utgangspunkt for utvdrdering av naturtypernas kvalitet kan did t.ex. vara den nya
sammanstéllningen 6ver hur forekomsten av enskilda karlvaxtarter relaterar till dessa faktorer
(Tyler m.fl. 2021). Ett annat sitt dr att utga fran artantalet (antalet taxa) per se dér antalet jamfors
mellan olika naturtyper, se exempel i1 Figur 7a. Det gar dven att jimfora forekomsten av positiva
och negativa indikatorarter vilket exempliferas i figurerna Figur 7b och Figur 8, eller antalet
invasiva arter, mellan olika naturtyper eller inom en naturtyp. I och med att data pa arter kan
anvéndas inte bara for att fa mer information om arterna i sig utan dven for att fa mer kunskap om
deras livsmiljoer, s& utvecklade vi i grismarks- och l6vskogsinventeringarna metodiken for att
samla in artdata. En viktig fordndring 1 grasmarks- och 16vskogsinventeringarna, jamfort med NILS
basinventering, ar att arter 1 falt- och bottenskiktet inventeras Gver en storre areal. Bara de tre
olikstora smaprovytorna dr tillsammans 135 ganger storre én den sammanlagda arealen av de tre
smaprovytorna som anviandes i NILS basinventering. Till detta ska det noteras att arter numera
aven registreras for den 0,1 ha stora bedomningspolygonen. Det gor att antalet registrerade taxa i
falt- och bottenskiktet, per provyta, generellt dr hogre i grismarks- och 16vskogsinventeringarna
jamfort med NILS basinventering (Figur 8ajamfort med 8b). Genom att 6ka den inventerade ytan
Okar ocksa antalet registrerade typiska arter (Figur 8c). Forutsdttningarna for att utvérdera
naturtypers kvalitet utifran arter och artsammanséttning har ddrmed forbéttrats.

For ett antal arter noteras utdver forekomst dven abundansmatt (strikt tdckning i m?). For ett
antal viktiga nektar- eller pollenvixter for t.ex. fjdrilar och bin registreras dven huruvida arten
blommar eller inte i beddmningspolygonen. Det ger en 6gonblicksbild dver forutséittningarna for
pollinatorer vid faltbesoket. Kérlvixternas forekomst i1 sig dr ocksa en viktig indikation pa
pollinatorernas forutséttningar.
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Figur 6. Antalet registrerade arter okar med kumulativt 6kad inventerad area inom provytan. A. Provyta i NILS
inventeringen (0,25 m°, 0,5 m?, 0,75 m? resp. 314 m?), B. Provyta i l6v-grdsinventeringarna 2020 (0,25 m?, 1,25 n?,
101,25 m® respektive inom bedomningspolygonen 1000 m?), C. Kumulativa antalet registrerade typiska (och positiva)
arter i lov-grdsinventeringarna 2020.
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Figur 7. a och b. Median antalet arter i filt- och bottenskikt i bedomningsytan (0,1 ha) i olika naturtyper
med hoga naturvirden (annex 1). Till vinster, Grdasmarker grupperade i funktionella naturtypsgrupper:
betesmarker (rott) fuktingar (gront) slattermarker (turkost) och utvecklingsmarker (69xx) med vissa
naturvdrden (lila). Till hoger: Lovskogar, grupperat lovdominerad Taiga (rott), ddellovskogar (gront),
sumpskogar (turkost) och skogbevuxen myr (lila). a (6verst) visar totala artantalet, b (nederst) visar antalet
positiva (inkl. typiska) arter.
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Figur 8. Median antalet registrerade positiva indikatorarter (inklusive typiska) hdvdgynnade arter i
bedomningsytan (0,1 ha) i olika griasmarksmiljoer (oavsett naturvdrde). Avser arter i filt- och bottenskikt i
den artlista som ingdr i inventeringarna. For ingdende kategorier hdnvisas till 2020-drs filtinstruktion
(Hedends m.fl. 2020). Betade eller slitterhivdade grismarker (vétt), griasmarker pd strinder (gront),
ovriga grdasmarker som hdlls oppna av annan anledning dn for foderproduktion (bldtt), t ex vigrenar,
grdasmattor mm.

Utover den insamling av artdata som redan gors skulle markprover for eDNA-analys av
markorganismer vara ett angeldget tilligg. eDNA-analys skulle ge insikter i utbredningen och
méngfalden av markorganismer i olika typer av grdsmarker och 16vskogar. I grasmarksmiljoer
utgdr exv. marksvampsfloran en hog andel av de typiska och skyddsvirda arterna, men dessa dr
normalt inte mojliga att inventera pa grund av sporadisk och véderberoende fruktkroppsbildning.
Det &r létt att ta proverna i félt, och metodik for provtagning finns redan utvecklad inom
markinventeringen vid SLU (Bilaga 4 i Riksskogstaxeringen 2020). Den stora kostnaden &r
forknippad med lagring, sekvensering och att taxonomiska arter identifieras genom att de erhéllna
sekvenserna (OTUs) jdmfors med kénda sekvenser i tillgdngliga databaser.
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5. Slutsatser

Inventeringarna sommaren 2020 i grasmarker och 16vskogar ligger till grund for hur framtida
inventeringar kan optimeras med avseende pa urvalsklasser, stickprovstithet och forbéttrad
féltinsamling for att kunna méta de krav pa data som stélls regionalt, nationellt och internationellt.
Inventeringarna genomfordes som ett storskaligt test av en ny stickprovsdesign samt flygbilds- och
faltmetodik. Testet visar att det gér att inventera relativt ovanliga naturtyper, som ddellovskogar,
och vanliga naturtyper, som l6vdominerad taiga och végrenar, inom samma generella ramverk. I
och med att vi tar fram skattningar i den hir redovisningen visar vi att alla steg dr pa plats i ett
fungerande system som kan producera anvandbara resultat i relation till inventeringens syfte. Med
justering av dimensioneringen for vissa naturtyper kan vi leverera bdde en tillforlitlig skattning av
samtliga naturtypsforekomster, en hogkvalitativ metodik for bedomning av naturtypers kvalitet
lokalt och bevarandestatus nationellt, och goda mdojligheter att detektera forédndringar 6ver tid.
Baserat pd 2020-ars insamlade data drar vi slutsatser kring hur grismarks- och
l6vskogsinventeringarna kan optimeras framdver med avseende pa urvalsklasser, stickprovstéthet
samt hur faltinsamlingen kan forbéttras.
1. Vianvinder en robust design dér bade vanliga och ovanliga fenomen kan inventeras:
» Balanserat stickprovsurval dr en metod som forbéttrar representativiteten i
stickprovet, utifrdn valda variabler, och som darfor dr fordelaktigt att anvinda sig
av inom storskalig miljodvervakning.

= Att utesluta provytor och trakter fran faltbesok utifran flygbildsinventering gor det
mojligt att anvinda stora stickprov, dér vi bara besoker de ytor dir forekomst av
de eftersokta naturtyperna inte kan uteslutas.

= Att utesluta provytor och trakter fran faltbesok var olika effektiv beroende pa hur
fenomenet forekom 1 landskapet och hur vil det gick att urskilja genom
flygbildsinventering. Dar fenomenet var vanligt forekommande kunde férre trakter
exkluderas dn dar det forekom mer séllsynt.

» Fo6r ménga naturtyper med hoga naturviarden (annex 1), som &r relativt ovanliga,
kommer det att behovas tétare stickprov dn 2020-ars dimensionering for att na de
ambitionsnivaer som foreslas av Naturvardsverket om nivderna ska nés inom en
femarsperiod (Jacobson 2010).

= For vanligare naturtyper rackte 2020-ars stickprovstétheter eftersom vi kan skatta
arealer med en noggrannhet som understiger Naturvardsverkets ambitionsnivaer
(Jacobson 2010).

= Skattningar baserade pa data frdn Riksskogstaxeringen visade pa forhallandevis
hoga relativa medelfel for 16vdominerade annex 1-naturtyper. Data frén NILS
16vskogsinventering behdvs for att uppnd malen for arealskattningarna.
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2. Det gar att fortita:

Den regionala indelningen av grasmarks- och 16vskogsinventeringarna visar hur
den flexibla designen kunde anvéndas for att gora geografiskt riktade fortdtningar,
genom att anvidnda olika stickprovstétheter utifrdn regionala behov, for att
inventera naturtyper som har olika stor utbredning i olika delar av landet.

Ytterligare regionala fortdtningar kan behdvas for att {4 béttre precision i
skattningarna for mindre redovisningsomraden, exv. ldn eller enskilda
biogeografiska regioner.

Samskattningar av data insamlade inom regioner och nationellt fran
stickprovsinventeringar fran olika miljodvervakningsprogram ar mdjliga sé lange
likvdrdiga variabler mits och skattningsalgoritmerna ar kénda.

3. Vi kan rikta faltinsatsen till avsedda fenomen via urvalsklasserna:

Urvalsklasserna som anvéndes infor féltsdsongen 2020 innebar att vi kunde rikta
féltinsatsen och gora féltinventeringen mer effektiv. Utrymme finns att justera
klassindelningen for att ytterligare 6ka precisionen i fdltinsatsen. Att 6ka
precisionen for ekskogar och bokskogar genom att skapa egna urvalsklasser ar
svart med den teknik som anvénts hittills, eftersom dessa skogstyper dr svara att
urskilja fran andra 16vskogstyper i flygbild. Istéllet kommer fortdtning av
stickprovet behova ske i den bredare klassen ddellov.

4. Vikan optimera framtida inventeringarna med avseende pa urvalsklasser, stickprovets
tathet och forbattrad faltinsamling:

Urvalsklasser justeras infor féltsdsongen 2021 {Or att vi béttre ska fanga upp de
naturtyper som det visade sig vara svarare att hitta med nuvarande urvalsklasser.

For skogar som bokskog, ekskog samt ddellovskog i branter behdvs ett titare
stickprov for att na upp till kraven och eftersom de ar svéra att skilja i
flygbildsinventeringen fran andra ddellovskogar sa behover vi utoka stickprovet
for ddellovskogar generellt.

Griasmarksnaturtyperna med hoga naturvirden (annex 1) behdver ocksa ett titare
stickprov for att vi ska kunna fanga dem med nog hog precision.

Pé biogeografisk niva syns det tydligt att det behdvs ett titare stickprov i den
kontinentala regionen, om kravet pa inventeringarna ar att leverera data med
tillracklig sédkerhet for den regionen.

Forbattra harmoniseringen av vissa variabler med andra inventeringar.

Testet av ny provytemetodik visade att det med tre olikstora sméprovytor blev
betydligt fler artregistreringar, jamfort med den metodik som tidigare anvénts i
NILS basinventering.

Att inkludera markprover for eDNA-analys skulle kunna ge vérdefull information
om markorganismer inte minst marksvampsfloran

Utveckla kvalitetsvariablerna for att battre mdjliggora statusbedomningar for
naturtyper med héga naturvirden (annex 1), i samarbete med Naturvardsverket
och SLU Artdatabanken.
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Bilaga A. Detekterbarhet av forandring

Styrkeberdkningen visar att nér tillstdndsskattningens relativa medelfel dr 20 % sa kan en relativ
fordndring pa 10 % detekteras med en sannolikhet pa 80 % nir korrelationen mellan méttillfallena
ar p=0.98 (Figur B 1). Givet samma relativa medelfel, men att korrelationen &r lag exv. p=0.5 sa
maste den relativa fordndringen vara mycket storre, minst 50 % for att den ska detekteras.
Resonemang om p for denna inventering redovisas nedan. Ytterligare teori och exempel pd hur
man berdknar och upptéacker fordndringar finns redovisade 1 Bilaga C.
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Figur B 1. Sambandet mellan den detekterbara fordndringen i relation till de tva parametrarna , korrelation p och
tillstandsskattningens relativa medelfel, da sannolikheten for att uppticka en fordndring (styrkan) satts till 1-=0,8
och signifikansnivan for det tvasidiga signifikanstestet satts till 0,1.

Ett berdknat relativt medelfel for tillstindsskattning beror i grunden pa fyra parametrar som man

delvis kan styra dver.
1. Stickprovsstorleken, dvs. antalet trakter som inventeras (n)
2. Andel trakter som innehaller det eftersdkta fenomenet (q)
3. Arealen inom varje trakt som ticks av det eftersokta fenomenet (p)
4. Antal provytor som inventeras inom varje trakt (m)

Det gér att teoretiskt rdkna ut hur stort det approximativa relativa medelfelet blir givet vérdet pa
de ovanstédende fyra parametrarna (se berdkningarna i Bilaga D). Det gar att aktivt styra n och m,
men p och ¢ ér beroende pa hur fenomenet dr fordelat 1 landskapet. For varje naturtyp gér det att
berdkna parametrarna p och ¢ baserat pd 2020-drs féltdata fran grismark- och
lovskogsinventeringarna. Genom att sitta relativa medelfel (o) till nivaerna enligt Tabell 2,
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beroende péd prioritering enligt Jacobson (2010) for att kunna detektera Onskade nivéer av
forandring, och m till 10 provytor per trakt utifrdn antalet faltbesdkta provytor, samt anvdnda p och
q utrdknat med hjélp av 2020-4rs faltdata fran inventeringarna av grismarker och 16vskogar, sd kan
vi rdkna ut hur stort » méste vara for att na a. Observera att stickprovsstorleken (n) dvs. antal trakter
har ett betydligt storre bidrag dn antal provytor (m) péd a (se Bilaga C).

Sambandet mellan det relativa medelfelet for tillstindsskattningen och detekterbar fordndring
beskrivs ovan. Om ett eftersokt fenomen fOrdndras ytterst lite mellan tva tidpunkter (om
korrelationen mellan tva inventeringstillfillen dr >95 %), sd ar det berdknade relativa medelfelet
for tillstdndsskattningen lika med eller hogre dn den procentuella fordndringen som man kan
detektera (Fig. 3). Om ett fenomen istdllet har en ldgre korrelation (<95 %) mellan
inventeringstillfillena sa behovs det ett lagre relativt medelfel for tillstindsskattningen dn den
fordndring som ska ga att detektera. D4 andelen trakter som innehaller det eftersokta fenomenet (g)
och areal inom varje trakt som tdcks av det eftersokta fenomenet (p) ar givna parameter betyder
det i praktiken att vi framfGrallt maste oka stickprovsstorleken (n) for att styra inventeringen for att
lyckas fanga en viss procentuell forédndring. Till viss del kan dven en 6kning av antalet inventerade
provytor inom en trakt bidra (m).

Korrelationen mellan tvéd inventeringstillfallen beror, utover hur stor den reella fordndringen ér
mellan tvd inventeringstillfillen inom en trakt samt, pa fdltmetodiken. I grids- och
lovskogsinventeringarna inventeras permanenta trakter vilket ger statistiskt starkare
forandringsanalyser dn att anvénda temporéra trakter. Samtidigt finns mdjlighet att vid framtida
mer storskaliga fordndringar koordinera stickprovet for att anpassa det till nya forutsittningar.
Korrelationen paverkas dessutom av hur exakt det gar att méta eller bedoma fenomenet i falt. T.ex.
formodas klassningen av skogstyp ha en hogre korrelation mellan inventeringstillfillena 4n
tradtickning, som &r svérare att bedoma exakt i falt. Vi berdknade korrelationen, mellan tva
inventeringstillfillen, for olika naturtyper inom NILS basinventering respektive
Riksskogstaxeringens (RT) inventering.

I var berikning av den stickprovsstorlek som behdvs for att detektera de procentuella
forandringar av ett fenomen som stipuleras 1 Jacobson (2010) anvéndes ett tvasidigt signifikanstest
(o = 0,1) och B sattes till 0,2. Vi antog dessutom tva olika korrelationer 0,8 respektive 0,9.
Korrelationen 0,8 motsvarar dels korrelationen mellan tvé inventeringstillfdllen for busktiackning
och féltskiktstdckningen, for hela Sverige, 1 NILS basinventering och dels korrelationen mellan tva
inventeringstillfillen for flera fenomen skattade med data fran RT. Korrelationen 0,9 motsvarar
korrelationen mellan tvé inventeringstillfillen for de flesta av annex 1-naturtyper inom NILS. Med
malet att uppticka 15,9 % fordndring och med en korrelation av 0,8 s& kan man ur Figur B 1 utldsa
att for tillstdndsskattningen maste vi nd ett relativt medelfel (a)) av ca. 10 % (10,1 % se Tabell 2).
Genom att kombinera dessa 10 % med andelen trakter som innehaller det eftersdkta fenomenet (gq),
och areal inom varje trakt som ticks av det eftersokta fenomenet (p) samt sitta antalet provytor
som inventeras inom varje trakt (m) till 10 sa kan vi berdkna den stickprovsstorlek som behovs for
respektive fenomen (Tabeller F1-F4, kolumn "stickprov som behovs”).
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Bilaga B. Skattning och variansskattning for ny
design

Anton Grafstrom, 20200601

Traktens virde

Vid skattning av areal av klass k ir traktens virde andelen av arealen av trakten som har klass k.
Alltsa, om Y (x) ér vérdet for en trakt pa koordinaten x, da &r traktens vérde

Y(x) = ay/ar,

dér ar ar traktens totala areal (dvs. 196 ganger provytans areal a) och a; ar totala arealen av
klass k pa trakten. Om a, (i) ar areal av klass k pa provyta i, sd

1 196
V)=o) )

Urval for skattning av traktens virde

Pa trakten finns N = 196 provytor som utgdr populationen som samplas. Provytorna klassas till
H strata, vilket ger antalet inom varje klass Ny, N,, ..., Ny. Enligt algoritm bestims
stickprovsstorlekarna nq, n,, ..., ny for respektive stratum. Inklusionssannolikheten f6r en
provyta i klass h blir

Np
Ty = —.
Om h(i) ar stratum for provyta i, ges inklusionssannolikheten for provtya i av

n .
7, = MO

 Npay

I exemplet har vi H = 5 klasser, samt N; = 3, N, = 26, N; = 8, N, = 11 och N5 = 148. Sig att
n; =n, =n3 =3 ochn, = 1samtng = 0.

For exemplet ger detta inklusionssannolikheterna for provytorna pé trakten
Skatta traktens virde

For skattning av traktens véirde anvinds vanlig HT-skattning
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- 1 ax (i

P = = z k()
71'.

Tiesy

dér summan ar over de valda provytorna pa trakten, och a, (i) ér arealen av provyta i som técks

av klass k.

Exempel 1. Sig att vi i exemplet observerade 25% av 1 yta i klass k i stratum 1, dvs areal 0.25a
dér a dr provytans areal. Vi observerar ocksa 90% av 1 yta i klass k 1 stratum 2 (0.9a). Da skattar
vi traktens virde for klass k som

? 1 (0.25a+ 0.9a>_ 1 (0.25a+ O.9a)_ 1 (0.25+ 0.9)
€ 3/3 3/26/ 196a\ 3/3 ~ 3/26/ 196\3/3 ~ 3/26

=
= (0.25 + 7.8)/196 = 0.04107143,

Vi skattar alltsa att drygt 4% av trakten técks av klass k.

Skattning av total for ett omrade

Lat urvalsramen ha areal ag (inklusive buffer). Om n trakter har valts inom ramen (fér den valda
tatheten pa stickprovet), da adr samplingintensiteten

_n
n(x) = .
Skattning av total pa ett omrade blir da

XES XES

dir S 4r alla valda traktcentrum/trakter (6ver hela Sverige). ¥ (x) #r det skattade vérdet for trakten
pa koordinat x. Vid berékning av traktens vérde rdknas bara det som dr inom aktuellt omréde
(men delas med hela traktens areal).

Variansskattning, oberoende trakter

s
Viia(Y) = ag o

dér

2 = ni 12 (?(x) —%Z?(@)Z.

XES XES

Variansskattning, rumslig balans
2
. . ag ne [ 1 o,
Top(M) =2 > = P@) - — > 7 @) |,

n
X€ES x XIED,,
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dér D, innehaller koordinaterna for de n,, mest lika trakterna till dev vid x (&dven trakten vid x).
Likhet méts 1 hjdlpvariabler som vid urval. Storleken n, bor vara ganska liten och normalt inte
overstiga 4.

Om storleken dr n, = 2 far vi
~ . ag o o N2
Uso (1) =55 > (700) = 7)),
XES

ddr x ar koordinaten for den trakt som &r mest lik trakten pa koordinaten x, métt i
hjalpvariablerna som anvénts vid urvalet.

Skattning av annat dn areal

Om vi istéllet vill skatta totalt antal plantor eller total volym, da ska traktens virde vara traktens
totala antal/volym delat pa traktens areal. Detta vérde skattas pa samma sétt som areal av en
klass. T.ex. lat u; vara antal/volym pa provyta i. D4 ar traktens vérde

Y=y
xX)=— ) u;
= l

och det skattas med

Enkel analys

Trots (eller kanske snarare tack vare) komplicerad design fér vi en véldigt enkel analys. Det bor
underlétta anvindandet av data frdn den nya designen. Alla skattningar kan goras pa samma sitt
over hela landet och for regioner eller lén, bara malvariabeln dndras.

Varje provyta bor forses med indikatorer for region och 14n mm. D& behdvs endast en algoritm
for berdkningar av skattningar och variansskattningar.

Detta bor implementeras i ett R-paket som ocksa innehaller all designinformation. Da kan data
hémtas in (frdn webbportal) och skattningar blir enkelt med en manual.

Aven ett webbaserat grinssnitt for skattningar blir enkelt.
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Bilaga C. Styrka att upptacka forandring inom nya
NILS

Anton Grafstrom, 2021-02-16

En fordndring (av en populationstotal) mellan tva tillfallen kan skrivas som D =Y, — Y, dir Y,
ar totalen vid tillfdlle 2 och Y; &r totalen vid tillfdlle 1. Denna fordndring skattas med differensen
D =Y, — Y, dir ¥, ar skattning av totalen vid tillfille 2 och ¥; skattningen av totalen vid tillfille
1. Variansen for skattningen av fordndringen ges darfor av

V(D) =v(7)+ V(%) — 2-C(", 1),

dér V(?z) ar variansen for skattningen av totalen Y, och V(?l) ar variansen for skattningen av
totalen Y;. Termen C (}71, }72) stér for kovariansen mellan de tva skattningarna.

Givet att vi gor ett tvasidigt z-test med signifikansniva a och vill upptédcka en fordndring med
en styrka pa 1-f blir den minsta upptickbara forandringen

0 = V(ﬁ) - (Za'/Z + Zﬁ),

dér zg/, och zp dr kritiska virden for standardnormalfordelningen vid a/2 och f. Se dven
Christensen & Ringvall (2013) for mer detaljer. Givet en signifikansniva pd @ = 0.1 har vi z,,, =
1.645 och med en styrka pda 1—f = 0.8 har vi zg = 0.842. Vid en styrka pd 0.8 och
signifikansnivd pd 0.1 blir d& den minsta upptiackbara forandringen cirka 2.5 gdnger medelfelet for
skattningen av fordndringen.

For att fi en uppfattning om variansen (och dirmed medelfelet) for skattningen av fordndringen
kan vi nyttja forhdllandet mellan varians, kovarians och korrelation

c(V,1,)

Jreve)

dir p ar korrelationen mellan skattningarna och den &r normaliserad sa att den antar vérden
mellan -1 och 1. Vi kan ocksa goéra antagandet att V(?l) = V(?z) = I/ och da foljer att variansen

p= P(?L 1?'2) =

for skattningen av fordndringen kan skrivas som
V(D) =2v(1-p).

Vi ser att om korrelationen ar positiv och néra 1 sa kan vi fa en lag varians for skattningen av
fordndring. Vid en korrelation péd 0.5 fas samma varians for skattningen av fordndring som for
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skattning av total. Korrelationen kan skattas med den empiriska korrelationen pa traktviarden vid
tva tillfallen. Hur hég den blir beror pa manga saker, men framst pd hur snabbt och hur jamnt
fordndring sker i1 landskapet. Hur vél inventerarna hittar tillbaka till samma koordinater/ytor vid
ndsta inventeringstillfalle paverkar ocksa korrelationen.

Exempel 1. Om korrelationen dr 0.5, « = 0.1, 1 — § = 0.8 och totalen vid tillfdlle 1 har ett
relativt medelfel pd 10%, da blir den minsta relativa fordndring som kan upptéckas en fordndring
pa ca 25%. Detta ska tolkas som att om det har skett en fordndring pd minst 25% kommer det att
upptickas med en sannolikhet pa minst 0.8 (80%).

Exempel 2. Om korrelationen dr 0.7, « = 0.1, 1 — f = 0.8 och totalen vid tillfille 1 har ett
relativt medelfel pd 10%, da blir den minsta relativa forandring som kan upptickas en fordndring
pa ca 19.3%. Detta ska tolkas som att om det har skett en fordndring pd minst 19.3% kommer det
att upptickas med en sannolikhet pa minst 0.8 (80%).

Exempel 3. Om korrelationen dr 0.8, @« = 0.1, 1 — f = 0.8 och totalen vid tillfille 1 har ett
relativt medelfel pd 10%, da blir den minsta relativa fordndring som kan upptéckas en fordndring
pa ca 15.7%. Detta ska tolkas som att om det har skett en fordndring pa minst 15.7% kommer det
att upptickas med en sannolikhet pa minst 0.8 (80%).

Exempel 4. Om korrelationen dr 0.9, « = 0.1, 1 — § = 0.8 och totalen vid tillfdlle 1 har ett
relativt medelfel pd 10%, da blir den minsta relativa fordndring som kan upptéickas en fordndring
pa ca 11.1%. Detta ska tolkas som att om det har skett en fordndring pd minst 11.1% kommer det
att upptiackas med en sannolikhet pa minst 0.8 (80%).

Exempel 5. Om korrelationen dr 0.95, « = 0.1, 1 — f = 0.8 och totalen vid tillfélle 1 har ett
relativt medelfel pd 10%, da blir den minsta relativa forandring som kan upptickas en fordndring
pa ca 7.86%. Detta ska tolkas som att om det har skett en fordndring pd minst 7.86% kommer det
att upptickas med en sannolikhet pa minst 0.8 (80%).

Exempel 6. Om korrelationen dr 0.98, « = 0.1, 1 — f = 0.8 och totalen vid tillfélle 1 har ett
relativt medelfel pd 10%, da blir den minsta relativa fordndring som kan upptéckas en fordndring
pa ca 4.97%. Detta ska tolkas som att om det har skett en fordndring pa minst 4.97% kommer det
att upptickas med en sannolikhet pa minst 0.8 (80%).

Referenser

Christensen, P., & Ringvall, A. H. 2013. Using statistical power analysis as a tool when
designing a monitoring program: experience from a large-scale Swedish landscape monitoring
program. Environmental monitoring and assessment. 185:7279-7293.
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Bilaga D. Approximativt relativt medelfel och
stickprovsstorlek under olika modeller och
strategier for inventering

Anton Grafstrom, 10/1/2021

Modell for val av rutor och andel forekomst inom ruta

Sverige delas in i rutor 1x1 km. Vi &r intresserade av att skatta areal av ett visst habitat genom att
sampla n rutor. Vi antar att forekomst finns i1 andelen g av rutorna. Givet att habitatet finns 1 en
ruta antar vi att andelen av habitatet inom rutan dr exponentialférdelad med parametern A. Alltsa,
nér habitatet finns &r det oftare lite 4n mycket som finns. Lit I; ~ Be(q), dvs. I; = 1 om vald ruta
innehéller habitatet och I; = 0 annars. D& har vi E(I;) = q och V(I;) = q(1 — q). Lat dven X; ~
Exp(2), med E(X;) = 1/A och V(X;) = 1/ A2. Andelen habitat i en slumpmassigt vald ruta i kan
da skrivas som I; X;, dir I; och X; dr oberoende slumpvariabler. Den forvéntade andelen av habitatet
i landskapet dr dd p = q/A. Om vi antar att vi véljer n rutor oberoende och med lika sannolikhet,
da skattas andelen p av habitatet med

S|

n
p= I; X;
=1

dar
E(@)=EUX) =EWL)EX) =q/A=p
och

1 1
V) =_VUiX) =~ (EUD?VX) + EXD*VU) + VIV (X)) = q(2 — )/ (nA?).

Den relativa standardavvikelsen blir da

SD@) _A1a2-q) _ |2—¢
EB) q. n¥* | ng’

Om vi sitter den relativa standardavvikelsen till a och 16ser ut stickprovsstorleken far vi

2—q

n=

a’q
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Notera att A inte pdverkar det relativa medelfelet da vi hér forutsitter att valda rutor
totalinventeras. Stickprovsstorlek som kravs for att uppnd 10% relativt medelfel for olika andel g
av rutor som innehéller habitatet ges i tabellen nedan. Det vill sédga innehaller alla rutor habitatet
sé krivs det 100 rutor for att det relativa medelfelet ska vara 10%. Innehaller enbart 1 % av rutorna
det eftersokta habitatet s& krivs det 19900 rutor for att skattningarna ska ha ett relativt medelfel om
10 %.

Tabell DI. Visar den
stickprovsstorlek som krdvs
for att uppna 10% relativt
medelfel for olika andel q av

rutor som innehdller

habitatet.
q n
1,00 100
0,85 135
0,5 300
0,25 700
0,1 1900
0,05 3900
0,025 7900
0,01 19900

Exempel: Klassen vatmarksskog finns i 391018 av N = 463746 rutor (1x1 km), ca 85%.
Fordelningen inom rutor med férekomst och exponentialfordelning (rod linje) med samma medel
visas 1 Figur D 1. Fordelningen stimmer vil mot exponentialférdelningen.

0.0010 0.0015 0.0020
1 1 |

Densitet

0.0005
1

0.0000
L

0 2000 4000 6000 8000
Areal vatmarks skog [n¥]

Figur D 1. Histogram som visar fordelningen av arealen vdatmarkskog inom rutor. Fordelningen stimmer vil mot
exponentialférdelningen.
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For att na ett relativt medelfel om 10% for arealen vétmarksskog krdvs att 135 rutor
totalinventeras.

Utokad modell

Vi antar att varje vald ruta inventeras med m sma provytor/punkter. Vi kan da skriva
skattningen av andel habitat som

dar Y; ~ Bin(m, X;). Slumpvariabeln [;Y; beskriver antalet punkter av m som traffar
habitatet i en slumpmassigt vald ruta. Slumpvariabeln X; beskriver som tidigare andelen
habitat inom ruta med férekomst och I; anger forekomst eller icke forekomst. Genom
betingning bestdms

m? —2m

E(Y) = EE®M|X)) =m/4 och V(¥) = EV(¥i]X) + V(E(Yi]X) = ——7—

N m
T
Detta ger

A? ya

E®)=q/A=p och V(p) =—

1 (2mq—2q—-mq® q
mn

Fran vilket vi far den relativa standardavvikelsen

SD(p) _ 1 B
E(p) —\/mnq(Zm—Z—mq + 1) = a.

Vi loser ut n och far

n= 2Z2m—-2-mq+21)

"~ mqa?

Exempel: Klassen vatmarksskog finns i 391018 av N = 463746 rutor (1x1 km), sd q =
0.85. Inom rutor med forekomst ir den férvintade andelen vatmarksskog ca 5%, dvs 171 =
0.05. Om a = 0.1 och vi inventerar m = 10 punkter i varje vald ruta ger det oss att n = 347,
samt mn = 3470 punkter. Om vi 6kar m till 100 punkter per ruta krdvs n = 156 rutor samt
mn = 15600 punkter for att nd 10% relativt medelfel (att jamféra med 135 rutor vid
totalinventering av valda rutor).
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Bilaga E. Arealskattning pa biogeografisk region

Tabell E1. Arealskattning pd biogeografisk region for lovskogsnaturtyper med _hdoga naturvirden. Skattningar,
baserade pa 2020-drs fdltdata, av total areal (ha) och relativt medelfel (relative standard deviation; RSD) for
naturtyper som uppfyller annex 1-kriterierna’. Férvintat RSD (5 ar) dr det relativa medelfel som kan forvintas om
data samlas in under en hel femdrsperiod. Arealen dr avrundad till ndrmaste 100 ha.

Beteckning Annex-1 Forvantat
annex 1 |6vskogsnaturtyp®  Region Areal (ha) RSD (1ar) RSD (5 ar)
9010 Taiga (16v=50%) Alpin 1300 0,98 0,44
Boreal 79 800 0,40 0,18
Kontinental 5100 0,94 0,42
9020 Nordlig ddellévskog Alpin 0 - -
Boreal 16 100 0,47 0,21
Kontinental 0 - -
9119,9130 Bokskog Alpin 0 - -
Boreal 0 - -
Kontinental 0 - -
9160,9190 Ekskog Alpin 0 - -
Boreal 14 000 0,58 0,26
Kontinental 0 - -
9020,9110 Adelldvskog Alpin 0 - -
9130,9160 Boreal 30 100 0,41 0,18
9180,9190 Kontinental 0 - -
9070 Tradkladd betesmarkAlpin 0 - -
Boreal 121 100 0,39 0,18
Kontinental 0 - -
9080 Lévsumpskog Alpin 0 - -
Boreal 13 000 0,50 0,22
Kontinental 0 - -
9750 Svamlovskog Alpin 0 - -
Boreal 1100 0,99 0,44
Kontinental 12 900 0,94 0,42

1. Enligt definitioner i Gardfjell och Hagner (2019).
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Tabell E2. Arealskattningar pa biogeografisk region for grismarker med héga naturvirden baserade pa 2020-drs
féltdata, med relativt medelfel (relative standard deviation; RSD) for naturtyper som uppfyller annex 1-
kriterierna. Férvintat RSD (5 dr) dr det relativa medelfel som kan forvintas om data samlas in under en hel

femadrsperiod. Arealen dr avrundad till ndrmaste 100 ha.

Beteckning  Annex-1 Forvantat
annex 1 grasmarksnaturtyp! Region Areal (ha) RSD (1ar) RSD (5 ar)
6210 Kalkgrasmark Alpin 0 - -
Boreal 61 100 0,92 0,41
Kontinental 22 300 0,94 0,42
6270 Silikatgrasmarker Alpin 200 1 0,45
Boreal 242 400 0,32 0,14
Kontinental 0 - -
6280 Alvar Alpin 0 - -
Boreal 60 100 0,99 0,44
Kontinental 200 400 0,94 0,42
6412 Fuktdang Alpin 0 - -
Boreal 32200 0,57 0,26
Kontinental 3900 0,94 0,42
6430 Hogortangar Alpin 0 - -
Boreal 33300 0,97 0,44
Kontinental 6 800 0,94 0,42
6450 Svamangar Alpin 0
Boreal 1300 0,55 0,25
Kontinental 6300 0,94 0,42
6510 Slatterangar i Alpin 0 - -
laglandet Boreal 400 0,99 0,44
Kontinental 0 - -
6520 Hogldnta slatterdangar Alpin 2 400 0,77 0,35
Boreal 400 1 0,45
Kontinental 0 - -
6510,6520 Slatterangar Alpin 2 400 0,77 0,35
Boreal 800 0,7 0,32
Kontinental 0 - -
8230 Hallmarkstorréng Alpin 0 - -
Boreal 400 0,99 0,44
Kontinental 0 - -
9070 Tradkladd betesmark Alpin 500 0,7 0,31
Boreal 176 200 0,43 0,19
Kontinental 0 - -

1. Enligt definitioner i Gardfjell och Hagner (2019).
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Tabell E3. Arealskattning pd biogeografisk region for grismarker med vissa naturvirden s.k. utvecklingsmarker.
Skattningar, baserade pa 2020-drs filtdata, av total areal (ha) ochrelativt medelfel (relative standard deviation; RSD).
Dessa grismarker ingar inte lingre i rotationssystemet utan de hédvdas med bete eller sldatter men hdvdgynnade
grdasmarksarter dr fortfarande fa (se definitioner i Gardfjell och Hagner, 2019). Naturlighetskriterier' behover inte
vara uppfyllda. Férvintat RSD (5 dr) dr det relativa medelfel som kan forvintas om data samlas in under en hel
femdrsperiod. Arealen dr avrundad till ndrmaste 100 ha.

Grasmarker med vissa Férvantat

Beteckning  naturvarden! Region Areal (ha) RSD (1ar) RSD (5 ar)
6911 Oppen kultiverad Alpin 0 - -
betesmark Boreal 387 400 0,22 0,10
Kontinental 30500 0,37 0,16
6912 Oppen kultiverad Alpin 1000 0,75 0,34
slatteréng Boreal 221900 0,42 0,19
Kontinental 5900 0,94 0,42
6911,6912 Oppen kultiverad Alpin 1000 0,75 0,34
betes- &slattermark Boreal 609 300 0,24 0,11
Kontinental 36 400 0,38 0,17
6913 Tradbarande kultiverad  Alpin 0 - -
betesmark Boreal 72 500 0,60 0,27
Kontinental 700 0,94 0,42
6915 Tuvtateldng Alpin 0 - -
Boreal 7 900 0,83 0,37
Kontinental 0 - -
6911,6912 Kultiverad Alpin 1000 0,75 0,34
6913,6915 betes- & slattermark Boreal 689 700 0,22 0,10
Kontinental 37 000 0,36 0,16

1. Enligt definitioner i Gardfjell och Hagner (2019).
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Bilaga F. Dimensionering av stickprov enligt styrkeberakning i bilaga C

Tabell F1. Visar de stickprovsstorlekar som behévs nationellt inom lovskogsinventeringen for naturtyper med hoga naturvirden (annex 1) for att detektera de
procentuella fordndringar av en naturtyp som stipuleras i Jacobson (2010) for tva olika korrelationer 0,8 respektive 0,9. Likasd visas antalet trakter och provytor som
teoretiskt behover filtinventeras under en femdrsperiod. Andel trakter som innehdller den eftersékta naturtypen (q, Andel trakter) och andelen provytor inom varje trakt
som innehdller den eftersékta naturtypen (p, Andel provytor i trakter) anvéinds for att berédkna stickprovsstorleken ndr antalet provytor som inventeras inom varje trakt

(m) dr satt till 10.
Korrelation p=0,9 Korrelation p=0,8 Korrelation p=0,8
Beraknat for en period om 5 ar Berdknat for en period om 5 ar Berdknat for en period om 10 ar
Teoretiskt Stick- Teoretiskt Teoretiskt Teoretiskt
Andel Teoretiskt antal prov  Antal antal trakter antal Stick-  Antal Teoretiskt antal Stick-
Krav Andel  provytor Antal antal trakter  provytor som  trakter som provytor prov trakter  antal trakter provytor prov
biogeografisk  trakter pertrakt trakter som som behdver som behdver behdv som behdver som behdver som som som behéver som behdver som
Annex 1! Lovskogsnaturtyper Prioritering? region? (%) (%) behovs? filtbesokas®  faltbesdkas® s behovs  filtbesokas® faltbesokas® behovs behovs — faltbesokas®  faltbesokas®  behovs
9010 Taiga (16v>50 %) Hog Boreal 10,0 1,7 3778 54 62 3 7 557 108 125 2 1621 23 27 4
9020 Nordlig ddellévskog Medel Nationell 7,9 1,2 1398 12 13 4 2795 23 26 3 511 4 5 5
9160,9190 Ekskogar Medel Nationell 4,0 2,1 1810 12 15 4 3619 25 29 3 662 5 5
9070 Tradkl. betesmark Hog Nationell 13,2 41 1529 59 82 4 3057 119 164 3 656 25 35 5
9080 Lévsumpskog Medel Nationell 4,0 0,6 5072 11 12 2 10 145 22 24 1 1856 4 4 4
9750 Svamlovskog Medel Nationell 2,6 3,1 2036 13 17 3 4072 26 34 3 745 5 6 5
9020, 9160, Adellévskogar agg. Hog Nationell 9,2 19 3698 55 65 3 7 396 110 129 2 1586 24 28 4
9190
9080, 9750  Lovsump- & Hog Nationell 5,0 0,9 12724 52 56 1 25 449 104 113 >1 5458 22 24 2

1. Beteckningar for klassningar av naturtyper enligt definitioner i Gardfjell och Hagner (2019).
2. Jacobson (2010) anger prioritering, mal for detekterbar fordndring samt vilken biogeografisk region som skattningen forvéntas halla for.
3. Antalet trakter respektive provytor som inventeras per ar erhélls genom att dividera med fem.
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Tabell F2. Visar de stickprovsstorlekar som behovs i den sydliga regionen inom lovskogsinventeringen for att detektera de procentuella fordndringar av en naturtyp
som stipuleras i Jacobson (2010) for tvd olika korrelationer 0,8 respektive 0,9. Likasd visas antalet trakter och provytor som teoretiskt behéver filtinventeras under en
femdrsperiod. Andel trakter som innehdller den eftersékta naturtypen (q, Andel trakter) och andelen provytor inom varje trakt som innehdller den eftersékta naturtypen
(p, Andel provytor i trakter) anvdnds for att berékna stickprovsstorleken ndr antalet provytor som inventeras inom varje trakt (m) dr satt till 10.

Korrelation p=0,9
Berdknat for en period om 5 ar

Korrelation p=0,8
Berdknat for en period om 10 ar

Korrelation p=0,8
Berdknat for en period om 5 ar

Teoretiskt
Teoretiskt Stick- Teoretiskt Stick- Teoretiskt antal
Antal Teoretiskt antal prov Antal antal Teoretiskt prov antal provytor  Stick-
Krav Andel trakter  antal trakter provytor som som trakter trakter som antal provytor som  Antal trakter som som prov
biogeografisk ~ Andel provytor som som behover behover behdé som behover som behover behov trakter som behover behover som
Annex 1! Loévskogsnaturtyper Prioritering? region? trakter pertrakt behovs® faltbesokas® filtbesokas® vs behovs faltbesbkas®  faltbesbkas® s behoévs faltbesbkas® faltbesokas® behovs
9010 Taiga (I16v=50 %) Hog Boreal 11,8 2,2 2528 56 67 3 5056 111 134 2 1084 24 29 4
9020 Nordlig adellvskog Medel Nationellt 7,9 1,2 2528 56 67 4 2795 23 26 3 511 5
9160,9190  Ekskogar Medel Nationellt 4,0 2,1 1810 12 15 4 3619 25 29 3 662 5 5
9070 Tradkl. betesmark Hog Nationellt 13,2 4,1 1529 59 82 4 3057 119 164 3 656 25 35 5
9080 Lévsumpskog Medel Nationellt 7,9 0,8 2017 11 12 3 4034 23 24 3 738 4 4 5
9750 Svamlovskog Medel Nationellt 2,6 3,1 2036 13 17 3 4072 26 34 3 745 5 6 5
9020,9160, Adelldvskogar agg. Hog Nationellt 9,2 1,9 3698 55 65 3 7 396 110 129 2 1586 24 28 4
9190
9080,9750  Sumpskogar* Hog Nationellt 10,5 1,4 4181 53 60 3 8361 106 120 2 1793 23 26 4
1. Beteckningar for klassningar av naturtyper enligt definitioner i Gardfjell och Hagner (2019).
2. Jacobson (2010) anger prioritering, mal for detekterbar fordndring samt vilken biogeografisk region som skattningen forvéntas halla for.
3. Antalet trakter respektive provytor som inventeras per ar erhélls genom att dividera med fem.
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Tabell F3. Visar de stickprovsstorlekar som behovs nationellt inom grismarksinventeringen for att detektera de procentuella férdndringar av en naturtyp som stipuleras
i Jacobson (2010) for tva olika korrelationer 0,8 respektive 0,9. Likasd visas antalet trakter och provytor som teoretiskt behéver filtinventeras under en femdrsperiod.
Andel trakter som innehdller den eftersokta naturtypen (q, Andel trakter) och andelen provytor inom varje trakt som innehdller den eftersékta naturtypen (p, Andel
provytor i trakter) anvdnds for att berédkna stickprovsstorleken néir antalet provytor som inventeras inom varje trakt (m) dr satt till 10.

Korrelation p=0,9 Korrelation p=0,8 Korrelation p=0,8
Berdknat for en period om 5 ar Berdknat for en period om 5 ar Berdknat for en period om 10 ar
Teoretiskt Teoretiskt Teoretiskt
Teoretiskt antal Teoretiskt antal Teoretiskt antal
Lovskogsnaturtyper Andel Antal antal provytor Stick-  Antal antal provytor Stick- antal provytor Stick-
med hoéga Krav provytor trakter trakter som som prov  trakter trakter som som prov trakter som som prov
Beteckning naturvdrden biogeografisk Andel per som behover behover som  som behover behover som Antal trakter behover behover som
annex 1! (annex 1) Prioritering? region? trakter trakt behovs®  filtbesokas® filtbesokas® behovs behovs®  filtbesokas® faltbesokas® behbvs som behdvs faltbesokas® faltbesokas® behovs
6210 Kalkgrasmark Hog Nationellt 4,0 12,3 3176 71 154 3 6352 142 309 2 1362 30 66 4
6270 Silikatgrasmarker Hog Nationellt 3,6 2,9 7054 58 74 2 14108 116 148 1 3026 25 32 3
6412 Fuktdng Hog Nationellt 1,0 2,0 32904 56 66 >1 65809 112 133 >1 14115 24 28 1
6430 Hogortangar Medel Nationellt 0,4 3,2 12285 13 17 1 24570 26 34 >1 4494 5} 3
6450 Svamangar Medel Nationellt 0,7 1,8 11423 12 14 1 22846 24 28 >1 4179 4 5 3
6510 Slatterangari Hog Nationellt 1,3 0,2 214852 42 50 >1 429705 83 101 >1 92163 18 22 >1
6520 Hoglanta Hog Nationellt 0,6 1,5 62846 54 62 >1 125691 109 125 >1 26958 23 27 >1
8230 Hallmarkstorrang  Medel Nationellt 1,3 0,2 43980 9 11 >1 87959 19 22 >1 16088 3 4 1
9070 Tradkladd Hog Nationellt 1,9 3,8 11670 60 82 1 23339 121 163 >1 5006 26 35 2
betesmark
6510,6520 Slatterangaragg. Hog Nationellt 0,7 0,9 91870 52 56 >1 183741 104 113 >1 39408 22 24 >1
6210,6270, Betesmarkeragg Hog Nationellt 4,6 4,7 4127 62 89 3 8255 124 179 2 1770 27 38 4
9070
6412,6450 Fuktangar agg Hog Nationellt 1,6 2,2 19545 56 68 1 39090 113 136 >1 8384 24 29 2

1. Enligt definitioner i Gardfjell och Hagner (2019).
2. Jacobson (2010) anger prioritering, mal for detekterbar fordndring samt vilken biogeografisk region som skattningen forvéntas halla for.
3. Antalet trakter respektive provytor som inventeras per ar erhélls genom att dividera med fem.
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Tabell F4. Visar de stickprovsstorlekar som behovs i den sydliga regionen inom grismarksinventeringen for att detektera de procentuella fordndringar av en naturtyp
som stipuleras i Jacobson (2010) for tvd olika korrelationer 0,8 respektive 0,9. Likasd visas antalet trakter och provytor som teoretiskt behéver filtinventeras under en
femdrsperiod. Andel trakter som innehdller den eftersékta naturtypen (q, Andel trakter) och andelen provytor inom varje trakt som innehaller den eftersékta naturtypen
(p, Andel provytor i trakter) anvédnds for att berékna stickprovsstorleken ndr antalet provytor som inventeras inom varje trakt (m) dr satt till 10.

Korrelation p=0,9 Korrelation p=0,8 Korrelation p=0,8
Berdknat for en period om 5 ar Berdknat for en period om 5 ar Beraknat for en period om 10 ar
Teoretiskt Teoretiskt Teoretiskt
Teoretiskt  antal Teoretiskt  antal Teoretiskt  antal
Antal antal provytor Stick- Antal antal provytor Stick- antal provytor Stick-
Lévskogsnaturtyper med Krav Andel  trakter trakter som som prov  trakter trakter som som prov trakter som som prov
Beteckning hoga naturvarden biogeografisk Andel provytor som behover behover som  som behover behover som  Antal trakter behover behover som
annex 1! (annex 1) Prioritering? region? trakter per trakt behovs® filtbesokas® faltbesdkas® behdvs behovs® faltbesokas® filtbestkas® behovs som behdvs  faltbesdkas® faltbesdkas® behdvs
6210 Kalkgrasmark Hog Nationellt 4,0 12,3 3176 71 154 3 6352 142 309 2 1362 30 66 4
6270 Silikatgrasmarker Hog Nationellt 3,6 2,9 7054 58 74 2 14108 116 148 1 3026 25 32 3
6412 Fuktdng Hog Nationellt 1,0 2,0 32904 56 66 >1 65809 112 133 >1 14115 24 28 1
6430 Hogortangar Medel Nationellt 0,4 3,2 12285 13 17 1 24570 26 34 >1 4494 5 6 3
6450 Svamangar Medel Nationellt 0,7 1,8 11423 12 14 1 22846 24 28 >1 4179 4 5 3
6510 Slatterangarilaglandet Hog Nationellt 1,3 0,2 214852 42 50 >1 429705 83 101 >1 92163 18 22 >1
6520 Hoglanta slatterangar Hog Nationellt 0,6 1,5 62846 54 62 >1 125691 109 125 >1 26958 23 27 >1
8230 Hallmarkstorrang Medel Nationellt 1,3 0,2 43980 9 11 >1 87959 19 22 >1 16088 3 4 1
9070 Tradkladd betesmark Hog Nationellt 1,9 3,8 11670 60 82 1 23339 121 163 >1 5006 26 35 2
6510,6520 Slatterangar agg. Hog Nationellt 0,7 0,9 91870 52 56 >1 183741 104 113 >1 39408 22 24 >1
6210,6270,
9070 Betesmarker agg Hog Nationellt 4,6 4,7 4127 62 89 3 8255 124 179 2 1770 27 38 4
6412,6450 Fuktangar agg Hog Nationellt 1,6 2,2 19545 56 68 1 39090 113 136 >1 8384 24 29

1. Enligt definitioner i Gardfjell och Hagner (2019).
2. Jacobson (2010) anger prioritering, mal for detekterbar fordndring samt vilken biogeografisk region som skattningen forvéntas halla for.
3. Antalet trakter respektive provytor som inventeras per ar erhélls genom att dividera med fem.
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